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Prefazione

Lo sviluppo prodigioso della radiofonia ha contribuito a rinsal-
dare sempre pii i legami fra i dilettanti e il mondo esterno dal quale
essi erano nei tempi scorsi per cosi dire isolati.

Malgrado la grande varieta dei programmi radiofonici, le gioie
dell'audizione non sono sempre esenti da inconvenienti. Principal-
mente nelle cittd la ricezione & spesso accompagnata da rumori sgra-
devoli che dominano la musica e non permettono il pieno godimento
di quest’ultima. Spesso avviene anche che si renda impossibile qual-
siasi ricezione radiofonica per interi quartieri, appunto per le pertur-
bazioni esterne. Queste perturbazioni possono essere causate dagli
apparecchi elettrici pili diversi, sia industriali che domestici, quali mo-
tori, aspiratori di polvere, ventilatori, cuscini elettrici ecc. Riteniamo
sia inutile esporre quanto questo stato di cose sia nocivo agli ascol-
tatori, all'industria della T.S.F. e alle Societa di radiofonia e l'im-
portanza di porvi rimedio senza ritardo.

« Qualsiasi dilettante ha diritto ad una ricezione radiofonica che
sia la pili perfetta possibile ».

Questo principio & in diversi paesi, lentamente, ma sicuramente
riconosciuto dai pubblici poteri.

Non & la prima volta nella storia dell'elettrotecnica che una
nuova branca debba conquistare a poco a poco i suoi diritti. Alla
fine del XIX secolo la tecnica della debole corrente, la sola allora esi-
stente, fu minacciata dalla nuova tecnica della forte corrente. Una
aspra lotta si scatend per quello che potrebbe chiamarsi il « diritto di
anzianita ». Finalmente i diritti della tecnica della corrente debole
trionfarono e si venne ad un compromesso, cio¢ stipulazioni legali
furono dettate per proteggere le installazioni della corrente debole
contro le perturbazioni causate dalle installazioni di corrente forte.
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Quale & adesso la situazione della pili giovane branca dell’elet-
trotecnica: la radiotecnica e, particolarmente, la protezione dei dilet-
tanti contro le perturbazioni?

In molti paesi esistono gia misure legali che proteggono i posses-
sori di apparecchi radio contro I'influenza nociva degli apparecchi elet-
trici.

In Germania, p. es. la nuova legge sulle installazioni telefoniche
costituisce un punto di partenza per la lotta contro le perturbazioni
radiofoniche che esse provocano e contro quelle provenienti da instal-
lazioni posterioni a quella di un apparecchio ricevente del quale le
prime disturbano 1l funzionamento.

Anche i fabbricanti di apparecchi medicali A. F. sono obbligati
dalla V. D. E. (1), corrispondente alla A, E. I. (Associazione Elet-
trotecnica Italiana), a costruire i loro apparecchi in modo che essi non
siano sorgenti di perturbazioni. E' molto probabile che il regolamento
della V. D. E. si applichera fra poco a tutti i tipi di apparecchi elet-
trici.

In Austria, in Olanda e in America possono citarsi molti casi d'in-
tervento dei pubblici poteri.

In Danimarca, in Italia, in Lettonia leggi speciali sono attual-
mente in preparazione.

Per tornare alla Germania, questo paese possiede inoltre un’or-
ganizzazione modello che si propone di lottare contro le perturbazioni
radiofoniche. Alla societi radiofonica del Reich si & aggiunto da qual-
che tempo una « Commissione delle perturbazioni radiofoniche » aven-
te per scopo di trovare e di applicare tutti i mezzi suscettibili di ri-
durre quanto piu possibile le perturbazioni.

Si & provvisoriamente suddiviso il paese in 1240 settori di per-
turbazioni, 4000 persone di qualsiasi classe, interessate alla radio,
hanno offerto la loro collaborazione. Se un dilettante soffre di pertur-
bazioni pud rivolgersi alla « radio-clinica » del suo settore.

Su 12000 reclami, 7500 sono stati liquidati con l'intervento di
queste « cliniche ». Per quanto lo permetta la documentazione attuale,
si pud dire che il 60°, delle perturbazioni sono provocate da appa-
recchi medicali A. F.

Per facilitare ancora il lavoro dei volontari, un manuale per i « vo-
lontari radiofonici » & in corso di stampa. Si sviluppa e si perfeziona
in pari tempo in Germania la ricerca delle perturbazioni.

(1) Verband Deutscher Elektrotechniker.

Un'organizzazione analoga a quella funzionante in Germania & in
formazione in Svizzera.

Cid non ostante 1l problema delle perturbazioni radiofoniche non
trovera una so.uzione definitiva se non quando le autorita competenti
avranno promulgato leggi o regolamenti precisi in materia.

Tuttavia in attesa di questo momento si possono raggiungere
buoni risultati con la collaborazione di tutti i dilettanti e dei costrut-
tori di apparecchi elettrici. Come si vedra in seguito, nella maggior
parte des casi ¢ molto semplice e poco costoso rendere inoffensivo un
apparecchio perturbatore. Inoitre & nell'interesse, sia dell'utente che del
costruttore, avere apparecchi anti-perturbatori poiché le perturbazioni
sono provocate dalia formazione di scintille e queste ultime causano
I'usura rapida degli apparecchi elettrici in uso. Prevenendo percid la
formazione delle scintille si riducono anche le spese di energia e si
aumenta la durata utile dell’apparecchio,

Nella lotta contro le perturbazioni radiofoniche I'informazione
ha un’importanza grandissima. Le dimostrazioni sono anch’esse effi-
cacissime ed & per cid che le Poste e Telegrafi tedesche hanno esposto,
fra I'altro, due macchine da cucire e due aspiratori di polvere; un
apparecchio di ogni tipo perturbatore e l'altro anti-perturbatore. 11
pubblico si & vivamente interessato a questo genere di dimostrazione
e I'esempio delle P. T. T. tedesche merita di essere seguito.

Nel presente opuscolo & stata classificata metodicamente la do-
cumentazione conosciuta fino ad oggi.

La materia & stata ricavata in parte:

a) dalle pubblicazioni dell'Unione internazionale di Radiofonia;

b) dalle memorie del Prof. danese A. Larsen e degli Ingg. Rah-
bek e Jorgensen;

c) dalle pubblicazioni della sezione di T. S. F. del Ministero
della Marina degli Stati Uniti;

d) da diverse altre pubblicazioni; inoltre I'esperienza personale
¢ stata diverse volte messa a contributo.

Questo opuscolo & destinato in primo luogo ai fabbricanti di ap-
parecchi perturbatori: costruttori di dinamo e di motori, di aspira-
tori di polvere ecc., alle Compagnie di tramways, ecc. Insomma a
tutti coloro che possono avere una parte attiva per la soluzione del

5




problema posto dalle perturbazioni, come: autorita, stampa quoti-
diana e tecnica, societa radiofoniche, industria di T. S. F.

Possa il presente opuscolo assicurare una migliore ricezione a
numerosi dilettanti e permettere agli altri di godere una ricezione
radiofonica esente da perturbazioni.

L o S e T o T e T T T

Le cause delle perturbazioni

Le perturbazioni possono essere ripartite, a seconda delle loro
cause, in diversi gruppi:

I. Perturbazioni prodotte da apparecchi riceventi a reazione.

II. Perturbazioni dovute alla sovrapposizione di due trasmis-
sioni (fischio).

Il. Perturbazioni provocate dalla rete a corrente alternata e ca-
ratterizzate da una nota pii o meno musicale. Queste sono

perturbazioni a B. F., ma che possono essere anche traspor-
tate in A, F.

IV. Perturbazioni provenienti da tutti i punti in cui l'interru-
zione della corrente pud provocare scintille: motori, appa-
recchi medicali A. F., suonerie elettriche ecc.; quelle causate
da guasti nelle reti ad alta tensione, linee di tramways ecc.

V. Perturbazioni atmosferiche.

Le perturbazioni IV e V presentano generalmente un carattere
di A. F. e si manifestano con scariche o crepitii irregolari.

I rimedi

In linea generale esistono quattro rimedi per combattere le per-
turbazioni radiofoniche ad eccezione di quelle di origine atmosferica.
Questi mezzi sono:

1. Aumento della potenza delle stazioni trasmittenti. E' il solo
mezzo che attenua fino a un certo punto le perturbazioni
atmosferiche.

Una misura dell'intensita del disturbo durante I'audizione ci
& dato dal rapporto tra I'intensita delle perturbazioni e quella
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della ricezione. Va da sé che I'audizione sara tanto meno
disturbata quanto pili forte sara la ricezione. L'aumento della
potenza delle stazioni trasmittenti ¢ dunque un mezzo
molto pratico per ottenere un affievolimento delle pertur-
bazioni.

2. Eliminazione, nei limiti del possibile, delle perturbazioni me-
diante misure adottate durante la ricezione stessa.

3. Applicazione di dispositivi appropriati alla sorgente pertur-
batrice.

4. Utilizzazione di una schermatura per i conduttori di corrente.

Perturbazioni del gruppo L

Le perturbazioni del gruppo 1, originate da un apparecchio ri-
cevente, possono essere completamente soppresse con una costruzione
appropriata di questo ricevitore.

Esistono due mezzi:

a) incorporare nell'apparecchio ricevente una valvola di A. F.
ben schermata sia internamente che esternamente (valvola
schermata)
oppure

b) costruire il ricevitore in modo che non possa oscillare.

Perturbazioni del gruppo IL

Queste perturbazioni sono provocate da stazioni trasmittenti ra-
diofoniche che trasmettono su onde vicine. Le onde emesse si sovrap-
pongono e producono cosi un'interferenza che si manifesta con un
fischio sgradevole (nota d'interferenza).

Queste perturbazioni si possono vincere come segue:
a) modifica delle lunghezze d'onda in questione, sempre che la
la cosa si renda possibile.

b) Uso di un telaio. Si trae allora partito dall’effetto deli’or'en-
tamento del telaio per eliminare la stazione trasmittente per-
turbatrice.

¢) Attenuazione delle alte frequenze sonore, p. es. con un filtro
Philips N° 4006. Il fischio diminuisce o sparisce completa-
mente.

Perturbazioni dei gruppi Il e IV.

Si prossono prendere all'installazione ricevente le misure seguenti
contro le perturbazioni Il e IV:

a) Si fara in modo che I'accoppiamento tra l'antenna e la sor-
gente di perturbazione (un conduttore ad alta tensione p. es.)
sia 1l meno stretto possibile, I'antenna deve essere cioé in-
stallata quanto pili lontano possibile dalla sorgente perturba-
trice. Allorquando la perturbazione & trasportata da condut-
tori elettrici posti nelle vicinanze dell’apparecchio ricevente,
bisognera installare I'antenna perpendicolarmente a questi con-
duttori, Questo procedimento non da sempre luogo a risultati
radicali poiché masse conduttrici vicine, p. es., possono anche
trasmettere le perturbazioni.

b) L'uso di un contrappeso procura quasi sempre un affievoli-
mento notevole, Il contrappeso non dovra essere installato
parallelamente a conduttori elettrici vicini; bisognera inoltre
isolarlo accuratamente.

Le perturbazioni provenienti dall'esterno sono spesso relativa-
mente pili deboli se per la ricezione si fa uso del telaio. Quest'ultimo
si raccomanda percid in questi casi. Tuttavia la sua sensibilita per
le perturbazioni generate nelle vicinanze immediate & superiore a
quella di un’antenna.

Se le perturbazioni ad A. F. sono veicolate dalla rete, possono ge-
neralmente essere eliminate
montando un filtro (ved. fi-
gura 1) tra la rete e I'appa-
recchio ricevente.

A seconda che le per-
turbazioni sono pili o meno
intense, le bobine L dovran-
no avere da 50 a 200 spire

(Figura 1) | e 1 condensatori C una ca-
pacita di 10000 ppFa 1 pF
circa. Pud anche capitare

che nella casa stessa esista un accoppiamento diretto tra diversi cir-
cuiti elettrici e I'antenna, specialmente quando la lunghezza di que-
st'ultima nell'interno della casa & di diversi metri. In questo caso si
potranno ottenere buoni risultati connettendo ad una presa di corrente
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trovantesi in prossimita dell’apparecchio ricevente, 2 condensatori con
presa centrale messa a terra (ved. figura 2).

E’ della piu grande importanza che, nel caso di una
non eccellente messa a terra dei condenuton e dell’ap-
parecchio ricevente, la presa di terra non sia comune ma
separata, altrimenti pué accadere che il filtro della rete si
dimostri completamente inefficace.

Qualita della presa di terra.

E' della pii grande importanza che la presa di terra adoperata
per eliminare le perturbazioni abbia una resistenza molto piccola.
Non basta che la resistenza ohmica sia debole, la resistenza alla cor-
rente ad A. F. deve essere mantenuta anche molto piccola. Per questa
ragione il filo di terra deve essere il pili corto e fare anche il minor
numero di giri possibile; bisogna anche scegliere un filo di rame di
sezione sufficiente. General-
mente l'uso della canalizza-
zione dell’'acqua come terra
non & raccomandabile poiche
in molti casi non esiste una
connessione elettrica tra una
condotta secondaria e la ca-
nalizzazione principale e an-
che quando si utilizza que-
st'ultima la messa a terra &
spesso incerta.

E’ preferibile adoperare
per l'eliminazione delle per-
. ' l | turbazioni un bu_on .mbo o

una lastra metallica infossa-
ta nel suolo.
I risultati ottenuti con i
tubi sono generalmente pili
(Figura 2) favorevoli che con le lastre
metalliche,

Il tubo deve penetrare nella falda acquifera per una profondita
di almeno un metro. Se si utilizza una lastra & conveniente infossarla
verticalmente nella falda acquifera.

Se il suolo dovesse essere cattivo conduttore, si pud diminuire
la resistenza della presa di terra propriamente detta infossando la
placca di ferro nel coke.

Ll
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Costruzione dei condensatori.

Prescindendo dalle condizioni di sicurezza imposte ai condensa-
tori, ¢ di somma importanza che quelli adoperati per I'eliminazione
delle perturbazioni abbiano una debole self-induzione. La maggior
parte dei condensatori trovantisi in commercio hanno spesso per la

(Figura 3 a) (Figura 3 b)

loro stessa costruzione (fogl di stagno e carta paraffinata spiralizzata,
figura 3a), una self-induzione elevata per le frequenze che entrano
in linea di conto, cid che le rende inutilizzabili per eliminare le
perturbazioni. Il condensatore sara costruito quanto piu possibile
come quello della figura 3b o almeno misure verranno prese per
neutralizzare la self-induzione dei fogli di stagno.

Costruzione delle bobine d'impedenza.

L’utilizzazione delle bobine di self-induzione si impone allor-
quando si tratta di opporre al passaggio della corrente di A. F. una
forte impedenza.

Ogni bobina possiede perd una certa capacita. Il valore di questa
capacita propria dipende in gran parte dalla costruzione della bobina
e pud diminuire sensibilmente I'impedenza. Inoltre la bobina pud,
per risonanza con una capacita producentesi fortuitamente nel cir-
cuito, diminuire I''mpedenza totale in modo che l'utilizzazione di una
bobina di self-induzione pud anche rinforzare le perturbazioni.

Per timediarvi, si rendera la self-induzione sufficientemente
grande e si scegliera un avvolgimento a debole capaciti. Allo scopo
convengono specialmente: la bobina cilindrica a copertura unica o
la bobina ad avvolgimento per strati con una self-induzione di al-
meno 100 pH.

La sezione del filo dipende dall'intensita della corrente. Il meglio
e di sccgllere una sezione eguale a quella del conduttore nel quale
la bobina & inserita oppure piii grande se si deve tenere conto della
caduta di tensione.




Installazione dell’antenna.

Come & stato gia detto a pag. 9, un'installazione giudiziosa
dell'antenna permette, in molti casi, di attenuare le perturbazioni.
Si montera l'antenna in modo tale che qualsiasi accoppiamento
con masse metalliche o conduttori sia il meno serrato possibile.
Questa regola si applica non solo alla parte dell'antenna trovan-
tesi all'esterno ma anche, e sopratutto, alla parte trovantesi nel-
I'interno della casa. Questa parte sari quanto pili corta possibile e
quanto pilt lontana da qualsiasi altro conduttore, In caso contrario
dovra incrociarlo ad angolo retto. Inoltre l'antenna sara quanto pit
elevata possibile poiché in tal modo essa & meno soggetta a captare
perturbazioni provenienti dal suolo.

Un procedimento molto efficace consiste nell'installare I'antenna
a grande distanza dalla sorgente perturbatrice e di connetterla al-
I'apparecchio ricevente servendosi di conduttori doppi (figura 4).

(Figura 4)

St migliora sempre la ricezione installando l'antenna alla mas-
sima altezza possibiie. L'intensita sonora dei segnali viene ad essere
aumentata, mentre che le perturbazioni risultano affievolite a causa
dell’accoppiamento meno serrato con le sorgenti parassitarie.

Eliminazione delle perturbazioni
alla sorgente stessa

Per eliminare le perturbazioni alla loro stessa sorgente si pud
ricorrere ai mezzi seguenti, il cui impiego dipendera dalle circostanze
particolari a ciascun caso:
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a) Evitare quanto pill possibile le interruzioni di corrente. E' im-

C

—

possibile formulare regole generali dato che la soppressione o la
diminuzione dell'interruzione dipende da circostanze locali. Si
potrannc trovare in seguito le indicazioni che permettono
di risolvere pratica-
mente tutti i casi.

b

=

Allorquando & asso-
lutamente impossi-
bile evitare comple-
tamente queste in-
terruzioni di cor-
rente bisogna alme-
no prevenire la for-
mazione di oscilla-
zioni perturbatrici.
La generazione di o-
scillazioni A. F. pud
essere prevenuta e-
vitando la produ-
zione di scintille al
contatto. E' ci6 che
sl ottiene spesso
shuntando questo
contatto con un
condensatore in se-

rie con una. resi-
con dispésitive antiparassita. stenza.

Generatore ad alta frequenza

Un altro mezzo per
diminuire l'oscillazione consiste nello smorzare il circuito oscil-
lante al punto da renderlo aperiodico, cioé non oscillante. Que-
sto mezzo & logico e praticabile allorquando le resistenze inserite
non siano nocive al buon funzionamento dell’apparecchio in
questione, Cosi potra frequentemente adoperarsi nelle instal-
lazioni in cui si producono correnti ad alta tensione e debole
intensita (ved. p. es. gli apparecchi per la depurazione del gas,
pagina 19).

Allorquando un apparecchio elettrico produce oscillazioni ad
A. F. che possono essere irradiate nei conduttori di alimentazio-
ne, bisogna prevenire questo irradiamento:

1) Col montaggio simmetrico dei conduttori, cosa che soppri-
me praticamente il campo risultante dai due conduttori paralleli.
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2) Col montaggio appropriato di condensatori e di bobine (fi-
gura 2, pagina 10), che impedisce alla corrente di A. F. di pe-
netrare nei conduttori.

Dispositivi per prevenire le perturba-
zioni dovute a diversi apparecchi

Chiusura ed apertura del circuito.

Qualsiasi punto di una rete elettrica in cui si chiuda o si inter-

2 rompa il circuito, diviene sor-

) gente di onde perturbatrici nel

momento in cui per la chiusu-

ra o l'apertura della connessio-

%] ne si lancia o s'interrompe la

E corrente. Anche la chiusura di

“ un circuito che non & caricato

r pud dare luogo a perturbazioni

in seguito a correnti capacita-

tive. E’ cosi che un cattivo con-
tatto in un circuito sotto tensione pud provocare perturbazioni.

(Figura s)

Queste possono essere eliminate con un sistema di bobine o di
resistenze e di condensatori.
La figura 5 mostra un

L ) : __ montaggio nel quale due bobi-

ne L sono inserite nel circuito,
; una per ogni lato del contat-
L l {‘( to S, mentre che i terminali

sono collegati fra loro median-

te un condensatore C. Il valo-

(Figura 6) re di queste bobine deve esse-

re determinato sperimental-

mente caso per caso poiché il

resto del circuito esercita una certa influenza su di esse. Spesso anche
un condensatore senza nessuna bobina dia buoni risultati,

I fili che portano la corrente del condensatore devono essere
quanto pilt corti possibile; si adottera percid il montaggio della fi-
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gura 6. Un condensatore di o,1 uF basta nella maggioranza dei casi.
Per gli apparecchi a debole corrente si possono adoperare le ordinarie
bobine a nido d'ape di 40 spire. Per gli apparecchi a forte corrente
bisogna tenere conto della corrente normale che passa per le bobine.

Negli apparecchi a corren-

SuN 5 te debole si possono spesso rim-
—— 00— piazzare le bobine con resisten-
3 ze di deboie capacita ripartite

m come le bobine stesse.
“Ca Prendendo R (ohm) x C

(wF) = circa 20, si avra un di-
spositivo che dara certamente
buoni risultati. Per molti appa-
recchi si potra prendere, per es.,
R = 50 ohm ¢ C = o,4 pF,
senza pregiudizio per il buon
funzionamento.

(Figura 7)

E’ spesso difficile interca-

lare una bobina da una parte e

dall'altra della sorgente gene-

ratrice di scintille. Secondo le

(Figura 8) indicazioni del professore Lar-

sen, una sola bobina montata

in serie con la sorgente pud

dare buoni risultati quando si adotta il montaggio della figura 7. La

bobina & circondata da un involucro metallico collegato all‘altro lato

della sorgente in questione passando per un condensatore, mentre che
bisogna montare un condensatore C2 come indicato nella figura 7.

Se la bobina, e con essa I'involucro, & molto ingombrante, & pre-
feribile far uscire l'altra estremita deila bobina dall'involucro presso
I'entrata, come mostra la figura 8. La distanza tra I'involucro e la bo-
bina non deve essere troppo piccola poiche il loro accoppiamento capa-
citativo basterebbe a neutralizzare I'effetto del dispositivo.

Suonerie elettriche.

Il montaggio elettrico simmetrico ha spesso dato eccellenti ri-
sultati (figura ga e gb). Se con questo procedimento non si ottengono
risultati assolutamente soddisfacenti, lo si pud combinare con l'uso di
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