P

Nachdruck, auch teilweiser, ohne

Quel

lenangabe verboten.

Copyright by Anschiitz & Co.

ﬁruck : Gruphisch

< Kunstwerkstitten L. Handorfi, Kiel,

e e e

R e e e L

B e e e TR A P T e

[1S1H T T TSI Bty YT

1)

al

FUNKBASTLERS
RATGEBER

78 bewihrte Schaltungen

o T T g R N TR ST A EFT VR 1

55 T

IRILIEH R

.
i
e
-y
25

T L0 E AT et T RTTIe CELcet e ST 1o Lt e

Dritte erweiterte Aullage

ANSCHUTZ & CO»
KIELNEUMUHLEN

i) ) R L LA 1|11 TR R e

L T TN T Y S T T e

g T R

TR




Digitalisiert von
Peter Gerber
HBO9BNI
2001/2009



DES
FUNKBASTILLERS
RATGEBER

78 bewidhrte Schaltungen

Dritte erweiterte®Aullage

ANSCHUTZ & CO.
KIEL*NEUMUHLEN

@



Nachdruck verboten!

Copyright by Anschiitz & Co.,
Kiel-Neumiihlen

Vorwort zur dritten Auiflage.

Das beste Zeugnis fiir die Beliebtheit dieses Schaltbuchs
ist der Umstand, dafl es zum dritten Male innerhalb eines
Jahres in neuer Auflage in unsern immer wachsenden Kunden-
kreis hinausgeht. Auch dieses Mal wurde es wieder erweitert
durch Aufnahme solcher Schaltungen, die einen Fortschriit
in sich schlieBen. Der Text wurde nach den neuesten Er-
fahrungen im Empfdngerbau berichtigt und erweitert. Sehr
begriifen wird der Bastler auch die Auinahme der Tafeln
mit den Wicklungsschemen.

Wie die vorigen Auflagen, wendet sich auch die wvor-
liegende an den forigeschrittenen Bastler, der nicht ge-
dankenlos nach Bauplinen arbeitet, sondern sein eigenes
Gerdt unter Zugrundelegung einer bewihrten Schaltung
entwirft und ausfiihrt. Der Ratgeber will ihm eine Ubersicht
iiber die gebrduchlichen Schaltungen geben und bei der
Ausfithrung auf das Wesentliche hinweisen.

Entsprechend der Eigenart unserer Fabrikation wurde der
Niederirequenz-Verstirker besonders ausfiihrlich behandelt.
Wir empfehlen dem Leser im eigenen Interesse, dem Anhang
seine Aufmerksamkeit zuzuwenden.

Der Zweck dieses Heltes ist, den Bastler anzuleiten,
unsere Einheiten richtig zn verwenden und mdoglichst aus
dem gesamten Empfinger des Beste herauszuholen.

Kiel im Oktober 1926.

Anschiitz & Co.
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Fig. 1.
Korbbodenspule mit Kérper

aw-8
Fig. 8. Wickelvorrichtun
ftir einfache Korbbodenspulen

Fig. 4. Wickelvorrichlung
fiir doppelte Korbbodenspulen

60
Fig. 5. Bohrschema fiir Fig.5

solier

Fig. 2.

Korperlose Korbbodenspule

Figur 3 u. 4;

Die Vorrichtung besteht aus
zwel bzw. drei Hartgummi-
oder Holzbacken mit 15 mm
tiefen Bohrungen nach Fig. 5
bzw. 6, in denen 6 mm starke
und 7 cmi lange Speichen fest-
geklemmt werden. Nach dem
Wickeln entfernt man die
Backen, nitht die Spule kreuz-
weise sternférmig durch und
entfernt daon die Speichen.

Siehe Wickelschema Fig. 9
bzw. Fig. 10,

Fig. 6. Bohrschema fiir Fig. 4

Teil I:
Empfangsschaltungen.
a. Werte.

Die bei den Schaltungen angegebenen Werte der einzelnen
Bestandteile sollen nur einen An%alt geben. Der erfahrene Funk-
bastler wird diese Werte beim Bau und bei der Durchprilfung
des Empfingers so abidndern, daB er das beste Ergebnis er-
zielt. Um ‘auch den weniger erfahrenen Bastler instand zu
setzen, eine Schaltung nicht nur blindlings nachzubauen, sondern
mit einer gewissen Uberlegung vorzugehen, lassen wir eine
Reihe allgemeiner Ratschldge folgen.

Zundchst warnen wir nachdriicklichst vor der Verwendung
mangelhafter Einzelteile. Eine schwache Stelle setzt die Lei-
stungsfdhigkeit des ganzen Empfdngers herab.

Gliicklicherweise kommt es beim Bau eines Rundfunkemp-
fingers nur selten darauf an, daf irgendein Teil einen ganz
bestimmten Wert hat. Selbst erhebliche Abweichungen bringen
meist nur eine Anderung des Wellenbereiches, nicht aber eine
Verminderung der Leistungsfahigkeit mit sich.

Da sind zunichst die Spulen. Fiir das Selbstwickeln der
Spulen haben sich folgende Drahistirken bewdhrt: 0,5 bis
0,8 mm fiir Antennenspulen, 0,4—0,6 mm fiir Gitterkreisspulen,
02—0,4 mm fiir Riickkopplungsspulen. Diese Abstufung der
Drahtstirken erleichtert die Herstellung von Kopplungseinheiten
nicht wenig. Selbstverstindlich kann man ohne wesentlichen
Nachteil fiir alle Spulen einen Draht mittlerer Stdrke ver-
wenden, wie dies z. B. bei den Steckspulen geschieht. Es
empfiehlt sich aber wegen des hoheren Widerstandes
nicht, zu feine Drahte zu verwenden. Zur Verminderung der
nachteiligen Eigenkapazitdt der Spulen verwende man umspon-
nenen Draht. Seidenumspinnung ist besser als Baumwollum-
spinnung, weil sie weniger dazu neigf, Feuchtigkeit aufzu-
nehmen. Besonders gut ist seidenumsponnener Emailledrahi.
Das Lackieren der Spulen wirkt ungiinstig, weil es die Eigen-
kapazitit erhoht; mufi es bei freitragenden Spulen der Festig-
keit wegen geschehen, so verwende man als Lack in Azeton
%t}lfgel}ﬁstes Zelluloid (von der Gelatine befreite photographische

ilms).

Fiir die Spulen empfiehlt sich als Korper diinnwandiges
Rohr aus einem guten Isoliermaterial (Hartgummi, Bakeliic,
Prefispan oder dergl.). Verwendet man Papprohr, so wird dieses
im Backofen gut ausgetrocknet, mit dem oben erwiihnten Azeton-
lack gestrichen und wiederum getrocknet.

Bemerkung: HB bedeutet Heizbatterie, AB Anodenbatterie, GB Gitter-
batterie, HF Hochfrequenz, NF Niederfrequenz, ZF Zwischenfrequenz.
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Sorgfiltige Versuche haben ergeben, daB die einfache Zy-
linderspule allen sogenanntenm ,verlustarmen® Spulen gleich-
wertig, wenn nicht {iberlegen ist.

Die Grisle der Spule bestimmt in Verbindung mit der Grifie
des Drehkondensators den Wellenbereich des Empfingers. Die
glinstigste GriBe des Drehkondensators fiir den Rundfunkbe-
reich ist 500 cm. Als Abstimmkondensatoren haben die Dreh-
kondensatoren mit gerader Wellenléingen- oder Frequenzkurve
manche Vorziige. Als Riickkopplungskondensatoren kommen
dagegen nur Drehkondensatoren mit Halbkreisplatten in Frage,
die eine gerade Kapazititskurve haben.

Bei den Drehkondensatoren achte man besonders auf eine gute
elektrische Verbindung zwischen dem Drehplattensatz und seiner
AnschiuBklemme (Spiralfeder!). Schleifkontakie sind auf die
Dauer unzuverlissig und fiihren zu Verlusten. Die Platten sollen
aus einem Material bestehen, das nicht zum Oxydieren neigt,
und das Isoliermaterial mufl erstklassig sein.

Fiir die Windungszahl der Spulen gilt die nachsiehende
Liste, die auf die iiblichen Steckspulen Bezug nimmt.

7 Gitterkreis-  Riickkopplungs-
Wellenlinge Antennenspule spule spule
250—700 m 25, 85, 50, 85, 50, 75, 35, 50, 75,
1000—1800 m 100, 150, 200 150, 200, 250 150, 200, 250

Bei Serienschaltung des Drehkondensators braucht man in
der Antenne eine gréBere Spule als bei Parallelschaltung.

Die Verwendung von Steckspulen hat den Vorzug, daB man
den Empfinger jedem Wellenbereich anpassen kann. Die besten
Wicklungsarten fiir Steckspulen sind in Fig. 1, 9, 10, 14 und 15
gezeigt. Sehr zweckmifiige Zylindersteckspulensitze nach An-
gaben von ,Modern Wireless* sind auf Seite 13 beschrieben. Sie
kommen in den Schaltungen 43, 44 und 78 zur Anwendung und
sind fir viele andere Schaltungen mit HF-Verstirkung ver-
wendbar.

Die aperiodische Antennenkopplung hat gegenfiber der Pri-
mirschaltung den Vorzug, daff die durch den Antennenwider-
stand bedingte Dimpfung des Gitterkreises fortfillt, so daf
eine bessere Leistung und eine grofere Abstimmschirfe erzielt
wird. Gegeniiber der Sekundarschaltung hat die aperiodische
Schaltung den Vorzug, die Herstellung des Empfingers zu
verbilligen und seine Bedienung zu vereinfachen. Aus diesem
Grunde zeigen vicle der nachstehenden Schaltbilder diese Anord-
nung. Die aperiodische Antennenspule hat fiir den Rundfunk-
bereich von 2560—600 m etwa 8—15 Windungen eines 0,6—0,8 mm
starken Drahtes. Sie wird fiber oder neben die Gitterkreisspule
gewickelt. Die giinstigste Windungszahl ist in jedem Falle zu
erproben.

Es ist ein Leichtes, dus einer Schaltung mit aperiodischef
Antenne eine solche mit abgestimmter Antenne zu machen. Es
wird einfach ein Drehkondensator von 500 bis 1000 cm in die
Antenne oder Erde geschaltet und die aperiodische Spule durch
eine entsprechende Antennenspule nach obiger Liste ersetzt.

Bei Riickkopplungsspulen sind die angegebenen Werte nur
als angenihert zu betrachten. Jeder Empfinger hat je nach der
Dampfung des Antennen- und Gitterkreises eine andere Schwing-
neigung. Bei zu heftig schwingenden Empfiingern ist die Spule
kleiner zu wihlen und bei schwer schwingenden zu vergriifiern.

Bei allen Riickkopplungsschaltungen wird ein weicheres Ar-
beiten und unter Umstdnden auch eine bessere Leistung erzielt
durch den Einbau einer HF-Drossel mit kleinem NebenschluB-
kondensator nach Schaltbild 32. Diese Schaltun? hat den weiteren
Vorzug, dafi der HF-Strom aus dem NF-Teil ferngehalten wird.
Dies ist sehr wichtig, weil die Primdrwicklung des Eingangs-
transformators oder die Magnetspulen des Kopfhérers nicht
selten durch HF-Strom zersttrt werden.

Beim Schalten des Empfingers beachte man den Spulen-
wicklungssinn. Bei schlechtem Arbeiten des fertiggestellten
Empfingers fiberzeuge man sich zuniichst, ob alle Spulen im
richtigen Wicklungssinn eingeschaltet sind.

Der Gitterkondensator der Audionrdhre hat in der Regel einen
Wert von 200—300 em. ZweckmiBig ist die Verwendung eines
Luftblockkondensators, dessen Wert durch Abnehmen und Auf-
legen von Platten gedndert wird. Der Wert des Gitterableit-
widerstandes betrigt */s—4 Megohm. Durch Andern dieses Wider-
standes hat man es in der Hand, die Riickkopplung zu beein-
flussen. Ist ein verinderlicher Gitterableitwiderstand erforderlich,
so verwende man einen Anschiitz-Hochohm-Regelwider-
stand Typ 1 AHR. Bei den meisten Schaltungen geniigt ein
fester Widerstand. Man halte einen Satz Rheolast-Wider-
stinde vorrdtig, um den jeweils giinstigsten Wert durch Aus-
wechseln bestimmen zu konnen. Diese sind wegen ihrer Un-
empfindlichkeit gegen Feuchtigkeit und wegen ihrer Nach-
wirkungsfreiheit und Konstanz als Gitterableitwiderstande vorziig-
lich geeignet. Ein besonderer Vorzug ist der Schraubkontakt, der
lose Verbindungen ausschlieft, die zu héflichen und schwer
auffindbaren Stoérungen fithren. Die Rheolaststreifen sind billig
und viel teureren Erzeugnissen praktisch gleichwertig, wenn
nicht fiberlegen. Der Gitterableitwiderstand des Audions ist
zwischen Gitter und -+ HB zu legen. Bei HF- oder NF - Rohren
wird der QGitterableitwiderstand dagegen immer an — HB oder
an eine besondere Minusvorspannung gelegt.

Der parallel zum Telefon oder zur Primérwicklung des
ersten NF-Transformators liegende Blockkondensator ist nicht
immer erforderlich, oft sogar nachteilig. Sein Wert bewegt sich
zwischen 500 und 2000 cm. Man schalte keine zu groBen Block-
kondensatoren parallel zu den Telefonen, Transformatoren oder
Lautsprechern, weil solche fiir die htheren Tonfrequenzen einen
NebenschluB bilden, so daB die Oberttne verloren gehen.
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Zwischen + AB und — HB legt man zweckmiiigerweise
zur Uberbrickung des HF-Widerstandes der Batterie einen
Blockkondensator von etwa 2 Mid.

b. Bau des Empiidngers.

Bei einfachen Empféingern empfiehlt es sich, die Bestand-
teile alle hinter und auf der Tafel aus Isoliermaterial anzubringen.
Bei schwierigeren Schaltungen ist die Konsoleform besonders
zweckmifig, weil sie die Unterbringung der Teile und das
Kurzhalten der Verbindungen erleichtert. Sehr zweckmiBig ist die
neue amerikanische Form, bei der das wagerechte Montagebrett in
etwa 10 em Hohe hinter der Vorderplatte befestigt ist. Die
Fronttafel trdgt nur die Bedienungskndpfe (miglichst wenigel).
Oben auf dem Montagebrett werden die Spulen- und Réhren-
sockel angebracht, Die Blockkondensatoren, festen Widerstinde,
Transformatoren und Verbindungsleitungen liegen unterhalb des
Montagebretts. Diese Art des Aufbaus macht einen sehr ordent-
lichen Eindruck. Man hat viel Platz zur Verfiigung und kann
die Leitungen sehr kurz halten.

Im HF-Teil des Empfdngers ist besonders darauf zu achten,
daff zwischen den Spulensitzen der einzelnen Stufen keine
Kopplung besteht. Aus diesem Grunde werden die Spulensitze
in etwa 15 cm Abstand senkrecht zueinander angeordnet. Eine
wirksamere Entkopplung erzielt man bei Verwendung von 8-formig
gewickelten Spulen (siehe Fig. 7) oder wvon Doppelspulen,
bei denen jede Spulenhilfte im entgegengesetzten Sinn ge-
wickelt ist (siche Fig. 8). Die Toroid- oder Ringspulen sind
weniger gut und fiir den Bastler schwer herstellbar. Will man
die Kopplung zwischen den Spulensitzen und die Empfangs-
wirkung (jede Spule ist ein kleiner Rahmen!) villig aufheben,
so ist der einfachste Weg das Abschirmen. In hochwertigen
Empfangern verwendet man neuerdings vielfach Zylinderspulen-
sitze (Fig.11/18) mit Blechkapseln oder baut jede HF-Stufe ge-
trennt in eine Blechschachtel ein. Eine weitgehende Abschir-
mung wird dadurch erzielt, daB man das Grundbrett auf der
Uuterseite mit Kupferfolie beklebt und zwischen den Spulen-
sdizen senkrechie Bleche aus Kupfer oder Reinaluminium auf-
steflt. Alle Abschirmungen sind zu erden. Der Abstand der
Kapsel muB bei Zylinderspulen dem Radius der Spule gleich
sein. Die Leitungen und Kondensatoren miissen iiberall minde-
stens 2 cm von der Abschirmung entfernt sein, um schidliche
Kapazititen zu vermeiden.

Den NF-Verstirker baut man zweckmiBigerweise als ge-
trennie Einheit oder trennt ihn doch durch eine Blechwand vom
HF-Teil, um unerwiinschte Rickwirkungen auszuschliefen.

Zum Schalten verwende man nicht zu diinnen runden
Kupferdraht (etwa 1 mm). Beim Biegen der Leitungen vermeide
man scharfe Ecken, weil diese Strahlungsverluste verursachen.
Im HF-Teil vermeide man das Uberziehen der Leitungen mit

o

Isolierschlauch. Die Gitter- und Anodenleitungen sind maglichst
kurz zu halten und diirfen nicht eng nebeneinander parallel laufen.
Die Batterieleitungen dagegen konnen ohne Schaden etwas linger
ausfallen und nebeneinander verlaufen.

Bei Lampensockeln achte man darauf, daf die Metallteile
keine zu groBe Kapazitit gegeneinander haben. Dies ist be-
sonders wichtig fiir HF-Verstirker. Bei massiven Sockeln emp-
fiehlt es sich, zwischen die Steckbuchsen mit der Sdge einen
Kreuzschnitt zu machen, um den HF-Strémen den Kriechweg
abzuschneiden. Das Isoliermaterial des Sockels muf erstilassig
sein. Man achte auf zuverlissigen Anschiuf an die Steck-
buchsen des Sockels, dasonst leicht schwer auffindbare Empfangs-
storungen auftreten kdnnen.

Beim Verlten von Verbindungsstellen vermeide man Lot-
klumpen zwischen den Kontaktstellen, weil diese Ubergangs-
widerstdnde verursachen. Der Lotkolben wird vor dem Loten
blank gefeilt und soll beim Léten heiB, aber nicht rotgliihend
sein. Die Lotstellen miissen blank sein. Als Flufimittel ver-
wende man nur Kolophonium, um ein Oxydieren der Ver-
bindungstellen zu verhindern.

Nach Fertigstelluni des Empfingers priife man alle Verbin-
dungen mittels einer kleinen Priiflampe (Taschenlampenbatterie
und -birne). Vor dem Einstopseln der Anodenbatieriestecker
stecke man versuchsweise die Heizbatteriestecker in die Anoden-
steckbuchsen (Heizwiderstinde vorher weit genug ausschalten).
Brennen die Lampen, so ist ein Schlufi zwischen Heizleitung
und 4+ AB vorhanden, der aufgesucht und beseitigt werden
mufl, Es sind jetzt vorziigliche Sicherungen im Handel, die die
Lampen bei einer Verwechslung der Stecker vor dem Durch-
brennen schiitzen.

Nach Fertigstellung des Emplingers tausche man die Rohren
untereinander aus. Man wird in der Regel eine Kombination
finden, in der die Rohren das Beste hergeben.

Die Batterieleitungen eines Fernempfingers diirfen nicht zu
lang sein, da sie eine unerwiinschte Antennenwirkung besitzen.
Sehr zweckmiBig ist der Einbau der Batterien in einen Schrank,
der auch den Empiinger enthilt. Die Winde dieses Schrankes
werden innen mit Metallfolie ausgeschlagen, die geerdet wird.

c. Betrieb.

Als AuBenantenne empfiehlt sich ein emaillierter I(up'icrdralhf
geniigender Dicke (baupolizeiliche Vorschrift!). Neuerdings ist
eine Litze aus emaillierten Drihten im Handel. Die Emaille ver-
hindert die durch Oxydation des Drahtes oder der Litze ver-
ursachte Verschlechterung der Oberfldchenleitung (Skineflekt).

Mit einer langen, in grofer Hohe iiber der E_rde liegenden
Antenne erzielt man die grofte Lautstirke, doch ist es bei einer
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solchen Antenne schwer, StSrer herauszustimmen. Auflerdem
sind die atmosphirischen Stérungen bei einer solchen Antenne
erfahrungsgemdf heftiger. Am besten bewihrt sich eine mittel-
hohe Antenne (8—10 m iiber der Erde) von etwa 40—50m Linge
fiir den Fernempfang des Rundfunks. Fiir das Langwellenband
ist allerdings eine ldngere Antenne (80—100 m) vorteilhaft.

Die Antenne und der Einfithrungsdraht sind moglichst frei
zu verspannen. Jede Anndherung an Metallteile, Gebiude,
Bdume usw, bringt Verluste mit sich. Durch Anbringung eines
guten Erdschalters mit zuverldssiger Blitzschutzsicherung sichert
man Haus und Empiangsanlage gegen Schaden und erhilt gleich-
zeitig einen guten Blitzableiter. Die Erdleitung (Apparaterde)
soll moglichst kurz und in ihrer ganzen Linge gut isoliert sein.

Die ErdanschluBstelle ist gut zu verléten und gegen Oxydation
zu schiitzen.

Eine wirklich gute Erde ist nur dann vorhanden, wenn der
als Erde dienende muglichst grofie Metallkérper dauernd im
Grundwasser liegt.

Bei der ldstigen Anderung der Abstimmung durch Nihern
oder Entfernen der Hand ist die einfachste Abhilfe das Hinter-
kleben der Tafel mit Kupferfolie, die zu erden ist. Ist der Dreh-
kondensator richtig eingeschaltet, so tritt meist keine Handkapa-
zitdt auf. Die Drehplatten sollen an Erde oder — HB liegen.

Inden Schaltbildern dieses Heftesliegtder

Pfeilkopf des Symbols fiir Drehkondensa-

toren immer auf der Seite der Drehplatten.

_ Man halte den Empfinger rein und trocken, vor allem auch
die Steckspulen. Am giinstigsten ist der Einbau aller Teile in
einen staubdichten Kasten, Die Réhren kann man durch
Glas- oder Glimmerfenster in der Tafel oder im Deckel beob-
achten. Sie sind bei solchem Einbau auch gegen Beschidigung
geschiitzt,

Beim Bedienen des Empfingers hiite man sich aus Riick-
sicht auf die Mithorer vor iiberméBiger Riickkopplung. Die
Storung setzt schon dann ein, wenn der eigene Empfinger an-
fangt zu rauschen. Ubrigens ist die ibermiBige Riickkopplung
auch fiir den Ubeltiter selbst unangenehm, da sie hifliche
Verzerrungen mit sich bringt. Arbeitet der Empfinger nur bei
ibermiBiger Riickkopplung, so ist er fehlerhaft und bedarf
einer griindlichen Uberholung.

Anhaltende Pfeifténe, die auch bei loser Riickkopplung blei-

ben, beruhen auf der Uberlagerung zweier zu sehr benach-
barter Senderwellen. Fine Abhilfe ist nur auf der Senderseite
miglich.
5 hD:e meisten Storungen wihrend des Betriebes entstehen durch
kc luB zwischen den rehkondensatorplatten. Ein solcher Schiuf
da;n durch Staub- oder Rusiflocken verursacht sein. Man reinige
daher die Drehkondensatoren von Zeit zu Zeit mittels eines
in eine Schieife gebogenen Pfeifenrohrreinigers.
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Besonders wichtig ist die richtige Réhrenheizung. Nicht jeder
Bastler wird sich die teuren MeBinstrumente anschaffen kénnen,

‘doch wird er sehr bald imstande sein, die Rohren auch ohne

ein solches zu iiberwachen. Man geht bei jeder Rihre mit der
Heizung soweit zuriick, bis die Lautstdrke nachldfit und stellt
dann sorgfaltig den Punkt ein, wo stdrkeres Heizen keine er-
hebliche Zunahme an Lautstdrke mit sich bringt. Das Regein nach
der Helligkeit ist triigerisch. Bei Kompressionswiderstinden muf
die Heizspannung nach dem Erwidrmen des Widerstandes ein
wenig nachgeregelt werden.

Man verwende nur solche Heizwiderstdnde, die der zur
Veritigung stehenden Batteriespannung und dem zur Verwen-
dung kommenden Rohrentyp angepafit sind. Jeder fachkundige
Hindler wird bereitwilligst Auskunft erteilen. Man spare nicht
an diesem scheinbar nebensichlichen Teil. Minderwertige Heiz-
widerstinde verursachen schwer auffindbare Betriebsstorungen.

Der Anschiitz-Regelwiderstand Typ 3 AHW
ist besonders zu empfehlen fiir die Negadynschaltung und fiir
Uberriickkoppler, bzw. iiir alle Fille, wo es auf Induktions-
freiheit und eine villig sprunglose Heizungsregelung ankommt.
Er ist nur da verwendbar, wo eine geniigend hohe Batterie-
spannung zur Verfiigung steht, um den Restwiderstand von
etwa 0,5—1 Ohm zu iiberwinden. Besonders wertvoll ist der
Anschiitz-Heizwiderstand in Parallelschaliung mit einem ge-
wiohnlichen Drahtwiderstand. Der Nachteil des Restwiderstandes
fallt dann fort.

Besondere Sorgfalt ist der Pilege der Akkumulatoren zuzu-
wenden. Es ist falsch, den Akkumulator zu weit zu entladen,
Man lade ihn wieder auf, ehe er vollig entladen ist. Je nach
Grofe und Benutzung sollte jeder Akkumulator regelmidBig alle
8—6 Wochen wieder aufgeladen werden; die kleinen Anoden-
akkumulatoren moglichst alle 2—38 Wochen.

Lift die Lautstirke des Empfingers nach, so messe man zu-
nichst die Spannungen der Anodenbatterie und des Akkumulators.
Sind diese richtig, so liegt die Schuld meist bei den Rohren,
die entweder durch langen Gebrauch oder durch Uberheizung
minderwertig geworden sind. Manche Rohren mit Sparfaden
lassen sich dadurch regenerieren, dafi man sie 10 Stunden lang
ohne Anodenstrom brennen l4Bt.

Treten Stérgeriusche auf, die auch bei ausgestdpselter
Antenne und Erde mit gleicher Stirke anhalten, so ist wahr-
scheinlich die Anodenbatterie schlecht geworden. Man messe
die Zellen einzeln durch. Ist die Anodenbatterie in Ordnung,
so liegt in der Regel ein Wackelkontakt vor, der durch Be-
klopien der unter Strom stehenden Leitungen mit iiber%ehﬁngtem
Kopfhorer aufgesucht wird. Klopft man an den Draht, der
schlechte Verbindung hat, so hért man im Horer ein lautes
Rasseln. Die Blockkondensatoren sind auf Schiul zu priifen.
Eine schwer auffindbare Storungsursache ist die Beriihrung
zwischen Heizfaden und Gitter einer Rohre infolge Durch-
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hingens des Fadens. Hiufige Stirungsursachen sind Draht-
briiche in den Batlerieleitungen, Telefonschniiren, Erd- und An-
tennenzuleitungen, an den Heizwiderstinden, Ableitwiderstdnden
und Steckspulen. Ist in einem Kopfhorer eine Magnetspule
schadhait, so tritt ein listiges Knacken oder Rauschen auf, das
sich bei éerienschalfurtg in sdémtlichen Horern bemerkbar macht.

Tritt bei einem Empfdnger mit NF-Verstirkung eine Storung
auf, so priiffe man zunichst den Empfinger selbst. Arbeitet
dieser einwandirei, so ist jede NF-Stufe einzeln zu priifen.
Heftiges Knacken und Rauschen oder véllige Stille hinter einer
NF-Stufe deuten auf eine Beschddigung oder Unterbrechung der
Transiormatorwicklung (vorher fiberzeuge man sich, ob die An-
odensicherung intakt ist). Beschiddigungen konnen selbst bei
guten Transformatoren im Gebrauch auftreten; die Ursache liegt
in Drantfehlern. Wir geben auf unsere Transformatoren eine
einjilirige Garantie. Da Drahtfehler sich in der Regel schon
nach kurzem Gebrauch zeigen, ist der Kiufer durch die Ga-
rantie gesichert. Bei unseren neuen Transformatoren Typ D,
tritt eine derartige Stérung infolge der lagenweisen Isolation
der Spulen so gut wie nie auf. Nicht immer ist allerdings die
Ursache im Transformator zu suchen. Ganz #hnliche Stérungen
enistehen durch das Durchhdngen des Heizfadens gegen das
Gitter der Rohre oder durch Drahtbruch im Heizwiderstand.

Schwer auffindbare Storungen entstehen durch das Altern der
Widerstiinde (Abschuppen und ReiBen des Tuschestriches bzw.
des leitenden Auftrags). Bei unseren Rheolast-Widerstinden
triti diese Storung nicht auf, weil diese aus einem homogenen
Widerstandsmaterial bestelien, an dem selbst nach jahrelangem
Gebrauch keine Vertinderungen festzustellen sind,

W
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Fig. 10. Wickelschema fiir doppelte Korbbodenspule
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Aufsicht auf den
Sockel

|56 et
Fig. 11, Steckspulensatz  Fig. 12, Kapsel

Abgeschirmie Spulensalze
fiir Schaltbild 48, 44 und 78.

Aperiodische Anlennenspule.

350 — 600 m 90 Windungen 0,4 mm DSE-Draht, Anzapfungen bei der 10.
und 15, Windung.

1000 — 2000 m 300 Windungen 0,12 mm ESE- Draht, Anzapfungen bei der 30.
und 50. Windung.

Neutroformer mil Entkopplungsspule.
250 — 600 m L 1 (Entkopplungsspule] 20 Windungen 0,4 mm DSE-Draht

L 2 [Anodenspule) 20 i o4 =
———
L 3 [Gitterspule) 90 i 04 -
1000 — 2000 m L 1 (Entkopplungsspule) 75 Windungen 0,15 mm DSE-Draht
L 2 (Anodenspule) 75 L 0,13 .o n
L 3 [Gilterspule) 300 - Q12 ., o

Neutroformer mit Sekundirmittelanzapfung.

250 — 600 m L 1 (Anodenspule) 20 Windungen 04 mm DSE-Draht
L 3 (Gitterspule] 130 N 0,3 W "
mit Mittelanzapfung
1000 — 2000 m L 1 {Anodenspule) 75 Windungen 0,2 mm DSE-Draht

L 3 (Gitterspule) 430 it 0,15 "
mit Mittelanzapfung

Reinartz-Satz.

250 — 600 m L 1 (Anodenspule) 20 Windungen 0,4 mm DSE-Draht
L 4 (Rickkopplung) 25 .. 04 "
L 3 (Gitterspule) 65 o 0% 0

Falls notwendig, mit Entkopplungsspule versehen, wie oben angegeben.

1000 — 2000 m L 1 (Anodenspule) 75 Windungen 0,15 mm DSE-Draht
L 4 [Riickkopplung) 100 " 0,15 "
L 3 (Gitterspule} 215 . 015 .

13
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Kristalldelekior~-Empfanger mit Schiebespulen~
abstimmung.

E Schiebespule bestehend aus 50-100 Windungen (je nach
Wellenldnge) 0,6 mm Emailledraht. Auf zwei . blankge-
schmirgelten Strichen gleiten zwei gut federnde Kontakt-
reiter. Spulendurchmesser etwa 5—6 em

D Kristalldetektor (gutes Kristall wihlen!)

C Blockkondensator etwa 2000 cm

T  Telefonsteckbuchsen oder -klemmen

Mittels des linken Reilers kann man die Kopplung éndern. Der Spu-
lenteil zwischen linkem Kontakt und Erde wirkt als Primirspule, der Teil
zwischen rechtem Kontakt und Erde als Sekundérspule. Das ist cine Mag-
lichkeit. Die zweite liegt darin, daB man mittels des rechten Kontaktes den
Detektor statt an die ganze Spule nur an einen Teil der Spule legt (1/3 oder 1/2).
Auf diese Weise @Bt sich die Lautstirke verbessern, weil die Dampfung in
einem Teil der Spule verringert wird,
; .. Der Blockkondensator C schlieBt den Kreis fiir die HF-Stréme. Er
ist nicht immer erforderlich, weil die Kopfhérerschniire oft eine ziemlich
groflle Kapazitit besitzen.

14

* meter, Die Abstimmschirfe ist nicht sonderlich
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Kristalldetektor-Empfanger mit Variomeler~
abstimmung. |
V  Variometer (je nach Wellenlinge kleines oder grofies),
Mitr;elwert: gtator 2 mal 20 Windungen auf 8 cm Spulen-
kérper, Rotor 2mal 22 auf ca. 6 cm Spulenkorper, Draht-
stirke 0,6 mm
D Kiristalldetektor
C  Blockkondensator 2000 cm
T  Telefonsteckbuchsen . il
Bel diesem Empiinger erfolgt die ganze Ab};:‘;%.l:mg@:g f:;ﬁ!ﬁf}:e Z{:s;
ltung. Das Variometer soll

ii einer anderen Delektor-Scha
Eﬁg:rﬁgi‘rfﬁ?sigﬂzﬁgﬁ sein, Durch Einschalten eines Bluckkm_a&ensakt?rs \m;
200—300 cm in die Antenne kann man den Emplinder einer rﬁrzeg:m.
durch Parallelschalten eines Blockkondensators dieser (_Cirofig_e_mer ﬂﬁurch
Welle anpassen. Siche auch Schaltbild 64, bei dem die Abstimmung

einen Drehkondensator erfolgt.
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Kri_stalldetektor-Primiirempiﬁnger.
mit Stuienschalterabstimmung.

L 1 10 Windungen 0,8 mm umsp. Draht, jede Windung
angezapft und mit einem Knopf des Schalters Sch 1
verbunden. Der Spulenk&rper hat einen Durchmesser

L2 'érgn“f_ %m 0,8 D

indungen U,8 mm umsp. Draht, bei der 80., 40,

50., 60., 70. und 80, Windung apngezapft Die Anzapfun-

gen werden mit den Kndpfen des Schalters Sch 2

verbunden. Die Spule wird mit L 1 auf den gleichen
Spulenkérper gewickelt

St Zwei Steckbuchsen in 20 mm Abstand. Bei Kurzwellen-

Empfzmgﬂ stccktfman einen I;i;(urzschluﬂstecker ein, bei

angwellenempiang eine Honi -

gee Grﬁﬁe]: g gwabenspule entspre

Blockkondensator 800 ¢m

2000 e¢m

Steckbuchse fiir Antennenstecker (Kurzschaltung)

C

C »

AD Kristalldetektor
'1..8‘; . (Langschaltung)

n -]
Telefonsteckbuchsen

Bei diesem Empfinger ist eine Feinabstimmung ohne Drehlkonden-
sa.btm_- moglich. Die Grobabstimmung erfolgt am Schal%erogth 2,r?:lhieﬂ%‘e?:—
:nzhé?:l‘:;n%_:m Scill'ialter é‘}ch 1. }Vill maanFachselweiae einen Kurzwellen-

; 4 ngwellensender empfangen, z. B, Berli d Kénigsw
80 15t diokiy o aender zwecgkmrz'iﬂig. erlin un onigswusterhausen,
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Kristalldetektor~Primarempfanger.

L  65—80 Windungen 0,7 mm umsp. Draht, Spulenk&rper

8 cm Durchmesser, Anzapfungen fiir Antennenanschlufl bei
45, b5, 65 Windungen, fiir Detektoranschluffi bei 25, 85,
45, 55 und 65 Windungen :
Es kann auch eine einfache Schiebespule gleicher Win-
dungszahl zur Anwendung kommen. Die Grobabstimmung
. erfolgt dann durch zwei Gleitkontakte.
C 1 Drehkondensator 500—1000 cm
C 2 Blockkondensator 2000 cm
D Kristalldetektor
Telefonsteckbuchsen
Durch Stufenschalter (Stecker und Buchsen) wird der Empidnger

grob abgestimmt. Die Feinabstimmung erfolgt durch den Drehkondensator.

T

Elurch den Stufenschalter oder Wanderstecker an der rechien Seite kann
man den Detektor an die ganze Spule oder an einen Teil der Spule schalten.
Im letzteren Falle wird die Dimpfung in einem Teil der Spule verringert und
man wird eine etwas gréfiere Lautstirke erzielen.

17
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Kristalldetekior- Sekundarempfanger.

L 1 65 Windungen 0,7 mm umsp. Draht auf 8 ¢ {
Afizapfunen: bl 45, 58 und 65 Windungef;ll PR sOG,
L 2 Gleiche Windungszahl. Anzapfungen bei 25, 85, 45, 55
unc 65_ Wmdungen. Die Kopplung zwischen L I’und,L 2
so&! moglichst veriinderlich sein
enn man die Anzapfungen fortldfit und den
an das obere Ende der Spgule anschliefit, kann git;k;g
diese Schaltung auch Steckspulen verwenden
1 Drehkondensator 500—1000 e¢m i
2 Drehkondensator 500 cm
8 Blockkondensator 2000 cm
Kristalldetekior
Telefonsteckbuchsen

: Durch die Sekundérschaltupg wird, besond i
gle dAbs{imms;:lhiirfc erht::'uht, so dall der Emp{ﬁngererl?irb(ﬂﬁ]:u;:t Ii;}é)}ijri:r?;;
Ien_ler_n und fiir Orte mit benachbarten Stirsendern besonders geeignet ist
m ibrigen entspricht die Schaltung der vorigen, i

c
C
C
D
E

18
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Kristalldetekior~ Sekundarempfanger
mit Kurz-Lang-~Schalier.

L 1 65 Windungen 0,7 mm umsp. Draht auf 8cm Spulen-
korper, Anzapfungen bei 85, 45, 55, 65 Windungen

L 2 Gleiche Spule. Die Kopplung zwischen L 1 und L 2 soll
moglichst verdnderlich sein
Als L 1 und L 2 verwendet man zweckmiBigerweise
Steckspulen in einem Zweifach-Spulenhalter. Die Stufen-
schalter fallen dann fort und der Empfinger kann allen
Wellenldngen angepaft werden.
Drehkondensator 500—1000 cm
Drehkondensator 500 cm
Blockkondensator 2000 cm
Kristalldetektor
h Zweipoliger Umschalter

Telefonsteckbuchsen

Durch Umlegen des zweipoligen Umschalters wird der Drehkonden-
sator C 1 einmal in Serie mit der Spule, einmal parallel zur Spule geschaltel.
Die erste Schaltung ist fiir Kurzwellenemplang, die letzte fiir Langwellen-
empfang giinstiger. Dieser Empfénger ist dort zu empiehlen, wo wechselweise

(Wl Sl

“ein Kurzwellensender und ein Langwellensender empfangen werden soll, 'z B.

Berlin und Kénigswusterhausen.
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Kristal!deiek!or-Empféinger mit aperiodischer
/ Aniennenkopplung.
1 10—12 Windungen 0,7 mm umsp. Draht i
L% gewickel . p tiber oder neben
L2 865 Windungen 0,5 mm umsp. Draht auf Spulenkérper von
cm Durchmesser. Anzapfungen bei der 25.. 35. 45, 55
Windung. Ll
C 1 Drehkondensator 500—1000 ¢m
D Kristaildetektor
C 2 Blockkondensator 2000 cm
i Telefonsteckbuchsen
: Durch di iodische Ant Lk i i i
jscl;airfe erzielt, [l}?e:f ef?:p[l:ﬁn:sar! ‘ia:fnle;sggg.g;'ggb:imf{ancglg: ;:g:n?iSt;??}:
1aff, Bel kurzer Antenne ist ein Emplinger nach Schalthbild 5 vorzuz?.zhiln.

: Die Grobabstimmun folgt durch ie Fei
stimmung mittels des Drehkognr;:ni;a%nrs,mm i Slu{ensc}:alter. e

Will man die Antenne abstimmen, so schall i i
el s : alle man eine Schlebgspule
e Empfanij‘:j-. aul Spulenkérper von 6 cm Durchmesser zwischen

20
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Kristalldeteklior~Empfanger mit Priifsummer.

L 1 12 Windungen 0,8 mm umsp. Draht iiber oder neben L 2

ewickelt, bei 6, 8, 10 und 12 angezapit

L 2 30—%0 Windun%an 0,6 mm umsp. Draht auf Spulenkir-

per von 8 cm Durchm. je nach Wellenldnge des Oris-
senders, ev. anzapfen wie in Schaltung 7
Drehkondensator 500—1000 em

Blockkondensator 2000 cm

Kristalldetektor

8 Windungen 0,6 mm umsp. Draht auf Spulenkérper von
4 c¢cm Durchm.

6 Windungen gleichen Drahts neben L3 gewickell
Taschenlampenbatterie

Summer

Druckknopfschalter

Telefonsteckbuchsen

Es ist angenehm, den Detektor vor Beginn der Darbietungen auf
gr8Bte Lautstirke einstellen zu kénnen. Dies wird durch den Prilfsummer er-
moglicht. Bei einem Druck auf den Knopf DK lauit der Summer und erzeugt
im Telefon ein Rauschen, nach dem der Kontakt des Detektors eingestellt wird.

L o

A

21
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Krisfalldeiektor-Empfﬁnger mil vorgeschaltetem
Hochfregquenz~ Verstarker.
5305 Windungen Steckspule

50 ; i
gu;ui};urze Wellen, fir lingere Wellen entsprechend grofere
Tl

g JI Drehkondensator 500 em

‘_ - 500 cm mit Feineinst
C 3 Blockkondensator 2000—5000 em e
C4 o etwa 2000 ¢m
E Potentiometer 400 Ohm
W
T

ol vl

1
2
3

Kristalldetektor
Heizwiderstand
Telefonsteckbuchsen
Diese Schaltung verein t i
mit der R_eichwite ein;sv&ggr:;ig;gi:iurzﬁge e Kﬂstaﬂdetekturempfmgers
ie Kopplung zwischen L 2 und L 3 kann fest sein,

Dicse Att g : o Staras nimmt bei Plusvorspannung ab.,
aber ol :;gg%r;giung ist mit ecinem Verlust an Leistung verbunden, dafiir

Der Blockkondensator C3 bietetsden HF-§ i
> s H -atrd
el aperiodischer Antennenkapplung nimmt ﬁ:nAegzri:g:{?]:;ﬁh{:&

22
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Ruckkopplungs-Empfanger
L : mit aperiodischer Antenne.
L1 10—15 Windg. 0,7 mm umsp. Draht fiber oder neben L 2

“"if,rewickelt
L 2 4060 Windungen 0,56 mm umsp. Draht auf Spulenkorper

von 8 em Durchmesser
L 8 85—50 Windungen 0,5 mm umsp. Draht auf Rotor von
., etwa 6 cm Durchmesser, drehbar in L 2 gelagert
C'1 Drehkondensator 500 cm mit Feincinstelliing
C 2 Blockkondensator etwa 250 cm
W 1 Rheolast-Widerstand */,—8 Megohm (erproben) oder
__ Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 1 AHR
W 2 Heizwiderstand
T  Telefonsteckbuchsen

Diese Schaltung erfreut sich ihrer Einfachheit halber grofler Beliebt-
??ttll S‘?*ETI‘-'!'PHIBH sind gut geeignet. Spulenwerte je nach Wellenlinge
Siehe §, 6).

Die Kopplung zwischen L1 und L 2 kann fest sein. Zwischen L 2
und L3 mufl die Kopplung verinderlich sein,

Die Gitterriickleitung liegt im Schaltbild an +HB. Man versuche, ob
€s diinstiger ist, die Gitterriickleitung an —HB oder hinter W 2 an den Heiz
aden zu legen. Dies gilt fiir jede Audionréhre.

Es ist in der Regel vorteilhaft, einen Blockkondensalor wvon 1000 bis
2000 cm als Hochirequenz - Nebenschlufi zwischen die Telelonklemmen zu
schalten. Dies gilt fir jedes Audion mit indulktiiver Riickkopplung, Man be-
dchte das auf Seite 7 iiber die Verwendung der HF-Drossel in Riick-
kupp[uu%;empfﬁngem Gesagte.

] as Schalibild 65 zeigt den gleichen Empfinger mit abgestimmter
Antenne, Das Schaltbild 29 zeigt diesen Emplinger mit HF-Vorréhre,

23
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Empfanger mit Variomeier-Rﬁd(kopplung.

Einfachster Riickkopplungs-Empﬁeinger,
S 10—15 andungen 0,7 mm umsp. Draht ﬁb.er L 28’&Wi[‘k€1f.

_ (Colpitt)
L2 43_-6_0 Windungen 0,6 mm umsp. Draht auf Spulenkérper B T nach Wellenlinge (Steckspule)
von 8 Cimn Durchmessef C 1 Drehkondﬂnsal{ll‘ 500 oder 1000 cm
Es kénnen auch Steckspulen zur Anwendung kommen._ C 9 Blockkondensator etwa 250 cm
V' Variometer mit grofier Windungszah] (je etwa 50 Win- W 1 Rheolast-Widerstand *s—8 Megohm (erproben) oder
dungen auf Stator und Stady Yol : + besser Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Type 1 AHR
C 1 Drehkondensator 600 cm mif Fememste!]ung S it Foi i
W 2 Heizwiderstand mit Feinregelung
2 Blockkondensator etwa 250 ¢m : T8 ‘Telcfonsteckbuchsen
W1 Rheolast-Widerstand */s—3 Megohm (erproben) oder : ; Einfachheit der Anpassung
w Ein Vorzug dieser Schaltung liegt in der Einfa 3 3
Anschutzvﬁochohm-Regelw{dcrstand Typ 1 AHR an alle Wellenbereiche, Fs ist nur sin ¢ Spule auszuwechseln. Die Abslmdim-
Heizwiderstand schrfe ist nicht sonderlich groB. Wegen ﬁehr g °B§‘“ ts"h“'(f;g';‘;’g:,fgnﬁﬁ? S
T TeIefonsteckhuchsen B Sclting) sollte diesaa'ﬁmgé:?gg:;t ]ii:td:i(;et Sa-:i:l';ltnu:g fiir kleine tragbare
Diese Schaltung ist fast ebenso verbreitet wie die vorige. Sie emp- é:;::dung kommen,
fieblt sich besonders tir Empfinger fiir das Rundfunkweﬂenband von 200-600 m, " Die Rilekkopplun: wird mittels des Hnizwidg:‘s!and.es und durch An-
Spul Bgi dieser C?Ch“]é"“gh 3"{“1&! gie Rﬁekkoiplung nfci;]t i“i"‘"‘ﬂ? e  derung der Anodenspannung geregelt. Man wible ein Audion aus, das nicht
pule zn le, sondern ure ie Kon ensatorwirkung zwige e ode und : i 1 i tzt,
itter, I.h.lnijﬁI ‘:iaso\’ariometer wird der Anodenkreis mit dem Gnitter:-krei: in #4 acharf mit der Ricklopplung: einss
Resonanz gebracht. Die giinstigste Rﬁckkopp]ung wird

erzielt kurz vor dem
insetzen des Rauschens, das dag Scibslschwingen der Réhre anzeigt. Bei
stirkerer Rﬂrkkupplung freten hiBliche Verzerrungen ayf und der Ewmpfinger
sendet Starschwingungen aus. Bleibt die Riickkop lungswirkun aus, so ist
entweder die Rihre ungeeignet, der Gitterableitwi erstand zu kiein oder es
ist eine zu groBe Démpfung im Gitfer- oder Antennenkreis vorhandes, Dies
gilt fiir alle Riiekkopplungsschallnngen.

24 25
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Riickkopplungs-lfmpfﬁnger
mit aperiodischer Antenne,

(Haynes)
L 1 Stator eines Vaziokopplers: Von unten Nach oben 2, 4.,
und 8, Windung angezapft, Erde an 10, Windung.
Gitterkreisspule 40-_60 indungen, Drahtstirke etwa
6 mm. Spulendurchmesser 8 cm ;
or eines Variokopplers : 2550 W:‘ndungen. Drahtstirke
4 mm. 6,5 cm Spulendurchmesser :
1 Drehkondensator 500 em mit FeineinstelIung
2 Blockkondensator 250 cm
1 Rheoiast-Widerstand 8a—3 Megohm (erproben) oder
Anschﬁtz-Hochohm-RegeIwiderstand Typ 1 AF;R
2 Heizwiderstand
Telefonsteckbuchsen
Dieser Em finger ist ein Mittelding zwischen Primér- und Sekundir-
empfénger, Seine autstirle ist gleich derjenigen eines Primémmpf&ngers

seine Abstimmschirfe ist dabei aber Wwesenllich grifler, Der Stufenschalter
dient zum Ein?_{ellen der giinstigsten An!gunenkpp;lnag.

5]
oMo
=

HE =00 =

o nicht zu grofer Nihe eines Senders st dieser Em'fﬁinger sehr zu

empfeblen. Fr jqf besonders gut als Einheit [ des Superhetera yns nach Schal-
tung 45 Beeignet,

Schaltbild A. & Co, 14

Empfanger mit kapazitiver Riickkopplung.
- (Leith&user)
L1 etwa 8—12 Windungen 0,7 mm umsp. Draht {iber oder
2 gewickelt U
L2 EggegOLWinﬁingen 0,6 mm umsp. Draht auf Spulenkorper
von 8 ecm Durchmesser) - g
tir lange Wellen L 1 Steckspule von etwa 75—10 in-
en, — indiingen.
3 Hzlgﬁfrcquenzdrnssei 250 Windungen 0,15 mm umsp. Draht
 auf Spulenkdrper von etwa 5 cm Durchmesser
1 Drehkondensator 500 cm mit Fememste]_lung _ i
2 Drehkondensator 500 em (erproben) mit Halbkreisplatten
(geradliniger Kapazititskurve)
8 Blockkondensator etwa 250 cm
1
2

i : der
heolast-Widerstand 1—4 Megohm (erproben) o
inschﬁtz-Hochohm~Regelwiderstand Typ 1 AHR
W 2 Heizwiderstand

' elefonsteckbuchsen i .
Tﬁlei diesem leistungsfihigen Empfinger ist die Antgnnfﬁ_lose{?apeEE‘
S, o Ciricls gekonpehs, s daf cne il yif? AL
stimmschicfe erzielt wir fir das scharfe : e
. - ist ni ichend), Die Kopplung zwischen
-a-!-.[e;d:?lii :z:’;-tﬂE;Eﬂiga;:mi.ﬁ{tm;ergen, besonders bei Langwellenempfang
. B?eeggcfzﬁtl{f;;;lung erfolgt durch den Drehkom}ensato; Chz.eBezii;i;;:;Lg
arbeitendem Audion jst die Riickkopplung sehr weich un l?l‘:hra!; e
Dabei hat eine Anderung der Riickkopplung nur einen unm;r e
auf die Abstimmung, die ausschlieBlich mittels des Drehkon ensz ors Ll
Igt. Die Drossel L 3 versperrt den HF-Strémen den Weg und zwingt s

£ =20 oo -

-

durch C2 2y flieBen. Gleichzeitig schiitzt die Drossel die Maguaetspulen des

Kopfhérers bzw, die Eingangsspule des Transformators vor Zerstdrung durch
HF‘?Strom,

27
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Empfanger mit induktiver und kapazitiver
Riickkopplung.
(LeithBuser-Weagant)

L1, L2und L 3 ents
C 1 Drehkondensator

C 2 Dreh

kondensator 500

Kapazititskurve)
C 3 Blockkondensator etwa 250 cm
W 1 Rheolast-Widerstand *ls—4 Megohm (erproben) oder

Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 1 AHR
W 2 Heizwiderstand

T Telefonsteckbuchsen

Dieser Empfinger hat mit dem vorigen den Vorteil ciner angenehm

tibertrifft ihn aber an Abstimmschirfe (hei
#uten Antennenverhiltnissen zum Herausstimmen des Ortss

Die Riicklopplung ist halh induktiv, halb Lkapazitiv. Wie bei

weichen Rickkopplung gemein,

500 cm mit Feineinstellung

mit erkiihter Abstimmschéirfe ist die Bedienung nicht ganz leicht.

An k

lung in eine Schalt
zeigt den gleichen
des Vorzuges der o

urzer Antenne |

Das Schalthild 30 ze:

Das
diesen Empfs

beim Schalthild

nger.

Bt sich die Leistung manchmal durch Umwand-
ung mit abgestimmter Antenne steigern, Das Schalthild &9
Empfinger mit abgestimmter Ant
sen Antennenkopplung,

gt diesen Emplanger mit HF-Vorrihre.

prechend den Angaben zum Schaltbild 10

cm mit Halbkreisplatten (gerader

enders ausreichend).
allen Empfingern

enne unter Beibehaltung

32 iiber die HF-Drossel Gesagte gilt auch fir

28
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Empfanger mif
induktiver und kapazitiver Riickkopplung.
(Leithduser-Reinariz)

L1 und L 2 sogenannte Reinartz-Spule. Diese Spule ist fiir

il eld kauflich _
b;}é:'glﬁi SGelbsianferﬁguug empfichlt sich die Zﬁu?de‘h oder K,or!lho_den-
spulenform. Die Kopplung zwischen L 1 und L 2 wird beim Erproben moghd}slt
ipﬁnstig‘ eindestellt und bleibt dann so. Windungszahlen: L 1 {von unten nach

oben): Jede einzelne Windung bis zur 10, anzapfen, Erde an 12, Windung, dann

i i 75. jede 7. Windung anzapfen. Spulenkérper 8 cm
E%ib%ﬁei&er\:v '[?gu-ra'sg ‘E}?ust:;gen, Iiedl: 11]56 Wind%mg angezapit, Spulenkdrper
etwa 7.5 cm Durchmesser, Drahtstirke 0,6 mm, ; 3 :

8 Hg?hfr?&u!gnzdmssel, an der angekreuzien Sielle einschal-
ten. Siehe Angaben bei Schaltbild 32 i
C 1 Drehkondensator 500 cm mit Halbkreisplatten (geradliniger
Kapazititskurve) S ¢
i Drehkondensator 500 em mit Feineinstellung
C 8 Blockkondensator etwa 250 cm :
W 1 Rheolast-Widerstand 1—4 Megohm (erproben) oder
Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 1 AHR
W 2 Heizwiderstand
fonsteckbuchsen ‘ |
T]i]:‘. %rll-gbabsﬁmmuug erfolgt durch Stufenschalter (praktisch al_ng
hierfiir auch Stecker und Buchsen). Durch den oberen Stgfenschaéternwul'
e Wellenlinge, durch die beiden unteren die Kopplung gedndert, er rs 1-
ndensator C1 regelt die Riickkopplung. Die Schaltung entspi;‘cht in der
ii'kuugswelse der Schaltung 14. Sie hat den Vorzu_g groflerer &Ea?ungs-
igkeit; den Nachteil, dal an den Schaltern und in den toten Windungen
Verluste aufireten konnen.
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Kurzwellen-RiicIckopplungsempﬁinger.

(Leithduser-Reinariz)
5 L1 e 2 1.3
Fiir Wellen von 15— 30 m 2 5 LE Windungen
4 1 » 80— 80 . B R D } 0,7 mm
I » 80—150 | 4 12 5 umsp. Draht

o
auf diinnwandigen 'S ulenkrper von 7

l cm  Durch-
messer, besser noch freitragend, gewickelt g

L 4 E?gi'ggequenzdmsse]. Siehe Angaben beim Schalt-
1 iy
C 1  Drehkondensator 250 cm (Nieren latt .
_ €
noch Platten nach der Fre(quenzkﬂrve)n T

C 2 Feineinstellkondensator von etwa 20 ¢ i
Einstellgriif aus Hartgummi et s

C 3 Drehkondensator 300 i i
liniger Kapazitﬁtsknrvgflnﬁlt'ltl g":{]sireésigﬁtetl?gr'(ﬁerad-
G4 Luftbluckkondensator 250 em
W 1  Rheolast-Widerstand "l+—8 Megohm
W 2/8 Anachi.itz-HeEzwiderstéinde
Tr Anschﬁtz~Transfnrma10r Ted = 18

30

R1
R 2 NF-Réhre mittlerer
T

Isoliert gesockeltes Eutes Schwingaudion
eistung
Telefonsteckbuchsen

Fiir Wellen unter 100 m ist die oben gezeigte Leithiuser- Reinarlz-
Schaltung die beste, weil sie bis zu den kiirzesten Wellen empfindlich bleibt

aind die Riickkopplung weicher cinsetzt als bei anderen Schaltungen. Sehr

wichtig ist auch der Vorzug, daf die Einstellung der Riickkopplung auf die
Abstimmung nur wenig EinfluB hat, AuBerdem ist dieser Empfinger bei
richtiger Einschaltung der Drehkondensatoren (Drehplattensitze an — HE)
wenig empfindlich gegen Handkapazitdt. Hier sei gleich bemerkt, dali HF-
Verstdrkung fiir einen Kurzwellenempfinger nicht in Frage kommt, Infolge
der aullerordentlichen Reichweite der kurzen Wellen wird man mit dem ein-

fachen Geradt erstaunliche Entfernungen itberbriicken.

Bei diesem Empiiinger ist es besonders wichtig, auf médlichst kurze
Verbindungen zu achten. Der NF-Transformator ist eiwas entfernt von den
Spulen anzuordnen [etwa 20 em), um Rickwirkungen zu vermeiden.

Die Spulen baut man sich zweckmafigerweise als Zylindersteckspulen,
um den Emptindger schnell fiir einen anderen Wellenbereich herrichten zu
konnen. Bei Verwendung eines sehr diinnwandigen Spulenk&rpers aus bestem
Isoliermaterial ist der Verlust infolge dielektrischer Hysteresis selbst bei sehr
kurzen Wellen unerheblich. Erst bei einer Wellenlinge unter 30 m wird er
schidlich,
Eine zweckmé#Bige Spule fiir Kurzwellensender und -empfinger ist
unten wiedergegeben.

Fig. 14,
Kurzwellenspulen
Ihrer Kapizititsarmut und guten

Isolation halber die beste Wick-
lung fir Kurzwellenspulen.

Fig. 15. Wickelschema fiir
Korbwandspulen.

Diese Wicklung liefert eine kapa-
zititsarme Spule, die fiir Kurz-
wellenempiinger sehr gut geeignet
ist. Nach dem Wickeln wird die
Spule iiber Kreuz durchniht. Zu
diesem Zweek sind die kleinen
Licher mitten zwischen den 6 mm
starken und 7 cm langen Stiften
vorgesehen. Nach dem Nihen wird
die Spule einfach abgezogen,
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Riid(kopplungs~Empfﬁnger mit Zwischenkreis,
(Cockaday)

L 1 1 Windung 1 mm Durchm. Emailledraht oder umsp. Draht
L 2 45 Windungen 0,8 mm umsp. Draht auf 8 em Durchm.
Spulenkérper, von der 20, Windung ab jede 5, Windung
anzapfen
L 3 385 Windungen 0,6 mm umsp. Draht auf 8 cm Durchm.
Spulenkérper
L 4 50—60 Windungen 0,6 mm umsp. Draht in 15 em Abstand
mit L 8 auf den gleichen Spulenkérper gcwicf(eli. L 1 liegt
iiber dem unteren Ende der Spule L 8
1 Drehkondensator 500 cm
2 Drehkondensator 500 cm mit Feineinstellung
3 Blockkondensator etwa 250 cm
4 Blockkondensator 2000 cm
1 Rheolast-Widerstand %/4+—4 Megohm (erproben), besser
noch Anschiitz-Hochohm-RegeIwiderstand Typ 1 AHR
2 Heizwiderstand mit Feinregelung
Telefonsteckbuchsen
D dentlich verbreitete Empiiinger zeichnet sich infolge
der sehr losen Ko plung der Antenne und der Ei.nschaltung eines Zwischen-
i Ee Abstimmschiirfe aus. Der Zwischenkreis L3/C1 regelt
die Riickkopplung, 1.2 darf auf keinen Fall mit den anderen Spulen ko peln,
sonst geht die Abstimmschirfe verloren. Die SBJIen miissen bei dieser Schai-
tung besonders didmpfungsirei gewickelt sein, ie Grobabstimmuug der An-
teane erfolgt durch den Stufenschalter, das Suchen durch leichzeitige Be-
titigung der beiden Diehkondensatoren C 1 und C2 Nac Fertigstellung
empfiehlt es sich, die Spulen 20 abzugleichen, daB die Stellung der beiden
Drehkondensatoren mbglichst gleich ist. Dieser Empfinger verursacht keine
Stérungen, da die Strahlung infolge der losen Kopplung sehr gering ist,
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Riickkopplungsempiinger
mit Variom_eterabst.immung

1 Blockkondensator 250 cm
2 Blockkondensator 250 cm
8 Blockkondensator 2000 cm
1
2

Rheolast-Widerstand %/,—3 Megohm (erproben) oder
Anschﬁtz—-ﬂochohm—chelwiderstand Typ 1 AHR
Heizwiderstand

T Telefonsteckbuchsen

Der Koppler hesteht aus einem Spulenkérper wvon efwa 8 cm Durch-
messer und etwa cm Lénge, der an jedem Ende einen Rotor tragt. Die
icklung auf dem Stator ist folgendermafien : 16 Windungen vor der Achse
des linken Rotors, 11/s em Abstand, dann wieder 16 Windungen und in 2 em
bstand weitere 5 Windungen, dann 16 Windungen vor der Achse des rechten
tors, 115, cm Abstand, dann weitere 16 Windungen und nochmals 5 Win-
dungen, Der linke Rotor erhilt 38, der rechte 40 Windungen, Drahtstirke
06 mm. Links wird die Wellenlinge, rechis die Rﬁckkngplung eingestellt.
Filic die Antenne sind zweoi Anschlisse vorgesehen, um das Gerit
Verschiedenen Antennen anpassen zu konnen. i x ) v
Das Geriit ist sehr leistungsfihig, Die Abstimmschirfe ist mittelm#Big,
d h. zum erausstimmen des Ortssenders nicht ausreichend. Besonders zweck-
miBig ist die Schaltung fiir einen gedréngten Reisecempiénger.
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Kombinierter Detekior~ u. Rohren~Empfanger.
L 1 10—15 Windungen 0,7 mm umsp. Draht
L 2 50 s 05 mm -

Es kénnen auch entsprechende Steckspulen zur Anwen-

dung kommen. Das Geriit ist dann fiir verschiedene
Wellenbereiche verwendbar.

v Grofles Variometer

C 1 Drehkondensator 500 cm mit Feineinstellung

C 2 Blockkondensator etwa 250 cm

C 3 Blockkondensator 2000 cm -

W 1 Rheolast-Widerstand 2/,—3 Megohm (erproben) oder
Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 1 AHR

W 2 Heizwiderstand

T Telefonklemmen

D Kristalldetektor

Sch  Schalter

In dieser Schaltung ist ein Kﬁsialldztektorempfﬂnger mit einem
riickgekoppelten Audionempfinger vereinigt, die wechselweise benutzt werden
konnen, ﬁach Ausschalten des einpoligen Schalters Sch und Einschalten der
Batterien ist das Réhrengerit gebrauchsfertig, Die Schaltung des Ré&hren-
empiingers entspricht dem Schaltbild 11, Soll ein NF-Verstirker gebraucht
werden, so wird er an die Telefonklemmen an eschlossen und kann sowohl

in Verbindung mit dem Detektor als auch in erbindung mit dem Audion
benutzt werden,

34
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Wellensieb vor einem einfachen Riickkopplungs-
Empfanger.

L1 25 Windungen 0,8 mm Durchm. umsp. Draht auf Spulen-

korper von 8 cm Durchm. (L 1 darf nicht mit den andern

Sé)ulen koppeln)

= 15 Windungen gleichen Drahts iiber L 8 gewickelt

L 8 85—50 Windungen 0,6 mm Durchm. umsp. Draht auf
Spulenkdrper von 8 cm Durchmesser

L4 2550 Windungen 0,4 mm Durchm. umsp. Draht auf
Spulenkdrper von etwa 6,5 cm Durchmesser. Mufi mit L 8
verdnderlich koppeln

Statt der genannfen Spulen k&nnen auch Steckspulen zur An-
Wendung kommen, Werte erproben,

Drehkondensator 1000 cm

3 500 cm

o 500 ecm mit Feineinstellung
Blockkondensator etwa 250 cm

o sy 2000 cm
Rheolast-Widerstand /«—4 Megohm (erproben) oder
ﬁns—::hiitz-Hochahm-Regelwiderstand Typ 1 AHR
Heizwiderstand
Telefonsteckbuchsen

p Das gezeigte Wellensieb oder -filter ist das beste seiner Art, weil
23 micht nur die unerwiinschte Welle herausstimmt, sondern auch die .e’&.n.r:en‘!:le
auf die gesuchte Welle abstimmt. Gleichzeitis wird durch das §1e_b die Stér-
!lrahlung fast villig verhindert. Die Bedienung ist elwas schwierig und muB
€15t erlernt werden, (Aus Radio-News 1925,)

s O R 00D
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Inlerﬂex-Hiid{kopplungs-Empf‘a'nger.

L1 8-12 Windungen 0,8 mm umsp. Draht
L 2 2b—50 15 0,6 mm ,, it
L 3 25—50 » 04mm 2
Bei Verwendung von Steckspulen Werte entsprechend
C 1 Drehkondensator 500 em mit Feineinstellung
€ 2 Neutrodon, verinderlicher Kondensator von etwa 20 cm
C 3 Blockkondensator 2000 cm
KD Kristalldetektor (am besten Karborund- oder Perikon-

Detektor)
W Heizwiderstand, feinregelbar
T  Telefonsteckbuchsen

Vereinigt die reine Wiedergabe der Inl:arﬂexschaltung mit der Laut-
stirke und Reichweile eines Rﬂckkopp[ungs-Epfﬁng'ers,

Der kleine Drehkondensator C 2 wird so eingestellf, daff die nicht
selten unerwiinscht starke Schwingneigung auf einen brauchbaren Grad herah-

esetzt ist.

) Die Spulen L 1 und L 2 kénnen fest gekoppelt werden, Die Kopplung
zwischen L 2 und L 3 muB gleichméfBig verfnderlich sein,

Es ist in der Regel zu empfehlen, in die Gitterrickleitung, wie im
Schaltbild 36 in der Interflexstufe gezeigt, einen Blockkondensator von etwa
01 Mid zu schalten, der durch einen Rheolast-Widerstand von etwa 2 Megohm

tiberbriickt ist. (Radio-News, Dez, 1925,)
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Negadyn~-Empfanger.

L Steckspule je nach Wellenldnge
C 1 Drehkondensator 500 cm mit Feineinstellung
C 2 Blockkondensator 2000—5000 cm
C3 o etwa 250 cm
1 Rheolast-Widerstand ?/,—4 Megohm (erproben) oder
Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 1 AHR
2 Heizwiderstand mit Feinregelung
Telefonsteckbuchsen
: Durch Erhshen der Anodenspannung auf 18—24 Volt erzielt man
eine grdlere Lautstirke, . {
1 Dieses Geridt liefert da; wo der Kristallempfinger nicht mehr ganz
ausreicht, einen #uten Empfang des Ortssenders an der Behe}[sautcuner even-
tell auch ohne Erde oder an der Erde ohne Antenne. An einer guten Hoch-
antenne licfert das Gerat Fernemplang. Die Riickkopplung {E_._!tr:mud'mnwlr-
k“{'ﬂ] wird durch den Heizwiderstsnd geregelt, der sehr iein abstimmbar
sein mufj. 1
) Die Doppelgitterréhre arbeitet sehr rein und weich. Ihr groﬂtf_"r Vor-
2ug liegt in der geringen Anodensparnung, die sie fiir traghare Geridte go-

‘eignet macht,

In der Audionschaltung wird das innere Gitter (Raumladungsgitter

‘an 4 AR gelegt.
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Riickkopplungs-Empfanger

mit Doppelgitterrchre.
25—75 Windungen Steckspule
25—50 1 ,,
Fiir Langwellenband gréfere Spulen
Drehkondensator 500 cm mit Feineinstellung
Blockkondensator 200 cm

P 2000—5000 ¢m

Rheolast-Widerstand */.—8 Megohm (erproben) oder
Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Type 1 AHR
Heizwiderstand, feinregelbar
Telefonsteckbuchsen
Diese Schaltung unterscheidet sich von der vorigen durch die in-

duktive Riickkopplung auf die Antenne. Die Leistung ist etwa gleich, die
RﬁchkopB[un etwas weniger Lkritisch,

as Doppelgitterrohr kann fibrigens in jeder beliebigen Schaltung als
Audion zur Anwendung kommen. Das aumladungsgitter [inneres!) kommt
dann stets, wie gezeigt an +AB oder an eine eiwas niedrigere Plusspannung.

-
| Y

Hg g000
0O s SRDO—
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Langwellen-Empféanger, mit zwei HF-Stufen.
L1 75—150 Windungen

L 2 100—250 Windungen

C 1 Drehkondensator 1000'cm

C2 o 500 em

WK1 énschﬂtZSWiderstandskopplungs~'ﬁinheit Typ 8 AWK

F-Stufe

WK 2 Anschiitz-Widerstandskopplungs-Einheit Typ 4 AWK
(Detektorstufie)
Telefonsteckbuchsen

Zahl der HF-Stufen kann nach Wunsch vermehrt werden. Siehe

Die
Schaltbild 45/T11. A i
. DBel diesem Empfinger kanno die Leistung durch die Einfiihrung einer
Rﬂ.ﬂkkﬁpplun aus dem Anodenkreis der letzten Réhre auf den Gitterkreis
e ersten erhiht werden,

Zeigt der Empfinger in den HF -Stufen Pleifneigung, so sind die
E“-E’?""ﬁckleitmlgen. wFi'e i%n Schaltbild 27 gezeigt, an den Mittelarm eines
otentiometers zu legen

Fiir den Rundh:‘ukwellenbereich zwischen 1000 und 2000 "\rorzﬁglicb
Eaﬂ%nete Schaltung. Fiir kiirzere Wellen ist die Widerstandsverstirkung un-
natig, J
i Durch Anwendung der aperiodischen Anlenuenkgpglung vereinfacht
sich iier Empfinger. Die Abstimmschirfe bleibt besonders bei langer Antenne
e gleiche.
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Empfanger mit einer HF-Stufe fir Kurz~ und
Langwellenempfang.
Je nach Wellenlénge

A

i el e
GO0 DO

¥
Siehe Liste in der Einleitung
Drehkondensator 1000 em

2, 500 cm

A 500 em mit Feineinstellung
Anschﬁtz-Widerstandskopplun_gs-Einheit Typ 4 AWK
(Detektorstufe)

W 1—2 Heizwiderstinde _
St 1—2 Zweipolige Kurzschluistecker
T  Telefonsteckbuchsen

Die Schaltméglichkeiten sind durch gestrichelte Linien angedeutet, Bei
eingeschaltetem Siebkreis L 3/C 3 und ausgeschaltetem Anodenwiderstand
ist der Empfdnger fiir Kurzwellenempfang geeignet.

Eine Riickkopplung entsteht bei diesem Empfinger durch das Ab-
stimmen des Siebkreises in der Anode auf den Gitterkreis. Ist die Pleii-
neifuag zu heftig, so ist nach Schaltung 27 ein Potentiometer einzubauen
iYie drei abgestimmten Kreise verleihen dem Empiinger die fiir den Kurz-
wellenempiang erforderliche Abstimmschirfe,

Es lcann natfirlich auch die aperiodische Antennenkopplung zur An-
wendung kommen,

000
PN o
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Audionempiinger
mit abgestimmtem HF-Verstirker.

L1 Steckspule 25—75 Windungen

L2 ,, 3575 5

L& : 35—75 2

Fiir lingere Wellen entsprechende Werte.
C 1 Drehkondensator 500—1 cm

C2 - 500 em

cs3 2 500 cm mit Feineinstellung
C 4 Blockkondensator 250 cm

C5 A 2000 em

Ce y 2000 cm

W 1 Rheolast-Widerstand *ls—3 Megohm (erproben)
W23 Heizwiderstinde

B Potentiometer 400 Ohm

T Telefonsteckbuchsen

Bei richtigem Bauy ist diese Schaltung sehr leistungsfahig. Durch den
abgestimmten Kreis in der Anodenleitung der HF-Réhre wird eine sehr wirk-
i : ielt. Das Gerit ist aber eben deshalb nicht ganz
leicht zy bedienen. Eine Riickkopplung zwischen L 2 und L 3 ist nicht zu
empfehlen, im Gegenteil ist es giinstig, diese Spulen rechtwinklig zueinander

; ‘?erstﬁrkung macht eine Riickkopplung unndtig.
Stelle des abgestimmten Kreises L 3/C 3 kaon auch ein Variometer hoher

Windungszahl zur Verwendung kommen.

: Die drei abgestimmten Kreise verleihen dem Gerit eine groBe Ab-
Stimmschife, .

Statt der abgestimmten Antenne kann natirlich auch die aperiodische
A—‘ntenﬂenkopp]lmg zur Anwendung kommen.
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Riickkopplungsempféinger mit HF-Vorréhre.

Steckspule 35—50 Windungen
- 50—75 8
) 50—75 o

1
2
3
4 Ao =
Fir kiirzere und lingere Wellen entsprechende Steckspulen.
1 Drehkondensator 500—1000 ¢m
2 5 500 em
3 = mit Feineinstellung 500 em
4  Blockkondensator 200—300 ¢m
5 2 1000—8000 cm
6 % 2000—5000 ¢m
1 Rheolast-Widerstand */+—4 Megohm (erproben) oder
Anschiitz—Hochohm*Regelwiderstand Typ 1 AHR
2/8 Heizwiderstinde
Potentiometer 400 Ohm
Telefonsteckbuchsen
Dieser sehr verbreitete Empfinger besitzt bei richliger Bay eine zum
Herausstimmen des Ortssenders Lenligende Abstimmschirfe, Reichweite und
Lautstirke sind gut. Durch die Vorrahre wird die Storstrahlung verringert.
Das Potentiometer dient zur Démpfung der bei dieser Schaltung besonders
heftigen Schwingneigung der HF- Ghre.,
urch lose Kopplung zwischen L1 und L2 wird die Abstimmschirfe
;:el:lﬁeuert, Die Kopplung zwischen L 3und L 4 muB gleichmiBig verinder-
ich sein.
Die Spulenpaare L 1/2 und L, 3/4 sind in etwa 15 c¢m Abstand recht-
winklig zueinander anzuordnen, um miglichst jede Kopplung zu vermeiden.
en Antennenkondensator C 1 kann man sparen, wenn man die An-

tenne unabgestimmt (aperiedisch) LiBt, Die Spule L'1 erhélt dann etwa 10— 15
Windungen,

=72 Zo0000600 ol vl
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Riickkopplungsempfanger mit vorgeschaltetem
Hochfrequenzverstarker,

1 35—50 Windungen
2 10—20 Windungen
3 85—75 Windungen
4 25—50 Windungen
Fiir lingere Wellen entsprechend grofiere Spulen
' é Drehkondensator 500 em
3
1
3

5 500 cm mit Feineinstellung
Blockkondensator etwa 250 cm
—2 Heizwiderstinde
Rheolast-Widerstand #/,—3 Megohm (erproben) oder
Anschﬁtz-Hochohm—Regelw:‘derstand Typ 1 AHR
Telefonsteckbuchsen

Die vorgeschaltete HE-Stufe vergroflert die Reichweite des Empfin-
gers nach Scha tung 10. Fiir den Empfang des Ortssenders empfiehlt sich
a Qfﬂhﬁa ein Audion ohne HF-Stufe, da hei Nahempfanf eher eine Verrin-

1 er Leistung erzielt wird. Eia weiterer Vorzug dieser Sc'haltu_ng ist
ie erhdhte Abstimmschiirfe und die verringerte Stﬁrstr&h]ung_. Zeigt die HF-
tufe heftige Schwi.ngneigung, s0 versuche man zunfichst, dxese"durch An-
L Gitterriickleitung zwischen W1 und Heizfaden zu bel-ga.mpfei_x. Ein
Weiteres Mitie] ist die Verringerung der Windungszahl von L 2, die in diesem

e absichtlich sehr klein ewdhit wurde. Niitzt das alles nichts, so muB
an nach Schaltung 30 ein otentiometer einbauen, oder aber nach Schal-
33 oder 34 ein Neutrodon. : : ;

: Die Kopplung zwischen L 3 und L4 mub verﬁnderhclx. sein. Die
K"PE‘“—“& Zwischen L 1 und den iibrigen Spulen wird dadurch verhindert, daB
die Spule L 1 in etwa 15 cm Abstand recﬁtwink]ig zu den andern Spulen an-
Beordnet wird, 3 i ;

Durch Anwendung der aperiodischen Antennenkopplung 158t sich die Ab-
slimmschirfe steidern,

=2000 CroeE
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Empfanger mit induktiver und kapazitiver
Riuckkopplung mit vorgeschalietem
Hochifreqguenz~Verstarker.

35 Windungen
15 Windungen
50 Windungen
30—50 Windungen
Fiar andere Wellenldngen entsprechende Spulen
1 Drehkeondensator 500 cm
2 Drehkondensator 500 cm mit Feineinstellung
3 Drehkondensator 500 ¢m mit Halbkreisplatten (geradliniger
4
5

[ o e
00 D s

(@lels]

Kapazititskurve)
Blockkondensator etwa 250 em
Blockkondensator 2000—5000 ¢m
1—2 Heizwiderstinde
W 38 Rheolast-Widerstand */s+—4 Megohm (erproben) oder
Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 1 AHR
P Potentiometer
T Telefonsteckbuchsen
Fiir diese hochwertige Schaltung gilt das ﬁ'leiche wie fiir die vorige.
Es handelt sich um das Schaltbild 15 mit vorgeschaltetem HF-Verstiirker.
Die Kopplung zwischen L 3 und L4 mull verinderlich sein,
Der Drehkondensator C 3 erméglicht eine sehr weiche Regelung der
Riickkopplung [Reinartz-Prinzip!).
. Es ist dies ein Emplinger besonders grofer Leistungsisihigkeit und
Abstimmschirfe. Die Bedienung ist aber eben deshalb nicht gerade leicht.

. Durch Anwendung der aperiodischen Antennenkopplung 1Bt sich die
Abstimmschirfe noch weiter steigern,

€
@
W
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Riickkopplungsempiinger groBer Abstimm-
schﬁﬂpe migt vorgeschalteter HF-Stufe.

L 1 75 Windungen 0,6 mm umsp. Draht auf 8 em Spulen-

kérper. Anzapfungen bei der 25, 35, 45, 55., 65. und 75. Windung
werden mit den Knépfen des Stufenschalters Sch 1 verbunden.

L2 % Windungen 0,6 mm umsp. Draht auf 8 cm Spulen-

kOGrper. Anzapfungen bei der 35., 45, 55., 65. und 75. Windung
wengn mit denpKugpfen des Stufenschalters Sch2 verbunden. Auf
den gleichen Spulenkérper wird ohne Abstand eine weitere Spule
von 15 bis 20 Windungen gewickelt, die in Serie mit dem Drehkonden-
sator C 3 liegt. Durch diese Anordnung wird die bekannte Leithiuser-
Reinartz-Riickkopplung erzielt.

L 8 HF-Drossel, siehe Schaltbild 82

C 1 Drehkondensator 500 em

Cz2 = 500 em mit Feineinstellung
C3 ¥ 500 cm mit Halbkreisplatten
€ 4 Blockkondensator von 100—200 ¢m

C5 i 2000 cm

C6 g 250 cm

W1/2 Heizwiderstinde

W 8 Rheolast-Widerstand */s—3 Megohm (erproben)
B Potentiometer 400 Ohm

T Telefonsteckbuchsen

3 Durch die verinderliche Kopplung {Stufenschalter] 18t sich die
Abstimmschirfe fndern.
Die Spulen L 1 und L 2 sollen rechtwinklig zueinander angebracht
werden, um Kopplung zu vermeiden. Die Schwingneigung der HF-Réhre wird
urch das Potentiometer unterdriickt.
Vor und hinter dem Blockkondensator C 4 ist eine Steckbuchse an-
zubringen, um die Antenne wahlweise anschalten zu kinnen,
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Rt’ickkopplu.ngs'.vEmpiﬁnger mit HF-Vorrohre
und HF-Drossel.
(Kappelmayer)
L 1 10-15 Windungen 0,6 mm umsp. Draht, Spulendurchm. 7 em
L 2 55 Windungen gleichen Drahis. Gleicher Spulendurchm. In
etwa 1 cm Abstand fest mit L 1 gekoppelt
L 3 15-20 Windungen 0,6 mm umsp. Draht, Spulendurchm. 7 cm
L 4 55 Windungen gleichen Drahts, Gleicher Spulendurchm. In
etwa 1 cm Abstand fest mit L 3 gekoppelt
L 5 456 Windungen 0,4 mm umsp. Draht. Spulendurchm. 6 ¢m. In
L 4 drehbar angeordnet
Fiir lange Wellen: L 1 75 Windungen, L 2 180 Windungen. L 3 75 Win-
dungen, L 4 180 Windungen, L 5 150 Windungen.
L 6 HF-Drosselspule best. aus 250 Windungen 0,15 mm umsp.
Draht auf Zylinder von 5 cm Durchm. einlagig gewickelt
C 1 Drehkondensator 500 cm
C 2 Drehkondensator 500 cm mit Feinstellskala
C 8 Luftblockkondensator 250—300 em
C 4 Blockkondensator 500—1000 em
W 1/2 Heizwiderstiinde
Sch  Ausschalter
S Sicherung
Es hanodelt sich bei diesem Empfinger um das weiter entwickelte
Schalthild 29, Die beiden Spulensitze L 1/2 und"L 3/5 siad beim Einbau so
anzubringen, dafl man den ]Eopplungswinkel nachtriglich indern kann, Bei der
Inbetriebsetzung werden sie s6 entkoppelt, dafl bei ausgeschaltetem HF-Rohr
kein Empfang mit dem Audion mﬁgiicﬁ ist. Die Stellung ist auBerst krifisch.
Das Geriit ist auch ohne HF-Vorrohr sehr wertvoll.
Die HF-Drossel mit dem Nebenschlufikondensator macht die Riick-
kopplung weicher und wirksamer und verhindert gleichzeitis das AbflieSen
der Hochfrequenz iiber den NF-Verstirker. Dies hat noch den weiteren Vor-

teil, dall die isolaticnszerstérende Wirkung der HF-Stréme in den Ko
e = pfhérer-
spulen oder den Spulen des Iransformators’picht auftreten Lanm.
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Neufrodyn-Riickkopplungs-Empfanger.
(Cowper)

80—50 Windungen Steckspule

25—50 13 ”

35—50 1 ”

50 Windungen

Fiir andere Wellenldngen entsprechende Spulen

Drehkondensator 500—1000 cm

Drehkondensator 500 cm mit Feineinstellung

Neutrodon, veridnderlicher Kondensator von etwa 20 cm

Blockkondensator 250 cm

Blockkondensator 2000 cm

Rheolast-Widerstand */i—4 Megohm (erproben) oder

Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 1 AHR

W 8 Heizwiderstinde :

Telefonsteckbuchsen

. Bei diesem ausgezeichneten Empfinger, der in England sehr ver-
breitet ist, wird die Sc]\gwingnaigung der H[‘g-R{jhre_ durch ein Neutrodaq in
Besonderer Anordnung bekimpit. Das Neutrodon gleicht die innere Kapazitit
€r Réhre aus und verhindert so die unerwiinschte Riickkopplung von der
Anode auf das Gitter. Die Kopplung zwischen L 1 und L 2 muBl \rer.ﬁnde:hﬁh
sein. Die Kopplung zwischen L 3 und L 4 wird ein fiir allemal eingestellt.
_eistung und Abstimmschirfe dieses Empfingers sind bei richtiger Einstellung
sehr gut, R
Wiahrend der Einstellung des Neutrodons ist die !'Rlicki\{rpp.ung_s—
ule kurz zu schliefen. Das Neutrodon wird dann so gmgestelh, f‘la!_i die
gﬁ-?'Rﬁhru auf dem ganzen Bereiche des Kondensators C 1 nicht mehr schwingt.
Dag Schwingen der Réhre stellt man dadurch fest, dall man d'J.e Gl.tf;erlettunﬁ
mit feuchtem Finger beriihrt. Tritt ein Knacken auf, so schwingt die Rihre.

po e TR W R RO DD
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Neutrodyn-Riickkopplungsempiinger.
) £ pp} g piang

L 1 12 Windungen 0,7 mm umsp. Draht iiber L 2 gewickelt

L 2 50—60 Windungen 0,5 mm umsp. Draht mit Mittel-
anzapfung

L 3 Steckspule 60 Windungen

L 4 n 60 n

C 1 Drehkondensator 500 e¢m

a2 = 500 cm mit Feineinstellung

C 8 Neutrodon von etwa 20 cm

C 4 Blockkondensator 250 e¢m

C 5 3 38000 cm

W 1 Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 8 AHR

W 2 Rheolast-Widerstand %:—8 Megohm (erproben)

W34 Heizwiderstinde

T Telefonsteckbuchsen

Dieser hochentwickelte Empfiinger ist besonders in solchen Fillen zu
empfehlen, wo es darauf ankommt, da8 die Bedienung keine Schwierigkeiten
bereitet. Es istder gegebene Empfénger fiir den Familiengebrauch, Die Schwing-
neigung der HF-Réhre wird durch ein Neutrodon beseitigt, dessen Wirksam-
keit durch die Mittelanzapfung der Spule L 2 erhoht wird.

Die Kopplung zwischen den Spulen L 3 und L 4 {st fest. Die Ritck-
kopplung wird geregelt durch Einstellen des Dampfungswiderstandes W 1.

iese neue Art der Riickkopplungsregelung findet in Amerika und England
wegen ihrer Einfachheit und der weichen Wirkung eine grofle Verbreitung
und wird sich auch bei uns durchsetzen, nachdem wir einen Regelwiderstand
geschafien haben, der eine zuverldssige und gleichmiBige Regelung iber den
ganzen in Frage kommenden Bereich erméglicht. Die gleiche Anordnung kann

natfirlich auch bei allen anderen Schaltungen mit indukiiver Ritckkopplung
zur Anwendung kommen.
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Superdyn-Empiinger.
1 8-—10 Windungen 0,8 mm umsp. Draht fiber L 2 gewickelt
2 45—60 Windungen 0,6 mm umsp. Draht auf Spulenkdrper
~ von 8 cm Durchmesser
3 35—50 Windungen 0,6 mm umsp. Draht auf Spulenkirper
von efwa 6,6 cm Durchmesser (als Rotor in L 2 angeordnet)
. 4 4560 Windungen 0,6 mm umsp. Draht auf Spulenkérper
: von 8 cm Durchmesser
1 Drehkondensator 500 cm
+ 2 Drehkondensator 500 cm mit Feineinstellung
C 8 Blockkondensator 250 em
4 Blockkondensator 2000— 5000 cm
' 1—2 Heizwiderstinde
8 Rheolast-Widerstand 1—6 Megohm (erproben) oder
Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 1 AHR
Telefonsteckbuchsen

P T e T L

=

L 4 muB in etwa 15 cm Abstand im rechten Winkel zu . 1n andern

+Spulen stehen, um jede Kopplung zu verhindern. Bei Empfang mit der Aulien-
antenne werden Antenne und Erde an T J
20 L 2 angeschlossen. Eine der besten Schaltungen fiir dea Empfang mit der

L 1, bei Empfang mit der Innesantenne

etantenne. iV :
Manchmal ist es zweckmilig, den Gitterableitwiderstand der Audion-
téhre fortzulassen, ] I P aE
Bei dieser Schaltung haben wir es mit einer snegativen” Riickkopp-
]-lmg Zu tun, durch die das Schwingen der HF-R&hre verhindert wird. Durch

Scharfes Abstimmen 1iB¢ sich bei Fernempfang eine ganz aullergewdhnliche

eichweite und Lautsiirke erzielen, doch ist die Bedienung &e.s Gerites eben
Atum recht schwer. Bei amerikanischen Amaleuren sehr beliebte Schaltung.
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Interflex-Riickkopplungsempiinger

mit HF-Vorrohre.

Steckspule 35—75 Windungen

Steckspule 85—75 Windungen

gFiir lange Wellen entsprechend gréBere Spulen)
teckspule 10—20 Windungen

Steckspule 35—75 Windungen

Drehkondensator 1000 em

Drehkondensator 800 cm

Drehkondensator 500 cm mit Feineinstellung
Blockkondensator 2000 cm

Blockkondensator 0,1 Mid

Blockkondensator 2000—8000 cm

Kristalldetektor (es ist jeder gute Kristalldetektor ver-

wendbar, doch empfiehlt sich ein Karborund- oder

Perikondetektor wegen der griBeren Stabilitit)

Potentiometer 400 Ohm

W 1 Rheolast-Widerstand von etwa 2 Megohm

W 2/8 Heizwiderstinde

T  Telefonsteckbuchsen

Dieser vorziigliche Emplinger ist eine Weiterentwicklung der Schal-
tung 22, mit der er den Vorzug einer unerreicht reinen Wicdergabe won
Musik und Sprache teilt. Die Reichweile dieses Empfingers ist gréfer als
bei der friiheren Interflexschaltung 22.

! Der iiberbriickte Blockkondensator C 5 in der Gitterriickleitung der

f.lwmten Rébre kommt zweckmiBigerweise auch bei der vorhergehenden Inter-

exschaltung zur Anwendang, Er macht den Emplinger stabiler, weil der
Deteltor nicht so schpell unempfindlich wird,

Poagoaorr-s e
R g SO DD D DD

1)
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Riickkopplungs-Empiidnger mit Doppel-
gitterrohren ohne Anodenstrom.

L1 2575 Windungen Steckspule
T :
Fiir lange Wellen griifiere Spulen
€ 1 Drehkondensator 500—1000 ¢m
C 2 Blockkondensator 250 cm
€ 8 Blockkondensator etwa 2000 cm
W 1 Rheolast-Widerstand */s—3 Megohm (erproben) oder
Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 1 AHR
W 8 Rheolast-Widerstand */s—3 Megohm (erproben) oder
_ Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 1 AHR
2 und 4 Heizwiderstinde, feinregelbar
T Telefonsteckbuchsen

Die Werte C3 und W 3 miissen in jedem Falle durch den Versuch
bestimmt werden, Die Schaltung entspricht bis anf das Fehlen einer besonderen
Anodenbatterie der Schaltung 24, Die Leistung ist etwas geringer, aber immerhin

‘i Verwendung guter Réhren wvoll befriedigend. Man achte darauf, daB
miglichst jede Dimpfung vermieden wird; besonders die Spulen miissen erst-
assig sein, ol ;
o Diese Schaltung ist fiir Reiseempiénger sehr zweckmilig, weil man
die schwere Anodenbatterie nicht bendtigt.
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Audionempifinger

mit zwei Stufen abgestimmter HF -Verstirkung,

L 1 ~ Steckspule 10—15 Windungen
L 2/4 Steckspulen 50 Windungen

_ [Fiir andere Wellenbereiche entsprechende Werte)
C 1/3 Drehkondensatoren 500 cm

C 4 Blockkondensator 500 em

b = 250 em

C6 i 2000 cm

C7 4 2000 em

W 1 Rheolast-Widerstand von etwa 1 Megohm

W 2 5 5 */«—38 Megohm (erproben) oder
Anschiitz-[Hochohm-Regelwiderstand Typ 1 AHR

W 3/6 Heizwiderstinde

P Potentiometer 400 Ohm

T Telefonsteckbuchsen

Es handelt sich um das gleiche Prinzip wie bei der Schaltung 27, nur
kommi noch eine zweite HF-Stufe zur Anwendung. Die Schwingneigung der
HF-Réhren wird bei dieser Schaltung durch eine mittcls des Potentiometers P
erzeugte absichtliche Dimpfung unterdriickt.

Die drei abgestimmten Kreise verleihen dem Empfinger eine grofle Ab-
stimmschirfe. Die Keichweite ist sehr grofi, Die Bedienung ist nicht ganz einfach,

Um unerwiinschte Riickkopplung zu vermeiden, sind die Spulen L 2,
L3und L 4in 1015 cm Abstand rechtwinkli¢ zueinander anzuordnen.

. Man beachte die Angaben itber HF-Verstirker auf Seite 8 beim
Bau dieser und der folgenden Schaltungen. Wir empfehlen ganz besonders
die Anwendung von Doppelspulen mit 8-Wicklung oder abgeschirmter Spulen.
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Neulrodyn-Empfanger.
(Hazeltine)
L 1 15 Windungen 0,7 mm umsp. Draht iiber oder neben L 2
ewickelt g y
L2 55—60 Windungen 0,6 mm umsp. Draht auf diinnwandigem

Spulenkdrper aus bestem Isoliermaterial von 8 cm Durchm.
L 38—4 wie L 1—2

L5656 wie L 1—2

Wir machen auf das betreffs der Spulen in HF-Verstitkern auf Seite 8

- Gesagte aufmerksam,

€ 1—3 Drehkondensatoren 500 cm

C 4—5 Neutrodons von etwa 20 cm

C 6 Blockkondensator etwa 250 cm

20 ¢ 2000 cm

W 1—8 Heizwiderstinde

W 4 Rheolast-Widerstand ®/«+—8 Megohm (erproben) oder
Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 1 AHR )
Falls zusiitzliche Riickkopplung erwiinscht ist, an dieser
Stelle ein Variometer einschalien

T  Telefonsteckbuchsen e
Die drei Kreise sind maglichst genaa abzugleichen, um die Eichung
zu erleichtern. i s
Die Leistun¢ dieses Empfingers ist in hohem Grade von o
?lt'.et"tidung wirklich Euter HF-Réhren und der Entkopplung der HF-Stufen
e i sond bei Fern-
Die Riickkoppl durch ein Variometer ist besonders bei :
empfang I':t'eitzlic; ut?gphl;?gdenuwgiteren Vuri‘eilf. ja[_; ein gleichméBigeres Ar
beg_ iten i d Wellenbereich erzielt wird. Wi
" “l%:: E::atﬁﬂ::t:ier ?Ie.utrodons erfolgt folgendermaflen: Der Heﬁzl‘fh;i“g
der Rihre wird ausgeschaltet. Dann wird das Neutrodon so eingestel i
L= Kl)p‘pfun.g von der Anode auf das Gitter me‘hr el‘fﬂlﬂf, (:L h. kein ]:‘.mp ang
Mmehr durch die Réhre mdglich ist. Durch ein geringes Verstimmen g_es Ietz“tter]
Neutrodons wird eine wirksame Rickkopplung bewirkt, doch ist die zusitz
Hehe Rickkopplung angenehmer,
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Dliodyn~Empfanger.
L 1 15 Windungen 0,7 mm umsp. Draht iiber L 2 gewickelt
L2 é&g;?ﬂk\gindungeﬂgﬂ,? mnll ulrnsp. Draht auf dﬂnnmgandigem
nkoérper aus bestem [soli i
£ g RACE I.pI—-2 iermaterial 8 cm Durchmesser
L5—6 WielL 1—2
g ‘1—-3 Drehkondensatoren 500 cm
—b Blockkondensatoren von 800—2000 em (Wert

g.b Blockkondensator 250 cm o R
C7 Blockkondensator 2000 c¢m
W 1—2 Rheolast - Widerstinde 25000—70000 Ohm (Wert er-

proben), besser noch Anschiitz-Hochohm-Regelwider-

stand Typ 2 AHR J
W 3 Rheolast-Widerstand 1—3 Megohm (erproben) oder

Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 1 AH
W 4—6 Heizwiderstinde 4 :
Vv Falls zusidtzliche Rickkopplung erwiinscht ist, ist an
dieser Stelle ein Variometer einzuschalten
T Telefonsteckbuchsen
Es gilt fiir di Empfa d lei ie fii i i -
tung. Statt durch N;E::(?doﬂp\:i?ﬁegeia:!igsi,lrih%n:;lieﬂuiu:r lIi:;_iee vEnt eopsél?lan]g

durch in Serie geschaltete Kondensatoren und Widerstinde erreicht. Wie beim

N : : :
vz;t;:;‘r:g:i;rfordert auch beim Pliodyn die Entkopplung Geduld und einiges
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Neutrodyn-Empiinger.
[Cowper)
15—20 Windungen fest mit L 2 gekoppelt
Steckspule 856—60 Windungen
A 35— 50 3
B0« 1

n n
(Fiir andere Wellenbereiche entsprechende Spulenwerte)

B GO B
& o

Siehe das auf Seite 8 iiher die Spulen in HF-Verslirkern Gesagle
1/8 Drehkondensatoren 500 cm
/6 Neutrodons von etwa 20 ¢m
Blockkondensator 500 em
250 ¢m

£y | mm il el ] oz

N 1/8 Heizwiderstinde
Rheolast-Widerstand */i—3 Megohm (erproben) oder

Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 1 AHR
{(Unter Umstinden empfiehlt es sich, auch die zweite Réhre mit einem
Gitterableitwiderstand von etwa 2 Megohm zu versehen, der zwischen
! Gitter und —HB zu schalten ist.]
T  Telefonsteckbuchsen

I Wie bei der Schaltung 39 wird die Schwingneigung der HF-R&hren
bei diesem Empfinger durch kleine Ausgleichkondensatoren unterdriickt.
Y.'CIIEI der richtigen Einstellung dieser Kondensatoren hingt die Leistungs-
fahigkeit und Abstimmschirfe des Gerates in hohem Grade ab. Die Ent-
kopplung der HF-Stufen erfolgt wie beim Schaltbild 39 angegeben. Durch
thtes Verstimmen des zweiten Neutrodons erzielt man eine wirksame
Rﬂckkupﬁlung. { :
: iese Schaltung entspricht im Prinzip der auf Seite 33 gdezeigien.
Der Unterschied liegt im Fortfall der indukiiven Riickkopplung und darin,
i zwei HF-Stufen zur Anwendung kommen. ;
3 Bau und Bedienung dieses hochwertiden Empféingers sind nicht ganz
leicht. Ein richtiges Arbeiten ist nur bei Verwendung wirklich guter HF-Réhren
und bei valliger Entkopplung der HF-Stufen zu erwarten.

=000

29
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L

Riickkopplungsempiinger
mit wechselweise abgestimmter

und unabgestimmter HF-Verstirkung.
(Scott-Taggart)
Steckspule 10—15 Windungen
., 85—50 )

HF-Drosselspule bestehend aus 150 Windungen 0,2 mm
umsp. Widerstandsdraht mit Anzapfungen bei der 80.
und dann bei jeder 10, Windung.
Steckspule 50 Windungen
(Fiir andere Wellenbereiche andere Steckspulen)
Drehkondensator 500 c¢cm
o 500 em mit Feineinstellung
Blockkondensator 500 c¢m

5 250 cm

o g e
H C0 DD =

Rheolast-Widerstand 1—2 Megohm

z s ’/s—38 Megohm (erproben) oder
Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 1 AHR
Heizwiderstinde
Telefonsteckbuchsen

Dieser in England weit verbreitete Empfinger verhindert das Schwin-
gen der HF-R8hren dadurch, daB zwischen zwei abgestimmie Stufen eine
aperiodische Verstirkerstufe eingeschaltet ist. Dadurch werden Potentiometer
und Neutrodon iiberiliissig. Gleichzeitig hat diese Anordnung den Vorzug,
dall eine Abstimmung fortfilli, so daB das Gerit einfacher zum bedienen ist.
; Die HF-Drossel in der Anodenleitung der ersten Réhre wird durch
einen Stufenschalter grob abgestimmt. Bei Verwendun von Widerstandsdraht
erzielt man eine bessere Anpassung an den inneren iderstand der Réhre
und daher eine hithere Leistung,

Entkuppﬁg;h.-_itfiIfjg‘?:sigfeEnl:uPﬁnggr achte man auf cine méglichst wirksame

poss DU CO RO e O

HE sso0o0000
L]
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L1
L 2/4 Abgeschirmter Neutroformer mit Entkopplungsspule,
, siehe S. 13 )

L 5/7 Abgeschirmter Reinartz-Spulensatz mit Entkopplungs-

Schaltbild A. & Co. 43
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Neutrodyn-Empiinger
mit Reinartz-Riickkopplung.
(Elstree Laboratorium”der’,,Modern Wireless')

Abgeschirmte aperiodische Antennenspule, siehe S. 13

spule, siehe S. 13 _
L8 HPF-D,rDssei, siche Beschreibung beim Schaltbild 32
C 1/3 Drehkondensatoren 500 em, C 2 und 8 mit Feinstellskala

C 4 Drehkondensator 300 ¢m mit Halbkreisplatten (gerad-

liniger Kapazititskurve)
C 5/6 Entkopplungskondensatoren (Neutrodons)

C 7 Blockkondensator 250 em

W 1/3 Heizwiderstinde
W 4 Rheolaststreifen 1—3 Megohm

Sch  Ausschalter

Sicherung

Diese Schaltung wverkdrpert in sich alle Errungenschaften des

‘Empfangerbaus der letzten Monate. Sehr zu empfehlen ist das Hintereinander-

: I bunden

Betzen der Drehlkondensatoren, deren Achsen dulclh Kuppfungeln ver
"Werd:n. T\fia.u kann dann die einzelnen Kreise auleinander alvstll:ﬂaﬂ_u- gNlﬁb
‘dém Abstimmen werden die Kupplungen !estﬁ‘egetr{t 1]?;[::.?3@}“% edient alle
drei Drehkondensatoren durch einen einzigen Feinstel .

reDi:qL:iI;tung dieses Empléngers ist bei richtigem Bau und Auswahl
: - lich. ;
o H%iiﬁ?l::in kf;:u:l":: lScpulensétze. fiir den Wellenbereich 250—550 m bzw.

1000—2000 m sind auf Seite 6 ausfdhrliche Anleitungen gegeben.

a7
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Neutrodyn-Empiénger (Symmetrie-Schaltung). |
(Elstree Lahoratorium der ,,Modern Wireless*) |

1/2
3;4}Abgeschirmte Neutroformer mit Mittelanzapfung, s.S.13 |
/6

HF-Drossel, siehe Beschreibung beim Schaltbild 82

l Doppeldrehkondensatoren 2500 e¢m mit isolierten
| Festplattensétzen

Entkopplungskondensatoren (Neutrodons) ‘
Drehkondensator 300 cm mit Halbkreisplatten (gerad- |
liniger Kapazititskurve)

W 1/8 Rheolaststreifen 100000° Ohm

W 4/6 Heizwiderstinde

B Potentiometer 400 Ohm

Sch  Ausschalter

Sicherung

Dieser Neutrodyn-Empiéinger héchster Vollendung zeichnet sich aus
durch die Symmetrieschaltung der HF-Kreise. Durch diese Schaltun werden
die parasitischen Schwingungen, die viele HF-Verstirker in der Leistung
herabsetzen, vollig unschiédlich gemacht. Die Widersténde zwischen dem
Mittelpunkt der Spulen und dem Drehplattensatz wirken als Gitterableitung
und erméglichen (Ee Symmetrieschaltung, ohue eine Diémpfung zu bewirken.

Die Detektorwirkung der letzten Réhre wird nicht nach dem herge-
brachten Prinzip des Gitterblocks mit Leckwiderstand erzielt, sondern durch
eine veriinderliche Minusvorspannung, die eine Gleichrichtung durch Arbeiten
an der unteren Kriimmung der Réhrencharakteristik bewirkt.

Die Mittelanzapfung im Gitterkreis der letzten Réhre hat nichts mit .l
der Entkopplung zu tun, sondern unterstiitzt die Reinartz-Riickkopplung, die ¢ "
durch den Kondensator C 0 geregelt wird. !

. Dieser Empfinger pibt bei richtigem Bau und Auswahl guter HF-
Réhren eine bei Neutrodyn-Empfingern bisher unerreichte Leistung, die durch

Tweiterung um cine weit =Stuf i i
Sl bt Iy itere HF-Stufe gleicher Schaltung noch gesteigert
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Superhelerodyn~-Empfanger
bestehend aus vier geirennien Einheiien.
I Rickkopplungs-Empinger. Il Uberlagerer. I Zwischenirequenz-
Verstiirker mit Widerstandskopplung. IV. Niederfvequenz-Verstirker.
4 L1

8—10 Windungen 0,6 mm umsp. Draht auf Spule von 7 cm
Durchmesser .

// L 2 40 Windungen gleichen Drahts in 2 cm Abstand auf die

gleiche Spule gewickelt.

Vorteilhaft ist die kapazititsarme Wicklung,

2 L 3 und 4 je 12 Windungen 0,6 mm umsp. Draht auf Spulen-

r~—. korper von 7 cm Durchmesser in 2 cm Abstand gleich-
sed sinnig gewickelt
/4 YL 5 18 Windungen gleichen Drahts auf Spulenkdrper von
B 6 cm Durchmesser gewickelt. In L 3/4 drehbar angeordnet
2/1. 67 Steckspulen von etwa 400 Windungen ‘
§°C 1, 4, 5 und 6 Drehkondensatoren 500 cm. C 1 und 4 mit
Feinstellskala
AC 2 Drehkondensator 300 cm mit Halbkreisplatten
/IC 8 Blockkondensator 250 cm
4 C 7 Blockkondensator 3000 cm
& W 1/6 Heizwiderstinde
3 WK 1/3 Widerstandskopplungen Typ 3 AWK
4 WK Widerstandskopplungen Typ 4 AWK :
AWK5 Widerstandskopplungen Typ 1 oder 2 AWK, 1. Stufe
A WK®6 Widerstandskopplungen Typ 1 oder 2 AWK, 2. Stufe
Tt Anschiitz-Transformator Typ D 1:4 oder D 1:6
E. Klinkenstecker zum Anschluffi des Lautsprechers

GB  Gitterbatterien. Bei der Widerstandskopplung kann die
Gitterspanoung auch durch Auswechseln des Rheolast-
streifens geregelt werden

Zul Fiirsich allein und inVerbindung mit dem NF-Verstirker (Einheit V)
ein vorziiglicher Riickkopplungsempfinger {Leithiuser-Reinartz), Anstelle dieses
Empfingers kann auch ein solcher nach Schaltbild 13 zur Verwendung kommexn.

Zu II. Die Einheit ist fir sich allein oder in Verbindung mit dem NF-
Verstirker als Empfinger fiir lange Wellen geeignet. Dann kommen
entsprechend kleinere Honigwabenspulen zur Apwendung, Gegeniiber der
Transformator-Kopplung hat die aperiodische Widerstandskop:gluug den Vorzug,
daB die schwierige Abgleichung, die immer erst nach dem Zusammenbau er-
falden kann, fortiillt. Ein schlecht abgestimmter ZF-Verstirker mit Transfor-
mator-Koppiung ist dem aperiodischen ZF-Verstirker unterlegen. It

Mittels des Filters L 6/C 5 und L 7/C 6 kann man den ZF-Verstirker
auf jede gewiinschte Zwischenfrequenz abstimmen und hat so die Méglichkeit,
bei gnte,rferenz mit einem benachbarten GroBsender eine andere interferen:z-
freie Zwischenfrequenz zu wihlen,

Die Leistung dieses Verstirkers hngt in hohem Grade von der Ver-
wendung geeigneter Réhren ab., Die Réhren sollen einen hohen Spannungds-
verstirkurgsfakior haben.

Das Suchen erfolgt mittels der beiden Drehkondensatoren C 1 und
C 4 nach Feststellung der ginstigsten Stellung des Kopplers;Li3/53. An den
Kondensatoren C 5/6 (kinnen innerhalb des Empfiingers liegen) wird die
Zwischenfrequenz eingestellt. Will man am Rahmen empfangen, so wird die
Spule entfernt und es tritt an ihre Stelle ein Rahmen won miglichst grofem
Durchmesser [etwa 40 m Draht oder HF-Litze), Zwei Drittel des Rahmens
liegen parallel zum Kondensator C 1, ein Drittel dient als Riickkopplungsspule
und liegt in Serie mit dem Kondensator C 2, der die Riickkopplung regell.

Eine Erliuterung des Superhets siche auf Seite 62.
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Schaltbild A. & Co. 46

Zam Biler

Superheterodyn {gi}t Riickkopplung.
tz

R Rahmen mit Mittelanzapfung (etwa 40 m Hochirequenz-
litze auf moglichst grofien Rahmen gewickelt. Die
Lautstdrke nimmt mit dem Rahmendurchmesser zu.)

L 1 20 Windungen 0,5 mm umsp. Draht auf den Rotor
des Kopplers gewickelt
L 2 35 Windungen 0,5 mm umsp. Draht auif diinnwandigem
Spulenktrper von etwa 8 cm Durchmesser
B L3 SE Windungen 0,6 mm umsp. Draht in 2 cm Abstand
auf den gleichen Spulenkdrper gewickelt (gleicher
Wicklungssinnl!)
E L 2 und L 3 bilden den Stator des Kopplers.
C 1 Drehkondensator 500 cm
C 2 Drehkondensator 500 cm mit Feineinstellung
C 3 Drehkondensator 200 em
C 4/5 Blockkondensator 3000 cm
C 6 Blockkondensator 5000 c¢m

1/2 Heizwiderstinde

1 Gute Schwingrohre

2 QGute Audionréhre

GB  Gitterbatterien etwa 41/s bzw. 1%/ Volt

Anstelle der Einheiten Iund Il kann obiges Gerit dem ZF-Verstarker des
uperheterodyns vorgeschaltet werden, Soll ein ZF—Vzrstﬁr_ker m'll Trans‘fnrma-
torkopplung nachSchaitbild 47 zurAnwendung kommen, so wird zwischen die Aus-
gangsklemmen obigen Gerites die Primirwicklung des ersten Z:F-T‘ransfomaiqrs
geschaltet und parallel dazu der NebenschluBkondensator fiir die H.F‘Schwll'l-
gen, Die Riickkopplungsspule ist mit auf den Rahmen gewickelt und die
egelung der Riickkopplung erfolgt durch den kieinen Drehkondencator C 3.
gija}f'hudionwirkuug wird bei der gezeigten Schaltung durch eine vorgeschaltete
Sitterbatterie erzielt. An ihre Stelle kann auch der Gitterkondensator mit Ab-
leitwiderstand treten, doch arbeitet die gezeigte Anordnung reiner. Die jeweils

erforderlichen Gitterspannungen sind durch den Versuch zu bestimmen.
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Schaltbild A. & Co. 47 A
Auffillig ist an der Ultradyn-Schaltung, daf die Anode
der ersten Rohre nicht an der Anodenbatterie liegt, sondern
am Gitterkreis der Schwingréhre. Diese erste Réhre ent-
spricht der ,Modulator“réhre eines Senders, sie iiberlagert
das ankommende Signal dem im Gitterkreis der Schwing-
rohre pulsierenden Hochfrequenzstrom. Die Schwingréhre
dient zur Erzeugung einer Hochirequenzschwingung, die
in der Frequenz etwas von der Hochirequenzschwingung im
Antennenkreise abweicht. Es wird daher, wie bei allen
Superheterodyn»«Scha!tungen, eine Uberlagerungsschwingung
erzeugt, die in ihrer Frequenz dem Unterschiede zwischen
der Hochirequenz im Antennenkreis und derjenigen im
Gitterkreis der Schwingréhre entspricht. Schwingt im An-
tennenkreis ein Strom von der Frequenz 500000, im Gitter-
kreis ein solcher von der Frequenz 490 000, so wird eine
Uberlagerungs- oder Zwischenirequenz von 10009 Schwin-
gungen erzeugt. Man wihlt diesen Umweg, weil Schwin-
gungen dieser niederen Frequenz mit einem besseren Lei-
stungsgrad verstiirkt werden konnen als hochirequente
Schwingungen. Die Verstirkung der Zwischenfrequenz er-
folgt in einem besonderen Verstirker, dessen Kopplungs-
transformatoren auf eine bestimmte, besonders giinstige
Frequenz abgestimmt sind. In der Regel wihlt man eine
Frequenz, die den Wellenlingen 300010000 m entspricht.
Inbezug avf Abstimmschirfe wird das Ultradyn durch keine andere
Schaltung {ihertroffen.
Die Leistung des Ultradyn héngt in hohem Grade von der richtigen
Rohrenauswahl ab. Die Zwischentrequenz - Transformatoren miissen gut zu-

¢inander passen, da sonst der Verstirker unvorteilhaft arbeitet und das ganze
Gerit enttiduscht.

™

e

i

Ultradyn-Empiinger.
(Lacault)

L 1 10 Windungen 0,5 mm umsp. Draht auf Spulenk&rper
von 7 em Durchmesser ;

L 2 55 Windungen 0,5 mm umsp. Draht auf den gleichen
Spulenkirper in 8 cm Abstand von L 1

Nach Herausrichen der beiden Kurzschlulstecker kann man einen
Rahmen parallel zum Drehlkondensator C 1 schalten.

Steckspule 20 Windungen
Steckspule 30 Windungen
Die Spulen L 3 und L 4 bewirken eine Rﬁckk%?plug. Die Koppluag
muBl verdaderlich sein, Man kann die beiden pulen auch iortfasseu.
Dann liuft die Leitung von der Anode unmittelbar zum ZTr 1. Einen

Vorteil bietet die Riickkopplung nur beim Empfang sehr ferner und
schwacher Sender,

L 5 55 Windungen 0,7 mm umsp. Draht auf Spulenkérper
L

o
ST

Fig. 16, Ultraformer A

Primér in den mittleren Schlitz
300 Windungen 03 mm DSE-
Draht.

Sekund4r in die beiden &uBeren

von 7 em Durchmesser
6 45 Windungen 05 mm umsg. Draht in 2 cm Abstand
von L 5 auf den gleichen ulenkérper gewickelt

C 1 Drehkondensator 500 ¢m Schlitze 2 > 550 Windungen
C 2 Drehkondensator 500 cm mit Feineinstellung 0,25 mm DSE-Draht.

C 3 Blockkondensator 1000 cm

C 4 Blockkondensator 250 em Ultraformer B

C 5/8 Blockkondensatoren 250 cm Primér in den mittleren Schlitz

500 Windungen 0,3 mm DSE-
Draht.

Sekundir in die beiden duBeren
Schlitze 2 > 550 Windungen
0,25 mm DSE-Draht.

Priméiranfang an 4 AB,
Sekundiranfang an Mittelarm des
Potentiometers,

C 9 Blockkondensator 250 cm

C 10 Blockkondensator 8000 ¢m

W 1/4 Heizwiderstinde

W 5 Rheolast-Widerstand ?/s—4 Megohm (erproben) oder
Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 1 AHR
Potentiometer

ZTr 1 ZF-Transformator, Ulfraformer A

ZTr 2/4 ZF-Transtormator, Ultraformer B

E Telephonsteckbuchsen
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Schaltbild A. & Co. 48
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Tropadyn~Empiinger.

(Fitch)
L 1 Rahmen bestehend aus 830—40 m Hochirequenzlitze auf

einem Holzrahmen méglichst %roﬁen Durchmessers
(Lautstirke wichst mit dem Rahmendurce messer.) ; i
Statt des Rahmens kann wie beim Ultradyn eine Spule mit aperio-
disch angekoppelter Antenne zur Anwendung kommen.

L 2 29 Windungen 0,6 mm umsp. Draht auf diinnwandigen
Spulenkorper von 7 cm Durchmesser gewickelt. An-
zapfungen im elektrischen Miitel unkt

L 8 24 Windungen 0,6 mm umsp. Draht in 2 cm Abstand
auf den gleichen Spulenkérper gewickelt. _Besser ist
es allerdings, L 8 auf einen Rotor zu wickeln und
die Kopplung zwischen L 2 und L 8 verinderlich zu
gestalten

> 11 Drehkondensator 500 e¢m o

C 27 Drehkondensator 500 cm mit Feineinstellung

C 8/4 Blockkondensator 500 em !

C 5/8 Drehkondensatoren 250 ¢m (flache Glimmerkonden-
satoren sind der Raumersparnis halber gut geeignet)

C 9 Blockkondensator 250 em

C 10 Blockkondensator 3000 ¢m

W1 Rheolast-Widerstand }/«—1 Megohm, besser noch
Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 1 AHR

W5 Rheolast-Widerstand */s—3 Megohm (erproben) oder

Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 1 AHR
W 2/4 Heizwiderstidnde
P Potentiometer 400 Ohm T
ZTr 1 Zwischenirequenz- Transformator mit Eisen (Tropa-
former) Eingangsstufe iy Al
ZTr 2/4 Zwischenirequenz-Transformatoren mit Eisen (Tro-
paformer)
Wie beim Ultradyn besprochen, liegt die Eigenart der
Superheterodyn-Schaltung in der Umwandlung der Frequenz
des ankommenden Signals in eine bestimmte Zwischen-
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- Es sind nun

irequenz, die dann beliebig weiter verstiirkt wird. Beim
iiblichen Superheterodyn (siehe Schaltung 45 und 46) wird
zur Erzeugung der Uberlagerungsschwingung neben dem
Eingangsaudion eine besondere Schwingréhre gebraucht.
verschiedene Vorschlige gemacht worden,
dem Eingangsaudion gleichzeitig die Erzeugung der Uber-
lagerungsirequenz zu iibertragen. Von diesen Vorschligen
ist nur der im Tropadyn verkorperte praktisch brauchbar.
In dieser Schaltung iiberlagert sich das Eingangsaudion

* selbst und erzeugt so die gewiinschte Zwischenirequenz.

Am Gitter dieser Réhre liegen zwei voneinander unab-
hingige Abstimmbkreise, die so angeordnet sind, daB die
Abstimmung des einen Kreises auf die des andern Kreises
keinen EinfluB hat. Durch diese Schaltung wird eine Réhre
entbehrlich.

Die in diesem Empfinger zur Verwendung kommenden ZF-Trans-

. formatoren enthalten eine geringe Menge sehr diinnen Transformatorblechs.

Dadurch wird die Verstarkungskurve breiter, Die Transformatoren brauchen da-
her nicht ganz so genau aufeinander ah epabtzu sein wie Lufttransformatoren.
Durch kleine Drehkondensatoren wird der ZF-Verstirker nach dem Zusammen-
bau auf eine bestimmie Frequenz abgestimmti, Diese Méglichkeit ist oft sehr
nilfzlich, da nicht selten he; gewissen Frequenzen lastige Interferenzen mit
benachbarten Grofsendern aultreten,

Wegen der groBen Abstimmschirfe muB man
beim Suchen an einem Superheterodyn-Empfinger etwas
Geduld haben. Man verstelle den Kondensator des Uber-
lagerungskreises jeweils um ein Geringes und drehe dann

- den Abstimmkondensator langsam durch. Bei richtigem Ar-

beiten des Empfingers wird man hier und da ein Knacken
horen. Stellt man mittels der Feinstellung scharf auf dieses
ein, so kommt der Em lang plétzlich mit groBer Lautstirke
herein. Bei ungeduldiger Betitigung wird man gar nichts

' finden. Eine einmal geiundene Station ist leicht wiederzu-
finden, wenn man die Angaben der Kondensatoren aui-
Zeichnet.

Bei derart scharf abstimmenden Geriten ist die
Verwendung einer Feinstellskala zu empfehlen. Die alte
Feineinstellung durch eine gesonderte Drehplatte erschwert

. die Eichung auBerordentlich,
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Wellenmesser.

L 1 45—60 Windungen 0,8 mm umsp. Draht auf Spulenk&rper
von 8 cm Durchmesser

L 2 1 Windung 1 mm Drahtstirke

C  Drehkondensator 500 cm

Sch Schalter !
B Taschenlampenbatterie

S Summer
P Potentiometer 200 Ohm
E  Zwischen Empidnger und Erde bzw. Antenne schalten

Eichen des Wellenmessers erfolgt am zuverldssigsten im Labe-
ratoriumniisuesc Funlu?ereiua durch Vergleich mit dem dort wvorhandenen
Wellenmesser. Es mull ¢in besonders guter Drebhkondensator zur }anend:._mg
kommen, bei dem eine Anderung des Plattenabstandes und eine Oxydation
der Plaiten ausgeschlossen ist. Vor allem achte man auch auf den ontakt
der Drehplatten (Spiralfeder l). Bei der Anfertigung der Spule sorge man fiir
méglichste Damptungsireiheit. Eine Spule aus Wachsdraht ist sehr gut ge-
eignet. Der Summer soll eine méglichst hohe Schwingungszahl haben.

Beim Suchen eines Senders schaltet man den Summer ein und stellt
die Skala des Drehlkondensators auf die Zahl, die der gesuchten Wef_le ent-
spricht. Dann stimmt man den Empfénger so ab, dafl das Rauschen im Te-
lefon am lautesten ist. Na\::;;h f}\bschalten czgs .‘armmerls wird man den gesuchten

ellenmesser stimmi.
it };Z?i:es?t w\g’i?lei?‘;esser ist auch als Lauotstirkenmesser brauchbar.
Durch das Potentiometer P kann man léie Lautstirke bis an d_:e Gren.;e
der Horbarkeit bringen. Ist bei einem Gerit das Su_mmen eben zu hpren,_hsu:n
andern aber gar nicht mehr, so ist bei letzterem die Empfindlichkeit geringer.

DSE-Draht heifit doppelseidenumsp. Emailledraht.
ESE-Draht heiBt einmalseidenumsp. Emailledraht.

Berichtigung:

Aul Seite 28 muB es statt Schaltbild 00 heiBen Schaltbild 62.
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Beschz‘ldigung und verringert den

Teil I,

Niederfrequenz-Verstarker.

Leider behandeln die Funkbastler den N iederfrequenz-Ver-
stdrker meist als etwas nebensdchliches, obgleich doch von
diesem Teil besonders bei Lautsprecherbetrieb der Erfolg in

- hohem Grade abhingt. Die schlechte Wiedergabe, die man

: in der Regel feststellen muB, hat ihre Ursache nur selten
. im Lauisprecher; meist ist der Niederfrequenz-Verstirker der

schuldige Teil.

Kommt es darauf an, mit wenigen Rohren eine maglichst
groBe Lautstirke zu erzielen, so wird man den Niederfrequenz-
Verstirker mit Transformator-Kopplung bauen. Es ist daher

- zweckmiiBig, etwas niher auf den NF-Transformator einzugehen.

Einidealer NF-Transformator soil die seinen Primirkreis durch-
flieBenden Wechselstréme im Sekundirkreis unverzerrt wieder-
geben. FEr soll alle Tonfrequenzen moglichst gleichmifig ver-

* stirken und dabei doch eine gute Lautstirke liefern. Diesen

%nfogierungen entspricht der Anschiitz-NF-Transformator
yp L.

Der Ringeisenkern dieses Transformators bewirkt
einen uniibertrefflichen Eisenschluf, so daB
mit verhidltnismifig kleinen Windungszahlen eine hohe Pri-
mdtimpedanz erzielt wird, die fur die gute Verstirkung
der niederen Tonfrequenzen erforderlich ist. Die Windungs-

© zahl der Primirspule darf nicht zu grofl sein, weil sonst

die Sekundirspule so groB wird, daB es bei aller Vorsicht
nicht mehr maglich ist, die Eigenkapazitit in angemessenen
Qrenzen zu halten. Wird diese Kapazitit zu grofl, so bildet

- sie fiir die héheren Tonirequenzen einen Nebenschluf, tiber den

Sie abwandern, ohne verstirkt zu werden. Im Anschiitz-Trans-
formator Typ D ist es gelungen, durch den Ringeisenkern, die
Unterteilung der Sekundirspule und die lagenweise isolierte
Wicklung eine geniigend grofle Primdrimpedanz
und gleichzeitig eine geringe Eigenkapazitdt zu er-

. zielen, so daf dieniederen wie die hoheren Fre-

quenzen gleichmifig verstirkt und gleichzeilig

- Resonanzen vermieden werden. Der Anschiitz-Transformator ist

dus diesem Grunde der Transformator fiir den anspruchsvolien

 Horer.,

Der Eisenkern des Anschiitz-Transformators ist so bemessen,
daB eine Sattigung des Kernes bei den iiblichen Spannungen

- ausgeschlossen ist. Dadurch wird eine weitere Ursache von Ver-

 Zerrungen beseitigt. Die Kapselun ég Sf?héimf I;je”r:i a‘.‘.;iiil;jrt;n%;n lvor
mihun au cng = uiern.

Die lagenweise isolierte Wicklung der Spulen verleiht dem

-:'Tmnsforrnatnr eine grofie Durchschlagsfestigkeit. Gegen mecha-
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nische Beschadigungen beim Einbau und SchluB mit dem Eisen-
kern sowie gegen atmosphirische Einiliisse sind die Spulen in
vollkommenster Weise geschiitzt.

Die bei den nachstehenden Niederfrequenz-Verstirkerschal-
tungen angegebenen Transformatortypen ergeben in der ge-
zeigten Zusammenstellung die beste Leistung. Beim Bau von
Verstirkern sind diese auf jahrelanger Erfahrung und theo-
retischen Untersuchungen beruhenden Daten moglichst zu
beachten. Der Anschiitz-Transformator wird nach Schaltbild 50
in den Empfinger eingebaut. Sollte bei mehrstufigen Verstirkern
ein NF-Pfeifen auftreten, so sind an einem Transformator die
Primiranschliisse umzuwechseln. Die Transformatoren sind mog-
lichst rechtwinklig zueinander anzuordnen. Das Erden des Ge-
hiuses ist nicht unbedingt erforderlich, bei engem Zusammen-
bau aber zu empfehlen. Das Erden erfolgt durch Abkratzen des
Lacks unter einer Befestigungsschraube. Es wird ein Draht
untergeklemmt und nach —HB gefihrt.

Zur Erzielung der grofiten Reinheit und dabei hichsten Lei-
stung des NF-Verstirkers ist eine sorgfiltige Rohrenauswahl er-
forderlich. Die Rohren miissen nach der Leistung gestaffelt sein.
In einem Dreifachverstirker hinter einem Kristalldetekior
geniigt in der ersten Stufe eine einfache NF-Rohre mit ge-
ringer Emission, in der zweiten Stufe bedari es schon einer
Rohre mit etwas hoherer Emission und in der dritten Stufe
kommt eine Lautsprecherrshre in Frage. Man achte auf die
richtige Minusvorspannung am Gitter. Bei richtiger Minus-
vorspannung erzielt man nicht nur eine grofiere Reinheit der
Wiedergabe durch Arbeiten auf dem mittieren steilen Teil der
Charakteristik der Rohre, sondern man verldngert auch das
Leben seiner Anodenbatterie. Die Minusvorspannung am Gitter
muB mit der Anodenspannung steigen, wie dies aus der Charakte-
ristik der jeweils verwendeten Rohre hervorgeht. Man be-
achte hierbei, daff die Primdrwicklung des Transiormators etwa
10—20 Volt Spannung vernichtef, so daf eine entsprechend
niedrigere Spannung an der Anode anliegt.

Bei den gezeigten Schaltbildern ist fiberall eine Klemme fiir den
Anschluff der Gitterbatterie vorgesehen. Kommt man mit
der durch die Heizbatterie gegebenen Minusvorspannung aus,
so ist zwischen —HB und —GB eine Verbindungsleitung
zu legen. Verwendet man einen Empfinger mit mehreren
Hochfrequenzstufen, so  fithrt der Gebrauch einer ge-
meinsamen Anodenbatterie oft zu Schwierigkeiten. Es stell
sich eine heftige Pfeifneigung ein, die verschwindet, wenn
man fiir den Niederfrequenz-Verstidrker eine getrennte Anoden-
batterie verwendet. Zur Uberbriickung des Widerstandes der
Anodenbatterie und zur Vermeidung von Batteriegerdiuschen
legt man vorteilhafterweise einen Blockkeondensator von min-
destens 2 Mid. zwischen +AB und —HB oder Erde. Es ist in
der Regel erforderlich, —HB mit der Erdklemme des Empfingers

68

zu verbinden. Man achte darauf, dafl nicht etw Ly
zeitig geerdet ist. wa +HB gleich

Bei den folgenden NF-Verstidrker-Schaltungen (wie bei
den meisten Mehrrohrenschaltungen dieses Buches) sind
fiir die einzelnen Rohren getrennte -+ AB-Anschliisse vor-
gesehen. Dies ist natﬁrlicﬁ nicht immer erforderlich. Will
man aber aus dem Verstidrker die hochste Leistung inbezug
aui Lautstirke und Tonreinheit herausholen, so mufl man
die beste Anodenspannung und die giinstigste Gittervor-
spannung fiir jede einzelne Rohre genau ermitteln (dabei
hilit die Rohrencharakteristik). Das Audion eines Empiidngers
braucht in der Regel etwas weniger Anodenspannung als
die HF- und NF-Verstidrkerrohren. Es ist meistens ungiinstig
mit zu hohen Anodenspannungen zu arbeiten. Bei der
Widerstandskopplung braucht man ausnahmsweise etwa
100—150 Volt, bei der Transiormator- und Drosselkopplung
sind 40—100 Volt ausreichend (man beachte die auf der
Réhrenverpackung angegebenen Voltzahlen).

Zum Schutze der Rohren gegen Durchbrennen bei einem
Schluf zwischen Heiz- und Anodenleitung empfiehlt sich die
Verwendung einer guten Sicherung (Daimon). ;

Liegt beim Empfinger der Minuspol der Anodenbatterie
an — HB, so muBl er auch beim Verstirker an den gleichen
Pol gelegt werden. 4

/‘f’——'—‘hﬂlﬂltbild A. & Co. 50
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Richtige Einschaltung des Transformators.
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Einstufiger NF~Verstarker.

Tr  Anschiitz-Transformator .
Hinter Detektor D 1:10, D 1:8 (16 NFT 8, 17 NFT 10)
Hinter Audion D1:6,D1:4(9/10NFT6, 7/8NFT5,1/8NFT4)
Die bisherigen Typenbezeichnungen sind eingeklammert

W  Heizwiderstand
E Eingangsklemmen, werden mit den Telefonklemmen des
Empfingers verbunden

Telefonklemmen ) |
% Im allgemeinen ist die Anwendung eines einstufigen Verstirkers nicht
zu empiehlen, weil der Verstiirkungsgrad, verglichen mit dem eines zweistufigen
hr klein ist. : y

Vemtﬁkﬁ?? Eiisrlungldzr Rihren als NF-Verstirker ist so werschieden, dal
man unbedingt daraui achten mul, eine wirklich gute NF-Réhre zu erhalten.

Die Minusvorspannung am Gitter hingt vom Réhrentyp und von der
Anodenspannung ab, In der ersten NF-Stufe wird man in der Regel mit der
Voltzahl der Heizbatterie auskommen. Es ist dann eine Verbindungsleitung

—_— h — HB zu ziehen.

N %?uiac&hutz der Primarspule gegen Zerstirung durch HE-Strom
empfichit sich die Vorschaltung einer HF-Drossel nach Schaltbild 31 bzw.
Schaltbild 32
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Zweistufiger NF~Versiarker.

Tr 1 Anschiitz-Transformator ¢
Hinter Detekfor D 1:10, D 1:8 (16 NFT 8, 17 NFT 10)
Hinter Audion D 1:6 (9/10 NFT 6, 7/8 NFT b)

Tr 2D 1:4, D 1:3 (1/3 NFT 4, 4/6 NFT 3)

Eingeklammert sind die bisherigen Typenbezeichnungen,

W  Heizwiderstand
T Telefonsteckbuchsen

Dieser beliebteste aller NF-Verstirker arbeitet bei Verwendung von
Anschiitz-Transformatoren sehr rein und liefert eine gute Lautstirke,

Bei Lautsprecherbetrieb empfichlt sich in zweiter Stufe die Ver-
wendung einer Lautsprecherrohre. Es wird dann in der Regel erforderlich
sein, noch eine besondere kleine Gitterbatterie in die Gitterrfickleitung dieser
Réhre einzubauen (Minuspol ans Gitter). In der Regel kommt man in erster
Stufe mit der Minusspannung der HB aus. Dann wird die Gitterriickleitung
der el's(-;%ﬂ NF-Rohre an — HB angeschlossen und nur die der zweiten Rihre
e p
g3 Zeigt der Verstidrker Pleilneigung, so sind am zweiten Transformator
die Primiranschliisse umzuwechseln. Verwendet man zwei Transformatoren
desselben T‘?EF]& unddgle'u:her Ubersetzung im Verstirker, so empfiehlt es sich
zur sicheren Vermeidung von Resonanzen, einen Rheolast-Widerstand wvon
80—200000 Obm zur  Sekundirwicklung des ersten Transformators parallel
zu schalten. Bei den Anschiitz-Transformatoren ist diese Vorslthtxmuﬁm%.el

nicht erforderlich, weil diese im zweisiufigen Verstiirker noch keine merkliche
esonanz zeigen,
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Zweistufiger NF~Verstarker mit Ausschalter fiir
die lekle Stufe.
Daten wie bei Schaltbild 52.
Die Schaltméglichkeiten sind durch gestrichelte Linien angedeutet. Die

Abschaltung der letzten Stufe erfolgt durch Umstecken  eines zweipoligen
Kurzschiufisteckers.

Schaltbild A. & Co. 54
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Zweistufiger NF~Verstarker mit Ausschalt-
Zwischenstecker.
Daten wie bei Schaltbild 52.

Zeigt die Einschaltung eines sogenannten Klinkensteckers, Beim Ein-
stopseln des Steckers wird die Primirwicklung des Transformators abgeschaltet.
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‘Zweistufiger NF~Verstarker mit Ausgangs-
transformator.
' Tr1/2 Siehe die Daten bei Schaltung 52
Tr 3 D 1:1 (11/12 NFT 1, 15 NET /)
W Heizwiderstand
1y Telefonsteckbuchsen
Der Ausgangstransformator hilt den Anodengleichstrom wom Laut-

sprecher fern und wverhindert die Schwichung der Magnete bei falschem
nschluf.

Schaltbild A. & Co. 56
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NF~Verstarker mit Doppelgiltercrohren.
Tr1/2 Siehe die Daten beim Schaltbild 52

W 1—2 Heizwiderstinde

1 Telefonsteckbuchsen

Durch die Verwendung von Doppelgitterréhren (fuBieres Gitter an

Plusleitung) wird es moglich, mit sehr geringer Anodenspanuung zu arbeiten

| (8—24 Volt). In Verbindung mit den Empfingern nach Schalibild 23 und 24
2 gebrauchen. Fiir Reiseempfinger vorziiglich geeignet.
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Gegentaktschaltung.

Bei mehrstufigen NF-Verstirkern mit Transformatorkopplung
muf man selbst bei Verwendung erstklassiger NF-Transiorma.
toren immer mit einer gewissen %erzerrung rechnen, besonders
bei groBen Lautstirken. Eine Abhilfe schaift hier die Gegen-
taktschaltung. Bei dieser Schaltung arbeiten je zwei paralle]
geschaltete Rohren im Gegentakt. Besteht am Gitter der einen
Rohre eine negative Spannung, so erhilt das Gitter der anderen
Rohre die gleiche positive Spannung. Die beiden gleichzeitigen
Stromimpulse werden durch die beiden gleichen Rohren gleich-
miBig verstirkt und iiberlagern sich im Ausgangstransformator,
Witd durch eine falsche Gittervorspannung oder eine andere
Ursache eine Verzerrung der Verstirkungskurve bewirkt, so
liegt die Verzerrung bei der Kurve der einen Rohre auf
der negativen, bei der Kurve der anderen R&hre auf der
positiven Seite der Nullinie und die entgegengesetzt gleichen
Verzerrungen heben sich auf, so da® der Ausgangstransformaior
eine vdollig gleichmiBige Verstirkung liefert.

Bei der gewohnlichen Schaltung fliefit im Kern des Trans-
formators der magnetische Flu8 in einer Richtunbg, bei der Gegen-
taktschaltung verteilt sich der magnetische Fluf dagegen in
zwei entgegengesetzte Richtungen, so daf der schidliche Fin-
fluf des Eisens aufgehoben wird. Das Fisen bleibt gewisser-
mafen unbelastet und eine Sittigung ist vollig ausgeschlossen.

Ein weiterer Vorzug der Gegentakischaltung ist die Erzielung
einer grofieren Endleistung mit Réhren normaler Emission. Die
Voraussetzung hierfiir ist, daf die Gittervorspannung richtig ge-
wihlt ist. Die Steilheit wird dann fast doppelt so groB.

Die Batteriegeriiusche, die sich bei alten Batierien und
groBen Verstirkungen oft listig bemerkbar machen, werden
durch die Gegentakischaltung beseitigt. Bei Verwendung der
reinen Gegentaktschaltung (Fortfall der in den nachstehenden
Schaltbildern vorgeschalteten einfachen NF-Stufe) wird das
restliche Summen des gleichgerichteten Anodenstromes bei
Netzanschluff unschidlich gemacht. Fiir einen Kristallempfinger
mit darauf folgender zweifacher Gegentaktschaltung ist der
Netzanschluff vorziiglich geeignet.

Die Pleifneigung des mehrstufigen Verstiirkers wird durch
den symmetrischen Aufbau verringert. Auf moglichste Gleich-
heit der Charakteristiken der beiden parallel geschalteten Rohren
und auf die richtige Gittervorspannung ist zu achten, wenn man
wirklich gute Leistungen erzielen will. Ein vollig verzerrungsireies
Arbeiten ist nur moglich bei Verwendung erstklassiger Trans-
formatoren. Die Anschiitz-Typen D sind wegen ihrer villigen
magnetischen und elekirischen Symmetrie ideale Jransfor-
matoren fiir die Gegentaktschaltung.

Es wire zwecklos, diese Schaltung als erste NF-Stufe hinter
dem Audion zu verwenden, ausgenommen bei Reflexgeriiten
und Empfingern mit mehrfacher Hochirequenzverstirkung.

74

Unbedingt zu empfehlen ist die Gegentaktschaltung iiberall
da, wo es auf hohe Endleistungen ankommt (Saallautsprecher,
Mehrfachanschluff etc). Fir sehr hohe Leistungen liefern wir
als Zwischentransformator den Typ 16 NFT 8 H und als Aus-
gangstransformator den Typ 15 NFT 1/, H.

Von vielen Fachleuten wird die Gegentakischaltung jeder
anderen NF-Verstirkerschaltung vorgezogen. Die Wiedergabe
ist erstaunlich tontreu, rein und voll im Klang.

Schalibild A. & Co. 57
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NF-Gegentaki-ScﬁaHung
mit vorgeschalteter einfacher NF-Stufe.
Tr 1 Anschiitz-Transformator
Hinter Detektor D 1:10, D 1:8 (16 NFT 8, 17 NFT 10)
Hinter Audion D 1:6 (9/10 NFT 8, 7/8 NFT b5)
Tr2 D 1:6 G (16 NFT 8)
Tr 8 D 2:1 G (15 NFT /s

Die bisherigen Typenbezeichnungen sind eingeklammert.

W1/3 Heizwiderstinde
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Zweifache NF-Gegentakischallung
mit vorgeschalleter einfacher NF-Stule.

Tr1/2 Siehe Daten beim Schaltbild 57
Tr 3 D 1:6 G (13 NFT 6)
Tr 4 D 2:1 G (15 NFT 1s)

Die Gegentaktschaltung kann durch Anwendung eines weiteren
Zwischentransformators um eine Stufe erweitert werden,

Bei Verwendung hinter einem Mehrréhrenempfinger kann die vor-
geschaltete einfache NF-Stufe fortfallen,

Bei Gegentaktschaltung kommt an die Gitter der
Riohren eine etwas hohere Minusvorspannung als bei ein-
facher Schaltung. Die giinstigste Vorspannung ist durch
Umstdpseln zu erproben, sie liegt je nach dem R&hrentyp
zwischen 6 und 24 Volt.

Mehr als zwei Stufen NF-Verstirkung in Gegentakt-
schaltung sind im allgemeinen nicht zu empiehlen. Wwill
man einen Versuch mit einem dreifachen Gegentaktver-
stirker machen, so sind besondere Vorsichtsmafiregeln notig
zur Abschwichung der Empfindlichkeit gegen Stofe und
akustische Beeinilussung: Federnde Sockel, Einhiillen der
Réhren in Schwammgummi, Untersidtze aus Schwammgummi
fiir den Verstirker, entfernte Aufstellung der Lautsprecher.
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Gegentaktverstirker mit Doppelréhre.

Tr 1/3 Gleiche Typen wie beim Schaltbild 57

R 1 NF-RGhre mittlerer Leistung (etwa Ultra-Universal E)
R 2 Ultra-Duotren-Réhre

W 1/2 Heizwiderstinde

Durch die Doppelréhre wird der Gegentakiverstirker erheblich ver-
bessert, weil man mit einer vélligen Symmetrie der Réhrendaten rechnen kann,
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Zweif. Gegentaktverstirker mit Doppelréhren.

Tr1/4 Gleiche Typen wie beim Schaltbild 58

R 1 NF-Réhre mittlerer Leistung (etwa Ultra-Universal E)
R 2/8 Ultra-Duotron-Réhren

W 1/3 Heizwiderstinde

St. Steckschalter zum Einstopseln des Telefones hinter

der ersten NF-Stufe
Sieke das beim Schalthild 58 und 59 Gesagte.
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Drosselkopplung.

Ein Niederfrequenz-Verstirker mit Transformator-Kopplung
liefert die grofite Lautstirke pro Stufe, doch ist selbst bei
sorgliltiper Durchbildung des NF-Transformators eine vollig
gleichmifige Verstirkung aller Frequenzen aus technischen
Griinden nicht zu erzielen. Daher setzt sich neben der Trans-
formatorkopplung die Impedanzkopplung durch, weil sie frag-
los eine naturgetreuere Wiedergabe der tiefsten Tonlagen liefert.

Die Impedanz- oder Drosselkopplung wird von den
Bastlern bisher noch wviel zu wenig beachtet. Die An-
schiitz-Drosselkopplung liefert eine Lautstirke, die der
bei Transformatorkepplung erzielten nur wenig nachsteht. Der
Widerstandskopplung gegeniiber hat sie den Vorteil, dafi man
mit der iiblichen Anodenspannung von 60-90 Volt auskommt,

Ein besonderer Vorzug der Drosselkopplung liegt in dem
Umstand, daB sie fiir Geridusche, verursacht durch StraBenbahnen,
Storungen im Lichtnetz, benachbarte Motoren und dergl, wie
ein Filter wirkt, so daf diese viel weniger ldstig sind. Dies gilt
besonders fiir den zweistufigen Verstirker nach Schaltbild 81,

Schaltbild A. & Co. 61
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NF-Versiarker:

Tr  Anschiitz-Transformator
Hinter Detektor D 1:10, D 1:8 (16 NFT 8, 17 NFT 10)
Hinter Audion D 1:6,D 1:4 (9/10NFT6,7/8 NFT 5, 1/3NFT 4)
DK Anschiitz-Drosselkopplung Typ 1 ADK
W  Heizwiderstand

Die Drosselkopplung kann wiederholt werden. Sie ist auch ohne
vorgeschalteten Transformator unmittelbar hinter dem Audion wverwend-
bar. Mehr als zwei Stufen Drosselkopplung sind nicht zu empfehlen, weil
dann wieder Pleifneigung auftritt.

78

Schaltbild A. & Co. 62

Rﬁckko&plungsempfﬁnger mit zweistufigem
NF-Verstirker mit Drosselkopplung.

i 1 Stecksgule 20—50 Windungen (fiir lange Wellen
75—150 Windungen)

L 2 Steckspule 10 Windungen (fiir lange Wellen etwa
35—50 Windungen)

L 8 Steckspule 85—75 Windungen (fiir lange Wellen
100—250 Windungen)

L 4 Steckspule 25—50 Windungen (fiir lange Wellen
100—250 Windungen)

C 1  Drehkondensator 500—1000 em

C 2 Drehkondensator 500 cm mit Feineinstellung

C 38 Drehkondensator mit Halbkreisplatten (gerader Kapa-
zitatskurve) 500 em

C 4 Blockkondensator 250 cm

W 1 Rheolast-Widerstand 1—4 Megohm (erproben) oder
Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 1 AHR

W 2/4 Heizwiderstinde

DK 1 Anschiitz-Drosselkopplungs-Einheit Typ 1 ADK

DK 2 5 g . _ Typ 2 ADK

St1/2 Schaltstecker

| Vorziiglicher Empfinger mit grofier Abstimmschirfe und reinster
Wiedergabe von Musik und Sprache. Die erhthte Abstimmschirfe wird erzielt
durch die lose Kopplung zwischen Antenne und Gitterkreis; die reine Wieder-
gabe durch Anwendung der Drosselkopplung im NF-Verstirker. Die Laut-
stirke ist nur wenig geringer als bei Anwendung der Transformatorkopplung.
Als erste Réhre empfichlt sich ecin gutes Schw.mgnudmn. als zweile
Réhre eine NF-Rbhre mittlerer Leistung, als Endréhre eine Lautsprecherrshre.
Durch Umstecken der Schaltstecker kann man eine oder beide NF-
Stufen ausschalten. Diese Art der Umschaltung ist der durch Klinkenstecker
der grioBeren Betriebssicherheit wegen vorzuziehen.
Diese Schaltung entspricht dem Schaltbild 15 bis auf die abgestimmte

Anienne,
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Widerstandskopplung.

Eine tontreue Verstirkung erhdlt man bei einem durch
Widerstdnde und Kondensatoren gekoppelten Niederfrequenz-
Verstiirker. Die Anschiitz-Widerstandskopplung Typ1
AWK macht den Bau eines solchen Verstiirkers kinderleicht.
Die bei dieser Einheit zur Verwendung kommenden Wider-
standsstreifen sind aus Rheolast (D. R. P, Auslandspatente)
hergestellt, das gegen Feuchtigkeit unempifindlich, bei wech-
selnder Spannung konstant und praktisch nachwirkungsfrei
ist. Die Streifen sind mit Messingdsen versehen, die einen ein-
wandfreien Schraubanschluf des Widerstandes ermoglichen. Bei
der bisherigen Befestigungsart fiir hochohmige Widerstinde trat
oft Wackelkontakt auf, der Gerdusche verursachte, deren Het-
kunft schwer auffindbar war. Ein mehrstufiger Widerstands-
verstdrker mit unsern Kopplungseinheiten arbeitet ohne das lastige
Rauschen, das bei andern Widerstinden gleicher Preislage
auftritt. Der billige Preis ermoglicht die Anschaffung eines
Satzes dieser Widerstandssireifen, der den Bastler instand setzt,
den jeweils giinstigsten Wert selbst zu erproben. Nach Leithiuser
ist fiir den Anodenwiderstand der drei- bis vierfache Wert des
inneren Widerstandes der Rohre zu wihlen, in deren Anoden-
leitung der Widerstand liegt. Der giinstige Gitterableitwider-
stand ist ebenfalls zu erproben. FEr liegt bei normalen Réhren
zwischen /s und 2 Megohm. Man wird in jeder folgenden
Stufe einen etwas hoheren Gitterableitwiderstand bendtigen.
Beim Erproben wird man finden, daB es weder auf den Wert
des Kopplungskondensators, noch auf den der Widerstdnde sehr
genau ankommt.

Fiir die Widerstandskopplung sind in letzter Zeit auf Grund
von Untersuchungen von v. Ardenne und Heinert besondere
Spannungsverstirkerrbhren mit sehr kleinem Durchgriff und
hohem inneren Widerstand auf den Markt gekommen. Fiir diese
Rohren kommt die Anschiitz-Widerstandskopplung
Typ 2 AWK in Frage. Fiir den Anodenwiderstand ist ein Wert
von 2 bis 4 Megohm zu wihlen und der Gitterableitwiderstand
liegt zwischen 4 und 6 Megohm. Der Blockkondensator ist
kleiner gewihlt als bei der NF-Widerstandskopplung fiir Nor-
malréhren. Da die neuen Rohren eine sehr geringe Emission
haben, muB als letzte Rihre des Widerstandsverstirkers eine
Lautsprecherrohre zur Anwendung kommen.

Die nachfolgenden Schaltbilder geben klare Anweisungen fiir
den Bau des wegen seiner Billigkeit und dabei guten Leistung
beliebten Widerstandsverstiarkers. Das Schaltbild 64 zeigt
einen zweistufigen Verstirker hinter einem Kristalldetektor-
Empfinger. Man konnte das Kristall auch entbehren, da in
den NF-Widerstandsstufen eine Gleichrichtung erfolgt, doch
scheint die gezeigte Anordnung einen schoneren lang zu
liefern. Das Schaltbild 65 zeigt, wie ein Widerstandsverstiirker
hinter ein Audion geschaltet wird.
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Schaltbild A. & Co. 63

NF~Verstarker:

1. Stufe mit Translormatorkopplung, 2. und 3. Stufe mii
Widerstandskopplung,

Tr Siehe Angaben beim Schaltbild 61
WIK 1 Anschiitz-Widerstandskopplung 1 AWK, 1. Stufe
WEK 2 Anschiitz-Widerstandskopplung 1 AWK, 2. Stufe

Bei Verwendung von Widerstands-Spezialr8hren kommen Widerstands-
kopplungen Typ 2 AWK zur Anwendung.

W 1/8 Heizwiderstand

Der vorgeschaltete Transformator macht die Verwendung des Ver-
stirkers ohne Uminderung binter jedem R&hren- und Kristallempfinger
maglich,

g Bei Verwendung einer Widerst‘andskoi?]ung unmittelbar hinter einem
riickgekoppelten Audion tritt leicht eine Verschlechterung der Riickkopplungs-
wirkung ein. Es empfiehlt sich daher, in jedem Fall in erster Stufe einen
K0pplu.ugdstranslormator zu verwenden, wie dies bei obigem Schalthild ge-
zeigt wird,

. ei der Widerstandskopplung kommen Ancdenspannungen von
120—150 Volt in Frage, wenn man aus dem Verstirker die héchste Leistung
herausholen will. Bei Verwendung unserer Kopplungseinheiten mit Rheolast-
streifen erziehlt man schon bei Spannungen unter 100 Volt sehr gute Leistungen.
Wir betreiben einen solchen Verstirker seit Jahren mit 80 Volt Ancden-
spannung und erzielen eine Lautstirke, die erheblich gréfier ist als bei einem
zweifachen NF-Verstirker mit Transf-Kopplung. Wir verwenden normale
NF-Réhren und Kopplungseinheiten Typ 1 AWK.
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Widerstandsverstirker in Verbindung mit

einem iiblichen Kristalldetektor-Emplinger.
(v. Ardenne)

Steckspule je nach der Wellenldnge
Drehkondensator 1000 cm

Blockkondensator 2000 c¢m

Kristalldetektor

Rheolast-Widerstand etwa 10000 Ohm
Anschiitz-Widerstandskopplung Typ1 0.2 AWK, 1. Stufe
/3 Heizwiderstinde

Telefon- bzw. Lautsprecheranschluf

Normale NF-Roéhre oder Spannungsverstirkerrhre
2 Lautsprecherréhre

Telefonsteckbuchsen

Vorziigliche und billige Zusammenstellung fiir den lautstarken und
unverzerrten Empfang des Ortssenders. Durch Zwischenschalten einer weiteren
Spannungsverstirkerstufe nach Schaltbild 65 wird die Lautstirke wesentlich
erhiht und reicht dann fiir einen groffen Raum. Die Voraussetzung hierfiir ist
die Verwendung einer guten Lautsprecherrhre bei richtiger Gittervorspannung.
Die Gittervorspannung kann bei der Widerstandskopplung durch Zndern des
Gitterableitwiderstandes geregelt werden. Man beschatle sich hiechiir einen Satz
der billigen und dabei hochwertigen Rheolast-Widerstiinde,
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Schaltbild A. & Co. 65

Einfacher Riickkopplungs-Sekundir-Empiinger
mit zweistuligem NF-Verstirker
mit Widerstandskopplung.

Steckspule 25—200 Windungen je nach Wellen-

linge des zu empfangenden Senders

Steckspule 35—200 Windungen

Steckspule 35—200 Windungen

Drehkondensator 1000 em

Drehkondensator 500 em mit Feineinstellung
Blotkkondensator 250 cm

Blockkondensator 1000 cm

Blockkondensator 2000 cm

Rheolast-Widerstand 1—4 Megohm oder
Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 1 AHR
Anschiitz-Widerstandskopplung Typ 10.2 AWK, 1. Stufe
Anschiitz-Widerstandskopplung Typ 10.2AWK, 2. Stufe
Gutes Riickkopplungsaudion

Gute NF-Rohre oder Spannungsverstirkerréhre
NF-Hochleistungsrihre

Umschaltstecker

Telefonsteckbuchsen

Das Schaltbild zeigt einen Riickkopplungsempfénger, der sich von
dem in Schaltbild 10 wiedergegebenen nur durch die abgestimmte Anfenne
unterscheidet. i

Es soll gezeigt werden, wie man einen Widerstandsyerstirker un-
mittelbar hinter das Audion schallet. In erster Stufe ist wegen der dimpienden
Wirkung des Anodenwiderstandes in der Regel die Transformator - I{opp-
lung giinstiger, Siche Schaltbild 63. Der Umschalistecker St erm#glicht die
Verwendung des Empfingers ohne Verstirker. {(Anodenspannung worher
verringern |) .

Das Geriit liefert einen sehr reinen und lautstarken Empfang.
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Vierstufiger NF~Verstarker.

Tr  Siehe die Angaben beim Schaltbild 61

DK Anschiitz-Drosselkopplung Typ 1 ADK

WK 1 Anschiitz-Widerstandskopplung Typ 1 AWK, 1. Stufe
WK 2 Anschiitz-Widerstandskopplung Typ 1 AWK, 2. Stufe
W 1—3 Heizwiderstinde

Fir Widerstands-Spezialrdhren kommen Widerstandskopplunds-Ein-

heiten Tgp 2 AWK in Frage. J Konp iy En
; ieser Verstirker liefert eine grofie Lautfille fir den Lautsprecher-
betrieb und zeichnet sich aus durch eine reine und gleichmilige Wiedergabe
aller Tailiagen. =
s pginstigste Rohrenzusammenstellung empfiehlt sich: in erst

Stufe eine einfache NF-Rihre, in zweiter und d%itterpsmfe zwei S annungzt
verstirkerréhren oder NF-Réhren mittlerer Leistung, in letzter Spf:ufe eine
gute Lautsprecherrbhre.

Man beachte das unter den Schaltbildern 64 u. 65 Gesagte,
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o R

Eo
Schuschaltung fiir Laulsprecher.

D  Eisendrossel von etwa 15 Henry
E 1 Blockkondensator von etwa 0,2 Mid
E

2 L n 3] 20(}[} Cinl
An Telefonklemmen des Verstidrkers
A An Anschlufklemmen des Lautsprechers

Durch diese Schulzschaltung wird der Gleichstrom vom Lautsprecher
ferngehalten und eine Schwiichung der Magnete durch falschen AnschluBl ver-
mieden. Einfacher ist die Verwendung eines Ausgangstransformators nach
Schaltbild 55.

Teil III:
Reflexschaltungen.

Die Anschaffung und der Betrieb von Rundiunkempfingern
werden verbilligt, wenn man die Réhren mehrfach ausniitzt, wie
dies in Reflexempfingern geschieht. Diese Empiinger sind so
geschaltet, daf} die Rohre zundchst die hochfrequenten Antennen-
strome verstirkt, die dann durch einen Kristalldetektor oder ein
Audion gleichgerichtet und der Primérwicklung eines Transforma-
tors zugefiihrt werden, dessen Sekunddrwicklung die nieder-
frequenten Schwingungen wieder dem Gitter der Rohre zufiihrt,
die vorher als Hochfrequenzverstidrker arbeitete. Bei Verwen-
dung von Anschiitz-Transformatoren und sorgfiltiger Schaltung
erzielt man mit Reflexempfingern vorziigliche Ergebnisse. Ein
sorgfiltig und richtig gebauter Einrohrenreflexempfdnger mit
Kristalldetektor steht einem in ifiblicher Schaltung gebauten
Dreirthrengerit an Lautstirke nur wenig nach.

Das lastige Rauschen und _die heftige NF-Pieifneigung, die
vielen Bastlern den Bau von Reflexempfingern verleidet haben,
treten nicht auf bei Verwendung der technisch einwandfrei

durchgebildeten Anschiitz-NF-Transformatoren Typ D.
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Einfacher Reflex~-Empiénger mit Riickkopplung.

1 15 Windungen 0,8 mm umsp. Draht tiber L 3 gewickelt

3 *7bb » ,Jede 10. Windung angezapit, 0,6 mm
Drahtstirke, 8 cm Spulendurchmesser

2 b0 Windungen 0,4 mm Drahtstirke auf den Rotor des
Kopplers gewickelt

1 Drehkondensator 500 cm mit Feineinstellung

2 Blockkondensator 1000 ¢m

3 X 2000 cm

D Kristalldetektor (Perikon)

Heizwiderstand

Anschitz-Transformator D 1 : 8, D 1 : 10 (16 NFT 8,

17 NFT 10)

Aoy@mty o e

2=

Dieser Empfénger ist leicht zu bauen und zu bedienen. Durch Andern
des Detektoranschlusses mittels cines Wandersteckers ist es méglich, entweder
eine grifere Lautstirke oder eine grif ere Abstimmschirfe zu erzielenm,

ie bei allen Reflexgeriten achte man darauf, einen maglichst sta-
bilen Kristalldetektor zu erhalten. Besonders empiehlenswert ist ein guter
Karborunddetektor oder ein solcher mit der Kristallkombination Rotzinkerz-
Kupferkies (Perikon-Detektor).
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Einfacher Reflexempfanger mit Kristalldetektor.
L 1 25—50 Windungen Steckspule

L 2 35—50 ;. i

¥4  Fiir lingere Wellen entsprechend andere Spulen

C 1 Drehkondensator 500—1000 cm '

C2 - 500 cm mit Feineinstellung

C 8 Blockkondensator 500 cm

C 4 L 500—2000 em

Cb 2 2000 em

D Kristalldetektor

Tr  Anschiitz-Transformator D 1:8, D 1:10(16 NFT 8, 17 NFT 10)
T Telefonsteckbuchsen

Ein Vorzug dieser Schaltung liegt darin, dal der NF—Tr.ansforngalor
nicht in der Erdleifung, sondern in der Gitterriickleitung liegt. Die Abstimm-
schirle dieses Geriites ist gut, die Lautstirke bei Ortsempfang sehr gut, bei
Fernempfang geringer, da auf die Riickkopplung verzichf.eE ‘Y-r!rd. Dieser Ver-
zicht bringt aber den Vorzug einfacherer Eedienuug und valliger Verzerrungs-
freiheit mit sich. Das Geriit sendet keine Stadrschwingungen aus.
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Reflex-Empfanger groBer Abstimmscharfe mit

Niederfreguenzsiufe.
L 1 12 Windungen {iber oder neben L 2 gewickelt
L. 2 50
L8 12—20 . fiber oder neben L 4 gewickelt
L4 50
Durch ﬁnﬁlern der Windungszahlen auch fiir andere Wellenbereiche
einzurichten, Bei dieser, wie bei allen Reflexschaltungen, die Neutro-
former verwenden, em&i;iehll sich die Acht-Wicklung (siehe S. B).
C 1 Drehkondensator 500 cm
C 2 ‘ 500 cm mit Feineinstellung
D Kristalldetektor
W 1—2 Heizwiderstinde
Tr 1 Anschiitz-Transiormator D 1:8, D 1: 10 (16NFT8,17NFT 10)
Tr 2 D1:4,D1:3(1H3NET4

4/6 NFT 3) (statt des Transformators kann auch eine
Anschiitz-Drosselkopplung Typ 1 ADK zur Anwendung
kommen)

T  Telefonsteckbuchsen

Der Schaltung 68 gegdeniiber zeichnet sich dieser Empfénger durch
Sriiﬂerc Abstimmschirfe aus. Die Zunahme der Abstimmschirfe wird erreicht
furch die Verwendung abgestimmter Hochirequenz-Transformatoren. [Neutro-
ormer).

Auf eine Riickkopplung wird im Interesse der einfacheren Bedienung
verzichtet. Ein worziigliches Geriit fiir den verzerrungsfreien Empfang nicht
allzuferner Sender.

Schalthild A. & Co, 71
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Einfacher Reflexempfanger mit Riickkopplung
und Niederfreguenzstufe.
(Scoft-Taggart ST 100)

L 1 35—75 Windungen Steckspule
L 2 50-—75

Die Kopplung zwischen L 1 und L 2 muB verinderlich sein
Fiir lingere Wellen euts&rechende Spalen,

1 Drehkondensator 500 oder 1000 cm

2 Drehkondensator 500 cm mit Feineinstellung
Kristalldetektor

1 Rheolast-Widerstand 50000—100000 Ohm (erproben) oder

Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 2 AHR

W 8 Heizwiderstinde

Anschiitz-Transformator D 1 : 8, D 1 :10 (16 NFT 8,

17 NFT 10)

Anschiitz-Transformator D 1 : 4, D 1:3 (1/3 NFT 4,

4/6 NFT 8) (statt des Transiormators Tr 2 kann auch eine

Anschiitz-Drosselkopplung Typ 1 ADK oder eine Anschiitz-

Widerstandskopplung Typ 1 AWK zur Anwendung kommen)

1% Telefonsteckbuchsen

Der Bau dieses Empfangers ist nicht iiberméfig schwer und es lassen
sich in bezug auf Reichweite und Lautstirke vorziigliche Ergebnisse erzielen.

Die Abstimmschérfe ist nicht sonderlich groll. )

Der ST 100 hat eine auBerordentliche Verbreitung gefunden und ist
fraglos einer der besten Reflexempidnger, A

Der Widerstand W 1 ist nicht immer erforderlich.
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Neuirodyn-Reﬂex-Empféinger mit
Kristalldetekior.

L 1 1215 Windungen fiber oder neben L 2 gewickelt

L 2 50 Windungen, bei der 15, Windung von unten angezapit

HTr HF-Transformator (auswechselbar)

C 1 Drehkondensator 500 cm mit Feineinstellung

C 2 Neutrodon, verinderlicher Kondensator von etwa 20 ecm

D Kristalldetektor (Perikon)

Tr 1 Anschiitz-Transformator D 1 - 8 D 1:10 (16 NFT 8
17 NFT 10)

Tr 2 Anschiitz-Transformator D 1 : 4, D 1:8 (1/8 NFT 4
4/6 NFT 3)

W 1-2 Heizwiderstinde

T  Telefonsteckbuchsen

Eine hochwertige Schaltung, die vom Neutrodon Gebrauch macht, um
die Schwingneigung der HF-Réhre zu bekimpfen, Die Bedienung des Geriites
ist sehr einfach, da ein einziger Drehkondensator die Abstimmung bewirkt.

er Empfanger ist sehr verbreifet und zu empfehlen.

Die Abstimmschirfe ist nicht sonderlich grofBf, da nur ein abgestimmter
Kreis vorhanden ist,
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: Schwachstrahlender Neutrodyn-Reflex-
' empfanger mit Riickkopplung.
J (Robert)
i é 5lguiﬁ Windungen fiber oder neben I 2 gewickelt
L3 und L 4 2mal 20 Windungen 0,8 mm Durchm. umsp.
Draht parallel gewickelt
Die eine dieser gegeneinander arbeitenden Spulen verhindert im Verein
mit dem Neutrodon die Riickkopplung auf die Antenne, Die Doppel-
spule ist fest mit [ 5 gekoppelt.
L 5 50 Windungen
L. 6 80—50 Windungen (erproben)
C 1 Drehkondensator 500 cm
C 2 Drehkondensator 500 cm mit Feineinstellung
C 8 Neutrodon, verinderlicher Kondensator von etwa 20 cm
Hochstkapazitit
C 4 Blockkondensator 5000 cm
Cb i 300 cm
Ce _ 250 cm
W 1 Rheolast-Widerstand */s—8 Megohm (erproben) oder
Anschﬁtz-Hochohm-RegeIwidcrstand Typ 1 AHR
W 2 und W 8 Heizwiderstinde
Tr  Anschiitz-Transformator D 1 : 6, D1:4 (9/10 NFT 6,

1/3 NFT 4)
T  Telefonsteckbuchsen

Dieser vorziigliche Reflexemplinger mit Rckkopplung hat eine groBe
Verbreitung gefunden und ist sehr zu empfehlen. Der Bau ist nicht ganz
einfach, die Bedienung recht leicht. Es lassen sich auBerordentliche Reich-
weiten erzielen. 1 = ) i

Bei Verwendung von Steckspulensitzen 1aBt sich der Empfinger ver-
schiedenen Wellenbereichen anpassen,
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Neutrodyn~Reflexempidnger mit HF-Vorrdhre.

L 1 16 Windungen 0,7 mm umsp. Draht iiber die Mitte
der Spule L 2 gewickelt. Anzapfungen bei der 8. und
12. Windung. Der Schalter Sch dient zur Anderung
der Antennenkopplun

456—60 Windungen 0,5 mm umsp. Draht auf Spulen-
kérper von 8 ecm Durchmesser

156—20 Windungen 0,6 mm umsp. Draht iiber die
Mitte der Spule L 4 gewickelt

45—60 Windungen 0,5 mm umsp. Draht auf Spulen-
korper von 8 cm Durchmesser. Anzapfung bei der
15. Windung

Hochirequenz-Transformator (auswechselbar)
Kristalldetektor (Karborund- oder Perikondetektor)
Drehkondensator 500 em

Drehkondensator 500 em mit Feineinstellung
Neufrodon von etwa 20 cm Kapazitit
Blockkondensator 1000—2000 ¢m

Blockkondensator 1000—2000 ¢m

ch Stufenschalter mit drei Knépfen

W 1/3 Heizwiderstinde

Tr 1 Anschiitz-Transformator D 1:6, D 1:8 (2/10 NFT 6,

16 NFT 8)

Tr 2 Anschiitz-Transformator D 1:3, D 1:4 (4/6 NFT 3,

1/3 NFT 4)

Diese ausgezeichnete Reflexschaltung entspricht dem Schaltbild 71
bis auf die vorgeschaltete HF-Stufe, die die Reichweite und Abstimmschérfe
des Gerites erhdht. -

Die Antenne ist aperiodisch geschaltet, um die Abstimmung zu ver-
einfachen. Um die Schwingneigung der ersten HF-Réhre zu vermindern, ist
die Gitterriickleitung zwischen dem Heizwiderstand und dem Faden angelegt.
Besteht trotzdem noch eine Schwingneigung, so ist die Windungszahl der
Spule L 3 zu verringern, Fir die letzie Stufe kommt ejne NF-Réhre hoher

Leistung oder eine kleine Lautsprecherréhre in Frage. In letzterem Falle
wird in der Regel cine kleine zusitzliche Gittervorspannung erforderlich sein.
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Einfache Gegentaki~Reflexschaltung.
: (Adorjan)
356 Windungen Steckspule

B =

Fiir andere Wellenlingen andere Werte
Drehkondensator 500 em
Drehkondensator 500 cm mit Feineinstellung
Blockkondensator 2000 cm

L 800—500 em
” 500—1000 em
Kristalldetektor
W 2 Heizwiderstinde
Anschiitz-Transformator D 1 : 8 G (16 NFT 8)
Anschiitz-Transformator D 2 : 1 G (15 NFT /)
Telefonsteckbuchsen

Diese Schaltung vereinigt die Vorziige der Reflexschaltung mit denen
der NF-Gegentakt-Verstirkung. n erzielt einen reinen, lautstarken Empfang
bei ?igfachster Bedienung. Riickkopplung zwischen L 2 und L 1 ist nicht zu
empfchlen. g

Die Abstimmschérfe dieses Empfingers nimmt zu bei Anwendung
der apericdischen Antennenkopplung. y

Die Réhren sollen méglichst gleichméifige Eigenschaften besitzen. Auf
keinen Fall sind Rohren verschiedenen Typs zu verwenden, Die Gitterbatterie
hat je nach dem Réhrenlyp eine Spannung von 2 bis 8 Volt,
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Beste Zweifach-Reflexschallung
(Inverse~Duplex).
(Grimes)

12 Windungen iiber L. 2 gewickelt

50 Windungen mit Anzapfungen an der 1., 5., 10. und 15.
Windung von oben

Durch einen Stufenschalter wird das Gitter an eine dieser Anzapfungen

gelegt. Diese Anordnung ist eine Ausgleichvorrichtung zur Beseitigung
der Schwingneigung der HF-Réhre.

und L 4 Windungen eines Hochfrequenz-Transformators mit
einem Wellenbereich von 200—7500 m
Eine bessere Leistung erzielt man mit zwei auswechselbaren HF-
Transformatoren fiir einen piederen und einen héheren Wellenbereich.
und L 6 entsprechen L 1 und L 2
Drehkondensator 500 cm

5 500 cm
Blockkondensator 2000 em

4 500 2000 cm
Kristalldetektor (Karborund)
W 2 Heizwiderstidnde
Anschiitz-Transformator D 1 : 6, D 1 :4 (9/10 NFT 6,
7/8 NFT 5, 1/8 NFT 4)
Anschiitz-Transformator D 1 : 8 (16 NFT 8)
Telefonsteckbuchsen

Diese Schaltung zeigll, eine vollendete Symmetrie und ist daher die
vollkommenste Mehrfach-Reflexschaltung. Im Gegensatz zu anderen derartigen
Schaltungen ist die Belastung der Réhren dadurch ausgeglichen, dal die
zweite Rohre als erste, die erste Rihre als zweite NF-Reflexstufe dient.
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Widerstandsgekoppelter Reiflexempiinger

(Resistoilex).
(Scott-Taggart)

L 1 50 Windungen 0,6 mm umsp. Draht auf Spulenktrper
von 8 em Durchmesser

L2 1o Windun%en 0,6 mm umsp. Draht iiber die Mitte
der Spule L 8 gewickelt

L 3 50 Windungen 0,6 umsp. Draht auf Spulenkérper von
8 e¢m Durchmesser i3

C 1 Drehkondensator 500 em

C 2 5 500 em mit Feineinstellung

C 8 Blockkondensator 250 cm

C 4 3 250— 500 em

C5h o 2000 cm

C 86 . 5000 cm

W 1 Rheolast-Widerstand von etwa 50000 Ohm oder
Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 2 AHR

W 2 Rheolast- Widerstand von etwa '/«—*/» Megohm

W 3 - . - » %«—8 Megohm oder
Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 1 AHR

W 4/5 Heizwiderstinde

T Telefonsteckbuchsen

Bei dieser Schaltung erfolgt die Reflexkopplung nicht wie iiblich durch
einen Transformator, sunde%‘n dufch einen Widerstand von etwa 50000 Ohm.
Da ein Widerstand aperiodisch arbeitet, kann das oft so ldstige _NF-Pfelfen
nicht auftreten. Der Gitterkondensator der ersten Rohre soll die Anoden-
spannung vem Gitter fernhalten, Die geringe Wlndun_gszabl der Spule L 2
wurde gewihlt, um das Schwin!e% der HIE]‘;RE;]:re zu verhindern. Es kommt eine
Anodenspannung von etwa 100 Volt in Frage. : i )

er Enfpivﬁnger licfert eine sehr reine Wrederﬁnb'e, Die Abstimm-
schirfe ist mittelm&Big. Die Lautstirke ist gut, wenn auc nicht ganz so grofl
wie bei der Transformatorkopplung.
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Neutrodyn-Reflex-Empiinger
(Symmetrie-Schaltung).
(Elstree Laboratorium der ,,Modern Wireless)
I];‘ g;ﬁ}f\bgeschirmte Neutroformer mit Mittelanzapfung,s.8.13

L 5,6 Abgeschirmter Reinartz-Spulensaiz, siehe S. 13
L 7 HF-Drossel, siehe Beschreibung bei Schaltbild 32

C 1/2)\Doppeldrehkondensatoren 2500 em mit isolierten
C 84 Festplattensitzen

C 5 Drehkondensator 500 cm mit Feinstellskala

C 6/7 Entkopplungskondensatoren (Neutrodons)

C 8 Drehkondensator 300 em mit Halbkreisplatten

C 9/10 Blockkondensatoren 300 cm

C 11 Blockkondensator 2000 cm

W1 Rheolaststreifen 100 000 Ohm

W 2/8 Rheolaststreifen 2 Megohm

W 4/6 Heizwiderstinde
Tr Anschiitz-Transformator Typ D 1:4 oder D 1:6
HW Anschiitz-Hochohm-Regelwiderstand Typ 2 AHR
S Sicherung

Die Schaltung der HF-Stufen ist die gleiche wie beim Schaltbild 44.
Infolge der Symmetrieschaltung ist die Anwendung des NF-Reilexes in det
sweiten Stufe unbedenklich. Durch diesen wird die Lautstirke des Empfingers
sehr erhdht. Der Gitterkondensator mit Leckwiderstand bei der zweiten HF-
Rohre verhindert eine Uberlastung dieser Réhre, so dafi der Empfinger auch
bei Ortsempfang unverzerrt arbeitet. Zur Regelung der Lautstirke bei Orts-
empfang dient der Parallelwiderstand HW.

Die Audionstufe bewirkt in der gezeigten Schaltung eine Reinartz-
Riickkopplung, die durch den Kondensator C 8 geredelt wird.

Die Leistung dieses durchaus neuzeitlichen Empfangers ist bei richtigem
Bau und Verwendung erstklassiger HF-Réhren geradezu erstaunlich.

M. Bergener.
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DER MUSIKFREUND

wihlt den neuen

Ansdiiilz - Transformator

Vollendet gleichmiBigeWiedergabe aller Tonlagen
GrioBte Durchschlagiestigkeit
Ringeisenschlufi

Lagenweise isolierte und kapazititsarme Spulen
Mittelklemmen fiir Gegentaktschaltung

ANSCHUTZ & CO., KIEL

Werkstitten fir Kreiselkompasse
Abt. Transiormatoren und Rheolastwiderstinde
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Fiir die Giite eines Niederfrequenz-Transformators
sind vier Eigenschaften maBgebend:
Hoher Wechselstromwiderstand der Eingangsspule,
Niedrige Eigenkapazitit der Spulen,
Ungehemmter magnetischer FluB,
Durchschlagfestigkeit.

Es ist keine leichte Aufgabe, diese vier Forderungen

gleichzeitig zu erfiillen, da sie einander zum Teil wider-

sprechen. Trotzdem ist eine Vereinigung dieser vier
grundlegenden Eigenschaften im

Ansdhiiiz - Teansformator Tup D

gelungen, der als idealer Niederfrequenz-Transformator
anzusprechen ist, weil er in bezug auf

musikalisch treue Tonwiedergabe
und verlustloses Arbeiten

viel teurere In- und Auslandsmarken iibertriift.

Das Geheimnis des Erfolges liegt in dem uniibertrefi-
lichen RingeisenschluB (D. R. G. M.) und der Anwendung
einer neuen Spulenwicklung, die dem Transformator
eine geringe Eigenkapazitiit verleiht und ihn vollig
durchschlagfest macht.

Werden ungewdhnlich hohe Leistungen verlangt, z. B.
bei Verstirkern mit grofen Kraftverstirkerréhren, so
empfehlen wir unsern

Rodileiftungs - IF-Transformalor

mit doppelter Eisenmasse und griéBeren Drahtstirken.

Anschiitz-Transformatoren
mit Ringeisenkern
und lagenweise isolierten kapazititsarmen Spulen
Typ D
:38 Preis 15,— Mk. Typ 4 NFT 3D

» 15~ Mk. ., 1NFT 4D

Ubersetzung 1
1
» 1:6 , 1550Mk. ., S NFT 65D
1
1
1

:6 , 1550Mk. , 9 NFT 6D
w8, dg—oMig s CARSRER B T
#10. ,  16— Mk . 19'NFT 10 D

Ausgangstransformator
Ubersetzung 2:1 Preis 14,— Mk. Typ 15 NFT s D

Zwischentransformator
Ubersetzung 1:6 Preis 16,50 Mk. Typ 18 NFT 6 D

*

Anschiitz-~
Hochleistungs-Transformatoren
Typ H

Ubersetzung 1:8 Preis 23,— Mk. Typ 16 NFT 8 H
2:1 , 22,—Mk. , 15 NFT 'x H

*
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Anschiitz
NF-Transtormatoren

mit Ringeisenschlull
Typen~- und Preisliste.

Motoriorm

Eingangs- und Zwischentransiormatoren
mit Mittelklemme auf der Ausgangsseite.

1 NFT 4 1 : 4 Emailledraht 4500/18000 RM. 12,—
2 NFT 4 1:4 i 3000/12000 , 11—
3 NFT 4 1 : 4 Seidenemailledraht 300012000 , 16.—
4 NFT 38 1 : 8 Emailledraht 3000,9000 , 10.—
5NFT 3 1:3 i 4500/14000 . 12—
6 NFT 8 1 : 8 Seidenemailledraht 3000/9000 , 16.—
7 NFT 6 1 : 5 Emailledraht 8000/15000 ,, 12.—
8 NFT 5 1 : b Seidenemailledraht 25600/125600 , 17.—
9 NFT 6 1 : 6 Emailledraht 3000/18000 , 12.—
10 NFT 6 1 : 6 Seidenemailledraht 2500/15000 | 17.—
16 NFT 8 1 : 8 Emailledraht 3000/24000 ,, 1250
Ausgangstransformatoren mit Mittelklemme.
11 NFT 1 1:1 Emailledraht 6000/6000 RM. 10.—
12 NFT 1 1:1,5 Seidenemailledraht 5000/5000  , 14,—
15 NFT 0,56 1:0,6 Emailledraht 10000/5000 , 11.—

Zwischentransformatoren fiir zweifache
Gegentaktschaltung mit Mittelklemmen aut
Eingangs- und Ausgangsseite.

13 NFT 6 1 : 6 Emailledraht 4000/24000 ,, 12,50
14 NFT 5 1 : 5 Seidenemailledraht 8000/15000 ,, 17.50
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Sie haben sicher beim Basteln auch einmal die Wider-
standsverstirkung versucht und sich von deren Vorziigen
iiberzeugt. Aus lhrer Erfahrung und der Literatur wissen
Sie, wie sehr es hierbei auf die Eigenschaften der hoch-
ohmigen Widerstinde ankommt. Uberall finden sich in
den Anzeigenteilen der Fachzeitschriften Empiehlungen
der verschiedensten Erzeugnisse, die zum Teil recht
hohe Preise aulweisen.

Aus diesen Ankiindigungen wissen Sie, was fiir Anfor-
derungen an einen guten Widerstand gestellt werden:

Auch bei wechselnder Spannung soll er den gleichen
Wert behalten. Er soll keinen erheblichen Restladungs-
effekt aufweisen, der rauschende oder knafternde Ge-
riusche verursachen kdnnte. Er soll gegen atmospha-
rische Einfliisse unempfindlich sein, und auberdem
muB er sich bequem und sicher anschlieBen lassen, ohne
daB etwa eine mangelhaite Verbindung des Widerstandes
das gute Arbeiten des Verstirkers in Frage stellt. Er
soll nicht altern.

Alle diese Vorziige besitzen Widerstdnde aus

RHEOLAST,

einem von uns erfundenen Widerstandsmaterial, das im
In- und Auslande durch Patente geschiitzt worden ist. Den
Hauptvorzug dieses neuen Materials werden Sie in seinem
sehr niedrigen Preise erblicken; denn der einzelne Wider-
stand kostet nur Mk. 0,30. Sie sind also in der Lage, sich
anstelle eines einzigen Widerstandes gleich einen Satz
Rheolaststreifen anzuschaffen und kénnen damit jederzeit
den jeweils giinstigsten Wert fiir Ihre Schaltung durch
bequemes Auswechseln ermitteln.

Auch wir haben unser neues Material erst von der
Physikalisch - Technischen Reichsanstalt untersuchen
lassen, ehe wir an den Markt kamen, um eine Bestiitigung
unserer eigenen Untersuchungen zu haben. Nach diesen
Untersuchungen #ndert das Rheolast bei den in Rund-
funkempfingern vorkommenden Spannungs- und Bela-
stungsunterschieden seinen Widerstandswert nicht.

Rheolast braucht nicht in Glasrohrchen eingeschlossen
zu werden, weil es ein homogenes Material ist, das keine
Feuchtigkeit aufsaugt und auf dem sich Feuchtigkeit
nicht niederschligt. %)ie Streifenform mit den beiden
festeingeprebten Kontakttsen 146t sich bequem anbringen
und eignet sich besonders gut fiir die freie Verspannung,
die wegen der guten [solation der Luit besonders vor-
teilhait ist.
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In die Rheolaststreifen sind Buchstaben eingeschlagen,
die nach folgender Liste den Wert angeben:

A 6ooo — 10000 Ohm ] 250000 — 400000 Ohm
B 10000 — 15000 = K 400000 — 500000
C 15000 — 25000 L 600oo0 — 1 Megohm
D 25000 — 40000 . M b =T

E 40o00 — 60000 a N L6 — 25

F 60000 — 100000 i (0] 25 — 40

G 100000 — 150000 x | 40 — 800

H 150000 — 250000 J R 6,0 — 100

Fiir das Zusammenschalten von Widerstinden gelten
folgende Regeln:

Hintereinander geschaltete Widerstinde addieren sich.

Bei Neheneinanderschaltungen errechnet sich der Ge-
samiwert nach der Formel:

: 20000 - 50000 .
wlrw2 g 20000 - 50000 — 14000 Ohm
wl+w2 70000

Widerstands-

streifen  — 30 Mk.
Satz von A—R 4,— Mk.

Anschiitz -Widerstandskopplungen.

Zur Vereinfachung des Baues von Widerstandsver-
stirkern bringen wir fertige Widerstandskopplangs-Ein-
heiten zum Verkauif. Die verschiedenen Typen sind in
nachstehender Preisliste angegeben.

Die Einheiten bestehen aus einem Blockkondensator
in Verbindung mit zwei Rheolaststreifen, die an einem
Brettchen aus bestem Isoliermaterial montiert sind. Die
Klemmen sind genau bezeichnet, um Irrtiimer auszu-
schlieBen. Die Widerstinde sind leicht und bequem aus-
wechselbar.

Preis 4,50 Mk.
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Anschiitz~Drosselkopplungen.

Eine sehr beachtenswerte Abart der Widerstandskopp-
lung ist die Drosselkupplung, bei der an Stelle des An-
odenwiderstandes eine Eisendrossel hoher Impedanz tritt.
Von der Widerstandskopp[ung unterscheidet sich diese
Kopplungsart durch folgende Eigenschaften-

Sie liefert einen weicheren und volleren Klang,
Braucht keine so hohe Anodenspannung.
Ergibt eine griBere Lautstirke pro Stufe.

Wirkt fiir niederfrequente Empl’angss:ﬁrungen (durch

Motoren, StraBenbahn ete.) als ein Filter, besonders
in Mehrfachverstirkern.

Diese Kopplungsart wird in Deutschland noch vief
Zu wenig beachtet. Besonders zweckmaiBig ist ihre Ver-
wendung im Wechsel mit Transformatoren, weil dann das
Pieifen weniger leicht aulitritt als bei Mehrfachverstirkern
mit reiner Transformatorkopplung.

_Die Anschﬁtz-[}rosselkoppiung vereinfacht den Bau
eines Verstirkers mi

In der schirmenden Kapsel ist die Eisendrossel und der
Rheolast- Gitterwiderstand enthalten. Der Blockkonden-
sator ist auf dem Deckel angebracht und daher leicht
auswechselbar. Die Klemmen sind genau bezeichnet, so
daB ein falscher AnschluB ausgeschlossen ist.

Typ 1 ADK, 1. Stufe

Typ 2 ADK, 2. Stufe
Preis 11.— Mk,




Anschiitz Feinregelwiderstand.

Fiir den beliebten Negadyn-Empfinger, Kurzwellen-
sender u. -empfinger, manche Schwingschaltungen und
andere Zwecke, z. B. als Antennenwiderstand zur Riick-
kopplungseinstellung, ist ein Regelwiderstand erforderlich,
der induktionsfrei ist und eine sammetweiche stufen-
lose Widerstanddnderung ermdglicht.

Diesen Forderungen entspricht nur der Anschiitz-
Feinregelwiderstand.

Von ca. 0,6 — 25
Ohm. Mit versil-
berten Druck-
federn.

Typ 3 AHW

Die Messingkapsel enthiilt eine Anzahl Rheolastplatten.
Dazwischen liegen versilberte Druckiedern. Mitfels einer
im Drehknopi befestigten Druckschraube wird der Stapel
zusammengedriickt. Durch etwa dreimaliges Drehen des
Knopfes éndert sich der Durchgangswiderstand von etwa 25
Ohm Hochstwiderstand bis auf einen Restwiderstand von
etwa 0,6 Ohm. Dreht man den Knopf 1 cm weit heraus, so
ist der Heizstrom vollig ausgeschaltet. Der Restwiderstand
ist bei Druckwiderstinden unvermeidlich. Er erfordert eine
kleine Mehrspannung der Heizbatterie. Man vermeide all-
zufestes Zusammenschrauben des Rheolast-Stapels.

Preis 3,00 Mk.

Anschiitz Hochohm-Regelwiderstand.

Die Leistungsfihigkeit manches Riickkopplungs-Emp-
fingers kann wesentlich erhoht werden dureh den Einbau
eines Hochohm-Regelwiderstandes Typ 1 AHR mit
weicher und stufenloser Feinregelung des Widerstands-
wertes und damit der Riickkopplung. Fiir hochwertige
Widerstands-Verstirker kommt der Typ 2 AHR in Frage,
um den Anoden- oder Gitterwiderstand genau der
Rohre anzupassen. In den neuen Reaktodyn-Schaltungen
( z.B.Schaltbild 34, ,Des Funkbastlers Ratgeber®, 2.Auflage)
ermoglicht der Typ 8 AHR die weichste aller Riickkopp-
lungsregelungen.

Der Auibau ist der gleiche wie beim Feinregelwiderstand
Typ 3 AHW, nur kommen hochohmige Rheolast-Scheiben
zur Verwendung.

Typ 1 AHR etwa 0,5 bis 4 Megohm .
TE 2 AHR etwa 50000 bis 500000 Ohm 3;{35[{
Typ 3 AHR etwa booo bis 50ooo Ohm ? !
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