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Amplificatrice M.Fe e B.Fe

6P7G

ve

Rivelatrice C.A.Ve Amplificatrice
potenza

EBL}Y

Vi3

WE 54 Raddrizzatrice

L)

Fig. 11.4. - Esempio di supereterodina a 4 valvole della stagione 1940-41. ( Phonola mod. 401).

PICCOLE SUPERETERODINE D’ANTEGUERRA

po piccola ampiezza del segnale presente all’'entrata della

valvola finale — insufficiente per la completa modulazione
della valvola stessa e quindi per determinare una adeguata
resa d'uscita — la valvola amplificatrice MF EF9 venne sosti-

tuita con una seconda ECH4, della quale la sezione eptodo
venne utilizzata per 'amplificazione MF e la sezione triodo
per I'amplificazione BF. Ne risultd |'apparecchio Philips mo-
dello 1 -+ 1 bis. Di esso la fig. 11.3 riporta lo schema sem-
plificato. )

L'amplificazione MF ottenuta con una sezione della ECH4
risultd inferiore di quella prima ottenuta con la EF9, quindi
la sensibilita dell'apparecchio diminui, in compenso aumento
la resa sonora.

Piccola supereterodina Phonola d’anteguerra
(mod. 401).

Anche questa supereterodina, come le due dell'esempio
precedente, funziona con la valvola finale EBL1; & anch'essa
provvista di trasformatore di alimentazione con doppio se-
condario AT e valvola raddrizzatrice biplacca WE 54 (fi-
gura 11.4). E caratterizzata dall'impiego della valvola 6P7 G,
pentodo MF e triodo BF. La convertitrice & un ottodo EK2.

Le tre valvole sono a polarizzazione fissa. La 6P7 G deve
essere necessariamiente a polarizzazione fissa, dato che ri-
chiede due diverse tensioni negative di griglia, mentre il
catode & uno solo. La caduta di tensione & otfenuta con la
resistenza R18 di 110 ohm, in parallelo con tre resistenze
del divisore di tensione R19, R20 e R21.

| valori delle capacita e delle resistenze sono i seguenti:
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Tab. VI. - RICEVITORE PHONOLA MOD. 401,

CAPACITA

03] 10000 pF
c2 200 pF
c3 25 pF
ca 412 pF
c5 25000 pF
Cc6 25000 pF
c7 2 pF
c8 240 pF
c9 240 pF
c10 10000 pF
Cc11 10000 pF
c12 500 pF
Cc13 1 uwF
ci4 10000 pF
Cct5 25000 pF
c16 10000 pF
RESISTENZE
"t 250000 OQ P
R2 50000 Q 1
R3 20000 Q 1
R4 50000 Q 3
R5 2500 Q 1
R6 250000 Q 1
R7 1M Q 1
R8 50000 Q 3
R9 10000 Q 1
R10 2500 Q 1
R11 500000 Q 1
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240 pF
200 pF

25000 pF

100 pF

5000 pF
10000 pF

0.5 ‘J.F

5000 pF
5000 pF

250000 Q
400 Q

1M Q

1M Q
1MQ
2200 Q
110Q
50000 Q
250000 Q
250000 Q
050

8 uF

25 b F
(segue)
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CAPITOLO DODICESIMO

SUPERETERODINE AD INDUTTORE
VARIABILE

Pregi e inconvenienti.

La sintonia ad induttore variabile anziché a condensatore
variabile si presta ottimamente per le piccole supereterodine.
Senza il condensatore variabile, con le sole bobine provvi-
ste di nucleo ferromagnetico mobile, il gruppo alta frequenza
risulta di ingombro ridottissimo.

Nonostante cio, le piccolissime supereterodine americane
(le « miniatura » di cui il cap. 7°) sono provviste di condensa-
tore variabile, per il fatto che queste supereterodine — come
in generale quasi tutti gli apparecchi americani — possiedo-
no il telaio di ricezione incorporato nella custodia. Esso so-
stituisce la bobina d'entrata, ed in assenza di tale bobina ri-
diventa necessario |'impiego del solito condensatore va-
riabile.

Da noi in ltalia gli apparecchi sono ancora tutti del tipo
ad antenna, con bobina d'entrata, e percid la sintonia a in-
duttore variabile — alla quale & stato accennato nel cap. 5°)
— non incontra alcuna difficolta.

La differenza tra i due tipi di apparecchi, con condensa-
tore o con induttore variabile, non & notevole, quando si
tratta di piccoli ricevitori con la sola gamma onde medie.
Nei primi sono i due condensatori variabili ad essere affian-
cati mentre le dur bobine fisse sono separate e distanti; nei
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CAPITOLO DODICESIMO

secondi sono invece le due bobine variabili ad essere af-
fiancate mentre i due condensatori fissi sono separati.

Si pud notare che la distribuzione delle emittenti sulla
scala parlante non & la stessa, e cio per il fatto che le la-
mine del condensatore variabile sono opportunamente sa-
gomate in modo da distribuire le emittenti con la maggior
uniformitd possibile, mentre invece i nuclei ferromagnetici
non possono venir sagomati, devono -essere cilindrici, poiche
se vengono sagomati non riesce piu possibile la sintonia
sulla intera gamma di ricezione onde medie, a meno di non
dividerla in due parti.

Ma quando si tratta di piccole supereterodine, adatte per
la ricezione di un numero limitato di emittenti vicine o co-
munque molto forti, il problema della uniforme distribuzione
delle emittenti sulla scala cessa di esistere, e |'induttore va-
riabile sostituisce ottimamente il condensatore variabile.

Negli apparecchi normali, a sensibilita elevata, le emit-
tenti a frequenza pil alta risultano affollate ad un estremo
della gamma OM, e cid costituisce un inconveniente. Ad esso
& possibile ovviare dividendo la gamma OM in due parti,
con conseguente possibilita di assottigliare i nuclei ferroma-
gnetici al loro inizio.

In tutti gli apparecchi a induttore variabile si verifica pure
I'inconveniente della imperfetta taratura con la scala par-
lante, con conseguente indecisa indicazione delle emittenti.
Altro inconveniente & costituito dalla minore selettivita d'im-
magine, nonché quella rispetto alle altre interferenze, parti-
colarmente accentuata nelle gamma onde corte-cortissime.
Inoltre, il fattore di merito dei circuiti AF & massimo solo
verso 'estremo basso di ciascuna gamma.

Le supereterodine ad induttore variabile presentano il
vantaggio di poter essere piu compatte, pil semplici e, entro
un certo limite, specie se ad una sola gamma OM, meno co-
stose. Esse risentono molto meno I'effetto delle variazioni
della capacita aggiuntiva. Mentre lo spostamento di un colle-
gamento puod, nelle supereterodine a condensatore variabils,
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L'induttore variabile doppio, in sostituzione del condensatore variabile a due sezioni, & ben visibile
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a sinistra (Siemens mod. AR48).



CAPITOLO DODICESIMO

determinare 'uscita di una o pit emittenti dal trattino indica-
tore, cid non & possibile nelle supereterodine ad induttore
variabile, data la maggiore capacita fissa costante, in genere
superiore ai 100 pF.

L'induttore variabile si presta bene per la ricezione nella
gamma delle onde ultracorte, benché la permeabilita del nu-
cleo ferromagnetico diminuisca con l'aumentare della fre-
quenza. Negli Stati Uniti sono numerosi i ricevitori FM ad
induttore variabile, e sono numerosissimi gli apparecchi di
televisione con tale sistema di sintonia.

Esempi di piccole supereterodine ad induttore
variabile.

Una semplicissima supereterodina ad induttore variabile,
a quattro valvole miniatura, & quella di cui la fig. 12.2 ripor-
ta lo schema. Al posto della valvola rettificatrice vi & un ret-
tificatore a selenio. | filamenti delle valvole sono in serie tra
di loro e con una resistenza di caduta di 250 ohm 8 watt,
essendo previsto il funzionamento dalla rete-luce a 125 volt.

L'antenna & direttamente collegata al circuito accordalo
d'entrata, costituito dall'induttore variabile con in serie un
condensatore fisso di 1 000 pF, e da un compensatore. E col-
legata fra l'indutfore e il condensatore fisso di 1000 pF
poicheé variazioni della capacita d'antenna influiscono diretta-
mente sulla capacitd di accordo. Data la disposizione del
circuito, tale variazione di capacitd d'antenna va in aggiunita
a quella di 1 000 pF, e quindi non & mai tale da determinare
una « messa fuori sintonia » troppo marcata.

S'intende che |'apparecchio va allineato con la sua pro-
pria antenna, e che non & possibile adoperare un'antenna
qualsiasi, o per lo meno variando l'antenna & necessario va-
riare |'allineamento, dato che una semplice antenna interna,
di due o fre metri, pud apportare un aumento di 10 o 20 pF,
mentre un'antenna esterna con lunga discesa schermata pud
apportare un aumento da 500 a 600 pF.
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Il fato che la capacitd d'anfenna pud essere molto di-
versa da una installazione all'altra costituisce un inconve- I
niente assai grave. Esso si manifesta in quasi tutti gli apparec-
chi a induttore variabile, dato che quasi tutti sono provvisti
di accoppiamento capacitivo tra l'antenna e il circuito di J
entrata.

Vi & un solo trasformatore MF, il secondo essendo sosti-
tuito da un solo circuito accordato MF, accoppiato a resisten- =
za-capacita ai due diodi rivelatori in parallelo.

Data la disposizione del circuito accordato d'entrata, il
condensatore disaccoppiatore del CAV & posto prima anziche
dopo la resistenza CAV di 3 MQ.

| ritorni -AT sono effettuati con un collegamento comune
isolato da massa, e collegato a quest'ultima tramite un con- H
densatore di 0,1 wF in parallelo ad una resistenza di 0,27 MCQ.

Un altro esempio di semplicissima supereterodina a in-
duttore variabile, questa di produzione industriale (Belmont
di Chicago) & quello di cui la fig. 12.3 riporta lo schema. -
In questo esempio |'antenna & collegata all'entrata della val- T '
vola convertitrice, tramite un condensatore di 300 pF. Il com- J
pensatore di accordo & di capacita elevata iniziale, ed il !
condensatore disaccoppiatore CAV chiude il circuito accorda-
to d'entrata.

Va notato che il condensatore accoppiatore di 300 pF &
di capacita insolitamente elevata, poiché in altri apparecchi :
a induttore variabile, con lo stesso accoppiamento d’antenna, ‘_1
esso & da 20 a 50 pF. La capacita di 300 pF & possibile poi- 1000000 #
ché I'apparecchio & provvisto di propria antenna interna,
costituita da una piastrina metallica. Non vi & in tal modo
il pericolo di variazione della capacitda d'antenna, la quale
trovandosi in parallelo con quella di accordo, sposterebbe
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Fig. 12.3. - Tipica piccola supereterodina ad induttore variabile, di produzione americana (Belmont).
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piatore di piccola capacitd, per es. 20 pF, solo una piccola
percentuale della tensione AF d'antenna viene frasferita al-
I'entrata della valvola. | due condensatori, d'entrata e di ac-
cordo, sono in serie; si comportano come un divisore di fen-
sione; la tensione AF maggiore & presente ai capi del con-
densatore di capacita pit piccola; se il condensatore di ac-
coppiamento & di 20 pF e quello di accordo (compresa la
capacita aggiuntiva) & di 200 pF, circa la decima parte della
tensione AF presente nel circuito d'antenna risulta effettiva-
mente all'entrata della valvola.

E previsto il collegamento ad una antenna fuori dell’ap-
parecchio. A tale scopo alla piastrina metallica & affacciata
una piastrina minore, alla quale & collegata 'antenna esterna.
La capacita delle due piastrine & di 30 pF circa.

Un altra considerazione importante & quella della lun-
ghezza della corsa dei nuclei ferromagnetici. Essa dovrebbe
essere quanto piu lunga possibile, allo scopo di oftenere
una maggiore precisione di sinfonia, una pil accurata messa
in passo e una minore microfonicita per vibrazione dei nu-
clei. Se la corsa dei nuclei & moltolunga si oftiene anche il
vantaggio di una pit ampia escursione dell'indice senza ec-
cessiva demoltiplica. A corse lunghe corrispondono nuclei
ferromagnetici molto softili, ed in pratica & difficile scendere
sotto i 5 mm di diametro. Normale & il diametro di 6 mm
con escursione nell'induttore di 40 mm.

I due induttori sono affiancati ed i nuclei sono comandati
dalla funicella-indice scala. il tubetto sul quale sono avvolti
& sottilissimo, appena sufficiente per consentire la neces-
saria robustezza. Le spire dell'induttore sono in numero mi-
nore e leggermente spaziate.

Uno schema simile & quello del ricevitore Graniline mo-
dello 500-501, riportato in fondo al volume. Pure in fondo
al volume & presente lo schema della supereterodina « da
passeggio » ad induttore variabile e con valvole sub-minia-
tura della Belrmont, mod. Boulevard.
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Supereterodina ad induttore variabile con te-
laio di ricezione.

Come detto all'inizio, la diffusione della sintonia a indut-
tore variabile & limitata negli Stati Uniti dalla presenza del
telaio di ricezione nella grande maggioranza degli apparecchi
radio. Esistono pero alcune interessanti eccezioni, ad es. la
supereferodina ad induttore variabile con telaio di ricezione
di cui la fig. 12.4 riporta lo schema.

L'induttore d'entrata & in serie con il telaio di ricezione,
ma poiché anche il telaio contribuisce all'induttanza del cir-
cuito accordato d'entrata, l'induitanza dell'induttore & circa
due terzi di quella normale, senza telaio.

B prevista la possibilita di funzionamento con antenna,
la quale viene accoppiata capacitivamente al circuito accor-
dato d'entrata. Un condensatore fisso di 820 pF & a tale
scopo in serie all'induttanza d’entrata. Il condensatore CAV
di 50 000 pF & percid spostato prima della resistenza CAV
di 220 000 ohm, come gia visto nello schema di fig. 12.2.

L'induttore d'oscillatore & provvisto di induttanza corret-
trice in parallelo, cid che consente l'allineamento con la
scala parlante all'estremo basso, mentre l'allineamento al-
|'estremo alto & oftenuto con il solito compensatore.

Nello schema, sotto la prima valvola, & indicato un con-
densatore di 0,09 wF e una resistenza di 0,27 MQ; hanno il
solo scopo di collegare il ritorno comune -AT al telaio metal-
lico dell'apparecchio, il quale in tal modo non & collegato
direttamente alla rete-luce.

Si pud notare che la tensione CAV & ottenuta dal diodo
rivelatore, tramite la resistenza di 3,3 ML, e che il secondo
diodo & collegato dopo questa resistenza.

Vi sono tre resistenze di livellazione, una di 27 €2, una
di 220 €, dopo la quale la tensione & applicata alla placca
della finale, e una di 1 200 Q, all'uscita del filtro livellatore.

Un altro schema di supereterodina ad induttore varia-
bile con telaio di ricezione & quello del ricevitore Majestic
mod. 7C432, in fondo al volume.
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—™ F_“’""” 1 -
s oovort f% d ]i AR48. con valvole tipo americano e induttore
R - variabile.
q
e £ 3. L'induttore variabile si presta bene per gli apparecchi
j :L—F i el AR48, con la sola gamma onde medie, dato che ne semplifica
3 24 | - LB la costruzione e ne diminuisce il costo di produzione. Lo sche-
T °F . w82 < ma di uno di questi apparecchi (Unda Radio AR/48 e 51/1)
- h g s c " & riportato dalla fig. 12.5.
sz "T_Z“_‘ . Il gruppo AF di questo apparecchio comprende i due
e | avvolgimenti a nucleo fm variabile ed i relativi condensa-
tori fissi di accordo. Vi & un solo compensatore, per la messa

in scala verso l'estremo a frequenza alta. L'accoppiamento
con l'antenna & capacifivo. | catodi delle quattro valvole
sono a massa; le tensioni negative di polarizzazione sono ri-
cavate da una resistenza di 35 -+ 110 ohm, in serie al ri-
torno -AT, ossia tra un capo dell'avvolgimento dell'autotra-
sformatore e massa.

La fig. 12.6 illustra I'aspetto di un apparecchio AR 48
con induttore variabile (Nova Radio). Il gruppo AF & posto
sotto il telaio.

Piccola supereterodina ad induttore variabile
con valvole europee. (Siemens AR4S8).
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Lo schema & riportato dalla fig. 12.7, e I'aspetto dell'ap-
parecchio dalla fig. 12.1. Le cinque valvole sono rimlock a
0,1 A d'accensione, quindi con filamenti in serie. La tensione
d'accensione richiesta & di 114 V circa, ed & ottenuta da
una presa dell’autotrasformatore d'alimentazione. Una secon-
da presa, a 170 V, fornisce la tensione di placca al diodo ret-
tificatore, dal cui catodo & possibile prelevare la fensione
reftificalrice di 145 V da applicare alla placca della valvola
finale.

[l filtro livellatore & costituito da una capacitd d'ingresso
di 48 microfarad e di una d'uscifa di 16 microfarad. Tra di
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essi vi & la resistenza (50) livellatrice di 2 000 ohm. La ten-
sione disponibile all'uscita del filtro & di 120 volt.

Poiché la gamma di ricezione & quella delle onde medie,
vi sono due soli induttori variabili, quello d'entrata (7) e
quello d'oscillatore (10). L'accoppiamento tra ['antenna e il
circuito d'entrata & capacitivo. Sopra la parte verso massa
dell'induttore d'oscillatore & avvelta la bobina d'oscillatore
(12). In serie all'induttore d'oscillatore & presente la bobina
correttrice (11).

Si pud notare che il condensatore di accoppiamento tra
I'antenna e il circuito d'entrata & di soli 10 pF. Cid consente
di far funzionare |'apparecchio con qualsiasi antenna, poiché
qualunque possa essere la capacitd d'anfenna essa non pud
influire che assai poco sulla capacitd di accoppiamento e
quindi sull'allineamento del circuito d'entrata. Con capa-
cita cosi piccola & perd assai modesta la tensione AF che
dal circuito d'antenna viene trasfer:!a all'ingresso della prima
valvola.

120V
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4-UL 41
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Supereterodine a permeabilita variabile Marelli.

Con il gruppo AF a permeabilita variabile, detto anche
gruppo a poliferri, illustrato dalla fig. 5.4 (v. cap. 5°) la Ma-
relli ha realizzato alcune grandi serie di supereterodine, di-
venute assai popolari.

Questo gruppo & del tipo a quattro induttori variabili,
due per la gamma onde medie, che & sempre unita, e altri m
due per la gamma onde corte-cortissime. In alcune serie di
apparecchi, la coppia induttori a poliferri & utilizzata anche
per la gamma onde lunghe.

Date le piccole dimensioni di questo gruppo AF a poli-
ferri, racchiuso entro incastellatura di alluminio, la Marelli
ha costruito apparecchi molto compatti, senza trasformatore
di alimentazione, come le varie serie 9U65, v. schema in
fi‘g. .8.6 (cap.. 89), ed ha pure costruito apparecchi di dimen- NI e
sioni normali con aufotrasformatore, come le serie 9A75, Tee
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10A15 e 10A151, e con trasformatore di alimentazione, come
le serie 9A85 e 9F95.

Anche in questo gruppo |'accoppiamento tra I'antenna ed
il circuito d'entrata & capacitivo, percid in serie all'induttore
d'entrata & presente un condensatore a mica che & di 1 000
pF in tulte le serie, ad eccezione del mod. 9U65 F, nel quale
e di 630 pF.

Questo condensatore che fa parfe del circuito accordato
di entrata & in serie con altro condensatore a mica di 1 G600
pF; insieme i due condensatori formano il partitore d'aereo,
collegato al circuito d'antenna, comprendente un terzo con-
densatore di 1 000 pF con in serie una bobina d'antenna,
isolata elettrostaticamente da quella d'entrata. In tal modo
notevoli variazioni della capacita d'antenna determinano solo
modeste variazioni della capacita di accordo e quindi tra-
scurabili spostamenti dalla frequenza di allineamento. Si
ottiene pure un elevato rapporto immagine.

Nella gamma OM l'induttore d'entrata ha in serie una in-
duttanza regolabile per l'allineamento verso I'estremo alto
della gamma, ed ha in parallelo un compensatore per I'alli-
neamento verso |'estremo basso della stessa. Cio non & nor-
male, ma in pratica i risultati sono migliori di quelli otteni-
bili regolando I'induttanza all’estremo basso e il compensa-
tore a quello alto.

L'eventuale gamma onde lunghe & oftenuta con la sem-
plice aggiunta di un condensatore fisso di 2 100 pF in pa-
rallelo all'induttore OM, e di un altro di 135 pF in paral-
lelo all'induttore d'oscillatore OM. Nella serie 9Ué65, ad
onde lunghe, la gamma OM va da 514 a 1 570 chilocicli,
mentre quella OL va da 145 a 310 chilocicli.

Il passaggio dalla gamma onde corte, da 5,5 a 9,7 mega-
cicli, alla gamma onde cortissime, da 9.4 a 16,7 megacicli,
& ottenuto variando le cacacita di accordo in parallelo agli
. induttori, nonché, per il circuito d'entrata, anche I'induttanza
in serie o in parallelo all'induttore variabile.
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Supereterodine a variazione diiferenziale di
permeabilita.

In tulti gli apparecchi ad induttori variabili sin qui de-
scritti, la variazione d'induttanza & determinata dalla varia-
zione di permeabilita conseguente alla corsa del nucleo fer-
romagnetico nell'interno dell’avvolgimento. E perd possibile
un alfro sistema per ottenere la variazione di permeabilita,
quello di variare lo spessore del nucleo ferromagnetico. In
questo caso non & l'introduzione del nucleo fm che conta, il
nucleo fm & sempre presente nell'interno di tutto l'avvolgi-
mento, & invece la variazione dello spessore del nucleo fm
che determina la variazione di permeabilita.

Affinché cid sia possibile & necessario che I'avvolgimento
sia molto corto, di qualche mm, e che il nucleo di fm di
lunghezza normale sia a forma conica, softile all'inizio e
grosso alla fine. Il movimento del nucleo fm nell'interno del-
I'avvolgimento ha allora per conseguenza la variazione dello
spessore del nucleo stesso, e quindi la variazione di permea-
bilitd e di induttanza.

S'intende che questo sistema pud venir utilizzato solo
nella gamma onde corte-cortissime e non mai in quella ad
onde medie. Nella gamma onde corte-cortissime offre impor-
tanti vantaggi. Infatti, se la gamma stessa viene divisa in tre
parti, si pud sagomare il nucleo in modo che la variazione di
conicitd sia minima agli estremi, ossia all'inizio e alla fine
della corsa, in corrispondenza all'estremo alto e all'estremo
basso di ciascuna delle tre gamme, e che invece tale varia-
zione di conicita sia rapida nella parte centrale del nucleo.

Il risultato & che all'estremo di ciascuna gamma & pre-
sente una banda allargata. Se si sceglie ciascuna delle tre
gamme in modo che all'inizio e alla fine di ciascuna di esse
corrisponda un gruppo di emittenti, ossia una banda di rice-
zione, si oftiene la ricezione su banda allargata di questi
gruppi di emittenti, mentre tra un gruppo e laliro si ha la
solita estensione di gamma.
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Le gamme corte-cortissime possono essere, ad esempio,
le tre seguenti: a) da 16 a 20 metri; b) da 25 a 31 metri; c)
da 40 a 51 metri. Nel tratlo corrispondente alle bande dei
16, 25 e 41 metri corrisponde lo spessore sottile del nucleo
fm, nel tratto delle bande dei 19,31 e 50 metri corrisponde
invece il tratto grosso. Ma in ambedue questi frath la va-
riazione di conicitd & minima, quindi l'estensione di banda
& essa pure minima, e la banda stessa risulta allargata sulla
scala parlante.

Poiché I'estensione di ciascuno dei tre gruppi di due
bande & circa lo stesso, si pud utilizzare un unico induttore
variabile a nucleo fm conico, e variare soltanto la capacita
di accordo.

Questo sistema & detto a variazione differenziale di per-
meabilita, & brevettalo ed & impiegato nei ricevitori ABC-
Radio modd. R851, R861, R951 e R961.

La fig. 12.9 riporta lo schema di una supereterodina a
variazione differenziale di permeabilitd. E quello del mod.
R851 della ABC-Radio, simile al mod. R951. Va notato un
fatto importante: lo stesso nucleo fm conico & utilhizzato per
la sintonia nelle tre gamme onde corte-cortissime con banda
allargata a ciascun estremo di esse ed & utilizzato pure per
la sintonia nella gamma onde medie. Poiché perd, data la
conicita, la variazione di permeabilitd risulterebbe insuffi-
ciente con una sola escursione del nucleo fm nell'induttore,
la gamma onde medie ¢ divisa in due parti, in tal modo la
variazione di permeabilita, nonostante la conicita del nu-
cleo fm, & sufficiente.

Nelle due gamme onde medie, la conicita del nuclec fm
determina una variazione d'induttanza circa quadratica per
cui la variazione d'induttanza non & lungi dall'essere lineare.

| due avvolgimenti d'entrata, quello per le tre gamme
onde corte e quello per le due gamme onde medie, sono
posti uno di sequito all'altro. Il nucleo fm passa da un av-
volgimento all'altro. La commutazione da OM1 a OM2 &
oftenuta con l'aggunta di un condensatore di 320 pF nel
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circuito d'entrata, e con altro di 200 pF in quello d'oscilla-
tore. Per quest'ultimo muta pure l'induttanza in parallelo a
quella variabile.

La commutazione delle tre gamme corte-cortissime &
ottenuta nello stesso modo, con inserimento di capacita di
accordo diverse.

I modd. R861 e R961 della ABC-Radio sono simili a
quello descritto, con la differenza che possiedono uno sta-
dio d'amplificazione alta frequenza, anch'esso a variazione
differenziale di permeabilita. In tal modo gli induttori va-
riabili sono tre. Poiché sono affiancati, ciascuno di essi &
separato elettrostaticamente dagli altri, con schermo metal-
lico di 3 em di diametro. L'accoppiamento con I'antenna e
quello tra le due prime valvole & induttivo per la gamma
onde medie divisa, ed & capacitivo per le tre gamme corte-
cortissime. Sono queste le sole supereterodine ad induttore
variabile con stadio di amplificazione in alta frequenza ai-
tualmente prodotte in ltalia.

212

CAPITOLO TREDICESIMO

IL CAMBIO D'ONDA NELLE MODERNE
SUPERETERODINE

Distinzione.

Il cambio d'onda pud venir realizzato in numerosi modi
diversi, i quali dipendono dalla categoria e dal tipo dell'ap-
parecchio radio. Dal punto di vista del cambio d'onda, gli
apparecchi radio attuali si distinguono in due grandi ca-
tegorie:

a) apparecchi a GAMMA ONDE MEDIE INTERA, prov-
visti di condensatore variabile di capacita elevata, intorno ai
480 pF.

b) apparecchi a GAMMA ONDE MEDIE DIVISA, prov-
visti di condensatore variabile di capacita minore, compresa
fra i 120 e i 260 pF.

Ciascun tipo di cambio d'onda costituisce una delle possi-
bili soluzioni del problema di diminuire la difficolta di sin-
tonia nella gamma onde corte, difficoltd che & maggior-
mente accentuata nella gamma onde cortissime.

L'esempio piu semplice di cambio d'onda & quello in cui
le gamme di ricezione sono due sole, quella a onda media
e quella a onda corfa. Essendo in tal caso la gamma onde
media intfera, il condensatore variabile & di capacita elevata,
appunto intorno ai 480 pF, e ad esso corrisponde il rapporto
di frequenza di 3,1, bene adatto nella gamma onde medie,
ma eccessivo per la gamma onde corte.
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Se, infatti, la gamma onde corte ha inizio a 50 metri,
pari a 6 megacicli, essa ha fine a 6 X 3,1 = 18,6 mega-
cicli. Cid significa che quando il variabile & nella posizione di
capacitd minima, l'indice della scala parlante & a 6 megacicli,
e quando & nella posizione capacita massima, l'indice & a
18,6 megacicli. Ad un solo spostamento dell'indice da un
estremo all'altro della scala corrisponde una estesissima gam-
ma di ricezione, quella di 18,6 — 6 — 12,6 megacicli, circa
12 volte pili estesa della gamma onde medie. | trattini indi-
catori delle varie emittenti onde corte risultano appena vi-
sibili, per cui conviene non segnarli affatio, sostituendoli con
trattini indicatori per interi gruppi di emittenti, in corrispon-
denza alle varie bande di ricezione.

Apparecchi di questo tipo, con gamma onde medie in-
tera e una gamma onde corte estesa 12,6 megacicli si co-
struivano un tempo, ora non pil. Poiché non & evidentemente
possibile allungare la scala parlante della gamma onde corte
in modo da essere 12 volte pit lunga della scala parlante
onde medie, dato che si fratta di una sola scala parlante di-
visa in due parti, si sono adottati vari espedienti per dimi-
nuire |'estensione della gamma onde corte, in modo da con-
sentire la ricezione di un minor numero di emittenti OC piu
facilmente rintracciabili, oppure di dividere l'intera esten-
sione di gamma in un cerfo numero di gamme parziali.

Il cambio d’onda negli apparecchi a gamma OM
* intera.

Negli attuali apparecchi a gamma onde medie intera, il
condensatore variabile pud essere:
a) a sezioni intere;
b) a sezioni divise.

Se il condensatore & del tipo a sezioni infere, ossia se
viene utilizzata I'intera sua capacita anche nella gamma onde
corte, per diminuire 'estensione di tale gamma si ricorre ad
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un mezzo assai semplice, quello di collocare in serie al varia-
bile un condensatore fisso. La fig. 13.1 illustra il circuito ac-
cordato d'entrata di un ricevitore con condensatore variabile
a sezioni infere. L'apparecchio & ad una gamma onde medie
e ad una gamma onde corte.
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Fig. 13.1 - Nella gamma onde corte, in serie al condensatore

variabile vi & un condensatore fisso di 264 pF, onde ridurne la
capacita (Philips).

Nella posizione onde corte, in serie al variabile & pre-
sente un condensatore fisso di 264 pF, e in tal modo la ca-
pacita del variabile risulta ridotta a circa una quarta parte,
come necessario per consentire una sufficiente facilita di
sintonia.

L'apparecchio & pure provvisto di una banda allargata.
Quando il cambio d'onda & nella posizione « banda allar-
gata », il condensatore variabile oltre ad avere il condensa-
tore fisso di 264 pF in serie ne ha un secondo, di 137 pF,
in parallelo. Anche in questo modo risulta diminuita la varia-
zione di capacitd, come detto nel capitolo terzo a propo-
sito del condensatore di fondo. Per effetto di questa ulteriore
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riduzione di capacita, |'estensione della gamma onde corte
risulta ancora pil raccorciata, in corrispondenza al fratto
25-30 metri, che risulta allargato su tutta la scala parlante.
Questo tipo di cambio d'onda & utilizzato in quasi tutti
gli apparecchi Philips.
E evidente che se invece di un condensatore fisso in serie
di 264 pF fosse stato posto uno di capacita minore, per es.

j"lb

VERY v di 50 pF, la riduzione di capacitad del variabile sarebbe stata
VD " molto piu forte, e quindi |'estensione di gamma assai piu ri-
= s Z; < dotta. In tal caso perd sarebbero state necessarie piti gamme
jnfik— & di ricezione onde corte, e 'apparecchio sarebbe risultato piu
VWD VHID AL k“l A complesso. Questo sistema & ampiamente utilizzato in quasi
V::;g : § ilE tutti gli apparecchi di media e di grande potenza con gamma

—i onde medie intera.

Lamp
6.3v-034

Il cambio d’onda negli apparecchi a gamma OM
divisa.

Az1
Lolo

Negli apparecchi a gamma OM divisa la capacita del con-
densatore variabile & gid piccola, non occorre diminuirla,
quindi praticamente non esiste alcun problema per raccor-
ciare |'estensione della gamma onde corte. Sono perd neces-
sarie pit gamme onde corte, come del resto avviene in tutti

2x285v
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4 | | Fmﬁq vy gli apparecchi. La fig. 13.3 illustra un esempio di circuito
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! 1 0002 accordato con due gamme onde medie (OM1 e OM2) e due
L Jgert J"Of i gamme onde corte (OC1 e OC2). Non & presente nessun con-
densatore fisso, né in serie né in parallelo, dato che la capa-
mz; ‘ose e cita del variabile & di 140 pF, mentre nell’esempio di fig. 13.1
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— = . ’ . . I . g Y .
- Questo tipo di cambio d'onda & utilizzato gia da molti
b . . .
=3 P> i Zg°w anni negli apparecchi Magnadyne.
: aNgs Quando si tratta di piccole supereterodine, la gamma
| Vi a ; sty onde medie divisa & molto opportuna, essendo possibile uti-
v ! 028 lizzare un condensatore variabile di capacitd molto pil pic-
5 i ? S%gg cola, e.quindi.di dimensioni minori, essa perd presenta I'in-
dont Jdat_[iﬂ\—'—‘ﬂw 5L “gfe conveniente di rendere necessarie quattro bobine, e quindi
- =T LT3
Leco @
B 217

4900



IL CAMBIO D'ONDA NELLE MODERNE SUPERETERODINE

di aumentare le dimensioni del gruppo AF, sicché la ridu-
zione d'ingombro del variabile & neutralizzata dal maggior
ingombro delle bobine.

Un espediente consente di evitare questo inconveniente,

o ‘ o o
e di adoperare un condensatore di piccola capacita, con una
(e]
@) ©
A T
COREE
10—-140pF PT

7 u

MEDIE
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i
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POSIZIONE OrM2

Fig. 13.3. - Cambio-gamma con gamma OM divisa. Non & necessario
il condensatore riduttore (Magnadyne).
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Fig. 13.5. - Circuiti di accordo di piccole supereterodine a gamme spo-
state, utilizzanti il principio di fig. 13.4. (Phonola).

100000

sola bobina per OM e un'altra per OC per ciascuno dei due
circuiti accordati. L'espediente & quello indicato dalla fi-
gura 13.4, la quale si riferisce al solo circuito accordato di
entrata.
Il passaggio dalla gamma OM1 alla gamma OM2 & otte-
Fig. 13.4. - Cambio-gamma con aumento della capacitad zero dei cir- nufo (;On I’agg'uma n para||e|o al variabile di un condensa-
o cuiti accordati (Phonola). tore fisso di 180 pF; il passaggio da OC1 a OC2 si verifica

oM1+=0M2
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nello stesso modo, con I'aggiunta dello stesso condensatore
di 180 pF.

Questo sistema di cambio d'onda con condensatore di
fondo presenta linconveniente che le gamme ottenute con
I'aggiunta del condensatore fisso sono poco estese, appena
la quinta parte, in media, dell'intera gamma di ricezione.
Quattro parti sono esplorate senza il condensatore di fondo
e una parte, oltre |'estremo a frequenza piu bassa, con I'ag-
giunta del condensatore di fondo.

Inoltre questo cambic d'onda presenta l'inconveniente di
richiedere un condensatore variabile di capacita maggiore
di quello che & sufficiente quando le bobine sono due, dato
appunto che con esso & necessario esplorare una maggior
estensione di gamma nelle posizioni OM1 e OC1. Tale ca-
pacita & generalmente di 220 pF al posto di quella di 140 pF.

Questo tipo di cambio d'onda & stato utilizzato per la
prima volta negli apparecchi Phonola di piccole dimensioni.

Degli apparecchi ad induttore variabile & detto nel ca-
pitolo 5° e 12°. Degli apparecchi con cambio d'onda a bande
allargate & detto nel capitolo seguente.
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LE BANDE ALLARGATE DELLE MODERNE
SUPERETERODINE

Principio generale.

Nella estesissima gamma delle onde corte e delle cor-
tissime, le varie stazioni radiofoniche sono raggruppate in
alcune ristrette bande di frequenza, in corrispondenza a 49,
41, 39, 31, 25, 19, 16 e 13 metri. Mentre un tempo, ante-
guerra, era nell'uso presentare apparecchi con numerosissime
gamme d'onde corte e cortissime, anche a costo di renderle
del tutto inutili poiché sprovviste di qualsiasi emittente ra-
diofonica, attualmente vi & invece la tendenza di presentare
sull'intera scala parlante le sole bande di ricezione corri-
spondenti alle emittenti OC. In tal modo |'estensione di gam-
ma, ossia di banda, risulta ridottissima, intorno ai 500 chilo-
cicli, e la ricerca delle emittenti molto facile. Inoltre & possi-
bile segnare sulla scala parlante la posizione delle varie
emittenti OC con notevole precisione, con un trattino di suf-
ficiente lunghezza per ciascuna di esse.

Le bande di ricezione, che costituiscono una piccola parte
della gamma onde corte o di quelle ad onde cortissime, sono
dette bande allargate, o bande dilatate o anche bande espan-
se. Questi termini sono sinonimi.

Come detto nel capitolo precedente, & assai semplice
allargare un tratto qualsiasi della gamma onde corte-cortis-
sime su tutta la scala parlante, basta un condensatore fisso in
serie al condensatore variabile. L'allargamento di banda di-
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pende dalla capacita di tale condensatore; piu piccola & la
capacita minore & l'estensione di banda, essendo minore
la variazione di capacitd, e quindi maggiore & l'allargamento
della banda stessa sulla scala parlante.

Affinché I'allargamento avvenga nel punto esatto richie-
sto della gamma, viene inserita una bobina d'induttanza ade-
guata, oppure un secondo condensatore fisso viene posto in
parallelo al variabile. Bobina o condensatore determinano la
posizione in cui viene a cadere la banda allargata.

L'allargamento di piccoli trath di ciascuna gamma pud
essere oftenuto anche in aliri modi, di cui sara detto.

Bande allargate con circuiti accordati indi-
pendenti. (Phonola modd. 589, 722 e 723).

Il sistema mugliore per oftenere la ricezione su bande
allargate & indubbiamente quello di adoperare a tale scopo
circuiti accordati indipendenti, escludendo il solito conden-
satore variabile e inserendo un altro, di minore variazione
di capacita, al suo posto. Risultano in tal modo necessari due
gruppi AF, uno per le gamme di ricezione, e l'altro per le
bande allargate di ricezione. Sono pure necessarie due di-
verse scale parlanti, poiché vi sono due indici.

Il principio generale di questo sistema & quello indicato
dalla fig. 14.1. Esso & utilizzato nei ricevitori Phonola, mo-
delli 589, 722 e 723.

Nell'esempio di fig. 14.1 le gamme di ricezione sono
quattro, lunghe, medie, corte e cortissime, e le bande allar-
gate sono cinque, a 49, 31, 25, 19 e 16 metri. La sintonia
nelle quattro gamme & oftenuta con un condensatore varia-
bile a tre sezioni divise. Le sezioni sono tre poiché vi & uno
stadio d'amplificazicne AF, per il quale & utilizzata la parte
eptodo di una delle due ECH4. (La parte triodo serve per
I'amplificazione BF).

Alla sintonia nelle cinque bande allargate provvede un
condensatore variabile di capacita massima assai ridotta, in-
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Fig. 14.1. - Bande allargate con circuiti accordati indipendenti. Vi sono
due gruppi AF. (V. figg. 14.2 e 14.3).
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torno ai 20 pF. Il passaggio da una forma all'altra di rice-
zione avviene a mezzo di un inversore,

In fig. 14.2 & visibile il telaio completo di uno di questi
apparecchi, del quale si scorge il gruppo AF relativo alle
gamme di ricezione. L'altro’ gruppo AF, quello delle bande
allargate, si trova al lato opposto del telaio, ed & visibile in
fig. 14.3.Lo schema complessivo del gruppo AF & riportato
dalla fig. 14.4. ’

L'estensione e il rapporto di frequenza delle quattro
gamme di ricezione sono i seguenti: LUNGHE, da 320 a 150
ke, rapporto di frequenza 2,13; MEDIE, da 1 580 a 510 kc,
rapporto 3,1; CORTE, da 11,5 a 5,5 Mc, rapporto 2,1; COR-
TISSIME, da 23 a 11 Mc, rapporto 2,1.

Per le gamme lunghe, corte e cortissime & usata la parte
minore di ciascuna sezione del variabile, il cui rapporto di
capacita di 3,53. Per la gamma onde medie sono usate am-
bedue le parti di ciascuna sezione, e in tale il rapporto di
capacita & quello richiesto di 8,6.

L'estensione delle cinque bande di ricezione & la seguen-
te: BANDA 49 METRI, da 6,5 a 5,7 Mc, rapporto 1,14; BAN-
DA 31 METRI, da 10 a 9 Mc, rapporto 1,11; BANDA 25 ME-
TRI, da 12,3 a 11,5 Mc, rapporto 1,07; BANDA 19 METRI,
da 15,5 a 14,5 Mc, rapporto 1,06; Banda 16 METRI, da 18,4
a 17,4 Mc, rapporto 1,06.

Poiché il rapporto di frequenza maggiore & quello di
1,14, la variazione totale di capacitd necessaria risulta di
circa 15 pF. |l rapporto di capacita &, infatti, di 1,14* — 1 =
=1,3—1 =0,3. Essendo la capacita residua del circuito
di 50 pF, la variazione di capacita richiesta & di 0,3 X
X 50 == 15 pF.

Per le altre quatiro bande & richiesta una minore varia-
zione di capacita, dato il minor rapporto di frequenza, cio
che & ottenuto con l'aggiunta in parallelo di un condensatore
fisso di capacita adeguata, di 5 pF per la banda dei 31 m,
di 20 pF per quella dei 25 m, e di 25 pF per le altre due
bande, di 19 e di 16 m.
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Fig. 14.4. - Schema complessivo dei due gruppi AF, uno per le gamme
(in alto), uno per bande (in basso).

Bande allargate OC con condensatore varia-
bile a sezioni divise.

Anziché adoperare due condensatori variabili distinti uno
per le gamme e I'altro per le bande di ricezione, come nel-
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I'esempio di fig. 14.1, & evidentemente possibile adoperare
un condensatore variabile unico, con le sezioni divise in due
"parti, una delle quali di capacita ridottissima, costituita da
una sola lamina mobile. E cid che vien fatto normalmente ne-
gli apparecchi a piti gamme d'onda, con la differenza che
mentre in questi apparecchi la parte minore di ciascuna se-
zione & di 70, 80, 100, 120 pF, negli apparecchi a bande
allargate essa & di 15 o 20 pF soltanto.

Con questo sistema gli apparecchi a bande allargate non
differiscono da quelli a pit gamme d'onda; possiedono sol-
tanto un maggiore numero di bobine e di posizioni del com-
mutatore. Non si tratta infatti che di gamme di ricezione di
estensione assai ridotta. La fig. 14.5 indica un esempio; vi &
una gamma onde medie e vi sono sei bande onde corte.

Il trattino indicatore di ciascuna emittente onda corta &
tanto pit lungo quanto pit ristretta & I'estensione di banda,
ossia quanto pil piccola & la variazione di capacita; poiche
perd bastano minime variazioni della capacita aggiuntiva per
determinare forti spostamenti della posizione di ciascuna
emittente sulla scala, nei piccoli apparecchi non & opportuno
ridurre la variazione di capacita oltre un certo limite, dato il
pericolo che le emittenti vadano « fuori scala ». Cid & possi-
bile soltanto in apparecchi riceventi di elevata precisione,
quindi di alto costo.

In pratica pud avvenire che la minima variazione di ca-
pacita possibile, quella con una sola lamina mobile, sia ecces-
siva, per es. di 40 pF, e che non convenga costruire appo-
sitamente il variabile, con una lamina distanziata. In questo
caso si ricorre al solito sistema di aumentare la capacita re-
sidua in modo da ottenere la desiderata diminuizione della
variazione di capacita.

Nel caso che la capacitd massima ottenibile con una la-
mina sia di 40 pF, come detto, e la minima sja di 2 pF, la
variazione di capacita risulta di 38 pF. Supponendo che la
capacita residua sia quella normale di 50 pF, il corrispon-
dente rapporto di capacitda & di 38:50 = 0,76, al quale
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Fig. 14.5. - Una gamma onde medie e sei bande allargate onde corte.

corrisponde il rapporto di frequenza di 1,32. Per le bande
di ricezione & necessario perd che il rapporto di frequenza
sia minore, per esempio quello di 1,17, al quale corrisponde
il rapporto di capacita di (1,17* —1) == 0,37.

Affinché il rapporto di capacita risulti di 0,37 con la va-
riazione di capacita di 38 pF, la capacitd residua deve venir
aumentata ed essere di 38 : 0,37 = 102 pF anziché di 50 pF.
La capacita residua va aumentata da 50 a 102 pF con un con-
densatore fisso di 52 pF, in parallelo. S'intende che con
questa disposizione |'efficienza & minore, in quanto risulta
peggiore il rapporto L/C; costituisce perd un espediente ne-
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Fig. 14.6. - Le sei bande allargate sono ottenute con sei bobine in serie
e la sezione minore del variabite.

cessario, quando non & possibile fare altrimenti, specie in -

ordine a considerazioni economiche.
Questo principio & utilizzato in alcuni apparecchi Ma-
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gnadyne, tra i quali i modd. SV85 e SV87, ed & riportato
dalla fig. 14.6. Le bobine relative alle bande allargate OC
sono sei, collegate in serie, cid che costituisce una partico-
laritd di questt apparecchi. Una sezione del commutatore di
gamma provvede all'inserzione delle varie bobine, mentre
una seconda sezione & utilizzata per il solo condensatore di
fondo di 52 pF. Questa seconda sezione del commutatore di
gamma non sarebbe necessaria, e quindi tutta la disposizione
circuitale riuscirebbe piti semplice, se fosse possibile colle-
gare il condensatore di fondo in parallelo anche all'intera
capacita del variabile, nella posizione onde medie. Cid perd
non & possibile, poiché se il condensatore di fondo venisse
inserito anche nella posizione OM, sarebbe necessario au-
mentare la capacitd massima del variabile per compensare |l
diminuito rapporto di capacitd e la conseguenie diminuita
estensione dalla gamma di ricezione.

Gamme allargate e spostate. (Phonola modd.
595-5503).

Le solite sei gamma allargate OC si possono ottenere
anche con tre sole bobine, anziché con sei, e cid utilizzando
il principio dello spostamento di ciascuna delle tre bande,
mediante un secondo condensatore di fondo in parallelo,
come indica la fig. 14.7.

In questo esempio, che si riferisce agl apparecchi Pho-
nola mod. 595-5503, il condensatore di fondo normale, per
la necessaria riduzione del rapporto di capacita relativo alla
parte mincre delle sezioni del variabile, & di 40 pF anziché
di 52 pF come nell'esempio precedente. Un secondo con-
densatore di fondo, pure di 40 pF, consente di ottenere lo
spostamento delle tre bande allargate, in modo che in pratica
ne risultano sei.

Cio & possibile dato che tra ciascuna coppia di bande di
ricezione vi & uno scarto di frequenza all'incirca eguale; di-
versamente sarebbero necessari pit condensatori fissi al po-
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Fig. 14.7. - Gamma onde medie divisa e sei gamme allargate,
tre delle quali spostate. Per la divisione della gamma OM,
(V. fig. 3.7).
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sto di uno solo. Perd anche nella disposizione di fig. 14.6
due condensatori diversi, uno di 40 pF e l'altro di 80 pF
avrebberc consentito di ordinare meglio i passaggi da una
banda all'altra.

La gamma onde medie & divisa in due parti senza che
vi siano due bobine; vi sono invece due condensatori varia-
bili, ossia le due parti di ciascuna sezione. Per la gamma
OM1, da 1 610 a 1 245 kc, & utilizzata la sola parte minore
di ciascuna sezione del variabile, quella usata per le bande
allargate. Per la gamma OM?2, che va da 1304 a 526,3 kc,
& utilizzata I'intera capacita del variabile.

Poiché la gamma OM1 va da 1 610 a 1 245 kc, essa &
una banda allargata piuttosto che una gamma vera e pro-
pria; & l'allargamento della parte a frequenza piu alia della
gamma onde medie, dove le emitfenti sono piu fitte. Di
questa divisione della gamma OM & detto in fondo al capi-
tolo terzo.

Dei due compensatori indicati in fig. 14.7, « A » serve
per |'allineamento dell’estremo alto di OM2, e « B » per la
messa in scala della prima banda, quella di 16 metri.

Passaggio da gamme a bande di ricezione.

1°. - CON CONDENSATORE FISSO IN PARALLELO. —
In alcuni apparecchi plurigamma economici & utilizzata la
possibilitd di passare da una gamma di ricezione ad un'al-
tra con I'aggiunta di un condensatore di fondo a ciascuno dei
due circuiti accordati. Le gamme di ricezione cosi oftenute
sono dette gamme spostate e sono caratterizzate dalla minore
estensione, la quale & conseguenza della aumentata capacita
residua e quindi dei diminuiti rapporti di capacita e di fre-
quenza.

L'estensione della gamma spostata & tanto minore quanto
pit forte & lo spostamento di gamma, ossia quanto piu la
nuova gamma di ricezione & lontana dalla principale. Cio
dipende dal valore del condensatore di fondo.
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Si pud approfittare della minore estensione della gamma
spostata per oftenere una banda di ricezione. In alcuni appa-
recchi infatti le gamme normali di ricezione sono accompa-
gnate da bande di ricezione, ottenute con |'aggiunta di con-
densatori di fondo, senza cioe che alle bande di ricezione
corrispondano appositi circuiti.

La fig. 14.9 mostra un esempio. |l circuito accordato &
costituito dalla parte minore del condensatore variabile, di

e
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Fig. 14.9. - Basta l'aggiunta di un condensatore di
fondo da 100 pF, per ottenere una banda allargata.

128 pF, nonché della bobina onde cortissime con il proprio
compensatore. La gamma di ricezione va da 10 a 18 mega-
cicli. Il rapporto di frequenza & percid di 1,8.

Se al circuito accordato indicato viene aggiunto un con-
densatore di fondo di 100 pF, si oftiene la ricezione su una
banda allargata, poiché il rapporte di frequenza & disceso da
1,8 a circa 1,32. La ricezione va da circa 9 megacicli a 12 me-
gacicli. Risulta allargato il tratto a frequenza inferiore della
gamma di ricezione normale, quello da 10 a 12 megacicli.
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L'inconveniente che presenta questo sistema & di richie-
dere un forte spostamento di gamma per poter ottenere una
effettiva banda allargata. Inoltre se tale spostamento & molto
forte esso va « fuori gamma ». Ad un forte spostamento cor-
risponde un alto valore del condensatore di fondo e quindi
un peggiorato rapporto L/C.

20, - CON CONDENSATORE FISSO IN SERIE. — Men-
tre con il condensatore fisso in parallelo al variabile si pro-
duce una banda allargata verso I'estremo a frequenza bassa
della gamma di ricezione, con un condensatore fisso in serie
al variabile si produce una banda allargata all'altro estremo
della gamma di ricezione, quella a frequenza alta.

Se, come indica la fig. 14.10, il condensatore fisso di
100 pF fosse stato posto in serie al variabile di 128 pF anzi-
ché in parallelo, la sua capacita massima sarebbe stata di
9 pF, la variazione di capacita sarebbe stata di 47 pF. Sup-
ponendo la capacita zero di 50 pF, il rapporto di capacita
sarebbe stato di 0,94 e quello di frequenza di 1,39.

Mentre senza il condensatore in serie, la gamma di rice-
zione sarebbe andata da 10 a 18 megacicli, con l'inseri-
mento del condensatore fisso di 100 pF in serie sarebbe
andata da circa 13,1 a 18 megacicli, con risultato inadeguato.
In serie va percid posto un condensatore di capacita minore,
per es. 50 pF.

Con condensatore di 50 pF, la capacitd massima del va-
riabile sarebbe discesa da 128 a 36 pF. La variazione di
capacita sarebbe stata di 36 — 9 = 27 pF, ed il rapporto
di capacita sarebbe stato di 27 : 50 = 0,54, al quale sa-
rebbe corrisposto il rapporto di frequenza di 1,24, per cui la
banda di ricezione avrebbe avuto inizio 14,5 e fine 18 mega-
cicli. Sarebbe risultata piu ristretta della precedente, ma non
abbastanza.

Per rendere la banda piu stretta si deve ridurre ancora
la capacita del condensatore fisso, oppure aumentare la ca-
pacita residua del circuito con I'aggiunta di un altro conden-
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satore fisso in parallelo. Si oftiene allora la disposizione fisso
in serie e fisso in parallelo, la quale consente di determinare
a piacimento l'estensione di ciascuna delle bande allargate.

Infatti, se olire al condensatore fisso di 50 pF in serie,
nell'esempio precedente fosse stato utilizzato anche un con-
densatore fisso di 100 pF in parallelo, la capacita residua

CONVERT,
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fig. 14.10. - Banda allargata ottenuta con condensatore.

fisso in serie al variabile.

sarebbe aumentata da 50 pF a 150 pF, ed allora il rapporto
di capacitd sarebbe diminuito, ed anziché essere di 0,54
sarebbe stato di 27 : 150 =— 0,18. A tale rapporto di capa-
cita sarebbe corrisposto quello di frequenza di 1,08, bene
adatto per bande allargate.

Bande allargate con condensatori fissi in serie
e in parallelo.

Poiché il condensatore fisso in serie produce una banda
allargata verso l'estremo a frequenza pit alta della gamma
di ricezione, e visto che all'opposto il condensatore fisso in

237



CAPITOLO QUATTORDICESIMO

parallelo produce una banda allargata all'estremo a fre-
quenza piu bassa, con ambedue i condensatori & possibile
oftenere una banda allargata al centro, o in qualsiasi altra
posizione della gamma di ricezione.

La fig. 14.11 indica un esempio, utilizzato in diversi ap-
parecchi. Ciascuno dei due circuiti accordati & provvisto di
condensatore fisso in serie e di alcuni condensatori fissi in
parallelo, di capacitd diversa, inseribili uno per volfa. Nel-

BANDE ——
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™ 128 pF
pn -B- e
Fig. 14.11. - Il condensatore fisso in serie al variabile determina

I’estensione delle bande allargate, quelli in parallelo determinano
la posizione delle bande stesse.

I'esempio & indicato il circuito d'entrata della gamma onde
corte, e tre bande allargate. Ciascuno dei condensatori in
parallelo & provvisto del proprio compensatore per la messa
in scala della rispetfiva banda allargata.

L'inconveniente che presenta questo sistema & che la
estensione di ciascuna banda & tanto piu piccola quanto pil
bassa & la frequenza. Alla banda a frequenza piu alta, « A »
in figura, a cui corrisponde il condensatore in parallelo di 50
pF, si ottiene l'estensione maggiore, poiché a tale banda
I'aumento della residua & piccolo. Alla banda a frequenza
pill bassa, « C », ottenuta con condensatore di 200 pF, cor-
risponde |'estensione minore, appunto perché la residua &
alta. E proprio il contrario di cid che sarebbe desiderabile.

L'inconveniente suddetto & evitabile con un avvolgimento
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per ciascuna banda allargata, come nell'esempio di fig. 14.12.
In questo caso le bande sono cinque e gli avvolgimenti quat-
tro, essendo in comune l'avvolgimento delle bande a fre-
quenza pit alta, di 13 e di 16 m.

Il condensatore variabile & a sezione intera, di 480 pF;
quando sono inserite le bande allargate tale capacita mas-
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Fig. 14.12, - Bande fortemente allargate con avvoligimenti propri.

sima viene ridotta a 75 pF, mediante un condensatore fisso
di 90 pF in serie. | rapporti di capacita e di frequenza ven-
gono ulteriormente ridotti mediante un condensatore fisso di
450 pF in parallelo per le tre bande a frequenza piu bassa,
e con una di 65 pF per la banda comune di 13 e 16 metri.

Per le tre prime bande di 31, 25 e 19 metri, il rapporto
di frequenza & bassissimo, di circa 1,037, per cui la loro
estensione € assai ridotta, con conseguente forte allargamento
sulla scala parlante.
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La banda dei 31 metri va da 9 380 a 9 735 kc, quella dei
25 metri va da 11 710 a 12 100, e quella dei 19 metri da
15055 a 15 460.

La banda dei 13-16 metri va da 17 750 a 21 700 kg,
dato il minore aumento della residua. Questa disposizione &
utilizzata negli apparecchi Marelli del tipo 10A5-10F37.

Apparecchi a molte gamme OC e bande for-
temente allargate. (Siemens modd. 8108 e
8113).

In apparecchi a molte gamme onde corte & possibile far
corrispondere a ciascuna di esse una banda fortemente allar-
gata, utilizzando il principio teorico di fig. 14.13.

In questa figura, in alto, & indicato un inversore il quale
consente di inserire o disinserire un condensatore fisso di
appena 10 pF in serie al condensatore variabile di piccola
capacita, essendo la gamma onde medie divisa. Con il con-
densatore in serie al variabile, la variazione di capacita ri-
sulta ridottissima, inferiore ai 10 pF, e quindi la ricezione av-
viene sulla intera estensione di gamma.

Nella stessa figura, in basso, & indicato un secondo con-
densatore fisso, di 140 pF, per la riduzione della variazione
di capacita nella gamma di ricezione.

Questa disposizione circuitale presenta fre inconvenienti.
Il primo consiste nella presenza di un apposito comando
esterno per il passaggio dalla posizione « gamme » alla po-
sizione « bande allargate ». |l secondo inconveniente & quel-
lo di richiedere un inversore a due posizioni per ciascuna
gamma; lo si pud parzialmente evitare con un interruttore,
disposto come in fig. 14.14. Nella posizione « gamme », il
condensatore di 10 pF risulta cortocircuitato.

Il terzo inconveniente & costituito dal fatto che le bande
di ricezione sono presenti all'inizio di ciascuna gamma, men-
tre dovrebbero invece allargare quel tratto di gamma in cui
sono effettivamente presenti le emittenti, Per evitare cio,
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alla bebina di ciascuna gamma OC vengono aggiunte alcune
spire, quante sono necessarie per spostare la banda allargata

Banda Allargata
0C3

10pF
140pF

I,_?Gamma 0C3

—_— et

— CAV

Banda Allargata
oc1

10pF
?Gamma oct
- CAV
Fig. 14.13. - 1l condensatore fisso di

10 pF in serie al variabile consente
la ricezione su banda fortemente
allargata.

verso l'interno della gamma, nel punto che & necessario
allargare.

Ne risultano i due circuiti di fig. 14.15. Sono utilizzati
nei grandi apparecchi Siemens mod. 8108, mod. 8113 A e B,
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Fig. 14.14. - L’inversore di fig. 14.13 pud
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Fig. 14.15. - La bobina in serie al variabile di 10 pF consente
il collocamento della banda nella gamma di ricezione.

scuna della propria banda fortemente allargata, su 31, 25,
19 e 14 metri. Un interruttore quadruplo provvede al pas-
saggio dalla ricezione su gamma a quella su banda allargata.
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La presenza di bande fortemente allargate, con varia-
zione di capacitd inferiore ai 10 pF, richiede che la costru-
zione del gruppo AF sia solida e precisa, e che non vi sia
possibilita di variazioni della capacita residua, poiché basta
lo spostamento di un collegamento per far uscire « fuori
trattino » le varie emittenti delle bande allargate.

Cambio banda con condensatore variabile.
(Banda mobile).

La posizione della banda allargata & determinata dal

valore della capacitd del condensatore fisso in parallelo al
condensatore variabile, come detto. Variando tale capacits

. Tl””

BANDA MOBILE

- -é
7 128 pF 250 pF
SINTONIA CAMBID
—BANDA
Fig. 14.17. - 1l condensatore variabile di cambio-banda, in pa-

rallelo a quello di sintonia, consente di far scorrere la banda
allargata da un estremo all’altro della gamma di ricezione.

& possibile variare la posizione della banda allargata, ossia
& possibile renderla « mobile ». Cid pud avvenire in modo
discontinuo, con l'inserzione di condensatori fissi di capacita
diversa, come appunto in fig. 14.11, oppure in modo con-
tinuo con la rotazione di un secondo condensatore variabile,
come in fig. 14.17.

In questo modo perd diventa praticamente impossibile
graduare la scala parlante, per cui & necessario far « scat-
tare » il condensatore variabile di cambio banda in un certo
numero di posizioni, tante quante sono le bande allargate.
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Il numero di fali bande potrebbe essere molto elevato, se
cid non fosse del tutto inutile.

Il sistema del cambio-banda con condensatore variabile
& percid poco pratico, considerato l'ingombro e il costo;
tanto varrebbe adoperare un condensatore variabile separato,
di capacita ridottissima e con tante bobine quante sono le
bande desiderate.

L'inconveniente secondario del sistema di cambio-banda
con condensatore variabile & quello di far corrispondere la
minore estensione di banda non all'estremo a frequenza
alta ma a quello a frequenza bassa. Nessuna banda risulta con
la stessa estensione; le pil estese sono le bande a fre-
quenza alta, le meno estese quelle a frequenza bassa, pro-
prio al contrario di come sarebbe desiderabile, ripetendo
I'inconveniente della disposizione di fig. 14.11.

245



CAPITOLO QUINDICESIMO

SUPERETERODINE A FREQUENZA
MODULATA (FM)

Caratteristiche degli apparecchi FM.

Le radiotrasmissioni di voci e suoni su onde lunghe, me-
die, corte e corlissime sono tutte del tipo ad ampiezza mo-
dulata (AM), poiché & |'ampiezza della corrente oscillante,
e quindi dell'onda radio, che viene modulata dalla tensione
del segnale, in modo da rappresentare la forma d’onda delle
voci e dei suoni stessi.

Le radiotrasmissioni ad onde ultracorte, a frequenze supe-
riori ai 30 megacicli, ossia con onde di lunghezza inferiore
ai dieci metri, sono spesso del tipo a frequenza modulata
(FM), ed in tal caso & la frequenza anziché I'ampiezza della
corrente oscillante, e quindi dell'onda radio, che risulta mo-
dificata in modo da esprimere fedelmente la forma dell'onda
delle voci e dei suoni.

La parte sonora delle frasmissioni televisive viene effet-
tuata con una particolare lunghezza d'onda nella gamma
delle ultracorte; per tali trasmissioni & utilizzato il principio
della frequenza modulata; la parte relativa alla visione viene
frasmessa con il solifo sistema dell'ampiezza modulata.

Le radiofrasmissioni FM differiscono dalle normali AM
per la lunghezza maggiore del canale di trasmissione. Mentre
tale larghezza & di 9 kc in Europa e di 10 kc in America
per le trasmissioni AM, essa & di 150 kc per le trasmissioni
FM, e cid per il fatto che il canale FM dipende sia dalla
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frequenza di modulazione che dalla ampiezza della fensione
modulante.

Le supereterodine adatte per la ricezione FM differi-
scono dalle normali per |'elevatissima frequenza della gamma
di ricezione, per la larghezza della banda passante e per do-
ver rivelare segnali a frequenza modulata anziché ad am-
piezza modulata. Sono percid provviste di un particolare
rivelatore che vien detto discriminatore.

Con le supereterodine FM non & possibile la ricezione
delle trasmissioni AM, e viceversa con le supereterodine AM
non & possibile la ricezione FM. Spesso le supereterodine
FM sono provviste anche dei circuiti necessari per la rice-
zione AM, allora sono supereterodine AM/FM.

Le supereterodine FM sono molto simili a quelle AM nor-
mali; possiedono gli stessi sfadi di amplificazione alta fre-
quenza, di conversione di frequenza, d'amplificazione media
frequenza e d'amplificazione bassa frequenza e finale. Dif-
feriscono, come detto, pello stadio rivelatore. Poiché perd
le supereterodine FM sono adatte per la ricezione di fre-
quenze elevatissime, esse sono costruite in modo adeguato
a tale ricezione.

Mentre la media frequenza delle supereterodine AM va
da 450 a 470 kc, quella delle supereterodine FM & attual-
mente di 10,7 megacicli. Come & noto, il valore della media
frequenza & determinato dalla estensione della gamma di
ricezione, e deve essere un po' superiore alla meta di fale
estensione di gamma, allo scopo di far cadere fuori gamma
le interferenze d'immagine.

Alle trasmissioni FM era assegnata la gamma da 42 a 45
megacicli prima della guerra, ed allora, almeno negli Stati
Uniti, la media frequenza usata era di 2,1 megacicli. Poi
tale gamma venne estesa a 50 megacicli, ed allora la media
frequenza venne elevata a 4,3 megacicli, essendo 4 mega-
cicli la meta dell'estensione della gamma da 42 a 50 me-
gacicli.

Dopo la guerra tutte le frasmissioni FM vennero irasfe-
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rite nella apposita gamma piu estesa da 88 a 108 megacicli.
Essendo tale gamma di 20 megacicli, la media frequenza
delle supereterodine FM venne portata a 10,7 megacicli.

Fig. 15,1. - Trasformatore di media frequenza
a 10,7 megacicli, per apparecchi FM.

In Halia e in Svizzera vengono costruite supereterodine
FM per radiotelefoni da automobili; esse funzionano sulla
gamma da 32 a 40 megacicli. Queste supereterodine sono
perd provviste di due medie frequenze, ossia possiedono due
stadi di conversione di frequenza. La prima media frequenza
¢ di 8,5 megacicli, la seconda di 3,5 megacicli.

Come detto, le trasmissioni televisive sono FM per la par-
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te sonora. Tali trasmissioni avvengono entro una gamma che
va dai 44 ai 216 megacicli. In questo caso il valore della
media frequenza non corrisponde alla meta della estensione
di gamma, poiché risulterebbe troppo elevato per le tra-
smissioni all’estremo basso della gamma (TV bassa). |l va-
lore della media frequenza FM delle supereterodine TV &
generalmente di 21,5 megacicli.

La rivelazione dei segnali FM.

Per la rivelazione dei segnali FM non & possibile adope-
rare il solito circuito di rivelazione consistente nel secondario
dell'ultimo trasformatore MF collegato ad un diodo, come
avviene nei comuni ricevitori AM, cid poiché la frequenza
dei segnali FM corrisponde a quella di risonanza del cir-
cuito accordato di rivelazione solo in assenza di modulazione.
Non appena & presente la modulazione, la frequenza del se-
gnale FM subisce uno scarto, si allontana da quella di riso-
nanza del circuito accordato di rivelazione, per cui la ten-
sione ai suoi capi diminuisce. Tale tensione pud ridursi a zero
in corrispondenza della massima modulazione ossia in corri-
spondenza del massimo scarto di frequenza, proprio |'oppo-
sto di cid che & necessario. In tal modo la tensione BF risul-
terebbe zero quando dovrebbe essere massima, e sarebbe
massima quando dovrebbe essere zero.

[l problema della rivelazione FM consiste nell'ottenere il
risultato inverso, ossia la massima tensione BF all'uscita del
rivelatore in corrispondenza del massimo scarto di frequenza,
e tensione BF zero quando la frequenza del segnale FM &
quella stessa del circuito accordato di rivelazione, ossia &
quella della MF,

Va anzitutto notato che quest'ultimo risultato, ossia quello
di far corrispondere la tensione BF zero in assenza di modu-
lazione, pud essere raggiunfo con due diodi al posto di uno
solo, collegati in modo che le fensioni presenti alle loro
uscite si annullino. Affinché poi al massimo scarto di frequen-
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za sopra e sotto quella di centrobanda, ossia quella corri-
spondente all’assenza di modulazione, corrisponda la massima
tensione BF all'uscita del rivelatore, si possono inserire due
circuiti accordati, uno per ciascun diodo, uno dei quali tarato
alla frequenza corrispondente al massimo scarto sopra la fre-
quenza di centrobanda, e l'aliro tarato alla frequenza corri-
spondente al massimo scarto sotto la frequenza di centro-
banda. Se la frequenza di centrobanda & di 10,7 megacicli,
e lo scarto massimo & di 75 chilocicli, uno dei due circuiti
dovra essere accordato a 10 700 - 75 = 10 775 ke, e l'al-
tro a 10 700 — 75 = 10 625 kc.

In tal modo le due tensioni all'uscita del rivelatore FM
erano le stesse e si annullavano soltanto in assenza di modu-
lazione, quando i due circuiti si frovavano alla stessa distanza
della frequenza di centrobanda, e percid la tensione ai loro
capi era la stessa. Ma non appena si manifestava uno scarto
di frequenza, la tensione ai capi dei due circuiti accordati
non era piu la stessa, e quindi vi era pure una differenza di
potenziale anche all'uscita del rivelatore.

Questo tipo di discriminatore venne perfezionato, ed at-
tualmente sono in uso due discriminatori, quello di Fosfer-
Seeley usato negli apparecchi FM complessi e quello a rap-
porto (ratio detector) usato negli apparecchi FM economici.
Esistono altri tipi di discriminatori, basati su altri principi, ma
essi sono adoperati soltanto nel 2 % dei ricevitori FM, e si
possono percid trascurare.

In ambedue i discriminatori vi & un solo circuito accordato
di rivelazione, perd esso ha una presa al centro. | due diodi
sono collegati ai capi di tfale circuito. L'accoppiamento con
il circuito accordato precedente & induttivo e capacitivo. Se
la frequenza del segnale FM subisce un aumento e diventa
piti alta, I'accoppiamento & capacitivo e la corrente indotta
nel secondario attraverso il condensatore di accoppiamento
Cc, fig. 15.3, precede la tensione. Se la frequenza del segnale
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FM diminuisce e diventa minore, |'accoppiamento & induttivo
e la corrente indotta nel secondario per effetto di mutua indu-
zione segue la tensione.

Nel primo caso & ad uno dei diodi che & applicata la ten-
sione maggiore, nel secondo caso & invece all'altro diodo
che & applicata tale tensione.

1\’%

——— AT

ALLY AMPL, BF,

Fig. 15.3. - Nel discriminatore Foster-Seeley i due diodi sono collegati
in parallelo.

| due diodi possono venir collegati in parallelo oppure
in serie. Quando sono collegati in parallelo si oftiene il di-
scriminatore Foster-Seeley; quando sono collegati in serie
si oftiene il discriminatore a rapporto (ratio detector).

All'uscita del discriminatore Foster-Seeley, fig. 15.3 vi
& la tensione BF, costituita dalla differenza tra le tensioni di
uscita dei due diodi. Quando non vi & modulazione, alle
placche dei due diodi vi & la stessa tensione positiva, quindi
le due resistenze di carico sono percorse dalla stessa inten-
sita di corrente. Ma poiché le due correnti sono di senso
opposto e sono di intensita eguale, non vi & alcuna differenza
di fensione agli esiremi di tali resistenze, ossia fra i due
catodi.

Quando una delle due placche & piu positiva dell'altra,
una delle due resistenze & percorsa da un'intensita maggiore
di corrente, e vi & differenza di potenziale all'uscita del
discriminatore, tra i due cafodi, oppure, ed & lo stesso, tra
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un catodo e massa, dato che uno dei catodi pud venir col-
legato a massa.

Una impedenza AF & necessaria per evitare che la ten-
sione a MF presente nel circuito d'entrata del discriminatore
possa trasferirsi all'uscita.

All'uscita del discriminatore a rapporto (ratio detector)

—

5C 000p#

Fig. 15.4. - Nel discriminatore a rapporto (ratio detector) i due diodi
sono collegati in serie.

la tensione BF & costituita dal rapporto tra le due tensioni di
uscita dei rispettivi diodi anziché dalla loro differenza, da
cid il termine di discriminatore a rapporto di tensione. L'uscita
del discriminatore anziché ad un'estremita & ottenuta dalla
presa centrale dei due condensatori, attraverso i quali si chiu-
dono i due circuiti di rivelazione.

Con tale disposizione non & hecessario che le due resi-
stenze siano eguali, come nel caso precedente. Una di esse
pud essere costituita dal controllo di volume. Inoltre, poiche
una estremita d'uscita di questo discriminatore & costituita da
una placca, questa estremita & sempre negativa rispetto a
massa, quindi & disponibile una tensione negativa propor-
zionale alla modulazione del segnale. Essa viene livellata da
un condensatore elettrolitico ed utilizzata per il controllo
automatico di volume.

Dei due discriminatori il primo, il Foster-Seeley, & quello
che consente di oftenere i migliori risultati, esso presenta
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perd l'inconveniente di essere sensibile anche alle variazioni
di ampiezza oltre che di frequenza del segnale da rivelare.
Le variazioni di ampiezza sono conseguenza di disturbi, quin-
di occorre eliminarle. A tale scopo il discriminatore Foster-
Seeley & sempre preceduto da un apposito rivelatore AM
costituito da una valvola amplificatrice MF funzionante con
basse tensioni di placca e di schermo.

E questo lo stadio limifatore, a volte costituito da due
valvole, ciascuna delle quali provvede ad eliminare le modu-
lazioni di ampiezza. Sono due negli apparecchi migliori, nei
quali I'eliminazione dei disturbi & pit accurata. Rispetto al
segnale a frequenza modulata, lo stadio limitatore si com-
porta come se fosse una parte dell’amplificatore di media
frequenza a bassa amplificazione.

L'amplificatore BF che segue il limitatore-discriminatore
o il solo discriminatore nel caso del rivelatore a rapporto,
non differisce da quello dei normali apparecchi AM. Poiche
perd le trasmissioni FM differiscono dalle normali AM anche
per la vastissima gamma di frequenze acustiche irradiate (in
genere, da 50 a 15000 c/s), sono opportuni amplificatori
BF ben dimensionati e ben costruiti, tali cioé da consentire
la riproduzoine di una cosi vasta gamma di frequenze acu-
stiche.

Piccola supereterodina FM.

Lo schema di piccola supereterodina FM di fig. 15.5 &
molto semplice e risulta percio di facile lettura. Generalmente
gli apparecchi FM sono pit complessi dei normali ricevitori
AM, e le supereterodine AM/FM risultano spesso assai com-
plesse. La piccola supereterodina FM di cui la figura & la
prima della sua categoria che sia stata costruita negli Stati
Uniti. E il modello 602 della Emerson Radio and Television
Corporation,

Le valvole sono sei, cinque delle quali del tipo miniatura:
la convertitrice 12BA7, la due amplificatrici MF 12BA6, la
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rivelatrice FM e amplificatrice BF 1258 GT, la finale 35B5
e la reftificatrice 35W4.

La 1258 GT & una valvola nuova, adatta per apparecchi
di questo tipo; differisce dalle rivelatrici normali AM per
avere un diodo in pit. | due diodi normalmente usati per la
rivelazione AM sono collegati insieme, e costituiscono uno dei
diodi del discriminatore a rapporto (nelle piccole superete-
rodine FM non & possibile adoperare il discriminatore Foster
Seeley). In ta modo questa valvola provvede sia alla rivela-
zione FM che, mediante il solito triodo, alla amplificazione
di tensione BF, appunto come avviene nei ricevitori AM.

La parte che precede la valvola 1258 GT e quella che la
segue sono convenzionali. Il circuito d'oscillatore & provvi-
sto di un condensatore di compensazione della temperatura
posto in parallelo. Esso consente di eliminare lo slittamento
di frequenza che si determina nei primi minuti per effetto
dell'aumento di calore.

L'anfenna pud essere costituita da un dipolo, adatto per
la gamma di ricezione FM, che va da 88 a 108 megacicli;
I'apparecchio pud funzionare anche senza di esso, con un
conduttore presente nell'interno del cordone di alimentazio-
ne, il quale & lungo 177 cm. Un capo di tale conduttore &
libero, l'altro & collegato all’entrata dell’apparecchio. Risulta
accoppiato capacitivamente alla rete-luce e provvede anche
alla captazione diretta dei segnali FM.

La media frequenza & quella normale dei ricevitori FM,
ossia 10,7 megacicli.

Esempio di moderna supereterodina AM-FM.

Quasi tutte le supereterodine FM, escluse soltanto le
piccole, sono adatte anche per la ricezione AM, e cio per |l
fatto che una parte delle stesse valvole utilizzate per la rice-
zione FM pud venir adoperata per la ricezione AM. Il pas-
saggio da una ricezione all'alira implica soltanto la com-
mutazione dei circuiti, sino all'entrata dell’amplificatore bassa
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frequenza. Diversi sono i circuiti di conversione di frequenza,
d'amplificazione media frequenza e di rivelazione. Quelli
di conversione di frequenza e di amplificazione media fre-
quenza per il passaggio dalla ricezione ad onde uliracorte
(FM) a quella ad onde medie (AM); quello di rivelazione per
it passaggio dalla frequenza modulata all'ampiezza modulata.

La fig. 15.6 riporta lo schema completo di una moderna
supereterodina AM-FM ad otto valvole, alimentata diretta-
mente dalla rete-luce tramite un reftificatore ad ossido. Tutte
le ofto valvole sono inserite per la ricezione FM, di esse
soltanfo quattro risultano inserite quando il commutatore
viene passato nella posizione AM.

L'apparecchio funziona con antenna-luce per la ricezione
FM e con telaio interno per quella AM. Il dipolo esterno non
risulta necessario, benché possa essere utile.

Nella posizione FM sono presenti due valvole amplifica-
trici in alta frequenza. La prima di esse & un triodo 604, con
griglia a massa. E collegato, mediante un trasformatore se-
miaperiodico e un condensatore di 100 pF, alla rete-luce.

Il collegamento a massa della griglia controllo ha lo
scopo di evitare che il triodo possa entrare in oscillazione;
la griglia agisce da schermo tra i due circuiti, quello d'entrata
e quello d'uscita. Il potenziale AF ad esso applicato & zero;
il segnale risulta presente tra il catodo e massa. L'effetto
sulla corrente di placca & lo stesso come se fosse applicato
tra la griglia e il catodo, ossia come se fosse il catodo a
massa anziché la griglia.

La placca del triodo 6C4 & collegata al primo circuito
accordato FM, sintonizzabile nella gamma da 88 a 108 me-
gacicli. E accoppiato a resistenza-capacita alla griglia con-
trollo della seconda valvola amplificatrice alta frequenza FM,
un pentodo 12BA6. Segue la penta-griglia 12BE6 converti-
trice di frequenza, in comune per le due ricezioni. Nella
posizione AM, il telaio di ricezione & collegato all'entrata
di questa valvola. La gamma AM va da 510 a 1 600 kc.

La valvola amplificatrice a media frequenza che segue
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FINALE

& anch'essa in comune per le due ricezioni. E una 12BE6.
Segue una seconda 12BE6, amplificatrice MF per la sola rice-
zione FM. Vi sono tre trasformatori MF per FM a 10,7 mega-
cicli, e due trasformatori MF per AM a 455 kc.

Nella posizione AM, il secondo trasformatore MF & col-
legato ad un dicdo della valvola rivelatrice AM 6AQ6. Essa
provvede alla amplificazione di tensione BF sia per i segnali
AM che per quelli FM.

Nella posizione FM, il terzo trasformatore MF-FM & col-
legato al doppio diodo rivelatore FM. Per la rivelazione FM
& usato il discriminatore a rapporto (ratio detector). Il secon-
dario del trasformatore MF & collegato alla placca di uno
dei diodi e al catodo dell’altro diodo. La tensione BF & pre-
levata dalla presa tra i due condensatori di rivelazione, di
500 pF ciascuno.

L'uscita del discriminatore collegata alla placca di uno
dei diodi & sempre negativa; ad essa fa capo il circuito CAV
nella posizione FM. Nella posizione AM & invece inserito
un secondo circuito CAV, che fa capo al diodo rivelatore
AM della 6AQ6.

I controlli di volume e di tono sono in comune. In co-
mune & pure la valvola finale, una 50L6 GT. L'altoparlante
& del tipo a magnete permanente.

Non essendo presente il frasformatore di alimentazione,
data la rettificazione della semionda della tensione alternata
mediante un rettificatore ad ossido, i filamenti delle ofto
valvole sono in serie, direttamente collegati ai capi della
rete-luce.
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Supereterodine FM con circuiti accordati a
cavo coassiale.

Va ricordato che il cavo coassiale in quanto costituito
da un conduttore filiforme presente al centro di un secondo
conduttore di forma cilindrica, possiede una certa capacita,
una certa induttanza e una certa resistenza, come qualsiasi
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altro circuito accordato. Poiché possiede capacita e indut-
tanza, il cavo coassiale & accordato ad una certa frequenza,
la frequenza di accordo o di risonanza del cavo stesso. Tale
frequenza & notevolmente alta, appartiene alle ultrafrequenze,
essendo molto piccole la capacitd e I'induttanza del cavo.

La frequenza di accordo dipende dalla lunghezza del
cavo coassiale e pud essere resa variabile in tre modi di-
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EQUIVALENTE

Fig. 158.7. - Circuito accordato a cavo coassiale con variazione di per-
meadbilita.

versi: a) tagliando il cavo; b) cortocircuitandolo; ¢) varian-
done la permeabilita. Cortocircuitando un cavo si ottengono
piccole variazioni di frequenza e inoltre & necessario che il
cavo sia lungo; variandone la permeabilita si oftiene invece
una sufficiente variazione di frequenza senza eccessivo in-
gombro.

La variazione di permeabilitd si ottiene nel solito modo,
introducendo tra i due conduttori, 'interno e I'esterno, un
nucleo di polvere ferromagnetica. La fig. 15.7 illustra un cir-
cuito accordato a cavo coassiale, con variazione della per-
meabilita. Il rapporto tra il diametro del conduttore interno
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e quello del conduttore esterno & di 10. Circuiti accordati
di questo tipo si prestano bene per gli apparecchi FM, date
le elevatissime frequenze dei segnali FM in arrivo.

Ad un estremitad del cavo coassiale, il conduttore interno
¢ collegato a quello esterno, in modo da chiudere il circuito;
all'altra estremita & presente, tra i due conduttori, un piccolo
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Fig. 15.8. - Principio della doppia conversione di frequenza, per
ricevitori FM.

condensatore a mica metallizzata necessario per |'allinea-
mento di questo circuito con gli altri circuiti simili.

Il circuito d'oscillatore & anch’esso a cavo coassiale con
variazione di permeabilita. La presa necessaria a tale circuito
& oftenuta con il sistema Colpitts, ossia con due condensa-
tori fissi, C2 e C3, come indica la fig. 15.8.

| circuiti a cavo coassiale sono allineati alla frequenza
pit alta ritoccando la capacita fissa, ed alla frequenza piu
bassa ritoccando la posizione del nucleo ferromagnetico.
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Un esempio di supereterodina con circuiti accordati a
cavo coassiale & quello della quale la fig. 15.8 illustra i
circuiti di conversione di frequenza. Va notato che vi & una
doppia conversione di frequenza, e che nella figura sono
indicati i circuiti equivalenti anzicheé quelli effettivi, i quali
sono invece riportati nello schema di fig. 15.9.

I circuiti accordati a cavo coassiale con variazione di
permeabilita sono tre: il circuito d'entrata, costituito da C1
e L1; il circuito d'oscillatore, formato da C2, C3 e L2; ed
infine il circuito di prima media frequenza, anch'esso varia-
bile, comprendente C4 e L3.

Il circuito d'entrata pud essere accordato, a seconda
della posizione del nucleo fm, da un estremo all'altro della
gamma FM, ossia da 88 a 108 megacicli. Ii circuito d'oscilla-
tore & accordato ad una frequenza pit bassa, corrispondente
alla frequenza del segnale FM in arrivo meno la prima media
frequenza, che & di 52,15 megacicli. Se, ad es., la frequenza
del segnale FM in arrivo & di 100 megacicli, quella del cir-
cuito d'entrata & pure di 100 megacicli, mentre quella del
circuito d'oscillatore & di 47,85 megacicli. Le due frequenze
vengono miscelate dalla prima valvola, e precisamente da
uno dei due triodi di questa valvola. La frequenza risul-
tante, di 52,15 megacicli, viene a sua volta miscelata con
la stessa frequenza del circuito oscillatore, ossia con quella
di 47,85 megacicli, nel secondo triodo della valvola. La
placca di fale secondo friodo & collegata al primo circuito
accordato della seconda media frequenza, di 4,3 megacicli,
ossia 52,15 — 47,85 megacicli.

FM a doppia conversione di frequenza.

Lo schema di fig. 15.9 si riferisce all'apparecchio AM/FM
Motorola mod. 77 FM 21, e costituisce un esempio di rice-
vitore con circuiti a cavo coassiale per la parfe FM, con dop-
pia conversione di frequenza, secondo il principio indicato
dalla fig. 15.8 e gia illustralo. Come detto, la frequenza di
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oscillatore & unica, nonostante che la conversione di fre-
quenza sia doppia. £ per questa ragione che essa & infe-
riore alla frequenza del segnale FM in arrivo.

Nell’esempio gia fatto, se il segnale FM in arrivo & di
100 megacicli, la frequenza d'oscillatore & di 47,85, la prima
media frequenza FM & di 52,15 megacicli e la seconda
media frequenza FM & di 4,3 megacicli. Va notato che la
doppia conversione di frequenza oltre che con un solo cir-
cuito oscillatore & anche oftenuta con una sola valvola a
due triodi, la miniatura 12AT7.

Il circuito di prima media frequenza FM & anch’esso va-
riabile, ed il nucleo ferromagnetico & comandato simultanea-
mente con quelli del circuito d'entrata e d'oscillatore. Infatti,
se fale circuito di pfima media frequenza FM fosse fisso, a
52,15 megacicli, alla frequenza del segnale in arrivo di 80
megacicli, la frequenza d'oscillatore dovrebbe essere di
36,75 megacicli. Ma la frequenza di 36,75 megacicli misce-
lata con quella di 52,15 megacicli fornirebbe la seconda
media frequenza a 15,40 megacicli anziché a 4,3 megacicli,
come necessario.

Il circuito di prima media frequenza deve essere perciod
variabile; con questa doppia conversione di frequenza, la
prima media frequenza & variabile e la seconda media fre-
quenza & fissa. La frequenza d'oscillatore & data da: (fre-
quenza del segnale FM in arrivo — Seconda media fre-
quenza) : 2.

Cosi, se il segnale FM in arrivo & alla frequenza di 88
megacicli, la frequenza d'oscillatore deve essere a (88 —
—4,3) : 2 =— 41,85 megacicli. Si ottiene allora la prima
media frequenza a 46,15 megacicli, ossia 88 — 41,85 —
= 46,15; e si ottiene la seconda media frequenza a 4,3
megacicli, ossia 46,15 — 41,83 = 4,3,

Oltre alla ricezione FM nella banda da 88 a 108 mega-
cicli, con dipolo esterno, |'apparecchio consente anche la
ricezione AM, nella gamma da 535 a 1 625 chilocicli, con
telaio interno o con antenna esterna. Vi & perd una sola
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conversione di frequenza dei segnali AM, ed & ottenuta con
circuiti normali, a condensatore variabile doppio. B Py
La seconda valvola dell’apparecchio & una pentagriglia
miniatura 12BE6, la quale funziona o da amplificatrice media
frequenza FM oppure da convertitrice AM. Infatti, il telaio —
di ricezione & collegato alla terza griglia, la griglia controllo
di questa valvola, mentre la sua prima griglia & collegata al
trasformatore MF/FM a 4,3 megacicli, in serie al quale si
trova il circuito accordato d'oscillatore AM. Nella ricezione
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AM, il circuito FM a 4,3 Mc si comporta praticamente come
se non esistesse; lo stesso avviene per il circuito oscillatore L - [
AM quando I'apparecchio & in ricezione FM. —)hg‘r_.l-—
La placca della 12BE6 & collegata o al primario del primo R
trasformatore MF/FM, oppure a quello del secondo trasfor- 37 i L 3z
matore MF/FM. | due secondari sono invece in serie, non L IR i =3
essendo necessaria nessuna commutazione. | '
| primari dei due trasformatori MF seguenti sono anch’essi L
in serie. |l secondario del trasformatore MF/FM & collegato 5,2_%_ s

alla terza valvola amplificatrice MF/FM, mentre quello del
trasformatore MF/AM & collegato ad uno dei diodi della
doppia rivelazione, AM e FM, e la preamplificazione BF.
Contiene tre diodi e due catodi, nonché una griglia con- R
trollo e una placca. Due diodi sono riservati alla rivelazione k-
FM. La parte amplificatrice BF & in comune. Seque la fi- L’*
nale 50Bé. L

E utilizzato un circuito di reazione negativa con compen- i
sazione della terza armonica. E costituito dalle resistenze
R1, R2 e R3 nonché dal condensatore C1.
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Supereterodine FM per radiotelefoni da auto-
mobili.
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L'impianto di radiotelefono consente alle automobili il
costante collegamento telefonico con un posto fisso entro
un raggio da 10 a 30 km, mediante onde ultracorte. In
Europa, la gamma di frequenza utilizzata a tale scopo va da
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30 a 42 megacicli; negli Stati Uniti va da 152 a 162 mega-
cicli. Dato Iimpiego delle onde ultracorte & generalmente
utilizzata la modulazione di frequenza.

L'impianto di radiotelefono & costituito da un trasmettitore
della potenza di 30 watt e da un ricevitore supereterodina
di elevata sensibilita. Ambedue fanno capo alla stessa anten-
na verticale e sono alimentati dalla batteria d'accumulatori
di bordo.

La commutazione trasmissione-ricezione avviene median-
te un commutatore presente nell'impugnatura del microfono
ed azionato da un pulsante. L'apparecchio ricevente & sem-
pre in funzione, poiché deve poter ricevere il segnale di
chiamata. Questo segnale viene diffuso dall'altoparlante e
pud essere costituito da una nota acustica o dalla viva voce
del chiamante. Nella posizione di standby, ossia di attesa, il
ricevitore assorbe circa 2,8 ampere. |l frasmettitore in fun-
zione assorbe 15 ampere.

La supereterodina a modulazione di frequenza usata per
la ricezione a bordo di automobili & tra le pit complesse e "

|
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FINACE

CIMITATRICE
SQUELCH
AMPUIF

CONVERTITRICE
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\
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QUARZOQ

FREQ

RIVELATRICE FM

A MEDIA
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AMPLLF BF

sensibili, data la necessita della ricezione nelle condizioni pit Ly

sfavorevoli, lungo le strade cittadine. E del tipo a doppia z

conversione di frequenza. o
La fig. 15.10 illustra schematicamente I'utilizzazione delle é

varie valvole di una supereferodina FM da radiotelefono,
del tipo installato a bordo di automobili. Compresa larad- — (___J__.
drizzatrice, le valvole sono complessivamente quattordici.

La prima valvola, una 7C7, provvede all'amplificazione
ad alla frequenza; la sensibilita & di 2 microvolt per 50 mil-
liwatt d'uscita. Ad essa seguono le due valvole del primo
stadio convertitore, una 7A8 quale miscelatrice ed una 7C7
quale oscillatrice. L'oscillatrice & controllata da un quarzo, e
funziona anche*da raddoppiatrice di frequenza.

[l primo amplificatore a media frequenza & tarato a 8,5
megacicli e comprende due valvole 7C7. Segue il secondo
stadio di conversione, mediante una valvola 7A8 il cui cir-
cuito oscillatore & confrollato con un quarzo. In tal modo la
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- Valvole di supereterodina FM a doppia conversione di frequenza, per radiotelefoni da automobili.
(Brown Boveri T.
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stabilitd di frequenza & elevatissima, di circa 0,05 per mille.
Una cosi elevata stabilitd di frequenza & necessaria poiche
I'apparecchio non & provvisto di alcun organo di sintonia,
funziona a sintonia fissa, su un'unica lunghezza d'onda, che
& quella alla quale & accordato il trasmettitore del posto
fisso. Ogni sei mesi viene effettuato un controllo della fre-
quenza di sintonia del ricevitore.

Il secondo amplificatore a media frequenza, compren-
dente anch'esso due 7C7, & tfarato a 3,5 megacicli.

Lo stadio rivelatore comprende due valvole, una limita-
trice 7AG7 ed una discriminatrice 7A6; & usato il discrimi-
natore tipo Foster-Seeley. Seque la prima amplificatrice BF
e quindi la finale.

La valvola limitatrice e le due valvole BF sono collegate
ad un dispositivo squelch, funzionante con una 7AG7, il
quale ha lo scopo di bloccare le tre valvole suddette, onde
eliminare il fruscio, durante le pause di ricezione. La presenza
del segnale libera le ire valvole dall'azione dello squelch.
La potenza normale d'uscita & di 1 W.

L'impianto di radiotelefono da automobili di cui la fi-
gura 15.10 indica sinteticamente la parte ricevente & co-
struito dal Tecnomasio Brown Boveri, reparto Alfa Frequenza.
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Caratteristiche generali.

Gli apparecchi riceventi di teievisione sono superete-
rodine con particolari caratteristiche. Sono le sole superete-
rodine che consentano la ricezione simultanea di due segnali
diversi, uno ad ampiezza modulata (AM) e l'altro a fre-
quenza modulata (FM). Sono percid supereterodine AM
-+ FM. Esse differiscono dalle supereterodine AM/FM, in
quanto quest'ultime consentono la ricezione o dei segnali
AM (onde medie o corte) o dei segnali FM (onde ultracorte).

| segnali TV relativi alla visione sono AM, quelli reiativi
al suono sono FM.

La captazione dei due segnali, TV-visione e TV-suono,
avviene con una sola antenna a dipolo, dato che si tratta di
segnali a frequenza molto elevata, quella relativa alle onde
ultracorte, compresa tra 30 e 300 megacicli, ed in pratica
da 44 a 216 megacicli.

| due segnali, TV-visione e TV-suono, vengono amplifi-
cati contemporaneamente dalla prima valvola, amplificatrice
in AF, ed insieme giungono alla valvola mescolatrice, dove
vengono sovrapposti alla frequenza dell’oscillatore, la quale
& una sola. Benché si tratti di segnali AM e FM cid & pos-
sibile in quanto le supereterodine AM sono eguali a quelle
FM almeno dall'antenna sino all'uscita dell'amplificatore me-
dia frequenza.

Le supereterodine per TV hanno anche la particolarita

269



CAPITOLO SEDICESIiMO

di essere provviste di due medie frequenze distinte, a fre-
quenza diversa, una per i segnali MF-visione e l'altra per i
segnali MF-suono.

IL CANALE TV. — |l canale TV & molto largo, dato che i
segnali TV-visione richiedono una banda di frequenza di
4,75 megacicli. Ai segnali TV-suono ¢ sufficiente una banda
di 0,1 megacicli; ma & necessario che i due segnali siano di-
stanziati, in modo da consentire la loro separazione nei rice-
vitori. Sono distanziati da una banda di guardia di 0,45 me-
gacicli. Inoltre agli estremi vi sono altre due bande di guar-
dia, per evitare interferenze con i canali adiacenti. Come
indica la fig. 16.1 vi & una banda di guardia di 0,5 megacicli
dal lato dei segnali di visione e una da 0,2 megacicli da
quello dei segnali di suono. L'insieme di tutte queste bande
forma il canale TV, il quale & largo 6 megacicli. (A questa
larghezza corrisponde |'estensione di gamma da 600 metr,
pari a 500 kc a quella di 46,15 metri, pari a 6 500 kc).

Dalla fig. 16.1 si pud notare che la frequenza portante
dei segnali TV-visione non si frova al centro, come invece
avviene per tutte le frasmissioni normali di voci e suoni.
Cio per il fatto che utilizzando lo standard americano sarebbe
necessaria una banda di 9 megacicli per i soli segnali TV-vi-
sione, banda che diventa ancora piu larga con standard fran-
cese. Questa enorme estensione di banda limiterebbe il nu-
mero delle emittenti di televisione. Si & anzitutto constatato
che in pratica tale estensione poteva venir ridotta a 8 mega-
cicli, poi si & frovato che era possibile eliminare gran parte
delle frequenze laterali inferiori senza dar luogo ad incon-
venienti.

In tal modo la banda di frequenza TV-visione che do-
vrebbe essere larga 8 megacicli, 4 megacicli per le fre-
quenze laterali inferiori e altrettanti per le frequenze laterali
superiori, venne ridotta a 4,75 megacicli; 0,75 megacicli
per le frequenze laterali inferiori e 4 megacicli per quelle
laterali superiori. E questo un caso particolare di trasmissione
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a frequenza laterale unica, nel quale & pero presente anche
una piccola parte dell'altra laterale, e che vien detto sistema
di trasmissione vestigiale a laterale unica.

Negli Stati Uniti vi sono aftualmente 13 canali di tele-
visione, ciascuno dei quali largo 6 megacicli. Il primo canale

FREQUENZA L4
TERALE PIU aLTA|

FREQUENZA LATERALE
PIU [BASSA
FREQUENZA

CENTROBANDa SUOND
PORTANTE
VISIONE

72

GUARDIA /] LG UARDIA
0.5 Mc . "/ 7 0.2Mc
ey S A
CANALE VISIONE / CANALE
475 Mc SUONO
! GUARD! A NiMe
0 45Mc
CANALE TOTALE D1 TRASMISSIONE
TELEVISIVA = BMc
Fig. 16.1. - 1l canale TV & largo 6 megacicli.

quello a frequenza piti bassa, va da 44 a 50 megacicli; il
tredicesimo canale, quello a frequenza piu alta, va da 210
a 216 megacicli.

In ciascun canale TV, la banda di frequenze riservata ai
segnali FM-suono, si trova a frequenza piu alta. Cosi ad
esempio, nel primo canale TV, da 44 a 50 megacicli, la fre-
quenza portante dei segnali di visione & a 45,25 megacicli,
mentre la frequenza centrale dei segnali suono & a 49,75
megacicli. Nel tredicesimo canale, la portante visione & a
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211,25 megacicli e la frequenza centrale suoni & a 215,75
megacicli.

La frequenza di centrobanda dei segnali suono si trova
sempre distante di 4,5 megacicli dalla frequenza portante
dei segnali visione, ossia 4 -+ 0,45 -} 0,05 megacicli, vedi
fig. 16.1.

Segnali AM-visione e segnali FM-suono.

Nelle supereterodine TV, i segnali AM-visione e quelli
FM-suono vengono separati dopo la conversione di fre-
quenza, all'uscita della valvola mescolatrice. Vi sono percid
due amplificatori a media frequenza. | valori comunemente
usati per le due medie frequenze sono:

media frequenza visione ... 2575 megacicli

media frequenza suono . .. 21,25 megacicli

S'intende che tali frequenze si riferiscono rispettivamente alla
portante MF-visione e alla frequenza di centrobanda della
MF-suono.

Va notfato un fatfo importante: mentre in alta frequenza
i segnali suono si trovano sempre ad una frequenza superiore
a quella dei segnali visione, in media frequenza invece i se-
gnali suono si trovano sempre ad una frequenza inferiore a
quella dei segnali visione. Cid avviene per effetto della con-
versione di frequenza.

Infatti, la frequenza d'oscillatore & sempre superiore a
quella dei segnali del canale TV, e cid per evitare inferfe-
renze d'immagine. La frequenza d'oscillatore corrispondente
al primo canale TV, queilo da 44 a 50 megacicli, & di 71
megacicli. Poiché, come detto, la frequenza portante visione
&, in questo canale, di 45,25 megacicli, si ottiene la media
frequenza di 71 — 45,25 = 25,75 megacicli. E questa la
media frequenza visione.

Nello stesso tempo si oftiene la conversione dei segnali
suono, la cui frequenza di centrobanda & di 49,75 megacicli,

272

SUPERETERODINE PER TV

ossia 4,5 megacicli superiore alla portante visione. La media
frequenza che ne risulta & la sequente: 71 — 49,75 =— 21,25
megacicli. E questa la media frequenza suono. Essa & di 4,5
megacicli inferiore alla media frequenza visione, di 25,75
megacicli.

80
[- FREQUEN2A OSCILLATORE (60Mc +25.75Mc = 85 75Mc )

T !
"
80, |
] MF MF
G SUONO VISIONE
= 5k 21 25Mc 2575 Mc
£ (65 75-64 5Mc)
z  10p
<
¥ esl PORTANTE AF SUONO (64 5Mc)
5
a
w o e PORTANTE AF VISIONE (60 M)
&
55
AF SUONO < AF VISIONE
sob ME  SUONO > MF VISIONE

Fig. 16.2. - Conversione di frequenza dei segnali TV visione e suono.

Nel tredicesimo canale, da 210 a 216 megacicli, la por-
tante AF visione & a 211,25 megacicli e la centrobanda AF
suono & a 215,75 megacicli; la frequenza d'oscillatore & a
237 megacicli; dopo la conversione si ottengono le due me-
die frequenze: 237 — 211 — 25,75 megacicli, MF visione;
e 237 — 215,25 = 21,25 megacicli, MF suono.

Nelle supereterodine TV vi sono tre amplificatori, uno
ad alta frequenza, con banda passante di 6 megacicli, come
indica la fig. 16.3, nella quale sono presenti tanto i segnali
AM-visione quanto i segnali FM-suono, e due amplificatori
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a media frequenza, uno per i segnali AM-visione, a 25,75
megacicli, con banda passante di 4,5 megacicli, e l'altro
per i segnali FM-suono, a 21,25 megacicli, con banda pas-
sante di 0,1 megacicli.

Affinché l'intero canale TV possa passare atfraverso 'am-
plificatore alta frequenza, & necessario che i suoi circuiti
accordati siano pesantemente caricati e strettamente accop-
piati, in modo da ottenere una curva di risposta molto ap-
piattita, tale da consentire la pressocché uniforme amplifi-
cazione di futte le frequenze presenti nel canale TV. E percid
che nei ricevitori TV ad alta amplificazione, sono assai spesso
adoperati triodi per I'amplificazione AF, data la loro minore
resistenza interna, adatta per impedenze dei circuiti accor-
dati comprese tra 2000 e 10000 ohm. Inolire, i triodi
presentano un rumore di fondo minore di quello dei pentodi,
e cid & molto importante nello stadio AF, data la fortissima
amplificazione da parte degli stadi successivi.

La curva di risposta dell'amplificatore MF-visione & anche
essa molto piatta, data la banda passante di 4,5 megacicli;
poiché non & possibile ottenere una soddisfacente curva di
risposta comune a tutti gli stadi MF-visione, che generalmente
sono da due a cinque, ciascuno degli stadi viene tarato in
modo da fornire una serie di curve di risposta tale da ofte-
nere la curva complessiva desiderata. E percid che gli stadi
MF-visione vengono tarati su frequenze molto diverse, e
viene richiesta da ciascuno di essi una deferminata curva di
risposta, propria per ciascuno stadio. E questa una delle ca-
ratteristiche essenziali delle supereterodine per TV.

La fig. 16.4 riporta in alto la curva di risposta normale
dell'amplificatore alta frequenza; la profondita della sella
non eccede, in genere, il 30 %. In basso, nella stessa figura,
sono riportate le curve normali degli amplificatori a media
frequenza; a sinistra & segnata la curva MF-suono, che & di
forma normale; a destra & segnata quella della MF-visione,
e precisamente la curva ideale & tratteggiata e la pratica &
a tratto pieno. Va notato che la curva ideale non & costituita
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Ecco un raffronto fra le medie frequenze dei principali
tipi di apparecchi radio:

Media frequenza da 450 a 470 kc, con banda passante

. - Apparecchi AM comuni:
di 9 0 10 ke.

CURVA 0! RISPOSTA DELL AMPLIF

Apparecchi a frequenza modulata (FM):
Media frequenza a 10,7 Mc, con banda passante di 150 ke.

ALTA FREQUENZA TV (VISIONE €
SUONQ)

Apparecchi riceventi di televisione:

Media frequenza visione a 25,75 Mc, con banda pas-

' P — sante di 4 500 kc.
- o 5me , Media frequenza suono a 21,25 Mc, con banda passante

CURVA IDEALE |
————————— —

b - 5 di 100 ke.
|

L’amplificazione AF nei ricevitori per TV.

| RISPOSTA
. :nmmu

RV P T
CURVA RISPOSTA /AL 50 %

MEDIA FREQ Nei ricevitori per TV I'amplificazione AF & spesso affi-

|
:
© Camace data ad un triodo con griglia a massa, come nell’esempio di
.
1

SUQNO : CURVA RISPOSTA MEDIA MF SUONQ
| FREQUENZA VIDEO X : . i
: ADIACENTE fig. 16.5, relativo al ricevitore General Electric mod. 810,
27 25 M . . .
" i ¢ 2 nel quale il pentodo 6AU6 & usato come triodo, ed ha la
“ T \ ° “ e 1” N . griglia controllo a massa. Il potenziale AF di griglia & zero,
| 21.75 M 26.75 Mc . . .
PORTANTE ‘ PORTANTE mentre quello applicato al catodo varia al variare del se-
o agane o yaoone gnale. L'effetto sulla corrente di placca & lo stesso, come
1. Mc . < . . . . .
se il potenziale AF fosse applicato alla griglia controllo. In
tal modo & pero possibile adoperare un triodo e nello stesso
S .
Fig. 16.4. - In alto, curva di risposta dell’amplificatore alta frequenza, fempo provvedere a schermare i C|rcu|h‘d entrata da que”'
In basso, curve di risposta dei due amplificatori media frequenza. d'uscita. Lo schermo & in tal caso la grigha controllo.
L'impiego dei normali pentodi non & sempre opportuno,
poiché il loro fattore di rumore di fondo & maggiore di

dal solito rettangolo, poiché la risposta alla frequenza por-
tante deve essere del 50 %0 minore, e cid dato il sistema di
trasmissione impiegato, e del quale & sfato detto.

La banda passante media frequenza visione ha inizio a
circa 21,5 megacicli ed a termine a circa 26,75 megacicli.

quello dei triodi, percid i pentodi vengono impiegati nello
stadio AF solo nei piccoli ricevitori, con bassa amplificazione
e piccolo schermo di visione. In tutti gli altri sono preferiti i
triodi. Del resto con i pentodi non si ottiene un'amplificazione
molto piu elevata di quella ottenibile con i triodi, in quanto
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il carico di placca & molto inferiore a quello che sarebbe
richiesto da queste valvole, mentre & bene adatto per i
triodi. Come gia detto, il carico di placca & basso allo scopo
di lasciar passare la larghissima banda di 6 megacicli.

Fig. 16.6. - Gruppo cambio-canale TV, a tre valvole,
tutte del tipo 6J6, una amplif. AF, una oscillatrice e una
miscelatrice.

In fig. 16.5 il circuito d'entrata & collegato al catodo. Nel
circuito di catodo sono presenti due bobine, delle quali una
sola & inserita per i canali TV bassa, mentre sono inserite
tutte e due, in parallelo, per i canali TV alta.

Tra la valvola amplificatrice AF e la mescolatrice, costi-
tuita da uno dei triodi del doppio triodo 12AT7, vi & un tra-
sformatore AF a 9 posizioni. Si trova tra il circuito a resi-
stenza-capacitd di placca della 6AU6 e quello pure a resi-
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stenza-capacita di griglia della 12AT7. | canali di ricezione
sono 12, essendo escluso il primo canale a frequenza piu
bassa, da 44 a 50 Mc, non utilizzato attualmente per i ser-
vizi di TV. A ciascuna delle tre prime posizioni, le piu alte
nello schema, del cambio-canale corrispondono due canali.
Alla prima posizione corrispondono i canali 8 e 9 (da 180

-
Fig. 16.7. - Aspetto esterno di ricevitore TV completc. Il gruppo cambio-
canale, a sinistra, & quelio di fig. 16.6.

a 186 e da 186 a 192 Mc); alla seconda posizione corri-
spondono i canali 10 e 11 (da 192 a 198 e da 198 a 204 Mc);
alla terza, i canali 12 e 13 (da 204 a 210 e da 210 a 216 Mc).

Cli avvolgimenti del trasformatore AF sono vicini ai cor-
rispondenti avvolgimenti del circuito accordato di oscillatore.

Ciascun avvolgimento & accordato con la propria capa-
citd distribuita e con la capacita aggiuntiva del circuito, in
modo da ottenere un alto fattore di merito con un alto rap-
porto L/C. Nello schema sono indicati tre condensatori varia-
bili, ma essi sono in realta dei compensatori di capacita ri-
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Fig. 16.8. - Gruppo alta frequenza e conversione d. frequenza a 13 canali,
di apparecchio TV americano.

dottissima, i quali vengono tarati soltanto nel sesto canale,
in modo da ottenere la desiderata curva di risposta.

| quattro ultimi avvolgimenti del trasformatore AF sono
provvisti di nucleo ferromagnetico, per Il'allineamento. Gli
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altri avvolgimenti, a frequenza piu alfa, si allineano alte-
rando la forma delle spire.

La fig. 16.9 indica un altro esempio di stadio AF, rela-
tivo ad un piccolo ricevitore per TV (Tele-Tone). L'accop-
piamento tra |' amplificatrice AF 6AP6 o la mescolatrice
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Fig. 16.9. - Nelle piccole supereterodine TV gli stadi d’amplificazione
AF e d’entrata sono piu semplici.

6AGS & oftenutec con un condensatore di 0,82 pF e con un
anello accoppiatore posto tra il circuito accordato di placca
e quello di griglia.

Gli avvolgimenti corrispondenti ai 12 canali — anche in
questo caso manca quello a frequenza pil bassa — sono po-
sti in serie e vengono corfocircuitati quando sono esclusi.
Gli avvolgimenti hanno inizio con due bobine a nucleo fer-
romagnetico, con le quali & oftenuto I'allineamento generale.

Alla griglia confrollo della amplificatrice AF & appli-
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cata la tensione negativa di polarizzazione, prelevata da uno
dei diodi della valvola rivelatrice seguente |'amplificatore
media frequenza visione. E il solito circuito CAV che nei
ricevitori per TV vien detto circuito CAG, controllo auto-
malico di guadagno.

Separazione dei segnali MF.

Poiché la captazione, |'amplificazione AF e la conver-
sione di frequenza dei segnali AM-visione e FM-suono &
comune, mentre invece vi & un amplificatore MF per i se-
gnali AM-visione e un altro per i segnali FM-suono, alla
uscita dello stadio convertitore vi & un frasformatore di con-
versione, il quale provvede alla necessaria separazione dei
segnali stessi. E detto anche trasformatore ‘separatore,

Il primario di tale trasformatore & accordato su tutta la
banda passante delle frequenze di conversione, da 21 a
26,75 megacicli circa, ed & collegato all'entrata dell’amplifi-
catore di media frequenza visione. Il secondario agisce da
filtro di assorbimento, ed & accordato alla sola media fre-
quenza suono, di 21,25 megacicli, con banda passante di
100 ks. In tal modo le frequenze relative alla FM-suono ven-
gono prelevate dal circuito primario e trasferite all'entrata
dell'amplificatore MF-suono, come indica la fig. 16.10.

La presenza del trasformatore separatore & bene evidente
nello schema di fig. 16.11,

Un altro sistema di separazione dei due segnali MF &
circa I'opposto di quello descritto. Il circuito accordato di
placca della mescolatrice & collegato all'entrata dell'amplifi-
catore MF-suono. Un secondo circuito accordato & accop-
piato al primo e agisce da filtro di assorbimento per tutte le
frequenze della MF-visione. Attraverso |'amplificatore MF-
suono passano in tal modo tutte le frequenze FM-suono e
parte delle frequenze AM-visione; ma poiché lo stadio limi-
tatore, che segue l'amplificatore MF-suono, elimina tutfi i
segnali AM, tutte le frequenze della MF-visione risultano
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soppresse, e al discriminatore giungono soltanto le fre-
quenze della MF/FM-suono.

Altri sistemi ancora sono usati in pratica, con l'uso di
circuiti accordati in serie.

=

AMPL MEOIA FREQUENZA VISIONE

L

[~ ACCOROATO

= A 2125 MC

STADIO CONVERTITORE

YA T AMPL. MEODIA FREQUENZA

TRASFOARMATORE
0/ CONVERSIONE

SUOND

Fig. 16.10. - | segnali TV visione e suono vengono amplificati e con-
vertiti simultaneamente. Vengono separati all’entrata dei due ampli-
ficatori MF.

L’amplificazione MF nei ricevitori TV.

Dei due amplificatori MF presenti nei ricevitori TV, quello
che provvede all'amplificazione dei segnali MF-visione & il
pili importante, essendo richiesta ad esso |'amplificazione
maggiore e dovendo esso consentire il passaggio di una
banda di frequenze eccezionalmente larga, da 21,9 a 26,4
megacicli. Per effetto di questa banda passante cosi larga &
possibile che altre frequenze passino atfraverso |'amplificatore
MF, particolarmente quelle del segnale MF-suono, nonche
quelle dei due canali adiacenti, a frequenza maggiore e a
frequenza minore.

Benché i segnali MF-suono siano FM, pure essi deter-
minano un segnale BF all'uscita del rivelatore MF-visione, al
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quale riesce facile raggiungere il tubo di visione, determi-
nando sullo schermo righe bianche e nere.

E per questa ragione che i diversi stadi d'amplificazione
MEF-visione, il cui numero dipende dalle dimensioni dello
schermo di visione, e possono essere da due a cinque, sono
accordati a frequenze diverse, in modo da consentire una
curva di risposta complessiva ben definita. Inoltre essi sono

i CIRCUITO
71, D" ASSORBIMENTO

d circuito
%« D1 PLACCA

Fig. 16.11. - Media frequenza TV, ad un circuito
accordato MF e uno di assorbimento.

caratterizzati dalla presenza di circuiti d'assorbimento, accor-
dati alle varie frequenze interferenti che possono essere
presenti.

E percid che gli amplificatori MF-visione sono alquanto
diversi tra di loro. Vi sono amplificatori MF-visione a tra-
sformatori, con gli avvolgimenti sovraccoppiati e con il secon-
dario generalmente caricato con una resistenza di 1 200 ohm
in parallelo, come avviene in alcuni ricevitori della General
Electric e della Stewart-Warner. Ciascun frasformatore MF
& provvisto di un terzo avvolgimento, quello del circuito di
assorbimento.
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In alcuni ricevitori TV vi & un primo stadio amplificatore
. MF in comune. La separazione dei due segnali a MF avviene
dopo di esso. E questo ad es. il caso del ricevitore General
Electric mod. 810,, i cui circuiti d'entrata e di conversione
sono indicati dalla fig. 16.5. La valvola 6AUé che segue lo
stadio convertitore & appunto amplificatrice comune, MF-vi-
sione e MF-suono. Il suo circuito accordato di placca & ac-
coppiato al circuito d'assorbimento MF-suono mediante un
o : condensatore di 2,5 pF. La tensione che si sviluppa ai capi
I ' di tale circuito & quindi applicata all'entrata dell'amplifi-
catore MF-suono.
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La fig. 16.12 illustra un altro amplificatore MF-visione,
quello dei ricevitori RCA a grande schermo, dei quali i cir-
cuiti d'entrata sono riportati dalla fig. 16.14.

Questo amplificatore funziona con quatiro valvole 6AGS5.
Il solo circuito di placca di ciascun stadio & accordato, ad
eccezione del terzo, in cui & il circuito di griglia ad essere
; ] accordato. Questi circuiti sono tarati a frequenze diverse, ed
a ciascuno di essi corrisponde una particolare curva di rispo-
sta, allo scopo di ottenere quella complessiva necessaria.

Vi sono tre circuiti d'assorbimento. Il primo & accordato
alla frequenza del segnale-suono del canale TV adiacente
alto, a 27,26 megacicli; il secondo & accordato alla por-

fy
1K

150 n

14 AMPLIF MF VIDED
15005 F

10 %

ACCORDATD A
2125 Mc
PORTANTE
MF SUOND
1500 pF

T

|
.

287

CONVERTITRICE
ACCORD A 21 75HMe
ESTERND ALTO

MF VISIQNE



CAPITOLO SEDICESIMO

tante-visione del canale TV adiacente basso, a 19,75 mega-
cicli; il terzo infine & accordato alla frequenza del segnale
MF-suono dello stesso canale, a 21,25 megacicli. Quest'ul-
timo & accoppiato al circuito di catodo della quarta valvola
amplificatrice MF-visione.

La tensione di polarizzazione delle varie valvole amplifi-
catrici MF-visione della fig. 16.12 varia da —1Va—14V,
a seconda della posizione del controllo immagine luminosa,
detto anche controllo dei contrasti. La tensione & ottenuta
con due diodi presenti in altra valvola.

Supereterodine a linea artificiale di trasmis-
sione per TV. (Apparecchi RCA).

PRINCIPIO GENERALE. — I comune circuito accordato
a condensatore e ad induttanza, ossia « a costanti concen-
trate », perde efficienza a mano a mano che la sua frequenza
di risonanza si eleva olire un certo limite, intorno ai 60 me-
gacicli. Oltre a tale limite, la capacita aggiuntiva e I'indut-
tanza aggiuntiva del circuito (dovuta ai collegamenti, con-
tatti, ecc.), diventa sempre pil preponderante rispetto alla
capacitad e all'induttanza del circuito accordato vero e pro-
prio. Pud diventare eguale o addirittura superare quella del
circuito. Da cid la necessitad di ridurre al minimo i collega-
menti, le capacitd di contatto, le induttanze dei collega-
menti, ecc.

In seguito a questo fatto, ove & possibile si adoperano
circuiti accordati « a costanti distribuite » anziché «a co-
stanti concentrate ». Un esempio & quello dei circuiti accor-
dati a cavo coassiale, nei quali la capacita e l'induttanza sono
distribuite nel cavo stesso, e dei quali & gia stata indicata
una applicazione pratica in apparecchi FM a pag. 260 del
capitolo precedente.

Un altro tipo di circuito accordato « a costanti distri-
buite » & quello della linea di trasmissione usata per colle-
gare le antenne a dipolo all'apparecchio ricevente, quando
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tale linea & accordata sulla lunghezza d'onda da ricevere,
generalmente sulla meta o sul quarto di fale lunghezza di
onda. In alcune supereterodine, e tra di esse principalmente
nelle supereterodine per TV della RCA, i tre circuiti accor-
dati (AF, conversione oscillazione) sono appunto a linea
artificiale di trasmissione sul quarto della lunghezza d'onda
di ricezione.

Tali circuiti sono dunque accordati sulla lunghezza d'onda
di ricezione anziché sulla sua frequenza. Cid & possibile
poiche si tratta di onde ultracorte, di qualche metro di lun-
ghezza. Teoricamente sarebbe possibile adoperare linee di
trasmissione vere e proprie, accordate sulla lunghezza di
onda. Due fili paralleli, della esatta lunghezza necessaria,
costituirebbero tutto il circuito accordato. Bisognerebbe cor-
tocircuitare i due fili al punto necessario per le diverse lun-
ghezze d'onda, che nel caso della TV sono, come detto, 13,
essendo 13 i canali di frasmissione.

In pratica cid non & possibile, poiché gli apparecchi ri-
sulterebbero troppo ingombranti, almeno per quelli desti-
nati alle ricezioni TV. Cid & invece possibile quando si tratta
di microonde, inferiori al metro. Per le applicazioni TV si
adoperano percio linee di frasmissione artificiali, con le stesse
caratteristiche di quelle normali, ma tali da risultare meno
ingombranti.

ESEMPIO PRATICO (RICEVITORI TV DELLA RCA). — La
fig. 16.14 illustra i circuiti accordati a linea artificiale di tra-
smissione parallela, relativi all'amplificazione AF e alla con-
versione di frequenza, delle supereterodine per TV della RCA.

All'entrata del ricevitore vi & una induttanza con presa
al centro, scopo della quale & di mettere a massa le frequenze
basse captate dall'antenna a dipolo. Seguono quindi, tra-
mite due condensatori fissi, le due resistenze terminali della
linea di frasmissione dell’antenna la cui impedenza & di 300
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ohm, per cui tali resistenze sono di 150 ohm ciascuna. Esse
hanno anche lo scopo di consentire I'applicazione della ten-
sione negativa di polarizzazione.

La valvola amplificatrice AF & un doppio friodo miniatura
6H6. Le due placche sono collegate alla prima linea artifi-
ciale di trasmissione, accordata sul quarto delle varie lun-
ghezze d'onda da ricevere. La linea & bilanciata, dato che
deve corrispondere a due conduttori reftilinei e paralleli
della stessa lunghezza, e cid con bobine in serie a ciascuna
delle 13 sezioni della linea stessa. In realta si tratta soltanto
di striscioline d'argento, due per ciascuna sezione della li-
nea, e cid per i sei canali a frequenza pit alta. Il tredice-
simo canale corrisponde alla banda da 210 a 216 megacicli.

Le due bobine a nucleo ferromagnetico variabile colle-
gate alle placche servono per la variazione d'induttanza. Gli
altri sei settori della linea comprendono altrettante coppie
di bobine, ciascuna delle quali ha la forma di una 8.

La valvola convertitrice & anch’essa un doppio triodo
miniatura 6H6, e fa capo alla seconda linea artificiale di
trasmissione. Le due linee di trasmissione sono accoppiate
stretamente mediante un anello accoppiatore. L'accoppia-
mento stretto & necessario data la larghezza di 6 megacicli
della banda passante.

Ciascuna delle due linee viene cortocircuitata da un ap-
posito settore mobile nel punto corrispondente al canale TV
al quale il ricevitore deve risultare accordato. Una terza
linea.di trasmissione, eguale alle due prime, fa capo ad una
terza valvola 6Hé, I'oscillatrice. Un secondo anello collega la
seconda linea con la terza. In figura sono indicate, per sem-
plicita, soltanto le due prime linee di trasmissione.

Le placche della seconda 6H6é, la convertitrice, sono col-
legate insieme, fanno capo al primario del trasformatore di
conversione, e proseguono verso |'amplificatore media fre-
quenza visione. || primario & accordato alla frequenza di
26,4 megacicli; il secondario & invece accordato alla fre-
quenza di 21,9 megacicli, corrispondente a quella dell’am-
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plificatore media frequenza suono. La divisione delle due
medie frequenze, visione e suono, avviene tramite questo
trasformatore di conversione, come gia detto.

| circuiti effettivi sono un po’ pit complessi di quelli ri-
portati dalla figura; ciascuno dei triodi & provvisto di compen-
satore di neutralizzazione; I'accoppiamento tra le varie linee
& complefato da condensatori fissi; inoltre alcuni accorgi-
menti sono presi per rendere spedito I'allineamento.

292

PARTE TERZA

SCHEMARIO DEGLI APPARECCHI
RADIO DI PRODUZIONE AMERICANA



SCHEMARIO DEGLI APPARECCHI RADIO DI PRODUZ. AMERIC.

6E1

ADMIRAL MOD.

‘BUJO]SO BUUSIUEB 9 OUJdIUl OjR|9} ‘4Yy @dujedijijdwe BjoAlRA ‘Bliqeld
-eA ®}liqeowJad © & p}oeded B BISIW BIUOIUIS UOD ‘(DQ/WD @394-3|1d) 13Usli0d B4} B 9|l}eliod

139 'AOI vdIAAVY

“pory som (71, 1[epow ietpe vl
Wolrod wooiedo KiomOq U1 UMOYS (IMS) Wim1 eBuoyy iemog
N S8 =41 SAON

b
fomeal 3 . z
T H aia
Qoo o GEg) S
$ J Rty 3iat doeus siim san o0 SR wrwn
w “ ™03 10A\. .5
[EXZITIAN

.
W3 ¥oivILINe
. 2uvte

ANAOND SISSYHD Y&
=€) MOUDINNGD NIT NONMOD Q.

SHI

295



PARTE TERZA

AIR KING MOD. 4604D

RESISTENZE

R1 = 100.000 ohm R2 = 220.000 ohm
R3 = 47.000 ohm R4, R5 R6 = 4,7 megohm
R7 = 3,3 megohm R 8 = 50.000 ohm
R9 = 1 megohm R10 = 15 megohm
R11 = 1 megohm R 12 = 2,2 megohm
R 13 = 22 ohm R 14 = 2450 ohm
R 16 = 1500 ohm R 17 = 570 ohm
R 18 = 220 ohm R 19 = 120 ohm

CONDENSATORI
C1 = 50.000 pF c2 = 0,5 Mf
C3 = 420 pF C4, C11 = 250 pF
C5,C6,C9,C10,C12 = 10.000pF C7 = 50 pF
C8 = 15 pF C 13 = 2000 pF
C14A, C1 B, C1 C = 50/30/100 Mf, 150/150/25 V
c15 = 0,2 Mf C16 = 50.000 pF
C17, C18 = trimmer C 19 = variabile.
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. AMERIC.

AIR KING MOD. 4604D
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AIR KING NOD. 4604D

Ricevitore di dimensioni normali, con valvola AF disinseribile, telaio e antenna, valvole GT.
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AUTONMATIC MOD. 640

ARVIN MODD. 152T - 153T

il

‘OUO} 9JOSJIAUL
oulajul ore|ay 8 BUULIUE Y, papUd J|BUIS,, BIIBS 1D BJOA|BA UOD ‘D)/Y¥D 0jeiS0UOjOIpEL 0]0ddIg

0v9 "aOlN JlLVIOLNY

1949821

(-

Qam 0% 7]

= 9Ip- AN ONONHe &
VA

HOLIMS
wzof-\lHuzc} orQvy
200° = 200

T

#1 0001

—

=

R}
200

l__'l

1924521 19:vs2l

&

“(*jue "1X9) BUIIIS? BUUIIUE O OUJDIUI 01B|8} ‘1D 9|OAjBA U0D ‘DD/VYD ®'UIpOJdlaJadns B|02DIg

1€SL - 1251 'AAONl NIAHY

WL L ey

19526 ¢

3570 61S5WO OL 0 wp - WAl
GANO¥D SALYIKNI . z o
- ¥ . oS

L2 LY 0S8

L8970¢ L¥sz

299

298



SCHEMARIO DEGLI APPARECCHI RADIO DI PRODUZ. AMERIC.

PARTE TERZA

5D110

BELNVIONT NOD.

. BOULEVARD

BELNMONT MOD

‘BUJIIUI BOIl|R}OW ediseld e

CEIFTERH]

' PMGE

BUUDIUE @ BUNRIUIW J|OA|RA ‘S]iqeliBA B}i|IqEIWIdd B 94011A301J w02 ‘ojeidouojolped 0[002id

0LLdsS "dOIN LNONKT38

. #i |
goie Svigw INIAYI TR i o
e " UTIRE @)

70009%

rio
SE0S 90921 92821 9Lvdy N \H,

[ellalol SFE-L B ]
1NN JA¥ 13GANZ

S80S sLvel

*JJUBAIDIJ BUUIJUE 3WOD IJYydue 03}vZZ

ery 41 HILYIANDD

°Qedt 93a2)

n 3 3enb |sp suopJod

[1 ‘O[|B}SIJO B 021U0}3|9} 8J0}IAD1J UOD ‘9fid & ojejuswije ‘BinjeIUlLUGNS I|OAJBA UOD 3|Iqedsel

advA3ITInod 'dOiN LNONT3ga

Pany a0

gv3e
Gone

301

300



SCHEMARIO DEGLI APPARECCHI RADIO DI PRODUZ. AMERIC.

PARTE TERZA

5D128

BELMONT MOD.

A-5D118

BELMONT MOD.
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SCHEMARIO DEGLI APPARECCHI RADIO DI PRODUZ. AMERIC.

PARTE TERZA

MOD. 56FC

CROSLEY

636 A

BENDIX MOD.
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56TP-L

CROSLEY MOD.

SCHEMARIO DEGLI APPARECCHI RADIO DI PRODUZ. AMERIC.

56TK

PARTE TERZA

CROSLEY MOD.
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SCHEMARIO DEGLI APPARECCHI RADIO DI PRODUZ. AMERIC.

PARTE TERZA

CROSLEY NODD. 88TA-88TC

56XTA

CROSLEY MOD.
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SCHEMARIO DEGLI APPARECCHI RADIO DI PRODUZ. AMERIC.

PARTE TERZA

GAROD NMOD. 5A4

DETROLA MOD. 571 A/B
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SCHEMARIO DEGLI APPARECCHI RADIO DI PRODUZ. AMERIC.

PARTE TERZA

60

GENERAL ELECTRIC MOD.
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6AU

GAROD MOD.
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SCHEMARIO DEGLI APPARECCH! RADIO DI PRODUZ. AMERIC.

PARTE TERZA

110

GENERAL ELECTRIC MOD.

102-115

GENERAL ELECTRIC MODD
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SCHEMARIO DEGLI APPARECCHI RADIO DI PRODUZ. AMERIC.

PARTE TERZA

280

GENERAL ELECTRIC MOD.

250

GENERAL ELECTRIC MOD.
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SCHEMARIO DEGLI APPARECCHI RADIO DI PRODUZ. AMERIC.

PARTE TERZA

500-501

GRANTLINE MODD.

321

GENERAL ELECTRIC MOD.
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501

OLYMPIC MOD.

SCHEMARIO DEGLI APPARECCHI RADIO DI PRODUZ. AMERIC.

7C432

PARTE TERZA

MAJESTIC MOD.
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SCHEMARIO DEGLI APPARECCHI RADIO DI PRODUZ. AMERIC.

61

RADIO CORPORATION OF AMERICA NMOD.
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SCHEMARIO DEGLI APPARECCHI RADIO DI PRODUZ. AMERIC.

PARTE TERZA

TELETONE SERIE D

STRONMBERG-CARLSON MOD. 1020
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SCHEMARIO DEGLI APPARECCHI RADIO DI PRODUZ. AMERIC.

PARTE TERZA

D4620

TRUETONE MOD.

D2630

TRUETONE MOD.
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PARTE TERZA

I

[

I

Il

I

TRUETONE MOD.

1 MR
15.000 2
330 2
47.000 2
0,22 MQ2
680 @
1500 2

trimmer

C10 = 500 pF

50.000 pF
0,1 Mf
20.000 pF

250 pF.

RESISTENZE

R2 =
R4
R6
RO
R 11
R 13, R14 = 100 2

C12 A/B/C = 20/15/15 Mf, 25/350/350 V
C 13 = 10.000 pF
Cc15, C16, C17 = 0,5 Mf

CONDENSATORI
c2 80 pF
C4 = 200 pF
C6 = 50.000 pF
C 8A-B = 100 pF trimmer
C 11 2000 pF
C 14 3500 pF
Cc 18

D4620

33.000 £
150
3,3 MQ2
4,7 MQ
0,47 MQ

piastra scintilla

SCHEMARIO DEGLI APPARECCH!I RADIO DI PRODUZ

. AMERIC.

MOD. 980744

[ g

OET &vC. B

65K

0SC-MOD

RF amP
65K 7

RYTLY T

980744

Autoradio con sintonia a permeabilitd variabile e due valvole finali in controfase. Valvole GT.

UNITED MOD.
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SCHEMARIO DEGLI APPARECCHI RADIO DI PRODUZ. AMERIC.

PARTE TERZA

WARDS MODD. 74BR-1055A

1205/6

WARDS MODD. 64BR-
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SCHEMARIO DEGLI APPARECCH! RADIO DI PRODUZ. AMERIC.

PARTE TERZA

H-104

WESTINGHOUSE MOD.

WARDS MODD. 74BR-2707A
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SCHEMARIO DEGL!I APPARECCHI RADIO DI PRODUZ. AMERIC.

PARTE TERZA

ZENITH MODD. 4K016-4K0O35

H-148

WESTINGHOUSE MOD.
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SCHEMARIO DEGLI APPARECCHI RADIO DI PRODUZ. AMERIC.

PARTE TERZA

5G036

ZENITH MOD.

5D011-5D027

ZENITH MODD.
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WHIP
ANT.

vy Ve Ye
s s s e s 3va
¢ 1A 8 0 N DET-AUDIO AMP AUDIO AMP. Ti0
(FRONT) REAR (REAR) 2
¢ N ' coss L C26
.003 ) 2
wro. | o f °%, = Tioo T Ras -
soov o ° Cr e . = C2sa 1000 100
LONG n & > R 3
WIRE ° o L ] al stcl s
AN, [-7] o5 L) N\ o {’°°T. ) 3000
, T 4| 5000:[ v[s]”
______ -3 '
100 ' L
R - [ SN = g R
) Rp i Ry [ M22) 8 23
10,000 iy ),
a7 47,000 I 5.3 ’3 Fe.2
MEG. HE ues NEG.
L2
o owi
L nr. :I /
,
/ ot
/’ = .
’ 7 b
R
K K ‘ g 14 3 up,  2-2MEG
LI_..___....-—--_______- S2a / Vis
O A I 2 JE A
Re
Rezs ™ ’
"y _J_ 500,000 an( - Cay ]
7 47 = 3 ¢
Tit r 1'\
—2- A 470
Cz7 ¢ C32a c A e -l -
Sie 2 # 37
(FRONT) 8.s ve vy vy vy va
o
Ly [
C R kd 1]
g Caze [ {
C29 1E l * Ss 46 T 10duro
[ C3en — = 1t
! Rys  JRas -0z
3900 20 MFO.
= o 360 1200 ¥4 ve vs
32c " Rig
_ R =
€30 7 000 3 298 =
»FD 380 v L2 A
\ = s.ow =
TM 1400 .m R)Z ;
Ca20 seo Ry, 2 %°0, s NOTE — ALL RESISTORS ARE 1/2 WATT UNCESS OTHERWISE SPECIFIED.
R2e T3 F DA A M1 CAPACITOR VALUES ARE IN MMF UNLESS OTHERWISE SPECIFIED.
600 4{’ C38c SI:O __cuov'cn, gs J_CJS '.f:-wo'cn:s ELECTRICAL GROUND BUSS.
mn % NOTE - OPERATION SWITCH (535) SHOWN IN AC/DC ] I"""’ I“““"’ . 47 - INDICATES CHASSIS GROUND.
POSITION.  INSERTING AGC POWER PLUG (PLI) Lo = = 600V. |_ L BAND SWITCH SHOWN IN NO.1 BAND POSITION,
'

IN ITS RECEPTACLE ON THE CHASSIS THROWSD

SWITCH S-35 TO THE BATTERY POSITION. POWER

SWITCH

LAST RESISTOR SYMBOL -~ R39
LAST CAPACITOR SYMBOL -C47

SWITCH S-6 GANGED WITH VOLUME CONTROL

PIN VIEW

Esempic di supereterodina di costruzione americana (Hallicrafter mod. $-72), portatile, adatta per la ricezione dell’intera gamma di frequenze da 550 chilocicli a 30 megacicli, in quattro bande. La ricezione & limitata alle emit-
tenti a modulazione di frequenza ed alle emittenti telegrafiche ad onde persistenti (CW). - L’aspetto esterno di questo apparecchio & illustrato dalla fotografia riportata in copertina.

D. E. Ravavrico - La moderna supereterodina (pag. 256-257).
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Esempio di supereterodina a modulazione d’ampiezza e di frequenza, di costruzione italiana (Siemens mod. 841),
La conversione di frequenza é ottenuta con una EF 42 per la FM e con una ECH 42 per la AM. La EQ 80 prov-
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INDICE ALFABETICO

A

ABC-Radio mod. R 861, 210.

— mod. R 951, 210.

— mod. R 961, 210.

Accoppiamento MF, 28.

— critico, 29.

Alimentazione:

— ad autotrasformatore, 173-181.

— a pile, 117-131.

— a pile e rete-luce, 157-172.

— a trasformatore (schemi), 185,
186, 188.

— a tre correntl
157-172.

— con rettificatore a selenio, 169.

— con valvola UY 41, 141.

— con valvola 35W 4, 135,

— con valvola 35 Z 4, 137, 175.

— con valvola 35 Z 5, 136, 139.

— in continua e alternata
(CA/CC), 132-156.

— senza trasformatore, 132-156.

— universale, 132.

Allargamento di gamma, 221-245.

Alllneamento dei circuiti, 39, 40,
58.

— con la scala parlante, 40.

— punti di, 39.

Ampiezza della banda passante,
31.

Ampiezza della tenslone AF, 18.

Ampiezza modulata, 246.

Ampllﬂcazlonq:

— a bassa frequenza, 3.

— ad alta frequenza, 3.

— a media frequenza, 8.

— a radlo frequenza, 90.

(B/CA/CC),

Amplificazione:

— dell’apparecchio radio, 3.

— MF suono, 287.

— MF visione, 272.

— reflex, 183.

Antenna chiusa, 161,

Apparecchi radio:

— a bande allargate, 221-245.

— ad alimentazione universale,
132-156.

— ad autotrasformatore, 173-181.

— a condensatore-induttore, 170.

— a frequenza modulata, 246-
268.

— a Induttore variabile, 191-212.

— AM/FM, 247, 256.

— a permeabilitd varlabile, 191-
212,

— a plle, 117-131,

— a tre correntl, 157-172,

— a variazione differenziale di
permeabilita, 207.

— B/CA/CC, 157-172.

— CA/cc, 132-156.

— da campegglo, 127.

— di televisione, 269.

— miniatura 8 ore, 118.

— miniatura 40 ore, 126.

— personali, 117.

— reflex, 183.

— senza trasformatore, 132-156.

— transformeless, 143.

Autotrasformatore:

— alimentatore ad, 174.

— apparecchi a, 173-181.

— potenza dell’, 174.

— principio deli’, 173.

Audlofrequenza, tensione a, 3.
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B

Banda di ricezione, 221, 226, 233,

Banda dilatata, 221.

Banda espansa, 221.

Banda mobile, 244,

Banda passante MF, 27 (fig.),

31.

— nei ricevitori FM, 277.

— nel televisori, 277.

Bande allargate:

— apparecchl a, 221-245,

— con cond. in parallelo, 233.

— con cond. in serie, 236.

— nella gamma OC, 227.

— principio, 221,

— sistema Magnadyne, 230.

— sistema Marelli, 239.

— sistema Phonola, 222, 231.

— sistema Siemens, 240.

Bassa frequenza, 3.

Belmont apparecchio a induttori,
197,

c

Calcolo del correttore, 58-67.
Camblamento di frequenza, 6.
Cambio banda, 244.

Cambio d'onda, 213-220.
Camblo tensione CA/CC, 139.
Canale adiacente, 25.

Canale TV, 170.

Capacita:

— aggiuntiva, 35.

— residua, 35.

— residua, 35.

— zero, 35.

CAV, 15, 88-114.

Cilrcuitl accordati:

— a cavo coassiale, 260.

— a condens.-induttore, 170.
— a costanti concentrate, 288,
— a costanti distribuite, 288.
— a Induttore variabile, 71, 191.

340

Circuiti accordati:

— a linea artificiale di trasmis-
sione, 289.

— a media frequenza, 10, 26.

— a permeabilitd variabile, 71.

— d’entrata, 13, 34.

— d’oscillatore, 13.

Commutazione di gamma, 76,
213-220.

Compensatore di evanescenza,
90.

Condensatore di fondo, 42, 220,
231.

Condensatore variabile a sezioni
divise, 214.

Controllo automatico di guada-
gno, 283.

Controllo automatico di sensi-
bilita, 89.

Controllo automatico di volume:

— amplificato, 102.

— caratteristiche, 15, 88-114,

— dllazionato, 93.

— ritardato, 93.

Controllo di volume, 15, 89.

Conversione di frequenza, 10.

Correttore, 13, 38, 51.

— calcolo del, 58-67.

Costante di tempo, 99.

Critico, accoppiamento, 29.

Curva:

— del CAV., 100, 105, 111.

— del correttore, 59.

— del diodo CAV, 108.

— del diodo rivelatore, 108.

-— della pendenza, 105, 108.

— del padding, 59..

— dl selettivita, 29.

D

Diodo CAV (curva del), 107.
Diodo rivelatore (curva del), 108.
Discriminatore FM:

— a rapporto, 252.

— a Foster-Seeley, 250.

INDICE ALFABETICO

Discriminatore FM:

— ratio detector, 250, 252.

Doppia conversione di frequenza,
262, 266.

Ducati mod. RR 2405.1, 139.

E

Effetto di evanescenza, 88.

Emerson mod. 602, 254.

Espansione di gamma, v. bande
allargate.

Estensione di gamma, 34.

F

Farnsworth mod. ET 064, 66.

Fattore dl guadagno, 110.

Fattore di merito, 26, 29.

Filamenti in serie CA/CC, 133.

Filtro CAV, 97.

Filtro a resistenza, 135.

Filtro di banda MF, 29.

Foster-Seeley, discriminatore,
250.

Frequenza:

— alta, 3.

-— audio, 3.

— bassa, 3.

— di centrobanda, 250.

— massima, 34.

— minima, 34.

— modulata, 246,

G

Gamma, camblo di, 213-220.

Gamma onde medie divisa, 74,
78.

Gamme di ricezione, 224.

Gamme spostate, 51, 231.

Garod mod. 4 A1, 122,

— mod. 4B 1, 127.

General Electric mod. 810, 277.

Gruppo AF a permeabllita va-
riabile, 87, 204.

Gruppo AF a poliferri, 204.
Gruppo AF per televisori, 281.
Guadagno dello stadio, 31.

Immagine:

— e media frequenza, 23.
— inconvenienti, 22.

— Interferenza d', 20.
— selettivita d*, 25.

— valore d', 20.

Induttanza:
— bobina d’', 5.
— calcolo dell’, 67, 73.
— di fondo, 82.
— padding, 82.
- residua. 71.
— riduttrice, 85,

— variabile, 69.

Induttore variabile:

— apparecchi a, 191-212.

— per ultrafrequenze, 260.

— principio, 68-70.
Interferenza d'immagine, 20-26.

L

Lampadina scala, 136.

Larghezza della banda passante
MF, 31, 277.

— del canale TV, 270.

Limitatore FM, 254.

M

Magnadyne, cambio d'onda, 217.
Marelli mod. 10 A 35, 240.
— mod. 10 F 37, 240.

— serie 9 U 65, 135-139.
Media frequenza:

— accoppiamento di, 28.

— banda passante di, 31.
— circuiti di, 10, 27.

— curva di, 29.

— delinizione, 8.
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Media frequenza:

— dei televisori, 272, 283, 284.
— di valore alto, 25.

— di valore basso, 23.

— doppia, 262.

— e Immagine, 20-21.

— filtro di, 29.

— FM, 247,

— guadagno, 32.

— selettivita, 26.

— trasformatore, 10, 248.

— visione, 272.

Merito, fattore di, 26, 29.
Mescolatore, stadio, 12.
Mescolatrice, valvola, 7.
Minerva mod. 485/2, 180.
Miniatura, apparecchi, 122-126.
Modulatrice, valvola, 7.
Modulazione di ampiezza, 246.
— di frequenza, 246.
Motorola mod. 77 FM 21, 262.

N

n (v. rapporto di frequenza).

Nova Radio mod. AR 48, 201,
203.

Nucleo magnetico, 70.

o

Olympic Radio mod. 8-451, 122.

Onda, cambio d’', 213-220.

Onde medie divise, 74-78.

Oscillante, tensione, 7.

Oscillatore:

— calcolo dell’, 58-67.

— circuitl d*, 13, 34, 50, 53,
58, 62.

— costanti dell’, 58-67.

— monogramma dell’, 63.

-— stadlo d’, 12.

Osclllazione, inconvenlenti dell’,
7.

342

P

Padding, 13, 38, 40.

— calcolo del, 58-67.

— curva del, 59.

— induttivo, 82.

— troppo grande, 41.

Partitore di tensione, 113.

Permeabilita:

— apparecchi a, 191-212.

— definizione, 70.

— differenziale, 207.

— variabile, 71.

Personali, apparecchi, 122,

Philips Radio:

— mod. Bl 281U, 142,

— mod. 333, 184.

— mod. 1+1, 184,

Phonola Radio:

— mod. 301/1, 183.

mod. 301/2, 184.

— mod. 401, 188, 189,

— mod. 565 A, 166.

— mod. 589, 222.

mod. 593, 177, 179.

— mod. 595, 231.

— mod. 722, 222.

— mod. 723, 222.

— mod. 5503, 231.

Piccole supereterodine, 117-131,
132-156,

— — con valvole rimlock, 140,

Polarizzazione:

— dalla bobina d'oscillat., 160.

— per divisione della tens. d'ac-
censione, 160.

— per resistenza di caduta, 160.

Poliferri, gruppo AF a, 204.

Portatili, apparecchi:

— 8 ore, 117.

— 40 ore, 117.

— a tre correntl, 157, 163.

— con rettificatore a selenio, 169.

— da campegglo, 127.

— minlatura, 122.

— pile-rete, 157, 164,

INDICE ALFABETICO

Preselettore, stadlo, 23.
Primario, avvolgimento, 13.
Punti di allineamento, 58,
Punto alto, 39, 60.

— basso, 39, 60.

-— centrale, 60.

— correttore, 39.

— padding, 39, 51.

— trimmer, 51.

Radio frequenza, amplificazione
a, 90.

Radiotelefoni da automobili, 264.

Rapporto di capacita, 34, 36, 37.

Rapporto d'induttanza, 71.

Rapporto di frequenza, 34, 36.

Ratio detector, 252,

RCA mod. 65, 10, 150.

Reattanza del condensatore, 98.

Reazione Colpitts, 85.

Reflex, circuito, 183.

Regolatore autom. dl guadagno,
89.

Regolatore autom. di sensibllita,
91.

Regolatore d'intensitd sonora,
89.

Residua, capacita, 35.

— induttanza, 71.

Resistenza:

— di polarlzzazione, 160,

— dissipatrice In serle, 133.

- riduttrice, 186.

Rettificatore a selenio, 169.

Rettificatrice, valvola, 15.

Rettificatrice UY 41, 141.

— 35W 4, 135,

- 385Z4, 137, 175.

— 352Z5, 136, 139.

Riduttore esterno, 139,

Rimlock, app. con valvole, 140.

Rivelatore FM, 250.

S

Scala parlante, allineamento con
la, 40.

Secondario, avvolgimento, 12.

Segnale, 12.

Segnale MF-suono, 270.

— MF-visione, 270.

Selenio, rettificatore a, 169.

Selettivita, 5, 8.

Selettivitd del canale adlacente,
25,

Selettivitd d’immagine, 25.

Sensibllita dell’apparecchio, 5.

Siemens, mod. AR 48, 201.

— mod. 8108, 240

— mod. 8113, 240.

Sintonia:

— a comando unico, 34,

— a condensatore-induttore va-
riabile, 170.

— a induttore varlab., 68, 78,
191.

— a permeabllitd variabile 70,
71, 191-212.

Sovrappositore, stadio, 12.

Sovrappositrice, valvola, 7.

Stadio:

— camblafrequenza, 7.

— converlitore dl freq., 7.

— mescolatore, 12.

— modulatore, 12.

— preselettore, 23.

— separatore MF, 283.

— sovrappositore, 12.

Supereterodina:

— caratteristiche generali, 16.

— esempio dl, 13.

— principio della, 6.

— stadl della, 10.

Supereterodine:

— a bande allargate, 221-245,

— ad alimentazione universale,
132-156.

— ad autotrasformatore, 173-181.

— a cavo coasslale, 262,
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Supereterodine:

— a frequenza modulata, 246-
268.

— a gamma onde medie divisa,
74, 18, 217.

— a Induttore variabile, 191-212.

— a linea artificiale di trasmis-

sione, 289.

-— a permeabilitad variabile, 191-
212,

— a pile, 117-131.

-— a var, differenziale di
meablilita, 207,

— a tre correntl, 157-172.

— BfcA/cc, 157-172.

— CA/CC, 132-156.

— da campegglo, 127.

— da televisione, 269-292.

— miniatura, 117-131.

— personali, 118.

— per radiotelefoni da auto, 264.

— reflex, 183.

— senza trasformatore, 132-156.

— transformeless, 143.

per-

T

TV, supereterodine per, 269-292.
TV-suono, segnali, 269-272.
TV-visione, segnali, 269, 272.
Televisori, 269-292.

Tensione alta frequenza, 3.

— audiofrequenza, 3.

— bassa frequenza, 3.

— CAYV, 97.

— di polarizzazione, 160.

— locale, 7.

— oscillante, 3.

Termistore, 176.

Trasformatore di media freq., 10.
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Trasformatore:

— MF per TV, 285,

— di conversione TV, 284,
Trimmer, 45.

U
Unda Radio mod. AR 48,

201.
— mod. 51/1, 201.

173,

\

Valore della media frequenza, 20.
— del correttore, 58-61.

— dell’induttanza, 67, 73.

— del padding, 66.

— del condensatore di fondo, 66.
Valvola:

— amplificatrice AF, 16.

-— mescolatrice, 12.

— modulatrice, 12.

— rivelatrice, 3.

— rettificatrice, 135, 137, 139,
175.

— sovrappositrice, 7.

Variazione:

— di mutua induttanza, 69.
— differenziale di permeabilita,
207.
— di permeabllita, 70, 71, 76.
— totale di capacita, 35.
- totale d’induttanza. 72.
Variometro, 69.

w

Waestinghouse mod. H 125, 158.
— mod. H 126, 153.
— mod, 185, 171.
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