CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione a batteria: 9 Ve.c
Portata: ~20m
Corrente assorbita: ~ 25 mA
Transistore impiegato: BC109B

Diodi impiegati:

2 x 1N4148, 1N4001
S.C.R. impiegato: >

- ur costituendo un mezzo estre-

E‘ mamente pratico e comodo per

la fotografia in condizioni di

luce “insufficiente, il flash elettronico

montato direttamente sulla macchina

fotografica illumina il soggetto sola-
mente di fronte.

Per questa ragione, qualora non esi-
stano sorgenti ausiliarie di illuminazio-
ne, sulla fotografia risultante non si ve-
dranno praticamente ombre. Il fatto non
¢ molto rilevante nella fotografia a colo-
ri, dove le differenze cromatiche danno
risalto anche ad un’immagine illumina-
ta in maniera non corretta. Nel caso
della foto in bianco e nero, dove le om-
bre hanno un compito decisivo nella de-
finizione dei particolari del soggetto, la
provenienza della luce ha una impor-
tanza fondamentale per la riuscita della
foto, qualora si vogliano ottenere risul-
tati non veramente documentari.

Anche nella fotografia industriale,
Pimportanza dell’illuminazione ¢ molto
grande, e da questa dipende la quantita
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Si tratta di un piccolo, semplice ed utile apparecchio che permette
di comandare in perfetto sincronismo Paccensione di un flash dispo-
sto ad una certa distanza dal flash principale, che ¢ azionato dall’ot-
turatore della macchina fotografica.

Il comando avviene senza la necessita di usare cavi di collegamento
fra il flash principale e quelli dipendenti, in quanto questo apparec-
chio provoca lo scatto del flash ad esso collegato mediante I’azione
della luce proveniente dal flash principale, che agisce su un fotore-
sistore montato sul frontale dell’apparecchio.

di informazioni che Poggetto fotografa-
to potra fornire all’osservatore che guar-
dera, per esempio, uno stampato pub-
blicitario sul quale verra riprodotta la
foto.

L’ideale per ottenere un risultato per-
fetto & quello di accendere simultanea-
mente piu flash disposti ad una certa

distanza dall’operatore, cosa che si ot-

tiene con l’apparecchio descritto.
La portata del dispositivo & di circa

una ventina di metri, quindi largamente
sufficiente a tutte le normali applica-
Zioni.

L’impiego di componenti elettronici
di elevata qualita e di grande velocita
di risposta, garantisce il minimo di ri-
tardo tra 1’accensione del flash princi-
pale e di quello asservito.

Non inganni Papparente semplicita
dello schema, in quanto vengono impie-
gati due elementi estremamente inte-
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ressanti per coloro che si interessano o
vogliono approfondire la conoscenza
dei vari componenti attivi che non siano
i soliti transistori. Si tratta del fotoresi-
store al solfuro di cadmio e del diodo
controllato o S.C.R.

La luce proveniente dal flash princi-
pale infatti viene fatta agire attraverso
un’apposita finestrina, su un elemento
fotosensibile che possiede la proprieta
di diminuire la propria resistenza ohmi-
ca in maniera proporzionale all’aumen-
to dell’intensita luminosa dalla quale &
colpito. Questa proporzionalitd, unita
ad una certa dipendenza del valore della
resistenza dalle precedenti condizioni
dell’elemento (isteresi), non permette
l’applicazione diretta del fotoresistore
al pilotaggio del transistore. Vedremo nel-
la descrizione dello schema come que-
sto problema sia stato brillantemente
risolto, in modo da rendere ’apparec-
chio sensibile solo alla luce proveniente
dal flash di pilotaggio e non alle varia-
zioni dell’illuminazione ambiente.

Guardando da vicino I’elemento sen-
sibile, osserveremo una superficie scura
che ¢ il materiale fotoresistivo, sulla
quale sono deposte delle striscioline
metalliche intercalate che costituiscono
ciascuna un elettrodo. La disposizione

del metallo sotto forma di pettini inter-
calati ha lo scopo di diminuire I’effetto
della resistenza intriseca del fotoresisto-
re che presenta una resistivita piuttosto
alta, e portarne il valore ad una grandez-
za accettabile nella specifica applica-
zione.

Da questo risulta con evidenza I’im-
portanza di una adeguata scelta del fo-
toresistore.

La chiusura del circuito dell’utilizza-
tore non viene fatta per mezzo di un
normale relé in quanto il ritardo intro-
dotto da un simile elemento non sareb-
be compatibile con la massima contem-
poraneita deli’accensione delle lampa-
de.

Si & usato un particolare dispositivo
a semiconduttore, I’S.C.R. (silicon con-
trolled rectifier) che presenta il seguen-
te comportamento.

Considerandolo come un diodo pola-
rizzato ai suoi capi da una determinata
tensione continua, disposta nel senso
nel quale un normale diodo & in condu-
zione, non si ha passaggio di corrente
fino a quando un breve impulso di cor-
rente non ¢ applicato ad un terzo elet-
trodo detto «gate» o «porta». Al mo-
mento che la corrente tra I’elettrodo di
gate ed il catodo raggiunge un certo

valore il diodo principale passa in con-
duzione e tale rimane fin quando la cor-
rente principale non passa per lo zero.

La differenza tra I'S.C.R. ed un nor-
male transistore consiste nel fatto che
una volta innescata la conduzione que-
sta porta tutta la corrente disponibile
alla minima resistenza, per quanto pos-
sa variare la corrente di pilotaggio. Il di-
spositivo visto tra gli elettrodi di anodo
e di catodo si comporta quindi come un
interruttore che puo assumere soltanto
due posizioni: aperto e chiuso. La diffe-
renza con il normale contatto di un relé
¢ che, non essendoci parti meccaniche
in movimento, non si hanno ritardi do-
vuti all’inerzia delle masse, ¢ quindi la
velocita di risposta & limitata soltanto
da fattori fisici dipendenti dalle moda-
lita nelle quali si verifica la conduzione
in un semiconduttore. Trattandosi del
movimento di particelle piccolissime,
naturalmente, il ritardo di azionamento
sara inferiore di parecchi ordini di gran-
dezza rispetto al corrispondente dispo-
sitivo meccanico.

Tenendo conto di tutte le premesse
esposte finora, si & provveduto a pro-
gettare il circuito elettrico, illustrato in
figura 1. che ora andremo a descrivere.
dettagliatamente.
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Fig. I - Schema elettrico. Le tensioni sono state rilevate con il fotoresistore non illuminato.
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DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

Abbiamo gia parlato dell’elemento
d’ingresso ossia del fotoresistore R15
per descrivere il comportamento. Se
non investito dalla luce, il fotoresistore
ha una resistenza ohmica molto elevata
e praticamente costituisce, agli effetti
del circuito, un isolamento. Al momen-
to in cui & investita dalla luce del flash
pilota, la resistenza scende bruscamente
ad un valore bassissimo.

Vediamo ora cosa avviene durante
I’'uso del dispositivo. In condizioni nor-
mali, cioé con R15 non illuminato, la
base del transistore TR1 & polarizzata
a un potenziale positivo di ~ 14 V il
quale porta il medesimo alla saturazio-
ne attraverso il resistore R5 ed il diodo
D2. 1l transistore si comporta quindi
come un cortocircuito verso massa per
il gate dell’S.C.R. che di conseguenza
sara interdetto.

Trattandosi di elementi al silicio tro-
veremo ai capi della serie formata da
D2 e dalla giunzione base-emettitore di
Trl una tensione di circa 14 V neces-
saria per perforare lo strato di sbarra-
mento della giunzione, nel senso della
conduzione. Tale tensione ¢ di 0,6 V
per il silicio.

Se D1 venisse connesso a massa ai
suoi capi troveremo solo la tensione di
0,6 V e quindi il transistore Trl passe-
rebbe all’interdizione provocando la
comparsa della tensione di alimentazio-
ne positiva al collettore attraverso R10
che forma il carico del transistore.

La messa a terra di D1 avviene attra-
verso il fotoresistore. Quando il valore
di caduta attraverso la serie di D1 e di
R15 sara inferiore a quello della serie
di D2 e della giunzione base-emettitore
di Trl la corrente proveniente da RS
trovera il passaggio verso massa piu fa-
cile attraverso D1-R15, e scegliera que-
sta strada lasciando Trl privo di polariz-
zazione e quindi interdetto. La presen-
za dei diodi con la loro tensione di ca-
duta diretta fa in modo che il transisto-
re funzioni in commutazione, esatta-
mente come avviene nei normali cir-
cuiti digitali. Il sistema si pud equipa-
rare ad una porta invertitrice comanda-
ta dalla luce.

L’impulso positivo che si trovera al
terminale di collettore di Trl quando
la luce raggiungera R15, provochera lo
scatto in conduzione del diodo control-
lato. Oltre al fatto che il diodo controlla-
to porta una corrente molto superiore
ad un transistore di ingombro equiva-
lente, esso provvedera ad isolare elettri-
camente in modo pressoché perfetto il
circuito di comando da quello di utiliz-
zazione, proprio come avviene in un
relg, nel quale la corrente che percorre
la bobina di eccitazione, non ha alcuna
relazione con quella che passa attraver-
so i contatti.
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Fig. 2 - Disposizione dei componenti sulla basetta a circuito stampato C.S.L.

Questo ¢ utile in quanto permette di
non tener conto della situazione delle
grandezze elettriche a valle dell’inter-
ruttore, salvo per quanto riguarda i limi-
ti di portata e di tensione del contatto.

Alla scomparsa dell’illuminazione tut-
to tornera allo stato iniziale, cio¢ Trl
diventera un cortocircuito verso la mas-
sa portando il gate a potenziale zero e
quindi interrompendone la conduzio-
ne. Naturalmente quanto detto sopra ri-
specchia una condizione ideale in quan-
to il transistore conservera una piccolis-
sima resistenza e un piccolo potenziale
sara ancora presente al suo collettore.

Perd questo potenziale non sara suf-
ficiente a perforare lo strato di sbarra-
mento di D3, quindi nessuna corrente
passera nel gate del diodo controllato
che cosi potra sicuramente sganciarsi e
riportarsi all’interdizione, qualora ven-
ga a mancare la corrente principale. Nel
caso si dubiti del passaggio per lo zero
della corrente presente tra ’anodo ed il

catodo del diodo controllato, si pud
estrarre per un istante lo spinotto di col-
legamento, in modo da avere la certez-
za assoluta dell’interruzione del circuito.

MECCANICA

11 circuito elettrico completo di tutti i
suoi elementi e della batteria di alimen-
tazione, & contenuto in un mobiletto
in plastica di piccole dimensioni. Quin-
di ’apparecchio ¢ autosufficiente e ba-
sta collegarne I'uscita alla spina di ac-
censione della lampada flash.

Naturalmente la finestrella del senso-
re deve essere rivolta verso il flash prin-
cipale, il quale viene azionato dall’ap-
parecchio fotografico.

Ii circuito elettrico € disposto quasi
per intero su un circuito stampato, men-
tre & previsto un secondo semplice cir-
cuito stampato che serve da supporto
per P’elemento sensibile.

Le ragioni del montaggio su circuito

Fig. 3 - Serigrafia del circuito stampato
C.S.2.

Fig. 4 - Montaggio del fotoresistore sul
circuito stampato C.S.2.
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Fig. 5 - Montaggio delle parti staccate nel contenitore.

Mobiletto contenitore

Vite M2x6 testa svasata
Interruttore

Dado M2

Presa coassiale

Terminale ad occhiello

Dado bloccaggio presa coassiale
Schermo in plexiglass
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10 Molla di fissaggio

11 Vite autofilettante @ 2,9x6,5

12 Tubetto isolante

13 CS1

14 Fondello

15 Targhetta autoadesiva ON-OFF

stampato sono di natura estetica e fun-
zionale. Infatti, con i collegamenti pre-
costituiti & difficile commettere errori,
specialmente se si terranno ben presenti
le istruzioni generali per il montaggio
dei circuiti stampati, che daremo di se-
guito.

MONTAGGIO

Un interruttore applicato al mobilet-
to permette di togliere ’alimentazione
quando I’apparecchio non ¢ in servizio.

E consigliabile spegnere sempre I’in-
terruttore alla fine dell’uso, per impedi-
re che le batterie si possano scaricare
troppo presto.

Cominceremo con il montaggio dei
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componenti sul circuito stampato.

Per facilitare il compito dell’esecuto-
re pubblichiamo le figg. 2-3 dove appa-
re la serigrafia del circuito stampato, sul-
la quale abbiamo sovrapposto 1’esatta
disposizione dei componenti.

Diamo per prima cosa alcuni consi-
gli utili a chiunque si accinga ad effet-
tuare un montaggio su circuito stampato.

Il circuito stampato presenta una fac-
cia sulla quale appaiono le piste di rame
ed una faccia sulla quale vanno disposti
i componenti.

I componenti vanno montati aderenti
alla superficie del circuito stampato, pa-
ralleli a questa.

Dopo aver piegato i terminali in mo-

do che si possano infilare correttamente
nei fori praticati sulla piastrina del cir-
cuito stampato, e dopo aver verificato
sul disegno il loro esatto collocamento,
si posizionano i componenti nei fori
suddetti.

Si effettua quindi la saldatura usando
un saldatore di potenza non eccessiva
agendo con decisione e rapidita per non
surriscaldare i componenti.

Non esagerare con la quantita di sta-
gno, che deve essere appena sufficiente
per assicurare un buon contatto. Se la
saldatura non dovesse riuscire subito
perfetta, conviene interrompere il lavo-
ro, lasciare raffreddare il componente,
e quindi ripetere il tentativo.













