Questo dispositivo consente di irrora-
re automaticamente e secondo il si-
stema tradizionale, qualsiasi tipo di
terreno adibito a giardinaggio, piante
e fiorl. Una fotpcellng consente inol-
tre al'automatismo di intervenire, co-
me prescrive ogni buon manuale di
giardinaggio, verso il calare della sera.
CARATTERISTICHE TECNICHE E
Tensione di alimentazione : 9V. + 30%
Corrente a riposo : 20 A
Corrente In attivazione : 100 mA
intervallo di attivazione tiplco :10 8

intervallo di disattivazione i 130 &
Portata contatti relé : 5 A -220 Vac

Come sa ogni buon agricoltore, le condizionl ottime perché un ter-

ren% venga innaffiato sono: il crepuscolo, e appunto, terra poco

umida.

Il circuito rileva le condizioni di luce con una fotocellula e il biso-

%nq di acqua con una misura di restitivitd del terreno.

|| circuito, a bassissimo consumo, pud essere alimentato con sem-

i:lim piie & secco.

I valore dell'intervallo di attivazione pud essere ampiamente varia-
~in.da 3 a 100 secondi cambiando il valore di una sola resistenza,

L'intervalio di attesa &, in ogni caso, tre valte quello di attivazione e

serve per riattivare | sensori solo dopo che il terreno ha potuto as-

sorbire 'acqua erogata. .

Descrizione del circuito . _
A riposo, e cioé in condizioni di terreno abbastanza umido e di

buona Iuce,fpif ingressi 4 (HUMIDITY) e 1 (LIGHT) sono tenuti a
tensione sufficientemente bassa dalle resistenze del sensore di
umidita e dalla fotocellula. Di conseguenza l'ingresso 1-2 dilc1 sta
a livello basso, I'uscita 3 a livello alto e I'ingresso 6 ancora a livello
basso; & basso anche 'ingresso 5 di lc1. L'uscita 4 di I¢1 sta quin-
di a livello logico alto e tiene permanentemente il RESET, cioe di-
sabilitato, I'oscillatore Ic2.

-Gli ingressi sono protetti dai condensatori C4 e C5 contro disturbi
impulsivi che fossero ricevuti dai senisori o dal fili di collegamento.

~noltre, la via destinata al sensore di luminosita di circa 4 sacondi a

variazione di luminosita. Se uno solo dei due sensoti va a livello al-
to, Il circuito resta ancora in RESET; ma se entrambi gil ingressi -

VAnno alt!izg_e cioe se si & al crepuscolo e se la terra & asciutta) allo-
ra il RESET viene tolto e I'oscillatore prende a funzionare. Se B4 =
22 Kohm, la frequenza di oscillazione & di circa 200 Hz. Una cate-

na di divisori interna ad Ic2 determina, su 11 di Ic1, un'onda qua- -

dra con rapporto pieno/vuoto = 3:1 nel quale la durata del pieno
vale 30 secondi e l'altra 10 secondi,

| trenta secondi iniziali di inattivita servono a garantire ulteriormen-
te contro false partenze: sa, nonostante le protezioni di ingresso,
un disturbo lento accidentale fa partire il temporizzatore, e tale di-
sturbo dura meno di 30 s, al finire del disturbo il sistema viene fer-
mato e riportato alla partenza senza che ¢i sia stata alcuna attiva-
zione della pompa. Escluso questo caso, dopo l'intervallo iniziale
c'e guello di attivazione di 10 s. In questo stato, 'emitter follower
TR2 va basso e fa saturare TR1 che eccita il rele.

Il rele verra utilizzato come interruttore per.la pompa (o elettroval-
vola) dell'acqua: il terreno verra guindi innafliatc. Scaduti i diec
secondi, la pompa verréa disattivata per 30 secondi, per consentire

al terreno di assorbire I'acqua senza che venga determinata un'al--

tra innaffiatura (¢ questa la vera funzione dell'intervalio di 30 se-
condi). Allo scadere di questo intervallo, se il terreho sard abba-
stanza umido (cioe a resistivita bassa) il ciclo sard interrotto, altri-
menti continuerd con le stesse modalita.

Per cambiare il tempo di attivazione (ferma restando la proporzio-
ne 1.3 con l'altro tempo) basta cambiare in proporziore la R4:
raddoppiandola, il tempo raddoppiera; dimezzandola, si dimez-
zera anche il tempo.

Montaggio

Eseguire con accuratezza il montaggio, orientando nel giusto san-
80 i.componenti e saldandoli con un saldatore da 2025 W massi-

mo ed evitando 'uso di colofonia o altri acidl.

— Montare sul circuito stampato le resistenze R1, R2, R3, R4, RS,
R6, R7, R, RY, R10, R11, i condensatori G2, C4, C5 ed i con-
densatori elettrolitici G1, C3 con la corretta polarita. o

— Montare gli integrati Ic1, ic2, controllando che la tacca di riferi-
mento sia orientata nel senso esatto. Montare il diodo D1 verifi-
cando la polarita data dall'anello stampigliato.

— Montare | transistor TR1 e TR2 rispettando i terminali e b c.

— Montare il relé, | potenziometri P1, P2 e gli ancoraggi per colle-
gament! esterni. R i SRR

Coilaudo :
Il circuito non richiede alcuna taratura, in sede di collaudo, si pon-
gono | potenziometri a meta corsa e si alimenti il circuito tenendo
in corto circuito gli inqressi deila fotocellula e del sensore di umi-
dita. |l piedino 4 di Ic1 dovra avere tensione alta éd il relé sara di-
sattivato.

Aprire uno solo degli ingressi: il circuito dovra restare ancora inat-
tivo. Aprire anche I'altro ingresso ed attendere 30 secondi: alla fine
di tale tern\Pa il rele dovra scattare e restare in tale posizione per 10
secondi. Vi saranno poi alternanze di 30 secondi di inattivita e 10
secondi di aftivita, | -

All'inizio di un Intervallo attivo cortocircuitare istantaneamente per
circa 1 secondo l'ingresso della fotocellula; il dispositivo dovra ri-
sultare insensibile a tale breve manovra, '
Sempre durante un intervalio attivo, cortocircuitare |'ingresso del
sensore di umidita: i reld dovra staccare subito.

implego :

| sensori di umidita vanno infissi verticalmente nel terreno alla di-
stanza di 10+20 cm.

La fotocellula dovra essere esposta verso una zona di media lumi-
nosita e non dovrd essere colpita direttamente dai ra%;gi del sole.
Si tenga presente che & seconda delia posizione di P1, ia sensibi-
lita dell'ingresso fotoceliula sara compresa fra circa 3000 Ohm
(Cioe circa 70 lux, come al crepuscolo) e circa 100 Kohm (cioé
circa 7 lux, come a sera ingltrata).

A seconda della posizione di P2, un'intervento del sensore di umi-
dita sara compreso fra circa 30 Kohm (terreno umido) e circa 400
Kehm (terreno guasi asciutto). Comuncue regolando i potenzio-:
metri @ metd corsa tutto.funzionera normaimente. Chi invece vo-
lesse farare ac hoc il dispositivo agisca come di seguite:

per la fotocelluia: i
lasciando gli elettrodi del sensore di umidita staccati da terra e ben
isolati (in modo che diano sempre il “consenso”) regolare P1 e la
posizione della fotoceliula in modo che il dispositivo sia attivato ma
che si disattivi se ¢'¢ una luce addizionale (si tanga presente che
¢'¢ un fitardo di 4 secondi della fotoceliula e di 30 secondi all'av-
viamento), :

per gll elettrodi:

lasciando non connessa oppure ben oscurata la fotocellula, inse-
rire gli elettrodi in una zona di prqva che sia poco umida, (nella
"gradazione” voluta per l'intervento) e regolare P2 e la distanza
degli elettrodi'in modo che il dispositivo sia al limite dell'intervento
(naturaimente si eviti di pompare acqua durante la messa a pun-
to). Porre poi gli elettrodi nella zona definitiva alla distanza trovata.
L'esperienza su piU glorni consentird di poter sfruttare e tarare cor-
rettamente il dispositivo,
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Fig. 2
ELENCO COMPONENTI
~2 | R1-R11| Res.STR.carp. 100K.Q + 5% 0,25W
-1 R2 Res. STR. carb. 3,3K 11 = 5% 0,25W
-1 R3 Res. STR.carb.1,5K () = 5% 0,25W
—1 R4 Res. STR. carb. 22X 1+ 5% 0,25W
- | RS Res. STR. carb. 100 K 0 + 5% 0,25W
o) R6-R8 | Res.STR.carb.47 K q + 5% 0,25W
-1 R7 Res. STR.carb.6,8 K () + 5% 0,25W
= 2 R9-R10 | Res. Str.carb. 1K 0 + 5% 0,25W
L2 C1-C3 | Cond. elett. 100 »F 16V m.v.
1 c2 Cond. poliestere 0,1 :F 100V
2 C4-C5 Cond. poliestere 0,01 «F 100V
1 P1 Trimmer 47 K {2 m.v.
1 P2 Trimmer 470 K © m.v.
1 iC1 Circ. integr. HBF4011AE=CD4011CN
1 IC2 Cire. integr. HBF4060AE=CD4060BCN
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% Folores
' 5'_. alimentazione
i .! TR1 Transistor BD140
1 D1 Diodo 1N40GT = 1N4002 =
1 RL Relé
1 TR2 Transistor BC205
1 - Fotoresistenza 10 Mo /3000
9 - Ancoraggl per c.s.
1 Ccs Circuito stampalo
em1i150 | - Trecciola rossa
em150 | - Tracciola nera
2 — !-EEtrudn fe.stagn, 10/10-10x100mm |




