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BOBINATRICE FLUIDOELETTRICA

“SINCRONA L1,

Silenziosa - Potente - Sicura - Senza ingranaggi

Brevetti internazionali della

MICROAUTOMATICA - S.R.L.

MILANO - Via Pergolesi, 11 . Telef. 273 -182
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MINUTERIE ELETTRICHE RADIO

CONDENSATORI VARIABILI
AD ARIA

MOD. 501 -
1x465 pF

o uml

TIPI PRONT!I
A MAGAZZINO :

Mod. 522 = 2 x 465 pF W
Mod. 523=2x140+2x280 pF

TIPI SPECIALI
su ordinazione

OFFICINA: VIA VARESINA 199
UFFICIO VENDITA :

CLEMENTE;’PIAZZA MARIO AS-
SO;N. 8 - TEL. 90971 - MILANO

o]

i M W

b ity el )

Chiedere preventiviper quantitativi

Modello 28 S.1. A.R. E_.

Ricezione in onde corte e cortissime. Scala parlante, molto estesa e ripiegata. Perle onde corte e cor-
tissime scale graduate in MHz con leggibilila ad alta precisione; sono pure segnati in metri e con un
trattolino tutti i gruppi di trasmissione radiofonica. Non esistono sul comando di sintonia, molto

demoltiplicato, quelle cordicelle assai note per gli inconvenienti che arrecano al funzionamento.

AL RN =

'MILANO ~ VIA DURINI, 24 - TEL. 72.324
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GOS8 BResd PRl LT L ECINT T
RIPARATORI!

DR AR UETHENT 1]

alla «VORAX»» (utto troverete. ..
dolle « VORA X tutto avrete...

TUTTE LE MINUTERIE E VITERIE

per ‘ripgerore e cesiruire

qualunque tipo di apparecchio radio

«VORAX» S_A.

MILANO ~VIALE PIAVE N. 14
TELEFONO N. 24~405

ALTOPARLANTE

ELETTRODINAMICO
Mod. A.P.1.

Speciale per apparecchi piccoli e piccolissimi
Diametro massimo cestello cm. 10 = Profon-
dita massima cm. 4,5 - Costruzione robustis-
sima ricavata da un blocco unico - Centratura
esterna - Cono leggerissimo - Uscita indi-

storta garantita 3 walt - Massimo rendimento

OFFICINE RADIOPHON

ING. PIASENTIN e C. - MILANO
VIA ARCHIMEDE, 13 - TELEFONO 54-445

SEP

STRUMENTI ELETTRICI DI PREGISIONE

MILANO
VIA LITTA MODIGNANI 22 (gla via Vitruvlo) TEL. 266-010

LABORATORIO SPECIALIZZATO PER LA COSTRUZIONE E
RIPARAZIONE DI STRUMENTI ELETTRICI DI MISURA

Produzione propria: .

AMPEROMETRI - VOLTMETRI
STRUMENT! UNIVERSALI
PROVAVALVOLE = OSCILLATORI
MISURATORI D'ISOLAMENTO
STRUMENT! D’OCCASIONE

CONCESSIONARTIA
per LAZIO, ITALIA MERIDIONALE ed INSULARE

AR.T.E.M. - Via Gioberti 30 - ROMA - Tel, 488-353
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Le edirioni * T Hodtro ',

MONOGRAFIE DI RADIOTECNICA :

1. - N. Callegari - CIRCUITI OSCILLATORI E BOBINE PER RADlOFREQUENZAl

Progetto e costruzione. . 5 . netto L. 50
2. - N. Callegar: - TRASFORMATORI DI ALIMENTAZIONE E DI USCITA PER RADIORICEVITORI

Progetto e costruzione ; . . netto L. 50
3. - N. Callegari - PROGETTO E CALCOLO DEl RADIORICEVITORI : : : . in ristampa
4. - N. Callegari - INTERPRETAZIONE DELLE CARATTERISTICHE DELLE VALVOLE . in ristampa
5. - G. Coppa - MESSA A PUNTO DI UNA SUPERETERODINA : 4 ; : . netto L. 50
6. - G. Termini - ANALIZZATORI UNIVERSALI DI MISURA

Struttura - progetto - costruzione - uso . . in preparaz.
7. - G. Termini - GENERATORI DI SEGVALI PER MlSURE E PROVE Dl LABORATORIO

Teoria e pratica 2 in preparaz.
8. -G. Termini - VOLTMETRI ELETTRONlCl

Teoria e pratica ; : . . 3 4 . & £ . in preparaz.

BIBLIOTECA DI RADIOTECNICA :

G. Termini - GRUPPI DI AF PER RICEVITORI SUPERETERODINA PLURIONDA
Progetto, costruzione, allineamento
Volume in elegante veste npograhca, corredato da numerose tabelle e disegni g g netto L, 100

Dott. Ing. D. Pellegrino - TRASFORMATORI DI POTENZA E. DI ALIMENTAZIONE (calcolo razionale)

Con riguardo al dimensionamento del trasformatore, alla verifica delle caratteristiche elettriche mlgnehche,

ai dati di avvolgimento, ed al calcolo dei trasformatori di potenza . 7 7 o 3 netto L. 100
N. Callegari -ONDE CORTE ED ULTRACORTE

Teoria e pratica dei complessi riceventi e trasmittenti per onde corte ed ultra corte.

Seconda edizione riveduta ed ampliata. Ottima guida per le ricerche dei dilettanti . 2 . netto L. 400

Ing. M. Della Rocca -LA PIEZOELETTRICITA

Seconda edizione riveduta ed ampliata con I'aggiunta della lavorazione e delle applxcaz:om principali del quarzo.
Riccamente 1llustrata ed in ottima veste tipogratica . . 3 netto L. 400

J. Bossi - N. Callegari - PRONTUARIO DELLE VALVOLE TERMOlONlCHE - RICEVENTI

Caratteristiche e dati d’impiego.
Deriva dal'a fusione della V edizione di « Le Valvole Termoioniche » di J. Bossi ¢ della II edizione di «Le Valvole

Riceventi» di N. Callegari. - Assolutamente indispensabile ai radiotecnici . A . netto L. 300
G. Termini - MANUALE PER LA PRATICA DELLE RADIORIPARAZONI . . . in ristampa
Dott. Ing. A. Aprile - LA PRATICA DELLA TELEVISIONE . ] 5 5 . § 5 . in preparaz.

RICHIEDETELI ALLA NOSTRA AMMINISTRAZIONE OD ALLE PRINCIPALI LIBRERIE

Pagamento per contanti. — Porto ed imballo a carico del destinatario.
SCONTO DEL 10", AGLI ABBONATI ALLA RIVISTA

BIPALLAITL gy gy MICROFONI

Elettrodinamici D l M l s U B A Piezoelekltrici
D l A F R A M M l Provavalvole, Tester SCALE RAD"J

Elettrodinamici Oscillatori
Piezoeletrrici

Tutti gli accessori per la costruzions o la riparazions degli apparecchi radio - Attrezzi per radiotecnici
via P pronzetti, 37 M. Marcucci'e C. - Milano Teletono N. 52735
RICHIEDETECI IL NOSTRO NUOVO LISTINO N. 45

Giganti - Medie - Mignon
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BOLEX .. | FGKIN ST EETRONONESTI MAm

GALATI Ing. ALESSANDRO

R A D l O Sede: VIA ASELL], 41 - Laboratorio: VIA D’ARAGONA, 15
Via Correggio, 22 - MILANO - Telefono 94.432 | TELEFONO N. 201.087 - Telegrammi: GALATI - MILANO
L Ry MILANO

COSTRUZIONI PER DILETTANTI

CUCINE - STUFE - PARABOLE DA TAVOLO
SCALD4 ACQUA - FORNELLI - BOLLITORI

. COPERTA ELETTRICA ““ L’ORNELLA ,, - PEN-
Trasfermatori- Avvolgimenti a nido d'ape

Pannelli - Chassis - Manopole a demoltiplica B I GRS TR D AR O it
Cofanetti metallici - Parti meccaniche in genere TERIALE ELETTRICO VARIO
1
— —
| < F
TELEF. 18-276 5 MILANDO
Ind. Telegr. AESSE - Milano ” VIA RUGABELLA, 9

APPARECCHI E STRUMENTI SCIENTIFICI ED ELETTRICI

Ponti di misura Analizzatori

Oscillatori Provavalvole

Bobinatrici Misuratori d’uscita

L}

ADATTATORE PROVAVALVOLE

(da usare con qualsiasi Tester esistente)

RADIO FERRARESE

SEDE: MILANO
VIA SETTEMBRINI, 54 - TEL. 263415

Laboratorio specializzato per riparazioni e
modifiche - Impianti amplificafori - Vendita
mobill per radio - Moblli-bar - Fono-bar
Tavolini - Soprammobili - Pezzi staccati con
tatti gli accessori - Radio ricevitori - Stra-
menti sclentifici e meccanic! di precisione
Grande assorfimento Musiche e Dischi
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RADIO SCIENTIFICA
di G. LUCCHIN!

Laboratorio Radio riparazioni:
MILANO - Vis Tallone, 12 - Telef, 290-878

Negozio di Vendita:
MILANO - Via Aselli, 26 - Telef. 292-385

Succursale in:
BOLOGNA - Vis Riva Reno, é1 ang. Via Roma

COSTRUZIONE : APPARECCH! «R.S.M.» 2-4-6 ONDE - APPA-
RECCHI RADIO FONO BAR - ALTOPARLANTI - TRASFORMATORI
MINUTERIE RADIO

-

= Py L e C AN s -~

a3

NOVAVALYOLE A izzATORE

8 «*"“‘iw SRNIVER/ AE

VIA DELLA TORRE. 39 |y| | WX \!] TELEFONO N228T-410|

GENERATORE BATTIMENTI ALBACCHI 1685
Frequenza 30 - 12000 W 2,5. Nuovo vendo

OSCILLOGRAFO RILIEVO CURVE RISO-
NANZA - WIRELESS COMPANY. Vendo

OSCILLOGRAFO RAGGI CATODICI, AMERI-
CANO GENERAL RADIO 687. Nuovo vendo

Scrivere a “ P antenna , - Via Senato, 24 - Milano

“"ROSWA,

di ROSOLEN WALTER
Via A. Grossich, 28 - MILANO - Telefono n. 290875

TUTTO PER LA RADIO - TUTTO PER L'ELETTRICITA’

Radloapparecchi qualsiasi tipo e marca da L. 10.500 in piii.

Radiogrammofonli, radiofonobar e fonobar con e senza cristalli-

Amplificatori di piccola e grande potenza per sale da ballo, cine-
ma, ecc.

Motorinl per radiogrammofoni e pick-up qualsiasi marca.

Incisori fonografici.

StrumenHt radioelettrici ed elettrotecnici per ogni impiego.

Avvolgimenti lineari ed a nido d’ape con macchine modernissime.

Progettazione di apparecchiature speciali per conto terzi.

Provavalvole a pendenza per radiolaboratori, tipi con alimentazione
delle valvole in prova, sia con alternata che con tensioni
continue.

Qualslasi lavoro alta frequenza e bassa frequenza per conto terzi.

Materlale elettrico di ogni genere.

Laboratorio attrezzato eon stfrumenti modernissimi
delle piir grandi fabbriche

SI EFFETTUANO ACCURATISSIME RIPARAZIONI
DI APPARECCHI RADIO ;

Per le riparazioni di apparecchi radio si provvede alla presa
e consegna a domicilio del cliente. A richiesta si effettnano
allo stesso domicilio, garantendo riparazioni In giornata.

REVISIONE APPARECCHI RADIO DA L. 250 a L. 700
(Escluso eventuale materiale)

Prezzi imbattibili. Si garantisce il lavoro pia accu-
rato e sollecito. Telefonate al N. 290.875
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we wamo 8. A. Ing. S. BELOTTI & C.

T A
MILANO " 52053
MILANO 32083
PIAZZA TRENTO, 9
GENOVA ROMA NAPOLI
Via G. D'Annunzio, 17 Via del Tritone, 201 Via F. Crispi, 91
Telef. 52309 Telef. 61709

ANALIZZATORE UNIVERSALE TIPO B 2
- 10.000 Ohm per Volt. - 35 porlate
diverse in CC-CA. - Misure Voltmelriche
sino a 1200 Voll - Misure milliampero-
melriche da 120 :/.A sino a 6 Amper in
CC-CA. - Misure Ohmmetriche sino a
30 Megaohm. - Misure d'uscita in Yolt.

.Telef. 17366

VOLT-OHMMETRO - MILLIAMPEROMETRO
TIPO “B7,, - 1000 Ohm per Volt.- 12
Portate diverse in CC - CA. - Misure Voll-
melriche sino a 750 Voll. - Misure mil-
liamperometriche in CC. sino a 75 mA. -
Misure Ohmmelriche sino 8 500.000 Ohm.

FABBRICA ARTICOCI ELETTRODOMESTICI MILAND

GALATI Ing.c ALESSANDROD

Sede: VIA ASELLI, 41 - Laboratorio: VIA D’ARAGQGONA, 15
TELEFONO N. 201.087 - Telegrammi: GALATI - MILANO

MILANO

PORTA LAMPADE - SPIRALINE PER FORNELLI
RESISTENZE FERRO - CONDUTTORI - FORNO

FAMIGLIA PER PANE FE DOLCI - SALDATORE
ELETTRICO UNIVERSALE BREVETTATO
MARCA ** MERCURIO,, - BOTTIGLIE TERMO

ALFREDO
ERNESTI

LABORATORIO SPECIALIZZATO PER AVVOLGIMENTI E RIAVYVOL-
GIMENTI DI PICCOLI TRASFORMATORI STATICI FINO A 2 KW.

Impedenze - bobinelte per riprodut-
tori fonografici, per cuffie e speciali.
Bobine a nido d'ape per primari di
sereo, di MF, per oscillatore, ecc.
Tuttiiriavvolgimenti per Radio
Lavori accurati @ garantiti

Via Napo Torriani, 3 - MILANO - Telefono n. 67013

Macchine bobinatrici
per industria elettrica

Semplici: per medile grossi avvolgimenti
Automatiche: per bobine a spire]paral-
lele o @ nido d'ape

Dispositivi automatici: di melti carta -
di mehi colone a spire incrociate

CONTAGIRI BREVETTIECOSTRUZIONE NAZIONALI

Ing. R. PARAVICINI - Via Sacchi, 3 - Milano
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RIVISTA QUINDICINALE DI RADIOTECNICA

Direziénre, Aaﬁ;i;\istrazione: Milano, Via Sénar’<;72r4,)'lr'élerfgn6 72.905
Conto corrente postale n. 3/24227
Ufficio Pubblicitd: Via Ilnama, 21 - Milano

Abbonamento annuo L. 500
Un fascicolo separato L 30. Questo numero doppio L. 60. Estero il doppio

LA RADIO

COMITATO DIRETTIVO

Prof. Dolt. Ing. Rinaldo Sartori, presidente - Dott. Ing. Fabio Cisolti, vice presidente - Prof. Dott. Edoardo Amaldi - Dol Ing. Cesare Borsarelli -
Doft. Ing. Antonio Cannas - Dott. Fausto De Gaetano - Ing. Marino Della Rocca - Dolt. Ing. Leandro Dobner - Dolt. Ing. Maurizio Federici -
Dolt. Ing. Giuseppe Gaiani - Dolt. Ing. Camillo Jacobacci - Dolt. Ing. G. Monti Guarnieri - Doll. Ing. Sandro Novellone - Dott.Ing. Donato Pellegrino -
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CONANDE-INICO NELLE-SUPERFTERCIIIINE

CALCOLO DEGLI ELEMENTI CHE COMPONGONO
PRESELETTORI E QSCIE S«RER]

LR G

1. - Generalita

Per scegliere, fra le diverse stazioni
che trasmettono, quella che si desi-
dera ricevere, occorre regolare un cer-
to numero di circuiti risonanti prov-
visti di convenienti organi di regola-
zione. Com’¢ noto questi organi sono
generalmente costituiti da altrettanti
condensatori variabili per la regola-
zione continua (regolazione di sinto-
nia) e da nn egual numero di comi-
mutatori per la sostituzione delle bo-
bine allorche il ricevitore & previsto
per la ricezione in pit campi di fre-
quenza (conmmmutazione di gamina). As-
sai raramente la regolazione (i sinto-
nia viene ottenuta mediante una re-
golazione continua dell’induttanza.

Nei moderni radioricevitori la rego-
lazione della sintonia viene general-
mente effettuata con un'unica manovra
che comanda contemporaneamente tut-
ti i condensatori variabili dei diversi
circuiti oscillatori.

Amche la commutazione di gamma ri-
chiede un solo ecomando, ma c¢’o non
offre difficolta.

Il comando
densatori variabili presenta due aspet-
ti: 1) 1 circuiti oscillatori debbono es-
sere accordati, in ogni punto della re-
golazione, sulla stessa frequenza; 2) un
cireunito oscillatorio deve risultare ac-
cordato su una frequemnza pari a quel-

unico dei diversi con-

del Prof. Dott. Ing. G. Dilda

la dell’altro aumentata di uno scarto
costante fm.

I; noto che si presenta il primo caso
nei ricevitori ad amplificazione diretta
sulla radiofrequenza in arrivo oppure
nei diversi circuiti oscillatori del pre-
selettore di un ricevitore a conversio-
ne di frequenza. Si presenta invece il
secondo caso fra il circuito dell’oscil-
latore locale e qguello (o quelli) del
preselettore di un ricevitore a conver-
sione di frequenza.

2, - Accordo dei circuili oscillatori sut-
la stessa frequenza.

Se due condensatori variabili han-
no, per uguali rotazioni angolari del-
Parmatura  mobile, uguali capacita,
cio¢ hanno la stessa legge di varia-
ziotie, accoppiandoli a due heobine di
eguale induttanza ed eguale capacita
distribuita si ottengono due circuiti o-
scillatori 1 guali somo accordati fra lo-
ro ogni qualvolta i rotori dei conden-
satori variabili sono ugualmente ruo-
tati. Percid se i circuiti oscillatori «de-
vono essere contemporaneamente in ri-

sonanza sulla stesa frequenza, la ma-
novra «ei condensatori variabili pud
essere unica calettando 1 rotori sullo
stesso asse, purché i condensatori sia-
no identici e cosi pure le induttanze.

Per compensare le possibili imperfe-
zioni si adottano vari accorgimenti. In
primo luogo, in sede di « messa a pun-

to» del ricevitore, si accordano 1 di-
versi circuiti fra loro con i condensa-
tort quasi completamente inseriti cioe
verso il massimo «ella capacita. Cio si
ottiene ritoccando 1 valori dell’indut-
tanza. I, induttanze sono in generale
tarate prima del montaggio nel rice-
vitore, quindi si rende necessario so-
lo un piceolo ritocco del loro valore,
Per rendere pitt agevole cid si usa-
no vari metodi. Per esempio le indut-
tanze avvolte in un solo strato si co-
struiscono in modo da avere le ultime
tre o quatiro spire un po’ scostate
dalle altre; avvicinando pit o meno
gqueste spire, si pud regolare, entro ri-
stretti limiti, l'induttanza totale. Ora
st usano spesso anche altri tipi di av-
volgimento provvisti di un nucleo ma-
per alta frequenza costituito
ciod di ferro «i ottime caratteristiche
magnetiche, polverizzato molto fine.
mente e conglomerato con materiale
dielettrico di buona qualitd. Esso ha
comunemente la forma di un cilindret-
to filettato che pud essere pilt o meno
introdotto nel supporto della
consentendo cosi la sua ‘regolazione.
Con cio si ottiene l’accordo con i
condensatori  regolati in
della loro capacita massima. Tale ac-
cordo potrd non esere pitt soddisfatto
allorquando i condensatori sono quasi
del tutto aperti. Cid si pud manifesta-
re per esempio in seguito alla diver-

gnetico

bobina,

prossimita




sita della capacita propria delle bo-
bine.

Per ottenere 1’accordo anche in que-
sta posizione senza influire che in ma-
niera ridotta sull’accordo gid ottenuto
sulle onde pid lunghe, i condensatori
variabili sono provvisti di un piccolo
condensatore, regolabile fra qualche
pE e gualche decina di pF, chiamato
compensatore in pargllelo. IL’effetto
della variazione di capacitd del com-
pensatore & piccolo allorquando la ca-
pacitd del condensatore variabile ¢&
grande giaccheé percentualmente la va-
riazione di capacitd ¢ ridotta. Vicever-
sa allorquando il condensatore varia-
hile & gunasi del tutto aperto l'influenza
del compensatore & notevole, percid &
possibile, mediante esso, ottenere l’ac-
cordo sulle onde pii corte. Alcune ve.
rifiche dell’accordo. prima con con-
denatore variabile aperto onde ritocca-
re il compensatore, permettendo di ar-
rivare, con pochi tentativi, alle condi-
zioni migliori.

Una volta ottenuto l'accordo verso
le posizioni estreme esso dovrebbe es-
sere soddisfatto anche nelle posizioni
intermedie se i condensatori somo ben
costruiti cio® in modo da avere la stes-
sa legge di variazione, Comunque per
compensare le piccole differenze, una
od ambedue le lamine esterne dell’ar-
matura mobile portano tagli radiali,
che giungono fino in prossimita del
centro della lamina e la dividono in
settori, come & indicato in fig. 1. Pie-
gando questi settori & possibile cam-
biare lievemente la legge di variazio-
ne del condensatore variabile ed otte-
nere il perfetto accordo im ogni punto.
1§ questa wun’operazione che bisogna
fare con molta cura e solo allorquando
si & sicuri della sua necessita.

Concludendo, I’accordo dei diversi
circuiti, operazione che viene chiamata
allineamento del ricevitgre, si fa rego-
lando le induttanze, allorquando 1 con-
densatori variabili sono quasi comple-
tamente chiusi e regolando i compen-
satori in parallelo quando i condensa-
tori sono quasi completamente aperti.
Poi, se & necessario, si pud ottenere
un perfetto accordo melle posizioni in-
termedie piegando lievemente i settori

di amicizia per la Riviste.

sempre pid e meglio.

— AMICO ABBONATO, ricordati di rinnovare il tuo abbonamento
e che la sollecitudine nella rimessa & la pit gradita dimostrazione

I antenna

della lamina esterna Ssezionata di cwi
sono provvisti i condensatori variabili.

3. - Comando unico mei ricevitori a
cambiamento di frequenza.

Il problema della manovra unica nei
circuiti a cambiamento di frequenza
persenta una ulteriore difficolta da ri-
solvere. Infatti il circuito dell’oscilla.
tore non deve essere accordato sulla
stessa frequenza dei circuiti preseletto-
ri, ma su una frequenza costantemen-

,Tagl: praticat: nefle xal‘e‘ lamine esterne
Tl ;

/ |

\
|

!

Aletta saldafa alle alfre

i)

Ligh Alette graffate e sai-
gﬂle’,’;a Rerfilgried date ail*albero provvis-
. to di incastri fresafi
1ig 1 4 equidistanti
Fig. 1. — Lamina esterna di un con-
densatore wvariabile provvisto. di

lagli radiali che consentono di mi-
gliorare Pallineamento piegando,
secondo le esigenze, ogni singolo
settore.

te pitt grande di una guantiti unguale
al valore prescelto per la media fre-
quenza.

Tale problema ¢ stato risolto in mo-
di diversi (bibl. 1). Il primo consiste
nell’impiegare condensatori variabili
multipli, di cui una delle unita, gquella
che serve per l'oscillatore, ha una leg.
ge di variazione diversa da quella del-
le altre unitd impiegate per il preselet-
tore. Per ottenere cid il profilo delle
armature mobili del condensatore del-
Poscillatore & diverso da quello degli
altri ed & scelto in maniera che, ac-
coppiando i diversi condensatori con
induttanze di valore ben determinato.
di cul quella dell’oscillatore & general-
mente minore, si ottiene il voluto scar-
to, di valore costante, fra le frequen-
ze di risonanza. Il condensatore dels
l’oscillatore ha pure una minore capa-
citd (la frequenza generata localmente
¢ maggiore di quella ricevuta). Cid si

Nunrero 1-2 - Gentaio 1940

ottiene usando un minore numero di
lamine, o meglio, spaziandole di pin.
Per l'allineamento si segue lo stesso
metodo precedentemente indicato ciod
I'accordo dei diversi circuiti sulle ri-
spettive frequenze viene ottenuto ri-
toccando i valori delle induttauze, al-
lorquando i condensatori variabili so-
no quasi completamente inseriti e re-
golando i compensatori in parallelo al-
lorquando 1 condensatori variabili so-
no quasi completamente aperti.
Ouesto metodo € stato generalmente
abbandonato col diffondersi dei rice-
vitori a pit gamme d’onda perche es-
so non consente tale possibilita. Infat.
ti la legge di variazione del condensa-
tore variabile dell’oscillatore risulta di-

versa per ogni gamma. Inoltre non
pud essere cambiato il valore della
frequenza  intermedia. Occorrerebbe

cio¢ un tipo diverso di condensatore
per ogni gamma € per ogni valore
scelto per la media frequenza.

Un secondo metodo per [Pallinea-
mento consiste nell’usare bobine e con-
densatori uguali. Questi ultimi devo-
no esere profilati in modo da determi-
nare una variazione lineare di frequen-
za. In tal caso, se i condensatori ven-
gono calettati con un certo angolo di
sfasamento Vuno rispetto all’altro, le
frequenze di risonanza dei due circui-
ti oscillatori differiscono fra loro di
uno scarto costante e il problema ri-
sulta cost risolto. Il sistema presenta
due inconvenienti. Il primo consiste
nel fatto che viene limitato [’angolo
utile di regolazione. Tale imconvenien-
te pud essere eliminato usando specia-
li condensatori differenziali (bibl. 1 e
5). Il secondo inconveniente consiste
ne] fatto che anche con questo sistema
non & possibile usare gli stessi con-
densatori variabili per la ricezione di
diverse gammie ’onda. Infatti il pro-
filo delle lamine necessario per otte-
nere le variazioni lineari di frequen-
za & funzione del valore dell’induttan-
za a cui il condensatore viene
piato e della capacitd residua.

Infine si sono escogitati vari siste-
mi meccanici per comandare i due
condensatori variabili con angoli di
rotaziotte diversi e tali «da soddisfare

(1(’('()1)'
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all’allineamento. Anche questi metodi,
che risultano costosi e ingombranti,
non sono adattabili alla ricezione di

pin gamme d’onda.

i. - Comando unico ottenuto con con-
densatori wvariabili uguali.

La soluzione ora generalmente usa-
ta per lallineamento mei ricevitori a
conversione di frequenza consente i
far uso di condensatori variabili ugua-
li ed egualmente calettati. Cido ¢ di
grande vantaggio mon solo perché re-
sta cosl normalizzata la costruzione dei
condensatori, ma anche perché in tal
modo 1l progetto del condensatore re-
sta vincolato dalla scelta della gamma
o delle gamme «i rice

I problema consente solo soluzion:

Zlone.

approssimate che possono essere di
vario genere (bibl. §).

A guesto proposito si pud osservare
che il campo i regolazione dell’oscil-
latore locale e quindi anche Juello del
suo condensatore di accordo, deve es-
sere percentuamente pitt ristretto di
quello del preselettore. Cid si puo
attenere sia derivando un condensato-
re Cp sul condensatore variabile ¢,
sia inserendo invece un condensatore
in serie (g Generalmente questi con-
densatori sono semiregolabili e comn-
sentono, in sede di collaudo del rice-
vitore, la scelta della migliore condi
zione {Ji allineamento. Essi si chiama-
no percio tispettivamente compensa-
tore in parallelo e compensatore in se-
rie.

I, adozione di uno solo di questi con-
densatori permette soluzioni per le
quali lo scarto fra la frequenza di ac-
cordo del preselettore frp e quella del-
Poscillatore fr, varia notevolmente
(bibl. 8) e risulta esattamente uguale
alla media frequenza solo per due pun-
ti della gamma (punti di allincamento).
Cio dipende dal fatto che in tal caso
si pud agire unicamente su duc pa-
rametri del circnito dell’oscillatore lo-
cale: Dl’induttanza L e la capacita in
serie C.¢ oppure quela in parallelo
Copr:

Si pud osservare che, mentre Dinser-
zione della capacitd Cs determina una
riduzione percentualmente pia impor-
tante quando il condensatore variabile
¢ ch'uso, la derivazione di Cp deter-
mina invece un aumento percentual-
mente pit importante quando il con-
densatore variabile ¢ aperto. Di con-
scguenza convietie adottare contempo-

ambedue 1 condensatori
Si potranno ottenere in ta!
caso tre punt! di allineamente in luo-
go di due. Di questi quello situato in
corrispondenza delle frequenze piu e-
levate (condensatore variabile aperto)
dipendera prevalentemente dalla scel-
ta d: Cp, quello a frequenza piu bas-
sa (condensatore variabile chiuso) di-
pendera  prevalentemente da Cg e
quello intermedio da L.

[noltre al di fuori dei punti di alli-

raneamente
Epret Ces

" antenna

neamento la differenza Af fra la {fre-
quenza di accordo del preselettore e
quella in arrivo, che chiameremo di-
saccordo (Af=fp — fa=fP+fN — fL) ri-
sulta contenuta entro limiti assai piu
ristretti di quelli che si ottengono mnel
caso in cui si usi uno solo dei con-
densatori Cp e Cs. In fig. 2 & rappre-
sentato un andamento tipico del disac-
cordo relativo Af/fa. Lia curva I si ri-
ferisce a] caso in cui i valori Cg, Cp
ed L sono stati scelti convenientemen-
te. Invece la curva 2 si riferisce al
caso in cui Vinduttanza & troppo gran-
de. Mentre mnel primo caso gli scarti
massimi son quasi uguali fra loro e
non superano il o,5% della frequenza
ricevuta, mel secondo caso tali scarti
sono pitt grandi e, verso le frequenze
pitt elevate, raggiungono, mel caso di
fignra a, # 0,75%.

7 da notare che l'importanza di taii
scarti non & cosl grande come si po-
trebbe ritenere, cid perché la seletti-

+ \_ = 5 s

o TN
v i V.|
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o HHHHH
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Uig. 2. — Curve dell*evrore percentuale

di allineamento in un circuito a
conversione di frequenza allincato
mediante inserzione di un com-
pensatore in serie ¢ di uno in pa-
rallelo nel circuito dell’oscillatore
locale,

vita del preselettore non ¢ molto spin-
ta dovendo provvedere alla selettivita
complessiva del ricevitore solo in Jlimi-
tata misura. I] suo ufficio principale &
infatti quello di evitare i disturbi do-
vuti alle frequenze spurie. Pertanto,
effettuando la manovra manuale di sin-
tonia di un ricevitore, a regolazionc
raggiunta essa corrisponderd alla po-
sizione per cui il generatore locale pro-
duce, quasi esattamente, una tensione
di ofrequenza tale da ottenere, col se-
gnale in arrivo, la media frequenz:
desiderata. Di conseguenza il preselet.
tore, che ¢ comandato contemporanea-
wente, risultera disaccordato, rispetto
alla frequenza della stazione ricevuta.
d=1 valore indicato nella fig. 2.

Per ottenere che tali scarti sizano mi-
scegliere conveniente-
mente 1 punti di allineamento. Indi-
chiamo con f, ed f, le due frequenze
estreme della gammia considerata e
con fx, fy, fr: le frequenze da sceglie-
re per effettuare ’allineamento. Per la
scelta di f., fy, f- si possono seguire
vari criteri: Si pud ottenere che i
quattro massimi scarti della curva di

nimi  occorre

fig. 2 siano pressoché uguali oppure
che siano uguali gli scarti assoluti in
kHz in lnogo di quelli percentuali. Un
altro criterio pud essere quello di rende-
re minima l'area del diagramma degli
scarti percentuali oppure assoluti. Si
pud inoltre avere interesse a ridurre
lo scarto Af in una particolare zona
della gamma, per esempio quella cen.
trale rinunciando ad un pitt preciso al.
lineamento alle due estremitd, ecc. Cid
mostra che la scelta & un po’ arbitra-
ria. Per semplicitd si potranno musare
le seguenti espressioni semiempiriche
di facile calcolazione che consentono
di ottenere una condizione media fra
quelle sopra elencate :

/

fo = l/ fo f. — o031 (}, — 1)

fr] i ‘//' fai
/
)

7 ke [ T

Queste espressioni si possono usare
quando il rapporto di gamma f,/f, ha
un valore di circa 2,5.3,5 come av-
viene normalmente nelle gamme delle
onde medie e delle onde lunghe dei
ricevitori commerciali per radicandizio-
ne circolare. In figura 2 tale rapporto
¢ 3. Invece nelle gamme delle onde
corte tale rapporto ¢ generalmente as.
sai minore. In tal caso per f,/f, intor-
no a 2 si potranno usare le espres-

IR S 5 AR =7t

sicni :

<ﬂ =V f. — oss G -1
1] " f 2‘//1/,

(ft :l/fifi + 0,47 (f.— 1)

ed infine per f,/
le espressioni:

/ = l/fl TR e

et fe = V s

(f, :l//{ I, + 0,43 (f.—1)).

Di solito le regolazioni consentite nel
circuito sono due: quella del compen.
satore in parallglo Cp col quale si alli.
neano i circuiti sulla frequenza di alli-
neamento f. e quella del compensa-
tore in serie Cg rol quale si effettna
I'allineamento sul punte di frequenza
fz. Poi si pud cercare ove capita il
terzo punto di allineamento. Se esso
non si trova sulla frequenza f, vuol
dire che iI valore di L nom & quello
pitt corretto. Nell’ipotesi che lindut.
tanza sia regolabile, essa verria regola-
ta fino ad ottenere la condizione vo-
luta. Tali operazioni si devono ripetere
pitt volte fino a raggiungere, per suc-
cessivi tentativi, le migliori condizioni
di allineamerito.

. < 1,5 s1 msemanno

(Continuaj

NOTA: [ riferimenti bibliegrafici saranno riportati
al termine dell’arricolo.
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MODULAZIONE DI FREQUENZA

(Continuazione dal Numero Unico 1943)

. I guadagni precedentemente tro-
vati per una onda modulata in fre-
quenza, in presenza di un disturbo di
natura continua od a impulsi, vengono
a totalizzarsi come dalla seguente ta-
bellina.

dell’ Ing. Vincenzo Parenti

diventa naturalmente inferiore, e puo,
anche, non superare quello realizzabile
m un sistema AL

L’influenza di questo rapporto C/N
sul rapporto S/N all’uscita del ric
tore .M., sempre comparativamente
a un sistema A. M., & visibile nel dia-
gramma 17.

Vi~

|
\

|
ﬁ Disturbo continuo

Guadagno generale S/N . . . "/.13 —8,65=18,75db| 2 . —10 ~20 db

Disturbo ad impulso

Guadagno dovuto alla sola esalt. 7,35 db 4,5 db
Guadagno di potenza . . . .|| 2:1 =~ 3,00db 3 db
29,10 db 27,5 db

F.M.— 175 =5

Prima di passare alla applicazione
pratica di questi valori & bene al ri-
guardo precisare quanto segue :

Ie relazioni fondamentali che in ge-
nere vengono applicate nello studio
dei rapporti Segnale/disturbo  (S/N)
all’uscita del ricevitore, sono le se-
guenti :

=

73 l/ 3 per un disturbo continuo [3]

2 . per un disturbo ad impulsi [4]
I’equazione [3] si applica quando
le tensioni all’uscita vengono misurate
od in valori efficaci, o in valori di
cresta, mentre la [4] ¢ valida solo per
i valori di cresta.

Tenendo appunto presenti queste due
equazioni si ¢ tracciato il diagramma
della fig. 17 riferendoci a due modula-
zioni F.M.-15 ed F.M..6p.

Infatti iper la, F.M.-xr5 (g = 1)

la [3] diviene 1,73 = 4,7 db
e per la F.M.-60
la [3] diviene 6,92 = 16,8 db

mentre per un disturbo ad impulso la
[4] ci da:
per la F.M.-1g 2= . 6db
per la 1.M.-60 — 18 db
Questi valori sono mnaturalmente ri-
feriti alla retta ANl che ¢ quella della
modulazione di ampiezza. Come visi-
bile dallo stesso diagramma e come
ci insegna la teoria, queste equazioni
si applicano solo quando il rapporto
Portante/disturbo (C{N) supera un
certo valore critico che possiamo chia-

mare valore di soglia.

In un sistema [0 i1 valore di so-
glia, si ha quando le punte di tensione
del disturbo e della portante ragginn-
gono un eguale valore mnel canale a
media frequenza del ricevitore F.M.

Per Y'.A}lilnrli C/N minori i questo
valore i1 cuadagno minimo réalizzalile

Lo studio teonico di una onda mo-
dulata di frequenza porta a parita del-
la tensionie che almenta in entrata i
due ricevitori .M. ed A.M., alle se-
guenti relazioni per i due rapporti por-
tante/disturbo, C/N e Ca/Na nei rti-
apettivi canali di media frequenza :

(85 -
\'v‘ = \ l/ 23 ['\]
AY

disturbo cont. (valori eff. e di cresta)
(659 C >
o BT (el

disturbo ed impulsi (valori di cresta)
Dando ora a C/N il valore dell’uni-
ta, secondo la definizione di soglia, si
perviene ai seguenti risultati che in-
dividuano i punti o, u, 2.
Dalla [5] per
" M.-15 e *f,,( \,jv = 1=q db
: 1\(1 NV S

ascisse punto o

. : i 58
(L‘Ar,,m ‘\ et a6

N / 1

ascisse punto

ava

dalla [6]

L. M g Loy 1==c db
L N¥LATS - —— 1 =0
g A YN,
ascisse puilto o
I ()
I AL-60 N :TX ks el
Na I

ascisse punto z

Ouando il rapporto portante/distur-
bo si mantiene sotto questi valori, il
cuadagno F.M. sulla A.M. non ¢ pitt
retto dalle [3] e [4] anzi, poiché la
teoria mon permette una effettiva va-
lutazione del rapporto S/N mnella regio-
ne compresa tra gli altri rapporti C/N
e quelli dei valori di soglia, questa
porzione delle curve risulta tracciata a
linee punteggiate,

Tutti questi risultati teorici, come
in seguito anche quelli sperimentali,
si somno ottenuti misurando i1 disturbo
ed il segnale ciascuno da solo in as-
senza dell’altro.

Se vorrd tenersi conto del guadagno
ottenibile dal trasmettitore (supponia-
mo per un rapporto di potenza di 4 a
I 6 db) bisognera tracciare le curve
secondo le seguenti equivalenti alle [3],

[41, [s]. [6]-
SfINY S
SaNa l/ 3

disturbo cont. valori cresta [31
SfIN}
VSVLI;A\‘L;

disturbo ad i1111)111<<> valori cresta [4]

( 'u
Na~— 2 V 7 -

disturbo cont. valori eff. o di cresta [5]'
a C
Yo v b
disturbo ad impulso valori cresta [6]

4w

Queste nuove curve teoriche somo
state riportate nel diagranuma 18; mea-
tre quelle sperimentali, sempre rela-
tive alle medesime condizioni di lave-
ro, nel caso di un disturbo contiauo
sono visibili nel diagramma fig. 19.

Come gida detto questi risultati sono
stati ottenuti misurando i valori di
punta del disturbo a solo ed a solo
il segnale e poi facendo il rapporto di
questi due valori per ottenere il rap-
porto S/N riportato melle ordinate.

Poich¢ 1] fattore di <resta del se-
gnale ¢ 3 db e quello delle fluttuazio-
n: del disturbo & circa 13 db i rappor-
ti S/N misurati in valori efficaci sono
10 db superiori rispetto a quelli cor-
rispondenti di punta. Da questo dia-
gramma come dai precedenti teorici,
risulta come il valore del rapporto C/N
che deve essere superato per poter to-
talizzare il gunadagno dovuto all’equa-
zione 3 ¢ maggiore del maggiore p poi-
ché questo determina una pint ampia
banda di risposta del ricevitore e per
conseguenza una accettazione maggio-
re di disturbi da parte del ricevitore
medesima,

Questo valore critico minimo sotto
cui ¢ bene mnon scendere, ¢ maggiore
con disturbi ad impulsi che con quel-
li di natura continua; per quest’ultimo
tipo di disturbo esso ¢ dell’ordine di
2.4 db per i sistemi a larga banda, e
molte volte maggiore per i disturbi- ad
impulso.

La fig. 19 indica il diverso compor-
tamento del disturbo misurato all’u-
scita del ricevitore in valori efficaci
od in valori di punta. Per rapporti C/N
miinori del valore di soglia nel primo

e ————— T —
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caso si ha un comportamento pitt fa- infatti: cacia per i disturbi di natura ad im-
vorevole, dato la loro inclinazione me- Cu s pulso.
no ripida che mostra una riduzione T . L’azione di depressione ¢ tale da ri-
dell’energia  contenuta nel disturbo, i durre il segnale in presenza di un di-
comportamento favorevole che si an- e nel caso limite del valore di soglia  sturbo di notevole intensiti.
T T v b
4 sl l e 1‘ g
S : | .
RSP TE  aOs % 9 N
! ,2\1‘_ 5 1 | »_%\
BRI B =
Rt 56 (R A
IR N 1
L | N =i
S faE M7 S =
NS Fal g
“l 8 | it 48 1
N 7 b A
B | ey /
L Sla 9/ ddl
AN |
IRy
O F 1! : 40
S A Fd 2 —
N J S
N 4 1 3
O § Bl
32 32 \\\) ]
>
3 £/
\ 4
% 2 24 é A— ol
|
”‘_'*‘LTI_ = el | 1/ i
I !
16 ! 16 LA o
% 7
/ 2 ; 1 | ./ !
pAS x | I [ ‘ ,,/,T ] S
S {ie) ! | /7y I <
r i) e e "’ 1 S T R 8 77 X
W | { | 1 ‘ | ‘ 7 L
wlr| | | 1 |
W/ | Wod amp. rappdrks dy purka pariante; |, /] " g Ragpars dipunk
. W ‘ L i punfa prtanie i s p / J/’ar A Lk rbb sf/m/r/ drpur/ [
07 HE R e e 40 -8 0 8 B s ab
e Figl7 Frg. 18,
nuila, nel caso della 1'.M.-15, per un (G N) si ha Cio significa c¢he quando 1 rapporti
disturbo avente ampiezza pitt che dop- Ca — Ca portante/disturbo  tendono a divenire
pia della portante. T l/ u. da cui Na = Vou [7]  inferiori a quelli di soglia, questa de-
Questa differenza di comportamento l o pressione, o smorzamento, del segna-
tra il segnale di uscita misurato in va. ¢ D€T 1 [6]: le (ad esempio in presenza di disturbi
lori di punta @& part'icolﬂrluentc pro- Ca Lol A e Na 4 8] ad impulso come quelli dovuti all’ac-
nunziata per u piceoll. Na = ¢ A censione dei motori a scopplo, mdgmne-
] : . )
Bisogna anche considerare due feno-
meni che si presentano nella ricezione db T TR S A T 1
di un’onda F.M., in presenza di un di- 20 —— uscrta In valori punta i |
sturbo e che determinano un’azione [i- Ry nwn efficac l
mitatrice ed una di depressione. e B T R i
L'azione limitatrice ¢ prodotta, nei 15 =4
icevitori F.M., dalle caratteristiche di =5k
ricevitori 1 e 'dq '1e car: e = s [ I
filtro degli stadi di media frequenza. Ta s ] ot
S R ey . = o
Unitamente alla selettivita dei cir- 10—1§ : i 3
cuiti a bassa frequenza viene limitato § I
; ) S . S-S Al % B s
il valore massimo che il disturbo puo =1 7 ] I
" . /
raggiungere all’uscita ad un valore 5 /
- - ¥ . 7
che ¢ il massimo valore «el segunale di / I =1
uscita ottenibile (come fissato dal li- T==T77 i
. Tk i : 0 P o 1/
mitatore) diviso per |/ p uel caso di V) 5 J 10 5 20 25 . 30 db
o
un disturbo continuo, od a un valore Jig.19 § Po”‘a”h%wn/'e disturbo in AM.

non maggiore di questo massimo di.
viso per p nel caso di un disturbo ad
un impulso.

Cid puod ricavarsi analiticamente in
una forma sempliticata dalle [3] e [0];

Questa azione ¢

titore di

cequivalente

come puo dedursi dalle [7] ¢
paritd di Ca, ha una particolare effi-

al
ampiezza dei sistemi AL e,

lini-

[8], a

breve
succedentisi

ti aventi caratteristiche di
durata,
ad una frequenza relativamente bassa)

¢ tale in definitiva

ece,

forte intensita e

da rendere imaudi-
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bile il segnale. Si pud a questo ri-
guardo conclndere che i sistemi a bas-
so p sono superiori a guelli ad alto p

Altro punto a favore dei sistemi F.M.
¢ quello rignardante le interferenze do-
vate ai canali comuni ed alla modu-
lazione incrociata.

Il principale effetto dell’azione del-
la limitazione delle punte ¢ pertanto
non quello di anmentare il rapporto se.
gnale/disturbo, ma bensi prevenire
che copiose punte di disturbo rendano
molto difficoltosa la ricezione.

Quando due trasmettitori modulati
in frequenza, posti entro il campo di
ricezione i un apparato, operano sul-
la medesima frequenza, il particolare
segnale che ¢ pin intenso tende a sop-
primere pressoché completamente il se-
gnale pit debole e previene che la mo-
dulazione di quest’ultimo possa appa-
rire all’uscita del ricevitore.

Questa soppressione pud considerar-
si perfetta se l'ampiezza del segnale
desiderato & come minimo, doppia di
quello piu debole. La soppressione puo
considerarsi buona anche con rappor-
ti di intensitd molto prossimi all’unita.

Il risultato & in definitiva tale da
rendere possibile di sitmare due stazio-
ni F.M. pit vieine geograficamente che
nel caso di stazioni A.M. (operanti sul-
la medesima frequenza).

I’analisi dellinterferenza residua che
pud prodursi mostra che essa ¢ for-
mata di due principali tipi:

I) vi ¢ una modulazione incrociata
e, come diretta conseguenza, la modu-
lazione del segnale pin debole pu6 ap-
parire all’uscita del ricevitore quando

Organizzata dall’e dssociazione
Commercianti Radio Elettroacu-
stica e Affini» (A.C.R.E.A.), si
¢ tenuta a Milano, nella prima
decade di dicembre, una Mostra
della Radio. Essa & riuscita una
confortante  affermazione ‘della
vitalita industriale ¢ conumercia-
le italiana, anche se il concorso
dei produttori non ha raggiunto
quella completezza che ci si po-
leva aqugurare. La Mostra della
Radio ha richiamato un pubblico
nunteroso non solo di competen-
ti ¢ di appassionati. Il successo
2 stato senz'altra cowmplelo, gra-
zig ancheg alla signorile ospitalita
offerta dalla sede di Radio Mi-
lano.

Lo spazio tiranno, non ci con-
sente in aloun modo di entrare
nella disamina dei rvisultati ol-
tenuti dai singoli costruttori, né
ci consente di fare un sia pur
sommario elenco delle ditte che
hanno risposto all’appello della
A.C.R.E.A. Non possiamo ad o-
gni modo che plaudere all’inizia-
tiva che € servita soprattutto a
dimastrare come, in un periodo
cosi difficile, V'industria vadiofo-
nicg italiana sia sulla breccia,
pronta a sostenere la concorren-
za Straniera.

{ anienna

il segnale pit forte non & modnulato.
La modulazione incrociata pud essere
mantenuta a proporzioni piccole prov-
vedendo a che Pampiezza del segnale
desiderato sia al minimo di poco mag-

giore del segnale desiderato.

II) pud notarsi la presenza di una
nota di battimento tra 1 due segnali.
Questa nota di interferenza varia in
frequenza in accordo con la differenza
dell'istantanea frequenza di deviazione
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A conclusione di quanto detto pos-
siamo riassumere :

a) le relazioni 3 e 4 mostrano che il
miglioramento mnella ricezione <resce
col crescere della deviazione di fre-
quenza e cioé, a paritd di Aa, col cre-
scere di .

b) Pin precisamente perd 1 sistemi
ad alto p (30/75 Kc. o a larga ban-
da) sono da preferirsi quando inte-
ressano - elevati rapporti segnale/di-
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dei due seguali, e con forti variazioni
di frequenza puo divenire inaundibile
durante una certa porzione di temipo.
I ampiezza della nota i battimento &
proporzionale dungue in ogni momento
all’istantanea differenza di frequenza,
mentre il suoto ¢ scoppiettante e si-
mile ad un friggio ed ¢ massimo quan-
do i due segnali hanno eguale ampiezza.

Per rendere trascurabile 1intensita
di questa nota di battimento o render-
la inaudibile, i1 rapporto i tensionc
fra il reparto desiderato e quello inde-
siderato deve aggirarsi su 10 = 20 db ed
¢ maggiore della maggiore deviazione
di frequenza del sistema.

Tutte queste considerazioni possono
in parte esscre ricavate dall’accurato
esame del «iagramma 20. Incidental-
mente se il ricevitore ¢ sensibile alla
modulazione di ampiezza pud presen-
arsi il fenomeno di modulazione in-
crociata tra due segnali ¥.M. lavoran-
ti su bande adiacenti. Cid nei casi ge-
nerali non da preoccupazione purche
vi sia un certo scarfo di frequenza tra
portanti delle «due stazioni.

Il valore minimo per questo scarto,
¢ bene si aggiri verso 1 500 Kc, seb-
bene un valore di 200 Kec. si mostri
gid in pratica sufficiente. Osservare al
riguardo 11 diagramma 2r.

Un aliro vantaggio della F.M. & che
le variazioni di ampiezza dovute al
fading possano essere direttamente
compensate dall’azione del limitatore;
per quel che riguarda la sovramodula-
zione inoltre, che in A.M. pud produr-
re delle distorsioni notevoli, delle bre-
vi escursioni oltre il Af prefissato non
determinano in cenerale distorsioni
apprezzabili

fig 20~ 3

fig. 21

sturbo, mentre i sistemi a piccolo p
(5/20 Ke. o a banda stretta) sono pin
indicati se ¢ tollerabile un relativa-
mente pit basso rapporto segnale/di-
sturbo, mentre risunlta maggiore il
campo di servizio, cioé la zona che
pud essere coperta dalla emissione ¥.2M.
In altre parole i sistemi F.M. a lar-
ga banda sono indicati per trasmissio-
ni broadcasting ad alta fedeltd, mentre
qualora deve asSolversi muna funzione
di collegamento (polizia, traffico ae-
reo, ecc.) 1 sistemi a banda stretta
danno migliori risultati, poiche come
abbiamo gid detto la comprensibilita
non ¢ seriamente compromessa da un
aumentare modesto di disturbo, men-
tre il campo di servizio assume in que-
sti impleghi un’importanza molto
arande.
¢) Ulteriori considerazioni teoriche,
gid accennate, e prove sperimentali
conducono perd a fissare per p un va-
lore oscillante secondo i casi tra 3 e 5.
11 guadagno ottenibile & in generale
di 10, cio¢ il livello dei disturbi vie-
ne ridotto di 20 db ovvero 2,5 meper.
Con queste conclusioni generali pos-
siamo considerare esaurito questo bre-
ve studio sul rapporto segnale/disturbo.
Dato che larghezza di banda del se-
gnale F.M. limita forzatamente alle
OUC l'uso di guesti sistemi di trasmis-
sione, nel seguito di questo articolo
tratteremo sommariamente della pro-
pagazione delle onde ultracorte onde
determinare 1 campi e. m. alle varie
distanze ed i rapporti segnale/disturbo
a cui verranno applicati 1 risultati
trovati relativi.

{(Continua)
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UNBICEVITORE AD AL TA FEDELTA

SUPERETERODINA A QUATTRO ‘TUBI CON STADIO

Dl PREAMEPL

IFICAZIONE DI BI
di G. Termini

6017/3

1l ricevilore supercteroding a quatlvo tubi, che si é imposto nelle realizzazioni
tecniche di quesli ull'si anni perche rappresenta una soluzione di compromesso
tra il costo e le esigenze delle radioaudizioni circolari, pud esserc oggi notevol-
mente wmodificato ¢ migliorato applicando non pochi accorgimenti, specie per
quanto riguarda la scella dei tubi ¢ il loro impicgo. Con tale criterio viene ripor
tato e discusso il circuito di un ricevitore a quattro tubi, con cui si ottengono

notevoli miglioramenti vispetlo alle realizz
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FSAME DELLO SCHBEMJA ELETTRICO

Dall’esamie  dello schema  elettrico
(fig. 1), il ricevitore risulta compren-
dere i seguenti tubi:

1) un triodo-eptodo ECHy;

2) un bidicdo-pentodo 6BS;

3) un triodo-eptodo ECH;;

1) un tetrode a fascio 61.6-G;

5) un bidiodo raddrizzatore 5Y3-G.

Premesso clhie verranno dettate in se-
guito le considerazioni relative alla
scelta dei tubi, & necessario esaminare
anzitutto in dettaglio la costituzione e
il funzionamento dei singoli stadi.

Un triodo-eptodo ECH4, & stato a-
dottata per lo stadin variatore di fre-

quenza. In questo tubo l'elemento ge-
neratore ¢ indipendente dall’elemento
separatore. Il funzionamento & carat-
terizzato dalla ridotta corrente anodi-
ca & dall’elevato valore della pen-
denza di conversione (750 p A/V). An-
che il livello del rumore di fondo da
imputare al funzionamento del tubo &
alquanto inferiore a quello prodotto da-
zli altri tubi della stessa specie, per-
che la presenza di una quinta griglia
(soppressore), diminuisce mnotevolmente
il fenomeno dell’emissione secondaria,
al quale ¢ da imputare gran parte del
rumore di fondo. Il cambiamento di
tutte le frequenze portanti comprese
entro le gamme di ricezione, nel valo-
re corrispondente alla frequenza di ac-
cordo dei trasformatori di media fre-
quenza, ¢ ottenuto applicando la ten-
sione locale, generata dal triodo, sulla
criglia d’iniezione dell’elemento me-
scolatore, la cui griglia di comando
riceve la tensione corrispondente alla
frequenza di accordo del circuito se-
lettore. Per il gruppo di AF e cioé per
gli elementi del circuito selettore e
del circuito del generatore, si & ricor-

AFDUE CANALI

(Officina Costruzioni Radioelettrice S.
A), con il quale & possibile copri-
re tre gamme di onde corte e le
onde medie. Con questo gruppo la
legge d! regolazione dei due circniti &
rappresentata da una curva ad S. Si
hanno cioé tre frequenze di allinea-
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L’errore  percentuale di disallinea-
mento, che risulta inferiore a o0,5°/
per la gamma delle onde medie e a
0,05%, per la gamma delle onde cor-
tissime, rappresenta senz’altro quanto
di meglio € possibile ottenere nel pro
blema de] monocomando con conden-
satori di accordo a sezioni identiche.
Nel gruppo per AL, NOVA, le indut-
tanze, il commutatore d’onda, i com-
pensatori, i condensatori in serie del
circuito oscillatorio del generatore, =o
ne convenientemente sistemati sopra
un unico supporto di alluminio, le cui
dimensioni assai limitate, consentono
una facile sistemazione sul telaio. I
collegamenti fra gli elementi dei cir-
cu’ti sono particolarmente ridotti, con
conseguente diminuzione delle capacita
e delle induttanze residue. La disposi-
zione razionale delle parti e TDattua-
zione di non pechi accorgimenti co-
struttivi, fanno di questo gruppo una
realizzazione oltremodo significativa. I
fenomeni di assorbimento e di riso-
nanza fra le induttanze inserite dal
commutatore e quelle disinserite, sono
eliminati dal commutatore stesso che

corso alla realizzazione della « NOVA »comporta un settore di corto circuito

. N e




fra le bobine inattive e la massa. Tra
gli altri particolari costruttivi del grup-
po di AF NOV\, sono da osservare la
disposizione dei compensatori per l’al-
lineamento, sistemati su due fiancate
de]l gruppo. Dalla parte superiore di
esso, si accede invece ai nuclei ferro-
magnetici. Le diciture riportate a fian-
co di ciascun nucleo si riferiscono alle
corrispondenti indicazioni dello sche-
ma elettrico. 11 gruppo comprende an-
che la commutazione FONO-RADIO. I
corrispondenti conduttori di collega-
mento vanno ai terminali di una pia-
strina disposta nell’interno del gruppo
stesso. Le operazioni di taratura, rias-
sunte in tabella riportata pid avanti,
sono agevolati dalla presenza dei nu-
cleit NOVAFER a vite. Il gruppo NO-
VA, dev’essere adoperato con un con-
densatore variabile a sezioni ripartite
(N. 833 « Geloso »).

Il collegamento del gruppo agli e-
lettrodi del tubo variatore di frequen-
za, segue lo schema ormai noto d’im-
piego di questo tubo.

Particolarmente consigliabile & il
collegamento «del circuito oscillatorio
del generatore sull’anodo anziché sul-
Pelettrodo di controllo. Si raggiungo-
no con <¢id notevoli requisiti di stabi-
litA e di sicurezza di funzionamento
anche sulla gamma delle onde cortis-
sime. Con questa disposizione I’anodo
della sezione triodo del tubo & accop-
piato ai circuiti oscillatori mediante
un condensatore di 150 pF. La tensio-
ne di alimentazione perviene all’ano-
do del triodo tramite una resistenza di
45 KQ, 1/2 watt, la quale, oltre a crea-
re la necessaria caduta di tensione rap-
presenta il carico resistivo dell’ele-
mento.

Dal circuito uscita dello stadio
variatore di frequenza, si perviene al
primario del trasformatore di MF, TMr,
anch’esso della « NOVA ». La tensio-
ne di media fequenza risulta con ¢id
applicata sull’elettrodo di controllo del
bid‘odo-pentodo 6B8, che provvede alla
necessaria amplificazione. La tensione
che si stabilisce ai capi del secondario
del secondo trasformatore di media
frequenza TMz2, ¢ applicata sulla ‘plac-
chetta de! diodo dello stesso tubo. T
circuiti che precedono ij diodo di que-
sto tubo sono a radiofrequenza; quelli
che lo seguono sono a frequenza acu-
stica. Il tubo multiplo 6B8, provvede
cioé, oltre all’amplificazione della fre-
quenza intermedia, anche alla rivela-
zione, per cui si ha in uscita la com-

' antenna

ponente a frequenza acustica che ha
caratterizzato la modulazione dell’onda
portante. La resistenza di carico del
rivelatore, consente di applicare, tra-
mite il necessario condensatore di ac-
coppiamento, la tensione acustica sul
I’elettrodo di controllo del tubo ECHj4
che segue. Ii da osservare che con u-
na realizzaz'one del genere si viene
ad applicare allo stadio successivo tut
ta la tensione disponibile all’uscita
del rivelatore. Sperimentalmente si ¢&
verificato che cido non conduce ad al-
cuna complicazione, specie per il fun
zionamento del preamplificatore in
condizioni di linearita, che sussistono
anche durante la ricezione di segnali
di notevole ampiezza. All’uscita della
resistenza di carico del rivelatore, un
condensatore di 1oo pF ha il compito
di evitare che alla griglia del tubo
, vengano ad essere applica-
te le componenti a radiofrequenza che
sono presenti ne] circuito del rivela-
tore. Oltreché all’amplificazione della
frequenza intermedia e alla rivelazione
dal tubo 6B8 si ottiene anche la ten-
sione addizionale di polarizzazione per
il controllo automatico di sensibilita e
cio¢ di amplificazione, degli stadi che
precedono. Sono noti, in proposito, i
vantaggi che comporta ’adozione di

successivo

questo accorgimento.

L’intensitd della riproduzione acu-
stica ¢ sensibilmente indipendente, en-
tro certi limiti, dalle variazioni di am-
piezza «dei segnali delle diverse sta-
zioni trasmittenti che somo da impu-
tare a fenomeni della propagazione. I-
noltre impedisce che segnali di note-
vole ampiezza alterino le condizioni di
funzionamento del tubo amplificatore
di media frequenza e che portino alla
saturazione %l funzionamento del rive-
latore. Dall’esame dello schema elet-
trico risulta che la tensione CAS ¢&
prelevata dal circuito per la rivelazio-
ne della tensione di BF. La tensione
utilizzata per il controlol & quella che
si stabilisce ai capi della res
1 MQ che & collegata al circuito del
rivelatore. Nout si ¢ ritenuto opportu-
no provvedere al ritardo del CAS (per
il quale occorreva realizzare ovviamen-
te un altro schema), n¢ si & speri-
mentalmente constatato la necessitd di
una energica azione di controllo. Cir-
ca Dazione de]l CAS si osservi inoltre
lo realizzazione del gruppo di AT* NO-
VA, che esclude convenientemente 1’a-

stenza di

z'one i esso sulle tre gamme di on-
de corte e cio¢ proprio dove la varia-
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bilitd della tensione i polarizzazione
non ¢ vantdggiosa, né necessaria, an-
che se l'elemento mescolatore del tu-
bo convertitore di frequenza, ¢ indi-
pendente dall’elemento generatore.

II tubo 6B8 ¢ sguito da un triodo-
eptodo ECIHy. la cui utilizzazione nel
‘ircuito che ora esamineremo, rappre-
particmlarmente
interessante e tale da caratterizzare il
progetto di questo ricevitore. Il trio-
do del tubo ECIHj che, come & noto,
¢ completamente indipendente dall’ep-
todo di esso, funziona quale pream-
plificatore di tensione a frequenza a-
custica. I.e condizioni di linearitd so-
no determinate dalla presenza di una
tensione negativa sul ritorno dell’elet-
trodo di controllo, prelevata dal ne-
gativo dell’alta tensione tramite una
resistenza di caduta. Il circuito di u-
scita del triodo comprende una resi-
stenza di carico ai cui capi si stabili-

senta una soluzione

sce la tensione alternativa di coman-
do dell’altra sezione del tubo. Questa
sezione, e cio¢ leptodo del tubo, vie-
ne adoperata per amplificare la ten-
sione a frequenza acustica. In parti-
colare esistono due circuiti di coman-
do di questa sezione; uno & quello
rappresentato dall’elettrodo di control-
lo e l’altro ¢ quello che comprende la
griglia d’iniezione. Si pud con cid am-
mettere Desistenza di due sezioni fit-
tizie collegate in cascata, ciascuna del-
le quali presenta un coefficiente di
amplificazione diverso da quello del-
I’altra. Di cid si ¢ appunto tenuto
conto per ottenere una diversa ampli-
ficazione di una parte delle frequenze
acustiche e migliorare cosi la fedelta
di resa del ricevitore. Dall’esame del
circuito risulta infatti che le tensioni
esistenti entro l’intero campo delle
frequenze acustiche sono applicate sul-
la griglia d'iniezione del tubo, che
provvede all’amplificazione uniforme
di esse. Le tensioni a frequenza acu-
stica pit bassa somno invece applicate
sulla griglia controllo del tubo, tra-
mite un circuito di selezione rappre-
sentato dalla resistenza di o,1 MQ e
da condensatore di 20.000 pF. L’am-
plificazione di esse ¢ quindi sensibil-
mente pit forte che non quella otte-
nuta entro I’intera gamma delle fre-
quenze acustiche. I riproduziohie che
& con cid caratterizzata «alla presenza
m giusto livello dei toni bassi, rag-
giunge un grado di naturalezza altri-
menti impossibile con le normali ap-
parecch’ature del genere. 1§ interes-
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sante osservare che tale duplice com-
portamento in regime di amplificazio-
ne, puo essere anche ottenuto da altri
tubi, quali 6L7, 6A8 ed EK2. In tal
caso il tubo finale i potenza pud es-
sere il WEi13 o altri di simile costi-
tuzione, per poter disporre di una se-
zione con cul amplificare la tensione
esistente all’uscita del rivelatore. A-
doperando un tubo 6A8 per l’amplifi-
cazione dei due canali delle frequenze
acustiche, si dovra collegare la griglia
oscillatrice e P’anodo oscillatore al cir-
cuito comprendente le pit basse fre-
quenze acustiche, mentre P’intero ca-
nale verrd amplificato in minor mi-
sura dalla sezione comprendente I’e-
lettrodo principale di controllo. Parti-
colare attenzione occorre osservare nel
dimeusionamento di alcuni elementi di
questo stadio, quale il valore di capa-
citd del condensatore catodico di au-
topolarizzazione. Come & noto, per e-
vitare inconvenienti sulle frequenze a-
custiche pitt basse, occorre che questo
condensatore raggiunga un valore di
capacitd particolarmente elevato.

Dal circuito di uscita del tubo ECH4
si ottiene la tensione elettrica di co-
mando dello stadio -finale di potenza.
A tale scopo serve la resistenza di ca-
rico di o,1 MQ e il condensatore di
accoppiamento di so.coo pF. L’ampli-
ficazione di potenza & affidata a un
tetrodo a fascio 616, funzionante con
un conveniente grado di controreazio-
ne per migliorare la caratteristica di
fequenza dello stadio.

Per lalimentazione del ricevitore &
stato adoperato un bidiodo 5Y3.

ALCUNE OSSERVAZIONT SUIL  MONTAGGIO.

Circa le operazioni di montaggio oc-
corre tener presente quanto segue. Tl
tubo 6B8 & contenuto entro lo scher-
mo; il relativo zoccolo deve .quindi
essere montato insieme all’anello reg-
gischermo. T due tubi ECH4 sono prov-
visti unicamente di schermo per Pe-
lettrodo di controllo.

Per montare il gruppo AT NOVA si
avrd cura di far uscire dai tre fori del
telaio 1 corrispondenti conduttori di col-
legamento al condensatore variabile di
accordo. il quale dovra essere monta-
to verticalmente mediante viti distan-
ziatrici. I1 montaggio meccanico verra
completato dal fissaggio dei termina-
i di masa, per i quali & consigliabile
far uso di ranelle spaccate. T collega-
menti devono risultare cortissimi. Gl
elementi del tubo FECH: che precede
il tubo 6L6 vanno allontanati quanto
pitt possibile dai conduttori di alimen-
tazione. Per il montaggio delle scale
parlanti normali ad ampio quadrante
di cristallo. si dovrd eliminare il siste-
ma i sostegno del tamburo ruotante.
Per ['indicazione di gamma si potrd
adoperare l’adatta puleggia di cui &
provvista la scala, usando Pavvertenza
di allungare la funicella relativa per

far si che la puleggia possa imperniar-
st sull’albero  di commutazione del
gruppo.

,\Il{’.‘%h\\ A PUNTO E ATLLINEAMENTO.

Completata la posa dei collegamenti
si procede :

1) alla verifica accurata del mon-
taggio e al controllo di continuitd e
del valore di resistenza esistente nei
circuiti di alimentazione dei tubi;

2) all’esame del funzionamente ge-
nerico degli stadi di BE e alla misura
delle tensioni di alimentazione;

3) all’allineamento dei trasformato-
ri di media frequenza;

1) allallineamento dei circuiti dello
stadio variatore di frequenza, le cui
operazioni somno facilitate dalla tabel-
la di taratura riportata a completa-
mento di questo studio;

5) all’esame del funzionamento del
CAS;

6) al controllo del sistema di am-
plificazione a due canali sia mediante
il generatore a battimento e sia rice-
vendo le stazioni trasmittenti.

Le tensioni di alimentazione dei sin-
goli tubi sono riportate sullo schema
elettrico.

MICROTESTER
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del dott. R. Pera

6031/5

II' minuscolo apparecchio che presen.
tiamo costituisce indubbiamente un
primato inquantocché nello spazio
pochi centimetri cubi si trovano rac-
chiusi 1 seguenti strumenti:

a) un oscillatore di AF a due
gamme ;

b) un volmetro in@C e in C\;

¢) un ohmetro;

d) un capacimetro.

Non si pud proprio asserire che 1’n.
gombro di questo strumento sia gran-
de e ne fa fede la foto N. 1 nella qua-
si vede ‘il Microtester accanto ad una
nota scatola di «svedesi». Le foto-

folol

grafie successive mostrano la disposi-
zione dei vari comandi nonch¢ parte
della filatura interna.

Sto¢ giunti ad un  formato cosi
ridotto (cm. 7 X 6 X 5,5) mnon solo im.
plegando  componenti  estremamente
piccoli, ma soprattutto applicando un
circuito conveniente e particolari... a-
stuzie ¢he verremo enunciando nel cor.
so della descrizione.

IT, CIRCUTITO DELI OSCILTATORE. — ILa
valvola oscillatrice ¢ una Philips 4671
della serie ghianda, corrispondente in
tutto e per tutto alla 935 Acorn della
RCA che, malgrada la recente intro-
duzione delle Minialure lubes, & rima-

Sk dseitl*
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volt 30/

’\ Azzerarr. R-C
Strumento

sta sempre il pit piccolo triodo co-
struito.

La tensione di accensione ¢ di 6,3
volt e la corrente ¢ di o,15 amp., per
cui la potenza dissipata dal filamento
non eccede I watt. Come trasforma-
tore per D’accensione ¢ possibile quin-
di usare un trasformatore per lucciola

fofo 3.

del commercio che presenta un ingom-
bro assai limitato.

I’alimentazione anodica viene effet-
fuata direttamente in CA prelevando
la’ tensione tranrite una resistenza da
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5000 ohm dalla rete di alimentazione.
7: bene precisare sin d’ora che si
hanno due ritorni ben distinti: un
negativo isolato dalla scatola metallica
cui fanno capo un estremo della rete
d1 alimentazione e le induttanze, e una
massa rappresentata dalla scatola me-
tallica esternma, cui si trovano collegati
il condensatore variabile ed il morsetto
comune. I due ritorni somno fra loro
collegati da un condensatore antindut.
tivo di 2000 pI' in modo che si evi-
ti di avere la scatola esterna a po-
tenziale rete rispetto alla terra.

‘11 condensatore variabile & del tipo
a dielettrico solido, *detto comunemen-
te a mica ed ha una capacitd di s00
pF. La precisione consentita & piu che
sufficiente dato l'uso cui deve servire
Poscillatore.

Le due gamme sono quelle delle on-
de lunghe e delle onde medie; il si-
stema di commutazione delle induttan.
ze costituisce mna delle astuzie prima
accennate ed evita 'uso di un com-
mutatore rotante d’ingombro sempre
notevole. Allo scopo l'induttanza delle
onde lunghe & provvista di una presa

lt'anlienna

intermedia (a circa 1/3 dal lato massa)
che determina il ritorno dell’energia
necessario per il mantenimento delle
oscillazioni; quella delle onde medie
viene semplicemente disposta in deri-
vazione, mediante un semplice inter-

5pF

rf o—f -

5M
500 0~AWWW—

05M
50

005M
5 O_A'A"'A'lf

00 A~

Numero 1-2 - Genualo 1946

\

Non ¢ previsto alcun attenuatore al-
Puscita, la quale & ricavata diretta-
mente dalla placca dell’oscillatore tra-
mite un piccolo condensatore da 5 pl.
In questo modo il carico esterno non
influisce menomamente sulla frequenza

0

thg 1

ruttore a pallina, alla prima, che assi-
cura sempre i] ritorno di energia ri-
chiesto.

L’impiego dell’oscillatore ¢ possibile
anche sulle onde corte per le quali
verranio usate le armoniche delle on-
de medie.

PICCOLO ALIMENTATORE PER LABORATORIO

del dott.

6033, 2

La fotografia ed il circuito mostrano
un piccolo alimentatore che presenta
un indubbio vantaggio: quello del bas.-
so costo.

Infatti manca il trasformatore di ali-
mentazione che oggi costituisce una
spesa mon indifferente per molte ta-
sche. L’impiego di una duplicatrice i
tensione permette tuttavia di ottenere
una tensione sufficientemente élevata
per tutte le necessitd di laboratorio.

I filamenti delle valvole devono es-
sere accesi in serie tramite una resi-
stenza di joo ohm, 5o watt per una
tensione primaria di 160 volt. Vi sono
inoltre tre tratti di resistenza di 22

Radius
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ohm ciascuno; in questo modo & pos-
sibile accendere tre, due, mna o anche
nessuna valvola oltre alla raddrizza-
trice. Le valvole da accendere devono
avere tutte una cotrente di 0.3 amp.

A vuoto ’alimentatore formisce umna

tensione di 430 volt, mentre con ca-
rico di 54 mA si hanno 250 volt.
Esso & assai indicato per alimenta-
re oscillatori, volmetri elettronici, pic-
coli ricevitori e trasmettitori, ecc.

¥
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emessa, mentre d’altra parte la ten-
sione RE presente ¢ pitv che sufficiente
anche mel caso di ricevitori notevol-
mente fuori taratura.

Ir, CIRCUITO DET, TESTER. -- Il circuito
del tester & caratterizzato da un’estre.
ma semplicitd data Dassenza di qua-
lunque commutatore per le varie mi-
sure. Le portate voltmetriche somno tre:
5, 50, 500 volt sia per la -CC che per
la CA; per passare da una misura al-
I’altra non occorre alcuna commutazio-
ne dato che il raddrizzatore & per
semplicitd perennemente inserito. Lo
strumento ha un fondo scala di 100 pA
per cui le tre resistenze addizionali
avranno rispettivamente 1 wvalori di
50 K, 500 K, 5 M; ohmetro e capa-
cimetro sono tutt’una cosa per cui sa-
rebbe stato pitt giusto chiamarlo reat-
tanzimetro. Per questi ultimi la ten.
sione necessaria ¢ quella stessa che ser-
ve per l'accensione della valvola e vie-
ne ricavata attraverso una resistenza di
50 K; lazzeramento ¢ ottenuto me-
diante un minuscolo potenziometro di
0.2 M disposto in derivazione allo stru-
mento. Poich¢ questo potenziometro
agisce come shunt si dovrd curare af-
finch¢ durante le misure voltmetriche
esso si trovi alla massima resistenza.
I.e misure ohmiche e capacitive van-
no eseguite prima azzerando lo stru-
mento e quindi ponento la resistenza
o il condensatore incognito fra il mor.
setto comune (O) e quello R-C.

Lo strumento ¢ un metrwatt estre-
mamente piccolo sul quale vengono se-
gnate solo le due scale dei volt in CC
e in CA; per gli ohm ed 1 pF si usa
una tabellina a parte.

REATIZZAZIONE. — Come sia stato da
noi realizzato il microtester & chiara-
mente visibile dalle diverse fotografie.

Il condensatore variabile trova posto
nella parte superiore della cassettina
metallica ed ¢ munito di un bottone
con indice di celluloide ed un qua-
drantino finemente suddiviso da o a

I00.
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Sulla parte superiore trova anche po-
sto 1l morsetto d’uscita contrassegnato
con ANT sulla foto n. 2 e con RF sul
circuito.

Anteriormente trovano posto lo stru-
mento indicatore ed i cinque morsetti.

Lateralmente a destra notiamo il bot-
tone per lazzeramento e l’interruttore
per il cambio gamma.

La foto n. 3 mostra il... groviglio
interno; la valvola non ¢ montata su
zoccolo ma 1 diversi collegamenti che
le fanno capo sono direttamenfe sal-
dati sui piedini, I fori per il fissaggio
dello strumento sono filettati in modo
che questo possa essere tolto agevol-
mente; in ogni caso sara l'ultimo or-
gano ad essere montato quando tutti
gli altri collegamenti saranno gid stati
eseguiti.

Le bobine verranno realizzate su di
un tubicino da 10 mm come indicato
in fig. 2; lavvolgimento che sara
amassato consterd di 300 e di 130 spi-
re di filo da o.r smalto; alla 100* spira
della prima induttanza verrd praticata
una presa intermedia.

Una volta ultimato, |’oscillatore ver-
rd tarato facendo battere 1'onda gene-
rata con quella di un altro oscillatore

Il " anltenna
o con delle stazioni trasmittenti; in
quest’ultimo caso sulle onde lunghe la
taratura verra eseguita facendo battere
con le trasmittenti le armoniche ge-
nerate dall’oscillatore sulle onde lun-
ghe.

Ta sezione voltmetrica se le resi-
stenze addizionali sono esatte dovra
senz’altro andare bene; in ogni caso
la si coutrollera con uno strumento
gia tarato. La tabella degli ohm e dei
#E sard invece fatta avvalendosi di
campioni di valore esattamente cono-
sciuto,

Tutte le misure vanno eseguite fra
il morsetto comune ed il morsetto cor-
rispondente alla misura che si vuol
effettnare; cio vale anche per l’oscilla-
tore, nel qual caso il morsetto in pa-
rola verra connesso alla terra del ri-
cevitore.

Per le misure voltmetriche il bot-
tone di azzeramento va ruotato i mo-
do da inserire in derivazione allo stru-
mento tutto il potenziometro.

Non essendo previsto un interrutto-
re sulla rete la spina verrd inserita
~olo per usare Doscillatore, l’ohmetro
o il capacimetro

MATERIRALE USATO. - - Lorse in nes-

sun altro caso come in questo & tanto
importante che il materiale usato per
il montaggio sia lo stesso di quello
usato per il montaggio sperimentale
poiché & sufficiente che l'ingombro i
un componente cia di qualche milli-
metro superiore a quello richiesto per-
ché lapparecchio diventi irrealizzabile,
Diamo qui l’elenco del materiale da
noi impiegato.

Strumento Metrwatt 100 w\ (cm.
4:5%4,5)

Valvola 4671

Trasformatore (Radio Mazza)
Resistenze 50000 ohm /4 W (SECI)
Resistenza o.5 Mohm 1/4 W (SECI)
Resistenza 5 Mohm 1/4 W (SECI)
Resistenza 5000 ohm 1/4 W (SECI)
Resistenza roo00 ohm 1/4 W (SECI)
Condensatore 2000 pF antind. (Olap)
Condensatore 100 pF mica
Condensatore 5 pI' mica

Cond. variab. s00 pF mica (VAAJ)
Interruttore a pallina

Raddrizzatore 1 mA (Westinghouse)
Tice, ecc.
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(@) L’apparecchio descritto & coperto da brevetto
per cui & interdetta la realizzazione industriale

senza preventiva autorizzazione dell’autore.

PROBLEMI DELLA MEDIA FREQUENZA

!

LA MERISGEREQUENZANESTA NELLAPRATICA

Continnazione dal N. 17-18-19-20 del 1944-

dott. ing. Mario Gilardini

La seguente tabella da D’amplificazione primaria e se-

Nel fascicolo bimestrale g-1o-11-12, maggio-giugno 1944
fu iniziata (o ristampa dell’articqlo del dott. ing. M. Gi-
lardini su 1 problemi della media frequenza. L’articolo,
gia apparso nei numeri 18.1g-20 del 1938, fu ripreso in se-
guito alle numerose richieste dei letfori, esscndo tali fa-
scicoli esauriti da lempo.” La ristampa contimuio nel fasci-
colo bimestrale 17418-19-20, seliembre=oltobre 1944.

Oggi compleliamo la pubblicazione rimasta interrotla,
certi di fave cosa grala a quanti sollecitarono la ristampa
dell’articolo.

I viferimenti a tabelle e a figure, che appaiono ncel te-
sto, si ricollegano quindi a quanto fu pubblicato nei fa.
scicoli g-1o-11-412 ¢ 17-18-10-20 del 1944.

I,y PAROTA ALLA PRATICA

La tabella precedente porta, sottolineati, valori che,
paragonati a quell indicati per le bobine in aria, impres.
sfonano molto favorevolmente nei riguardi delle bobine a
nucleo di ferro. Il dilettante poco pratico
I'impulso di correre da un rivenditore, per acquistare tali
nuclei e reativo filo di litz, nel lodevole proposito di fah-
bricarsi un trasformatore M. Fr. di proprio gusto.

Invero, a prescindere dal fatto che il materiale occor-
rente non si trova dai rivenditori, occorre anzitutto con-
vincersi, che i valori, a prima vista cosl attraenti, servo-
no, in pratica, ben poco. Essi darebbero infatti trasforma-
tori di eccessivo rendimento o troppo selettivi.

condaria i un trasformatore di M. Fr. con Rd=1 M{);
sono prese in considerazione diverse valvole americane ed
europee. La differenza, talvolta enorme, tra l’amplificazio-
ne primaria e quella secondaria, ¢ data dal fatto, che il
primario & smorzato alla Ri della valvola, mentre il se.
condario ¢ considerato scarico.

freni tuttavia *

TABELLA 3

" Valvola R, B C s p UUNE p

| ACHI1 1.000.000 0,75 188 266
AK2 | 1500000 @ 06 180 | 233
6D8 300.000 0,5 R D e
6K 8 600.000 | 0,4 75 | 153 |
AF2 | 1400000 @ 25 730 | 955
AF3 1200000 | 18 | 491 | 665
6S7 630.000 | 1,75 338 | 632 |
6K 7 800.000 ‘ 1,45 322 ‘ 84 |

In base alla tabella, si vede subito, considerando le
amplificazioni che si otterrebbero, che sarebbe impresa di.
sperata convincere un simile circuito a non entrare in o-
scillazioni spontanee: farebbero forse eccezione le prime

. quattro valvole della tabella, per il fatto che somo modu-

latrici.
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Quanto all’impiego di bobine aventi L/r=137, si peusi
che un trasformatore solo, cosi congegnato, darebbe gia
una attenuazione di 37xa 5 kHz dalla portante!

La pratica dimostra che, per avvolgimenti destinati ad
amplificatori con un solo stadio, non conviene che L/r su-
peri di molto 70-10%. Questo valore non dipende natural-
mente dalla frequenza i taratura. Ne dipende invece il
massimo valore di Rd accettabile, ma, in pratica, non mol-
to: tutto sommato., non ¢ posibile superare praticamente
amplificazioni di 150 per stadio, tanto pin a 465 kHz,

Vig. 7 - Due trasformatori M.Fr. di costruzione un po’
antiquata,

I valori della Tabella 2 tengono conto delle sole per-
dite negli avvolgimenti non schermati. Nella realtad invece
entrano in scena le perdite @i tutto il circuito, compreso
il condensatore d’accordo, nonche le valvole, i portavalvo-
le, i collegamenti e relativi isolanti, gli schermi, ecc. Da-
remo qualche valore relativo a queste perdite, indicando
le resistenze equivalenti, che debbono supporsi in paralle-
lo al circuito accordato e ne diminuiscono la Rd effettiva
in circuito.

—RA

- Vari tipi di nuclei di ferro per

Per i condensatori di accordo, noto l'angolo di perdita
(tg &) si calcola detta resistenza con la formula

1
», Ctgd

Per buoni condensatori, {g & vale oggi

RL‘:*

210 . 10*

Per la valvola, occorre distinguere se si tratta del suo
circuito i griglia o del circuito di placca. Nel primo caso
le perdite sono minime, perche solitamente. ’attacco della
griglia ¢ in testa a] bulbo, e l'isolamento ¢ in vetro all’e-
sterno e in mica o in ceramica internamente. Tuttavia an-
che in questo punto si hanno perdite notevoli colle valvole
difettose, che non sono rare, purtroppo.

ferro
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Nel secondo caso, compaiono le perdite introdotte dal-
l’isolante della base, che troppo sovente, & ancor oggi in
gualita scadente. Tuttavia, per valvole di Ditte molto se-
rie, sono stati rilevati valori di 10 — 20 MQ, del tutto tra-
scurabili; in altri casi si discende a 1,5 —= 3 MQ, colla val-
vola riscaldata dal funzionamento.

Oggi tuttavia siamo ad una svolta della tecnica anche
su questo punto, che era rimasto Punico punto debole dei
circuiti accordati, nella lotta per ridurre le perdite: ¢ in.
fatti noto che le Case, anche quelle italiane, studiano la
sostituzione delle basi in bakelite con altre di ceramiche
speciali.

Per il portavalvole il discorso pud essere ripetuto: e-
semplari in resine e ceramiche speciali danno resistenze
cosi grandi da non esser misurabili con prec’sione suf-
ficiente. Gli esemplari con isolanti economici, possono
anche essere ottimi; ma nei casi sfavorevoli, non vi & li.
mite alle perdite : resistenze, in parallelo di 500.000 Q e
meno sono all’ordine del giorno, specialmente coi mate-
riali di tre o guattro anni or somno, e percid invecchiati «
impregnati di umidita.

Sappiamo che la resistenza interna della valvola Ri
deve essere considerata in parallelo al primario: nella ta-
bella 3 ne abblamo dato alcuni valori. Essi non sono mai
molto elevati, in paragone alla Rd dei circuiti, percid la
perdita di rendimento e selettivitd, che ne risulta, ¢ no-
tevole. Anzi, se si esclude la rivelatrice, ¢ gumesta la per.
dita di rendimento pit grave, in un circuito esegaito
con buon materiale.

Iassorbimento di energia dovuto alla rivelatrice a dio-
do & veramente, ai giorni nostri, diventato intollerabile :
st hanno infatti, in parallelo al circuito accordato, resi-
stenze equivalenti di 100.000 = 2350.000 {2

I$ percid giustificato il rinnovato interesse dei tecnici
per le «rivelatrici a impedenza infinita ».

Le perdite nei collegamenti sono raramente prese in
considerazione, tranne il caso della classica saldatura fat-
ta male. Ippure queste perdite possono essere notevolis.
sime in molti casi ai quali non possiamo accennare per

[ mandrino bobina

radiofrequenze, con regolazione dell’indulfanza.

mancanza di spazio. Ricorderemo solo, perchie ¢ il pin
grave, 1l caso dei cavetti schermati, con gomma come iso-
lante, che talvolta si usano per gli attacchi alle griglie.
Si discende a resistenze di poche migliaia di ohm in pa-
rallelo! Esistono perd anche buone gamme con (¢ 8 < 30;
pitt sicuro ’impiego di isolanti speciali.

Tutte le perdite che abbiamo elencate, escluso solo il
carico della rivelatrice e la Ri delle valvole, sono tanto
pit forti quanto pid elevata ¢ la frequenza di taratura. (T
valori numerici, che in precedenza abbiamo dato, valgo-
no per 465 kHz. I dunque naturale che, dopo i tentativi
di impiegare, anche a 465 kHz, trasformatori secondo lo
schema (fig. 7) lasciato in ereditd da frequenze pitt basse,
si sia constatato che occorreva cambiar sistema. I ¢, al.
tre che per questioni di rendimento, per questioni di du-
rata del materiale e di stabilitd di taratura.
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Quest’ultimo argomento ha dato il colpo di grazia ai
vecchi compensatori di accordo, costruiti di laminette al-
ternate in arme ¢ mica, e regolabili con vite di pressione.
La capacitd di questi compensatori non & mai stata molto
stabile, nel tempo, ma la loro instabilitd non dava gravi
inconvenienti, fra 100 e 175 kHz. Con 465 kHz si hanno
talvolta risultati del tutto insoddisfacenti; per convin-
cersi, basta ritornare alla Tabella 1, ultima riga, nella
quale i A C sono le variazioni della capacita di accordo,
occorrenti per avere una statura di 1 kHz. La differenza
tra 1 casi estremi & notevolissimal!

Primo espediente tentato fu quello di ridurre il semi.
fisso, in modo che egli costituisce soltanto una parte (20
°.) della capacitd in parallelo alla bobina il resto & costi-
tuito da un condensatore fisso. Cid anzitutto consente una
regolazione pit dolce; inoltre, il complesso ha una ca-
pacitd pin stabile, dato che il condensatore semifisso co-
stituisce solo una piccola percentuale della capacita com.
plessiva, e percid le sue variazioni sono meno sentite del
complesso.

Un altro espediente fu l'abolizione di ogni condensato-
re variabile, e 'accordo mediante variazione dell’induttan-
Za.

Cid & poss’bile con 1 nuclei di ferro, di cui fig. 8 da
cingque tipi correnti; la parte segnata con !a freccia ¢
quella spostabile per la regolazione : quando il movimento
avviene nella direzione della freccia, l’induttanza aumen-
ta. )
Naturalmente, nei casi b, ¢, d, si ha un campo di re.
golazione del 10%,; nel caso e) si ottiene facilmente il 209 ;
nel caso a), introducendo il nucleo I’induttanza raddoppia,
ma cid porta una forte variazione di ), percid anche in
questo caso conviene mantenere la regolazione entro il
20%,.

Purtroppo i nuclei di ferro non hanno permeabilitd ri-
gorosamniente costanti, specialmente sotto l’influenza della
temperatura e dell’umiditd. Fino a poco tempo fa, era que-

Tig. 9 - Trasformatore americano a selettivila variabile.
L’accordo avviene wmediante semifissi a aria. Per wariare
Paccoppiamento, si sposta assialmente la bobina inferiore.

sta la difficoltd sostanziale, che impediva l'uso in serie di
tali nuclei. Oggi le cose sono enormemente migliorate,
specialmente per i prodotti delle Ditte pilt serie, percio i
nuclei possono essere usati con tutta confidenza.

La taratura per variazione di induftanza ¢ uno dei ti-
pi pitt stabili che si conosca: purtroppo il campo di re-
golazione ¢ molto piccolo specialmente per i tipi b), d), che
sono tra i pitt usati. Occorre percid che le bobine ricevano
una preliminare taratura, regolando il numero di spire,

X !,.,‘,'" tenna : Ve _ 7 13

prima- che vengano montate: cid tuttavia richiede stru.
mentl di misura in produzione, ¢ porta molti scarti.

Se questo inconveniente deve essere evitato, se cioe
si viool mantener un ampio campo di regolazione, oppure

Fig. 10 . Condensatori fissi ¢ semifissi in ceramica argen.
tata a fuoco: tipi di grande stabilita.

quando la taratura deve essere rigorosissima, e percid,
diffidando (forse a torto), dei nuclei di ferro, si torna alle
bobine in aria, occorre usare dei condensatori variabili per
l’accordo, ma ricorrere a tipi di estrema stabilita. Sono
tali i picoli variabili in aria, che sono montati nel trasfor-
matore di fig. 9, nel guale & notevole il fatto, che I'intera
capacitd di accordo ¢ in aria : solitamente invece si usa un
condensatore fisso dei tipi migliori, oltre ad un piccolo
variabile, a dielettrico aria, com supporti in ceramica.
Altra soluzione ¢ l’impiego di condensatori con dielettrico
in ceramica, come il tipo di fig. 1o (parte superiore). In.
feriormente, nella stessa figura si vedono condensatori fis-
si molto stabili, per completare la capacita di accordo.
Tutti i tipi di fig. 10 sono basati sulla ceramica argentata
a fuoco, per garantire linvariabilitd delle dimensioni fisi-
che: per le capacitd fisse, tuttavia, anche i tipi a mica
spruzzata somno molto adatti.

Con tutti questi accorgimenti, la stabilita intrinseca
del nostro trasformatore diventa notevolisima: la sua sta-
bilita effettiva in circuilo ¢ pero un’altra cosa. Ritornando
alla Tabella 1, vediamo che basta un A C di 0,65 pI'. per
starare l'avvolgimento di 1 kHz Ora, le capacitda di in-
gresso e di uscita delle valvole sono parte delle capacita
di ingresso e di uscita delle valvole sono parte delle capa-
citd di accordo: cambiando valvole si possono avere A C
anche superiori a quelli in esame. Da cio ’assioma : cam-
biate le valvole, occorre ritarare l'apparecchio.

Sarebbe ora estremamente interessante esam:nare i di-
versi tipi di nucle! ferromagnetici ed esaminarne i pregi
relativi, ma non possiamo farlo, per non urtare interessi
commerciali. Dobbiamo accontentarci di raccomandare e-
strema cura, nell’uso di questi nuclei, e sistematiche mi.
sure di fattori di merito Q, prima di fissare il nucleo da
impiegare : si ottengono in tal modo economie sensibi.
lissime di materiale, e trasformatori di rendimento inspe-
rato, dato il costo.

(Continua)
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L’ENERGIA ATOMICA

I’ATOMO E LA RADIOATTIVITA

dl L. BI'.

Credo possa essere interessante, an-
che per i radiotecnici, oggi che tanto
si parla dell’energia atomica, la cono-
scenza dei principi fondamentali della
radioattivita.

Questo articolo non ha ¢ mnon puo
avere pretesa alcuna, ma, in forma
piana, vuole portare il profano ad una
conoscenza sufficientemente completa
dell’argomento.

L/ATOMO E LI, NUCLEO.

Il significato etimologico della pa-
rola « atomo» ¢, da] greco « atomos »,
indivisibile. Questa definizione corri-
sponde perd a comcezioni ormai supe-
rate, tanto che oggi 'atomo si ritiene
costituito principalmente da elettroni
e protoni. Malgrado i primi abbiano
una carica unitaria negativa ed i se-
condi una positiva, tali particelle non
sono, sotto tutti gli aspetti, esattamen-
te l’opposto le une delle altre. I pro-
toni, infatti, hanno una massa circa
1850 volte pitt grande di quella «degli
elettroni. Recentemente i fisici sono
riusciti ad individuare altre particelle,
i positroni, i quali sarebbero i veri op-
posti degli elettroni avendo come que-
sti massa circa 1850 volte pid piccola
di quella dei protoni e carica wuaita-
ria positiva. I positroni non entrereb-
bero perd a far parte dell’atomo aliro
che accidentalmente, avendo, come pa-
re, una esistenza solo momentanea.

Supponiamo per un istante gli elet-
troni e i protoni liberi in gran numero
nello spazio. Grazie alle loro cariche
elettriche di segno contrario, essi ten.
derebbero immediatamente ad uonirsi
in gruppi elementari neutri, formati
da un elettrone e da un protone. Per-
tanto ¢ comprensibile come una strut-
tura atomica per potersi considerare
stabile debba essere, nel suo comples-
so, elettricamente neutra. I appunto
dall’unione di un certo numero i pro.
toni con un numero uguale i elettro-
ni che nasce atomo.

Questa unione non segue alcuna
legge di simmetria. Infatti part€ de-
gli elettroni, circa la metd, si unisce
direttamente ai protoni formando con
questi il nucleo dell’atomo, atterno al
quale ruotano, in orbite relativamente
distanti, 1 rimanenti elettroni. Da c¢io
appare manifesto come il nucleo sia
sempre dotato di mn certo numero di
cariclie positive elementari, corrispon-
dente alla differenza fra il numero dei
protoni e degli elettroni che stanno nel
nucleo stesso, nentralizzate, come hio
detto, da altrettante cariche negative,
pure elementari, ruotanti attorno ad
€550,

I nuclei dei diversi elementi chimi-
ci conosciuti differiscono fra loro uni-
camente per la massa e per la carica
del nucleo,

Se come unitd di’ massa atomica
prendiamo il protone, il numero dei
protoni presenti nel nucleo determina,
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con sufficiente approssimazione, la
massa dell’atomo, essendo completa-
mente trascurabile quella dovuta agli
elettroni.

I’eccedenza delle cariche positive e-
lementari del nucleo, corrispondenti
nell’atomo  elettricamente neutro, al
numero di elettroni satelliti, determi-
na a sua volta la carica elettrica del
nucleo, espressa da un numero che di-
cesi nuinero atomico. Solo in hase a
questa quantitd ¢ possibile la distin-
zione degli atomi degli elementi chi-
mici e conseguentemente la loro clas-
sificazione,

Appare evidente come uma qualsia-
si modificazione del nucleo determini
il cambiamento delle proprieta fisiche
dell’atomo.

I’atomo pitt semplice che si cono-
sca ¢ quello di idrogeno, formato «la
un solo protone (nucleo) e da un solo
elettrone ruotante attorno ad esso. Per
questa ed altre considerazioni il pro-
tone e l'elettrone sono stati assunti ri-
spettivamente come unitd Jdi massa e
di carica.

Secondo le teorie pitt recenti & opi-
nione che gli elettroni del nucleo sia-
no tutti legati ad altrettanti protoni
in modo da formare delle particelle e-
lettricamente mnentre, dette mncutroni.
[1 nucleo verrebbe in tal modo ad es-
sere formato da neutroni e da protoni.

Gli elettroni periferici caratterizza-
no, quasi totalmente, le proprietd chi-
miche, ottiche e magnetiche dell’ele-
mento.

Le orbite che gli elettroni possono
percorrere nei loro movimenti di ro-
tazione sono divise in gruppi (il pri-
mo di 2 orbite circolari, il secondo i
6 circolari e 2 ellittiche, il terzo di
18, ecc.).

L elettrone possiede diverse energie
secondo che ruota su una o su un’al-
tra di tali orbite, precisamente la sua
energia dovrd aumentare con il raggio
dell’orbita stessa. Se atomo ¢ in stato
di riposo, gli elettroni esterni tendo-
no a disporsi in modo da sviluppare
un minimo i energia, occupando cia-
scuno una determinata orbita. Se, per
un qualsiasi motivo, un elettrone sal-
ta da un’orbita ad un’altra esterna al-
la precedente, 'atomo si dice «eccita-
to». Tale posizione ¢ perd instabile e
l’elettrone tende a rioccupare la posi-
zionie primitiva.

Questi passaggi avvengono rispetti-
vamente con assorbimento e con emis-
sione «i energia, sotto forma di radia-
zioni od onde clettromagnetiche. Ma
poiché mnell’atomo, ogni elettrone ha
una energia ben determinata che di-
pende, come ho accennato, dall’orbita
che percorre, l'elettrone medesimo po-
tri assorbire od emettere solo delle
quantitd di energia fisse, indivisibili,
pari alle differenze delle energie pos-
sedute dall’elettrone sulle orbite che
interessano 1 movimenti dello stesso,
o multipli di esse,
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Queste quantita elementari di ener.
gia sono dette fotoni o quanti di ener-
gia. Di esse poco si sa, quello che &
certo & che i fotoni si comportano nei
fenomeni di emissione e di assorhi-
niento, testé descritti, come parti in-
divisibili di energia raggiante. I/ emis-
stone di energia sotto forma di radia-
zioni da parte degli atomi eccitati &
della massima importanza, giacché so-
no manifestazioni di tali radiazioni le
onde Hertziane o «i radiotrasmissione,
1 raggi calorici, la luce, i raggi ultra-
violetti, i raggi X e i raggi y. Come
si vede lorigine di queste onde elet-
tromagnetiche ¢ per tntte la medesi-
ma mentre la loro matura dipende
dalla frequenza con la quale le onde
si propagano. Tale frequenza ¢ legata
direttamente all’energia dei quanti.

Fornendo una quantith di  energia
sufficiente, con processi che variano
secondo le necessitd, il fisico puo, ab-
bastanza facilmente, turbare Uequili-
brio dell’atomo e sottrarre ad esso u-
no o pitt elettroni periferici.

Questa operazione si chiama ionizza-
zione. I/ atomo cosi spezzato diviene
un ione. Pit precisamente, poiché ad
esso sono state strappate delle cariche
negative, un ione positivo. Quando pe-
ro, la quantitd di materia ionizzata ¢
sufficientemente grande, si giunge ad
uno stato di equilibrio nel quale per
ogni atomo che si rompe un altro si
riforma per unione di un ione positi-
vo ¢on umno o pin elettroni vaganti,
con corrispondente emissione di ener-
gia.
~ Uma particolare proprietd dei gas
ionizzati & quella di essere elettrica-
mente buoni conduttori, e cid in mi-
sura proporzionale alla quantita di
materia ionizzata.

Gli atomi somo in generale stabili,
ovvero non modificano spontaneamen-
te la struttura del nucleo; pertanto
non hanno tendenza alcuna a trasfor.
marsi gli uni negli altri. Esistono pe-
ro alcuni elementi i cui atomi fanno
eccezione a tale regola. Sono quest!
oli elementi radioatiivi.

[,A SCOPERTA DELLA RADIO ATIIVITA.

La scoperta del fenomeno avvenue
al prineipio el 1896, ma se il caso non
vi avesse contribuito in misura note-
volissima, non saprei «ire per quanto
tempo ancora l'mmanitd avrebbe igno-
rato i fenomeni radioattivi. Il fisico
francese H. Becquere! stava studiando
quale relazione esistesse tra la fosfo.
rescenza e lemissione i raggi X. A
tale scopo faceva impressionare da pic-
cole quantitd di un sale fosforescente
di uranio, preventivamente esposto al-
1o luce «lel sole, alcune lastre fotogra-
fiche accuratamente avvolte in carta
nera, Le lastre, sviluppate, risultava-
no fortemente impressionate.

Ne scendeva la conclusione che dei
raggi cmessi dal sale di uranio ave-
vano attraversato la carta nera ed a-
vevano agito sulla gelatina come a.
vrebbe ratto un fascio di rageir X. Il
caso volle che lo scenziato ripetesse
I’esperimento, obbligato dal maltem.
po, con del preparato non esposto alla
luce solare. Malgrado cid la lastra fo-
tografica risultd ugualmente impres-
sionata. Il Becquerel prosegul allora
le sue ricerche ¢ presto arrivd alla
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constatazione che nessun legame esi-
steva tra la fosforescenza e l’emissio-
ne di raggi X. Si era dunque di fronte
ad un nuovo fenomeno: I’'uranio e-
metteva spontaneamente, Senza rice-
vere dall’esterno alcuna eccitazione,
dei raggi capaci di impressionare una
lastra fotografica. Era il fenomeno
della radioattivita.

Continuando nei suoi studi il fisico
francese trovd che i raggi emessi dal
I'uranio erano capaci, in misura pro-
porzionale al numero delle radiazion®,
di ionizzare 1 gas e renderli buoni con-
duttori di elettricita.

Tie successive ricerche di Maria Cu-
rie portarono alla scoperta di altri e-
lementi radioattivi: il torio, il polonio
e, finalmente, il radio. Pit tardi, altri
scienziati scoprirono Vattinio, lo ionio
e il radio D.

Esiste un certo numero di probabili-
ta, per le quali il nucleo di un atomo
radioattivo esploda o, come si dice co-
munemente, si disintegri. Questa pro-
babilita & puramente accidentale, non
¢ quindi influenzata da alcuna cansa
esterna.

Malgrado cio, se si pensa che in un
grammo di radio somo presenti circa
2,7 X 10! atomi e che esiste la pro-
babilitd che ad ogni secondo esploda
un atomo ogni 73 miliardi, si deduce
che in un grammo di radio ad ogni
secondo se ne disintegrano circa 37
miliardi, numero elevatissimo che
ginstifica come il fenomeno della ra.
dioemissione attiva si presenti ai no-
stri sensi senza discontinuitid alcuna.

La disintegrazione degli elementi
radioattivi & accompagnata dall’emis-
sione di tre tipi di radiazioni, che i
fisici distinguono secondo il loro pote.
re penetrante e chiamano: raggi «,
raggi B e raggi y. Dird subito che i
primi due sono di natura materiale,
mentre 1 raggi y, come ho gid accen-
nato, sono la manifestazione elettro-
magnetica, a frequenza elevatissima,
dell’energia che I’atomo emette in se.
guito al rivoluzionamento della sua
struttura. I raggi « hanno un potere
penetrante non molto grande, infatti
sono arrestati da una laminetta di al-
luminio dello spessore di pochi cente-
simi di millimetro. Ogni particella «
¢ formata da 2 neutroni e 2 protoni:
ha quindi massa 4 volte pitt grande di
quella di un atomo di idrogeno e ca-
rica doppia. Si pud ritenere un nucleo
di elio, o meglio, un atomo di elio io-
nizzato. 1 raggi B sono invece degli
elettroni che si muovono con velocitd
elevatissime, assai prossime a quella
della luce. Il loro potere penetrante &
di gran lunga maggiore, pur essendo
completamente assorbiti da una lami-
na di alluminio di circa un millime-
tro di spessore. I raggi y, infine, data
la loro frequenza elevatissima hanno
maggior potere penetrante, per cui
sono arrestati solo da un blocco di al-
luminio di circa 10 cm.

L’ENERGIA ATOMICA.

Il complesso di radiazioni emesse cor-
risponde ad una notevole quantitd di
energia che il radio, e come esso gli
altri elementi radioattivi, libera spon-
taneamente cedendola all’esterno. 1l
totale dell’energia che in tal modo vie-
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ne emessa & rilevantissimo: si calco-
la che un grammo di radio nella sua
disintegrazione completa sviluppi al.
I'incirca tre miliardi e mezzo di pic-
cole calorie, sufficienti a portare cir-
ca 4r.200 litri di acqua da 150 C. alla
temperatura di ebollizione, Sara bene
osservare che gli atomi di tutti gli e-
lementi, indistintamente, hanno rac-
chiuse nel loro interno quantitd enor.
mi i energia detta subatomica che non
possono essere liberate pero, se non
quando il nucleo si spezzi. Solo gli a-
tomi radioattivi somo in grado, per
mezzo delle loro radiazioni di emette-
re spontaneamente tale energia. Sara
possibile nel futuro usare questa nuo-
va, inesauribile fonte di energia?

Nel 1934 A. S. Eddington scriveva :
« Quanklo si costruisce wuna centrale
termoelettrica con la capacitd ad esem-
pio di 100.000 kW, la si circonda i
moli e banchine di scarico, dove arri-
vano continuamente carichi di com-
bustibile per alimentare 11 mostro. T.a
mia visione & che un giorno queste di-
sposizioni per il combustibile non sa-
ranno pit necessarie...

Se mai verra quel giorno... il rifor-
nimento annuo (i carburante per Il
cenirale termoelettrica potra esser
trasportato in una tazza da the Lo
potranno infatti fornire 3o grammi di
acqua, o di una qualunque altra so-
stanza comune » (1).

I.E TRASFORMAZIONI RADIOATTIVE.

Lasciamo per ora le utopie e tornia-
mo agli atomi radicattivi. Allorche u-
no di essi esplode le condizioni di e-
quilibrio vengono turbate e il nucleo
lancia nello spazio mna particella « o
una particella B8 ed emette raggi v.
Nel primo caso la massa del nucleo
diminuisce di 4 unitd e la carica di 2,
nel secondo la massa rimane invaria-
ta mentre la carica aumenta di una
unitd. Poiché si ammette che nell’in.
terno del nucleo non siano presenti e-
lettroni liberi, ma solo elettroni lega-
ti a protoni, P'emissione di particelle
B da parte del nucleo si puod spiegare
ammettendo che in alcune trasforma-
zioni radiocattive si formino cariche u-
cuali e contrarie delle quali la negati-
va viene scagliata nello spazio e la po-
sitiva rimane nel nucleo stesso ad au-
mentarne la carica. Con ’emissione di
una di tali particelle, l'atomo subisce
nella struitura una profonda meodifi-
cazione ¢ passa ad un’altra forma di
equilibrio ¢ da questa ad un’altra an-
cora, pit o meno stabile, tanto pil
rapidamente quanto meno stabile & ta-
le nuova struttura,

Consideriamo un atomo di radio
(massa 226 e carica nucleare 88). Ho
detto che latomo ha un certo nume-
ro di probabilita di esplodere. Ebbe-
ne, quando cid avviene, "atomo di ra-
dio si disintegra e lancia nello spazio
una particella «. Cid che rimane dopo
la violenta esplosione si riorganizza €
forma un nuovo atomo il cui nucleo
ha massa 222 e carica 8. E questo un
atomo di emanazione, un gas, anche

(1y. A. S. EppINGTON - Nuove vie della
scienza (vers. dall'inglese di A. M.
Dell’Oro) - Hoepli. ed., Milano, 1034

esso radioattivo, ma con proprieta fi.
siche e chimiche che nulla hanno in
comune con quelle del radio. Anche
latomo di emanazione & soggetto a
disintegrarsi e ad emettere una par-
ticella «. In tal modo ha origine V’a.
tomo di un nunovo elemento, il radio
A, con massa 218 e carica nucleare 8j.
Continuando la serie radioattiva, per e-
missione i un’altra particella o, si
forma un atomo di Radio B, il cui
nucleo ha massa 214 e carica 82. Il
Radio B, per emissione di una parti.
cella B, da origine al Radio C {m
214 e carica 83), il quale scagliando
nello spazio un’altra particella B, si
disintegra e genera un atomo di Ra-
dio C’, con massa 214 e carica nuclea-
re 84. Per ulteriore emissione di due
particelle = e di due particelle B =i
giunge alfine ad un atomo stabile,
non pin capace di disintegrarsi il cui
nucleo ha massa 206 e¢ carica 82.
questo un atomo di piombo.

Gli elementi che ho elencali e che
derivano «dalle successive = trasforma.
zioni del radio costituiscono una fami-
glia di elementi radioattivi, precisa-
mente la famiglia del radio. Esistono
altre due famiglic di elementi radioat.-
tivi, quella del forio e quella dell’atti-
n'o. Entrambe hanno come elemento
ultimo, stabile, il piombo.

Lcco dunque che la natura nei swoi
meravigliosi laboratori, realizza P’an-
tico sogno degli alchimisti: la trasmu-
tazione degli elementi.

Potrd l'uomo fare altrettanto? Potra
fare meglio?

ssa

DISINTEGRAZIONE ARTIFICIALE  DELYL ATO-
MO.

Per cambiare la natura dell’atomo
non & sufficiente sottrarre elettroni;
bisogna modificare la massa e la cari-
ca del nucleo. Fino a poco tempo fa
tali variazioni si producevano soltanto
spontaneamente e soltanto in un pic-
colo numero di elementi chimici. An-
che 1 mezzi pil potenti che 'nomo a-
veva a sua disposizione, erano in-
sufficienti, poiché agivano solamente
sulla corona di elettroni rmotanti.

I’inglese E. Rutherford ebbe la ge-
niale idea di usare le particelle « e-
messe dal radio o dalllemanazione
quali proiettili per « bombardare» al
cuni gas, nella speranza che 1 proiet.
tile lanciato colpisse il nucleo dell’a-
tomo bombardato e mne determinasse
I'esplosione. Trattandosi di bersagli
piccolissimi e di proiettili ancor pin
piccoli si comprende come, sparando
alla cieca, la probabilita di far centro
fosse minima, Ad ogni modo ¢io & pos-
sibile e Rutherford, bombardando ji’a-
zoto con particelle =, riuscl per pri-
mo a trasformare lo stesso in ossige-
no e in idrogeno. Le ricerche conti.
nuarono allora febbrilmente. Ad esse
si dedicarono fisici di fama mondiale

.quali Curie-Joliot, Chadwick, Cock.

croft, Walton, Van der Graaff, Law-
rence; Fermi, Segré, Amaldi e Ponte-
corvo; Meitner e Hann; per non c¢i-
tare che i pid famosi.

Si usarono come proiettili anche i
protoni e i neutroni che furonoe scaglia-
ti contro i1 nuclei da disintegrare con
velocita elevatissime, ottenute con spe-
ciali accorgiment! e con differenze di
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potenziale di alcuni milioni di volt.

In questi ultimi 15 anni si arrivo a
constatare che gli atomi di alcuni e-
lementi, opportunamente soggetti al-
l'azione dei raggi o, divengono radio-
attivi e che taluni, quali lalluminic,
il berillio, il magnesio, il boro e il so-
dio, mantengono tale radioattivitd an-
che quando vieme a cessare la causa
del loro eccitamento.

Il boro, ad esempio, continua Iir.
raggiamento per circa mezz’ora, al
termine della quale si ¢ tutto irasfor-
mato in un altro elemento. Si & dun-
que riusciti a creare una radioattivitd
artificiale, durevole, nella materia. In-
fatti l'atomo bombardato organ-zza il
proprio edificio atomico in mede in-
stabile, cosicché diviene nna specie di
radio artificiale. Questo nuovo fatto ha
certamente grandissima importanzg.

A Roma, i fisici italiani Fermi, A.
maldi e i loro collaboratori, bombar-
dando con mneutroni alcuni elementi
ebbero agio di osservare come gli ele-
menti stessi aumentassero in misura
notevole la loro attivitd (anche 4o vol.
te) se circondati da acqua o paraffina.
Poiché l’elemento comune a queste due
sostanze ¢& ['idrogeno, che ha il nu-
cleo costituito da un solo protone (di
massa uguale ad un neutrone), i fisici
di Roma dopo ripetute esperienze spie-
garono il fenomeno ammettendo che 1
neutroni diretti contro tali elementi
urtassero contro i protoni dei nuclei di
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idrogeno, perdendo velocitd ed acqui-
stando nuove, particolari caratteristi.
che. I neutroni rallentati in tal modo
furono detti « meutroni lenti». Xssi,
come ho detto, hanno una efficacia
particolare nel produrre elementi ra.
dioattivi artificiali.

Un altro risultato delle ricerche di
questi ultimi anni & stato quello di
ammettere che esista una trasforma-
zione della materia in energia raggian-
te e viceversa. Secondo la teoria della
relativita, un grammo i materia do-
vrebbe dissolversi fornendo wun’ener-
gia pari a ben g . 10" erg. Se si potra
un glorno regolare a nostro piacere
questa trasformazione, quel giorno un
transatlantico di s5.000 tonn., quali e-
rano il Rex e il Normandie, potra ef-
fettuare i} viaggio FEuropa-America e
ritorno consumando meno di un grani
mo di materia.

® % %

Conclusioni? Non & il caso di farne.
Per ora solo Hiroschima e Nagazaki
conoscono il segreto deil’enorme, in-
controllabile violenza dell’energia ato-
mica.

NorTa. 2

A quanti volessero approfondire le
loro cognizioni in materia, consiglio vi-
vamente, oltre i testi di fisica e i te-
sti specializzati, un aliro volume edi
to da Hoepli nel 1936 e ristampato mel
1943: G. Amarpr - L. Frrmr: Alchi-
wmia del tempo nostro.

Rassegna della

Lenox R. Lohr - Television Broad-

casting
pubblicato da McGraw-Hill nel 1940 -
pagg. 27o.

I, una visione panoramiica i tutti i
vari problemi che si presentano du-
rante le fasi di progetto, di installa-
zione e di manutenzione di una sta-
zione di Televisione, La materia ‘¢ sta-
ta cosi suddivisa :

La televisione ¢ le sue relazioni con
la societa.

I sistemi di televisione.

Considerazioni varie sul programmi
di televisiome, sugli studi di trasmis-
cione.

Trasmissioni da fuori gli studi e tra.
smissione di film.

Problemi per le reti i distribuzione
dei programmi televisivi, e relative
considerazioni di indole finanziaria e
di carattere legale, in funzione delle
vigenti disposizioni legislative.

A. Hind - Frequency modulation
pubblicato da McGraw-Hill nel 1942 -
pagg. 38o.

It una delle pin interessanti pubbli-
cazioni al riguardo sebbene mon rap-
presenti una trattazlome completa di
questo vastissimo ed interessantissitio
campo. : g

I’opera consta déi seguenti 37 ca-
pitoli : ¥ :

Relazioni fondamentali per i siste-
mi a modulazione di frequenza, di
fase e di ampiezza.

Apparati ausiliari impiegati mnei si-
stemi a modulazione di frequenza.
Trasmettitori per modulazione di fre.
quenza.

Ricevitor! per modulazione di fre-
quenza.

Aerei per trasmettitori e ricevitori.

Terman - Radio Engineering Hand-
book

pubblicato da McGraw-Hill nel 1943 -
pagg. 1018.

Interessantissimo volume, molto cu-
rato dal punto di vista tecnico e pre-
sentato in ottima veste tipografica,

Consta delle seguenti 13 sezioni:

) Tavole, relazioni matematiche etc.

) Elementi i circuiti.

39) Teoria dei circuiti.

) Tubi a vuoto ed elettronica.

) Tubi a vuoto ed amplificatori.
6°) Oscillatori.

»9) Modulazione e demodulazione.
8°) Sistemi di alimentazione.

¢°) Trasmettitori radio e ricevitori.
10°) Propagazione delle onde radio.
11%) Antenune.

129) Radio come aiuto per la navi
gazione.
13°) Misure.

Segue un indice per autori ed uno
per materie.

Ogni argomento é trattato in forma
esauriente e chiarissima. L’ultima se-
zione ad esempio & trattata seconde il
seguente schema :

Costanti nei circuiti per hasse fre-
quenze ;

Costanti mnei circuiti per alte fre-
quenze;

Misure di tensione, corrente € po-
tenza;

Misure di forma di onda e di fase;

Misure di frequenza;

Caratteristiche dei tubi elettronici;

Misure sugli amplificatori a radio e
video frequenza;

Misure sulla modulazione;

Misure di intensitd di campo e di
onde radio.

Molto concisi, ma completi e rispec-
chianti lindirizzo della tecnica mo-
derna i capitoli sulla reazione negativa,
sulla propagazione delle radio-onde e
sulle antenne.

Ing. V. PARENTI.

NOTIZIARIO INDUSTRIALE

La « NOVA » ha iniziato la costru-
zione in serie del gruppo AF tipo P
modello 1 a variazione di permeabilita
per 5 campi d’onda, che qui ripor.
tiamo.

OM, s20-920 kHz (578-325 metri)

OM, 8ggo-1600 kHz (335-187) metri

0oC, 5,5-8,4 MHz (54,5-35,8 metri)

0C, 8,3-13 MHz (36,2-23,1 metri)
0OC, 12,720 MHz (23,5-15 metri)

Il gruppo P1 rappresenta un risul-
tato significativo nel campo delle ra-
diocomunicazioni, in quanto consente
di migliorare notevolmente il rendi-
mento dello stadio variatore, di sem-
plificare la costruzione dell’apparecchia-
tura e quindi di diminuire il costo di
essa. ;

Prossimamente daremo mnotizia = dei
requisiti di esso riportando una serie
di prove tecniche eseguite nei nostri
lahoratori.
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O N S U LRE RAaA

Come abbiamo annuncialo nel
numero scorso, la Direzione de
“{"antenna ,, é venuta nella de-
ferminazione di riprendere il ser-
vizio di consulenza per gli abbo-
nati e per i lettori della Rivista,
essendo cessate le condizioni di
emergenza che ne avevano cau-
salo la sospensione.

Questa rubrica @ a disposizione
di tutti i lettori, purché le loro
domande, brevi e precise, riguar-
dino problemi di interesse gene-
rale o apparecchi danoidescritti.
Agli abbonati si risponde gra-
tuitamente su questa rubrica, co-
loro che non lo sono dovranno
accompagnare ogni richiesta da
50 lire.

Per consulenze di carattere par-
ﬁcolare, traduzioni, ecc. prezzo
da convenirsi volta per volta.

G Ter 6600 - Sig. Francesco Spini
Colle Aperto, 2 - Bergamo

Ouali miglioramenti possono introdursi
in un ricevitore a reazione per onde
medie, con tubi WE34, WE35 ¢
WE354?

Le soluzioni comprendonno un nu-
mero notevole di casi. Tra essi ricor-
diamo :

1) Ampliamento del numero dei
campi d’onda, I.o scopo pud ottenersi
con il circuito riportato mnella fig. 1.
Adoperando un supporto d’inmesto del-
le bobine a cinque contatti e predispo-
uendo convenientemente i collegamen-
ti relativi, si pud coprire un campo
d’onda compreso fra 13 e 2000 metri,
con un condensatore di accordo da
80 pF per le onde corte e un conden-
satore da 340 pF, in parallelo ad esso
per le onde medie e lunghe.

2) Uso di un tubo WE21r (AKi1) o
WE32 (AKz2) per la conversione delle
frequenze portanti ricevate. Il tubo
WE34 pud funzionare come tivelatore
per caratteristica di griglia. Una mo-
difica in questo senso consente di ot-
tenere notevoli miglioramenti di sensi-
bilitd e selettivitd ed & senz’altro con-
sigliabile quando il trasformatore di
alimentazione & in grado di alimen-
tare un terzo tubo. Occorre far uso di
un variabile doppio ad aria per lo sta-
dio di conversione delle frequenze in-
cidenti. Inoltre fra il tubo WE21r (o
WE32) & necessario interporre un tra-
sformatore di media frequenza. Gli in-
dici di sensibilitd e di selettivitd pos-
sono essere migliorati predisponendo
un conveniente grado di reazione nello
stadio rivelatore. Lo schema elettrico
del circuito e i dati di costruzione del-
le induttanze sono riportati nella fig. 2.

3) Uso di un tubo WE2r (0 WE32)
per la conversione di determinate fre-
quenze portanti. Si realizza cosl un
ricevitore ad accordo automatico, par-
ticolarmente conveniente per ricevere
le pid vicine stazioni ad onde medie.
Lo schema elettrico & quello riportato
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G Ter 6601 - Sig. Amedeo Castello

Siculiana (Agrigento)

Chiede precisazioni circa un apparec-
chio tascabile costruito dall’eletiro-
tecnico Rimaldi di Rowma, la cui fo-
tografia fu riportata sul N. 1, 1940
de « Vantenna » (pag. 18). Domanda
inoltre come ottenerc le riviste tec-
niche Sstraniere.

Non ¢ possibile dare alcuna notizia
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Supporto isolante 18 X 14 X 50
Nucleo ferromagnetico « NOVAFER »
L 1 = 400 spire; fllo rame 0,14 sm.

(a nido d’ape)

i L 2 = 136 spire; filo litz 20 X 0,5 } 3. = 190580 mt,
L 3 = 43 spire; filo rame 0,14 sm.
L 4 == 92 spire; filo litz 20Xo0,05 :
L 5 =9 5/¢"spire; filo rame 0,6 sm. |
L 6 = 5 3/, spire; filo rame 0,14 sm.} 3 = 16 — 52 mt.

L. 7 =283/ spire; filo rame 0,6 sm.

DATI COSTRUTTIVI INDUTTANZE : |

frequenza intermedia = 465 pF

nella fig. 3. Adottando per L1 e per
Lz 1 valori costruttivi riportati mnello
schema di cui sopra, si pud determi-
nare il valore delle corrispondenti ca-
pacitd di accordo, applicando l’espres-
s‘one del Thomson :
1
Gt e
4L

nella quale f & la frequenza di lavoro
della stazione che si vunol ricevere.

dell’apparecchio, perché non vi ¢ mo-
do di rintracciare l'autore di esso. La
tecnica moderna consente delle realiz-
zazioni ancor pin interessanti e signi-
ficative. Di qualcuna di esse tratterd
prossimamente « Pantenna ».

Circa le riviste tecniche straniere
non si ha ancora nulla ufficialmente.
Si sono visti in Italia numeri auche
recenti di QST, PIRE, Radio News,
ecc. Si tratta indubbiamente di copie
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messe in giro da militar] alleati, Una
rassegna della stampa tecnica stranie-
ra & svolta su queste pagine e verrd
maggormente ampliata non appena si
potranno ricevere i periodici interes.
sati.

G Ter 6602 - Sig. B. A.

Acqui.

Chiede alcune precisazioni in merito
allo schema del transricevitore di B.
Albini, riportato mel N. 17-18 de
« antenna » 1942.

1) Il condensatore C all’uscita del-

Pimpedenza I di arresto deve avere un

valore compreso fra 1.000 e 10.000 PEF.

l anienna

tro del supporto, ciod sia di 20 mm.
Aggiungiamo che & conveniente far
uso di filo di rame argentato e che il
diametro di esso comsente di ottenere
una notevole rigiditd anche senza far
uso di supporto isolante. Si adoprera
allora un mandrino avente un diame-
tro di 20 mm e si procederd su di esso
alla costruzione dell’induttanza. In se-
guto, sfilata dal mandrino, essa verra
montata direttamente sui terminali del
condensatore variabile di accordo.

4) I = wn 30 sp. su ® ro mm, s0-
no i dati costruttivi dell’impedenza di
arresto. Si tratta di avvolgere circa 30
spire su di un supporto avente un dia-

__i - (‘.'/C:W\.f

consigliabile, Infatti se teoricamente
nulla si oppone a che esso venga mo-
dificato in tal senso, praticamente si
incontrano importanti difficoltd, parti-
colarmente in ricezione, in quanto il
sistema di rivelazione a superreazione
non comsente una conveniente seletti-
vitd.

7) Per effettuare una trasmissione
telegrafica su onde modulate, occorre
disporre di una frequenza di modula-
zione, che qui non & prevista. Si pud
invece trasmettere su onde persistenti,
collegando il tasto in medo che mnella
posizione di riposo di esso, il tubo 76
non possa erogare corrente alternata
persistente.

Il tasto pud essere collegato sul ca-
todo o sul ritorno del circuito di gri-
glia controllo del tubo 76.

COMUNICATO

L’ Associazione Radiotecnica Italiana
(A.R.L.) annuncia che col gennaio 1946
riprende la  propria attivita in Viale
Bianca Maria, 24 - Milano.
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It necessario ricorrere ad un conden-
satore e mica di alte qualitd. Ha mol-
ta importanza che i terminali di col-
legamento di esso siano assai corti.
Praticamente esso dovra essere dispo-
sto immediatamente all’nscita dell’im-
pedenza e con l’altra estremitd al ca-
todo del tubo o al terminale comune
di massa dello stadio.

2) I valori 0,015 - 0,I5 e 0,05 Ti-
portati sullo schema a lato delle rispet-
tive resistenze, sono espressi in Mega-
ohm. Si hanno ciod¢ rispettivamente :
15.000 Q e 150.000 {Q sul circuito.di gri-
glia del tubo 76 e s0.000 Q sul + A.T.

- Micro fono

LperdAz5m S3p fio 2mm 320 Lung-\r‘rra avveigim  uguale ®
J2a, 3010 wodOmm

3) 5 sp. di filo 2 mm ® 20, lun-
ghezza avvolg. uguale al ¢, rappresen-
tano i dati costruttivi dell’induttanza
I, di accordo e vanno interpretati come
segue. Su di un supporto avente un
diametro esterno (®) di 20 mm si de-
vono avvolgere 5 spire di filo da 2 mm
di diametro. ¥ necessario inoltre di-
stanziare ogni spira da quella adiacen-
te, in modo che 1’ingombro dell’intero
avvolgimento risulti uguale al diame-
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metro di 1o mm. Si potrd adoperare
del filo con due coperture di seta
avente un diametro di mm o,25. S!
dovra qui far uso necessariamente di
un supporto isolante di materiale cera-
mico. I¢ conveniente ricorrere come
nello schema originale a un suppor-
to ceramico a gole, Si suddividera il
numero totale di spire in relazione al
numero delle gole e si avvolgera sem-
pre nel medesimo senso, um numero
uguale di spire per ogni gola. Cid con-
sente di diminuire la capacitd distri-
buita dell’impedenza. Altro dato co-
struttivo di essa ¢: su di un supporto
isolante avente un diametro di 7 mm
e una lunghezza di 25 mm si avvol-
geranno 5o spire di filo isolato con
due coperture di seta (o cotone), aven-
te un diametro di o,25 mm.

Ricordiamo in proposito che !’impe-
denza I di arresto deve essere dispo-
sta convenientemente in relazione al
circuito oscillatorio (con il quale non
devono esistere fenomeni di accoppia-
mento) e alle parti metalliche del te-
laio (le quali aumentano la capacitd
distribnita ¢ dinno luogo a fenomeni
di assorbimento e di risonanza).

5) Il tubo 76 usato nello schema
originale pud essere sostituito vantag-
giosamente con un tubo espressamen-
te costruito per funzionare alle iper-
frequenze. Tra questi ricordiamo il
triodo a riscaldamento indiretto (ten-
sione di accensione volt 6,3) tipo 9355,
costruito anche dalla F.I.V.R.E. In tal
caso il circuito rimane sostanzialmente
il medesimo.

6) Il circuito in parola mnon puo
essere adoperato su di un campo d’on-
da compreso fra 36 e 45 m. Si e detto
non pud, ma 3i doveva dire, non ¢

Le annate de « L’ANTENNA »
sono la miglior fonte di studio
e di consultazione per tutti.

Presso la nostra Amministrazione

sono ancora disponibili i seguenti

fascicoli arretrati;

Anno 1939 - Numeri da 10 a 23.

Anno 1940 - Numeri 1, da 8
a 21, 23 e 24.

Anno 1941 - Numeri da 3 a 7 e

da 10 a 15.

Anno 1942 - Numeri 2. 4, 5, 6, e
da 9 a 24.

Anno 1913 - Numeri da 1 a 10,
13 e 14.

Prezzo di vendita, L. 20 per

fascicolo ; i fascicoli disponibili

di ciascuna annata, L. 200,

Anno 1944 - L’annata completa
L. 250.

PICCOLI ANNUNCI
Sono accettati unicamente per co-
municazioni di carattere personale.
L.5 per parola; minimo 10 parole.
Pagamento anticipato.

Gli abbonati hanno diritfo alla pub-
blicazione gratuita di un annuncio
(massimo 15 parole) all’anno.

OCCASIONE - Compro istrumenti - ma-
teriale elettrico specificando dettaglia-
tamente. - Rossi - Sada, 8 - Tortona.

BASE L.;500 ciascuna, miglior offerente
vendo annate “ anfenna,, ottimo stato
dal 1934 al 1943 complete. Indirizzare
Mazzini, presso “antenna ,,.

! manoscritti non si restituiscono. Tultt |
diritt di propriela artistica e letteraria
sono riservall alla Editrice «IL ROSTRO »

La responsabilild tecnico - scienlifica dei lavori
firmali, pubblicali nella rivista, spetta ai rispet-
tivi autori.

Ricordare che per ognl cambiamento di
indirizzo, occorre Inviare all’ Ammini-
strazione lire Diecl

ED. «IL ROSiRO », Via Senato, 24 - Milano
Dott. Ing. Spartaco GioveNE direttore rés;;z;;
" Pubblicazione autorizzata del P. W. B, =
Tip. ALA - Varese, Via Sempione 10 - Telef. 11-13
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Bobinatrice automatica lineare Bobinatrice lineare a mano - due velocita
mod. « Haudeco » ' . mod. « Humano »

PRODUZIONI GARANZIA
IN 6
SERIE MESI

Tendifilo pendolare doppio Raddrizzatore metallico - Volta 24, Amp. 10
Brevetto « Hauda » Mod. « Haudasincronos »

COSTRUZIONE OFFICINA ELETTROMECCANICA
CHIAVENNA - viA ROMA N. 40- 42 - 44 - DIREZIONE E STABILIMENTO H n U D

MILANO-VIA FERRANTE APORTI N.12 - DEPOSITO




OFFICINE RADIOELETTRICHE
DI PRECISIONE

MILANO
Via Pasquirolo, 17 - Telefono 88-564

FABBRICAZIONE -{ RIPARAZIONE
TARATURA DI TUTTE LE APPAREC-
CHIATURE RADIOELETTRICHE E
DELLE LORO PARTI STACCATE

CAMPIONATURA DI RESISTENZE
CAPACITA, INDUTTANZE, ECC.

MATERIALE STACCATO PER
RIPARATORI, DILETTANTI, OM’S

VENDITA E CONSULTAZIONE
L'Elektron - Radio costruisce su ordinazione qualunque appa- DI LIBRI E RIVISTE ITALIANE
recchiatura: ricevitori, trasmettitori, strumenti di misura e collaudo E STRANIERE
CHIEDETECI I PREVENTIVI, CHE VI SARANNO CONSULENZA E ASSISTENZA
FATTI SENZA ALCUN IMPEGNO DA PARTE VOSTRA TECNICA

HARMONIC
RADIO

APPARECCHI RADIO - RADIORIPARAZIONI
! IMPIANTI ELETTROACUSTICI - AMPLIFICATORI
ALTOPARLANTI DI QUALSIASI POTENZA

RICEVITORE TIPO 530

§ E 3 gamme d’onda - Potenza d’uscita 2,5 watt indistorta
ﬁ

S

RIPARAZIONE - INSTALLAZIONE
IMPIANTI PROIEZIONE SONORA

Chiedeteci campioni, preventivi e consulenze
su qualsiasi dispositivo elettroacustico

MILANO

PIAZZA WAGNER, 9
TELEFONO 495-860

RICEVITORE TIPO 531

3 gamme d’onda - Potenza d’uscita 2,5 watt indistorta
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