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Tel. 18276 - Ind. Telegr. AESSE - Milano A E s S E M:LANO, Via Rugabella 9

Ponti per misure RCL '
Ponti per elettrolitici
Oscillatori RC speciali
Oscillatori campione
Oscillografi 8 raggi catodici [ METROHM A. G.
Voltmelri a valvole - HERISAU

Q - mefri

Alimentatori stabilizzali

Campioni secondari di frequenza
Condensstori campione
Potenziometri di precisione
Terasohmmetri

(Svizzera)

Ponte RCL Metrohm interruttori & commutalori per ep- ( XAMAX ZURIGO
parecchisture 8 bassa frequenzs ) (Svizzers)

Consegne sollecite Tester - Provavalvole - Oscillatori modulali per le-

boratori di riparazioni

Produzione della Societd

RURRII & IROIILW TN

nuovi
modelli
per
incisione

Fonoincisori automatici di precisione a due velocitd - Complessi fonografici a due velocitd
Puntine speciali per incisione e per riproduzione - Dischi verginl per incisione italiani ed esterl
Amplificatori specialli per incisione, etc., elc.

TORINO - CORSO NOVARA N. 3 - TELEFONO N. 21.511
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UFF. PROPAG BERTONCINI-BERGAMD-

TRE RADIO MODERNE rer la radio-doddisfarione

| tre apparecchi radio, creali dalle Industrie
Riunite Bertoncini di Bergamo, sono quanto di
migliore e di pit moderno sia stato realizzato
nel campo nazionale della radio. Le moderne

radio- gioiello “Toli” e “leila” e il radio-
fenografo “Malombra” non hanno nulle da
invidiare alle radio di marca famosa. |l loro

circuito & l'espressione della tecnica pil pro-
gredita, cosi come l'applicazione delle valvole
rosse rappresenta la garanzia piu sicura di
un’audizione perfetta. Gli spparecchi radio-
gioiello Bertoncini creano veramente la piu
completls radio-soddisfazione.

INDUSTRIE RIUNITE L. BERTONCINI -

Supereterodina a 4 voalvole rosse. Ricezione
di due campi d’'onda. Onde medie e onde
corte. Alla sensibilitd e gradevole riprodu-
zione. Potenza d'uscits 2,5 walt. Scala in cri-
stallo. Alimenlazione su lulle le reti c. a. Presa
per fonografo. Mobile in noce ed acero di
finissima esecuzione.

Supereterodina & 6 valvole rosse. Kicezione
di 4 campi d'onda. 1 campo onde medie. 3
campi onde corte. Alla fedelld e sensibilila.
Potenza d'uscils 4 watt. Controllo automatico
di sensibilitd, controllo manuale di volume e
di tonalita. Scala in cristallo di ampie dimen-
sioni. Alimentazione per tutte le reli c, a.
Mobile in noce ed acero fine e moderno.

E un radio-fonografo a 6 valvole rosse. Rice-
zione di 4 campl d'onda con 2 sltoparlanli
di elevata polenza ed alia fedeltd. Controllo
automalico di sensibilitd. Moderno atlacco di
pick-up per il fonografo. Scala in cristello di
ampie dimensioni. Mobile elegante di moder-.
na concezione.

BERGAMO
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di tipo vecchio, oggi non piu costruite,
l debbono essere sostiluite, sui vecchi
| apparecchi, con i corrispondenti tipi di
serie normale.
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\ i SOC. AN. TRASFORMATORI AL NEON
E DI PICCOLA POTENZA
RokoRolloe MILANO - VIA BRERA 4 - TEL. 87.965

La S,A.T. A.N. non ha esclusivisti:
indirizzare richieste e commissioni a Milano,

Via Brera 4 (Tel. 87.965). Per la Liguria,

rivolgersi alla Spett. Ditta Clerici Alessandro,

[RADFORNATORL [ - o v v

DI ALIMENTAZIONE PER RADIO-
RICEVITORI E PER AMPLIFICA-
~ TORI (tipi di serie, pronti - e tipi su
kcommissione, di rapida consegna).

(IR MILANO-)

PIETRO RAPETTI

MILANO
VIA LORENZO DI CREDI N. 8 - TELEFONO N. 40.223

TRASFORMATORI ELETTRICI
PER TUTTE LE APPLIGCAZIONI
TRIFASI E MONQFASI

Stampaggio materie plastiche
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MICROFARAD

conderi/ator] = re/i/for

25 anni

| attivita r

milano via derganino 20 felefoni 97-077  97-114

Macchine hobinatrici per industria elelrica

Semplici: per medi e grossi avvolgimenti.

Automatiche: per bobine a spire paral-

lele o & nido d’ape.

Dispositivi automatici: di metti carla - di

metli cotone & spire incrociate.

Gontagiri

BREVETTIE
GOSTRUZIONI NAZIDNALI

Visitate il nostro STAND
N. 38 alla Mostra della
Radio - Palazzo dell'Arte al
Parco di Milano dal 4 al
13 ottobre.

ING. R. PARAVICINI - MILANO - Via Sacchi N. 3 - Telefono 13-426
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FABBRICA APPARECCHI RADIO “ASTER, - MILANO

VIA MONTESANTO, 7 - TELEFONO 67.213
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L"RR3

& un apparecchio a 3 valvole, a reazione semifissa, destinato alla ricezione delle stazioni

locali e vicine, e nelle ore serali delle principali estere. Nonostante le limitate dimen-

sioni (90 x 145 x 125), esso & munito di un altopariante da 130 mm. che permette di ottenere

una fedeltd di riproduzione veramente eccezionale e un volume sonoro pil che sufficiente.
La LC.AR.E. presentera alla Mostra della Radio il nuovo ricevitore a 4 valvole RR 4.

VISITATECI|I ALLO STAND N. 66

I C A R E ING. CORRIER!I - APPARECCHIATURE RADIOELETTRICHE
MILANO - VIA MAIOCCHI 3 - TEL. 270,182

———

Rappresentanza e deposito per Emilia e Romagna
Ditta Rag. GIOVANNI SPADARO & F.
BOLOGNA - Via Val d'Aposa, 2

FABBRICA CONDENSATORI DI TUTTI I TIPI PER APPLICAZIONI
RADIO ELETTRICHE TELEFONICHE E INDUSTRIALI
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MATERIALE Soc. R. L.

APPAREGCGCHI
ELETTRIGI e "8

CINEFOTOGRAEICI MILANO - VIA CORDUSIO 2

Esclusivista IM[" “I“"[I

ltalia - Estero della:
I.R.L

UNIVERSAL RADIO ELETTRIC

A.RD.EA.
HOAR

ARONA (N ovaral

Rappresentantl:
VENEZI4 GIULIA: s. a.’r. l. - Commerciale Adriatica - Via Risorta, 2 - Trieste — VENEZIA - PADOV A - TRE-
VISO - BELLUNO - ROVIGO - FERRARA: Senatore Gennaro - Piazza Gobetti, 6 - Milano — VICENZA - VERO.
NA - MANTOV A - TRENTO - BOLZANO: Bletzo Attilo - Via Cappello. 25 - Verona - BERGAMO - BRESCIA
CREMONA: Michelini Amilcare - Via Amadeo, 37 - Milano — LOMBARDIA: Vignati Giovanni - Corso Vitt,
Em. 36 - Milano — ROMAGNA EMILIA - Limoni Alfredo - Via Zannoni, 64 - Bologna — UMBRIA - MAR.
CHE - TOSCANA: S. I. M. C. A. - Via Vecchietti, 1 - Firenze — LAZIO: Galotti Paolo - Via Padova. 65 -
Roma — SARDEGNA: Remigio Planta Olivi - Viale S. Benedetto - Cagliari -- CAMPANIA: Sivo Roberto -
Corso Roma, 368 - Napoli — PUGLIE - ABRUZZO - LUCANIA . CALABRIA - SICILIA: Attanasio Giuseppe

Corso Vittorio Emanuele, 100 - Bari.
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Inc. S. BELOTTI & C. s.4.-

MILANDO

PIAZZA TRENTO, 3

Telegr.: INGBELOTTI-MILANO

APPARECCH!

GENERAL RADIO

dells General Radio
Company

LABORATORIO PER LA RIPARAZIONEE A RITARATURA D

STRUMENTI DI MISURA
WESTON E DELLE ALTRE PRIMARIE MARCHE

GENOVA : Via 6. D'Annunzio 1.7 - Tel. 52.309

Telefoni: 52.051 - 52.052 - 52.053 - 52.020

ROMA : Yia del Tritone 201 - Tel. 61.709

STRUMENT!

WESTON ’

L 2
»
-

della Weston Electrical
Instrument Corp.

MNAPOLI: Via Medina 61 - Tel 27.490

OSCILLOGRAFI

ALLEN Du MONT

dells Allen B. Du Mont
New Jersey

RADIORADIORADIORADIORADIO

PARTISTACCATEPARTISTACCATEPARTI

RADIORADIORADIORADIORADIORADIO

PARTISTACCATEPARTISTACCATEPARTIST
RADIORADIORADIORADIORADIORADIORADIO

Autloradio
AST

Radio prodotti
GELOSO

RADIO

PEVERALI

C.so MAGENTA 5-MILANO PARTI STACCATE

TELEFONO N. 86.469

FERRARI

Assistenza
fecnica

Riparazioni

Cambi

RADIORADIORADIORADIOR ADIORADIORADIO
PARTISTACCATEPARTISTACCATEPARTIST

RADIORADIORADIORADIORADIORADIO
PARTISTACCATEPARTISTACCATEPARTI
RADIORADIORADIORADIORADIO

340




AGOSTO-SETTEMBRE 1947
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COMITATO DIRETTIVO

ANNO XIX - N.

15-18

Prot. Dott. Ing. Rinaldo Sartori, presidente - Dott. Ing. Fablo Cisottl, vice presidente - Prof. Dott. Edoardo Amaldi - Dott. Ing. Cesare

Borsarelli - Dott. Ing. Antonio Cannas - Dott. Fausto de Gaetano
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Giuseppe Gaianl - Dott. Ing. Camillo Jacobacci - Dott. Ing. G. Monti Guarnieri - Dotit. Sandro Novellone -
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Do!t. Ing. Celio Pontello - Dott. Ing. Giovanni Rochat - Dott. Ing. Almerigo Saltz
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spelta ai rispettivi autori

Leonardo Bramanti,

Redattore Editoriale

UN FASCICOLO SEPARATO CO-
STA L. 60. QUESTO FASCICO-
LG COSTA LIRE TRECENTO

*

ABBUNAMENTO ANNUO
LIRE 1200 + 24 1. g. e)
B0 B D Y DOPPIO

*

Per ogni cambiamento di indi-
rizzo inviare lire Vent, anche
in francobolll. Si pregano co-
loro che scrivono aila Rivista
di citare sempre, se Abbonati,
il numero di matricola stampa-
to sulla fascetta accanto al
ioro preciso indirizzo. Si ricor-
di di firmare per esteso in
modo da facilitare lo spoglio
defla corrispondenza. Allegare
sempre | trancobolli per la
risposta.

RADIORICEVITORE S. 547

SIEMENS

RADIO

Supereterodina 8 5 Valvole e 4 gamme d'onda.

Altoparlante “alta fedelta’ a piccolo cono.

Scala parlante a colori, ben illuminata, di grande

superficie utile e di comoda lettura.
Trasformatore d'slimentazione universale tra 110 e 220 Volt.

Mobiletto molto indovinato, dalla linea moderna, in noce e mogano.

SI EMENS 5 0OV E A P E R R 250 M-
29 Vis Fabio Filzi - MILANO - Via Fabio Filzi 29
Uffici: FIRENZE - GENOVA - PADOVA - ROMA TORINO - TRIESTE

Ml
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...la voce di ogni
strumento con

gli impianti di

difusione sonora
magneli marelli

FABBRICA ITALIANA MAGNETI!I MARELLI
MILANO
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A ringraziamo, Sig. Cervati, per la Sua gentile lettera
L del 26 luglio. La assicuriamo di avere con molto pia-

cere csaminato le Sue osservazioni, i Suoi giudizi, le
Sue proposte. 11 pensiero dei lettori ¢i & sempre gradito: an.
che quando, per ’evidente ignoranza di determinati proble-
mi, ci vengono mossi appunti fuori luogo o proposte inac-
cettabili o irrealizzabili.

La frecciata non & per Lei, Sig. Cervati, ma a Lei ¢i ri-
volgiamo, dato che se ne & presentato il caso, perche altri
intenda,

Compilando la nostra Rivista, non abbiamo la pretesa di
fare un capolavoro, tuttavia ci sforziamo perche ogni fasci-
colo possa avere qualcosa di interessante per ogni categoria
di lettori. Gia che siamo in argomento diremo che i lettori
de « 'antenna » si possono, grosso modo, suddividere in
principianti (ed oggi i principianti sono pochi, pochi in un
modoe veramente preoccupante), in dilettanti (con questo
termine vogliamo indicare colore che smontano e montano
per il solo gusto di passare il tempo e di allargare le pro-
prie nozioni in un campo che, il pit delle volte, nulla ha
a che fare con le abituali occupazioni della vita), in profes-
sionisti (intendendo comprendere in questa categoria tutli
coloro che dalla radio o dall’esercizio della radiotecnica
traggono, almeno in parte, alimento e sostegno quotidiano).

Categoria a sé formano i radianti, una categoria veramente
benemerita, viva, vitale, in continua ascesa e che percio
merita un appoggio particelare.

Ora la Rivista contiene in ogni fascicolo delle rubriche fis-
se, anche se come 1ali non appaiono a prima vista. dedi-
cate ai radianti ed ai professionisti, anche ai cosiddetti pro-
fessionisti che in realtd si trovano piu di una volta a dover
superare ostacoli superiori alle loro forze. Inoltre sono trat-
tati argomenti di carattere generale che hanno lo scopo di
allargare le cognizioni dei piu, siano essi professionisti o
dilettanti, e di portare a conoscenza recenti progressi nei
vari campi della tecnica elettronica.

Poiché, come Ella ben sa, ¢ molto piu facile trovare sulle
bancarelle della fiera di Sinigallia una serie di valvole « sub-
miniature »... che trovare due persone che la pensino nello
stesso modo, puo rendersi facilmente ragione di quanto sia
difficile accontentare tutti o per lo meno una parte dei piu.

Quando, ogni paio di mesi, facciamo una specie di esame
di coscienza, ed esaminiamo le richieste e le proposte che
ei sono pervenute e le studiamo per una loro possibile at-
tuazione, troviamo che venti persone vorrebbero « bianco »
e diciannove, se non venti, che vogliono « nero »; troviamo
altre dieci che preferiscono « rosso » ed un’altra diecina che
desiderano « verde ». Senza ben inteso prendere in consi-
derazione le molte proposte che non possono assolutamente
essere realizzate. Di esse parleremo piu avanti.

Il Sig. Cervati, per tornare a bomba, ci fa due proposte
ragionevoli. O meglio, dice cosa vorrebbe vedere sulla Ri-
vista, Un corso di elettrotecnica « ma vasto, molto vasto, inin-
terroito e non terminante ai primi elementi. Molti, innume-
revoli esercizi, con le loro risoluzioni particolareggiate, ri-
portare nei numeri successivi a quelli in cui furono propo-
sti, affinché ognuno possa fare prima da sé e poi confronta-
re ». Un corso « ugualmente vasto » di radiotecnica « con gli
stessi intendimenti di quello precedente ».

A questi due corsi noi abbiamo pensato da tempo. Ab-
biamo infatti gid pronti buona parte dei testi e delle rela-
tive figure. Perd, un corso ben fatto, anche se non & molto
vasto, & vasto e non si esaurisce in poche puntate. Cio si-
gnifica, poiché la Rivista & mensile, mesi e mesi di tempo
¢ forse qualche anno. A ¢id si potrebbe ovviare pubblican-
do del corso un volume a parte, completo ed aggiornato
quanto piu possibile, e pubblicando sulla Rivista un corso
accelerato trattante le parti piu salienti e gli esercizi da
svolgere di volta in volta,

Come Ella pud ben accorgersi, Sig. Cervati, le proposte
relative ai corsi di elettrotecnica e di radiotecnica si possono
considerate gia entrate nella fase realizzativa ed in merito
gradireramo conoscere non solo la Sua opinione, ma anche
quella di tutti i lettord.

Pamtenna

ektron Radio

VIA FASQUIROLO 17 - MILANO
TE L. 88. 354
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TRASMETTITORE MOD. 4001
10, 20, 40, 80 m. 30 w input, completo di alimentatore
e modulatore

Condensatori per trasmissione
Induttanze per 10, 20, 40, 80m. 20w.
Impedenze di AF 2,5 mH 120 mA
Bottoni graduati 65 e 100 mm.

Impedenze smorzate antiparassi-
tarie

Amplificatore BF 10w
Trasmettitore 50 w 10, 20, 40, 80 m
Strumenti di misura

Trasmettitori, ponti radio, ecc, per

posti fissi e mobili

Intespellateci

senza vostro impegno per un preventivo
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Castiuzioni Radicelettriche

GIUSEPPE SALVADORI
POGGIBONSI (SIENA)

Una indiscrezione
interessante

Crediamo di tare cosa gradita a tutti i nostri
lettori nel presentare per primi la geniale realiz-
zazione di un gruppo rotativo scomponibile, che la
Ditta Cresal di G. Salvadorl, Poggibonsi, presto
metterd in commercio. Vi diamo una descrizione
sommaria mentre nel prossimo numero pubbliche-
remo ['illustrazione e caratteristiche.

I gruppo in oggetto & del tipo rotativo con bo-
bine a disposizione stellare, contatti lamellari a
coltello di materiaie speciale. La divisione della
gamma onde corte & coperta in un tipo con due
settori e nell'altro con tre, che unitamente al set-
tore onde medie, formano gruppi a tre e quattro
gamme.

La qualitd ¢ indubbiamente ottima essendo ado-
perato per le relative compensazioni nuclei ferro-
magnetici e condensatori in aria, mentre accorgl-
menti Interessanti ne fanno un oggetto singolare.

Infatti le bobine in numero di sel ed otto, sono
montate su di una piastra ruotante entro un tam-
buro che viene fissato al telaio, Al coperchio &
previsto I'attaccho dei diversi collegamentl. Fori dl
accesso ne permeitono la regolazione del nuclei
e compensatorli, mentre | coltelli posti anch'essl
sulla piastra rotante mettono in collegamento le
bobine Interessate, a seconda della posizione del-
I'albero di comando. Il preglo principale & che il
disco ove si trovano sistemati tutti i componenti
& innestato a sistema baionetta alil'albero di co-
mando, e quindi togliendo Il coperchio senza dls-
saldare nessun collegamento & possibile sfilare I
disco supporto e Ispezlonare con estrema facllita
I varil componenti.

Oltre 8 questo pregio Importante per l'econo-
mia di tempo, ve ne sono altri aitrettanto vantag-
glosl, tra cul, che le boblne sono fissate al noc-
ciolo centrale a mezzo incastro, quindi con la sem-
plice dissaldatura dei contatti si toglie dal sup-
porto la bobina. Che | contatti sono fissati sulle
rispettive basette con semplice piegatura e quindi
In caso di sostituzione basta raddrizzarli semplice-
mente, sfllarll e sostituirlli con aitrl nuovi. Che |
forl del compensatori danno visibill solo quelli ap-
partenentl alla gamma Inserita in circuito; che Infine
Il tutto rlunisce | pregl degli altri gruppi rotativl
dl grande dimensione e dj eccesslvo costo, e
quindi alla portata di tutti i costruttorl.

~
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Per quanto riguarda gli altri punti della Sua lunga lette-
ra, attenda fiducioso perche si tratta, per la massima parte,
di progetti in via di attuazione.

Un’ultima avvertenza (e questo.diciamo non solo a Lei,
ma a tutti indistintamente): non abbia timore alcuno nel
farci proposte od appunti, purché ragionevoli, non siamo
cerberi come forse Ella crede e non scaglieremo sul suo
capo i fulmini della nostra ira per cosi poco.

o

IFERENDOCI a quanto detto in precdenza, vorremmo ora
R parlare delle proposte che numerose eci pervengono e

cle purtroppo non possiamo assolutamente prendere in
considerazione alcuna. Di queste ci accontentiamo di citare
le pia comuni,

Ai Lettori che ci pregano di aumentare il numero delle
pagine di testo rispondiamo una volta per tutte. Con la &i-
tuazicne odierna & assolutamente impossibile. Solo contor-
sionisirt da acrobati c¢i consentono di conservare il prezzo
della Rivista su di una base ragionevole. Un aumento di pa.
gine porterebbe il prezzo della Rivista ad una cifra non piu
alla portata di tutte 1 borse, Cid perché, contrariamen-
te ad una volta, il costo della pubblicazione dipende in pri-
mo luogo dal costo della carta, E la carta, in questi ultimi
tempi, e salita a cifre iicossibili,

Aliri si lamenta dicendo che noi facciamo pagare al let
tore le pagine di pubblicita. Ergo, abolire le pagine conte-
nenti inserzioni pubblicitarie e sostituirle con altre di testo,
L’affermazione contiene un errore in partenza che, se chia-
rito, fa automaticamente cadere l’asserto. E Derrore & que-
sto: la pubblicita, ammesso che sia necessaria, ¢ lo &. oc-
cupa delle pagine che il lettore non paga perché gia pagate
dalla pubblicita stessa. Quindi togliere le inserzioni pub-
blicitarr2 vaol dire unicamente diminuire il numero totale
di pagine, non certo aumentare quelle di testo, per le consi-
derazioni gia riportate.

..‘
10 & tanto vero che il fascicolo 13-14, la cui data di pre-
C parazione & venuta a coincidere con le vacanze estive
¢ per il quale & risultata maggiormente laboriosa la
raccolta dei testi pubblicitari, ha veduto la luce con un
numero ridotto di pagine. Ma con una mole presso che
uguale al solito di pagine di testo.

o

ETTO questo, passiamo ad altro e cediamo la penna a ilPS
D (Piero Soati) che vuol scrivere qualche nota in mar-

gine alla riunione tenuta a Milano dalla ARI in con-
comitanza alla Fiera Campionaria di Milano.

oo

Non & nostro particolare compito criticare o sollevare o-
biezioni su quanto si fece ¢ si discusse durante la riunione
annuale dell’A.R.I. tenuta a Milano il 21 giugno wu. s.
Per la verita vi assistemmo con la speranza che da essa do-
vesse rcaturire un qualcosa di sostanziale e di concreto onde
risolvere quelle spinose questioni che da tempo gravano
sulla gid numerosa famiglia dei radianti italiani. Pur-
troppe dovemmeo fare 1’amara constatazione che troppo
tempo ¢ stato perduto in discussioni oziose; discussioni che,
ion essendo in definitiva giunte a termine, non servirono a
nulla ed in linea di massima lasciarono le cose tali e quali
erano in partenza. Se tale risultato faceva parte delle previ-
sioni sarehbe stato molto pit opportuno dare alla riunione,
anziché una veste di ufficiosita, un carattere puramente turi-
stico e simbolico. cosa possibilissima data la concomitanza
della Fiera di Milano.

Si discusse infatti di potenze, con relative richieste di au-
menti o di diminuzioni, ed a tale proposito si porté anche
un discreto attacco a il1RM che & uno dei nostri pochi OM
che possa dimostrare all’estero che anche in Italia esiste
qualche autentico radiante, ma in definitiva nessuna risolu-
zione fu presa affinche tanto i 10 quanto i 200 e piu watt
riechi di RAC e QSX, che dai nostri QRA si irradiano verso
il mondo fossero eliminati. Si difese o si combatte la CW, ¢
nessuno pitl di chi per anni ed anni con essa guadagno il
pane quotidiano, pud affermare quanto sia intereseante ed



avvincente, Si dimentico di insistere sul fatto che prima di
dedicarsi a tale attivitd (e non solo a questa ma anche alla
fonia) un OM dovrebbe conoscere almeno i principi pin ele-
mentari della radiotecnica (’amico ilAB & certamente d’ac-
cordo con noi su questo punto!). Tale richiesta pud anche
sembrare un paradosso. purtroppo chiunque & in grado di
constatace quanti sono coloro che « prendono aria » senzu
aver la pia paliida idea di che cosa significhi la parola ra-
dio: e qui sarzbbe verumwente il caso di chiederci a che co=a
servono 1 delegati cd i presidenti di sezione, vuoi di questa,
vuoi di quella Associazione,

Si discusse molto di QS0 a catena, di pamme sature di
QRM, di enocmi magagne che rendono penosa la situazione
locale dei nostri radianti, ma mentre in America come in
Russia, in Africa come irr Oceania, per concedere le licenze
si richiedono particolari esami e lunghi periodi di tirocinio
dedicati alla intercettazione dei messaggi dilettantistiei, in
Italia si rilasciano nominativi con garanzie cosi effinere che
continuando di questo pesso il cosiddetto radianlismo ita-
liano servira ad uso ¢iclusivo di bhorsaneristi e di coppiv
amorose.

Ed infine, perché non approfittare dell’occasione per discu-
tere frontalmente ¢ risolvere quei problemi che sono causa di
antagonismo fra le due note Associazioni radiantistiche ita-
liane, problemi che da troppo tempo sono in =ospeso e che
in definitiva si ripercuotono gravemente sugli interessi de-
gli OM?

Ci fu detto che il Presidente del Radio Club d'ltalia si
trovava a Milano (chi ce lo disse ¢ voce autorevole della
ARI) non valeva dunque la pena di invitarlo alla riunione?
Secondo il nostro modesto puntp di vista 'invito non avreb-
be minimizzato nessuno, anzi sarebbe stata una dimosira-
zione di forza e di stile ben gradita anche dagli aderenti
all’ARI e che probabilmente, con discussioni aperte, anche
se non calme, (meglio che non altraverso sterili polemiche).
avrebbe potuto portare se non ad una risoluzione almeno
ad una chiarificazione dell’odierna situazione che. ripetiamo,
si ripercuote unicamente a danno dei radianti. Gii OM, in-
fatti, a cansa della lotta che tacitamente (ma non sempre) s
avolgn fra le due Associazioni, che naturalmente tentano di
conquistare o di difendere la supremazia di una su ["altra.
vedono rimandare alle calende greche IMattuazione di quelle
che sono le loro maggiori aspirazioni.

Non dilunghiamoci in polemiche inutili: vorremmo sol-
tanto che fossero messi da parte gquei pantigli personali che
altro non servono che a danneggiare gli interessi ed il buon
nome del radiantismo italiano. Buona volonta e reciproco
spirito di comprensione sono la divisa degli OM. con queste
due bas1 di partenza si dovrebbe fare molta strada, noi nuo-
triamo fiducia che 'esempio verra dall’alto!

ilPs

o

ALLA riunione tenuta a Milano il 21 giugno u. 5. molta
D acqua ¢ passata, come si suol dire, sotto i ponti. II

punto & stato fatto da il1P5, e non saremo noi a tor-
nare sull’argomento. La XII riunione annuale dell’ARL ha
lasciato degli strascichi, che oggi. a circa due mesi di di-
stanza, appaiono piu gravi di quanto non si pensasse 1n
un primo tempo. In seno all’ARI soffia un venticello di
fronda che non sappiamo propric dove pessa trascinare la
misera barchetta del radiantismo italiano. Forse troppe pa-
role e pochi fatti hanno portato a questo punto. Molti sono
gli scontenti, forse troppi. Ci auguriamo pero sinceramente
che, qualsiasi decisione possa essere presa e da qualunqgue
parte, essa porti all’agognata sistemazione del radiantismo
italiano.

Frattanto, mentre componiamo queste note, a iza il Ra-
dio Club d'Italia, ente morale per lo studio e la diffusione
della radiotecnica, organizza per il 7 settembre il I* Con-
gresso dei Radianti Ttaliani. Non appena ce ne sara possi-
bile informeremo quanti non ne saranno gia venuli a cono-
scenza delle decisioni prese a Pisa, con la speranza di poter
eomunicare buone nuove. Siamo sempre stati accaniti so-
stenitori di una unica associazione tra radianti a caratiere
naziongle, pertanto non possiamo che terminare auspican-
do di nuovo l'unione di tutti i radianti italiani sotto una
unica insegna, quell’insegna che essi, liberamenie, vorranno
scegliere.

81

I'smntenna

NOTE DI ASCOLTO-Giugno 1947

Meiri 40

LIST 589 - TIMGQ 589 - IIFM 589 - TIAKT 589 - 1IICW 599 - I1AB 593
I1AAJ - 588 1IPP 588 - IIBOB 589 - I1LI 589 - I1KH 578 - IIXV
599 - TIRCP 579 - 11BQ 589 - IIRMR 589 - 1IPAZ 588 - IIAJW 589 -
IITA 578 - IIMY 589 - IICKL 578 - IIFIF 567 - IIRY 578 - I1IKRD
578 - 11CBA 576 - 1IRQF 588 - IIKU 578 - IIBL 578 - NIAET
5i6 - TIABQ 589 - IIFSG 588 - IIALW 588 - IIQW 589 -
IIAKB 583 - TIPT 589 - FIAT 589 - UAIAN 578 . ZL2RT 578 -
WIRTY 588 - F8JJ 578 - G3AAE 599 - PAOSY 589 - SPGWK 589 -
ITKK 588 - T1PO 589 - T1AJS 578 - I1ZI 589 - I1IZ 578 - TIRBT
588 - IHIL 578 - I1US 588 - TIRSB 589 - IIKBL 588 - I1ANS 588 -
JILN 589 - TIKLA 589 - TICF 38% - IIDI 589 - I1FI 588 - IIFE 589
- IIPG 588 - Il‘vl\l 588 - IIRS 578 IITT 578 - IIKBT 589 -
HIRHT 585 - IFUY 589 - TIHR 578 - 11PT 589 - 11BBA 5379 - I1FFG
589 - IIKKK 5389 - T1IBST 599 - IIBIL 578 - I1AG 589 - I1IKR 589 -
[ISP 589 - IITJ 589 - TICR 589 - IION 578 - ITHHR 578 - I1WO 589
- IIMN 589 - IIBA 577 - TIAJA 578 - IIKTA 599 - 1IBA 578 - I1EC
578 - JIFQR 578 - 11:G 589 - 11AAJ 589 - IITL 589 - I11AE 577 -
IIG:E 578,

Metri 20

VE3KR 579 - VK3UQ 589 - VE3RT 578 - ZL3DE 578 - ZL3FR 578 -
COSBR 578 - VQIKBC 578 - EASJ 578 - VP2LA 589 - KP4AO 589 -
XEJA 578 - XEIQS 589 - TIIRA 578 - VPATB 589 . CX2AX 518 -

CX2C0 578 - YV4AN 5
CRSEH :

- CESAE 578 - VU7BR 578 - VS2BJ 578 -
- ZCIAL 578 - XZ2AA 588 - ZLACK 588 - ZL4GS 599
VK3IV] - VOSJIN 589 - W3JSB 588 - WGDUC 589 - WIABB 589 -
ZBIAF 589 - VSIBX 589 - EPIAL 578 - UAYCB 578 - UOSVW 588 -
PY2IAC 578 - VSTEV 588 - UAOKTU 578 - ZL2QM 589 - PY0DADJ 589
EIS1 588 - F19Q 589 - LUIVC 589 - PAOLR 589 - EL5B 389 - VO6K
578 - HKIDZ - CP2AR 589 - KGGAT 578 - ZM6AM 548 - HHICW
- YNIHB - CEIBE 578 - VP4TA 578 - J2AKK 578 - CM2JK
589 - YETZM 578 - WALHOQ 578 - ZD1AO 599 - C6YZ 578 - TF3JEA 588
- ZSGIM 578 -

NOTE DI ASCOLTO - Luglio 1947
Metri 40

11]}1{ 578 - YIVE 576 - IIADYV 578 - I1PTV 578 - 11AJG 588 - I1AAJ
W8 - TIKLA 578 - IIYA 568 - IIAFW 568 - IIRDJ 576 - JIPB 578 -
11QV 578 - 1ZBG 577 - IIFE 588 - TIAPV 568 - Y1BB 577 - 11GA 578
IIBQ 588 - IIBG 57 - 11ATM 578 - IIAKT 577 - 11ASD 578 -
TG 598 - XIWG 578 - IIREO 578 - IIPN 567 - IICU 566 - I1KTF
78 - TIKR 568 - IIAAT 578 - I1APS 576 - I1FI 589 - IIRGR 568 -
IITRSC 578 - I1WP 570
POMERIGGIO
TIPG 577 - TIPGE 447 - 11ABQ 589 - I1KTA 589 - I1XT 578 - I1APP
78 - lll{I}(n 579 - LITG 533 - ILARL 568 - IIWRZ 578 - 1IPDS 568
- TICKL 578 - IIVCF 578 - IIAKU 588 - I1WAS 578 -
- II'WWNF 588 - IIWMS 578 - IIRPR 588 - IIWAH 568
IIGHL 577 - 1IMAZ 578 - T10DG 578 - I1AHJ 588 - IITMG 578
LILI 578 - TIAUM 578 - I{AKT 577 - IIRGI 5§74
SERA
IGEA 578 - IITIH 568 - IIBBS 578 - 11WI 368 - IINN 588 IIPAL
578 - IHIAHS 577 - IINT 578 - IIAKN 583 - T11STM 578 - IIWAL 578
- I1AB 338 - IIGHL 578 - I1AMS 568 - I1AKD 578 - IIKTB 588 -
IIFK 578 - Y1ZG 578 - IINL 578 - I1WAG 578 - IIWG 578 - IIVK
578 - I1VC 578 - 11RG 567 - IIKTA 589 - IILD 588 - IIKTS 577 -
FILW 588 - I1PA 577 - IICR 588 - IIBPL 588 - IICKL 5388 - I1CA
578 - JTANS 578 - 11QW 588 - T1A0Q 578 - IIALW 578 - IIYK 578
- ITHHO 589 - TISIG 567

Metei 20

MATTINO

G2DY 589 - GHOS 578 - G3ZK 578 - GSIO 578 - G5ZN 589 - G6CW
78 - ONAPS 378 - G6FG 578 - SM3IL 578 - FSBS 589 - UA3SBV 578
- VK3PT 576 - ZL2CU 5786 - ZL4GA 589 - VS6AR 578 - VK2GD 578
- LAZA 567 - VSTEV 578 - YU2FO 578 - W6DUC 578 - EASKT 568 -
OZ70N 578 - WIWFY 578

POMERIGGID

VKEXN 578 - ZL2MQ 588 - VSIBX 578 - VS7EV 568 - UASCB 578 -
VS6AA 568 - CNSAB 578 - W3DHM 578 - VOSRT 578 - ETIJK 568 -
WHVKR,T 578 - X82X 588 - XS2Y 578 - VW2ACD 578 - ZS6RY
578 - VU2GU 576 - FSLA 578 - GISUR 578 - YR5H 578 - OKIHR
578 - SVIBU 578 - YNA367 567

SERA

"-'\\.1“ 588 GM2DL 578 - UAIAN 588 - RAG6HH 558 - FBSNL
1 - Ll SBR 572 - PYIHP 588 - PY2FR 589 - CX3CO 578 - LU3AX
- 11["le 57¢ - CM2BA 588 - HH2SJ 587 - W2IC 578 - WSELM
A 578 - EI9Q 578 - TR2SK 578 - PY2BT 589 - PY7AT
578 - CX3CN 578 - CEIGU 578 - XE2DD 589 .« UASBQ 589 - W7JHP
579 - CNSMA 583 (11P8)

-

345




1’'antenna

costruttori

adottando i nostri prodotti risparmierete

UDIE FRBQUENDE e
TRASE ALINENTAZIONE
LLTOPARLANT] moeees

INTERPELLATECI
RICHIEDETECI DEI CAMPIONI

Tele jos Radio

RAFPRESEMEANTIESCLUSHY VIA VERATTI 4 - VARESE - TELEFONO 35.21

LYY
com
<<<
>p>

TRE VENEZIE - MANTOVA

Glorglo Calcagni - Vie F. Filzi 7 VEROMA

EMILIA - ROMAGNA

St e h g | j___Ml]SIHA DELLA RADID STAND N. 101 ‘

Rag. Batacchi Aldo - Vis Psdove 1 - ROMA

Strumenti di misura

Parti slaccale

Pezzi di ricambio

Minuterie e viterie di precisione per la radio

VIALE PIAVE, 14
TELEF. 24.405
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RAPPRESENTANTE GENERALE PER L'ITALIA

Ditta FARINA di ALBERTO FARINA - MILANO - Vis Boito, 8 - Tel. 153.167 - 86.929

UNTVERSAL

LA SCALA PARLANTE UNIVERSALE PER QUALUNQUE VARIABILE
(DESTRO O SINISTRO) E PER QUALUNQUE POSIZIONE DI MON-
TAGGIO SUL TELAIO

Tipo normalile 15 x 30

Tipo gigante 17 x 31
specialmente adatta per R. F.

Po.@a "B A AN ETTsS Y . a @ e, al aoe
Scatole montaggio complete

Prezzi speciali per rivenditori

Jntecpellatect

RADIO UNIVERSAL - VIA B. GALLIARI N. 4-TORINO - TELEFONO 61.148
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I TUBI ELETTRONICI COME OSCIL-

LATORI®"

1. - Generalita

Un tubo elettronico lavora come amplificatore quando ap-
plicando un segnale oscillante di una determinata frequen-
za ¢ forma d’onda al circuito di griglia, si ritrova detto ce-
gnale econ le medesime caratteristiche di frequenza e forms
d’onda, ma notevolmente aceresciuto di ampiezza, sul cir-
cuilo anodico, Possiamo percio affermare che un amplifica-
tore non é altro che un generatore di oscillazioni nel quale
il fenomeno oscillatorio & comandato dal segnale applicato

alla griglia (eccitazione esterna).

Supponiamo ora di trasferire con un mezzo qualsiasi una
parte del segnale amplificato ricavato all’uscita di un am-
plificatore. al circuito di zriglia dello stesso: si verifichera
in tali condizioni il fenomeno conosciuto =otto il nome di

e
T
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Fig 1 6200

reazione. per cui il segnale si ritrovera in definitiva ancora
amplificato sul circuito anodico dando luogo ad un aumento
o diminuzione dell’amplificazione, secondo che giunga in
fase od in opposizione di fase al segnale originale (reazione
positiva o negativa).

Nel caso di reazione positiva spingendo tale trasferimento
di energia tra circuito anodico e di griglia ad un valore suf-
ficiente si giungera ad ottenere un effetto oscillatorio persi
stente. i circuiti anodico e di griglia del tubo saranne sede
di oscillazioni senza piu la necessita di eccitazione esterna: il
tubo funzionera cioé come un generatore di oscillazioni pro-
priainente detlo.

Riferiamoci allo schema di principio di un oscillatore di
fig. 1 dove il trasferimento di emergia tra circuito anodico
e circuito di griglia & ottenuto per mezzo di un trasformatore
T: I'avvolgimento secondario di questo & direttamente ae-
coppiato con l'induttanza del risuonatore ed R & la risultan-
te della resistenza di carico e della resistenza interna del Lu-
bo. Supponendo che la corrente di griglia sia nulla, possiamo
dire che il rapporto tra 'ampiezza della componente alter-

(*) Manoscritto pervenuto in Redazione il 20-5-1947.

di Vincenso Natrella

nativa della tensione di griglia 'y e quella anodica Vi sia
cguale al rapporto di trasformazione a vuoto:

In tali condizieni alla griglia del tubo si ha una tensione
Ve=yVa, e detto gm il valore della mutua condutianza del
tubo si avri la componente alternata della corrente anodica:

Li=gnVe=gn Va

la quale divisa per 'impedenza del eircuito anodico ei da il
valore della tensione alternata ai capi di esso, che in condi-
zioni di funzionamento stabile & ancora il valore V..

Come si vede un tube oscillatore non ¢ altro che un am-
plificatore auto eccitato.

3
_Tl_.—

La trattazione analitica del fenomeno & piuttosto laborios
¢ ¢i porterebbe troppo lontano. il funzionamento degli am-
plificatori non si puo spiegare ricorrendo all’ipotesi sempli-
ficativa delle caratteristiche anodiche lineari, poiché in tale
vago si arriva alla assurda conclusione che il circuito & sede
di una oscillazione di ampiezza sempre erescente con legge
esponenziale nel tempo. Per avere una esauriente spiegazio-
ne dei fenomeni bisogna tenere conto della caratteristics
anodica del tubo ed esprimere la corrente anodica in fun.
zione della tensione anodica e di griglia in=f (Fa. V). (Una
esauriente trattazione dell’argomento si deve a Van der Pol.
P.I.R.E., 1934, p. 1051).

Tutte le teorie fino ad oggi sv iluppate risultano tuttavia
di laboriosa e difficile applicazione pratica per cui si prefe-

6200

risce in genere ricorrere ad ipotesi restrittive e da queste de-
durre delle relazioni valide con buona approssimazione.

Il metodo pil seguito praticamente per determinare il va.
lore delle grandezze in gioco in un oscillatore & quello di
sare uno schema per stabilire alcune grandezze in base ai
dati sperimentali forniti dal costruttore del tubo e di svi-
Tuppare il calcolo analogamente a quanto si fa per gli am-
plificateri in classe C. (Vedi « Uantenna », luglio-agosto 1946.
p. 129).
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I alta stabilita di frequenza & il requisito fondamentale
di un oscillatore ed i concetti generali da tenere presenti nel
disegnare il circuito sono: a) il circuito oscillante deve ave-
ve il coefficiente di risonanza quanto pil alto & possibile: b)
I'aceoppiamento tra circuito anodico e circuito di griglia e
consigliabile sia di poco superiore a quanto strettamente ne-
<ario a mantenere innescate le oscillazioni.

2. - Gli oscillatori nella pratica

Lo schema di fig. 2 & molto usato nella costruzione di pic-
coli generatori per onde medie e lunghe: si tratta di un cir-
cuito semplicissimo e dopo quanto é stato gia detto non &
necessario dilungarsi sul suo funzionamento,

La tensione negativa di polarizzazione della griglia del
tubo & data dalla resistenza R, che provoca una caduta di
tensione a spese della corrente di griglia, il condensatore
C. permette il passaggio delle correnti a radiofrequenza. 1l
valore di R; varia da 1000 a 50000 ohm a seconda del tubo
impiegato e delle condizioni di funzionamento che si vo-
gliono realizzare. Per ottenere un buon funzionamento del-
V'oscillatore & necessario che il prodotto C, R, sia all’incirca
eguale a 53+10xv LC. Per avere una buona stabilita di fre-
quenza deve essere inoltre verificata la condizione

! ( 1'

20 =30

0

L

dove 5 ¢ Ia resistenza interna del tubo, per evitare inolire
la presenza di armoniche & necessario lavorare con tensioni
anodiche non troppo elevate.

3. - Circuito Hartley

In questo circuito rappresentato in fig. 3 il trasferimento
di energia dal circuito anodico a quello di griglia ¢ ottenu-
to per mezzo di un autotrasformatore L. La frequenza della
oscillazione generata ¢ determinata dal circuito oscillante
L, C. La presa intermedia D della bobina ¢ collegata a massa
per cui il tratto AD dell’induttanza fa parte del circuito ano-
dieo {per quainto riguarda 'alta frequenza), il tratto BD fa
parte di quello di griglia. L’eccitazione di griglia ¢ quindi
data da quella parte della tensione alternata che compete al
tratto BD dellinduttanza I che’ in questo caso funziona da

I'antenmna

Fig 4

4, - Oscillatori accordati sul circuito anodico e
di griglia

Questi oscillatori sono essenzialmente usali per onde cor-
te ¢ cortissime, come si vede dallo schema di fig. 4, vi sono
due eircuiti accordati separati, uno anodico ed uno di gri-
zlia e nessun accoppiamento induttive esiste tra essi. Il tra-
sferimento di energia tra il circuito anodico ed il circuito di
griglia, condizione necessaria perche l'oscillatore possa fun-
zionare, avviene attraverso la capacita interna del tubo tra
grighia ed anodo.

11 valore della frequenza delle oscillazioni ¢ determinato
dal circnito risonante anodico; seopo del circuito di griglia
¢ di controllare la frequenza di quella parte del segnale che
altraverso la capacita interna del tubo fornisce la necessaria
eccitazione alla griglia.

1l circuito descritto puo essere anche realizzato montando
due tubi in controfase secondo lo schema di fig. 5, questa di-
sposizione & usata sopratutto nel campo delle onde ultra
corte,

5. - Circuito ECO

Per ottenere una elevata stabilita della frequenza, come
zia ¢ stato detto, ¢ necessario che ’accoppiamento tra cir-
cuito anodico e circuito di griglia sia il piu possibile vicino
a quello strettamente necessario per mantenere il regime
nscillatorio.

In generale il circuito anodico degli oscillatori deve for-
nire la potenza necessaria per D’eccitazione di amplificatori
0, come spesso avviene in piccoli trasmettitori, essere colle-
aalo direttamente all’antenna.

Negli amplificatori la corrente di griglia ¢ quindi la po-
tenza di eccitazione varia col variare dell’impedenza di ea-
rico del eireuito anodico (determinata per esempio dalla mo-
dulazione). Tali variazioni di carico sono quindi sentite an-
che dall’ozcillatore ¢ darno luoge a variazioni della fre
quenza generata,

Per ottenere una grande stabilita & stato studiato un eir-
cuito nel quale si sono combinate in un sol tubo la fun-
zione di oscillatore e di umplificatore (fig. 6 ¢ 7).

Si ricorre ad un tubo con griglia schermo. Catodo. gri-
ulia e griglia schermo sono utilizzati come un triodo oseil-
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autotrasformatore. 1 accoppiamento piu adatto tra ecircuito
anodico e di griglia va cercato per lentativi spostando oppor-
tunamente la posizione del punto D, in genere tra B e D &
conipreso un numero di spire pari ad un terzo cirea di quelle
i tutta Uinduttanza AB.

11 rondensatore C, deve avere un valore di cirea 250 = 160
pl' ed ha lo seopo di impedire il passaggio della componente
continua della tensione anodica. L'induttanza Ly serve per
evitare fughe verso mas=a attraverso 'alimentatore del se-

gnale generato e deve essere cirea dieci volte piu gr:
valore dell’induttanza L del circuito oscillante.
Il circuito Hartley & usato generalmente per frequenze da

1.75 a 28 MHz.
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latore realizzato secondo il circuito Hartley. Degli elettroni
emessi dal catodo una parte vengono raccolti dalla griglia
schermo, ¢ sono quelli che provvedono a mantenere in oseil-
lazione il circuito, mentre i rimanenti vengono attratti dall’a-
nodo ¢ danneo luogo ad una corrente anodica controllata dal
fenomeno oscillatorio che si manifesta tra griglia schermo e
eriglia contrelle del tubo mede<imo.

H circuito anodico del tubo. che pud essere accordato o
no. ¢ quindi percorso da una corrente o=cillante indipen-
dente dal potenziale applicato all’anodo (cioé dall’impeden-
za di caricol: la frequenza delle oscillazioni generate dipen-
de ciod eselusivamente dal ecireuito (i griglia e <1 ha cosi una

crande stabilita.



Nel circuito sopra deseritto I'accoppiamento tra oscillatore
propriamente detlo e cireuito di uscita ¢ affidato alla corrente
elettronica ¢ percio esso viene denominato E.C.O. (electron-
coupled oscillator).

Il circutto accordato di griglia é bene presenti una elevata
rapacita e precisamente si dovra usare un condensatore di
capacita nen minore di 500 pF per la frequenza di 1,75 MHz,
35¢ pF per 3.5 MHz, 200 pF per 7 MHz. Capacita di valore
minore possono essere usate per il circuito accordato anodico
dove ceneralmente si usano condensatori da 100 pF.

I''asnmntenna

elevata sensibilita come: tetrodi, pentodi, ¢ meglio ancora
peniodi a fascio elettronico (ad es. tubi tipo: 47, 6V6, 6L6.
.}; infatti per la presenza della griglia schermo la ca-
pacita griglia anodo risulta grandemente ridotta e di con-
seguenza minore & il trasferimento di energia tra circuito
anodico e circuito di griglia, ai capi di questo sara presente
un segnale a radiofrequenza di ampiezza minore di quello
presente sul circuito di griglia di un triodo che (semypre ri-
spetto al segnale) si trovi, per quanto riguarda il circuito
anodico. nelle identiche condizioni.

La posizione del punto D deve essere determinata in modo
da ottenere i migliori risultati pratici e di solito ¢ compresa
tra 1/5 ed 1/3 del numero totale delle spire della bobina. La
resistenza R deve essere compresa tra 50000 e 100000 ohm. La
tensione pin adatta di griglia schermo deve essere regolata
accuratamente e si deve curare che non subisca variazioni
per non compromettere la stabilita di frequenza.

6. - Stabilizzazione della frequenza mediante cri-
stallo di quarzo

Una elevatissima stabilita di frequenza si ottiene con oscil-
latori nei quali 5! sfrutta I'effetto piezoeletirico dei cristalii
di quarzo.

Un cristallo di quarzoe ¢ equivalente ad un circuito oscil-
lante e puod pertanto essere usato come elemento di controllo
in un sscillatore. . b

Lo schema di un oscillatore con triodo stabilizzato da
vristallo ¢ rappresentato dalla fig. 8; questo circuito & equi-
valente a quello di un oscillatore con griglia ed anodo ac-
cordati,

Un tipico oscillatore con pentodo o tetrodo & rappresentato
dal circuito di fig. 9. Il condensatore C, & necessario sola-
mente quando il eircuito anodico ¢ fortemente caricato es-
sendo in tal caso insufficiente a mantenere il regime di oseil-
lazione il trasferimento i energia tra circuito anodico e
quello di griglia attraverso la capacita interna del tubo. 1l
valore di tale condensatore (circa 1 pF) deve essere il piu
piccolo possibile per evitare, come & stato detto, il pericolo
di danneggiare il eriztallo.

Per quante riguarda il circuito anodico I’esperienza insc-
gna che ¢ bene usare capacita relativamente basse (circa
100 pF). 11 cristallo & un isolante rispetto alla corrente con-
tinua ed allr alimentazione della griglia si provvede attra-
verso l'induttanze Ly e la resistenza R, collegate in paral-
lelo al cristallo. 11 valore di R, ¢ generalmente compreso tra
10000 e 50000 ohm, e quello di R, tra 250 e 400 ohm. E’ cosa
util: controllare con uno strumento a termocoppia il valore
della corrente a radiofrequenza che percorre il cristallo e
che ¢ bene non sia superiore a 60 mA circa.

L’accordo esatto del circuito anodico sulla frequenza pro-
pria del cristallo si ottiene controllando la corrente anodica.
Mancvrando il condensatore variabile per un determinato va-

YYYYYr
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Fig 6
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L’ampiezza delle vibrazioni meccaniche del cristallo @
funzione dell’ampiezza del segnale a radiofrequenza che vi
& applicato ¢ che deve essere percio limitato per non com-
promettere la vita del ecristallo.

a del segnale presente sul ¢ircuito di grigiia non

L ampie
deve percto superare un delerminato limite e quindi anche
la potenza utile che =i puo ottenere risulta limitata; tanto

pin alta ¢ la frequenza del =egnale che si desidera generare
tanto pin sottile deve essere il eristallo nsato e tanto minore
sara la potenza ottenibile dall’oscillatore. In pratica la po-
tenza che =i puo ottenere con un circuito del tipo in parola
& di ecirea 5 watt,

Potenze maggiori possono essere raggiunte v-ando tubi wd

tore della capacita C la corrente ancdica subisce una brusca
diminuzione. ¢io ¢ segno che il circuito oscilla, e la condi-
zione i accordo migliore si ha per il minimo valore della
corrente ancdica.

Un tipe di oszcillatore che ha il favore dei costruttori, per-
che offive il vantaszio di poter aceordare il circuito anodico
o sulla frequenza fondamentale del eristallo o su di una ar-
monica. ¢ quello conosciuto con il nome di Tri-Tet (fig. 10},

Per limitare la corrente a radiolrequenza nel eristalio il
catodo ¢ collegato alla massa attraverso un cireunito accordato
non sulla frequenza del cristallo. ma su di una Irequenza
constderevolmente pit alta.

a pagina 369)
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INDICATORE ELETTRONICO DELLA
POTENZA D'USCITA

(*)

di Ciuxcppc Termin:

Per seguire il livello della potenza uscente da un ricevitore durante le operazioni di
cllineamento, serve ottimamente un tubo catodico del tipo comunemente usato per lindi-
cazione visiva di accorde. Una valutazione esatta della potenza uscente, che & pressoché
impossibile in tal caso, data la scarsa superficie dello schermo fluorescente, non é infatti
necessaria in quanto ¢ sufficiente seguire le variazioni del livello di resa. I pregi che ca-

ratterizzano un’apparecchiatura di questo tipo sono
mente le dimensioni e il costo. Né ¢ du trascurare
moto, che qui sono rappresentate dagli elettroni e la
e con continuita sulla portata dell’indicatore stesso.

notevolissimi e riguardano principal-
la mancanza d’inerzia delle masse im
possibilita di agire con mezzi elettrici

(*1 Manoscritto pervenuto in Redazione 11-8-1947.

1. - Funzionamento di un tubo catodico

In un tubo catodico si distingue una sezione amplificatrice
¢ una sezione indicatrice. Quest’ultima. posta nella parte
superiore del tubo, consta di un anodo conico fluorescente
e di uno o pit anodi deviatori disposti radialmente e colle-
gati all’anodo della sezione amplificatrice. L’anodo fluore-
scenl2 ¢ collegato direttamente all’alta tensione, mentre fra
Panodo della sezione amplificatrice e 'alta tensione & inter-
posto un resistore da 1 o 2 MQ (fig. 1). Modificando Ia
tensione di polarizzazione della sezione amplificatrice, si
ottiene di variare la corrente anodica del triodo e, conse-
cuertemente, la tensione degli elettrodi deviatori. La cor-
rente anodica della sezione amplificatrice puo essere infatti
annullata, applicando fra griglia controllo e catodo la ten-
sione d’interdizione del tubo stesso. In tal caso la caduta
di tensione ai capi del resistore R & nulla, per cui ’anodo
e gli elettrodi deviatori, collegali ad esso. hanno la mede-
sima tensione che risulta applicata sull’anodo fluorescente.

Il flusso elettronico interessante la sezione indicatrice. «

: R(1-2M0)

anodo sezione
amplificatrice -

anodo flugrescente

ey
/ ~ anodo deviatore g
grigia sezmne/
amplificatrice Fig 1

renza di potenziale che differisce tanto piu da quella ali-
mentatrice esistente a valle del resistore stesso, quanto pin
¢ elevata l'intensita dellla corrente anodica. Gli eletirodi
deviatori, collegati all’anodo della sezione amplificatrice,
vengono con c¢io a trovarsi ad una tensione diversa da quella
applicata all’anodo fluorescente. Questa differenza & propor-
zionale, in effetti, alla tensione di polarizzazione della se-
zione amplificatrice. Nelle regioni circostanti gli elettrodi
deviatori, si hanno campi elettrostatici diversamente influenti
il cammino elettronico, rispetto al campo dell’anodo fluore-
scente. Di cio tratta appunto la fig. 2, in cui si eono ripor
tate le variazioni della superficie fluorescente in relazione
alla tensione di polarizzazione applicata. Si noti la diversa
costituzione dell’immagine in relazione al numero degli
elettrodi deviatori. Il diverso valore esistente fra le tensioni
d’interdizione dei tubi EM1 e 6E5 e quella del tubo 6G5,
& dovuta al fatto che le sezione amplificatrice di questo
ultimo tipo & a pendenza variabile, mentre quelle degli altri
sono a pendenza costante.

6137
Tuba 665
(1 anado deviatore)

-212¥

2]

Tube  BES
(1anodo deviatore) J

Tubo EM1
(4 anadi deviatori)

Fig 2 g0V

sottoposto all’azione del campo eletirostatico dell’anodo fluo-
rescente.

Gli elettrodi deviatori hanno in tal caso funzioni accele
ratrici e consentono di distribuire totalmente il flusso elet-
tronico sulla superficie stessa dell’anodo fluorescente. Per
tensioni di polarizzazione successivamente comprese fra
quella d’interdizione e quella del catodo (Fg = 0), I’inten-
sita della corrente anodica della sezione amplificatrice, assu-
i puo dire che l'inten-

me valori successivamente crescenti, S
sita della corrente anodica varia, almeno entro certi limiti,
in senso inverso alla variazione della tensione di polariz-
zazione. Da cio segue una variazione della caduta di ten-
sione che si stabilisce ai capi del resistore R e quindi una
variazione della tensione esistente fra 1'anodo della sezione
stessa e il catodo. Si ha cioé fra anodo ¢ catodo una diffe-

352

2. - Struttura e costiluzione de Imisura-
ftore d'uscita

Tra gli elementi determinanti la struttura del misuratore
di uscita, vi ¢ da considerare anzitutto il rapporto esistente
fra le tensioni alternative che si hanno normalmente all’u-
scita dei ricevitori e quelle che ¢ necessario applicare all’en-
trata del tubo catodico. Il valore effettivo dell’impedenza
della bobina mobile di un riproduttore normale, & da con-
siderare intorno a 3 ohm; le tensioni che si stabiliscono ai
capl di essa sono perfanto comprese fra 1,73 V e 3,46 V,
per potenze di uscita, rispellivamente, di 1 W e di 4 W
(V = VP - Z). Entro questi valori risultano stabilite anche
quelle di polarizzazione dei tubi in questione; segne da

(segue a pagina 370)
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CALCOLO DI INDUTTANZE PROV VI-

STE DI SCHERMO ©

di G. A. Ugliett;

Se il calcolo di induttanze A.F. non presenta grandi difficolta, tuwttavia lesattezza dei
risultati ottenuti ne é grandemente infirmata qualora per necessita di disaccoppiamento od
altro sia necessario collocare U'induttanza in uno schermo metallico.

Attualmente I'esattezza dei valori finali di realizzazione viene ad essere in alcuni casi
assai prossimamente raggiunta grazie alla circostanza che impiegandosi nella produzione cor-
rente schermi di tipo standardizzate e quindi di misure fisse preconosciute, sulla scorta di
dati sperimentali antecedenti riesce ngevole stabilire una percentuale sottrattiva da attribuirsi
all’effetto dello schermo, non cosi pud dirsi quando ci si trovi di fronte al progetto di
induttanze con ordine di grandezza affatto nuovo, per cui in quest’ullimo caso riesce neces-
sario ricorrere alla trattazione matematica del problema.

(*) Manoscritto pervenuto in Redazione 1'11.6-1947.

1. - Generalita

l.a presenza di masse conduttrici metalliche o anche di
altra natura (semiconduttori, metalloidi, elettroliti, ecc.) in-
fluiscono, come é constatabile mediante misurazioni dirette.
conformemente ai seguenti casi:

a) La capacita mutua tra porzioni dell’induttanza ¢ in-
crementata e cosl pure la capacita relativa tra indultanza e
massa;

b} Il valore dell'induttanza subisce un ineremenio, un
decremento o anche puo rimanere invariato.

It calcolo dell’influenza capacitiva dello schermo non pre-
senta alcuna difficolta dipendendo unicamente da costanti
elettriche e da condizioni geometriche facilmente imposta-
bili, passiamo quindi all’esame dell’influenza induttiva che
risulta di pit complessa acquisizione,

2. - Melodo di calcolo

Dal punto i vista qualitaiive del fenomeno lo schermo
si comporta equivalentemente a una spira chiusa in corto
circuito ed aceoppiata alla bobina secondo un coefficente &
che come ¢ noto rappresenta il valore del rapporto:

M.
¥ e —
LoL
(dove: M = induttanza mutua tra bobina e schermo; Ly =

induttanza della bobina =enza schermo; L. = induttanza pro-
pria dello =chermo).

La prima condizione da prendere in esame & quindi quella
di come uno schermo di induttanza Ls agisca sul valore di
Ly in funzione di k.

Analizzande la [1] si possono precisare i vari fattori che
intervengono nel fenomeno e precizramente: M = VLyJ,.., 08,
sia la mutua induzione M é ancora espressa in funzione di
induttanze. possiamo quindi esaminare i fattori determinanti
delle medesime.

In generale i ha:

1.256 N - 10 -8

[2] Ly = — sen

t/uS
{dove: Ly = induttanza in henry; N = numero delle spire;
! = lunghezza magnetica in em; S = sezione della bobina
in em®: u = permeabilita del mezzo; « = angolo eventuale
Questo stesso argomento e stato trattato dall’antore, riassun-
tivamente, nel faseicolo di Luglio u, 8. di ELETTRONICA. Sulls,
stessa rivista era riportata, mm luogo dell’abaco di pagina 354,
una tabella per la determinazione dei coefficienti percentuali
di riduzione dell'induttanza di una bobina entro uno schermo
cilindrico. Tale tabella ha. di fronte all’abaco citato, o svan-
taggio di una minore precisione.

ira piano spire e asse bobina); va da sé che in pratica N
voinvolge un termine resistivo R non essendovi in pratica
bobine avvolte con fili di conduttivita infinita, per cui a
rigor di logica occorre esprimerci in termini d'impedenza
per non trascurare R e indicando con Zv Timpedenza della
bobina in assenza dello schermo si ha:

3] Zv = Ry + jols
¢ per lo schermo:
(4] 7o = Rs + jwla

Vimpedenza risultante della bobina in presenza dello scher-
mo & necessariamente:
oM
[5] Zv' = Rv + jo Lv + - —
Rs +ju_)L»

(dove: Zp» = impedenza bobina; Z; = impedenza schermo;
Zv' = impedenza risultante; Ry = resistenza bobina; M = ve.
di [1]; W 231:!).

Razionalizzando il denominatore del secondo termine e
raggruppando i termini reali ed immaginari, si ha:

o M (‘,\2IM2 C
{6] Zy'=Ro+ ——— — Retjlwle —————— al)

s +iw'Ls R&* +w°Ls”
da cui risulta che si puo prendere in esame il comporta-
mento della bobina in presenza dello schermo come se questi
non esistesse e la impedenza Zb anzichs Rp+joLy [3] fes
Zy' [5]. ossia come se la resistenza Ry della bobina fosse:

ﬂ)!M:
{7 Ry = ———— Rs
Rﬂj‘*mgL—-j
e la reattanza ol della medesima:
. 4 o’ M*
'S] wly’ = oLy — e T - ol
R+ o’La’

nella {6] e nella [7] #i puo porre:

{91 R+ olle = 242

e quindi:
o'M* o’M?

f10] — Ra = Ra/ ed —— Ly = Lo/
Zy Zs

dove Ry ed L sono rispettivamente la resistenza e I'indut-
tanza dello schermo riportate alla bobina.

Il termine: «'M*/Zs" rappresenta I'impedenza trasferita per
accoppiamento e quindi la [6] si pud scrivere in via sem-
plificativa:

w M”

111} Zy = Zy 4

Dal eonfronto della {31 e della [6] segue che il decre-
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CO PER LA DETERMINAZIONE DEIL VALORE DI
in funzione del rapporto h/Db e per diversi valori del rapporto Db/ Ds
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mento del valore d’induttanza Ln della bobina dovuto allo
schermo &:

w*M*
Z,

resta quindi stabilito che uno schermo metallico non magne-
tico € buon conduttore (Rs trascurabile) influisce sulla bo-
bina entrocontenuta a scopo schermante, come segue:

1) Ia resistenza Ru della bobina aumenta al valore Ry
secondo la relazione:

112] ALy = Ly

! n;"/i-’"
[13] | Ry Ru+ R

| Ritatie i

2} Vinduttanza Ly della medesima diminuisce al va-
lore Ly':

M |
[11] | Ly = Ly _ Ls
| ooy Ry + oLy’

3) l'impedenza Zu diventa Z)/ [6]:

[15]

4) come conseguenza diretta anche il fattore di merito
Q della bobina scende al valore Q° secondo la relazione:

t_uLb,

Ry’

[16] 0 =

3. - Considerazioni

Dalla [11] si vede che la presenza dello schermo equivale
a modificare il valore d'impedenza della bobina e precisa-
mente la resistenza della medesima passa dal valore Rv a
quello Ry [7]: nonché quello della reattanza passa dal valore
wly a wly! [8]; si & visto come da semplici misurazioni si
possono constatare tre effetti diversi dovuti alla presenza dello
schermo, ¢ precisamente si ha: variazione nulla del valore di
induttanza della bobina, quando lo schermo & costituito da
materiale avente un coefficente di permeabilita x> 1 nel qual
caso ’'aumento di Lv conformemente alla formula [2] egua-
glia Ueffetto contrario dato dall’impedenza trasferita per
accoppiamento *M*/Z.: oppure lo schermo si trova in
pratica cosi lascamente accoppiato alla bobina da non in-
fluire sensibilmente su di essa, ossia al limite si ha una
variazione infinitamente piecola in funzione di una distanza
infinitamente grande delle schermo dalla bobina.

Si ha un aumento del valore dell’induttanza dovuto alla
influenza dello schermo quando la permeabilita del mate-
riale di cui & costituito quest’ultimo ha un valore di wu
maggiore di 1.

Tuntavia questi sono i casi che in pratica non si riscon-
trano comunemente in quanto vengono generalmente adot-
tati schermi metallici non magnetici e di dimensioni ridotte.
In guest’ultimo caso lo schermo ha una resistenza intrin:
minima per cui I'impedenza ha indole essenzialmente r

tiva: la componente re-istiva dell’impedenza trasferita per
accoppiamento € di conseguenza piceola ed in ogni caso
sempre minore della componente realtiva, avendosi come
conseguenza sempre un decremento del valore induttivo della
bobina.

Si puo dimostrare che le perdite introdotte dalla presenza
dello schermo ¢ quindi consegzuente riduzione del fattore
di merite ) nonche del valore dell’induttanza della bobina

¢ minore quanto maggiore ¢ il rapporto tra i rispettivi

diametri ¢ minore la resistenza A, F. dello schermo stesso:
¢ quindi di somma importanza usare schermi sufficentemente
ampi in tutte le dimensioni e costituiti da metalli buoni
conduttori o guaniomeno con superfici ramale o argentate.

I'antenna

4. - Meltodo semplificato

Se si volesse far uwso delle formule fin qui trovate per
la applicazione alla risoluzione di casi pratiei, ¢id6 compor-
terebbe una tale perdita di tempo che nella maggioranza
det casi risulterebbe completamente ingiustificata. Si puo
giungere a procedimenti di calcolo pit spediti se si appro-
fitta della fortunata circostanza precedentemente precisata
per cui in pratica devono e sono usali schermi aventi una
resistenza propria molto piccola e quindi trascurabile ri-
spetto alla reattanza, senza pregiudicare il grado di esattezza
del metodo. per cui in luogo della [11] si puo prendere in
esame la [12] che si presta ad essere ulteriormente sempli-
ficata eliminando Rs. la medesima diventa:

/ " \
[17] ALy = { — ) L
¥ L.L

e tenendo presente la [1] =i ha:

| 18] ALy = Lvk”

dove A ed Lv hanno i significati gia loro attribuiti in pre-
cedenza. Nello schermo l'induttanza della bobina diventa:

| 19] = L1 — ALy ossia:
Ly = Ly (1 — k)

Lo = L, Lk quindi

A questo punto va notato che gli elementi da conoscere
affinche il calcolo sia in pratica fattibile. sono: I'induttanza
della bobina con e senza schermo e il coefficiente k. Se per
i valori induttivi della bobina senza -chermo non si pre-
senta alcuna difficolta in quanto essi sono sempre conosciuti
in sede di calcolo, non altrettanto puo dirsi di k che pure
¢ indispensabile conoscere per ricavare Lu'.

Tuttavia & & una funzione di condizioni geometriche ben
precisabili e segnatamente dei rapporti tra i diametri della
bobina e dello schermo (se ad es. quest’ultimo é cilindrico),
nonché dell’altezza dell’avvolgimento della bobina.

Applicando la formula di Gray-Grover si ha:

1Y DuD.

120] o
l" oty P

(dove: H = coefficiente funzione sperimentale del rapporto
Dy/Ds; Ly = induttanza della bobina; L. = induttanza del-
lo schermo; Dy, = diametro della bobina: D. = diametro
dello schermo), pertanto tenendo presente che I'induttanza
della bobina. per frequenze non eccessivamente elevate, @
fortemente preponderante rispetto all'induttanza dello scher.
mo. ¢ stato possibile traceiare Vabaco riprodotto a pa-
gina 351, abaco che in funzione del rapperto h/Du (ripor-
tato sulla scala delle ascizse) e per diversi valori del rap-
porto Du/Ds permette il rapido calcolo dei valori assunti
da k°, da impiegare nella formula [19].

La rispondenza dei valori cosi calcolati & stata verificata
sperimentalmente rilevandosi una concordanza piu che suf-
ficente per i fini pratici duso.

Un esemipio chiarira meglio i altre parole Fimpiego
del netodo.

5. - Esempio pratico

i abbia ad es. una Media Frequenza (i dimensioni come
da fig. 1 e =i voglia calcolare I'induttanza che ha la bobina
Ly quando =i trova nello schermo pure rappresentato in
-ezione nella figura.

L’altezza dell’avvolgimento della bobina Ly ¢ di 6 mm.
¢ il diametro di 20 mm, mentre lo schermo ha un dia-
metro di 40 mm.

Possiamo quindi serivere:

=6 Dy =20 D, 10 h/Dy = 0.3 Duw/Ds = 0,5

Nell’abaco =i cerca =ullas~e delle ascisse. contraddistinto

{segue a pagina 309)
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SUPERETERODINA A VENTIDUE VALVOLE"

{eontinuasione, vedi num. 7.8 ¢ 11-12)

ELENCO MATERIALE USATO

CHASSIS DI ALTA FREQUENZA

1 chassis in lamiera di ferro da 1 mm, di forma e dimen-
sioni come segnate in fig. 8. opportunamente forato per
fissarvi i vari componenti secondo la disposizione rileva-
bile dalle fotografie.

gruppo di alta frequenza mod. Geloso 1925. Per tale com-
ponente esiste ampia facolta di scelta ove si voglia rinun-
ciare allo stadio di preamplificazione di alta frequenza
¢ wsare un normale gruppo a pill gamme, ¢io0 anche in
conseguenza che il gruppo 1925 oggi non si fabbrica pin
ed € un componente non tante facilmente reperibile.
D’altronde anche usando un gruppo normale a pin gam-
me é possibile egualmente beneficiare di una parte dei
vantaggi determinati dallo stadio preamplificatore adot-
tando la disposizione circuitale indicata in fig. 9, dispo-
sizione largamente usala nei moderni radioricevitori ame-
ricani e piu dettagliatamente gia deseritta in uno degli
ultimi numeri di questa stessa rivista. Le selettivita con-
seguibile sara leggermente minore di quello che si ottiene
con uno stadio di preamplificazione regolarmente sinto-
nizzato, ma praticamente ¢ cosa trascurabile tanto pin
che in questo apparecchio la selettivita & particolarmente
assicurata dall’amplificazione di media frequenza ove sono
impiegati due stadi,

condensatore variabile adatto per il tipo di gruppo usato
(nel caso del gruppo 1925 ¢ il mod. Geloso 843).

scala parlante adatta per il gruppo di alta frequenza ado-
perato (nel caso del gruppo 1925, ¢ il mod. Geloso 1783).
zoecoli octal portavelvole; quelli per le valvole V1 V2
V3 V4 V5 Vo6 V7 & consigliabile siano in frequenta o
materiale ceramico.

2 zoccoli octal per il collegamento degli spinotti contrasse-
gnati con le lettere M ed N in fig. 7.

zoccolo a quattro piedini tipo europeo, per la stabiliz-
zazione V15.

i

— L

o
%

i

(33

trasformatori di media frequenza Geloso mod. 703 (T1
T2).

trasformatore di media frequenza Geloso mod. 705 (T3).
impedenza di alta frequenza Geloso mod. 559 (L1).
impedenza di bassa frequenza da 16 H (L2) (dimensio-
nata per una componente di corrente continua nulla e
per un Q eguale a 10).

impedenza di bassa frequenza da 10 H (L3) (dimensio-
nata per una componente di corrente continua nulla e
per un Q eguale a 10).

1 impedenza di bassa frequenza da 100 H (LA4) (dimensio-
nata per una componente di corrente continua di 10 mA).

ol et

o

005pF =
v}

BI85

Fig. 9. - Come sostituire uno stadio normale di conversione,
facente nsc di nna valvola del tipo 6A8 - 6K8 - ECH3 - ECH4, ¢
simili, con altro avente in pii uno stadio di preamplificazione
m AF, cid senza cambiare il complesso di sineronizzazione, man-
tenendo lo stesso gruppo di AF e lo stesso variabile.

K = catodo; (1 = griglia controllo; G2 = griglia schermo; G3 =
= griglia anodica oscillatrice; G4 = griglia oscillatrice; G5 =
griglin di soppressione; A = anodo.

(*) Manoscritto pervenuto in Redazione il 15-6-1947.
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di B. Piasentin

potenziometro Pl a grafite da 0,3 megaohm, mod. P. F.
Lesa.

potenziometro P2 a grafite da 0,05 megaohm.
potenziometro P3 a grafite da 0,05 megaohm con interut-
tore.

potenziometro P4 a filo da 2000 obm (da sistemare per
una sola regolazione a vite in fase di messa a punto).
potenziometro P5 a grafite da 0,1 megaohm.
potenziometro P6 a grafite da 1 megaohm.

condensatore a carta 2000 pI' - CI.

condensatore a carta da 0,02 uF - C28.

condensatore a carta da 0,04 uF - C40

condensatori a carta da 0,05 uF tipo per AF. - C2 C3 C4
C5 C8 C11 C13 C15 C17 C18 C19 C20.

cendensatori a carta da 0,1 uF - C9 CI0 Cl4 - tipi per
A.F. per una tensione di lavoro di 500 V.

condensatore a carta da 0,15 pF - C36.

condensatori a carta da 0,2 uF - C26 C42.

condensatori a carta da 0,25 uF - C27 C33.

condensatori a carta da 0,5 pF - C12 C23 C32 C37 C39
C41 C45 (zullo schema di fig. 1 i condensatori C12 e C23
portano segnati i valori di 0,5, ma & preferibile usare
per questi due, dei condensatori del tipo per A.F., del
valore anche solo di 0,1 o 0,05 uF).

condensatori elettrolitici da 8 uF 500 V - C31 C34 C35
C46.

condensatori elettrolitici per catodo, 50 uF 30 V - C38 C43,
condensatore a mica da 25 pE - Cé6.

condensatori a mica da 100 pF - C24 C25.

condensatori a mica da 200 pF - Clé6 C21 C22.
condensatore a mica da 500 pF . C7.

condensatore a mica da 4000 pF . C29.

condensatore a mieca da 6000 pF - C30.

resistenza da 300 ohm 1, W . R33.

resistenze da 500 ohm 14 W - R1 R2.

resistenza da 2200 ohm 1, W - R36.

resistenze da 3000 ohm 1 W - R7 R8 R10 R14 R41.
resistenza da 3000 ohm 3 W - R25,

resistenze da 4000 ohm 1 W - R40 R43.

resistenze da 5000 ohm 1 W - R29 R42,

resistenza da 5000 ohm 3 W - R27.

resistenza da 6000 ohm 3 W - R9,

resistenza da 10.000 ohm 3 W - R26.

resistenza da 10.000 ohm 2 W - R28 - R44.
resistenza da 25.000 ohm 2 W - R30.

resistenza da 35.000 obhm 2 W - R31.

resistenza da 50.000 ohin 1 W . R2 R3 R15 R24.
resistenze da 100.000 ohm 1 W - R11 R35 R37 R38.
resistenze da 250.000 ohm % W . R17 RIS.
resistenza da 350.000 ohm % W - R32.

resistenza da 400.000 ohm 15 W - RI6.

resistenze da 500.000 ohm % W - R5 R6 R13 R19 R20
R23 R34 R39.

resistenze da 1 megaohm 14, W . R4 R22.
resistenza da 2 megaohm %% W - R21.

valvole tipo 6K7 (V1 V3 V4 Vo).
valvela tipo 6K8 (V2).

valvole tipo 6H6 (V5 V7 VI11).
valvole tipo 6C5 (V8 V10 V12 V13).
valvola tipo 6ES (V14),

valvola tipo 6L7 (V9).

tubo stabilizzatore al neon LS150/40 (V15).

CHASSIS DI BASSA FREQUENZA

telaio in lamiera di ferro da 1 mm, tagliato e piegate
secondo la forma e misure indicate in fig. 8, opportuna-
mente forato per il fissaggio dei vari componenti risul-
tanti dallo schema di fig. 2 e dalla relativa fotografia.
zoccoli portavalvole, tipo americano a quatiro piedini.
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zoccoli octal per il collegamento degli spinotii corrispon-
denti. come contrassegnati con le lettere M E H di fig. 7.
basetta rettangolare di bakelite completa di N. 8 serra-
fili per il collegamento delle bobine mobili ai rispettivi
trasformatori di uscita.

trasformatore di entrata per push-pull di triodi tipo 45
iT4) in classe A, delle seguenti caratteristiche:
Rapporto totale 1/4 (1/2 per sezione);

[nduttanza del primario 3 H;

Resistenza ohmica del primario 700-800 ohm;

Corrente continua ammissibile 10 mA;

Resistenza totale del secondario 5000 ohm.

Puo andare anche il mod. 110-130 Geloso, ma é preferi-
bile farlo costruire appositamente tenendo presente che
la capacita propria degli avvolgimenti e i flussi dispersi
devono essere minimi, slante il suo particolare impiego
per le frequenze piu alte della gamma acustica, il che
consente appunto l'uso di una induttanza primaria mo-
desta.

trasformatore di entrata per push-pull di 2A3 in classe A,
delle seguenti caartteristiche (T5):

Rapporto totale 1/2,5 (1/1.25 per sezione);

Induttanza primaria minima 12 H;

Componente di corrente continua, nulla;

Resistenza primario 1100-1600 ohm;

Resistenza totale secondario 6000-8000 ohm,
trasformatore d¢i unscita per push-pull di 45 in classe A,
con secondario adatto per carichi da 5-7.5-10 ohm (T6).
Stante il suo uso specifico per la gamma delle frequenze
acustiche piu elevate, ne & consigliabile I'autocostruzione
tenendo presente nel suo dimensionamento che I'indut-
tanza primaria puo essere sensibilmente inferiore ai va-
lori normalmente usati, e il flusso disperso deve essere
minimo. Puo essere adoperato il mod. 5402 Geloso.
trasformatore di uscita per push-pull di 2A3 in classe A
(T7) con secondario adatto per carichi di 7,5 10 15 ohm.
Ne & consigliabile 1’autocostruzione poiché il dimen-
sionamento deve essere fatto tenendo presente una in-
duttanza primaria moltoe maggiore dei valori normal-
mente usati, stante il suo impiego per la gamma delle
frequenze pin basse. PPuo tuttavia usarsi anche il mod.
Geloso 5413.

impedenza filtro mod. Z119R Geloso (L5).

condensatore a carta da 0.5 pF 1500 V - C47.
condensatori elettrolitici da 8 uF 500 V - C48 C49.
condensatore a carta da 8 uF 500 V di lavoro (eventual-
mente sostituibile con due separati da 8 uF in parallelo) -
C50. Si sconsiglia I'uso dei comuni elettrolitici, mentre
sarebbe consigliabile I'uso di un recente modello costruito
da Geloso, condensatore elettrolitico speciale per ampli-
ficatori, di ben 80 uF a 500 V di lavero, col quale la
votenza ¢ la fedelta di riproduzione ne verrebbero tutte
avvantaggiate.

resistenza da 1000 ohm 1 W - R47.

resistenza da 5000 ohm 2 W - R44.

resistenza da 8000 ohm 1 W . R46.

potenziometro a filo da 10.000 ohm - P7 (da fissare in
modo da permeltere una agevole regolazione a vite in
<ede di messa a punto),

potenziometro a filo da 3000 ohm . P8 (da fissare pure
in modo da permettere una agevole regolazione a vite
in sede di messa a punto}.

valvole finali di potenza tipo 2A3.
valvole finali di potenza tipo 45.

CHASSIS DI ALIMENTAZIONE

telaio in lamiera di ferro da 12/10 tagliato piegato e fo-
rato come da indicazioni di fig. 8 in base allo schema
di fig. 3.

zoccoli octal portavalvole per le raddrizzatrici V20 V21.
zocceolo europeo a quattro piedini per la raddrizzatrice
Va2,

zoccoli octal per il collegamento degli spinotti corrispon-
denti, come contrassegnati con le lettere N H E sullo
schema di fig. 3.

impedenza filtro di alimentazione L7 delle seguenti ca-
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ratteristiche :

Induttanza 6 H:

Resistenza ohmica 50-60 ohm;

Corrente continua circolante 230 mA.

Puo essere usata il tipo Geloso Z5081R che ha caratte-

ristiche analoghe, salvo una minore induttanza.

impedenza filiro di alimentazione L6 delle seguenti ca-

ralteristiche:

Induttanza 6 H;:

Resistenza ohmica 50-60 ohm;

Corrente continua circolante 180 mA.

Puo essere usata benissimo ancora

Z5081R.

impedenza Geloso mod. Z194R - L8§.

trasformatore di alimentazione (T8) delle seguenti carat-

teristiche:

Primario: 0, 120. 160, 220, 280 con prese +5 10
5 10 — 15 dallo zero.

Secondario alta tensione: 460 - 0 - 460 volt con 230 mA.

Inolire & prevista una presa a 100 volt dal centro per la

sorgente di polarizzazione negativa dello stadio finale.

Secondario bassa tensione: 4 volt, 1 A, per il filamento

della AZI.

Secondario

della 5Y3.

Secondario bassa tensione 6,3 volt, 5 A con presa centrale.

Secondario bassa tensione 2,5 volt, 6 A con presa centrale,

Secondario bassa tensione 2,5 volt, 4 A con presa centrale.

il modello Geloso

Flo e

bassa tensione: 5 volt. 6 A, per i filamenti

resistenza da 80 ohm 2 W - R48.

condensatore a carta 0,5 uF - C51.

condensatore a carta 0,01 uF 1500 V - C52.

condensatori elettrolitici da 8 uF 500 V - C53 C54.
condensatori a carta da 16 #F 500 V di lavero - €55 C56.
{ Nell’apparecchio descritto sono stati usati questi valori,
ma possono anche andar bene condensatori da soli 8 pF
sempre consigliabili a carta; usando eventualmente per
C50 il modello da 80 uF Geloso, allora puo essere eli-
minato il condensatore C55).

prese¢ bipolari rispettivamente per 1’attacco dell’eccita-
zione ¢ del motorino giradischi.

voltmetro da pannello a ferro mobile 200 volt f.s. per il
controllo di rete.

commutatore a una via selle posizioni con contallo a
vuoto fra ogni due posizioni contigue. (Va molio bene
un tipo di costruzione Comarel).

cambiotensioni eon incluso fusibile di sicurezza.
dello costruito dalla Ditta Menchini di Milano).

(Mo-

valvole raddrizzatrici tipo 5Y3.

valvola raddrizzatrice tipo AZl.

spinotti octal per raccordare fra loro i vari telai a mezzo
opportuni cordoni che dovranno essere preparati appo-
sitamente.

Il commutatore a una via, sette posizioni, che serve per

vompensare agevolmente piccole variazioni della rete di ali-
mentazione, in modo da mantenere il valore il piu possibile
costante, & collegato al telaio di alimentazione a mezzo di
un opportuno cavo a otto fili. facente capo a un altro spi-
notto octal.

Viterie,

filo per collegamenti, filo schermato, bottoni.

manicotti i prolungamento e altre minuterie diverse ne-
cessarie al montaggio, non ne diamo un elenco preciso dato
che rientrano nella normalita di tutti i montaggi del genere.

Al montaggio completo per 'apparecchio funzionante dob-
biamo aggiungere ancora:

9

ok

Yo

altoparlanti magnetodinamici con cono da 15-16 em, par-
ticolarmente adatti per la buona riproduzione delle piu
alte frequenze acustiche, pertanto dotati di un campo di
eccitazione il piu energico possibile e di un cono leg-
gerissimo, con cenlratura non troppo cedevole. Nel nostro
montaggio abbiamo usato con buonissimo risultato un
modello costruito dalla Marelli che viene venduto oggi
sulla base di 4000 lire. Sconsigliamo modelli economici
ove siano montali magneti di scarsa efficienza, e ritenia-
mo invece preferibili tipi elettrodinamici con eccitazione
ad alta tensione, di cui esiste pure un buonissimo tipo
costruito dalla Marelli col campo da oltre 10.000 ohm.

altoparlante a grande cono (almeno 30 em) di grande
cedevolezza, possibilmente col bordo in pelle, adatto per
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la migliore riproduzione delle basse frequenze, col campo

di eccitazione a 6000 ohm 50 mA max. Nel modello de-

seritto abbiamo usato un modello da 30 W della Fono-

mececanica, opportunamente modificato per le nostre esi-
zenze, ma puo essere usato qualunque modello similare

di cui ¢ numerosa offerta sul mercato attuale. La sua

scelta & forse meno difficile e delicata di quella per i

due altoparlanti per le note alte: esso deve avere un

cono piuttosto pesante e rigido, un centratore esterno
molto cedevole, il bordo esterno in pelle. Pud andar
bene un tipo che viene costruito appositamente dalla

Siemens, precisamente I’Ultraeffetto per cinema, che ha

appunto queste particolari caratteristiche e la casa lo puo

anche fornire con la caratteristica di eccitazione richiesta.

Nel nostro montaggio abbia usato due complessi giradischi
sistemati sullo stesso mobile, con due pik-up collegati a
un piccolo commutatore situato nel piano giradischi, cosic-
cheé & possibile are con la massima rapidita da un brac-
cio all’altro eliminando ogni fastidiosa sosta fra un disco
¢ il successivo. E’ consigliabile 'uso di due pik-up di classe.
¢ la possibilita di scelta non manca fra i prodotti di nostra
produzione; nel nostro - caso abbiamo ritenute opportuno
usare due bracci ST7 a punta zaffiro della Siemens.

E consigliabile che il piano che porta i due complessi ¢
radi~chi non sia a diretto contatto meccanico con tutte il
mobile ma sia a questo collegato con delle sospensioni ela-
stiche in gomma in modo da evitare I'eventualita di qual-
che fastidiosa risonanza meccanica. Il mobile. come gia ab-
biamo detto, a prescindere dalla linea estetica che puo co-
munque variare, deve avere particolari caratteristiche di
robustezza che naturalmente prescindono da ogni economia
di costo; lintelaiatura dovra essere in legno masciccio ¢
ben stagionato, e i singoli pannelli a strati sovrapposti, con
spessori non inferiori ai 12 mm nel caso di usare panforti.
ma molto piu spessi usando legno normale. Consigliabile
foderare l'interno con del panno assorbente in corrispon-
denza al vano ove si trovano gli altoparlanti.

Funzionamento e messa a punto

Ove il montaggio sia stato eseguito con cura e con esal
tezza, 'apparecchio dovra funzionare subito, e la sua messa
a punto non differisce gran che da quella di un apparec-
chio normale; riportiamo nella tabella I i valori delle va-
rie tensioni applicate, rilevati in funzionamento con un
voltmetro ad alta sensibilita del tipo 20.000 ohm/volt.
avveriendo che eventuali tolleranze ammesse su tali va-
lori, dovranno essere minime, particolarmente sulla parte
di bassa frequenza e sulle’ tensioni di polarizzazione, in
ogni caso non superiori a un 5%.

Per la esatta messa a punto dello stadio finale delle
2A3, sara opportuno controllare la corrente anodica to-
tale assorbita la quale con una polarizzazione negativa di

- 62 volt e una tensione anodica di 300 volt dovra risul-
tare di 84 milliampere. Per valori non molto diversi della
tensione anodica, la tensione di polarizzazione negativa
variera in proporzione, e il suo valore esatto ¢ agevole
trovarlo regolando il potenziometro P7 che trovasi situato
nello chassi= di bassa frequenza. Sia per le 2A3 che per
le 45 sara bene controllare che la efficienza delle singole
valvole sia la medesima per ogni coppia; qualora a mas-
simo velume si dovessero presentare fenomeni di « motor-
boating » sara opportuno inserire delle resisienze di smor-
zamento in serie sulle griglie delle 2A3, resistenze fino
a 50.000 ohm.

Per quanto riguarda la messa a punto della alta e media
frequenza, essa dipendera da tipo di gruppo usato. e ci
si atterra alle norme ben note.

Vogliame spendere qualche parola di pid su! funziona-
mento e sulla messa a punto particolare della bassa fre-
quenza, data la novita del eircuito. Controllata la regola-
rita celle tensioni, =i effettua una prima prova di ripro-
duzione mediante un normale disco, con DMavvertenza di

tenere completamente disinseriti i potenziometri P3 e Po6.
rispettivamente controllo note alte ¢ controllo espansione.

(segue a pagina 372)
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MISURATORE D" INTEN-
SI-”‘, I" “AMP“” di i1WK
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Nella messa a punto dei sistemi radianti, rotativi o ne.
risulta molte conveniente. se non necessario, 'wso di un
misuratore di campo.

Disponendo di un eristallo di germanio (tipo IN34 od
IN21 Sylvania) lo strumento risulta molto semplificato co-

me puo dedursi dall’esame dello schema di fig. 1 e dalle
fotografie.

Ai capi del eircuito oscillante. LC, quando esso venga
sintonizzato sulla frequenza di lavoro, ¢ presente una ten-
sione alternativa che attraverso il condensatore C viene ap-
plicata al eristallo rettificatore. ehe la trasforma in pulsante
unidirezionale rendendonla visibile sotto forma di deviazions
dell'indice del microamperometro M.

Le principali ecaratteristiche dell’tN34 sono:

massima tensione inversa \
massima corrente anodica mA
valore medio di corr. anodica mA
impedenza carabteristica 300 ohm
campo di frequenza =100 MHz

Luso di un circuito oscillatore simmetrico permette di
ridurre I'influenza della capacita d’entrata del voltmetro i

(*1 Manascritto pervenute in Hedazione il 30-7-1947.



suratore che viene cisposto in parallelo ad una capacita d’en-
trata doppia di quella di un circuito normale (con un con-
densatore eon un ecapo & massal noncheé lo smorzamento in-
trodotto  dal voltmetro sul circuito oseillante risulta note-
volmente diminuito del rapporto di cirea 1 a 4.

Il condenzatore in parallelo allo sirumento esplica le fun-
zioni di by-pass evitando che tracee di A.F. possano falsare
la lettura dello strumento in questione. Con il variabile
usato e la bobina visibile nella foto si ¢ roperto un campo
da 2535 MHz.

Natoralmente sara sufficiente variare il valore dell’indut-
tanza L per coprire alte frequenze,

La messa a punto (taratura come ondametro) puo es:

Al I= 6139
Vi o R1
- SZIN34
i C M
10— - 3
fig1 =t

S$chema elettrico del misuratore d'intensita di campeo. Elenco
del materiale impiegato: R1 = 10000 ohm, 1/4 W; C1 = 100 50pF;
M - 100 500 micrec-ampere; Tl circuito oscillante, [C, risuona
alla frequenza di iavoro.

6199

fig 1
S
r
)/‘ 3 i
——————
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Fig 3
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¢ : it
C!
A [
©r
bt

eflettuata cor Mausilio di fili di Lecher.

[.a lunghezza dell’antenna determina la sensibilita dello
strumento e puo essere variata in funzione della potenza
usata in trasmissione,

Ai capi dei due morsetti 4, ed 4, verranno connessi due
spezzoni i filo rigide o tubetto. Essi saranno disposti I'uno

sul prolungamento dell’altro.

Secondo che 'allincamento c¢on cui si lavora sara oriz-
aomtale o vertieale anche il piano dei due semidipoli dello
strumento giaceranno nel piano orizzontale o verticale:
nel primo caso si usa dire che =i emette con pclarizzazione
orizzomale e nel secondo con polarizzazione verticale.

Si puo anche connettere un unico filo ad uno qualsiasi
dei due morsetti A, ed A..

Se. per motivi di installazione locale. 1 due semidipoli
fossero distanti dallo stromento indicatore converra fare uso
di una linea avente un’impedenza dell’ordine di 50 + 100 ohm.

Si possone ollenere risultali ancora migliori connettendo

1'amtenna

i due scmicipeli o la loro linea per mezzo di una bobina
di una spira abbracciante simmetricamente la L.

Se la linea fosse del tipo bifilare con schermatura esterna
la schermatura esterna dovra essere connessa a massa.
el ease di potenze molto limitate, inferiori alla decina
Ji watt, ovvero dovendo effettuare delle misure ad una certa
distanza risulla necessario ricorrere ad uno strumento piu
-ensibile tipe voltmetro a valvela (a triodo o pentodol.

La scala del microamperometro puo essere tarata diretta-
mente in cambiamento di potenza espressa in dB: come
livello 0 si puo assumere un qualunque valore: nel caso
zione 2. le due

in esame si ¢ scelto come livello 0 la dev
«cale risulterebbero cosi equivalersi:

dev. U i 2 3 1 3 [ 7 ]
dB 160 —3 0 418 43 +4 +48 55 +4&
{1 valori sono arrotondatij,

Per l'uso della gradazione dB ¢ sufficente procedere nel
seguente modo: se in una data posizione (esempio nella
direzione « avanti ») si legge +6 dB e nella posizione oppo-
sta (antenna ruotata di 180°) — 3 dB, il rapporto « avanti/
indietro » risultera uguale alla differenza tra le due letture
clos +6 3 = 3 dB. La calibratura dello strumento anche
in JdB negativi permette di eseguire con maggiore spedi-
lezza le operazioni di controllo. Naturalmente al posto del
cristallo di germanio si puo fare uso di un eristallo di ga-
lena ovverossia di un diodo o di un triodo usato come diodo,

Bisogna tener presente che la curva corrente rettificata -
tensione alternata applicata ha andamento non lineare per
piccoli valori di quest’ultima; ne risulta pertanto la neces-
sitd, affinché sia valida la scala sesmata. che il valore della
resistenza Ri1 non sia mai inferiore a quello ‘ndicato.
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La tecnica odierna delle radiocomu-
nicazioni si ¢ ormai decisamente indi-
rizzata verso il campo della trasmissione
ad alta qualita,

Quest’indirizzo della tecnica moderna
trova naturalmente riscontro in adegua-
ti perfezionamenti che sono stati intro-
dotti nei complessi AF e BF dei radio-
ricevitori, onde permettere che il pro-
gramma riprodotto subisca rispetto al-
Toriginale, il minor numero possibile di
deformazioni.

Tra i vari perfezionamenti studiati
nel campo della BF. un’originale dispo-

UV"antenna

ORE DINAMICO

di R. Rossi

rapporii inferiori a 35 ¢B non subiscono
alterazioni di sorta.

Tutte le compressioni vengono effet-
tuale con gradi variabili onde ottenere
opportuni compromessi tecnico artistici;
I’espansore ripristina il livello di dina-
mica originale,

Ogni espansore consla di un minimo
di tre valvole di cui una & quella dello
stadio controllato di BF, mentre le alure
due generano la tensione di controllo
che viene applicata alla suddeuta valvola.

Il complesso che qui descriviamo ¢
un complesso di espansione formato da
tre valvole e che viene posto prima del-
P'entrata di una qualsivoglia BF. da cui.
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sitivo =i ¢ subito imposto per il vera-
mente efficace contributo che ha appor-
tato alla riproduzione ad alta fedelta.
Esso prende il nome di espansore dina-
mico di volume o regolatore automatico
dei contrasti (dinamye expander).

Per meglio comprendere il funziona-
mento di un espansore premettiamo che
nelle radiotrasmissioni. ma sopratutto
in tutte le incisioni. onde evitare dan-
nosi fenomeni di sovraccarico da parte
dell’organo modulante sul modulato, si
effettua. sull’ampiezza del segnale mo-
dulante alla sua entrata una certa limi-
tazione.

Cosl se in auditorium il rapporto tra
un pianissimo ed un fortissimo & ad
esempio, di 60 dB, esso. se puo dar
luogo a sovramodulazione, viene com-
presso a 35 o meno dB. mentre tutti i
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mediante apposito spinotto preleva la
tenzione di alimentazione occorrente. Le
valvole usate sono: una 6K7. una 6J7.
una 6H6.

La tensione di entrata di BF perviene,
aliraverso un polenziometro di 0.5 ML
alla griglia della 6J7. Una parte di que-
sto segnale. variabile a piacere. viene
amplificato ed applicato alla griglia del-
la 6H6 che la raddrizza, generando cosi
ai capi della resistenza di catodo di 0.5
una tensione proporzionale (in maniera
quasi lineare) all’ampiezza del segnale
di entrata.

Pit esattamente il catodo assume ri-
spetto alla massa, un potenziale positivo
che vien applicato atiraverso un oppor-
tuno filtro alla griglia della 6K7. Questa
valvola lavora. in assenza di segnale.
quasi all’interdizione: infatti il catodo &

connesso attraverso un parlilore poten-
ziomelrico all’alta tensione 250 V. Que-
sto partitore, essendo formato dalle due
resistenze di 30000 e 3000 ohm, che stan-
no tra loro in un rapporto di 1 a 10.
somminisira al catodo una tensione che
& eguale a eirca un decimo di 250 V.
Allorché giunge un zegnale, si forma
ai capi della resistenza di carico della
6H6 una tensione positiva che pervenen-
do direttamente alla griglia, sposta verso

la regione di potenziali di griglia posi-
tivi, il punto di lavoro della valvola, va.
riandone quindi, la pendenza.

Abbiamo cost ottenuto il nestro scopo
che & appunto quello di comandare, con
la stessa ampiezza del segnale in enirata,
Pamplificazione della 6K7.

Un altro sistema usato ¢ quello in cui
la 6K7 viene sostituita dalla 6L7, e la
tensione della 6H6 viene applicata alla
G3 griglia di iniezione, che & tenuta, in
condizioni di riposo. ad un elevato po-
tenziale negativo.

Usando una 6K7 come pentodo, si puo
agire sulla griglia di soppressione. La
messa a punto di un espansore consiste
nella regolazione dei due potenziometri
da 0.5 e 1 M.

Il potenziometro da 0.5 sulla griglia
della 6]7 esplica la funzione di regola-
tore del controllo di espansione deter-
minando, come ¢ evidente il valore mas.
simo di tensione continua che puo es-
sere erogata dalla 6H6.

Una regolazione pin eritica, sebbene
pit importante, ¢ quella della costante
di tempo, che viene determinata dalla
posizione del cursore del potenziometro
da 1 MO.

Senza entrare in dettagli riguardanti
la importanza della regolazione della co-
stante di tempo, facciamo solo presente
come, per una catliva regolazione, pos-
sono ottenersi risultati assolutamente
contrari a quelli desiderati.

Giocando opportunamente sul valore
della costante di tempo si possono altre-
si ollenere interessanti risultati fra cui
quello dell’abolizione completa del fru-
scio che precede e segue la normale in-
cisione su disco.

E’ questo il famoso soppressore del
fruscio che ¢li americani chiamana
scratch suppressor,

Poco ¢ da dire sulla realizzazione pra-
tica di questo espansore: non sara male
abbondare in schermaggio. Se possibile
converra =ostituire la 6K7 e la 6J7 con i
tipi similari metalliei 6SJ7 e 65K7. che
hanno la griglia pilota collegata ad un
piedino dello zoccolo.

Le due resistenze da 30000 e da 3000
ohm dovranno essere del tipo da 2 W,
Per stadi di BF a bassissima sensibilita
Vespansore potra esplicare le funzioni
di vero e proprio amplificatore utiliz-
zando se necessario la 6K7 come pentodo,

L.a 6H6 potra eventualmente essere so-
«tituita da una 76, o 6C5. o 6J5. usate
come diodo.

*
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TUBI A CARATTERISTICA MISTA FIVRE

Sono triodi-esodi specialmente adatli per essere usati come convertitori di frequenza.
iz tal caso il triodo funziona come oscillatore e 'esodo come mescolatore, Tuttavia il triodo
¢ l'esodo possono essere usati anche separatamente come amplificatori di bassa, media ed
alla {requenza,

I due tipi sono strutturalmente e funzionalmente identici. eccettuato che nel circuito
di accensione, per il quale valgono i seguenti dati:

Tipo di valvola 6TES-GT 12TE8-GT
Tensione di accensione (CC e CA) 6,3 J2,6 ¥V
Corrente di accensione 0,3 0,15 A

6TEB-GT e 12TE8-GT La veste ¢ quella normale GT. zoccolo octal GT. cappuccio piceolo, dimensioni
31 %92 mm max.

CARATTERISTICHE E DATI DI FUNZIONAMENTO

1 . Capacita interelettrodiche (con schermo esterno aderente al tubo e connesso a massa)

Gaitlia 1F T anons: CobtaopRe e s L s ol 5 Seisshn o (e Dol i e e 0,002 pF
Griglia 1 esodo - anodo triede . . . . . . . . . . . . 0,02 pk
Griglia 1 esodo - griglia 3 esodo e griglia triodo . . . . . . . 0,25 pF
Griglia triodo e griglia 3 esodo - anodo esodo . . . . . . . . 0,3 pF
Griglia triodo ¢ griglia 3 esodo - anodo triode . . . T 2,0 pl”
Griglia 1 - tutti gli aliri elettrodi, escluso I’anode (e~0do' ingresso AF 1,6 pF
Anodo - tutti gli altri eletrodi. escluso la griglia 1 (esodo), uscita MF . . 11,6 pF
Griglia triodo e griglia 3 esodo - tutti gli aliri elettrodi, escluso I'anodo

triodo (ingresso osecillatore) . . . . . . . . . . . . 118 pF
Anodo triodo - tutti gli altri eletirodi. escluso griglia triodo e griglia 3

esodo {uscita oscillatore) T o ok i PR T TN e 3.3 pF

2 - Limiti massimi di funzionamento

Tensione apodica max Cesodn) o .0 . 2 4 el we e cm ol w 300 Y
Tensione max: di schermo: (g2-4) 1 - i & dwt v e w e W e 100 Vv
Tensione max di alimentazione di schermo ., . . . . . . . 300 v
Tensione max di griglia (esodo) . . . . . . . . . . . 0 Vv
Tensione anodica max (triedo) e, T s (= ) 125 Vv
Corrente catodica max e e L T e T 16 mA

3 - Condizioni normali di funzionamento come convertitore di frequenza

Tensione anodica ‘esodo) . . . . . .+ . . .o« . 100 250 V
Tensione di schermo e o T I v ML L i SR L 100 y
Tensione di griglia SRNE R A e =105 — 2 v
Tensione ~andbdica firiodo). . = o 0w pose a0 108 100 Y
Resistenza di griglia (triode) . . . . . . . . . . . 50 50 kO
Transconduttanza di conversione e e e R L e 650 uS
Resistenza interna e s e P - e e T i 1 MO
Corrente anodica (esodo) . 2,6 3,7 mA
Corrente di schermo . 2,6 3.8 mA
Corrente anodica (triodo) e S el N M - 3.4 mA
Corrente di griglia oscillatrice (griglia 3 dell’esodo ¢ griglia del triodo) 0,2 0.2 mA
Corrente catodica totale PN 10,5 mA
4 - Condizioni normali di funzionamento dell’esodo come amplificatore
Tengione  anoiea e SRR S wn e 100 100 250 250 V
Tensione di griglia (gl) G e a0 X 1 9 -2 27 V
Tensione di schermo G PR Fteeyy () el Y 50 50 100 156 V
Tensione di griglia (g3) PR L R e L T e 0 0 0 1] y
Corrente anodica e TR A T SO 2.4 - 6.7 . mA
Corrente di schermo s T e R T e 1.1 1.5 - mA
Transconduttanza > i H ol ) e N e B 1800 18 2600 26 uS
Resistenza interna Sl 5 e B e ST o Ve e R 0.36 1 0.6 10 MO
5 - Condizioni normali di funzionamento del triodo come oscillatore

Tensione anodica A 100 \Y
Corrente anodica (in 0~ul]dnone) o e 3.4 mA
Corrente di griglia (in oscillazione) con R" = 50 kQ 0.2 mA
Corrente anodica all’innesco : 11 mA
Coefficiente di amplificazione per Vf' = 0 22

6 - Condizioni normali di funzionamentr del triodo come amplificatore a resistenza-capacifa

Tensione anodica di alimentazione . . . . . . . . . 250 250 \%
Resistenza di carico anodica - S0 e e B S ] 200 200 kO
Tensione di polarizzazione di "11"1121 i e L A 2 -4 AY
CoTrexte- Aanodibin i i SRR T L T e e ik 1 0.86 mA
Amplificazione P TR e e I T A S T TR 15 12




T s B T =

7 - Note

e t—

L uso tipico della 6TE8-GT ¢ della 12TE8-GT &, come #i & gia delto, quello corrispon-
dente al funzionamento come convertitore di frequenza. Queste valvole riuniscono infatti
nel medesimo involucro una sezione oscillatrice ed una sezione mescolatrice e quindi con-
~entono di realizzare con una sola unita circuiti di conversione con eccitazione indipen-
dente. L’accoppiamento tra la sezione oscillatrice ¢ la sezione mescolatrice si realizza sem-
plicemente collegando direttamente il piedino 1 dello zoceolo con il piedino 5.

E’ da tenere ben presente che in nessuna condizione di funzionamento la corrente cato-
dica deve superare il valore massimo di 16 milliampere.

La tensione di schermo deve essere ottenuta con un divisore di lensione a bassa resi-
slenza, La tensione di polarizzazione della griglia 1 dell’'esodo puo essere variata dai valori
indicati fino all’interdizione della corrente. allo scopo di variare il valore del rapporto di
conversione. La tensione di interdizione diminuisce (in valore numerico) al diminnire
della tensione di schermo. La dolce pendenza delle caratteristiche di queste valvole verso
I'interdizione. puo essere sfruttata per realizzare la regolazione di sensibilitd dei ricevitori.

Generalmente ¢ necessario schermare completamente queste valvole per evitare dannosi
accoppiamenti tra i loro circuiti e quelli degli altri stadi.

La 6TES-GT e la 12TE8-GT si prestano anche ad essere utilizzate con le due sezioni
iriodo ed esodo inserite in due circuiti a diversa frequenza in grazia dell’alto grado di
schermatura esistente tra ie due sezioni. Si ha cosi una grande elasticita d’impiego. che pud
essere sfruttata nelle pin diverse realizzazioni.

I dati relativi alle caratteristiche di intermodulazione sono riportati nelle curve del
paragrafo 9 in cui sono riportate le ampiezze della portante di un segnale interferente.
modulato al 309, che trasferiscono =ul segnale per cui é accordato il ricevitore, una modu-
lazione con profondita dell’19,.

8 - Caratteristiche di funzionamento

9 . Caratteristiche medie, di intermodulazione e di griglia dell’esodo
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Piccolo tester-
-oscillatore
portatile

6184/2 di Saura Sivala

(Manoscritto pervennto in Redazione 1'1-6-1947

Questo sirnmentino non ha pretese di grande precisione.
ma ¢ assai utile per wn radioriparatore che debba recarsi
a lare delle riparazioni a domicilio dei clienti. Infani Je
sue dimensioni sono molto ridotte (20%12x6 c¢m) e per-
mette di fare le mizure pit importanti per un radioripa-
ratore,

lisso ¢ montato in una scatola metallica (ferro da 1 mm)
e consta di due parti ben distinte e indipendenti tra loro.

I'antenna

accoppiamento elettronico col filamento acceso in alternata
per wezzo di un piceolo trasformatore e con la placca e lo
~chermo alimentato in alternata dalla presa a 110V dello
sles=o trasformatore, .

Le gamme d’onda sono due: 200-650 kHz e 500-1500 kHz
commulabili con un piceolo commutatore a pallina a 2
posizioni, 2 vie (Comarel).

La prima gamma serve per allineamento delle medie
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separate da uno schermo verticale interno saldato al pan-
nello anteriore: un tester (voltmetro, ohmeiro e milliam-
perometro) ed un oscillatore modulatoe alla frequenza della
rete luce, alimentato in alternata. con cambio tensione
interno per 110-130-160 V.

Come strumento indicatore & stato adoperalto un « Sie-
mens » da 0.4 mA fondo scala. Le portate volumetriche sono:
0.8.8-40-400 V a 2500 Q/V quelle amperometriche: 0.4 mA.
I mA, 80 mA.

Le portate obmetriche sono due:

0-160 kO con centro scala a 3800 ¢ e 0-10 kQ. La pila in-
terna per Uohmetro & da 1.5 V tubolare. Nelloscillatore
& adoperata una valvola 12P2000 Telefunken oscillatrice adl

frequenze, ¢ la seconda per quello della gamma onde medie
dei ricevilori.

Colle armoniche della seconda gamima ¢& possibile tarare
anche le gamme onde corte dei ricevitori plurigamma.

La taratura della scala & direttamente in frequenza. e
viene fatta confrontando il segnale dell’oscillatore sino al
battimento zero con quello di un altro oscillatore gia tarato.

La bobina per onde lunghe e M.F. & avvolta su (71 10 mm
von 300 spire filo 0,1. Quella per onde medie con 100 spire
filo .1 pure su &% 10 mm. La lunghezza d’avvolgimento
¢ ¢i 2,5 mm per ogni bobina. La presa catodica & a 1
delle spire dal lato massa.
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1. . Premessa

Lo strumento serve per la misura a lettura diretta di pie-
cole capacita (da 0 a 600 picofarad su due scale) e di piccole
induttanze (da 9% a 1060 microhenry pure su due scalel.
Esso da anche la misura relativa del fattore di merito delle
bobine o condensatori in prova. E ineltre utilizzalo come
generatore i frequenze campioni.

Lo strumento & costituito, come =i vede dallo schema. da
un generatore a radiofrequenza stabilizzato da quarzo a
500 kHz utilizzante una 6K7 come oscillatrice al cui ewr
cuito di placca. sintonizzato alla frequenza del quarzo, &
accoppiato. a mezo Jdi un compensatorino in aria. il cireuito
di grighia di una 6C5. c¢he ha in serie alla placca un milli-
amperometro indicatore da 5 mA fondo scala.

2. - Capacimetro ed induttanzimetro

Il ecircuito impicgato per il capacimetro ¢ quello notoria-
mente conoseiuto =olto il nome di « eapacimetro a solira-
zione ». Il suo funzionamento ¢ il seguente: il circuito di
grighia della 6C5 & accordato alla frequenza generata dalla

lI"'amtenna

Microcapacimetro
Microinduttanzimetro
Generatore campione

6201/1 di Amelio Pepe (abb. 10366}

(Manoscritto pervenuto n Redazione il 5-7-1947:.

sintonia sara oltenuta in una determinata peosizione del -
riabile. sempre uguale per ogni vualore di Lx. 1l sistema ¢
percio suscettibile di essere tarato una volta per sempre «i-
rettamentc in microhenry.

[1 valore relative del ¢ dato dal valore della variazione
di corrente anodica della 6C5 che ¢ funzione della bonta
det componenti il cireuito di griglia; una bobina con nucles
di ferro. un condensatore in ceramica daranno una varia
zione di corrente maggiore. e percio lo strumento segneca
una deviazione pin ampia. che una bobina in aria o un
condensatore a carta. Essendo la prova effettuata a frequenza
sufficientemente elevata 1500 kHzi, Ie differenze di rendi-
mento sono cevidentizsime e percio molti utili per il con-
trollo di bobine ¢ condensatori che debbono lavorare a Ri.

3. - Generatore campione

La placea della 6K7 oscillatrice & accoppiata. & mezzo i

un concensatorino in ceramica da 5 pk. alla griglia di una
6K 7 amplificatrice aperiodica generatrice di armoniche: ol-

I"uscita =i avra pereid una serie grandissima di segnali a R!

—H= -L Vs
\l % l ' 6C5 2000 pF
Cx
|
el “ e~ 20k
- AN ;-ONE‘]-ZSU
N EE J,BHH ?‘—0"'63
= -0 + 50
01M1
= 005 pF
Fig 1 = 6200

6K 7 quando il variabile & tutte chiuso: inserendo in paral-
lelo ad ess0 una capacita Cx si dovrda aprire il variabile, per
riportare il circuito in sintonia. di una quantita ugnale a Cr,

La 6C5 ¢ portata all'interdizione dal sistema potenziome-
trico di polarizzazione del catodo. Lo strumento in serie alla
o

placea indicherd un massimo di corrente quando il ci
di griglia & sintonizzato alla frequenza generata dalla 6K7.

Il funzionamento eome indutlanzinmeiro si ottiene sempli-
cemente disinserendo la bobina del circuito oscillante di
eriglia della 6C5 a mezzo del commulatore. e inserendo
Iinduttanza incognita ai lerminali di prova: essa percio =
stituisee quella interna. Se il suo valore rientra nella gamma
di funzionamento dello strumento il eircuito risultante sari
portato in sintonia con la rotazione del variabile. E chiaro
che poiché la frequenza di lavoro & rigorosamente fissa. la

364

di 5006 in 500 kHz. utilizzabili come segnali campioni per
In taratura di oseillatori modualati, ece.: & possibile anche
1} piletagmio di un mulivibratore per la senerazione i
sub-armoniche (ad esempio ogni 50 oppure 100 Kz,

&, - Suddivisione delle scale

Osservande lo sehema. =i nota che il eommutatore mon-
tato =ul circuito di griglia della 6C5 permette le diverse com-
hinazioni per l'uso dello sirumento, Esse eono:

[1 Capaeita 0-600 p[': bobina inserita. tutlte le sezioni
del variabile inserite.

2y Capacita 0-200 pl’: bobina inserita. due delle tre «e-
vioni del variabile eccluze e sostituite con una capacitia fis<a
equivalente,



e

31 Induttanze 150-1000 #H: bobina disinserita. variabile
tutto inecluso.

1} Induttanze 90-160 «H: come sopra pin 'aggiunta di
una capacita fissa.

5. - Taratura

la taratira ¢ quanto mai semplice; una serie di conden-
<atori campioni (la cui precisione dara Ia precisione dello
strutiente) serviranno per la taratura del capacimetro. E
facile in seguito costruire la curva del variabile ¢ da esso
attenere gli aliri valori per interpolazione: per tarare I'in-
duttanzimetro occorre disporre di un certo numero di
bobine (otto-dieet) di cui si conosce Uinduttanza. Questa puo

25330
anche escere calcolata eon la formula: L = - —— . Ad
G
<
e~empio: la bobina di una MF a 467 kHz con condensatore

25330

fisso di 200 pF avra: I = = 580.9 microhenry.

200 - 0,467
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Grafico di taratura dell'induttanzimetro. Sull’'asse delle ascisse
sulla scala segnata 1) & riportata la capaciti di aecordo effet-
tiva (capaciti del variabile, capacith residua e capacitd fissa
aggiunta). Sulla scala segnata 2) si tien conto dell’esclusione
della capacita fissa da 600 pF, nella misura di induttanze com-
prese tra 90 e 160 microH.

Il grafico di fig. 2 Ja andamento delle due curve di
taratura dell’indutlanzimetro oltenute in base alla formula
anzidetta: le induttanze tarate oceorrono poiche non i
conosce la eapacita residua Cr che ha I'effetio di spostare
la curva sull’asse delle ascisse.

Lo strumento e stato realizzato utilizzando un piccolo
chassis di « recupero » von gid montato il variabilino
3%200 pl a variazione lineare di capacita e con demolti-
plica coassiale; vi & state aggiunto un pannello di allumi-
nio per il supporto della scala del commutaiore. dello stru-
mento e dei terminali di prova, ece.

Di fianco allo chassis vi ¢ uno spazio libero. allo scopo
di alloggiare all’interno della cassettina di legno il cavo
tripolare di alimentazione. - L

I'amtenun

i

Officina Costruzicni Radio
Via Canaletto, 14 - MILANO

Concessionaria esclusiva per la vendita
Sociefta Gommerciale i. n. c.

MILANO

YIA ASELLI 26 TELEFONO 292 385

"Tuite il materiale
wer radiomeeccanieid
|

Scatole montaggio - Scale parlanti - Telai
Gruppi A. F. - Medie Frequenze - Tra-
sformaiori d'alimentazione - Trasforma-
tori d'uscita - Altoparlanti - Condensatori
elettrolitici, a carta, a mica - Condensa-
tori variabili = Resistenze - Minuterie
metlalliche - Zoccoli per valvole - Valvole
Manopole - Schermi - Squadrette - Mobili
per radio - Fonotavolini - ecc.

PREZZI IMBATTIBILI

Ruadiomeccanici :
teci prima di fare i vostri acquisti -

interpella-

troverete da not merce ottima a prezzi

minimi.

_
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l.a progressiva riorganizzazione del servizio ferroviario ha
messo le Societd concessionarie delle linee automobilistiche
di fronte all'imperativo di migliorare i servizi nell’insieme
+ nel dentazli per conservare il piano di privilegio faeil-
mente conquistato nel subito dopoguerra.

Ogei giorno seguendo esempio dato da una ben notu
Soctetd torinese 1 migliori awtopullman vengono daotati, tra
Paliro. di un impianto di diffusione sonera con radio e

microfono,

Si tralla in questo caso di un vero e proprio impianto
per la diffusione all’interno del pullman di trasmissioni
radio ¢ di comunicazioni turistiche o di servizio. 1. impianto
pit sotto deseritto, adottato dalla predetta Societa automo-
bilistica. ¢ stato studiato e realizzato da una grande ¢

sil
milanese. con la larghezza Ji mezzi necessaria ad ottenere

i 1 prodotto che realmente soddisfi alle complesse esigenze

ieeniche « pratiche ¢i impiego.

L’pmpianto & costituito nelle cue parti essenziali da:

- 1 moderno ricevitore radio del tipo supereterodina. di
dimensioni (28 18> 10 em) e peso ridottissimi tali da
fargli trovare comoda e facile sistemazione sul cruscotto
della vettura:

I o 2 unita amplificatrici. secondo che il pullman sia

costituito da una =ola vettura o da una motrice ed un
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rimorchio (gli amplificatori sono di tipe speciale di alo
rendimento acustico e basso consumo. adatti per Pali-
mentazione a batterie di accumulatorii:

1 quadretto di controllo portante i tusibili. le lampade
di controllo. FPinterrutiore generale ¢ Uinterruttore per
ecclusione del seconde amplificatore nel caso i viaggi
a ritworchio vuoto:

I micerofono magneto-dinamico ai ottima qualit:s e ro-

bustezza:

(Per zentile concessione dello Fabbrica Naliana Wagneti Marelli )

| serie (i altoparlanti a magnete permanente. di dimen-
sioni e potenza tali da consentire una diffusione sonora
uniforme a basso livello all’interno di ciascuna vettura.

L.’alimentazione & ricavata dalla batteria di aceumulatori
della vettura <tes=a a 12 o 21 V. tramite il quadretto di ma-
novra che ¢ sistemato anch’esso =l cruscotio.

I antenna del tipo a stilo, sistemato sul cofano. ¢ colle-
gata al radioricevitore.

L ulimentazione per ciascun amplificatore ¢ indipendente
vol consezuente vantaggio dell’indipendenza dei due appa-
ll‘l'l'hi.

11 consumo complessive di una unita amplificatrice e del
ricevitore. non supera i 5 A a 12 V: nel caso di due unita
amplificatrici ¢ del ricevitore il consumo =i mantiene al
disotto di 9 A a 12 V,
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NOTE ESPLICATIVE

In fig. 1 & visibile la rappresentazione schematica di uno stadio amplificatore in cui p
indica il fattore di amplificazione, Z il carico di placca, Gun la pendenza ed Ry la resi-
~tenza di placea.

In prima approssimazione. per un rapido calcolo del guadagno effettivo di un simile
stadio s1 puo ammettere che la corrente amplificata che scorre nel circuito di placea possa
exsere caleolata sostituendo il circuito placca-catodo del tubo, con un equivalente generatore
di tensione peg che agisca in serie con la resistenza di placea del tubo Ry.

Il circuito equivalente prende la denominazione /i generatore a temsione costante ed ¢
visibile in fig. 2.

[.a fiz. 3 rappresenta invece un generatore a corrente costante fornente una corrente
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P = Gueg ad un circuito co=tituito dalla resistenza di placca el tubo con in parallelo
la resistenza di carico.

Luso del primo circuito equivalente & molte consighabile nel caso di triodi, quando
cioe la resistenza (i placca ¢ dell’ordine di grandezza della resistenza i ecarico, mentre
nel casc di pentodi. ove la resistenza di placca & notevolmente maggiore di quella carico
& conveniente ricorrere al secondo circuito.

L amplificazione di uno stadio del tipo di quello tracciato in figura 2 pud essere age-
volmente calcolata considerando c¢he la tensione utile. cioé quella che si sviluppa ai capi
della 1esistenza di carico, e quella fornita dal generatore (ueg). Consicerando che Ry e 7.
costituiscono un partitore del rapporto 721/ (Z)+Ru. =i ottiene per amplificazione dello
stadio la relazione |

1 IRV AVEVAR S I
Per il secondo circuito si puo immediatamente osservare che se la resistenza di placea
¢ sufficientemente maggiore di quella di carico la relazione precedente -i pud serivere:
{ = p.Zi/Ry = pfRy - 70
e tenendo presente che p/Ry, =
1 =G/ .

\ questa conclusione =i arriva anche considerando la fig. 3 ed os:ervando che la ten-
sione che si sviluppa ai capi della resistenza di carico ¢ uguale. avendo supposto Ry D> 7.
al valore della corrente cireolente i mohtiplicato per quello di Z:: ma e=sendo i — Gues,
«i ha, a meno del zegno:

‘ = Gn\l’l_;Zl »

Onde permettere i eseguire rapidamente questi caleoli si sono riportate nel nomo-
granmna di pagina precedente le due relazioni trovate risolte graficamente e nell’abaco qui
sotto slampato le relazioni tra u. Ry e Gm.

Esemrio 1. Un triodo avente x = 10, Ry = 10000 ohm. lavora :u di una impedenza
di carico Z; = 20000 ohm. Si chiede il valore della amplificazione dello stadio. Nel nomo-
gramma riunendo con una retta i punti corrispondenti a x« =10 e Z1/Rp = 2 i ottiene
il valore richiesto di 4. Nel nostro caso 4 = 6.5.

Esenpro 2. Un pentodo avente Gy = 2 mA/V lavora su di una impedenza di carico
Z1 = 100.000 ohm. Si chiede il valore dell’amplificazione dello stadio. Nel nomogramma
riunendo con una retta i punti corrispondenti a G = 2 ¢ Z1 = 100.000 = 10° i ottiene il
valore richiesto di 1. Nel nostro easo A4 = 200.

Esemrio 3°. - Un pentodo ha Gm = 2 mA/V ed R, = 100.000 ohm. Si chiede il valore
del coefliciente di amplificazione. Dall’abaco in corrispondenza di tali valori <1 legge, sulle
ordinate, pn = 200,
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CALCOLO DI INDUTTANZE
CON SCHERMO

(szguc da pagina 355) ]

con h/Dy, il valore 0,3; a destra si cerca tra le curve quella
contrassegnata dal rapporto Du/Ds = 0,50; al punto d'in-
contro dell’ordinata innalzata in corrispondenza dell’ascissa
0.3 con la curva prescelta, si legge, a sinistra, il valore
cercato di k° che nel caso in esempio & k* = 0,078.
L’induttanza della bobina Lv posta nello schermo dimi-
nuisce quindi per effetto di quest’ultimo del 7,8% del suo
valore e pertanto se I’'induttanza della bobina Ly fuori dello

7
bobina L

0
Fig. 1 i 6185

schermo ¢ di 300 microH, nello schermo la sua induttanza
dtviene, applicando la [19]:

Ly = 300 (1—0,078) = 276,5 microH.

Analogamente si puo procedere per la bobina Le.

Se lo schermo invece di essere a sezione circolare come
nel caso ora visto, avesse avuto una sezione quadra, il valore
di Ds ai fini del caloolo deve considerarsi uguale al 120%
della lunghezza di un lato. L

Se per qualche rapporto Dn/Ds si ottenessero valori non
compresi nell’abaco si procedera ovviamente per interpola-
zione grafica.

*

TUBI ELETTRONICI COME
OSCILLATORI

(segue da pagina 361) {

Per accordare ['oscillatore Tri-Tet occorre: -fissare una po.
sizione del condensatore C, (in genere a tre quarti della
scala) e ruotare il condensatore C del circuito accordato ano-
dico tenendo d’occhio il milliamperometro che indica la cor-
rente anodica e ricercarne il valore minimo. Si accoppia
quindi il cireuito di carico e si determinano, sempre agendo
su C, le migliori condizioni di accordo; a questo punto agen-
do ~ul condensatore C, si cerca il valore ottimo della poten-
za di uscita,

Il procedimente da seguire ¢ il medesimo sia se si accorda
il circuito anodico sulla frequenza fondamentale del cri-
stallo, sia se lo & accorda =u di una armonica. La potenza
di uscita che si ricava sulle armoniche ¢ minore di quella
ottenibile sulla fondamentale e decresce molto rapidamente
per l¢ armoniche piu elevate, (Segue a pag. 370)
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Abbiamoe passato cosi in rassegna i pin conosciuti circuiti
oscillatori e ne abbiamo spiegato per sommi capi il funzio-
namento. abbiamo anche dato valori di orientamento per la
realizzazione pratica di essi.

6200

Xrai
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Fig 9 ; = +6S +A

I valori delle capacitd e delle induttanze da usare per i
circuiti oscillanti debbone essere scelti in relazione alla fre-
quenza che si desidera ottenere.

Nel disegnare lo schema di uno oscillatore. per quanto ri-

6200
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e

L
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ll
‘ * i
Fig 10 . 9 ‘A
guarda le tensioni di alimentazione dei tubi e le loro condi-
zioni di funzionamento. si consiglia di attenersi ai dati con
sigliati dal costrutiore.
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INDICATORE ELETTRONICO DELLA
POTENZA D'USCITA ‘

(szguv da pagina 358)

cid che questi ultimi possono essere usati immediatamente
senza ricorrere a stadii di amplificazione. Un eventuale, con-
sigliabile, aumento della tensione disponibile, pud essere
affidato ad un trasformatotre elevatore.

11 cecondo elemento che occorre considerare per definire
fa struttura di un’apparecchiatura del genere & quello che
riguarda il rapporto fra il valore dell’impedenza del cix-
cuito su cui s1 effettna la misura e quella del circuito
di entrata del tubo. Per il primo si hanno valori, come
si & detto, generalmente compresi intorno a 3 obhm; per il
secendo si hanno valori molto pit elevati. Si comprende
pertanto la necessita d’interporre un adatto trasformatore
fra I'entrata del tubo e il ecircuito della bobina mobile. In
pratica ¢ sufficiente ricorrere ad un trasformatore di uscita
con primario ad alta impedenza. Si andra pertanto alla bo-
bina mobile con il secondario previsto per 2,5 ohm nomi-
nali (pari cioé a circa 3 ohm effettivi), mentre il primario
verrd connesso all’entrata del tubo. La tensione di polariz.
zazione puo in tal caso dimensionarsi convenientemente col-
legando un potenziometro di 0.5 M(Q fra 1'elettrodo di con-



trollo ¢ il primario del trasformatore stesso. La struttura
dell’indicatore di uscita, quale & stata realizzata dallo seri-
vente, ¢ pertanto quella della fig. 3. In essa si danno anch:
1 necessari dati elettriei ¢ costruttivi.

Klenco materiale usato. Resistenze e condensatori: R1 - 0,5
Mohm; B2 = 2 Mohm, 174 W: R3 — 3000 ohm, 1 W, 1 - €2 ~-8
micrel, 350 V. Trasformatori: T1 - trasformatore d'uscita per

pentodo, impedenza 7000 e 2,5 ohm: T2 - trasformatore di ali-
mentuzione, primario 110-125-140-160-220 V, secondario 2804280 V
i0ma e 6,5 V- —if;5 Al *

DIMINUIZIONE DELL’ IMPEDENZA
DI ENTRATA DEI PENTODI

L’impedenza di entrata di un pentodo o di qualungue altro
tuho ¢ un elemento che m‘quislu una im]mrlunzn sempre
pit maggiore man mano che si va lavorando per frequenze
pin elevate, Tra i vari fattori che contribuiscono a caricare
il circuito di entrata & da annoverarsi Uinduttanza del ter-
minale “catodico. Questa induttanza fa s1 che la tensione
esistente tra griglia ¢ ‘catodo differisca dalla tensione del
segnale applicato al tubo per una quantita eguale alla ten-
sione sviluppata ai capi dell'induttanza catodica dalla cor-
rente di placca amplificata. Cio porta come diretta conse-
guenza che la corrente fluente attraverso la capacita griglia-
catodo viene ad avere una componente in fase con la ten-
sione applicata per cui ne deriva « I'esistenza » di una resi-
stenza di entrata.

6191

l Lo« :;:
- Lqg - L&
Induttanza del ferminale
", ritorno di cafodico
griglia ~— spinatto dello zoccolg
Ln
=

Il valore di questa resistenza (secondo Strutt-Ziel) & in-
versamente proporzionale al quadrato della frequenza, alla
conduttanza mutua, alla induttanza del termimale catodico
ed alla capacita g-k.

Allo scopo di ridurre questa azione (naturalmente nociva
portando ad es. ad una diminuzione del Q dei circuiti oscil-
latori di entrata ete.) sonmo stati studiati tubi speciali: in
controfase con un unico terminale catodico (EFF50) con un
catodo a doppia uscita (EF51) etec.

Nel caso generico una disposizione circuitale che permette
di minimizzare questa azione (suggerita da Freeman) &
quella della figura ove una piceola induttanza L viene inse.
rita tra il terminale catodico dello zoccolo ¢ la terra.

Una perfetta neutralizzazione si ha solo quando

Ly Cee
Lk Cﬁﬂ"-

dato un effetto di opportuna compensazione tra la corrente
scorrente in Cex e quella in Cyp.

Praticamente i ricorre alla disposizione indicata in figura.
*
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CALZE rame stagnalo, piatte e tonde.
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antivibranti, in similargento, nude e
coperte.

FILI di collegamento, per uscita trasfor-
matori, in rame siagnato sez. 0,25,
isolati in gomma a 6 colori.

CAVETTI sterlingali.

TUBETTI sterlingati in sela e cotone.

TUBETTI sintelici.

MATERIALI isolanti,
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VIALE REGINA GIOVANNA 5 - TEL.

PRODOTTI EL PFFBO CHIMICI
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| SUPERETERODINA A 22 VALVOLE |
(segue da pagina 358)

Si notera una riproduzione eminentemente cupa, priva di
note alte e particolarmente ricca di bassi.

Una seconda prova verra effettuata tenendo invece com-
pletamente disinseriti 1 potenziometri P2 e P6, rispettiva-
mente controllo note basse e controllo espansione; si no-
tera una riproduzione eminentemente squillante, quasi
sgradevole, ricca di note alte e completamente priva di
note bhasse. Con un oscillatore a battimenti e un normale
misuratore di uscita collegato sulle rispettive bobine mo-
bili, é stato ricavato il grafico di fig. 10 nel quale si vedono
chiaramente le rispettive gamme di frequenza amplificate
dai due canali; la frequenza di taglio cade approssima-
tivamente sugli 800 hertz.

Si rieffettuera una terza prova di riproduzione, ma que-
sta volta <1 terra disinserito solo il potenziometro P6;
controllo di espansione, mentre P2 ¢ P3 saranno messi al
massimo e cvon P5 xi regolera il volume generale; si no-
tera una riproduzione che praticamente dovrebbe essere
impeccabile e la cui tonalita potra essere regolata a pia-
cere, dosando opportunamente i singoli potenziometri P2
e P’3. Ove la ringola amplificazione dei due canali non
fosse ritenuta soddisfacente nel senso di essere rispettiva-
mente o troppo cupi o troppo striduli, si potra ottenere
il grado di tonalita desiderato semplicemente provando a
sostituire 1 condensatori C29 e C30 sino a raggiungere il
grado desiderato. Tali prove dovranno naturalmente essere
wseguite con gli altoparlanti gia sistemati nel mobile, stan-
te l'influenza nen trascurabile che ha quest’ultimo sulla
resa acustica complessiva.

Una volta che tutta la bassa frequenza funzioni regolar-
mente. a espansione esclusa, si procedera alla messa a
punto della espansione e al controllo del suo effetto. A
tal fine ¢ necessario mettere in funzione I'apparecchio
con la riproduzione di un disco di musica sinfonica a
grande orchestra, caratterizzato da crescendi orchestrali
possibilmente non troppo rapidi (ottime le sinfonie di
Rossini e la Pastorale di Beethoven); se i valori delle
tensioni applicate alla valvola 6L7 corrispondono a quelli
dello specchietto, il ché si ottiene con una opportuna re-
golazione del potenziometro P4, l'espansione si puéd rite-
nere perfettamente a punto e sara sufficiente dosare op-
portunamente il potenziometro P6 per valutarne I'efficacia.

Per P6 tutto inserito I’espansione & massima, e tale si
rende opportuna solo per certi generi di musica sinfonica,
benché un leggiero grado di espansione (P6 regolato a
meta) confericce a tutti i generi di musica un senso di
rilievo che maneca nelle normali riproduzioni. Non & ne-
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Fig. 10. - Curva di risposta dell’amplificatore a due canali. En-
trata costante di 90 mV. Uscita su due earichi resistivi separati
d1 10 ohm.

372

I'amntenna

TABELLA 1

- Fra massa e l'uscita della seconda celinla

di filtro + 297 volt
-— Fra massa e l'ingresso della L7 + 363 volt

- Fra massa e l'uscita del filtro 1.8/C54 - 130 volt

Placea . . . . . +295 volt (

Gr-pilots, ‘o = g - 60 volt 2A3

Filamento . . . . 0 volt (

ARG e = gy e = EOD Sl (

Gre. pilotas ¢ . i . 0 velt § 45

Filamente . . . . + 45 volt S

5 Eraiie e SRR e S SRR | e

Gr. pilota . . o 0 voh g 6C5 (V12)

Catodg - . - o wa e SOE oy

Placca: ... v . o = =230 "volt

Graepilotal o @ 0 volt Q 6C5 (V13)

T T e e + 8 wvolt )

RGeS s 200 ol

Gr. piloa: . . . . 0 wvolt 5 6C5 (VB)

(1T 01/ i e et L + 8 volt

Placgd- - ' en = -~ w200 volt

Crepllota w0 @ s 0 volt 6C5 (V10)

Catodo . 4+ 1 voh

B iy i S e et + 170 volt

Gr. schermo . + 73  volt

Catodo . + 11 volt 6L7 (V9)

Gr. iniez. . + 5 volt

Placca . 220 volt

Gr. schermo . + 95 volt

Grapiat. =, s 2,8 volt 6K7 (VD)

B T R o b T o IR i

Placea . . . . . +220 wvolt

Gr. schermo . . . . + 85 voh

Gr: plowa ~. .~ o 2,8 volt © 6KB (V2)

Caromee ... =0 L 0 volt \

Gr. anod. oscill. . . + 95 volt

Placea . . . . . +220 volt .

Gr. schermo . . . . + 8 voh -

GRS prlbss o0 T -4 3,7 volt 6K7 (V3)

G- & § L w 0 voh

Placea . . . . . +220 volt B

Gr. schermo . . . . + 85 volt e

Gr. pilota 3,7 volt 6K7 (V4)

Catodi)!| . e . S 0 volt

Le tensioni di polarizzazione negativa di griglin alle val-
vole amplificatrici di alta e media frequenza, sono state mi-
surate prima delle rispettive resistenze di filtro del C.A.V., ¢
precisamente direttamente sul partitore R47-P8.

Tutte le tensioni rilevate sono riferite rispetto al potenzia-
le di massa, conscguentemente la griglia di iniezione della 6L7
risulta negativa rispetto al sno catodo, della tensione di — 6
volt.

cessaria l'espansione, e anzi sarebbe dannosa, per tutte
le musiche a dinamica rapidissima, o dove la potenza acu-
stica media si mantenga per lo pid costante; cid vale per
gli «a solo» di strumenti e per la musica da balle in
generc.

La regolazione di P4 viene fatta una volta per sempre,
ed esso determina il grado massimo di espansione, che
al caso limite di P4 disinserito sarebbe inaccettabile; so-
litamente P4 viene regolato a una posizione intermedia e
il suo punto esatto puo essere trovato nel seguente modo:
durante esecuzione di un brano di musica sinfonica si
porta P6 al massimo e si osserva come varia la potenza
dei fortissimo al variare di P4; & questione di gusto e
cultura musicale regolare P4 a un valore tale per cui il
dislivello sonoro fra un pianissimo e un fortissimo possa
essere giudicals ottimo. ¥
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Un apparecchio iascabile
di J. L, Hathaway e W. Holine

R.C.AL Heview Marzo 1947

I1 « Pochet ear s ossia 'oreechio tas.a-
bile ¢ stato oggetto di studio al line di
migliorare }e comunicazioni nell’ambito
degli studi di televisione.

Lua necessita di collegare il regista del
programnia in onda con il direttore del-
lo studio di ripresa televisiva ¢ fra le
condizioni essenziali per la buona riu-
scita della trasmissione. Le operazioni di
uno studio di televisione si svolgono nel
modo seguente: il regista nel suo studio
osserva tramite un ricevitore la trasmis-
sione in onda ¢ trasmette al direttore del-
lo studio di ripresa accorgimenti atti a
coordinare le varie scene trasmesse al
ine di fornire un senso di continuita nel
susseguirsi dei quadri del programma, da
qui la neeessita di un pronto collegamento
fra i due studi. Questa nocestita sfecio
dapprimi in un collegamento telefonico
il quale perd comportava l'inconveniente
di dover portar attraverso lo studio il
cavo del microtelefono, cosa che ostacH
lava molto la liberta (i movimento al di-

seva a questo tramite un cavetto che ac-
cedeva alle batterie site in un cofanetto
tascabile. Il risultato di questo secondo
tipo fu buono e venne adottato per il suac-
cennato collegamento. L'esperienza acqui-
sita da queste due prime realizzazioni por-
to all’attunle « Pocket Ear ». I’ questo un
complesso ricevente con due tubi del ti-
po  « Miniature » ¢ precisamente un pen-
todo 1L4 in RF, due rettificatori al ger-
manio 1N34 Sylvania ¢ un pentodo 3Q4
in BIF. L’alimentazione ¢ fatta con bat-
terie a secco (Mallory). I1 complesso ¢
fornito di C.A.V. ¢ il tutto ¢ racchiuso in
un cofanetto a superflei piane in modo
da essere agevolmente contenuto in tasca.
11 particolare pia singolare ¢ che il ri-
produttore elettroacustico, del tipo elet-
tromagnetico, ¢ pure contenuto nel cofa-
netto ¢ il suono riprodotto viene portato
all’orecchio dell’operatore tramite un sot-
tile tubetto trasparente in vinylite. Que-
sto {ubetto termina con un bocchettone che
aderisce al padiglione auriculare.
L’autonomia del complesso per un
funzionamento continuo ¢ di 10 ore per
le batterie di filamento ¢ di 150 ore per
le batterie anodiche. La sensibilita del
complesso risulta di 15 mV per un'uscita
di 3 mW con un percento di ondula-
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rettore dello studio. Bastando in questo ca-
50 un collegamento unidirezionale dal re-
gista al direttore, al posto del collegamen-
to telefonico venne sostituito il collega-
mento radio, il quale lasclava completa
liberti di movimento al direttore dello
studio: condizione, principale per questo
senere di lavoro.

Al centro dello studio venne quindi in-
stallato un trasmettitore con meno di Y
di watt di potenza in aereo. (Questa po
tenza di 3 di watt ¢ Ia massima ammessa
dalla F.C.C. per impianti interni ad evi-
tare nocive interferenze), Ci si orientd dap-
prima su di un ricevitore a cristallo
montato interamente su di una cuffia por-
tante un radio stilo di circa 3040 cm.
di lunghezza. Questa prima realizzazione
denominata « Man from Mars » non die-
de ID'esito sperato a causa della piccola
potenza del trasmettitore. Segui a questo
I Happy Hoolygan costituito da una bobi-
na sintonizzata e sita al posto del radio-
stilo del ricevitore precedente. Su questo
secondo modello il segnale veniva subito
rivelato tramite un rivelatore a cristallo
¢ a questo seguiva uno stadie di BF.
L’alimentazione dello stadio di BF giun-
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zione uguale a 90. L’antenna ¢ del tipo
accordato con presa intermedia sul cir-
ruito accordato d’ingresso e il terminale
superiore corre nel tubo in vinylite che
porta direttamente il suono. Con un tra-
smettitore di 2 watt a 30 MHz D’ascolto
si mantiene buono sino ad una distanza
di 100 yarde, a 200 yarde ¢ discontinua
¢ debole. Una yarde corrisponde a circa
91 cm.

A migliorare la sensibilith di questo
terzo modello ¢ stato realizzato un altro
tipo il quale ¢ identico al terzo differen-
do sclo per uno stadio amplificatore di
pia in RF. Lo schema di quest’ultima rea-
lizzazione che riunisce ¢ migliora i van-
taggi dei tipi precedenti ¢ indicato in
figura 1. I1 suo peso & di 1% pounds e
Pingombro ¢ di 6% x3%x31/16 pol-
lici. La sensibilith di quest’ultimo tipo &
stata migliorata di 3,5 volte di quella del
modello precedente. L’autonomia per fun-
zionamento continun ¢ di 20 ore. Per una
potenza di 2 watt di un trasmettitore la
distanza al limite di ascolto ¢ di Y% di
miglio.

Questi due modelli di « Pocket ear s
hanno trovato larga affermazione in Ame-

rica negli studi di televisione e di radio
trasmissioni. Viene citato ad esempio del-
la praticith dei complessi descritti il col-
legamento ottenuto in oecasione dell’in-
contro Louis-Conn (e | rec’'samente 1'in
tervista dei campioni) con 1n radiomicro-
fono, Radio Mike, ¢ un « Pocket ear» il
quale diede esito soddisfacente. Da que-
sto si intravvede la sostituzione dei cavi
microfonici in tale genere di servizio, co-
me pure oltre che ai servizi suddetti jue-
sto tipo di collegamento offre tutti i
requisiti occorrenti per trovare convenien-
te applicazione nell’industria  cinemato-
arafica e teatrale. H. L.

Ricevitori per televisione
di Antony Wright

R.C.A. Review Marzo 1947

I ricevitori per iclevisione di tipo com-
merciale che l'industria americana  pre-
senta nella produzione del dopoguerra si
presentano migliorati in tutti i loro par-
ticolari i quali hanno subito il severo
coliaudo del periodo bellico.

Ogni ricevitore ha al massimo una gam-
ma comprendente 15 canali. II valore
della frequenza intermedia di 21,25 MHz
per il canale audio ¢ di 25,75 per i1 ca-
nale video, "T'utti 1 ricevitori adottano la
deflessione elettromagnetica. L’articolo ri-
porta fotografic e schemi elettrici di va-
ri complessi. Un complesso interessante
¢ quello riguardante un televisore a mo-
bile « midget » aventi Je seguenti dimen-
sioni 38 x48 x40 cm. rispettivamente in al-
lezza, larghezza frontale, profondita. 11
pannello frontale porta sette comandi ed
otto altre regolazioni eventuali sono site
nell’interno ed accessibili dal lato posterio-
re. I1 circuito monta 21 valvola di cui sva-
riate del tipo miniature. Il cinescopio for-
nisce un quadro di 19 cm cirea di lato,
Paltoparlante ¢ di tipo ellittico ed i suoi
assi misurano 10 em per 15, La sensibilita
limite ¢ di 150 1t V. Un secondo modello di

televisore del tipo a sopramobile viene
descritto nei suoi particolari elettrici e
meccanici. 11 cinescopio di quest’ultimo ¢
di 25 em di dinmetro, Vintero circuito as-
sornma 30 tubi. Il consumo totale ¢ di
280 watt mentre nel modello descritto
prima il consumo era 260 watt, beninteso
torniti- per entrambi- dalla rete alternata
industriale.

Viene in seguito esaminato un comples-
s0o che raduna al televisore, che in linea
«i massima ¢ identico al tipo precedente-
mente accennato, pure un ricevitore FM &
AM per ultra corte e corte e un complesso
fonografico con cambio automatico dei
dischi. Il ricevitore FM-AM consta di 11
valvole, di cui 7 per i circuiti di alta ¢
di media frequenza ¢ quattro per 'am-
plificatore di BF ¢ per 'alimentazione.
1.’intero mobile racchiude quindi 41 val-
vole! Viene descritto per ultimo un mo-
bile comprendente un televisore del tipo
it proiczione d'immagine ed un ricevi-
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lore AM-FM per corte ed ultracorie. Bim-
nplesso comporce fa valvole com-
prese il cinescopio; di queste 8 sono per
Palta e 1o miedia frequenza del ricevitore.

IO s

zia di un anno del loro prodotto ¢ si as-
sumono  Ia responsabilita  del  regolare
funzionamento  di impegnandosi a
sostituire qualsiasi parte del complesso
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¢t discriminatore  bilanciate. 11 cn
nale video ¢ ottenuto da 1 stadi am
plificatori in MI. Ad ottenere una ban
da passante sufficentemente larga per u-
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{ per 'nmphiticatore di BE ¢ Palimenlazio
ne del ricevitore, 38 per il televisore, Pro-

iettando Vimmagine del cinescopio su di
uno scherme traslucido si ha un ingran
dimento pari o sei volte immagine ri-
covuata.

Il secondo anodo del cinescopio usato
lavora con una tensione di 30 chilovaolt. La
descrizione del complesso riporta le foto-
gratic dei vari telat costifuenti apparec-
chio completo. Fra le innumerevoli inno-
vazioni apportate dalla guerra nel campo
delln televisione ¢ da notare il controllo
automatico di guadagno nel canale video
del  ricevitore  (AGC auwtomatic  gain
controli.  Intevessante nofare che le case
costruttrici di televisori danne la garan-
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che sioavariasse i bile periodo compre-
~oil o cineseopio.
Vengono in seguoito

trattati 1 gruppi
vonvertitori 1 quali comprendona 15 ean-
mili di trasmissione.

Dallo schema riportato si nota che il
tubo GJ6 (doppio triodo) ¢ usato come
amplificatore  in AF, oscillatore e com-
vertitore. 11 circuito dlingresso ha un’im-
pedenza di 300 ohm, il guadagno antenna
convertitore ¢ di 10, il Tivello segnale
rumore di tondo ¢ di 1211 dB. Grande

diflicolta nella realizzazione si ¢ riscon-
trata nell’attenuare Pieradiazione  dell’o-
seillatore  loeale. 11 ecanale audio ¢ ot-

tenuto di norma con due stadi in ME

d accoppramento

6.J6 ostill

na buona amplificazione dei segnali vides

le M sono accordate su t. [aterali in mo-
do che la loro combinazione dia la lar
ghezza desiderata per il p: auio della
suddettae banda. Sono riportati schemi di
circuiti realizzati ¢ curve ricavate iia
questi. Seguono discussioni sul canale ri-
servito ai segnali di sineronismo e al
metodi seguiti per Padattamento di que-
sti nel complesso di deflessione del tube
ed intine articolo termina  descrivende
ali organi acceessori del cinescopio  cioe
ali organi dellellori. La foto qui ripo. uta
riproduce 'assieme del gruppo RE e con-
vertitore di un complesso il cui circuibe
elettrico ¢ rviportato in figura 1.

(R

Gircuiti invertitori

Radic News  lebbraio 1946

Lrautore fa precedere un’estesa descri-
zione di circuiti invertitori di fase da con-
siderazioni generali sul problema ineren-
te a questa tecnica, usata per Meccitazione
di amplificatori in controfase.

I1 metodo sinora pia segoito, cioé 1'u
so di un trasformatore con presa cen-
irale sul secondario, si dimostra nella
pratica moderna dei ricevitori « midget »
di elevato costo ¢ troppo voluminoso in
relazione alle modeste potenze d'uscita
di tali complessi. I1 notevole migliora-
mento raggiunto nella trasmissione ad e-
levata fedelta ha indotto molte case co-
struttrici a sostituire a questo 'inverti-
fore elettronico di fase potendo con es
usare accoppiamenti a resistenza capacita.

I motivi che hanno portato a questa
scelta sono  diversi. La fedelth dell'in-
vertitore di fase a resistenza capacita ¢

buona se non migliore di molti trasfor-
matori.

L’ingombro che questo occupa siridu-
ce a un mezzo -+ un terzo di quello oc-
cupato da un f{rasformatore equivalente.
11 costo ¢ di molto diminuito per il fatto

che viene richiesto un solo tubo ¢ poche

374

di fase

di Arold A. Busterd

resistenze con pochi econdensatori il cui
valore non ¢ critico ¢ il costo ¢ basso:
inoltre ¢ possibile raggiungere un'ottima
risposta sulle frequenze alte come pure,
in taluni circuiti, tensioni elevate, cosa
impossibile a  raggiungersi con  trasfor-
mafori di accoppiamento di basso eosto.

11 vantaggio che presenta un buon fra-
stormatore ¢ Ia maggior stabtlita rispetto a
un invertitore di fase ¢ questo motivo lo fa
quindi preferire nelle comunicazioni com-
merciali; un altra vantaggio ¢ che Pimpe-
denza dingresso del controfase deve
re mantenuta alta pur avendo bhassa
stenza ohmica ¢ questa condizione ¢ di
massima fmportanza quando si lavora in
rondizioni tali da aver un certo angolo
di cireolazione di corrente di griglia {eclas-
se AB2). Di ocontro un inveriitore elettro-
nico comporta 'uso di resistenza di fuga
di elevato valore sulla griglia dei tubi che
la seguono ad evitare un  sovracearico

[}

dello  stesso  invertitore e questo provo-
ca  uno sbilanciamento del carico ogni
qual volta si  inverte il segnale della

griglia dell’invertitore.
l.o scopo di un invertitore di fase ¢ di

ottenere due  tensioni uguali in ampiez-
za ¢ sfasatle (ra loro di 1800 in modo da
potersene servire per Peccitazione di aan-
plificatort in controfase. Numerosi sono i
metodi seguiti, ma Ia maggior parte di

fuesty sistemi o prelevano  una piceola
parle della tensione d'uscita sullo stadio
tinale oppure lo stadio finale in contro-

fase ¢ piletate direttamente da un tubo
apposito che inverte Ia rase.

Il sistema di inversione di fase che usa
Ia stessa tensione di uscita per pilotar
il secondo tubo del controfase ¢ il pin
indicato per 'ndatiamento in sede di ri-
parazione perchdé  questo non  comporta
Puso né di un {rasformatore ¢ neppure
di un tubo invertitore.

Questo sistema viene illustrato in fig, 1
dove un partitore resistivo © posto in de-
rivazione su una meta dell’avvolgimento
primario del frasformatore di uscita, da
questo partitere viene prelevata la fesn
sione sfasata di 1800 che eccitera la gri-
¢lin del secondo tubo in controfase at
traverso un condensatore di accoppiamen-
to dell’ordine dei comuni condensatori di
accoppiamento di BF,

11 funzionamento di tale circunito ¢ evi-
dente; i1 partitore resistivo deve soddi-
sfare le seguenti condizioni. Una frazione
(1/15) della tensione di uscita deve es-
sere poartata alla griglin del secondo tube
del controfase.

Il partitore

non deve essere di valore



l'amtenna

elevatoe per non produrre distor-
sione sulle frequenze elevate, ¢ neppure
iroppe basso per non smorzare ecccessiva-
mente Mavyolgimento su cui ¢ derivato.
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Fig.3 6194
I questo ¢ chiaro come il valore di
Ha ¢ R1 siano legati alle caratleristiche

dei tubi usati nel
in controfase. Gli

circuito ampliticatore
altri valori non sono
ritici « comportano agevolmenie una tol-
Tevanza del 5% inoltre il circuito non ¢
legato al grado  di eflicienza dei lu-
bi almeno per quanto coneerne il tubo VI
acche se Ia tensione di uscita di questo
diminuisce, diminuisce pure in propor-
zione Ia tensione di cccitazione alla gri-

glin di VT2; Puscita rimane cosi bilan-
ciata. Questo non avviene se ¢ il tubo
V12 a diminuire il suo grade di effi-

cienza. Qualsiasi tipo di tubo puo essere
montato secondo questo principio. 11 par-
titore R3 R4 viene a ridurre la tensione
voeapi della meta del primario su cui @
chiuso del 59, cirea. Questo ciredito ha
una risposta piatta per le frequenze ele-
vate ¢ la frequenza di taglio inferiore
siaggira sui 100 periodi.

La figura 2 indica un circuito analogo
il primo con Ia variante che in questo la
tensione sfasata per DPeccitazione del se-
condo tubo ¢ ricavata dalla grizlin scher-
mo della prima. I valore della R di ca-
duta sulla griglin schermo dipende dalle
caratteristiche del tubo stesso ¢ cioe dal
valore della corrente di griglin schermo
che determina ai capi della R3 una ten-
sione sfasata di 1800 rispetto alla  ten-
sione di ingresso. La caduta di fensione
alternata che si determina  ai capi della
R3 deve essere dellordine del segnale di
ingresso  dello stesso  tubo.

Per i tubi del tipo 41, 6K6 e 7B5 il va-
lore di cresta della tensione di eeccitazio-
ne si gira su 20 volt ¢ Ia R di caduta
sulla griglin schermo varia da 3800 a 4000
ohm, mentre per i tubi del tipo 42, 6I%6,
BVG ¢ 7 dove I'amiplificazione ¢ mag-
glore e minore quindi il segnale di griglia
sara sulficiente porre una R. di 35300 ohm.

Per le rimanenti parti del circuito vale
quanto detto per il circuito di cui a fig. 1.

Un altro metodo per invertire ia fase
¢ quello indicato in fig, 3.

IT triodo pentodo 6AD7 ¢ usalo come tu-
bo finale e precisamente, la sezione pen-
todo di questo tubo lavora in controfase
con un tubo 6F6 essendo uguali le loro
caratteristiche. La  sezione Iriodo fun-
ziona  da invertitrice di fase ed attinge

la sua teasione di eceilazione da un ade
suato  partitore posto  sull’accopiamento
delio studio che precede (R1 e HZ). 11 wva
lore della resistenza di carico del triodo

invertitore t1R3) ¢ tale da determinare ai
suot capi una  tensione  stasata i 180
nr di ampiezza uguale rispetto alla ten-
sione di accilazione posta sulla griglia del
L sezione pentodo del tubo 6AD7. uscita
dell'amplificatore  in conlrofase  dipende
unicamente dal grado di efficenza del tu-
bo 6AD7 dato che se questa diminuisee,
diminuisce in proporzione 'ingresso del
tubo 6F6. Dalo che il tube 6AD7 ¢ Punico
che presenta queste caratteristiche i va
lori relativi al civenito sono normalizzati
ed ¢ bene nella realivzazione i questo
circuito attenersi ai valori indicati sebbe
ue sia ammessa una tolleranza del 109
8¢ necessaria.

I questo un circuito usato in molti
ricevitori amervicani di serie.
I circuiti che seguono sono del lipo a

lubo  invertitore separato e {rovano un
conveniente impiego negli amplifieatori di
clevata potenza a  differenza dei primi
considerati i quali vengono impiegati per
amplifieatori di bassa potenza dei quali e
evidente Ia semplicith di adattamento. In
fig. 4 & indicato un ecircuito di questa se-
conda  serie che viene desceritta. Questo
circuito montan un  semplice {riodo del
tipo 6CH, 615 o 76. La resistenza di plac-
ca e la resistenza di catodo sono scelte
di uvguale wvalore. La scelta dei valori di
queste vesistenze non ¢ eriticn, i margini
che narmalmente abbraceiano i ovalori u
sati sono 200000 - 50.000 ohm. Possono
pure essere usati in questo circuito tubi
det tipo 617 6815, 680Q7 ece. ece. ad
clevato guadagpo, ma essendo la loro re-
sistenza interna di valore elevato richiede
rebbero  delle forti istenze di carico
che  porterebbero all’'uso di una  elevata
tensione anodica per essere in condizioni
di risposta lineare, I1 vantaggio di que-
sto circuito ¢ di accoppiarve alla sua sem-
plicita di montaggio Passolula  indipen-
denza dal grado di efficienza del  tubo,
essendo in oogni ocaso la lensione stasata
uguale in ampiczza.

Ad  evilare distorsione  per  elevata
controreazione che la resistenza catodica
produrrebbe nel caso di polarizzazione
automatica il tubo richiede una tensione
negativa  indipendente  che  giunge  alla
griglia atlraverso una R di 20,000 - 30.000
ohm. Con 20000 obm Ia tensione negativa

allingresso di essa deve essere LR volte
ingresso  alternata,  con
volte. Le tensioni sfasate
alimentare conlrofasi di
clevata  potenen, mentre suflicienti
per fubi del tipo 25L6 ¢ 7A5 dove sono
rlehiesti da 7 a 8 volt di eccitazione per
In massima uscita. Questo cireuito © par-

la fensione  di
30,000 ohm tre
sono piceole per

SO0

ticokirmente indicato per i tubi suddetti
quando.  beiinteso,  si disponza di una
lensione negativa indipendente. Nellio fi-

gura o sono indicali circuiti autopolariz-
zall che seguono lo slesso principio visti
in fig, t: omella lig, 5 o) la resistenza
di catodo B2 ¢ bayvpassala dal condensa-
tore C1 ¢ il ritorno di griglia ¢ chiuso nel
punto di givnzione di R2 ¢ B3 da dove
si diparte puare il collegamento che tra-

smette Pecertazione ad une dei tubi in
conirotfase che seguona.
Teovicamente o svantageio  di o questo

nella
viene g

vircuito va cereato

spersioine che

capacita di di-
trovarst nei capi

Cdi K3 e che determina distorsione per e

frequenze alte, in pratica si o
Lato che questo non pregiudic
te-Ia fedelta di risposta, In
resistenze di carieo sono  di
o il condensatore < catoda ¢
Gquindi lo stadio sard le
troreazionale. Questo
mizione i

sperimen-
L Serinmen-
fig. 5 b) le
50.000  ohm
climminato ¢
(S # 1 con-
vna -
ugaale a

causen

suadagno che
quelfo otlenute nel civcuito i lig, 1. 1
valori  indicali valgono  per § tuhi det
tipo 37 o GJ5 1 quali danno tensioni i
uscita tali da pilotare convenienlemente
un controfase di 12 o 66 per una uscita
massima di 10 watt. In fig. 5 ¢) si pud
notare  come  pud  correg shilan-
cinmenlo di o cireuito
di e, 5 B e cioe prendendo un’uscita
sul catodo  del tabo  dovertitore, ne  de-
riva una maggiors fedelti, 10 salore di
20,060 ohm della resistenza di carico ha
dato 1 migliori risultati, per quesio valore
si ha che Ia frequenza superiore di taglio
rimane fuori dalla gamma di B e Ia
frequenza di alio  inferiore ¢ ottimn.

sara

crsi lo
rico  presente nel

La lig. 6 ci presenta lo schema classico
del tubo BNT, 6507, 6SN7 ¢ 6 Le resi-
stenze BA o B slanno fra loro nel rap-
porto 136 essendo il guadagno dei tubi
cirea Jd6. B vaotagzio di questo cireuito
¢ Delevata sensibilith dello stadio a cau-
st del guadagno che siottiene. La pola-
rizzazione i griglin deve essere tale dua

non  raggiungere  Cinterdizione  nell’alter-

=
AAAAAAA

= ———— ki

AR

WYY

AAAL

Fig.5 =

minza negativa del segnale applicato  ad
. 1 hilancianiento  delle due  sezioni
o influenzato solamente dal bilancinmento
o dallo stadio seguente.

&

sul tipo del cireuito di tig. 6 ¢ ripor-
Lt pure un altro schema  che usa il
tiubo 6C8 che per evitare Pinfluenza  del
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condensatore  di accoppiamento ¢ della
capacita di ingresso dei tubi del contro-
fase deriva il partitore di tensione per
'eceitazione della seconda griglin dell'in-
vertitore direttamente dal carico anodico.
Un'interessante  realizzazione di compen-
sazione automatica del  bilanciamento &
realizzato nel cireuito di tig. 7. 11 bi-
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lanciamento  dell’uscita viene controllato
dalla polarizzazione differenziale  che
-ausa la RS di 3500 ohm.

Se Pingresso ¢ bhilanciato tale polariz-
zazione ¢ sard 0 essendo le tensioni pre-
senti ai capi della R3S in epposizione, sc
P’ingresso ¢ shilanciato tale differenza non
saric 0 ma avri benst una polarith ade-
cguata o compensare tale sbhilanciamento.
Una leggera controreazione riduce il gua-
dagno dello stadio ma- all’incontro si com-
pensano 1 nocivi effetti di distorsione Jdo-
vuti ad eventuali ondulazioni ¢ tensiom

di alimentazioni. Ouesto circuito compor-
ta 'impiego di un tubo 6S( pari a due
6C5. L'autore assicura 1'ottimo impiego
di questo circuito bilanciato in varie ap-
plicazioni pratiche. Degno di nota ¢ pure
'ultimo circuito nel quale la tensione con
fase invertita viene prelevata dallo stesso
circuito di rivelazione ¢ vengono all’no-

k! 0.5M1
8SC7

0,05 pf

0,05 pf
b VTt

05MD

fig7 T8+ T

po usati i soli diedi, collegati in
lo, di un normale tubo rivelatore. SCI1-
do questa tensione insufficienle w pilotare
qualsiast tubo di potenza viene quindi
amplificala  separatamente ed  infine in-
viata alle griglie dello stadio finale in
controfuse. L articolo  conclude  sottoli-
neando Popportunita nei cireuiti visti di
asservare nel montaggio la controreazione.
I2Y consiglinto per un’ottima messa a pun-
ta di  questi stadi oltre ad  untottino
¢ Tester » D'uso di un ¢ Signal  Tracer »
¢ di un oscillograto. RB

Gomplesso preseletiore ed anlinoise

Redio News - Giugno 1947

Ditto che i nuovi ricevitori del dopo-
suerra, ed anche quelli... dell’anleguerra
(alludiamo a quelli americani professio-
niali per O. €C.), non sono ancora alla por-
tata di moltissime borse, vogliamo qui de
serivere il modo di rendere un po’ pia
moderno il proprio ricevitore  multiban-

di Giorgio & Al. Boles

[l preselelore impiega una 1851, ed e
veso blandamente rigenerativo mercee 'uso
nel circuito di placea di una bobina ac-
cordata inveee della solita impedenza di
. Lo Essa ¢ accovdata presso g poco al
centro della banda dei MIlz.

lLa griglia della 1851 ¢ collegata ad una

(a) (b) B 5195
Materinle mpicgato, Resistenze: R1—150 ohm, '= W, R2 65 kehm, ', Wi R3 - 5000 ohm,
potenzicmet v : | = 250 kohm, % W: R5 =50 kohm, %% W,; R6, vedi testo; R7 = 10.000

ohmi, potenziometro. Condensator

06 V; ¢5 = 50 p¥, variabile. Bobine: L1
~ccondaria 7

Ve
: C1 =25 pF, variabile; C2, C3, G4, C6 = 0,001 microkF,
primario 2 sp. avvolte su sost
sp. con presa alla terza spira;

gro da 38 min.
12 = primario 6 =p, avvolte =u =ostegno

da 19 mm, =ecenaqario 4 sp. Tubi clettronici: 1851 e 6HA.

da il quale ha sempre, sulla banda det
28, unas sensibili molto scarsa ¢ manca,
per di pit, di un attenuatore dei disturbi,
la cui eilicienza in questa banda sarebbe
invece particolarmente buona. E  poiché
molte volte non vi ¢ poslo nello chassis
per altri componenti, veniamo senz’altro
alla deserizione di un piccolo chassis se-
parato econtenente e preselettore e anti-
noise,

376

v ointermedia della bobina  dientrata
per ridurre gli effelti di smorzamento do-
vty all’aerco ed evitare cosi diminuzioni
sin della sensibiliti che della selettivit

[.a posizione della presa (u scella per
lenlativi ed ¢ quella che ha dato i mi-
aliori risultati (vedere i dati nello sche-
Ixlit).

Quanto alla realizzazione costruttiva si
tenga presente che la bobina di placea ¢

pre

montata sotto lo chassis e che i due con-
duttori che portano energia a R, I'. al
ricevitore sonc schermati sia per evitare
accoppiamenti reattivi fra circuito d’en-
trata ¢ d'uscita del preselettore che per
impedire la captazione diretta dei segnali
da parte del cavo.

La sintonia del preselettore non ¢ af-
s

falto critica e non & necessario ritoccarla
continuamente quando si sinfonizza il ri-
cevitore. Questo fatto indurrebbe a rite-
nere che il rendimento del preselettore
sia basso, ma non ¢ cosi. Quanto al gua-
dagno che il ricevitore ne risentira, que-
sto  dipende logicamente dal ricevitore
stessa. Se esso non disponeva di amplifi-
catore A, F. la differenza di rendimento
savi senz'altro notevole; s¢ esso era in-
vece gin fornito, p. e., di due stadi A.
1. non ci sara ertc molto da at’ ~nders:
per introduzione el preseletiore,

Velendo questo dispostievo nuo, con ho-
bhine adatle, essere utilizzatlo anche per i
1t e 7 MHz.

Veniamo ora alla descrizione dell’anti-
noise. Utilizza una normale 6ilo, a gquale
taglin i1 picchi di disturbo eccedenti un
determinato livello, che viene stabilito o
pincere di volta in voltia mediante rego-
lazione manuale. Questa ¢ clfettuata me-
diante un potenziometro ¢ si ruota il me-
desimo fin quando si avverfe una legge-
i distorsione del segnale ricevuto: ritor-
nando  indietro di pochissimo si ¢ certi
di trovarsi nelle migliori condizioni. Ognt
picco  di disturbo  eccedente qquesto 1i-
vello verra cancellato.

Lletficienza  del dispositive dipende i
L miisura  dal tipo di  disturbo. Ot-
timo per quelli causati dalle candele de
motori a scoppio. ¢ impotente contro quel-
1i a carallere persistente (motore col col
lettore sporea, p. e, FPortunatamentie quel

lo che prevale nella banda dei 28 ¢ sol-
tunto il primo tipo di disturbo, cosicche
sioootterrn un effettivo benelicio  dall’im-

piego del dispositivo in un apparecehic
rhe non ne fosse provvisto,

Fsso ridurra  blandamente awmplificazio-

ne B. F.,, ma In maj i ricevi=
tori hanno una riserva di sensibilita tale
da compensare questa dinnuzione., Inol-
tre manterva praiicamente costante la po
tenza d'usceila del ricevitore, mn questo ¢
un vantaggio ¢ non un i

ginr parbe o

conveniente.,

Per connellere il ricevitore il dispositi
vo occorre interrompere il conduttore clhe
collega al polenziometro r
lume 11 secondo {terminale « condensa-
tore connesso alla resistenza di carico del
diodo rivelatore B. F.: saldare ai due ca
pi deiVinterrazione un vo bifilare scher
mato che andra a finire ol commutatore
due vie-due posizioni che
sinserisce 'anti-neoise (v. schema). II va-
lore di R, supergiao 75.000, deve essen
tale da fornire al punto A dello sehemu
un potenziale di 30 volt rispetto mas-
si: ¢ bene provare con diversi valori {1
resistenza fino ad ottenere questa esatin
d.d.p.

wre di vo

serisce e di

fulte le resistenze saranno del tipo da

W. (anche per il preselettore).

[ bene perd che le sisfenze che co-
stituiscono la soglia di controllo dell’an-
ti-noise siano a filo, per evitare 1 distur-
bi che guelle a carbome darvebbero dopo
un certo tempo d’esercizio.

11 consumo del complesso © hasso; col-
legarsi per 'unodica alle sehermo  della
finale. Tulto 'insieme permetiera Pascol
fo, sui 28 Mtz 4t emittenti che prima non
si potevano captare per mancanza Jdi sen-
sibilita sufliciente ¢ consentira la ricezio
ne di deboli segnali di DX anche in mez-
zo  ad intensi disturbi dovuoti alle can-
dele di accensione. In questCultimo  caso
Peflicicza del limitatore di distarbi ¢ in-
discutibile: si potranno udire abbastanza
chiaramente emittenti altrimenti ¢ com-
pletamente caperte dal disturhe.

Goo s
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bblicazioni ricevute

A, N. GOIDSMITH, A. F. VAN DYCK, R.
8. BURNAP, E. D. DIKEY & G. M. BA-
CKER, Television, vol. I[Il. Di pagine
X 11486, stampato a cura della RCA Re-
view, Radio Corporation of America, RCA
Laberatories Division, Princeton, New
Jersey; prezzo Dollari 250 (legatura in
tela) oppure Dollari 1,50 (legato in carta).
E' unw collezione di seritti di autori ap-

partenente alla RCA. Molti sono riportati

integralmente, altri riassunti, 1l volume
copre il periodo 1938-1941. Gli articoli sono
presentati  in quattre  sezioni: Pickup,

Transmission, Reception & General. Una

appendice contiene i sommari di tutti gli

articoli raccolti nei volumi 1 e I (1936-38}

attualmente esauriti

GLI STESSI, Television, vol, 1V, Di pagine
XIV-510, stampato a cura della RCA Re-
view, Radio Corporation of America,
RCA Laboratories Division, Princeton,
New Jersey: prezzo Dollari 2,50 (legatu-
ra in tela; oppure Dollari 1,50 (legato
in carta).

E', come 1l precedente, una collezione di
articoli di autori appartenenti alla RCA.
Il volume copre il periodo 1942-1946. Gli
articoli sono presentati in sei sezioni: Pi-
ckup. Tra=mission, Reception, Color tele-
vigion, Military television & General. Una
appendice contiene 1 titoli e le indicazio-
ni necessarie per la ricerca di circa 275
articoli teenici sceritti da autori della RCA
¢ pubblicati tra il 1929 ed il 1946.

Entrambi I volumi sono dedicati alle
persone comunague inferessate alla televi-
sione,

AMERICAN STANDARD, Basic Graphical

ymbols for Electric Apparatus. Di pa-
gine 16, stampato a cura dell’American

Institute ¢i HKleetrical Engineers, 33 West

Thirty-ninth Street, New York 18: prez-

zy 40 ¢ per copia, ri dibile alla Ame

rican Standavds  Asseciation, 70 Kast

Fourty-Fivth Street, New York 17.

Nel volumietto sono compresi 152 simbo-
li. molti dei quali usati anche in radio-
teenica, approvati dalla American Stan-
dard per 'unificazione dei dizesni teenici.

G. COPPA, La Distorsione nei Radiorice-
vitori. Di pagine 36 e 27 figure. stam-
pato a cura della Editrice 11 Rostro,
Milano; prezzo l. 160.

Lo scopo del volumetto & qguello di for-
nire un quadro generale delle cause di
distorsione in radioriceviteri od amplifica-
tori. In esso, data lampiezza dell'arg
mento, ci =i limita ad un indirizzo emi-
nentemente pratico ma certamente utile
ad orientare il progettista o l'autocostrut-
tore. Liavgomento @ seriza dubbio di gran-
e attualitd in quanto ot si tende a
raggiungere una riproduzione di =empre
pin elevata qualitd, ed in particolare di
qualitd acustieca superiore.

PERIODICI ESTERI

Documentez-Vous Radio Télévision Cinéma
Eiectricité, quaderni nn. 9-10.

La Radio Revue, anno VIII .nn, 34

gingno e luglio 1947.

on Frangaise, n. 28, agosto 1947.

5-6,

La Télév

Le Haut-Parleur, XXIIT, nn. 794, 795,
796, 17 gugno ¢ 1, 15 e 29 luglio 1947
London Calling, nn. 402, 403. 405, 406,

407, 109, 411, 412.

Populiir Radio, tidskrift Yiér radio, televi-
sion och elektroakustik, anno XIX, nn.
7-8, luglio-agosto 1

Radio Miesiecznik dla Technikow i Ama-
torow, vol. 11, n, 3 marzee 1947 1.

Radio Craft, vol. XVIII, n. 9, viugno 1947,
Fascicolo dedicato a Enrico Fermi. pio-
niere netla fissnzione degli atomi. Vol
XVIII, nn. 10-11, luglio-s }

Radio News, vol. X3
194

n

. n. 6, giugno
vol. XXXVITI, n. 1. Tuglio 1947,
agnsta 1947,

n

Radio Service, anno VII, nn. 43-44, luglio-
agosto 1947.

RCA Review, vol. VIII, n. 2, giugno 1947.

Revista Telegrafica Electrotecnica, anno
XXXV, nn. 412, 413, 414, 415, 416, 417, 418,
gennaio, febbraio, marzo, aprile, mag-
gio, giugno, luglio 1947. Fascicoli di 72
pagine circa. Prezzo 60 c. (Ed, in Ar-
gentina).

R.S.G.B. Bulletin, vol. XXIII, n, 1, Iuglio
1947 n. 2, agosto 1947.

Tecnique Muirhead, vol. 1, n, 2, apr. 1947,

Ihe Irish Radio and Electrical Journal,
vel. 1V, n. 52, giugno 1947.

Toute la Radio, anno XIV, nn. 115-116-117,
maggio-gingno-luglio-agosto 1947,

PTT Technische Mitteilungen - Bulletin
Technigue Bollettino Tecnico, anno
XXV, nn. 23, marzo-aprile e maggio-
giugno 1947.

Wireless Fngineer, vol. XX1V, nn. 2§5-286-
287, giugno-luglio-agosto 1947,

Wireless World, vol. LIII, nn_7-8-9 luglio-
agosto-settembre 1947,

PERIOGDICI ITALIANI

Alta Frequenza, vol. XVI, n. 2, aprile
1947; e un. 3-4, giugno-agosto 1947,

Elettronica, anno II, n. 4, giugno 1947.

I1 Radio Giornale, anno XXV, n. 3, maug-
gio-gingno 1947.

L'Energia Elettrica, vol, XXIV, nn. 2-34-5,
febbraio-marzo-aprile-maggio 1947,

Tecnica Elettronica, vol. [I, n. 1, luglio
1947. Tascicolo di 108 pagine. Prezzo
L., 300.

- Notiziario.
Circuiti elettrici a recinme ]l(‘l‘Hl:Ul(‘l?I\‘
(Luigi Terra).
Il magnetron a cavita multiple (Piero
Lombardini).
I problemi della radiediffusione in
Italin. ¢ la modulazione di frequenza
(Pier Luizi Barzellinil.
Metodi di misura delle perdite dielet-
triche a frequenze superiori a 100 MIlz
(. W. Stawski).
Controlflo di preduzione e servizi accea-
sori (Rocco Lentini).

— Generalith sui tubi elettronici trasmit-
tenti (1. Thrachmann),
Adattamento di impedenza =su trasfor-
matori di modulazione e di uscita (Oli-
viero Landini)
Alinsegna dei 56..
U'n trasmeititore per tutte le bande ¢on
0 W input (Renato Pera, ilAB).
Rivista delle riviste.

Tecnica Elettromica, vol. [I, n. 2, agosto
1947. Fascicela di 98 pagine. Prezzo  i-

|

re
Notiziario.
Amplificatori con  reazione (Domenieo

Migneco),

Servizio progetti o studi di una moderna
fabbrica radio (Almerigo Saitz).

Radic telegrafia a manipolazione di
frequenza  (Pier Luigi DBargellinii.
Cireniti elettrici a regime alternativo
sinusoidale permanente  (Lui Terral.
Misura delle correnti a radiolrequenza
Cluudio BEaidii.

Ahaco per ln determinazione dello spes-
sore del quarzi.

Questioni dilettantistiche: funzione edu-
catrice della telegrafia (Alessio Gurviz:.
All'insegna dei -
Trasmettitore da 40 W - Modifiche e
perfezionamenti (Renato Pera, ilAB.

segnalazione b

Perfezionamenti ai raddrizzatori di cor-
rente eleftrica al selenio ¢ alle cellule
fotoelettriche al selenio.

GRAGONETTI  Giovanni
Perfezionamenti nei dispotisivi per l.l_n
presa di trasmissioni televisive,
FERNSEH Gubh. M., a Berlin-Zehlendorf

(6-364).

@ Roma

Procedimento per ridurre la telediafonia
diretta dovuta all'insuificiente adatta
mento delle impedenze delle linee di tele-
comunicazione agli amplificatori o ad altri
apparecchi di trasmissione.

FIDES Gesellschaft fiir die Verwaltung
und Verwertung von Ge-werblichen Schutz-
rechten m.b H., a Berlino (6-364).
Procedimento per la regolazione dell'at-
tenuazione in dipendenza della frequenza
con [l'aiuto di una frequenza di coman-
do, particolarmente adatto per sistemi di
telecomunicazione,

La stessa (6-364).

Traduttore per ricevitori di telescrittori
con nottolino cercatore, esplorante ['im
postazione di organi di selezione.

Lo stessa (6-365)

Procedimento per ottenere la compensa
zione dei circuiti elettrici di sintonia in
radioapparecchi riceventi e trasmittenti o
simili con pia campi di frequenza, e di-
spositivo per 1'applicazione del procedi-
mento.

JOHNSEN Wilhelm A S, a Copenaghen
(6-365).

Dispositivo per il controllo della posizione
della sorgente sonora nelle trasmissioni
sterecfoniche,

CLANGEFILM Gonb.H., a Berlino (6-366).
\Apparecchio per Ia realizzazione di col-
legamenti per comunicazioni a distanza
per mezzo di onde portanti modulate,
LORENYZ CLALGL, a RBerlin-Tempelhot
16-366).

Procedimento per indicare con radiotra-
smissioni il luogo di una stazione e per
stabilire radiazioni di guida modulati in
punti ¢ linee

Procedimento per In produ:_inuc_ di mate
riali di elevato potere di trasmissione
elettronica.

a stessa (6-Z650.

Perfezionamenti nei tubi  elettronici.
la stessa (6-3650.

Perfezionamenti nella costruzione di ap-
parecchi per le radiocomunicazioni.
LORENZ C.AG:, a Berlin-Tempelthoi
(6-3
Magnetron per onde ultracerte con gquat-
tro o pil segmenti anodici.
TELEFUNKEN Gesellschalt [iir Drathlose
Telegraphie m.b.TT., a Rerlin-Zéhlendorf

nento nella disposizione delle
antenne di ionali.
[ia 671 .

stess:

Periezionamenti neir tubi di scarica elet-
tronica, particolarmente per la trasmis-
sione ¢ la ricezione ad onde corte,

La stessa 7

)
BREVETTI SUIZZERI
Yorrichtung fiir Ultrahochirequenzschwin
gungen mit emer Entladungsrohre, in der

cin  Llektronenbundel erzeugt wird., (Di-
spositivo per cscillazioni di frequenza ul-

fraclevata con un tubo di searica in cul
si genera un fascio di elettron
V. PHILIPS  Gloeilampenfabrieken
x2i B¢ 2.746) .

Abstimmovrrichtung mit wenigstens zweil
AbstimmKkreisen, die  einen ungleichen
Freguenzbereich besitzen. (Dispositivo i
sintonia con almeno due cireniti di sin
tonia., dotati di campe di freguenza di-
VEeTso).

L stes=a

Schaltun: m_»?d?niufi ~ zur 7{’L‘t'?~'ﬁ'[\l11!}.‘;

oder Lrzeugung von Ultrahochirequensz
schwingungen (Schema per rinforzare o
senerare oscillazioni di freguenza ultra-
clevatal,

la stessa (2

lTuﬁiEmfF di rudiotcﬂliaxlii:itul(ui;u?icu.

D. MASTINI (Italia) (242.749).

Anlage rzur drahtlosen Vielf chtelephonie
aul Ultrakurzwellen ohne Zwischentriiger.

1
|
|
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fhmpiante  dr telefonia  gquadrupla senza
fili =u onde nitracorte =enza supporto in-
termedio.
Gesollschaft znr FODERUNG  der FOR-
SCHUNG AUF DER GEBIETE der techni-
schen PHYSIK an  der EINDGENOSSI
SCHEN TECHNISCHEN HOCHSCHULE
(Svizzera) (242.750).
An cin Gerit der Fernmeldetechnik an-
geschlossene Ueberwachungseinrichtung
(Dispositive di controllo annesso ad un
apparecchio di teleconmnicazione:
PATEDULOLD « Patentverwertur

tro-Holding A. G. (Svizzera) (242

& Plek-
9,

Sendergruppe zur Aussendung ven in der
Frequenz oder Phase Moduiierten Schwin-
gunden (Gruppo di emissione per Femis-

sione di osecillazioni di faze o di frequenze
ot

DN W PHILIPS  Gloetlampenfabricken
(Paesi Bassii 242.962).

CONSU

GTer 6693 - Sig. A. Sbrana
Pisa

Chiede lo schema di un transricevitore

per 20 ¢ 40 mt, wtilizzante { inbi 305,

2506, 25746 ¢ ILN5. Desidera inoltre

siano  precisaie:

li le caratteristiche tecniche e i col-

legamenti agli zoccoli di essi:

2y i valori di aleuni condensator: uti-

izzati in un transricevitore del Sig.

Callegari;

3} i eriteri di sostituzione del tubo 42

con il tubo 6L6, sia per Uamplifica-

zione della portante e sia per Uampli-
ficazione della modulante,

Si ripertano anzitutto ordinatamente
le caratteristiche teeniche dei tubi in
questione. Gli schemi dei collegamenti
agli zoccoli sono dati nella fig. 1.
TUBO 3Q5 - Tetrodo a fascio per 'am-

plificazione di potenza a riscaldamento

diretto in c.e.

Tensiocne di accens. Vi=14 V 2.8 )

Corrente di aecens, Iy =0.1 A 0,05 A

Dati di funzionamento per Uamplificaz.
di elasse 4 (Vi=1,4 V: 1;=0,05 A).

Tensione anodica 110 v
Tens. della griglia schermo 110 AY
Tens. della griglia controllo 6.6 \
Corrente anodica 10,00 mA
Corr. della griglia schermo 1.4 mA
Resistenza interna 0.1 MQ
Transconduttanza 2200 umho
Impedenza di carico 3000 Q
Potenza di uscita 0.4 W

Dati di funzionamento per Uamplificaz.
di classe A (Vi=2.8 V: Ir=0.05 A)

Tensione anodica 110 V
Tens. della griglia schermo 110 V
Tens. della griglia controllo 6.6 v
Corrente anodica 8.5 mA
Corr. della griglia schermo 1.I  mA
Resistenza inlerna 0.11 MQ
Transconduttanza 2000 pxmho
Impedenza di carico 8000 Q
Potenza di uscita 0.33 W

TUBO 251.6 - Tetrodo a fascio per la
amplificazione di potenza a riscalda-
mento indiretto.

Tensione di accensione 25.0 V

Corrente di accensione 0.3 A

Dati di funzionamento per Uamplificaz.

di classe A
Tensione unodica 110 200 V
Tensione della griglia

378

Vorrichtung zur Phasenmodulation elek-
trischer Schwingungen {(Dispositivo per la
modulaziene di fase di oscillazioni elet-
triche)

La stessn (242.963).

Verfahren und Schaltung zur Durchl:
breitebeeinflussung bei einem Resonanz
yverstiirker (Proces=o e schema per influen-
zare la larghezza di penctrazione in un
rinforzatore di SONANZA).

A. DEWALD & SOHN A. @G, (Svizzera)
964).

Copin dei succitati brevetti puo procurare:

Ing, A, RACHELI Ing. R, BOSSI & (

studio Teenico per Brevetti d'Invenzione

Marchi, Modelli, Diritto d’Autore, Ricerche,
Con=ulenze.

MILANO - Via Pietro Verri, 6 - Tel. 70-018

schermo 110 110 V
Tensione della griglia

controlle 7.5 8.0 V
Corrente anodica 19.0 50.0  mA
Corrente della griglia

schermo 1.0 2.0 mA
Resistenza interna 13000 30000 (9]
Transconduttanza 9000 9500 rmiho
Impedenza di carico 2000 3000 Q
Potenza dJi uscita 2.1 .3 W

TUBO 25Z6 - Bidiodo raddrizzatore-du

plicatore di tensione a riscaldamento
indiretto.
I'ensione di accensione 25.0 3V
Corrente di aceensione .3 A

rF F sch

2576 ILNS

Fig. 1 (Cons. 6693 Collegamenti agli zoc-
coli dei tubi 3R5, 2516, 2576 ed 1LN5.

Dati di funzionamento per duplicazione
di tensione.

Tensione alternata max per

anodo 117 v
Corrente raddrizzata max 75 mA

Valore minimo dell’impedenza com-
plessiva del circuito di alimentazione
anodica:

- 30 ), per raddrizzamento di una
semialternanza ;

-— 15 (), per raddrizzamento delle
due semialternanze.
Dati di funzionam. per il raddrizzamento

di una semialternanza.

Tensione alternata max

per anodo (Va) 235 \Y
Corrente raddrizzata max
per anodo 5 mA

Impedenza comple=siva del civeuito i

alimentazione anodica (Z):

per Va > 117 V. =15 0
per Va = 150 V: Z = 400
per Va = 235 V, Z = 100 Q

TUBO ILN5 - Pentodo amplificatore di

tensione a riscaldamento diretto in c.e.

Dati i funzionam. per Uamplificazione
di classe A.

Tensione anodica 90 v
Tens. della griclia schermo 90 v
Tens. della griglia controllo ] \Y
Corrente anodica 1.6 mA
Corr. della griglia schermo (L35  mA
Resistenza interna 1.1 MG

Transconduttanza 800 «mho

Un transricevitore con i tubi di cut
sopra non puo essere realizzalo, per evi-
denti ragioni d'incompletezza dei tipi e
per le scar=e potenze che & dato mettere
in ginoco da essi.

Circa 1 valori delle capacita utilizzate

nel transricevitore del Sig. N. Callegari
(once corte e ultracorte. 1945, pag. 308)
precisiamo come segue:
i due valori indicati per €5 sono dovuti
ad errore tipografico e vonsczuente =vizla
del proto. Il condensatore i cui sopra
dovra avere una capacita di 50 pl° ed
¢ bene sia del tipo a mica. I candensa-
tore C15. sul catodo del pentodo 42,
¢ i tipo elenrolitico ad alta capacita
e per basse tensioni di lavoro, Il valore
della capacita di esso delermina [Manda
mento della curva livello-frequenza dello
stadio svlle frequenze basse dello spet-
tro acustico. Esso potra essere pertanto
il tipo 1262 della « Geloso » {25 uF, 30
Vi, e anche il tipo 1263 (10 oI, 30 V)
del medesimo costruttore.

1 due tubi 12 del transricevitore di cui
SOpra, possono essere sostituiti con due
tetrodi a fascio 6L.6. Tale sostituzione
impone alcune varianti. quale:

- il valore del resistore R6. che do-
vra essere di 180 ). 2 W, anziche di
450 Q:

- I'impedenza del primario del tra-
sformatore di uscita, che, in conseguenza

alle condizioni di funzionamento previ-
ste, dovra essere di 2500 (). anziché di
7000 (2,

Infine la bassa resistenza interna del
tubo 83 & vantaggiosa sia nel caso che
si adoperino i tubi 42 e sia con i tetrodi
6L6. in quanto censenle una maggiore
stabilita di tensione, Con il tubo di ecui
sopra i singoli elementi del circuito di
alimentazione rimangono sostanzialmente
i medesimi,

GTer 6604 . Sig. C. Moro

Venezia.

Desidera Uelenco del materiale adope-
rato da G. Termini nel ricevitore ad
alta fedelta istadio di preamplificazio-
ne di B.F. a due canaliv, pubblicato
nel N. 1-2, 1946 de « Uantenna ».
Chiede inoltre di conoscere con quali
tipi puo essere sostituito il tubo E444
(WE261.

Per quanto riguarda il ricevitore ad
alta fedelta in questione, si preecisa or-
dinatamente:

a) i condensatori avenli una ecapa-

cita compresa fra 50 pl’ e 1600 pF sono

del tipo a mica:

b) quelli di valore superiore. cio¢
compreso fra 1000 pl e 0.5 #F. sono (i
tipo antiindutlive a carta. per tensione
di esercizio di 1500 V coeo:

e) 1 condenzatori di valore superiore
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a | pF sono di tipo elettrolitico. La po-
larita del termiinale di collezamento &
precisata nello schema elettrico: le ten-
sioni (i esercizio sono: 600 V, per i
condensatori del circunito di livellamen-
to (8 e 16 uF), 25 V per il condensa-
tore di 10 uF (sul catodo del triodo-
eptodo FCHY) e 30 V 0 50 V per il con-
densatore di 50 pF (sul catodo del te-

trodo a fascio 6L6);

d) una dissipazione massima di 1 W
¢ da prevedere per i resistori di 170 Q
(catodo tubo 6L6), di 40 Q (— A.T.),
di 5000 Q (anodo tubo variatore di fre-
quenza), di 45000 Q (anodo triodo ge-
neratore locale), di 20.000 Q e di 70.000 Q
(griglia schermo tubo ECH4 varialore
di frequenza;

e) tutti gli altri resistori ammettono
una dissipazione massima di Y% W, ec-
retto quelli che non sono percorsi dalle
componenti continue delle correnti ano-
diche dei tubi: per questi ultimi puo
infatti ammettersi una dissipazione mas-
sima di Y4 di W;

f) le tensioni e le correnti a vuoto
del trasformatore di alimentazione sono:
340 +340 V 0,075 A per l'alta tensio-
ne; 6,3 V 3 A per i riscaldatori dei
catodi dei tubi elettronici; 5 V-—2 A
per il filamento del tubo 5Y3.

Il binodo E446 (diodo-tetrodo) pud
essere  sostituito con il diodo-triodo
E4445, sostituendo lo zoccolo. Si noti
che in tal caso I’anodo del diodo & posto
sul cappuccio del bulbo. Anche i tubi
W137 o ABCI servono allo scopo, purché
si accetti ancora di sostituire lo zoccolo

GTer 6695 - Sig. E. Salomoni

La Spezia,

Chiede sia precisato concettualmente il
funzionamento di un generatore auto-
eccitato ad accoppiamento capacitivo
(Colpitt) e di un generatore ad ac-
coppiamento autotrasformatorico (Har-
tley), di cui invia gli schemi elettrici
di principio.

I prineipii informatori gli schemi di
vui sopra, discendono immediatamente
dal classico tipo di Meissner, in cui il
circuito anodico & accoppiato a quello
di griglia per via trasformatorica. Trat-
teremo percio anzitutto di esso: succes-
sivamente si dira degli schemi in que-
stione.

Un circuito oscillatorio, che & da ri-
guardare costituito da tre elementi, L,
C, R (fig. 1) puo essere sede di oscilla-
zioni aperiodiche (figz. 2), oppure di
oscillazioni periodiche (fig. 31, in rela-
zione al valore della resistenza R che,
in un caso, dev'essere superiore e, nel-
I’altro caso inferiore ad un determinato

valore R. =2 ['.L/

critica. Nel caso che sia R < R.. il cir-
cuito e sede di oscillazioni periodiche
smorzate, a causa dell’azione dissipatri-
ce di R. Perche si stabiliscano in esso
delle oscillazioni persistenti (fig. 4) oc-
corre rifornire il circuito stesso di quel-
la medesima quantita di energia che si
dissipa in R, Questo rifornimento ¢ ca-
ratterizzato da un fattore di quantita,
che dipende da R e da un fattore di tem-
pestivita, che ¢ in relazione al periodo
dell’oscillazione stessa. Cido puo otienersi
molto opportunamente derivando il cir-
cuito oscillatorio sull’anedo di un tubo

. detto resistenza

o

a tre o piu elettrodi ed applicando sul
circuito di entrata (griglia-catodo) una
conveniente tensione cccitatrice (fig. 5).

: T

\
Fig. 1 (Consulenza 6695 Bipolo equivalente
di un circuito oscillatorio.

L.a componente alternativa della corrente
anodica, ia, che si sovrappone alla com-
ponente continua, fuo, determinata dalle
condizioni di funzionamento del tubo

R-2\E

Fig, 2 (Consulenza 6695) Corrente aperio-
dica di scarsa i, in funzione della ten-
sione di carica, V, e del tempo t.

(fig. 6) & infatti in grado di assolvere
questo compito.

L’entita e la tempestivita del riforni-
mento sono in relazione all’ampiezza e
alla pulsazione della tensione eccitatrice.

v
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. & (Consulenza 6695) Corrente periodica
smorzata di scarica, in funzione della ten-
sione di carica. V, e del tempe t.

L’energia eletirica a tensione costante
erogata dall’alimentatore anodico ¢ quin-
di in parte trasformata in energia clet-
trica a corrente e tensione variabile nel
tempo, 1l tubo si comporta cioé come
un resistore variabile nel tempo. alimen-

HERGA
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Fig. 4 (Consulenza 66951

tato da un generatore a tensione coslan-
te; al tratto anodo-catodo compete in-
fatti una resistenza. il cui valore istan-
taneo varia nel tempo. essendo legato
alle variazioni della tensione eccitatrice.
Se s trascurano le componenti continue
in giuoco (tensioni e correnti). il cir-

cuito di cul sopra pud essere zostituito
dal circuito della fig. 7. Il circuito oseil-
latorio risulta cioé¢ in serie ad un resi-

5 £a J'C
by R % f J
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Fig. 5 (Consnlenza 6695) Circuito oscilla-
torio derivato sull'anodo di un tubo a tre
elettrodi.

store g, di valore equivalente alla resi-
stenza dello spazio infraeletirodico. Ai
capi del circuito risulta applicata una
differenza di potenziale, peg, in cui n

la ,Ba

componente alternativa

g -
15 ente
‘ continua >

/
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Fig. 6 (Consulenza €695)

¢ il coefficiente di amplificazione del
tubo, mentre e; & 'ampiezza della ten-
sione eceitatrice. Il circuito in questione
equivale infatti a quello della fig. 5, in
quanto la tensione eccitatrice ez puo es-
sere sostituita da una lensione peg,
equivalente cioé¢ a quella ottenuta dalle
variazioni della resistenza interna g. Un
sistema eletrico di questo tipo & detto
generatore ad eccitazione separata.

Si puo pero ricavare la tensione ec-
citatrice direttamente dal ecircuito ano-
dico. La tensione alternativa che si sta-
bilisce ai capi del circuito oscillatorio
puo essere infatti trasferita totalmente,
o parzialmente, sul circuito di griglia
del tubo. Si perviene cos ai generatori
autoeccitati. 1 tipi elassici che si cono-
scono sono in numero di tre e rignar-
dano il sistema con cui si provvede ad
accoppiare il cireuito anodico con quel-
lo di griglia. Piu precisamente questo
accoppiamento pud essere realizzato:

a) per via trasformatorica (Meiss-
ner).
b) per via autotrasformatorica (Har-

*
ey J

Fig. 7 (Consulenza 669y Bipolo equiva
lente del circuito oscillatorie di fig. 5.

tley};
¢) per via capacitiva (Colpitt),
Questi ultimi discendono. come si é
detto, dal circuito di Meissner: ¢i oc-
cuperemo  quindi  immediatamente  di
[REETN

Per ottenere di applicare all’enirata
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del tubo una parte della tensione che
si stabilisee ai capi del circuito oscil-
latorio. ¢ sufficiente accoppiare magne-
ticamente l’induttore del circuito stesso

Fig. 8 (Consulenza 6695)

con un altro induttore connesso fra gri-
glia e catodo del tubo (fig. 8). In tal
modo quando il circuito 4 - B & per-
corso da una corrente oscillatoria si ha
una lensione oscillante con uguale pe-

riodo fra griglia controllo e catodo. Se-

ta imA 1almA]

5

9
8

easo una frazione della tensione e. de-
v'essere riportata sul circuito di griglia.
Se si indica con er questa frazione della
lensione anodica applicata all’entrata, si
dovra avere ai capi del circuito oscil-
latorio una tensione ea+ er.

I ampiezza della tensione eccitatrice
dovra quindi essere ez+er e, se el sl
riferisce al cireuito equivalente, si po-
tra porre genericamente la disuguaglian-
za: peg = eu. dove. nel segne = si con-
globa appunto la er.

Per quanto riguarda invece la tempe-
stivita del rifornimento. occorre riferir-
si alle relazioni di frequenza e di fase
che devono sussistere fra la ez e la ea.
E’ ovvio anzitulto che la frequenza del-
la tensione eccilatrice dovra ecorispon-
dere, in ogni caso, a quella della ten-
sione es. Diversamente, escluso il caso
particolare che la e; sia un sottomulti-
plo della e. (circuiti di moltiplicazione
di frequenza), la tempestivita del rifor-

~1 -T2 P B V6
1

gue una corrente oscillatoria sull’anodo
del tubo la quale, percorrendo il cir
cuito oscillante, compensa le perdite che
si hanno in esso. Perche si ottenga un
funzionamento in regime permanente oc-
corre che siano rispettate, come si e det-
to. alcune condizioni determinanti la

g

Fig. 10 (Consulenza 6695)

quantita ¢ la tempestivita del riforni-
mento. Una precisazione in merilo ¢ ot-
tenuta confrontando il comportamento
di un generatore ad eccitazione separata
(fig. 5) con quello di un generatore au-
toeceitato (fig, 6). Differenza sostanzia-
le fra i due & che la tensione eccitalrice
del primo & prelevata da una sorgente
esterna., mentre il generalore autoeccita-
to ricorre ad una frazione della compo-
nente alternativa della tensione anodica.
Le componenti alternative che s’indivi-
duano in ogni ecaso riguardano due ten-
sioni ¢ una correnle. ha infatti una
tensione eccitatrice. e;. una tensione ai
capi del circuito oscillatorio, e., e una
corrente anodica, . Si comprende im-
mediatamente che 'ampiezza eg richie-
sta per il generatore ad eccitazione sepa-
rata, non ¢ pin sufficiente nel caso del
generatore autoeccitato. Infatti in tal
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Fig, 9 (Consulenza 6695)

nimento viene a mancare,

La fase di una grandezza alt vnativa
(tensione e correnle) rappresenla invece
I'elemento distintivo di essa da altre
grandezze di uguale periodo. Quando
I'origine del periodo di due (o piu)
grandezze alternative non coincide con
lorigine dei tempi e cioe con Listante
in cui incomincia 'osservazione, si dice
che le grandezze stesso non sono in fase.

Nel caso del generatore ad eccitazio-
ne separata le relazioni di fase tra la
ez e la ea non sono da prendere in con-
siderazione, in quanto le due grandezze
appartengono a circuiti indipendenti.

Quando invece si considera il genera-
tore autveccitalo questa relazione di
fase ha un’importanza fondamentale. Es-
sa costituisce uno dei fattori determi-
nanti il funzionamento del tubo in re-
gime di autoeccitazione ed ¢ conseguen-
te all’accoppiamento che si e stabilito
fra Puscita (anodo) e l'entrata (griglia!
del wubo. Per comprendere quali devo-
no essere le relazioni di fase fra la e,
e la eg, intesa questa come frazione della
ex. giova riferirsi dapprima al genera-
tore ad eccitazione separata, Qui la ten-
sione alternativa che si ha ai capi del
circuito oscillatorio ¢ di fase opposta a
quella applicata all’entrata del tubo. Si
segnano a tal vopo le famiglie di carat-
teristiche 7., e: ed ix, es. riportate nella
fig. 9

Le variazioni della tensione eccitatrice
ey, intorno al valore base ey (tensione
di polarizzazione) determinano sul cir-

cuito anodico una corrente totale ia.

Questa comprende la componente conti-
nua iso (corrente anodica di riposo) e
la componente alternativa i., ed &, con-
seguentemente, la somma algebrica di

Fiz 11 (Consulenza 6695)

queste due componenti. La corrente
determina ai capi del carico anodico
(circuito oscillatorio) una caduta di ten-
sione ex. Il potenziale anodico comples-
sivo ewn. che risulta essere la somma al-
gebrica del potenziale base e.. e della
caduta di tensione es. ¢ che diminuisce
col crescere della corrente anodica e cioe
col crescere della tensione eccitatrice.
La caduta di tensione che =i ha ai capi
del circuito oscillatorio & con cio di fase
opposta alla tensione eccitatrice. Questa
relazione di fase che si ha nei generatori
autoeccitati, Cio significa che le connes-
sioni dell’induttore di griglia devono es-
sere fatte in modo da realizzare questa
opposizione di fase. In pratica lo scopo
si ottiene invertendo il senso di avvol-
gimento dell’induttore di griglia rispetto
a quello dell’induttore anodico. o, cio
che & lo stesso, avvolgendo con il me-
desimo senso i due induttori. ma inver-
tendo le connessioni di quello interes-
sante il circuito di griglia. 5i noti che
I’opposizione di fase fra la tensione al-
ternativa uscente ¢ quella entrante di
un generatore ad eccitazione separata
noloriamente usata per 'eccitazione del
tubi in controfase. in cui si richiedono
appunto due tensioni di fase opposta.
Risolte cosi dal punto di vista sem-
plicemente concettuale le condizioni de
terminanti I"autoeccitazione. occorre con-
siderare i cireuiti derivati da]l Meissner.
cioe I'Hartley e il Colpitt c¢he formano
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Fig. 12 (Consulenza 6693 Circuito schema-
tico di Meizsner.

I'oggetto "di questo studio.

Nel circuito di Messner una frazione
della tensione alternativa ¢ riportata al-
I’entrata del tubo per via trasformatori-
ca. 1 due circuiti (di anodo e di gri-
glia) sono cioeé accoppiali mediante un
trasformatore avente accordato sulla pul-
sazione di lavoro uno qualunque dei
due avvolgimenti.

L’accoppiamento puo essere pero otle.
nuto con altro mezzo. ad esempio, per
via aulolrasformatorica, i realizza in
tal caso la distribuzione ecircuitale della
fig. 10 oppure quella della fig. 11. 1 due
schemi differiscono unicamente per il
modo con cui ¢ condotto sull’anodeo il
potenziale e:o del generatore anodico.
Nella fig. 10 esso ¢ in serie al carico,
mentre nella fig. 11 risalta in derivazio-
ne, al carico stesso. Nel primo caso &i
dice che si & realizzata un’alimentazione
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anodica in serie; nel secondo caso 1'ali-
mentazione ¢ in derivazione o paral-
lelo.

Si noti che due analoghe disposizioni
circuitali si hanno anche con il gene-
ratore di Meissner (figg. 8 ¢ 12). 1l con-
densatore che <’interpone fra 'anodo e
il circuito oscillatorio ha il compito di
bloccsre la componente continua ia. e

richiedono di essere dimensionati in
modo da presentare un’impedenza tra-
scurabile alla componente alternativa.
ia. Verificandosi quest’ultima condizio-
ne, il cireuito ad alimentazione in pa-
rallelo risulta sostanzialmente il mede-
simo di quello alimentato in serie.

Nel cireuito di Hartley la tensione ec-
citatrice & ricavata dall'induttore del
circuito oseillatorio. che & suddiviso in
due parti. La tensione eccitatrice ¢ quel-
la che =i ha ai capi della L.. La suddi-
visione trasformatorica della tensione
alternativa ¢ evidente. quando si consi-
dera che tanto la e.. quanto la ey devo-
no intendersi riferite al potenziale del
catodo. Con cio le due tensioni risul-
lano sempre in opposizione; I'ampiezza
della tensione eccitatrice ¢ determinata
dalla posizione della presa intermedia
ed & tanto maggiore quanto pitl essa =i
avvicina all’anodo del tubo.

Nel circuito di Colpitt le suddivisione
delle tenzioni alternative & invece affi-
data a due capacita (fig. 13). La tensio-
ne eccitatrice e quella che si ha ai eapi
di C; ed ¢ sempre in opposizione di
fase alla e.. L alimentazione dell’anodo
dev’essere fatta in parallelo. perche il
circuito esterno anodo-catodo non pre-
senta la necessaria continuilta conduttiva
per la componente continua i.. Non &
invece neces=ario il condensatore di bloc-
co. perche il potenziale anodico & esclu-
so dal circuito di griglia dal condensa-
tore € che. in unione al r tore Ro.
assicura  la  polarizzazione automatica.
Di ¢i6 =i dira meglio piu avanti.

La disposizione circuitale del Colpitt
e dell'Hartley. inviataci in esame. ri-
chiede aleune precisazioni. Per ™ avere
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Fig. 13 (Con=ulenza 6695 Civcuito schema-
tico di Colpitt.

due tensioni alternative di fase oppo-
sta, occorre conneltere 4 al potenziale
di riferimento (catodo o filamento) e
non C. come ¢ riportato nello schema
stesso. In tal caso il potenziale anodico
dev'essere derivato fra anodo e catodo.

Il circuito di Hartley & invece gene-
ricamente esatto; ¢ opportuno pero
provvedere anche qui ad un dispesitive
di autopolarizzazione costituito da un
condensatore in serie all’eletirodo di
controllo e da un resistore di fuga. Cio
consente (li risolvere due condizioni re-
ciprocamenle conlrastanti e che si rife-
riscono al regime di funzionamento del
tubo elettronico. Questi all’inizio del
processo o-cillatorio (innesco) dovra tro-
varsi con tensione di polarizzazione

nulla. onde ottenere notevoli variazio-
ni di corrente anodica, mentre ad in-
nesco avvenuto ¢ bene evitare forti cor-
renti di griglia e quindi searso rendi-
mento globale. dando un’opportuna ten-
sione di polarizzazione, A ¢io si prov-
vede, come si & detto, con un conden-
satore in serie all’elettrodo di controllo
e con un resistore di fuga disposto fra
Ielettirodo <tesso e il potenziale di rife-
rimento del tubo. In tal modo all’inizio
del proces=o o-cillatorio. la tensione di
polarizzazione ¢ certamente nulla. le
prime alternanze positive che «i <tabili-
scono fra griglia controllo e catodo. de-
terminano una corrente di griglia. me-
diante la quale il condensatore si cari-
ca, Pin precicamente. trattandosi di cor-
rente elettronica ¢ cioe di cariche elet-
triche negative. risulta negativa 1'arma-
tura del condensatore c¢he & econnessa
alla griglia. Il condensatore si compor-
ta in tal mode come un generatore di
polarizzazione, in quanto durante le
mialternanze negative e cioe in assenza
di corrente di griglia (corrente di ca-
rical. si ottiene che erso i scarichi, solo
in parte. attraverso il resistore R, di
fuga. Se questi non esistesse la ecarica
del condensatore verrebhe snecessiva-
mente aumentata, sino a raggiungere il
potenziale d’interdizione. Dando ad R
un valore opportuno & possibile otte-
nere una ltensione di polarizzazione. a
regime, sufficientemente costante.

GTer 6696 - Sig. G. Nollehi

Ispettore Comp. M.C.T.G. - Bari.

Chiede lo schema elettrico di un rice-
vitore a due tubi (raddrizzatore com-
preso), atto a ricevere in cuffia due
campi d’onda (medie e corte).

Le soluzioni riguardanti un problema
dl genere sono numerose. perché la tee-
nica pud oggi far wso di tubi multipli
ad elementi indipendenti, La struttura
circuitale puo riferirsi indifferentemente
all’amiplificazione diretta o alla conver-
stone (i frequenza. In quest'ultimo ca-
<o si hanno indiseutibili i

vanlagei di

<ensibilita e di selettivita; il costo del-
I'apparecchiatura riesce pero alguanto
superiore di quello a cui si va incontro
con il circuito ad amplificazione diret-
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Fig, 2 (Consulenza 6696) Circuito clettrico
Jdi un ricevitore a due tubi (raddrizzatore
cempreso).

ta, Occorre anche che il monlaggio sia
guito in base a norme e ad accorgi-

menti particolari, onde evitare anorma-
hita di funzionamento. Di e¢io si dira
successivamente.

WwEtd

Fig, 3 (Consulenza 6696).

Le soluzioni proposte si riferiscono al-
le tigg. 1, 2 in cui sono anche date le
necessarie precisazioni elettriche ¢ co-
<truttive. Nello schema della fig. 1
fa uso di un triodo-pentodo ad elemen-
ti separati, tipo WEI13 ¢ (i un bidiodo
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0.05 u;;"/ —& b—_l Resist. del primario = 7000 1)

—3 = /
L3
Z000pF & b v ;
=] WE13 3000pF bobina mobile del
rlprod@re (z5n)

0000pF

ES ‘
5 %.g 20V 2] Y | B
g 83 = Iopf BpF | 22= botina
= E:F 05pF~| 450V | 600V | di emra\z

AW 100 1)
V. 25mA — Reds (

=L 504 W
“6U

iz, 1 {Consulenza 6% Circuito eletivico
COmpreso).

di an xicevitore a due tubi {(raddrizzatore
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raddrizzatore 60X5. 1l°triodo del tubo
WE13 provvede alla rivelazione per ca-
ratteristica di griglia, mentre il pentodo
¢ adoperato per 'amplificazione di po-

za assai scarsa alle componenti di alta
frequenza. Nel primo caso Peffetto reat-
tivo ha ampiezza tale da condurre il
tubo in regime di autoeccitazione. cioe

L2 {

o 3
§] 4]
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Fig., 4 (Consulenza 6696). Circnito elettrico di un ricevitore super plurionda. Elenco

del materiale impiegato, T — ECH4 (Philips); Condensatori: ('

3000 pF, carta: (1 -

- 2x415 pF, variabile; Cp = compenszatore da 4 a 40 pF; (2 — 10000 pkF, mica; O3 = 100

pF, mic

C4 =150 + 1% pF, mica; C5= 250 pF, mica; (6 =300 pF, mica; C7 =0,05 mi-

crol, carta; €3 = 100 p¥, mica; C9 - 0,05 microF, carta. Resistenze: R ~ 30000 ohm, ¢ W,
¥l o 20000 ohm, f/4 W; R2 = 200 ohm, 1W; R3 =2 Mohm, 1/4 W; R4 - 15000 ohm, rego-

abili; R5 =01 Mohm, ¥ W; Z—=10 mH,

tenza. In conseguenza all’effetto retroat-
tivo introdotto dall’induttore L,, cui &
dato di riportare all’entrata una parte
della tensione alternativa esistente al-
I'uscita, si ottiene di diminuire note-
volmente la resistenza positiva del cir-
cuito di entrata, Cio equivale in effetti
a considerare applicata una tensione in-
dotta dall’aereo di ampiezza alquanto
maggiore di quella che si ha senza tale
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Fig. 5 {Consulenza 6696)
R = [V—(VI+V2Q)I/If =
[160 — (6,3 + 6,3)1/0,4 = 368,5 ohm (70 W);
Ri = V2/(If —12) = 6,3/(0,4— 0,35}
126 ohm (1 W).

effetto. Si noti che esso ¢ vincolato a
due fattori, riguardanti la tempestivita
e cioé la fase della tensione indotta dal-
I'anodo alla griglia e 'ampiezza della
tensione stessa.

Riguardo alla fase =i opera disponen-
do opportunamente il senso reciproco
di avvolgimento dei due induttori, L
ed L., o. cio che fa lo slesso, determi-
nando adeguatamente gli attacchi agli
induttori stessi.

Riguardo all’ampiezza della tensione
refroaitiva si agisce sul resistore varia-
bile da 15.000 ohm. connesso in paral-
lelo all’induttore ¢i reazionme, Si hanno
con cio tre distinte condizioni di fun-
gzionamento determinate dalla posizione
occupata dal cursore del reostato stesso.
Pin precisamente quando esso ¢ in A &
disponibile tutta la tensione alternativa
esistente all’useila, mentre quando =i
trova in B la tensione & nulla, in quan-
to la capacita del condensatore in serie
al eursore e tale da offrire una reattan
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240 ohm (N. 558 Gelosol.

di produzione di oscillazioni persisten-
ti. Tale fatto ¢ da evitare durante la ri-
cezione di stazioni modulate. ed ¢ in-
vece necessario per tradurre le trasmis-
sioni telegrafiche persistenti, in segnali
udibili. Le condizioni d’innesco delle
oscillazioni persistenti (inizio del pro-
cesso  aulogeneralivo) sono immediata-
mente precedute da elevata sensibilita e
selettivita, dovuta appunte alla diminu-
zione della resistenza positiva del cir-
cuito oscillatorio. Tali condizioni con-
sentono di ricevere nelle migliori con-
dizioni numerose stazioni radiofoniche.
Il pentodo del tubo WEI13, che & carat-
terizzalo da elevata pendenza, & adope-
rato per l'amplificazione di potenza. E’
possibile in tal modo ricevere discreta-
mente la locale con un riproduttore elet-
trodinamico, Per le stazioni lontane si
dovra invece far uso di una cuffia di
1000 ohm, connessa in circuito per mez-
zo i un adatto interruttore. Il circuito
di alimentazione comprende il trasfor-
matore, il tubo 6X5. P'avvolgimento di
eccitazione del riprodutiore e due con-
densatori elettrolitici di livellamento. Si
noti la presenza di una tensione nega-
tiva (rispetto alla massa, rappresentante
il potenziale i riferimento) ai capi del
resistore di 150 ohm. La caduta di ten-
sione che si ha ai capi e che ¢ di cirea
6 voli. rappresenta Ia necessaria ten-
sione di polarizzazione del pentodo del
tubo WEI13.

Anche lo schema della fig. 2 si rife-
risce ad un ricevitore ad amplificazione
diretta, Leffetto retroattive & gui rego-
lato quantitativamente da un ripartitore
potenziometrico, regolabile, della ten-
sione di griglia schermo, con cui si ot-
tiene di variare I'ampiezza delle compo-
nenti alternative che si hanno sull’ano-
do. In questo circuito il triodo serve
per L'amplificazione di B.F.. per cui 1'u-
seita ¢ prevista esclusivamente in cuf-
fia. Si noti il sistema di autopolarizza-
zione dj questa sezione affidato al resi-

store di 5 M), connesso tra "elettrodo
stesso e 1l potenziale di riferimento. Il
circuito di alimentazione fa uso di un
bidiodo raddrizzatore a riscaldamento in-
diretto 253725 ¢ non richiede il trasfor-
matore di alimentazione. lLa tensione
massima applicabile agli anodi di detto
tubo & di 125 V ed ¢ quindi necessario
ricorrere ad un resistore. K. in serie alla
linea di alimentazione stessa. Il tubo
funziona come duplicatore «ai tensione,
per cui all’useita del filtro di livella-
mento (+A.T.) <i hanno cirea 250 V. Si
noti che con un cirenito del genere &
possibile provvedere anche all’alimenta-
zione del ricevitore trattato nella fig. 1.
Si dovra in tal caso calcolare il valore
di R in base all'intensita complessiva
della corrente richiesta dalla  griglia
schermo e dagli anodi del tubo WE13.
La tensione di polarizzazione dell’am-
plificatore di potenza, pud aversi connet-
tendo un resistore di 150 € in serie al
condensatore di uscita del filtro di li-
vellamento e ¢ollegando a massa I'estre-
mo comune dei due elementi, Dallo
schema della fig. 2 «i rileva che il resi-
store R, serve ad ottenere il valore di
tensione richiesto dall'insieme dei ri-
scaldatori dei catodi (25+6,3=31.3 V);
il resistore R. consente di ottenere una
corrente di 0.3 A nel riscaldatore del
tubo 257Z5. mentre 'intero ecircuito &
percorso da una corrente di 0,35 A, qua-
le cioe ¢ richiesta dal riscaldatore del
catodo del tubo ECH4. I valori di R, ed
R, non possono utilizzarsi nel caso che
il tubo ECH4 sia sostituito con il tubo
WE13. in quanto D'intensita della cor-
rente richiesta dal riscaldatore del cato-
do di questo tubo & di 1 A. Si ha allora
in tal cazo (fig. 1:

-0

L3
L4

Fig, 6 (Consulenza 66961 a) Li = 350 sp:
filo seta 1/10 mm. (a nido d'ape;; 1.2

60+60 sp. filo litz 15%0,05 (a nido d'ape).
b) L1 =8 sap. filo seta 1/10 mm; 1.2 - 11 sp.
filo nudo rame argentato 8/10 mm, passo
1 mm. ¢)--L3 =15 sp. affiancate filo seta
1/10 mm; 14 - 94 sp. affiancate filo seta
2/10 mm; (S = 400 pF. d) 1.3 =10 =p. filo
nudo rame argentato 8/10 mm, passe 1 mm:
L4=8 sp. filo =eta 1/10 mm:; Cs 5000 ple,
mica. el I5, 16 172 sp. filo litz 15x0,05
(a nido d'ape); 17 = 40 sp. affiancaie filo
smaltato 1710 mm, [insieme costituisce
un trasformatore senza schermo, con av-
volgimento relative (L7, per una freguen-
zin intermedia di 467 kHz: accordo a per-
meabilitis variabile mediante nuelei cilin-
drici aventi diametro di 6,5 mun; capacita
del condensatore, in parallelo ad 15 ed 1.6,
(4 =150 + 1% pF, 1) Dati costruttivi de-
eli induttori I, [2, L3, adoperati nello
schema di fiz. 1. Onde medie: L1 - 40 sp.
filo due cop. =eta 0,12 mm: L2 — 94 <p filo
due coperture scta 0,25 mm; L3 = 30 sp.
filo 0,12 mm. A — all’aereo, B alla mas-
sa, = alla griglia controllo, D = all'ano-
do, E - alla Z1.
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Lo schema della fig. 4 si riferisce in-
vece ad un ricevitore a cambiamento di
frequenza. L’eptodo del tubo ECH4 ef-
fettua la conversione delle f{requenze
portanti in un valore fisso che & detto
frequenza intermedia.

Il generatore autoeccitato & realizzato
tra la griglia controllo e la griglia scher-
mo. Dall’anodo del tubo (sezione epto-
do) si perviene alla griglia del triodo,
tramite un trasformatore accordato sul
valore della frequenza di conversione
(467 kHz). Il triodo funziona come ri-
velatore per ecaratteristica d¢i griglia ed
& previsto un avvolgimento reattivo (L),
onde aumentare la sensibilita e la selet
tivita ed ottenere, inoltre, i battimenti
acustici durante la ricezione delle sta-
zioni telegrafiche persistenti. Per Iali-
mentazione di un circuito del genere si
puo ricorrere indifferentemente al tubo
6X5 o al tubo 25Z5. Questi, che non ¢
sempre facilmente reperibile, puo esse-
re anche sostituito da un altro tubo
(triodo o pentodo), atto a consentire
un’erogazione max di 15 mA. Un esem-
pio del genere é dato nella fig. 5, in cui
si & fatto uso di un pentodo ’41; i va-
lori delle resistenze, R ed R, si riferi-
scono appunto all’alimentazione- di un
tube ECH4. Ulteriori precisazioni, cir-
ca i valori elettrici e costruttivi dei di-
versi elementi, sono riportati nella fig. 6.

Per quanto riguarda la tecnica delle
radiocostruzioni, si tenga presente che
essa ¢ dominata da tre fattori fondamen-
tali riguardanti:

1) la distribuzione delle singole par-
ti sulla superficie del telaio;

2) la sistemazione dei terminali di
contatto al potenziale ¢i riferimento
{massa) dell’apparecchiatura stessa;

3) la distribuzione e la sistemazione
dei condutori di collegamento.

Di ognuno di questi fattori si dira ora
sufficientemente. E’ pertanto da preci-
sare anzitutto che essi sono anche in re.
lazione alle esigenze di compattezza e
di accessibilita alle parti pit importanti
dell’apparecchiatura e, segnatamente,
agli zoccoli di sostegno dei tubi. Cio
non porta ad escludere 'uso dei termi-
nali liberi di questi per il sostegno e
il collegamento di corduttori e di ele-
menti concorrenti, ma vincola tale uso
alla necessita di poter accedere imme-
diatamente ai lerminali di contatto del-
lo zoccolo stesso. Rieseono facilitate in
tal modo le diverse operazioni di veri-
fica e di misura, da eseguire sia in se-
de di messa a punto e sia in caso di

I'antenna

anormalita di funzionamento. Cio pre-
messo trattiamo della distribuzione del-
le singole parti sulla superficie del te-
laie, Quale il criterio da seguire e quali
i principii informatori di esso?

La distribuzione delle diverse parti e
determinata dalla necessita di realizzare
una catena continua di stadii, cosl co-
me essa ¢ rappre=enlata dallo schema
elettrico. La successione degli elementi
segue cioe la catena che lega il morsetto
di entrata a quello di uscita, Cio con-
sente di diminuire notevolmente la lun-
ghezza dei conduttori e di evitare ac-
coppiamenlo nocivi al funzionamento
dell’apparecchiatura stessa. Questa con-
siderazione fondamentale si completa
con quella riguardante lorientamento
delle singole parti e. segnatamente, de-
eli zoccoli di sostegno dei tubi. L’op-
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Fig. 9 (Consulenza 6696).

portunita di diminuire quanto pia pos-
sibile la lunghezza dei collegamenti &
legata alla necessita ¢’impedire una ec-
cessiva vicinanza degli elementi stessi al
potenziale di riferimento e cio¢ alla
massa. Se ci si riferisce, ad esempio, ad
un circuito oscillatorio, risulta pia con-
veniente la disposizoine riportata nella
fic.8 che non quella trattata nella fig. 7,
anche se quest’ultima puo ritenersi mi-
gliore dal punto di vista della lunghezza
dei collegamenti. Con la sistemazione
data in fig. 7 il campo spettante all’in-
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Fig. 10 (Consulenza 6696).

duttore investe la massa del condensa-
tore variabile di accordo, provocando
una diminuzione del coefficiente di so-
vratensione dell’induttore € una diminu-
ziore nel valore dell’induttanza. La si-
stemazione dei terminali di contatto al
potenziale di riferimento ha un’impor-
tanza notevolissima sulla razionalita e
sulla compattezza del montaggio e da
merito all’apparecchiatura e stabilita al
funzionamento.

La sistemazione di questi terminali
segue il concetio di ridurre quanto pin
possibile la lunghezza dei collegamenti.
E° norma fondamentale di stabilire un
unico terminale di contatlo per ogni sta-
dio. Dovendo necessariamente ricorrere
a due o piu terminali, si evitera d’inter-
porre una notevole distanza fra ciascu-
no di essi. Il tratto del telaio interessato
& da considerare come un circunito com-
plesso. al quale compete una reattanza
e una resistenza. Quando non & possi-
bile eliminare questo inconveniente, si
dovra avere l'accortezza di distribuire
opportunamente i terminali di contatto.
Cosi, ad esempio, la soluzione riportata
nella fig. 10 & da preferire a quella trac-

ciala nella fig. 9. E infaii evidente
che il resistore R rappresentante la re-
sistenza eompresa {ra i due terminali di
contatto, ha effetti meno importanti nel
caso della fig. 10 che non in quello della
fig. 9. Piu precisamente. quando esso
viene ad interporsi tra gli elementi del
circuito oscillatorio, si ottiene una ai-
minuvzione del coefficiente di sovraten-
sione del circuito in parola, mentre cio
non si verifica quando risulta in serie
al circuito oscillatorio stesso. Di moti
che, in conseguenza a tale fatto & con-
sigliabile isolare. a volie, il rotore e
cioé 'incastellatura del condensatore va-
riabile dal telaio. interponendo un ¢on-
duttore isolato fra esso ¢ 'unico termi-
nale di contatto al potenziale di riferi-
mento dello stadio. Per quanto riguarda
infine i conduttori di collegamento. vi
sono da osservare delle norme fonda-
mentali, riguardanti la loro distribuzio-
ne e la loro sistemazione. Il conduttore
dovra avere anzitutto una sezione ed
un isolamento adeguati alle grandezze
elettriche in gineco. Per i riscaldatori
dei catodi e per i circuiti percorsi da
correnti di alta frequenza & hene far
uso di un diametro non inferiore ad un
millimetro, Cio vale anche per i con-
duttori di collegamento alla massa, 1
conduttori potranno essere indifferente-
mente di tipo flessibile e di tipo rigido.
Quest’ultimo & in ogni caso da preferire
quando occorre anche una particolare
rigidezza meccanica, come per esempio.
tra gli elementi del gruppo di alta fre-
quenza, in cui la mancata rigiditda puno
facilmente tradursi in disturbi non tra-
scurabili,

GTer 6697 Sig. M. Rapini

Livorno.
Chiede di conoscere i dati ’impiego
di alcuni tubi elettronici.
Precisiamo successivamente (fig. 1).
1. Tubo 1C5, tetrodo a fascio elettronico
a riscaldamento indiretto per stadio
finale di potenza.
Tensione di accensione 7 v
Corrente di aceensione 0,48 A
Le caratteristiche elettriche d’impiego
sono identiche a quelle del tubo 6V6.

2. Tubo 7Y4, bidiodo raddrizzatore a ri-
scaldamento indiretto.
Tensione di accensione
Corrente di accensione
Tensione anodica
Corrente continua erogata

3. Tubo TF¥17, doppio triodo a riscalda-
mento indiretto per amplificazione di
B.F. con accoppiamento a resistenza
capacita.

Tensione di accensione 7 V
Corrente di accensione 0.32 A
Tensione anodica 250 A%
Corrente anodica 2.3 mA
Tensione di gr. controllo -2 \Y%
Transconduttanza normale 1.6 mA/V
Coeff. di amplificazione 70

Resistenza interna normale 44.000 Q)

1. Tubo DAC25, diodo-triodo a riscal-
damento diretto: rivelatore amplifi-
catore B.F,

Tensione di accensione 1.2 V
Corrente di accensione 0.025 A
Tensione anodica 90 120 vV
Corrente anodica 0,22 0.39 mA

383



I"'amtenmna

Tens. di gr. controllo 0 1]
Transcondutt. normale 0.35  0,35mA/V

Coefl. di amplificaz. 10 40
Resist. inl. normale 130000 130000 Q
Dissipaz. anodica max 0.1 0,1 W

1726 -6

Fig, 1 {(Consulenza 6697).

5. Tubo DF25. pentodo a pendenza va-
riabile per amplificazione di alta ¢
media frequenza a riscaldamento di-
relto.

Tensione di accensione 11 3\

Corrente di accensione 0.025 A\

Tensione anodica 90 120 3\

Corrente anodica 0.65 096 mA

Tens, di gr. controllo 0.5 0,5 h!

Tens, di gr. schermo 50 6() \

Tens. della terza griglia 0 0

Corr. di gr. schermo 0.15 0,22 mA
Transcondutt, norm, 0,58 0,63mA/Y
Resist. interna norm. 2.5 2,5 MO
Dissipaz. anedica max 0.5 0.5 W

6. Tubo DCH25. triedo-esodo a riscal-
damento diretto.

Tensione di accensione 1 [ A

Corrente di accensione 0.1 A

Dati di funzionamento dell’esodo co-
me mescolatore a pendenza variabile.

Tensione anodica 90 120 vV
Corrente anodica 0,75 1 mA
Tens. di gr. controllo 0 0

Tens. di gr. schermo 50 60 v
Corr. di griglia schermo 0,8 1,2 mA
Transcondutt. normale 0.25  0,286mA/V
Resist, interna normale 1 1,3 MOQ

Per una tensione di griglia controllo
di —-6,5 V, la transconduttanza & di
0,0025 mA/V.

Per una tensione di griglia controllo
di 8.5 V. la wransconduttanza & di
0,0028 mA/V,

Dati di funzionamento del triodo in
regime di generatore autoeccitato.

Tensione anodica 90 120 A}
Corrente anodica 1.4 1,4 mA
Val. eff. tens. altern. 4.5 4.5 \

Coeff. di amplificazione 21 21
Resistore an. di carico 30000 45000 Q

7. Tubo 11726-GT/G, bidiodo raddriz-

zatore a riscaldamento indiretto.

Tensione di accensione 117 v
Corrente di accensione 0,075 A
Tensione anodica 2x 117 \Y
Corr. continua erogata max 65 mA.
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Chiede lo schema elettrico di un ampli-
ficatore utilizzante due tubi 61.6. un

J000pF 6J7
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tore d’ingresso:
Tensione alternata per a-

nodo max (val. efficacel 375 v
Corrente continua erogabi-

le max 175 mA

250V 6L6 (v

e

T0uF-100V

o
]

mum DFI B3V A

(Fie, 1 (Consulenza 65981,

tubo 6Q7 o 6C5. un tubo 6Y7T e un

tubo 5V4.

Precisiamo anzitutto i dati teenici dei
tubi 6Y7 e 5V4.

Il tubo 6Y7 & un doppio triodo a 1:-
scaldamento indiretto (Ff = 6.3 V:
If = 0,6 A), particolarmente indicato
ser Pamplificazione di classe B. 1 prin-
eipali dati teenici di {unzionamento
sono:

Tensione anodica 180 250 V
Tensione di polarizzazione 0 0
Resist. del carico (fra

gli anodi) 7000 11000 O
Potenza di uscita max 5. 8,0 W

Il tubo 5V4 & un bidiodo raddrizza-
tore. I dati d’impiego sono:

005 47

)

—~—

WYvWv
AAMAAAL

Circuito di livellamento con impedenza
d’ingresso:

50015 $28
7 9 B
ik A
¥z
Z5pF - 30V AT 3
i o 250

AMMAAAR.
W
s

Fig. 3 (Consulenza 6698,

Tensione alternata max per

anodo 500 v
Corrente continua erogabi-
le max 175 mA

= = a5 PF 05

TR

Fig. 2 (Consulenza 6698).

Tensione di accensione 5 Vv
Corrente di accensione 2 A
Circuito di livellamento con condensa-

Valore minimo dell'impe-
denza d’ingresso 4 H
(Segue a pag. 39%)
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ELECTA RADIO

MILANO - VIA ANDREA DORIA, 33 - TELEF. 266.107

acnay XIV

MOSTRA E\.[[I'”

% e RAUIL
RADIO

STAND 57

PRESENTA LA PRODUZIONE 1947 -48

Telefono
584226

Non lasciatevi influenzare dagli aggettivi impie-
galti per convincervi ad acquisiare prodotti che non
siano ’’creazioni originali”.

Un d=cennio di esperienza nel ramo M.F. e |a modernissima attrezzatura del nostro laboratorio ci per-
mettono di esequire qualsiasi tipo di misura ivi compreso la diretta visione delle curve di selettivitda mediante
oscillogratc & modulatore di frequenza.

| prodotti da noi presentati sono creazioni origina'i che non hanno nessuna affinita con altri del genere; la

tecnica cammina e prosegue pil rapida degli imitatori.

Chiedete ai vostri famitor; le nuove serie di MF. N. 301/303 a variazione di permeabilita e N. 401/403 a re-

oo.azione con compensatori ad aria a superficie ampia di nostra creazione.
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FILO AUTOSALDANTE A FLUSSO RAPIDO
IN LEGA DI STAGNO
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specialmente adatto per industrie Radioelettriche, Strumenti
elettrici di misura, FElettromeccaniche, Lampnade eletiriche,
Valvole termoioniche -~ Confezioni per Radiorivenditori, Radio=
riparatori, Elettricisti d’'anto, Meceanici.

Fabbricante ENERGO = Milano Vin P, Martini 10 Tel. 287.166

Concessionarin per la rivendita

Ditta G. GELOSO - Milano - Viale Brenta 29 - Telefono 53.183

G. FUMAGALLI - MILANO
VIA ARCHIMEDE 14 - TELEFONO 50.604

ANTENNA AUTOMATICA

(BREVETTATA)

Dimensioni: lunghezza cm. 3,5 diametro cm.3 -ELIMINA | COMUNI| ATTACCHI
AL TERMOSIFONE, TuBI DELL'ACQUA, FILI LUNGO PARETI E SOFFITTI

Assortimento in Provavalvole - Tester - Ponti - Avvolgitrici - Oscillo-
grafi - Oscillatori - Valvole - Apparecchi radio - Voltmetri

Amperometlri ecc.

' FACILITAZIONI Di PAGAMENTO - SI FANNO CAMBI - OMAGGIO DI LIBRI E RIVISTE
TECHNICHE AD OGN! CLIENTE - RIPARAZIONE DI QUALSIASI STRUMENTO

CERCASI ESCLUSIVISTI

RAPPRESENTANTE GENERALE TH. MOHWINCKEL
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1 | LABORATORIO COSTRUZIONI| RADIO

| RIPARAZIONE - COSTRUZIONE - MODIFICA DI QUALSIAS,
i APPARECCHIATURA RADIO

| \ AMPLIFICATORI - RADIORICEVITORI - PEZZ] STACCA1ll - MATERIALI
E RICEVITORI PER DILETTANTI

APPARECCHI PROFESSIONALI

ad.d} STRUMENTI! DI MISURA .
' /

i | ¢/ VIA CAMPERIO 14 - MILANO - TEL. 14.718 - 690.730

AL

AZIENDA LICENZE INDUSTRIALI

Fabbrica Apparecchi Radiolonici
ANSALDO LORENZ INVICTUS

MILANO - Via Lecco 16 - Tel. 21816
MACHERIO (Brianza) Via Roma 11 - Tel. 7764

Radioricevitori centralini

Impianti d’amplificazioni d’alta classe

Costruzionj in forti serie

Altoparlanti gruppi alla frequenza

Medie frequenze, scale variabili, trasformatori &
tutti gli accessori radio.

Listini gratis a richiesta.

Visitate Stand 99 alla Mostra della
Radio 4-13 ottobre 1947

owosavan > DINQ SALVAN

GNERE COSTRUTTO
MILANO

INGEGNERE COSTRUTTORE
MILANO

VIA TORINO 29
Tel. 16-901 - 13726

Ricevitore Mod. 523

Condensatori variabili per
ricevitori

Scale parlanti

TUTTO per 1w RADIO

NGROSSO NIIQVA RADIO MILANO

LA DITTA

M. MARGUGGI s G.

Via Fratelli Bronzetti 37 - Tel. 52.775
MILANO

presenta al posteggio Nr. 98 della 14.a Mostra Na-
zionale della Racio 4-13 ottobre 1947, il suo vasto
assortimento:

Radioricevitori « Cetra» e scatole di montaggio.
Tutte le parti staccate e gli accessori per il
montaggio e la riparazione degli apparecchi radio.
Macchine bobinatrici lineari e a nido d‘ape da
L, 10.000,— a L 140.000,—.

Attrezzi e strumenti per radiotecnici.

Segnala in modo particolare la sua produzione di

Zoccoli acaliatori per 'a sustiluzione delle valvole
Zoccoli per valvole miniatura

Zoccoli per valvole Loctal

Zoccoli per valvole E F 50

Zoccoli per valvole a chiave Telefunken

Richiedere prospetti speciali
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ALTOPARLANTI

elettrodinamici
magnetodinamici
autoeccitati

piccola - media e grande potenza

INDUSTRIALE RADID

di M. LIBERO & C.
Via Principe Tommaso, 30 - TORINO

ELEGTRIGAL METERS

STRUMENTI ELETTRICI DI MISURA

Fabbrica strumenti per radiotecnica
Misure magnetiche
Resistenze di terra e misure speciali

Via Brembo 3 - MILANO - Tel. 55.482

Agenti esclusivi :

PIEMONTE: Torino - Ditta GAMMA, Via Piffetti, 20

EMILIA: Modena - PEDERZOLI, Via Emilia, 279
Bologna - BOTTONI e RUBBI, V. Belle Arti, ¢

VENETO: Trieste - NEGRIN RODOLFO, Via Apiari, 10

Accordansi esclusive per zone libere.

CORBEITA SERGIO

[GIA ALFA RADIO DI SERGIO CORBETTA)
MILANO - Via Filippino Lippi 36
Telefono 268.668

CORBETA

l MARCHIO DEPQS. l

o NS =~ o
i@

Non provengono dal nostro laboratorio i
gruppi su la cui piastra non sia punzonato
questo marchio

Gruppi A. F.
Gruppi per oscillatori
modulati

MEDIE FREQUENZE

MARTINI

MILAND
Gorso Lodi 106
Tel. 571.981

SCALE PARLANTI TIPO GRANDE
PER RICEVITORI TIPO 6. 57 GELOSO

ALFREDO MARTIN
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TRANSRAD'O COSTRUZIONT RADIDELETTRICHE

P A O L U coc 1 & . MWLND-Piazale Biancamano, 2 - Telefano 65.636

Supporti in steatite per valvole riceventi

SERIE 200

SVO 203.8 SVE 201.5 SVA 2025 SVEL 207.8 SVG1205.5

Il migliori - | pig sicuri -~ Apprezzali dai competenti - Adottali dalle pit rinomate febbriche radio

TRANSRADIO - MILANO

Preventivi speciali a richiesta per Fabbricanti e Laboratori Radio

““Grande assortimento parli isolanti in FREQUENTA~

“RESIN-ICA 28"~

VERNICE STIROLICA CON MINIMA
PERDITA ADALTA FREQUENZA PER
APPARECCHIATURE RADIO-ELETTRICHE

I. C. A. - INDUSTRIA CHIMICA ARTIGIANA - Via Braga 1 - MILANO - Tel. 696.546

RADIO R. CAMPOS (GRUPPI A F.

MILANO

a2-3-4-7 gamme

Trasformatéri di

MEDIA- FREQUENZA
a 467 Ke.

Via Marco Aurelio 22 - Tel. 283.221
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Passo variabile continuo da 0 a 2 mm. di ¢
Scatto automatico e a man o
R ot azione in duwuwe sens.i
Ritardo per avvolgimento di fili grossi

V¥V / O 2 Bobinatrice per avvolgimenti lineari passo variabile continuo da 0 a 2 mm. di ©
5 Bobinatrice per avvolgimenti lineari per filida 0,04 a 1,2 mm. di &
6 Bobinatrice per avvolgimenti lineari per fili da 0,06 a 2 mm. di}?
6 R Bobinatrice per avvolgimenti lineari per fili da 0,06 e 2 mm. di g
s 5 BUSGz b o Sy T 8 a n ¢ d o d’ a p e

Milano - Via Palestrina 40 - Tel. 270.888

Dispositivo di fomoincisione applicabile a radiogrammofoni le fonotavolini

(Brev. Ital. N. 419 3093- Brit. Patent N. 18306 - Brévet. Franc. 541273 - Brével SuisseIN.324712

Aggiunge nuove ediinte-
ressanti possibilita alle
prestazioni di un moderno
radiogrammofono.
Applicazione semplice ed
immediata.

La praticitd di funziona-
mento & risuliata cosi evi-
dente, da provocare len-
tativi di imitazione all'e-
stero.

La lavorazione meccanica
di alta precisione é
sicura garanzia di un con-
linuo e perfetta funziona-
mento.

Inviasi listine Hlustratlve _ yjfficio Commercisle Soc. PHOMN Via A. Doria 39 - Milano - Tel. 203.701
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ACCESSORI E PARTI STACCATE
PER RADIOAPPARECCHIATURE
ADEX « Victor », Via Aldo Manuzio, 7,

Milano, Tel. 62-334 - Laboratori Elettro-
ehimiei.

Applicazioni Piezoeletiriche Italiane
Via Donizzetti, 45. Milano.
L.R.M.E. . Accessori Radio Materiali Elet-

tromagnetici - S. R, L. - Via (rescenzio,
6, Milano. Tel. 265-260.
ARTELMA - Articoli elettroindustriali di

M. Annovazzi - Via Pier Capponi, 4, Mi-
lano, Tel. 41-480. - Filo smaltato, filo
litz, eonduttori.

AVIDAXNO Dott, Ing.
Milano, Tel. 693502 - Trsformmatori ed al-

__toparlanti,

B.C.M. BISERNI & CIPOLLINI -
NO - Corso di Porta Romana, 96, Tele-
fono 578-438.

BIERRE di Battista Redaelh - Corso Ga-
ribaldi, 75, Milano, Tel. 65-847.

BOSCO MARIO - Via Sacchi, 22,
Tel. 59-110 - 45-164.

BOSIO G. L. - Corso Galileo Ferrari, 37,
Torino, Tel. 45-485.

Torino -

C.REM -s.r, L
trico Milanese - Via Durini, 31, Milano,
Tel. 72-266 - Concessionaria esclusiva con-
densatori Facon.

DINAMID - Via Michele Novara, Milano

~ (Affori), Tel. 698-104. .y

ENERGO - Via Padre Martini, 10, Milano,
Tel, 287-166 - Filo animato in
stagno per saldature radio.

ALFREDO ERNESTI - Via Palestrina, 40,
Milano, Tel. 24-441.

FARINA - Via A.
86-929, 153-167.

FAESITE Soc. per
Piazza Eremitani, 7,
mento in Fae di lLongarone
- Uffici vendite: Milano-Roma,
20-840 - 20-890.

FRATELLI GAMBA -
Milzno, Tel. 44-330.
Soc. F.R.E.A Forniture Radio - Elettri-
che Aftfini - Via Padova, 9, Milano, Te-

lef. 280-213 283-596.

INDUSTRIA COSTRUZIONI RADIO MAR-
7ZO0LI s. p. a. (Brevetti Marzoli) - Via
Strambio. 17, Milano, Tel. 293-809 - Re-

__sistenze per radio.

INDUSTRIALE RADIO - S. in accoman-
dita semplice di E. Camagna, M. Li-
bero & C. - Via Principe Tommaso, 30,
Torino, Tel. #4-130.

MARCUCCI M. & C. - Via Fratelli Bron-
zesti, 37, Milano, Tel. 52-775.

MARTINI ALFREDO - Ccrso Lodi, 106,
Milano, Tel. 577-987 - Fabbricazione scale
parlanti per radioapparecchiature,

M.E.R.I. Materiale Elettrico Radiofo-
nico indicatori - Viale Monte Nero, 55,
Milano, Tel. 581-602.

NATALI DUILIO - Apparecchiature per
elecomunicazioni - Uffiei e Direzione:
Yia Firenze, 57, Tel. 484-419 - Officina:
Via Modena, 20-21-22-23, Tel. 484-737.

Azioni - Direzione:

Telef.

Via G. Dezza, 47,

MILA- |

- Commercio Radio Elet- |

“"Via Bisi Albing, 2, |

lega di |

Boite, 8, Milano, Tel. |

Padova - Stabili- |
(Belluno) |

DINO SALVAN Ing. Costruttore - Nuova ‘

Radio Milano, Via Torino, 29, Milano,
Tel. 16-901 - 13-726.
R. \ D.A.R. di Speroni-Cardi G. (Ditta) -
in Vallazze, 74-98, Milano, Tel. 293-363 - |

296-313. Pezzi staccati d'occasione.
RADIO Dott. A. BIZZARRI - Via G. Pec-
chio, 4, Milano (Loreto), Tel. 203-669. -

Ditta specializzata forniture per radio-

riparatori ed O. M
RADIO TAU - Via G.
Milano., Tel. 274-622.
HROMUSSI (DITTA) - Via Benedette Mar-
cello, 38, Milano, Tel. 25-477 -
cazione scale parlanti per radioapparec-
chiature.
S.A.LD.A, - Soc. An. Ttaliana « Darwin »
- Via 'Teodosio, 96, Milano, Tel 287-46).
SAMPAS - Via Savona, 52, Milano, Tel.
36-3%6 - 36387.
TRACO S. A, - Via Monte di

Milano, Tel. 85-960.

B. Pergolesi, 3.

Pieta, 18,

Fabbri- |

Hott. Ing.

S. FERRARI

S e

SR T TR

RO T U s En
STRUMENTI ELETTRIGI DI PRECISTONE

5 AEGOLALIONE
,\‘ BATTPALA

ANALIZZATORE UNIVERSALE
di 1000 ohm Volt

FINO A 10 AMP. E 1000 V. CC E CA
E FINO A 500.000 ohm

*

Strumenti di misura in qualun-
que tipo - Per corrente con-
tinua ed slternata per bassa,
alte ed altissima frequenza.
Cristalli di quarzo. - Regols-
tori di corrente. - Raddrizzatori

*

Vendite con facilitazioni

»

Interpellateci ed espo-

neteci i vostri problemi

La nostra consulenza
lecnica é gratuita.

*

Laboratorio specislizzato per
riparazione e cosiruzione di
strumenti di misura

MILANO
VIA PASQUIROLO N. 11
Tel. 12.278

TERZAGO - Via Melchiorre Giola, 67, Mi-
lano, Tel. 690-094 - Lamelle per trasfor-
matori e per motori trifase e monofase.

TRANSRADIO - Costruzioni Radioelettri-
che di Paolucci & C. - Piazzale Bian-
camano, 2 - Milano, Tel. 65-636.

VALLE - Via S. Donato, 2 - Piazza Sta-
tuto, 22, Torino, Tel. 52-475 - 40840.

VILLA RADIO - Corso Vercelli, 47, Mi-

lano, Tel. 492-341. s
YORAX S. A, Viale Piave, 14, Milano,
Tel, 24-405.
AVVOLGIMENTI
MECCANOTECNICA ODETTI - Via Le-
panto, 1. Milano, Tel. 691-198.

BOBINATRICI - AVVOLGITRICI

CALTABIANO Dott., R. - Radio Prodotti
- Corso Italia, 2, Catania - Rappresen-
tante Bobinmatrici Landsbers.

COLOMBO GIOVYANNI - Via Camillo Ha-
jech, 6, Milano, Tel. 576-576.

DICH FEDERICO S. A. - Industria per la
fabbricazione di maechine a Trecciare
- Via Bellini, 20, Monza, Tel.

FRATTI LUIGI - Costruzioni Meccaniche
Via Maiocchi, 3, Milano, Tel. 270-192.

GARGARADIO di Renato Gargatagli - Via
Palestrina, 40. Milano, Tel. 270-888.

HAUDA - Officine Costruzione Macchine
Bobinatrici - Via Naviglio Alzaia Mar-
tesana, 110 - (Stazione Centrale) - Mi-
lano,

MARCUCCI M, & C. - Via Fratelli Bron-
zetti, 37, Milane, Tel. 52-775.

MICROTECNICA - Via Madama Oristina,
149, Torino.

PARAVICINI Ing, R. - Via Sacchi, 3, Mi-

lano, Tel. 13-426.

TORNITAL - Fabbrica Macchine Bobina.
trici - Via Bazzini, 34, Milano. Telefono
290-609.

CONDENSATORI

ELETTROCONDENSATORE - Viale Papi-
niano, 8, Milano, Tel. 490-196.

ELETTRO INDUSTRIA - Via De Marchi, 55
Milano, 'Pel. 691-233.

I.C.A.R. - Industrin Condensatori Apparati
Radioelettrici Corso Monforte, 4, Mi-
lano, Tel 71-262 - Stabilimento: Via Men-
tana, 12, Monza

MIAL DIELETTRICI -

Via Rovetta, 18,

Milano, Tel. 286-968.
MICROFARAD Fabbrica Italiana Cor
densatori - Via Derganico, 20, Milano,

Tel. 97-077 - 97-114.
P.E.C. . Prodotti Elettro Chimici - Viale
Regina Giovanna, 5 Milano, Tel. 270-143.

COSTRUTTORI DI APPARECCHIA.-
TURE RADIOELETTRICHE

A. L. I. - Ansaldo Lorenz Invictus - Via
[ecco, 16, Milanc, Tel. 21-816.

ALTAR RADIO - Azienda Livornmese Te-:
legrafica Applicazioni Radio di Roma:
gnoli ¢ Mazzoni - Via Nazario Sauro, 1,
Livorno, Tel. 32-998.

AMARADIO . Sig Lo Pipano - Via Carlo

Alberto, 44, Mitano, Tel. 45-193.
A.R.E.L. - Applicazioni Radioelettriche

Via Privata Calamatta, 10, Milanc, Tel
53-572.

ASTER RADIO - Viale Monte Santo, 7, Mi-
lano, Tel. 67-213.
C. G. K. - Compagnia Generale di Elet.

tricita - Via Borgognone, 31 - Telegr.:
Milano, Tel. 31-741 - 380-541 (Centralino).
C.R.E.A.5 Costruzioni Radio Elettriche

Applicazioni Speciali - Via G. Silva, 39,

Milano, Tel. 495-780.
DUCATI Societa Scientifica Radio Bre-
vetti Ducati - Largo Augusto, 7, Milano,
Tel. 75-682-3-4.
ELECTA RADIO - Via Andrea Doria, 33,

Milano, Tel. 266-107
ELEKTRON -Officine I(ndioelcttrichc di
Precisione - Via Pasquirclo, 17 Milano

Tel. 88,564,
ALFREDO ERNESTI - Via Palestrina. 40,
Milano. Tel. 24-441.
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LE EpizionI 1L ROSTRO

MONOGRATFIE DI RADIOTECNICA

1. — N. Callegari CIRCUITI OSCILLATORI

E BOBINE PER RADIOFRE-

QUENIZA Progetto e costruzione in ristampa
2 — N. Callegari TRASFORMATORI DI ALIMENTAZIONE E DI U-

SCITA PER RADIORICEVITORI - Progetto e costruzione . netto [ 150

Yol. 1n 8 piecolo, pag. 52, con numerosi abuachi ¢ tabelle (terzn ristampa

-
‘/

\'y in-8 piccolo, pag. 36.

4. - N. Callezari - INTERPRETAZIONE
DELLE VALVOLE d

5. — G. Coppa

1

Callegari - PROGETTO E CALCOLO DEI RADIORICEVITORI

netto L. 80

DELLE CARATTERISTICHFE

in ristampa

MESSA A PUNTO DI UNA SUPERETERODINA netto L. 15

Vol. -8 piccolo, paz. 32, con numerose figure (=cconda ristimpal,

6. G. Termini - STRUMENT! UNIVERSALI TEORIA E PRATICA

Costituzione, Progetto, Costruzione,

Vol. in 8 piceolo, pag, 32, 27 figure.
La nateria trattaty e cost suddivisa:
Generalita  sugli strumenti  industriali
per  misure radioslettriche: errori ed
accorgimenti cirea l'uso degli strumen
ti industriali di mis misura delle re-
sistenze; misure di CA: errori ed accor
simenti civea 'impiegzo di ano strumen
to a hobing mobile con raddrizzatore:

impiego netto L. 80

taratura di uno strumento in CA: pro-
getto di un analizzatore universale; ¢
colo delle resistenze addizionali; e
lo dell’ohm metro; ecalcolo delle resisten-
ze di portata ner misure di tensioni al-
ternate:  costruziene di analizzatori:
nornme ed accorvgimenti sull’'uso deghi a-
salizzatori universali.

(. Coppa - LA DISTORSIONE NEI RADIO RICEVITORI . 3 - netto L. 160

Vol. in 8 piceolo, pog. 36, con 27 fizure.

BIBLIOTECA DI RADIOTECNICA

Termini - GRUPPE DI A.F. PER RICEVITOR! SUPERETERODINA PLU.

RIONDA (Seconda cdizione ampliatal i - nmetto L. 300
Vol. in-8 piccolo. nag. 80, con numero-e figure,

G. Termini - GENERATOR! DI SEGMALI

E VOLTMETRI ELETTRONICI

Generatori normali, Generatori campioni, Teoria e Pratica . nefto L. 140
Vol in8 piceolo. pawe. 62, con numerose figure.

P. Soati - MANUALE DELLE RADIOCOMUNICAZIONI . i ; = netto L. 220
Val, in-8 piceolo, jpag. 120.

Il volue e cosl snddivizo:

Propagarionc delle onde elettromagnety
che, rone di silenzio: cea:; evanescenzo o
fading; rluttuazione; atmosferici; influen-
ze solari ¢ magnetiche sulle onde elet-
tromagnetiche; intensita di campo elet
tromagnetico; antenne; presa di terra:
propagozione delle diverse onde: codice
W eompleto usato nelle comunicazioni in
ternazionali: codice Q usato nei =
acrei; codice ) in inglese; abbreviazioni
: nel  traffico commereiale interna-
voocodice 70 per zervizi fissi: abhre-

G. Termini N
(seconda ristampa)
Vol. in-8 piccolo, pag. 88.
E' una raceolfa di indicazioni
ment; e consigli per il lavoro profes
nale del radio riparatore, completaty da

MANUALE PER LA PRATICA DELLE RADIORIPARAZIONI

O-

viazioni usate net serviz: RTG dni ra-
dianti; seala RRET: codice RAFPIRBEMQO;
differenze orarie tra I'Italia e 1 diversi
paesi del mondo; tabella delle riparti-
zioni delle bande dy 10 a 200.000 kHz; no-
minativi di chiamata: alfabeto morse: e-
lenco delle stazioni europee ad onda Inn-
ga ¢ media; elenco delle stazioni di tutto
il mondo ad onda corta e cortissima; di
zionario delle loecalitii geografiche nelle
gquali si trovano le stazioni di radiodif-
fusione.

netto L. 120

una serie di promtaari schematici per la
rapida determinazione dei gnasti; 123 ar
gomenti - 29 prontuari schematied.

N. Callegari - ONDE CORTE ED ULTARCORTE - Teoria e pratica dei com

plessi riceventi e trasmittenti per onde corte ed ultracorte

(seconda edizione)

Vaol, in-8 piccolo, pag. 314, 200 figure.

netto L. 400

Ing. M. Della Rocea - LA PIEZO-ELETTRICITA' (seconda edizione rive-

duta ed ampliata con l'aggiunta della lavorazione e delle apph

cazioni principali del guarzo)

netto L. 400

Vol. in-8 piceolo, pag. 320, 220 ficure o numerose Iulo'llﬁ»

Note generali su la eristallografia; la pi-
ro e la piezoelettricita; proprietia mec
caniche dej "istalli: i cristalll piezoe-
lettriei; il taglio del quarzo, vari tipi di
taglio: le applicazioni del quarzo; gli
ultrasuoni, loro efletti; le applicazioni
degli ultrasuoni: esperienze sul cristallo
di Rochelle: il taglio del Rochelle; appli

-~

J. Bossi e N. Callegari - PRONTUARIO DELLE VALVOLE TERMOIONI

CHE RICEVENTI Caratteristiche

Inz. . Pellegrino TRASFORMATORI D!
ZIONE Calcolo razionale

cazioni del wochelle; il riproduttore
grammofonico, il microfono piezoelettri-
co; l'altoparlante ¢ la cuffia piezoelettri-
ca: lUoscillografo piezoelettrico; il rivela
tore di vibrazioni, il vibromike, sue uti-
lizzazioni; la plezoelettricita medicale, lo
stetoscapio

e dati in impiego netto L. 300

POTENZA E DI ALIMENTA-

esaurito

RICHIEDETELI alla amministrazione della Editrice "IL ROSTRO"” via
Senato, 24 - Milano, o presso le principali librerie.

Pagamento per contanti - Porto e imballo a carico del destinatario - Sconto

del 10"/, agli abbonati alla rivista,
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EVEREST RADIO di A. Flachi - Via Vi-

truvio, 41, Milano, Tel. 203-642
FABBRICA ITALIANA MAGNETI MA-
RELLI - Sesto 8. Giovanni, Milano - Ca-
sella Postale 3400

I.C.A.R.E. - Ing, Corrieri Apparecchiature
Radio Elettriche - Via Maiccchi, 3, Mi-
lano, Tel. 270-192.

IRRADIO - Via Dell’Aprica, 1%, Milano
Tel. 691-857.

LA VOCE DEL PADRONE . COLUMBIA
MARCONIPHONE - (3.A) Via Domeni-
chino, 14, Milano, Tel. 40-424.

L.LLA.R. Soc, a.r.l, - Laboratori Industriali
Apparccchiature Radioclettriche - Via
Privata Asti, 12, Milano.

MAGNADYNE RADIO - Via Avellino, 6
Torino.

MELI RADIO - Piazza Pontida, 42, &
mo, Telefono 28-39 - Materiale ul(—*l’tru.»
radiofonico e cinematografico.

M.E.R.I. - Matcriale Elettrica Radiofoni-
co Indicatori - Viale Monte Nero, 55, Mi-
lanc, Telefono 581-602.

M, MARCUCCE & L. - Via Frate 111 “Bron-
zetti, 37, Milano, Tel. 52-775.

NOVA Radioapparecchiature Precise
Piazza Cavour, 5, Milano, Tel. 65-614 - St:
bilimento a Novate Milanese, Tel. 698-9f

OMICRON RADIO - Via G. da Cermenate,
1, Milano.

0. R. E. M. . Officine Radio Elettriche
Meccaniche - Sede Sociale Via Durini, 5,
Milano - Stabilimento in Villa Cortes
(Legnano) - Recapito Commerciale prov-
vigorie, Corso di Porta Ticinese, 1, Mi
lano Tel 19-545.

PHILIPS RADIO - Via Bianca di Savoia,
18-20, Tel. 380-022.

RADIOC GAGGIANO - Officine Radioelet-
triche - Via Medina, 63. Napoli, Tel.
12-471 - 54-448.

RADIO MINERVYA S. per A. Industriale
Luigi Cozzi Dell’Aquila - Via Brioschi,
15-17. Milano, Tel. 30-752 - 30-077.

RADIO PREZIOSA - (Corso Venezia, i:
Milano, Tel. 76-417.

RADIO SCIENTIFICA di G. LUCCHINI
Negozio, Via Aselli, 26, Milano, Tel.
292-385 - Officina, Via Canaletto, 14,
Milano.

RADIO SUPERLA - Via (. Alberto 14 F,
Bologna.

RADIO TELEFUNKEN - (Cempagnia Con-
‘essionaria: Radioricevitori Telefunken,
Raiberti, 2, Milano, Tel. 581-489

27

S.A.R.L.T. - Societa Articoli Radio Elettrici
- Via (mnm 43, Torino.

8. A. VARA - Via Modena, 35, Torino
Tel. £23-615.

S.I.A.R.E. - Via Durini, 24, Milano, Tel
72-324,

SIEMENS RADIO - S. per A. - Via Fabio
Filzi, 29. Milano, Tel. 69-92.

UNDA RADID S, p. A. - Como - Rappre-
sentante Generale Th. Mohvinckel - Via
Mercalli, 9. Milano, Tel. 52-922

WATT. RADIO - Via Le Chiuse, 61, Torino,
Tel, 73401 - 73-411.

DIELETTRICI, TUBI ISOLANTI
CONDUTTORI

L.E.M.I, - Fabbrica Tubetti Sterlingati
Flessibili Isolanti Via Carlo Botta, 10,
Milano, Tel. 53-298 50-662.

LECCHI V. & C, - Via Juvara, 9, Milano,
Fel. 23-135.

MICA - COMM. Rognoni - Viale Molise, 67,
Milano, "Tel. 577-727.

SAFAI - Studio Applicazion; Forniture Ar-
ticoli Industriali - Plazzale Levater, 2,
Milano, Tel. 273-581.

FONORIVELATORI - FONOINCISORI
DISCHI PER FONCINCISORI
CARLO BEZZI S. A. ELETTROMECCANI-

CA - Via Poggi 14, Milanc, Tel. 292-447 -
292-448

D'AMIA ing, Fonoincisori « DIAPHONE » -
(brev, ing. D'Amia) - Corso Vitt. Ema
nuele , 26, Tel, 74236 - 50-348.
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Radiotecnici,
attenzione!

Per I'acquisto
di parti staccate

DRGAL RADID

Vi offre qualita
ed economia

VIALE MONTENERO 62

MILANO
TELEFONO (provv.) 580.442

MARSILLI - Via Rubiana, 11, Torino, Tel.

73-827.
SOC. NINNI & ROLUTI - Corso Novara, 3,
" Torino, Tel. 21-511 - Fonoineisori Rony
tecord.

S.T.E.A, - Dischi - Cerso G. Ferraris, 137,
Torino. Tel. 34-720,

GRUPPI DI ALTA FREQUENZA E
TRASFORMATORI DI MEDIA
FREQUENZA

ALFA RADIO di Corbetta Sergio - Via
Filippino ILippi, 36, Milano, Tel. 268-668.
BRUGNOLI RICCARDO - Corso Lodi, 121
- Milano - Tel. 574-145.

CORTI GINO - Radioprodotti Razionali -
Cor=o Lodi, 108, Milano, Tel. 572-803.
LARIR - Laboratori Artigiani Riuniti In-
dustrie Radioelettriche - Piazzale 5 Gior-
nate, 1, Milano, Tel. 55-671.

RADIO R. CAMPOS - Via Marco Aurelio,
22, Milano. Tel. 283-221,

ROSWA - Via Porpora, 145, Milano, Tel.
286-453

TELEJOS RADIO - JUfficio vendita in
Varese, Via Veratti, 4 - Tel. 35-21.

VERTOLA AURELIO - Laboratorio Costru-
zione Trasformatori - Viale Cirene. 11,
Milano, Tel. 54-798.

IMPIANTI SONORI-RIPRODUTTORI

TRASDUTTORI ELETTRO-ACUSTICI
E ALTOPARLANTI - MICROFONI

CUFFIE ECC.

DOLFIN RENATO - Radioprodotti do. re. |
mi - Piazzale Aquileja, 24, Milano, Tel.
498-048 - Tnd. Telegr. Doremi Milano,

ALFREDO ERNESTI - Via Palestrina. 40,
Milano, Tel. 24-441.

FONOMECCANICA Via Mentana, 18,
Torino. =

A, FUMEO S. A, - Fabbrica Apparecchi Ci-
nematografici Sonori - Via Messina, 43,
Milano, "Tel. 92-779. !

HARMONIC RADIO - Via Guerzoni, 45, Mi-
lane, Tel, 495»860__

LIONELLO NAPOLY - Viale Umbria, 80,
Milano, Tel. 573-019.

M. MARCUCCY & €. - Via Fratelli Bronzet-
ti, 37, Milano, Tel. 52-775.

METALLO TECNICA 8. A, - Via Locatell:,
1, Milano, Tel. (5-431.

0.R.A, . Officine Costruzioni Radio ed Af-
fini - Via Ciambellino, 82, Milano, Tel.
12-324.

ISOLANTI PER FREQUENZE
ULTRA ELEVATE

IMEC Industria Milanese Elettro Cera-
mica - Ufficio vendita: Via Pecchio, 3,
Milano, Tel. 23-740 - Sede ¢ stabilimento a
Caravaggio, Tel. 32-49.

LABORATORI RADIO
SERVIZI TECNICI

I)I'l:'f,\ FRATELLYI MALISANI - Via Aqui-
leja, 3 int. 2, Udine - Moderno Laborato-
rio radio - Vendila e riparazione appa-
vecenjature radioeiettriche.

GALLOTTA PIETRO - Via Capolago, 14,
Milano, Tel. 292-733.

RADIO FERRARESE - Via Settembrini, 54,
Milano, Tel. 263-115,

SAFIMA RADIO - Via Viviani, 10, Milano,
Tel, 67-126.

D. VOTTERO - Corso V. Kmanuele, 17, To-
rino, Tel. 52-148,

RAPPRESENTANZE ESTERE

LARIR - Laboratori Artigiani Riuniti In-

dustrie Radioelettriche - Piazzale 5§ |
Gicrnate, 1, Milano, Tel. 55671, }
PIMABOR Compagnia Importazioni

Esportazioni - Via (Cesare Balbo, 13 -
Milarn, Tel. 580-720 - Ind. Telegr. FIMA- |
BOR MILANO. i
SICE Piazza Castello, 22, Milano, Tel.
89-850

‘ETNEQC.

LA MIGLIOR MARCA FPER

SALDATORI ELETTRIGH

PER RADIO - TELEFONIA
E PER TUTTE LE INDUSTRIE

CROGIUOLI per STAGNO
{da Kg. 0,250 8 Kg. 15)

SCALDACOLLA -TIMBR!
per marcare a fuoco, ecc.

GOSTRUZIONI ELETTRICHE VILLA
MILANO
V.le lunigiana 22 - Tel. 690.383

- Studio Radiotecnico

M. MARGHIORI

Costruzioni :

— GRUPPI A. F.
— MEDIE FREQUENZE
RADIO

IMPIANTI SONORI PER
COMUNI, CINEMATOGRAFI!, CHIESE,
OSPEDALI, ecc.

IMPIANTI TELEFONICI
MANUALI ED AUTOMATICI PER AL-
BERGHI, UFFICI, STABILIMENTI, ecc.

IMPIANTI DUFONO

MILANO
Via Andrea Appiani, 12 - Telef. 62201

Oubetti stesbingati Plessibili isolanti c Il E Ml S 0 II ) A II P H A

Superisolante raccomandabile in tutte le applicazioni elettriche e radiotecniche

C.L.EM.1. - Fabbrica tubetti sterlingati flessibili - via caro otta, 10 - miLaND - 7ol 53298 - 50882 .50 e

Telegramm i

LIONELLO NAPOLI -

MILANO
VIALE UMBRIA, 80
TELEFONO 573,049

ALTOPARLANTI

CALAMITE PERMANENTI IN LEGA “/ALNI,,

per altoparlanti, microfoni, rivelatori fonografici (pick up), cuffie, ecc.

VIA SAVONA, 2 - MILANO - Telef. 36.386 - 36.387

393



I'amtenna

STRUMENTI E APPARECCHIATURE
DI MISURA

BELOITI 8, & €. S, A, - Piazza 'lI'rento,
8, Milanoe - Telegr.: INGBELOTTI-Mi-
LANO - Tel. 52051, 52-052. 52-053, 52-020.

AESSE - Apparecchi e Strumenti Scienti-
fici ed Elettrici - Via Rugabella, 9, Mi-
lano, Tel. 18276 - ind. Telegr. AESSE.

BOSLLIL] l‘\'RlL) ({DITTA) - Forniture In- |

dustriali Apparecchi di Controllo - Via
Londonio, 23, Milano, Tel. 91-420 - 9J~61L{
DONZELLI E TROVERO - Soc. a Nome
Collettivo - Via Carlo Botta, 32, Milano,
Tel. 575-694.
DOTT. ING. F. SCANDOI

Via G. Asel-

1i, 25, Milano, Tel. 294-902 - Esclusivitd per |

I'Ttalia e per l'Estero - Ditta L.C.E.
stria Costruzioni Elettromeccaniche -
Esclusivista per il Plemonte e per la
Liguria - S. A. MIAL, ]

ELEKTRON - Officine Radioelettriche di
Precisione - Via Pasquirolo, 17, Milano,
Tel. 88-564.

ELETTROCOSTRUZIONI - Chinaglia - Bel-
luno, Via (ol di Lana, 22, Tel. 202, Mi-
lano - Filiale: Via Cosimo del Fante, 9,
Tel. 36-371.

FIEM Fabbrica Strumenti Elettrici di
misura - Via della Torre, 39, Milano, Tel.
287-410.

G. FUMAGALLI - Via Archimede, 14, Mi-
lano, Tel. -604.

INDUCTA S. a R, L.,
Milano, Tel. 284-09@;

MANGHERINI A, Fabbrica Italiana
Strumenti Efettrici - Via Rossini, 25, To-
rino, Tel. 82-724.

MEGA RADIO di Luigi Chiocca - Via Ba-
va, 20 bis, Torino, Tel. 85 316.

MIAL DIELETTRICI - Via Rovetta, 18, Mi-
lano, Tel. 286-968. e

OHM - Ingd. Pontremoli & C. - Corso Mat-
teotti, 9, - Milano, Tel. 71-616 - Via Pado-

_va, 105, Tel: 285058 |

S.E.P, - Strumenti Elettrici di Precisione -
Dott Ing. Ferrari, Via Pasquirole, 11,
Tel. 12-278. s e | N

SIPIE - Soc. Italiana per Istrumenti Elet-
trici - Pozzi e Trovero - Via 8. Rocco, 5,
Milann, Tel. 52-217, 52-971.

Strumenti Elettrici di Misura - S.R.L. -
Via Pietco Calvi, 18, Milano, Tel. 51-135.

Piazza Muﬁu\uﬂo, 5

TELAI CENTRALINI ECC.

MECCANOTECNICA ODETTI - Via Le-
panto, 1. Milano, Tel. 691-198.

TRASFORMATORI

AROS
690-406,
.1 CARLO - Soc. An. Elettromecca-
niche - Via Poggi, 14, Milano, Tel. 292-447,
292-448
ALFREDO ERNESTI - Via Palestrina, 40.
Milano, Tel. 24-441,
Laboratorio Trasformatori di M. PAMPI
NELLA - Via Olona, 11, Milano, Tel.
30-536.
LARIR - Laboratori Artigiani Riuniti Ine.
dustrie Redioeletiriche - Plazzale 5 Gior-
__nate, 1, Milano. Tel. 55-671.
L’AVVOLGITRICE di A. TORNAGHI, Via
Tadino, 13. Milano.
MECCANOTECNICA ODETTI - Via Lepan-
to. 1. Milano, Tel. 691-198.
S. A. OFFICINA SPECIALIZZATA TRA-
SFORMATORI - Via Melchiorre Gioia, 67,

Via Bellinzaghi, 17, Milano, Tel.

Milano, Tel. 691-950.
VERTOLA AURELIO - Laboratorio Costru-
zione Trasformatori - Viale Cirene, 11,

Milano, Tel. 54-798.

VALVOLE RADIO

FIVRE - Fabbrica Italiana Valvele Radio
elettriche - Corso Venezia, 5 Milanc,
Tal. T2-986 25-¢

THILIPS RADIO S.p.A. - Milano, Viale
Biane a m e \\rnl 18, Tel. 6" 541

“tnmputu dnllu [H’I‘/ '\]||an0 per lnntu della Fdltm‘n

CONCESSIONAR!IA PER

Indu- |

TERZAGO

LAMELLE DI FERRO MAGNETICO TRAN-
CIATE PER LA COSTRUZIONE DI QUAL-
SIASI TRASFORMATORE - MOTORL ELET-
TRICI TRIFASt MONOFASE - INDOTTI
PER  MOTORINI AUTO CALOTTE E
SERRAPACCHI

MILANDO

Via Melchiorre Gioia 67
Telefono N. 690.094;

RADAR"

DI
Speroni - Cardi G.

Parli staccate per apparecchi
radio

Valvole e maleriale
d'occasione

Gruppi di A, F. e M. F.

MILANO
VIA VALLAZZE 74-98
Tel. 296.313 - 293.363

DITTA
GALLOTTA PIETRO

MILANO - Via Capolago, 12 - Tel. 292-733
(Zona Monforte)

RIPARAZIONI E VENDITA
APPAREGGHI RADIO

Laboratorio specializzato per av-
volgimenti a nido d'ape -Tra-
sformatori sino a 4 kW - Grup-
oi AT 2-3-4 gamme - Medie fre-

guenze di altissimo rendimento.

WGHIEDETEL] 1L NOSTRO LISTIN

[L BOSTRO, Via Senato 24 .

Milano -

LA DISTRIBUZIONE IN ITALIA S. T. E.

Responsabile [HII\MH[‘“ HP" uH'”” 3

SULENZA }

Segue da pag. 3684 |

CONS

La realizzazione di un amplificatore
utilizzante i tubi in questione pud se-
guire lo schema della fig. 1, oppure
quello della fig. 2. E° opportuno far
uso, in ogni caso, di un pentodo tipo
6J7 o simili. Nello schema della fig. 1
il pentodo 6J7 pud essere preceduto dal
doppio-triodo 6Y7 onde disporre di due
entrate indipendenti, Cio consente, co-
me ¢ ovvio. l'uso simultaneo di due
trasduttori elettroacustici, T dati costrut-
tivi sono riportati sugli schemi stessi.

Sono accettati unicamente per comu-
nicazioni di carattere personale. L. 15
per parola; minimo 10 parole. Paga-
mento anticipato.

Gli abbonati hanno diritto alla pubblicazione gra-
tuite di un ennuncio {massimo 15 parole) all’anno.

CAMBIO ricetrasmettitore Marelli TRT -
10 valvole - gamma 9-11 metri - funzio-
nante seminuovo non MmManomesso - con-
tro amplificatore da. 60 W. Broetto Da-
nilo, Via Ncvaro 2, Affori Milano.

CEDESI Bari causa espatrio, negozio cen-
trale avviatissimo radio, laboratorio va-
sto  attrezzatissimo et appartamento
comfort, mobilia nuova. Rivolgersi Ca-
sella 10t A « I'antenna ». Via Henato 24,
Milano.

CERCANSI numeri 912 anno 1944 rivista
« 'antenna », Indirizzare Casella 103 A
« 'antenna «, Via Senato 24, Milano.

CERCO annate «lantenna » 1929-1930 com-
plete e numeri 1112 anno 1943, Indiriz
zare G. Mingo, presso « 'antenna «, Via
Senato 24, Milano.

CERCO valvole RIZ2, 4P700 ¢ triodi SDI1A.
Borello Renato, Via Fieschi 3026, Ge-
nova.

GIOVANE volenteroso radiante umbro cer-
ca impiege industria radiotecnica. Ri-
volgersi PIMP RADIO, Montefalco (Pe-
rugia).

IMCARADIC 9 valvole onde ultracorte
commuterebbesi con oscillografo raggi
catodiei, Rivolgersi Pietro Vescovi, Via
Alessandro Volta 3, Polosce {Bergamo).

PRIVATO acquista, mln}w ottitno stato,
fascicoli 1, 2 e 3 (1946) rivista « Teenica
Jlettronica ». Rivolgersi . 8., presso
« I'antenna », Via Senato 24, Milano.

RADIORIPARATORE provetto alta bassa
frequenza, cerca Ditta S.T.A.R.8., Via
(alileo Ferraris 37, Torino. Ottima retri-
buzione, dettagliare curriculum.

RADIOTECNICO pratice: progetti, orcaniz-
zazione reparti montaggio, riparazioni,
collaudi, offresi quale consulente o ca-
po reparto ad officina anche lontano
Milano. Indirizzare Casella 102 A « l'an-
tenna », Via Senato 21, Milano.

VENDO telefoni non automatici da campo
anche parti staccate, Serivere Guidi Bor-
ghi, Via Sanvito 21, Varvese,

VENDO valvole 866 A-B & DGCY 1000N, ri
cevitore onde ultracorte tipo BC 10468
Philco Co. a tre tubi in CC. Rivolgersi
1t RO Luciano Zerbini, Via K. Carlo 8,
Maodena.

Autozizz. Pref. 043710381

CORSO SEMPIONE, 6 - MILANO
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o ['gspenienza & la chiave del suscesso. la
Nova ha fatlo I'esperienza anche per Voi sludiando
ner dug anni il gruppo PI e costruendolo, ormai
da olfre due anmi, ininferroftamente in serie
crescents.

o |l gugpo P1 & il primo gruppo di alla
frequenza a permeahilild variahile costruilo nel
mondo. la Mova ne ha prodelti ollre 50.000
e Si awicina rapidamente ai 100.000 gruppi
all'anno. Questa regolarita di produzione, quesla
specializzazione, ['uso che ne viens fatio da parte
di importantissime fabhriche per apparecchi di
classe sono la miglior garanzia per Voi. Non fale
esperimenti ma sequite la nostra esperienza.

NON FATE ESPERIMENT]

ma seguite la nostra esperienza...

-‘l
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| TN ot

MILANO

P.LE LUIGI CADORNA, 11 - TEL. 12.284
RAPPRESENTANZE IN TUTTA ITALIA




UNICO-RIMERID:
ALLO SCARSO
JENDIMENTO:DEL
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Distributori con deposito: LIGURIA - Ditta Crovelto, Genova, Via XX -Settembre, 127R — TOSCANA - A.R.P.E. Firenze, Via
L. Alamanni 3r. — EMILIA - U.T.1.C. Bologna, Vicolo dell'Orio 3 — LAZIO - Societa U. R. I. M. S., Roma, Via Varese, 5
— CAMPANIA e MOLISE - Ditta D. Marini, Napoli, Via Tribunali, 276 — PUGLIE - Ditta Damiani Basilio, Bari, Via Tre-
visani, 162 — SICILIA - Ditta Nastasi Salvatore, Catania, Via della Loggetta, 10.
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