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PELLEGRE

AR48 - 5L1 - 5L 2 gli Apparecchi della NOVA di
tipo economico ma di presentazione e qualita lussuo-
se, e dalla voce ineguagliata.

il crescente successo degli apparecchi NOVA deriva
da un continuo processo di miglioramenti tecnici,
da un sempra pitt severo collaudo, da una qualita
di voce che giustifica in pieno il nome di VOCEDORO.

L'apparecchio AR 48 della NOVA é il modello 5L 1
qui illustrato. Oltre a questi ricevitori abbiamo i mo-
delli 5G5 - 5H5 e 5ES5, tutti a 5 valvole e 5 gam-
me d'onda impieganti il famoso gruppo F1.

AR 48 NOVA

il

IN LINEA
CON | TEMPI

Ricevitori di dimensioni medie-
piccole 8 5 valvole, ad onde
medie (5(1} e ad onde corte e
medie (502) mobile in due toni
di radica. Altopsarlante YVOCE-
DORO. Alnico 5 di 165 m 'm.
Trasformatore di adattamento
110-220 volt. Ampio fronlale in
cellon con scala ed alloparlenti
incorporati. Accoppia a caratl-
teristiche tecniche di primissimo
ordine, e sopralutto alla ormai
famosa qualité di voce, un prez-
zo assai conveniente. Dimen-
sioni 330x240x160. Peso chilo-
grammi 3,5.

MILANO
PIAZZALE CADORNA, 1!
Telefono 12.284
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1. Eccellenti proprieta elettriche

2. Dimensioni molto piccole

3. Bassa corrente d’accensione

4. Struttura adatta per ricezione in on-
de ultra-corte

5. Tolleranze elettriche molto ristrette
che assicurano uniformiti di fun-
zionamento tra valvola e valvola

6. Buon isolamento elettrico fra gli
spinotti di contatto

7. Robustezza del sistema di elettrodi
tale da eliminare la microfonicita

8. Rapida e facile inserzione nel porta-
valvole grazie all’apposita sporgen-
za sul bordo

9. Assoluta sicurezza del fissaggio

10. Esistenza di otto spinotti d’uscita,
che permettono la costruzione di
triodi-esodi convertitori di frequen-
za a riscaldamento indiretto

11. Grande robustezza degli spinotti co-
struiti in metallo duro, che evita
qualunque loro danneggiamento du-
rante )’ inserzione

12. Possibilita di costruire a minor prez-

zo, con le valvole ¢Rimlock¢, ap-

parecchi radio sia economici che

di lusso
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FUSI E SINTERIZZATI

IL MATERIALE MAGNETICO
DI MASSIMO RENDIMENTO

Il ns. ufficio tecnico é a disposizione dei sigg. co-
struttori per consulenza sulla migliore utilizza-
zione, per effettuvare misure e magnetizzazioni.

Broduzione della nostra rappresentala :
MULLARD ELECTRONIC PRODUCTS
Ltd. di Londra
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La televisione: come la tecnica moderna ri-
solve il problema della visione a distanza.

Nel 1939 T'Italia poteva andare orgogliosa per le realizzazioni
oltenule nel eampo televisivo; infatti a Roma e a Milano erano
in funzione due stazioni trasmittenti dalle quali venivano radiate
scepe riprese da appositi teatrini, proiezioni di film sonori ete.
Purtroppo nel 1940 la guerra che é sinonimo di distruzione venne
a [aleiare anche questa nobile attivita. 11 7 aprile 1948 si costitui
in Milane il « Comitato Nazionale Tecnico di Televisione »
{C.N.T.T.) eol preciso scopo di promuovere 1’'avvento e la rapida
diffusione pratica della Televisione in Italia. Non & quindi fuori
di loogo informare a grandi linee il pubblico profano sullo svol-
gimento del processo televisivo,

I problemi essenziali da risolvere sono due: 1) Riguarda la tra-
sinissione: trasformazione dell’immagine da trasmettere da impulsi
laminosi in impulsi radioelettrici; 2) Riguarda la ricezione: tra-
sformazione [inversa della precedente) degli impulsi elettrici in
impulsi luminoesi, che ricompongono I'immagine sullo schermo del
tubo a raggi catodici ricevente.

Per ottenere la prima trasformazione si procede come segue:

La scena in movimento viene ripresa dalla telecamera consistente
in un appareecchio dall’aspetto simile a quello di una macchina da
presa einematografica (contenente un sistemia ottico di lenti, uno
specialissimo tubo a raggi catodici a iconoscopio generatore degli
impulsi elettrici, un preamplificatore per la preventiva amplifica-
zione dei detti impulsi) montato sopra una base mobile su ruote
suscettibile di assumere tutte le posizioni necessarie per seguire
gli spostamenti degli oggetti in movimento. L’immagine viene dun-
que proiettata, fortemente illuminata, dal sistema ottico sopra un
particolare elettrodo dell’iconoscopio, il cosi detto mosaico consi-
stente in un agglomerato di un nuniero grandissimo di grani foto-
sensibili isolau tra lore e capaci, come le cellule fotoelettriche, di
emetlere elettroni sotto Pazione della luce:; il mosaico illuminato

in seguits alla perdita di cariche negative (elettroni! assume una
carica positiva, di valore proporzionale all’intensita di illumina-
zione in ogni punio rispetto ad un elettrodo collettore collegato
colla massa nell’iconoscopio. A questo punto l'immagine viene
esplorata secondo linee orizzontali e dall’alte in basso da un sot-
tilissimo pennello elettronico costituito da un fascetto di raggi ca-
todici generato dal rizcaldamento elettrico del catodo dell’inoscopio.
Per ottenere l'esplorazione ¢ necessaro che il raggio elettronico
scandente percorra delle linee orizzontali, in e¢ui si suppone sud-
divida I'immagine del mosaico, da sinistra a destra e distanziate
in senso verticale da intervalli cosi piccoli tale che Iimmagine non
appaia rigata all’occhio. Quando il raggio scandente partito all’an-
golo sinistro in alto del mosaico e seguendo le linee suddette &
arrivato all’angolo destro in basso, ha compiuto un’intera esplora-
zione, ma questa deve essere ripetuta almeno 25 volte al secondo
affinché D’occhio non percepisca un dannoso sfarfallio (flicker):
in tal modo ogni esplorazione completa viene effettuata in un
tempo minore di quello di persistenza delle immagini sulla retina.
Si & cosi condotti a considerare una frequenza di linea (il n. delle -
righe di analisi variabile a seconda del sistema da 441 a 500, 600,
1000. 1200 costituisce la definizione del sistema) e una frequenza
di quadro o di immagini (25, 30, 50, 60 esplorazioni complete al
secondo in funzione della frequenza della rete di alimentazione).

Per dimezzare la frequenza di quadro a parita di effetto fisio-
logico si usa esplorare prima le linee dispari, poi le pari, questo
sistema & detto a linee interlacciate, I1 pennello eletironico cede
al mosaico parte dei suoi elettroni, che neutralizzano la ecarica
positiva precedentemente accumulata, scaricando ogni singolo ele-
mento fotosensibile; l’intensita della corrente di scarica essendo
funzione dell'intensita locale luminosa, si perviene ad ottenere
una corrente variabile coll’illuminazione; questa corrente generata
dall’iconoscopio viene successivamente amplificata e costituisce il
segnale video o di analisi che & il segnale utile agli effetti della
visione col quale, unitamente ai segnali di sincronizzazione si mo-
dula la frequenza costante del trasmettitore. Si & cosl risolto il
primo problema. La frequenza del segnale video ¢ molto elevata
e si calcola come segue: sia 600 il numero delle righe di analisi.
50 il numero delle immagini al secondo (freq. di quadro) essendo
1/3 il rapporto tra i lati del quadro, dovendosi esplorare un
quadro a scacchiera costituita da quadratini bianchi e neri succes-
sivi si ha: frequenza video = (60x50x4)/(2x3) = 12 MHz ossia
12 milioni di cicli comipleti al secondo: quando si pensi che I’intera

ING. s. BELOTTI & Co S A ™ #Azlz:.TﬁNrTlo,OB

=

Telegr.: INGBELOTTI-MILANO
GENOV A : Via 6. D'Annunzio 1/7 - Tel. 52.309
APPARECCH!

GENERAL RADIO

Ponte per misura
capacila tipo 1614-A ]

ROMA : Via del Tritone 201 - Tel. 61.709
STRUMENTI

WESTON

Tester 20.000 ohm  voll.

LABORATORIO PER LA RIPARAZIONE E LA RITARATURA DI
STRUMENTI

Telefoni: 52.051 - 32,052 - 52.033 - 52.020
NAPOLI: Via Medina 61 - Tel. 27.490
OSCILLOGRAFI

|
} ALLEN Du MONT

Oscillografo tipo 224

DI MISURA




ME

_WINDUSTRIE_RADIU ELERERECHE -SLES U R
GENO V A

ALTOPARLANTI PHISABA ELECTRONICS

()

SEDE: GENDVA - Xk SETTEMBRE 39 - Teefono 5221
1 FILUALE: MILARO - Via QUINTINO SELLA 2, Telefono 88.178




D =
INDUSTRIE RADIO ELETTRICHE LIGURI
G ENO V A

STRUMENTI
ELETTRONICI
LAEL

aaaaaa

Cscillatera mod, 145

Oscillografo mod, 448
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Vexandra Palace; alcane ballerine dinnanzi all’obiettivo della cameri.

gamma delle O.M. della radio diffusione circolare comprende circa
1 MHz si vede subito che anche nzando nn sistema di modulazione
ad unu sola banda occorre per una sola stazione trasmittente tele-
visiva, una ganima passante di modulazione pari a 12 volte la gam-
ma delle O.M., o se si vuole, a 12000000/9000 = 1335 la lunghezza
di banda necessaria per la trasmissione di una stazione normale
radio con modnlazione di ampiezza a doppia banda (9 kHz).
Poiche la frequenza portante deve essere almeno 10 volte mag-
giore della frequenza di modnlazione é evidente che si dovra adot-
tare per essa la frequenza di almeno 120 MHz. meglio se 200 MHz.
equivalenti rispettivamente a 2,5 m ¢ 1.5 m di lunghezza d’onda.
Si & cosi introdotto nel campo delle onde metriche e decimetriche
dove purtroppo i tubi trasmittenti per le loro piccole dimensioni
(indispensabili per rendere minimo il tempo di transito degli elet-
troni) non sono atti a fornire grandi potenze, donde deriva la scar-
sa portata dei trasmettitori televisivi che nei casi piu favorevoli
puo ragginngere i 25 km. Si evvia a guesto inconveniente coll’ado-
zione di stazioni relais o coi collegamenti tra le citta con cavi coas-
siali © con altri artifici comunque assai costosi e complessi.
Affinche il pennello catodico esploratore dell’iconoscopio esegua
le sue escursioni nel tempo ¢ nel modo previsti ¢ necessario che
sia pilotato da nn segnale di deflessione orizzontale (¢ di lineal
e da un segnale di deflessione verticale (o di quadro) (detti segnali
di sincronizzazione per Uiconoscopio) a forma di guizzi rettango-
lari che devono essere generati da appositi oscillatori a denti di
sega di frequenze o durate opportune in seno ad un’apparecchia-
tura assai complessa costituente il cosi detto generatore di segnali
di sincronizzazione. Questo provvede pure alla generazione dei

. segnali di spegnimento (blan) orizzontali e verticali che hanno lo

scopo di sopprimere il raggio csploratore nei brevi intervalli di
ritorno nel passaggio da una linea alla successiva o dalla fine al
principio del quadro. I segnali di rpegnimento sono analoghi a
quelli di sincronizzazione. ma non sono pit ampi ¢ di maggior
durata.

Alexandra Palace: Miss Tasmine Bligh (a sénistray e Miss Winifred
Shotter, annunciatrici della Radio inglese. Miss Shotter ¢ una nota
attrice dello schermo e del teatro. FFu seella dal Servizio dellag Tele-
visione all’Alevandra Patace, atiraverso una « duras» selezione che
cimino altri 600 concorrenti, sia nomini che donne.




il generatore di sincronizzazione deve provvedere anche alla
formazione di segnali di sincronizzazione e di spegnimento (pede-
stal) per il tubo ricevente (cinescopio) analoghi a quelli per I'ico-
noscopio, ma di durate e ampiezze diverse. Il segnale video viene
introdotto tra i guizzi di spegnimento e la sna ampiezza puo rag-
ainngere al max il 70°% dell’ampiezza totale del segnale: il video
e tntto compreso mnella regione del bianco. mentre i1 segnali di
sineronizzazione sovrapposti al pedestal sono tutti compresi nella
regione del nero con ampiezza max del 309, della totale. L’ insteme
dei segmali -inecronizzati orizzontale e verticale per il ecinescopin
costituisce il segnale supersincrono: I'insieme del pedestal e del
supersinerono costituisee il segnale Standard.

Esistono due tipi di segnali Standagd: gquello omericeno con
modulazione video negotiva iad un anmento di luminesita corri-
sponde una diminuzione della corrente portante) e quello europeo
con modulazione video posttiva (ad un aumento di luminosita cor-
risponde un aumento della corrente portante, essi differiscono fra
loro per le diverse conformazioni, ma & da preferirsi lo standard
americano per alcuni vantaggi che offre soprattuito nei riguardi
della stabilita. In ogni caso conviene clie la modulazione abbia
sensi opposti per i segnali video e di sincronizzazione.

11 generatore di segnali di sincronizzazione provvede pure alla
formazione di altri segnali correttori (egualizzatori, correzione tra-
pezia, ombra ele.} sui quali non & possibile soffemarsi in questa
sede.

11 secondo problema accennato in 2) & risolto dal tubo ricevente
o cinescopic o emiscopio che non é& altro che un grande tubo a
raggi catodici del tipo comunemente usato in oscillografia provvi-
sto di un catodo emittente, di alcuni elettrodi acceleratori, di una
ariglia cui viene applicato il segznale video, di 2 coppie di plac-
chette derivatrici del raggio eletironico, di uuo schermo che di-
viene fluorescente se colpito dal pennello elettronico inviate dal
catodo, sul quale schermo si forma I'immagine ricevuta. Affinche
questa possa ricomporsi senza distorsioni & necessario che il raggio
elettronico del rcinescopio si muova in perfetto accordo col raggio
elettronico dell’iconescopio in modo che i raggi occupino entrambhi
in un istante la identica posizione sul quadro: a c¢io provvedono
i segnali di sincronizzazione orizzontale e verticale per il cinesco-
pio gia menzionati e irradiati dall’antenna trasmittente,

L.a ricezione nel ricevitore televisivo avviene cosi: all’antenna
del ricevitore sono presenti: i segnali radio normali, i segnali radio
del canale audio che accompagna la visione. la portante modulata

dal segnale standuard comprensivo dei segnali video. di sincroniz-
zazione e di spegnimento.

I segnali radio normali vengono subito separati dagli aliri per
mezzo del commutatore di programma del ricevitore e inviati in
un comune complesso ricevente supereterodina fino all’altoparlante.

I segnali audio e video subiscono una prima amplificazione, poi
i segnali audio vengono separati e inviati alla cezioue audio nor-
male fino all’altoparlante. Dopo successiva amplificazione, dopo
I'eliminazione della portante attraverso il mormale processo di sn-
perteterodina, il segnale standard viene cosi scomposto: separa-
zione dei segnali di spegnimento e video dei segnali di sincroniz-
zazione, 1 primi vengono inviati alla griglia del cinescopio e ne
modulano Uintensita del raggio elettronico in proporzione all'in-
tensita del segnale ricevuto. producendo sullo schermo fluorescen-
te nn’illuminazione variabile con essa ¢ quindi col chiaro
della scena trasmessa riproducendola esattamente, I segnali di sin-
cronizzazione vengono separati tra loro e inviati agli oscillatori
bloccati rispettivamente orizzontale e verticale, questi generano
delle tensioni a denti di sega analoghi a quelli della deflessione
per iconoscopio e in perfetto sincronismo con essi e costitniscono
i segnali di deflessione orizzontule e wverticale per il cinescopio:
essi vengono inviali rispettivamente alle placchetle di deviazione
orizzontale e alle placchette di deviazione verticale del cinescopio
(nei tipt di cinescopi elettromagnetici le placchelte =ono sostitmite
da bobine di deflessione) in tal modoe il pennello elettronico del
cinescopio ¢ pilotato da destra a sinistra e dall’alto in basso ed &
obbligato a descrivere un quadro sn cui riproduce le linee oriz-
zontali corrispondenti a quelle con eni si & analizzato Vimmagine
in trasmissione sul mosairo dell’iconoscopio: quando il raggio
elettronico ha ragginnto I'estremo bas=so a destra del quadro. viene
riportato dall’impulso di deviazione verticale in alto a sinistra e
incomineia nuna nuova esplorazione del quadro; il ciclo «i ripete
con le stesse frequenze e le stesse modalita come in trasmissione.
In tal modo la trasformazione degli impulsi elettrici in impulsi
luminosi ¢ realizzata e con essa anche la ricezione per televisione.

Sarebhe qui fuori luogo parlare dei perfezionamemi apportati
all iconoscopio (impiego di elettroni lenti nell’orticonoscopio, mol-
tiplicazione elettronica ete.) o della televisione a colori col pro-
cesso delle tricromie (occorre Pimpiego simultanco di 3 telecamere
e la iriplicazione di wtti gli organi della catena per lu trasmis-
<ionej; basti soltanto accennare che e gia stato risolto il problema
del cinescopio da proiezione cioé del mbo ricevente provvisto di
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sistema di ingrandimento ottico tale che I'immagine ricevuta anzi-
che essere limitata allo schermo fluorescente del tubo ricevente,

viene proiettata sopra uno schermo di grandi dimensioni analogo |

a quello del cinema, per la visione contemporanea da parte di
molte persone in locali pubblici. In ltalia si prevede che tale
schermo assumera le dimensioni di un quadrato di 3 metri di lato.

St chinde questa rassegna a volo d’uccello formulando l’augurio !

che gli intendimenti del C.N.T.T. possano presto essere tradotti
in realta per modo che la patria di Guglielmo Marconi figuri in
primo piano anche nella radio visione tanto strettamente connessa
con la radioaudizione.
* ¥ %

lﬂ 3 stato recentemente dimostrato che i germi infettivi possono

essere veduti per mezzo della televisione. La B.B.C. di
Londra ha cooperato col sig. Painlevé, Direttore dell’lstituto Fran-
cese della Pellicola Scientifica, in questo interessante esperimento
che fard storia nella medicina,

La vita che brulica in una sola goccia di acqua sporca venne |

fedelniente trasmessa agli spettatori dall’apparecchio fotografico

televisive. 1l sig. Painlevé adoperd la medesima tecnica che ha |

applicato cosi felicemente nella produzione di pellicole scientifi-

che. L’esperimento formd parte del programma del Congresso della

Pellicola Scientifica di recente adunato a Londra.

Il Congresso & sotto gli auspici di UNESCO, e vi partecipano i |

delegati di 22 nazioni, ed un osservatore dell’Unione Sovietica. |

Essi studiano il mezzo per fare pilt ampio uso della pellicola nelle

ricerche scientifiche, nella medicina, e nella chirurgia. Viene an- |

che esaminata la sua applicazione nell’insegnamento delle scienze
¢ della medicina nelle scuole e nelle universiti. Pud darsi che
venga fondata un biblioteca internazionale di pellicole a vantaggio
degli scienziati di tutto il monde.

IL CIRCUITO COLLINS
Ecco come puo venir realizzato il circuito Collins (alias
pi-greco). L’alimentazione anodica viene effettuata in parallelo me-
drante nna impedenza Z. 11 condensatore C ha la funzione di bloc-
rare la tensione di alimenm/ione C1 & il condensatore di accordo,
(2 quello di carico, L & P’induttanza. Collegato I’aereo in 4 o la
linea di alimentazione fn\ A4 e T, tenendo C2 tutto chiuso si ruo-
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tera C1 per trovare il dip. Se la“corrente anodica & inferiore a
quella prescritta, si aprira C2; si dovra ripetere la ricerca del dip
mediante Cl e controllare la corrente anodica. Ove quest’ultima
avesse raggiunto il valore richiesto, I’accordo sara ottenuto; in
caso contrario si procedera sempre allo stesso modo sino a rag-
giungere il carico desiderato. Con questo circuito si possono accop-
piare sistemi radianti con valori di impedenza compresi fra cirea

25 e 1000 ohm; praticamente dalla ground-plane alla presa calcolata, |

UN « MIXER »
Quando s1 vogliono miscelare due microfoni (o un microfono
col pick-up o con la radio) ¢ consigliabile ’uso di un mixer (mi-
seelatore) che consente di dosare le diverse entrate senza che la
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regolazione di una abbia influenza sull’altra. Tutti i dati relativi
alla realizzazione di un circuito miscelatore sono indicati nello
schema riportato; il mixer pud essere montato in sostituzione della
solita preamplificatrice microfonica.
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. Ponti per misure RCL
Ponti per elettrolitici
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Oscillatori campione BF
Campioni secondari di frequenza
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— RIBET & DESJARDINS Montrouge (Francia)

Eterodine
Oscillatori
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METRIX Annecy (Francia) —
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TARATURA DI BOBINE

Prima di collegare in circuito una induttanza ¢ sempre conve-
niente controllare, almeno grosso modo, se le caratteristiche rispon-
deno. Chi non dispone di strumenti puo effettuare il collezamento
indicato in figura usufruendo di un ricevitore. La bobina incognita

! L{DO0D) \V

| ro

! Ricevitore }
! -~
l
f

6302

L viene disposta in serie all’antenna e viene derivata mediante una
capacita corrispondente a quella che verra effettivamente usata.
Ruotando C ¢ la sintonia del ricevitore si avra un punto per cia-
scuna posizione di € in corrispondenza del quale la ricezione eu-
bira un notevole aifievolimento. Infatti quando la frequenza di
risonanza del circuito oscillante LC coincide con la frequenza sulla
quale & accordato il ricevitore, I'impedenza di detto eircuito di-
viene assai elevata e quindi la ricezione si affievolisce.

UN INDICATORE DI SOVRAMODULAZIONE

Con molta semplicita & possibile realizzare un indicatore di
sovramodulazione che & molto conveniente. in quanto permette di
non sovramodulare il proprio trasmettitore eliminando gli incon-
venienti relativi.

Sul secondario del trasformatore di modulazione Tr si dispone
tramite un condensatore di blocco C, un partitore di ten-
sione che nel nostro easo ¢ costituito da un potenziometro di circa
2 Mohm. Sul cursore & collegata atiraverso una resistenza R una
Jampadina al neon N; il cursore viene regolato in maniera tale
che si abbia DP’innesco della lampadina quando la tensione agli
estremi di Tr raggiunge un valore tale da essere molto prossima

alla sovramodulazione. Si tenga presente che la tencione di inne-
sco di queste lampadine ¢ di circa 75-80 V. La resisienza R in
alcuni casi ¢ gia contenuta nello zoccolo della lampadina: il suo
valore verra scelto in modo da aversi nna ginsta luminosita d: M
e si aggirera sui 150-200 kol:m.

e = al modulate

+AT 1
+AT2

COLLEGAMENTO DEI RELE’
1rele a 6 o 12V di medie dimensioni scattano con corrente da

10 o 50 mA e sopportano senza deteriorarsi sino a 100 mA. y
E’ comodo disporre deiti relé in serie alla tensione anodica del

,———/— %
7 o
tRE- )i

i
25pF [ L PA.
50V (00—~
+AT

PA o sul catodo del medesimo; & mecessario collegare pero in
parallelo una cartuecia da 25 uF, 50 V.L. che facilita il passaggio
delle {requenze di modulazione ed evita che il rele « canti».
cioe vibri secondo l'andamento della modulazione,

Si rispeltino le polarita dell’elettrolitico, ¥*

ASSORTIMENTO IN
PARTI STACCATE E
MOBILI - RICHIEDERE
LISTINO PREZZI ALLA:

ORGAL RADIO

Viale Montenero 62
Tel. 585.494

Ricevitore
Mod. 0. 6. a1

Supereterodina a 5
valvole rosse - 2 gam-
me d'onda.

E in vendita anche la
relativa scatola di

montaggdio.

Ricordiamo agli abbonati
il cui abbonamento & sca-
duto con questo numero,
che ad evitare interruzio-
ni nell’invio della Rivista,
é opportuno provvedere
sollecitamente al rinnovo.

ABBONAMENTI PER 1L 1949

CONTO CORRENTE POSTALE N. 3 24227

. 1’ abbonamento per |'anno 1949, il ventunesimo di vita della
Rivista, & stato fissato in

L. 2000 piu 60 (i.g.e.) = Estero il doppio

Si rammenta che, per i nuovi abbonali, I'abbonamento ha inizio esclusi-
vamente con il 1 gennaio 1949. Se effettuatc dopo tale dala da diritto
a ricevere i fascicoli arretrali, a pariire da quello di gennaio, sempre- |
ché gli stessi non siano nel frattempo esauriti.

Per la rimessa inviare vaglia oppure valersi del conto corrente postale !
N. 3 24227 intestato alla |

Soc. Editrice It ROSTRO - Milano - Via Senato, 24

Fra i vantaggi dell'abbonatio, tener presente: lo sconto del 10 per cento su tutte |e Edizioni tecniche della Editrice ""IL ROSTRO,, condizioni
speciali per I'assistenza tecnica, il risparmio sul prezzo di copertina,
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RADIOTECNICA E-TECNICA ELETTRONIC A

CRITERI DI' PROGETTO DI UN RICEVITORE

NAZIONALE

IMPOSTAZIONE DELLO STUDIO SULLA STRUTTURA DBE UM
RICEVITORE ECONOMICO.

Primu di trattare in dettaglio della struttura di un ricevilore
evonomico ¢ necessario precisarne ¢li elementi distintivi, Que-
ati sono (i carattere tecnivo ¢ commerciale e si riferiscono. i primi,
alla possibilita offerta dai campi elettromagnetici nazionali diorni
e, eli altri, al costo e alla presentazione del ricevitore. Occorre
anzitntto che la sensibilita del ricevitore sia stabilita in relazione
alla potenza e al-
fa distribuzione
delle stazioni tra-
smittentinell’area
del territorio na-
zionale. In secon-
do lucgo & ne-
cessario che I'in-
dive i sensibilita, cosi determinalo, sia completato dall’indice di
seleitiviti, elemento guesto che ¢ da considerare nel guadro del-
[ attuale distribuzione dei canali di [requenze affidate alle diverse
nazioni del continente. Si comprende infaili la necessita di evilare
le interferenze dei eampi eletiromagnetici prodotti dalle stazioni
tere con quelle delle staziont nazionall, in quanto ad esse se-
1ono sibili e tremolii tali da pregiudicare la ricezione, Vi e poi
da considerare la potenza di uscita, la fedelta. la stabilita ed anche
Pimporto del rumore di fondo ¢ la faciliti di manovra e d’inter-
pretazione dell’indicazione nominativa della stazione ricevata. Oe-
corre infine rilevare la necessitd che le soluzioni relative agli ele-
menti precizati e dalle quali derivano altrettanti problemi eletiric
» meccanici, devono essere caralterizzali da semplicita funzionale
e realizzativa. Nell'esposto che segue si dird delle soluzioni rela-
tive agli elementi elettrici.

DETERMINAZIONE DELLA STRUTTURA ELETTRICA DEI
RICEVITORE.

Lo secopo di un ricevitore economico e quello di consentire
Fascolto delle stazioni piG vicine in qualungue punto del terri-
torio nazionale. Sezue da ¢io una precisazione sugli elementi de-
terminanti fa struttura elettrica. Essi sono in numero di sei m
quante st riferiscono:

1) al valers minimo ditensita del campo  elettromagnetico
diurno esistente =ul territorio nazionale:

21 alle caratteristiche delle onde di irasmissione che impon-
swono un fattore i selettivita: ’
i al valore della potenza uscente:
alla fedelta:
) al rapporto segnale/rumore;

6) alla stabilita e alla facilitk di manovra.

Riguardo all'intensiti del campo elettromagnetico. di eui ¢ ne-
vessario riferirsi al valore minimo diurno, si hanno precise indi-
cazioni pratiche alle guali ¢ necessario riferivsi e che possomo cosi
Flassumersi;

1l wumero complessive delle stazioni wtiualinente in fu
tottobre 19481 ¢ di vemtotto, suddivise in due reli a progr
anico. di trediei stazioni ciascuna. Le stazioni autonome sone dues
Trieste (1110 kHz: 263,2 mt) e Radio Sardegna (536 kHz:
mt). Le regioni provviste d1 una stazione per ogmi rele sono: il
Piemionte, la Lombardia. IEmilia. la Campania. la Toscana, il
Lazio, le Puglie ¢ la Sicilia. Le regioni in cui vi sono tre o pin
stazioni a carattere regionale e locale sono: il Veneto (Venezia 1
e 1, Verona. Udine) e la Liguria (Genova 1 e Il ¢ 5. Remol.
Due regioni, le Marche ¢ la Sardegna hanno un solo trasmetiitore.
meutre einque regioni. ¢ e¢ioe. la Calabria. la Lucania, il Molise.
«li Abruzzi ¢ I'Umbria sono sprovviste di stazioni trasmittenti.
La distribuzione del campo elettromagnetico diurno ha caratiere

a
)
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I problemi che s’incountrano in sede di progetto di un ricevitore popolare, alto cice «
ricevere le stazioni delle due reti in qualunque zona del territorio nazionale, sono di natura
elettrica e meccanica e determinano, con quelli werenti alla presentazione, la costituzione
effettiva del ricevitore siesso. Lo studic che segue precise © problemi di natura eleitrica e
definisce @ valori numerici dei fattori di funzionamento,

di GIUSEPPE TERMINI

sufficientemente nniforme nelle regioni settentrionali. mentre in

quelle centro-meridionali segue necessariamente 'andamento della
dorsale appenninica. L’intensita del campo eletiromagnetico ¢ in-
torno a 1 mV/mt nella zona di servizio della portata diurna delle
stazioni irasmillenti, quale puo essere cioe considerata per il 707,
del territorio nazionale. Nell: regioni sprovviste di stazioni st han-
no intensita considerevolmente diverse in quanto sono legate alle
caratteristiche geo-fisiche della zona. In generale ¢ da ritenere per
ess¢ un valore medio Intorno a 0.1 mV/mt.

Tuatto cio & da
tener presente nel
caso di un {ice-
vilore cconomi-
co che voglia e-
sere costruito su
scala mazion
A\ questi ing
di intensith  occorre anche agsiimzere quell: di selettivita che
sono legati. come ¢ ovvio, alle earatteristiche delle trasmiscioni
slesse, Queste che sezuono le decisioni approvate da apposite Con-
venzioni internazionali, devono es:zere tenute presenti nel dimen-
stonamento degli organi selettivi. A guesto fattore compete infaiti
un valore numerico rappresentato dall’attenuazione esplic daghi
organi selettivi in precisate condizioni di dissintonia. Occorre ora
osservare che nei modernt sistemi riceventi a carattere anche ero-
nomico, quale ¢ quello in questione, la selettivita imposta dalla
distribuzione delle stazioni trasmittenti, pud essere difficilmente
oltenuta con mezzi non complicati, se non si ricorre al ecambia-
mento delle frequenze portanti. Nel caso, infatti, che ad nn segnale
di 5300 it 1600 KHz) si sovrapponga nn segnale intruso. ad esem-
pio di 610 kHz e che alla frequenza intermedia <i dia un valore
di 300 KHz, <i avrebbe in esso anche Vinruso, la cui frequenza
risulla ora essere Jdi 290 kHz. Cid perche la frequenza di funzio-
namento del generatore locale verrebbe ad essere di 600+ 300=900
KkHz, cui corrisponde appunto per lintruso una freqnenza di con-
versione di 900 010 = 290 KHz. Segne subito che lo scarto as-
solnto che era di 10 kHz all’entrata dell’organo di variazione delle
frequnenze portanti. in eni vi ¢ anche uno searto relative di 1760,
rimane ancora i 10 kHz nei eireniti a [requenza intermedia, men-
tre lo scarto relativo aumenta ad 1,/30. rendendo pin agevole la
sua eliminazione. Di eio s1 deve appunto temer conto in sede di
definizione della struttura del ricevitore, di eni occorre precisare
tra i dati di sviluppo del progetto anche Uindice i selettivita.
Questi puo essere definito in pratica dal rapporto fea amipiezza
del segnale ad una determinata frequenza differente da quella di
accordo e Pampiezza alla frequenza di accordo. occorrenti per
ultenere un nscila costante, fissata in 30 mW, per ovvie ragioni di
contronto. Nel caso di uma struttura a cambiamento i frequenza
Iindice di selettivita & determinato dall’insieme degli organi selet-
tivi ¢ quindi: nelle onde medie, anche da quelli del circuito ae-
coppiato al collettore d'onda. pur estendo preponderante i con-
tributo apportate dai eireniti a frequenza intermedia,

Per le onde corte 'allenuazione esplicata dal ecircuito di entrata
del ricevitore sulle frequenze prossime a quella di sintonis & in-
veer assai scavsa, cio che individua la selettivita complessiva del-
Iapparecchio con qgunella dei =oli eireuiti a frequenza intermedia.
Ora, nell’apparecchio in questione ha notevole importanza il com-
portamento dell msieme nel campo delle onde medie e c¢in a pre-
scindere dall’opportuniti o meno di estendere il campo di rice-
zione anche alle onde corte. La selettiviti ¢ pertanto da definire
i rupporto alla frequenza incidente e non a quella della sola fre-
quenzi intermedia. Lattenuazione affidata all'insieme degli organi
selettivi dev’essere 1n ogni caso superiore a 100, in rapporte di
tensione, cio che corrisponde a 10 dB. per una dissintonia (i

100 kHz. Un dato precizo di calcolo puo essere quello di 45 dB
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(rapporto i tensione = ™~ 200), sempre per + 10 kHz dalla sin-
tonia.

Nel ecaso, ormai definito, che il ricevitore sia del tipo a cambia-
mento di frequenza, la selettivita rispetto al =egnale ricevuto ri-
chiede di essere eompletala dalla selettivita rispetto alla frequenza
immagine. A questa compete una frequenza f/ che differisce dalla
frequenza di accordo f del circuito selettore del doppio della fre-
quenza intermedia. A tale inconveniente si ovvia:

aj dando alia frequenza intermedia un valore opportunamente
scelto in relazione al campo di frequenza che si vuol ricevere.
in modo che la frequenza immagine, f/. venga esclusa dal campo
d’onda che si vuol ricevere:

b) ricorrendo ad un circuito di entrata di selettivita sufficiente
ad assicurare una sensibilita nulla per la frequenza immagine,

A questi metodi si ricorre infatti normalmente in pratica. [l
comportamento di essi puoé essere espresso ancora in rapporto di
tensione o di dB, cié che ha il medesimo significato. E’ infatti pra-
ticamente richiesto un rapporto fra la tensione di accordo del eir-
cuito d’ingreszo e la frequenza immagine non inferiore a 100
{40 dB).

Dagli indici di sensibilita e di selettivita, in euni si tien conto.
come si & visto, della potenza e della distribuzione delle staziom
trasmittenti nazionali, nonché del comportamento del ricevitore
in relazione all’insieme delle trasmissioni continentali, occorre ora
passare a trattare del valore della potenza acustica uscente, L’im-
portanza di tale fattore & notevole in quanto porta a decidere sulla
possibilita o meno di ricorrere slla connessione diretta con le
reti di distribuzione dell’energia elettrica, in cui si raggiungono
anche delle tensioni di 110 V. Deduzioni teoriche e pratiche pre-
cisano infatti ’opportunita che la potenza acustica disponibile sulla
bobina meobile non sia inferiore, in ogni caso. ad almeno 1 W e
che, per appareechi destinati alle radioandizioni domestiche, &
conveniente che tale valore sia sensibilmente superato. I tubi ai
quali si puo affidare I’amplificazione di potenza nei ricevitori del
genere, danuno una polenza intorne a 1.3 W quando si applica
all’anodo e alla griglia schermo, una tensione di 100 V, quale viot
¢ possibile ottenere connettendo direttamente il ricevitore ad mna
tensione di 110 V. Se a tale potenza uscente dall’anode si con-
globa il rendimento del trasformatore interposto tra I’anodo e la
bobina mobile del riproduttore che. dati prudenziali, in relazione
alla potenza in ginoco. consentono di considerare intorno al 75%.
si vede che la potenza modulata disponibile sulla bobina mobile,
risulta compresa intorno ad 1 W, In pratica, come gia si & detto,
& opportuno oltenerc una potenza di uscita sensibilmente superiore.
sia per ragioni pratiche di utilizzazione e sia per tener presente le
scarse dimensioni degli schermi acustici attuabili per apparecchi
del genere, fatto questo che peggiora il rendimento del riprodut-
tore stesso su una parte delle frequenze acustiche. Risulta pertanto
conveniente ottenere sulla bobina mobile una potenza modulata
non inferiore al doppio del valore minimo ammizsibile, eio che
porta tale potenza al valore di 2 W. Scguono a questo fattore quelli
riguardanti la fedeltd. il rapporto segnale/rumore. la stabilita di
funzionamento e la facilita di manovra. Circa la fedelta il pro-
blema non si presenta in termini particolarmente complessi, per-
ché essa & legata ai fattori caratteristici dell’onda di trasmissione,
sottoposti alle note limitazioni di estensione del canale acustico
e di compressione della dinamica. Il problema della fedelta &, come
sempre, da connettere al comportamento acustico del mobile, ne-
cessariamente non di qualitd in questi appareechi in considerazione
alle limitate dimensioni d’ingombro. Di ¢id occorre tener conto
ricorrendo a mezzi elettrici per correggere il comportamento acu-
stico di esso, fatto questo che non richiede, come si potra dimo-
strare pin avanti, disposizioni circuitali particolarmente complesse.
In sede d’impostazione del progetto & necessario dare un signi-
ficato numerieo a questo fattore: esso puo essere espresso dai
limiti della variazione consentita alla curva di responso entro un
determinato campo di frequenze. In pratica & necessario che que-
sta variazione sia contenuta entro + 5 dB per un campo di fre-
quenze comprese fra 200 e 4000 Hz. Altre considerazioni delle
quali si potra dire in altra sede. potranno precisare meglio an-

damento di questa curva in relazione all’attenuazione ottenuta al
disotto di 200 Hz, che &, ad esempio, da atlmare con andamento
assai ripido nel caso che il comportamento del filiro di livella-
mento sia tale da immettere nel riproduntiore slesso una conipo-
nente uguale alla [requenza della rete o al doppio di essa.

Un aliro elemento che concorre a definire la cifra di merito del
ricevitore ¢ rappresentato dal livello del rumore di fondo esistente
all’uscita di esso.

Le cause di tale rumore sono molteplici e comprendono I'agita-
zione termica degli elettroni nei circuiti esterni e il rumore pro-
dotto dai tubi (tra i quali ¢ preponderante quello dello stadio
variatore di frequenza), sia per discontinuita dell’emissione elei-
tronica, sia per disuniformita statistica di distribuzione degli elet-
trom: tra le superfici degli elettrodi e sia, infine, per effetto mi-
traglia o disuniformitia di captazione degli eletironi da parte del-
I"anodo.

Per tutte gueste cause, alle quali nel caso di tubi provvisti di
riscaldatore del catodo connesso ad una tensione alternativa. & da
aggiungere quelle dovute alle induzioni elettrostatiche ed elettro-
magnetiche prodotie dal riscaldatore stesso. solo una frazione della
grandezza uscente dal ricevitore corrisponde alla modulante del-
I’'onda di trasmissione. Il rapporto ammissibile fra tale frazione ¢
quella che compete all’insieme delle cause suddette. globalmente
definite con « rumore di foundo », ha un significato di notevole
importanza, perché rappresenta un elemento indispensabile d’il-
lustrazione degli indici di sensibilita. ai quali apporta un signi-
cato univoco di interpretazione, In pratica questo rapporto, espres-
so in termini di potenza, & bene non sia inferiore a 10*, cio che
corrisponde ad un’attenuazione di —— 40 dB, rispetto ad una po-
tenza di uscita di 0.7 W.

Per guanto rignarda la stabilita di funzionamento non sono da
prendere in considerazione degli accorgimenti particolari, specie
per il fatto che il funzionamento di un complesso del genere &
particolarmente indirizzato alle onde medie. Questo fattore neon
pud perd essere totalmente ignorato sia in sede di determinazione
della struttura e dei valori dei singoli elementi e =ia nella ricerca
della sistemazione delle parti e delle connessioni sul piano del
telaio. In particolare si deve prendere in considerazione il fun-
zionamento dello stadio variatore di frequenza e I’azione che su
di esso pno esercitare la variaziome della tensione addizionale di
polarizzazione.

fufine vi ¢ da considerare la faciliti d’impiego. fattore ¢nesto
in eui si comprenide anche D’interpretazione nominativa della sta-
zione ricevuta. Anche da questo punto di vista, il ricevitore a
cambiamento di frequenza, quale & attualmente attunato, ha indubbi
pregi sul ricevitore ad amplificazione diretta in cui per avere una
selettivita adeguata, entro un’intera ganima, e necessario effetinare
separatamente una regolazione dell’effetto retroattivo.

Si puo ora riassumere le considerazioni e le precisazioni nume-
riche stabilite in sede d’impostazione del calcolo e che sono:

1) struttura generica del ricevitore: a cambiamento di fire-
quenza;

2) intensitd minima del campo elettromagnetico: 0.1 mV/mt;

3) massima potenza di uscita corrispondente a tale intensiti:
2 W;

4) gelettivita rispetto alla frequenza incidente nguale a 200 in
rapporto di tensione (™~ 45 dB), per una dissintonia di + 10 kHz;

5) selettivita rispetto alla frequenza immagine, espressa in rap-
porto di tensione, uguale a 100 (40 dB):

6) variazioni delle curve complessive di responso, comprese
fra +5 dB per un campo di frequenza distribuito fra 200 e
D00 Hz;

7) rapporto fra la potenza spettante alla modulante e quella
del rumore di fondo, di — 40 dB. per una potenza di uscita di
0.7 W;

8) duplice indicazione nominativa simultanea della stazione
ricevuta e della rete alla quale essa appartiene. %
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SVILUPPI NEI CIRCUITI RADIO-RICEVENTI

PER ONDE ULTRA CORTE

di A. van WEEL

per gentile concessione da PHILIPS RESEARCH BEPORTS a cura di Raoul Biancheri

1) Introduzione.

Tutti i circuiti descritti in questo articolo sono basati sulla
possibilita di collegare gli elettrodi di due valvole a due circuiti
accordati cou un altro circuito accordato di une stadio push-pull
o parallelo. Q)uesto principio puo essere meglio compreso dall’esem-
pio riprodotto nella fizura 1 dove le valvole usate sono costituite
da due diodi e dove sia escluso qualsiasi accoppiamento fra L, e L..
Se la simmetria di detto circuito sara rigorosamente rispetiata gli
accordi dei due circuiti oscillanti non reagiranno fra loro. Questo
principio ¢ di somma importanza negli stadi mescolatori per fre-
quenze supcriori a 100 MHz (7 = 3 m) indipendentemente dall’uso
di diodi o di triodi quaii tubi mescolatori. In questo campo di
frequenze si ha grande vantaggio nell’uso di stadi push-pull quale
piceola capacita d’ingresso, elevata resistenza dovuta ai brevi col-
legamenti di griglia ed un =eruplice accoppiamento con un’antenna
simmetrica,

Negli stadi mescolatori classici per frequenze minori di 100 MHz
il segnale in arrive ed il segnale locale sono immessi nella valvola
tramite elettrodi separati. mentre per stadi mescolatori per fre-
quenze maggiori di 100 MHz il seguale locale ed il segnale in
arrive sono immessi sullo stesso elettrodo del tubo mescolatore.
Inolire per frequenze elevate 1l valore delia media irequenza di-
venta un’'entita molto piceola rispetto atle due frequenze inter-
ferenti.

Per un buon rendimento di conversione per onde ultra corte
necessiterebbe avere una elevata tensione a radiofrequenza, dato
che a causa delle capacita della valvola 'tmpedenza su cui viene
chinsa la tensione dell’oscillaiore locale @ molto bassa con conse-
guente caduta di tensione, risulta da ¢io che per soddisfare la ruac-
cennata condizione =i dovra accordare 'ingresso del tubo sulla fre-
quenza locale. L’ingresso dovra pure essere accordato sulla fre-
quenza in arrivo, & quindi evidente che 1l valore della frequenza
intermedia divenli una piceola differenza.

Applicando il principio ora illustrato si vengono a conciliare con-
venientemente 1 requisili aceennati, se si usa il segnale In arrivo
viene captaio in push-pull e oscillatore locale aceoppiato con eir-
cuito asimmeltrico o viceversa. 1l caso dell’antenna accoppiata allo
stadio push-pull & il pid iroportante, sebbene in certe circosianze
il secondo montagzio effra esso pure dei vaniaggl.

o

2) Mescolazione a diodo.

In uno stadio mescolatore a diode si vengono ad avere non meno
di tre differenti circuiti aceordati rispettivamente a tre frequenze
distinte ¢ questo per poter prelevare la componente a media-fre-
quenza. La separazione della frequenza intermedia dalle aitre due
frequenze di natura assai diversa riesce cosa abbastanza facile con
I'uso di piceole capacita e con bobine di blocco.

La fizura 2 rappresenta un circuito di mescolazione in cuit un
sistema di fili paralleli & collegato agli anodi dei due diodi men-
tre i due catodi sono collezati in parallelo. Il sistema a fili paral-
leli & accordato col segnale in arrivo tramite il ponticello di corto
A4A4’ wmentre il circuito di antenna & collegato in presa (CC°).

Il eircunito asimmetrico consiste nel collegamento in parallelo di
entrambi i fili tramite la sbarra fissa di corto circunito (BB’) e i
diodi, nell’impedenza del diodo collegata in parallelo e di una
impedenza Z che puo essere del tipo di Z verso massa o una parte
di sistema asimmetrico a linee.

Variando 7 il circuito asimmetrico pund essere accordate sulla
frequenza dell’oscillatore locale: la tensione a questa frequenza
puod essere indotta in questo circuito accoppiandolo con il circuito
delloscillatore locale. 11 eircuito di figura 2 risponde egregiamente
ai requisiti relativi all’accordo dello stadio su due diverse frequen-
ze ma non soddisfa il requisito di non irradiare la tensione a fre-
quenza locale e questo & provato dalla forte temsione a frequenza
locale che pud misurarsi sulle linee parallele e sull’antenna stessa,
a questo svanlaggio viene ad aggiungersi quello conseguente e cioe
che essendovi tensione a radiofrequenza fra antenna e terra questo
circuito viene a far parte del generatore locale e qualsiasi varia-
zione di impedenza che si determini sull’antenna viene a riflettersi
sul generatore il quale variera la sua frequenza, cosa poeo deside-
rabile ¢ quindi da evitarsi.

3) Bioccaggio della tensione a frequenza locale.

Il modo piu semplice per evitare che la tensione a [requenza
locale venga indotta sull’antenna & quello di accoppiare 1'antenna

in modo induttivo in un circuito d'ingresso bilanciato (ved. fig. 3),
Rispettando una buona simmetria tra terra e antenna non esistera
traccia di tensione a frequenza locale. In pratica perd questo cir-
cuito non sempre ¢ realizzabile. Una seconda maniera atta ad ov-
viare a questo fenomeno ¢ quello di inserire fra rieevitore e anten-
na un filtro che blocchi la terssione asimmeetrica a frequenza locale
non influenzi la frequenza del segnale del push-pull.

Questo sistema puo essere realizzalo secondo lo schema di fig. 4.
S1 consideri dapprima questo circuito come un filtro della ten-
sione asimmetrica; per esempio con due fili collegati in parallelo
diretiamente (ved. fig. 5).

Questo circuite formera quindi un circuite accordato in parallelo
ii guale dovri essere accordate sulla frequenza dell’oscillatore
locale:
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Non essendoei tensione azlmmetrica a frequenza locale a capi

di €. esso al presente si puo trascorare ma Vinduttanza .. dovra
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Fi I. - Due diodi collegati ad un circuito asimmetrico (L. C,)
¢ ad an circuito push-pull (L, C,,).
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Fig. 2. - Convertitare a dioda in push-pull con tensione dei-
P'ascillatore asimmelrica.
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Fig. 3. - Convertitore a diode in push-pull con accoppiamento
d'anfenna induatiiva.
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essere presa in considerazione perché il suo centro & collegato a
terra tramite il condensatore C,. Dato che I'avvolgimento L. non
saria mai interamente accoppiato alla seconda meta si avra quindi
un’induttanza dispersa L/, accordando C; con L/, ad una o oscill.
st avra un’efficace filtro di bloeco per la tensione della frequenza
lf}l".llu,

11 secondo requisito di questo circuito era che questo filtro non
doveva influenzare il trasferimento della tensione simmetrica. Per
soddisfare questo requisito si usera la ben nota proprieta del filiro
a traliceio dizposto da un late eon: Zo = v L,/C, la stessa impe-
denza sara misurata dall’altro lato, Disponendo Zo = Zant =i avra

pes
/L,
¢

szt = ‘
1§

e questo filtro non influenzera il segnale in arrivo. Dalle equazioni

[1] e [2] st potra facilmente calcolare L, e C,.

L'impedenza di L. dovrebbe essere grande rispetto zlla resistenza
d’antenna, accordando L. si ra«ﬂlun'm praticamente questa condi-
zium- pure per piceoli valori dl s

A dare un’idea dei valori numeriei di L, e C, sono stati appo-
sitamente caleolati i loro wvalori per una resistenza d’antenna di
100 © ¢ per una frequenza di 300 MHz (A = 1 metro) e si ¢ otte-
nuto: L, = 50.10—° H; €, =5 pF.

Quando P’antenna non & direttamente collegata al ricevitore ma
su di un ¢« feeder » parte di questo puo essere usato a scostituire
il traliecio. Questo circuito & riprodotto in fig. 6 e la fig. 7 da 1
cireuiti equivalenti per la tensione asimiuetrica. Tenendo presente

che L'-— C, sono accordati su wos: si puo vedere che un siste-
ma A/4 & costituito tramite un virtuale corto circuito fra i punti
147, Qualsiasi tensione fra BB’ & quindi praticamente cortocircui-
tata fra i punti 44/, Se ¢id sara necessario si potra ripetere questo
circuito ulteriormente sino ad ottenere l'attenuazione voluta,

Un secondo nietodo di prevenire la tensione dell’oscillatore lo-
cale sull’antenna & quello di cellegare I'antenna in punti del cir-
cuito d’ingresso che non portano tensione a frequenza locale verso
terra. In fig. 8 & rappresentato lo schema di principio e in fig.
lo schema equivalente. Si e supposto che I'impedenza asimmetricu
del sistema a fili paralleli possa essere rappresentato da un’indnt-
tanza, dato che il sistema a fili paralleli & generalmente piu corto
di %4 di A e quindi guesta supposizione ¢ giustificata nella mag-
gior parte dei casi.

Il requisito suddetto e cioé tensione a frequenza locale zero fra
il punto A4 e terra pud essere soddisfatto scegliendo nn’impedenza
Z, tale da cortocirenitare i segnali a frﬂquuln locale dal punto A
a sinistra ponendo tale nnpedenm in risonanza sulla frequenza
locale, quindi la Z, di figzura 9 dovra essere capacitiva. L’accorde
dello stadio mescolatore snlla frequenza locale sara fatta sull’im-
pedenza Z,, Z, dovra essere scelta in maniera da accordare I'intero
eircuito asimmetrico e questo porta ancora ad un circuito riso-
nante serie alla destra di 4. Dipenderd dal valore dell’induttanza
1C e dalla capacita del diodo se Z, dovra avere carattere induttivo
o capacitivo. A causa delle perdite dei vari elementi nel punto A4
non si avra zero tensione alla frequenza del generatore locale ma
questa avra raggiunto un valore trascurabile in pratica. Un altro
metodo ancora per ovviare alla tensione a frequenza loeale sull’an-
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Fig, 4. - Linea d'antenng can filiro Jdi blacco della tensionge asim-
o Jrequenza locale.
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fella linea d'anfenna usata come filtro di bloceo
per la fensione a frequenza locale.
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Fig. 8. - Bloceaggio della tensioune asimmelrica a f. locale sul-

fantenna, collegando la linea d'antenna in punti dove tale
tensione ¢ minima.
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Fig., . Circuilo ecquivalente alla figura 8 per dquanlo concerae
la lensione asimmetrica.
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tenna « guello di progettare il eircuito dello stadio mescolatore
in modo tale da non aver tensione a frequenza locale fra gli elet-
trodi di entrata del tubo convertitore e massa. Questo principio
& illustrato in fig. 10 e il suo circuito equivalente in fig. 11 se il
rapporto C,/Cd (Cd = capacita del diodo) & uguale al rapporto
L./L, nessuna tensione a frequenza locale esistera fra gli anodi
dei diedi e il punto di massa comune a L, e a L,. Quanto detto
per quest’ultimo eircuito elettrico vale per elementi esenti da per-
dite eletiriche oppure per valori di accoppiamento fra L, e L.
aguale al 100% ; in pratica non si realizzano queste condizioni ma
I'spprossimazione & tale da far si che questo circuito venga adot-
tato con esito soddisfacente.

I zegno o il valore dell'impedenza del sistema a fili paralleli
per quamnto concerne la tensione asimmetrica non influenza il cir-
cuito accordate L,, L, — 2C,, C. per questo l'impedenza non &
molto piccola. Se disgraziatamente quest’impedenza dovesse pre-
sentare il femomeno di risonanza serie per la frequenza del segnale
locale un’altra impedenza dovra essere inserita fra la sbarra di
corte cireuilo e terra in modo da presentare un valore sufficente-
mente elevato per la suddetta frequenza.

Ricapitolando si1 potra asserire che ad ovviare alla presenza di
tenswone a frequenza locale sul circuito di antenna si dovranno
osservare i seguenti accorgimenti:

1) Accoppiare l'antenna induttivamente ad un circuito d'in-
wresso simmetrico. i

2) Inserire un filtro per la tensione asimmetrica tra il ricevi-
lore e antenna.

3) Collegare I'antenna nel punto del circuito di ingresso dove
+ minima la tensione a frequenza locale.

o=

6318
Fig. 10 Circuito convertitore con ingresso a linee scevro da
fensione asimmeltrica a [requenza locale.
65118
Fig Cirem cquivalente alle figura 10 per quanto concerne
la tensione asimmetrica.
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K 12. - Accoppiamento dell’oscillatore locale con lo stadio

converiifore, direltamente attraverso C2 e in presa tramite C2°

4) Montare D'intero circnito d’ingresso esente dalla temsiome a
Irequenza locale facendo si che sugli elettrodi d’ingresso dei con-
vertitori non portino tale teusione.

Il primo metodo che & purc il pitt semplice disaccoppia I'antenna
dall’oscillatore locale per tutte le frequenze.

11 secondo metodo rende possibile il progetio del circuito d'in-
gresso ¢ del circuito di mescolazione senza bisogno di rispettare
il non desiderato accoppiamento fra I'antenna e I’oscillatore locale,

Il terzo metodo & di facile realizzazione per quanto riguarda il
numero degli elementi ma pone ben determinate condizioni per il
eircuito d’ingresso. Nell’ultimo metodo il circuito d'ingresso puo
essere progettato indipendentemente dal circuito dell’oscillatore
locale (salve il C, fig. 10) ma pone determinati requisiti al eir-
cuito dell’oscillatore locale. requisiti questi che se soddisfatti ren-
dono completamente libera ’antenna dal cirenito dell’oscillatore
locale.

1) Accoppiamento dell’oscillatore locale in uno stadio mescolatore.

Nella conversione a diodo la frequenza locale viene generata da
un circuito oscitlatore separato, questo dovra indurre una tensione
asimmetrica nel circuito d’ingresso. Quando il circuito & accordate
sulla frequenza locale occorrera una potenza piccolissima e guiudi
sara sufficente un debole accoppiamento fra il generatore e lo sta-
dio mescolatore, questo accoppiamento potra essere indutlive o ca-
pacitivo.

L’accoppiamento induttivo potra essere fatto accoppiande la bo-
bina dell’oscillatore con un’induttanza del circuito asimmetrico.
Questo sistema ha lo svantaggio che & sovente difficile di prevenire
I’accoppiamento fra l'ingresso simmetrico ¢ 1’oscillatore con con-
seguente diminuzione del rendimento di conversione. Usando un
accoppiamento capacitivo é relativamente semplice schermare I’in-
tero circuito del generatore locale dall’ingresso dello stadio, inol-
tre riesce piu agevole il dosaggio della tensione locale.

La figura 12 riproduce 1’accoppiamento di un oscillatore Hartley
ad uno stadio convertitore a diodi con sistema a fili paralleli. 11
sistelua asimmetrico d’ingresso & accordato snlla frequenza del-
I'oscillatore locale tramite un condensatore variabile C., il con-
densatore €., dovra essere collegato fra due punti ad elevata impe-
denza verso terra. La capacita di accoppiamento dovra avere un
piceolo valore quale ad esemnio 1 pK. realizzare una simile capa-
citd non e cosa estremamente facile e in pratica si potra usare un
condensatore di maggiore capacita collegato come segnato in figurs
con C’,. Unica apertura nello schermo dovra essere una piccola
foratura per 1l passaggio del terminale del condensatore.

51 Influenza dell’asimmetriq del Push-Pull e scelta del circuito di
media frequenza,

Quanto sinora ¢ stato detto eirca la perfetta simmetria del eir-
cuito controfase in pratica viene difficillmente realizzato ma que-
sta asimmetria, e quindi il conseguente accoppiamento fra circuito
d’ingresso e circuito del generatore non viene praticamente ad in-
fluire sul buon comportamento della conversione s¢ i due suddetti
circuiti sono accordati su due frequenze ben distinte e questo com:-
porta l'adozione di un valore elevato della frequenza intermedia
(o a mero che la conversione avvenga su una frequenza armo-
nica det generatore).

Per stimare la differenza necessaria fra queste due frequenze si
dovranno esaminare i dettagli conseguenti dall’asimmetria del cir
cuito in oggetto.

La corrente indotta nel circuito asimmetrico causera non
tensione asimmetrica ai capi del diodo ma pure tensione in con.
trofase.

La tensione controfase sard tanlo maggiore quanto pin pros
simo sara il suo valore rispetto alla frequenza di risonanza del
controfase.

sole

capi dei diodi dipende dalla fase delle
due tensioni. In fig. 13 ¢ riprodotta la relaziene fra la tensione
controfase Vd, e Fd, e la tensione asimmetrica ¥d (che natural-
mente ¢ identica per entrambi i diodi) questo assumendo uno sfa-
samento generico della tensione considerata rispetto al circuito.
La tensione risultante ai capi dei diodi, Vd! e Vd,/ & diversa in
fase ed in ampiezza.

La tensione risultante ai

La fig. 14 riproduce l'ampiezza della tensione risultante in fun-
zione della frequenza nel caso in cui I'asimmetria & dovuta ad una
piceola differenza fra le capacita del diodo, mentre la figura 15
riproduce la stessa curva precedente ricavata perd sperimentalmente
su un circuito mescolatore lavorante su una lunghezza d’onda di
1,30 metri, la similitudine & ovvia. La differenza fra le due fre-
quenze dipende dalla qualita dei circuiti e dal grado di asimmetria
di essi. Una differenza di frequenza fra il generatore e il segnale
in arrivo e in ogni caso sufficiente guando stia nel rapporto 1/20
con il segnale in arrivo.
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t'ig. 13. - Diagramma vettoriale che rappresenta la tensione

in controfase ad entrambi i diodi, Vd1 e Vd2, e la tensione

asimmeltrica Vd econsiderando un angolo di sfasamento
arbitrario.

o) Circuito completo di uno stadio mescolatore a diodo.

E’ questo il circuito riprodotto in figura 16 dove si nota un si-
stema di fili paralleli collegati ai diodi mescolatori tramite i con-
densatori C; e C; i quali si comportano come C di bloceo per la
media frequenza mentre permette liberamente il passaggio della
tensione ad elevata frequenza, quale quella del segnale in arrivo
e quella del generatore locale. L’antenna & accoppiata induttiva-
mente al circuito d'ingresso. Il segnale a frequenza intermedia &
prelevato atiraverso due bobine che bloccano la tensione ad ele-
vata frequenza. I condensatori C; e C, sono capacita di blocco del-
la tensione continua, 1'nscita del trasformatore di media frequenza
va collegato all'ingresso del rispettivo amplificatore.

Il circuito asimmetrico & aecordato sulla frequenza del genera-
tore tramite il condensatore C, ¢ accoppiato al circuito dell’oscil-
latore tramite C.. La frequenza del generatore é siabilizzata mercé
l'uso di una cavita risonanie posta come impedenza di griglia men-
ire I'impedenza anodica & costituita da un convenzionale circuito

L ecC.

71 Stadio mesecolatore a triodo.

Valgano per questo le stesse considerazioni fatie per il conver-
titore a diodo ma con I’adozione di un triodo nascono nuove pos-
sibilita. ¥l rapporto segnale disturbo nella corrente a Media Fre-
quenza in un converlitlore a triodo puo essere migliorate facendo
uso di reazione positiva. Lo schema di principie & rappresentato
in figura 17 dove si notano gli anodi dei triodi sono collegati fra
di loro tramite un’induttanza. La reazione per quanto riguarda I’in-
gresso in conirofase non influenzera il circuito asimmeirico. E
pure possibile fare =i che la reazione influenzi solitanto il eireuito
asimnietrico, € cioé il grado di reazione dovri essere abbastanza
elevato in maniera da mantenere innescate le oscillazioni. Questo
puo essere una soluzione per ottenere uno stadio mescolatore con
oscillatore incluso con evidente economia dello stadio oscillatore
separato.

Il principio testé esposto & schematizzato nella figura 18 dove il
circuito di reazione & realizzato tramite I'impedenza Z, (collegata
a meta di L, e facente capo a massa). La figura 19 riproduce il
circuito equivalente della figura 18, tenendo presenmie le capacita
interelettrodiche si potra osservare che il circuito di figura 19 rap-
presenta un circuito oscillatore accordato di placea e di griglia.
Dovendo portare la frequenza di oscillazione sul valore desiderato
si dovra agire su questo accordo senza influenzare il circunits di
ingresso a controfase e questo problema trova la sua seluzione po-
nendo le impedenze Z, e Z, regolabili la stabilitd puo essere ri-
spettata adottando per Z, e Z, delle cavita risonanti. Queste prin-
cipio puo essere segnito pure usando dei triodi bilanciati montati
con le griglie a massa (grounded grid).

8) Bloccaggio della tensione a frequenza locale sullantenna negli
stadi di mescolazione a triodo.

In via di massima anche con i triodi vengone usati gh stessi ac-
corgimenti descritti per i creuiti a triedo. unica differenza ¢ che
usando i trindi sl possono raggiungere gli stessi ricultati segnendo
vie diverse.

1l metodo che verra esposto ¢ ugualmente semplice sia se adot-
lato per eireuitl con griglia a massa che per cireniti con catodo a
massa. La figzura 20 rappresenta un eircuito oscillatore convenzio-
nale per onde ultra corte ed ¢ costituite da un cireuito accordato
di placea e da un circuito accordato di griglia e Valimentazione

' S TN

/ kil
s ‘O/b 6318
Fig. 14. - Tensione dell'oscillatore locale su entrambi i diodi
in funzione detl’acce lo del circuito d’ingresso in coutrofase.
(Curva teorica) B = o — (0 jo); 8=l
|
antenna <~—— |
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tunghezza 1n mm del sistema a filt parallel
del circuifo controfase

6318

Fig. 15. - Ugnale curva di figura 14 ricavala sperimenfalmenite.
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Fig. 16. - Circulto completo di uno stadio convertitore a diodo.
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17. - Circuito convertitore a triodo con reazione per il
circuilo d’ingresso in controfase.

in corrente continuna gli ¢ fornita attraverso una impedenza (sia
per Vimpedenza Lch che la resistenza Rg). Nessun elettrodo del
tuboe ¢ a potenziale di massa rispetto alla radiofrequenza. 1l cir-
cuito ¢ un colpitts le eui capacita intereletirodiche agiscono da
partitore capacilivo e di consegnenza il catode viene a trovarsi in
presa fra la tensione a radiofrequenza esistente fra griglia ¢ placea.
Su un qualsiasi ramo L e C del circuito oscillante si potra trovare
un punto P (segnato in figura) che sia allo stezso potenziale del
catodo di modo che ponendo questo punto a massa si avra che
pure il catodo si trovera al potenziale di massa. Naturalmente
questo punto P potra ugualmente essere preso sn un partitore ca-
pacitivo ricavato dividendo C in due ecapacita.

Una terza possibilita & offerta dall'vso di impedenze di valore
molto elevato e il eui rapporto sia quello della reattanza di placca.
La figura 22 rappresenta un’intero stadio mescolalore basato su
questo principio. Con stadio convertitore costituito da triedi in
controfase non & facile realizzare il principic sn enunciato mon-
tando i catodi a massa, in questo caso gli eletirodi d’ingresso sone
formati dalle griglie. I'impedenza anodo-catode nel eirenito asim-

\ O_Q.O_QO_QP O r—

b318

Fig. 18. - (onpertitore a triodo con reazione sia verso il circuilo
d'ingresso  in  controfase che wverso il cirenite  dlingresso
asimmetrico.

metrico dell’oscillatore dovrebbe essere diviso nello stesso rapporio
come 'impedenza anodo-griglia e 'impedenza catodo-griglia del
circuito oscillatore. In un eiremito oscillatore quneste impedenze
sone sempre i segno opposto (esempio: se una & capacitiva altra
v induttiva ¢ viceversal e di conseguenza non ¢ semplice adattare
questo cirenito con tubi aventi il catodo a massa.

9 Circuito completo di un generatore e mescolatore locente uso
di triodi.

Il ecircuito & riprodetto in fig. 21,

L’antenna e accoppiata induttivamente al eircuito d'mgresso,
il ecircuito asimmeltrico d’ingresso e accordato sulla frequenza del
zencratore con "ausilio del condensatore C, posto in parallelo alla
resistenza di fuga delle griglie (R;). 11 circuito anodieo della R.F.
consiste nelle capacita €. (blocco della frequenza intermedia e
dell'induttanza L, che provvede alla reazione mecessaria nel cir-
cuito d'ingresso dello stadio in controfase. i punto centrale di

’——> antenna

%

Fig, 19. - Circuilo eguivalente aila figura 18 per lu lenstone
asimmelrici.

antenna—~— |

1

Fig. 20. - Circuite oscillatore per frequenze alfissime (V.H.F.)

, =L

2 -
cavita risonante -r o

Fig. 21. - Circuito completo di uno stadio cenvertifore a triodi. monmtegoio caiodo o massa.
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L, v collegato al risuonatore a cavita che provvede all’erogazione
di una frequenza stabile.

Il segnale a frequenza di blocco per RF Lch'! e cade a capi
del suo circuito di accordo ecostituito dal gruppeuto L,-C, accor-
dato su questa frequenza e accoppiato ad un’uguale circuito L, C,
collegato  all’ingresso dell’amplificatore a frequenza intermedia.
Nellaceorde capacitivo del primo circuito a F.I. si & fatto uso di
un condensatore di accordo con il centro a massa per permetlere
ail’eventuale R.F di fugarsi a massa. La figura 22 riproduce uno
stadio mescolatore del tipo « grounded grid ». In questo eircuito
"antenna & direttamente collegata al circuito d’ingresso e quindi
sara neeossario che fra gli elettrodi d’ingresso (catodi) e la terra
som wi sia tensione asimmetrica a frequenza locale. questa condi-

ri —= antenna

liU,__

{
]
|

zione viene soddisfatta dimensionando le impedenze della R.F
Leh' e Leh™ di valore tale che il loro rapporto sia uguale a:
Cak/2Cgk.

Il condensatore C. agisce come condensatore di blocco per la
frequenza intermedia.

L’induttanza L. provvede alla reazione del controfase, mentre il
circuito asimmetrico anodo-griglia & chiuso dalla L, ¢ dal conden-
satore variabile C, il quale permetie I’accordo di questo eircuito.
Il cireuito a frequenza intermedia & identico a quello visto nella
figura 21,

Coutrariamente ai meseolatori comuni, quelli passati in rassegna
prescntano un bassissimo fruscio. requisito questo di grande pregio,

IF amplificat,

628

Pig. 22, - Cirenito completo di nno stadio convertitore a (riodi, montaggio lipo <« qrounded grid ».

CALCOLO DEI TRASFORMATORI DI MODULAZIONE

8i03/1

[ a letteratura radiotecnica porta vari esempi di caleolo di wa-
4 wformatori di modulazione, perd si tratta per lo pia di caleoli
piuttosto complicati che lasciano perplesso 'OM che deve appli-
varli, che in definitiva semplifica alquanio le cose ricorrendo ad...
on trasformatore da campanelli. o. nel migliore dei casi, ad un
veechio trasformatore di  alimentazione, Percio riteniamo utile
esporre qui un caleoline semplice che. anche =e approssimato, per-
witera di ollenere risultati notevolmente migliori di quelli otte-
nibili... senza caleolo alenno. Per semplicita consideriamo il cir-
cuito di fig. 1: 1 & il tubo modulatore ¢ F2 quello modulato.
i premeltte che per avere modulazione al 1009, il modulatore deve
poter lornire una potenza di uscita pari a meta dell’input del meo-
dulatey (griglia schermio compresa <e F2 & un tetrodo o pentodoi,
Il eostruttore fornisce per ¥1i il valore di carico Z1 piu opporiuno
per il funzionamento con determinate caratteristiche: Vimpedenza
anedica della V2 ¢ presto trovata conoscendo il valore della ten-
sione anodica (AT2! ¢ della corrente anodica della medesima. poi-

ehie Z2 = Vau/la.

Cig moto #i potra caleolare il rapporto di trasformazione R:

N1 71
~ Nz VY zs

» wratta ora di determinare 1 dati pratici per la realizzazione
del rasformatore. c10é: sezione del nueclea. spire primarie e se-
comdarie, sezione el conduttori. traferro.

La serione del nueleo S si ricava da:

S =g)np
dove W ¢ la potenza B, fornita dal medulatore.
Le wpire per volt &1 determinano c¢on la relazione:
o= 10%/(4.5 % 10000 < S x fi

dove [ la frequenza di taglio, che si puo assumere pari a 100 Hz.
Poiché & noto a priori il valore della tensione anodica della
¥2 (AT2) avremo che
Vaxn = N2
cioe 51 potrenno conoscere le spire secondarie. Poiche alira parte
ci ¢ noto R, avremo

vige le spire primarie,

Per la scelta delle sezioni rimandiamo il letore alle apposite
tabelle nelle quali sono indicate le correnti massime anunesse per
i vari diametri dei conduttori.

20

di RENATO PERA (ilAB)

Per quaanto si riferisce al diametro del conduttore secondario
quando il trasformatore ha un rapporto in discesa, si dovra mag-
giorare la sezione del conduttore medesimo secondo l'inverso del
rapporio di trasformazione.

Per la regolazione del traferro bisognera andare un po’ a lume
di paso; si tratta di evitare di avere variazioni di induttanza al
variare del carico. Generalmente usati sono traferri da 0,1 a 0,3 mm.

Trattandosi di modulatori con valvole in controfase si assumera

st
e s
%m o t

Modulate

Modulatore
fin 1

- |

per ZLU il valore di earico fra le placche ¢ si effettuera sull’avvol-
gimento primario una presa centrale.

Il secondario verra avvolio fra le due meti del primario; in
questo modo non s aved sbilanciamentato con conseguente modu-
lazione negativa.

Esempio. - Sia la V1 una 616 in classe A1 e V2 una 802 in
classe C telefonia.

1l cirenito d’impiego ¢ quello di fig. 1.

L'mput della 802 ¢ di 25 W (500 V e 50 mAl. per eui occor-
rono 125 W di modulazione.

La 6L6 pud fornire questa potenza ed il ecarico consiglinto ¢ di
1000 ohm, I valore di Z2 risulta di

500 voli/50 milliampere = 10.000 ohm.

Il rapporto di trasformazione &

I.' R 6_
g et 06
" 10.000 100

Poichie H

Allora

2.5 sara S = 7.2 emq e le spire per volt n = 3,2.

V2 = 500%3.2 = 1600 spire
N1 = 1600 x 0.67 = 1000 spire
Una sezione di 0.2 mm & sufficiente sia per il primario che per
il secendario.
Per il traferro si potranno assumere 0.2 mm. %

|
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il ricevitore che qui si presenta ¢ stato realizzato allo  scopo di far conoscere le effettive
gualita eostruttive e funzionali dei tubi « Rimlock » ed ha il pregio dell efficenza e dello
semplicite, nonche dell’agevole reperibiliti dei diversi componenti.

RICEVITORE A CINQUE TUBI SERIE

6310/1+2

‘\Tell’illn'ic-nu- di tubi della serie « U » Rimlock. =i comprende
an triode-esodo UCHEL un pentodo UF41 ¢ un diodo-pentodn
UAF4L, emtrambi a pendenza variabile, un pentodo di potenza
VEAL ad alta sen-ibilita ¢ un diodo raddrizzatore UY !l Cio con-
sente (i realizeare diversi sistemi riceventi a quatlro e a cinque
tubi, di notevole interesse per le cifre di merito e dingombro
clie =i possono otlenere. Nel easo di un ricevitore a cinque wubi
e soluzioni chie <i pos=ono prospetiare sono due. comprendendosi
in primo luogo veo di ano stadio preselettore e. nel secondo
caso, la connessione immediata dello stadio variatore (i frequenza
al collettore d'onda.

Nel prima gaso il civenito dlingresso dell’amplilicatore di po-
tenza pud essere connesso direttamente all’uscita del rivelatore.
in guanto la conduttanza mutva del tube ULl & particolarmente
elevata., Diversamente ii tubo UAF11 interposto fra il tubo UCH{1I
e il who ULAl pud essere anche fatto funzionare per Pamplifica-
sione simultanea della freguenza intermedia e della frequenza
acustica, procedimento  guesto che puo valersi opportunamente
della suddivisione dei ecircuiti i useita. quale cioe ¢ ottenuta affi-
dando alla griglia schermo il resistore di carico per le frequenze
acu=tiche., Realizzando un sistema ricevente del genere si hanno
imporianti vantagei circa Ia sensibilita, intesa come attitudine del
sislema  stesso di rendere percettibili, rispetto ai rumori propri
ed esterni, le correnti indotte nel collettore donde dalle stazioni
trasmittenti. In pratica una struttura di questo genere ¢ pero im-
pedita dalle produzione attuale dei gruppi di alta Irequenza, tra
i quali To stadio preselettore ¢ normalmente escluso.

Procedendo  immediatamente al  ecambiamento  delle  frequenze
portanti, si prospetiano due soluzioni. riferite all’use (i una cop-
pia di stadi per Famplificazione della frequenza intermedia, con-
nettendo cioe ancora Uingresso del tubo UL all'u-rita del rive-
Iatore, oppure procedendo all’amplificazione simultanes nel modo
gia precisato, Tra queste soluzioni ¢ largamente da preferire quella
in eui si ricorre ad un solo stadio a frequenza intermedia, in
quanto Uindice i sensibilith ehe ¢ preeisato appunte. in medo
univoeo, dal rapporto segnale rumore esistente all’uscita. non pné
essere modificato dall’uso di ua altro stadio a {requenza interme-
dia, in quanto alla cifra del rumore in questione concorre in modo
preponderante quella dovuta al convertitore di frequenza. S'im-
pone pertanto la soluzione che gui si presenta e nella quale =i ha
uno stadio convertitore. uno stadio amplificatore a frequenza in-
termedia, uno stadio amplificatore a frequenza acnstica ¢ uno
stadio di polenza.

T.e rivelazioni che sono in numero di due sono affidate ai diodi
contenuti nei tubi amplificatori. 3i dira ora in dettaglio della
struttura i ogni stadio (fig. 10,

RIMLOCK
di GIUSEPPE TERMIN/I

Stadio variatore i jrequenza. Comprende il triodo-esodo
UCH41, un gruppo di alta frequenza per quattro campi d’onda,
un condensatore variabile a dune =ezioni suddivise e una coppia di
filtri di banda ad accoppiaments induttivo. La tensione di polariz-
zazione del tubo UCH41 & ottenuta in comune con il tubo UAF11
adoperato per 'amplificazione a frequenza intermedia. Anche il
circuito di alimientazione delle griglie schermo di questi due tubi
¢ in comune cd avviene per suddivizione potenziometrica della
tensione disponibile. 1l gruppo di alta frequenza & costituito dal
commutatore d'onda e dall’insieme dei cireniti selettori ¢ di quelli
del generatore per la frequenza locale. Con esso si effetina la sele-
zione e la conversione delle frequenze portami disiribuite come
segue:

da 190 a 580 mt
» .; ] n " 11 »
S i | n 34 »

w 1255 21 »

Il gruppo di A.F. in gquestione ha pregi elettriei e pratici note-
voli. sia per I'elevato fattore dJdi merito dei eircuiti di accordo.
ronseguente alle dimensioni delle induttanze e sia per I'uso di
supporti di polystirene in eut s1 hanno. come & noto, delle per-
dite particolarmente limitate. Il gruppao ¢ del tipo a tre {frequenze
d'incrocio per le onde mediec ¢ a due frequenze d’incrocio per le
tre gamme di onde corte. soluzione questa che & tecnicamente giu-
stificata dal valore del rapporto f max/f min di ogni gamma e che
vonsente di diminuire il costo dell'insieme stesso, oltreche di age-
volare le operazioui di moentaggio e di messa a punto. Lerrore di
diszllineamento che < & viito essere sperimemtalmente del 0,69
nei ventri della curva ad « s » spettante alle onde medie, risulta
avere un valore massimo intorns a 0,097, nelle gamme delle onde
corte. cifra questa sufficientemente significativa che consente di
ottenere una sensibilita praticamente uniforme entro l'intera esten-
sione di agni gamma. 1l condensatore di sintonia & costituito da
due sezioni suddivise:; la capacitd massima totale di accordo & di
420 pI'. mentre quella adoperata nelle gamme delle onde corte ha
una capaciti complessiva di 75 pF.

Il rapporto { max/{ min, che & di ~ 3 per le onde medie. ¢
invece compreso intorno a 1.68 per le onde corte. il che agevela
le operazioni di accordo su queste gamme.

L'ultimo elemento che oecorre considerare uella struttura di
guesto stadio & rappresentato dalla coppia di circuiti a filtro di
banda con i quali lo stadio stesso & accoppiato a quello che segue.
La frequenza di accordo di essi corrisponde ovviamente a quells
di conversione che & di 467 kHz. 11 filtro di banda & state realiz-
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zato nel modo indicato dalla fig. 2. La selettivita dell’insieme ri-
sulta con cio trascurabilmente modificata dalla conduttanza equi-
valente al tubo UCH4l, mentre D’amplificazione dello stadio si
& visto compresa intorno a 85 unita.

Stadio amplificatore della frequenza intermedia. — Usa il diodo-
pentodo UAF4l ed & realizzato con il filtro di banda ripoertato
nella fig. 3. Questa struttura & imposia in sede di progetto da due
questioni fondamentali riguardanti:

a) D'amplificazione, che dipende dall’impedenza del carico
(A = gw.Z:) e che, a parita del « Q » di esso. & tanto maggiore
quante piu elevato & il rapporto L/C;

b) Tautitudine selezionatrice, ovviamente espressa in termini di
attenuazione per un dato valore di dissintonia e che & esclusiva-
mente legata al Q dell’insieme. Affidando le connessioni degli elet-
trodi a prese opportunamente stabilite si ottiene di ridurre gli
cffetti creati dall’amiitianza dell’elettrodo stesso, in quunto essa
non risulta applicata interamente ai capi del circnito oscillatorio.
Con questa disposizione e prelevando la tensione per il c.a.s. me-
diante un condensatore di 15 pF connesso alla presa del primario.
si ottiene un’amplificazione di circa 100 unita.

Stadio rivelatore-amplificatore delle tensioni « frequenza acu-
stica. -— La separazion: della modulante dalla portante, trasfor-
mata in frequenza intermedia, & affidata al diodo del secondo tubo
UAF41; il circuito d’ingresso del pentodo di questo tubo, & con-
nesso ad un graduatore di potenziale il cui elemento resistivo
costituisce il carico del rivelatore stesso. Il condensatore C, inter-
posto in questa connessione, ha il compito di separare i due cir-
cuiti agli effetti della tensione di polarizzazione che risulta in tal
modo applicata soltanto alla griglia del pentodo. La griglia scher-
mo di esso & connessa al potenziale di riferimento e alla tensione
di alimentazione degli anodi e delle griglie schermo mediante i
condensatori €17 e C18. Coun questo accorgimento si oftiene di
ridurre la vomponente a frequenza della rete. dovata all’azione
imperfetia del filtro di livellamento e che coesiste alla modulante
nel circuito d'ingresso dell’anplificatore di potenza. Occorre in-
fatti considerare che uno dei problemi pii imporianti che si mani-
festano nei ricevitori di questo tipo. in cui cioe si ha un raddriz-
zatore a mezz onda seguilo da un resistore di livellamento di valore
non elevato, riguarda I'effetto che segue alla comparsa di una com-
ponente a frequenza della rete all’entrata del tube di potenza.
Con il provvedimento adoutato il triodo fittizio costitnito dalla
griglia schermo e dall’anodo opera nn’inversione di fase della ten-
sione di comando, in modo de avere all’useita una componente
a frequenza della rete di fase opposta a quella esistente per effetto
della connessione di questi al circuito di alimentazione. E’ con
cio possibile ridurre & 1 kQ il valore del resistore di livellamento.
pur senza peggiorare il livello del rumore di fondo. Lo stadio
in questione che non ha altre particolarita cirenitali. effetuta una
amplificazione di cirea 75 unitd,

Amplificatore di potenza. Adopera il tubo Uidl che ¢ poste
a funzionare in classe A con sistema automatico di polarizzazione.
Lo stadio presenta una particolarita nella connessione del circuito
dell’anodo che riceve la tensione di alimentazione dali’entrata de!
filtro di livellamento, anziche dall’uscita. Questa disposizione, che
e ormai normalmente accettata nei ricevitori di questo tipo, con-
corre in masura trascurabile al livello della componente a frequen-
za della rete applicata al riproduttore, mentre ha il pregio di
diminuire notevolmente la caduta di tensione che si ha ai capi del
resistore di livellameunto. E’ infatti da tener presente che in qnesti
ricevitori, occorre preoccuparsi che l’elemento in serie del filiro
introduca una caduta di tensione quante pit possibile limitata,
A questo scopo serve la disposizione in questione che sattrae al
resistore del filtro la corrente anodica del tubo UL1l, il ¢ui im-
porto ¢ di gran lunga preponderante (54 mA), rispetto alla cor-
rente esistente nell’insieme dei circuiti di alimentazione degli altri
tubi (°~ 30 mA).

Un altro vantaggio che si ottiene & quello’ che riguarda Ia dimen-
sione del resistore che maggiormente influisce sul costo ¢ sull’in-
gombro e che & rappresentata. come ¢ noto. dal valore della po-
tenza che occorre dissipare in esso. Con una corrente complessiva
di 30 mA e con un resistore di 1 k), la dissipazioue richiesta
risulta dal calcolo di 0.9 W (R.J), cib che consiglia prudente-
mente di ricorrere ad un resistore previsio per una dissipazione
massima di non piu di 2 W,

Le cifre di merito di queste stadio sono illustrate dalla sensi-
bilita di potenza el tubo. che ¢ espressa dalla tenzione che oe
corre applicare all’entrata e ehe & di 0.55 V efl.. per ottenere una
potenza di useita di 50 mW. La massima potenza che pnd otlenersi
dall’anodo nelle condizioni di funzionamento precisate nei « Dati
sperimentali di collaudo e messa a punto », ¢ di 1.2 W (d="~10"}
valore questo largamente superiore alle normali esigenze delle ra-
dicaudizieni domestiche.

llimentuzione degli anodi. delle griglie schermo ¢ dei riscaldo-
tori dei catodi dei tubi, nonche delle lampadine d illuminezionsa
del quadrante. La prestazione di nn sistema ricevente di questo
lipn. puo es=ere resa indipendente dal valore della tensione della

rete. disponendo un autotra-formatore fra la rete stessa e il rad-
drizzatore, co=i come ¢ stato fatto nel circuito riportato nells fig. 1.

in cui si fa wso di un avvolgimento a prese corrispondenti alle
diverse tensioni normalmente disponibili.

Dall*autotrasformatore stesso si otticne anche la tensione richie
sta dall’insieme dei risealdatori dei catodi e quella che occorre
per le lampadine d1iliuminazione del quadrante. Riguardo appunto
alla disposizione dei riscaldatori dei eatodi. & da tener presente
la necessita di seguire quella riportata nello <chema ¢ c¢he non
sezue la snecessione, per cosi dire, funzionale dei tubi. Il prov
vedimento & imposto dal criterio di diminuire la tensione apph
vata fra il petenziale di riferimento e il risecaldatore stesso in pro
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LA1=86+114 spire, lo « Ltz s 20x0,05; C9=125 pF +2%; L2=200 spi-
re, filo «litzs 20 .00,05; Cl0=125 pF 42%. L’entrata della L2 corri-
sponde walla gt del tubo UAF41, I'uscita al C.A.S. L’uscita della Lt
ecorrispontda al +AT, In presa a all’anodo della UCH41.

} -—
]-t L3 b
3 ! '
A 1
20 ¢ :

ade
Y | 13

L4
Fig. 3 6310

L3=LA=86+111 spire, filo «litz» 20x0,05;: =125 pF 4+-2%. L'enlrata
ttella L3 corrisponde all’anodo della UAF41, 1'useita al +AT. L’useci-
ta della L4 corrisponde alla RS, la presa J al diodo della seconda
LAF41,

porzione alla prestazione ollerta dal tubo e alla sua sensibilita per
la tensione di alimentazione del rizcaldatore del catodo,

Nell'insieme di tubi con cui e dato di realizzare un sistema rice-
vente, guello adoperato per la rivelazione e per I’amplificazione
a frequenza acustica ¢ il pin sensibile a questi fenomeni ed &
pertanto *da connettere all’estremo a massza del potenziale di rife-
rimento,

=i noti infine che il fenomeno dell’extracorrente di chiusura &
senza inconvenienti per l'integrita del tubi in quanto essi sono
sinll eostruiti con un limite di sicurezza sufficientemente superiore
2 questo cimento. Non si richiedono pertanto dei particolari prov-
vedimenti in proposito.

REALIZZAZIONE DEL RICEVITORE

Tra i diversi lattori che occorre tener presente nella realizza-
ziome di un ricevitore, ha notevole importanza la disposizione delle
<ingole parti. Essa Jev’essere attuata in modo da prevenire gli
accoppiamenti magnetici, di consentire la dispersione del calore.
nonché di rendere agevole D'esecuzione delle connessioni e la pos-
sibilita di procedere rapidamente alla verifica sperimentale del
{unzionaments dei tubi e alla sostituzione dei diversi elementi.
Cirea la dispersione (i calore ¢ da tener presente che in questo

ricevitore le uniche sorgenti di esso sono rappresentate dai tubi
e. specialmente, dal raddrizzatore UY41 e dall’amplificatore di
potenza UlL41l. L’autotrasformatore connesso fra la rete e il rad-
drizzatore é largamente dimensionato ed ha dimostrato sperimen-
talmente una trascurabile sopraelevazione di temperatura rispetto
alla temperatura ambiente. Dalla disposizione atluata per i tubi
in questione dipende pertanto quella dei condensatori elettrolitici
nei quali la temperatura inflnisce sensibilmente sulla conducibi-
lita dell’clettrolito e quindi sulla correute di dispersione, Per que-
sto e per gli altri fattori giova la soluzione che qui si presenta
e che ha anche il pregio di riferirsi a realizzazioni [acilmente re-
peribili (vedi fotografie a pag. 21).

Circa 1 dati tecnici e costruttivi dei diversi componenti ai quali
si @ ricorso, =i veda l’elenco riportato a completamento detlo sche-
ma elettrico. Particolare menzione merita il ripreduitore a ma-
gnele permanente. costruito in lega di acciaio a grande potere
magnetico. del tipo ticonal (titanio-cobalto-nichel-allumiinio). E’
noto infatti che con questa lega =i oltiene un prodotio (BH) max.
compreso intorno a 5 . 10° unitd c.g.s.e.m. e una curva di sma-
enetizzazione che si avvicina alla forma rettangolare. Un altro
vantaggio notevole di questa lega ¢ rappresentato dal peso del
magnele che puo eszere ridotto fino a ™~ 300 g, mentre con gli
acciai al eobalto esso @ intorno a 1300 g.

ELENCO DEI COMPONENTI
con riferimenti numerici allo schema eletirico)

1 twbo UCIIMl; 2 tubi UAF41: 1 tubo UL4l:; 1 tubo UY41
{Philips);

5 portatubi (Philips):
1 1elaio;
1 amtotrasformatore di alimentazione (« L avvolgitrice »):
1 autotrasformatore di alimentazione (« L’avvolgitrice »);
nucleo 4,84 em? (22x22 mm}; 12 spire per V:
0+6,3 V - 76 spire - filo 0,30 mm:
D+115Y - 1380 spire - filo 0,20 mm:
D+125 v - 1500 spire - filo 0,20 mm;
0140 ¥ - 1680 spire - filo 0,20 mm:
0+160 - 1920 spire - filo 0,20 mm:
0+220 ¥V - 2040 spire - filo 0,20 mm;
1 scala parlante per 4 campi d’onda (N. 103, Radio D’Andrea):
4 bottoni; s
1 gruppo di AF. per 4 campi d’onda (Tipo 4C.S. « Alfa radio »);
1 condensatore variabile 2x (75+340) pF - C4s, Cdo. C3s, C3o;
2 condensatori eletirol. 32 uF, 350 V; (Microfarad) C23, C24;
2 condensatori elettrol. 25 gF. 30 V; (Microfarad) Cl6, C21;
1 potenz. senza interr. 0,5 Mohm (Lesa) - R8:
1 potenz. con interr. . 1 Mohm (Lesa) - R15:
1 coppia di trasformatori per f.i. di 467 kHz (Termini - Alfa
Radio);
4 condensatori a mica . 125 pF+29%, (Elettr.) C9, C10, C11, C12
1 econdensatore a mica . 1000 pF (Eletiroindustriaj - Cl;
1 condensatore a mica . 300 pF (Eletiroindustriay - C8:
1 condensatore a mica . 15 pF (Elettroindustria) - Cl13:
2 econdensatori a mica . 100 pF (Elettroindusiria);
2 condensatori a carta . 0.1 zI', 1500 V (Ducati) - C5. C6:
1 condensatore a earta . 20.000 pF, 1500 V (Ducan) - C22:

I condensatore a carta . 3.000 pF. 1500 V (Ducati) - C25;

1 condensatore a ecarta . 10.000 pF. 1500 V (Duecati) - €20;

L condensatore a carta . 15.000 pl. 1500 V (Duecati) - C18;

1 condensatore a carta . 5.000 pl’, 1500 V (Duecati) - C17;

| condensatore a carta . 50.000 pF, 1500 V (Ducati) - Cl4;

1 resistore . . . . . 25 kohm. 4 W (Seci) R1;

2 resistori . . . . . 10 kobm. % W (Seci) R2, R5:

1 resistore . . . . . 20 kobm, Y4 W (Seci) R3; 5

I resistore . . . . . 150 ohm. Y% W (Seei) R4;:

I resistore . . . . . 150 ohm, 1 W (Seci) R14:

4 resistori . . . . . 1 Mohm, ¥ W (Seci) R6 R7 R10 R11
1 resistore . . . . . 2.5 kohm. % W (Seci} R9;

1 resistore . . . . . 0.2 Mohm, % W (Seci) RI2:

1 resistore . . . . . 0,5 Mohm, ¥4 W (Seci) R13:

T resistore . « . i . 1 kolhm. 2 W (Seci) R16;

l resistore . . . . . 160 ohm. 1 W (Seci) R17;

1 riprodatiore magnetodinamico in lega «liconaly (L. Napoli) ar»

A

&) = 165 mm: potenza modulata max pari a 5 W;
impedenza bobina mobile. 2.5 ohm;

1 trasformatore di nscita (Termini - « L’avvolgitrice ») t.a.

impedenza d’ingresso: 3000 hm:

impedenza di uscita: 2,5 ohm:

mduttanza a vuoto primaria: 12 H:

numero spire primario: 4460:

numero spire secondario: 129:

nucleo: 2,56 em® (16x16 mm):

cambio tensioni;

presa fono:

presa anltenna-terra:

bocehettone a presa (connessione al riprodutiore);

fuscette fissaggio elettrolitici;

cordone con spina luce;

lampadine micro-mignon 6.5 V. 0.25 A.

e e
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Per quanto riguarda invece le operazioni di montaggio. meriku
menzione quella relativa ai portatubi che deve effettuarsi secondo
Porientamento riportato nella fiz. 6 e che & riferito alla sede rica-
vata nel portatubi stesso in corrispondenza alla sporgenza di guida
di cui & monito il tubo. Le connessioni agli zoccoli dei portatubi
sono riportate nella fig. 7.

L’esecuzione dei collegamenti segue il eriterio normale. né ri-
vhiede particolari accorgimenmi. L’inconveniente di avere un capo
della linea connesso al telaio, pud essere ovviamente evitato- affi-
dando il potenziale di riferimento ad un terminale isolato dal
telaio, provvedimento questo che non si e ereduto necessario di
dover adottare. Nel caso che si desideri seguire questo sistema,
il telaio dovra essere connesso al potenziale di riferiniento me-
diante un condensatore di 0.1 pF. I supporti di sostegno delle
lampadine d’illuminazione del quadrante. dovranmo essere natu-
ralmente del tipo con ghiera isolata.
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DATI SPERIMENTALI DI COLLAUDO E MESSA A PUNTO

1. Tensioni alternate (a carico).
a) alle prese dell’auntotrasformatore: 6.2 V: 115 V: 125 V:
140 V3 220 V.
&) tra il potenz. di riferim, ¢ Pestremo del riscald. del catodo
del tubo UL41 connesso al tubo UY4l: 81 V:
¢} tra il potenz. di riferim, e Pestremo del riscald. del catodo
del wubo UCH11 connesso al tubo UL41: 39 V;
d) wa il filamento del tubo UCH4L connesso al tubo UAF4!
e il potenz. di riferim.: 25 V;
e) ai capt del filamento del tubo UAFAL per Pamplif. delle
freq. acustiche: 12,5 V.
2. Tensioni continue (a carico).
a) all’entrata del filtro di livellamento  (anodo tuboe UL
192 V:
by all’useita del filiro di hivellamento: 165 V:
¢} tra il potenz. di riferim. e il catodo del tubo UL (in a--
senza di segnale): 9.2 V.
3. Correnti continue,
a) corrente complessiva nel cireuito di alta tensione: 82 A
b) ecorrente anodica del tubo ULt1: 53 mA:
¢) corrente di griglia schermo del tubo ULtl: 9 mA.

I Cifre di funzionamento. .

a) Sensibilita a 800 kHz (Fo = 50 mW), 9 uV:

b} Rapporto segnale/rumore (Ho = 0,7 Wi, 10 dB:

c) Selettivita. ™ 45 dB. per una dissintonia di + 10 kHz.
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TECNICA DEGLI [IMPULSI
APERIODICI

bbiamo esposto in un precedente articolo i eriteri custruttivi

e la realizzazione di un generatore aperiodico i impulsi,
utilizzando come alimentatore di un tubo ad onda prog iva per
microonde e come pilota di apparecchiature di indagine fisica. Ci
proponiamo ora di illustrare la teemica di gneste realizzazioni in
modo da fornire un quadro il pilt possibile esteso delle applica-
zioni di questo tipo di o=cillatore, che riteniamo siano studiate
per la prima volta nel nosten paese.

Si & gia illustrato il sistema di produzione degli fmpulsi, la cui
frequenza ¢ stabilita, solo per via statistica. dalla jegee i Gauss
e la cui ampiezza ¢ linearita sono regolate da due circuiti speciali.
Si & anche illustrato il procedimento di amplificazione rapida per
mezzo di un circuito « a scatto ». AlVuscita di guesto circnito di
amplificazione si collegano gli apparecchi di ntilizzavione: ae illu-
streremo le caratieristiche ed il funzionamento nell’ordine risnl-
tante dalle esperienze da noi svolte in guesti nltimi tempi.

ALIMENTATORE DI UN TUBO AD ONDA VIAGUGIANTE

Il tubo ad onda viaggiante, comparso in questi ultimi tempi
nelle ricerche velative alle ultrafrequenze L la caraiteristica i
amplificare, con guadagno elevatissimo, wna oscillazione modulata
in ampiezza o in {requenza di larghissima banda ffino a 100 MHz
e i trasferirla nel campo delie microonde: ha dunque funzioni
di amplificatore-convertitore. (i notevole aabiliti ¢ o hassa po-
tenza i alinentazione.

1l principic di funzionaments ¢ il seguente: una oscillazione che
i propaghi lungo una linea a fili di Lecher viene an plifie
notevolmente se la velecity i circolazione di un campo elelir
ad essa sovrapposto. © molto vieina alla velocita di prog
deila fase d

di SERGIO MORONI

1razione
“oscillazione. Data la presenza di « nodi» lungo lu
linex & sufficiente che un massimo del campo elettrieo s trashi
lunzo la lines con una velocita tale da giungere sempre in fase

nei « nodi » di oseillazione. Cioe il faseio eletironico che avanza
tungo la line:

deve essere modulato in veloeita o ad impulsi, per
poter traslerire energia

in gruppi compatti. Siceome poi la Jar-
vezza della banda trasmessa dipende dalla in
‘io elettronico e le onde presenti solla line
cono sfasamenti variabili tra i gruppi elettron

razione tra il fa-

chiaro che oce
in modo che essi
possano interagire con tuite quel gruppo di onide che formi
la banda di frequenza da amplifi

Come si ¢ detto il tubo ad onda viagginate pud sérvire unics-
mente come amplificatore-convertitore: 'A. ha progettalo e co-
druito invece un tubo che funziona anche come oscillatore ed e
visultato che per questo modello la maggior efficienza si sarehbe
raggiunta {e la banda trasmessa sarebbe stata larghissima) se 1l
fuscio eletironico fosse stato modulato con impulsi a distribuzione
saussiana di freque :

11 zeneratore aperiodico illustrato in precedenza aveva duongue
il compito di comandare il movimento elettronico. in modo che i
sruppi obbediszero alla legee pit =opra indicata,

Con accelerazione del moto casuale dezli elettroni del thyratron
2D21 e con regolazione al minimo delle costanti di tempo dei cir-
cuiti e dell'amplificatore =i sono ottenute interazioni efficaci in
mna banda i 120 MHz, cosi da permetiere nna emissione FM sulla
tunghezza d'onda di 2.4 em von un livello dei disturbo 95 dB al
disotto del massimo di modnlazione (compressa a 40 dB sopra
il minimo per mezzo di una preenfasi di 75 micrasecondi).

Per oitenere una sufficienle potenza di uscita il circuito a seallo
& olato costituito con un friodo speciale per alte tensioni (6000 V
anodici) ¢ tutto il complesso & stato alimentato con un regolatore
stabilizzato (fattore di stabilizzazione: 1:250.0001.

ANALOGIE ELETTRICHE.

Un campo di indagine molto intecessante ¢ gquello relativo alle
analogie elettriche. cioé alla proprietd che godono i cirenitn elef-
trict di fornive per mezzo della lettura degli strumenti di nseita
la soluzione di eomplessi problemi meceanici difficilmente ripro-
dueibili in seala sperimentale,

Tale proprieta ¢ dovuta al fatte che ad alcune delle andezze
ficiche (massa forza, veloeild ece.) si possono far corrispondere le
arandezze eletiriche comuni (resistenza, induttanza corrente ecc.).

La tabella allesata indiea le corrispondenze fondamentali utiliz-
zate in quesio tipo di ricerche,

Come si vede esistono quattro tipi di anaglogie possibili e per
mezzo di esse =i possono ricolvere i problemi che si presentanc
in apparcechiature meccaniche complesse soggette all’azione delle
forze le pin disparate. 1l generatore aperiodico permetie Pindagine
anche nel caso di sellecitazioni qnalsiasi (si ¢ swndiata ad es.
Vazione di amumortizzamento degli urti in un’automobile che per-
corre una strada aceidentata ¢ il sovraccarico di nna torbing a zas
collegata ad una sorgente termics non regolatai.




!

La teenica delle esperienze & la seguente: si coslruisce un cir-
cuito eletirico in cui siano compresi gli elementi passivi corrispon-
denti alle condizioni del complesso in esame e quindi vi si collega
I"mscita del generatore. Per mezzo di un voltmetro eletironico o
di un galvanometro si regictrano le variazioni intervenute nella
tensione o nella corrente immesse: le registrazioni, riportate con
adatta scala in grafici, danno la soluzione del problema impostato.

Per mezzo di circuiti di calcolo elettronici, collegati tra i vari
elementi del circuito rivelatore & possibile ottenere la soluzione
di equazioni molto coniplesse e percio riteniamo utile fornire
qualche notizia di questi cireniti molto semplici ¢ tuttavia inte-
ressantissimi.

Con delle reti a resistenza é possibile ottenere circuiti capaci
di fornire all’uscita tenzioni che sono la somma, la differenza e
il prodotto di un numero qualsiasi di tensioni d’impostazione. Lo
schema di fig. I da una idea del principio costruttivoe di un com-
plesso capace di fornire la solnzione del sistema di equazioni:

ix+By = 0
Cx+Dy =10

Come si vede si hanno guatiro linee in cui sono immesse. per
mezzo di potenziometri le costanti dell’equazione. tradotte in -po-
stamenti dei cursori mentre le variabili (dipendenti dalle costanti)
sono Inserile automaticamente, finché si raggiunga la posizione
di equilibrio di Kirchoff, con altri potenziometri comandati da
servomotori extraregolati. Se ai cursori dei potenziometri delle va-
riahili sono collegati indici su quadranti opporinnamente graduati
& possibile effettuare direttamente la lettura det rismltati. Se invece
I'operazione deve essere eseguita nel complesso dell’esperienza
le tensioni d'uscita sono immesse nei sunccessivi stadi di esame.

Con circuiti di questo tipo, uniti ad apparecchiature per Io studio
delle analogie pilotati del generatore aperiodico ¢ stato possibile
risolvere aleani complessi problemi relativi alla radiazione cosmica
e al funzionameno delle pile atomiche ad uranio.

CALCOLATORI ELETTRONICI.

Per indagint ancor piu complesse si sonmo utilizzati. congiunta-
mente ai precedenti, cireuiti contatori di impulsi, integratori, va-
riatort di fase ed wmvertitori in modo da avere a disposizione sor-
zenti i energis di caratteristiche disparate ¢ di altizsima pre-
cisione.

Una combinazione appropyiala dei suddetti tipi di eireniti. uniti
a wasduttori elettromeceanict hanno permesso la formazione di
un caleolatore elettronico, capace i rizolvere equazioni differen-
riali ed integral: con un numero elevato di variabili (fino a 10
pur senza complicare eceessivan
nanicnto delle apparecchiature.

Lo stenogramma di fig, 2 illnsira la composizione del valeola-
tore di cui Hlustriamn brevemente il prinecipio e la realiz

Per mezzo degli organi di impostazione si regola 1Museita del
generatore aperiodico in modo che la successione di mmpulsi ea-
snale sia adatta a pilotare i circuiti suecessivi del caleolatore: i
dispongono cioé le cose in modo che alenne frequenze di impuolsi
<iano predominanti rispetto alle altre e che i periodi Jdi aziona-
mento del complesso rispondano a leggi determinate dal tipo di
operazione da svolgere. .

Gli « ordini » sono dati per mezzo di un codice a ba=e 5 costi-
tuito da un ecirenito « scala » derivante da una combinazione di
5 tubi elettronici collegati in modo che per ogni stato di equilibrio
vi sia un solo tubo rondutiore ed esso corrispondi. nell’ordine
a quella data eifra di codice che, combinata con le altre fornisce
il valore (in componenti impulsive! da immetlere nei circuiti <
caleolo. Nella « baze 5 » gli impulsi che entrano nel complesso
codificatore nell’ordine di suecessione determinato dai precedenti
controlli sono selezionati da un circuito, costituite da due tubi,
in cui a seconda degli intervalli tra impulso e hmpul:o. fornisee
on responso variabile, costituito da non pit Jdi 5 impulsi a demte
di sega. Immesso nel eircuito « scala » gli impulsi «i distribuisenno

siite la costruzione od il funzio-

Aualogie

(Grandezze

Forza Y I

Integrale della furza A I

Spostamento

Velocita I '

Aecelerazione al / dt
a

gidezza Y 2 i

I
coefficienti di attrite R 1/R

pulsazione il

tra i vari tubi a seconda delVampiezza (funzione dell'intervalle)
e creano cosi la codificazione necessaria. ehe risulteri adatia al
comando del perforatore che lornisce i risultati.

La scelia delle costanti i tempo dei cireuiti =elettori della
« scala » forma la base del processo di eodificazione,

Per la lettura dei risultati con un oscillografo il responso del
calcolatore & decodificato in un cirenito numeratore studiate in
maodo da convertire la modulazione in codice in modulazione in
ampiezza, per mezzo del ritardo dovute alla grande inerzia del
circuito.

Il principio di funionamento e il seguente: il calealatore va
pensato come una macchina capace di « produrre » in un tempo
brevissimo tutti i numeri compresi in an dato intervallo, con una
legre qualsiasi. Questa serie non ordinata di valori attraverso i
vari circuiti successivi viene ordinata, selezionata ed esami )
modo che al termine di tulte queste operazioni risulii evidente
quel valore o quel gruppo di valori che forma la soluzione del
problemna impostato. L’apparecchio agisce cioé come un matema-
tico che per trovare la soluzione di nn’equazione: anzche appli-
care le regele =olite facesse la prova per tutti 1 valori c¢he I
riabili possono assumere in un dato intervallo.

i1 procedimento sarebbe poce pratico se applicats per equazioni
ccmplici ¢ per opera umana. ma altissima velocita i « nume-
razione » del generatore aperiodico e la complessita dei problemi
trattabili fanno =i che il sistema studiato risponda completamenie
allo =copo.

L apparecchio compreude 22 wubi elettronici (eseluso Nalimes
torc! e 10 motorini: non richiede pereio spese ecvcessive di o«
struzione

I risultati sono forniti <otto forma di: 1) codice a perlorazione
2i oscillogrammi: 3) nuneraziane.

Per il controlio dei risultati intermedi si fa nso di un circuito
voltmetrico, collegato per mezzo di prese volanti e i risultati pos-
sono cssere controllati per miezzo di un elettrometro ad altissima
sensibilita, costituito da un tube elettronico utilizzato in modo
tale che la sua corrente di griglia sia dell’ordine di 10
inn eentonullesimo di miliardesimo di amp.) ¢ che pervio acquista
nna sensibilith tale che & necessario rivestirne involuero con una
vernice opaca ¢ fortemente isolante perché altrimenti Ia loce «
Uelettricita  atmeosferica  disturberebbero le misnre. Questo  elel-
trometro contanda un smplificatore per corrente continua che ren-
de possibile la lettnra dei risnltati.

Con guesto apperecchio & possibile rilevare i valori di quanuia
infinitamente piccole che compaiono nelle operazioni eame ter-
mini di disturbo e stabilire le soluzioni delle equazioni con appros
simazioni fino ulla decima cifra decimale.

Non riteniamo adatta a queste pagine pna spie
profondita perché la complessita degli sviluppt matemat
tivi alla teoria dei cireuiti impiegati poco si addice ad un
sizione divalgativa.

ampere
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Schema di circuito capace di fornire la soluzione i un sestema i
eanncioni ol tipo Ar+Bp=0 Cx+Dp-uo.
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Fig. 2 =
Steaogramma tlinstrante la compaosizione di un semplice calcolators
elettranico il cai principio di [unzionamento e la realizzosions sons

deseritti nel Iesto.
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Analisi di vari ’S” metri che possono essere in-

corporali in ricevitori gia realizzati

RADIO NEWS Gitobre 1U1s

I metodl chie possone seguirsi nell’inserzio-
ne i un eircuito « Smeter » sono diversi ma
tutti questi possono raggrupparsi in doe oen-
tegorie e precisamente :

a) quelli che riveluno direttamente la
tensione CLALY. genernta dattonda in arrivo
al ricevilore;

B gquelli che rivelano indirettamente lu

V2

1
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Fig = 307

lensione LAWY, musurando le conseguenze Cu

essu delerminaln.

Vengono gui descrilti alenni fra i piv eon
venienti circuiti di o« 8 meter »:

La fig. 1 nriproduce un e¢ircuito in cui ven-
zono usall due tubi in un sistema o ponte,
uno di questi tubi & controllato dal C.AN.
ed uno no. I primo tube pud essere quindi
quello apparicnente allo stadio mescolaiors,
oppure alle stadio di RF, oppure allo stadic
amplificatore di MF ed il secondo lubo po-
resisienza R1 dovra, in via approssimata,
averg un valore doppio al valore raccoman
dato per lu polarizzazione automatica di un
solo tubo (L00-300 ohm circa). B2 & unn re-
sistenza che regola la sensibilita dello stru-

di DON M. WERRY

triv essere quello appartenente al primo sta-
die di amplificazione in Bassa Frequenza.
Cueslo circuito obbliga ad avere la stessa
polarizzazione i catodo per entrambi i tu-
bi per secgnale in arrivo uguale a zero. La
mento usato, mentre con la regolazione dei
cursore di #1 si trovera la posizione di equi-
librio del ponte in assenza di scgnale, co-
mando che potra essere ubicato in qualsias:
parte dello chassis. che si reputi conveniente.

VLl

6207

[n assenza di segnale, il ponte sari equi-
librato e lo sirumento indichera corrente ze-
ro, in presenza di segnale entrerad in fun-
i . ¢ il tubo V1 conirollato allo-
rat da iale tensione erogheri una minor cor-
rente, cansa che sbilancera it ponte essendo
diminuita la caduta di tensione nel ramo a
six ra della resistenza R1, Lo schema rap-
ntato in fig. 2 clettricamente ¢ ancora
ug al eircuito di fig. 1, quesio secondo
circaito  presenta  perd maggior racilita di
cablaggio.

Lo schema di figura 3 ¢ ancora simile co-
me principio elettrico ma il sistemn e pon
te ¢ ricavato sui cireuiti anodiei invece che
sui eatodi, cosa che permelie la messa @ mas.

- FIMA.

MILAN

Via Bertini, 5 - Telef. 981.023

il prodotio
piit moderno

e il migliore

sa ddiretta dei catodi appartenente ai tubi
conirollati dal C.A.V. Possono wvenire usati
anche diversi tubi controllati dal C.A.V. col-
legati nel punto X con un tubo V2 ad ele-
vata corrente anodica, oppure al posio di V2
porre una resistenza derivata a massa come
¢ indicalp dallo schema di lig. 5, questo per-

+8
Fig.3

I'l Jovrebbe essere uno stadio di BF ¢
dovrebbe avere una resistenza od una im-
pedenza uguale al carico anodico del (n-
bo invece di essere un [rasformalore a RF.

agn atn stad regolali dal CAV 8

uietle 'uso di uno strumento meno sensibi-
te dell’ordine dei [0 mA fondo scala, & ov-
vio che la sensibilitid delle strumento indi-
catore sard funzione del numero delle val-
vole controllate dal C.A.V.

La fig. 4 indica ’uso di un tubo uvsato uni-
camente per '« S meter » ed & fra i circuiti
pit raccomandabili per quest’nso. La Resi-
stenza R1 serve a regolare la sensibilith, R2
serve per la regolazione dello zero. In pre-
senza di zero segnale all’ingresso del ricevi-
tore si ha che la corrente che scorre attra-

Il potenziometro 1 deve avere nna forie
resistenza per minimizzare il carico sul
circuito del C.A.V
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verso R2, 1o strumento e la 113 € opposta at-
la corrente che scorre attraverso R4, lo stru-
mento e V, ne consegue che il milliampero-
metro indichera correnle zero, in presenza di
segnale la corrente anodica del tubo V, ea-
de per cffetto del C.A.V., il sistema a ponte
si squilibra e lo strumento devia proporzio-
nalmente all’intensita del segnale in arrivo.

Per i ricevitori sprovvisti di C.A.V. si po-
tra montare i1 ecircuito indicato in fig. 6 i;
quale &, come principio simile a guello ‘dl
{ig. 4 ma ha in piu il diodo per la rettifi-
cazione dolla tensione C.ALV.; in questo cir-

il rendimento dell’alimeniatore raftigurale
in fiz. 3 ¢ maggiore del 407, rispetto ad
un alimentalore di identiche earatteristiche
elettriche facente perd uso di un dinamotore.




ciito €, ¢ acceppiato all’ultimo accordo  di
MF (quindi dopo 1linserzione di tale circuito

si dovra ritoccare 1'accordo dell’ultimo eir-
cuito di MF). Il circuito rappresentato in
fig. 7 rispeechia l'uso di un rettificatore a

cristallo al posto di un rettifieatore a diodo,
in questo caso pero bisognera disporre di
uno strumento di elevata sensibilita che pre-
senta il vantaggio di caricare meno sull’ul-
timo accordo di MF a guadagno della selet-
tivits

11 -_Tir\"uito di fig. 8 illustra il principio da
con

seguire nell’uso di uno strumento Zero

©307
cristadn
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a destran ¢ squindi con deviazioni da destra
a sinistra quest’ultimo circuito pud valersi
di qualsiasi tipo di tubo. R, & il controllo
di sensibilith, B2 ¢ la regolazione di zero con-
venzionale.

11 funzionamento ¢ estremamente semplic:-.
si regolera eon R2 che Dindice dello stru-
mento sia all’estremo sinistro, il tubo quan-
do sara controllato dalla tensione C.AV. di-
minuira la sua corrente catodica facendo de-
viare Pindice da sinistra a destra.

Vi I T Ll P

6307

Fig. 9

fnfine lo schema di fig. 9 rappresenta an-
cora jl cirenito di fig. 8 ma con lo strumen-
to indicatore attraversato dalla corrente cato-
dica di pin  stadi regolati dalla  tensione
C.ALY. R.

Misure di tensione a frequen-
ze elevate (da PIRE)
Realizzato dalla Laboratory instruments »

queste volmetra permette la misura di ten-
stone sino alla frequenza di 708 MBz e come
'
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W w1 W w oo 3
frequenza MHz
si puo giudicare dalla cuvva di rvisposta si

hanno per valori maggiori di frequenza bas-
si valori di errore.

Al vantaggio di una curva di risposta piat-
ta su una vasta gamma di frequenza si ag-

giunge una piccolisshma capacita di enfrata e
pure un'elevata impedenza, come ¢ indicatn
dal grafico relative alle caratteristiche d’in-
gresso. Come rivelatore di Radiofrequenza
questo sirumento ¢ utilizzabile sino alla fre-
quenza i 2000 MlIz. Oltre che per misure
di radiofrequenza questo strumento pud esse-
re usato come voltmetro in corrente conti-
nua o come misuratore d’uscita. Per tensio-
ni alternate ecsistono sei scale, la prima di
1 volt fondo scala e la sesta di 300 volt fon-
do scala. Per tensioni continue vi ¢ inoltre
una scala sino a 1000 Volt. Per tutte le por-
tate I’impedenza d’ingresso ¢ di 100 Mohm.
Come ohmmetro si possono misurare resisten-
ze da 6,2 ohm a 500 Mohm in sette gamme.
11 nome commerciale di tale strumento ¢
di 410
Allo stessn

seopo la General Radio ha co-

struito il Galvanometro o cristallo > Upe
1802A. Questo ztrumento permetie la misorm
di tensioni da frequenze di 30 a 1000 MHz
Come indicatore di Radiofrequenza pud fun-
zionare sino a 4000 MHz. E® a lettora direlia
¢ possono essere apprezzate lensioni varian-
ti da 0,1 a 100 volt. 11 « probe = ¢ costituito
da nm rettificatore a cristallo del tipo IN21B.
Lo strumento incorpora un amplificatore in
corrente continua.

[ problemi inerenti all'tmpedenza ding
80 sono stati visolti in maniera brillante;
Ia frequenza di risonanza del « probe s & ri-
sultato essere a 1800 MHz. I’amplificatore in
corrente continua si vale di uno sfadio con-
troreazionato con circuito ad uscita di catodo
combinato in un montaggio a ponle. La sen-

sibilitah dello strumento & dipendente dallue
regolazione di zero, ) vP

[ rettificatori al selenio negli alimentatori per

apparecchi telericeventi

RAUIO NEWS Settembre 1948
11 recente sviluppo det rettificatori al se-
lenio del tipo miniatura ad opera della Fe-
deral Telephone and Radio Corporation ha
permesso ’adozione di questi negli alimen-
tatori per i televisori apportando un forte
beneficio al fattore costo e al fattore in-
gombro.

I ricevitori per televistone generalmente ri-
chiedono un’uscita in CC di 100 volt 200 mA
e di 200 volt 100 mA ricavatt dalla rete a
1t0 volt a 60 periodi. I ecircuiti tutt’ora nel-
I"uso comune sono quelli indieati in fig. 1.

Dall'esame di questa figura sorge il pro-
biema se¢ convenga il collezamento a ponte
che comporta Puso di un maggior numero
di rettificatori perd con un trasformatore a
tensione meth di quanio sia richiesta nel ca-
so rappresentato a destra in fig. 1, oppure
se sin conveniente usare un trasformatore ad
etevata tensione (che richiede una potenza di
1,22 volte maggiore di quella richiesta nel
trasformatorve del montaggio a ponte) rispar-
miando il numero dei rettificatori. Con I’uso
di valvole si propendeva senz’altro per Pado-
zione dello schema a due rettificatori per
cconomia di costo e di spazio pur dovendc
richiedere una tensione di 800 volt al trasfor-
matore per Pelevata eaduta interna dei tubi

|
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Fig., 1. - Alimentatori con retlificatori ad

intera per 100 V7 C(L

onda

rettiticatori oltre che D'uso di un  partitore
per oftenere i 200 volt richiesti.

L’adozione dei rettifieatori al selenio ap-
portano una migliore soluzione al suaccen-
nato problema migliorando il costo comples-
sivo ¢ diminuendoe P’ingombro.

Com’t indicato in fig. 2 oltre che 11 ri-
sparmio di costo e di spazio si migliora pu-
re il rendimenio elettrico del complesso. po-
tendon ricavare i 200 volt (100 mA) non piu

=
N S-S e 8308
IFig. 2. - Alimentatore con rettificatori ad
onda intera facente uso del rettificatore
al selenio Federal 404D2795 per tensiont
i 4006 ¢ 200N rispettivamente con 200 ¢

1 mA.

von partitore mua  tramite la pr centrale
sul secondario di alta tensione. avra qui
un risparmio di 20 watt rispetto al partitore,
un risparmic di 6t watt circa viene ad effei-
tuarsi o causa dell’eliminazione dei filamen-

di G. EANNAKINO

TR
gé ot 3 )
S AT hEM
Sl =S ‘ R
B o ﬁ*i“. | it S
= | | I { o A y
|| gl || LR
| |8l ]| w]ws
'_‘1 [ { o +
; -
| carico (1= g
é. hé) W {1 —
enirata 1 a
L
+ =

entrata

carce

o O i

6306 +f i ¥
g K Schemi di alimentators
tore con rettificatori al selenio por
mentazione in CC.
ti, di eonscguenza il ealore

sviluppato dal
complesso ¢ fortemente ridotto. L'uso d e

tiffcatori al selenio ha permesso di mantenere
ta temmperatura decll’alimentatore a soli Zie
centigradi, cosa questa che viene di gran lun-
¥a ad aumentare la vita di tutto il ricevitore.

el-

1254F esco

5
= T+ N’ \ &
o) f por et 290V
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(e 18 Duplicatore di
tificatori al selenio senza trasformais
senza impedenza di filire per
con tnho di 7 polliei.

fensione con rek-

e €
televisore

La costanza della tensione all'useila &1 e
tiene ottima per fo scopo richiesto variando
da 469 volt a vuoto a 400 wolt eon pienc ea-
rico di 200 mA, questa stahilita ¢ indipen-
dente dai € di spianamento, da essi dipende
unicamente il contenuto percentuale i al-
ternata. 11 circuito di figura 2 si presta egre-
giamente all’uso di un vibratore per 1'ali-
mentazione in  corrente continun per eom
plessi miobili dove i fattori peso ¢ ingombre
rivestono caratierc di grande importanza. di
fatti l'uso di vibratori ¢ preferitor all'nse
dei dinamotort appanto per il loro peso.
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#ig. 5. - Unp alimentatore di 68 W con

cettiflecatari al selenio per Ualimeatazione

di radiovisori. I rettificatori usati sono
del tipo Federal 404D2795.

im lignra 4 viene riprodotto un duplicatore
di tenslone senza trasformatore e senza im-
pedenza di filtro, realizzazione questa che ha
prrmessa U'immissione sul mercato dei tele-

"IV CA

gior dimenslonamento vengono usati gli sche-
mi riprodotti In fig. 5, 6 e 7.

11 circuito di fig. 7 ¢ particolarmente in-
dicato e¢ fa uso di un circulto di alimenta-
zione separato per ogni servizio come: BF,
RF, asse der tempi, negativi ¢ tensione per
messa a fuoco, cosa questa che sarebbe im-
possibile se si usassero tubl a vuoto.

L'uso di alimentatorl separati per ogni
servizio presenta il vantaggio di rendere elet-
tricamente indipendente una sezione dall’a:-
tra ed ovviare a certi inconvenlentl dovuti al-
Punica alimentazione, guale ad esempio la
« sfuocatura » dell’lmmagine al variare del
CAV e cosl per gli altri circuiti come 1’assc
dei templ e¢ I’'amplificazione in RF.

Le curve di collaudo relative ai circuiti
indicati e facenti uso di rettificatori al se-
lenio del tipo 403D2625 della Federal sono
stati riprodotti nei grafici di fig. 8, 9 ¢ 10 a
dimostrare 1 miglioramenti ottenuti in que-
sto campo ¢ i vantaggi derivanti da tali mon-
taggi. In tuttl questi circuiti & fatto uso di
rapacitad elevate al flne di. migliorare la sta-
bilita ed 11 flltraggio, ma uwon ¢ detto che
pure con un magglore risparmio in conden-
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g, 4. - Un alimentatore di 112 W usante nn circuito triplicatore di tensione con rettifleutori

al selenio di tipo miniatura. Federal 104D2795.

visori a basso prezzo. Tutti questi migliora-
menti hanno perinesso di ridurre il peso e
le dimensioni del televisore sino a raggiun-
gere i 12 kg cirea per tutto il complesso te-
levisivo con tubo da 7 pollici (17,5 cmy).
L'eliminazione del trasformatore ha un gran-

Caratteristiche di regolazione dei cireuiti

satori si possano ottenerc uguaimeute buoni
risuitati. &’ raccomandato 1’uso di una resi-
stenza variante da 5 a 22 olim In serie ad
ognl circuito come limilatore di corrente e
all’occorrenza come fusibile. La seguente ta-
bella 1 da il confenuto percentuale di alter-

rettieatori al selenio del tipo miniatura

« Federal 404D2795 ».
Enirata CA Uscita CcC L Onduiazione
E ] E1 n E2 12 E1 E2 Cc

¥l (A) ) (mA) v) (mA) ) (§'4] (uF)
4 1 | 200 1 00 200 45 92 40
523 A3 203 75 402 150 3.4 7.1 —
125 i 205 50 410 100 2 48 —
323 16 210 25 416 50 1,22 2,5 —
323 ,0055 219 0 469 0 37 22 —
3 A 200 1 400 209 3.0 62 6
23 43 204 75 402 159 2.2 4,9 —
323 30 206 50 410 100 1,55 3,25 —~
523 16 210 25 416 50 .83 1.7
525 D055 219 8 469 0 27 15
528 .54 200 100 400 200 2.2 47 80
323 A3 209 75 401 156 1.7 3.6 -
523 .30 206 50 410 100 1.13 2.4
23 .16 210 25 416 50 .64 1,25 =
523 L0055 219 0 459 0 20 11 —

de vantaggio nei felevisori perché non di ra-
do nel progetto dei televisori si deve ubicare il
wrasformatore¢ di alimentazione in uno chassis
separato a causa della sua influenza sul ci-
wescopio a causa dei nocivi effeiti del suo
#ussn disperso. Per apparecchiature di mag-

nata in funzione delle capacita di spiana-
mento ¢ in funzione pure della corrente di
carico. T rettificatori al selenio del tipo <« Mi-
nlature » hanno incontrato sul mercato ame-
ricano larghissimo eredito.

R. B.

ipple %
280 V-79mA

ripple 7%
130V - Mea

ripple 6 7-
100V -50mA

LU
Sehema di alimentatore multipie. complieto, per radiovisore, provuvisto unicamente
di rettificatori al selenio tipo miniatura Federal 403D2 625.
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Fig. 8. - Curve caratteristiche di regola-
-ione di tensione di un rettificatore al se-
lenio di tipo miniatura Federal 103D2625
con un resistore serie di 22 ohm in un
eircuito reltificatore di mezza onda.
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Fig. 9. - Curve caratteristiche di regola-
zione di tensione di due rettificatori ol
selenio di tipo miniatura Federal 403D2625
con un resistore serie di 22 ohm in un
circuito duplicatore di teasione.
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Fig. 10. - Curve caratteristiche di regola-

zione di tensione di tre rettificatori al se-

lenio di tipo miniatura Federal 304D2625

con resistore serie di 5 olun in un cir-
cuito triplicatore di tensione.
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Amplificatore di elevata sensibilita con valvele tipo
di W. M. BOYER & E. TOOPS

miniatura

Iy RADIO NEWS Setiembre 1948

\pn la «iscussione relativa allo schema
riporiato in figura 1 I’'esame dei requisiti che
deve possedere un amplificatore quando que-
s!0 ¢ebba fornire una riproduzione di qua-
fitho elevata, requislti, che qui brevemente
rinssumiamos

) banda passante 40 10.000 C/s (e per
Ie trasmissioni FM si hanno come frequenze
frontiere 40 =15.000 C/s;

i) bassa distorsione totale;

) espansione dell’inviluppo per ripristi-
narle al suo primitivo livello dato che, sin
durante I'incisione oppure durante la modu-
Iazione su portante a R¥F, ha subito una com-
pressione,

Olire a queste generiche qualith un ampli-
ficatore di BF abbisogna di un’clevata am-
plilicazione oggi tanto pilt in quanto vanno
diffondendosi sempre pill sul mercato i « pick
tups» e hasso livello d’uscita quali quelli
isati per i dischi a microsoleo (Vedi n. 9
de « 'antenna »).

Orbene tutti questi requisitl portano di con-
suefo n soluzioni costose e assai ingombran-
ti; gli autori hanno pensato di ridurre sia il
costo che le dimensioni presentando questo
huovo modello facente uso unicamente di tu-
bi dei tipo ¢ Miniature ».

La curva dl rispesta di questo amplifica-
tore si manliene piatta da 80 a 10.000 perio-
di come dal grafico di fig. 2, in questo grafi-
co viv pure uotata la curva tratteggiata guan-

do si vogliano tagliare le frequenze alte tra- 1 ——
mite un condensatore da 1000 p¥ in paral-
Ielo al primario del trasformatore d’uscita. __—1_1000 pF fra gll fod) dehe SJB)I

La scelta dei due triodi preamplificatori o 0 t ﬁ*:-\\
del tipo 6C4 va ricercata nella necessita di o m “1
dover avere basso rumore di fondo e di po- i “} ‘ k]
ter alimentare i filamenti con eorrente con- -1 T ‘_"7@.” ] 7'1'7'[77]“
tinua sempre per diminuire il fruscio di fon- 10 o ) HURER
do nelle condizioni di massima amplifica- Fin 2 frequenza (Hz wama
zione.

I1 tubo 9003 & stato scelto a causa del sun .
punto di interdizione lontana per il circuite TABELLA 1
di espansione, una BAGH & stata usata quale

amplificatrice per ’espansore (un tubo 6AK5 (}lll‘\'al deila 'x'lspostﬂ di frequenza dn-ll‘:,lmpll—
dnrgbbc uguallm(-m(- Ii)u(]ni l-(isu“ﬂ“) quale ficatore. I1 livello ottenuto a 1000 Hz ¢ stato
rettifientore dell’espansore si ¢ scelto il dop- assunto come livello corrispondente a 0 di.

pio diedo BALS il quale presentando un pic-

colo carico rispetto al tubo BAGS fornisce .. 4B
un’elevata tensione di controllo per 1’espan- Hz dB

sione. In un primo tentativo si era posto in- tlinea internm) (linea Iralteggiatad

vece del tubo EAL3 un diodo Sylvania 1N21 X e ——
ma questo veniva a presentare un forte ca- 10

rleo alla 6AG5 e quindi una bassa tensione 1049 'i'[; '1“:
rettificata  per il controllo dell'espansione. 500 _ 135 115
I'n tubo 6J6 & stato montato quale invertitore 100 O’J() x. 0,'.;'.
di fase. 500 — 00 — 0.0

La scelta dei due pentodi flnali del tipo 2.000 — 0,0 — 0,0
50B5 ¢ dovuta a due fattori, il primo d’in- 1,060 — 0,30 — 0,36
dole economica, il secondo perché il loro tl- 5.008 — 0,50 — 0,h
lamento collegato in serie ai due triodi 6C4 7.000 -1,90 — 0.90
evita I'uso di una resistenza di caduta per 9.000 - 1,0 — 1.0
I'alimentazione in CC dei due triodi. 10400 -—1,2 — 1,7

Un controfase di 50B3 fornisce una poten-  [2.000 —-1,5 — 3,0
za di 4 Watt con bassissimo percentuale di 13,000 — 1,9 — 5,12
distorsione.

Fig 1
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16800 ohm, 1/2 W; R2=R5=3,3 Mohm, 1/2
Wi 23 220 kohm, 1/2 W; R4=27 kohm, 1/2
Wi K6 =180 kohm, 1/2 W; R7-R=872 kohm,
12 W, RY R10=33 kobm, 1/2 W; Rll=1
Mohm, potenziometro; R12=R26=1 Mohm, 1/2
W; R13 170 kohm, 1/2 W; R/14=R25=3
kohm, 1'2 W; R15=47 kohm, 1/2 W; R16=

t Mohm, potenziometro; R17=51 ohm, 1/2

W; R18§=R20=R22=R27 =220 kohm, 1/2 W. vV, elettrolitico; C10=0,5 ul?, 400 V (vedi te-
£19=R21=100 kohm, 1/2 W; R23=75 ohm, o so); C11=C12=020=0,1 uF, 400 V; Ci13=10
W, resistenza a filo avvolto; R24=22( kohm. ul®, 150 V, elettrolitico; C15=C16=0,5 uF, 408
1/2 W; R28=1 Mobm, potenziometro con pre- v, (114(‘18 C19=50 uF 150 V, elettrolitico;
sa centrale; R29=25 kohm, 10 W, resistenza CH1=101, 60 mA, ﬂltro d‘urrcsto; rettifica-
a filo avvolio; Cl=C4=C5=C7=CH=C14=0,05 tore al selenio da 200 mA; T1 = trasf. d’usci-
ul’, 100 V; (,..-7(‘(3:20/20 uF, 150/150 V, elet- iag T2=63 V a 1,5 A, dllm(‘llld?lon(‘ dei fila-

‘.rnlltlco (‘ 30,01 uF, 400 V; C8=500 ul’, 25 Ancnll, S1 ed S2 = interruttori.

=—( FLV.EA )=

Prodotti di precisione - Tutte

VITERIE ED AFFINI

MILANO
Via Stradella, 13 - Telefono 206.192

le minuterie metalliche per
costruzioni radioelettriche

PREVENTIVI A RICHIESTA
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I} cireuilo espansore ¢ convenzionale ed o se presentando una diversa impedenza alle
i costituito da tre tubi: 9003; 6AGH e GALDS, frequenze di entrata, variando quindi gli ele-
il principio secondoe cui questo circuito fun- menti suddetti si agira sulla qualith della
ziona ¢ simile a quello del CAV nei circuiti resa totale. Gli autori raccomandano perd di
a supereterodina, senonchée qui viene rettifi- non allontanarsi eccessivamente dai valori se_
cata una tensione a frequenza musicale. Mer.- anati. Dott, Ine, GAETANO MANNINO-PATANE, La
cé 1'uso di un «center fap» sul potenzio- Per Plimentazione ¢ stato fatto uso di un Tecnica Elettronica e sue appiicazi oni, in
metro K28 siopotra far funzionare il sudet- cireuito senza trasformatore ¢ con rettificn- due tomi ed una appendice di ,uv)mm\
to circuito sin come espansore, sin come com- tori al selenio. A limitare la corrente nel- nagine XX-1172 ¢ XVILI-224. Editore Ulrice
pressore nel caso si usi guesto amplificatore Pimpedenza di filtro la derivazione per I'AT Hoepli. Milano.

fong

per ine a costanle di tempo di tale che alimenta i filamenti ¢ stata derivata su-

comandoe © regolata dal condensatore 10, bito alluscita del rettificatore. Llalimentazio- t Ht ]‘I‘Ill:ﬂ “”L”O .L.' - ,‘ l“ Hl“‘lll}.“_ll'q;)

Durante il funzionamento di riproduzione ne non e provvista di partitore essendo pint :“ Ill' :Id[\['l 'l”. e ”‘f,lt‘,.‘_“lu_dl-( \1 é.-(-,,
spece di musiea classiea ¢ conveniente una che sufliciente 1a derivazione dei tilamenti. La _llc‘m(. £ ‘_,” IMO AL “']“ ""]'{“ ‘)‘““,'-1,‘ ;U_‘ lf:'
forte costanle di tempo al contrario, funzio- tensione dei filamenti ¢ filtrata unicament. : (1t.t1m]ni e '-l.-l“Wl : 111 ‘“m.'(‘t,,u}.(:gd' “A
nando amplificatore in incisione, & conve- sulle due 6C1 dal condensatore GB, Lalimen- }“ ),l. (llf."u‘»m”»l' 1_“” et b ‘.‘|"'\ ‘“.A “‘}”‘“ l;‘
niente una bassa costante di tempo. tazione degli altri filamenti ¢ fatta con tra- t( 1‘-”)“.,1‘.‘“”);1‘1' ll ¥ : “.V[X:I-‘I‘I'C“ 2

I valori di €0 variano quindi da 0.5 « sformatore normale. ".-”.,p\‘_l» ;’)ll(\k] l}\“d ' red ’Hﬂlo.q?,..
Lul, valori maggiori di questi possono esse- Dovendo avere in comune sia il negativo 'nl\l)' N),““? 1" }“tlt‘“f’” ‘“:”tf" ‘\IUHZJ ‘“,‘”
e convenientemente usati dorante la ripro- dell’alta tensione che un eapo della rete si 1L ‘li “)lnl\elT%f?l_'f‘ (,-l ;“'"'n/‘ ‘_.;I‘.IX‘III.H_OIE‘
duzione di musiche hrillanti. dovria, volendo evitare scosse allo schassis. AP H SR TR VIRAEL Eg M i - HicH

tubi, alla determinazione di aleune
w dei tubi termoelettroniei in
della pendenza, delia resistens i

1 La sensibility del preamplificatore per ia isolare qnesto collezamento.
| ssima wscita ¢ di 2,5 mV ed & quindi Nel montaggio dei tnbi si ¢ schermato uni
omandato per I'uso del nuovo « pick-up » camente il primo tubo preampliftcatore.

| a riluttanza variabile costruito dalla General 1 controlli regonlabili dall’esterno sono: Pin- coeficiente di ‘”””l’ﬁ"“‘m“"‘

| Elettric ed avente un'uscita di 11 mVolt. lerruttore acceso spento. il regolatore di vo- La =econda parte tratta della

i La resistenza N1 rontrolla la risposta sul lume ed il controllo dell’espansore. ne e ei tubi di potenza, delle di

1 le frequenze elevate, una diminnzione del suo Gli ingressi per segnali deboli e per segna- degli stadi di elasse A, B, (" ed AB,

! valore abbassa la resa sulle freguenze alte, li forti somo fatti tramite prese a jack. A decli elementi teorici degli stadi contro f

1 un valore clevato eleva la resa. evitare ronzio si potranno avvolgere i con arzomenti quest'nitimi svolti ampiamente dtl
| Il condensatore C3 ¢ la resistenza R6 con- duttori dei filamenti. lato analitico,

troliano Vequalizzazione delle frequenze bas- . La terza parte, dei cireniti oseillatori, dei-

'amplificazione, delle vurie regolazioni (volu-
me, sensibiliti e tonoj, dei filtri elettrici, del-
la reazione negativa, della compressione ed

espansione del volume. Interessante nn capi-
I, “I '{3['3 l. t n - -« l. 1,, tolo dedicato al « decibel « ¢ al « neper « due
lp [ § ( ls ﬂlSlﬂll al]d I.ZE] unita di misura non =ufficientemente cono-

sciute, il significato fisico delle quali =tugee

! (da P LR 'E.] pereid a moltissimi tecnici.
. o e . Il zecondo tomo (prezzo .. 1800) & anch’esso
Assolve queste sette importanti funzioni: da originale ¢ il totale delle rimanenti com suddivisn in tre parti. Nei primi capitoli A,
i .I misura globale della distorsione in BF; pounenti armoniche. i tratta della cinematografia sonora, delle cel-
2 delermina la distorsione di una portante di Qnesta comparazione viene eflettuata tram: lule fotoelettriche, dei microfoni, delle varie
i ] RF lluldlll‘lt:l - ] ! te un voltmetro a valvola incorporato. Lo tecniche di riproduzione dei snoni tper wvia
3 deterrmna livelli di tensione e potenza di strumento ntilizza un unico circuito di ac- elettromagnetica o plezoelettrica), degli am-
nacita; : . . . cordo a resistenza analogamente al famoso plificatori. degli altonarlanti ¢ dei complesst
4 misura di gnadagno di amplitieatori e ri- oscillatore « hip 200 ». amplificatori.
sposta; Cio permette una attenuazione infinita per La quinta parte & dedicata allo stadio de-
ogni frequenza prescelta; tutte le altre fre- gli oseillatori, alla meodulazione ¢ demodu
i + L0 quenze passano col normale gum]u;d;nn di 20 lazione di ampiczza, ai radiotrasmettitori e
— | 4B dell'nmplilicatore, La fig. 1 indica che In ricevitori a modulazione di ampiezza. 1 auto.
@ attenuazione ¢ appros 111:l§iv:mu-nlv di 80 dB. re gui si diffonde, dando numerose natizie
i = 0 {effetto retroattivo & cosi stretto che la se- teoriche e pratiche, ¢ si sofferma opportn-
| E conda ¢ rimaneni armoniche di ordine su- namente in utili empi di caleole, Poi & lx
= W0 periore sono attenuate meno del 10%. volta della trasmissione ¢ ricezione in mo-
f:.?) 4 I voltmetro a wvalvola da una risposta dulazionce di frequenza.
= piatta da 10 Mz a 100 kHz. Vi sono nove T an . - . -
T e Sy ; : ¢ capitolo successivo =i parla  degli
"50|_ ‘i‘g{}l"_ gl'm%m}.d'l),"“lljl‘ _‘“1'(.'}'3"9‘,1.'”!"%”'“"?,‘“{' strumenti di misura a tubi elettronici. Indi
T = 19 "'“; Y "1‘\1“_‘11”."11. 1“1) ?“‘""10"‘ o, he A dei generatori di tensione a fregquenze acu-
| —] 2 ¢ I'(I(i)]'} t( 1 salti s : an. TR stiche e delle curve di risposta.
Fig. 1 i “‘]m]’ 1l 'n‘”f ““‘il' ]’(1’6‘5 3 ];‘t‘l_m(, 4 ”tltl ""l'" L'nltipa parte, la sesta, tratta di argomen-
Fig p.fl,l”}“”"f (io tiva 1i 2y vo <1D".1rlmele"f 2 ti pitt particolari: dei moltiplicatori elettro-
i - e fm]‘“t’"}(] "I‘?“ ceisione ma.  nici, dei tnbi a ragei catodici, della teleyi-
: 5 misura direttamente disturbi di BF ¢ ru- i”‘i“ g 10{3‘ O SiLh . La precisfone glo- — Liovs oo rignardo ai problemi, fterenti la
| more di fondo; ! L con pra “_‘mf"“ mq‘""j‘ in- trasmissionz e la rvicezione, ed infine dell.
] 6 determina il valore di frequenza di BE sco- tluenza da .p:n'h' di variazioni (l('l!:l )_eto 0 pift ccenti applicazioni della tecnica elet-
{ noseinte; \-mnhinmr\,nh»dpl'!o_ \"11'1\‘01(‘. hnlln'usrlta ¢ pre- tronica.
] 7 serve come amplificatore stabilizzato o lar- vista 131 pnsm.lulxtu di connettersi ad un oscil- Segue una appendice (prezzo L. 1200) nella
i za banda l”“‘,',m?m per il controllo visivo del fenomeno. quale sono raggruppate varie nozioni con 'in-
1 Questo strumente misura la distorsione ad Vi ¢ anche incorporato un rivelatore 1111(-:1’— tendimento sia di foruire un abbondante
! ogni frequenza compresa tra 20 ¢ 20,000 Hz. re di RF che permette le nisure dirette ‘l‘f materiale teorico-pratico, <ia di offrire al let-
L.a misura viene effeituata eliminando {a fon- una parte 1 RF da 500 kilz a 60 MHz in & ) j ;
! damentale ¢d usservando il rapporto tra 'on- hande. {coptinua a pogina 34)
(
5 i s e ot ' alla Bivistanoril 104G
| A%ll &mict |ettﬂ]‘l Utfl‘lﬂlnl) una (!Ol]lblllﬂZI(JnU con I z;lh[)on'dmentn alla ivisla perl e s 1o
) L ’ - '.
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Mod 5“8 % gemme d'onda - 5 valvoieTserie ross:
- Aitoparlante in Ticonal - Lussuosa scalc
in cristalle a spacchio - Cantrollo automatico di volume

Alimentazions par it
ivita - Purezza di v

¢ reti a corrente alternata - Selsr-
-'Sensibilita - Mobile di lusso.

FRESS QT MIGLIORT BRIV ENDTARNE]

A.GALIMBERTI

COSTRUZIONI RADIOTECNICHE
MILANO - VIA STRADIVARI 7 - TELEF. 20.40.83

5 valvole - onde medie - onde corte - valvole
MOd. 528 Ph‘i,lip‘smsene rossa. 3

Altoparlanta in Ticonal - Controllo auteatico di volume - Presa
per il riproduttore fonogratico - Selettivita - Purezza di voce - Grande
sensibilité - Alimentazioni per tutte le rati a corrente alternata. da
110 a 280 Volt - Mobile di lusso, dimansioni 43 x 18 x 28.

MILQN- Via Massena ]
Telefono 40.150




STRUMENTI DI MISURA
PARTI STACCATE
PEZZI DI RICAMBIO

MINUTERIE E VITERIE DI PRECISIONE
PER LA RADIO

Riparazioni accurale in qualsiasi lipo e marca
di strumenti di misura, a prezzi modici

E uscito il nuovo listino prezzi. Costruttori, rivenditori
e riparatori richiedetecelo !

T AT LA e et b 2N

VIALE PIAVE, 14
TELEF. 24.403

Trasformatori di MEDIA FREQUENZA

NUCLEI a vile annegata - SELETTIVITA' oftima
RENDIMENTO efevato - COSTRUZIONE originale V.A.R.

gRUPPI A. F.

NUCLEI su tutte le hohine - COMPENSATOR! perfezionati
INGOMBRG minimo - GARANZIA di collando

Rappresentante Generale MARCO PONZONI

W T

V. A. R.
MILANO

Utfici:
VIA SOLARI 2 - TEL. 45.802

Laboratorio:
viaA TOMMEI 5
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Iditrice 11 Rostro

MONOGRAFIE
DI RADIOTECNICA

1

N. Callegari — CIRCUITI O-
SCILLATORI E BOBINE PER
RADIO FREQUENZA, Pro-
getto e costruzione esaurita

2

N. Callegari — TRASFORMA
TORI DI ALIMENTAZIONE
E DI USCITA PLER RADIO
RICEVITORI. Progetto ¢ co
struzione : L. 150

3

N. Callegari — PROGETTO !
CALCOLO DEI RADIORICE
VITORI1 e S

4
N. Callegcari — INTERPRETA-

ZIONE DEILLE CARATTLERI-
STICHE DELLE VALVOLI

L. 150

5
;. Coppa — MESSA A PUNTO
DI UNA SUPERETERODINA
L. 150

6

G. Termini — STRUMENTT U
NIVERSALI. Teoria e pratica
L. 156

7

G. Coppa — LA DISTORSIONE
NEI RADIORICEVITORT
L. 160
8

P. Soati — CORSO PRATICO
DI RADIOCOMUNICAZIONI
L. 200

9

P. Soati — METEOROLOGTA AD
USO NEI SERVIZI RADIAN-
TISTICI E DELLE SCUOLE
NAUTICHE DI R. T. L. 220

BIBLIOTECA
D1 RADIOTECNICA

(3. Termini — GRUPPI DI AF.

PER RICEVITORI SUPLERE-
TERODINA PLURIONDA
L. 300

G. Termini — GENERATOR]T DI
SEGNALI E VOLTMETRI E-
LETTRONICI L. 200

P. Soati — MANUALE DELLE
RADIOCOMUNICAZIONT

L. 300
Ing. M. Della Rocca - - LA PIE-
ZO-ELETTRICITA® L. 400

BIBLIOTECA
TECNICO SCIENTIFICA
Ing. A. Nicolich — LA’ RELATIVL

TA[DI: ALBERT EINSTEIN
in stampa

Ing. G: Mannino Patané — I NU-
MERI COMPLESSI - L. 300

Richiedeteli all’Amministrazione
della ERDITRICE «IL ROSTRO»
Mifano — Via Senato N. 24
o presso le principali Librerie.
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Addi (1)
Bollo lineare dell'Ufficio accettante

Addi (V)

Via Senato, 24 - MILANO
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Firma del versante

Bollo linesre dell'Ufficio accetlante
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Tassa di I.,
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Ediz. 1940-XVIiI

(1) Ko daia der'eeasre quelln del giorno in cui 3i effoltua il corsamento

Per abbonarsi
basta staccare

I'unito modello di

Conto Corrente Postale,

riempirlo, fare il dovuto versamento e spedirio. Con quesic
sistema, semplice ed economico si evitano ritardi, disquidi
ed errori. L’abbonamento per Fanno prossimo (XXI della
Rivista) & invariato: L. 2000

60 (i. g. e.)
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Al nuovi abbonali: fino ad essurimento delle poche copie
disponibili, si inviera ai nuovi abbonati o a quanti lo desideras-
sero una copia del fascicolo speciale edito da "l'antenns,, in oc-
casione delle manifestazioni commemorative del Cinquantenario
Marconiano. Il fascicolo di circa 130 pagine di ricco contenuto
tecnico e storico-documentario, verra ceduto al prezzo di L. 200
(anziché L. 300). Abbonamento a "I'antenna,, per il 1949 piu il
suddello fascicolo speciale a prezzo ridotto L. 2200 + 60 (i.g.e.).

tore una trattazione per quanto possibile,
completa dei vari argomenti con riguardo al-
le resistenze. ai condensatori e alle induttan-
ze. Precedono tali argomenti varie tabelle
contenenti dati di funzionamento ¢ connes-
sioni interne di diversi tubi elettronieci.

CESARE RIMINI, Fondamenti di Radiotec-
nica Generale. Di pagine XX-784, edito a cu-
ra di Nicola Zanichelli in Bologna duranie
il primo semestre del 1948, Prezzo L. 3300.
netto.

Con vivo piacere abbiamo rivisto quest’ope-
ra che, stampata una prima volta nel 1934
e destinata ai laureati ai tecnici ed agli stu-
dentx degli istituti tecnici industriali, ristam-
pata con notevoli miglioramenti di i a poco
nel 1938, esauritasi in breve volger di tempo.
non era pitt stata ristampata per effetto di
noti provvedimenti razziali.

Nell’avvertenza alla presente edizione i"au-
tore scrive « molti anni sono trascorsi dalla
epoca (1938) in cui il manoscritto & stato ela-
borato, ma, dato il carattere generale degli
argomenti in esso trattati, :ngo che gli
studiosi dell’appassionante disciplina non lo
troveranno del tutto inutile ». Questa si de-
ve quindi considerare come una ristampa del-
la seconda edizione.

In essa I'A. dopo alcuni richiami di elettro-
magnetismo e di elettrostatica, passa in raz-
segna gl elementi dei circuiti elettrici (re-
sistenza, induttanza, capacitd). Segue un ca-
pitolo destinato alla teoria dei circuiti. elet-
trici (circuiti semplici a costanti concentra-
t1 ¢ circuiti accoppiati pure a costanti con-
centrate); un altro sulle reti di impedenze
e sui quadripoli; poi il quinto sui circuiti
elettrici a costanti distribuite, linee non dis-
sipative e dissipative, con estremo aperto,
chiuso in corto circuito o comunque chiuse;
il sesto sui trasformatori e sui filtri; il set-
timo sugli elementi circuitali non lineari e
sui eircuiti differenziali; l'ottavo sui tubi
clettroniri, diodi, triodi. tetrodi e pentodi.
tubi multipli,

Nella seconda parte 1'A. tratta della irra-
diazione e propagazione delle onde elettro-
magnetiche; dei generatori (a scintilla; a
triodi, in classe A, in classe B e C; autoccci-
tati, in cascata); della modulazione e rive-
lazione; delle stazioni radiotrasmittenti e ra-
dioriceventi; delle radiocomunicazioni diret-
tive con cenni di radiogeniometria.

In appendice sono riportati richiami e com-
plementi di carattere matematico che pur
esulando dai programmi delle scuole se-
condarie, devono ritenersi necessari per un:
completa comprensione degli argomenti tra:-
tati.

MARINO CILLI, Disegno Radioelettrico Nor-
malizzato, di pagz. 162, edizioni dell’Ateneo
Roma. Prezzo L. 500.

NINO SOLINA, Le Radiovalvole, pag. VI-246,
edito della Casa Fditrice Marzocco, Firen-
ze. Prezzo L. 500.

G. B. ANGELETTI]. Radio - Panorama deile
nuove valvole riceventi americane, di pag.
208, Editrice Radio Industria. Milano. Prez-
zo L. 600,

ERRATA-CORRIGE

ANTENNA DIRETTIVA PER O.U.C.
6291 di A, PEre

Un vistoso errore ¢ sfuggito all’autore nel
tracciamento del disegne illustrante I’antenna
stessa: la spaziatura dei dipoli & errata. In-
fatti la distanza tra il dipolo alimentato e il
direttore pili vicino non & 167 mm come ri-
sulta dal disegno ma 267 mm. cioe 1/10 A
come spiegato nel corso dell’articolo.

Nel primo paragrafo a riga 25 correggere
« & data dal rapporto tra 360° e I'ampiezza
del fascio in gradi. Ad esempio, con una
ampiezza di 36° (ottenibile...) » ecc. Nel pa-
ragrafo « I.’antenna a jota » alla terzultima
riga sostituire « qualiti» con « quantita ».

piccoli annunci

INTERESSANTI NOVITA’' tecniche, d'imple-
go e di presentazione, oflfre un notissimo
tecnico, collaborando con un costruttore,
italiano o estero, di ricevitori e di amplifi-
catori. T. G. presso « l'antenna », via Sena-
to 24, Milano.

PRIVATO cede annata 19% ottimo stato (L.
25005, annata 193¢ (L, 2000), annata 1240 (L.
2000), annata 1941, eseluso n. 11, (L. 1500),
annata 1942 (L. 2000}. Rivolgersi « L'anten-
na » via Senato 24, Milano, che si inearica
spedizione domicilio contro rimessa antici-
pata o contro assegno.




vaam uperal' Diventerete RADIOTECNICI, ELETTROTECNIC! CAPI
EDILI, DISEGNATORI, studiando a casa per corrispondenza, nelle ore libere

dal lavoro - Chiedete programmi GRATIS a: CORSI TECNICI PROFESSIO-
NALl, Via Clisio, ¢ - ROMA - (indicando quesla rivistal

MEILE e e e >

FREQUENZE

Scatole montaggio - Scale
parlanti - Telai - Mobili
Radio - Macchine avvolgi-
" Irici - Tuti i redicaccessori

CORTI - Corso Lodi 108 - MILANO - Tel. 584.226

{4 Daetall

— - — COSTRUZIONE TRASFORMATORI INDUSTRIALI

YIA MARIO BlANC03 TELEFONO 287. 7]2 -MILANO =————— — DI PICCOLA E MEDIA POTENIA — =

Coslruzioni trasformatori industriali di piccola e media potenza - Aulotrasformatori - Trasformatori per radio - Trasformatori
per insegne luminose al neon - Stabilizzalori stalici - Trasformatori per tutte le applicazioni elettromeccaniche

Macchine hohinatrici per industia elellica

Semplici: per medi e grossi avvolgimenti.

Automatiche: per bobine a spire paral-

lele o a nido d'ape.

Dispositivi automatlici: di melti carta di

metti cotone a spire incrociate.

Gontadiri

BREVETTIE
COSTRUZIONT NAZIONALI

ING. R. PARAVICINI - MILANO - Via Sacchi N. 3 - Telefono 13-426

35



RADIO DDANDREA

COSTRUZIONE SCALE PARLANTI! PER APPARECCHI RADIO
Via Castelmorrone, 19 - MILANO - Telefono 26.66.88

N. TO1 - scala Parlante Tipo normale Form. cm. 15x30 con
cristallo comune e a specchio a 2-4 gamme d'onda

N.102 - Tipo speciale Form. 15x30 pesante fondo nero con
4 lampadine d'illuminazione, speciale schermatura e cristallo lrasparente
8 specchio 8 2-4-6 gamme d'onda

N.103 - Tipo speciale per nuovo gruppo A. F. Geloso 1961
=1971 & 2-4 gamme d'onda

N. lllo 4 - scala Grande form. cm. 24x30 con manopole sul
cristallo.

LE NOSTRE SCALE SONO ACCURATAMENTE COSTRUITE E SI GARANTISCE IL PERFETTO FUNZIONAMENTO

RGR La ota F. A. R.E. F.

costruisce:
l'apparecchio mod. RGR 36 - 5 valvole 4 gamme EREE LA, FORRG I | Ml AR QU ~ R G

apparecchio mod. RGR 48 - 5 valvole 2 gamme

la Scatola montaggio RGR 49 - 4 gamme

le Medie e i gruppi 2 e 4 gamme RGR VI PUO FORNIRE LE PARTI
) STACCATE RADIO E MINUTERIE
tatto il materiale DUCATI VARIE, SCATOLE DI MONTAGGIO
tutte le parti staccate COMPLETE Di OGNl PEZZO PER

APPARECCHI MEDII E NORMALI
LISTINI A RICHIESTA

“IHALI]I] I;ALLETTI “Alllll - Corso Halia 35 - Telef. 30.580 - MILANO
RICHIEDETECT IL LISTINO

PEVERALI FERRARI

CORSO MAGENTA 5 - MILANO - TELEFONO 86469

=

O}

Antorizzazione del Tribunale di Milano del 9-9.48 N.TJM del Registro - Dirattore Respons. LEONARDO BRAMANTI - Proprieta Editrice IL ROSTRO - Tip. TI_PEZ Via G. da Cermenate 56
CONCESSIONARIA PER LA DISTRIBUZIONE IN ITALIA S. T. E. - CORSO SEMPIONE, 6 - MILANO

Riparatoci - Costruttori — Dilettanti

Prima di fare i vostri acquisti

telefonate 8 6.4 6 9

Troverete quanto vi occorre
RADIO - PARTI STACCATE
PRODOTTI GELOSO

MORADEL

Tutto per Ia Radio

A'S S V137 N ZAETELC NI G A

\.
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ANTENNA VERTIZLE F 2 Q

b fii D | O
ALMENDG 2 m?
CRIZZONTALY

ANTENNE ANTIPARASSITARIE

L'antenna SIEMENS risponde sia nel concetto che nella

Ll el costruzione alle pil esaurienti e peculiari esigenze che
SAA 528 la moderna tecnica richiede ad una antenna verlicale.

AMPLIFICATORE
aPERIGDIED A
BANDA LARSA

513

Essa si distingue per la sua eslelica e stabilita.

Tra l'asta ricevente rastremata ed il sostegno €& inserito
un isolatore in materiale ceramico, a forma conica che
meccanicamente li unisce e nel contempo li isola elettri-

PR E S A

(SAD 586 K) camente.
el s v - Tipi di impianti realizzabili:
5 Singoli (per un utente)
Z 7 - Mulllpl.l .(per due fmo- a cinque I{Ienh)
¢ ? Collellivi (per oltre cinque utenlti)
% ¥ : - A - La SIEMENS & particolarmente altrezzata per gli impianti

collettivi ad amplificatore che assicurano a tulti gli utenti
collegati anche se in grande numero, una ricezione senza

4/ © 32:],\67 o solamente con un minimo di disturbi.

S ; ; SIEMENS sSOCIETA PER AZIONI
Z 29 Via F. Filzi - MILANO - Via F. Filzi 29

©,
.
©

U T E WY

Uffici: Firenze - Genova - Padova - Roma - Torino - Trieste

I R I M v Vl“
APPARECCHIO MODELLO ALVOLE 5
/.
%i ‘ GAMME :2

MILANO - Via Viminale, 6 - Tel. 293-798 Ultima produzione di alta classe, perfetta
nella tecnica impeccabile nell'estetica.

Alimentazione universale in corrente
ALTERNATA e¢ CONTINUA.

Minimo consumo - Mobili in resine sinte-
tiche esecuzione in nero, rosso, verde
radica ecc.

MOD. 954

5 valvole 4 gamme d‘onda

RADIOTELAIO M1

Supereterodina 5 valvole. Il piu
semplice apparecchio, che puo es-
sere montato da tutti, in una nuova
concezione tecnica.




BURGESS

LAMPADE E BATTERIE

RAFPRESENTANTI MILANO - Piazza 5 Giornate |
PER L'"}ITALLA - N W WL LELEF . 55.671
L

LABORATORI RIUNITI INDUSTRIE RADIOELETTRICHE
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