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Uscillograio Mod. 170

Tubo a raggi catodici DG7/2

Asse tempi 20 Hz — 60 KHz

Amplificazione 80 d.b. costante entro 2 d.b.
da 20 Hz a 180 KHz

Fattore deflessione 0.4 mV./mm.

Ponie R.C.1. M[]IL 124[: Valvole usate DG7/2-WEI3-WE13 EF6 AZ1-AZ1

MISURE

Resistenze 05 ohm 1,1 Mu

Capacita 10 pF 110 »F

Induttanze 50 utH 11 H

Angolo di perdita capacita “tg 2” 1x10—" a 1

Fattore di merito induttanze “Q” 0.2 a 500

Oscillatore interno v 1000 Hz per misure di capacita e
induttanze

Precisione: Resistenze 1% - Capacita 2% - Induttanze 3%

Ponte R.C.L. Mad. 630 Oscillatere Mod. 143/8

MISURE

Resistenza da 0.1 @ a1 M Gamma frequenza 165 KHz a 30 MHz in 6 gamme com-

Capacita da 10 pF a 100 pH mutabili a tamburo presisione 1%

Induttanze da 2 »H a 100 H Gamma MF allargata 440 490 KHz con tara-
' -3 tura ad ogni KHz precisione 1°/,,

Fattore di potenza R X da 2-10 a1 Modulazione a 400 Hz profonditd di modulazione 35 %

Fattore di merito (Q) da 0.02 a 1000 Tensione d'usc. mass. 0.1 Volt costante in tutte le gamme

Oscillatore interno a 1000 Hz Attenuatore resistivo con avvolgimenti Ayrton Perry



micva
fecnica
elettroenica

Eccellenti proprieta elettriche
Dimensioni molto piccole
Bassa corrente d’accensione
Struttura adatta per ricezione in on-
de ultra-corte
5. Tolleranze elettriche molto ristrette
che assicurano uniformita di fun-
zionamento tra valvola e valvola
6. Buon isolamento elettrico fra gli
spinotti di contatto
. Robustezza del sistema di elettrodi
tale da eliminare la microfonicita
8. Rapida e facile inserzione nel porta-
valvole grazie all’apposita sporgen-
za sul borde
9. Assoluta sicurezza del fissaggio
10. Esistenza di otto spinotti d’uscita,
che permettono la costruzione di
triodi-esodi convertitori di frequen-
za a riscaldamento indiretto
11. Grande robustezza degli spinotti co-
struiti in metallo duro, che evita
qualunque loro danneggiamento du-
rante 1’ Inserzione
12. Possibilita di costruire a minor prez-
zo, con le valvole *“Rimlock*, ap-
parecchi radio sia economici che
di lusso

Riml%ﬁ&
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Apparecchi

MARCHIO DI GARANZIA DI UN PRODOTTO
CHE SODDISFA ANCHE I PIU ESIGENTI

MODELLO 518.2-T

Supereterodina 5 valvole - 2 gamme d'onda - trasforma-
tore alimentazione per 110, 125: 140, 160, 220 - scala a
dicitura moderna - dimensione cm. 13,5x17 - mobile
dimensione cm. 47x 26 x 22

Modello 518.2 A. idem c.s. ma con autotrasformatore

MODELLO 523.4

Supereterodina 5 vaivole - 4 gamme d'onda - scala gi-
gante cm. 28 x 20 - Mobile in legno pregiato di dimen-
sioni em. 67 x35x 27.

Modello 523,2 ¢. s. ma @ 2 gamme.

MODELLO 524.4

Supereterodina 5 valvole - 4 gamme d’onda - quadrante
ad ampia visuale - dimensioni ecm. 27x30 - mobile di pre-
giata fattura - dimensioni cm. 28 x 38 x 68

Mod. 524.4 F - con serie valvole Fivre
Mod. 524.4 P - con valvole rosse Philips

| suddetti apparecchi vengono forniti anche in scatole
di montaggio a prezzi speciali per radiocostruttori

STOCK-RADIO

MILANO - Via P. Castaldi, 18 - Tel. 24.831
w




-

T e B e e e e T s e k.

RAI k ..... LAl

E’ da tempo che molti nostri lettori ei sollecitano perche tor-

niamo ad oeccuparci. come eravamo soliti fare una volta, del.
la RAI e delle sue trasmissioni. Avevamo tralasciato quell’abitudi-
ne di eritica e di controllo, che riusciva cosi gradita al nostro pub-
blico. per diverse ragioni, non ultima quella di.sperare che un
giorno o Paliro la RAL < sarebbe finalmente decisa a mettere
in opera tutli i mezzi a sua disposizione per risolvere una situa-
zione che in fatto di programmi pud essere definita intollerabile.
Purtroppo. c¢i siamo dovuti convincere, e con nostro vive ram-
marico. che quel giorno ¢ ancora di la da venire: nessun indi-
710 consente i prevedere un prossimo cambiamento nell’andazzo
che tatti ghi ascoltatori deplorano.

#

Incrv-riu«u constatazione di tutli i giorni ¢ di walte le ore: tra-
smissioni teemicamente cattive e non di rado pessime, registra-
ni inudibili. la solita profluvie di dischi: e nen parliamo. per
caritd (il =olito chiodo) della o-sessionante pubbliciti. troppa del-
la quale ridicola e di cattivo gusto. quando non cade nella pit
piatta e zrossolana idiozia.

E poiché a noi piace di essere sempre obbietlivi, aggiungiamo
che a fare da parziale contrappeso a quelle passivita di bilancio.
esiste anche una parte attiva: nei programmi della RAI ¢’¢ anche
qualche cosa di buono ed anche di ottimo. Cos=a nota a tutti gli
assidui della radio: ma & cosi poco... La sua rarita «i perde nel
mare magnum della parte deteriore che viene imposta all’ascol-
tatore ¢ che guesto deve subire: una specie di guazzetto di spunti
pubblicitari. dischi (qualche volta girati a metal di musica leg-
gera, varia, di canzoni. ritmi. registrazioni inglesi. americane, ece.
Dulcis in fundo: musica da ballo. mattina e sera. come < 'uma-
nitd attuale avesse a <pa suprema meéta il godimento di quel tipo

di musica eselusivamente dedicato u mettere in moto le gambe.
Constalazioni auricolari personali. le quali dinno la piu proba-
toria conferma della giustezza delle voci di ranmmarico ¢ di pro-
testa che ei giungono da tante parti.

,\rl'uuiumo pereio le collecitazioni che i lettort ¢i rivolgono e
< vedremo di dedicare un po’ di spazio anche a guesto argo-
mento. Con 'augurio. pero. di non esser costretti a continnare per
lungo tempo. sia perché la RAIL cambiando sistema. ci privi di
ogni appighio di critica (e noi saremmo i primi a rallegrarcene) sia
perche si debba ancora una volta convinecersi c¢he e tempo perso
e carta sciupata. Ce pe dorremmo sinceramente. e molto, per g]i
ascoltatori, per i nostri lettori e per il buon nome della Radio
Italiana. alla maggiore perfezione della quale non sono sufficienti
ilo credano i signori dirigenti del’Ente}) le tante dichiarazioni
ufficiose e ufficiali, secondo cui la RAI dedicherebbe le sue mas-
sime cure al costante miglioramento tecnico ed artistico dJelle
trasmissioni, che é& all’avanguardia, ece. ece. Pia che le ornate
parole. ¢li ascoltatori preferirebbero i fatti. Da parte nostra. non
mancheremo. com’e giusto. di segnalare il bello e il lodevole che
ei sara dato di ascoltare. non fosse altro che per contraddire gli
ipercritict di profescione e per partito preso. che hanno il vi-
ziaecio di dir corna di ogni cosa ¢ d'ognuno.

DIOLYMPIA 1949

l a Mostra zionale Britannica della Radio inaugurata il 28 set-
tembre scorso all’Olympia dal Lord Presidente del Consi-
¢lio. Herbert Morrison, & certo la pin imponente fra tatte le mo-
stre annuali finora tenute da questa industria. Questa 16* edi-
zione della serie ha segnato un netto distacco dagli altri anni in
quanto. mentre gli appareechi radio occupano sempre un posto
importante. la massima attenzione ¢ stata concentrata sulla tele-
visione. Radiolympia 1919 ha illustrato tutte le novita introdotte
¢ perfezionate in questo campo dalle ditte britanniche negli ulti-
mi due anni (Radiolympia ¢ stata tenuta per I'ultima volta nel
1947} ¢ questa specie di rassegna generale produce un effetto
veramente sensazionale,

Inc. S. BELOTTI =

MILANDO

o S. A. PIAZZA TRENTO, 3

Telegr-: INGBELOTTI-MILANO
GENOVA: Yia 6. D’Annunzio 17 - Tel. 52.309

APPARECCHI

GENERAL RADIO

Ponte per misura
capacila tipo 1614-A

ROMA : Via del Trilone 201 - Tel. 61.709

STRUMENT!

WESTON

Tester 20 000 ohm voll.

LABORATORIO PER LA RIPARAZIONE E LA RITARATURA Dl
STRUMENTI

Telefoni: 52.051 - 52.052 - 52.053 - 52.020
NAPOLI: Via Medina 61 - Tel. 23.279

OSCILLOGRAF!

ALLEN Du MONT

Oscillografi tipo 274

DI MISURA

=
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CARISCH s. a.

VIA BROGGI, 19 . MILANO

RADIO AURIKMNMA - MINLANO

VIA ADIGE 3 - TELEFONO 576-198 . CORSO ROMA 111 - TELEFONO 580.610

LISTINO PREZZI

Telai robusti alluminio L. 220-250, ferro 280
Trasformatori 80 mA L. 1500

Gruppo a due gamma var. L. 900, Masmar 680
Gruppo a quattro gamma L. 1400-1450

Medie frequenze alla coppia L. 650-630

Zoccoli Octal americani L. 20-22-25

Scala parlante molto bella L. 950-1000-1450
Potenziometri LESA, alla coppia L. 500
Altoparlanti W 6 L. 2000-2200-1900

Altoparlanti W 3 radioconi L. 1800

Mobili di ogni tipo L. 3500.3700-5500-6000
Apparecchio 5 valvole reclam L. 22.000

Valvole FIVRE listino sconto 15°/;

Viti m/m 3 con dado, al 100 L. 250

Variabili, perfetti garantiti KKK ASTRO L. 650
Autotrasformatori 100 watt L. 1800
Trasformatori di uscita L. 350-400

Funicella al metro 1. 20-25

Bottoni 6 tipi assortiti da 30 a 50

Saldatori elettrici ETNEO L. 1500

Stagno preparato speciale al metro L. 70

Indicatori di sintonia LESA L. 900

Scatole di montaggio a 5 valvole, comprendono
tutto meno il mobile L. 16.500

Testerini portatili L. 6500. Milliamperometri e
strumenti simili da L. 2000 a L. 6000

Motorini per giocattoli meccanici, per ecrrente
continua e alternata 4-12 volt, L. 2500 ecad.

Contagiri ted. L. 6000

Apparecchi per la locale L. 12.000

Idem fotogr. occasione 3000-5000

Schermi L. 35. Portalampadine L. 22-20

Filo schermato L. 50 al mt. Lamp. per Cinema
prezzi a richiesta

Lampade per PATHE - BABY L. 800

Binoccoli e cannocchiali occasione

Pagamento anticipato
Questo listino annulla i precedenti @ Per tutto il Vs. fabhisogno interpellateci. Sarete ben serviti
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Le novita degli apparecchi per televisione esposte a questa
mostra saranna di particolare interesse per quei paesi che si ac-
cingono ad introdurre la televisione nel loro territorio. Le novita
nel campo della televisione sono molte e fra le pit inleressanti
vi & il nuove sistema di collesamento che permette di istallare
uno schermo in ogni stanza della casa. Questo sistema permette
di riprodurre immagini pin grandi e pin nitide di quelle date
dall’apparecchio centrale. Vi & poi un nuove apparecchio da tele-
visione che ¢ anche radio-grammofono. apparecchi con schermo
da 16 pollici. schermi ugualmente visibili alla Ince del giorno
¢ della sera. biblioteche in cui & inserito 'apparecchio da tele-
vizsione (General Electric Kingsway) apparecchi triangolari per
ali angoli delle stanze (Fitton Hutehinson Lane Brighouse) e si-
stemi di proiezione ottica che permetiono all’ osservatore di ve-
dere Iimmagine riflessa su uno schermo piano, Vi sono anche
modelli portatili che non richiedono untenna e che possono essere
trasportati da un punto all’altre della casa: uno di essi € stato
collaudato con suceesso =u una automobile.

Una neta ditta (E.M., Hayesr ha perfezionato un sistema di
raccordi ielevisivi per inviare direttumente le immagini nelle case
a mezzo 1 filo. Ma la pit sensazionale fra wutte le novita pre-
sentate alla Mostra dell’Olympia nel campo della televisione é
il nuovo sistema di televisione a colori entrato ormai nella fase
commerciale. La ditta di Cambridge (Pye) che presenta questa
novita vi ha lavorato per piu di quattro anni e vi ha speso gia
30.000 sterline. L’apparecchio ricevente & circa tre volie pin gran-
‘e del comune apparecchio ricevente da televisione usato nelle
case ed ha une schermo a lenmie d'ingrandimento per aumentare
ia grandezza dell'immagine. 1l colore & introdotlo a mezzo di
un filtro sotto forma di disco composto di segmenti colorati in
rosso, verds e blu che gira a 1500 rotazioni al minuto ¢ confe-
e colore all'immagine.

Alcuni mesi fa. una ditta britannica annuncio di aver prodotto
il pitt economico apparecchio da televisione del mondo. La sor-
presa dell’ultimo momento riservata dalla mosira dell’Olympia ¢
stata la presentazione di un apparecchio da 9 pollici che costa
<wolo 36 sterline compresa la tassa d’acquisto, e percio meno di
30 sterline per gli acquirenti stranieri (Baird Television Wem-
bley). Questa novita & particolarmente significativa in quanto sta
ad indicare la tendenza a una diminuzione dei prezzi verificatisi
negli nltimi anni (una media che si aggira fra il 10 e il 20 per
cento sia per apparecchi radio che per quelli da televisione). Le
prospettive per la produzione di apparecchi da televisione sono
particolarmente buone poiche il mercato di questa industria va
rapidamente espandendosi. Nel suo discorso inaugurale, il signor
Morrison ha rivelato, che, entro un periodo di cinque anni, l'ot-
tanta per cento della popolazione britannica potra usufruire di
un servizio nazionale di televisione. La polente stazione che sara

inaugurata a Birmingham prima di Natale bastera da sola a for-
nire un servizio i televisione a 6 milioni di persone, Come ha

sottolineato il signor Morrison: « La televisione in Gran Bretagna
non va sviluppandosi come un servizio di lusso destinato a pochi,
ma viene messa alla portata di tutti »,

1 prezzi bassi o moderati sono pure una caratteristeia degli ap-
parecchi radio-riceventi esposti a Radiolympia, Gli appareechi
portatili registrano in media una riduzione di prezzo del 18%
rispetto al 1947. mentre gli apparecchi comuni sono diminuiti del
25%. 1 tre quarti degli apparecchi esposti a Radiolympia costano
meno di 20 sterline e ln meta del totale hanno un prezzo infe-
riore alle 15 sterline.

L'imponente mostra di 220 apparecchi radio-riceventi in questo
cettore dell’Olympia sottolinea un fatto importante che tende ad
essere  oscurato dalla erescente importanza della televisione, e
cioe che, per quanto I'uso della televisione vada diffondendosi,
essa lascia sempre un vasto campo d’azione all’apparecchio radio-
ricevente. Significativo ¢ il fatto che le esportazioni britanniche
di apparecchi radio-riceventi, che sono oggi sestuplicate rispetto
all’ante-guerra. tendono ancora ad aumentare. Quesl’anno esse si
aggirano sulla media annua di quasi 13 milioni di =terline. con un
aumento di pitt di un milione sullo scorso anno. La spiegazione
di cio ¢ stata date dalla Mostra dell’Olympia dove era rappre-
sentato ogni lipe possibile di apparecchio radio-ricevente; dai
erandi apparecchi di lusso al pit piceolo plurionda del mondo
{Balecombe, 52 Tabernacle Street, Londra E.C.5. Vi & perfino un
apparecchio per i sordi che pud essere usato come apparecchio
radio-ricevente quando non serve al suo scopo originale, £ un
apparecchio tascabile azionato da due batterie (Savory and Moore.
50 Wigmore Street. Londra).

APPLICATE

ALLA VOSTRA RADIO
IL REGOLATORE DI TENSIONE
CHINAGLIA Mod.CDbDb

CONSEGNE
PRONTE

Mod. CD. b 40 fino
Mod. CD/b 50 fino

a 40 Watt di carico
a
Mod. CD b 60 fino a
a
a

50 Watt di carico
60 Warnt di carico
80 Wait di carico
100 Wall di carico

Mod. CD/b 80 fino
Mod. CD b 00 fino

ELETTROCOSTRUZIONI
CHINAGLIA - BELLUNO

MILANO - Filiale Via Cosimo del Fante, 9 - Tel. 383.371
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HARMONIC RADIC

pr esenta

Rappresentante per Ultalia

DITTA FARINA

(l

§ valvole, 6 gamme d'onda. Sintoria con
induttore a permeahilita variahile.

sua nuova pr()du.;wne

1949

MoD. g5l

Mﬂﬂ 540 5 valvole, 4 gamme, sintonia a permeamilita variahile

_M[l[l 1) 5 valvole, 4 gamme, sintonia a permeabilita variahile

- Milano - Via Arrigo Boito, 8 - Telefoni 86.929 -

153.167

-

il

RADI0

O TR

Marchio_Depositato

A.

GALIMBERTI

COSTRUZIONI RADIOFONICHE

VIA STRADIVARI,

7 - MILANO - TELEFONO 206.077

Apparecchio Tipo 648

Supereterodina di gran lusso 6 valvole compreso
occhio magico - 4 gamme d'onda - grandiosa
scala in cristallo a specchio - altoparlante ma-
gneto dinamico ad alle fedeltd serie “‘Ticonal,,

alimentazione per tutte le reti a corrente
alternata da 110 a 280 volt - mobile di gran
lusso - dimensioni cm. 69,5 x 355 x 38,5

o




N

RESISTENZE CHIMICHE

Ufficio vendita:

Via Archimede 3
Tel. 53.176
MILANO

DONINI - Via Mazzini 6 - Voghera A(R)E
Dott. SALVAN - Via Nizza 18 - Padova

C:E.M. - Via del Porto 16 ¢ - Bologna
CASTELLACC! - Pietrasanta

CARUANA - Via Velletri 40 - Roma

TOMASELLI - Via Dogali 1 - Trani
FAREM - Piazza S. Onofrio 37 - Palermo
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MEGA RADIO

Oscillatore Modulato CB. IV°

6 gamme d'onda da 25 Mhz a 90 Khz (12 =~ 3100 m)

1 gamma a BANDA ALLARGATAper la taratura della MF

Ampia scala a lettura diretta in Khz, Mhz e metri

Taratura individuale « punto per punto

Modulazione della R.F. con 4 frequenze diverse 200-400-600-800 periodi
Attenuatore ad impedenza costante

Dimensioni: mm. 280x170x100

Oscillatore Modulato CL. 465

gamme d’onda, con comando a tamburo da 80 Khz a 50 Mhz (6 m).
gamma a BANDA ALLARGATA per la MF. (taratura, rilievo curve di
_selettivitd, di sensibilitd con assoluta precisione).

Taratura individuale .punto per punto:.

4 valvole di cui una 955 (ghianda).

Moltiplicatore in fusione, attenuatore calibrato antinduttivo.

Volmetro a valvola incorporata.

Modulazione a 400 periodi.

Dimensioni: mm. 440x300x225.

—

Avvolgitrice “Mega Ill e IV”

{costruita in due nuovissimi modelli)

LINEARE - semplice: Tipo A per avvolgimenti di fili da 0,05 a1 mm;
Tipo B per avvolgimenti di fili da 0.10 a 1.8 mm.

MULTIPLA - lineare e¢ a nido d’ape mediante il «nuovo complesso
APEX III° - possibilita di avvolgimenti a nido d’ape con
ogni qualitd di filo.

Tuttl gli strumenti sono garantitl
12 mesi con certificati di collaudo

MEGA RADID S05RS - VAR reiei. Sosn

All’estremita opposta della scala vi & un nuovo apparecchio di
lusso che funziona su cinque onde e contiene un sisiema auto-
matico che permette di collegare automaticamente apparecchio
a un dato programma al momento desiderato di regolare auto-
maticamente la frequenza e la selettivita. Fra questi due estremi
vi era un’ampia scelta di appareechi « medi» che costituiscono
il nocciolo delle esportazioni radio britanniche. La qualita degii
apparecchi radio-riceventi & stata notevolmente migliorata negli
ultimi due anni e =i va curando sempre piu i particolari gusti

dei mercali esteri.

La radio e la televizione non sono che due settori della Mo:tra
dell’Olympia. Vi sono anche apprecchi per tele-fono-comunica-
zioni, appareechi radar e elettronici, oltre a pezzi di ricambio e
accessori. Questi ultimi vengono esportati per un valore di 1.
5 milioni di sterline all’anno. (USIB)

LA TELEVISIONE IN GRAN
BRETAGNA

(')ra che il Governo ha liberato la BBC dalle restrizioni im-
-7 poste allorché vennero ridotti i programmi di sviluppo, -ari
possibile un rapido progresso in Gran Bretagna dei servizi di
televisione, Le riduzioni vennero imposte I'anno seorso in molli
settori industriali allo scopo di conservare mano d’opera e altre
risorse per piu urgenti progetti. Dal 1° gennaio 1950 la BBC :ara
libera di effettuare prelievi dalle riserve per espandere i <uoi
servizi televisivi. Il pia potente trasmettitore del mondo <elle
volte pitt potente di qualsiasi altro trasmettitore degli Stati Uniti
— comincera presto a funzionare nei Midlands. Situata in Bir-
mingham, la nuova stazione dovrebbe avere una portata dJdi 100
chilometri, ma molli ritengono che potra arrivare fino a circa
160 km. Essa servird una popolazione di olure 6 milioni di persone,

Sono anche pronti i piani per altri 3 puovi trasmeltlitori. Si sono
iniziaii i lavori per un trasmeltitore presso Huddersfield. che =i
prevede servira il Lancashire Meridionale e gran parte dello
Yorkshire, mentre squadre di tecnici stanno studiando le loea-
lita piu adatte per installare una stazione per la Seozia ¢ un’altra
per il Galles Meridionale e I'Inghilterra Occidentale. Lo spesa
preventivata per queste cinque nuove stazioni ammonta ad olire
1.750.000 sterline.

Per la fine del 1950 i fabbricanti prevedono che saranno in u=o
550 mila apparecchi televisivi contro i 150 mila che attualmente
ricevono programmi solo da Londra. La produzione verra aumen-
tata per lenere il passo con Uespansione del servizio. Oltre 20
ditte britanniche fabbricano ricevitori televizivi. e la produzione
¢ ora circa il doppio (6.430 apparecchi) della media mensile del-
I’anno scorso, contro i 2.300 apparecchi al mese del 1947 e gli
800 del 1946.

Entro due anni dall’aver cessato la sua allivita bellica (radar
e apparecchi simili), D'industria britannica della radio, ivi com-
presa la sezione televisione, ha aumentato le sue applicazioni.
passando dal livello anteguerra di meno di 2 milioni i sterline
all’anno, a olire 8 milioni. Oggi. in aggiunta ai ricevitori a 105
linee per il mercato britannico, l'industria si ¢ altrezzata a pro-
durre apparecchi che ricevono a 625 linee ¢ oltre per i mercati
d’oltremare.

Alle notevoli riduzioni Jdi prezzo annunziate 1’8 settembre scorso
da un’importante ditta per i suvoi apparecchi radio, hanno fatto
seguito analoghe riduzioni per gli apparecchi televisivi, i cui
prezzi, in media, durante lo scorso anno sono diminuiti del 307,.
Cosi un nuovo apparecchio (con tubo da 10 pollici) i vende a
Lst. 37 e 16 s. (US1B)

I

a "I’antenna’’ rivista mensile di radiolecnica e
tecnica elettronica.

Abbonamento annuo per tutto il territorio della
Repubblica: L. 2000 pid 40 (i.g.e.); estero L.
4000 piu 80.

Ricordiamo agli Abbonali il cui abbonamenlio é
scadulo con questo numero, che onde evitare in-
terruzioni nell’invio della Rivista, & opportuno
provvedere al rinnovo dell’abbonamento stesso.
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Gruppi AF Serie 400

A 422
Gruppo AF & 2 gamme ¢ Fono

A 4225

Caralteristiche generali come il prec. -
Adsito per valvola 6SA7

A 442

Gruppo AF 8 4 gamme spaziate e Fono
A 404

Gruppo AF 2 4 gamme e fono

A 424
Gruppo AF a 4 gamme e Fono

Trasformatori di MF

M 501 - 1° siadio
M 502 - 2° stadio

M 611 - 1° sjadio
M 612 - 2° stadio

A 454 Gruppo AF con 4 gamme con preamplificazione AF

V- A . R . " MILANO - Via Solari, 2 - Telefono 45.802

COSTRUZ. “A““A MILANO - NAVIGLIO MARTESANA N. 110 - TELEFONO 69.65.40

—_————

MOD. RADIOSTELO MOD.H 778
3 ALTOPARLANTI - 4 GAMME - 5 VALVOLE 2 ALTOPARLANTI - 4 GAMME - 5 VALVOLE
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SLBRENS

GENOVA - MILANO

SCATOLA DI MONTAGGIO TIPO ED 12

Per costruzione ricevitore a 5 valvole, 4 gamme
d' onda. Impiega il Gruppo di Alta frequenza
a tamburo rotante tipo AFT4 Ars. Tutti gli

elementi sono pre-tarali; montaggio e messa a

punto rapida e facile, risutato sicuro e brillante.

Altre costruzioni S.I.B R.E.M.S.:

CONDENSATORI VARIABILI - TRASFORMA-

TORI DI MEDIA FREQUENZA - ALTOPAR-

LANTI ELETRO E MAGNETODINAMICI PER

RICEVITORI E PER CINEMATOGRAFIA -

CENTRALINI AMPLIFICATORI PER DIFFUSIO-
NE SONORA

s.r. .

sIIIBIRIEIMISI
Sede: GENOVA Via Galata, 35 - Telefono 58).100 - 580.252

Filiale: MILANO
Via Bonaventura Cavalieri, 1A - Telefono 632.617 - 632.521

NOTE SUL RADDRIZZATORI
COLLOIDALI

Premessa

Virca trenta anni fa fecero la loro prima comparsa dei raddriz-

' zatori che furono a pin riprese e per opera di vari ricerca-
tori sperimentati in ecircuiti rivelatori di impianti radio.

Non raggiunsero mai nel eampo radio una diffusione notevole
e in seguito furono abbandonati,

Nel campo di frequenze non molto elevate tuttavia incontra-
ronp maggior fortuna se non una vera affermazione; riepiloghia-
mo qui di seguilo aleuni accenni informativi non tanto per l'in-
teresse pratico che essi rivestono. quanto per quello scientifico:
& infatti innegabile che la fenomenologia che accompagna il fun-
zionamento dei raddrizzatori colloidali ¢ tra le piu singolari e
molto complessa. ¢ non si pud dire che essa sia tra i fenomeni
plit conosciuti.

di G. A Uglietli

Principio di funzionamento

rl‘m il numero piu svariate di sostanze allo stato liguido o ee-

miliqguido ve me sono aleune che si diffondono attraverso ai
dializzatori ¢ presentano per lo pin il fenomeno della « reversi-
bilita », ossia. evaporate il solvenle si presentanc allo stalo eri-
stallino e quindi una nwova aggiunta di solvente rida la soluzione
primiliva; queste sostanze vengono in parlicolare classificate come
cristalloidi. Esistono invece sostanze che non diffondono e dopo
separato il solvente sono per lo piit amorfe e non sempre con
I"aggiunta di =olvente ridanno la soluzione primitiva; queste so-
stanze vennero chiamate « colloidi ».

Le sospensioni colloidali o psendosoluzioni vennero chiamate
« soli » da Graham e in particolare « idrosoli » ¢quelle formate
in acqua. La sostanza che si separa da un «sol » ad esempio eli-
minando il solvenle, viene chiamata « gel » ed «idrogelo » se il
solvente era acqua. In particolare il fenomeno della separazione
del « gel » viene detto gelificazione o gelalinizzazione.

Con l'esame ottico ¢ meglio ancora rintgengrafico si & poluto
constatare che gli idroseli sono delle sospensioni meccaniche e
non delle soluzioni omogenee, e le particelle furono misurate in
ultramicroscopia fino a cirea 6 milionesimi di millimetro di dia-

JIE-TIL Tl S

RARBLIO CQOSTRUTZI-QIR
MILANO - VIA F. CASATI, 8 - TELEFONO 20.91.74

(segue a pag. 493)

Mod. 352 - 5 valvole octal - 2 campi onda

cm. 45x 29 x 19 L. 32.600

Mod. 253 - 5 valvole rosse - 3 campi onda
cm. 56 x 38 x 24 L. 42,000

NEI PREZZI SONO ESCLUSE LE TASSE

Happresentanti:

LAZIO: Filocamo Rag. Francesco - ROMA - Via Germanico, 55
MARCHE : Lorenzoni Lallo - FALCONARA M. - Via Mazzini
TOSCANA - LIGURIA: Mercantelli Odeus - SIGNA - Via G. Verdi, ¢
PUGLIA - BASILICATA : Colasanti Dott. Vittorio - EARI Via Imbriani. 44
NOVARA - VERCELLI (esclusiva): Pagani A. - Corso F. Cevallotti, 12

{int

CERCANSI RAPPRESENTANTI ZONE LIBERE
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Macchine hobinatviei per industia elellics

Semplici: per medi e grossi avvolgimenti.

Automatiche: per bobine a spire paral-

lele o 8 nido d'ape.

Dispositivi automatici: di mefti carta di

metti cotone a spire incrociate.

Gontagiri

BREVETTIE
GASTRUZIONT NAZIONALI

ING. R. PARAVICINI - MILANO - Vis Sacchi N. 3 - Telefono 13-426

I T N TR P T S AT L

S. R. L. CONDUTTORI ELETTRICI

Carleo Erba

MILANO - VIA CLERICETTI N.
TELEFONO 292.867

Rappresentante per Ultalia della
Datwyler A G Altdorf Uri.

Filt isolati di tutti i tipi e micure
Pirvelli

| Conduttori speciali per radio, telefonia e televi.
] : ; ; .
i sione, e fili per resistenze elettriche

Importante e fornito deposito di tutti i tipi pin

correnti e tipi speciali
Manufacture Suisse de Fils, Cables et Caoutchouc
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Col “DD3 REGURDER,,
FONODINGISORE BI CLASSE

Applicabile IN POCHI MINUTI, anche non teenici,
a qualsiasi Radiofonografo o Fonotavolino si otten-
gono DISCHI INSUPERABILI del programma

Radiofonico o dei propri Canti e Musiche.

COSTO MODESTO - MASSIME FAGILITAZIONT  —

’
c&%mama in ogni centro, fra COMMERCIANTI - TECNICI - DILETTANTI - MUSICISTI

elementi attivi disposti propagandare e rappresentare i nostri prodotti per L’ELETTROFONICA e aflini

Offriamo: Attrezzamento - Assistenza - Buoni utili

Ing. R. IPAMIA - Milano Corso XXII Marzo 28 - Tel. 58.32.38

Nuova serie:

ELETTRODINAMICI
W3 - W6 - W8
4 . A MAGNETODINAMICI
Officine radio e affini W3 . W6

Utlicic Vendita:
MILANO - VIA TORINO 929
TELEFONO 82.531

s
Fa S

MILANO = Via Massena 15

Telefono 40.150 I
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Un fenomeno che & intimamente collegato con le caratteristiche
dei colloidi & la « cataforesi », ossia al passaggio di una corrente
elettrica a potenziale sufficentemente elevato in un tube conte-
nente un colloide, si ha la migrazione del medesimo verso un
eletirodo, mentre all’altro elettrodo si raccoglie il solvente puro.
Il fenomeno ha luogo in quanto le particelle colloidali sono ca-
riche eletiricamente, alcune con segno positivo e altre negativo,
dato tuttavia le maggiori dimensioni di queste particelle rispetto
a quelle degli ioni, la velocitda di migrazione & comunque assai
piccola. L’origine della carica delle particelle colloidali puo essere
provocata in vari modi. ad esempio per ionizzazione delle micelle

4 contatto del solvente, puo aversi eletirizzazione per effetto tribo-
elettrico in quanto a causa dei moti browniani sempre presenti
¢ la notevole superficie (una soluzione contenente 2 mgr di An
per em’ ha una superficic totale di 6 mq) ['effetto degli urii e
attriti tra le micelle, molecole e solvente & notevole; infine come
caso parficolare si ha elettrizzazione per assorbimento di ioni;
ad esempio ageiungendo ad un « sol » di Ag ecarico negativamente
degli ioni ALY positivi, la carico del « sol » diminuisce progres-
sivamente fino ad annullarsi ed invertirsi, La neutralizzazione del-
la carica delle micelle avviene al punio « isoeletirico ». La carica
negativa ¢ tante maggiore quanto maggiore ¢ la concentrazione
degli ioni H nella soluzione. Le soluzioni colloidali possono es-
sere ritenute stabili in virthi delle cariche elettriche delle micelle,
infatti in corrispondenza del punto isoelettrico si ha general-
mente coagulazione del gelo; diminuendo ulteriormente la con-
centrazione di ioni H, si puo avere l'inversione della carica e la
dissoluzione per peptizzazione.

I’idea di assimilare lo spostamento delle micelle colloidali al
moto degli elettroni ha date lo spunto a ricerche sfociate nella
realizzazione di raddrizzatori colloidali. La velocita di sposta-
mento  degli  elettroni  pud  essere facilmente dell’ordine di
20.000 km/se¢c nel vuoto, mentre per i colloidi di qualsiasi na-
tura ¢ di solo qualche micron/sec per campi di 1 V/em.

Nel 1919 ad opera del Roussel vennero fatte interessanti espe-
rienze sull’impiego dei colloidi in circuiti rivelatori per tele-
grafia senza fili. Una delle prime realizzazioni consisteva in un
recipiente di vetro in cui pescavano due elettrodi di platino in
una soluzione colloidale di zolfo. 1 risultati furono lusinghieri,
ma dopo qualeche ora il raddrizzatore andava fuori servizio per
coagulazione. Mediante la preparazione di sospensioni colloidali
a mezzo dell’arco elettrico fatto scoccare nel solvente (ad esem-
pio sott'acqua) =i & potuto ottenere micelle piccolissime costituite
dallo stesso metallo di cui erano composti gli eletirodi tra cui
avveniva ’arco. Un ulteriore perfezionamento fu introdotto -con
Pimpiego delle gelatine vegetali (es. agar-agar) per impedire la
precipitazione, anziché due elettrodi di platino si impiegd un
elettrodo costituito dal colloide stesso e Ialtro da un metallo ad
os=ido semisclante ed m.utdudbll-- Per vari metalli unplcg.m &i
sont0 oltenuti i secuenti va'ori:

Anodo Catodo
g Rame V max ca. = 7.7
» ) Nickel V max c.a. = 13.55
» " Ferro-Ni 509, V max c.a. = 16,2
» » Ferro V max c.a. = 21
» » Silicio V max c.a. = 68
» " Ferro-Si V mex ca. = 44

La densita di corrente é in genere elevata e la temperatura
ottima di funzionamento & compresa tra 50°C + 15%. II ciclo
d’isterisi ¢ notevole, e la corrente raddrizzata & sfasata in anticipo
rispetto ulla tensione ¢io che denota tra I'altro la grande capa-
cita del sistema.

In fig. 1 sono visibili lo schema di un raddrizzatore colloidale
e la curva di corrente.

Dato 'elevatissimo rapporto che presentano i raddrizzatori col-
loidali ¢ ad altre interessanti caratieristiche ¢’¢ da avgurarci che
ess1 venguno nuovamnenle ripresi in esame per essere pit a fondo
conoseiuti, *

MOD. 49

Ricevitore Supereterodina a 5 valvole - Onde
medie e corte - Altoparlante ALNICO
Dimensioni 48x23x28 cm.

MOD. 61

Ricevitore Supereterodina a 5 valvole - 6 gamme
d'onda - Altoparlante ALNICO - Mobile di lusso
Dimensioni 66x27x37 cm.

SOCIETA COMMERCIALE

RADIO SCIENTIFICA
MILANO

20, - TELEFONG 29.23.85

A RICHIESTA INVIAMO LISTINO
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NOVE PUNTI

DI SUPERIORITA DEGLI
ALTOPARLANTI MAGNETODINAMICH
IREL
SERIE PHISABA ELEGTRONICS
E SErRie GAMBRIDGE

Seye: GENOVA - Via XX Settembre, 31/9 - Tel. 52,271
Flliale: MILANG - Via Ugo Foscolo, 1 - Tel. 897.660

Dove la qualité é la prima esigenza di un pro-
gettista, la sua scelta deve cadere su altoparlanti
IREL. Essi gli assicureranno anni di ottimo ed
immutato funsionamento e la migliorelriuscita'del
ricevitore o amplificatoreche neverri equipaggiato.




RADIOTECNICA E TECNICA ELEFTRONICA

Le equazioni delloscillazione di
rilassamento a dente di sega

(PARTE

Generalita

] e oscillazioni a dente di sega occupano un posto di primo
piano nelle apparecchiature di televisione. La lor_o impor-
tanza appare manifesta, quando si pensi che esse presiedono al
pilotaggio del pennello elettronico sia nei tubi di presa, sia nei
tubi riceventi; Panalisi e la sintesi dell’immagine vengono eflet-
tuate alimentando un dispositivo di deviazione ortogonale, elet-
trostatico, o elettromagnetico, mediante due tensioni a denti di
sega a 90" applicate a due coppie di placche -itvate internamente
ai tubi nel 1v caso, ovvero mediante due correnti a dente di sega
percorrenti le hobine pure a 90° opportunamente disposte sui
tubi nel 2° caso. Le oscillazioni in oggetto sono suscettibili di
molte eltre applicazioni. Per restare nel campo della televisione.
ricorderemo ’alimentazione dei tubi a raggi catodici nei ricevitori
per mezzo di un generatore a dente di sega, i cui impulsi di ten-
sione vengono elevati fino ad ottenere, dopo rettificazione, i va-
lori di tensione necessari per il 2° anodo, tensioni dell’ordine di
10.000 V e, che nel caso di cinescopi da proiezione, raggiungono
¢ superano i 25.000 V: questo moderno metodo di alimentazione
va sempre piu diffondendosi e si prevede che sostituira quasi inte-
gralmente il vecchio alimentatore provvisto di trasformatore ad
altissimo rapporto in salita per elevare la tensione di rete. Ri-
cordiamo anche c¢he per le applicazioni in cui si vuol variare
secondo una legge lineare la pendenza di un tubo elettronico, «i
ricorre alla variazione della polarizzazione di griglia per mezzo
di tensioni a dente di sega (sweep oscillator, risonoscopi ete.)
infine l'asse dei tempi nelle apparecchiature oscillografiche é.
per gli usi normali, costituita da una tensione a denti di sega.
La denominazione tanto felice, quanto intuitiva di tali escilla-
zioni. e suggerita dalla loro forma; esse sono costituite da una
spezzala composta da una successione di angoli conseculivi uguali
e egualmente disposti. Si tratta di oscillazioni periodiche rappre-
sentabili ad es. come in fig. 1 mediante una funzione del tempo.
In esse si distingue un tratto rettilineo ascendente BC della du-
rata di mT (dove T & il periodo e m & un coefficiente compreso
tra 0 e 1, ma per solito prossimo all'unita; in pratica «i ha:
0,8 T<Im < 0,95 T) comprendente la maggior parte del perio-
do; un tratto rettilineo discendente CD della durata di (1-m) T
aszai breve, che costituisce il tempo di ritorno a zero. Una ten-
sione o corrente a dente di sega ¢ quindi crescente lentamente
da zero ad un valore massimo -, raggiunto il quale cade bru-
scamente a zero per iniziare un nuovo ciclo identico al prece-
dente. Questo & certamente il easo pia importante per le appli-
cazioni televisive ed oscillografiche in genere, in quanto i dispo-
sitivi generatori di denti sega (con tubo di scarica in atmosfera
gassosa, con triode a bagliore, o tiratron, con tubo termoionico
a vuoto spinto ec.) [orniscono per lo piu tensioni come quella
rappresentata in fig. 1; tuttavia le oscillazioni a dente di
possono anche avere altre rappresentazioni grafiche, come si
in fig. 2 a) b) ¢) d) el. La fig, 2 @) rappresenta il dente di
invertito, corrispondente al caso di una scarica lenta di un con-
densatore seguita da una rapida ricarica, La fig. 2 b), 2 ¢), 2 d)
e 2 e) rappresentano il dente di sega ideale, per il quale & nullo
il tempo di ritorne. Questo desiderabile stato di cose non & rag-
giungibile in pratica, poiche il tempo di ritorno non pudo mai
ridursi a zero, in quuanto la durata della scarica, o carica di un

rega
vede
sega

del’ing. Antonio Nicolich

PRIMA)

condensatore & sempre finita per guanto piccola possa essere fata.
Lo sforzo dei tecnici & quello di minimizzare il tempo nocivo di
ritorno, che nel pilotaggio verticale dei tubi a raggi catodici per
televisione costituisce una perdita di linee utili di analisi, come ¢
mostrato pin sotto in fig. 3. In televisione pero si sfrutta il tempo
di ritorno verticale, durante il quale il raggio ecatodico & inter-
detto. per lanciare I'impulso di sincronismo verticale e gli even-
tuali impulsi egualizzatori; escendo in tale intervallo soppressi

=== %
|

Fig |

1 segnali d’immagine, il tempo di ritorno eoincide col perioda
di soppressione, o spegnimento, che comprende anche un certo
numero di linee sucvessive agli impulsi suddetti ed ha quindi una
durata notevole. Le fig. 2 b) e 2 ¢) rappresentano rispeltivamente
il dente ideale normale e invertito, con simmetria rispeita all’asse
del tempo ¢. Le fig. 2 d) e 2 e) rappresentano gli stessi denti. ma
situati completamente al di sopra dell’asse t. Vedremo che e
rispettive equazioni dei 1lipi corrispondenti come 2 b). 2 d} e
2 ¢), 2 e) differiscono sensibilmente tra loro.

Sarebbe facile immaginare altri grafici a dente di sega spostan-
do ad esempio 1'asse di riferimento f. ma essi conmo lacilmente
deducibili da quelli rappresentati in fig. 2, mediante una trasla-
zione, che comporterebhe la comparsa o la scomparsa di un ter-
mine costante nell’equazione, che rappresenta analiticamente la
funzione a dente di sega, ovvero tale equazione potrebbe essere
ricondotta ad un lipo noto corrispondente ai casi di fiz. 2 me-
diante opportuna Orientazione dell’asse verticale degli spostamenti.

Come per tutte le oscillazioni periodiche anche per Ie oseilla-

a) - Qente di sega invertit

cj ~ Dente di sega ideale invertito riferito
al centro

d)- Qente di sega ideale riferito alla base

A

1

- -—

7 i
e} - Dente di sega wvertita rertio alla base
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zioni in parola, si definiscone il periodo T. la frequenza f e la
pulsazione @, legati tra loro dalle ben note semplicissime rela-
gioni:
i T = Wi o = 2nf = 2a/T .

In fig. 3 ¢ rappresentata la generazione del quadro di analisi
nell’iconoscopio, o di sintesi nel cinescopio, nel caso di esplora-
zione progressiva. Per essa sono necessarie: ’

1) un’oscillazione a denti di sega di linea di periodo Tw=1/fo
{(Uindice o distingue il dente per la deflessione orizzonta'e) e di
ampiezza Ao; il tempo di ritorno orizzontale & fatto pari al 16%
del periodo di linea, ossia mo = 0.84.

2) un’oscillazione a dente di sega di quadro di periodo Tv =
= 1/f, (U'indice v distingue il dente per la deflessione verticale)
¢ di umpiezza A.; il tempo di ritorno verticale & fatto pari al
7,5% del periodo di quadro, ossia mv = 0,925.

Per non vomplicare la figura e per rendere agevole la com-
prensione, si & posto Tv/To = 10, cioé si & supposto di adottare
solanente dieci linee di analisi per quadro, ¢io che non pud aver
riscontro nella realthd, poiché & ben noto che le linee adottate
attualmente sono 405 in Inghilterra, 525 in America, 819 in Fran-
cin, 625 per D'esportazione. Nell'ipotesi delle dieci linee, assunta
Ia frequenza verticale di quadro fv = 50 Hz, si ha per la fre-
quenza orizzontale: f, = 500 Hz,

in fig. 3 si & supposto che nell’istante zero abbiamo rcontempo-
raneamente inizio un ciclo orizzontale ed un ciclo verticale; par-
tendo entrambe le oscillazioni dal valore zero, aumentano cia-
scuna secondo la propria legge lineare in funzione del tempo ¢,
il cui asse verticale & orientato verso il basso (senso del tempo
crescente),

Si & assunto Ao/Av = '/, per rispettare il rapporto di aspetto
comunemente usato per il quadro televisivo. Nella parte supe-
riore della fig. 3 relativa ai denti di sega.le linee rinforzate rap-
presentano i denti di sega; nella parte inferiore relativa al qua-
dro di immagine, le linec rinforzate rappresentano le linee di
analisi, le linee tratteggiate rappresentano i ritorni di linea; il
ritorno verticale di quadro é indicato dalla spezzata punteggiata
A" - C" - 0'; in tutta la figura le linee sottili sono linee di co-
struzione.

La spezzata A" - C" - 0 del raggio dimostra come per effetto
del tempo di ritorno verticale, che inizia all’istante ¢, = m. Ty
e si protrae per il tempo (I — my) Ty, Tultima linea di analisi
{la 10* nel caso in esame) venga interrotta a circa un quarto della
soa lunghezza, i rimanenti tre quarti essendo perduti per I'im-
magine. In pratica, per le ragioni accennate sopra, il tempo di
ritorne ha una durata di 16+20 linee. Per individuare la posi-
zione sul quadro del fascetto eletironico scandente in corrispon-
denza di un generico istante ¢t compreso fra 0 e T+, basta deter-
minare le intersezioni P e P’ dell’orizzontale condotta per il
punto FPo rappresentativo di ¢, coi denti di sega verticale e oriz-
zonlale, lIa quota P, — P ribaltata rappresenta la coordinala ver-
ticale, entrambe le quote essendo computate rispetto al punto 0
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assunto come origine' degli assi del quadro. Il moto elettronico
& dunque determinato dalla compesizione dei due moti orizzon-
tale e verticale seguenti le rispettive leggi lineari. Dall’ispezione
della fig. 3 appare evidente come riesca dannosa la mancanza di
linariti dei denti di sega, in quanto comporterebbe una distor-
sione nella forma delle linee di analisi {che si scosterebbero
dalla retta e dal parallelismo), nonché nella loro distribuzione,
che sarebbe caratterizzata da addensamenti e rarefazioni variabili
delle linee stesse.

Tale distorsione delle linee produce evidentemente una danno-
sissima distorsione dell’immagine. Per la generazione di denti di
sega lineari ¢ quindi di grande utilitd conoscere le ampiezze delle
componenti sinoidali di frequenza multipla della fondamentale.
onde correggere la forma d’onda esaliando o attenuando oppor-
tunamente guesta o quella armonica,

La serie di Fourier

I Yequazione che esprime analiticamente una funziene perio-

dica pud essere determinata eseguendo ['unalisi armonica del-
la curva rappresentaliva della funzione in esame. Si tratta di
scomporre la detta funzione nella somma di infiniti termini co-
stituiti da oscillazioni sinoidali di frequenza multipla di quella
della funzione da analizzare, e di ampiezza decrescente tendente
a zero al crescere indefinito dell’ordine dell’armonica considerata.

La possibilita di rappresentare una funzione continua f (1) del-
la variabile indipendente t in un campo ! mediante una combi-
nazione lineare di funzioni fi (1) definite nello stesso campo. sca-
turisce dalle seguenti considerazioni: assumendo per la f (1) una
espressione del tipo

p

Sidif (1) 1]

si commette errore quadratico E° nel campo I, di valore medio:
= & ;U0 = Loy a
s r JErdl = _l"/z . Lidify ) ;

afinche I'espressione adottata sia la pit vicina alla vera f (¢). si
deve rendere minimo l'errore En. Condizione necessaria a tale
scopo € che si annulli la prima derivata di Em rispetto al gcne-
rico coefficiente Ax della combinazione lineare. ossia:

E. BiE o
o "17‘/l[f(') = .);.:ifi O] fi(®=0 (2

dove % assume tutti i valori da 1 a p, quindi si hanno p equa-

zioni analoghe alla [2].

Nelle ipotesi che le fi () e le fs () costituiscano un sistema
ortogonale normale di funzioni. per cui si verifichino le relazioni:

/‘ fith)fx (pdl = 0 3]

per i £ k (condizione di ortogonalita)

Ji

si eoddisfa alla [2] assumendo per i coeffirienti 4; la seguente
espressione:

i (1) dl =_/lhf(l) dl =1 (4]

(condizione di normalita})

Ay = /lf(l) fi(e) dl [5]
con che per la [1] si ha:
p 7
fy = ‘T’i /lf(t) filo) dL | fi() [6)
Quale sistema delle fi(2) si assumano le seguenti 2r+1 funzioni:
: 1  cosnwot senn wt
o gl Tk ()
1« 2 l 2

o< t<<T.
E’ facile dimostrare che detto sistema di funzioni & ortogonale
e wormale; infatti basta indagare se siano verificate le [3] e [4];

con =1 2, ... p,



a questo scopo si calcolino ¢li integrali nell’intervallo 0+T dei
prodoiti a due a due di dette funzioni:
otz

“

AR
2
}_, _sennwtdt =

s T

~cosnowtdt — ‘

con che & soddisfatta la condizione di ortogonalita [3]. Si cal-
colino ora gli integrali nellintervallo 04T dei quadrati delle
singole funzioni:

it dt o
T =

~ 0 s u

sen 2 not

2
cos* notdt = —| t-}
 fl dna
con che & soddisfatta la condizione di normalita [4].
Si poti che le funzioni 1/4/2, cos nwt, sen not, sono orlogo-
nali, ma non normali; per renderle tali i & dovuto dividerle per
la costante

[l o=)%

valore comune relativo a tutte le tre funzioni stesse.
Ora applicando la [5] a ognuna delle [7] «i otiiene:

= /7 (" ey
A’ﬂ —_— " 1t ; A/,, =l . e i
VT l e Fig 1, = ‘ ] £(t) cos n widt B :

e sostituendo mella [1] o nella [7] equivalente, i ha:

Ay )7 e
f="->14 ‘ A
T T

L
( ——T cos n ot sen n ot dit

4’ cos nwt 4 1/_2_
T

f(t) dipende dal numero dei termini considerati; per p @ n ten-

cos2n ot )t
= =] Fo =)
4 n K

denti a infinito I'errore tende a zero. La [9] & noia anche col
nome di serie trigonometrica,

R e 1
— ‘ ——sen” n wtdt = t —
L e T

sen’ n wt

T
P
4 n :’“

Deierminazicne delle equazioni dei denti di sega

~

In quanto segue si applicano le [8] e la [9] per la determina-
zione dell’espressione analitica delle oseillazioni rilassate in
funzione del tempo t. Si avverte che la serie [9] & valida nel-
Pintervallo 0§ <t <T, ma non lo ¢ in generale negli estremi.
cioe per t =0 e per t = T, perché in tali punti si verifica una
discontinuitd; in simili condizioni si attribuisce alla f(£) la media
aritmetica dei due valori che essa assume in quel punto. Ad es.

sl
S. B, sennwt —
1

1 - T 2 -T 9 T
s \ “ f(t) de +T[‘ - J(t)cosnw tdt] cos n ot T [‘ (1) sen n we dt ]39" nwl

ossia ponendo:
- e L e
= »T‘/” F() de

si ha in definitiva:
W
ftry = Ao 4 Ya (Ar cos not 1 By sen not 19}
La |Y) non ¢ altre che la serie di Yourier, che definisce ana-
liticamente la tunzione f(f) che la genera, come somma di un
termine costante, rappresentante il valor medio della f(1) nell’in-
tervallo 0+7, pit una sommatoria di funzioni sinoidali e cosinoi-
dali di pulsazione multipla di quella fondamentale della f(t) se-
condo l'indice n. L’approssimazione con cui la [9] definisce la

R
At 5 T_/.-. f(@®)cosn  tde

2 FT
= ‘T‘I f(2) sen n o tdt

riterendoci alla fig. 2 b) nei punti estremi di ogni periodo la fun-
zione secondo la serie [9] assume i valori (A4/2)— (A4/2) = 0:
riferendoci invece alla fig. 2 d) nelle stesse condizioni, sempre
secondo la [9], la funzione assume il valore (A4 —0)/2 = 4/2.
ossia la media aritmetica dei due valori che essa assume imme-
diatamente a sinistra e a destra del punto in cui si verifiea la di-
scontinuita, valori che sono gli stessi presentati dalla funzione
f(t) agli estremi del periodo T. {continua)
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N MILLIVOLTMETRO DI FACILE ED ECONO-
MICA REALIZZAZIONE

Lettura minima : 10 mV/ fondo scala
lettura : + 5% su tutta la banda

di i1V.H.F.

Banda di misura : 50 = 150.000 Hz — Precisione di
Impedenza d'entrata: 0,25 Mohm ; 25 pF verso massa.

Premessa

P»tr molti om squesti -ono tempi grami. Hanno avuto infatti
il QRA perquisito, non di rado il tx bloccato da potenti
-igilli. Di pit., sono stati diffidati anche a costruire un apparato
trasmittente senza regolare licenza di trasmissione,

Ed allora che fare? Due cose mi permetto di consigliare: la
ricezione dei segnali telegrafici ¢ ’equipaggiamento dei sistemi
di misura per il QRA.

La prima cosa porterebbe ad una piu vasta ¢ doverosa cono-
seenza della gamma, e la seconda permetterebbe un migliore li-
vello tecnico e quindi realizzazioni che potrebbero portare in
alto il nome degli om italiani.

Vedremmo allora degli Il nell'« Honor Roll s dei 200 ¢ pin
pacsi fani e confermuti con QSl. e comparire delle novita ita-
liane anche su riviste stranicre,

[ostacolo al primo punto sta nella scarsa buona velonta e co-
seienza degli om italiani. Ma per il secondo punto lo scoglio @
molio pia grave. Lo strumento di misura & costoso, delicato. di
difficile realizzazione e di ancor piu difficile messa a punte. Pro-
prio perché per quest'ultima spesso occorrono altri strumenti che
non sempre =ono a portala di mano.

T'utti questi ostacoli sono aggirabili a patte che non si pretenda
dalle strumento di misura destinato all’om tutte quelle qualita
che sono indispensabili al laboratorio della grande industria. Fa-

iy 15k -1/2W.
e ' MW W0kA
| 3% ' 01yf £FS0 izw
5 y
=5 100pA
| S L CA 15000
¥ N IN3G
O pot tilo
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Fig. «1; Nell'ovedine, dal-

I'alto al buasso: Lo schemuo
generale elettrico del milli-
voltmetro; una variante allo
controrcazione ed wana va-
riante al  ponie  rivelatore
(50 = 30.000 Hzy; il voltme-
fro i conlrollo o termocop-
pia, T termacoppia nel
vrafo 5 1 ma, M stru-
menta da 10 mV fos., R
resistenza i regoluzione i
eirea 10 = 66 o variabile,
H1, R2, R3 resistenza an-
titnduttive da calcolare me-
diante lu relazione R = volt
controlio: mA fondo scala
della termocoppia T.
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cenido un onesto eompromesso si hanno dei risultati pia che ac-
cettabili e di grande interesse,

Per rompere il ghiaccio ed accreditare la mia tesi, mi faccio
avanti con la realizzazione pratica di uno degli strumenti piu
delicati e costosi: un millivolunetro. Esso ¢ utilissimo in tutti
quei easi in cui si desidera misurare una debole tensione alter-
nata. & cioe:

per controllare e confrontare Puseita di microfoni:
- per misure di distorsione totale;

come indicatore di zero in ponti RCL:

per misure di impedenza otlenuta per confronto:

per tracciare curve di risposta;

- per analizzare la caralleristica di attenuazione di un filtro:
- per misure di amplificazione specie nei primi stadi del

modulatore ;
per il controllo del rumore di fondo e dell’'« hum », ece.

Discussione del circuito elettrico

l n millivoltmetro si compone in sostanza di un amplificatore
_ lincare entro la banda di frequenze che interessa, che tra-
forma i mv all'ingresso in una tensione dell’ordine del volt atta
a comandare tramite un raddrizzatore lo strumento a bobina mo-
bile che fornisce le indicazioni.

Il limite inferiore della banda amplificata & di -olite 40-50 Hz
dato che il millivoltmetro deve poter misurare un ronzio di fondo
dovato alla rete ed eventualmente permettere misure di indut-
tanza facendo uso della rete come gencratore. Il limite superiore
dipende dall’impicgo.

Per Lom una banda di 50-150.000 Hz ¢ piu che sufficiente.

L approssimazione di lettura da la classe dello strumento.

No1 ¢i possiamo accontentare nella banda su accennata di un
pit meno 5% che non & per niente disprezzabile.

La sensibilith massima che negli strumenti professionali & di
13 mV fondo seala & cecessiva per 'om che si accontenta dei
10 mV.

Con un buon strumento che non abbia un equipaggio eccessi-
vamente delicate (¢ quindi con zero instabile; ed una flangia
normale (il mio ha i normali otto centimetri) & possibile leggere
con sicurezza il millivolt ed il mezzo millivolt. Resta cosi pos-
<ibile controllare i 60-70 dB di attenuazione di un filtro, limiti
questi che un om difficilmente raggiungerid nelle sue realizzazioni.
E’ bene d’alira parte che si possano leggere ad esempio: i 70-80 'V
a frequenza fonica che pilotano in griglia un controfase modu-
latore in classe B.

Gli scatti di lettura di uno strumento professionale si alternano
nel rapporto '4: 3-+10+30+100 mV ete.

Per non complicare eccessfamente il partitore di entrata ¢i =i
puo accontentare di un rapporto 1/10, Cioé di cinque scatti di
sensibilita: 0,01+0,1-+1+=10+100 V fondo scala.

La stabilita di amplificazione ¢ quindi di lettura al variare della
tensione di rete devono essere buone. Bastera introdurre nello
<tadio di amplificazione un fattore di controreaziones: 1 +AfS 10
perché entita delle fluttuazioni di amplificazione introdette dalla
rete venga ridotta di altrettanto. La controreazione & d’altra parte
necessaria per la linearita dell’amplificazione e per ridurre Uin-
fluénza sulla lettura del rumore di fondo proveniente dalla ali-
mentazione ed in gran parte dalla prima valvela. D alira parte
I'inveechiamento del tubo & cosi meno risentito.

Un grave inconveniente dei millivolunetri & quello di sentire
ed indicare gli impulsi ed i transitori della rete che sono molto
difficili da climinare tramite i, filtri sull’anodica. Anche qui la
vontroreazione gioca un ruolo molto importante, ma tutto di-
pende dalla seelta del rivelatore. E* molto pit conveniente per
le misure che deve fare I'om un rivelatore a rigoroso valore me-
dio a ponte, come risulta dallo schema elettrico.

Questo infatti oltre che ad essere molto meno sensibile agli
impulsi per ovvie ragioni, porta con molta meno facilita a cat-
tive interpretazioni della lettura. Un rivelatore a valore massimo
in effetti indiea il valore massimo della forma d’onda misurata
e quindi anche degli impulsi di rete.

Questi possono essere molto appuntiti ¢ distorti e dare luogo
@ misure apparentemente inspiegabili. Tutto questo vale a mag-




wior ragione se si pensa che generalmente I'om misura forme
d’onda poco pure e non pud « vedere » la forma d'onda a mezzo
d-lWoscillografo che & uno dei pitt costosi tra gli strumenti radio
¢ quindi il meno diffuso.

1l rilevatore a ponte presenta d’altra parte altri vantaggi: non
ha regolazione di zero e con tutta facilita & possibile la regola-
sione di sensibilita fondo scala e la periodica taratura.

Per quanto riguarda I'alimentazione & bene che essa sia sepa-
rata su uno chassis a parte. La vicinanza di un trasformatore in-
fatti comporterebbe con facilita del ronzio di c.a. ai capi di cir-
cuito di entrata ed una lettura fittizia che 'om potrebbe elimi-
nare solo con uno schermaggio e con tutte le difficolta della la-
vorazione della lamicra di ferro.

Questa soluzione climina daltra parte la spesa dell’alimentatore
che pud essere vostituito dal solito alimentatore generale che con
tanta fucilita si trova in ogni QRA. Diamo ora un’occhiata allo
~chema indicato in fig. 1 che & stato appunto progettato sulla
~corta della discassione qui sopra riportata.

In entrata separato da un condensatore da 0,25 dal morsetto
di entrata & posto un partitore che limita P'impedenza d’ingresso
a 0,25 Mohm con in parallelo ¢irea 25 pF. Le due EF50 seguenti
amplificano vcirea 500 ed elevano il livelle di entrata di 10 mV
fondo scala a 5 V ai capi del ponte rivelatore.

Questa tensione relativamente alta & necessaria per mantenere
la ~cala di lettura quasi lineare. Una piceola contrazione la si
potra avere per il primo quarto della scala. Notiamo subito il
condensatore da 2 pF collegato tra massa ed il terminale infe-
riore del ponte; questa disposizione serve ad evitare 1’effctio shun-
tante che avrebbe la capacitd verso massa del grosso condensatore
<¢ fosse posto in placca,

Come si vede non vi sono resistenze di griglia schermo. solo
una rete filtrante di due resistenze e due condensatori elettroli-
tici. Questo & possibile dato che la tensione di griglia schermo
delle EF50 & cirea di 250 V.

Il circuito non presenta altre particolarita all’infuori della rete
di controreazione di tensione che con una resistenza da 0,2 Mohm
parte dalla placca della seconda EF50 e raggiunge il catodo della
prima. La variante indicata permette di aumentare la controrea-
zione.

La leggera maggiorazione di amplificazione che cosi =i ottiene.

permette d’altronde di aumentare la tensione di esercizio massima

fondo scala ai capi del ponte e di ottenere quindi una mageiore
linearita sIl’inizio scala oltre che una maggiore stabilita. Lo sche-
ma ¢ tante semplice che invoglia senz’altro alla costruzione, Le
uniche parti un poco delicate e costose sono: il microampeco-

metro da 100 #A fondo seala ed il partitore di cui lo schema da
i1 valori; esso puo benissimo cssere costituito da resistenze chi-
miche scelte all’l%, del valore indicato ¢ montate su di un nor-
male ecommutatore. Se et =i contenta di stare lineari sino ai
30.000 Hz si possono usare dei Sirutor normali al posto delle
costose IN34. Gli elettrolitict sono del tipo tubolare di minimo
ingombro adagiati contro il fondo dello chassis, La tensione di
alimentazione puo oscillare ira i 210 ¢ 280 V.

(Notiamo tra parentesi che non ¢ conveniente usare le 1N21
recentemente apparse :ul nostro mercato, dato il loro basso va-
iore di tensione inversa. 556 V. rispetto ai 25 V della IN34),

Montaggio

(l’{- ben poco da dire. Le foto di fig. 2 ¢ 3 danno una idea
* della disposizione delle parti ¢ lo schema di foratura di
fig. 4 da tuwti i dettagli. Sul fronte di un pannellino piegato ai
lati per aumentare la rigidita ¢ 'estetica il microamperometro con
scala 1+ 10 ed i morsetti di entrata a fianco del commutatore.
Sul retro il potenziometro ad asse mozzo e tagliato per la rego-
lazione una volta tanto a mezzo di cacciavite del fondo seala:
su di due basette. sempre sul retro, il ponte di rettificazione ed
i terminali di massa. di accensione e di anodica, del cavetto di
alimentazione. Sulla parte orizzontale dello chassis le valvole ¢
inferiormente 1l condensatore di blocco da 2 pF. Lo chassis &
costituito da allauminio da 1 mm ed ¢ fissato con viti a ferro pas-
santi ad uno zoccoletto di legno.

Interessante il fatto che il cavetto. che dal ponte di rivelazione
va ad alimentare lo strumento, passi subito al di sopra dello
chassis partendo dai capi del potenziometro (vedi figg. 2 e 3) «
cio per evitare ritorni ed inneschi di alta frequenza.

Particolare cura per le masse ed i ritorni delle medezime.

Tutti i capicorda a massa ¢ la parte centrale dello zoccolo o-
vranno essers collegati con filo da 1.5 mm nundo tra di loro e al
terminale « freddo » del morsetto di entrata.

Il collegamento :di massa proveniente dalla basetta di ancorag-
gio del cavo di alimemazione dovra essere saldato esso pure a
queslo terminale.

Messa a punto
Vl‘erminali tutti i collegamenti ¢ verificato il cablaggio si col-
legheranno i cavi all’alimentazione dopo di aver messo in
corto eircuito tra di loro i morsetti di entrata e di aver collegato
Finferiore a massa.
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1l potenziometro potra essere su posizione 0,1 V. Dopo qualche
secondo per l'accensione della EF50 lo strumento dovra dare un
breve guizzo e tornare subito rigorosamente all’inizio scala.

In caso di lieve indicazione si controllera I'izolamento del con-
densatore di blocco da 2 uF e se questo risultasse buono, i ritorni
di massa. Una notevole e brusca indicazione dello strumento fon-
do scala poco dopo la messa in funzione indicherd invece un
innesco.

Sara bene in tal caso controllare i collegamenti di controrea-
zione dato che senza di essa I'alto valore dei carichi di placea
delle EIF50 le puo portare facilmente all’innesco. Ottenuto in
ogni caso il ritorno a zero perfetto dell’indice del microampero-
meiro si procedera a togliere il corto circuito ai morsetti di en-
trata. Lo strumente non dovra dare alcuna indicazione. Scattando
allora il commutatore verso la portata 0,01 V si dovra avere una
lettura fino a % mV dovuta al fatto che il morsetto caldo capta
sa 0,25 Mohm un poco di tuuti i segnali di varia natura e fre-
quenza fondamentale, dato che la banda larga del millivoltmetro
ne permette la rivelazione, Per evitare questo inconveniente non
¢’¢ che munire lo strumento di ur morsetto di entrata per cavo
coassiale che scherma il collegamento caldo: ma questo costi-
tnisce una notevole complicazione per I'om che dovrebbe poi
usare per i collegamenti dallo strumento allo chassis in esame.
del cavo coassiale e munirsi di bocchetioni speciali per il mede-
simo. E’ vero che questi ultimi tipo Amphenol sono abbastanza
comuni. Il fenomeno d’altra parte ¢ di lieve entitd e si verifica
tolo nel caso di misura su alte impedenze (100-200 kohm) che &
molto raro. In questo caso un buon collegamento di massa ed un
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Fig. 4. - Pianta fronte ¢ profilo del millivoltmetro. Quote in millimetri.
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cavo coassiale lo possono minimizzare. Nel caso di misura di ca-
ratteristiche di filtri, poi, esso non si presenia affatto data la lieve
entita dell’impedenza caratteristica di questi ultimi ai capi della
quale va posto il milliveltmetro (600-1000 ohm).

Si passera poi alla taratura del fondo scala. Per i meno esi-
genti bastera I’'uso di un buon tester che controllera in volta della
tensione della rete ai capi del circuito di entrata con commuta-
tore in posizione 1 V fondo scala. Bastera a mezzo del potenzio
metro posto sul retro della chassis regolare la lancetta dello stru
mento al fondo secala.

I pignoli invece potranno fare uso di un voltmetro a termocop-
pia costituito da una termocoppia nel vuoto (caratteirstiche: 5 »
10 mA, 10 mV) con in seric adatte resistenze ad avvolgimenio
Ayrton-Perry o chimiche che cosi come & stalo montato assicura
indicazione esatta fino a frequenza di almeno 1 MHz. Lo schema
ed il montaggio d’altronde semplicissimo risultano dalle figg. 1, 2
e 3. Accanto ai due chassis ¢ visibile la termocoppia nel suo
astuccio. Lo strumentino di recupero ¢ un 10 mV fondo scala.
di un amperometro a termocoppia (1 A {fondo secala).

Sara bene verificare le altre divisioni della scala che dovranne
coincidere con la scala lineare dello strumento tranne che nel
primo quarto come gia si & detto. Gli om in possesso di stru-
menti adatti potranno verifieare la curva di fig. 5 che d’altra parte
un buon montaggio potra garantire senz’altro.

Si noti che I'uso dei Sirutor dara una maggiore contrazione
all’inizio seala.

Risultati ed applicazioni
[l sottoscritto ha montato tutto direttamente sullo chassis gui-

dato a ¢ido da una certa esperienza e dalla semplicita dello
schema, Lo strumento ha subito funzionato benissimo e 'unica
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Fig. 5. - Curva di linearita di lettura del milliveltmetro.

regolazione & stata quella relativa alla resistenza da 0,2 Mohm
valore cui si & arrivati per tentativi, Con questo strumento e con
un generatore a battimenti é stato possibile controllare la curva
di attenuazione di filtri che sono stati usati per la costruzione di
un misuratore di distorsione totale che forse comparira nel pros-
simo numero dell’« antenna ».

Ha dato buoni risultati soprattutto come praticita e stabilita.
Ricordo a tutti gli appassionati che con un millivoltmetro di que-
sto tipo & possibilissimo controllare, con adatto generatore. la
curva di attenuazione del terribile ¢ misterioso filtro per la « Sin-
gle side band supressed carrier ». Sard mia cura nei prossimi
numeri indicare agli om uno schema semplice e facile per gene-
ratore a battimenti di qualita decenti. E tutti questi misteri di-
venteranno delle cose relativamente facili,

In fig. 6 sono indicate due modalita d’use molto pratiche ed
interessanti per ’om.

1) La misura di impedenza ottenuta per confronto con una
serie, di resistenze di valore, nato, e antiinduttive.

Per un qualsiasi valore di tensione generata ed applicata all’in-
duttanza e resistenza in serie, ad una caduta di tensione ai capi
della resistenza uguale a quella ai capi dell’induttanza, corrispon-
dera ovviamente un valore dell’impedenza Z:

27fl. = Z = R itrascurando la resistenza interna R.)
ove R & la resistenza nota in ochm:; Z & Iimpedenza offerta dal-
I'induttanza per la frequenza f; 2x & una- costante uguale 6,28;
L. = induttanza in [H].
Tenendo conto invece della Ry si ricorre all’espressione

7=V R:ral
da cui la oL.

Di qui & possibile ricavare L e Z.

In manecanza di un generatore si potra usare la rete ed una
serie di resistenze a decadi:; naturalmente non cenverrd usare
pia di una ventina di volt per non comprometiere la I da misu-
rare ¢ la R campione. Diviene cioé possibile controllare se un

(seque a pag. 504}



CONNESSIONI ALLO ZOCCOLO DEI TUBI
RICEVENTI DI TIPO AMERICANO . cu @i Raou Biancher
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12A5 | Pentodo amplificatore di potenza . . . . . kB G ' G TR R F T
12A6 Pentodo a fascio amplificatore di potenza . : F P G ¥ K
12A7 Diodo pentodo . . . . . . . . . . B B LR i Ko, I R
12A8 | Convertitore pentagriglia . . . . . . G S F P Gss Gy c: F K
12AH7 I Doppio triodo convertitore amplificatore . - Ga Kua Pu Ka: G, P, F F
12B7 | Pentods amuvaciabile . . . . . . . . o B2 @y SiGe 8 G, K F
12B8 Triodo pentodo . . . . . . . . . . G, K6;, F P, G P K F 6
12C8 Doppio diedo pemtodo . . . . . . . |6, S§ F P, Py, Py Gs, F K,Gs,
12E5 Triodo amplificatore S F P — F K
12F5 |  Triodo amplificatore . . . . . . . . G S F 1o F K
12H6 | Doppio diodo rettificatore S E By -Ku P A %
12]5 : Triodo amplificatore S E P = rl F K
12]7 | Pentodo amplificatore di temsione . . . Gy 8 F P W - F K
12K7 Pentodo ad interdizione lontana . . . . G, S F P G, (8 B K
12K8 | Triodo esodo convertitore . . . . . . Gy, & B Po Gy Grho W, ¥ K
12Q7 |  Doppio diedo triode . . . . . . . . £ 8 F P, Py Pa F K
12SA7 | Pentagriglia convertitrice S5G: F P Gy, o G K F G
128C7 | Doppio triodo amplificatore 8 PovBuabi-.Ta K F F
128F5 . Triedo amplificatore ad alto mu . s K G P .. F F
12SF7 Diodo pentodo a mu variabile S G, K.G; 6, P, P, F F
128G7 Pentodo amplificatore a mu variabile 8y B X tE (08 G, F P
12SH7 Pentodo amplificatore di RF . S F KG, 6, K G PP
128)7 Pentodo amplificatore di tensione S B B e R G, P
125K 7 Pentodo ad interdizione lontana . S g T - G, F P
12817 Doppio triodo amplificatore Gl P ey sty R K. b ¥
128N7 Doppio triodo amplificatore Chi Bt ilGn =G B K F F
12507 Doppio diodo trioda 8 G UK P Bl SR F F
12SR7 | Doppio diodo triodo : SRR R P TR F ¥
1273 Diodo rettificatore (1% onda) . F P K F .
14C7 . Pentode amplificatore F P G oG, B el K F
14J7 | Triodo esodo convertitore F P B G 6y Gy B K F
1407 L Eptodo pentodo convertitore F P G on SR K F
14R7 Doppio diodo pentodo - R ¥ P Py, Py G Gy KGR
15 Peniddo- sRESI S bl s a0 ok (o e T R N -
19 { Doppio triodo amplificatore B i R P e e P, K
24A ‘ Tetrodo amplificatore a RF . . . . . . G, F P (e K F
25A6 Pentodo amplificatore di potenza . S F P G, G, F o K,G;
25A7 Rettificatore amplificatore K; F P, Gs, Gy P I K,Gay
25AC5 Triodo amplificatore di potenza . 5 F P e G F K
2585 | Doppio triodo ad accoppiamento diretto F B, ¥ G K k
25B6 | Pentodo amplificatore di potenza . St IS P G, G, F o K,Gy
2588 Triodo pentodo amplificatore . . . . . | G, K.Goy ¥ P, Gy P, K, F G,
25C6 Pentodo amplificatore a fascio . F P G, G, - F K
25D8 Diodo triodo pentodo . . . . . . . . | G, K F B, G, G, P, F P;
25L6 Pentodo a fascio amplificatore di potenza . F P G, G F K
25N6 Doppio triodo ad accoppiamento diretto . =" A T G, F K
25X6 Doppio diodo duplicatore di tensione S B P Kl B - F K
25Y5 ' Doppio diedo duplicatore di tensione . . | _ PPy K K, | 4 K
2575 ; Doppio diodo rettificatore . . . . . . | — F P, K, K, 2 b —
2576 Doppio diodo rettificatore | S P Y Ki Pa F K
26 | Triodo amplificatore . . . . . . . . = ea P g F
27 Triodo rivelatore amplificatore . ‘ F P& K F
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RICEVITORE A SINTONIA FISSA

PER L& LOCALE

Ber ricevere una stazione locale non & necessario un apparec-
chio a un gran numero di valvole. di solito un paio pit Ia
raddrizzatrice basltano egregiamente, e di necessita il circuito, salvo
casi eccezionali, ¢ a reazione, Il rendimento di un tale circuito
i 5a‘che @ ottimo, pero la difficolta & di saperlo usare bene.
tenendo la reazione al punto giusto con un buon compromesso
tra seletiivita, sensibilita, purezza (che pud essere discreta). po-
tenza della stazione che sioascolta. eec.

di Ernesto Vigand

poca differenza tra le due. ho usalo la seconda ¢ sono reslato
assai soddisfatto del funzionamento. La bobina ¢ stata avvolta
come al buon tempo antico perche ¢ difficile trovare bobinette
che vadano bene senza disfare qualche complesso. ¢ non tulti
hanno il comodo di farsi avvolgere indutlanze sulle apposite mae-
chine. Si compone, dicevo, di un tubo di backelite da 40 mm
di diametro esterno, con sopra 75 spire di filo da 0,4 smaliato.
a =pire serrate. come sintonia: la reazione si compone (i

spire.
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Questa condizione ollima viene raggiunta con la regolazione
accurata dei comandi di sintonia e di reazione. cosa che non
offre difficolta a chi ¢ imziato, ma che risulta un po” osticu al
profano. Senza contare che una manovra errata porta disturbo
ai vicini perché Dapparecchio quando oscilla irradia. ¢ per un
incompelente come & una persona che non si & mai occupata di
radio risulta, per esperienza personale, difficile « centrare » il
punto esatto coi comandi. Quindi 'unico modo di ovviare all’in-
convenients ¢ di usare la sintonia fissa su un certo numero di
<tazioni predisposte,

Ecco perche il ricevitere
solito variabile di sintonia
Jda tarare una volta tanto.

Premetto che il materiale con cui ¢ stato costruito ¢ residuato
di altre esperienze e quindi veechio e di dimensioni un po’ fuori
dal eomune, quindi non do misure precise limitandomi a segnarc
il posto dei vari componenti e ciascuno fard come meglio desidera.

Come ho detto prima il cireuito ¢ il solito, le valvole sono ad
accensione in serie per risparmiare il trasformatore di alimenta-
zione, e si compone di una 12K7 o 12]7 rivelatrice in reazione.
una 35L6 come finale, e una 35Z1 per alimentazione. Il circuito
¢ elassico ¢ 1 compensatori tengono il posto dei variabili assieme
ad un commuiatore. Se il ecostruttore e in posizione buona da
poter sentire pin di due stazioni potra aggiungere altri compen-
satori e posizioni al commutatore in modo da sintonizzare tutti
zli emittenti ehe vuole. Ma consiglio di usarlo =olo per le locali
e basta.

La regolazione si riduce a due comandi: il commutatore di <la-
zione e il volume che porta anche interrutiore, 1. apparecchin ¢
realizzato su un telaino di lastra di backelite, con due squadrette
per sostenere i comandi, va molto bene isolato perché un polo
della rete & a massa ¢ il toccarne i componenti puo essere assai
pericoloso se la spina ¢ inserita Le valvole sono disposte in fila
sul retro del telaio, a sinistra la rivelatrice, in centro la finale ¢
a destra la raddrizzatrice. Tra la 3516 e la 35Z4 trova posto alto-
parlante, di diametro a scelta del costrutiore, secondo cioe le esi-
genze del mobiile, lo ne ho usato uno come quello del Fido Ma-
relli con ottimi risultati. 11 campo filtra la rettificata. in unione
a due condensatori ad alta capacita e bassa tensione da 32uF a
135 Volt. Gli eleutrolitici ed il trasformatore di uscita sono collo-
cati rispeltivamente sotto e sopra il campo del dinamico. La finale
deve avere il trasformatore di usecita adatto al carico anodico che
nel nostro caso ¢ di 2500 ohm, se la voce fosse un po’ stridula
verra corretta econ lapplicazione di un condensatore di circa 2
a 5000 pl’ tra la placea e lo schermo.

Una resistenza da 180 ohm con un elettrolitico da 25 uF a
25 volt polarizza il ratodo, mentre un condensatore da 20000 pF
con un potenziometro da 0,5 Mohm accoppia i due stadi.

La rivelatrice potrd essere sia una 12K7 eome una 12J7. con

che viene qui deseritto non ha il
ne i reazione, ma dei compenzatori

25 ¥,

20

a 3 mm. dal lato griglia avvelte come sopra, con lo stesso filo.
e il primario di antenna e su un tubo delio stesso materiale ma
di 30 mm, con sopra 30 spire sempre di filo da 0.4 smaltate e
posta nella prima in modo che i due inizi siano allo stesso
livello. Lo schizzo & esauriente in merito. La bobina trova posto
sopra il telaio tra la 35L6 e il pannello anteriore, mentre alla
sua sinistra si trova al di sopra il commutatore. e al di sotto il
potenziometro. La resistenza o le resistenze di caduta per I'ali-
mentazione dei filamenti sono tra la 35Z4 ed il pannello ante-
riore. T filamenti vanno collegati nel modo seguente: dalla massa
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Fig. 3. - Aspetto d'insieme delle varie parti.
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alla 127, da questa alla 3516, ed attraverso la resistenza, alla
35Z4 e di qui alla rete. La disposizione & quella che ha dato
meno fastidio per il ronzio. Se la rete non & a 125 ma a 160
220, si devone aggiungere le resistenze nel punto segnato dallo
schema,

Una volta finito e verificali accuratamente i collegamenti si
potra dare tensione e si controllerd, ponendo un variabile al
posto di uno dei compenszatori di sintonia, se la ricezione avviene

il -
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6388
Fig. 4. - Eventuale sistemazione esterna.

regolarmente, osservando quanti pFE eirca occorrono per centrare
le stazioni desiderate. Poi si sostituira il variabile coi compensa-
tori eventualmente con condensatori fissi a mica od in ceramica
m parallelo, regolando accuratamente la sintonia e la reazione
al punto esatto. La ricezione dovra essere forte e chiara., Atten-
zione: il lavoro di taratura va fatto restando bene isolati dalla
massa ed evitando il pia possibile di toceare il telaio per evitare
scoss¢ che possono avere gravi conseguenze. Questo lavoro va
ratto possibitments nel locale dove va in seguito installato il
ricevitore, usando anche I'antenna che verra adoperata poi, Una
volta finita la taratura, si introduce I’apparecchio nel mobile ¢
lo si chiude bene con un pannello posteriore forato per il raf-
freddamento, si stringono i bottoni badando che la vite non spor-
za ed il lavoro e finito.

Il mobile T'ho costruito io legno di abete da cirea 10 mm.
di spessore. usando i resti di una cassetta, una passata con la
carta smeriglio ed una verniciata nella tinta dell’ambiente dove
deve andare (nel mio caso la cucina) Phanno reso di aspetto
dizeretamente elegante Y

In uno dei prossimi fascicoli de "['antenna
piamente descritto nella rubrica “Surplus...”
sante apparecchio ricetrasmittente- Bendix V. H. F.

SCR - 522.

" sara am-
'interes-
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(segue da pag. 500)

irasformatore di ricupero si presta o meno alle scopo che ¢ sia-
mo prefissi. Ma di questo vi parleremo.

2 Il controllo di efficicnza di condensatori elettrolitiei a mez-
zo di quatiro res sistenze R1, R2, R3, R4 disposte a partitore pro-
gressivo in modo da ottenere da una normale alimentazione non
filtrata due tensioni da 300 e 25 V. Collegando ai capi 1 e 2
un mV sard possibile leggere un certo numero di mV alternati
che naturalmente diminueranno collegando ai capi Cl e C2 rispet-
tivamente un elettrolitico di 300 V lavoro o un elettrolitico ca-
todico.

Se il condensatore in questione & « seceo » la diminozione in-
dicata del millivoltmetro =ara di molto minore entita che con un
altro condensatore di uguale valore e in buono stato.

E’ possibile cosi tarare e controllare per confronto dei conden-
catori elettrolitici sotto tensione con relativa facilita. Basta avere
degli strumenti di misura, ma non & difficile procurarscli e lo
dimostrero prossimamente.

Mi vorranno scusare i tecnici, il tono dimesso e talvolla poco
rigoroso che ho usato allo scopo di facilitare la comprensione
anche ai meno preparati,

Resto a disposizione di chi tramite la rivista mi richiedera schia-
rimenti. )
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Principi elettroacustici fondamentali per la tra-
smissione di una banda allargata di frequenze

audibili

Bulletin Technique P.T.T. Febbr, 1949

\rella gamma delle onde medie, la qua-
lita acustica di una trasmissione ra-
diofonica & limitata dalla selettivita del ri-
cevitore. Dato il limitato scarto che esiste
ira le frequenze di due trasmettitori vicini,
il limite superiore della frequenza acustica
utilizzabile varia fra i 3 e i 4 kHz, Nei
riceviteri di tipo vecchio questo valore non
& di solito raggiunto. D’altra parte per il
fatto d’impiegare la modulazione d’ampiez-
za, la comunicazione radiofonica & soggetta
a delle forti perturbazioni che limitano la
dinamica della trasmissione a 35 o 10 dB al
massimo.

Se limitazioni della qualitd sono dungue
dovute esclusivamente alle propricta della
via radioeletirica « alta frequenza ». Queste
difficoltd cadono se si ricorre alla trasmis-
sione per linee, utilizzata per la telediffu-
sione a alta o bassa frequenza, Si pud cosi
portare il limite superiore della frequenza
a 6 o 7 kHz e abbassare il livello di di-
sturbo da 10 a 20 dB.

Un’altra possibilita, che sveglia attual-
mente un grande interesse, & l'impiego di
onde ultra corte modulate in frequenza,

Nella trasmissione con onde ultra corte
modulate in frequenza, la via radioeletirica
non impone piu dei limiti soperiori alle
frequenze acustiche: & possibile, come prin.
cipio, trasmettere tutta la gamma delle fre-
quenze percepite dall’orecchio umano; pra-
ticamente il limite superiore & portato a
15 kHz. Inolire la trasmissione delle onde
ultracorte modulate in frequenza & consi-
derevolmente meno :=ensibile ai disturbi e
alle perturbazioni che la trasmissione con
onde medie modulate in ampiezza, il che
aumenta, come prineipio, la dinamica della
trasmissione.

Non esamineremo qui il miglioramento
della qualita, sensazione soggettiva che si
accompagna all’allargamento della banda di
frequenze; né ricercheremo se & possibile
di migliorare la qualita di trasmissione ri-
correndo alla stereofonia. Nel lavoro che
presentiamo, esamineremo in quale misura
le alire parti della catena di trasmissione,
cioé il microfono, gli amplificatori, il cavo
di collegamento dallo studio al trasmetti-
tore e gli alioparlanti corrispondono alle
possibilita che offre Ia trasmissione per
modulazione di frequenza.

Per ¢io che riguarda il cavo che collega
lo studio al trasmettitore, non faremo che
sfiorare la questione. La gamma di frequen-
ze utilizzabile coi cavi musicali attuali &
limitata a 8 kHz, essa non pud essere fa-
cilmente aumentata a causa della frequen-
za di taglio di 10 kHz dei cavi pupinizzati,
I nuovi cavi per frequenze portanti non
pupinizzati, danno tuttavia la possibilita,
con 'utilizzazione dei circuiti fantasmi non
utilizzati dalla telefonia a frequenza por-
tante, di creare dei nuovi cireniti musieali
che possono essere equilibrati senza difficol-
ta fino a 15 kHz; solo la questione della
diafonia col canale inferiore di trasmissione
a frequenza portante deve essere esaminato,

dt W. Farner, A. Lauber e P. Werner

La posa di cavi coassiali permette comun.
que di prevedere delle altre soluzioni. Nel
collegamento fra studio e trasmettitore nul-
la si oppone quindi al miglioramento della
qualita di trasmissione.

Orientamenti tecnici degli studi
di trasmissione

Nello studio, la qualitd di trasmissione
¢ influenzata dall’acustica della sala,
dal microfono e dal complesso degli am-
plificatori Per gli amplificatori la situa-
zione & la piu semplice. Non vi & qui nes-
suna difficolta poiché negli studi si trovano
gia degli amplificatori aventi una banda di
frecuenze di 15 kHaz.

L’effetto ucustico della sala, dipende in
primo luogo dal rapporto che esiste tra il
suono che raggiunge direttamente il micro-
fono e il suono riflesso verso il microfono
delle pareti della sala. Per le basse e medie
frequenze, le sorgenti sonore che entrano
in considerazione hanno un irradiamento in
gran parte non direltivo, cosi che questo
rapporto non ¢ determinato che dalla di-
stanza fra il microfono e la sorgente so-

Fig. 1. - Curva di risposta di un microfono
a bobina moebile freguentemente usato.

nora e dall’acustica della sala. Per le fre-
quenze comprese fra 3 e 5 kHz, le condi-
zioni sono modificate dal fatto che 1’irra-
diamento avviene sempre maggiormente per
fascio in modo che diventa piu facile mo-
dificare il rapporto fra 'irradiamento diret.
to ¢ l'irradiamento riflesso del suono. Inol-
tre, conviene notare che l’effetto di spazio
propriamente detto, che & di una estrema
imporlanza per la qualita della trasmissio-
re. si manifesta soprattulto alle basse e me-
die frequenze, dove la maggior parte d’e-
nergia € concentrata.

Al disopra di 4-5 kHz, non si trovano
piu che delle armoniche, dei disturbi e dei
fenomeni transitori in cui d’energia & re-
lativamente cosi debole che Ieffetto di spa-
zio non ha piu nessuna importanza. Si vede
cosi che I'allargamento della banda di fre-
quenze non urta in alcuna difficolta in cid
che concerne 'acustica della sala. Bisogna
tuttavia notare che con una banda di fre-
quenze allargata, una cattiva posizione del
microfono influenzera meolto di pin la tra-
smissione che non nel caso attuale.

Non & esatto tuttavia pretendere che 1'al-
largamento verso 1’alto della banda di fre-
quenze renda necessaria una modificazione
della tecnica dei microfoni.

Microfoni

[ microfoni in uso negli studi non tra-
- smetiono in generale le frequenze su-
periori a 8-10 kHz. Un esempio tipico &
dato dalla fiz. 1, che mostra la curva di
risposta di un microfono dinamico frequen-
temenle utilizzato negli studi. La curva
mostra che per le frequenze superiori a

Fig. 2. - Microfono per misure di forma sfe-
rica senza cavita davanti alla membrana.

2-3 kHz la perturbazione del campo sonoro
e la risonanza della cavita che si trova da-
vanti alla membrana provoca un effetto di-
rettivo artificiale,

Per la trasmissione di frequenze che giun-
gono fino a 15 kHz, & necessario costruire
un microfono pin piccolo pessibile, alfine
di portare al minimo le influenze delle per-
turbazioni del campo sonoro, della riso-
nanza della cavita e dell’effetto direttivo che
ne risulta alle alte frequenze. Un nuovo

5 10 2

Fig. 3. - Curva di taratura del microfeno
sferico per misure.
a) Taratura elettrostatica di pressione.
b) Trasformazione della pressione acustica do-
vufa alla sfera.
¢) Taratura in campo libero (a+D).

piccolo microfono a condensatore costruito
da J. Bohli a Soleure soddisfa a queste esi-
genze. 1l microfono a condensatore é stato
scelto innanzi tutto perché presenta, come
lo provano delle ricerche anteriori ('), la
caratteristica di fase piu favorevole a un
comportamento ottimo riguardo ai fenome-
ni acestiel non stazionari.

Si & dovuto inoltre perfezionare la tecni-
ca di misura dei microfoni per raggiungere
la zona delle frequenze comprese fra i 10
e 1 15 kHz.

Si procedette nel seguente modo: si co-
strul anzitutto un microfono a condensatore
senza cavitd davanti alla membrana, il mi-
crofono era sferico; la perturbazione del
campo sonoro che esso produceva pote es-
sere facilmente calcolata (°) (fig. 2). La
prova in un campo acustico libero fu otte-
nuta con una misura elettrostica di pres-
sione, corretta in funzione dei valori caleo-
lati della deformazione del campo sonoro
(v. fig. 3).

Si ricorse a un secondo procedimento fa-
cendo costruire, ingrandito a scala 10:1, un
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Fig. b - Modello in legna del microfono a
condensatore (scala 10:1); sopra il nuovo
microfono a condensatore.

modello in legno del nuove microfono a
condensatore (fig. 4!. La pressione acustiea
che agiva sul modello nel punto ove avreb-
he dovuto trovarsi la membrana fu misu-
rata a mezzo di un microfono di dimen-
sioni normali, per una gamma di frequenze
variate da 100 Hz a 2 kHz, Si poté cost de-
terminare la pressione acustica agente sul
vero microfono alle frequenze comprese fra
1 ¢ 20 kHz, ¢ determinare co=i I'influenza
della risonanza della cavita e la distorsione
del campo sonoro (fig. 5.

I risultati ottenuti con i due metodi di
wisura concordarono entro circa +1 dB.

Altoparlanti

lﬂ-’ un fatto noto che anche per le ordi-

narie trasmissioni radiofoniche, 1'al-
taparlante ¢ di molto I'organo meno buono.
Noi non tratteremo qui la questione molto
importante dei fenomeni transitori nell’al-
toparlante, che ¢ ancora molto oscura, Va
da sé¢ che fino alla frequenza di 15 kHz
Paltoparlantz deve avere una curva di ri-
sposta il piu lineare possibile; in pit & ne-
vessario the irradiazione sia costante en-
tro un angolo piu largo possibile. Come
principio. una sorgente sonora non emelte
radiazioni direzionali se non quando le pro-
prie dimensioni sono piceole in rapporto
alla lunghezza d’onda irradiata. Per una
membrana circolare di diametro d agente
come un pistone (corrispondente alla mem-
brana conica degli altoparlanti elettrodina-

Fig. 5. - Curva di taratura del microfono a
condensatore.

a) Taratura cleltrostatica di pressione.

) Influenza della risonanza della cavita ¢
della trasformazione della pressione acu-
stie@, misnrata sul modello ingrandito.
Taratura in campo acustico libero (a+ h).

¢
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Vig. 6. Diagrammi polari calcolati di una

membrana cireolare agente come un pistone.

mici normali), Deffetto direttivo alla lun-
ghezza d’onda A, cioé il rapporto della pres-
sione acustica Py irradiata nella direzione
¢ alla pressione Po su l'asse di simmetria
<i calcola come segue ("):

T
P, 1, ( o osen o

<
L = e

Py

La fig. 6 mosira qualche esempio di cal-
volo di diagrammi polari per differenti rap-
porti per il diametro d dell’altoparlante e
la lunghezza d’onda A. Ne rizulta che alle
alte frequenze Dirradiamento ha luogo in
gran parte per faseio. Non & possibile porre
rimedio a questo fenomeno che utilizzando
delle sorgenti sonore le cui dimensioni sia-
no piccole in rapporto alla lunghezza d’on-
da irradiata.

- Altoparlante con membrana di for-
ma speciale.

Inversamente. per irradiare delle basse
frequenze, occorre che la superficie irra-
diante sia la piu grande possibile. essendu

f=13000Hz
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Fie. N. - Diagrammi polari dell’altoparianle
dellu fig. 7.

e




Supporti per valvole

Rimlock — )
FlUi Gamba || B

i v = B? 9% TRIESTE : Commerciale Adriatica - Via Risorta, 2
Via G. Desza, 47 - Tel. 44.330 - 14.321 MILANO: Corisch 5. A. - Via Broggi, 19
MILANO TORINO: Mmoncenisio - Via Montecuceoll, &

GENOVA : prodotti Carisch - Via dalle Fontane 14

s /'~ di A. TORNAGHI

"~ Costruzioni trastormatori industriali i piccola ¢ media
polenza - Aufolrasformatori - Trastormalori per radio

UNICA SEDE:
MILANO -Via Termopili 38 Tel. 28 79.78

! | . . 507



MILANO - Vialecco 16 - Telefono 21.816
M ACHERIO = [Brianzal Vie Roma 11 - Telefono 77.64
§ 5 9 s 2 ok e
O @ B @ /ntica Fabbrica Apparecchi Radiofonici ~Ansalilo Lorenz Inviclus ,,

nuovi tipi di ricevitore da 5 a 8 valvole normali e fuori classe

SOC|ETA ANON'MA Listini gratis a richiesta - NUOVO AUTORADIO funzionante anche senza antenna
FAB Shina Rilevataria della Ditta 7/ B. C. M. tutto per la radio’’
OMBARDA Vasto assortimfant'o radio.pr.od(_)tti. e _
I migliori materiali ai prezzi pin bassi del mercato.
PPARECCHI Specialita Telai e Scale Tipo G 76
Rivenditori interpellateci
(S. s R. L) RA DIO Listini gratis a richiesta
MILANO - C.so Porta Romana 96 - Tel. 58.51.38

s a R E M RADIOPRODOTTI “VICTORY "
=40 9] ;

s. A @) o ® ® ® MILAND VIA GUANELLA, 29 (Sede propria)

FABBRICA ITALIANA CONDENSATORI VARIABILI in tutte le capacita da 100 pf. a 480 pf. - Micron, normali,

e spaziati - Fornitrice delle primarie fabbriche radiofoniche. - Costruzione GRUPPI ALTA FREQUENZA 2 bobine
microniche con nuclei siloferosi a 2-3-4-6 gamma con ricezione speciale di gamma da m. 9 - FABBRICANTI GROSSISTI e
RIVENDITORI potranno avere schiarimenti e listini a richiesta.

S.A MILANO - VIA LECCO 16 - TELEFONO 21.816

g MACHERIO - (BRIANZA) VIA ROMA 11 - TEL. 77.64
Radioprodotti A.L. 1.

ALTOPARLANTI - ELETTROLITIC! - GRUPPI - TRASFORMATORI

® o @ VARIABILI Ecc. - LISTINI GRATIS A RICHIESTA

IL RADIOFONOGRAFO DA GRAN CONCERTO ‘g
SIEMENS

RADIO

10 campi d'onda
8 valvole compreso occhio magico
8 watt d'uscita

2 altoparlanti giganti col bordo in pelle

Facilissima ricerca delle onde corte con espansione
di gamma.

SODDISFA IL PIU ESIGENTE -
INTENDITORE DI MUSICA SIEMENS 8113

SIEMENS SOCIETA PER AZIONI

Via Fabio Filzi 29 - MILANO - Telefono N. 69.92

Uffici: Firenze — Genova — Padova - Roma — Torine — Trieste

N




IPig. 9. - Altoparlante a padiglion® per suoni

acuti.

la pressione acustiva irradiata funzione del
flu==o acustico Q.

Q=uv-5
v = veloeita di vibrazione della superficie
irradiante ;
S = dimensione della superficie irradiante;
v =a.w; a ¢ 'ampiezza della superficie
irradiante.
Liirradiamento delle basse frequenze ¢
cos1 limitato dall’ampiczza massima possi-
bile a max della membrana dell’altoparlan-

te; ¢ dunque necessario fare la superficie
irradiante S il pit grande possibile. Si ¢
cosi portati a costruire degli altoparlanti
combinali, nei quali diverse sorgenti sono-
re di grandezze differenti irradiano ognuna
una parte della gamma di frequenza.

Un altro effetto che puo provocare delle
difficolta ¢ Ueffetio di campo riavvicinato.
Allorquando le dimensioni della superficie
irradiante sono grandi in rapperto alla lun-
chezza d’onda irradiata, le eomponenti del
suono provenienti da ogni sorgenle sonora
elementare incontrano con fasi differenti i
punti riavvicinati della sorgente sonora: le

f = 13000 Hz
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delli’clloparlante

0 -10 -20-3

Diag vnind polari
della fig. W,

1. - Ricepitore radiofonicao corrvedato di
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Atoparlanie combinato-conssiale.

il dingramma polare (fig, 101 deli’altopar-
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glione ¢ molto migliore di quel-
bensi vero che si wratta
aftoparlante di  costruzione spe-
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Fig. (2. - Diagramumd  polari del ricevitore
della fly. 11
componenti possono  ~ia addizionarsi che

sottrarsi: ne risulla vn campo estremamente
complicalo con consecguente grandi ed im-
provvise variazioni di pressione acustica.
che diventa inutilizzabile sia per Taudizio-
ne come per la misura. I limiti di questo
campo riavvicinato sono. per le alte fre-
quenze, date dall’espressione seguente:

= Ro®

A or

<=k ()

nel quale Ro rappresenta il raggio della sor-
gente sonora ed r il limite del campo riav-
vicinato.

L’effetto del eampo riavvicinato ¢ una ra-
gione di pin per servirsi di una sorgente
sonora di dimensioni il piu ridotie possibile,

La fig. 7 moztra un altoparlante moderno
comprendente una sola membrana e una
bobina mobile. Si & tentato migliorare 'ir-
radiamento dei suoni acunii dando una for-
ma  particolare  al'a membrana  (curvarura
nel mezzo). I diagrammi polari rilevati mo-
strano tultavia che non ei si ¢ arcivati che
imperfettamente.

Le misure fatte a mezzo di un allopar-
lante a padiglione per suoni acuti (fiz. 9
mostrano che per questi suoni bisogna ri-
correre ad un altro sistema di altoparlante.
rhe sia innanzi tutto di piceole dimensioni.
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[ie. 15, - Curea di risposta dellaltoparlonte

della fig. 13.

ciale. che non irradia che i suoni aculi e
non riproduce affatto i suoni bassi.

Si ¢ provati a pilt riprese di migliorare
il diagramma polare nei ricevitori radiofo-
nici disponendo due altoparlanti obliqua-
mente uno rispetto all’altro. La fig. 11
mostra una disposizione di questo tipo. 1
diagrammi polari (fig. 12) sono qui parti-
eolarmente sfavorevoli per le alte frequen-
ze; essi mostrano infatti delle irregolarvita
che arrivano a 25 dB e pit. cio che & inam-
missibile poiché la Irasmissione acustica
teurva di risposta e di fase) ne & influen-
zata e si producono delle distorsioni ed altri
effetti (fenomeni transitori} percettibili. In
tal caso. i diagrammi di irradiamento sono
sono sfavorevoli per due ragioni: tultavia
si utilizzano due altoparlanti normali simili
le cui membrane sono di 25 em di diametro
¢ che hanno ognuno di gia un diagramma
polare sfavorevole ai suoni acuti (fig. 12).
inoltre questi due altoparlanti sono mneces-
sariamente montati ad una distanza che equi-
vale a molte volte la lunghezza d’onda.

Se si combinano degli altoparlanti di dif-
ferenti dimensioni, & difficile ottenere una
riproduzione perfelta alle frequenze dove
I'irradiamento dei due altoparlanti si rico-
pre. E’ egualmente impossibile ottenere ri-
produzioni perfelte quando le differenti sor-
genti sonore =ono situate accanto l'una al-
Ialtra in modo tale che alle frequenze piu
alte, la distanza fra di loro & ngnale a mol-
te lunghezze d’onda. La soluzione perfetta
non & data che con la disposizione coassia-
le dei due altoparlanti.

La fig. 13 mosira un altoparlanie combi-
nato-coassiale. Un piccolo altoparlante elet.
trodinamico a magnele permanente & mon-
tato nel centro d'un altoparlante Ji dimen-
sioni maggiori. Le bobine mobili dei due
altoparlanti sono collegate in serie. 11 Jia-
gramma polare ¢ molto regolare (fig. 14),
particolarmenie per le irequenze molto alte.

La fig. 15 mostra la curva di risposta di
questo altoparlante. E’ il caso qui di rimar-
care che ai fini dell’allargamento della han-

Fig. 16, - Altoparlante combinato-assiale con

trombetta multicellulare.

da di frequenze verso 1'alto, Ie esigenze re-
lative alla riproduzione delle frequenze bas-
s¢ sono aumentate. Il rapporto fra la qua-
lita, sensazione soggettiva e la gamma di
frequenze trasmesse ¢ complessa e tult’ora
poco conosciuta, Come gia abbiamo detto
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Diagranuni polari dell’ altopariante
della fig. 16,

in principio non tratteremo qui (questo pro-
blema,

La fig. 16 mosira un’altra realizzazione di
altoparlante  combinato-coassiale. Davanti
all’altoparlante per i swoni acuti & posta
una trombetta multicellulare che serve a
ripartirli meglio. 1l problema dell’altopar-
funte ¢ risolto molto bene in questo modo,
peiche il diagramma polare & ancora favo-
revole fino alla frequenza di 10.000 Hz
(fig. 17), tultavia alla frequenza 13.000 Hz
=i manifesta un forte effetto direttivo. nel
quale si riconose¢e chiaramente 'influenza
delle cellule che ripartiscono il suono. L'al-
toparlante combinato-coassiale permette la
realizzazione di ricevitori riproducenti effet-
tivamente la banda di frequenze allargata

a 15 kHz.

Riepilogo

! a radiodifftusione con onde ultra-corte

permette di trasmettere una bandua di
frequenze udibili, larga quanto si desidera.
e d’utilizzare tutta la facoltd di percezione
dell’orecchio umano, che va fino alla fre-
quenza di 15 kHz cirea.

Le prove effettuate mostrano che si di-
spone gia dei microfoni. degli amplificatori
e circuiti necessari e che ["acustica degli
studi soddisfa alle esigenze piu elevate di
questa tecnica. Il problema pin difficile da
risulvere & quello degli altoparlantiy tutta-
via gli altoparlanti combinati-coassiali dan
no gida dei risultati soddisfacenti. E* indi-
spensabile che i ricevitori di onde ultracorte
ad alta fedelta, siano equipaggiati con alto-
parlanti specialj, anche se il loro prezzo ne
é aumentato in maniera apprezzabile, poi-
che altrimenti tutta la spesa fatta per que-
sti ricevitori ¢ in pura perdita.

(1) R. SrtaprLin, « Bull. techn, P.T.T. »,
n. 4, pag. 133-143 e n. 5, p 187 e 194,

(2) St. BavrraNtive, «J. acoustie Sae. At »,
3 (19382), 319,

1947,

zar
19389,

Leitfaden
Berlin,
TENZEL, gia ci-atao.
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ALIMENTATORE
PER SPERIMENTATORI

di B. P. Turner

Rudio e Television News Settembre 1949

%olto questo litolo 1I’A. e¢i presenta una
k. semplice realizzazione che pensiamo
possa interessare tulli coloro che per spas-
50 o per lavoro dispongano di alimentatori.

I alimentatore qui deseritto puo fornire
una tensione variabile con continuita da 58
a 305 volt con una corrente di 100 mA, for-
nisce inoltre tensioni alternate per Dali-
mentazione dei filamenti le quali sono tutte
isolate da massa permettendo in tal guisa
di ottenere vari valori di tensioni variabili
a scatti da 0,65 V a 8.80 V. La particolarita
di tale montaggio sta in un « resistore elet-
tronico variabile » il quale & qui costituito
da due tubi di tipo 6L6 ed ha per scopo
di variare la tensione continua d’uscita.

Questo montaggio si comporta come un
reostato elellronico e consiste in un trivdo
la cui placea & collegata alla massima ten-
sione positiva mentre il catodo & collegato
al negativo tramite una resistenza, la val-
vola viene quindi a funzionare come una
resistenza, il cui valore pud essere variato
variando a tale scopo la tensione di pola-
rizzazione di griglia.

Non dimenticate il nuovo numero
telefonico degli Ufhci della “Edi-
trice [l Rostro™

70 .29 .08

MOBILI RADIO
Ci. Pi.
Fabbrica Artigiana di Cesare Preda

Ufficio Vendite: Yia Mercadanle, 2 MILANO - Tel. 23.601
pa3auino: Yia Gran Sasso - MILANO - Tel. 260.202

MILANO MILANO




s T——

&

/./
\

[ARBRICA MATCRIALEZRADIO

VIA PACINI 28 - MILANO . TELEFONO 29.33.94
Gruppi di A. F. - Trasformatori di M. F. - Avwolgimenti A. F. in genere

FA AR

GRUPPI] di Alta Frequenzs 3 4 gamme

MOD. R 61 - ONDE MEDIE 190 - 580 mt.
ONDE CORTE 12,5-21 — 21-34 — 34-54 ml.

MOD. R 16 - ONDE MEDIE 190 - 580 mt
ONDE CORTE13,5-27 —27-55 55-170mL.

MOD. R 11 - ONDE MEDIE 190 - 580 mt.
ONDE CORTE 15 - 52 mt.

TRASFORMATORI
di Media Frequenza 467 Kc.

SUPPORTI IN TROLITUL
FORTE SELETTIVITA GRANDE RENDIMENTO
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F. GALBIATI

Produzione propria di mobili radio

APPARECCHI RADIO DI TUTTE LE MARCHE
o

FONOTAVOLINI E

RADIOFONO - PARTI STACCATE

ACCESSORI - SCALE PARLANTI
PRODOTT!I “GELOSO”

@
COMPLESSI FONOGRAFIC! di tutte le marche

INTERPELLATECI
| PREZZI MIGLIORI
LE CONDIZIONI PIU CONVENIENTI

VENDITA ALL'INGROSSO E AL MINUTO

RAPPRESENTANTE PER MILANO E LOMBARDIA
DEI COMPLESSI FONOGRAFICI DELLE OFF. ELET-
TRICHE G.SIGNORINI

TAVOLINI

via Lazzarero 17 - MILANO - tecerono 64147

FORNITURE ELETTROINDUSTRIALI RADIOTECNICI AFFINI

(_FERA )

SOCIETA A RESP. LIMITATA - CAPITALE L. 950.000 IINT. VERS.
Sede MILANO . viA PIER CAPPONI, 4 - TEL. 41.480

Rappresentanze e Deposili

GENOVA : UMBERTO MARRA
Scalinata Larcari 1R - Tel.

TRIESTE: Ditta SPONZA PIETRO
Via Imbriani 14 - Telefono 7666

NAPOLI: Rag CAMPOREALE
Via Morgantini 3

22262

Filo rame smaltato dallo 002 al 2 mm. - Smalto seta e co-
tone - Filo e piattine rame coperti in seta e cotone - Filo
e piattine costantana - Filo rame stagnato - Filo Litz a 1
seta e 2 sete - Cordoni alimentazione a 2, 3, 4, 5, 6 capi
- Filo Push Bak - Cavetti griglia schermo - Microfoni e
Pick-up - Filo per resistenze anima amianto - Cordine si-
milargento nude e coperte per collegamento bobine mo-
bili A. P. - Fili di collegamento rame isolati in gomma
Vipla e nitrosterlingati colorati - Tubetti sterlingati seta
e cotone - Tubetti sintetici

~

PEVERALI FERRARI

CORSO MAGENTA 5 - MILANO - TEL. 86469

Ripasatosi

Costruttori

Dibettanti
Prima di fare i vostri acquisti
telefonate 8 6 .4 6 9

Troverete quanto vi occorre
RADIO - PARTI STACCATE
PRODOTTI GELOSO

Tutito per Ila Radio
ASSISTERZIA TELCNICA
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Schema elettrico dell’alimentatore per sperimentatori: Rl
3 uF, 450 V

0,117, 400 V, carta; €3 = C4

—~ prese a jack: PL1 lampadina spia; S1 ¢
$50-350 ¥V, 150 mA: 5 V, 3 A;
matore 1, 6,3 V, 3 A;

Al fine di polarizzare la griglia del tubo
suddetlo & stato previsto un cursore che
scorra sulla resistenza di caltodo permelten-
do cosi di ottenere una larga variazione di
resistenza interna del tubo e quindi una
larga variazione di tensione all’uscita co-
m’era nell’intento del costruttore, Beninte-
<0 che Ia valvola (o le valvele) che qui

Wl
% i .
e bLb \z

1 P
1

, clettrolitico; €1

>

¥

6.8 V, 45 A; T
v

Gy 4_,_l —

terminale destro

comando della “ %
ne d'usctta
!

fens
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i e 501

75.000 variabile a filo; 1 2
8 H, 180 mi, cer JI e J
interruttore a pallino; 71 trasformatore
trasformatore Gl 2,5 V, 5 A: 73 trasfor-
L T U B 1 6.6,

viene a lavorare come reoslato elettronico
va scelta in modo tale da rispettare la dis-
sipazione totale e di conseguenza 'emissio-
ne massima continua ammissibile.

Fra le soluzioni di questo problema que-
sta qui deseritta & la pia semplice ed eco-
nomica,

®

segnalazione brevetti

Cassa armonica per apparecchi radiofonici
in funzione di custodia. .
ATIHHENA RADIO Societha, a Milano (2-119).

Dispositivo per I|'accensione automatica a
tempo degli apparecchi radio.

BAMBINO FRANCESCO, a Pavia (2-120).
Circuito elettrico particolarmente adatto per
radio ricevitore a supereterodina a due tubi
di cui il primo funziona contemporaneamen-
te da oscillatore, convertitore, e amplificato-
re di bassa frequenza.

HBARISON SILVIO, a Milano (2-120).

Antenna a larga banda usabile con alte fre-
quenze radio.
BENDIX AVATION
Jend (S.ULAL) (2-120).
Perfezionamenti ai dispositivi elettronici per
onde ultracorte. ]
COMPAGNIE GENERALL de TELEGRAPHIE,
w Parigi (2-121).

Dispositivo di controllo della meodulazione per
impianti radio-trasmittenti.
EGYESULT 1ZZOLAMPA, a
ria; (2-122).

Gongegno d'accensione automatica ad ora
prestabilita per apparecchio radiofonico ri-
cevente, incorporato nell'apparecchio stesso
¢on le relative manopole per la carica del-
I'orologio e la regolazione dell'ora di accen-
sione, ed avente il quadrante deil’orologio @
il gquadrantine indicante l'ora di accensiong
sulla scala pariante.

FACCHINI BRUNO, a Milano (2-122),
Compensatore di fasi per gruppi di microfo-
ni o di trasmettitori, specialmente per tra.
smissioni sottomarine mediante ultrasuoni.
Soc. FRANCAISE RADIO-ELECTRIQUE, a Pa-
rigi (2-123). S
Procedimento di mcdulazione per radio-tra-
smettitori.

LA STESSA (2-123).

Procedimento di modulazione mista median-
te variazione di ampiezza e mediante sfasa.
mento per radiotrasmettitori.

LA STESSA (2-125),

Apparecchio per la produzione di una distri-
buzione in reticolo regolare di cariche a lo-

CORPORATION, a Sout-

Ujpest {Unghe-

calizzazione puntiforme sopra un piano per
gli scopi della televisione.
GESELLSCHART zur FORDERUNG DER FOR-
SCHUNG, a Zurigo (2-123).
Distribuzione di comando automatico di vo-

lume per apparecchi radicriceventi ad onde
ultracorte.

HAZETLTINE CORPORATION, a Washington
(5.0.A.) (2-123).

Disposizione per esplorare una zona dello
spazio con un fascio irradiato di segnali di
onda portante.

LA STESSA (2-123).

Ricevitore a Superreazione.

LA STESSA (2.123).

Perfezionamenti ai radiofari.

LA STESSA (2-125)

Sistemi di televisione e dispesitivi di singro-
nizzazione per i medesimi.

LA STESSA (2-125)
Perfezionamenti agli
di radio-frequenza.
LA STESSA (2-125),

Perfezicnamenti ai cireuiti teles_tampati.
LA STESSA  (2-125),

Perfezionamento relativo a sisterm di Lra-
emissione di onde per televisione, che com-
prendono canali che utilizzano modulaziont
di impulso,

LA STESSA (2-126).

Sistema per radiofonia atto ad ottenere, ne-
gli apparecchi riceventi, la segnalazicne dei
tipo di programma emesso daila stazione tra-
smittente.

ISATA BARTOLOMIEO, a Genova (2-126

Gruppi di due o piu induttanze variakili spe-
cialmente adatte per la sintonia dei radio-ri-
cevitori.

LIGUORL MARIO, a Milano (2-127).

Dispositivo per apparecchi radio per indivi-
duare e indicare la posizione geografica del-
la emittente sintonizzazione.
MACCAFERRI MARIO, a Milano (2-127).
Commutatore a stantuffo per circuiti radio.
MAGNETI MARELLI Fabbrica Italiana.
Milano (2-127).

apparecchi misuratori

hrevetti
Ing. R.
Brevetti

puG  procurare:
BOSSI & C.

d’Invenzione,
d'Autore,

Copia dei succitati
Ing. A. BACHELI,
studie Teenico per
Marchi, Modelli, Diritto
Ricerche, Consulenze.

MILANO (201) - Via P. Verri, 6 - Tel. T00 01

i annunci

Gli sbbonati hanno diritto atla pubblicazione gra-
tuita di un annuncio (massimo 15 parole) all’anno.

RADIOTECNICO, diploma geometra lunga
pratica ricetrasmettitori, apparvati radioelet-
triel, offresi ovunaue - Antenna, Casella n. 31,

Perfezionamenti ai
di antenna.
INTERNATIONAL STANDARD ILECTRIC
CORPORATION, a. New York (2.124)
Perfezionamenti relativi a sistemi di trasmis-
sione di onde elettriche.

LA STESSA (2-124).

Perfezionamenti ai sistemi di atterraggio con
radiofaro.
LA STESSA

dispositivi commutatori

12-124).

VENDO camhio casa materiale radio, analiz-
zatore, testl teenici, annate 46-47-48, Elettro

nica. - Giaretto Vittorio - Cunioli - Moncalier1.

ATTREZZAMENTO ¢ matcriale per costruzio-
ni grunpi A1, liquido. - Antenna - Casella
n. 32.

BC 348 completo valvaole,
tatore disturbi,
Reacigno, Casella

alimentazione, limi
altoparlante, vendo 45.000.
Postale 787, Milano.

\ RADI Fg *

COSTRUZIONI:

GRUPPI

G. 2 - 2 Gamme d'onda

G. 4 - 4 Garm? d'onda

F. 2 - Di piccolissime dimen-
sioni con nuclei in fer-

dimensioni.

STUDIO RADIOTECNICO

M. MARCHIORI

ALTA FREQUENZA

Medie Frequenze: 467 Kc.

RADIO: 5 valvole - Antenna automatica - Attzcco fono - Di piccole

Tutti i nostei prodotti sono scrupolosamente collaudati e controliati e chiusi
in scatole con foscia di garanzia.

Via Andrea Appiani, 12 - MILANO - Telefono N. 62.201

rosite - 2 gamme donda
F. 4 - Di piccolissime dimen-
sioni con nuclei in s
rosite - 4 gamme d'anca

Scatole di montaggio per radioricevitori a 3-4-5 e 6 valvole.
Nuova costruzione di medie frequenze ad alto rendimento.

DOLFIN RENATO - MILANO

RADIOPRODOTTI «do - re - mi »

PlazzAa AQUILLEIA. 24
Tel. 48.26.98 - Telegr.. DOREMI
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Fditrice 1l Rostro

BIBLIOTECA
TECNICO SCGIENTIFIGA

Ing. A, Nicolich LA RELATIVITY
DI ALBERT FINSTEIN . L. 3N

Ing. (:, Mannino Patane I NUMI

RI COMPLESST . . =i, ‘L. 300
[ng. G, Mannino Patameé - TRIGONO
METRIA PIANA . . . . L. 500
L. Bassetti DIZIONARIO TECNICO
DIELLA RADIO Ttaliano-inglese,
Inglese-italiamo ~ . . . . L« 900

I‘ill';:[h] L. ll00

MONOGRAFIE
Dl RADIOTECNICA

N. Callegari TRASFORMATORI Dy
ALIMENTAZIONE 1 DI USCITA
PER RADIORICEVITORI, Progetto

& gotlruziene o =+ w0 o ETHD

N, Callegari INTERPRETAZIONTE
DELLE CARATTERISTICIE DEL-
EE-VALVOEE ), . oo w0 L Thi

G. Coppa — MESSA A PUNTO DI
UNA SUPFRETERODINA . L. 150

G, Termini — STRUMENTI UNIVII.
SALL Teoria e pratica . . L. 130

(x. Coppa LA DISTORSIONE NIGl
RADIORICEVITORI . . . L. 160

P. Soati CORSO PRATICO DI Ra-
DIOCOMUNICAZIONT oL Lo2m

. Soatt — METEOROLOGIA AD T1ISO
DET SERVIZTI RADIANTISTICD E
DELLE SCUOLIE NAUTICHE D!
Rp B30 5 g G e B0

BIBLIOTEGA
DI RADIOTECNICA

(. Termini — GRUPPI DI AF PER
RICEVITORI SUPERETERODINA
PLURIONDA o . o o o oo Lo 300

(:. Termini GENERATORI DI SE
GNAL]I E VOLTMETRI ELETTRO
ERE e T S TR ) P )

P. Soati — MANUALE DELLE RA-
DIOCOMUNICAZLIONI IS

Ing, M, Della Rocea 1LA PIEZO-IE-
LETTRICITA? ol e Yl 400

| volumi soprs elencali possono essere
richiesti all'’Amministrazione della “EDI-
TRICE IL ROSTRO,, in Milano, Via Sena-
to N. 24, o presso le principali Librerie.
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Per abbonarsi

basta staccare l'unito modulo di Conto Corrente Postale,
riempirlo e fare il dovuto versamento in un Ufficio Postale
Con questo sistema, semplice ed economico si evitano ri-
tardi, disguidi ed errori. L'abbonamento per il 1950 (XX
della Rivista) & invariato: L. 2000 + 40 (i. g. e.); estero il
doppio.
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COSTRUTTCRI

MILANO

INGEGNERE COSTRUTTORE

Via Prinetti 4 - MILANO - Tel.

28.01.15

PRODOTTI RADIOELETTRICI
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LAZIO e UMBRIA

Rag. PIERO CARUANA
Via Velletri, 40 ROMA

CAMPANIA - LUCANIA -

faranno |I'sbbonamento entro

bbonati ch
il 30 novembre p. v. sard invisto in omaggio il Fascicolo

speciale sulla Televisione che 1

t nuovli a8

A

BASILICATA CALABRIA e PUGLIE

TOMASELLI TEMISTOCLE

Via Dogali, 1 TRANI

‘antenna hs pubblicato in

Via dellaloggetta 10-CATANIA

NASTASI SALVATORE

occasione della 1.* Mostra Internazionale di Televisione di

Milano.




MILANO

VIA MARIO BIANCO 3
TELEFONO 28.77.12
Via G. B. CARTA 8

LV BADID

[‘LLEI* 28.33.35 - MILANO - VIA TERMOPILI 38

Mod. SB 87

3 valvole - 4 gamme d’onda da 12 a 580 mzt.
- Sensibilitd - Selettivita - Massima purezza
di voce - Alimentazione universale - Mobile
finemente lavorato in radica pregiata - Lus-
suosa scala in cristallo a specchio - Indice
scorrevolissimo - Dimensioni cm. 65x34x27
- Un anno di garanzia - Facilitazioni di pa-
gamento - Sconto’ ai rivenditori - Prezzi di
assoluta concorrenza.

ALTRI MODELLI
SB 85 - 5 valvole 2 gamme d’onda
SB 86 - 5 valvole 2 gamme d’onda
SB 88 - 6 valvole piufocchio magico

k 4 gamme d’onda

#

CAVALLOTTO
SERRAFILO

TERMISTORE

l FUSIBILE
e

i
FUsIEILI
SCORTA

Nr. 8345 da 100 mA
8346 - 150
8347 . 300

Fra le noviia

esposte alla recente Mostra della Radio, ha destato vivo interesse presso i
radiotecnici la spina valvola Marcucci con termistore.

che eon la proprietd di abolire la punta di tensione all’atio dell’accensione
degli apparecchi radio, praticamente elimina una delle cause principali per

.cui gli apparecchi facilmente sono soggetti a guastarsi, specialmente se le

valvole sono sotto carico diretto senza trasformatore.

RICHIEDERE

PROSPETTO E PREZZI

M. Marcucci & C. - Milano

Via F.lli Bronzetti 37 - Telefono 52.775

o

Dutto per ba Radio

SCATOLE DI MONTAGGIO
COMPLETE E GARANTITE
A PREZZI MODICISSIMI

St SPEDISCONO SCHEMI! E ILLUSTRAZIONI CONTRO INVIO DI
L. 100 (anche in francobolli)

F.A.R.E.F. - Milano - Largo La foppa 6 - Tel. 63.11.58

MODELLO EXTRA FG4
5 VALVOLE 4 GAMME D'ONDA E FONO

5

15
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FANELLI

Al e el e g R T

MILANO

Viale Cassiodoro, 3 - Tel. 49.60.56

Supporti pe: valvole

° . . . -
Miniatura ...

. . . ®
Produzione in grande serie
Esportazione
MILANO < Via G. Dezza 17 - Tel. 44330 Filo di Litz

Filo di Litz
Filo di itz

Stabilimenti Filo di Litz

Milano
Vie G. Dezza, 47
Telefono 44.321

Brembilla (Bergamo) Filo di itz
Tel. 201-7

(RAPPRESENTANZE COMMERCIALI DEPOSITO REGIONALE

Resistenze - Condensatori - Affini PRODOTTI

MILANO - VIA CLERICI 8 - TELEFONO 15.89.97

PARTI STACCATE PER CASE COSTRUTTRICI
E GROSSISTI RADIO

RADIO F.lli DDANDREA

COSTRUZIONE SCALE PARLANT!I PER APPARECCHI RADIO
Via Castelmorrone, 19 MILANO Tele[ono .’ZO 69 10

MOd 10] = Scala Parlante Tipo normale Form. cm 15x30 con
cristallo comune e a specchio & 2-4 gamme d'onda

Mod. 102 - tipo speciale Form. cm. 15x30 con 4 lampadine
d'illuminazione, speciale schermatura e cristsllo trasparente a spec-
chio a 2-4-6 gamme d'onda

Mod. 103 - Tipo speciale per il nuovo gruppo A.F. Geloso 1961
=197 5 2-4 gamme d'onda

Mod. 104 - scala Grande Form. cm. 24x30 con manopole sul
cristallo e nuovo gruppo Geloso A.F. 195411971

Mod. 105 ':Scala piccola formato cm. 11x11 indice rolativo
fondo nero cristallo a specchio

fé afyga e lecriica

Je L una piccola edsa...

RADIORICEVITORI

METROSH




LA informa che & imminente |'uscits della terza serie della
!“ notissima scatola di montaggio OG. 801, le cui dimen-
sioni d'ingombro sono: cm. 42,5x 25 x 22.
R

adiocoskrultori! nel Vosiro interesse affrettateVi nelle
prenotazioni.
(ﬂlﬂ. RICORDATE! 'OG. 501 e il classico ricevitore che
si vende da sé.

la ORGAL RADIO porta inolire a conoscenza dell'affezionata Clientela, che i propri mobili midgel per radioricevitori soro
ora costruiti in castex, in modo che ne deriva: maggiore risonanza acustica, indeformabilita e maggiore ro-
bustezza, la quale & anche comprovata dal peso del mobile stesso, che & di Kg. 7 ca.

NON SVILITE i Vostri montaggi con mobili scadenti

ESIGETE SEMPRE ED OVUNQUE MOBILI ORGAL RADIO

Viale Monte Nero 62 - MILANO - Telefono 58.54.94

/RADIOMINUTERIE

REFIX
CORSO LODI 113
MILANO

R E
R. 1 56x46 colonna 16 E. 1 98x133 colonna 28 F. 1 83x99 colonna 29
R. 2 56 x46 colonna 20 E. 2 98x84 colonna 28

R. 3 77 x55 colonna 20 E. 3 56x74 colonna 20
R. 4 100x80 colonna 28 E. 4 56x46 colonna 20

S| POSSONO INOLTRE FORNIRE LAMELLE DI MISURE E DISEGNI DIVERSI

Prezzi di assoluta concorrenza

COSTRUIRE UNA RADIO

per propria soddisfazione ed a scopo commerciale, non ¢ difficile per chi seque
gli insegnamenti dell'istituto C.T.P.

Chiedete programma GRATIS a ISTITUTO CTP, Via Clisio 9 Roma (indicando

questa rivistal.

; 7 Zocrs
radio éaw%zaf?f%m "’/sz‘” S,

RADIORICEVITORI

METROSA

S b




LIONELLO NAPOLI - ALTOPARLANTI

MILANO
VIiALE UMBRIA, 80 | N T l C O N A l-
TELEFONO 573.049%

ONg SETTIMIO SETTIMI

MILANO
VIA BRIOSCHI, 61
TE, TELEFONO 33.405
5 VALVOLE FABBRICA SPECIALIZZATA
2 GAMME
3 WATT CONI ACUSTICI]
USCITA PER

ALTOPARLANTI

RIMESSA A NUOVO ALTOPARLANTI
“INMDG I:All[ﬂl “M)W - Garsa Malia 35 - Telel. 30.580 - MILARD CONSEGNE SOLLECITE ANCHE PER RILEVANTI ORDINI

APPARECCHIO MOPD. 48

La soc. VARA RADIO - TORINO

presenta il ricevitore
’RADIO LAETITIA,, MOD. 954

@ Moderno ricevitore supereterodina a § valvole serie octal - guatiro
pamme d'onda
Cortissime metri 16-37 Medie 1 metri 580-460
Corte 37-51 Medie 2 450 - 200

Al i WD

@ Presa per fono rivelatore

@ Controllo automatico di sensibilita su 2 valvole
@sAltoparlante ad altissima fedelti di medie dimensioni

@ Potenza di uscita 3 Watt

@ Trasformatore di alimentazione universale (da 110-280 V.)
@ Mobile elegante e fine

Soc. V.ALR.A. - TORINO - Corso Casale, 137 - Telelono 86027

ISTRUMENTI MISURA | .
PER RADIOTECNICI arqaradio

TESTER - PROVAVALVOLE - OSCILLATORI SR G AT R G

ING. A. L. BIANGON | | i me soagmens

Via Caracciolo 65 :
M1 LANDO Via Palestring, 40 - MIL ANO - Tel. 270.888 - 23.449

MEDIE FREQUENZE

CORTI - CORSO LODI 108 - MILANO TELEFONO 584.226

518




FABBRICA ITALIANA CONDENSATORI sp.

MILANO - VIA DERGANINO N.
Telefoni: 97.077 - 97 .114

20

30

anni di
specializ-

zazlione

Le materie prime delle migliori provenienze mondisli,

i rigorosi controlli cui sono softoposte, gli impianti

modernissimi continuamente aggiornati, i laboratori di

ricerca e misura doviziosamente dolali e la profonda

specializzazione delle maestranze garantiscono prodotti

di alta classe eguagliati solo da quelli delle piu cele-
brate Case Mondiali.

NAPOLI
Vis Radio - Corso Umberto, 132

MILANO

Vis Radio - Via Broggi 19




otRGI0 GORBETTA

MILANO - Piazza Aspromonte, 30
Telefono 20.63.38

(ORBETR

‘ MARCHIO DEPOS I

T
Q11 anC

B

GRUPPI

@ GRUPPO CS21 per due campi d’onda:
OM. 190 =~ 580 mt.: O.C. 16 = 52 mt.

@ GRUPPO Cs4l1, per guattio campi d’onda:
O.M. 190 + 580 mt.; OMG.1 55 + 170 mt.:
0.C.2 27 + 55 mt.; O.C3 18 =+ 27 mt.

@ GRUPPO CS42, per quattro campi d’onda:
O.M. 190 =~ 580 mt.;: O.C.1 34 —~ 54 mt.:
0.C.2 21 + 34 mt.; 0.C.3 12,5+ 21 mu.

@ GRUPPO (CS43, per quatiro campi d’onda:
0O.M.1 335 =+ 590 mt.: O.M.2 195 = 350 mt.:
0.C.1 27+ 56 mt.: 0.C.2 13 =+ 27 mt.

DEPOSITARI:

BOLOGNA - L. PELLICIONI - Via Val d'Aposa, 11 - Tel. 35,753
NAPOL! - Dott. ALBERTO CARLOMAGNO - P. Vanvitelli 10 - Tel. 13.486

A. F. DI NORMALE PRODUZIONE

Supporti indeformabili in polistirene con
nucleo ferromagnetico.

Alto fattore di merito.

Precisione elevata di allineamento.

Severo collaudo sperimentale di ogni parte
e dell’ insieme.

MEDIE FREQUENZE
GRUPPI PER OSCILLATORI MODULATI
SERIETA - ESPERIENZA - GARANZIA

ROMA - SAVERIO MOSCUCCI - Via Saint Bon, 9. Tel. 37.54.23
TORINO - Cav. G. FERRI - Corso Vitt. Emanuele, 27 - Tel. 680.220
TRIESTE - COMMERCIALE ADRIATICA - Via Risorta 2 - Tel, 90.173

|
o
@
@
@ Stabilita di taratura elevatissima.
o
@
®

Voltmetro a valvola

l\ rgeoern
Vis RUGABELLA 9-Tel. 18276-156334 .

MILANO

Apparecchi e Strumenti

Scientifici ed Elettrici

-

@ Ponii per misure RCL
Ponti per elettrolitici
Oscillatori RC speciali
Oscillatori campione BF
Campioni secondari di frequenza
Voltmetri a valvola
Taraohmmetri
Condensatori a decadi
Potenziometri di precisiore
W attmetri per misure d’uscita, ecc.

- METROHM A.G. Herisau (Svizzera)

. Q - metri

Ondametri
Oscillatori campione AF, ecc.

— FERISOL Parigi (Francia) —
Oscillografi a raggi catodici

Commutatori elettronici, ecc.

— RIBET & DESJARDINS Montrouge (Frangia) -
. Eterodine

Oscillatort
Provavalvole, ecc.

— METRIX Annecy (Francia) -

>

Autorizanzione del Tribunale di Milano del 8-9.48 N. 464 del Registro - Direttore Respons. LEONARDO BBAMANTI - Proprista Editrice IL ROSTRO . Tip. TIPEZ Via G. da Cormenste 8

CO_NCESSlONARIA PER LA DISTR!IBUZ!ONE IN

'TALIA S. T. E - CORSO SEMP!ONE, ¢ - MIIANO



( RADIOCONI )

UFF.: MILANO -VIA DELLA MADDALENA, 3 -TELEF. 87.865- 87.900
STAB.: MILANO - VIA F. PIZZI, 29 - TELEFONI: 52.215 - 58.00.98

Ricci 49




=g -

Laboratori Artigiani Riuniti Industrie Radioelettriche
MILANO - Piazza 5 Giornate N. 1 - Tel. 55.671
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