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Il grande apparecchio
di alta classe.

Voi potrete ascoltare con questo apparecchio le musiche di julto il mondo. Grazie
all'allargamento di gamma ottenulc scientificamente, le slazioni ad onde corte
poOSsono essere sintonizzate con grande facilita; come per magico incanto le stazioni
scaltano fuori al lieve tocco dalle Vostre dits e tulli | programmi piu famosi del
mando intiero vengono a Vostra disposizione nzlla Vostra stanza.

Apparecchio di grande classe 5 valvole piu occhio magico - 7 gamme.
Gruppo a permeabilita P8 F con allargamento di gamma a capacita.
Altoparlante Alnico Y "“VOCEDORO,, da 240 mm. con grande eccitazione.
Grande scala parlante a specchio.

Alta stabilita - Gruppo bloccato.

Mobile con radiche di lusso.

Griglia altoparlante in “Saran,,

Trasformatore 110-220 Volt 42-60 periodi.

Trasfermatori di M.F. di alto rendimento.

Controllo automatico di volume.

Speciale circuito di controreazione.

Filtro d'antenna per I'eliminazione delle interferenze.

3 Watt di uscita indistorki.

Controllo di tono a 3 posizioni.

Attacco per fonografo (presa fono).

Elevato coefficiente di sicurezza dei singoli componenti.

Valvole usate: 6TEBGT - 65K7 - 65Q7 - 6V6 - 6X5.

Dimensioni: 720 x 385 x 310 - Peso: Kg. 7 (con imballo)

Ascoltate la nostra pubblicita alla Radio
are 20,26 rete azzurra ed ore 2052 rete rossa
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SERIE “Vocedoss”

GAMME D'ONDA.
OM. 520 - 1605 Kc.
CHOL ey -
OC. Banda 49 :da 45 a 5]
OC. Banda 41 : ds 38 a 43
OC. Banda 31 :da 30 a 32
OC. Banda 25:da 24 a 26
OC. Banda 19 :da 18,5-20
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(NOVA)

MILANO
PIAZZALE LUIGI CADORNA, 11
TELEFONO 12.284

Spett. NOVA 8, A. . P.zza Cadorna, 11 - Milame
Inviatemi listino 6N7

Sig.
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SOLANTI PER RADIO

Produzione di:

Mobili per radio in materiale plastico,
bobine per A.F. e M.F. in resine [eno-
liche e polistirolo, carrucole per indi-

cafori manopole ecc. ecc.
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le valvole cﬂ%/ua)aﬁ’

serie RIMLOCK

sono adottate dalle migliori case

Serie U universale
Serie E a 6,3 Volt.
Serie per Autoradio
Serie per F. M.e per Televisione

PHIINBS
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MOD.1-2002 ¢

5 valvol
Onde corte - medle
Mobile in materia

plastica - vari colori

Indice magico IW“Q

s MILANO \
LESA S, A. MILANO - VIA BERGAMO 21]| VIA VIMINALE 6 - TEL. 293798 \

\

=

L.a Radio Auriemma - Milano

VIiaA ARIGE 8 - UDRSE DY PEHTA ROMANSA 111

COMPIE IN QUESTO MESE 25 ANNI DI ATTIVITA RADIO

NEI SUOI NEGOZI TUTTO A BUON PREZZO - BASTA VISITARLI E FARE CONFRONTI

keco il regalo di primavera a tutta la Clientela

Variabile 4 c¢m. - Medie mm. 20x50 - Altoparlanti 6 cm. - Gruppo 5 cm. - Telaio 20x10 cm. -
Potenziomelri 2 cm. - Trasformatore per Rimlock 65x70 mm.

MERCE GARANTITA AFFRANCARE LE RISPOSTE

OSCILLATORE AMERICANO TIPO 804 Lire¥300.000

Provavalvole L. 20.000 - Tester Analizzatore L. 7.000 - Montaggio per 5 valvole piccolo
tutto compreso L. 15.000 normale, L. 16.500 - Micro senza valvole e mobile L. 8.000
Apperecchio “MILLY,, L. 20.000 - Listino 84




THE GARRARD ENGINEERING & MANUFAGTURING Go. Lid.

SWINDON-INGHILTERRA

fa piit grande fahbrica europea specializzata unicamente nella produzione di equipaggiamenti per fonografi di alta classe ed a prezzi convenienti

comunica che i suoi prodolti sono ora otenibili in ltalia presso la sua Rappresentsnte Esclusiva

S |

PR B N

Societd ltaliana Prodotti Elettronici - Piazze E. Duse, 2 - Milano - Telefoni: 21362 - 23453

La SIPREL e lieta di poter offrire in Malia questi prodotti ormai famosi in tutto il monde per fa loro altissima qualita e sicurezza di funzionzmente, che soro il risulialo di
lavorazioni eseguite con macchinario ultramoderno, defl'use di ottimi materiali e di severi controlli

La SIPREL 2 a disposizione dei Sigg. interessali per preventivi, informazioni ed assistenza lecnica

MODELLO R.C. 65 A
Cinbiudischi automatico con Regolatore centrifugo di vele-
¢ith, che riproduce da uno a otte dischi sia da 25 che da
3 em. comungue mescolati.
A A T ERISET I GCH B
@ listrema semplicith di manovres ed assoluta sicurezzi ¢
costanza i funzionamento.
@ [Riproduce sino a § dischi da 25 e 30 em, mescolati i
qualsiasi modo,
@® Si deconnette e si ferma automaticamente quando Pulti-
mo disco ¢ stato riprodotto.
@ Ogni disco puo essere rifiutato ed eliminato immediata-
mente durante la riproduzione con un semplice tocco del
bottone di munovra.
I pick-up ritorna sul suo supporto ed il cambiadischi

si arresta in qualungue momento poriando il bottone d

mitnovra su & stop s,
Sospensione @ moelle che elimina  qualunque interterenza

acustica,

@® Equipaggiato c¢ol nuovae braccio trrrard  per pick-up et
fucilita Dintercambinbilita delle testine dei tre tipi i
pick-up Garrard.

@® .o slittamento di un disco sopra gl altri e eliminato
merceé Pimpiego di un albero centrale di speciale co-

struzione.
@® !intervallo fra la fine di un disco ¢ I'inizio del sucees
sivo  comprendente tutte le operazioni di cambio ¢ dy
soli 6 secondi.
Regolatore centrifugo  speciale che evita  un aumento  di
giri del motore quando si disinnesta il meceanismo cant-

biatore.

Interruttore che comanda il pick-up collegandolo soltanto
durante Ia esceuzione dei dischi,

Leonomin di esercizio (consumeo medio di soli 1t Watth
Motore potente munito di regolatore cenivifugo ¢ di rego-
latore di velociti.

Esclusione di qualunque interferenza e disturbo nei ra-
dioricevitori ¢ rvicevitori di televisione da parte del motore,
Braceio del pick-up rialzabile per il cambio delle puntine.
Partenza  (starty, arresto (stopi e rvitiute (rejeet) in oun
solo bottone di comando situate w sinistra ¢ quindi esclu-
dente il pericolo di urti aceidentali al pick-up.

11 modello Gareard R.C.65A ¢ fornito nei seguenti tipi:
H.C.65 A/D. 16 - Fornito per tensiond da 100 a 130 V. 200
4 250 V.. 10oa 60 eos ccorrente alternata solamented,

R.C.60 A/U. 1 - Tipo universale a corrente continua ed al-
ternata ¢ per tensioni da 108 a 130 V., 200 250 V. oa
corrente continua: o a corrente alternaia da 25 a 60 ¢/s.
Salvo contrarie istruzioni, detti tipi sono forniti con pick-up
Garrard magnetici standard.

MODELLO RC. 70 A

Cambiadischi automuatico che riproduce da une a diect dischi
i 23 a 30 eml non mescotati

AR A FTER IS T 0CH- K:

@ Caratterizzato da una grande semplicita che  garantisce
unee assolutie sicurezza di funzionamento.

@ Munite del nuove motore Garrard che mantiene una ve-
locith costante di 78 giri al minuto, con ampia coppia
motrice.

@ Riproduce fino a 10 dischi da 25 a 3¢ cm.

@ i deconnette ¢ si ferma antomaticamente quando Paltimo
aisco € stato riprodotto.

@ Munito del nuovo pick-up Garrard intercambiabile,

@ Qualsiasi disco puo essere vifiutato con la manovra del-
Pappesito comando.

@ [lintervallo di tempo dalla fine di un disco al principio
del seguente ¢ di soli quattro secondi.

@ lisclusione di qualsiasi interferenza ¢ disturbo nei radio-
ricevitori ¢ ricevitori di televisione da parte del materiale.

@ DBraccio del pick-up riulzabile per il cambio delle puntine.

@ Sospensione a molle che elimina qualsiasi intereferenza

acustica.

It Modello Garrard R.C.786 A ¢ fornito nei seguenti tipi:

R.C. 70 A/N.C. per corrente alternala solamente. Fornite per
tensioni da 100 a 136G V., 200 a 250 V. Puo
essere fornito per frequenze di 42, 45 ¢ 30
periodi.

B.CTH RSV, per corrente continua  selamente. 6 V., con-
sumo 2\,

PLCo70 AV 12 V. per corrente continua solamente. 12 V., con-
sumo 1 AL

LG 70 ACD. G0 per corrente continua  solamente. Da 100 a
130 V., ¢ da 200 o 250 V.

PICK-UPS GARRARD.

1 cambiadischi automatici sono muniti di un braccio nel
quale si pud innestare a piacere uno dei tre tipi di Pick-up
Garrard.

Normalmente i cumbiadischi sono corredati dal Pick-up ma-
gnatico Standard, che ¢ estremamente robusto, impiega pun-
tine normali ¢ da un’ottima fedelta di riproduziene.

Su richiesta possono essere forniti col Pick-up:

Miniatura, il quale é leggero, usa puntine miniatura inter-
cambiabili ed ha un responso lineare piu esteso verso le
note alte.

Adta fedelta, a punta tssa di zattivre, leggevissimo, con pe-
sponse lineare fino a 10,000 periodi

VIl




ELECTRICAL METERS

VIA BREMBO 3 - MIL AN O - TEL. 58.42.88

RICEVITORE PROFESSIONALE

RADIO PROFESSIONALE -  RADIO TELEFONI
TRASMETTITORI ULTRA CORTE

COLLEGAMENTI - PONTI RADIO

STRUMENTI DI MISURA

- per radio tecnica

- industriali

- da laboratorio l

L

Supporti per valvole

"Miniatura’” ...

Produzione in grande serie

Esporfazione
MILANO -Via G. Dezza 47 - Tel. 44330

Stabilimenti

Milano s ¢
Via G. Dezza, 47 Brembilla (Bergamo)
Telefono 44.321 Tel. 201 -7

-

JARMONI

=

alnico V° - Potenza d’uscita 4 W
Dimensioni em. 52x35x25

Mod. 543

Supereterodina 5 valvole serie rossa Philips - 4 gamme
d’onda - Sintonia a permeabilita variabile - Altoparlante

RAPPRESENTANTE GENERALE:

Mod. 542

Supereterodina 5 valvole Rimlock - 4 gamme d’onda -
Sintonia a permeabilitd variabile - Altoparlante alnico
Ve . Potenza d’uscita 3 W.
Dimensioni cm. 53 x28x 20

DITTA FA RIN A - Via Arrigo Boito, 8 - MILANO - Telefoni 86.929 - 153.167
.

VIILI
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Via RUGABELLA 9 -Tel. 18276-156334 .

MILANO

Apparecchi e Strument

Scientifici ed Elettrici

Ponti per misure RCL

Ponti per elettrolitici

Ponti per capacita intereletirodiche
Oscillatori RC speciali

Campioni secondari di frequenza
Voltmetri a valvola

Teraohmmetri

Condensatori a decadi
Potenziometri di precisione

Wattmetri per misure d’uscita, ecc.

-— METROHM A.G. Herisau (Svizzers) -

Q - metri
Ondametri

FERISOL Parigi (Francia)

Oscillografi a raggi catodici
Commutatori elettronici, ecc.

— RIBET & DESJARDINS Monirouge (Francia)

Eterodine

Oscillatori campione AF
Provavalvole, ecc.
Analizzatori di BF

— METRIX Annecy (Francia)

Manufacture Suisse de Fils, Cables el Caoutchouc

R. L. CONDUTTORI ELETTRICI

(‘arlo Erba

MILANO - WEE RITCTE TTT IN,
TEL l()\() 292.867

Ufficio vendita di Roma:

Rag. G. ERBA

VIA RENO 27 - TELEFONI 86.11.12 - 48.80.23

Rappresentante per UItalia della

Diatwyler A G Altdorf Uri.

Fili isolati di tutti i tipi e misure
Pirvelli

Conduttori speciali per radio, telefonia e televi-

sione, e fili per resistenze elettriche

Importante e fornito deposito di tutti i tipi pii

correnti e lpi s[)o('iuli

IN




La serie di trasformatori "Cresal”
ML1, ML2, ML3, ML4, risolve ogni
problema del radiocostruttore, circa
|"impiego di buoni trasformatori di
media frequenza.

| ML3
" Miniatura "’
ROMA MILANO POGGIBONSI (Siem)
Dr. Franco MODICA  ROCCASILVANA Sede Amministrativa
Via Q. Sella, 20 Via Giuriati, 15 Via Repubblica, 6
Tel. 40.634 Tel. 57.34.27 Tel. 86.753

Macchine hobinatriei per industia elellrics

Semplici: per medi e grossi avvolgiment.

Automaliche: per bobine a spire paral-

lele o a nido d'ape.

Dispositivi automatici: di melti carta di

melti cotone a spire incrociate.

Gontadiri

BREVETTIE
COSTRUZIONT NALIDNALI

ING. R. PARAVICINI - MILANO - Via Sacchi N. 3 - Telefono 13-426
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Oscillatore Modulato CB. 1V°
(Brevettl [ntarnazional) i
6 gamme dlonda da 25 Mhz a 90 Khz (12:-3100 m)
{ gamma a BANDA ALLARGATA per la taratura della MF
Ampia scala a lettura diretta in Khz, Mhz ¢ metri
Taratura individuale « punto per punto »
Modulazione della R.I. ¢on | frequenze diverse 200-100-600-800
nerviodi
Attenuatore ad impedenza costante
Dimensioni: o 28081705100
-
Analizzatore ‘“Mega,, TC. 18 B
L'Avvoldilrice lineare *MEGATRON” :

Per Pesceuzione di qualsiasi avvolgimento a spive paratlele con

filo #,05 sino a 1.7 mm. - Diametro massimo dell’avvolgimento

200 mm. - Corsuy regolabile da 0 o 208 mmn.

Esecuzione: o 1-2-3 guidatili ¢ tlendifilo, per avvolgimenti

multipli,

I PREGI DELLA « MEGATRON » CONSISTONO PRINCIPAL-

MENTE DALLA REALIZZAZIONE DI UN EQUIPAGGIO ELEL-

FTROMAGNETICO CHE 1 SETUN  LPINVERSIONE DI MAR-

CIN DEL CABRRELLO GUIDAFILO, CON COMANDO ALUTO-

MATICO E MANUALE

) Llenergin necessaria al funzionamento del’inversore auto-
matico di marcia non avviene pit a ecarico dellan forza me-
trice; di econseguenza ¢ muantenuta ln massima regolarity
di funzionamento.

by [inversione di marcia ¢ istantanea. senza aleuna  inerzia
¢ senza sollecitazioni meccaniche.

ci Regolazione immediata dell’inversore automatico senza al-
cuna manovra di approssimazione; per gualsiasi lunghezza 127 uno strumento di assoluta precisione ad ampio quadrante.
da | mm. al massimo della corsa del carrello; 200 nun. Sensibilita: 10.000 ohm. per volta.

d) Comando manuale micrometrico per lo spostamento det Portate volmelriche: in c.e. e ca.: 3-10-30-100-300-600-1200 V.
carr-ilo, a macchina ferma, senza alterave 1 dati delly re- Portate amperometriche: in c.e. 100 mam. A, - 10 M.AL - 30 M.A.
golazione automatica. - 100 MA - 300 NMA.

Portate amperomelriche: in ea. 10 M.N - 30 M.\ - 100 M.\

VISITATECI 300 M.AL _

Portate ohmelriche: 5080 - 500008 - 500008 - 5 M.
H H H H H Complessivamente 27 seale, pit un’apposita presa per usare

» Y plessivamen « seale, piu PI presa |
a“a xx‘"" “Blﬂ l:a"""""al 'ﬂ [ll Mlla"“ Jo strumento  come misuratore di uscita,
PADIGLIONE RADIO - STAND 1575 Resistenze stabilizzate; di cui buona parte a ftifo.
Documentatevi chiedendo listini tecnici, prezzi e condizioni di vendita presso la:
M E [I A R A I] I “ TORINO - VIA G. COLLEGNO 22 - TEL. 77.33.46
] MILANO - VIA SOLARL 15 - TEL. 30.83%2
F

La

IRG AL IR AID N

Viale Montenero, 62 - MILANO - Telefono 585.494

precisa che I'Alta e la Medis Frequenza dell'apprezzata
scatola di montaggio OG. 501, & formata con particolari
originali Geloso:

- condensatori a carta SIEMENS

- trasformatore di alimentazione da 75 mA.

Mod. 0G. 501

5 valvole rosse - 2 gamme . L . E " ]
dimens. cm. 42,5x25x22 Assortimento parti staccale - Minuterie - Mobili radio

X1



Presa farno,
Valvole " Rimlock .

Altoparfante "Alnica V,, di grande musicalita.

Scala parlante pclicroma in cristallo.

Grande sensibilita

Grande stabilia.

Grande fedeita.

Mobile in legni pregiali rilinite con radiche a1 lussa
Trasformatore per tension a velt 110-125-140.160-220.

Controllo di volume manuaie e automatico.
Controlio di tana a variazione conlinua.

\\\\\
e .
N
N Controreazione di bassa trequenza
W,

"}'ﬁb\\\ Dimensioni: cm
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RADIOTECNICA E TECNICA ELETTRONICA
XXl ANNO DI PUBBLICAZIONE Fn questo fascicolo:
Propriabemild .« . o e - L Ll ek=i s Reab EDITRICE IL ROSTRO S.aR.L. Pag.

Zomitato Direttivo:

prof. dott. Edoardo Amaldi - dott. ing, Cesare Borsarelli - dott. ing. Antonio
Cannas - doit. Fausto de Gaetano - ing. Marino della Rocca - dott. ing. Lean-
dro Dobner - dott. ing. Giuseppe Gaiani - doit. ing. Camillo Jacobacci - dott.
ing. Gaetano Mannino Patané - dott. ing. G. Monti Guarnieri - dott. ing. An-
tonio Nicolich - dott. ing. Sandro Novellone - dott. ing. Donato Pellegrino -
dott. ing. Celio Pontello - doft. ing. Giovanni Rochat - dott. ing. Almerigo Saitz.

Direttore responsabtle . . .. . .. .. .. ..o Leonardo Bramanii

Direttore amministrativer . . . . oo . . L L e 0oL oL Donatello Bramanii

Direttore pubblmidr ......................... Alfonso Giovene

ZoRAGlaTe  [GER TG ) s o D T L e e e Giuseppe Ponzoni
Direzione, Redarzione, Amministrazione e Uffici Pubblicitari:

VIA SENATO, 24 - MILANO - TELEFONO 70-28-08 - C.C.P. 3/24227
La rivista di radictecnica e tecnica elettronica « I'antenna » 31 pubblica men-
siimente a Milano. Un slo separato costa L. 200: 'abbonamento annuo
~er tutto il territoric della Rr—\pubbhca L. 2000 pia 40 (2 % imposta generale
sull’'entrata); estero L. 4000 piu 80. Per ogni cambiamento di indirizzo inviare
L. 50, anche in [rancobolli.
artistica e letteraria sono riservati per tutti i1 paesi.
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Uanenna

RADIOTECNICA E TECNICA ELETTRONICA

INFLUENZA DELLA FREQUENZA DI ALIMENTAZIONE

SULLA DISTRIBUZIONE DELLE LINEE DI ANALISI E SULLA SCELTA DELLA FRE-

QUENZA DI QUADRO IN TELEVISIONE

di ANTONIO NICOLICH

(PARTE SECONDA

(cantinuazione e fine, vedi XXII, n. 2, febbr. 1950)

e} Generalizzando i risultati ottenuti in a), b), c¢), d), sempre
nel caso di analisi progressiva (non interlacciata), detti ancora
Tr, Tv, To, fr, fv. fo. i periodi e le frequenze della rete, dei denti
di sega verticali e orizzontali, si ponga:

: 1 1
Toi="k Te="r T[] 15 f‘.:k‘ f,:T =

1 2

|7 bis]

dove k, & sempre maggiore di 1 e intero, perche, essendo 1’ana-
lisi progressiva k. & uguale al numero di linee. Se k, ¢ intero si
ricade nei casi a), b), ¢), e il disturbo & fisso; se k,, pur essendo
maggiore di 1, non & intero, ma & espresso da una frazione im-
propria, il disturbo & variabile, analogamente a quanto visto in
d), che & un caso particolare con k, = 2,5. In generale, assunto
dunque %, > 1 e frazionario, il periodo T. dell’onda di ronzio
o ciclo complelo di moto del raggio elettronico & dato da:
1 1
To=ik:T, 8] = ot [8 bis]
T. k,
dove k, > 1 ¢ intero e rappresenta il fattore per il quale si deve
moltiplicare la frequenza fr di rete per ottenere il m.c.m, (mini-
mo comune multiplo) di fr ¢ fv, ovvero k, & il numero di cicli
verticali equivalenli a un ciclo completo dell’onda di ronzio.
Dunqgue:

m.c.m.(f; 5 f;)
c, = & 19]
r
Il numero di cicli a frequenza fr di rete svolgentesi nel periodo
T. & evidentemente dato dal prodotto k, k,. per cui valgono le
relazioni:

1
’"" = kx ]‘ Tr 10 : . = S T r
5 s (10] / e f.

1 a

[10 bis]

Infine il numero di cicli orizzoniali a frequenza fo svolgentisi
nel periodo T. ¢ fornito dal prodotio k, k,, per cui valgono le
relazioni:

I m.cam, di 530 e 30 e 150, allora dalla [9}:

ks = 150/50 = 3 = numero di cicli verticali necessari per un
ciclo completo dell’onda di ronzio, ossia per avere concordanza
di fase fra le tensioni a fr, fv e fo.

kik, =5/3 x 3 =3 = numero di cicli a frequenza di rete
svolgentist in un ciclo completo dell’onda di ronzio.

k:k, = 10 x 3 = 30 = numero dei cicli a frequenza di linea
svolgentisi in un ciclo completo dell’onda di ronzio.

Te = Ty =k, /fe = 3/30 = 1/10 sec. = periodo dell’onda di
ronzio;

fe =1/T¢ = 30/3 = 10 Hz = frequenza dell’onda di ronzio:
per verifica si possono applicare le [10] e [10 bis] ottenendo:

50 %3 1
R T P = e
30 X 50 10
50 % 30
e 2 T
50 < 3
Infine dalle [11] e [11 bis] si ricava ancora:
10 > 3 1
T. = — — aec
300 10
] 300
fo= — — }0 Haz
g 10 < 3
Nell’esempio numerico teste riprodotto per k, = 5/3 la [9] ha
condotto al risultato: k, = 3: il significaio di tale risultato & che

sono necessarie 3 scansioni verticali complete prima di ritrovare
le condizioni di fase esistenti all’istante t = 0. mentre nel casa
di %, = 2,5 esaminato in d) é k, = 100/50 = 2, ossia bastang 2
cicli di scansione verticale per avere sinfasiche le tre tensioni di
rete ¢ a denti di seghe, esattamente come appare dalla fig. 4 gia
considerata. L’effetto di disturbo sull’immagine & per k, = 3 evi-
dentemente tale che un punto immobile in trasmissione assume tre
posizioni sullo schermo ricevente in corrispondenza dei tre cicli
verticali consecutivi necessari per esaurire 1’onda di ronzio a fre-
quenza 30/3 = 10 Hz. L’inconveniente & quindi assai pia grave
che per k, = 2, e, se I"ampiezza della componenie di ronzio a
frequenza 50 Hz di rete fosse ugunale a .4:/20 (come supposto per

T.—=k kT, 11} : S R 1. [11 bis]  preconcetta esagerazione in fig. 5, che illustra esaurientemente
2 'y questo caso), sarebbe tale da rendere la visione assolutamente inac-
Es.: fr =50 Hz: f\ = 30 Hz: fo = 300 Hz. cettabile. )
In fig. 5, che illustra il caso di fr = 50 Hz ¢ fo = 30 Hz, sono
Dalie [7] ¢ [7 bis] si ottiene: mostrate le tre posizioni diverse P, P",, P, assunte dallo stes-
o ! o <0 punto corrispondente a P, rappresentative del tempo, nei tre
I < g :f- A quadri consecutivi,
: 7. i3 30 7 i Le equazioni fo,(f) e fv:(2) dei denti di sega di linee e di quadro
) - 5 rispettivamente relativi alla fig. 5 si ottengone dalle [1] e [2]
L »7‘( So f}O 10 sommando il termine sinoidale,
T, f 30 4 A 10 =
A.sen 27 fi 1 $aE == ossia:
T e rmm S e W T M e . e e 20 371,
fon () = 22 i g (AR 1 . | Gl it s
N o e = tcos2mn|084 — —|—~cos2mnt;+ sen - 12)
TR e vy ' (i g, [12]
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agente su entramby le deflessioni orizzontale ¢ verticale. E

Ay 1

10= A P : i 2 t 2wn ( I
=Sl =t —— e —— S Jeos2 0,925 — — cos ¢ [13}
2| 10 37T, 13T 8% ™) { T. etk
Nel caso. zenerals di ky = Ji/fs quilsiasi, ta [9] forisce limi- —-— ——=—oreFrr— = == — — 0 ——

mero k., di scansioni verticali comprese in un ciclo dell’onda di
ronzio. numero che coincide con quello delle posizioni assunte
rispettivamente e ordinatamente nei k, quadri consecutivi dal pun-
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Qistribuzione delle linee

Effetto della componente i ronsiv d frequenza

ed | 30 Hz. (Analisi progressiva).

to riprodotio immagine di un unico punto mobile del soggetto
trasmesso. Se quest'ultimo ¢ mobile, Peffetto del ronzio in rice-
zione & meno dannoso, perché le k, posizioni su menzionate po=-
sono confondersi con la traiettoria se il moto ¢ sufficientemente
rapido; qui soccorre inolire il fenomeno ben noto che il potere
risolutivo dell’oechio diminuisce alquanto nell’osservazione di og-
getti in moto,

f) Effetti della componente di ronzio a frequenza di rete fr nel
caso di analisi interlacciata. (Es.: fr = 50 Hz: fv = 25 H;: fvp =
= 30 Haz).

Ricordiamo anzitutto brevemente in che cosa consista 1'analisi
interlaceiata o interlineata, o intercalata, o alternata). E° noto
che la ma~sima frequenza video generata dal dispositive esplora-
tore o direttamente properzionale al quadrato del numero di linee
¢ al numero di immagini o quadri analizzati in un secondo. Si
conoseono le difficolta di trasmettere una banda molto larga di
frequenze; nel caso di 625 linee e di frequenza di quadro 50 Hz
la banda raggiunge i 10. 5 MHz, se si pratica ’analisi progres-
siva; questo valore ¢ imponente anche operando la trasmissione
con una sola banda laterale e la sua ricezione renderebbe proibitive
il costo dei ricevitori. L’analisi interlacciata permette di dimez-
zare il valore della frequenza video. il cui massimo diventa quindi
5.25 MHz. L’ultimo tipo di analisi & bazalo sul principio di esplo-
rare il quadro completo in due tempi, con due quadri parziali, o
trame, o campi di frequenza fr uguale a quella di rete; nel pri-
mo quadro parziale si esplorano ad esempio le linece dispari 1,
3, 5. ... 625 ed esso percio si chiama quadro parzidle, o trama, o
campo dispari, nel secondo quadro parziale si esplorano le linee
pari 2. 1, 6, ... 624, ed esso si chiama percio quadro parziale, o
trama, o campo pari. In tal modo l'imtera immagine viene analiz-
zata completamente solo fr/2 volte al minute secondo; & uesto
il valore che si deve assumere per la frequenza verticale fv da
mettere in conto nel computo della massima frequenza video. che
pertanto risulta dimezzata rispetto al caso di analisi progressiva
delle linee secondo la sequenza 1, 2. 3, 1, ... 625. L’analisi inter-
lacciata, cosi come & stata qui esposta, ¢ detta a modulo 2. in
quanto le trame parziali sono due; nulla vieterebbe in teoria di
procedere ad una analisi piu frazionata secondo 3. 4. ... n lrame
parziali; si avrebbero cosi analisi interlaceiate a modulo 3. . ... n
rispettivamente, ma nella pratica non sono facilmente effettuabili.
per cui non sono entrate nell’uso.

E’ intuitive che <e il raggio eletironico esplorasse interamente
I'ultima linea dispari alla fine del primo quadro parziale, cadendo
insieme istantaneamente a 0 le due tensioni a dente di sega oriz-
zontale e verticale, nell’ipotesi di tempi di ritorno nulli. il raggio
nel secondo quadro parziale esplorerebbe nuovamente le linee
dispari ripetendo esattamente il cammino percorso nella prima
trama, Per otlenere l'esplorazione delle linee pari ¢ quindi ne-
cessario che 'ultima linea dispari venga analizzata solo per meta
nel primo quadro, 1'altra meta completandosi all’inizio del secon-
do quadro. Cio comporta che il primo dente di sega verticale ter-
mini esattamente a meta del dente di sega orizzontale n/2 (es-
sendo n dispari e uguale al numero di linee totali). In fig. 6 &
rappresentato il caso semplice di analisi interlacciata a modulo 2
per sole 9 linee di analisi; dall’esame di essa =i constata che il
primo dente verticale, dopo che il raggio ha percorso le linee di-
spari (segnate col tratto continuo), cade a zero nel punto P, che
segna la metd del dente orizzontale di numero progressivo
9/2 = 4,5; in corrispondenza il raggio si trova in P’ a meta della
9* linea in basso del quadro; all’inizio della 2* trama il raggio
si trova in P” in alto sul quadro ed inizia D'esplorazione della
seconda meta della 9* riga, ultimata la quale, analizza e le
linee pari (segnate a punti e tratti): alla fine dell’'ultima linea
pari (la 8%) il raggio si porta in 0'. coincidente con 0/, e ricomin-
cia a percorrere le linee dispari. In fig. 6 si sono ritenuti nulli
i tempi di ritorno del raggio, per cui i denti di sega orizzontali
e verticali sono del tipo ideale esaminato nel n. 12 (dicembre
1949) de « Pantenna »,
le seguenti equazioni:

ad essi competono percio rispettivamente

1, A,/ 2 1 4= . 1 L 7% : i
5 e - 4 e + —— Sen — b+
fo (1) > = (seu : t > sen -~ : == ;
, 1, 1y 2% 1 4w | 6= \ (13|
/‘()\l) e ) T s‘enT—wr + -l— sert 7—: r - *: aenT‘pl—- / .



dove Ty = Tv/2 = 1/fw periodo verticale di quadro parzale,
o di trama, o di campo; fin = 2fv = frequenza di quadro parzia-
le. o di trama. o di campo. Le [14] e [15] sono state stabilite in
base alla [28] del loco citato.

Si noti che la numerazione delle linee & sfasata rispetto a quel-
la degli impulsi orizzontali: i altri termini all’analisi delle righe
dispari 1. 3, 5, 7. Y cencorrono i denti orizzontali 1. 2. 3. 4, 5:
all’analisi delle righe pari 2. 4. 6. 8 concorrono analogamente i
denti orizzontali 6. 7. 8. 9, perché il primo dente verticale fa
percorrere al raggio eleitronico tutta I’altezza del quadro. durante
il secondo dente verticale il raggio ritorna all’alte dell'immagine
effettuando uno spostamento sempre possibile nello spazio. men-
tre i denti orizzontali si succedono senza possibilita di ritorno

nel tempo.

Nell'analisi interlacciata con fyp = fr ciascuna linea ¢ esplorata
solo f:/2 volte per secondo. senza che si generi sfarfallio grazie
all'esiguita dell’area costituente ogni singola striscia di analisi ¢
alla piceolezza dell’angolo sotteso da questa all’occhio. Sfarfallio
a frequenza fr/2 non pud sorgere dalla combinazione delle aree
di due o piu strisce alternate, perché occhio vedrebbe anche le
strisce intermedie alle prime e sarebbe sogzetto allo sfarfallio
frequenza fr quale sarebbe prodotto da un’immagine completa ¢
non parziale. Fa eccezion il caso assai improbabile in cui I'imma-
gine presenti casuaimente delle linee coincidenti con quelle di
analisi tali da oscurare le linee alternate per una parte conside-
revole dell’area dello schermo. Nella ricezione con analisi inter-
Jacciata di soggetti in rapido movimento in senso orizzontale §
confini delle figure appaiono frastagliati. poiché la trasmissione
di oggetti mobili risulta da serie rapidamente variabili di « pau-
<e ». ciascuna pausa alternata essendo composta di un solo grup-
petto di linee allernate e lievemente spostala in senso orizzontale
rispetto a quella che la precede. Tuttavia la riproduzione del-
I'immagine in movimento & assai piu fedele con la scansione inter-
lacciata a 25 immagini e¢ 2 trame, che con la scancione progres-
siva a 25 immagini. perché Loggetto & fissato in 50 posizioni anzi-
che in 25 nell’unita di tempo. Se il mote dell’oggetto & diretto
verticalmente non s=ono piu osservabili le frastagliature dei con-
torni della ficura. ma =i pud avere la <ensazione che la trasmis-
sione abbia luogo con meta =oltanto del numero totale di linee:
la situazione piu critica =i presenta quando la velocita del moto
& tale da produrre uno spostamento verticale della figura pari al
passo di linea nel tempo corrispondente ad un periodo di quadro
parziale o ad un -uo multiplo (1/50 di secondo se f = 50 Haz). 1l
fenomeno non viene in pratica percepito per la incapacita del-
I'occhio a discernere i dettagli di un oggetto in rapido movimento,

Non vogliamo qui di proposito discutere i pregi e i difetti del-
I'interlacciamento. perché ¢io rappresenterebbe una lunga ingiu-
stificata digressione all’argomento oggetto di questo articolo: per
chiudere diremo soltanto che & possibile anche elfettuare con me-
todi diversi I'analisi interlacciata con un numero totale di linee
pari. anziché dispari ¢ ritorniamo all’effetto del ronzio sovrap-
posto alle tensioni deviatrici del raggio nel caso di analisi inter-
laceiata. In fig. 7 & rappresentato leffetio della componente di
ronzio a frequenza di rete fr = fup = 2f\ e ampiezza Ar = A:/20,
agente su entrambe le deflessioni, Questo caso si verifica in pra-
tica per una componente a fr = 50 Hz sovrapposta ai denti di
sega per D'analisi a 9 linee interlacciate 25°50 ossia con frequen-
za verlicale di quadro di 25 Hz e con frequenza di trama 50 Hz.
Globalmente effetto risultante ¢ analogo a quello del caro ¢i di
fig. 3 per I'analisi progressiva con fr = 2f.. E* sufficiente un zolo
ciclo parziale verticale per esaurire onda di ronzio: cio significa
che tutti i quadri completi successivi =i ripetono identici a =e
stessi indefinitamente. risultando sempre in fase le tre tensioni
orizzontale. verticale ¢ ai ronzie aWinizio dei quadri parziali
dispari ¢ analogamente all'inizio dei quadri parzali paci. pur
risultando i secondi <fasati rispetto ai primi a motive dell"ultima
linea analizzatla. per esigenze dell'interlacciamento. per meta in
ciascuna delle trame dispari e pari. Ne consegue che il disturbo
¢ fisso e quindi poco dannoso.

Le equazioni per le funzioni fo,(1) orizzontale e fi.(1) verticale
in questo caso sono le -eguenti:

Aq I PRET
- y

2 265n "

foidd Av (I 1 = Ay
w7 (T sen - t L
! 2 10 : Ty 1.37 n* lL

Ghi spostamenti delle linee pari e dispari adiacenti sono sem-
pre simili ¢ quindi non osservabili, la perdita di dettaglio & tra-
seurabile. Si noti che in fig. 7 per efletio del tempo di ritorno
orizzontale il 1° dente verticale della 2¢ trama inizia (punto P.i
non esattamente a meta del 5° dente orizzontale: per effetto del

cosl = ni 0.84 —

tempo di ritorno verticale la 9* linea (corrispondente al 3° dente
orizzontalej sullo schermo appare solo per un piccolo tratte fino
in P”, nella prima trama. mentre inizia in P”, nella seconda tra-
ma; analogamente la linea 8" (corrispondente al 9 dente orizzon-
tale) & visibile sull¢ schermo solo fino in P”,.

g) Effetto della componente di ronzio a frequenza fr = 5/4 fip =
= 5/2 fv e di amplezza Ar 4,/20 agente su entrambe le defles-
sioni nel caso di analisi interlacciata a 9 linee con modulo 2
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F16. 6. - Generazione del quadro complels wel caso di analisi interlac-

ciata con modnlo 2, a linee dispari, Tempi Jdi ritorno trascurabili del
ragylio.

tes.: fr = 50 Hz: f. 20 Hz; fip = 40 Hz). Anche per 1'a:
interlacciata sono valide le formule [7], [7 bis]. [8]. [8 bis]. [9L
{187, [10 bis], [11]. [LI bis] ricavate in e). purché in esce si =o-
stituisca la frequenza di trama fip e il periodo di trama Ty, rispel-
tivamente al posto della frequenza vertizale di quadro fio e del
periodo verticale di quadro Ty, ossia:

Top = Kty Ty &

fvp

e |7 bis]

dove k! ¢ = 1 e frazionario essendo uguale alla meta del numero
di linee che & dispari:

” R ) 3 I ! . .
Te =K, P = 18] 3 Jes 7'[‘_ = l[’:‘/\,- [8” bis]
m.e.m (fr i fvp)
K, = = % 19)
./l’
F & ’ - j ’ -
T (0] 5 h= ok (10 bis]

sen —— ¢ [16]

.” gcos‘lrn(i),‘)LS == jL)—— cos 1 ( 117]

To—ro bt T | arhy s ~ fa (11" bis]

fr = 50 Hz: v = 20 Hz: [, = 20x9 = 180 He,
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Fig. 7. - Effetto della componente di ronzio a frequenza f{.f= f,, =231,
agente au entrambe le deflessioni orizzontale e verticale per analis:
intertacciata f. w2 f.. Ey. tc =50 Hz, su 25 w50 Hz.

F1a. 8. - Effetto della componente di ronzio a frequenza {, = (3/4) t.,
= 52, agente su entrambe le deflessioni orizzontale e verticale per
analist interlaceiata. Es. f. = 50 Hz, . =20 Hz ed {., 10 Hz.
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in questo caso, illustrato in fig, 8. cioé la frequenza di rete non
é un mauliiplo intero della frequenza verticale di quadro e di tra-
ma, Dalle [7], [7/ bis], (8], [8" bis], {97}, [10"], [10’ bis], [11"}
# |117 bis] si ricava successivamente:
O e WS
YT T fe & ‘

ossin si hanno 5 cicli di ronzio a fr ozmi 4 cieli verticali parziali
a fwp:

Tvp fu 180

mo del cinescopio. Le linee adiacenti pari e dispari sono spostate
in direzione opposta in ciascun paio di quadri pari e di quadri
dispari successivi, cio porta ad una notevole perdita di risoluzione
ogni velta che lo spostamento relativo delle linee & di ampiezza
all’incirca vguale alla dimensione dell’area elementare; gli spo-
stamenti orizzontali delle linee producono la frastagliatura dei
contorni dell'immagine; gli spostamenti verticali danno luogo ad
appaiamenti delle linee in certe zone dell'immagine, distruggendo
i benefici effenti dell’interlacciamento e facendo apparire queste
zone di struttura particolarmente greggia e prive di dettaglio in
confronto ad altre regioni dell’immagine.

A= = =G e
To fep 40 L.e cquazioni per le funzioni fos(f) orizzontale e fi.(t) verticale
per il caso di fig. 8. in cui ¢ fr = 5/1 fip sono le seguenti:
| A, A p t 2cn Av S5«
I Vot () =" " =— i ¥ \cos 2®n (0_84 -— —) — cos ¢ b e sen =g i1
| 2 1 2,65n%i™) To To V20 e
I Ay g 1 > Av p o\ 5 t 2zn 119
fen (€) = «——(1 + — sen t ) -+ - ) cos2wmn (O,QZb — —) — cos t s '

[ 2\ 10 2Tp 1,37n® v ™) vp vp
]

ossia si hanno 4,5 linee a fo per ogni ciclo parziale verticale a fip:
il m.c.om_ di 50 e 40 & 200, per cui dalla [9']:

K. = 200/50 = 4 = numero di cicli verticali parziali neces-
sari per un ciclo completo dell’onda di ronzio. ossia per avere
concordanza di fase fra le tensioni a fr, fsp, fv, fo3

kK, k,=5/4 x 4 =5 = numero di cicli a frequenza di rete
fr svolgentisi in un c¢iclo completo dell’onda di ronzie a fu;
El, k' = 4.5%x4 = 18 = numero di cicli a frequenza di linea f.

svolgentisi in un ciclo completo dell’onda di ronzie a fes

T. = 4/40 = 5/50 = 18/180 = 1/10 sec. = periodo dell’onda
di ronzio;

fe = 40/4 = 50/5 = 180/18 = 10 Hz = f{requenza dell’onda di
ronzio.

In questo caso dunque per A/, = 5/4 si nota che per ritrovare
la concordanza di fase tra le tensioni a fr, fip, fo occorrong 4 eieli
verticali parziali equivalenti a due esplorazioni complete dell’im-
magine da parte del raggio elettronico. Poiché occorrono due
trame per ogni scansione totale, si riscontra che uno stesso punto,
fisso in trasmissione, assumera due posizioni diverse sullo scher-
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Dall’esame della fig. 8 si nota quanto segue: i quatlro quadri
parziali hanno alezze leggermente diverse tra loro per effetto
della componente di ronzio; per la slessa causa sullo schermeo
del cinescopio gli inviluppi delle linee delle due trame di cia-
scun quadro completo non coincidono, sone percio segnate due
sinusoidi sfasate tra di loro e incrociantisi, punteggiate ai lati
dei quadri (i punti 0/ e 0/, di inizio delle trame del 1° quadre
percid non coincidono; analogamente i punti 0'; e 0/, di inizio
delle trame del 2° quadro); per effetto dei tempi di ritorno le
linee 9* e 8 (corrispondenti rispettivamente ai denti orizzontali
5* e 9%) ultime di ogni trama sono spezzate come appare dalla
figura stessa.

g) Accenniamo soltanto di passaggio all’effetto della componente
di ronzio a frequenza fr agente sulla tensione anodica del tube
a raggi catodici. In questo caso il ronzio altera la rigidita del
raggio nei riguardi del pilotaggio e percido modula I'influenza di
entrambe le onde di deviazione. In fig. 9 & indicato 'effetto del
ronzio a frequenza fr = 2fv e di ampiezza Ar = Av/10, che agi-
sce indirettamente sulla deflessione orizzontale attraverso la ten-
sione di alimentazione nel ecaso di analisi progressiva. Si noti
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che Vinviluppo degli estremi delle linee assume qui ’andamento
dell’inviluppo di modulazione, che presenterebbe una portante a
frequenza uguale al numero di linee modulata da una tensione
a frequenza fr di rete. Le linee sono quindi di lunghezza varia-
bile con la stessa legge con cui varierebbe I'ipotetica portante =u
menzionata,

Si confronti la fig. 9 con le figure precedenti e in particolare
con la fig. I e si rilevi la diversa qualita della distorsione nei
due casi: in fig. 1. in cui il ronzio agisce direttamente solo sulla
dellessione orizzonlale. le linee sono comprese entro una striscia
sinoidale di larghezza costante, mentre in fig. 9. dove il ronzio
agisce indirettamente tramite la tensione anodica sulla deflessione
orizzontale, la distorsione si manifesta come si & detlo con un
vero e proprio effetto di modulazione.

Dalle precedenti considerazioni appare manifesto che una com-
ponente i ronzio a frequenza di rete opera una distorsione nella
inclinazione e nella densita delle linee, nonche lo spostamento
dei dettagli dell'immagine. La presenza di correnti alternate negli
amplificatori a video frequenza produce inolire una variazione
alterna della brillantezza dall’alto in basso dell’immagine,

Conclusioni

Dallo studio fin qui condotto =i pud in definitiva trarre le
seguenti conclusioni: quando la frequenza di rete & ugunale alla
frequenza verticale di quadro o ad un multiplo di questa, in
entrambi i casi di analisi progressiva o interlacciata. gli alimen-
tatori del trasmettitore e del ricevitore sono sincroni. La registra-
zione non & difettosa, percheé gli spostamenti disturbanti delle
lince di analisi sono identici per ogni ciclo di deflessione verti-
cale. Ad esempio se la deviazione spuria dovuta al ronzio fosse
il 257, del passo di linea. I'immagine ricevuta sarebbe affetta da
distorsione sinoidale costante, cioé fissa, la cui entita raggiunge-
rebbe circa 0.1 milimetro tra i massimi positivo e negativo per
un quadro di 259 millimetri di larghezza; questo valore ¢ asso-
lutamente trascurabile. poiché uno spostamento financo di 2 mil-
limetri & appena percettibile, sempre nell’ipotesi che esso sia fisso.
o presenti lo scarto di 1 o 2 periodi al secondo imputabile all’in-
costanza della frequenza della tensione alimentatrice. Se invece
la frequenza di rete non & in rapporto intero colla frequenza di
scansione verticale. il disturbo varia nei successivi cicli verticali
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Fra. 9. - Effetto della componente di ronzio a frequenza (= 2 . agen-

te sulla deflessione orizzonlale atfraverso la tensione anodica nel caso
i analisi progressiva.

e comincia ad essere dannoso quando la sua entita & di cirea
1/20 di quella del cazo precedente. E* evidente che per conte-
nere I'effetto dannoso in limiti cosi ristretti nell’intera catena
televisiva (telecamera. trasmettitore. relais, ricevilore) si deve ri-
correre a dispositivi di filtraggio ¢ a circuiti speciali, che risul-
tano oltremodo onerosi economicamente. Questa & la ragione per
cui la frequenza di analisi verticale. ossia il numero di immagini
nell’unita di tempo. viene assunta multipla o uguale alla frequenza
della rete di distribuzione dell’energia localmente a disposizione
per lalimentazione delle apparecchiature di televisione. {I.{

RADIO GANADA CAMBIA LUNGHEZZA D’ONDA

L’ Ufficio informazioni del Servizio Internazionale di Radio

Canadd, eomunica che a partire dai primi Jdi gennaio
e fino a nuovo avviso, il Canada narla allUTtalia tutt! 1 giorni
dalle 22 alle 22,30, ora italiana, sulle lunghezze d’onda di
metri 31,15 e 25,60, II provvedimento i moditica delle lun-
ghezze @onda in precedenza utilizzate, =i & ress necessuario
in quanto le trasmissioni di Radio Canadd disturbavano per
interferenza le trasmissioni della Gran Bretagna e degli Stati
Uiniti d’America. (2305)

UN PROGRAMMA DEDIGATO Al RADIANTI

Muull'u in Ttalla la vita de! « radianti » & vesa ancora tut-

t'altro che fuc.le dato che si ¢ sempre in attesa del
funwoso  regolamento che doyrebbe essere approvate dalle
autorita ministeriali, negli Stati Uniti si & voluto dare un
miove inpudso all’attivea dei dilettanti. al quali si riconosce
il merito dell’attuale evoluzione delle radiocomunicazioni ad
ontla corta ed il notevole contributo che essi danno a bene-
ficlo dell’intesa ¢ la pace fra i popoli mantenendo a stretto
contatto fra loro miglinia e miglinin di persone di ogni
parte del mondo. Infatti m stretta  collaborazione con Ia
ARRI: (American Radio Relay League) « La Voce dell’A-
merica » trasmettera settfimanalmente un programma in lin-
gua inglese destinato ai dileffanti. A tale programma colla-
boreranno. con le loro stazioni, gli stessi dilettauti trattando
argomenti teenici relativi tanto gli apparati quanto lo svi-
tuppo  delle radiocomunicazioni radiantistiche,

I progrimma  che verrd presentato da  Bill  Leonard
(W2NKI), Henry T. Miller, Larry Weintraub, Gene Kern,
<uri effetinato ogui domenica alle ore 14 30, ora itallana,
sulle Tunghezze d'onda di metri 49, 31, 25, 19, 16 per il
Sud America ¢ 'Estremo Orviente e dalle ore 20 15, sempre

ora italiana., su metri 49, 41, 31, 25, 19, 16, 13, (i11'8)

EMISSIONI DEL NATIONAL BUREAU
OF STANDARDS

L‘l stazione americana del National Dureau of Standarlds,
4 Washington., emette onde di frequenza stabilizzata fa-
cilmente ricevibili in FEuaropa oceidentale. Questi segnall sono
emessi continuamente sn diverse hinghezze d'onda, in modo
che a meno di condizion® i propagazione eccezionalmente
avverse, © sempre possibile, in gqualungque ora del giorno e
della notte, riceverne almeno una. Lesattezza delle emssioni
& sempre dell’ordine di uno su cinguanta milioni. I1 National
Bureaun of Stinndards ricorda ehe se =i desidera oftenere Ia
medesima precisione alla ricezione ¢ necessar'o prolungare le
misure per un tempe sutficientemente lungo al fine di correg-
core Te minime variazioni dovute a2 fenomeni i propagn-
zone (specinlmente effetto Doppler). ' pertanto possibile
utilizzare una delle frequenze ricevute. per portare a batti-
mento nullo vna fdelle armoniche di un generatore campione
di frequenza. stabilizzata mediante quarzo., Le fregquenze
trasmesse <ono modnlate da un segnale di AF da 440 Hz o
contemporaneamente da dite segnali da 140 ¢ 4000 Hz, Ta
frequenza (i 440 Iz ¢ stata scelta perche essa corrvisponde
alla nota « La » del dapason implegato da pin anni nell’in-
dustriz musicale americana, Anclie a stabilitd di queste due
frequenze ¢ mantenuta con una esatfezza di una unitd su
ciuquanty miliond.

La stazione amerieana del National Burean of Standards
fornisce anche Uindicazione dell’ora esafta, La modulazione
a 440 ¢ 4000 Iz & interrotta per un minuto esatto ogni
cinque minuti, fra il quarto ¢ guinto minuto di ciascana ora,
tra il nono e il deeimo, e cosl vin: con uni precsione di
iniz'o ¢ fine di ciascuna interruzione dell’ordine di una unita
su cinquanta m'lioni. Queste interrnzion hanno lo scopo di
[aseinre a disposizione der teenicl londa R pura, per mi-
sure i alta preeisione. Vengono anche utilizzate per [indi-
cazione dell’orn esatta, in quanto claseuna  interruzione ¢
seguitn dalla trasmissione in telegrafin dell’'ora di fine del-
Uinterruzione stessa, L'ora ¢ espressa nell'Kastern Standard
Tinte ¢ ad essy bisogna aggiungere sei ore per avere il tempo
medio df Monte Mario. Durante le due interruzioni del ven-
tinovesimo ¢ cinquantanovesimo minuto di eiaseuna ora la
stazione WWV trasmette il proprio nominative e la frequen-
zit delle proprie emissioni, in telefonia. Se ¢ prevista nelle
dodici ore una tempesta ionosferica o comunqgue una pertur-
bazione nelly propagazione, oppure se fale perturbazione, gid
esistendo, minaceia di colpire in modo particolare le trasmis-
sjoni attraverso I'Atlantico del Nord (fading, affievolimento
o seomparsa dei segnali), la trasm'sxione dell’ora & seguita,
durante le inferruzioni del diciannovesimo ¢ del ecinquanta-
novesimo minuto, dalla lettera W ripetuta sei volte in tele-
4 in. Se invece le condizioni di propagazione sono stabili la
trasmissione dell’ora ¢ seguita dalla leftern N ripetuta otto
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volte, mentre se le condizioni sono instabili viene emessa
nna serie di sei U sempre in telegrafia.

La stazilone WWY pud essere ricevula con un ricevitore
ordinario su'le frequenze di 10 o 15 MHz (potenza in aereo
O kW, modulazione s 440 e 4000 }Iz) allorche le condizioni
di propagazione sono buoune. Con un ricevitore professionale
per onde corte capace di coprire la banda dei 30 MHz, si
nvranno evidentemente magglori probabilitd di buona rice-

zione e soprattutto la possibilitd d! sceglicre tra le diverse
frequenze emesse: 20 MIlz (potenza in aereo 8,5 kKW, mo-
dulazione a +10 ¢ 4000 IIz), 25 MIz (potenza 0,1 kW,
modulazione a 440 e 4000 Hz), 30 MIIz {(potenza 0,1 kW,
modulazione a 440 Hz). lLa stazione WWYV frasmette pure
sulle frequenze di 2,5 -5 ¢ 35 MHz (rispettivamente con la
potenza di 0,7 - X ¢ 0,1 kKW, ({2304

TRA IL REALE E L’IRRFEALE

UMILIERANNO UN GIORNO I LORO STESSI INVENTORI

Lu muacchine ealcolatrici elettroniche, dotate di organi sia pure rudi-

mentali che hanno in esse la funzione che la memoria, il raziocinio
e la logica matematica hanno nel cervello umano, potranno dare ori-
gine a vasti cambiamenti sociali e industriali. Il loro principio di
funzionamento ¢ diverse da tipo a tipo. Ad esempio la macchina
ENIAC (Electrical Numerical Integrator And Compuler), macchina
particolarmente complessa nella quale sono i{n funzione ben 18.000
tubi elettronici, ¢ suddivisa in «cellule» e in <« unita>», dotate di
differenti caratteristiche, a seconda delle mansioni che sono ad esse
affidate. Per registrare una determinata cifra vi ¢ una « decade »,
ossia una unita dotata di memoria costituita da dieci stadi bivalvolari
fip-flop, ciascuno det quali corrisponde a una delle dieci cifre da 0
a 9. I dieci stadi sono colleyati in cescata Quando all’ingresso della
decade ¢ applicato un impulso, I primo ¢ il secondo stadio si scam-
biano le loro caratteristiche e cost via, in corrispondenza di impulsi
suceessivi. Le cellule dotate di memoria sono azionate da « impulsi di

ELLA Oxford Street di Cambridge, nel Massachusetts,

vive una sibilla, una sacerdotessa della scienza. I suoi
fedeli le sottopongono i loro problemi come gli antichi greci
1! esponevano all’oracolo di Delfo. Ma essa non ¢ una divi-
niti anonima e mormorante, dalla cui bocea escono degli indo-
vinelli. Il suo nome ¢ « Bessie » (dim'nutive di « funz.oni Bes-
sel », elementi matematici analoghi ai logaritmi) ; & una lun-
ga, sottlle macchina, con pareti di cristallo ed un corpo for-
mato da 760.000 parti. I problemi che le vengono sottoposti
e che essa risolve senza esitazione, riguardano gli argomenti
pilt disparati,

Come mnacchina caleclatrice, Bessie & vecchia, lavora
senza posa dal 1944, e non ¢ piu il membro pilt brillante della
sua famiglia. Al paragone dei figli e dei nipoti (dei guali,
« Mark 1II » abita al p.ano di sotto nel Laboratorio Calcoli
dell’Universitd Harvard) essa & lenta e meno dotatn d’intuito.
mi rimane sempre una capostipite, una speeie di Eva mec-
canica. Avendo dimostrato quello che le macchine calcolatrici
sono capaecl di fare, ha dato inizio ad uno dei piu brillanti
pogressi della scienza.

Taluni sclenziati ritengono che i discendenti di Bessie
influ'ranno sul futuro dell'uomo pih delln stessa energia ato-
mica. L'uomo moderno si & abituato alle macchine con mu-
scoll enormemente pit potenti di quelli dell’uomo, ma le maca-
chine provviste di un cervello plll completo di quello umano
costituiscono ancora qualcosa che sgomenta un poco. E gli
stessi womini che le producono cercano di nascondersi che
stanno ereando i loro stessi concorrenti intellettuali.

Gli ascenderti di Bessie appartengono ad un passato molto
remolo. L'abbaco, usato dagli ant'chi egiziani e di eui ancora
el st serve in gran parte dell’Asla, non & che una macchina
ecaleolatrice nella sua pil semplice espressione. Gid sotto il
regno di Lauigi XTII, il matemat.co francese Blaise Pasecal ave-
va ideato una macch'na calcolatrice, di cui 'attuale addizio-
natrice non & che una remota discendente.

Ma una macchina addiz'onatrice, paragonata ad un mem-
bro del'a famiglie di Bessie, non vale pitt di un manichino o
di un brutteo dal cervello molto ristretto. Essa non 1a che
ricevere i numeri attraverso la tastlera, ¢ ricordarli » a mezzo
di un insieme di meccanismi e addizionare o sottrarre le cifre
affidate alla sua memoria allorché chi la fa funzionare preme
su di un apposito tasto. Dopo di che attende un nuovo ordine.
Bessie e di suol discendenti non hanno bisogno di attendere.

Issl non solo accettano una sequela infinita di numeri
ma ubbidiscono ad istruzlonl, spesso impartite loro sotto for-
ma di buchi in una zona di carta perforata. Quando tutti i
dati sono stati forniti. l'operatore preme un pulsante e la
macchina fa rapidamente tutto il resto.

Iissa pud, per esemplo, moltiplicare un numero di sedici
cifre per un altro altrettanto lungo, togliere qualcosa al pro-
dotto, elevare il risultato al quadrato ed aggiungere qualeosa
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programma » che regolane esecuzione delle diverse operazioni. Quan-
do, per esempio, si desidera eseguire una somuma, i dati vengono
stesi mediante punzonatura, su appesiti cartoncini, che vengono « let-
ti » da an mezzo adeguato che li trasme2{e alle decadi che i registra-
no. Ciascun addendo viene inviato a una decade diversa. Mediante gli
impulsi di programma, { diversi numeri registrati vengono passati da
cinscuna deeadrs alla decade successiva, per cui Unltima decade & ac-
cumula » gli effetti. dando la somumu ricercata. Un opportuno sistema
punzonatore elettromeccanico, riporta il risullato su un apposito car-
toncino.

L'articolo che qui riportiamo, per gentile concessione della rivista
« Time », cuol: fornire una idea della tromenda importanza che que-
ste macchine calcolatrici ad alta velocité poiranno assumere, con con-
sequenze sociali assolutamente incalcolabili. in un futuro non molto
remolo.

a questo risultato. Di tanto in tanto r'corre alle serie di cifre
sistemate nella sua memoria, e sceglie quelle che le sono ne-
cessar'e per 1 suoi caleoli, Per frazioni di secondo tiene a
memoria le eifre relative ai passaggi intermedi, se ne serve
al momento opportune € quindi le cancella come se fos:zero
stite registrate con il gesso su di una lavagna. Iissa comple
tutto ¢id e anche di pit., senza alcun errore, in un tempo mi-
nore di quellp necessario ad un uomeo per scrivere una sola
c'fra. Quando ha finito il caleolo, registra il risultato a mezzo
di uua macchina da scrivere elettrica e passa in un baleno
alla prossima operazi.one.

Quali sono i servizi pratiei che una di queste macchine pud
rendere? Per deserivere soltante i complessi problemi che
esse possono risolvere bisognerebbe entrare nel campo dela
matemat ca superiore, ma possiamo qui limitarel a dare aleuni
esempi sewplici.

Durante Pultima guerra mondiale, alla vecchia Bessle (co-
struita dall'International Business Machines Corp. per 1'Uni-
versiti Havard) fn affidato il compito di dare una valutazione
matematica di un cannone az'onato elettricamente che si
sapeva i nazisti stavano costruendo. Bessie digerl una se-
quela di equazioni e stabili che la nuova arma sarebbe stata
assolutamente poco pratica. Di modo che I'America poté ti
rare un sosp’ro, mentre i tedeschi, { quali non avevano una
Bessie, contfinuarono a sprecare enormi energie per il rag-
giungimento di una meta impossibile.

Quando Bessie non & occupata per lavori cosi urgenti, sfor-
na interi libri di utili tavole matematiehe, Uno di questi ¢
composto di 290 pagine piene zeppe di cifre. Un attento e
capace caleolatore servendosi di wuna caleolatrice normale,
avrebbe avuto bisogno di alecuni anni di lavoro continuo e
faticoso per ottenere questo risultato. Per Bessie bustarono
12 giorni.

Uno dei pit recenti lavoretti compiuti da Bessie & stato
quello di ca'colare il massimo raggio d'az'one di un bombar-
diere. Le furono fornite complicate equazioni che esprimevano
le caratteristiche di volo dell’aren. Sostituendo diverse var'a-
bili, la macchina poté calcolare le condizioni di volo dell’ae-
roplano con vari carichi, a varie quote, a varie velocitd ece.
Quando la macchina ebbe finito, ricomineid tutto daccapo per
gtub’lire come lo stesso uereo sl sarebbe comportato con un
motore fermo, con due motori fermi, ecc.

Compiti enme quello che abb'amo ora deseritto non sareb-
bero impossibili per la mente umana, a parte le difficc
derivauti dal lungo tempo che essi richiedono.

Ma vi sono molti e d'fficili eccmpiti che la macchina pud
assolvere e -che rimangono invece al di 12 delle possibilitd
dell'uomo. Una delle pitl grosse calco'atriei della societd co-
struttrice sopra indicata, per esemp’o, ha svolto in 103 ore,
per conto dell’Universitd Princeton, un’operazione relativa
alla scissione dell’'uranio che avrebbe richiesto pilt di cento
anni di lavoro di un matematico. N& sarebbe stato possibile
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abbreviare questo periodo adoperando centos matematiei, per-
che clascuna parte del lavoro doveva essere compiuta in sue-
ressione alla precedente.

Sono le imprese come queste, finora impossibili per la len-
tezza e la brevith della v'ta degli esseri umauni, c¢he hanno
snseitato il massimo interesse degli selenziati intornoe alle
nuove caleolatrici, Si pud dire che tutti i rami della scienze
slane circondati da irte pareti di cifre invalicabill. I tortuosi
percorsi degli elettront in moto attorne ad un nucleo, il veloce
r'succhio de 'aria inforno all’ala Jdi un aeroplano, la strut-
tura ¢ le reazioni di complesse molecole ehimiche: tutti que-
sti ealcoli riechiedono schiere interminabili d4° cifre e poi an-
cora cifre, cifre, cifre.

Npesso il semplice rispondere con un si o con un no o con
ung pecolissima cifra a un grosse problema richiederebbe
tutta una vita o forse anche cento vite per effettuare i caleoli
necessiarl

I profani rimangono spesso sconcertati alla vista di queste
macechine. A parte Bessie, la quale € composta di miglala di
partt in movimento che ruotanc e strodone dando un eerte
spettacolo, le altre funzionano in gran parte elettronicamente
¢ presentano Paspetto dell’interno di un enorme apparecch'o
rad o straordinarinmente complesso. Le mighiaia di valvole di
¢ul sono provvisti sono fra loro collegate da una ragnafela di
11 sottilisslmi ed iselati. Sui panunelli balenang mister osi
lampi co'orati: luei banche e rosse danzano come libellule
al sole, a m'sura che le cifre vengono elaborate. La pil re-
cente maechina di Harvard., ia Mark III, ¢ probab’lmente
quelle che s1 presenta meglio esteriormente.

Le macchine elettron’'che comprendono e parlano uno spe-
ciale linguaggio fatto di numeri; non numeri decimali come
quelli comuni fondati sulle dieel cifre da zero a nove, ma
numer’ « binari » c¢he si fondano soltanto su due c:fre e
non sono composti da pit di due cifre: zero e uno. In que-
sto nuove stile aritmetico, zero & sempre zero, uno ¢ seni-
pre uno. ma 2 ¢ sceritto come 10, 3 come 11, 4 come 100,
5 come 101, 14 come 1110 ece. Le mucchine preferiscono
dei numer! di questo genere perché le lero parti essenziall
(eircuiti e’ettrici o wvalvole che funzionano come relais ra-
p'd’'ssimi). ubbidiscono soltanto a due ordini: si o no, cio&
impulso elettrico o non impulro. Di maniery che tutti gli
elementi che vengono forniti alla macchina devono essere
precedentemente elaborat! softo forma di artmetica blinaria,
risolvib’le cio® in un s1 o un no.

Quitlsiasi nwmero. per quanto grande, pud essere tradotto
in questa forma. I8 del pari possono esserlo le compicate
equazioni, simill a quella per la disintegrazione atomica cal-
colaian dall’Universitd Princeton. P’ersino le parole possono
eszere tradotte in aritmetica binaria. Un mezzo, per esempio,
& quello d! far s1 che ad ogni lettera s!llaba o parola corri-
sponda un determinato numero. Di modo che, quando c¢i si
appresta a far funzionare la macchina, qualsiasi tipo d’in-
formazione pud essere dal matematico analizzata sotto forma
di upa lunga ser'e di st o di no.

Ma anche il lavoro di elaborazione precedente richiede molta
attenzione. Attorno a ciascuna di queste calcolatriei si muo-
vono numerosi giovani matematiei dallo sguarde pensoso. Al
loro tavoll, fittamente coperti di cifre nebulose, essi tradu-
cono nello speciale linguaggio delle cifre i problemi concreti
della v'ta. Normalmente c¢i vuole molto pitt tempo per pre-
parare un problema al cialcolo mececan’'co di quello che non sia
richiesto dalla macchina per fornirne la soluzione. Questi
nomini che formano le domande sanno benissimo che ver-
ranno di gran langa battuti in rapiditd dalla macechina. La
« Mark II ». la prima calcolatrice costruita ad larvard per
ia Marina, & dieei volte p't rapida di Bessie; ma la « Mark
11T » & 250 volte pit rapida della progenitrice, senza contare
che le macchine attualmente in costruzione saranno ancora
pitt 1apide. I1 Prof. Aiken, capo del Laboratorio Caleoli di
Harvard, ha dichiarato: « Dobbiamo formulare dei problemi
ancora pilt complessi se voglinmo tenere veramente ocenpate
queste macchime ». Ma il prof. A'ken non ha di che preocen-
pars.: problemi pilt ardui sono all’orizzonte. Il successo incon-
triato dalle caleolatrici automatiche ha provocato come una
esplosione di pensiero amp’o, affascinante, che & ancora in
fase di svilippo. Una delle prime scosse registrate fu il pie-
colo ma straordinario libro del prof. Norbert Wiener, intito-
lato « Cibernetiea », I1 prof. Wiener & una specie di procel-
laria nel eampo della matematica e delle scienze affini, Cosa
rara per una matemat'co, egli parla volentieri e con molta
intellizenza su quasi qualsiasi argomento. Wiener comineid
ad inferessarsi alle calcolatriei durante la guerra, allorché
lavorava ad un congegno d! puntamento per artiglerin. Il
sue intuito lungimirante (troppo, forse, affermano i suoi de-
trattori) gli fece subito comprendere come queste macchine
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colatrice, denominata « Mark I », alla gquale ¢ succeduta pin tardi la
« Mark Il » che ¢ (re volte pin grande e dodici volte pin veloce. Se-
conda {1 suo costrutiore, il Prof. Horward H. Aiken della Harvard
University, questa macchina pud effettuare in un secondo una molti-

Durante la guerra. la Marina degli S.U.A. si servi di una cal-

plicazione dell’ordine dei miliardi. Il problema viene inserito nella
macchina mediante una scheda perforata e il risultato viene registrato
antematicamente da ana speciale macchina da serivere.

Sotta. - Questa foto mostra due sezioni della ENIAC, lu .prima mac-
china caleolatrice elettronica costruita negli S.U.A. Per due anni ¢
stata impiegata nei centri sperimentali dell'esercito americano per i
caleoli sulle traiettorie, ma _é stala di recente sostituita da nuovi per-
fezionati modelli quali la EDVAC, la MANIAC ¢ la UNIVAC. La [oio-
grafia riproduce gran parte del sistema dei tubi etettronici che, nella
ENIAC, sono in tutto 18.000. Questo signore pensieroso pare intento
alla ricerca di un tubo fuori use. Essi vengono controllati diverse
volte al giorno per accertarne il normale funzionamento e per indivi-
duare quelli braciati. ehe possono essere sostituiti in 15 minunti.
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avessero (qualiti e possibilitd che erano sfuggite ad uoemini
pit dotati di senso pratico.

Queste grawdi ealeolatrici, affermd Wiener, con voce in cul
il trionfo si univa ailo sgomento, non sono puri strumenti
meccanici- sono araldi di una scienza assolutamente nuovia
di comunseazione e di controllo, a cui egli ha attribuito il
nome di « Cibernetica ». Le pih recenti maecchine, afferma
Wiener, somigliano gia straordinariamente al cervello umano,
tanto nella struttura che nelle funzioni, Sinora, non hanno
organi sensori ed «effettori» (braccia ¢ gambe) ma perché
non dovrebbero poterne essere formite? Si dispone oggi di
ogni genere di occhi e orecchi artificiali e di altri organi sen-
sori meceanici (termometri, indieatori di pressione, cellule
fotoelettriche, osecillometri) che possono essere aggiunti alle
macchine. Queste sono gid in grado di far funzionare le mac-
chine da serivere e possono essere costruite in modo da far
funzionare valvole. interruttori e tutti gli altri strumenti
di controllo che =ono largamente diffusi nell’industria mo-
derna.

Non v'e dubbio, afferma Wiener, che vi si avriverd, 10
guando ci si sard arrivati, ¢io segnerd 'inizio della « seconda
rivoluzione industriaie ». la quale fara passare in sottordine
Ia mente dell’'uomo allo stesso modo che la prima rivoluzione
industrinle deprezzd I'energia muscolare. I1 prof. Wiener fa
rilevare come ben pochi siane oggi i lavoratori che possano
garegginre con le macchine nelln produzione di manufatti.
Ben presto vi saranno delle fabbriche interamente automati-
che, con cervelli artificiali, che servoglieranno ogni opera-
zione, Issi potranno effettuare gli ordinativi delle materie
prime. controllarle, immagazzinarle, distribuirle ai vari reparti.
Essi potranno ancora pagare le fatture, suonare la sirena
della fabbrica e pagare quel po’ di mano d’'opera necessaria,
se ve ne sard ancora bisogno,

Si pud affermare che le caleolatrici pensano? Alcuni tec-
nici dicono di si, altri sono di opinicne contraria, Iid entram-
be le parti sostengono con veemenza il loro punto di vista ;
ma  tutti convenrgono sul fatto che la risposta dipende da
quello che si intende per « pensare». II cervello umano.
alecuni di essi affermano, pensa emettendo un giudizip su
quanto di volta in volta percepisce, raffrontandolo alla suoa
passata esperienza. Cid & pin o meno quello che fanno le
macchine. Queste prendono in esame le cifre che vengono
loro fornite (allo stesso modo che il cervello prende in esame
le informazioni fornitegli dai sensi) e confrontano le cifre
con le informazioni che esse « ricordano ». I sostenitori della
macchina dicono: « K questo, non & pensare? ».

Gli oppositori sostengono invece che le caleolatrici non
sono altro che strumenti che noun fianno che eseguire queilo
che viene loro defto. Il prof. Aiken, che & capo della tendenza
conservatrice, ammette che le muacchine mostrano i pos-
sedere, almene in forma rudimentale, tutti gli attributi del
cervello umano, salvo uno: l'immaginazione. Aiken non sa
definire I'immaginazione, ma ¢ sicuro che esiste ¢ che nea @
possibile che alcuna macchina. per quanto «intelligente »,
possa esserne dotata.

Wiener invece ritiene che il cervello umano somigh alla
macchina coleclatrice, e viceversa, II dott Warren Me Cul-
loch, professore in psichiatria alla Facoltd di medicina della
Universitd dell’Illinois, arriva pitt in 1A: egli afferma che
il cervello non e che una calcolatrice, molto simile a quelle
costruite dagli uwomini. Le parti essenziali del cervello, egli
afferma. sono i nueroni, ossia le cellule nervose, Ve ne sono
circa dieei miliardi, che costituiscono altrettanti relais elet-
frici viventi, paragonabili a guelli delle macchine e alle loro
valvole. T neuroni sono connessi tra loro in forma assai intri-
cata da fibre capillari. di modo che Uintero cervello non costi-
tuisce altro che una complessa rete di circuiti e d! conduttori.

Lungo questi intricati <« fili » del cervello corrono degli
impulsi eletirici generati dai neuroni. che funzionano da bat-
terie viventi, Quando I'impulso viene lanciato lungo una fibra
arriva alla fine ad una piccola ma complessa struttura chia-
mata « sinapsi », che € connessa con la fibra di un’altra cel-
lula nervosa. PPud darsi che un impulso passi o uon passi
attraverso una sinapsi, ma nessuno sa il perché. Quando uno
o pitt impulsi passano. il secondo neurone scatta e trasmette
un proprio impulso. I pensieri e le decisioni degli uomini
non sono che i1 prodotto di questi miliardi i impulsi che
saeftano atrraverso il cervello pensante.

I pratici del ealcolo, alcuni dei quali non condividono la
analogia stabilita da McCulloch, sono pero d’accordo con lui
su di un punto: che bisogna arricchire le doti munemoniche
delle macchine, Queste sono gia pitt rapide del cervello, poi-
ché le loro valvole funzionano con una rapiditd mille volte
superiore a quella dei neuroni. Ma la loro atritudine a « pen-
sare » incontra un forte ostacolo nella loro scarsa memoria,
che & rudimentale in confronto del cervello umano. Le zone e
le schede perforate che alcune di queste macchine producono
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non costituiscono una vera e propria memoria interna, glac
ché non possono essere consultate rapidamente. Ksse possono
essere piuttosto paragonate al materiale di consultazione di
una biblioteca.

La migliore memoria che una di gqueste macchine possieda
& quella della « Mark III» di Harvard che sard prosto con-
segnata alla Marina; guesta memoria & racchinsa in aleuni
cilindri di alluminio, che ruotanc velocemente, la cui super-
ficie & rivestita di una sostanza nera magnetica, Su guesta
superficie nera, 1 segnali elettrici impromono lunghe serfe di
numeri sotto forma di puntini magnetizzati, Quando il cilin-
dro compe il giro successivo, questi puntini possono essere
nunovamente letti in una frazione di secondo; essi possono
essere poi cancellati, per essere sostituiti con altri numeri o,
diversamente, lasciati in permanenza. La sua rapida « me-
moria magnetica » fa della « Mark 111 » un’efficace calco-
latrice. Il prot. Aiken ne & cosi compiaciuto che adotterd lo
stesso  sistema per la « Mark IV », che Harvard sta co-
struendo per I'Aviazione. La « Mark IV » vivra (Aiken dice
proprio ¢ vivra ») in permanenza ad Harvard e parte del
suo tfempo sard dedicata ad attiviti diverse dagli stwdi mili-
te il che farii molte placere agli scienziati, gincché si pud
dire che quasi tutte le calcolatriei che esistono sono adibite
ad uso degli organi militari. Soltanto la grande macchina
dellInternational Business Machines, che € nella Madison
Avenue di Manhattan, pud essere adoperata da =cienziati
privati, ad un costo di 300 dollari per ogni ora i funz'ona-
mento.

Con ritmoe rapido vengono realizzati nuovi e riveluzionari
sistemi per dotare le macchine di « memoria »: fra i pit
promettenti sono i « tubl mnemoniel ». Uno di questi, realiz-
zato dal prof. I. €. Willlams di Manchester, in Gran Bre-
tagna, si serve di un sottile raggio di eleffroni che traccia
sul suo fondo appiattito dei numeri convenzionali sotto forma
di puntini i quali. quando non servono pitt alla maecchina,
vengono obliterati elettricamente in pochi milionesimi di
secondo.

Un gruppo di studiosi, con a capo Julian Bigelow dell'I-
stituto di studi superiori di Princeton (al quale appartiene il
prof. John von Neumann, matematico famoso in tutto il
mondo a cui va attribiuta gran parte degli studi teorici che
sono alla base delle moderne calcolatricl) sta trasformando
queste valvole mnemoniche in una macehina che comprende
delle superfici funzionanti che si ripiegano su se stesse come
la corteccia cerebrale. Tale macchina si propone compiti am-
biz'osi come quello delle previsioni meteorologiche di ampia

portata.

[ fattori che contribuiscono all'andamento dei fenomeni
meteorologici — variazioni della pressione barometrica, tem-
peratura, umiditi, veloeitd del vento, topografia, ecc. — sono

tra loro interdipendenti in forma cosl complessa che il cer-
vello umano non ¢ in grado di sopportare e risolvere «il
peso dei ealeoli ». Durante la seconda guerra mondiale, 40
specialisti dotati di altrettante macchine caleolatrici nor-
mali cercarono di seguire Vandamento dei fenomeni meteo-
rologici negli Stati Uniti. Finirono con l'accaseclarsi al suolo
come dei vermi che volessero rincorrere una meteora.

Altri compiti pratici, per quanto rignarda il calcolo, ver-
qanno dalla chimica. Le propriet dei composti chimici sono
determinate dalle caratteristiche degli atomi c¢he costituiscono
le rispettive molecole: ma quando i chimicl cercano di pre-
vedere le caratteristiche di un nuovo composto, non ancora
prodotto snteticamente, si trovano dinnanzi ad una barriera
ai cifre. Le ecalcolatrici del futuro potranno facilmmente sca-
valeare queste barriere, e si ritiene che ben presto i chimici
potranno chiedere alle macchine di esaminare migliaia di pos-
sibili ecomposti chimici per scoprire iI migliore; per esempio.
la sastanza plastica dotata di maggiore elasticitd, Quandoe
sard trovato tale composto, i chimici potranno mettersi al
Iavoro per produrlo sinteticamente.

Ma vi sono molti altri campi in eui 'e caleolatrici elettro-
niche possono rendere segnalati servigi. Secondo il prof. Ai-
ken, la saldezza dell’ecouomia statunitense dipende dalle re-
ciproche influenze esercifate da 38 industrie. Ma queste in-
fluenze vengono esercitate in una maniera cosl complessa
che, attualmente, gh economisti non possono che fare delle
previsioni per stabilire se, enfro pochi mesi, vi sard una
erisi o un periodo di forte ripresa. Aiken ritiene che dovrebbe
essere possibile per le maechine risolvere entro breve tempo
quella specie di « equazione fluida » che & costituity dalla
situazione economica degli Stati Uniti. Dopo avere ingurgitato
relazioni sullna produzione, sui salari, sui prestiti baneari, ecc..
questi cervelli titanici dovrebbero essere in grado di preve-
dere il buono e il cattivo tempo nel mondo degli affar’. Do-
vrebbe essere financo possibile far funzionare una di queste
macchine in modo da prevedere 1 risultati delle quotazioni
di borsa.



1 calcolatori affermano che il cervello umano e le mace-
chine si esprimono fondamentalmente nello stesso linguaggio.
Quando, per esemp’o. una stenografa scrive sotto dettatura
del suo capo ufficio 1 suoi orecchi raccolgono delle onde so-
nore ¢ le trasformanc in guei segnali di #s1 » 0 «no» che i
suoi nearoni attendono.

Questi neuroni trasmettone poi gi impulsi ai suoi muscol
digitali eon il risultato finale dei segni stenografici sulla
carta. Non vi ¢ dungue aleuna ragione percheé e macchne
non possano fare lo stesso: tutto quello che & necessario ¢
un meceanismo  sussidiario che trasformi Ia parola verbale
in una serie di numeri binari. i quall, a loro volta, verreb-
bero ridotti in parole scritte, Ne sarebbe necessario che i
gruppl fonetic’ venissero analizzati nelle singole lettere, poi-
ché la macchina potrebbe decidere, facendo riferimento alla
proprin memoria, proprio come una stenografa in carne ed
ossa, in che modo eciascun gruppo di suoni debba essere
seritto. I potrebbero esservi anche degll altri accorgimenti
mnemotici della macehing chie le consentissero di correggere
ali svarioni grammatieali del principale.

II dott. Claude K. Shannon. dei Laborator: delln Bell Te-
lephone, sta stud ando la possibilitda di ereare una caleola-
trice che possa giunocare a scacchi. Kgli ritiene che sia possi-
bile produrre una che giochi cosl bene da battere tutii ec-
celto I pilt grand’ eampioni e giunge inoltre ad attribuire a
rqueste macchine la possibilith di orchestrare una melod.a e
di effettuare semplicl deduzioni logiche,

Queste ealcolatr'el sono oggi costosissime: la « Mark 111 »
coxti mezzo milione di dollari. Ma 1a loro struttura si va sem-
pliticando, al tempo stesso che esse diventano pilt «intelli-
gentl oo ed il loro costo potri diminu're enormemente una
vo'ta che sinno prodotte su scala commerciale ' quasi certo
che finiranno con 'entrare nell’use ceomune. Sul tavolo del
prof. Aiken s accumulano muechi di lettere di societi pri-
vaie che sono ansiose i apprendere maggiori particolari sulle
possibilitie di queste macchine.

Quarsi tutti 1 teeniei di questa materia com'neiano a preoc-
cuparsi degli effetti che tall macchine potranno avere sulla
vita sociale, Ma ln magglor parte di essi non w<ono pessimisti
come il prot., Wiener. I1 prof. Aiken. per esemp o, ritiene
che le caicolatriel si accolleranno il Iavoro intellettuale pe-
sante. allo stesso modo che gli attrezz! meccanici allegge-
rirono 1 suo tempo 'nomo della fatiea di zappare e di mie-
tere. Le societd telefoniche si servono gid di macehine del
cenere per il controllo del funzionamento de! centralini auto-
matic’ e per preparare le bollette per gli abbonati,

In un senso « biologico » pil Iato vi & tuttavia la possibi-
lith d! previsioni piuttosto eceitanti, Su di un terreno astratto,
ci si pud preocceupare che le macchine ealcolatriei, divenendo
sempre pit intelligenti anche al di 1i delle possibilita del-
'uomo, possane sviluppare volontd, desideri. o perniciose
debolezze, come avvenne per i famosi autom! della cammedia
di Capek.

Il prof. Wiener afferma che alcune caleolatr'ei sono gid
abbastanzn « umane » per soffrire di dizordini psichiatriei
tipici. Egli rileva come talvolta si manifestino in esse del
vizi i memoria allo stesso modo che fissazioni e timori si
diffondo in un cervello umano ammalato, Tali psicosi pos-
soo essere curate. afferma lo stesso prof. Wiener, con il
r.pozo (fermando la macchina), con l'elettro-shock (aumen-
tando la tensione della corrente somministrata alle valvole).
o con la lobotomin (isolande parte della macchina),

Alenni teenici della mater'a disdegnano questi dizcorsi
fantasiosi, ma altri ricordano di avere constatato talvolta
strani funzionamenti nelle proprie macchine, Robert Seeber,
dell'International Business Machines, afferma che la sua
enorme ealeolatrice ha un difetto molto comprensibile dal
punto di vista umano: detesta svegliarsi presto al mattino.
Chi ln vuol fare funzionare si avvicina a lei, mette in azione
i coutatti, le valvole si accendono e raggiungono la tempera-
tura necessaria, ma la maechina non & veramente sveglia.
Un problema affidato al suo ingegno addormentalo non viene
portato a termine. Si accendono le luci rosse, che stanno ad
indicare che lan macchina ha commesso un errore; il tecnico
paziente prova daccapo il problema. Questa volta la mac-
china pensa un po’ pitt chiaramente, Alla fine, dopo diverse
prove, ¢ pienamente sveglia e disposta a pensare lucidamente.

Una storia analoga viene raccontata dal dott. Shannon.
Durante la seconda guerra mondiale, uno dei centralini tele-
fonici automatici di Manhattan (molto simili ad una calco-
latrice) era sovraccarico di lavoro. Comineid pertanto a fun-
zionare stranamente, in una forma cosi irrazionale da destare
preoccupazioni nella socitd. Schiere di ingegneri, inviati per
curare il paziente, non poterono riscontrare nulla che fosse
organicamente guasto. Dopo la fine della guerra. l'eccesso di
lavore diminni: il centralino ammalato guari ed ora ¢ ritor-

mitto completamente normele. La sua malattian  era stala
¢« funzionale »: come molti altri soggetti sottoposti alle dure
fatiche del tempo di guerra, aveva sofferto di esaurimento
nervoso.

Ma le macchine del futuro non xoffriranno pitt di tali de-
bolezze ¢ saranno capaci di peusare sempre piit e meglio.
Secondo McCulloeh, dal tempo dell’TUomo di Cro-Magnon (20
mila anni fa) ad oggi. le dimensioni del cervello umano sono
diminunite. Sardonicamente, o scienziato avanza ipotesi che
¢i0d potrebbe essere la coaseguenza di una reazione della na-
tura al fatto che, divenendo sempre pit complessa la strut-
tura sociale dell'umanita, 'uvomo singolo ha sempre meno
bisogno di servirsi del suo cervello.

Potra darsi che le macchine caleolatrici. sollevando 'uomo
di un'ulter ore quota della fatica di pensare, finiscano col di-
venire 'ultima tappa del lungo e lento processo di colletti-
vizzazione mentale. PPud anche darsi che gli womini finiscano
con lo specializzarsi nella funz'one semplice ¢ limitata di
assistenti detle macchine. I loro cervelli potranno rimpiccio-
lirsi sempre pilt in proporzione inversa alle dimensioni delle
macehine, Arriverdt il momento in cul le macchine governe-
ranno — magari senza averne laria — gli womini, allo
stesso modo che i1 «senso della  colleftiviti » governa le
singole formiche?

A tutte queste paurose ipotesi I giovani tecnici del Labo-
ratroio del prof. Aiken non danno eccessivo peso e rispon-
dono: «Quando una macchina funziona male, le attribuiamo
la stessa responsabil’td di una persona e la giudichinmo stu-
pida. Quando invece funziona bene, affermiamo c¢he non ©
altro che uno strumento costruito da nol, esseri intelligenti ».

UN MIRACOLO DELLA ELETTRONICA
UN PROIETTILE GHE «VEDE» IL BERSAGLIO

Dumut(\ T'ultimg guerra i tedeschi costrulrono un apparato

televisivo, assai simile nel suo funzionamento ad un oc-
chio umano, destinato ad essere montato in proiettili auto-
guidati. L'apparato in questione & dotato di un occhio capace
di muoversi (sistema ottico) di una reting (iconoscopio)
sulla quale le immagini vengono impresse, di un sistema
capace di scegliere 1 segnali desiderati, di servirsene e di
seurtare quelll non desiderati, quasi come un cervello umano,
ed infine di opportuni comandi elettrici per i timoni di pro-
fond:ta e di direzione.

Cervello dell’apparecchiatura € un iconoscopie. il cui pen-
nello di raggi eatodici seandisce il gquadro con moto a spirale
dall’esterno verso I'interno. 1l pennello di scansione, parte
come si e detto dall’esterno, ed allorche raggiunge una zona
circolare situata nei pressi del centro (detta « area della
morte ») torna velocemente verso l'esterno per riprendere
il movimento di ansione, IJobiettivo verso il quale & lan-
ciato il proiettile, viene centrato netl’ «area della morte ».
Finché 'obiettive, rimane entro tale aerea. il proiettile man-
tiene la traiettoria iniziale. Ma se parte dell'obiettivo esce
dall’ «area della morte » ed invade una corong circolare
detta « aren sensibile », concentrica alla prima, si genera
un impulso che modifica leggermente la rotta del proiettile
in modo da riportare 'immagine dell’obiettivo al centro del
quadro. [ «area sensibile» & costitunita da una corona cir-
colare, di area var.abile, le cul d'mensioni aumentano auto-
maticamente man mano che il proiettile si avvicina al ber-
saglio e vede una immagine pin grande di questo. Questa
« area sensibile » a forma di corona circolare & di notevole
ausilio alla guida del proiettile contro 'obiettivo prescelto,
piuttosto che contro altri ostacoli la cui immagine dovesse
formarsi sulle schermo dell’iconoscopio.

Ne! proiettili pitt piccoli, & l'intero dispositivo che si muove
per mantenere 'immagine del bersaglio al centro del quadro.
In quelli pitt grandi si ¢ trovato che & meglio usare uno spec-
chip mobile, a causa della sua piccola inerzia. Allora lo spec-
chio segue con grande rapiditd T'obiettivoe. mentre la rotta
del proiettile viene comandata con un lieve ritardo. L’im-
pulso trasmesso dall’iconoscopio quando immagine del ber-
saglio entra nella zona sensibile, mette in azione un moto-
rino che permette di dirigere il proiettile in una delle quattro
direzioni fondamentali (« quadranti ») : sopra, sotto, n destra
e a sinistra. Se il bersaglio =i muove diagonalmente il co-
mando di direzione avviene in due tempi.

Questo tipo di proiettile autocomandato fu messo a punto
prima della fine della guerra ma non fu mai wutilizzato.
Lungo circa un metro e del diametro di circa 20 cm questo
proiettile era destinato alla guerra aerea., Il suo raggio di
azione era di 2-4 miglia in dipendenza delle dimensioni del
bersaglio. Esso doveva essere lanciato da un areo in volo.
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RADDRIZZATORI E AMPLIFICATORI

AL GERMANIO

G. A. UGLIETTI

Sovisiario: Tra i pia recenti sviluppi nella tecnica delle radiccomunicazioni va annoverato Uimpiego di raddrizzatori

al germanio nel campo delle frequenze ultraelevate come pure di amplificaiori che permettono la realizzazione di ra-

dioriceviteri normali supereterodina in cui non compare alecun tubo elettronico. L Autore in base a esperienze proprie
delucida le particolarita del ritrovato.

Introduzione

Lu sviluppo dei raddrizzatori al germanio ricale ad epoche molto
recenti; sino al 1916, benché gia se ne fosse fatto uso in
impianti speciali e segnatamente « radar ». I'importanza e le pos-
sibilita intrinseche del germanio erano rimaste confinate nel campo
della rettificazione delle frequenze elevatizsime: I'impiego di cel-
lule al germanio in stadi « mixer » segno una svolta decisiva e
cren nel contempo una tecnologia nuova; fu infatti in tale circo-
stanza ¢ durante le prove sperimentali del rilievo dell’effetto ret-
tificante eseguito con la tecnica Stormer e Waibel che si scoperse
il fenomeno dell’interdipendenza delle correnti. ossia della possi-
bilita di ottenere forti effetti di amplificazione senza inerzia apprez-
zabile, analogamente a quanto era da lungo tempo noto per i tubi
elettronivi.

Caratteristiche

Il germantio come ¢ noto ¢ un elemento chimico assai raro sco-
perto da Winkler: forma cristalli ottaedrici bianco grigiastri di
splendore metallico. ha peso specifico 5,469 a 20 °C e fonde a
958 “C: numero atomico 32 e peso atomico 72.6. La struttura
usnale di un raddrizzatore al germanio ¢ visibile in fig. 1: essa
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Fig., 1. - Raddrizzatore i germanio visto in sezione,

ricorda la disposizione dei « detector » a galena, infatti si hanno
in un tubetto izolante a due elettrodi b e ¢, =ul primo di questi
¢ fissato un sottilissimo filo d che appoggia all’altro capo sul sot-
tile strato di germanio e.

La curva caratteristica tensione-corrente ricavata su media sta-

tistica ¢ riportata in fig. 2.

Sotto: ["i;', 2. - Curva caratteristica del raddrizzatore del germaniao.
Fig. 3. - Ca

ratteristiche tensione-corrente in funzione della tempartura,

Le tensioni indicate possono variare notevolmente a secondo
del modo di preparazione del raddrizzatore; in sede sperimen-
tale sono raggiungibili tensioni inverse dell’ordine di 180+190 V,
sperimentando a questo valore limite si nota una notevole insta-
bilita a cui possono far seguito in determinate circostanze alte-
razioni permancnti del valore di resislenza inversa e diretta molto
verosimilmente :dovuate a surriscaldamento nel punto di contatto
germanio-elettrodo filiforme.

Sperimentando senza resislenze limitatrici in serie, il fenomeno
dellinstabilita ¢ talvolta meno sensibile. tuttavia 'incremento del-
la corrente inversa puo avere un inizio cosl repentino. per incre-
menti di soli pochi volt da causare la distruzione del raddrizza-
tore per eccessivo riscaldamento. In regime di tensioni inverse
moderate ¢ rilevabile una certa inerzia nell’assestamento del va-
lore finale di re<istenza inversa, il tempo occorrente ¢ infatti di
poco inferiore a 10 secondi. Con forti valori di resistenza di
carico e in particolari condizioni di temperatura e di illumina-
zione, si riscontrano fenomeni d’instabilita dovuti sia ad effetto
fotoeletirieo che alla resistenza dinamica negativa, per cui inne-
scano verc ¢ proprie oscillazioni di frequenza estremamente ele-
vata. =
Contrariamente a quanto notato per aliri tipi di raddrizzaltori.
per esempio al selenio, le caratteristiche di corrente diretta e
inversa s1 mantengono su buoni valori di rapporto anche per tem-
perature elevate: in fig. 3 sono riportati alcuni dati sperimentali.

Va rilevato che le temperature riferite sono quelle ambiente;
senza dubbio al punto di contatto si hanno notevoli sopraeleva-
zioni di temperatura soprattutto a pieno carico. di cui non ¢
facile tenerne esatto conto.

La particolarita di amplificare segnali & stata recentemente sco-
perta (1918) da Brattain ¢ Bardeen e :i riferisce alla seguente
disposizione: se in un raddrizzatore al germanio si predispon-
gono due contatti puntiformi a brevissima distanza fra lore.
0.02 em e anche meno. ¢ lo strato di germanio ha uno spessore
eritico, il sistema in determinate condizioni si comporta come
un amplificatore.

Deponendo lo strato di germanio su una lastrina di metallo
buon conduttore e chimicamente adaita, i due contatti puntiformi
ravvieinali vengono polarizzati I'uno nel senso della corrente di-
retta (emittente! e [aliro in quello della corrente inversa (col-
lettore), si aggiustano le due correnti fintanto che hanno wvalori
approssimativamente uguali: raggiunto D'equilibrio, qualsiasi va-
riazione introdotta nel circuito emittente riappare nel cireuito
« collettore » amplificata anche di 25 dB; il funzionamento e

(segue o pagina 64).
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A QUATTRO TUBI

lYn apparecchio di dimensioni minime come il presente, e che
- ha dato ottimi risultati al collaudo. solto ogni punto di vista,
val la pena di esser presentato ai lettori. anche per i molteplici
sistemi con cui puo venir realizzato.

Pur rimanendo stabili. diremo cosi. quelle che =ono le carat-
teristiche principali del circuito. il sistema di alimentazione pué
venir varialo. lanto per quanto riguarda i filamenti che per 1'ano-
dica.

Si puo anche, e facilmente. ricorrere al sistema universale, e
¢io¢ funzionameuto tanto a batterie che a corrente alternata, me-
diante la manovra di un semplice commutaiore.

Mi limilero a descrivere scparatamente solo i primi due siste-
mi. venendo il terzo da =e.

il circuito & semplice: valvola convertitrice, valvola amplifica-
trice in media frequenza, valvola rivelatrice e infine stadio finale
di potenza. La tensione di accensione ai vari tubi ¢ di 1.4V,
corrente continua. con un consumo totale di 200 mA.

Un telaio esplica contempeoraneamente le funzioni di
acecordo ¢ di antenna.

Ho fatto in massima parte uso di materiale ricavato da appa-
recchi a corrente continua, in uso presso le truppe inglesi. Ho
quindi avuto modo di incappare in induttanze per Daccordo e
per loscillatore. per le medie frequenze e nei variabili, gia ta-
rati. Non mi ¢ rimasto che ridurre lo spazio. e progettare une
schema atto a lunzionare con le valvole riportate sullo =chenm
stes-0.

Quello raffigurato & il circuito lipico per apparecchiature del
genere, utilizzante il minor numero di condensatori e resistenze
possibile, a tutto guadagno dello spazio. e. nel contempo. della
semplicita di montaggio.

bobina di

con

Nel

usare un normale gruppo a 167 kHz,
medie frequenze che pure <1 possono trovare in commercio.
tal caso il valore dei condensatori variabili {naturalmente in tan-
dem}. sard di 430 pF cap. max. il condenzatore del padding sara
non pia di 760 pF ma di 350- 380 pF cirea. gia unito al gruppo,
E il primario della prima media frequenza sari accordato. invece
che aperiodico. come nel caso mio.

E’ ovvio che <i puo

Il telaio, che come abbiamo visto serve anche quale bobina di
accordo. avra i lati di 22x15 em e sara avvolto a spire affiancate.
ben strette, con filo litz ricavato da una normale media frequenza
fuori uso.

1l totale delle spire risulta nel numero di 24, e il condensatore
semifisso puo avere un valore di 20=-50 pF.

Un particolare degno di rilievo & il seguente: le valvole. es-
sendo a corrente continua. hanno una polarita fissa, ed & indi-
cata nelle caratteristiche ¢ nei dati di funzionamento.

Poiche ¢ indifferente uvsare 'uno o l'altro tipo di valvole in
seguito indieate, ho riportato le connessioni di ogni singolo tube
delle serie che io stesso ho usate, indicando la polarita dei pie-
dini inerenti I"accensione, sullo zoceolo di ogni tubo. Cio ha mag-
giormente valore nel caso si usasse ’accensione in serie alla cor-
rente anodica,

di GIAN DALLA FAVERA

Anche per laccensione a pile. bisogna tener presente questo
fatto. che mi ha dato non poco filo da torcere. per inneschi e
fischi di cui non ero capace di individuare la fonte.

Attenendosi ai valori dei vari organi, cegnati sullo schema. si
avra un risultate matematicamente sicuro. Specialmente per quan-
to riguarda le resistenze e i condensatori di filtro del CAV. e per
il valore della tensione negativa alla griglia controllo della val-
vola finale.

Volendo realizzare Dapparecchio con valvole miniatura. non
garantisco il funzionamento perfetto, poiché non ho ancora avuto
loccasione di sperimentarle. Non credo pero impossibile la rea-
lizzazione (con I'accensione in parailelo) per quanto riguarda il
valore delle parti componenti. Se ¢i saria qualche ostacolo. credo
che potra esser facilmente sormontato procedendo per via speri-
mentale,

L’altoparlante di cui ho fatto uso. & un Alnico. Pur avendo un
corno di dimensioni rispettabili (10 em di diametro). occupa uno

'T'.th 300V
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Frg. 2

- Hlimentazione anodica ¢ dei filamenti. direttanente
datla refe. Attenzione ai valori.

gpazio assai ridotto. ed ha un responso e una linearita veramente
eccezionali.

Il trasformatore di uscita dovrd evere una impedenza primaria
di almeno 22.500 ohm. essendo tale 'impedenza ottima di carico
per la valvola DL21. Al posto della DL21, puo benissimo esser
usata anche la 1Q5 della FIVRE. Olire al fatto perd che la sua
impedenza ottima di carico & ridotta a 8000 ohm. si deve tener
presente che la corrente di accensione & di ben 100 mA. Quindi,
nell’accensione in serie. «i deve tener presente quest’ultimo fat-

(segue a pag. 64)
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UNO STRUMENTO COMBINATO:

ONDAMETRO E INDICATORE DI' RISONANZA

PER CORRENTE DI GRIGLIA (GRID-DIP METER)

Premessa
Dresentiamo uno strumento molto utile per il radiante che ami
il lavoro razionale e rapido; per chi insomma desideri con-
trollare sempre il materiale con cui lavora ed i risultati che ne
trae. Lo strumento in questione consente:

- La misura con buona precisione di circuiti di risonanza (fre-

quenza di sintonia, capacita e indullanza).

La misura della frequenza di risonanza di elementi radianti,

la misura comparativa del fattore di merito di circuiti risonanti,

La misura della frequenza con buona approssimazione.

Il controllo del campo prodotto da un’antenna.

11 controllo della presenza pia o meno sensibile di armoniche

o spurie nell’emissione di un TX.

- 1l controllo della corretta neutralizzazione di uno stadio finale,

Questo strumento inoltre si presta molto bene per lavorare ac-
coppiato ed un ondametro a battimenti come ad esempio il BC 221.

Mentre infatti 'ondametro permette di individuare grossola-
namente (+ 39%) la frequenza da misurare, il battimento (even-
tualmente anche con un’armonica superiore) formisce fino al-
1"1/10.060 di precisione.

L’ondametro a risonanza da in sostanza la banda in cui si tro-
va il segnale, misura questa che il BC non puo fornire, e che ¢
indispensabile per la completa determinazione della frequenza.
Per questa ragione presentiamo vieini nella fig, 1 questi due
strumenti che a nostro parere rappresentano quanto di meglio pun
desiderare il radiante per la misura delle radiofrequenze.

II BC 221 infatti fa diventare buona parte delle misure sn ae-
cennate, misure di alta qualita degne di un laboratorio profes-
sionale. Naturalmente molto sta all’abilita ed al buon senso del-

di {1VHF

1'operatore. Certo se lo strumento che qui deseriviamo ¢ di co-
sto trascurabile, non cosi si puo dire per il BC 22}, Ci permet-
tiamo perd di fare osservare che si tratta di uno degli strumenti
piu svalutati che si trovino attualmente sul mercato e che il suo
valore effettivo, & cioé per lo meno dieci volie superiore a quel-
lo reale. Vale dunque la pena di compiere uno sforzo. Tanto
pit che i W ¢i danno il buon esempio. Apriamo un qualsiasi
QST e vedremo nelle foto dei vari QRA emergere immancabil-
mente accanto ai pin splendidi ricevitori i1 BC 221.

Qualcuno potra dire che questo strumento & possibile costruir-
selo. Rispondiamo che 1'1/10.000 di precisione non ¢ tanto il
frutto dell’aiuto di un buon quarzo, d’altra parte reperibile sul
nostro mercato, quanto di una lavorazione meccanica cosi accu-
rata che ogni sforze in questo senso da parte del radioamatore
porterebbe anche a parita di risultati, (cosa questa ben difficile).
ad un costo senz’altro superiore.

Con questa semplicissima e pratica realizzazione torniamo quin-
di alla carica presso I'OM perché senta la necessitd di fornirsi
mano a mano di adeguati mezzi di misura prima di lanciarsi di
primo acchito nell’etere. Ricordiamo d’alira parte che un bel
giorno le licenze provvisorie scadranno e che subentreranno quel-
le effettive che verranno concesse previo un esame che ¢i augu-
rtamo severo. E con tutta probabilita il radiante dovra dimostra-
re, come gia in altri paesi, di potere e sapere misurare la propria
frequenza di emissione.

Fig, 1 - La foltografia mostra a sinistra il B¢ ¢ a destra i pic-
colo strumento combinato, descritto nel presente articolo.
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Discussione dello schema

Vi sono vari sistemi per controllare la corretta sintonia di un
circuito risonante. Il pia comune & quello di fornire al circuito
in esame della potenza a RF a frequenza variabile con continuita
¢ di controllare la sintonia con una sondospira debolmente ac-
coppiata (vedi figura 2).

Con questo sistema, ad esempio, si controlla di solito la sin-
tonia dell’accoppiatore di antenna di un TX. Lo svantaggio del
sistema sta nel fatto che 1’accoppiamento ottimo del lampadine
per una corretta indicazione ¢ molto critico.

Risulta invece molto piu pratico trasportare la misura del-
I'assorbimento dal ecircuito in esame a quello del generatore a
RF. Alle perdite di quest’ultimo vengono infatti ad aggiungersi
a sintonia quelle del circuito di misura con conseguente diminu-
zione del fattore di merito Q e per conseguenza della famosa
resistenza dinamica Ra = wLQ (w = 2af; L = induttanza de] cir-
cuito). Il collezamento a link non ¢ altro che una linea a bassa
impedenza che effettua la traslazione delle perdite suddette. Per
I'indicazione della sintonia al poste del lampadino, in questo se-
condo sistema si fa ora uso della corrente di griglia (fig. 3). Que-
sta corrente moltiplicata per la resistenza di griglia Rg da il
negativo base che la valvola generatrice si fabbrica a spese del-
I'energia prodotta, rettificandone una parte con la griglia con-
irollo. E’ questa una delle particolaritd del funzionamento in
classe C; si tratta di cose ben note e su di esse non c¢i soffer-
miamo che per osservare che la tensione a RF ai capi del cir-
cuito ocillante & grosso modo proporzionale a questo negativo
di base autoprodotto e quindi alla resistenza dinamica del cir-
cunito. Quindi senza rimuovere }a bobina in esame dallo chassis
non devremo far altro che raggiungerla eon un piccolo « link »
e ruotare dolcemente la manopola del variabile del generatore.
Per una certa posizione di quest’ultima potremo localizzare una
caduta pit o meno pronunciata nella corrente di griglia.

Per quanto suaccennato in queste condizioni le due frequenze
di risonanza dei due circuiti generatore e di misura coincidono
in corrispondenza del massimo del « dip » e noi a mezzo di let-
tura diretta della manopola o di curva di taratura possiamo ri-
cavarle. La manovra ¢ semplice e pratica perché in questo caso
I'accoppiamento sara tutt’altro che critico e lo strumento indi-
catore potra con facilita essere collocato vicino alla manopola di
sintonia del generatore. Per la sua costituzione il grid-dip meter
si presta molto bene per la misura della frequenza di risonanza

|
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Fig. 2 - Lo schenc mostra UCinserzione det misuratore di risonanza
per assorbimentfo. medionte nna sondospira debolimmente accoppiata.
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Fig. 3 - Schema del misuratore di risonanza per cadola di corrente
di griglic (grid-dipmeter)
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Fig. 1. - Schema dell’'ondametro. Il circaito é arecinoto, faccidmo solo

notare che il qruppo di sintonia é uguale a quello di fig. 3. Si noti

che il condensatore C serve a chiudere, dal punto dv vista della BF,

il circuito del cristallo. L’accoppiamento in presa & indispensubile

rer un buon adattamento di impedenza in modo da non caricarc

troppo il ecircuito di sintoniac e render per consequenza calliva la
selettivita del cirenlito

di antenne. In questo caso le perdite del circuito in esame sono per
lo pin quelle dovute all’irradiazione da parte dell’antenna. Vediameo
ora come si ¢ potuto combinare questo circuito con quello di un
ondametro. Facendo uso di un cristallo al germanio lo schema
pit immediato é quello di fig. 4. Il circuito di rivelazione &
arcinoto. Inoltre lo strumento usato nell’un caso pud essere benis-
simo utilizzato anche nel secondo. Col vantaggio di risparmiare
materiale. tutta la fatica di mettere in passo i gruppi di bobine
che in questo modo servono per entrambi i casi e di fare uso di
un solo gruppo di curve di sintonia.

lLa fig. 5 da lo schema elettrico seguito che si presenta sem-
icissimo. Due zoccoli octal in ceramica permettono la commu-
tazione del funzionamento. Quello superiore a grid-dip meter ¢
quello inferiore a ondametro.

Lo zoccolo superiore infatti col piedino 5 mette a mas:a un
capo dell’alimentazione a c.a. e permette l'accensione della 12
SH7 oscillatrice in ECO. Facciamo presente che si & arrivati a
questa disposizione poco pralica che impone il collegamento allo
chassis di un capo della rete perché era a nostra disposizione
solo un piccolo autotrasformatore a 12 V prelevato dai fondi di
magazzino del QRA. E’ conveniente invece far uso di un piccolo
trasformatore isolando cosi la rete da massa e interrompendola
sempre a mezzo di due piedini dello zoccolo opportunamente
cortocircuitati nel piedino della bobina. Si & alimentata @oseil-
latrice vome si vede direttamente in alternata per semplicita. Ma
nel caso si faccia uso del BC 22] in tandem conviene senz’altro
alimentare in continua, o con una OZ4 a catodo freddo, o facendo
uso di una sezione di una 6SN7 come oscillatrice in continua
e dell’altra per rettificare. I battimenti infatti per risultare fa-
cilmente identificabili ¢ meglio provengano da due segnali a RF
non modulati.

Sempre lo stesso zoccolo superiore provvede con il contatto
n. 6 a shuntare lo strumento da 0,25 ma posto in serie alla re-
sistenza di griglia da 90 kohm. La corrente di griglia della 12
SH7 supera infatti il milliampere. Il valore da 250 #A dello
strumento & tutt’altro che critico. Naturalmente maggiore sara
la sensibilita ¢ minore la resistenza interna, pia piceola sara
cioe la costante wattmetrica dello strumento ¢ pin grande sara
la distanza dall’antenna a cui c¢i si potra spingere con lo stru-
mento per musurare il campo.

Il potenziometro a filo da 1500 ohm indicato nello schema e
di tipo vecchio con il filo di nicheleromo avvolto su di una stri-
scia di cartoncino presspan a sua volta disposto e fissato a ¢
micerchio attorno ad un nucleo di bachelite costituente il supporto.

Per facilitare la regolazione dell’indicazione della corrente di
griglia i & svolto parte dell’avvolgimento in origine da 2000 ohm
e si e rifatto 'avvolgimento con filo di nichelcromo di sezione
piu larga, in modo da ottenere con quasi 90" di rotazione di ma-
nopola circa 150 ohm il cui capo terminale come indica lo schema
¢ stato collegato allo strumento.

Questo potenziometro inoltre e stato ancora modificato in mo-
do che in posizione (i fine corsa con tutta la resistenza da
15300+300 ohm inserita, il cursore resti isolato dall’ayvvolgimento
e consente ad una normale cuffia da 4000 ohm di restare inse-
rita nel circuito tramite le boccole indicate. E questo allo scopo
di poter effettuare un conirollo di modulazione. Lo zoccolo infe-
riore che caratterizza il funzionamento come ondametro preleva
dal circuito risonante con il contatto n. 3 la RF e, mediante ap-
posito ¢ollegamento di c.c. indicato nel piedino della bobina.
la porta passando attraverso il contatto n. 7 ad una IN21 oppor-
tunamente disposta per rispettare la polarita dello strumento.
Questa IN21 & un diodo al germanio che per le sue caratteristi-
che si presta proprio all’uso cui qui & destinata. Si tratta infatti
di un diode con 5+6 V massimi inversi di funzionamento (pia
che sufficienti al nostro caso) e forte sensibilita ai segnali deboli.
Per le sue caratteristiche non & molto pregiata sul mercalo ra-
dio ed & relativamente facile trovarla a buon prezzo. Per le mi-
sure di campo restera molto comodo fare uso di una piccola an-
tenna in lubo di alluminio fissata direttamente con due boccole
isolate al fronte del pannello e collegato elettricamente con cir-
ca 10 pF¥ alla griglia del tubo; la seconda boccola la superiore
(vedi fig. 1) quando non sia collegata all’antenna consente una
ulteriore riduzione di accoppiamento (152 pF) molto utile per
accoppiare al grid-dip meter le antenne, di cui si debba misu-
rare la frequenza di risonanza. Un eccessive accoppiamento po-
trebbe infatti portare come conseguenza il disinnesco delle oscil-
lazioni. St & fatto uso di un variabile doppio con 2 sezioni da
150 e 500 pF in modo da usare la prima capacita per le fre-
quenze piu alte o la somma delle 2 per le piu basse. A questo
serve il collegamento indicato in tratteggio tra il contatto 1 e 2
nel piedino della bobina. Tra massa e catode va applicato con
due spinotti nelle boccole apposite fissate alla parte piu bassa
del pannello (vedi fig. 1+ un metro di trecciale o di twin-lead
che termini in un paio di spire di 3+4 cm di diametro.
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Fig. 3. - Schema dello strumento combinato: ondamelro. indicalore
di risonanza per corrente di griglia (Collegamento 1-2 di corto cir-
cuito per le bande di frequenza pia bassa)

Fig. 6 - Traceiatura dello chassis. Pannello, flanco ¢ pilanta. E° stato
usato lumierino di alluminio dello spessore di otto deetmi di neilli-
melro. In fiqgura sono indicate le dimensioni i massinia,

Realizzazione pratica

La fig. 6 indiea il tracciamento dell’alluminio da 0.8 mm con
cui ¢ stato costruito lo chassis. Sul pannello frontale =i ¢ di-
sposto lo strumento con il comando di sen-ibilita e la manopola
di sintonia. Si & fatto v-o di una manopola a due comandi: di-
detto ed indiretto: questultimo a forte demoltiplica,

Sul retro del pannello frontale -otto il variabile & stato fissato
Iautotrasformatore, Sullo chassis & stato sufficiente eseguire tre
fori normali per la valvola ed i due zoccoli octal.

[ collezamenti sono stali eseguiti i pia corti possibile:
in particolare quelli tra zoccolo e zoccolo per la commulazione.
Questo ha una certa importanza perché abbassa la lunghezza d’on-
da per cui la taratura delle grid-dip meter risulta -ensibilmente
i>5%1 differente da quella dell’ondametro,

Uno dei pregi infaii dello strumento come si & gia detto con-
siste nel richiedere per le bande pit usate. cioé fino ai 11 MHz
una sola taratura.

Come indica la tabella con i dati costruttivi delle bobine, tra
le bande di frequenza cosi realizzate, esiste un largo ricopri-
mento. Questo & dovuto al fatto che il variabile usato & a varia-
zione lineare di frequenza ¢ sulle frequenze pin alte dell’estrema
gamma la bassa capacitd in gioco non consente una buona osser-
vazione del « dip». La fig. 7 mostra come & stato eseguito il
montaggio sotto il piano dello chassis.

TABELILA DELLE BOBI

“’:;;'i‘:a Lungh. |Diametro Capacita
f (MHz) Spire | (Spite Filo avy. Sariabila
I da m*ss3)|(smallalo) (em) (om)
i -
0,25 = 0,6 | 250 | 70 0,2 | 6.5 4 [150 4+ 500 /:ﬁ
045 — 1,5 | 140 | 50 0,3 | 45 | 3,5 [150 4 500 ==
0,9 25| 50 | 18 [ 03| 3 3,5 [150 4 500 \gg
1,9 — 53 | 20 7 0,3 5 2,8 150 4 500 £
4+ 85| 18 5 0,4 5 2,5 [150 =
5 =11 |1 9 3 0.5 5 2,5 (150
16 +— 30 | 45 | L5 | 05 | 25 2 1150
28 - 60 | 251 350 06] 2 1 18fis0 |

I dati, specie per le frequenze pin alle, sono approssimulivi e di-
pendono dal montaggio e daila lunghezza dei fili di collegamento.
Il loro valore ¢ quindi puramente indicativo. Per lu slessa ragione
in questo articolo non sono state riportate le carve di taratura.
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Messa a punto e risultati

Lo strumento & tanto emplice che funzionera -ubito -e il
montagegio sara stato ri-petiato. Al massimo occorrera invertire la
polarita della IN21.

Tutta la fatica ora si riduce nella costruzione e nel ritoceo del-
te bobine noneché nel tracciumento delle curve di taratura. Ba-
stera fare uso i un generatore di segnali anche di qualita disere-
ta sul tipo di quelli in uso presso i radioriparatori. Con lo stru-
mento commulato in ondametro bastera ritoccare le bobine co-
struite in base ai dati riportati in tabella in modo da stare entro le
bande ivi accennate. Come =1 ¢ gid detto conviene un certo ricopri-
mento delle frequenze piu alte di ogni gamma. Ci si colleghera
naturalmente commutandeo lo strumento sulla massima u-eita RF.

Se questa non desse tensione sufficiente bastera, aperto il ge-
neratore, scavalecare con un collagamento volante il gruppo di
attenuazione. Naturalmente durante questa munovra il potenzio-
nmetro a filo da 1500 ohm dovra essere escluso.

Una volta che =i sia in passo =i commutera lo strumento come
arid-dip spostando la Dbobina nell’aliro zoccolo ¢ si controllera
il corretto funzionamento dell’oscillatore mediante indicazione
dello strumento di griglia a mezzo della sezione da 150 ohm.
Con il variabile 1utto aperto si regolera 'indicazione dello sirp
mento fino ad un trequarti della scala e indi si ruotera dolce-
mente il variabile fino alla max. capacitd inserita. La corrente
dovra decrescere quasi linearmente con la capacita e I'indicazio-
ne dovra raggiungere circa il centro scala. Se le cose non stes-
sero cosi, regolare la presa catodica aumentando o diminuendo
la reazione. Non i dovranno ammettere « buchi » o brusche di-
minuzioni i corrente. lLa taratura potra venire effettuata con
maggiore © minore cura a secondo dei mezzi a disposizione.

Chi possiede il BC 221 si trovera notevolmente avvantaggiato
ma, o avra provvisto come gia consigliato piu avanti all’alimen-
tazione in continua dell’oscillatrice, o potra farlo provvisoria-
mente durante la taratura. Chi non fosse provvisto di ondametro
a eterodina potra effettuare la tavatura fine sempre a mezzo di
un oscillatore modulato come consigliato pit su. Le curve di
taralura vanno lracciale per punti e =ara bene raecoglierle in un
unico grande foglio di carta millimetrata coperto di cellon e le-
ato come un cquadretto all’inglese, Chi volesse mantenere anche
per frequenze piu alte la coincidenza della taratura dovrebbe
oltre che curare al massimo i collegamenti corti anche collegare
la gzriglia controllo in presa come il catodo lungo la bobina.

Si puo arrivare cosi a mio avviso fino ai 30 MHz.

L’oscillatore da me montato ¢ sceso fino ai 60 MHz come limite
di funzionamento. Come ondametro pero nulla vieta che possa
scendere ancora piu sotto riducendo ancora le spire delle bo-
bine fino al corto cireuito.

E montando opportunamente la valvola oscillatrice si potra
~cendere anche piu in basso dei 60 MHz nel funzionamento co-
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Fie. 7 - La joftografin mostra Uinterno dello stramenlo combinato.

Lat parte infeviore dello strumenito ¢ chinsa da nna lovalella i de

gno, non visibile in fografia. fissata ol lelaio o alla scaiolo metallica
di protezione,

campo il potenziometro regolera la sensibilitd dello strumento
che con la sna piceola antenna potra comodamente venire collo-
cata a 5 o 6 metri dak TX.

Questo strumento diventeri prezioso se si vorra rivelare le
ultime tracce di RF sulla placea del finale durante la neutraliz-
zazione o per conoscere la frequenza delle oscillazioni spurie. B’
intuitivo d’altra parte che la seconda e la terza armonica del TX
potranno essere facilmente rivelaie alimentando convenientemente
lo strumento. cioé in modo molto pit energico che non per la
fondamentale. Non mi soffermo sulle misure di induttanza e di
capacitd gia alire volte deseritte su questa rivista (« Cantenna ».
XXL. n. 9. nov. 1949). Faceio solo presente ancora che si tratta di
operazioni che si riportano tutte ad una misura di frequenza ed
all'impiego di una capacita nota e che guindi per le alte preci-
~ioni occorre ricorrere ad un ondameiro a eterodina.

Lo strumento ha dato ottimi risultati ed ha zervite a chi seri-
ve per realizzare un moltipliratore di frequenza a piu stadi co-
struito a scopo di studio.

La figura 8 infine da lo schema di un ondametro e indicatore
di campo particolarmente sensibile e pratico che puo servire pu-
re come indicatore di modulazione. Lo schema =i presta parti-
colarmente per 'alimentazione in continua. Nel caso lo si de-
sideri piu sensibile bastera premettergi une stadio in alta fre-
quenza. Il funzionamento ¢ ovvio. Si tratta in sostanza i un
ponte che viene squilibratc dalla debole tensione a c.c. generata
dalla rivelazione del segnale in ecsame da parte di una griglia,
Questo schema ha dato ottimi risultati ¢ mi permetto pertanto
di consigliarlo agli OM che volessero controllare ad wona certa
distanza il campo delle loro antenne e la moduolazione. Tutto
questo vale particolarnmiente per 'a messa a punto dei complessi
direttivi.

Resto a disposizione di chi, tramite « I’Antenna » vorra inter-
pellarmi in merito a quanto qui sopra esposto. | VHF |

me grid-dip meter. Per controllare la modulazione si dovra in-
serire la cuffia di 4000 ohm. disinserire come detto pin avanti
il potenziometro di 1500 ohm a filo e alimentare con RF con
un collegamento volante il circuito tramite le boccole che con
deboli eapacitd provvedono all’aceoppiamento,

Una volta che lo strumento da 250 uA sard fondo scala. ba-
stera una modulazione del 507, per alimentare la cuffia con ecir-
ca 0.5 V alternati pit che suofficienti al controllo.

Nello strumento illustrato in fig. 1 le boccole della cuffia non
risultano percheé echi serive ha gia realizzato un indicatore di
modulazione e non ha creduto opportuno impiegare anche per
questo scopo lo strumento. Volendo controllare la risonanza di
un’antenna posto lo strumento nella posizione grid-dip si colle-
chera un capo dell’antenna alla boecola piu alia dell’apparec-
chio accoppiandola debolmente con una isolata eapacita da 1-2 pF.

Questo nel caso che sia disponibile solo un capo cioe che si ali-
menti I'antenna di tensione. Negli atri casi si potra far uso della
presa catodica che ¢ allegata alla boceola isolata collocata pit in
basso nell’apparecchio. Questo ¢ da considerarsi come punto a
bassa impedenza.

La procedura che vale anche per le bobine consiste nel ruo-
tare dolecemente il variabile fino ad individuare il « dip » nella
corrente di griglia, Poi nel perfezionare la misura agendo sulla
regolazione fine che permette la lettura piu precisa.

Misurando la potenza di risonanza delle bobine pero biso-
gnera come gia detto accoppiare 'apparecchio con 'apposito link.

Il potenziometro da 1500+300 ohm servira molto bene durante
queste operazioni per portare in vgni punto della scala lo stru-
mento fonde scala ed avere un’espansione del « dip » in modo da
facilitare la lettura misurando anche elementi risonanti a mi-
nima perdita. Usando invece lo strumento come indicatore di
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bobina inlercambiabile

Fig. 8 - Schema di un indicatore di campo e di modulazione portu-

tile V1 e V2 ¢é bene siono le sezioni di un doppio triodo. Si consi-

gliano il 1291 = 3B7 (Vf = 14; If —0,22; Ip_—-5m4 per tubo) o il
36 (Vf=14; If = 0,1; Ip — imi per fubo).

Impianio Radar per il Porio di le Havre

I porto di Le Havre ¢ stato recentemente dotato i un im-

pianto radar, destinato al’ausilio della unavignzione nello
estuario della Sennia, in c¢aso di nebbia, T lavori di instal-
lazione sono iniziati nel gennaio 1948, Nel febbralo seguente
fu installato un radar destinato allo studio sperimentale del
servizio portuale. Le caratteristiche di questo radar, for-
nito dalln Ravtheon americana, sono le seguenti: potenza
di punta 180 kW, lunghezza ’onda utilizzata 10 cm (3000
MHz), trasmissione di 1000 impulsi per secondo, aventila
durata di 2 milionesimi di secondo 1scnno, Llantenua (ra-
smittente ¢ situata a 45 m sul livello del mare, i1 fascio
irradiato ha TYapertura di 3" nel pilano orizzontale. 1., an-
tenna ha 4 diverse veloeitd di rotazione, la p'a alta ¢ di 10
giri al minuto. I’impiante é situato in prossimitd del faro
ed e alloggiuto in tre sale. Nella prima sono sistemati Tali
mentatore, il controilore amplificatore. amplidina per la
rotazione dell’antenna. Nella seconda sala sono sistemati il
modulatore, il trasmettitore, il ricevitore, gli arrivi delle
cuide-onde. Nella rerza sala, sala di osservazione. trovanc
posto Uindicatore e il ripetitore di precisone,

Questa apparecchintury radar permette i1 controllo della
navigazione marittima entro un raggio di 50 km c¢'rea at-
forno a Le Havre. In caso di buona visibilitha, il radar non
funziona, altro che nel caso che la Capitaneria di porto vo-
glin conoscere la posizione di una nave in rotta verso Le
Havre. In caso di eattivo tempo il radar fuunziona mvecee
in permanenza., Gli osservator! sono cosit in grado di con-
trollare il movimenfo i attraceo delle navi, di dare loro
indicazioni per via radio sulla posizione e la s'tuazione del
porto ¢ di dirigere i rimorchiatori verso le navi alla fonda,
Il potere separatore di guesto radar limitato dallapertura
orizzontale del fascio hertziano e dalla durata degli impulsi
non consente ancora di individuare e guidare con la massi-
mia precisione le navi nell'interno della rada. €0 nonostante
il radar installato nel porto di L. Havre ha consentito e
consente tuttora di svolgere una buona afttivita anche in
caso (i nebbin completa ¢ soprattutto di studare quei per-
fezionamenti che Tesperienza ha reso consigliabili,

D ALLA Nordwestdeutsche Ausstellungsgesellsehaft M2 HL

di Diisseldorf. apprendiamo che per la prima volta dal
termine della guerra, si terra a Diisseldorf dal 18 al 27 Agosto
del corrente anno una Esposizione Radiofonica Tedesca. Si
ritiene che U'industria radiofonica tedesca esporrd una ricea
eamma di apparecchi radioriceventi ¢ una rimarchevole serice
di parti scaccate. (2310
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| RICEVITORE PORTATILE SUPER |
( A QUATTRO TUBI

{segue da pag. 59) \

tore. Del resto, si puo disporre i filamenti come tante resistenze
in serie-parallelo, tenendo conto della formula:

Rx = (R, xR.)/(R, — Ry

e ricorrendo al ben noto artificio di calcolo ¢ di montaggio.
Per 'alimentazione a batlerie, io ho trovate ottime, per i fila-

menti, le pile a 1.5 V. di costruzione nazionale. E per I'anodica,

ho usato batterie aventi un’erogazione di 67.5 V. Specie 'anodica,
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Fre. 3 - Schema delle connessioni agli zoccoli dei vari tl_llli che

possono venire utilizzati per il montaggio. Tutti § tubi. fatta

eccezione per la DL2Y ¢ 105, che hanno zoccolo normale actal.
hanno zoccolo loktal-in.

ha una durata abbastanza lunga, dato il consumo totale del com-
plesso che si riduce a 12 mA circa di corrente anodica...! e 200
mA totali per l'accenzione dei filamenti. =

La scala parlante. che pud aver dimensioni relative al diametro
della puleggia applicata al perno del variabile, si puo ottenere
facilmente da un rettangolino di celluloide, nel quale son segnate
in rosso le principali emittenti nazionali della rete ros e in
azzurto quelle della rete azzurra. Le estere poi, andranno segnate
in nero. Ed ora vediamo come si pud scrivere sulla celluloide,
in modo che lo scritto non si cancelli.

Pochi grammi di acido acetico in una boccetta. e un pizzico di
bleu di metile, servono per ottenere l'azzurro. L’acido acetico cor-
rode, o meglio intacca la celluloide, assorbendo il colore. Per il
rosso. si ricorre all’anilina e per il nero si mescolano le due so-
stanze coloranti entrambe sciolte in acido acetico. con aggiunta
di ancora un po’ di azzurro. Non si olliene un vero e proprio
nero, ma un hruno scuro perfettamente distinguibile dal colore
delle alire stazioni.

[o ho montato I'intero apparecchietto in un telaio avente le di-
mensioni di 10x16 em. sul quale ho allogate anche le pile. La
bobina di accorde & situmta nel coperchietto posteriore del mobile,
in compensato di 5 mm.

Il tutto & stato allogato in un mobiletto pure di compensato.
verniciato alla cellulosa. a spruzzo. La parte anteriore & di cel-
luloide sintetica. simile all’alabastre. Dimensioni totali del mo-
biletto: 11x17x12 cm.

Con le crisi di energia che ci sono, recatevi al caffé e prova-
tevt a tirar fuori una baracca del genere in un giorno in cui
manchi corrente: desterete la meraviglia di non pochi amici, e
ci farete ottima figura, ve lo garantisco! [G.DF.]

' RADDRIZZATORI E AMPLIFICATORI
AL GERMANIO

(seque da pag. 58) I

soddisfacente anche per frequenze superiort ai 12 MHz. Predi-
sponendo accoppiamenti esterni reattivi, I'unita entra in oscilla-
zione analogamente a quanto avverrebbe per un triodo; a tali
dispesitivi viene dato il nome di « transistori », ed appunto con
essi sono state realizzate complete supereterodine d’impostazione
classica ad eccezione dei tubi elettroniei che erano completamente
assenti,
Costruzione

Richiamandoei alla fig. 1. lo strato di germanio ¢ ha uno spes-
sore di 0.6 mm di -pessore e un diametro che raramente supera
i 3 mm: il contatto filiforme d & costituito da un filo di tung-
steno' di 2+3 mm di lunghezza ¢ un diametro di soli 80 micron,
nel punto in cui appoggia sul germanio & bene venga appuntato
<econdo un angolo di 16+18 gradi. 11 filo di tungsteno & ottenuto
per trafilatura. la calibratura e I'appuntimento ¢ invece otlenulo
per via elettrolitica. immergendo il filo in un bagno idrolizzato
e sottoponendolo a passaggi di sovracorrenti.

Il germanio per azione diretta del’HCI da il cloruro GeCl,
liguido e fumante se tenuto all’aria: esso viene deposto sulla su-
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perficie previamente pulita e incisa dell’elettrodo ¢, coll’aggiunta
in quantita stechiometrica di acqua distillata si scompone il clo-
ruro in idrato Ge(OI),; per graduale riscaldamento si perviene
quindi all’ossido GeO., bianco e stabile al calore. Ha quindi ini-
zio il processv vero e proprio che consiste nel ridurre 1'ossido
di germanio mediante idrogeno. 100 parti di ossido forniscono
68 parti di germanio puro: questi viene successivamente rifuso in
atmosfera di elio o solto vuoto spinto e addizionato dell’uno per
mille di stagno al fine di aumentaine la conduttivita.

Sono necessari a questo punto cicli suceessivi di ricottura per
pervenire a sufficienti gradi di omogeneita, 'azolo in questa fase
ha sotto determinate condizioni azione favorevole. e puo essere
introdotto solto pressione nella camera termica. In genere Sn, Cn,
Bi, Ca ¢ Ba hanuo effetto neatro o positivo: Sb. Ga, In, P, AL e
<oprattutto .Is (analogamente a quanto altre volte riscontrato an-
che per il selenio) sono nocivi. Terminato il trattamento suddetto.
si procede all’incisione della superficie del germanio che verra a
trovarsi in contatto col filo di tungsteno: questa operazione & un
poco critica in quanto il valore massimo di tensione inversa am-
missibile dipende grandemente da questa fase del procedimento,
Buoni risultati si hanno con 1.3 ec.c. di HF: 3.7 c.e. di H.O:
2.2 c.e. di HNO, ¢ 120 mg di Cu(NO.). e 80 mg di NaCl. La rea-
zione ¢ nolevolmente esotermica.

Terminate queste operazioni il raddrizzatore viene montato nel
tubetto isolante @ e si procede alla formazione elettrica consi-
stente nel far passare una corrente diretta di circa 100600 mA
attraverso il raddrizzatore sotto forma di impulsi di media durata
fintanto che la resistenza inversa ha raggiunto un valore stabile.

Le qualita del prodotto finito sono influenzate dal grado di eri-
~tallizzazione raggiunto: un buon raddrizzatore non dovrebhe ave-
re cristalli inferiori in dimensioni at 20+30 micron, a tale ri-
wzuardo & preferibile il metodo di deposizione succitato che non
quello per evaporazone sottovuoto che fornisce cristalli di meno
Jdi un micron. In generale a parita di altre condizioni si hanno
migliori risultati. tanto piu sottile ¢ l'elettrodo filiforme e tanto
piu grandi sono le dimenszioni dei eristalli, [G.AU.]

PONTE HERTZIANO PER TV
TRA LONDRA E BIRMINGHAM

I. ponte hertziano che allacein Alexandra Ialace alla sta-

zione televisiva di Sutton Coldfield & attualmente costitui-
to da un canale monodirezionale permettente la trasmissione
da Londra a Birmingham o viceversa. I’er !a prima volta un
cavo hertziano funziona su una tale distanza e fa uso di dispo-
sitivi nutomatiel dalle estremitd della linea. Al termine della
prima parte dei lavori, verso la fine di maggio 1950, un siste-
ma duplex permetterdt la trasmissione simultanea nelle due
direzioni di programmi televisivi diversi. Il sistema funziona
attualmente su una frequenza di 900 MHz (circa 33 cm).
Per ottenere un esercizio soddisfacente e regolare di un ponte
radin su queste frequenze, ¢ necessario anzitutto assicurarsi
che i punti prescelti per le stazioni ripetitrici siano effettiva-
mente a distanza panoramica. I costruttori di questo ponte
radio hanno installato quattro stazioni intermedie, usu-
fruendo di altrettante elevazioni del terreno. Ciascuna sta-
zione ripetitrice riceve il segnale a RF dalla stazione che
la precede, lo amplifica e lo trasmette alla stazione che se-
gue. Per 'allacc’amento hilaterale dovranno essere installate
nuove apparecchiature alla sommita delle piccole torri gid
innalzate. che portano i riflettori delle antenne direzionali.
Tali costruzioni sono provvisorie e saranno sostituite da
altre in un secondo tempo. Attualmente su cinscuna torre
sono montati due sistemi irradianti mentre tutte le altre
apparecchiature sono riunife in una pecola costruzione alla
base del tralicelo.

I1 segnale REF ¢ trasmesso da pilone a pilone mediante modu-
lazione in frequenza della portante. L’'impianto attuale utilizza
due frequenze di lavoro: 870 e 890 MIIz. La stazione che ri-
ceve su 870 ritrasmette su 390 MHz, e viceversa. Attualmente
tali frequenze sono utilizzate per il collegamento in una
sola direzione: da Londra a Birmingham, o viceversa. E’
probabile perd che nel sistema definitivo in duplex queste
due frequenze siano utilizzate solo per il collegamento nel
pPrime senso, mentre per il ponte radio nel senso opposto.
verranno aggiunte due frequenze: 917 e 937 MHz. L. po-
tenza in aereo di ciascuna stazione ¢ di c¢rea 10 W, mentre
In potenza ricevuta, alla distanza di 70 km, non supera un
microwatt. 11 guadagno che ciascuna stazione ripetitrice
deve poter introdurre ¢ pertanto di eirea 70 dB cioe una
ampliticazione in potenza di circa dieci milionj @i volte!). La
fotografia riprodotta a pag. 33 di questa rivista (¢« Vantenna »
XXII, n. 2, febbrao 1950) rappresenta appunto le antenne
ricevente e trasmittente di una delle quattro stazioni ripe-
titriei. (2301)
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ELETTROLITICI MINIATURA

E’ annunciata la costruzione di con-

densafori elettrolitici tipo ban-
tam, serie SRI, da parte della Aerovox
Corp. Questi condensatori sono realiz-
zati con chiusura ermetica entro picco-
le custodie tubolari di alluminio ¢on in-

volucro isolante in carta impregnata con
cera e due terminali di rame del dia-
metro di un millimetro che assicurano
ottimo collegamento elettrico e mecca-
nico.

UN TUBO A MODULAZIONE
DI VELOCITA

I] Telecommunicalions Research E-
stablishment, d’Inghilterra, ha
presentato un nuovo tubo a modula-
zione di velocita che genera oscilla-
zioni di frequenza corrispondente al-
la lunghezza d’onda di otto-nove mil-
limetri e fornisce potenza in onda
continua di circa 10-20 milliwatt. 11

Sezione trasversale del lubo. a) tesla in ve-
tro di boro, b) asta di tungsteno, c) saldu-
tura rame-vetro, dj riflettore, e) lamine di
rame, f) anello metallico che completa lu
cavita risonante, g) tubo di rame, h) salda-
tura con argento, i) cavita risonante, 1) sal-
datuare anulari rame-vetro, m) cannone elet-
tronico, n) oriflzio destinato al passaggio del
faseio elettronico, o) proiettore di elettroni,
p) ampolla di vetro, q) conduttori di ferro-
nichel coperti di rame.

tubo funziona con 2,4 kV applicati
tra catodo ¢ cavita risonante e con
200 V di potenziale negativo tra ri-
flettore ¢ ecatodo. Il tubo termoclet-
tronico, progettato dal Laboratorio
Claredon, comprende un gran nume-
ro di saldature vetro-metallo. La sor-
gente di elettroni (cannone clettro-
nico) é tenuto centrato per mezzo di
dischi di mica ad una ampolla di ve-
tro, saldata ad un disco ondulato di
rame avente un foro centrale, per il
quale passa il fascio elettronico. Ta-
Ie lamina di rame, forma una delle
pareti di risuonatore, che si comple-
ta mediante un’altra lamina, che ¢
mantenuta separata dalla precedente
da un anello cilindrico di vetro, sal-
dato a entrambe le lamine. Nei pressi
dell’orifizio centrale, destinato al pas-
saggio del fascio elettronico si trova
un tubo di rame, avente diametro in-
feriore a quello dell’anello cilindrico
di vetro, gia citato. Dentro a quello
trova posto il riflettore. Un ancllo
metallico  saldato  perifericamente
alle due lamine di rame completa Ia
avita risonante, che risulta cosi di-
visa in due parti: una esterna, 'al-
tra interna al corpo principale della
valvola, nella quale si pratica il vuo-
to. L'anello metallico porta una aper-
tura rettangolare alla quale si innesta
la guida-onda destinata al convoglia-
mento dell’energia generata nel tubo.
l.a sintonizzazione si ottiene cam-
biando la posizione relativa dei due
estremi del tubo. Infatti, mediante un
dispositivo a leva la parte superiore
del tubo, connessa rigidamente alla
lamina superiore della cavita riso-
nante, puo essere spostata microme-
tricamente nel senso dell’asse del tu-
bo per effetto della elasticita della
lamina stessa. In definitiva, si ottie-
ne una variazione del volume della
cavita risonante ¢ quindi dela fre-
quenza caratteristica del tubo. Per
coprire il margine compreso tra § e Y
millimetri lo spostamento da assegna-
re alla parte superiore del tubo ¢ di
soli 0,13 mm. Spostamento senz’altro
consentito dalla elasticita della lami-
na superiore della cavita. Particolar-
mente gravosi sono i problemi tecno-
logici da risolvere, soprattutto per
dare alla cavita risonante le dimen-
sioni rigorosamente previste.

LA RCA PRESENTA
UN NUOVO TIPO DI SCHERMO

U’ n nuovo schermo di materia pla-
stiea a base di resine viniliche,
detto Snowhite, ¢ stato lanciato su tutti
i mercati del mondo dalla RCA Inter-
national Division, per tutte le esigenze
del teatro e del cinematografo. Come
risulta da rigorose ricerche di labora-
torio, lo schermo Snowhite ¢ resistente
al fuoco e all'umiditd e, oltre ad avere
la superficie perfettamente levigata e
lavabile, & assolutamente non sporche-
vole. Il suo elevato potere rifletiente
assicura 'eliminazione di luei troppo ab-
baglianti e dd maggior vivezza alle im-
magini sia in bianco e unero, sia in tec-
nicolor. Nel campo dell’esportazioné ha
particolare valore il fatto che questo
schermo € ingnaleibile. Il nuovo scher-

mo cinematografico in resine viniliche
& stato  recentemente installato nella
Radio C:ty Music Hall di New York.
La prima installazione fuori degli Stati
Uniti & stata fatta a Cittd del Messi-
co, dove ¢ stato fornito uno schermo di
12X 10 m al lussuoso (nema  Opera
di 4200 posti.

UN GRUPPO RF OPTALIC

Nvll:\ Austrazione  gu viportata ¢
- rappresentato il gruppo RF, Invar
425 costruito dalln Casa francese Op-=
talic. Gli avvolgimenti, su supporte

trolitul, protetti da tabi di vetro sal-
dati, sono tarati con nna prec’sione d:
due unita sn mille. 11 gruppo ¢ destinato
a complessi i1 cul funzionamento © pre-
visto in particolari condiziont ambien-
fali.

NUOVO TELEVISORE INGLESE

uesto nuovo apparecchio te'evisivo.
Q presentato dallu English Electri-
cal Co., usa un tubo a raggi catodic!
da 15" ed ¢ anche previsto per Ia r1i-
cezione delle trasmission sperimentali
della BBC in M. II tubo a raggi ca-
todici lavora a 9 KV con deflessione

magnetica e concentrazione del fascio
elettronico pure magnetica. Partlicolari
accorg.menti costruttivi hanno consen-
tito una razionale distribuzione degli
elementi in due chassis indipendenti, si
che risulta assai facile l'accesso alle
varie parti del circuito.
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Quamdu. nel 17675 il chimied tedesen Maftino Enrico Klaproth
scopriva I'Uranidy era ceffamente Men lontano dal pensare
che quel pesante metall®, (peso fatomigd” 238.14) dovesse un giorno

veramente tanto pesare sull’umihitag®™oco piu di un secolo dopo.
il fisico francese Becquercl, riva che 'Uranio emetteva dei

I gc4iais mm oo o ¢ ST o la proprieta di attraversare i
corpi e di impressionare le fowpgrafiche. Nasceva la radio
attivita. Olire al Beequerel, lo studio de fenomeno, che
doveva diventare poi una sei a =&, ebbe per pionieri~fisici:
Schmidt. Maria sklodowska » ¢ Plerre Curie.

La via era aperta, ed at Thomson, Soddy. Rutherford.
Einstein, Fermi ed altri =i ivati ai nostri tempi, alla disin-
tegrazione ed al giorno

Ci inchiniamo reveren
passato e del presente,
ste nel nome del Prog

Cultori di ogni sci
fascino e l’ansia de
delle seienze. Sia il
I'omaggio rude ma
spera nelle indust
delle Scienze e d

questi Grandi del
it ardue conqui-

s50 ¢ del
1za, che ¢
‘esperimento

vsciamo nel nostgo piceolo il
noilli eleviamo Wugli Altari
mio delle altél cimifiere, simili a #gandi are,
sublime dell’u 1aniti) laboriosa. felicdye pro-
¢ e nei commeprei e @ profanatori del%culto
Lavoro ricordiafo ulﬁsolo nome: Nobe

Radioatii
lioattivo ha tre dist
corpuscolare e 1 raggi
vei X cioé: elettroma
imento per lo studio d
strato nellaffigura 1 in cui K & una
radioattivefposta in un recipiente di fiombo it modo che i raggi
siano dirglti verso l'alto. Stabilendo fun forte campo magnetico
col polo pesitive sal fondo
de} recipientg ed esaminando
il fenomeno kon la camera di
W ilson si notd come i tre rag-
gi fnon risentino egualmente
del [azionc del \campo magne-
ticoy Precisameriie, si ha che
i raggi alja subifcono una de-
hl)lt1 deviazione dssendo posi-
tivi.\ mentre i raggi beta, ne-

jazioni: raggi alfa €
gamma\che sono della stessa
netici L = 1+0,05 A). Un
questi raggi ¢ quello illu-
piceola quantita di sostanze

Un corpo rj
beta di naturs
natura dei r
vecchio esp

gatil, deviano foAtemente in

bassd; cido conferm4 la natura
- corpliscolare di quelti raggi e
Ed la lafo carica elettrica. Indi-
b sturbfiti del tutto rinfangono i
c

wnvarfata la loro direzipne.
Se si fsovrapponesse un coper-
chio di alluminio, di circa un millimetro #i spessore, al reclpiente
si constaterebbe che i raggi alfe verrebbgro arrestati totaligente,
i raggi beta in gran parte subirebbero stessa sorte merire i
raggi gamma passerebbero egualmente atfraverso il metallo |\ con
attenuazione trascurabilissima avendo la prbprieta di attraversdye i
corpi solidi, liquidi ed aeriformi con unli facilitd superiore ei
raggi X duri. Grossolanamente possono riténersi i raggi beta c¢én-
to volte pit penetranti dei raggi alfa e alufttanto meno dei ragki
gamma. '
Per tanto sono i raggi gamma che intdressano nelle applica
zioni terapeutiche e interesseranne noi negli apparecchi che pas-
siamo a descrivere.

. i
raggt i gamma che ('on\rmuuno

Rivelatore di radioattivitd Geiger

Uno dei sistemi pin diffusi ed attualmefite impiegato & rap-
presentato dal tubo di Geiger collegato adl un amplificatore di
bassa frequenza: il funzionamento & il segulinte.

Tubo di Geiger. — La figura 2 mostra in fezione uno di questi
tubi il quale & costituito da un tubo di vetrof « attraversato da un
sottile filo di tungsteno ¢ interno ad un cilihdro metallico b. Il
tubo, vuotato dell’aria, & riempito, a convehiente pressione. di
un gas (non coduttore} ad esempio: neon. I} due reofori segnati
con piu e meno portano fuori dal tubo gli eletirodi.

Il tubo pud essere paragonato ad una nofmale lampadina al
neon. infatti se ben diverso nella forma e nellp scopo per il resto
lo &.
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Funzionamento. Un esame ai circuiti di figg. 3 ¢ 4 ¢i rivela
di trattarsi i due normali amplificateri di bassa frequenza. il
primo per laboratori alimentato in corrente ahiernatla ed il secondo
a pile e per tanto portatile. La sola differenza che posciamo notare
¢ una sorgente di alta tensione, 700 V nel primo e 960 V nel
secondo, applicata all'innestoe d’ingresso di BF bloccata verso
la griglia controllo del primo tubo da un condensatore: all’in-
nesto ¢ collegato il lato positive. 11 tubo di Geiger va collegate
con il reoforo negativo alla massa ed il positivo all'innesto. E’

ddente come tra i due elettrodi del tubo esista una differenza
di potenzl viato, ma la non conducibilita del ga= non da luoge

5430-2 .

a nessun passaggio di corrente. Se pero un fascio di raggi gamma
colpisse il tubo, il gas in esso contenuto si jomzzerebbe diventan-
do conduttore ed un passaggio di corrente si ctabilirehbe tra eli
clettrodi attraverso il gas: queste scariche entro il tubo verreb-
bero amplificate producendo dei suoni all’altoparlante o alla cuf-
fia o dei bagliori nella lampadina al neon dello schema di fig. 3:
nesto ¢ il funzionamento, che come vediamo ¢ molto semplice
come prineipio sia come realizzazione.
ticolari dello schema di figura 3:
ensatori: C1 = 500 pF. a mica. 1500 VL: €2 = 10 mkF.
25 VL Sglettrolitico: €3 = 0.1 mF. 500 VL. a carta; C4 = 0,01 mF,
300 VL. ™ carta: €5 = 8 mF, 500 VL. elettrolitico: €6 = 10 mF.
25 VL, elettrolitico: €7 = 0,5 mF. 500 VL. a carta; C& = 8 mF.
S00 VL, elefyolitico: €9 = 8 mF, 500 VL, elettrolitico: €10 =
0.25 mF, 1560 L. a carta; C11 = 0.25 mF. 1500 VL, a carta.
Resistenze: = 10 Mohm, Y W: R2 =05 Mohm, 1, W:
R3 = 1.2 kohm, W; Rt = 1.2 Mobm, 1 W: R5 = 0.25 Mohm.
1 W: R6 =50 ko 1 W; R7 =05 Mohm. potenziometro:
18“5 250 ohm. 1 WX R9 = 18 kohm. 20 W: R10 = 50 kohm.
Tubi: V1 = 65J7. V2

L0

{)_\’0. V3 = 5R4-GY. V4 = 6X5.

J1 = innesto normale pergnicrofoni: J2 = innesto ad alto iso-
lamento.
T1 = wasformatore di alimeMgazione : primario universale, se-

condari: 2*350 V. 70 mA -5 V.
matore d’uscita per tubo 6V6: T3
50 mA o campo dell’altoparlante.

A - 63 V.2 A: T2 = wrasfor-
impedenza di filtro di 30 H.

I1 = Commutatore una via due posigioni {puo essere omesso
ove ncn si desiderasse 'ingresso J1 che il =olo scopo di allar-
gare le possibilita d'uso dell’amplificatory: I2. I3. 4 = Inter-

ruttori a seatto tipo da pannello,

(segu%, a pagina 70)
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(Parte terza: IL RICEVITORE BC 624 A

Ricevitore
1 ricevitore del romplesso prende il nome di BC 624 A; lo
schema generale & dato nella fig. 3 a pag. 68. 1l circuito & super-
eterodina e la gamma di ricezione & compresa dai 100 ai 156 MHz.
Loscillatore locale & sostituito da quattro frequenze fisse, una per
ogni canale, conlrollate a cristallo. La frequenza dei eristalli viene
moltiplicata e portata ad un valere di 12 MHz inferiore della ire-
quenza da ricevere; cio vuol dire che oli stadi di MF sono accor-
dati su 12 MHz. Dalla Tabella VII ricaviamo I'armonica sfrut-
tata nei cristalli alle diverse bande della gamma di ricezione.
Pertanto la frequenza fondamentale del cristallo di ricezione
{(f) sara ricavata con [a seguente formula:
fo= 1000 (fr— 12)/a
ove: f rappresenta la frequenza in kHz del cristallo da usare per
Voscillatore locale; fr la frequenza in MHz dell’onda da rice-
vere; 12 la frequenza in MHz della media frequenza; a T’armo-
nica utilizzata ¢ che viene scelta sulla Tabella VII: il fattore 1000
serve per ottenere il valore in kHz; ove si effettuasse il calcolo
esprimendo tutti i fattori in kHz non occorre questa moltiplica-
zione. Esaminiamo ora i singoli stadi continuando il nostro esem-
pio sulla frequenza di 114 MHz scelta per il trasmettitore (¢« l'an-
tenna », XXII, n. 2, febbr. 1950, pag. 38 e segg.).

1. - Siadio amplificatore RF
Una 9003 (J/4) & impiegata a questo scopo. Non troviamo nulla
di particolare per poterci intrattenere; il suo circuito di griglia
controllo, nel nestro caso, & chiaro che sara  sintonizzato  su
144 MHz.
2. - Stadio oscillatore a cristallo

E’ servito da una sezione della 12AH7-GT (F1). Come abbia-
mo visto prima questo triodo oscilla a cristallo, e, per la gainma
coperta dal ricevitore i eristalli sono compresi dai 8000 ai 8720 kHz:
applichiamo la formula data prima e ricaviamo il cristallo per
ricevere la frequenza dei 141 MHz.

Dalla Tabella VII ricaviamo che i 144 MHz sono compresi nella
banda 140-+148 a cui corrisponde il N. 16 (a) il che significa che
in 1al caso viene sfruttata la sedicesima armoniea del cristallo:
sostituiamo i numeri alle lettere della formula ed avremo:

f = 1000 (144 12)/16 = 8250 kHz
che e la frequenza del eristallo, infatti moltiplicando 8250 kHz
per 16 otteniamo 132.000 kHz (132 MHz) che sono esattamente
inferiori di 12 MUz dei 144 MHz che intendiamo ricevere.

3. - Stadio generatore di armoniche

Una 9002 (F2) viene pilotata dal precedente stadio, la tensione
relativamente alta applicata alla griglia di controllo fa s1 che
I'uscita della valvola sia ricca di armoniche (abbiamo potuto sfrut.
tare per nostri aliri scopi la cinguantesima armonica) cid per-
mette allo stadio successivo di potere separare [’armonica inte-
ressata.
4. - Siadio amplificatore di armonica (separatore)

Questo stadio ha la funzione di separare e amplificare I'armo-
nica che a noi interessa, nel nostro caso la sedicesima, e costi-
tuito da una valvola 9003 (¥3) il cui circuito di placca pué risuo-
nare dai 88 MHz (100 — 12) ai 144 MHz (156 — 12). Nel nostro
caso sara sintonizzato su 132 MHz che & la frequenza da far bat-
tere con i 144 MHz in arrivo per ottenere i 12 MHz di MF, L’in-
duttanza di placca (225) & induttivamente accoppiata allo stadio
mescolatore.

5. - Stadio mescolatore

Una 9003 (F5) & impiegata come mescolatrice, infatti sulla gri-
slia di controllo sono applicati contemporaneamente due segnali.
ruppresentati uno dalla frequenza in arrive e fornito da V4 aura-
verso il trasformatore di AF (223.224) e l'altro segnale fornite
da F3 nel modo gia detto. Il ecircuito di placea & rappresentato
dal primario della prima media frequenza che come sappiamo
& accordata su 12 MHz.

6. - Stadio amplificatore di MF
L amplificatore di di MF & costituito dalle valvole: F6, F7T.
¥8 che sono tutte 125G7, e dai trasformatori: 291, 292, 293, 294.
I1 canale di selettivita di MF ha una larga banda passante (cir-
ca 200 kHz) per compensare eventuali scarti di frequenza dovuti
ad inesattezza dei cristalli. temperatura ecc., nonché per una mi
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nor criticita di taratura e stabilita di funzionamento. Il resto lo
riteniamo normale e dJi facile interpretazione.

7. - Stadio rivelatore, c.a.v., prima bassa frequenza
Una 12C8 (V9) provvede a queste tre funzioni sulle quali non
¢i soffermiamo perche normali e ben note.

8. - Stadio amplificatore di BF
E' mmpiegata una 12J5 (¥10). 1l carico anodico di questa val-
vola & rappresentato dal trasformatore d’uscita (296) il guale ha
tre impedenze al secondario; rispettivamente 4000 ohm al N. 7. 300
al N. 6 e 50 al N. 5. 11 N, 4 & comune ed ¢ collegato a massa.
Tulto ¢id che tralasciamo esula dallo scopo della nostra deseri-
zione in quanto l'apparato & stato creato per particolari impieghi
militari che a noi non riguardano. In ogni caso gli interessati
possono, dallo schema che & completo ricavarne tutti i dati, o pos-

sono rivolgersi direttamente a noi per chiarimenti.

TaseLra VII

Frequenza da ricevere Armonica del cristallo
(fr} Lal
160108 MHz 11
108+ 116 MHz 12
116+124 MHz 13
124+ 132 MHz 14
132+140 MHz 15
140+ 148 MHz 16
148 + 156 MHz 17
__ 156 MHz : it

La seconda sezione della 12AH7-GT funziona come limitatrice
di BF e D'attenuazione in useita & di 20 dB; il suo scopo e fun-
zionamento & ben chiaro nello schema.

Taratura

Ci si pud regolare come una normale supereterodina. L'opera-
zione per i quattro canali ¢ analoga a quella desecritta per il tra-
smettitlore. Per la MF «i fard uso di un misuratore d’uscita, per
I'AF e I'Ose. pud essere impiegato un milliamperometro da un
milliampere inserendolo nell’apposita presa bipolare a spinette. Si
ruotera il condensatore di sintonia di V'3 e F2 fino a un massimo
di indicazione (& evidente che si fara uso o di woscillatore o di
un altro trasmettitore). La scelta dell’armonica & automatica e
ben comprensibile da chiunque conosca il funzionamento della
supereterodina, Ottenuta una prima indicazione si ruotera il con-
densatore dello stadio di F4 e V5 fino ad avere un massimo.

Le induttanze 227 . 1 - 227 .2 - 227 .3 - 227 . 4, relativi ai quat-
tro canali ed inseriti sulla placea della oscillatrice essendo a ban-
da passante non sono aflatto critici e non & necessario ritoccarli
anche quando si cambia frequenza sullo stesso canale; s’intende
sempre quando mon si prendano frequenze molto distanti fra di
loro.

Nota. — Nei modelli BC 624 AM e BC 624 C & stata inclusa
{sotto al telaio) una valvola 12H6, doppio diodo, con le funzioni
di CAV e noise limiter,

Taserea VIII  Tensioni agli elettrodi delle valvole

Valvola | V, | g3 | g2 el K Lﬁl. fil. mmi
| |

Vi | o260 | i 1 0 |12 [ 13 | o | One
vl | 290 o fe2r ] 13 | 0 | Lim.
V2 | 180 | } 0 | 45 69 0 |

V3 | 260 ‘ 2,5 | 15 0 25 | 13 ! 6.8

va | 255 ‘ 2,7 | 80 0 2,7 | 65 0

V5 | 295 | 2,3 | 42 0 2,3 | 12,9 6,5 |

V6 290 . 1,8 70 0 1,8 | 13 | 0 |

V7 { 285 | 14 | 65 0 14 | 13 0

ve | 280 | 3 |13 0 | 3 13 0

V9 l 75 ’ 85 | 20 4 85 13 0
e 8190 O SO S 150 50 G
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di cui abbiamo intrapreso la descrizione nei fascicoli 1 e 2 del presente anno. B,
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Descrizione valori
e caratteristiche dei singoli componenti

2, fébbr. 1950, loco eit.).

€ =10 pF, 500 V, di accoppiamento;
C = 680 pF, 300 V. di fuga catodo F4;
C=2021, di filtro CAV;

C =202 1, di fuga g. di F4:
=202 1, di fuga catodo F4;

€ =202 1, di fuga placca V4;

€ =202 1. di fuga catodo di ¥3;
C=2021, di fuga z, di V5;

C =202 1, di filtro AT V3;

C = 202 1, di fuga placea V3;

€ =202 1, di fuga placca F3;

C =202 1, di fuga catodo di V3;
C=2021, di fuga g. V3;

C =202 1, di fuga placca di V2;

C =202 1, di fuga placca di V2:

C = 202 1, di fuga catodo di ¥2;

C =202 1, di fuga AT:

C =202 1, di filiro alimentazione BF:
C =202 1, di fuga filamento;

C =202 1, di fuga filamento;

€ =202 1, di fuga filamento;

C =202 1, di fuga filamento;

C =202 1, di fuga filamento;

C =202 1, di fuga filamento;

C =202 1. di fuga g, di V6;

C =202 1, di fuga g, di V7;

C =202 1, di fuga g, di V8;

C =202 1, di fuga placca V1;

C =47 pF, 500 V, di accoppiamento;
C =203 1, di accoppiamento;

C = 203 1, di accoppiamento (ritar. CAV):
C

=203 1, di fuga:

s e ., S

C =15 pF, 500 V di risonanza placca di ¥1;
VT1-207 VI-202
(12AH76T) 9002)
KT1 gTi F P
4 B
F (3
---..—1
xC J—
A=
)
P
VF203 VI35
(3003 (12J56T)
gl

VT209

. = Zoceolatura del tnbi usati nel ricepitore B

6)9!

624-4

213
214

216

217

218

C =220 pF. 500 V, di accoppiamento;
1 C = 6800 pF. 300 V, di fuga placea di 1'1;
2 € =206 1. di fuga catodo di ¥Fl:
3 €C=2061, di fuga placca di Fi:
{ € =206 1, di filro CAV:
5 € =206 1. di fuga catode di Fo:
6 C =2061, di fuga g. di V'6;
7 € =206 1, di fuga placca di Vo:
8 € =206 1, di filro CAV;
9 € =206 1, di fuga catodo di F7;
10 € =206 1, di fuga g, di }'7;
11 € =206 1, di fuga placea di ¥7;
12 C = 206 1. di fuga catodo di }'8;
13 € = 206 1, di fuga g. di ¥8;
14 C = 206 1, di fuga placca di V38,
15 C =206 1, di fuga;
lo C =206 1, di fuga;
17 C = 206 1. di accoppiamento;
18 C = 206 1, di accoppiamento;
19 € = 206 1, di fuga filamento;
20 C =206 1, di fuga filamento:
21 C =206 1, di fuga filamento:
22 C =206 1, di fuga filamento:
23 C =206 1, di fuga g. di V8;
1,2.:-3,4,5,6, 7. 8 € = 60 pF, 500 V. di accordo nei T di
MF;
1. 2,3, 4.5, 6. 7.8 C =15 pF. 500 V. di accordo nei T &i
MF:
C = 100 pF, 500 V, di fuga:
C = 330 pF, 300 V, di fuga;
A. B. ( C=1mF, 400 V. di fuga catodo e g. di ¥9 e
filtro CAV;
A. B, C. D C = rispettivamente 10 mF, 350 V, di filtro.
20 mF. 350 V. di filtro: 5 mF, 150 V, di foga:
5 mF, 150 V, di fuga;
C =1 mF. 100 V, di fuga filamento:
C =82 plF, 500 V, di bilanciamento;
A. B, C Cv = 36 pF max, 6 pF min., di sintonia;
A\. B Cv = 36 pF max, 6 pF min.. di accordo generatore
e separatore di armonica.
1. 2. 3. 4, 5 Compensatori 10 pF trimmer per i seguenti ri-
spettivi circuiti: g, di ¥4, placca di V4. g, &
V5, placca di V3, placca di F2.
L =1 spira. ./ mm 1,6 accoppiamento di antenna:
L = 2 spire, /> mm 1,6 di sintonia circuito g, di F4:
L = 2 spire, /) mm 1,6 di sintonia circuito g, di V#4:
L = 2 spire, Y mm 1,6 di sintonia placca di V4;
L = 2 spire. ./ mm 1.6. di sintonia g, di ¥5;
L =1 spira, 7 mm 2, di sintonia placca di F3:
L = 2 spire, ./ mm 1.6, di sintonia placea di F2;
1, 2, 3, 4 L = 23 spire. " mm 0.4. di sintonia placca di F1
rispettivamente per i canali A, B, C, D;
1. 2,3,4,5,6. 7.8 L =10 spire, 7 mm 0,65, indutianze
delle medie frequenze.
Ry = 150 kohm. controllo volume BI':
Rv = 2 kohm, controllo relé circuito limit. .
1. 2.3 7 = 38 spire, Y mm 0.3, avvolie su una resistenza da
1 Mohm, ' W. choke di arresto AF.
R = 470 kohm. polarizzazione;
R = 100 kohm, filiro CAV:
1 R = 330 ohm, polarizzazione catodo di F4;
2 R = 330 obm. polarizzazione catodo di Fi:
1 R = 6.8 kohm, di filtro placca F4:
2 R = 6.8 kohm. di filtro placca }'3:
1 R = 1.8 Mohm. di polarizzazione;
2 R = 1.8 Mohm. di polarizzazione:
R = 1 kohm. di polarizzazione catodo di 1'5:
R = 330 kohm. di alimentazione g.:
R = 680 kohm. di polarizzazione;
R = 10 ohm. shunt milliamperometro:
R = 27 kohm, di filiro;
R = 1,2 kohm. catodo di V2;
1 R = 560 kohm. di polarizzazione:
2 R = 560 kohm:
1. 2, 3,4 R = 1.7 kohm, di filtro:
R = 10 kohm. di filtro;
R = 2,7 kohm, catode di ¥1:
I R = 270 kohm. polarizzazione:
2 270 kohm, filtro CAV:
3 R = 270 kohm, di carico placea V9,
1. 2.3, 4,5, 6, 7.8 = 100 kohm. filtro. alimentaziens e
partitori di tensione:
R = 390 ohm. catodo di F6:
R = 270 ohm. catodo di V7;
R = 170 obm, catodo di F8;
R = 82 kobhm. alimentaziome di g. di J8:
R = 120 kohm, di bilanciamento:
R = 5,6 kohm, di bilanciamento: - .
’ >
- | o~ #
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274 1 R 2.2 Mohm. di accoppiamento:

274 2 R = 2.2 Mohm. di alimentazione g. di 19:

275 1 R = 470 kohm. di carico diodo CAV:

275 2. 3 R = 170 kobm, di griglia di F9:

276 R =18 kohm. CAV;

277 R = 1.8 kohm. catodo di }9:

278 R = 1.5 kohm. di catodo F'10:

279 1. 2 = 47 kohm. partitore catodo di T 1 ez Limit:
280 R = 1 Mohw, di griglia di J'8:

281 R 150 kohm, di filiro BI;

282 R = 3.3 kohm. catodo di M1 sex limit:

291. 292, 293, 264 T = di MF 12 MHz:

295 T = di BF. Prim. 920 ohm. imp. 250 kohm. rapp. 1:2:
0.9 ohm, imp. 750 ohm. rapp. 1:36.4. - Sec.: imp. | Mohm
di ingresso BF:

206 A T = Prim.: 870 ohm. imp. 15 Kehm. - Sec.: 390 ohm.
imp. 4000. 300. 50 ohm. d uscita.

296B Z =06 H. 310 ohm. 50 mA.

231 Spina di raccordo al rack. particolari:
N. 7 = massa:
N. 8 =13 V. positivo:
N. = useita di BF:

1
N. 5 = 300 V. positivo;
N. 11. 9. 12, 10. 6 = ingresso ed uscita i BIY per ser-
vizi di bordo da noi omessi:
N. 3 =300 V positivo.
Nota: 1 wrasformatore 266 A » 'impedenza 296 B sono mon-
late entro unico =chermo, 1 Continuai,

" URANIO . FEBBRE DEL GIORNO :

(seque da pagina 66)

Vota: Questo amplificatore puo essere sostituito, apportando le
modifiche. da un qualsiasi radioricevitore sfruttandolo in posi-
zione di fono. Non volendo manomettere il radioricevitore i
potra costruire solamente un alimeniatore per fornire la tensione
al tubo di Geiger. il quale risulteri composto esclusivamente dai
seguenti pezziz: T1. F3. CL. €10, CH. R1. R10. J2. (11 eircuito
rimane invariatot.

L.

o
;

telefo

6440 - 4

Particolari dello ~chema di figura 1:
Condensatori: C1 = vedi nota: €2 = 500 pl. 1500 VL. a mica:
3 = 0,02 mF. 160 VL. a carta: C4 = 0.005 mk, 100 VL. a carla:
C5 = 0,005 ml. 500 VL., a carta: C6 = 0.01 mF. 500 VL. a carta:
C7 =8 mk, 500 VI.. elettrolitico.

Resistenze: R1 = 10 Mohm. '5 W: R2 =5 Mohm. 0.25 W:
R3 = 1.7 Mohm. 0,25 W: R4 I Mohm. 0,25 W: R5 = 3.5 Mohm,
potenziometro; R6 = 820 ohm, 0.25 W.

Tubi: F1 = 185: }2 = 354.
[mpedenza di placea di F2 = 5000 ohmi. 6 m\,

J1 = innesto ad alto isolamento.

Nota: II ecircuito oscillante L1-Cl inserito nelle due boccole
relative e commutando 'ingresso dell’amplificatore, trasforma que-
sto in un radioricevitore per la locale. rivelando F1 per carat-
teristica di griglia . . ... ... . se vi deludesse 1'Uranio. po-
trebbe confortarvi la musica.

Per L1 si fara uso di una bobina per apparecchi a galena, Cl
e un condensatore variabile a mica da 500 pF. L’antenna sara
pia lunga possibile ed una presa i terra migliora molto la rice-
zione.

Speriamo di avervi fatto cosa gradita con Dintrattenervi breve-
mente su questo argomento i attpalitd e vi preghiamo volerci
tenere informati delle vostre prove. promettendovi di ritornare
sull’argomento con altre descrizioni. [G.G.]
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I PIANO DI COPENAGHEN
E LA R AL

ENTRE andiamo in macchina per stampare il presenie

fascicolo non ci © dato di avere una conferma wheinle
cirea l'applicazione del Piano di Copenaghen da parte delle
nazioni europee. Tuttavia la R.AJT. avvisa i propri radio-
abbonati che con la notte tra il 14 ¢ il 15 marzo saranno
modificate le frequenze di lavoro di turti i trasmettitori nu
zionali.

Con I'angurio e nelln speranza che i1 Plano i Copens-
chen possa portare, malgrado le sue innegabili magagne.
ad un miglioramento delle radiodiffusioni europee, ripo:
tiumo. per comoditd dei nostri lettor!: la tabelln =eguerntc,
nella quale sonp segnate le frequenze di funzionamento af-
tuali e quelle che entreranno in vigore a partire dal 15 marzo

I’er le frequenze di funzionamento di tutte le altre sta-
zioni europee rinviamo a quanto pubblicato da questa rivista
fin dal 1948 («l'antenna » XX, n. 10, ottobre 1948, pag. 403
e osegeg.).

Ricordiamo che il canale 5" (356 KHz) ¢ in comune con
Athlone (Ivlanda, 100 kW) ; il canale 15 (6566 kHz) con
Murmansk (URSS, 150 kW) ; in eanale 36° (845 kHz) ¢ in
esclusiva; il ecanale 42° (899 kHz) & in esclusiva; il canale
527" (1034 kHz) & in comune con Lisbona (40 KW} e con
Tallin (URSS, 100 kW) ; il canale 60° (1061 kIlz) con ie
stazioni danesi collegate (60 kW) e con Lisbona (15 kW)
il canale 66° (1115 klIz) con la rete sincronizzata norvegese
(5 kW) ; il canale 90° (1331 kHz) & in esclusiva: 1| cafsle
94" (1367 kHz) ¢ in comune con Thorshavn (5 kW) Toruu
(Polonia, 24 kW) - Oporto (Portogallo. 5 kW) : il canile
163° (1448 kHz) & in comune con le reti sincronizzate sve-
desi ¢ portoghesi; it canale 107" (1484 kHz) ¢ una frequenza
conjuine  internazionale, (2303)

TABELLA COMPARATIVA DELLE NUOVE
FREQUENZE DEI TRASMETTITORI [TALIANI

5 attiale col 15 marzoe 14950

Ntazlone kHz merri | kHz et
Ancona 1429 200,49 1448 207,2
Barj 1 1059 253.8 1115 269,1
Bari 11 1343 2906 | 14854 2022
Bolozna 1 1303 2302 1115 208,17
Yologna 11 1068 250.9 1454 202.2
Bolzano 1 BE1H anH.7 6O 07,8
Rolzaag - 17 Nuovy Stazione 1484 222
Caglinri 336 3207 0 1061 2828
Catanin 1 1104 2738 1367 219.5
Catania I 1429 239,90 [E RS 2¢2.2
Catanzaro 1578 190.1 157N 190.1
Firenze: T 610 fO1.R (1 57,3
Fivenze 11 1104 o 8 o 1454 202,2
Gientovy 1357 221.1 133 225.4
Genova 1T HN6 S04.3 1454 =022
Messin 1492 201.1 1331 2264
Milano 1 Sid A6N.6 S09 3330
Milano 1 1357 2211 1034 200.1
Napoli 1 610 O1.% 6h6 40575
Napoli I 1812 2287 1448 07,8
Palermao a6H DL~ 66 a3
IPesciara Nuovag Stazione a3l &
Roma 1 Ti3 1208 540 355,
Roma 11 1258 RESI 1381 225,4
Nin Remo 1348 222 6 1034 200, 1
La Npezia 1429 208.9 1484 202.2
Torno 1 986 2048 (1Y 4a7.0 .
Torino 11 1357 2298 IR 2073
Udine 125N 3385 1N 2602.2
Venezia 1 1222 245,56 1331 2264
Venezia 11 1492 201.1 Tond 290.1
Verona I 1348 220G 1454 2022
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OSCILLATORI A GRISTALLO GCON AGGOPPIAMENTO CATODICD

The Short Wave Magazine Vol. V1L, n. 4,
giugno 1949
Y ia nel 1944 parecchi autori avevano de-
seritto nelle riviste americane un tipo
speciale di oscillatore a quarzo con stabi-
lita elevatissima. Secondo questo principio
sono stati realizzati degli oscillatori funzio-
nanti a 118 MHgz, sull’'11® armonica di un
cristallo. ed anche dei convertitori sui 250

MHz. 1.0 stesso rcircuito ha servito anche
©
l +AT

-AT
®
6377-%
Fig. 1 - Circuico schemuatico di un oscitlalore

ad areoppiamento vatodicn, discusso nel testo,

per un trasmettitore da 0 watt controlla-
to u quarzo, modulato di placea. con due
sole valvole e funzionante a 21 MHz.

Un cristallo, usato successivamente in
due oscillatori separati con valvole diverse.
ha dato origine a due frequenze che diffe-
rivano di una parte su un milione. Il cir-
euilo usato per ottenere questi eccezionali
risultati ¢ molto emplice ¢ siccome richie-
de due valvole. per piccole polenze puo es-
sere u=alo un doppio triodo miniatura.

CIRCUI'TO FONDAMENTALE
quello rappresentato in fig, 1. J', ¢

E’

una amplificatrice con griglia a mas-
sa. La =ua resistenza di carico ¢ R, e C &
il condensatore di accoppiamento alla gri-
glia del cathode follower T .. della quale R,
e il earico catodico ed R, la resistenza di
‘fuga della griglia. 0 & il quarzo che colle-
za i due eatodi di V', e V.. Il guadagno del-
lo stadio a cathode follower. essendo ele-
vata "impedenza di carico catodica, ¢ ugua-
le a p/u+1 se g & il cofficiente di amplifi-
cazione della valvola. La sua umpedenza
d'uscita & 1/S dove S ¢ la pendenza e la
tensione d'usecita ¢ in fase con 'entrata.

£377-13

Fig. 3 - Questo circuilu puo fanzionare sta-
bilmente su 118MI1z.

di FF.BUTLER

Per un amplificatore con griglia a terra il
guadagno dello stadio &
(- + DR
Ra +- R + (v = 1) Re

m =

dove 1~ ¢ il coefficiente di amplificazione
della valvola, Ra la sua resistenza interna,
R la resistenza di carico. R la resistenza
effettiva nel circuito catodico,

dieci parti su un milione. La frequenza
fondamentale del eristallo ¢ di 8 MHz, men-
ire lo stadio finale lavora sui 24 MHz. Con
una tenzione di placca sulla finale di 2500
volt. la corrente attraverso il cristallo é in-
feriore a 75 mA.

Ci sono delle differenze tra lo schema di
fig. 2 e quello di fig. 1. La resistenza di
carico R, ¢ sostiluita da un circuito ano-
dico accordato. In fig. 2 lo stadio a catho-
de follower ¢ rappresentato dalla griglia
schermo. dalla griglia controllo e dal ca-
todo della finale, mentre sulla placca é in-
serito il eircuito accordato di uscita. L'uso
di un circuito accordato nell’amplificatore
con griglia a terra permette la scelta di
ogni armonica desiderata del cristallo, men-
tre 'amplificatore a larga banda della fig. 1
funziona a quella frequenza per la quale
& massima ['attivita piezoelettrica del quar-
zo. Si potrebbero anche inserire tre o qual-
parallelo costantemente ¢

uscifa

Lo resistenza di entrata (fra catodo e tro cristalli in
G —
+300¥ ] Ly accordato a 2LMHz
T
1%
! =
F P

fandamentale BMHz

Naccordato a
2L MHz

tensione modulante

3 t
HLE REC
G5

- s
L‘T
©® |

6377-2

1H

Fig. 2 - Cirenito di
0,00m#k; 2 7
20 ohm; RY

lrasmelttitore modulalo
0,001mE; €3 — C6
— 18 kehm.: Rt = 68 ohm; 11

terral ¢ dula da Zi=(Ra t Ri/u+ 1. Per val-
vole normali Zi non supera poche centinaia
di obm e I'amplificatore con griglia a terra
da un'uscita ‘che & in fase con entrata co-
me nel cathode follower.

Per spiegare il funzionamento. supponia-
mo che Toseillazione possa effettivamente
avvenire. cioé che sulla resistenza R, si sta-
bilisca una certa d.d.p. alternata. Questa
produrra un’uscita su R, mentre il quarzo
Q. in risonanza, applichera questa tensione
fra catodo della F, ¢ ter
di R..

Una teasione amplificata i sviluppa su
R,. e cosi si genera la supposta tensione i
entrata di V.. sempre colla stessa fase. Le
vscillazioni saranno stabili se il guadagno
dell’amplificatore superera 1'attenuazione di
tutto il circuito. Siccome viene sfruttata la
risonanza in serie del quarzo, solo per que-
sta frequenza 'intera tensione =u R, & ap-
plicata ad R, e quindi si verificano le con-
dizioni per Doscillazione.

In <eguito ai collegamenti ed alla capa-
cita delle valvole. il guadagno di un am-
plificatore con griglia a terra e con carico
resistivo. diminuisce alle alte frequenze.
Molte volte conviene usare un tetrodo o
un pentodo come valvola F,: inoltre i va-
lor1 ottimi per le resistenze R, e R, sono
qualche volta poco adatti per le polarizza-
zioni ed allora bisogna ricorrere ad altri
sistemi. Infine, le capacita della custodia
del quarzo possono disturbare essendo in
parallelo al cristallo.

CIRCUITO OSCILLANTE PER POTEN-
ZA ELEVATA
N el cirenito di fig. 2 una 6L6 pilota uno
A stadio con una 1-125 PA che fornisce
un’useita a radio-frequenza di 100 waut, Lo
stadio finale puo essere modulato di placea
fino a una profondita del 100 %, e in que-
ste condizioni si ha una leggera modulazio-
ne di frequenza parassita. corrispondente a

a. cioé ai capi

di

1
é’)filamenti é é) @ 1500v

placea  di alla poltenza, Ct G =5
accordo; (8 tmF; R1 =10 kohm; R2
L2 accordalo sulla frequenza di nscita.

quindi alirettanti circuiti accordati in placca.

S5i devono fare delle ovvie modifiche al
circuito di fig. 2 se 'amplificatore finale
¢ una valvola riscaldata indirettamente.

CIRCUITO PER FUNZIONAMENTO AD
ALTISSIMA FREQUENZA
( tol circuito di fig. 3 si ¢ riuseiti ad ofte-
< nere an oscillatore stabile a 118 MHz.
Le varie resistenze sono sostituite da indut-
tanze che si accordano colle loro capacita
parassite. All’'uopo si adoperano nucleo in
polvere di ferro con regolazione della per-
meabilita. Inolire in parallelo al quarzo
¢’¢ un’induttanza. che deve risuonare colla
vapacita dell'involucro del quarzo alla fre-
quenza di oscillazione. Nel mettere a punto
un circuito di questo tipo si incontrera qual-
che difficolta. ma poi la manutenzione &
~emplice.

CIRCUITO CONVERTITORE

I circuiti descritti possono essere facilmen.
te modificati ed impiegati come conver-
titori in supeireterodine controllate a quar-
zo. cofr. fig. 4. La mescolazione avviene

+ AT@
©

8377-4

—
lal
10
i i
4
E3 3
3
—AT@
Fig. V - Circuito convertitore controllato a
eristallo. Con un cristallo da 10 MHz e un
doppio triode TFR si raggitungono i 270MHz.
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nello stadio a cathode-follower che funzio-
na anche da primo amplificatore di media
frequenza, Se il segnale in arrivo e I'oscil-
latore locale sono fortemente distanziati, il
carico anodico della valvola con griglia a
terra deve essere l[ormato di due circuiti
accordati parallelo in serie, uno risonante
alla frequenza del segnale, Ialtro a quella
locale. Cosi =i ha un alto valore della con-
duttanza di conversione e un buon rapporto
segnale-disturbo.

Per assicurare un sicuro funzionamento
dell’oscillatore, la sorgente di segnale deve
essere a bassa resistenza per la frequenza
dell’oscillatore.

Un doppio wriodo 7F8 & stato usato con
un cristallo a 10 MHz per convertire dei
segnali a 270 MHz. [G.P.]

TRAPPOLE IONICHE
PER TUBI TV

T ra i difetti che possono essere pre-

senti nelle immagini ricevute su-
gli schermi eccitabili alla fluorescenza
dei tubi a raggi catodicl, si possono no-
tare, in certi modelli, delle macchie ir-
regolari, aventi superficie pit o meno
ampia. Tale difetto & dovute in realta
all’azione degli ioni sullo schermo. Que-
sta macchia, che rende intollerabile la
ricezione, pud prendere forma diversa
in funzione del tipo di concentrazione
e del sistema di deviazione elettronica.
Allorché il tubo a raggi catodici im-
piegato ¢ munito di un dispositive di
deviazione magnetica e di un sistema
di concentrazione elettromagnetica, il
diametro della macchia in parola rag-
giunge 1 2-3 cm. 11 difetto non ap-
pare, perd, immediatamente. Esso si
produce di solito dopo un funzionamen-
to di un centinaio di ore e diviene ve-
ramente intollerabile quando i contor-
ni della macchia risultano ben definiti.

Quando, invece, il tubo a raggi catodi-
¢i impiegato utilizza un sistema di con-
centrazione elettrostatica e un disposi-
tivo di deviazione elettrica il difetto
non appare netto come nel caso prece-
dente, giacche si ha tutta una serie di
piccol'ssime macchie distribuite unifor-
memente sullo schermo eccitabile alla
fluorescenza. A lungo andare pero, il fe-
nomeno di luogo a una lenta diminu-
zione @i luminositd dell’immagine rice-
vuta, L’entitd del fenomeno deseritto
pare essere legata a moltl fattori, qua-
1li la tensione di accelerazione del fa-
seio elettronico, il tipo di schermo fluo-
rescente impiegato, ecce. La causa vie-
ne invece ricercata nella emissione da
parte del catodo degli ioni 0, e CL Ora
questi ioni non vengono deviati da cam-
pi magnetici {(ecco perché, nel primo
tipo di tubo a raggi catodici esaminato,
la macchia si localizza al centro dello
schermo).

Per eliminare il difetto, si & tentato
ai utilizzare tre sistemi diversi. Il pri-
mo consiste nel cercare di eliminare
dalla costruzione dei tubi tutte le so-
stanze capaci di liberare ioni negativi
ed in particolare nel curare la realiz-
zazione di un vuoto molto spinto nel-
Iinterno dei tubi a raggi catodlei. In
certi casi si impiegano «getter » atti-
vi durante il funzionamento del tubo,
in modo da assorbire l'eventuale emis-
sione di gas occlusi,

Un secondo procedimento, molto in-
teressante, © quello di munire il tubo
a raggi catodiel di un secondo scher-
mo, capace di arrestare gli ioni e tra-
sparente al passaggio degli elettroni.
E’ noto che la profonditai di penetra-
zione di una particella in un mezzo
aumenta con la velocitd della stessa e
diminuisce proporzionalmente alla mas-
sa della particella, c¢id che permette
una differenziazione assai netta tra ioni

FIMA.

MILANO

Via Bertini, 5 - Telef. 981.023

il prodotto
pitt moderno
e il migliore

ed elettroni., Da tener presente inoltre
che con Yimpiego di due d.versi stra
ti, I'immagine ricevuta acqu'sta anche
in contrasto. La cosa & realizzabile de-
positando un softtilissimo strato metal-
lico sullo strato eccitabile a fluore
scenza.

Un ferzo sistema consiste nel ricor-
rere ad artifizi di varia natura, quali
ad esempio, opportuni filtri che per-
mettano di separare gli ioni negativi
dagli elettroni, nel fascio catodico. ILe
traiettorie seguite dalle particelle elet-
fricamente cariche attraversanti un
campo puramente elettrostatico, sono
indipendenti dal rapporto massa/carica,
supposto puntiforme il luogo di par-
tenza di tutte queste part'celle. Se si
sottopone, pero, il sistema all’azione di
un campo elettromagnetico, le traiet-
torie delle particelle non sono pilt in-
dipendenti dal rapporto massa/carica.

Il metodo accennato pud essere ap-
plicato in modi diversi. La Sylvania
Electric Co. ha recentemente presen-
tato un nuovo tipo di tubo a raggi ca-
todici per apparecchi televisivi, impie-
gante un filtro ionico funz onante se-
condo il m'incipiu sopra accennato. Ii
fascio di raggi catodici dopo essere sta-
to parzialmeante concentrato attraversa
contemporaneamente un campo elettri-
co ed un campe magnetico. 11 campo
elettrico devia contemporaneamente
elettroni e ioni dall’asse del tubo. Mz,
mentre i primi sono ricondotti alla
traiettoria primitiva dal ¢ampo magne
tico, opportunamente stud'ato, i secon-
di non risultano infiuenzati da questo
e trovano sulla loro traiettoria un dia
framma metallico che ne arresta il cam-
mino.

Gid che siamo in argomento aggiun
weremo che altri e diversi sistemi sono
stati studiati, tutti perd fondati sul
principlo sopra deseritto.

Gli abbonali hanno diritto alla pubblicazione gre-
luita di un annuncio {messima 15 parcle) ail'annc

CERCO AR 88 o AR 77 anche scambiando ~Cucciola
montato telaio Caprani. - Sapino, Palade 17. Meranao.

ATTENZIONE!!
Arriechite la vostra cultura e createvi
una fonte di guadagno! Seguendo il no-
stro Corso per Corrispondenza sarete pre-
sto in grado di riparare o montare con
competenza un radioricevitore, Alla fine
del Corso resterete inoltre possessori di
un moderno radioricevitore a ecinque val-

vole e uattro onde.

GERARDO GERARDI (il PF)
Casella Postale 1190 - MILANO

TUTTO PER IL MONTAGGIO
PROVAVALVOLE E TESTER
RICHIEDETE LISTINO

RADIO Noti. A. RITIARRI

MILAND (Loreto) VIA . PECCHIO 4 - TEL, 20.

MOBILI RADIO l
Ci. Pi.
MILANO

Fabbrica Artigiana di Cesare Preda

Esposizione, Ufficio Vendite: Via Mercadante 2
Laborat. Mag.: Via Gran Sasso 42 - Tel. 26.02.02
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Quattro volumi di grande successo:

G. MANNINO PATANE

ELEMENTI DI TRIGONOMETRIA PIANA

Volume ad uso dei Radiotecnici, comprendente un indovinato
studio sulle modulazioni in ampiezza, in fase e in frequenza. Di
VII1-90 pagine con 49 illustrazioni : Lire 500

LUIGI BASSETTI

DIZIONARIO TEGNIGD DELLA RADID

ITALIANO-INGLESE  INGLESE-ITALIANO

Un’opera veramente indispensabile ai tecnici, agli studiosi, ai di-
lettanti, a tutti coloro che quotidianamente si trovano in con-
tatto con pubblicazioni tecniche anglosassoni. Abbreviazioni, sim-
boli, vocaboli della letteratura tecnica anglosassone, condensati
in circa 300 pagine di fitta composizione.

Legato in cartoncino con elegante sovracoperta a due colori:

Lire 900
Legato in tutta tela con impressioni in oro, stampato in carta
speciale tipo india: Lire 1.100

G. MANNINO PATANE

| NUMERI GOMPLESSI

TEORIA ED APPLICAZIONE PRATICA

Chiara e piana esposizione della teoria dei numeri complessi e
della applicazione di essi allo studio dei circuiti elettrici.
Volume di 36 pagine con numerose figure esplicative:

Lire 300

ANTONIO NICOLICH

LA RELATIVITS DIZALRERT EINSTEIN

Volume di VIII-112 pagine in seria e distinta veste editoriale: TRIESTE: Commerciale Adriatica - Via Risorte, 2
rag Lire 500 MILANO: Carisch S. A. - Vis Broggi, 19

TORINO: Moncenisio - Via Montecuccoll, &

[“"““:[ "_ “"s-"“] ) M“_ANI] ) ma Sﬂllalll, 24 GENOV A : prodotti Carisch - Via delle Fontane 14

IL RADIO FONOBAR DA GRAN CONCERTO SIEMENS
10 campi d’onda
8 valvole compreso occhio magico
8 watt d’uscita
2 altoparlanti giganti col bordo in pelle
Facilissima ricerca delle onde corte con espansione
di gamma.
SODDISFA IL PIU ESIGENTE
INTENDITORE DI MUSICA SIEMENS 8114
SIEMENS SOCIETA PER AZIONI
Via Fabio Filzi 29 - MILANO - Teletono N. 69.92
Uffici: Firenze — Genova — Padova — Roma — Torino — Trieste
\_ 3l
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DIND SALVAN ==

MILANO

INGEGNERE COSTRUTTORE
Via Prinetti 4 - MILANO - Tel. 28.01.15

PRODOTTI RADIOELETTRICI

GONDENSATORI VARIABILI
SCALE PARLANTI

Condensatore variabile 2 - 465 pf. TELA[
- L] U
e o CORNICETTE IN OTTONE
TRE VENEZIE - Dott. orrA\Qoos\?:VAv,l Viva sza,lxa %%ﬂl&m,\ PER MOBILI RADIO
NA - A. PAD N, V. it eto,

E&‘z‘ﬂé‘:‘ﬁ% Rog. PIERD CARUANA, Vis Vellerri, 40 ROMA MOBILI RADIO

CAMPANIA - LUCANIA - BASILICATA oo MISTOCLE, Vie Dogali, 1 TRAN! .
SICILIA - NASTASI SALVATORE, Via della Logaerta. 10 CATANIA : ACCESSORI

BELLUNO - Via Col di Lana, 22 - Telef. 202
ELETTROGOSTRUZIONI GHINAGLIA - BELLUND | mitano - vie cosimo dot Fanio o -Tot' 38537

NAPOLI - Via Morghen, 33 - Telef. 12,966
FABBRICA STRUMENTI ELETTRICI DI MISURA PALERMO-ViaRosgiinoF’iIOZB-Tel.13.385

N U O V O PROVAVALVOLE MOD. CDP/9 A LETTURA DIRETTA

PER VALYOLE EUROPEE E AMERICANE - COMPRESI | TIPI RIMLOCK - MINIATURA - LOCK-IN
CARATTERISTICHE:

CASSETTA in legno, ricoperta di tela dermoide.

ALIMENTAZIONE in ca., per tensioni di linea di 110-127-1560-220-260 Vclt

POTENZIOMETRO per la regolazione della iensione di linea.

STRUMENTO di grandi dimensioni (m;m 140x115] tipo a bobina mobile e
magnete permanente, con scala molto ampia a colori.

STRUMENTO elettromagnetico per la indicazione dell'esatto valore della
tensione di alimentazione.

LAMPADA per I'indicazione di corto circuito fra gli elettrodi.

TENSIONI D! FILAMENTO per valvole a 1,4-2-2,5-45-63-7,5-12,6-25
-35-50-117 Volt.

ZOCCOLATURA per valvole Europee del lipo normale, a Bicchiere e Rimlock
per valvole Americane del tipo normale Oclal - Miniatura e lock-in.

COMMUTATORI separsti di tipo speciale a slitta a contatti sicuri per il

Dimensioni: m/m 375x 345 :1 6 controllo dei singoli elettrodi.
P RO V A automatica del cortocircuito {ra elettra- PR OV A separata dei singoli elementi della val- MISURE:

di, filamento, catodo. vola TENSION! in ce. 25 - 150 - 500 - 1000 Voli.
PRO VA separata del catodo. PRO VA del cortocircuito fra gli elettrodi in ca. 25 - 150 - 500 - 1000 Volt.
PR O VA di efficienza della valvala. PRO V A de! filamento. RESISTENZE 3.000 - 1.000.000 Ohm.

Nuova serie:

ELETTRODINAMICI
W3- W6 - W8

MAGNETODINAMICI
W3 - W6

<N

Officine radio .e affini

Ullicio Vendita:
MILANO - VIA TORINO 29
TELEFONO 82.531
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~ Costruzioni traslormatori industriali di piccola ¢ media
potenza - Aulolrasformator - {raslormatori aar raho
Riparazioni - Trasformatori per valvole ““Rimlock,,

UNICA SEDE:
MILANO -Via Termopili 38 - Tel. 28.79.78

LLARA....

CORSO ACQUI, 3 - ALESSANDRIA

PORTALAMPADINE (Depositato]

PRATICO
SICURO

ECONOMICO

UFFICIO VENDITA:

Co Ao Ro S. R. L. - VIA ARCHIMEDE, 3 - TELEFONO 53176 - MILANO
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I—_— G O 6 ' LA SCATOLA DI MONTAGGIO DI ALTA CLASSE
: LA PIU ADOTTATA e LA PIU RICHIESTA
6 GAMME D'ONDA -5 VALVOLE

I: G O 6 | ROSSE - PIU OCCHIO MAGICO

F G O 6 | CHIEDETE CATALOGO ILLUSTRATO
ALLA
F ! :
GO6 F.A.R.E.F. - Milano
FGOG6 ! LARGO LA FOPPA, 6 - TELEFONO 631.158

la Radio-Tecnica | |FANELLI

di FESTA MARIO

VIA NAPO TORRIANI 3 - TELEF. 6.18.80
ErL " ESISNL A

TRAM 1 -2-11-16-18 - 20 - 28

MILANO
Viale Cassiodoro, 3 - Tel. 49.60.56

Dilettanti Radiosiparatori:

Tutti i tipi di valvole (anche R

i pit vecchi) per i ricambi,

per le realizzazioni e serie . : _
complete per i Sigg. Co- Filo di Litz
struttori (2A5 - 42 - NN7Z3 . 4 i
2576-E444-5R4-EF50ecc. ) Filo di Litz

Filo di Litz
Oltre a tutte le altre serie
divalvole, nella nostra ditta

potrete trovare TUTTO
per le costruzioni radio.

Filo di Litz
Fllo di'Litz

=,

Scatole di Montaggio RADETTY
Tipi: 518.2.A @ §18.2.T ® 523.2 @ 523.4 @ 524F @ 524.P mLANﬂ
A RICHIESTA VIENE FORNITO CAMPIONE GiA MONTATO E TARATUO
LISTINI A RICHIESTA — TUTTO PER LA RADIO

STOCK RADIO - MILANO - VIA PANFILO CASTALDI 18 - TEL. 24.83

{ COSTRUZION!I RADIO-BOBINATRICI-MILANO
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Gruppi AF Serie 400 r

A 422
Gruppo Af a 2 gamme e Fono

A 4228
Caratieristiche genersali come il prec. -
Adatio per valvala 6SA7

A 442
Gruppc AT a 4 gamme spaziste e fono

A 404

Gruppo AF 2 4 gamme e fono

A 424
Gruppc AF a 4 gamme e Fono

Trasformatori di MF

M 501 - 1° stadio
M 502 - ?° stadic

M 611 - 1° stadic
M 612 - 2° stadic

A 454 Gruppo AF con 4 gamme con preamplificazione AF

V. A . R . "MILANOQO - Via Solari, 2 - Telefono 45.802

=
TASSINARI UGO
VIA PRIVATA ORISTANO N. 14 - TELEFONO N. 280647
MILANO (Gorla)
LAMELLE PER TRASFORMATORI
RADIO E INDUSTRIALI - FASCIE
CALOTTE - TUTTI | LAVORI DI
TRANCIATURA IN GENERE
w2 36 x46 colonna 14 I 68 x 92 colonna 22
W3 40 x47,5 = 16 B 82 x 105 ' 30
W6 44 x55 o 16 Al 86x98 g 30
Wo6M 45x 57.5 ” 19 A 86 x 96 g 28
1 54 x 54 - 48 C 105x'105 - 30
W12 58 x 68 - 22 H 116x126 v 40
D 72 x 82 3 26 L 76 x 80 i 30
E 72 x 92 = 28 M 196 x 168 = 56
J
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ISTRUMENTI MISURA
PER RADIOTECNICI

TESTER - PROVAVALVOLE - OSCILLATORI

ING. A. L. BIANGONI

Via Caracciolo 65
M I LANDO

Jarqaradio

R.GARGATAGLI

Bohinatrici per avvolgimenti lineari
g a nido o ape

Via Palestring, 40 - MIL ANO - Tel. 270.888 - 23.449

Supporti per valvole

Rimlock

Via G. Dezza. 17 - MILANO - Tel. 44.330 - 44.321

radio

Ricevitori supereterodina & & valvole

Mod. 49
Mod. 57
Mod. 59
Mod. 61

SOCIETA COMMERCIALE
RADIO
SCIENTIFICA

M P Sl e (0]
Via Aselli 26 - Telefono 292.385

RADIOPRODOTTI « do

Scatole di montaggio per radioricevitori a 3-4-5 e 6 valvole.
Nuova costruzione di medie frequenze ad alto rendimento.

DOLFIN RENATO - MILANO

PIAZZA AQUILEIA, 24
Tel. 48.26.96 - Telegr.. DOREM]

-re - mi»

| COSTRUZION! RADIO-BOBINATRICI-MILANO
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RADIOMINUTERIE

REFIX

CORSO LODI 113
MILANO

56 x46 colonna 16 E. 1 98x133 colonna 28 F. 1 83x99 colonna 29
R. 2 56 x46 colonna 20 E. 2 98x84 colonna 28
R. 3 77 x55 colonna 20 E. 3 56x74 colonna 20
R. 4 100x80 colonna 28 E. 4 56x46 colonna 20

SI POSSONO INOLTRE FORNIRE LAMELLE DI MISURE E DISEGNI DIVERSI

Prezzi di assoluta concorrenza

R AR

FABBRICA ITALIANA CONDENSATORI sp.s

MILANO - VI A DERGANINO N.
Telefoni: 97.077 - 97.114

20

30

anni di
specializ-

Zazlone

Le materie prime delle migliori provenienze mondiali,

i rigorosi controlli cui sono sottoposte, gli impianti

modernissimi continuamente aggiornali, i laboratori di

ricerca e misura doviziosamente dotali e la profonda

specializzazione delle maestranze garantiscono prodolti

di alta classe eguagliati solo da quelli delle piu cele-
brate Case Mondiali.

XYV




RADIO F.lli DDANDREA

. COSTRUZIONE SCALE PARLANTI PER APPARECCHI RADIO
Via Castelmorrone, 19 - MILANO - Telefone 20.69.10

DEPOSITARI :

NAPOL! - Dotl. ALBERTO CARLOMAGNO

Piazza Vanvitelli n. 10 - Telefono 13.486
R O M A - SAVERIO MOSCUCCI

Via Saint Bon n. 9 - Telefono 37.54.23
TORINO - Cav. GUSTAVO FERRI

Corso Vittorio Emanuele 27 - Telefono 6%$.02.20
TRIESTE - COMMERCIALE ADRIATICA

Via Risorta n. 2 - Telefono $0 173
GENOVA - SILVIO COSTA

Galleria Mazzini n. 3r -_Telefonc 53404

B A R | - DAMIANI BASILIO

F. GALBIATI

Produzione propria di mobili radio l :

APPARECCHI RADIO DI TUTTE LE MARCHE
o

TAVOLINI FONOTAVOLINI E

RADIOFONO - PARTI STACCATE

ACCESSORI - SCALE PARLANTI
PRODOTTI “ GELOSO”

o
COMPLESSI FONOGRAFICI di tutte le marche

[
INTERPELLATECI
| PREZZI MIGLIORI
LE CONDIZIONI PiU CONVENIENTI

VENDITA ALUINGROSSO E AL MINUTO

RAPPRESENTANTE PER MILANO F LOMBARDIA
DEI COMPLESSI FONOGRAFICI DELLE OFF. ELET-
TRICHE G.SIGNORINI

nella eettrotecnica
ne@?ﬂ wd-i,oteanm B renenGio, via sadie

tal 287146

via tazzarermo 17 - MILANO - recerono 64147
Concessionaria per la rivendita Sec. p. Az. GELGSO Viale Brenta 29 - Telefono 54.185

o T B S S B - v SR N o o 1 U T S

el IN TICONAL
TELEFONO 573.649

cosTruzIoN RADIO-BOBINATRICI-MILANO [HHA U IBR) NAVIGLIC MARTESANA 110 -TELEF. 696540 |

XXVI




LABORATORIO TERLANO DELLA F.E.S. TERLANO (BOLZANO)

Mol bt it tals \\
R C CI\V\\N\@

0 e

/i : e‘ 896 \e S\C(:
V\B‘o a\O“ & v¢
N 6 \o(\

/\K@ ecc.

ESCLUSIVA PER LITALIA:
PAOLO NEUMANN - Via S. Tommaso 7 - Milano - Telef. 15.27.04

~
M I L ANDO
PlgAs2 ZoA e SIR G MECHN TR RS 810 e GRE: L EFORNIEY =200 . §3/238
DEPOSITARI:
BOLOGNA - L. PELLICIONI - Via Val d'Aposs, 11 - Telefona 35.753
NAROLI - Do)t ALBERTO CARLOMAGNO - P. Vanvitelli 10 -Tel. 13.486
RO M A - SAVERIO MOSCUCCH - Via Saint Bon, 9 - Tel. 375.423
TORIRO - Cav. G. FERRI - Corso Vittoric Emanuete, 27 - Tel. 480.220
TRIESTE - COMMERCIALE ADRIATLCA - Via Risarta 2 - Tel. 90.173
G J }
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SCALE PER APPARECCHI RADIO E | [RAoic g GH8 ATHENR S0 V5N 1G4

TELAI SU COMMISSIONE | N‘w M. MARCHIORI

COSTRUZIONI:
GRUPP! ALTA FREQUENZA

G. 2 - 2 Gamme d'onda rosite - 2 gamme d'onda

MIL A N O G. 4 - 4 Gamm= d'onda F. 4 - Di piccolissime dimen-

F. 2 - Di piccolissime dimen- sioni con nuclei in fer-

com |.od| 106 sioni con nuclei in fer- rosite - 4 gamme d'onda
’

Medie Frequenze: 467 Kc.

RADIO : 5 valvole - Antenna automatica - Attaceo fono - Di piccola
dimensioni.
Tutti i nostri prodotti sono scrupolosamente collawdati o controliati e chiusi
in scalole con fascia di garanzia.

Radioprodotti Razionali | vy ndiea Appiani, 12 - MILANO - Telefono N. 62.201

Tel. N. 577.987

[ X

ERNITURE ELEII‘;EEOHI“;EST:[;“AS R;\\;\f\‘”“"'c' ”F% WE |“”“. |““E-S\\

SOCIETA aRESP. LIMITATA - CAPITALE L. 950.000 INT. VERS. WHEARQ - VA2 7. TASATL & - FELEPOMO 203174
Sede MILANO _ viA PIER CAPPONI, 4 - TEL. 41.480

Rappresentanze e Depositi
PADOVA : Ditta BALLARIN fu Ing. ENRICO
Via Mantegna 2 - Tel. 24.020

TRIESTE: Ditta SPONZA PIETRO
Via Imbriani 14 - Telefono 7666

NAPOLI: Ditta Rag CAMPOREALE
Via Morgantini 3

h Y - 5 valvol tal - 2 i ond
BOLOGNA: Ditta MONTAGUTI FRANCESCO pepiohnt BB 0 e amrg s e s
Via Mazzini 96 - Tel. 42.002 Mod. 253 - 5 valvole rosse - 3 campi onda
cm. 56 x 38 x 24 L. 42,000
Filo rame smaltato dallo 002 al 2 mm. - Smalto seta e co- NEI PREZLI SONO ESCLUSE LE TASSE
tone - Filo e piattine rame coperti in seta e cotone - Filo
e piattine costantana - Filo rame stagnato - Filo Litz a 1 Rappresentanti:

seta e 2 sete - Cordoni alimentazione a 2, 3, 4, 5, 6 capi

- Filo Push Bak - Cavetti griglia schermo - Microfoni e

Pick-up - Filo per resistenze anima amianto - Cordine si-

milargento nude e coperte per collegamento bobine mo-

bili A. P. - Fili di collegamento rame isolati in gomma

Vipla e nitrosterlingati colorati - Tubetti sterlingati seta
e cotone - Tubetti sintetici

3 E )

LAZIO: Fil Rag. Fra - ROMA - Via Germanico, 55
MARCHE ; Lorenzoni Lallo - FALCONARA M. - Via Mazzim
TOSCANA - LIGURIA: Mercantelli Odeus - FIRENZE - Via Ghibellina 65
PUGLIA - BASILICATA : Colasanti Dott. Vittorio - BARI Via Imbriani. 44
NOVARA - VERCELLI (esclusiva): Pagani A. - Corso F. Cevallotti, 12

(int.)

CERCANSI RAPPRESENTANTI ZONE LIBERE

COSTRUIRE UNA RADIO

per propria soddisfazione ed a scopo commerciale, non é difficile per chi seque
gli insegnamenti dell'istituto C.T.P.

Chiedete programma GRATIS a ISTITUTO C TP, Via Clisio 9 Roma findicando
questa rivistal. 3

NAVIGLIO-'_MARTESAN'A.'ﬁb -TELEF. 696540
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PEVERALI' FERRARI

CORSO MAGENTA 5 - MILANO - TEL. 86469

Tutto per Ila Radio
S 5L S Tl A 1 EC YA

Riparatori
Costrutior:
Dilettanti

Prima di fare i vostri acquisti
86.469

Troverete quanto vi occorre
RADIO - PARTI STACCATE
PRODOTTI CGELOSE

telefonate

VICTOR

ADEX
MILANO

Via Manuzio 7 - Telefono 62.334

Prodotti per I'Industria e il Radiotecnico

ADESIVI per altoparlantl, etichette, ecec.
VERNICI a radiofrequenza, isolanti
COMPOUND di riempimento

CERE per impregnazione

RICHIEDETE CATALOGO GENERALE

Telefono §58.42.20

GINO CORTI

Lorso Lodi, 108

MILANO

Medie Frequenze a 467 He.
MEDIE FREQUENZE PER F. M.
Filtri a 467 He.

Gruppi di a. f.:

C. 201 - a 2 gamme

C.201 4 - a 4 damme allargate

. 204 - a 4 gamme

C.204 16 - a 4 gamme ecchia scala

FIERA DI MILANO - P

BUONO PER L. 300

75

buono da diritto
300 -

quisto -durante 1l periodo della

Il presente

allo sconto di L. sull ac-

SR perers
Fiera di Milano - del nuovo Gruppo di alta fre-
quenza a 4 gamme, limitatamente ad un solo

esemplare per acquirente.

GINO CORTI

MNs fornitrice abituale di radio - materiale & Ia

Ditta

(Firma e indirizzo dell' acquirente)

AD. RADIO - Stand 1646
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G. L. POZZE

MECCANICHE RADIO TECNICHE

Telegr. Pozzi Radio- Desio

DS I0T1T
3IRNITON
HVENDITOR

USATE 1 NOSTRI ARTICOLI
RESTERETE SODDISFATTI
PER QUALITA E PREZZ0

COSTRUZIONI
DESIO - Via Visconli 5

A richiesta :
CATALOGO ILLUSTRATO
E LISTINO PREZZI

MILANO

VIA MARIO BIANCO 3
TELEFONO 28.77.12
Vla G. B. CARTA 8

A. GALIMBERTI

COSTRUZIONI RADIOFONICHE

MILANO

il

ADI
T -
VIA STRADIVARI, 7 -

- TELEFOMN OS2Ed 0177

Marchio Depositato

Apparecchio Tipo 648

Supereterodina di gran lusso 6 valvole compreso
occhio magico - 4 gamme d'onda - grandiosa
scala in cristallo a specchio - altoparlante ma-
gneto dinamico ad slta fedelta serie “'Ticonal,,
- alimentazione per tutte le retli a corrente
alternats da 110 & 280 volt - mobile di gran

lusso - dimensioni cm. 69,5 x 355 x 38,5

XXX




NAPOLI
Vis Radio - Corso Umberto, 132

MILANO
Vis Radio - Via Broggi 19

"
Per Lutli i vostri lavori di
AVVOLGIMENTI
RADIO-ELETTRICI
FENTERPELLATECIK!
Produzione: =
Avvolgitrici per )
CONDENSATORI
Bobinatrici
LI NEARII
Bobinatrici a
NIDO DAPE
Bobinatrici Speciali per
NASTRARE
Bobinatori per
A S T R e 2
| 10 moDELLI |
Macchine di precisione e di alto rendimento
BHEVETTI PREMIATI ALLA IX MOSTRA DELLA MECCANICA
/"/—.
COSTRUZIONI MECCANICHE
MARCHIO DEPOSITATO TORINO - VIA RUBIANA, 11 - TEL. 73.827
Mod. “AURORA .. multipla ESPORTAZIONE IN SVIZZERA - FRANCIA - GRECIA - REP. ARGENTINA - INDIA
J

XXXI




CORSO ITALIA 35 - TELEFOKO 30.580 - MILANO

costruisce:

Papparecchio RGR 36 5 valvole 4 gamme
I'apparecchio RGR 48 5 valvele 2 gamme
Papperecchio RGR 50 5 valvole 2 gamme
la Seatola di montageio RGR 19 5 valvole 1 gamme

vende:
tutto il materiale Ducati
tutte le le parti per radioricevitori
tutte le parti per antenne Ducati ¢ per il silenziamento

der radiodisturbi

Leggete, diffondete

Pantenna

Abbonaltevi

Gli abbonati hanno dirilto allo sconto del

10% su tutte le pubblicazioni della

‘"Editrice Hl Rostro”’

CARISCH s. a.

VIA BROGGI, 19 . MILANO 5 W

(RAPPRESENTANZE COMMERCIALL)
Resistenze - Condensatori - Affini

MILANO - VIA CLERICI 8 - TELEFONO 15.69.97 [Eﬂ'. l—u—:,:_[‘ "7
= \
J— ol l ! g I]:f\

DEPOSITO REGIONALE
PRODOTTI

PARTI STACCATE PER CASE COSTRUTTRICI . = =

E GROSSISTI RADIO

[;: TLLL EATO n!t]

| cosTRUZIONI RADIO-BOBINATRICI-MiLANO (L)L} [I0) NAVIGLIO MARTESANA. 11
— e e -

O -TELEF. 696540 i

\utorizz, Trib, Milano 9-9-18 N. 161 del Registro - Dir. Resp. LEONARDG BRAMANTI - Proprieta Ed. 1. ROSTRO - Tip. TIPEZ V.le Cermenate 6

CONCESSIONARIS PER LA DISTRYBUZIONE

ITALTA S.T.E. - CORSO SEMPIONE, 6 - MILANO

= L ——

R



v

o

( RADIOCONI )

UFF.: MILANO - VIA DELLA MADDALENA, 3 - TELEF. 87.865 - 87.900
STAB.: MILANO - VIA F. PIZZ), 29 - TELEFONI: 52.215 - 58.00.98
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-




	antenna 50 03  001
	antenna 50 03  002
	antenna 50 03  003
	antenna 50 03  004
	antenna 50 03  005
	antenna 50 03  006
	antenna 50 03  007
	antenna 50 03  008
	antenna 50 03  009
	antenna 50 03  010
	antenna 50 03  011
	antenna 50 03  012
	antenna 50 03  013
	antenna 50 03  014
	antenna 50 03  015
	antenna 50 03  016
	antenna 50 03  017
	antenna 50 03  018
	antenna 50 03  019
	antenna 50 03  020
	antenna 50 03  021
	antenna 50 03  022
	antenna 50 03  023
	antenna 50 03  024
	antenna 50 03  025
	antenna 50 03  026
	antenna 50 03  027
	antenna 50 03  028
	antenna 50 03  029
	antenna 50 03  030
	antenna 50 03  031
	antenna 50 03  032
	antenna 50 03  033
	antenna 50 03  034
	antenna 50 03  035
	antenna 50 03  036
	antenna 50 03  037
	antenna 50 03  038
	antenna 50 03  039 pubb  xvii
	antenna 50 03  040 pubb  xviii
	antenna 50 03  041
	antenna 50 03  042
	antenna 50 03  043
	antenna 50 03  044
	antenna 50 03  045
	antenna 50 03  046
	antenna 50 03  047
	antenna 50 03  048
	antenna 50 03  049
	antenna 50 03  050
	antenna 50 03  051
	antenna 50 03  052
	antenna 50 03  053
	antenna 50 03  054
	antenna 50 03  055
	antenna 50 03  056
	antenna 50 03  057
	antenna 50 03  058
	antenna 50 03  059
	antenna 50 03  060

