LIRE 250

ANALIZZATORE

TASCABILE

Mod. AN 16
2000 < p.v.

ANALIZZATORE
PORTATILE
Mod. AN 27
5000 < p.v.

ANALIZZATORE

PORTATILE

Mod. AN 38
20.000  p.v.

PROVAVALVYOLE
Mod. CDP 96

ELETTROGOSTRUZIONI GHINAGLIA

@ BELLUNO
FABBRICA STRUMENTI ELETTRICI DI MISURA | via Col di Lana 22 - Telef. 202

MILANO

Via Cacimn dal Fanta @  Tal 209 274
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Primaria Fabbrica Europea di Supporti per Valvole Radiofoniche

G. Gamba & Co.

Milano

Sede VIA G. DEZZA, 47 - Telefoni 44330 - 44321

\ Milano - Via G. Dezza N. 57

Stabilimenti
’ Brembilla (Bergamo)

ESPORTAZIONE
in tutta Europa ed in U. S. A.
Fornitore della Spett. Philips

MINTATURE
7 Piedini

NOVAL

9 Piedini RIMLOCK

Esecuzione con

materiale isolante:

Tangendelta

Mollette di contatto:
CAMBIO TENSIONE da 5 a 10 voltaggi

(Breueuato) Lega al " Bel'i“.io,,
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IL MICROVARIABILE UNIVERSALE

per radioricevitori a modulazione
di ampiezza e di frequenza

Questo nuovo condensatore variabile della nota serie EC 3451
universale é realizzato con telaio in ferro nelle dimensioni
unificate di mm. 36 x 43 x 81 e costruito nei seguenti modelli:

MODELLO | CAPACITA pF
EC 3451.41 2x(130 4 300) | 2x20
EC 3451.42 | 2x(77+333)+2x20
EC 3451.43 | 2x4302x20

[DU A ” I] STABILIMENTI: BORGO PANIGALE - BOLOGNA
@ DIREZ. COMMERCIALE: LARGO AUGUSTO 7 - MILANO
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Taratura in conduttanza mutua ed in
efliciente -esaurito.

Prova di cortocircuito e di continuita
dei singoli elettrodi

Prova di microfonicita.

Possibilita di rilievo delle caratteristiche
statiche del tubo in prova con inserzioni
di strumenti dall’esterno.

Alimentazione degli elettrodi del tubo in
prova con tensioni continue e regolabili.

Commutazione delle tensioni agli zoccoli
mediante una tasticra a pulsanti.

Porta tutti i tipi di zoccoli oggi in uso,
compresi i miniatura a 7 e 9 piedini, il
sub-miniatura ed il rimlock.

Lettura immediata dei dati di impiego
su nastro scorrevole.

TESTER PROVAVALVOLE GB 21

Tester - Volt c.c. e c.a.: 3-10-30-100-
300-1000; mA e¢.c.: 3-10-30-100-300-1000;
Ohm: da 50 ohm a 5 Mohm in due por-

tate. 5000 Ohm Volt.

Capacimetro: da 20.000 pF a 20 v F.

Provavalvole Universale: Circuiti
di misura con inseritori a pulsante. I dati
di prova di tatti i tubi

europei sono riportati su di un rullo a

americani ed

lettura diretta.

APPARECCHI RADIOELETTRICI

: MILANO
S.I.l. - VIA COLA DI RIENZO 53 - TEL. 474060.474105-c.c. 395672 -

ADLMISURA R4y
g
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Scatola di montaggio

BP&YTOH : S sr/f

MILANO - ALZAIA NAV. MARTESANA, 30

Telef. 63.25.94 (EAY. EEmTEAL) /'aa//‘O/c'eyl/eﬂC)/

er la costruzione di un ricevitore di classe a 7 gamme d'onda, di alta sensibilita e stabilita. Asscnza
p g

assoluta di microfonicita: con la possibilitd di una perfetta ricezione del 3° programma
su onde corte (50 m.) Scala ampia di facilisstma lettura.

Materiale contenuto nella scatola Brayton'S

Gruppo AF BM 7 E 4

Medie frequenze BM 470 ad alto rendimento
Valvole Philips

Altoparlante con cono di 22 cm.di alta fedeltla
Telaio in alluminio da 1,2 mm,

Scala in ferro da 1 mm.

Cristallo gigante a colori

Trasformatore alimentazione da 85 mA
Potenziometlri speciali ‘“Lesa,,

Schema eleltrico e costruttivo

Resistenze, condensatori e accessori

La scatola & in vendita presso i migliori grossisti al prezzo di L. 18.000 franco Milano.
Se il Vostro fornitore risultasse sprovvisto rivolgetevi direttamente alla Brayton’S.

La scatola di montaggio originale Braylon'S & composta con materiale proveniente dalle miglicri case costrulhrici dopo
essere stalo rigorosamente collaudato. La scatola ¢ sigillata con marchio di garanzia.

La scatola di Mlg Braylon'S permelte anche al profano di costruire un ricevitore le cui qualita
sono decisamente superiori a quelle di molti delle piv grandi marche!

Gruppo AF BM 7 ‘s Brayton’s

comprende lutta I'Alta Frequenza di un ricevitore
commerciale. Sette gamme d'onda, di cui due onde
medie e cinque onde corte [ino ai 10 melri com-
presi. Sistema breveltalo di commulazione a tam-
buro esente da falsi contatti. Massima stabilita di
ricezione in onde corle. Il complesso & perfel-
tamente larato ed allineato e non richiede ritocchi
dopo il montaggio sul telsio. MESSA A PUNTO
DEL RICEVITORE: Allineare le medie frequenze
di 470 KC. a mezzo di un oscillatore modulato.

“ Time is money il you have high performance!,,
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REGCENTISSIME IMGARADIO

| AM
I] A N E /’\ l\/l M A FM Tre modelli (un midget - due radiofoni)

sono in produzione e in vendita

-

Il Pangamma Mod. IF 121 Midget (Foto Porta)
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Produzione della
CARISCH **

MILANO - Via Broggi, 19

stato progettato e realizzato

II ricevitore AC1T ¢
per soddisfare le pitt disparate esigenze del radio-
ascoltatore ¢ mantenere nel tempo stesso le presta-

zioni di un norvmale apparecchio: quindi minimo

ingombro, notevole leggerezza od una squizita =en-

sibilith anche nei riguardi delle stazioni trasmit-

tenti meno potenti.

'D C 101 Modello A C 1

A pile - corrente continua e alternata
L. 37.000 (Comprese Tasse Radiofoniche)

CARATTERISTICIHE PRINCIPALI
Mobile: in materiale plastico 210 x 118 x 76
Circuito Supereterodina

Antenna: A telaio in filo Litz, externa di

terra - antenna.

con  presa

Scala: Tarata in Kilocicli da 500 a 1500,
Valvole: Tipo miniature 1R5 - 185 - 1T4 - 3Q4.

Altoparlante: con nucleo  in

Alnico 5.

Magnet o - dinamico

Concessionario Esclusivo per la vendita in ltalia:

M. Capriotti

GENOVA
Via Malta 2-2 Telefono 56.072
SAMPIERDARENA

Via S, Canzio 321 - Telefono 471.748
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Per tutli i vostri lavori di

AVVOLGIMENTI

RADIO-ELETTRICI

i " MNTERPELLATECI!
Produzione

Avvolgitrici per

CONDENSATORI

Bobinatrici

LINZEARI
Bobinatrici a

NIDO DAPE
Bobinatrici speciali per
NASTRARE

Bobinatori per

ToR LAY - A S0
[ubmonlmnll

Macchine di precisione e di alto rendimento
:BREVETTI PREMIATI ALLA 1X MOSTRA DELLA MECCANICA

ACOSTRUZIONI MECCANICHE

ANGELO MARSILLI

MARCHIO DEPOSITATO TORINO - VIA RUBIANA, 11 - TEL. 73.827
Mod. “AURORA ,, multipla ESPORTAZIONE IN SVIZZERA - FRANCIA - GRECIA - REP. ARGENTINA - INDIA

J

A. GALIMBERTI

COSTRUZIONI RADIOFONICHE

VIA STRADIVARI, 7 - MILANO - TELEFONO 206.077

Mod. 520 l'apparecchio portatile di qualita superiore

Supereterodina 5 valvole
Onde medie e corte

Controllo automatico di volume
Potenza di uscita 2,5 Watt indistorti
Elevata sensibilita

ADI Altoparlante in Ticonal di grande effetto acustico
Lussuosa scala in pexiglas
Marchio Deposltmo Elegante mobile in materia plastica in diversi colori

Dimensioni 25x14x10
Funzionamento in C.A. per tutte le reti
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Ricevitore
portatile a
batterie e
corrente
alternata

. - f 66.808
RADIO FARA - \‘;Ilaa é’eﬁiaiﬁé“&‘i'rli".of’fvs.' %nu.Zﬁloe-oT:: 20.80.50




Ing. S. BELOTTI 2 C. - S. A.

EIP A § §§§§é M I I-AN o TELEGRAMMI ? g
{ 52020 PIAZZA TRENTO 8
GENOVA . viA G. D'ANNUNZIO, 17 - TELEF. 52.309
R O M A . viA DEL TRITONE, 201 - TELEF. 61.709
NAPOLI-vIiA MEDINA, 61 - TELEF. 23.279
Oscillografi ALLEN B. DU MONT
TIPO 304-H
Amplificatori

ad alto guadagno per c.c. e c.a.

per* gli assi X e Y. Potenziali d’accelerazione

aumentati.

Espansione di deflessione

sugli assi X e Y. Scala calibrata.

Schermo antimagnetico

Spazzolamento ricorrente in Mu-Metal

e comandato

Sincronizzazione stabilizzata Pt -« dimensiont rideios

g asaa ShEiLlag
Modulazione d’intensita Girande versatilita d'impiego.

(asse Z)

L’oscillografo DU MONT tipo 304I presenta tuite le caratieristiche che hanno fatto del predecessore tipo 208-B
uno strumento molto apprezzato, ed in piu, notevoli miglioramenti tecnici, che hanno esteso di molto le sue pos-
sibilita d’applicazione,

Caratteristiche principali

Asse Y - Sensibilita di deflessione: 10 millivV/25 mm. (c.a. e c.c.)

Asse Y - Sensibilita di deflessione: 50 millivV/25 mm.

Buona stabilitd, minima microfonicitd e deriva di frequenza.

Asse tempi - Valvola 6Q5G da 2 a 30.000 c¢/s.

Spazzolamento ricorrente e comandato (trigger).

Espansione asse tempi: 6 volte il diametro dello' schermo. con velocitd di 25 mm. per microsecondo o maggiori.
Modulazione di intensitd (asse Z); annullamento del raggio con 15 V.

Sincronizzazione stabilizzata.

Attacco per macchina fotografica o cinematografica.

Valvole usate: 17 di cui 8-12AU7; 2-6AQ5: 1-6Q5G; 1-OB2; 2-6J6; 1-5Y3; 2-2X2A,

Dimensioni: 430x220x490 mm. ca., Peso: Kg. 22,5 ca. J

DETTAGLIATO LISTINO IN ITALIANO A RICHIESTA
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RADIOTECNICA E TECNICA ELETTRONICA

LA SINCRONIZZAZIONE DELL IMMAGINE

ANTONIO NICOLICH

(PARTE OTTAVA)

LA SINCRONIZZAZIONE VERTICALE - SEPARAZIONE DEGLI IMPULSI DI SINCRONIZZAZIONE VERTICALI

La differenziarione si presta ad un'agevole separazione degli
impulsi verticali da quelli di linea. Si consideri infatti un
circuito differenziatore a R e C in serie, alla cui entrata venga
applicata una tensione vc della forma di fig. 22 a) composta cioe
di due impulsi rettangoli di uguale ampiezza V e di diversa du-
rata. La tensione vy differenziata, che si forma ai capi di R ha

la forma di fig. 22 b) in accordo con cio che si & detto a pro-
posito della fig. 14 d). Siano ¢, e 1, le durate dei due impulsi ri-
spettivamente, e sia t, > t,. Alla fine dei due impulsi applicati
la v, Dresenta due guizzi negativi di ampiezza diversa, il guizzo

in corrispondenza dell’impulso largo essendo assai pini ampio di
quello corrispondente all’impulso stretto. E’ evidente che un
separatore di ampiezza pud realizzare l’isolamento del guizzo
maggiore a partire dal livello B fatto coincidere col potenziale
di interdizione. Affinché la separazione sia netta occorre che la
differenza BC = AC — AB sia la piu grande possibile; cio av-
viene per un valore opportuno della costante di tempo RC, va-
lore che si calcola nel modo seguente. Per cio che si & stabilito
parlando dei circuiti differenziatori si ha:

AD = V e—'/RC; EF = V e 4/RC; AB —— (V — ¥ e—"/RC);
AC = — (V —V e—*/RO);
BC = AC-— AB = V (e—%/RC . ¢—4,/RC) [34]

La [34] (essendo ¥V, t, e t, costanti) dipende dal tempo t per
tramite della grandezza RC, e sara massima per quel valore di
RC che annulla la derivata prima della [34] e rende negativa la
sua derivata seconda.

Derivando la [34] rispetto al tempo RC, eguagliando a zero
e ricordando che:

a 4
LS (e—3/t) = 4 ce—o/t
L ¢
sl trova:
d g t. 4 £
- (e_ t,/RC _ ?71,30) e - e A!_”RC_ _7’7{(‘7 e—4L/RC = @
t (RC) (RC)”
da cui
L,
_ e—t,/RC — o—t,/RO ;

t,
prendendo i logaritmi in base 10 dei due membri di quest’ulti-

(N. d. R.) La numerazione delle flgure e delle formule continua
quella dei precedenti articoli ai qualli si rinvia il Lettore per
ogni e qualsiasi riferimento. Gli articoli suddetti sono apparsi
nei seguenti fascicoli della Rivista:
parte prima: XXII - 9 - Settembre 1950 - pagg. 189 e segg.;
parte seconda: XXII - 10 - Ottobre 1950 - pagg. 213 e segg.;
parte terza: XXII - 11 - Novembre 1950 - pagg. 237 e segg.;
parte quarta: XXII - 12 - Dicembre 1950 - pagg. 261 e segg.;
parte quinta: XXIII - 2 - Febbraio 1951 - pagg. 25 e segg.;
parte sesta: XIIT - 3 - Marzo 1951 - pagg. 45 e segg.;
parte settima: XXIII - 4 - Aprile 1951 - pagg. 65 e segg.

P

ma si ottiene successivamente:

t, t, £

P Nl - el [
fe e RC 8 RC o
t
RClg — —tlge=—tlge
lge (t,-— 1)
RC == : [35]
lg (t./1)

La [35] fornisce il valore ottimo della costante di tempo da
assegnare al circuito differenziatore, affinché sia massima la dif-
ferenza delle ampiezze dei guizzi inversi della tensione v, per
due impulsi applicati di durata ¢, e f, rispettivamente. Che si
tratti di un massimo e non di un minimo & evidente; infatti la
cspressione della derivata seconda della [34] & costituita dalla
somma algebrica di due termini di cui quello positivo contiene
il fattore esponenziale in ¢, piu rapidamente smorzato, perche
t. >t,, quindi la derivata seconda risulta negativa, cido che ap-
punto assicura trattarsi di un massimo.

Applicando la [35] al caso dello standard RMA ed assumendo
per t, la durata di un impulso di linea, e per t, quella di un
impulso largo verticale, si trova:

t, = 5,1 us; t, = 27,3 us
1g 2,718 x (27,3—5,1) 0,4343 x 22,2 9,62
= - —— = — = - - o 13,2 ps
lg (21.3/5.1) 0,72835
Questo valore pud essere ottenuto ad esempio con C = 500 pI°
e R = 26.500 ohm ovvero con due circuiti RC in cascata composti

ciascuno di C = 1000 pF in serie con R = 35.000 ohm, poiché
n circuiti RC in cascata equivalgono all’incirca ad un unico cir-

n (n+1)
cuito avente costante di tempo — ——— RC.

RC Z
Ig 5,35
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Fic. 22. - Separazione per differenziazione di impulsi di diversa durata.
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6515- 23

FiG. 23. - Separazione degli impulsi di sincronizzazione verticall
col sistema Mases.

dalle impedenze del generatore e di terminazione, che dovrebbe-
ro essere rispettivamente zero e infinita; riesce molto opportuno
I'uso dei circuiti in cascata per rendere meno soggetta la forma
d’onda di uscita dalle caratteristiche del generatore.

La differenza utile fra le ampiezze dei due guizzi inversi, essen-
do data dalla [34], si sa che essa sta all’ampiezza V degli im-
pulsi rettangoli applicati nel rapporto:

= e—21,3/13,2 e—51/132 — 2,718 —2,07 ___ 2.718— 0,386 —

= 0,126 — 0,679 = 0.553

ossia l’eccedenza massima ottenibile dell’ampiezza del guizzo in-
verso di v dovuta ad un impulso largo verticale & ecirea il 55%
dell’altezza del segnale sincro.

Le altezze dei due guizzi inversi sono date da:

AR e e (] — g GROY T — (1—e—51/132) J =
= —(1—10,679) = —0,321 V
per I'impulso inverso di linea,
AC = — (1 — e—4%/RC) ¥ = — (] — e—213/132) ¥ =
= (1—0,126) V = —0,87¢4 V

per U'impulso inverso verticale.

Usando questi due valori & facile verificare e confermare il
valore gia ricavato per la differenza dei due guizzi inversi:
AB = — (0,874 —0,321) ¥ =

BC = AC 0.553 V.

Il rapporto massimo ottenibile tra le due suddette ampiezze vale:

AC

0,874

1B 0,321

o 213 .

Se in luogo dell’impulso di linea di durata 5,1 us si fosse con-
siderato un impulso egualizzatore di durata la meta, cioe 2,55 ps
si sarebbe ottenuto un’eccedenza maggiore del guizzo inverso ne-
gativo BC verticale, perche il guizzo AB dovuto all’impulso egua-
lizzatore & minore di quello corrispondente all’impulso di linea,
che percio rappresenta il caso piu sfavorevole.

Applicando la differenziazione e ricordando guanto ora detto, si
ottiene all’uscita di un circuito differenziante, alimentato col se-
gnale sincro RMA, la forma d’onda di fig. 23 a). Robert C. Moses
ha particolarmente studiato I’applicazione dei principii suesposti
per D'ottenimento della separazione dei picchi inversi verticali ed
ha ricavato un segnale finale costituito da sei impulsi rettangolari
positivi di uguale altezza degli impulsi originali, di durata eguale
alle suddivisioni dell’impulso di quadro (circa 4,5 us) e con esse
coincidenti nel tempo, di frequenza doppia di quella di linea
(31,5 kHz) (v. fig. 23 ¢)). Il principio del metodo del Moses & il
seguente: l'uscita differenziata di fig. 23 «) viene applicata ad uno
stadio a diodo selettore di ampiezza avente la soglia al livello I,
e che fornisce una tensione di uscita solamente in corrispondenza
dei picchi inversi verticali. in quanto non risponde ai segnali di
debole ampiezza dovuti ai guizzi inversi di linea ed egualizzatori.

L’uscita dallo stadio selettore & rappresentata in fig. 23 b).

Tale segnale vienc invialo alla griglia di un triodo amplificatore
e limitatore, che rovescia la polarita e fornisce alla sna uscita nel
circuito anodico una tensione come in fig. 23 c).

Si noti che questi ultimi impulsi finali di sincronizzazione ver-
ticale avvengono negli intervalli fra gli impulsi larghi originali del
sinero, quindi il primo impulso utile ha luogo col ritardo di
0.43 H, ossia di 27.3 us rispetto al primo impulso largo: analo-
gamente si dica per gli altri cinque impulsi di fig. 23 ¢). La ripi-
dita dei fronti e la notevole ampiezza ottenibile per detti impulsi
verticali col sistema Moses acconsentono una grande stabilita di
sincronizzazione e di interlaceiamento. Un altro vantaggio del si-
stema in parola & quello di essere immune dai disturbi di breve
durata, poiché non permette, con opportuni accorgimenti, il pas-
saggio di segnali di durata inferiore ad un certo minimo.

Un’importante caratteristica del sistema in oggetto & di essere
indipendente dagli impulsi egualizzatori, che, come si & visto. non
intervengono menomamente e quindi possono essere aboliti, a
tutto vantaggio della semplicita delle apparecchiature di taratura
e messa a punto dei ricevitori. Il circuito pratico relativo al me-
todo del Moses verra illustrato nel seguente paragrafo d) dedicato
appunto ai principali schemi circuitali realizzanti la sincronizza-
zione dei ricevitori T.V.

I metodi di separazione fin qui ricordati possono distinguersi in
metodi di separazione di ampiezza (del sincro dal video: del picco
inverso verticale dal picco inverso orizzontale) e in metodi di sepa-
razione di durata (degli impulsi verticali per integraziome: degli
impulsi orizzontali per differenziazione). Sarebbe facile immaginare
dei metodi di separazione per forma d’onda qualora nel sincro gli
impulsi originali avessero forma diversa dalla rettangolare: cosi
se, ad es., gli impulsi orizzontali avessero forma di dente di sega
col tratto inclinato saliente iniziale. mentre gli impulsi vertieali
avessero forma analoga ma col tratto ripido iniziale, i due tipi di
impulsi agirebbero diversamente in un circuito a RC. dalla cui
uscita si potrebbero trarre dei guizzi utili per la sincronizzazione
o solo di linea o solo di guadro.

Ancora: se gli impulsi nel sincro fossero tutti rettangolari. ma
quelli di quadro avessero maggior ampiezza di quelli di linea,
sarebbe molto facile realizzare la loro separazione per mezzo di
un amplificatore tagliatore dei segnali alla base. analogamente a
quanto piu’ sopra indicato per la separazione del sincro dal video.
Infine si potrebbe immaginare una separazione per frequenza sfrut-
tando dei circuiti accordati sulle frequenze di linea e di quadro,
che sono assai distanziate fra loro. Non indugiamo perd su questi
casi, perché le forme d’onda prospettate non figurano in nessuno
degli standard ufficiali riprodotti all’inizio del presente articolo, e
quindi, non essendo impiegati nella pratica, sono di scarso in-
teresse.

( continua)

TELEVISIONE A COLORI

MENTRE procede l'organizzazione dei
servizi televisivi della BBC in base
ad un piano che, quando sara stato attuato.
rendera possibile la captazione di spettaco-
li televisivi. trasmessi dalle antenne della
centrale di Alexandra Palace a Londra e
ritrasmessi dalle stazioni regionali, in ogni
parte della Gran Bretagna, procedono stu-
di ed esperimenti per la trasmissione del-
1a televisione a colori. Tre ditte specialia
zate costruiscono attualmente tre complessi
di tipo diverso, complessi che verranno a
rostare quasi 750.000 sterline ¢ che servi-
ranno per una serie di trasmissioni speri-
mentali. I servizi televisivi. intanto, au-
mentano di intensita, ogni settimana vengo-
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no gia trasmesse trenta ore di programmi,
e ben presto verranno istituite speciali tra-
smissioni regionali di attualita a carattere
locale, che a loro volta, quando esse siano
di particolare interesse, potranno essere
inoltrate con un sistema di « relays » alla
centrale di Londra per essere ritrasmessi
sulla rete nazionale.

Sir William Haley, Direttore Generale
della BBC, nel corso di una recente con-
ferenza stampa, ha dichiarato che il nu-
mero degli abbonati ai servizi televisivi
supera attualmente il mezzo milione e che,
molto probabilmente, prima del 1953, piu
di un milione ¢ mezzo di famiglie britan-
niche seguiranno sugli schermi dei propri
apparecchi gli spettacoli televisivi della

BBC.

RADIO NAZIONI UNITE

CURA del Centro informazioni delle

Nazioni Unite vengono guotidianamen-
te irradiati dalla stazione radio del’ONU
di Ginevra programmati in lingua italiana
dalle 19.15 alle 19.30 (ora italiana) sulle
seguenti lunghezza d’onda: 13,88 m. 19.83
m, e 25.39 m.

Trasmissioni in lingua inglese e in lin-
gua francese — che si riferiscono alle riu-
nioni piu importanti delle Nazioni Unite
- vengono effettuate quotidianamente.
tranne 1= domenica, alle seguenti ore e sul-
le seguenti lunghezze d’onda: 16.30-19.00 su
13.88 m: 16.00-19,00 su 19,83 m: 21.00-24.45
su 19.83 m: 21,00-04,00 su 25,49 m.: 21.15-
04,00 su 31.20 m.



dattenuatore o rete attenuativa ¢ un di-

spositivo (quadripolo)} destinato a pro-
vocare una attenuazione fissa o variabile,
comunque nota, nelle grandezze elettriche
che interessano il circuite nel quale tale
quadripolo & inserito: senza beninteso in-
trodurre variazione alcuna dell’impedenza
di quello per qualunque valore dell’atte-
nuazione, Si possono distinguere attenuatori
a capaciti, attenuatori ad induttanza ed at-
tenuatori a resistenza. Ci soffermeremo su
questi ultimi in quanto son quelli che han-
no maggiore interesse essendo largamente
impiegali nei piu disparati circuiti, specie

ad AF.

Attenuatori a resistenza

Sono quadripoli composti esclusivamente
da resistenze ohmiche pure (nei limiti im-
posti dalle possibilita costruttive). Essi pos-
sono assumere le disposizioni circuitali piu
diverse, riducibili pero a quadripoli ele-
mentari sufficientemente semplici, quali la
struttura a T. la struttura a TT e quelle a
squadra (L), schematizzate in fig. 1a). 1
medesimi quadripoli elementari si impiega-
no talora nelle forme doppie di fig. 1 b)
oppure in quelle di fig. 1 ¢) quando debba-
no essere inseriti in circuiti bilanciati. Le
strutture pin comunemente utilizzate sono
quelle riportate in prima posizione nelle
tre figure citate. Esse prendono il nome
rispettivamente di attenuatore a T, ocd H e
ad H bilanciato.

UN NOMOGRAMMA
PER II. PROGETTO DEGLI ATTENUATORI A RESISTENZA

mento, Cioe (fig. 2) I'impedenza immagine
primaria dell’attenuatore, misurata tra i
morsetti A/4’' deve essere uguale all’impe-
denza Z, misurata tra i morsetti 4.4 del
primo complesso e analogamente I'impe-
denza immagine secondaria misurata tra la
coppia di morsetti B/B’ deve essere uguale
all'impedenza Z, misurata tra i morsetti BB
del secondo complesso. Nel caso piu comu-
ne che le impedenze Z, e Z, dei due com-
plessi da adattare tramite attenuatore sia-
no uguali, questo avra impedenze immagi-
ni coincidenti, sara cioé simmetrico in
quanto potranno essere scambiate impune-
1

‘mente le posizioni di primario e di secon-

dario del medesimo. In ogni altro caso sa-
ra asimmetrico. Come & noto, dette P,, V,,
I, ¢ P,, V,, I, le potenze, le tensioni e le
correnti all’ingresso ed all’uscita del qua-
dripolo destinato a provocare una determi-
nata attenuazione, questa risulta espressa in
dB da:

l)l
[1] A 10 log,, —
P.
= 20 log,, = 200log g -——s
0, numericamente, da:
R T o
P V, I

Da una delle relazioni [1] si risale, nota
I"attenuazione voluta A, mediante le tavole

— WA ——WWA—O MWW O—AMMA—T—0 O 1—WW—0
> > - >
- 3 > b3
7 1) a) 3 2 3 b3
=F b3 3 3
o o © -0
o o-—rwwr——o
4 <
\ 3 s
1A 1 b) 2 3
b3 3 <
5 o— — A —— o——WW—
© MM O— AW — O—gp—WWW—20
17 z s 2 3
4 s -] 3 2
-3 3 < <
r—-o c) —o o o o
> < S
4 < < b s
7 S £ S 3
Lo VW o— MWMA—F—0 o ——a—o
Fre. 1. - Schemi di principio di attenuatori a resistenza

Ricordiamo il significato di impedenze
immagini di un quadripolo. Sia dato un
quadripolo, si dicono impedenze immagini
di questo quelle per cui derivando ai mox-
setti secondari una impedenza Zi, (impe-
denza immagine secondaria) I'impedenza
presentata dal primario risulta Z, (impe-
denza immagine primaria) e viceversa, per
definizione. Nel caso particolare di quadri-
poli simmetrici per i quali Zi, = Zi, = Zi
allorché si chiude una coppia di morsetti su
di una impedenza Zi, I’altra coppia presen-
ta la medesima impedenza Z; che assume il
nome di impedenza caratteristica del qua-
dripolo simmetrico.

La prima condizione che, in sede di pro-
getto di un attenuatore, deve essere rispel-
tata ¢ quella relativa ad un buon adatta-

dei logaritmi, al rapporto tra due potenze,
oppure tra due tensioni o correnti. Ad ogni
modo riportiamo la Tabella T la quale da,
in corrispondenza dell’allenuazione A4 e-
spressa in dB, il wvalore k del rapporto
Vi/V. = 1,/L.

1. - Attenuatori a resistenza simmetrici.

E’, come abbiamo visto, il caso in cui
Z,=Z.,=1Z. Si faccia riferimento alla fi-
gura 3 «) nella quale & tracciato un ele-
mento a T. Se ne calcoli Vimpedenza ca-
ratteristica, che indicheremo con Zi(r) e che
per ottenere l'adattamento richiesto dovra
soddisfare alla condizione

Zir) = Z,
sara:
Re [Yo R+ Z
Z(r) = % R + Bl Ryt Z]
Ra+1 R+ Z

a cura di LEONARDO BRAMANTI

da cui
(2]

Z(1F = RuRa (14— ]
Zi(T) = a [1+——] =
Mo ! 4Rq

e quindi:
Z)(T) = \/Rn Rd+l/1, RN: .

Si faccia ora riferimento alla fig. 3 b),
nella quale & tracciato un elemento a TT e
se ne calcoli 'impedenza caratteristica Zy( )
Sara:

3] Zi{gz) = Rs Re [———
(r) 1+ (R«/4 Ra)

Le [2] e [3] sono le relazioni che legano

Rs. Ra e Z rispettivamente nel caso di ele-

Rp Rd g l‘.l ha

i 1~
ip A
oA .';'0—‘\f !J\Lo— ‘
9 Ry Z’_)
oA Ao~ —o
2 28,
WAA——oB' Bo-
4 Ry I
o—— —o3' o+

Fra. 2. - Adattamento di un

resistenza

attenuatore a

mento T e di elemento a TT. Naturalmen-
te nel primo caso sard Z = Zyt) e nel se-
condo Z = Zi(;;). Applicando opportuna-
mente la legge di Ohm e il primo principio
di Kirchhoff, si ottengono le reluzioni che
legano il rapporto k dato da:

VP V., &

alle grandezze R., Rq e Z. Nel caso del-
I'clemento T si ricava

~ k-1
Rs = 2Z — 5
141 : E+1
Ra = 27 = Ry
*1 ‘k -1
e nel caso dell’elemento TT:
{ k—1
\ ' AN 1Y Builleiedy
151 ; kE+1 k
, Ra = l/2 zZ - = Ja—eot—-
1 (k—1)°

Nelle [4] e [5] si intese indicare col sim-
bolo Z le impedenze d’entrata e d’uscita
dell’attenuatore che per quanto postulato
coincidono tra loro e con l'impedenza ca-
ratteristica della rete attenuativa. Le [4] e
le |5] sono particolarmente importanti in
quanto & sempre da esse che si parte per
progettare un attenuatore a T o a TT. Af-
finché la resistenza dei resistori Rs ed Ra
coincida con la loro impedenza. & ne-
cessario che questi siano di tipo non indut-

O——— WWA\———
. 1R :E R
i L a)
O
AAAAAAAA
VAAWWY
fs <
2(7) 2Rg £ ofq b)
0=
Fic. 3. - Attenuatori simmetrici costituitis

a) da una cellula a T; b) da una cellula a =.
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TaseLta I. - Corrispondenza tra ['attenuazione in decibel ed il valore del rapporto k = V., /V, =1,/1,

4

Pt
SO I W DN -

e
—

Pt ket
U

k

(dB)  (Vi/V: = L/L)

1.122
1.259
1.413
1,585
1,778
1,995
2,239
2,512
2,818
3,162
3.342
3,981
4,467
5,012
5,623
6,310
7,079
7.943
8,913
10,000

A k
(dB) (V. V. = 1/L)
21 11,22
22 12,59
23 14,13
21 15,85
25 17,783
26 19,953
27 22,390
28 25,120
29 28,184
30 31,623
31 33,481
32 39,811
33 44,670
31 50,120
35 56,231
36 63,100
37 70,795
38 79,433
39 89,130
10 100,000
NOMOGRAMMA

A k
(dB) ¥,V =
41 112,20
12 125,90
43 141,30
14 158,50
15 177,83
16 199,53
47 223,90
18 251,20
19 281,84
50 316,23
51 334,81
52 398,11
53 446,70
54 501,20
55 562,31
56 631,00
37 707,95
28 794,33
59 891,30
60 1000,00

PER LA CALCOLAZIONE*DEGLI ATTENUATORI SIMMETRICI
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A k
L) (dB) ViV = s

5 1778.3

70 3162.3

[t} 5623,1

80 © 10.000

85 17.783

90 31.623

9 56.234

100 100.000

tivo. Se cio non fosse, in luogo delle resi-
stenze Rs ed Ra. sarebbe necessario consi-
derare le impedenze Zs e Za, considerando
nel calcolo una pulsazione di riferimento,
in corrispondenza della quale definire i
valori delle impedenze.

Il progetto di attenuatori simmetrici &
agevolato notevolmente dall’uso di appo-
siti nomogrammi. Ne riportiamo uno con
allegata la Tabella contenente i principali
tipi di attenuatori che con esso possono es-
sere progettati.

Fissata ’attenuazione che la rete attenua-
tiva deve introdurre nel circuito e scelto
(in base alle caratteristiche del circuito nel
quale deve essere inserito) il tipo di atte-
nuatore piu opportuno tra quelli riportati
nella Tabella II, si determinano le resisten-
ze dei vari rami. Per una stessa attenuazio-
ne tali resistenze variano al variare del tipo
di attenuatore; pertanto, nella tabella ci-
tata, gli elementi resistivi sono individuati
con simboli progressivi da R, ad R,. Si &
avuto cura, logicamente, di segnare con il
medesimo simbolo gli elementi comuni a
piu attenuatori. Nel nomogramma si & sup-
posto che I'impedenza caratteristica Zi dei
vari tipi di quadripoli sia di un ohm, ab-
biamo cioé supposto che essi siano desti-
nati ad accoppiare circuiti aventi entrambi
I’impedenza di un ohm. Se essa & di Z ohm
bisognera moltiplicare per Z tutti i valori
rilevati dal nomogramma. L’uso di -esso &
immediato. E’ sufficiente uscire dal valore
di attenuazione richiesto (attenuazione mi-
surata sia mediante il rapporto k%, sia me-
diante un numero di dB) con una rvetta
tangente 2lla curva relativa alla resistenza
che si vuol determinare e leggere il valore
della stessa all’intersezione di tale retta con
la scala relativa. L’operazione si ripete tan-
te volte quante sono le resistenze da cal-
colare.

Si voglia ad esempio progettare un atte-
nuatore che provochi una attenuazione di
15 dB e si debba utilizzare un circuito ad
H inserito su impedenze terminali di 200
ohm. Dalla Tabella IT si rilevano le resi-
stenze da determinare: quattro in serie
aventi valore 14 R, ed una, in derivazione,
di valore R,. Dal punto 4 = 15 dB si esce
con una retta angente alla curva R,. Nella
scala corrispondente si legge R, = 0,7 ohm.
Poiché le impedenze terminali sono di 200
ohm le quattro resistenze serie avranno cia-
scuna il valore:

Vi Rs = Y% 0,7-200 = 70 ohm.
Dal medesimo punto 4 = 15 dB si esce



Taserea II. - Attenuatori Simmetrici (£, = Z, — 2Z)
ATTENUATORE VALORE
semplice doppio bilanciato DEGLI ELEMENTI
R, R, L L IR, )
oWhTWA-0 oA M’J»_Jvﬁro
=8 < iR,
2 ;E T k —1 ’f
e EL o—_‘=_—°!R R= 1 R —27
3 r 2R 2 k41 ¥ k1
Ot 0 WM MWM-0 WA
ELT 1 FL L)
A ) ;
o— W o—rMWWA-1T—0 O -t";.‘" =
23 $ 2 gl 2R k—1 k41
IR 2R, 2R, 3R, 2 ¥ R =2 R =7 .2 i
7 T W FiR iR y k k—1
- I
Rs 3Rs Ry
o—WWW——o [—o o—MWW—1—o0
2 3 .E%Rs k—1 1
3R 3R E=———ie R = R ==Z
3 £, ' k k-1
o——1L o o—ww——o o—ww—
Ry Rs
. i o g 6
£ 50
3 3 2R k—1 = 1
£ 3 Tin By= Z(‘_k )R“zz(k—])
50 50
e Re

successivamente con una retta tangente alla
curva R,. Nella_scala corrispondente si leg-
ge R, = 0,37. Al solito giacché le impeden-
ze terminali sono di 200 ohm la resistenza
parallelo avra il valore

Ra = 0,37-200 = 74 ohm.

Se I'attenuazione richiesta & rilevante, su-
periore ai 40 dB, & senz’altro conveniente
suddividere I’attenuatore in due sezioni cia-
scuna delle quali introduca meta attenua-
zione, e anche in tre o piu sezioni. Quanto
si & detto sin qui vale nel caso di buoni
adattamenti. Se tale condizione non puo

essere rispettata per un qualsiasi motivo, il
cattivo adattamento introduce una attenua-
zione addizionale, che pud essere data in
funzione del rapporto Z/Z2* o Z*/Z (in en-
trambi i casi maggiore di 1) tra I'impeden-
za Z sulla quale I’attenuatore dovrebbe es-
sere chiuso e quella Z* su cui & chiuso in
effetti, o viceversa (fig. 4). Ricordiamo che
la resistenza derivata Ra & spesso inserita
potenziometricamente, si ha cosi la possi-
bilita di regolare a piacere l'attenuazione.
2. - Attenuatori a resistenza asimmetrici.
E’ il caso in eni Z,F* Z, e quindi

Zi, &£ Zi;. Si faccia riferimento alla fig. 5

Wr
B——1=t1=r1TTtt
Bl
h—
2 N—
oy (—
S F
= h——y
iz
Fi—
G
—
|
:) AI i : 1 1 14
1 2 3 4L 56789 26 QS 80
2%/ oppure 1/1°
Fi16. 4. - Valutazione delle perdite addizio-

nali dovute a cattive adattamento

nella quale si immagina di tagliare in due
tronchi un elemento a T ed uno a TT. Ne
nascono quattro elementi a squadra (L) a
due a due uguali. Le impedenze immagini
degli stessi assumono i valori

; Rs
Z," = RsRq [1+—]
l6J iRn
Ziss = Ry Ra | —]
1+ (Rs/4Ra}

per l'elemento ¢) o f) della fig. 5, e i va-
lori inversi per l'elemento di o e) della
stessa. Le [6] coincidono con la [2] e la
[3]. Se ne conclude che un attenuatore
asimmetrico a squadra presenta dal lato del
braccio % Rs una impedenza immagine
uguale a quella del quadripolo a T origi-
nale, e dal lato del braccio derivato 2Ra
una impedenza immagine uguale a quella
del quadripolo a TT originale. Accoppiando
opportunamente un attenuatore simmetrico
ad uno asimmetrico a squadra & possibile
eseguire I’adattamento tra i due carichi di
impedenze Z, e Z.. Molto spesso, per valori
bassi di attenuazione, il mancato adattamen-

(segue a pag. 113)

Tagerea Il - Avienuatori asimmetrici ( £, == Z, e z — Z,/Z, o Z,/Z, purché > 1)

ATTENUATORE
semplice doppio bilanciato VALORE DEGLI ELEMENTI
3R IR TR IRy
[ j 2R K241 k k41 : k
SR 2 Zlo—F—olz R=2Z (—— ) 2z Z, ( - ) R,:Z,( ) 2/ 2.z, (** =
3 l E20) -1 ' k-1 Nk —1 ? — 1
oMW o—MWn—-wm—o
iR, 4 =
£ 1] | g 3w ) T - ] TR
2k RE 2 Zfo- Loz, R=2 (————-) Re—lZz7 (—) R—17 ( )
F R | i) k — 2kz 4 1 k K— 2k s+ 1
oo ( NS
i iR, 1 1
Rzig 2y Zc‘;°—‘~.ti°l22 R - Zx (] = ) R-: — Zl ( 7)
3 ] EE%‘BI kz kz — 2
—MW——0 o—wmm—1—o
—;R. %Rc
1 } U ) 1
- < EE%R o
4 3R, 2} z.; 2R, Zz( Z.Jo—>2—o,z, R =2 (k H) R 7 ( < )
3 3 | 3k i 2 z U R kz' —
o—t 5 ol o ‘o———:;/tlth—c} 3
R iR

93



C OPPIE di oscillogrammi relative a diverse rote musicali, ottenute ciascuna con due diverse sorgzenti acustiche. Si roti la diffe-

rente corforn ne derivante dalla presenza di armoniche superiori che. pur mon modificando ne la frequenza ne altezza del

suono, caratterizzano il timbro dello stesso. (Oscillogrammi dovuti alla cortesia del Prof. P. Righini di Toriro. raccolti a cura di
Altredo Ferraroi.

. - Nota Re (147 Hz) - Strumento violoncello, corda libera.

T, 3, - Nota La (223 Hz) - Strumento corne

FF1c. 5 - Nota Re (300 Hz circa) - Strumento violino Fis. 6 - Nota Re (300 Hz ecirca) - Strumento clarinetto

7. - Nota Re (300 Hz cirea) - Strumento viola “16. 8. - Nota Re (300 Hz circa) - Organo Hammond, si noti la
presenza della seconda armonica




CONSIDERAZIONI SUI PONTI DI MISURA

] e onsiderazioni che seguono si riferi-
A4 5c0ono ai ponti di misura del tipo for-
mato nel caso pin generale — da un
quadrilatero ABCD (fig. 1) di quattro im-
pedenze Z, Z,Z, Z,, alimentato agli estre-
mi A4 ¢ C da una f.e.m. alternata szinusoi-
dale di frequenza f.

Condizioni di equilibrio

Si dice che un ponte & in equilibrio
quando nella sua diagonale BD (nella qua-
le & posto il rivelatore) la corrente &

L, =40

La situazione di ecquilibrio puo essere
studiata con impostazione matematica cor-
retta, applicando il teorema di Kirchoff
alle maglie ABD ¢ BCD ed ai nodi B e D:
si ottiene un sistema di equazioni dalle
quali. con normali artifici di calcolo, si
ricava la relazione di equilibrio (vettoriale)

L.z =Z.2 [1]

Oppure, con metodo induttivo, osservan-
do che. nella condizione di equilibrio, i
rami ABC e ODC costituiscono due divi-
sori di tensione: perché sia i, = 0 occor-
rera che i punti B e D abbiano uguale ten-
sione, cioe che zia

Z;’Z: s Z«/’Z: 12]

espressione vettoriale del tatto equivalente
alla [1].

Le impedenze sono. nel caso pin gene-
rale, esprimibili mediante numeri comples-
si e percio si deve fure ricorso alla teoria
dei numeri complessi per conoscere quali
condizioni debbano essere soddisfatte per-
cheé siano verificate le equazioni [1] e [2]
di equilibrio.

Ne seguono due sistemi pratici di studio:

1) partendo dalla [1]: perché l'uguna-
glianza fra i Jue membri sia verificata.
occorre che sia verificata Puguaglianza fra
le parti reali e l'uguaglianza fra le parti
immaginarie dei membri stessi;

2) partendo dalla [2]: perchée l'ugua-
glianza sia verificata & necessario che sia
soddisfatta la relazione fra i moduli:

2,2, = 7./Z,

e quella fra gli argomenti:

Nelle seguenti note mi atterrd al primo
sistema; per agevolarne la comprensione
anche ai dilettanti che non abbiano molta
dimestichezza coi numeri complessi, ho riu-
nito nella Tabella riportata a pagina se-
guente le notizie elementari necessarie alla
trattazione,

Per la miglior comprensione di quello
che segue occorre anche rifarsi alle note
pubblicate nel fascicolo scorso di questa
Rivista sotto il titolo di « Perdite nei con-
densatori e nelle induttanze » (« ’antenna »,
XXIIL, n. 4, Aprile 1951, pag. 72 e seg.) e
ricordare che:

- un condensatore con perdite puo es-
sere idealmente sostituito da un gruppo
equivalente formato da un condensatore
ideale di capacita Cs ed una resistenza pu-
ramente ohmica in serie, di valore Ry; op-
pure puo essere idealmente sostituito da un
gruppo equivalente formato da un conden-
satore ideale di ecapacita Cp, ed una resi-
stenza puramente ohmica in parallelo, di
valore Ry:

— un’induttanza con perdite puo essere
idealmente sostituita da un gruppo equiva-
lente formato da un’induttanza ideale (ap-
parente) di valore Ls ed una resistenza pu-
ramente ohmica in serie di valore Rs; op-
pure puo essere idealmente sostituita da un
gruppo equivalente formato da un’induttan-
za ideale (apparente) di valore Lp ed una
resistenza puramente ohmica in parallelo,
di valore Ry;

— Vangolo di perdita di un condensatore
¢ dato dall’espressione:

D =tangd = o R« Cs = 1/(w Ry Cp)

il fattore di merito di una bobina &
dato dall’espressione:

Q = tang w (Ls/Rs) = Rp/n)l,p

Ponte di Wheatstone

Le quattro impedenze (fig. 2) sono co-
stituite da tutte resistenze ohmiche pure:

la parte immaginaria delle espressioni
scompare e la [1] si riduce a:
RV Rx = R: Ru

cioe
Rx = (R:/R,) R,

E’ possibile equilibrare il ponte, con un
solo dispositivo di regolazione, indipenden-
temente dalla frequenza di alimentazione.

Poiche non vi sono reattanze, ¢ anche
possibile alimentare il ponte con c.c. e so-
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stituire 'indicatore a c.a. con un microam-
perometro a zero centrale,
Ponte di Sauty

In esso (fig. 3) R, ed R. sono resistenze
puramente ohmiche e C e Cx condensatori
senza peruite, di modo che:

Z, =R, Z, =R,
Z =— i/ w Cx e = j/mC
Per P’equilibrio si deve avere
lRme) = —j (R:/m(.'x)

che si risolve in un’unica relazione fra nu-
meri reali:

C:x = (C/R) R,

E’ possibile equilibrare il ponte con un
solo dispositivo di regolazione, indipen-
dentemente dalla frequenza di alimenta-
zione.

Ponte di Wien

In questo ponte (fig. 4) R, ed R, sono
resistenze puramente ohmiche, Zx & I'indut-
tanza in esame, Z, & un variometro (indut-
tanza variabile con resistenza ohmica co-
stante).

Sostituendo idealmente alle induttanze i
complessi equivalenti in serie, si ha:

Z. = RB; Z. = Rs+jols
Z;« = R;« Z4 = R¢+]'(r)L.|
Per D’equilibrio deve essere:
R, (Ri+jwL,) = (Rs+jwlLs) R,
ed & necessaria l'uguaglianza delle parti
reali e di quelle immaginarie dei due mem-
bri, cioe:
R.R, = R:R;

da cui:
R: = (R,/R,) R,

joL:R, = jolLsR,
Ls = (R,/R,) Ly

Un ponte di questo genere ha due dispo-
sitivi di regolazione:

R, che puo avere la manopola diret-
tamente graduata in Rs per una prima equi-
libratura (che pud anche essere effettnata
a corrente continua);

— Z, per la ulteriore equilibratura a c.a.

Se le induttanze hanno perdite trascura-
bili, il variometro puo essere sostituito con
un’induttanza costante e¢ basta la sola va-
riazione di R, per ottenere l’equilibratura
del ponte.

Fig. 1.
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Ponte di Maxwell

Sia (fig. 5) Lx un’induttanza reale, sia
C, un condensatore senza perdite ed R, R,
R, siano resistenze puramente ohmiche.

Sostituendo idealmente ad Lx il suo grup-
po equivalente in serie:

24 = Rs*]‘(ULs
ed essendo
Z, = 1/[(1/R))+jwC,]
mentre
Z, =R, Z, = R,

si ha per I’equilibrio:

(Rs+joLs)/[(1/R))+jwC,] =R.R,
cioé

Rs + joLs = (R.R;/R;) + jowC,R.R,
che si scinde nelle due

Ry = (Rx/Rl) R. Ls = C,R.R,

I1 ponte, per essere equilibrato, richiede
due operazioni; esso consente di misurare
Rs ed Ls indipendentemente dalla frequen-
za di alimentazione.

Conoscendo detta frequenza & possibile
calcolare il fattore di merito:

Q = o (Ls/Rs)
Ponte di Hay

Ponendo (fig. 6) la resistenza R, in serie
al condensatore C, e sostituendo ad Lx il
suo gruppo equivalente in parallelo:

zl = Rl Eh= (J'/wa)
Z,
Z,
Z, =1/[(1/Rp) — (j/wLy)]
per I’equilibrio:
[R, — (j/wC,)]/[(1/Ry)
da cui
R, — (j/u)C,) = (R.,R./Ry)

che si scinde nelle due

R, = R.R./Rp
— j/wC, = —j (R.R,/wLyp)

Rp = (R‘/Rx) R: LD = RszCx

Anche questo ponte, per essere equili-
brato, richiede due operazioni; esso consen-
te di misurare Ry ed Lp indipendentemente
dalla frequenza di alimentazione.

Conoscendo detta frequenza & possibile
calcolare il fattore di merito

Q = Ry/wLp

R.
R,

(]./mLp.)] = R.R,
X 7 (R'.'R:«/(()Lp)

cioé

Ponte di Owen

Questo ponte (fig. 7) & simile al prece-
dente ma fa uso di due condensatori senza
perdite C, e C. olire alle resistenze pura-
mente ohmiche in serie R, ed R,.

Si ha quindi:

zl ==, j/(’)Cl
Z,=R.— (]/Q)Cz)
ZJ = R3

Zv' -~ R,+Rs +jw’u
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Per I’equilibrio

(— i/wC)) (Ri+Rs+jwls) =
= [RZ i (]/U)C:)] R,

che si scinde nelle due

Ls/C, = R.R,
(—j/wcl’ (R¢+Rs) == (“‘j/(llcz) R.'c

da cui

Ls = R.R,C, Rs = R, (C,/C.) — R,

Il ponte permette di misurare, con due

manovre, Rs ed Ls indipendentemente dalla

frequenza di alimentazione, e infine per-
mette di calcolare il fattore di merito

Q = @ (.145/‘Rp' .

Misura dell’angolo di perdita
di un condensatore
Se un condensatore ha perdite apprezza-
bili presenta un angolo di perdita sensibile
e non & possibile equilibrare il ponte di
Sauty nel quale venga inserito; & necessa-

IMPEDENZA NEL TRATTO AB DI UN CIRCUITO PERCORSO DA CORRENTE

ALTERNATA SINUSOIDALE DI PULSAZIONE o =2=f

Forma dell'impedenza deEl;ls,li)::ildo:‘:m
A R
.,__\AM,W\AM_‘E Resistenza ohmica pura R
(4
A . Capacita =
sapaci —i—=
.._—_l'__., pacila pura iTe
A L
._an'mm—§ Induttanza pura joL
€
A R B Capocits B . . % 1
'I AMAMMAN o pacita pura in serie con una R PPy
resistenza pura wC
A L R g
— RN — AWM — Induttanza pura in seric con R+4+juwl
una resistenza pura
A £ 1
o II . 9 Capacita pura in parallelo con [ o X
= una resistenza pura R Tie C
R
A i el
B8 Induttanza pura in parallelo 1 ¥
m con una resistenza pura = et =7
R
Per quanto riguarda gli operatori: l'operatore j — J - -1 applicato ad un vettore
™
lo fa ruotare di 5 in senso assoluto.
Inoltre: 1 —
P=—1 P=—j T:—J —jiXy=1 ‘j—i—l
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Fre. 7. - Ponte di Owen

Fic. 8. - Ponte per capacitd serie

Fic. 9. - Ponte per capacitd parallelo

rio disporre una resistenza puramente ohmi-
ca aggiuntiva (in serie o in parallelo) e
modificare il ponte (fig. 8) per rendere la
misura indipendente dalla frequenza.
Sostituendo idealmente il condensatore
Cx col suo gruppo equivalente in serie:

Z =R,

Z, = R« — (j/wCs)
Z, = RJ
Z =R, (j/oC))

Per 1'equilibrio

R, [R.— (j/wC)] = R, [Rs — (j/wCe]

che si scinde nelle due

R.R, = R,Rs
(IR, /wC,) = — (jR,/;Cs)
da cui
R: = (R,/R;) R, Cs = (R,/R,) C,

Anche questo ponte, per essere equilibra-
to, richiede due operazioni: esso consente
di misurare R. ¢ Cs indipendentemente dal-
la frequenza di alimentazione. Se si cono-
sce detta frequenza, & anche possibile cal-
colare I'angolo di perdita

D = wRCs

Se ¢ richiesta la capacita parallelo. val
meglio adoperare il ponte in fig. 9.

Sostituendo idealmente al condensatore
C:x il relativo gruppo equivalente in paral-
lelo:

Z, =R,
E=R;
& =1 [(I/Rp‘)"'ijp]
Z =1/[(1/R,i+jwC]

per "equilibrio

R/[(1I/R)+jnC] = R./[(1/Ry)+ jwCy]
cioe

(R,/Rypi +jwCyR, =

che si scinde nelle due

(R./R O+ JwCR.

R,/R;, = R./R, Colli = CR;
da cui infine
Ry = (RJ/R.) R, G = (RJyRIG

Conoscendo la frequenza di alimentazio-
ne, si puo da questi valori risalire al valore
dell’angolo di perdita, con la nota formula

D = l/meCp -

Considerazioni conclusive

Ho preso in rapido esame otto circuiti di
ponte di misura, tra i pit adoperati negli
strumenti commerciali e in quelli del dilet-
tante.

Essi sono stati scelti fra quelli che offro-
no i maggiori vantaggi, per l'esigua quan-

titd dei componenti, per la semplicita delle
operazioni di equilibratura e soprattutto
perché consentono di eseguire tutte le mi-
sure (ad eccezione di quelle di D e di Q)
in modo indipendente dalla frequenza del-
la corrente di alimentazione.

Nelle formule risolutive si esprimeranno
L in henry, C in farad, R in ohm, e nella
formula o = 2xf si esprimera f in cicli al
secondo.

I diversi ponti, a seconda del tipo, dan-
no i valori di C e di L in serie od in pa-
rallelo. Rammento che & possibile passare
dagli uni agli altri con le formule:

Cp= Cs/(lj-Di')
Ly = (1+0Q°/Q7) Ls
Le applicazioni pratiche che interessano

I’autocostruttore potranno formare oggetto
di un prossimo articolo, (6518)

per i condensatori
per le induttanze

RADIO E IONOSFERA
COS’E’ PALTEZZA VIRTUALE?

Nallo studio della propagazione ionosfe-
rica delle onde elettromagnetiche, per
semplicita di trattazione e di calcolo, in
luogo del fenomeno reale di ritorno a ter-
ra delle onde stesse per effetto di una suc-
cessione di rifrazioni in seno a uno strato
ionizzato, si suppone che gli strati ioniz-
zati si riducano a una superficie puramen-
te riflettente posta a una altezza h’, detta
appunto altezza virtuale. L’altezza media di
questi strati, il cui spessore & rilevante, &
notevolmente inferiore all’a'tezza virtuale
cosi definita. L’altezza virtuale di uno stra-
to ionizzato (funzione tra I'altro della fre-
quenza dell’onda incidente) pud essere de-
terminata sperimentalmente con vari meto-
di, ad esempio inviando un impulso o un
treno di impulsi e misurando il tempo im-
piegato dall’onda a percorrere il cammino di
andata e ritorno. Supposta costante la ve-
locita di propagazione & possibile risalire
alla determinazione dell’altezza virtuale
corrispondente alla frequenza dell’onda im-
piegata. Riportando i valori cosi calcolati

Definizione delPaltezza virtuale di uno stra-
to ionizzato. La linea ABCDE rappresenta il
percorso reale di un’onda elettromagnetica
riflessa da uno strato ionizzato. TLa velocita
di propagazione dell’onda diminuisce nel
tratto BCD, si da giunger¢ in E, contempo-
raneamente a un’onda elettromagnetica che
percorresse il tratto AFE a velocita costante.
Cio consente di calcolare I’altezza virtuale
h’ quando sia noto il tempo impiegato dal-
I’onda elettromagnetica per propagarsi da A
ad E e la sua velocita di spostamento. I punti
A ed E sono in realta molto piu vicini di
quanto sia segnato in figura.

in funzione della frequenza si ottengomo i
diagrammi caratteristici normali della io-
nosfera. Inoltre confrontando i risultati ot-
tenuti, operando con un certo numero di
frequenze diverse, & possibile calcolare, in
funzione dell’altezza virtuale, 'altezza at-
tuale alla quale le onde penetrano in uno
strato ionizzato. L’altezza virtuale minima
degli strati E ed F, rimane praticamente
costante durante le ore del giorno, in cui
tali strati sono presenti, non essendo sog-
getta a variazioni stagionali e neppure pe-
riodiche in corrispondenza dei cicli solari.
Variazioni di notevole entita subisce inve-
ce Daltezza virtuale dello strato F,, che
raggiunge massimi nelle ore diurne dei
giorni estivi e valori minimi nelle ore
diurne dei giorni invernali.

RADIO BRAZZAVILLE
PER ! RADIOAMATORI ITALIANI

EGNALIAMO che la stazione di ra-

diodiffusione di Brazzaville - OTC -
(Congo Belga) che emette su 9767 kHz,
il giorno 11 Aprile, dopo un programma
destinato ai radioamatori italiani, facen-
do una rapida rassegna delle riviste ita-
liane di Radio, metteva in evidenza tre
articoli apparsi sul fascicolo di Febbraio
della nostra Rivista.

Ci fa piacere sentire e sapere che i
nostri sforzi sono apprezzati ed intesi
anche fuori del nostro Paese e quello
che ci consola & che Yindirizzo e la le-
vatura della nostra Rivista risponda ap-
pieno agli intenti prefissici.

Nel ringraziare la redazione di OTC
comunichiamo ai nostri lettori che le
emissioni destinate ai Radioamatori ita-
liani hanno luogo il 2° mercoledi di ogni
mese dalle 21,15 alle 21,30 circa (ora
italiana) su 9767 kHzZ (pari a 30,70 m).

L’emissione della stazione di Brazza-
ville & ricevibile in Italia con segnali
molto forti con un normale ricevitore.
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LALFABETO MOROSE"

L’alfaheto Morse internazionale, compo-
sto di linee e punti, nonot:ante i suoi
cent’anni di vita, continua ad essere il si-
stema pin adottato nelle comunicazioni. La
sua cadenza sonora & gradita all’udito e si
ricorda come una scala musicale. La traccia
punteggiata o ondulata della sua rappre-
sentazione grafica equivale ad una delle va-
rie scritture che immagino Puome. Tanto
la trasmissione che la ricezione si effettuano
facilmente, dope un allenamento adeguato,
come la lettura di un testo stampato o di
una pagina di musica.

Questa relativa facilita di comprensione
si deve, in gran parte, al perfetto sistema
di combinazioni di punti, linee ed inter-
valli.

E’ interessante ricordare quale fu 1 ori-
gine e lo sviluppo di quello che noi chia-
miamo oggi « Alfabeto Morse ».

Cenni storici

Durante la sua permanenza in Europa al
principio del secolo passato, Morse ebbe
oceasione di veder funzionare dei semafori
come quello di Chappe. sorto nel 1793. Co-
me si sa, durante il viaggio di ritorno a
bordo del Sully — nave che lo riconduceva
negli Stati Uniti nel 1832, dopo una
conversazione con il Dr. Jackzon di Boston,
concepi I'idea del telegrafo elettrico e im-
magind il primo alfabeto composto solo di
numeri coi quali pensava di comporre dei
gruppi di cifre da impiegarsi come un co-
dice, come quello di Chappe (1) o come
i codici internazionali o commerciali: a
bandiera (2), Bentley, ecc. oggi in wuso.

Questo primo alfabeto composto da 1 a
10 punti (fig. 2) figura nello storico bre-
vetto originale del 20 giugno 1840; insie-
me ad un altro — pia perfezionato —
(fig. 3) che contiene tre segni differenti per
la formazione di ciascuna lettera:

— uno spazio largo — ossia uno spazio
doppio di quello normale tra i punti. Per
esempio: .. - . (lettera B);

— un punto largo — ossia ’unione di
due punti includendovi lo spazio tra i pun-
ti. Questo punto lungo & la « linea » Mor-
se equivalente a tre punti uniti.

— una linea equivalente a 5 punti uni-
ti (3),

(*) Da un articolo di P. J. Noizeux ap-
parso su la « Rivista Telegrafica Electronica »
n. 456, sett. 1950.

(1) In quell’epoca Chappe impiegava due
dizionari, ciascuno di 92 pagine con 92 righe
per pagina, comprendendo piu di 8.000 pa-
role o frasi differenti. L’alfabeto Chappe
aveva 98 segnali; ciascuna parola o frase si
poteva trasmettere allora con due soli segna-
li: uno indicante la pagina, ’altro la riga.

(2) 11 primo codice di segnali per mezzo di
bandiere fu ideato dall’inglese Marryat che
nel 1817 impiegava — come Morse — 10 ban-
diere; ciascuna rappresentava un numero dif-
ferente da 0 a 9. Il dizionario conteneva 9.000
frasi diverse. Ogni parola o frase veniva tra-
smessa con la combinazione fino a 4 bandiere.

(3) Sussiste tuttavia ancora oggi nel « Morse
Americano » (lettera L). Si potrebbe combi-
nare un alfabeto con linee differenti di lun-
ghezza, che sarebbe piu difficile da ricordare.
Come si potrebbe pensare di combinare altro
con vari livelli di intensita, ma sarebbe poco
pratico. Per altre possibilita, si legga il noto
articolo di Myqujst: « Certain factors affeting
telegraph speed » (BSTJ, Aprile 1924, p. 324).
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Fig. 1. - Prima idea di un codice telegrafico

secondo gli apprati di Morse a bordo del

« Sully » nel 1832 destinato alla trasmissione

di gruppi di cifre indicanti la pagina e la
riga di un dizionario.

Morse americano

Posteriormente, nel 1842-1844, insieme ad
Alfredo Vail, Morse inauguré un altro al-
fabeto che sussiste ancora, con poche va-
rianti, sotto il nome di « Morse Ameri-
cano ». E’ usato sulle linee terrestri e fer-
roviarie degli Stati Uniti, Canada e Mes-
sigo.

Detto alfabeto utilizza punti, linee e spa-
zio dentro uno stesso segno. I suoi autori
assegnareno le combinazioni piu corte per
le lettere piu frequentemente usate e cer-
carono di combinare i punti, le linee e gli
spazi nella forma piti armoniosa possibile.

Morse internazionale

Quello che conosciamo oggi come « Alfa-
beto Morse » ossia il « Morse internazio-
nale » o « Continentale » non fu inventato
da Morse. Fu composto alla prima Confe-
renza Internazionale telegrafica riunita a
Berlino nel 1851 scegliendo i segni piu
convenienti fra i vari alfabeti telegrafici
esistenti. Lo si battezzo col nome di Morse
in onore all’inventore del primo alfabeto.

Confrontando gli alfabeti Morse Ameri-
cano e Internazionale, si mota che il scron-
do si approprio di 15 lettere del primo
(A-B-D-E-G-H-I-K-M-N-S8§
-T - U -V - W); mentre le altre lettere
(C-F-J-L-0-P-Q)ed i numeri, so-
no differenti.

Si noti pure che il Morse internazionale
non adopera spazi differenti in una stessa
lettera, cosi come non usa linee di diffe-
rente lunghezza. Ciascuna lettera del Morse
internazionale risulta, allora, dalla combi-
nazione successiva di due segni: linea ¢
punto.

1840

4 L3

2 o«

3 = wm

4 - e o .

S mmwcea

& C RO

7 - ol e s 2 e

8 - o oee e B a a

9 mBoSa®eoDmoe
It soescoacasecns

Fig. 2. - Allra idea di un codice telegrafico,

immaginato da Morse verso il 1837. Figura

sul brevetto originale del 1840 assieme a
quello di fig. 3.

Numero
delle possibili combinazioni

I1 numero delle lettere che si possono
ottenere combinando i segni ¢ dato dalla
formula:

Sn
S & il numero dei segni differenti; n & il
numero dei segni successivi, in ciascuna
lettera.

Nel caso del Morse internazionale: S &
uguale a 2 (punto e linea) e n varia da 1
(un punto solo o una linea sola) fino a 6
combinazioni di linee e punti.

La progressione & la seguente:

- con 1 segno si hanno due lettere (E

— con 2 segni si hanno 4 lettere (I - A
SN - M);

— con 3 segni si hanno § lettere (S - V
-R-W-D-K-G-0j;

1837 - 1840 1842- 4844

E- E-
Oom
V o T oo

I = e A = o=

N ows = N cous =
Rm - Owm -
Amemm Swewewm
Cmem
Mase -

-
Sooma
-

EEEe—————
X oowm o M o
Co m= Re - =
LW Us o coem

T ooms coms PDmnw o= =
F- - e- e G—_-
K—-— J- - e .
Peoemawew K omse w o

Qo o - Poomaxmw

Us o co Quw o —m -

Powm

Dmom -

X oo =

YYo= - -

OV NTWUNAEAWNL~

Fig. 3. - 1837-1840: primo alfabeto telegrafico
ideato da Morse tra il 1837 ¢ 1840. Vi sona
comprese tutte le lettere dell’alfabeto. Morse
assegno le combinazioni piu corte alle lettere
pia  frequenti dopo aver osservato in una
tipografia il numero dei tipi nelle varie cas-
sette. In pit assegno lo stesso simbolo alla G
ed alla J; alla 1 ed alla Y; alla S ed alla Z.
1842-1844: secondo alfabeto telegrafico. E’ un
perfezionamento del precedente. L’ordine di
frequenza delle lettere é pin esatfto. Differisce
poco dal « Morse americano » di oggi; é stata
cambiata solo la lettera «J» che era prima
g ed ora ¢ . .



— con 4 segni si hanno 16 lettere (H -
V-F-L-A-P-U-J-B-X-2-C-Q
-Y-U-H);

— con 5 segni si hanno 32 lettere, cifre
o simboli di cui solo 20 vengono impiegate
nel Morse internazionale;

— con 6 segni si hanno 64 combinazioni
delle quali solo 8 sono usate nel Morse in-
ternazionale;

— con 7 segni si hanno 128 combinazio-
ni che perd non vengono impiegate nel
Morse internazionale;

- -
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Fig. 4. - Confronto fra i vari alfabeti Jlorsq._
Si usano solo le combinazioni pian corte. Si
noti che qualecuna non é impicegata nel Morse
internazionale. Il giapponese ha 4§ l.etl('r('.:
ha formato il suo alfabeto usando i 26 segni
del Morse internazionale ¢ pigliando le altre
da combinazioni non impiegate da quello.

— con 8 segni si hanno 256 combinazio-

ni di cui se ne usa solo una: il segno di
CITOTE =+ « o « :
con 9 segni si avrebbero 472 combi-
nazioni; se ne utilizza solo una che — pero
-~ non ¢& propriamente del Morse interna-

zionale: il segnale di soccorso SOS
Il totale ‘delle combinazioni usate nel-

I’Alfabeto Morse internazionale & il se-
guente:

lettere semplici . . . . . . . . 26
MOIE o« v oot ot e e e et oL
lettere accentate & o 7
simboli, segni interpunz. ece. . . . 17
Si usano in totale . .segni 60

Combinazioni non utilizzate

11 totale delle combinaziont & di 126 (pun-
ti ¢ linee fino a 6 segni per lettera). Avan-
zano 66 combinazioni che non vengono im-
piegate nel Morse Internazionale (4): 12 di
5 segni e 54 di 6 segni.

Le combinazioni di 5 segni non utilizzati
sono:

P o I Y e e o P e =

¥ 2 e e )

(a) usata pure come ¢ che non figura nel
M.I.
(b) Proposta dall’A.R.R.L. per invitare

al « cambio » una determinata stazione.

Alfabeti usati in altre lingue

La tavola di fig. 4 permette di confron-
tare le stesse combinazioni in 6 alfabeti
Morse distinti: Internazionale, Greco, Ara-
bo, Russo, Giapponese e Turco. Notisi le
combinazioni non utilizzate.

Difficolta mnemoniche

Si notera che, nell’alfabeto Morse Inter-
nazionale, usando 4 segni si ottengono 30
combinazioni differenti ossia piu del ne-
cessario per rappresentare le 26 lettere co-
muni. Queste combinazioni sono facili da
ricordare,

La difficolta da ricordare aumenta, inve-
ce, notevolmente per le combinazioni di
5 segni, eccetto che per i segni dei numeri.

Alcune combinazioni alternate. come
e e o simmetriche
come e ARSI e
————— presentano una certa faci-

lita mnemonica. Questa facilita permette di
ricordarsi combinazioni pit lunghe (6 se-
gni) come le alternate

s g e s
— -« — . — . o0 le simmetriche « « — — ..
— oo .— , le asimmetriche «¢.—— —
e — — «+» 0 le ripetute « — . . — .

& e e s

Trasmissione automatica a manuale

Nel suo primo apparato, Morse usava
una trasmissione automatica. La sua affe-
zione per la stampa (5) gli ispiro D’idea
di « comporre » il messaggio da trasmet-
tere con tipi di piombo =imili a quelli della
stampa.

(4) Né¢ tampoco in nessun altro alfabeto te-
legralico, salvo il giapponese che ne usa per
un totale di 59.

(5) Si ¢ sempre ricordato Morse come pit-
tore. Uno dei suoi quadri si trova nel Museo
di Belle Arti di Buenos Ayres. E’ meno co-
nosciuta la sua affezione per la stampa; a
nove anni compose e stampo, con le sue mani,
un libriceino di conti.

Ciascuna lettera era un blocco di metal-
lo con fenditure per i punti e linee. 1l bre-
vetto originale descrive un regolo somi-
gliante al « compositore » usato dai tipo-
grafi, sopra il quale Morse allineava i tipi
corrispondenti. i

Si introduceva nel trasmettitore il regolo
con i tipi in piombo; spingendolo si emet-
tevano i punti e le linee, automaticamente,
al ritmo dell’alfabeto Morse,

Questo sistema faragginoso fu presto ab-
bandonato per la trasmissione normale.

Morse ¢ Vail furono i primi due telegra-
fisti.

® W wWrvAa
M o 123 3 E

Fig: 5.
4) primo
fissata ad
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- Rappresentazione grafica.
registratore di Morse. Una penna
una specie di asticciola seriveva
salla zona del ricevitore.

B) Ondulatore moderno. La penna, fatta di
un tubicino, traccia dei segni a forma qua-
dra dovati alla sua minore inerzia. E’ possi-
bile registrare ad una velocita 20 volte mag-
giore. Si neti che nel Morse la traccia da leg-
gere era rivolla in basso, mentre nell'ondula-

tore moderno si legge la traccia in alto.

Ricezione ad udite e visiva

Nel primo ricevitore Morse i segni ap-
parivano sottoforma di una linea ondulata
del tipo di quella registrata nei moderni
ondulatori (fig. 5). Piut avanti, perfezionan-
dosi il ricevitore si usarono i punti e le
fince come quelle attualmente in uso.

Fin dalle prime prove, Morse notd che
il picchiettio della leva del ricevitore pro-
duceva un caratteristico rumore la cui ca-
denza permetteva di riconoscere le lettere
¢ menziono tale caratteristica nel brevetto
originale, ma preferi impiegare la scrittura
su una zona di carta in modo da poter con-
servare una traccia dei telegrammi (6) ri-
cevutl,

D’altra parte Morse pensava al telegrafo
come ad un mezzo per « scrivere » a distan-
Za e per questo preferiva la ricezione con
zona seritta,

Cio nonostante la ricezione ad udito ven-
ne considerata molto pratica e nel 1856 con
l’_impiego dell’« imbutino » scalzo la rice-
zione visiva.

Formazione delle lettere

La Conferenza telegrafica del 1851 ed i
regolamenti internazionali posteriori fissa-
rono la serittura dei segni come segue:

linea . . =

- . . = 3 punti
spazio fra segni di una
stessa lettera = 1 punto
— spazio fra lettere = 3 punti

— spazio fra parole (7). = 7 punti

Conseguentemente, tutte le lettere sono
multiple del « punto » elementare o « ele-
mento ».

Si pud esprimere la lunghezza — o du-
rata — di ciascuna lettera col numero de-
gli elementi che la compongono.

‘]‘E’cr esempio: la lettera « E », che, & la
plu corta, contiene un solo punto (1 ele-
m-emo) pero per completarla, bisogna ag-
giungerle uno spazio (3 elementi) che la

(6) La parola «telegramma »
per la prima volta nel 1852.

(7) La conferenza di Parigi (1949) adottd lo
spazio di 7 punti che gia era usato in radio
per le trasmissioni automatiche.

Le Conferenze precedenti avevano fissato lo
spazio in 5 punti.

venne usata
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separi dalla lettera successiva. Equivale
quindi a 4 elementi.
La lettera « Y », che & una delle pit lun-

ghe, contiene 16.elementi.

Numero di elementi per lettera

Il numero degli elementi di ogni lettera
non ¢ proporzionale al numero dei segni
impiegati, giacché si usano indistintamente
punti e linee, ognuno con lunghezze diffe-
renti. Il numero di combinazioni possibili
aumenta piu rapidamente che il numero
degli elementi. Ogni volta che si aggiunge
un paio di elementi, il numero di combi-
nazioni possibili cresce cosi:

1-2-3-5-8-13-21-34-55 ecc.

Serie di Fibonacci

La progressione del numero delle com-
binazioni possibili segue la serie di Fibe-
nacei in cui ciascun valore & la somma dei
due anteriori (8) (fig. 6).

Questo particolare permette di calcolare
un numero di lettere possibili con un nu-
mero di elementi determinati permettendo
di scegliere le combinazioni disponibili pia
corte ed armoniose per eventuali nuovi
simboli.

Classifica
secondo il numero di elementi

Tutte le combinazioni che comprendono
fino a 14 elementi vengono impiegati nel-
I'alfabeto internazionale Morse salvo che
e« es==- nON piu in uso.

Con 16 elementi si possono formare 21
lettere o simboli delle quali se ne wusano
solo 9 (JQY O3 AR 7T = /).

Si potrebbero usare le altre 11 combina-
zioni:

e s s s — - ] ¢ —— s o = &
- e— . . ] —_— - s s s ] 2

o — 8] Gl & B RS
al posto delle combinazioni piu lunghe oggi
in uso.

Si presterebbero particolarmente le 4 com-
binazioni con 5 segni (quelle sottolineate).

Con 18 elementi si possono combinare
34 .lettere o simboli; in uso ne troviamo
solo 10 (2; 8; ?: —; W; ch; a; VA; chia-
mata; errore) le altre 24 combinazioni non
sono utilizzate,

Con 20 clementi si possono formare 55
lettere o simboli dei quali se ne utilizzano
solo 5 (1; 9; .; :; n) che sebbene molto
lunghi, si ricordano con facilita.

La Conferenza telegrafica di Parigi del
1949 soppresse il segnale:
« sottolineato » sia perché poco mnemonico
e sconcertante, sia perche poco adoperato.

Con 22 elementi si possono combinare 89
simboli dei quali perd se ne usano solo 4
che a causa della loro lunghezza e per la
aimmeltria posseggono una cedenga armo-

niosa: «—;——. apostrofo; —— . .——
virgola; ————-— zero; —e—— o —
parentesi.

(8) In pin, la serie di Fibonacci presenta
la particolaritd che dividendo un valore per
il seguente, il quoziente si avvicina a 0,618034
(che & la divina proporzione dei Greci). Certe
regole dell’arte (prospettiva, armonia ecc.) ri-
spondono alla stessa progressione; si ¢ in-
dotti cosl a pensare che l'ordinamento del-
1I’Alfabeto Morse poggi su un’armonia natu-
rale, gradevole ai sensi umani, giustificando-
ne il suo persistente impiego.

(9) Pud citarsi la eccezione del segnale SOS
che si compone di 26 elementi.
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Con 24 elementi si potrebbero formare
144 lettere e cosi successivamente; pero
nessuna viene impiegata negli alfabeti co-
nosciuti (9).

Velocita d: trasmissione

Nella pratica telegrafica si e sempre
espresso la velocita di trasmissione in « pa-
role per minuto primo » (10). E’ una mi-
sura inesatta poiché non tutte le parole
hanno lo stesso numero di lettere.

E’ tanto piu inesatta nel caso del Morse
poiché in questo sistema ciascuna lettera
ha una durata differente dalle altre. Per
poter confrontare per esempio la efficienza
di un circuito da applicarsi a differenti si-
stemi di telecomunicazioni & pia conve-
niente I'impiego di una misura esatta che
potrebbe essere il numero di elementi tra-
smessi per minuto o per secondo (11).

100
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Fig. 6. - Numero di combinazioni possibili

sul Morse. Il numero di combinazioni cresce
piit rapidamente che il numero degli elementi.
La relazione corrisponde alla serie matema-
tica conosciuta per « serie di Fibonacci », nel-
lo. quale ciascun valore corrisponde alla som-
ma dei precedenti. Si noti che, a partire da
14 elementi, il numero di combinazioni uti-
lizzate va decrescendo al posto di aumentare;
cié sta a dimostrare che al posto di usare
prima tulte le combinazioni pin corte si uti-
lizzano buona parte di combinazioni molto
pia lunghe.

Nel caso del Morse abbiamo visto che
1’« elemento » basilare & il punto del qua-
le tutte le altre lettere sono multiple. Con
un manipolatore automatico Wheatstone o

_eon un semiautomatico Vibroplex la velo-

(10) Chappe trasmetteva due segnali per
minuto; Morse 5 parole per minuto. La tra-
smissione normale corrente in Morse & oggi
di 10-30 parole; la trasmissione automatica
¢ sull’ordine di varie centinaia di parole per
minuto.

(11) Shannon e Tuckey chiamano «¢ Bits»
questi elementi binari di cormaunicazioni.

(12) Notisi che in una serie di punti tele-
grafici ciascun punto sara separato dal s:-
guente da uno spazio equivalente. Il numero
di «elementi» ¢ la somma di «punti» e
«spazi » ossia il numero totale di elementi
emessi ¢ il doppio del numero dei punti.

(13) In onore di Giovanni Maurizio Baudot

(1840-1904) inventore del telegrafo com zona
stampata a caratteri.

cita di trasmissione saria determinata dai
punti emessi al minuto o al secondo (12).

Si & convenuto di chiamare « Baud » (13)
I’unita che esprime il numero degli ele-
menti trasmessi al secondo. La velocita di
100 « Baud » significa 100 elementi al se-
condo.

Nel caso del Morse internaz. conosciamo
il numero degli elementi di ciascuna let-
tera, pero ignoriamo il numero di elementi
di ciascuna parola poiché certe lettere si
usano piat frequentemente delle altre. Si
pud con una certa approssimazione deter-
minare la frequenza con la quale viene
usata, in ogni differente lingua, una certa
lettera dell’alfabeto. Basta per esempio,
contare in un testo di senso compiuto e
della Junghezza di una pagina stampata
quante volte si incontra ciascuna lettera
dell’alfabeto, riducendo il risultato in per-
centuale.

In spagnolo la lettera piu frequente & la
E (13,9%) e la meno frequente & la K
(0,004%) (14).

D’altra parte si pud determinare nella
stessa maniera quante lettere sono contenu-
te mediamente in ciascuna parola. In spa-
gnolo si hanno 4,96 lettere per parola (14).

Prendendo per buoni questi dati, si puo
determinare il numero degli elementi con-
tenuti in ciascuna parola. Per lo spagnolo
gli elementi per parola sono 49,38 incluso
lo spazio tra parola e parola, senza pero
tener conto della punteggiatura (14). Na-
turalmente questa cifra differisce fra lingua
¢ lingua.

Per uso generale si & convenuto di fis-
sare a 48 il numero medio degli elementi e
di 5 lettere e uno spazio il numero delle
lettere per parola.

Di conseguenza, supponendo che lo spa-
zio tra le parole sia uguale ad una lettera
— ossia che ciascuna parola sia di 6 let-
tere il numero di elementi per lettera
sara di 18 diviso per 6, ossia 8.

La lettera tipica dell’alfabeto Morse ha
quindi 8 elementi corrispondenti alla let-
tera A o N,
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RADAR A RISPOSTA

(PARTE PRIMA)

1) Generalita

1 sistema Radar a risposta fu ideato nel

1939 da un gruppo di tecnici della
« Bawdey Research Station of the Air Mi-
nistry » per cio che concerne gli Alleati,
ma durante la scorsa guerra fu usato con-
temporaneamente anche dai giapponesi e
dai tedeschi; questi ultimi realizzarono ap-
parati di notevole perfezione, tanto da es-
sere considerati superiori a quelli degli al-
leati sotto molti aspetti.

La funzione principale per adempiere la
quale fu introdotto questo sistema & la
identificazione degli aerei o delle navi ami-
che da parte dei Radar primarii da sco-
perta aerea e navale.

A tale scopo gli amici portano a bordo
un apposito «Risponditore». che ha la fur-
zione di rispondere con un impulso, pro-
dotto dal suo apposito trasmettitore, ad
ogni impulso « interrogatore » che gli giun-
ge dal radar primario. Questa « risposta »
viene ricevuta sul radar primario, e dalla
sua particolare forma si pud immediata-
mente capire di aver « interrogato » un
amico.

1 principii generali di questo sistema so-
no molto semplici. Si tratta di fare in mo-
do che il « bersaglio » investito dagli im-
pulsi Radar partecipi attivamente irradian-
do a sua volta impulsi artificialmente pro-
dotti, facilmente distinguibili fra gli «echiy
naturali.

Il sistema. per quanto detto, & costituito
da un « Interrogatore » che puo essere un
Radar da scoperta, oppure un Radar ap-
posito, ma in ogni caso del tipo « Prima-
rio » (1} e da un « Risponditore », che &
essenzialmente un ripetitore di impulsi Ra-
dar. Questo ha upa antenna ed un ricevito-
re, che converte gli impulsi a radio-fre-
quenza ricevuti dall’interrogatore, in im-
pulsi di comando (o impulsi « triggers »).

Con tali impulsi si comanda il trasmet-
titore di risposta. che per ogni segnale
trigger irradia uno o piu impulsi a radio-
frequenza, aventi la desiderata potenza,
frequenza. cadenza di ripetizione e du-
rata. Poiché intercorre un certo tempo fra
la ricezione della interrogazione ed il lan-
cio della risposta, questa giunge al rice-
vitore dell’interrogatore in un tempo leg-
germente maggiore di quello dato dalla
equazione fondamentale di distanza:

T =2R/¢ (2)

La differenza ¢ normalmente trascura-
bile. oppure & resa costante in modo da
poterne iener conto.

Nel caso normale dei sistemi di identifi-
cazione, nei quali viene reirradiato un solo
impulso che ha la stessa frequenza e circa
la stessa durata di quello primario, e senza
apprezzabile ritardo {circa 1 psee ossia
100-200 m tradotto in distanza), il Bea-
con (vedi paragrafo successivo) puod consi-
derarsi un vero e proprio « amplificatore
di eco ». Da questo pero differisce in mo-

(1) Vedi « Applicazioni dei Sistemi Radary,
L'Antenna, XXII, n. 11, Novembre 1950, pag.
247 e segg.

(2) Vedi precedenti articoli: « Cenni di
storia  della Radiotelemetria », L’'Antenna,
XXII, n. 7, Luglio 1950, pag. 135 .e segg.;
« Sistemi Radar », idem, XXII, n. 9, Settem-
bre 1950, pag. 196 e segg.; « Applicazioni dei
Sistemi Radar », idem, loco citato, nota (1).

do sostanziale, perché la intensita della ri-
sposta é sempre la si2ssa, indipendentemen-
te da quella del segnale primario che I'ha
provocata. La radiofrequcnza di risposta
puo essere uguale o diversa da quella del-
Pimpulse primario: nel secondo caso il ri-
cevitore del radar interrogatore, accordato
su questa frequenza, non riceve gli echi
primari, ma solo le risposte. Cid puo esse-
re utile in determinati casi che vedremo
successivamente.

La potenza degli impulsi di risposta puod
evidentemente esser resa molto maggiore
di quella di echi naturali; la « portata » di
questi sistemi & limitata solo dalla sensi-
bilita del ricevitore Beacon e dalla poten-
za del trasmettitore primario, dai quali fat-
tori dipende la massima distanza alla quale
gli impulsi « triggers » uscenti dal ricevi-
tore sono ancora in grado di sbloccare il
trasmettitore.

E’ interessante notare che i due canali
trasmissione-ricezione costituiti da trasmet-
titore primario-ricevitore beacon e trasmet-
titore beacon-ricevitore primario, possono
essere utilizzati come sistema di comunica-
zione, ad esempio comandando gli impulsi
interrogatori. e quelli di risposta. in tre-
ni brevi e lunghi secondo il codice Morse.

Successivamente al primo uso della iden-
tificazione di aerei e navi amiche, il siste-
ma a risposta ha avuto una enorme quan-
tita di applicazioni, molte delle quali as-
sai importanti.

1 Radar primarii (oppure gli appositi
« interrogatori ») possono essere lerrestri,
navali od aerei; i Risponditori a loro vel-
ta possono essere terrestri (fissi o porfati-
i) navali od aerei. Dalle loro combinazioni
scaturiscono una quantita di usi. che si
POSSONO raggruppare come segue:

a) Interrogatori Terrestri

11 Risponditori portatili: questi, in unio-
ne con interrogatori terrestri, pure por-
tatili, vengono impiegati in un nuovo meto-
do di misura di coordinate terrestri (trilate-
razione a lati lunghi).

2\ Risponditori navali: questa
nazione & usata per la identificazione di
navi amiche.

conthi-

31 Risponditori aerei: identificazione di
aerei amici (IFF). Sorveglianza e control-
lo da terra del traffico aereo. Guida della
caccia amica su formazioni aeree nemiche
(sistema GCI = Ground Controlled Inter-
ception). Uno speciale sistema di bombar-
damento di precisione, detto « Oboe » si
serve di due interrogatori terrestri (« Cat »
e « Mouse ») che misurano simultaneamen-
te la distanza dell’acreo provvisto di ri-
sponditore, in modo da determinare la sua
posizione: questa viene comunicata all’ae-
reo con segnali a codice su gli impulsi in-
terrogatori.

b) Interrogatlori Navali

1) Risponditori portatili: sono stati usati
su zattere di salvataggio per facilitarne la
ricetca, Su battelli bersaglio per le eserci-
tazioni di « tiro Radar ».

2) Risponditori terrestri fissi: somno stati
usati con funzioni analoghe a quelle dei
Radiofari. Menire questi pero permetleva-
no di rilevare una sola coordinata (azi-
muth) per cui occorrevano due Radiofari
perché una nave potesse rilevare la sua po-
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sizione, il sistema interrogatore navale-ri-
sponditore terrestre permette la misura di
due coordinate azimuth e distanza, per cui
un solo risponditore & sufficiente per dare
il « punto » alla nave.

3) Risponditori navali: identificazione fra
navi amiche.

4) Risponditori aerei: identificazione di
aerci amici; pilotaggio di aerei, da parie
di navi amiche, su formazioni navali ne-
miche (son stati usati specialmente. nella
guerra scorsa durante la caccia alle o« mu-
te » di sommergibili tedeschi).

c) Interrogatori Aerei

1) Risponditori portatili: son stati usati
per rifornimenti a gruppi amici in lerri-
torio nemico, come paracadutisti, parligia-
ni, agenti segreti (sistema « Rebecca-Eu-
reka »). Per la localizzazione di bersagli
da bombardare, sui quali veniva posto il
risponditore da agenli segreti. Su zaltere
di salvataggio per la ricerca di naufraghi.

2) Risponditori terrestri fissi: in unione
con interrogatori a microonde (con rappre-
sentazione PPI) per la navigazione aerea.
localizzande graficamente la rotta dell’ae-
reo rispetto a punti esattamente noti a ter-
ra, ove son posti risponditori.

Due risponditori terrestri ed un partico-
lare interrogatore su aereo costituiscono i
sistemi « Gee » a cui appartengono il si-
stema « Shoran » per il rilevamento rapido
di reti topografiche, e sistemi simili che
vengono usati per il bombardamento not-
turno di alta precisione (Gee H). In questi
sistemi si mizura la sola distanza dell’acreo
dai due punti a terra, e quindi non =ono
necessarie antenne direttive, ¢ si possone
usare frequenze relativamente basse. Le ri-
sposte (fisse, non discontinue) possono es-
sere presentate contemporaneamente su spe-
ciali indicatori che permettono misure di
gran precisione (fino al centesimo di mi-
crosecondo).

Rispondiiori a microonde (10 ¢ 3 em) son
stati usali nei sistemi di presa di contatto
alla cieca con formazioni aeree nemiche, la
cui posizione, rispetto ai risponditori, ve-
niva continuamente segnalata, via radio, da
terra (Sistema Al Aireratt Interceptior .

3) Risponditori navali: nella identifica-
zione delle navi amiche. Nella guida di
formazioni aeree di scorta sulla rotta di
convogli navali (Sistema ASV = Air 1o
Surface Vessel).

4) Risponditori aerei: nella identificazio-
ne di aerei amici. nei « raduni » di forma-
zioni provenienti da basi diverse.
riassunte

Le applicazioni s0no

vella Tabella 1.

esposte

2) Terminologia

1 risponditori son stati chiamati in vari
modi: « beacons », « transponders », « re-
sponder beacons », e «racons». Non vi
sono differenze sostanziali fra apparati che
portaio 'uno o altro nome.

Un apparato destinato per provocare la
risposta di un beacon viene chiamato « in-
terrogator ».

Esso puo essere un Radar primario, op-
pure pué essere un apparato destinato esclu-
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TABELLA 1 - APPLICAZION

I DEI RADAR A RISPOSTA

Risponditore

Interogatore

Navale Zattera salv. Navigazione
Bombardam. costiero
Aereo Zattera salv, Navigazione

Indicazione di obbiet.|Avvicinam.,
tivi per bombard. |[Topografia

Portatile Terr. fisso Navale Aereo
. Identificazione
Terrestre | Popografia == Identificazione [Navigazione control-

lata da terra

Identificazione
Pilotaggio di aerei su
formaz. nemiche

Identificazione

Identificazione | Identificazione

cieco

Navigazione aduni

sivamente alla interrogazione. ed allora é
«chiamato « interrogator responsor ».

Impulsi interrogatori ¢ di risposta, forni-
ti di speciali caratteristiche di riconosci-
mento, diconsi « coding ».

Il dispositivo che da ad essi queste ca-
ratteristiche & chiamato « coder ». Quello
che decifra, alla ricezione. il codice, di-
cesi « decoder » o « discriminator ».

3) Schema generale di un sistema
radar a risposta.

Come abbiamo visto, un sistema a rispo-
sta & costituito da un Radar primario « In-
‘terrogatore » e da un Risponditore.

frasmet-
coder »| modutatore thiora +(_
indicalore
cadenza ricevitore b—<—{
6521
Fie. 1. - Stenogramma dell’interrogatore

L’Interrogatore, & sostanzialmente un Ra-
dar ad impulsi, e quindi qualsiasi Radar
primario puo interrogare risponditori, a
meno che questi non contengano speciali
circuiti che permettano la risposta solo
se la interrogazione & fatta in un modo par-
ticolare. Questa limitazione pud esser ne-
cessaria ad esempio per evitare che ri-
sponditori aerei vengano interrogati da Ra-
dar nemici (che non chiederebbero di me-
glio...); ma pud esser utile anche nelle
applicazioni pacifiche, se si deve evitare
che un interrogatore venga « saturato » da
una eccessiva quantita di risposte non ri-
chieste come ad es. nel caso di distemi a
risposta adibiti al controllo del traffico

trasmet- ricevitore
fifore
A
blanking
decoder
gate
madulatore fe coder
6321
Fic. 2. - Stenogramma del risponditore
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aereo di grandi aeroporti. Inoltre, in ge-
nerale & necessario misurare la sola distan-
za del risponditore, per cui (se il Radar
ha I’esclusiva funzione di « interrogatore »)
non c¢’¢ bisogno che il diagramma di ra-
diazione di antenna sia direttivo e si pos-
sono usare frequenze relativamente basse
ed antenne omnidirezionali: ad es. dei
semplici dipoli verticali,”oppure delle an-
tenne a stilo.

Nel caso piu generale l'interrogatore
(fig. 11 ha dunque g. slessi organi di un Ra-
dar Primario, con in pit un eventuale zir-
cuito « Codificatore » (Coder) che ha la
funzione di modificare in modo opportuno
(come vedremo successivamente) 'impulso
irradiato in modo ch’esso risponda ai par-
ticolari requisiti necessarii perchée lo spe-
ciale risponditore, fornito di circaito « De-
codificatore » (Decoder), lo « riconosca » e
« gli risponda ». Puo mancare dei comples-
si per misure angolari (Azimuth ed Eleva-
zione) e, nel caso in cul esso fumzioni co-
me ausiliario di un Radar di scoperia ae-
rea nel sistema IFF (Identification of
Friend or Foe. ossia identificazione di ami-
¢i o nemici), pud mancare 1’apparato di ca-
denza ¢ il complezso per musure di -
stanza: in tal caso la cadenza gli viene
fornita dal Radar Primario, e la sua usci-
ta video viene presentata sullo stesso in-
dicatore (tipo A) di distanza del Radar
Primario.

Questo ultimo caso verra sviluppato det-
tagliatamente trattando del sistema IFF.

11 Risponditore (fig. 2) & costituito da

un ricevitore, da un « decoder » per il rico-
noscimento dell’impulso interrogatore, da
un « coder » per la codificazione della ri-
sposta, da un modulatore e da un trasmet-
titore. Un altro circuito. il « blanking ga-
te » adempie ad una funzione ausiliaria che
ora vedremo. Il funzionamento & il se-
guente:
I'impulso proveniente dall’interrogatore vie-
ne captato dal ricevitore: il suo inviluppo
si presenta all’uscita dello stadio amplifica-
tore video del ricevitore, e di qui passa
all’ingresso del « Decoder ». I circuiti del
decoder eseguono una specie di « esame »
del segnale applicato all’ingresso: se que-
sto non risponde ad uno dei codici stabi-
liti. il decoder rimane quiescente; se in-
vece il segnale ¢ uno di quelli stabiliti, il
decoder produce un impulso « trigger »
che viene applicato all’ingresso del « Blan-
king Gate » e del a Coder ».

Il « Blanking Gate » (vien dato questo
nome a forme d’onda rettangolari. ed ai
relativi eircuiti generatori, che hanno la
funzione di « cancellare » altre forme di
onda presenti sullo stesso circuito al quale
viene applicata la B.G.) genera un impulso
che viene applicato all’ingresso del Coder
con lo scopo di impedire che questo ven-
ga ancora sbloccato da altri impulsi trig-
ger finché non ha generata l'intera rispo-
sla a coaice: per questo & necessario un
tempo da 50 a 150 microsecondi. La fun-
zione principale a cui adempie il Blanking

Gate & quella di evitare che l'inizio della
risposta. attraverso il ricevitore beacon,
provochi una ulteriore eccitazione del co-
der (autointerrogazione) e via di seguito
per un tempo indefinito.

Il segnale di risposta prodotto dai Co-
der viene applicato il « Modulatore » che
alimenta a sua volta il « Trasmettitore »
con le ste s: furzion' gid vist: por i Ra:
dar Primar’y.

Poiche trasmcttitor: e ricevitsr: si al-
ternano nel funzionamento del rispondio-
re, si puo usare una sola antenna per le
due funzioni.

Nel caso di risponditori portatili. terre-
stri, navali o aerei, si richiede la maggio-
re semplicitda di eircuiti per ridurre ingom-
bro e peso dell’apparato al minimo pos-
sibile.

Si usano in tal caso ricevitori a super-
reazione, trasmettitori di piccola potenza,
antenne uniche per trasmissione e ricezio-
ne. Spesso si usano circuiti simili a quelli
dei ricetraspeettitori, in cui molti tubi sono
comuni al trasmettitore ed al ricevitore: il
ricevitore & quello normalmente attivo in
condizioni statiche: la ricezione di un im-
pulso interrogatore comanda la commuta-
zione ricezione-trasmissione, mentre il
bordo di discesa della fine della risposta
comanda la commutazione opposta.

Poiché in genere il risponditore deve
funzionare in modo automatico, e cioe sen-
za la presenza continua di un operatore, si
hanno inoltre due particolari esigenze per
il ricevitore.

1) Sintonia: I Radar interrogatori lavo-
rano entro una certa gamma di {requenza,
il rispponditore deve essere accordato sul
« canale » dell’interrogatore, che puo es-
sere uno qualsiasi entro la banda stabilita.
Questo scopo viene raggiunto rendendo « ci-
clica » la sintonia del risponditore. 1 cui
organi di accordo vengono manovrali pe-
riodicamente e abbastanza lentamente per-
ché nel tempo in cui il risponditore resta
sintonizzalo sul canale dell’interrogatore,
esso possa ricevere linterrogazione ed ir-
radiare la sua risposta. Questa sintonizza-
zione ciclica caratterizza tutto il funziona-
mento dell’apparato, ed in modo partico-
lare il codice della risposta: & infatti evi-
dente che il ciclo ha una certa durata (in
genere sui 2 secondi) e quindi la risposta
non & continua. ma se ne ha una ogni ci-
clo, che dura quanto il tempo in cui il ri-
sponditore resta sintonizzato sul canale del-
Pinterrogatore (in genere circa 1'4 di se-
condo). Cid viene sfruttato nella formazio-
ne del codice di risposta, come vedremo
quando descriveremo il risponditore SCR-
695 A del sistema IFF.

In altri casi si preferisce, sacrificando il
guadagno dei ricevitori dell’interrogatore e
del risponditore. di dare a questi una ban-
da larga quanto la gamma di frequenza co-
perta dai trasmettitori. Questo specialmen-
te nei casi (Radar a microonde) in cui la
gamma di frequenza dei trasmettitori & ab-
bastanza piccola, in rapporto alla frequen-
za media della gamma, per avere ancora
una discreta « selettivita » dei riceviiori.

2) Guadagno: la uscita video del ricevi-
tore, per comandare in modo costante il
modulatore. deve avere sempre la stessa
intensita qualunque sia quella del segnale
ricevuto, entro la massima portata del si-
stema; il guadagno del ricevitore deve va-
riare nel senso di aumentare via via che
diminuisce la intensita del segnale rice-
vuto e viceversa: a cio provvedono parti-
colari circuiti di « controllo automatico del
guadagno » (Automatic Gain Control:
AGCi.



Nel caso particolare dei risponditeri por-
1atili o per aerei con ricevitori a superrea-
zione questo automatismo & intrinseco del-
la stessa superreazione se questa & del tipo
a «modo lineare » (come vedremo quando
ci addentreremo, con i successivi articoli,
nella tecnica Radar) ¢ se & soddisfatta una
altra condizione, cioé quella che il gua-
dagno sia costante in assenza di segnale
all’ingresso. A cid provvede un particolare
circuito di « stabilizzazione automatica del
guadagno » (AGS).

4) Codici

Come abbiamo gia accennato nei prece-
denti paragrafi. sia ’interrogazione che la
risposta possono essere « codificate » allo
scopo di limitare un sistema interrogatore-
risponditore ai soli apparati che si desi-
dera far funzionare. L’uso di un codice di
interrogazione implica DPintroduzione nel
Radar interrogatore di un circuito capace
di produrre alcune caratteristiche determi-
nate sul segnale interrogatore, e la siste-
mazione nel risponditore di un circuito ca-
pace di riconoscere queste caratteristiche e
discriminare in tal modo i segnali in ar-
Tivo.

Ugualmente dovra esservi un « coder »
sul risponditore ed un « decoder » sul Ra-
dar interrogatore, per poter usare risposte
codificate.

a) Codici di interrogazione. — Lo sco-
po della loro introduzione pud essere I'uno
o l'altro dei seguenti:

1) Limitare la interrogazione del rispon-
ditore ad una sola classe di interrogatori:
come ad es. nel caso di risponditori ter-
restri ed interrogatori aerei, in cui & ne-
cessario limitare il carico del risponditore
a quei soli aerei ai quali esso interessa.
Cosi nel caso del sistema IFF, in cui &
da evitarsi che il Beacon venga interrogato
da Radar nemici.

2) Limitare la interrogazione del rispon-
ditore ad un particolare Radar: caso tipi-
co dei Radar per inseguimento automati-
co (SCR -584) con esplorazione conica,
che. per un buon funzionamento dell’in-
seguitore automatico richiedono che nes-
sun altro Radar interroghi contemporanea-
mente il beacon.

3} Ridurre le interrogazioni casuali. co-
me, per esempio, quelle dovute al rumo-
re di fondo del ricevitore beacon o agli
atmosferici.

In molti casi per ottenere questi scopi
puo esser sufficiente scegliere una partico-
lare frequenza per linterrogatore. senza
dare alcun carattere speciale al segnale di
interrogazione. Negli altri casi ciascuna
delle caratteristiche del segnale interroga-
tore (frequenza, numero di impulsi per
segnale, spaziatura fra gli impulsi, forma
degli impul durata degli impulsi, ca-
denza degli impulsi) pud esser resa tale da
caratterizzare l'interrogazione. Varii para-
metri possono esser resi caratteristici con-
temporancamente, in modo da poter, con
adatte combinazioni, ottenere una quantita
di codici diversi.

E by Codici di risposta. — Per questi si
puo ancora agire sulle caratteristiche del
segnale di risposta, e cioé frequenza. nu-
mero di impulsi per segnale, durata e for-
ma di ciascun impulso, distanza fra gli im-
pulsi. ampiezza relativa dei varii impulsi.

La frequenza della risposta puo esser
scelta a piacere. purché possa esser rice-
vuta. Il numero di impulsi pud esser va-
riato da uno a sei; la durata di essi puo
esser variata da uno a cento microsecondi.
La forma in genere non viene modificata,

richiedendo ¢id dei circuiti troppo compli-
cati. La distanza fra gli impulsi & invece
facilmente controllabile. 11 tipo di codice
usato dipende sia dal numero di informa-
zioni che la risposta deve contenere, sia
dal tipo di rappresentazione sugli indica-
tori del Radar interrogatore. Si hanno in-
fatti [vedi « Applicazioni dei Sistemi Ra-
dar », loco citato, nota (1)] due tipi princi-
pali di preséntazione del segnale video ri-
cevuto, ai quali deve adattarsi la codifica-
zione della risposta. Se il video viene pre-
sentato col sistema a « modulazione per
deflessione » (rappresentazione tipo A op-
pure J) tutte le caratteristiche sopradette, e

-PIP
coding

+CHOPPING-
coding

F16. 3. - Risposte su schermo PPI con « pip »
oppure « chopping »

specialmente la durata, possono esser ma-
nipolate per il riconoscimento.

Se invece il video viene presentato col
sistema a « modulazione di intensita »
(Rappresentazioni PPI, B eccc.) & wusato
normalmente il sistema di variare la spa-
ziatura degli impulsi. La spaziatura viene
variata fra 5 e 40 microsecondi. Questo
tipo di codificazione dicesi « Fast » oppu-
re « Pip » coding. Per questi tipi di rap-
presentazione si puo variarr la larghezza
degli impulsi, ma solo entro un tempo
molto lento o molto veloce rispetto alla
velocita di rotazione del fascio (affinche
la variazione sia visibile sullo schermo).
Col «Pip» coding, misurando accurata-
mente la distanza fra i singoli « pip »,
si possono raccogliere molte informazioni.

L’esame visnale della « pip » pud invece
solo permettere di stabilire se la distanza
fra la «pip» & corta o lunga. Un aliro
sistema di codificazione, usato per rappre-
sentazione PPI, & il « chopping » in azi-
muth, nel caso in cui la risposta occupi
un notevole arco del PPI (10° o piu). Esso
consiste nello « spezzettare » 1’arco di ri-
sposta interrompendo questa con una fre-
quenza tale da frazionare 1’arco in tanti
segmenti. Cid pud esser ottenuto sia agen-
do sull’interrogatore, sia sul risponditore.

In fig. 3 sono visibili 'uno e Daltro
tipo di risposta su une schermo PPI.

~ECO- del
bersaglio

scoperta

identificaz

-RISPOSTA" del
- bersaglie
(intermittente)
Fic. 4. - Risposte su schermo tipo A con

asse comune.

5) Sistemi radar a risposta per la
identificazione fra amici o nemici
(IFF).

Questa & stata la principale applicazione
dei sistemi a risposta nella scorsa guerra.
Quando un Radar da scoperta ha avvistato
un aereo o una nave, ¢ necessario stabilire
se tale bersaglio ¢ amico o nemico. Cio
pud essere ottenuto o con la « ricognizio-
ne » che consiste nello stabilire 1’identita
del bersaglio con 1osservazione visuale ed
acustica, o per mezzo della « identificazio-
ne ». Questa avviene con alitri mezzi.

Sono stati usati tre sistemi di identifi-
cazione « non - Radar ». Uno implica la
coordinazione delle informazioni fornite
dal Radar primario e da osservatori posti
ad una distanza tale da poter effettuare
la « ricognizione » del bersaglio.

Un secondo consiste in un processe « per
eliminazione » basato sulla conoscenza del-
la posizione e dei movimenti degli aerei e
navi amiche. Nel terzo metodo 1’aereo o
la nave fornisce essa stessa ’informazione
sulla sua identitd con un sistema radio-
goniometrico (W / T) usualmente in tele-
grafia.

Tutti ¢ tre i metodi richiedono una no-
tevole coordinazione di dati, e sono percio
troppo lenti.

I Radar primarii non sono capaci di de-
terminare direttamente se un bersaglio @
amico o nemico percido sono stati svilup-
pati varii sistemi nei quali gli aerei e navi
amiche sono provvisti di apparecchiature
che permettano di stabilire la loro iden-
tita, alcune direttamente sul Radar prima-
rio, altre su un apparato addizionale asso-
ciato col Radar primario. Questi sistemi
di identificazione sono noti come IFF
(Identification of Friend or Foe).

Uno dei primi tipi sperimentali di ri-
sponditore IFF consisteva in un semplice
dipolo posto sull’aereo o nave, risonante
sulla frequenza del Radar primario e po-
sto periodicamente in cortocircuito da un
interruttore ruotante in modo da produrre
fluttuazioni regolari sull’eco ricevuto dal

Radar.

Questo metodo si mostrdo inadeguato a
causa dei molti fattori di incertezza, la
continua introduzione di nuovi Radar pri-
mari a frequenza diversa. e la necessita
di avere una portata di interrogazione mag-
giore.

Queste difficolta furono parzialmente su-
perate con l’introduzione del risponditore
IFF Mark I. Questo risponditore costrui-
to secondo i principii visti nel paragrafo
3) copriva una sola banda di frequenza col
sistema a « escursione di sintonia ». La ri-
sposta veniva codificata in modo opportuno
agendo sulla durata degli impulsi. Ogni
Radar primario operante su di una fre-
quenza in questa banda riceveva quindi pe-
riodicamente un segnale di identificazione

*ECO- del
bersaglio

i3 _T scoperla
'"l identificaz
"RISPOSTA- del
bersaglio
6521 (intermittente)
Fie. 5. - Risposte su schermo tipo A con

asse doppio.
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TABELLA 2 - RISPONDITORI ED INTERROGATORI DEL SISTEMA IFF.

Mark II Mark II-N Mark 1IN Mark II G . > <
Classe Mark 11 Tngleks Asiasieinn igiche yroinime Mark III Mark III G
Risponditore
12V -~
U.S. Army — = : SCR535-AZ SCR 595-AZ SCR695-AZ
U.S. Navy - -— ABD _ ABE ABK, ABK2.4, 6 ABF
Inglese R3002 R30177 - R3108 —_— R3067 R3120
24V 1
U.S. Army e == — — SCR535A SCR395-A SCR695-A
U.S. Navy — o - ABE-1 ABRK-1..3, 5, 1 ABF-I
Inglese R3003 R3078 ABD-I R3109 - R3090 R3121
Interrogatore 1
R.A.l%'. CH CHL, GCI CHL, GCI CHL. GCI CHL, GCI Tutte le stazioni|/Come per il
MRU /TRU |Al Mk IV, V, VIl MRU /TRU MRU ,/TRU Al Mk IV, V, VIl Radar con « In-|Mark III pid u-
ASU MkIl terrogator - re-|na speciale freq.
Al Mk IV, V, VI sponsor » fissa usata per il
ASV MK II controllo G CI
dei caccia
Royal Navy 79, 279, 280 | 280 79, 279, 286 79, 279, 286 286
British Army GL. MkI GL MKkI SLC, CD, LW |sc. ¢D, LW |SLC, CD, LW
Mark II Mk II AASS AA-5 AA-5
SLG, CD AA-5
AA5
CXAM, SA, SC, | CXAM, SA, SC |CXAM, SA CXAM, SA, SC BL interrogatori
SK (parte della
U.S. Nevy ¥ Sl SK, ASE, ASVC
(per parte dellal SK, ASE, ASVC|SC, SK SCRs 268, 516 RC-148 per SCR 268
banda)
U.S. Army SCRs 268, 527 |SCRs 268, 516 [SCRs 268, 527 |270, 271, 527, RC-150 per SCR 270 ece.
627, 588, 516 |527, 588, 627, |588, 627, 602, }588, 627, 602, RC-184 per SCR 584
602, 521 516 521

quando la sintonia del risponditore passa-
va sulla sua frequenza.

Con la introduzione di altri tipi di Ra-
dar da scoperta operanti su frequenze non
incluse nella banda del Mark I. fu impie-
gato il Mark II, funzionante sempre secon-
do gli stessi principii, ma con la « escur-
sione di sintonia » su tre separate bande
di frequenze, una delle quali era identica
a quella del Mark I.

Pure il Mark II non comprendeva le
frequenze di alcuni tipi di Radar, e fu-
rono introdotte delle varianti nell’appara-
to perche esso rispondesse a questi spe-
ciali Radar quando per essi era necessario
usare il sistema IFF. Queste varianti fu-
rono il Mark II G ed il Mark II N, I’'SCR
-535 (ABE) e 1" ABD. In questi alcune
bande del Mark Il sono omesse e sostitui-
te con altre.

I Mark II, Mark II G ¢ Mark II N
sono apparati inglesi destinati a funziona-
re con appositi Radar inglesi come visibile
in Tabella 2.

L’ SCR - 535 - A era designato a fun-
zionare con i Radar SCR - 268, SCR - 270,
SCR - 271, ed SCR - 516. 1 risponditori
navali ABE ed ABD erano destinati a la-
vorare principalmente con alcuni Radar
navali americani.

L’ IFF Mark II permetteva la scelta di
sei diversi codici di risposta con la mano-
vra di un commutatore: in piu un settimo
codice ad impulsi molto lunghi serviva per
indicare che l’aereo chiamava soccorso
(emergenza).

Con D’aumentare del numero di nuovi
Radar su frequenze ancora diverse diven-
ne praticamente impossib’le produrre un
risponditore IFF capace di sintonizzarsi su
tutte le frequenze in uso. Si penso allora
di introdurre una apposita banda di fre-
quenze per il sistema IFF, separata da
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quelle dei Radar per i quali era neces-
saria l'identificazione, accoppiando a cia-
scuno di questi Radar un « interrogator-
responsor » adibito esclusivamente alle
funzioni IFF. Per questo scopo fu intro-
dotto il sistema IFF Mark III cosi com-
posto:

a) Interrogator: & un trasmettitore Ra-
dar, funzionante sulla banda di frequenza
IFF (157 - 187 MHz) ed associato con il
Radar primario per il quale & necessaria
I’identificazione.

b) Responsor: & un ricevitore Radar
(usualmente combinato in una seola unita
con D'Interrogator) che riceve le risposte
dal Beacon. In certi casi la risposta IFF
viene presentata sullo stesso Indicatore del

Radar primario col quale I'Interrogator-
responsor & accoppiato.
Ci fermeremo nei paragrafi successivi

piu dettagliatamente sulle versioni ameri-
cana ed inglese dell’Interrogator-Respon-
SOrT.

c¢) Beacon: E’ di tipo analogo a quel-
li dei sistemi IFF Marks I e 11. Questo ap-
parato pero ha una « escursione di sin-
tonia » sulla sola banda IFF. Il Rispondi-
tore originale inglese IFF Mark III (R
3090) fu fabbricate pure negli Stati Uniti
per il sistema ABK (il Risponditore ABK
e I’ SCR - 595). Cosi I’ SCR - 695 ameri-
cano corrisponde al risponditore inglese
IFF Mark III G (R 3121).

Le risposte dei Bcacon nel sistema IFF
Mark IIT possono essere presentate o sullo
stesso Indicatore del Radar primario, o su
un Indicatore separato. Nel caso piu sem-
plice di presentazione sullo stesso Indica-
tore del Radar primario. le risposte son
presentate sul lato opposto a quello degli
echi normali, rispetto alla base dei tempi
(fig. 4) come mnell’lnterrogator-Responsor
RC - 192. In altri casi (RC - 148) in cui

e utile presentare le risposte sullo stesso
Indicatore del Radar primario. ma & nello
stesso tempo necessario evitare ogni ri-
schio di interferenza. le risposte IFF sono
presentate su una seconda riga separata
(fig. 5).

Altrimenti, come nell’RC-184. 1'Interro-
gator-Responsor costituisce una unita del
tutto autonoma. indicatore compreso.

In ogni caso la risposta & legata all’eco
naturale del bersaglio da e¢ui proviene dal
fatto che ambedue compaiono nella stes-
sa posizione sulla base dei tempi. A causa
delle frequenze usate non & possibile usare
antenne a forte guadagno per le loro ec-
cessive dimensioni, e quindi non & pos-
sibile una accurata diseriminazione in azi-
muth delle risposte. Cio non ¢ del resto
necessario per le normali esigenze del si-
stema IFF.

(continua)
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notiziario industriale

Strumenti elettrici di misura

Novita tecniche esposte dalla S. A. ing. S. Belotti & C,
alla XXIX Fiera Campionaria di Milano

La Weston Electrical Instrument
Corp. ha presentato il suo nuovo ana-
lizzatore elettronico Modello 769 che
racchiude in un solo strumento un
volt-ohm-milliamperometro  conven-
zionale con alimentazione dalla rete,
un volt-ohmmetro elettronico ad alta
impedenza ed un voltmetro a valvola
per uso fino a 300 megacicli. E’ uno
strumento di grande versatilita per
tutte le misure elettroniche nel cam-
po della AM, FM e televisione. (Per
caratteristiche dettagliate richiedere
listino R-30-B).

Sono stati pure esposti la nuova
serie di strumenti portatili in custo-
dia di bachelite Modello 901-904, di
tipo moderno, scala di 140 mm scher-
mati da campi magnetici esterni, con
finestra in materia plastica curvata,
indice a coltello. Notevole é Pappli-
cazione, nella seriec a corrente conti-
nua, del magnete interno alla bobina
mobile e con anello schermante cir-
condante il magnete e la bobina mo-
bile. Con tale nuova disposizione che
rappresenta una novita di notevole
interesse tecnico, la schermatura e
tale che il campo magnetico creato
da un conduttore portante 7.000 A
alla distanza di un metro causa un
errore inferiore al 0,5 % sulla lettu-
ra fondo scala. (Richiedere listini
A-22-C e E-4-B).

La General Radio Company ha pre-
sentato il suo nuovo generatore di
segnali campione Tipo 1021-A per
frequenze da 50 a 920 megacicli. 11
suo uso principale & la determinazio-
ne delle caratteristiche di radio-rice-
vitori e di circuiti in laboratorio e
in produzione. Pud essere usato qua-
le sorgente ben schermata per misu-
re su ponti, comparatore d’impeden-
za, ecc. In combinazione con un sem-
plice modulatore a diodo a cristallo
ed una sorgente di segnali video puo
essere usato per produrre modulazio-
ne video per televisione su tutti i ca-
nali da 50 a 920 megacicli. (Vedasi
listino GRS5).

Altro strumento di recente appari-
zione ¢ I’alimentatore-oscillatore-am-
plificatore per il noto ponte d’impe-
denza Tipo 650-A. Esso elimina l'uso
delle batterie ed aumenta le possibi-
lita applicative dello strumento. (Ri-
chiedere listino GR3).

La Allen B. Du Mont Laboralories
Inc. ha presentato tre tipi di oscillo-
grafi. Un tipo 294 ad ampia banda
(fino a 15 megacicli), elevato guada-
gno, con tubo 5XP con potenziali
post-accelerativi di 12.000 V ed asse
tempi iino a 150.000 cicli. Ha asse
tempi ricorrente e comandato regola-
bile con continuita, un oscillatore in-
terno per « markers» di 1,10 e 100
microsecondi: consente I’analisi di
fenomeni transienti aventi tempi di
salita di 0,01 microsecondi. E’ uno
strumento di applicazione generale,
particolarmente indicato per studi di
impulsi e di fenomeni transienti. (Ri-
chiedere listino 760-EWP).

E’ stato pure presentato il tipo 304-
H che largo favore ha incontrato ne-
gli Stati Uniti ed ha avuto estesa
applicazione anche in Italia. E’ un
oscillografo di elevata sensibilita su-
gli assi Y ed X (0,01 volt per 25 mm),
asse tempi ricorrente ed a impulso
singolo, espansione della deflessione
verticale ed orizzontale fino a 4-6 vol-
te il diametro dello schermo, ampli-
ficazione in corrente continua ed al-
ternata, possibilita di modulazione
asse Z. (Vedere listino DM2).

Presentato per la prima volta é sta-
to pure il tipo 292, inteso principal-
mente per servizio riparazioni radio
¢ televisione e prove in generale. As-
se tempi fino a 30.000 cicli, risposta
fino a 100.000 cicli, buona sensibilita
(0,40 V per 25 mm), amplificatori bi-
lanciati, tubo 3RP-A. (Richiedere li-
stino Du Mont 760-EWP).

La Tracerlab Inc. nota casa ameri-
cana di strumenti elettronici per mi-
sure di radioattivitd, ha presentato,
oltre ad un contatore « Scaler 64 » in
funzione alla Fiera, un misuratore di
radiazioni gamma a camera di ioniz-
zazione, adottato ufficialmente negli
Stati Uniti, con portata da 5 milli-
Roengten a 50 Roengten per ora. Lo
strumento ¢ per uso esterno a prova
d’acqua, studiato per difficili condi-
zioni di funzionamento (temperatura,
umidita), eC ha incorporata una sor-

gente radioattiva per controllo. E’ ali-
mentata da batterie interne.

Di questa Casa é stato pure presen-
tato un rivelatore di radioattivita per
ricerche mineralogiche, un detettore
di contaminazione, un elettroscopio
protettivo per controllo della radia-
zione assorbita, e vari tubi di Geiger-
Mueller (per raggi alfa, beta, gamma,
X, per immersione, ecc,). La Tracer-
lab produce attualmente 14 tipi di
tubi Geiger-Mueller. (Richiedzre listi-
no « How safe? »).

Lla Evershed & Vignole; di Londra,
oltre ai suoi classici tipi di misura-
tori d’isolamento « Megger » a bobi-
ne incrociate, ha presentato i nuovi
tipi a scala allargata ed a tensioni di
prova multiple fino a 2.500 V. Pure
esposti erano le nuove serie di mi-
suratori d’isolamento e terre in cu-
stodia di bachelite con induttore a
poli ruotanti, novita di notevole inte-
resse tecnico in questo genere di siru-
menti.

Sono stati presentati altri strumen-
ti di misura, quali tera-ohmmetri,
analizzatori di polarizzazione, volt-
metri elettrostatici, elettrometri, colo-
rimetri, galvanometri, apparecchiatu-
re per misure telefoniche, ecc.

Pure esposta era la nuova serie di
« Variac » (lic. General Radio), che
presenta rispetto alle precedenti le
seguenti novita: nucleo a lamellato
verticale a spirale, filo con isolamen-
to in acetale di vinile, supporti rin-
forzati, cappa di custodia, nuova tar-
ghetta e quadrante. (Richiedere listi-
no V7).

PRODUZIONE
ANSALDO-LORENZ

L ANTICA .abbrica Ansaldo Lorenz (A.L.L)

Soc. Azienda Licenze Industriali di Milano
- Via Lecco 16, che dopo aver partecipato co-
stantemente per ben 20 anni alla Fiera Cam-
pionaria, da qualche anno non é presente,
per dedicare Ia sua attivita alla preparazione
per la Mostra di settembre, di novita nel
campo radiotelevisivo e nei ricambi, essen-
dosi  specializzata nella  costruzione (oltre
che dei ricevitori di alta classe Ansaldo Lo-
renz di cui parleremo in seguito) delle parti
di ricambio: altoparlanti, gruppi alta fre-
quenza, medie frequenze, strumenti di misu-
ra, trasformatori, variabili ¢ tutte le minu-
terie: prodotti largamente impostisi apprez-
zati, conosciuti e richiesti (da grossisti, mon-
tatori e rivenditori nel mercato italiano ed
estero; oltre che per la loro bonta e perfe-
zione, frutto di un trentennio di esperienza,
anche per il loro prezzo che, come risulta
dai listini che la A.L.I. (Ansaldo Lorenz In-
victus) distribuisce gratis a richiesta, risul-
tano i pit bassi del mercato radiofonico.

Questa casa nella vasta gamma di radio-
ricevitori comprende il suo famoso 6 - 7 - 8
valvole a 6 campi d’onda, che fu il primo 6
onde studiato e lanciato sul mercato italiano,
con inizio di gamma a 9 metri, cosi da po-
ter ricevore le trasmittenti straniere a onde
cortissime  perfettamente come la stazione
locale.

I’8 ¥ 6 ¢ il famoso 6 gamme con gruppo
alta frequenza partente da 9 mt. il grande
apparecchio @ costruito ¢ venduto dalla pi
vecechia e nominata casa dal conosciutissimo
nome: ANSALDO LORENZ INVICTUS.
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UNA NOVITA

TRA 1T RIPRODUTTORI ELETTROACUSTICI

IL COMPLESSO TEFIFON

1. campo della riproduzione dei supni
ha in questi ultimi anni fornito larga

messe di perfezionamenti ed innovazioni.

Una nuova tecnica & seguita dai com-
plesso « Tefifon », basata sull'incisione
meccanica di un nastro in vinylite a sol-
co standard.

Quello che comunemente viene chia-
mato « Disco » si presenta, nei riprodut-
tori « Tefifon », in un’elegante custo-
dia in plastica. In questa custodia & po-
sto un nastro in vinylite su cui sono
tracciati nel senso della lunghezza, 60
solchi simili a quelli dei comuni dischi.

Quando questa custodia viene posta
sul complesso riproduttore, la banda in
vinylite alloggiata sulla sua puleggia,
e si avvia la rotazione del complesso, un
pick -up converte le vibrazioni mecca-
niche in vibrazioni elettriche e da qui
attraverso una conveniente amplifica-
zione elettronica si giunge al riprodutto-
re elettroacustico.

Il vantaggio di un siffatto dispositivo
nei confronti del disco sta nel fatto che
tutti i 60 solchi di registrazione sono pa-
ralleli mentre in un disco normale i
solchi man mano che si avvicinano al
centro scorrono sotto alla puntina con
una velocita angolare diminuita e la re-
gistrazione ¢ maggiormente compressa
a scapito della quilita. A confrontare
questi requisiti bastera dire che nei co-
muni dischi si hanno delle dinamiche
varianti da 20 a 55 dB, mentre nelle
bande « Tefifon» la dinamica pud va-
riare da 0 a 175 dB.

Queste cifre sono la piu elogquente
presentazione della qualita della ripro-
duzione fatta con complessi « Tefifon ».

Superando in qualita le comuni regi-
strazioni su disco il « Tefifon » gareg-
gia vittorioso con i riproduttori magne-
tici e con i riproduttori per disco a mi-
cro - solco per quanto concerne il requi-
sito « capacita ».

B i aad g B SR TR -

11 complesso
plesso & visibile, aperto,
matico di

Nel titolo, la fotografia mostra

Tefifon montato in un
sulla destra.
costruzione classica.
Pinteressamento dei

radiogrammofono di

lusso. Il
cambiadischi

com-

Al centro un auto-

tecnici alla novita,

esposta alla XXIX Fiera Campionaria di Milano dalla Compagnia Radio-

tecnica
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Italoamericana.

Il nastro « Tefifon» si svolge alla
velocita di 45 cm. al minuto secondo. Se
si considera il fatto che un nastro « Te-
fifon » ripassa dinnanzi al pick-up per
ben 30 volte i vantaggi sono di un’evi-
denza tale da escludere ogni commento.

Un nastro per una riproduzione con-
tinua di 150 minuti primi nei complessi
« Tefifon » & lungo solo 30 metri (il na-
stro in vinylite pud essere inciso sulle
due facciate.

Se si vuole estendere il confronto alla
riproduzione dei dischi a microsolco di
circa 40 minuti primi di durata per fac-
ciata, sia pure avvantaggiati dal cambia-
mento automatico il confronto non reg-
ge, in quanto il cambiamento automa-
tico del disco richiede sempre una in-
terruzione del programma riprodotto.

Continuando la descrizione del ripro-
duttore « Tefifon » si giunge al pick - up
che & di tipo piezoelettrico a puntina
fissa. Unica particolaritd di quest’organo
& che la puntina trovasi orizzontale ri-
spetto al piano di supporto del ripro-
duttore.

Il braccio che sostiene il pick-up &
montato su rubini.

La pressione del pick -up sul nastro &
di solo 6,5 gr. cosa che permette un nu-
mero di riproduzioni praticamente illi-
mitato. L’impedenza d'uscita del pick -
up € di 150.000 ohm., e pud essere va-
riata con continuitd fino a 50.000. ohm:
ne risulta evidente I'adattabilitd a qual-
siasi ingresso di amplificatori di bassa
frquenza.

Nel corso della riproduzione la testina
del pick-up subisce 60 scatti verticali
(dall'alto in basso) ognuno di 0,25 mm.
I 60 scatti corrispondono ai 60 solchi in-
cisi sulla banda in vinylite e la lunghez-
za del salto corrispondente alla spazia-
tura standard di due solchi successivi.

Tale movimento del pick-up avviene
automaticamente al termine di ogni sol-
co. Contemporaneamente i dispositivi di
automatismo azionano un indice lumi-
noso su un quadrante posto sul piano
del riproduttore stesso. Questo quadran-
te & segnato con 60 divisioni e permette,
tramite I'indice luminoso, di seguire age-
volmente la posizione istantanea dei
pick - up rispetto al programma in ripro-
duzione in maniera quindi di avere una
possibilita di ricerca semplice e veloce
nell’ambito della banda incisa.

1 comandi di tutto il complesso sono
in numero di due, uno per la messa in
rotazione del nastro, l'altro per la re-
golazione della velocitd di avanzamento.

Il movimento di avanzamento della
banda incisa é fornito da un motore sin-
crono provvisto di volano adattabile a
reti di energia elettrica la cui frequenza
sia compresa fra 25 e 60 periodi al se-
condo. Il numero dei giri del motore &
190 al minuto primo e la regolazione
della velocita avviene per variazione di
impedenza del circuito elettrico.

Tutti questi dispositivi sono elegante-
mente distributi su un supporto appli-
cabile a qualsiasi apparecchio radio o
amplificatore di bassa frequenza nelli-
dentica maniera di un riproduttore fo-
nografico di tipo comune.

A completare i dati tecnici i questa
brillante innovazione, che non manche-
rd di affascinare tutti gli amatori di
musica riprodotta, si fa presente che
Pincisione su banda in vinylite ha un
bassissimo fruscio e la tecnica « Tefi-
fon » permette la riproduzione di suoni
compresi fra 18 e 11.000 periodi al se-
condo per le composizioni di elevata qua-



litd musicale e da 40 a 10.000 periodi al
secondo per tutte le altre.

Le bande « Tefifon» sono poste in
commercio nella seguente gamma:

Bande da 24 a 30 minuti primi
» » 48 a 60O » »
. » 100 a 150 » »

Ad estendere le applicazioni possibili
del riproduttore « Tefifon» & stato previ-
sto un adattatore per la riproduzione dei
dischi normali e al microsolco. Questo
adattatore incorpora un variatore di ve-
locitd che fornisce i tre valori standard
di 78 - 45 - 33 giri al minuto primo.

La gamma dei programmi artistici &
vastissima in continuo accrescimento.
Con un complesso « Tefifon » & ora pos-

sibile nell'ambito familiare ascoltare
una completa rappresentazione teatrale,
comprese pure le pit lunghe opere mu-
sicali, senza interruzione alcuna nel pro-
gramma.

Questa possibilita & completata dal
minimo ingombro delle custodie dei na-
stri « Tefifon ».

La raccolta di questi dati tecnici ci &
stata fornita alla XXIX Fiera di Milano
dalla Compagnia Radiotecnica Italoame-
ricana di Via Fieschi n. 4-6 a Genova,
e a questo indirizzo rimandiamo i nostri
cortesi lettori interessati in ulteriori
dettagli, avendo tale Ditta I’esclusivita
di veundita per I'Italia di questo apparec-
chio prodotto dall’Industria tedesca.

ADATTATORE PER
DEL DISCHI A

L’ing. Dino Salvan titolare della
ben nota industria omonima, ha pre-
sentato alla XXIX Fiera di Milano un
elegante adattatore per la riproduzio-
ne dei dischi a microsolco, frutto di
laboriosa ed accurata ricerca. E’ que-
sta la prima costruzione del genere
dell’industria italiana.

I.a nostra Rivista, certa di far cosa
gradita ai propri lettori, é lieta di
presentare tale primizia.

Disponendo di un qualsiasi com-
plesso giradischi senza alcuna mo-
difica e possibile innestare l’adatta-
tore tramite un giunto che viene po-
sto direttamente sul piatto girevole.
Questo giunto accoppia il complesso
giradischi all’adattatore, permettendo
di ottenere sia una rotazione del piat-
to di 45 giri al minuto primo che
quella di 33 1/3; bastera per questo
infilare 'accoppiatore in uno dei due
innesti contradistinti con lindicazio-
ne della velocita corrispondente. 1l
passaggio da wuna velocita all’altra

riesce agevole e veloce, cosa che per-
metle la riproduzione alternativa di
dischi a 45 giri al minuto ¢ a 33 1/3
giri al minuto. La parte superiore

11 « Bondo »: adattatore per la riproduzione
dei dischi a microsolco. Esso permette di
ottenere sia una rotazione del piatto di 45
giri al primo, sia di 33 giri e 1/3 al pri-

mo, disponendo di un complesso giradischi

di tipo comune a 78 giri.

LA RIPRODUZIONE
MICROSOLCO

dell’adattatore presenta il piatto gi-
revole che viene azionato dai con-
gegni riduttori di velocita facenti ca-
po allPaccoppiatore che trasmette la
rotazione del complesso giradisco di
tipo comune a 78 giri.

Il requisito primo che ha guidato
la progettazione di questo complesso
meccanico & stato quello di ottenere
una velocita angolare uniforme al fi-
ne di non compromettere la fedelta
musicale della riproduzione. Altro re-
quisito che questo complesso vanta é
I’assoluta mancanza di microfonicita
ottennta eliminando ogni vibrazione
meccanica.

Il pick-up ¢ di tipo a punta di ny-
lon e le caratteristiche elettriche so-

no tali da riprodurre segnali com-
presi fra 30 e 10.000 periodi al se-
condo. La elevata fedelta di riprodu-
zione del pick-up richiede per il pie-
no rendimento musicale di disporre
di un amplificatore a grande fedelta.
Si puo tuttavia ottenere una ottima
riproduzione anche disponendo di un
normale amplificatore ed a tale sco-
po é previsto un dispositivo che per-
mette di ottenere il migliore accop-
piamento con I'amplificatore sceglien-
do fra tre gamme di tonalita quella
piu adatta. Per agevolare la posa del
ick-up é previsto un pulsante che
acilita tale delicata operazione.

A completare la descrizione di una
cosi curata realizzazione dobbiamo
aggiungere che fa parte del comples-
so un deviatore per P'uscita del pick-
up per microsolco e per l'uscita del
pick-up normale, come pure é stato
previsto un centratore per i dischi
microsolco a 45 giri i quali hanno un
largo foro di centratura.

Questa ¢ la novita che l'ing. Sal-
van ci ha illustrato ma nel contempo
ci ha assicurato che la sua normale
produzione che annovera la ben nota
gamma di parti staccate per radio, &
in piena produzione e perfettamente
rispondente alle accresciute esigenze
del mercato radio che in questi ulti-

mi anni si ¢ arricchito di interes-
santi innovazioni.
Ricordiamo quindi ai costruttori

che la ditta dell’ing. Dino Salvan in
via Prinetti 4, Milano, tel. 28.01.15,
produce scale parlanti, cristalli di ri-
cambio, telai per ogni tipo di valvola,
condensatori variabili, accessori, sup-
porti per occhio magico, schermi,
terminali isolati e di massa, cornici
in ottone lucidato per mobili radio e
mobili radio, ecc.

STERILIZZAZINNE ELETTRONICA
DEI PRODOTTI ALIMENTARI

rodotti alimentari sottoposti a bombar-
damenti elettronici hanno conservato
le loro qualita appetibili e la loro fre-
schezza dopo di essere stati conservati per
quattro anni senza alcuna refrigerazione.
Questo bombardamente elettronico. la
durata del quale & dell’ordine del milione-
simo di secondo, (cosi hanno riferito i
ricercatori americani che hanno presentato
un rapporto in tal senso) sterilizza comple-
tamente la ecarne, i pesci, la frutta e i pro-
dotti del latte.
Si realizza questa operazione per mezzo

di una macchina chiamata « capacitron »
che, secondo il detto rapporto, & un appa-
recchio autonomo che consente di tratiare
i prodotti alimentari in grande quantita.
L’utilizzazione del « capacitron » per la
sterilizzazione si e sviluppata in questi ul-
timi tempi, da quando cioe, si & scoperto
che gli agenti che provoczao la distruzione
dei prodotti alimentari sono sensibili alle
radiazioni di questo apparecchio.

Di contro, i tessuti nutritivi e gli enzimi
sono resistentissimi al bombardamento e-
lettronico.

Le ricerche ha hanno condotto a tali ri-
sultati sono state effettuate dai tecnici del-
la « Electronized Chemical Corp.» e del
« Jervish Hospital » di Brooklyn di N. Y.

RADIORICEVITORI IN AMERICA E IN EUROPA

secondo una statistica dell’ Unione Europea di Radiodiffusione

econdo notizie molto attendibili la pro-
L’ duzione americana di apparecchi radio
e televisione & in continuo aumento. Nel
corso dei primi dieci mesi del 1950 sono
stati prodotti pia di 5 milioni di ricevitori
per televisione dei quali 817.150 in set-
tembre e 813.850 in ottobre; mello stesso
periodo di tempo sono usciti dalle varie
fabbriche 11.481.823 apparecchi riceventi
radio; nel solo mese di ottobre 1.413.563

ei quali: 942.245 ricevitori normali,

385.171 ricevitori per automobile ¢ 86.147
apparecchi portatili. A tal proposito con-
viene dare un’occhiata a quanto pubblica
I’Unione Europea di radiodiffusione in me-
rito alle percentuali di appareechi in uso
e in rapporto al numero di abitanti di di-
versi paesi europei. Dai dati esposti si
rileva che mentre in Romania vi sono 1,41
apparecchi per cento abitanti, in Irlanda
questa percentuale & di 10,4, in Finlandia
di 16,76, in Francia di 16,78, in Danimar-
ca di 30.2... ed in Italia & di appena 5,57.
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APPARECCHIATURE ELETTRONICHE

PER APPLICAZIONI INDUSTRIALI

T ra le apparecchiature elettroniche
esposte dalla Sirples nel proprio
posteggio al Padiglione Radio della Fie-
ra di Milano, le pilt interessanti per le
caratteristiche di novitd che esse pre-
sentano figurano le seguenti.

BETA GAUGE: e un apparecchio co-
struito dalla Isotope Development ILtd.
di Londra, il quale per la prima volta
impiega isotopi radioatt.vi per eseguire
controlli di carattere industriale.

11 Beta Gauge é costituito da una sor-
gente di raggi beta, costituita da un
isotopo radioattivo del Tallio, da una ca-
mera di ionizzazione che capta tali radia-
zioni, da un amplificatore a due valvole
con elevatissimo guadagno e da un in-
dicatore che contiene anche i circuiti di
alimentazione.

I1 Beta Gange, apparecchio per eseguire con-
trolli di carattere industriale, impiegante
isotopi radioattivi.

Tale apparecchio viene impiegato in-
dustrialmente per controllare lo spesso-
re di materiali prodotti con continuita
in fogli sottili. In tal caso il foglio del
materiale in esame viene fat*o passare
fra la sorgente e la camera di ionizza-
zione ,senza alcun contatto con tali par-
ti dell'apparecchio. E’ evidente che le ra-
diazioni beta emesse dalla sorgente ra-
dioattiva verranno pill o meno attenua-
te a seconda della maggiore o minore
quantita di materiale interposto, di mo-
do che lo strumento indicatore dard una
misura dipendente dallo spessore, o me-
glio dal peso per unita di superficie del
foglio interposto.

Il funzionamento dell'apparecchio &
indipendente dalla qualita del materiale
in esame; il Beta Gauge pud quindi esse-
re impiegato indifferen.emente per il
controllo della grammatura di fogli di
carta, materiale plastico, metalli in fo-
gli sottili, cellophane, ecc.

Con le sorgenti radioattive attualmen-
te disponibili il campo di impiego del-
Papparecchio Beta Gauge si estende a
tuttl 1 materiali aventi un peso per uni-
ta di superficie da circa 20 a 800 gram-
mi per mq. E' tuttavia gia previsto lo
impiego di sorgenti radioattive pili po-
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tenti, con le quali l'impiego dell'appa-
recchio Beta Gauge potrd essere esteso
anche a fogli pill pesanti.

TEKTOR: & un relais a capacita co-
struito dalla Ditta Fielden di Manche-
ster. Esso impiega una valvola oscilla-
trice e un thyratron a gas, ambedue ali-
mentati direttamente dalla corrente al-
ternata della rete senza alcun circuito
raddrizzatore.

[l circuito & sistemato in modo da far
oscillare la prima valvola solo quando
la capacita verso massa di un elettrodo
esterno & inferiore a un valore presta-
bilito ed a bloccare tale oscillaziofie
quando il valore della stessa capacita
supera «quel determinato valore.

L’arresto dell’oscillazione della prima
valvola fa entrare in funzione il thyra-
tron a gas, il quale incomincia in tal ca-
so a condurre e provoca quindi la chiu-
sura di un relais.

I Tektor puo quindi essere definito
un relais elettronico, che apre o chiude
a scelta un circuito di potenza in rela-
zione alla variazione di capacita dell’e-
lettrodo sensibile verso massa.

La grande sensibilita e sicurezza di
funzionamento del Tektor ne fanno uno
strumento versatile adatto agli usi piu
svariati.

Esso pud venire impiegato per esem-
pio come indicatore di livello massimo
o minimo per liquidi, nel qual caso 'elet-
trodo sensibile viene collocato a una de-
terminata altezza nel recipiente; l'appa-
recchio pud essere impiegato per dare
una indicazione visiva del raggiungi-
mento di tale livello o anche per inseri-
re o disinserire automaticamente una
eventuale pompa di alimentazione o di
scarico. Esso viene anche impiegato nei
silos o nei depositi di materiali solidi,
granulari o in polvere, sempre allo sco-
po di indicare il livello raggiunto nell’in-
terno del recipiente.

Il Tektor pu0d anche essere impiegato
come indicatore dall’allarme, venendo in
tal caso anzionato dall’avvicinamento di
un corpo estraneo all’elemento sensibile,
oppure come comando automatico (aper-

sservano il

dalla Fiel-

1.’ing.
Tektor,

Grilli e il dott. Bini,
relé a capacitd costruito
den di Manchester

tura di pompe, eccensione di luci, ecc.)
azionato per esempio dall'avvicinarsi di
una persona. Pud servire anche come
contatore di oggetti trasportati da un
nastro mobile oppure come indicatore
del livello raggiunto dalla colonna di
mercurio entro un normale termometro
0 in un barometro a mercurio o ad ac-
((ua, ecc.

* A w

SER{VOGRAPH: & un apparecchio re-
gistratore di nuova concezione costruito
dalla Ditta Fielden sopramenzionata.

La particolarita di tale strumento con-
siste nel fatto che, nel circuito di misura
al quale l'apparecchio viene collegato si
trova inserito soltanto uno strumento
indicatore, che pud essere anche un mi-
croampercmetro o un millivoltmetro di
alta sensibilita e precisione e che assor-
be quindi dal circuito di misura soltanto
quella minima potenza che & necessaria
a farne deviare l'indice. Il Servograph
contiene poi un circuito elettronico, si-
mile a quello del Tektor e costituito da
una valvola oscillatrice o da un Thyra-
tron a gas ambedue alimentati dalla cor-
rente alternata. Tale circuito é disposto
in modo da comandare, attraverso un

registratove di

apparcecechio

11 Servograph,
largo imipiego.

apposito motorino, un secondo indice
mobile, il quale presenta una determi-
nata capacita rispetto all’indice dello
strumento indicatore e segue fedelmen-
te la posizione di tale indice in modo di
mantenere sempre costante la capacita
fra la lancetta dello strumento e quella
asservita al motorino. La penna scriven-
te dello strumento registratore e pure
trascinata dal suddetto motorino in sin-
cronismo con la lancetta asservita. Con
tale dispositivo il circuito di misura non
deve far altro che deflettere l'indice dal-
lo strumento, mentre la potenza neces-
saria per il trascinamento della penna
scrivente viene derivata direttamente
dalla rete attraverso il circuito elettrico
del ‘Servograph. Tale strumento registra-
tore si presta quindi per essere colle-
gato direttamente a circuiti anche di pic-
colissima potenza, come per esempio a
una cellula fotoelettrica, a una termo-
coppia, a un indicatore di PH o df
CO, ecc.

L’apparecchio Servograph & stato an-
che impiegato per tracciare direttamen-
to i diagrammi polari di irradiazioni del-
le antenne radio, nel qual caso lo stru-
mento di misura viene collegato all'usci-
ta di un misuratore di campo e la carta
dello strumento registratore viene fatta
ruotare in sincronismo con la rotazione
dell'antenna in esame.



Manograph,

all’apparecchio

Servograph. Anch’esso ¢ costruito dalla Fiel-
den di Manchester.

Registratore di pressione con-

cettualniente  molto  simile

MANOGRAPH: & un registratore di
pressione pure costruito dalla ditta
Fielden e concettualmente molto simile
all’apparecchio Servograph sopra de-
seritto.

L’apparechio Manograph contiene un

manometro a mercurio o ad acqua il cui
menisco superiore viene seguito in tutte
le sue variazioni di livello da un elet-
trodo asservito, attraverso un motorino
di trascinamento al circuito elettronico
dell’apparecchio, tale circuito, che fun-
ziona esattamente come quello del
Servograph, mantiene costante la capa-
cita, e cioé la distanza, fra tale elettrodo
e il menisco del manometro, di modo che
la penna scrivente, trascinata contem-
poraneamente a tale elettrodo, segue fe-
delmente tutte le variazioni del menisco
del manometro.

11 Manograph serve quindi per regi-
strare pressioni da pochi millimetri d’ac-
qua a molti centimetri di mercurio.

DRIMETER: & un misuratore di umi-
dita dei tessuti e degli orditi, costruito
dalla Ditta Fielden per l'industria tes-
sile. Anche questo apparecchio, come i
precedenti, si basa su una misura di ca-
pacita. L’ordito o il tessuto in esame ven-
gono fattti passare attraverso due elet-
trodi, la cui capacitd varia in relazione
al contenuto di umiditd del materiale
interposto.

Il circuito dell'apparecchio consiste
sostanzialmente in un oscillatore modu-
lato ad alta frequenza.

MICROFONO A DOPPIO INASTRO

[. tecnico dell’elettrouacustica, in

visita alla XXIX Fiera di Milano,
non sara di certo sfuggita la pregia-
ta realizzazione esposta nello stand
della Ditta Geloso.

Ci riferiamo al microfono a dop-
pio nastro Geloso che é stato studiato
e realizzato per l'impiego in impian-
ti a diffusione sonora nei quali sia
di massima importanza l'alta fedelta
della riproduzione.

Le caratteristiche meccaniche ed
elettriche dei microfoni di questa se-
rie sono tali da fare di essi i migliori
prodotti del genere che sia stato pos-
sibile oggi realizzare.

Il microfono a doppio nastro Gelo-
so viene presentato nei due tipi fon-
damentali: con e senza interruttore.
Ambedue questi tipi possono essere
da tavolo oppure con base a terra.
In questo ultimo caso uno stelo spe-
ciale, appositamente studiato e di
grande base, permette la regolazione
dell’altezza da 95 a 155 cm. senza
Tausilio di ghiere o di altri sistemi
di bloccaggio, ma unicamente a mez-
zo di un semplice e speciale sistema
di frizione (brevettato).

La testa del microfono é montata
su di una staffa che permette di va-
riarne linclinazione in funzione del-
le necessitd o dei gusti di chi tra-
smette.

Ogni microfono & dotato di m. 3,75
di cavo; con l'uso della prolunga
n. 390 tale lunghezza pud raggiunge-
re gli 11 m., permettendo in tal mo-
do la dislocazione del microfono ad
una distanza abbastanza notevole dal-

e
Nel caso fosse neces-
anche tali distanze il
adoperare i rotoli di

I'amplificatore.
sario superare
tecnico potra

cavo che nel listino della Ditta. por-
380.

tano il N.

Microfono a doppio nastro, con risposta li-
neare tra 30 e 13.000 Hz. Impedenza di uscita
250 ohm.

E’unita é costituita da due magneti
« Alnico V », dalle espansioni polari
e da due sottilissimi nastri di allu-
minio. ;

11 circuito magnetico & stato pro-
gettato in modo da assicurare il mas-
simo flusso nel traferro.

Questi microfoni sono del tipo a
doppio nastro, il che ha permesso di
ridurre le dimensioni. I due nastri
song collegati in serie in modo che
la tensione d’uscita venga aumentata.
I’unita si presenta meccanicamente
compatta e strutturalmente semplice
con la massima garanzia di effi-
cienza.

La caratteristica di risposta & li-
neare entro i 2 dB da 30 a 13.000 Hz.

La vasta gamma di risposta assi-
cura l'alta fedelta del microfono; la
caratteristica polare di risposta faci-
lita in numerosi casi la sistemazione
del microfono rispetto all’altoparlan-
te (riduce quindi P’effetto Larsen).

Il.a forma d’onda elettrica & linea-
re in relazione a quella acustica per
cui non viene introdotta alcuna di-
storsione o armonica spuria.

Nel microfono é¢ montato un tra-
sformatore avente la funzione di
adattare la bassa impedenza del na-
stro alla linea (250 ohm). Pud essere
in tal modo utilizzato il microfono
anche con linee lunghe (fino a 500
m.), se il cavo ha buone caratteristi-
che elettriche (in tal caso da ottimi
risultati il cavo tipo n. 390 e n. 380
del Cat. Geloso).

Il microfono va applicato all’am-
plificatore attraverso ad un trasfor-
matore elevatore che adatti I'impe-
denza della linea (250 ohm) alla im-
pedenza del circuito di entrata del-
Pamplificatore stesso, purché questo
abbia una sensibilita di almeno 4 mV
per la piena potenza (in tal caso gli
amplificatori della serie 200 sono par-
ticolarmente adatti).

La potenza generata dal microfono
¢ piccolissima  (dell’ordine dei 2W)
per cui & necessario l'ausilio di tra-
sformatori con perdite ridottissime
con pacco lamellare in materiale di
tipo permalloy. E’ necessario pure che
la permeabilita iniziale sia alquanto
elevata per poter ridurre le spire (a
parita di induttanza) ed aumentare
conseguentemente il rapporto di tra-
sformazione ottenibile; (questo ha in-
teresse specialmente nel secondo tra-
sformatore).

Tutti e due questi trasformatori so-
no di dimensioni ridottissime ¢ rea-
lizzati in modo tale da eliminare tut-
ti gli inconvenienti meccanici, le in-
terruzioni ed i corti circuiti che di
solito costituiscono i punti deboli di
prodotti del genere.

In sede di progetto & stato calco-
lato ogni fattore in modo da avere
una larghissima banda passante. Allo
scopo di conseguire una buona rispo-
sia alle frequenze basse & stata cura-
ta particolarmente I'induttanza degli
avvolgimenti, mentre un’oftima rispo-
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tavolo con
incorporato.

Microfono piezoclettrico da
lazione di sensibilita

rego-

sta alle frequenze alte ¢ stata con-
seguita riducendo-al minimo I'indut-
tanza dispersa e la capacita propria
degli avvolgimenti.

11 secondo trasformatore, avente la
funzione di elevare l'impedenza del-
la linea all’alta impedenza, va messo
quanto piu possibile vicino all’am-
plificatore. Esso viene fornito mon-
tato in uno schermo di metallo ed &
realizzato in modo da ridurre Peffet-
tc dei campi dispersi.

Nelleffettuare i collegamenti ¢ ne-
cessario attenersi scrupolosamente al-
le indicazioni date, allo scopo di eli-
minare Peffetto dei campi dispersi.

DATI TECNICI

Frequenza di risposta da 30 a

13.000 Hz.

Livello 53 dB.
Munito di trasformatore da 250
ohm.

Muanito di trasformatore di alta im-

pedenza.
EE

Nella gamma dei microfoni che la
Ditta J. Geloso costruisce dobbiamo
ricordare i microfoni piezoelettrici
che nel campo dell’elettroacustica ri-
scuotnno cosi largo consenso.

Microfono piezoelettrico da tavolo con in-

terruttore incorporato.

IL RICEVITORE UNDA R. 84-3

PER MODULAZIONE D'AMPIEZZA E DI FREQUENZA

L'ascolto delle trasmissioni circolari
a Modulazione di Frequenza incon-
ira decisamente il favore del pubbli-
co quando tutti i requisiti di questa
tecnica (nuova per i nostri ascolta-
tori) siano rispettati dal costruttore.

A questo scopo i progettisti del-
PUNDA hanno presentato alla XXIX
Fiera di Milano Papparecchio anfi-
bio modello R. 84/3.

Si tratta di un plurigramma, ad ot-

to valvole compreso occhio magico.
Gamme: in totale quattro e cioé una
gamma onde medie, duc gamme onde
corte e una gamma in MF. Circuiti
ad alta frequenza separati per MA
ed MF. stadio convertitore MF sepa-
rato, ad alta stabilita. Cambio di
gamma da MA ed MF effettuato con
commutazione a valle dello stadio
convertitore MF, assicurando cosi la
assoluta stabilita e taratura in onda

ultra corta. I} cambio della gamma
¢ ottenuto con la manovra di un uni-
co comando. Il circuito d'ingresso di
aereo per MF ¢ del tipo simmetrico,
con centro collegato al circuito d’ae-
reo MA: la sola antenna a dipolo
per MF serve quindi anche per il
funzionamento, con la gamma in MA.
Il circuito dell’indicatore di sin-
tonia ad occhio magico ¢ propor-
zionato in maniera da funzionare ef-
ficientemente, come nella gamma ad
MA, anche in quella ad MF. Il rice-
vitore ¢ ad elevata sensibilita su tut-
te le quattro gamme e presenta un
cccellente qualita di riproduzione.

L’elegante posteggio della Unda Radio alla XXIX Fiera Campionaria
di Milano.
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Completamente esente da disturbi
nella gamma MF (stadio limitatore e
descriminatore a rapporto). Puo fun-
zionare in MF anche con una sem-
plice antenna a dipolo interna.

Va notata la manovra particolar-
mente semplice dell’apparato che,
una volta istallata I’antenna a dipolo,

¢ in tutto uguale a quella usuale per
gli apparati in MA.

Una visita alla Vie

ON vivo interesse ci siamo recati in

Via Elba n. 16 dove i sigg. Grumi
e Nanetti della « erre erre » ci hanno
accompagnato nel corso della visita
alla loro fabbrica specializzata in co-
struzioni radio elettriche di qualita.
L’intero complesso era in piena atti-
vita. La nostra prima sosta é stata al
collaudo elettrico delle parti staccate;
1a ogni elemento viene controllato per
la verifica delle caratteristiche elet-
triche per le tolleranze di fabbrica-
zione. Per questo lavoro abili operaie

erre erre

nelle caratteristiche verificate al pri-
moe collaudo, é pronto per la spedizio-
ne al cliente.

Questo ci ha permesso di seguire
vite per vite, saldatura per saldatura
il nascere della pregiata gamma di ri-
cevitori che la Victor « erre erre.» ha
attualmente in produzione quali il ti-
po 550. il tipo 560 e il 560 RG.

Il tipo 550 ¢ una supereterodina a
5 valvole della serie rossa, con 5
gamme d’onda (2 medie, 3 corte), al-
toparlante in alnico V della serie

Gli

radioricevitori
la fase di

apparecchi

davanti a ponti RLC, a questo scopo
predisposti, svolgono con scrupolosa
esattezza il loro compito. Nel contem-
po un altiro gruppo provvede al col-
laudo meccanico dei telai, delle de-
moltipliche e di altre minuterie.

A questo punto ha inizio la catena
che in cinque posizioni completa il
montaggio ¢i un ricevitore. Poi si ha
il primo collaudo finale concernente
I’allineamento e la taratura dopo di
che Papparecchio, sara mantenuto 12
ore in continuo funzionamento prima
di essere riposto nel proprio mobile
per subire quindi il secondo collau-
do finale consistente nel funzionare
in continuita per 6 ore ancora, dopo
di che, se Tapparecchio é rimasto

costruiti

dalla
collaudo.

Victor «erre erre» durante

« Cambridge ». Una grande scala a
specchio rende facile la sintonia pure
sulle onde corte e un fine mobile in
radica completa lelegante presenta-
zione di questo ricevitore. Il riscal-
damento delle valvole ¢ fatto in pa-
rallelo e la tensione ¢ fornita tramite
un trasformatore a primario univer-
sale adattabile quindi a qaalsiasi re-
te compresa fra 110 e 280 volt e con
frequenza variante da 42 a 50 perio-
di. 11 circuito di BF usufruendo di
uno speciale circuito di controrea-
zione eroga 3,5 watt in uscita con
una distorsione totale minore al 4 %.

I1 tipo 560 & una supereterodina a
6 valvole di cui 5 appartenenti alla
nuova serie « Rimlock » e la sesta

‘ve esistano

avente funzione di occhio magico. Ol-
tre ai requisiti gia menzionati per 1l
tipo 550 il tipo 560 assomma i cir-
cuiti di media frequenza in ferrox-
cube (di cui ogni buon tecnico e lar-
gamente documentato sui pregi che

(uesto modernissimo materiale ha
apportato nel campo degli avvolgi-

menti per frequenze elevate).

I1 modello 560 RG ¢ un elegantis-
simo radiogrammofono, questa rea-
lizzazione ¢ degna di una nota parti-
colare in quanto il problema del ra-
diogrammofono ¢ stato qui risolto
brillantemente dai progettisti i quali,
esaltando al massimo le caratteristi-
che elettriche ed acustiche, hanno for-
nito un lussuoso complesso ad un co-
sto contenuto; cosa questa che per-
mette alla Victor «erre erre» di pre-
sentarlo al cliente ad un prezzo di

assoluta convenienza.
Questo radiogrammofono ha una

potenza d’uscita di 5,8 watt, ne se-
gue che Putilizzazione é pienamente
indicata pure per la sonorizzazione
di locali molto spaziosi, quali ad
esempio le sale da ballo.

Il radiogrammofono 560 RG incor-
pora un ricevitore di tipo 56,49 B
che vienr prodotto pure come solo
ricevitore ¢ le cui caratteristiche so-
no le seguenti: 6 valvole, 5 gamme
d’onda (2 medie e 3 corte), altopar-
lante in alnico V", scala grande il-
luminata a rifrazione, mobile di gran
lusso in radica. Alimentazione da
110 = 280 volt 42/60 periodi, tra-
sformatore in « ferroxcube » circuito
di BF controreazionato e occhio ma-
gico per la sintonia. La potenza di
uscita ¢ di 5,8 watt con distorsione
globale inferiore al 10 %. l.a lineari-
ta di frequenza va da 100 a 10.000
periodi entro =+ 4 dB come tutte le
altre BF di costruzione Victor.

EE A

Questa ¢ la gamma dei ricevitori
attualmente in costruzione, ma la Vic-
tor «erre erre» valendosi della mo-
derna e copiosa attrezzatura di labo-
ratorio non ha intenzione di limitare
al campo dei ricevitori le proprie at-
tivita. A questo proposito abbiamo vi-
sto in costruzione un ozonizzatore
dal, nome commerciale di « Astral »
che la Victor costruisce per conto di
una casa estera e per cui é conces~
sionaria esclusiva per Iltalia, isole e
Territorio di Trieste.

I’Astral ¢ un piccolo apparecchio
che per le sue caratteristiche scien-
tifiche largamente sperimentate nei
laboratori italiani ed esteri, é parti-
colarmente raccomandabile in tutte
le abitazioni, uffici, sale di riunioni,
ristoranti, cinema, ambulatori, case
di cura e qualsiasi altro ambiente do-
agglomerati di persone.

In America si sta facendo anche
una larga applicazione nei negozi e
magazzini di generi alimentari, riven-
dite di salumi e formaggi con parti-
colare applicazione alle celle frigori-
fere e agli impianti per la conserva-
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Il reparto collaudo degli apparecchi radio-
ricevitori della Victor « erre erre ».

zione indumenti nel
estivo.

[.’Astral é composto di un ‘elegante
mobiletto che racchiude un trasfor-
matore che alimenta la lamypada di
quarzo antimicrobica a raggi ultra-
violetti. Detta lampada emana una
forte quantita di ozono il quale, co-
me €& noto, ¢ uno dei piu energici
deodoranti e disinfettanti dell’aria.

Dopo un certo periodo di funzio-
namento, qualsiasi odore di fumo, di
vivande od altro, scompare totalmen-
te lasciando I'atmosfera pulita che da&
un senso di freschezza e di benessere.

Il consumo in energia elettrica del-
I’Astral & pari ad una comune lampa-
dina da 25 watt.

Per il funzionamento a scopo deo-
dorante e purificatore d’aria, si deve
porre I'apparecchio sopra un mobile
o mensola senza togliere lo schermo
rosso. Per togliere gli odori sgrade-
voli in un locale chiuso della capa-
cita di circa 50 metri cubi bastano
30 minuti di funzionamento. Per ot-
tener> una sostanziale purificazione
dell’aria, raddoppiare i tempi di fun-
zionamento dell’apparecchio .tesso,
consigliando di non oltrepassare tale
limite. Nei locali ad aperture conti-
nue delle porte, Tapparecchio puo
funzionare ininterrottamente.

Data 'emanazione di raggi ultravio-
letti ’Astral si presta per ottenere
I'abbronzamento del viso ed il trat-
tamento facciale.

degli periodo

Nel periodo estivo e con locali a
vetri aperti e persiane socchiuse,
I’Astral puo6 funzionare ininterrotta-
mente creando nel’ambiente un’atmo-
sfera per cui le mosche e zanzare ri-
fuggono dall’ambiente. stesso.

Speciali istallazioni a grande por-
tata vengono eseguite per teatri, ci-
nema, case di cura, ecc.

Mentre ci €& grato porgere ai sigg.
Grumi e Nanetti della Victor «erre
erre » il nostro vivo compiacimento
per la loro attiva industria siamo
certi di aver presentato ai nostri let-
tori la produzione di una ditta che
vieppiu sta affermandosi nel campo
radiotecnico e, come logica conse-
guenza, sul mercato.
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RADIOLOCALIZZATORE ELETTRONICO
PER PESCATORI DILETTANTI

A Bendix Aviation Corporation ha
messo sul mercato un rivelatore elet-
tronico dei banchi di pesce che per
le sue dimens.oni e il suo prezzo puo es-
sere facilmente usato dai pescatori dilet-
tant..
11 nuovo strumento. costruito in modo
analogo al tipo impiegato dai pescherecei
commerciali, & fondato sul principio del

sondaggio acustico: infatti lancia segnali
ad alta frequenza verso il fondo marino e
rivela fedelmente su di una carta tutti gli
ostacoli che 1 segnali incontrano per via.
T vantaggi che esso rappresenta rispetto ai
modelli tradizionali consistono sopratutto
nel peso modesto (neppure otto chilogram-
mi) e nel fatto che consuma una quantita
minima di energia eletirica (meno di una
lampadira di 60 watt).

MEDIE FREQUENZE PER AM FE FM

Serie 11-13-15 a 467 kHz e 10,7 MHz

ICHIAMIAMO l'attenzione dei nostri

lettori sulla novita tecnica sottode-
scritta, presentata dalla Ditta Gino Cor-
ti, la quale, in fatto di novita, & sem-
pre in posizione di ardita vedetta.

Si tratta di trasformatori intervalvo-
la’i di Media Frequenza che racchiu-
dono in uno stesso schermo la sezione
normale per Modulazione d Ampiezza
(A. M.) e quella speciale per Frequenza
Modulata (F.M.). La sezione A.M., a 467
kHz, e del tutto normale e la regola-
zione viene effettuata con nucleo bloc-
cabile a frizione. La sensibilitd e la se-
lettivitda sono le stesse ottenibili con le
Medie Frequenze delle Serie normali e
possono eventualmente essere variate a
seconda delle esigenze.

La stabilita della sezione F.M. viene
assicurata da un nucleo a bassa permea-
bilitd che consente inoltre una magglo-
re facilita di regolazione.

Gli accorgimenti adottati in questa se-
rie di trasformatori intervalvolari per-
mettono il passaggio dall’F. M. alla A. M.
con un semplice corto circuito sulla 1°
Media Frequenza. La seconda non ne-
cessita di alcuna commutazione. La ter-
za pud essere costituita da altra unita
di eguali dimensioni (15 FMD o 15
FRM) oppure dal tipo 015 FDM o 015
FMR nelle dimensioni Micro Mignon.

Questi tipi di M. F. variano secondo il
tipo delle valvole adottate.

LY. I

Tipo 11 F. M.

Tipe 13 F. M.

Trasformatore intervalvolare adatto per cir-
cuiti combinati ad AM e FM.

Tpo F. M.



ALTOPARLANTE BIFONICO
AD ALTA FEDELTA

MENTRE nel campo dell'industria ra-
dio ferve febbrile la produzione dei
ricevitori e le innovazioni dei circuiti di
alta frequenza si succedono incrementa-
te dall’aggiunta del terzo programma a
modulazione di frequenza, i costruttor?
pit accorti completano queste innova-
zioni migliorando gli elementi che han-
no il compito di tradurre la trasmissioie
in linguaggio musicale. Cosi come la
riuscita di un’opera letteraria straniera
sta nella bravura del traduttore, la qua-
1ita della riproduzione sta nella qualita
dell’altoparlante. Tali le considerazioni
che affiorano alla mente a chi giudi-
ca con la perizia dell'intenditore la pro-
duzione della Radioconi peresentata alla
Fiera di Milano. Fra la vasta gamma de-
gli altoparlanti che la Radioconi produ-
ce, primeggia la serie degli altoparlanti
magnetodinamici Bifonici. Costruiti con
nucleo magnetico in Alnico V" e con

Altoparlante bifonico, realizzato dalla Ra-
dioconi, con potenza di uscita compresa tra
3 e 8 watt,

membrana speciale brevettata alla quale
& aggiunto un conetto speciale vibrante
avente la funzione di esaltare la distri-
buzione delle note alte. Realizzato con
un elevato grado di perfezione & parti-
colarmente indicato per gli apparecchi
riceventi a modulazione di frequenza.

Alle qualitad acustiche della serie di al-
toparlanti bifonici si aggiunge l'elevato
rendimento di trasduzione elettroacusti-
ca. Una potenza elettrica di 0,75 watt
presente ai capi della bobina mobile &
sufficiente a fornire un ottimo ascoltd
in un’area molto vasta. La produzione
di altoparlantti bifonici della Radioconi
comprende 4 tipi e precisamente: RC 160
potenza d’cscita sino a 3 watt, RC 190
per potenze d’uscita sino a 5 watt, RC
220 per potenze d’uscita sino a 6 watt e
RC 238 per potenze d’'uscita sino a 8
watt. L’impedenza della bobina mobile
misurata a 400 periodi al secondo & per
tutti i tipi di 4,6 ohm. La risposta acu-
stica & lineare entro 4+ 5 dB per una
gamma che si estende da 50 a 15.000 pe-
riodi al secondo. Sempre nel campo dei
riproduttori magnetodinamici con nucleo
in alnico V¢ valendosi della sua venten-
nale esperienza la Radioconi presenta la
serie Alni nella sua piu completa perfe-
zione sia per quanto riguarda la resa

acustica e sia per la struttura meccani-
ca, soddisfacente pienamente le esigen-
ze del mercato radio.

Alla serie Alni segue (in ordine di
elencazione, ma non di qualitd) la serie
Eldi ossia la gamma degli altoparlanti
elettrodinamici ed infine a completare
la rassegna dei riproduttori vanno ricor-
dati gli altoparlanti per imglanti di gran-
de potenza di tipo magnetodinamico a
pioggia e a tromba per potenze di uscita
di 15 Watt, ed elettrodinamico autoec-
citato per 20 Watt e 30 Watt di potenza
di uscita.

Allineandosi alle esigenze del mercato
la Radioconi costruisce trasformatori
d’uscita per qualsiasi tipo di stadio fi-
nale, ed a richiesta fornisce trasforma-
tori d’uscita speciali.

Vastissima & poi la gamma di mem-
brane e centratori di ogni foggia e di-
mensioni e il progettista od il ripara-
tore non durera certo fatica per soddi-
sfare le proprie esigenze!
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La Radioconi ha aumentato quest'an-
no la gamma dei suoi prodotti presen-
tando un microfono dinamico a nastro
di alta qualita.

Questo microfono, risultante da una
lunga esperienza effettuata nelle piu di-
verse condizioni di impiego, presenta
caratteristiche tali da soddisfare le piu
severe e molteplici esigenze. Anzitutto
la sua fedelta: usato nelle dovute condi-
zjoni, risponde con uno scarto di pochi
dB in una vasta gamma di frequenze, e
cioé da 70 a 800 Hz circa. Questa par-
ticolarita lo classifica tra i microfoni di
alta fedeltd. Altra caratteristica notevole
2 la sua direzionalita, che lo rende oltre-
modo adatto all’'uso in prossimita di al-
toparlanti ed entro ambienti chiusi.

Il microfono modello 808 RCF pud es-
sere fornito con base a terra, con base
da tavolo, oppure per sospensione pano-
ramica. Esso pud funzionare con qual-
siasi tipo di amplificatore, purché l'am-
plificazione totale sia di almeno 80000
volte il segnale di entrata (98 dB: ampli-
ficazione di tensione tra attacco di en-
trata e circuito di placca dello stadio
finale). Cioé¢ possono servire tutti gli
amplificatori aventi come valvole ampli-
ficatrici di tensione almeno due 6J7 e
una 6C5 o equivalenti. Nel caso di am-
plificatori aventi una amplificazione in-
feriore, occorre far precedere l'amplifi-
catore stesso da un preamplificatore. Di
solito basta un solo stadio preamplifi-
catore con valvola 6J7 o equivalente.

I1 microfono 808 RCF pud essere for-
nito con uscita per lunghe linee (50 Q
oppure per l'entrata diretta alla griglia
di una valvola elettronica.

Nel primo caso occorre che sia muni-
to di un trasformatore di linea eleva-
tore, da sistemare vicino all’amplifl-
catore.

Nel secondo caso il cavo schermato
uscente dal microfono pud essere diret-
tamente collegato, mediante un attacco
schermato, all’amplificatore, purché I'im-
pedenza di entrata non abiba un valore
inferiore ai 100.000 Q. Usando il micro-
fono con uscita per lunghe linee, & con-

sigliato di usare come linea di collega-
mento un cavo schermato a due fili iso-
lati dalla massa. Pud servire come li-
nea anche un cavetto telefonico a due
fili, Lo schermo, o il tubetto esterno di
piombo, deve risultare collegato rispet-
tivamente alla massa del microfono e
dell’amplificatore.
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Ed infine ecco la pregiata serie di ap-
parecchi di gran lusso nelle 3 esecuzioni
e precisamente: « Mon Ami» a scrigno
(in acero, noce, palissandro); Mon Ami
a bauletto (in pelie e laccatc); ed il tipe
Radio Fortuna 249 con due altoparlanti
ed occhio magico.

Radio Fortuna 249 ¢ Mon Ami in scri-
gno e bauletto, sono i radioricevitori di
concezione originale, che in piccole di-
mensioni assicurano sorprendenti quali-
td di potenza e di riproduzione. Questi
apparecchi portano nel coperchio un al-
toparlante elittico di grandi dimensioni.
La separazione dell’altoparlante dal ri-
cevitore annulla l'effetto delle vibrazioni
parassite a tutto vantaggio della quali-
td del suono. Con l'apertura del copet-
chio si provoca Vl'automatica messa in
funzione dell’apparecchio. Il telaio a &
valvole per la razionalita e la perfetta
utilizzazione dello spazio, costituisce
un modello di precisione costruttiva.
L’apparecchio riceve con notevole po-
tenza e senza disturbi le emittenti a on-
de medie e corte a banda allargata se-
condo i piani di Atlantic- City e di Co-
penaghen.

Radio Fortuna 249, ha valorizzato le-
sperienza acquisita con il Mon Ami. E”
la realizazzione di un ricevitore desti-
nato a sodisfare tutte le esigenze di una
clientela sempre pitt raffinata nei gusti
estetici e nelle aspirazioni di una squi-
sita musicalita.

Tali apparecchi sono ricchi tutti di ar-
tistiche decorazioni in oro placcato e
completi delle piti recenti innovazioni
elettriche ed acustiche.

" NOMOGRAMMA PER 1L PROGETTO |
DEGLI ATTENUATORI A RESI.

STENZA (segue da pag. 93) |

to tra 1 carichi di impedenze Z, e Z, puo
essere sufficiente a determinare 1'attenuna-
zione richiesta. Altrimenti si pud ricorrere
d un attenuatore simmetrico la cui impe-
denza caratteristica sia media tra quella di
entrata e di uscita delle apparecchiature da
accoppiare. In Tabella III sono riportate
accanto ai tipi di attenuatori piu comuni
le formule risolutive in funzione del rap-
porte k e del rapporto z tra le impedenze
VA W (6522)

~n
o
a
AAAAAA.
YWW
AAAAA
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~
56
a

o-———oio———')o

Fic. 5. - Attenuatori asimmetrici derivati:
a) da una cellula a T; b) da una cellula a = .
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Dott. Ing. ANTONIO NICOLICH

LA RELATIVITA DI ALBERT EINSTEIN

Alberto Kinstein annunzia al mondo di aver completato la teoria unitaria della
gravitazione e dell’elettromagnetismo. Per chiunque voglia mettersi in grado di
comprendere domani il recente frutto della sua formidabile mente, la Edifrice Il
Rostro ha pubblicato un volumetto: Ing. A. Nicolich, «La relativita di A. Einstein ».
Le sue 100 pagine possono familiarizzare ognuno cogli straordinari concetti infor-
matori della nuova scienza, quali lo spazio-tempo tetradimensionale, la limitazione
dell’universo, la moderna interpretazione delia gravitazione universale, le geometrie
non euclidee, le geodetiche del cronotopo, la curvatura degli iperspazi, la massa del-
I'energia atomica etc. 1. 500

Dott. Ing. G. MANNINO PATANE

ELEMENTI DI TRIGONOMETRIA PIANA

ad uso dei radiotecnici

11 volume, di VIII-90 pagine, con 49 illustrazioni e VIIl tabelle, redatto in forma elementare, richiama tra le fun-
zioni trigonometriche e sinoidali quelle che trovano applicazione in radiotecnica. E quale sia l'importanza delle funzioni
suddette & ben noto. Gli esempi riportati nelle parti terza e quarta del volume ne dadnno un’idea. Essi sono il noto pro-
cedimento dello sviluppo in serie di Fourier, applicabile ad un’ampia classe di funzioni non sinusoidali del tempo, la
espressione analitica del fattore di distorsione e la trattazione analitica delle modulazioni in ampiezza, in fase e in
frequenza.

La glusta fama dell’Ing. G. Mannino PPatané autore di pregevoli pubblicazioni & garanzia della serietd con la quale
& stato redatto il volume. L. 500

Dott. Ing. DONATO PELLEGRINO

BOBINE PER BASSE FREQUENZE

avvolte su nuclei di ferro laminato

« L’opera dell’Ing. Donato Pellegrino racchiude il risultato di una lunga espe-
rienza e di un metodico studio indirizzato al perfezionamento delle bobine e al mi-
glioramento del loro fattore di merito. Nella esposizione chiara e dettagliata, I’Au-
tore parte da leggi fondamentali ben note, in base alle quali sviluppa organicamente
la teoria, le applicazioni, le misure, il progefto delle bobine. Cosl il libro fornisce
1la possibilita di costrumire con razionali procedimenti industriali ed economici, rea-
lizzando nello stesso tempo elevati fattori di merito. In complesso il libro, che riu-
nisce tutto quanto pud interessare questo particolare argomento, rappresenta un
contributo importante al perfezionamento della tecnica che oggi deve essere la
principale meta della umanitd per la sua resurrezione economica e sociale ». (Dalla
presentazione del Ch.mo Prof. Ing. Enzo Carlevaro del Politecnico di Napoli).

Il volume di XX-126 pagine, con 38 figure, numerose tabelle ed esempi di calcolo, tratta lo studio razionale del! fun-
zionamento elettrico, la teoria generale, il progetto, il collaudo e le misure su circuiti equivalenti. L. 500

LuiGl

DIZIONARIOTECNICO DELLA RADIO

BASSETTI

ITALIANO-INGLESE

Questo volume raccoglie, in circa 300 pagine di fitta
composizione tipografica, tutte le abbreviazioni, i simboli,
i vocaboli della letteratura radiotecnica anglosassone; le
tabelle di conversione deile misure inglesi non decimali
nelle corrispondenti unita metriche decimali (pollici, pol-
lici quadrati, mils, mils circolari, spire per pollice, spire
per pollice quadrato, piedi, piedi quadrati, piedi per lib-
bra, ecc.); le tabelle di conversione delle unitd di misura
del lavoro, della potenza e della pressione; le tabelle di
conversione dei calibri dei conduttori di rame del siste-

INGLESE-ITALIANO

ma inglese ed americano (gauges) nel sistema metrico
decimale, ecc. E’ un volume veramente indispensabile ai
tecnici, agli studiosi, agli amatori, a tuiti coloro che an-
che saltuariamente si trovano a contatto con pubblicazioni
tecniche anglosassoni.
E’ in vendita in due edizioni:

legato in cartoncino con elegante sovraccoperta a
colori L. 900
legato in tutta tela con impressioni in oro, stampato su
carta speciale tipo india L. 1100

EDITRICE IL ROSTRO -

MILANO -

VIA SENATO 214
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Due tubi per trasmissione destinati alle instal-

lazioni mobhili
REVUE TECNIQUE PHILIPS

l_)iw'ol:- installazioni radiotelefoniche mo-
bili di trasmissione e di ricezione, han-
no acquistato in questi ultimi anni, una
grande popolarita in tutti i campi. Difatti,
questi apparecchi vengono forniti ad im-
prese d’auto, a navi, a caserme, a servizi
pubblici e privati per lo pit lontani dai
grandi centri, a medici, ad uwomini d’affari
che desiderano rimanere in comunicazione
won il loro domicilio o con le loro indu-
strie.

Ora, in questo articolo, metteremo in evi-
«denza come due tubi di trasmissione sono
stati particolarmente creati per questo nuo-
vo gruppo di installazioni mobili. E’ ne-
cessario pero, che essi abbiano una grande
Tesistenza meccanica e rendimento elevato,
perché la potenza assorbita deve essere
sfruttata al massimo, essendo fornita da
una sorgente di energia di capacita limitata.

Prima di passare in esame questi nuovi
tubi, parleremo brevemente dei trasmettito-
ri mobili.

Trasmettitori mobili
Lunghezza d’onda

I.e stazioni mobili, sono state ufficial-
anente riconosciute alla Conferenza Inter-
mazionale delle telecomunicazioni tenute nel
1947 ad Atlantic City, U.S.A., dove un cer-
to numero di bande sono state attribuite a
questo scopo. Queste bande si collocano fra
54 e 420 MHz (onde rispettivamente di
5,50 m e di 0,714 m) come indicato nella
fig. 1.

Noi non abbiamo riprodotto su questa
figura le bande attribuite al di sopra di
«questi limiti per le seguenti ragioni. Nelle
frequenze inferiori ad un certo limite vi &
probabilita di riflessione di onde nell’iono-
sfera, queste onde ritornano al suolo in
luoghi lontani dal trasmettitore. La radio-
comunicazione a grande distanza esplica
«questo fenomeno a suo vantaggio. Thuttavia,
per i trasmettitori impiegati ad una debole
portata, come le stazioni mobili, una tale
riflessione & inopportuna, dato che possono
risultare delle perturbazioni in zone molto
«estese dove si utilizzano le stesse lunghezze
d’onda. Nelle frequenze di 54 MHz e piu,
non si tiene conto di questo effetto. Nelle
frequenze piu alte, portate di parecchi cen-
tinaia di chilometri possono essere ottenute

a cura di R. BIANCHERI
Tome 12, n. 6, Dic. 1950

in presenza di particolari condizioni at-
mosferiche, mancando tuttavia le condizioni
ionosferiche questo stato di cose si presenta
molto raramente.

L’altro limite, 120 MHz, & presso a poco
la frequenza piu alta nella quale i tubi di
trasmissione funzionano ancora con un ren-
dimento soddisfacente. Per frequenze molto
piu alte bisognerebbe ricorrere a tipi di
tubi tutto affatto diversi.

Per evitare il perturbamento di altri ac-
coppiamenti radioelettrici, o di esserne per-
turbati, i trasmettitori mobili non possono
funzionare fuori delle bande di frequenza
fissate, e la loro frequenza deve essere co-
stante affinché non avvengano mutamenti.
Ecco la necessita d’un pilota a cristallo.

Potenza ¢ portata

La potenza dei trasmettitori mobili & in
stretta correlazione da una parte con la
portata minima desiderata, dall’altra con il
peso e il volume ammissibile per tutta 'ap-
parecchiatura completa di alimentazione.

Oltre che funzionare sulla potenza d’an-
tenna, la portata dipende molto dalla forma
e dall’altezza dell’antenna ed esercita an-
che una forte influenza lo stato dei luoghi
in cui si operera.

Le forme di antenne piu favorevoli alla
irradiazione sono generalmente troppo in-
gombranti per poter venire utilizzate su di
un’auto o un treno. La portata aumenta a
misura che si alza ’antenna, ma con dei
veicoli che circolano & evidente come 1'al-
tezza abbia ad essere limitata,

Avviene che su di un’auto, per es.. si
adopera usualmente una semplice asta ver-
ticale montata sul tetto. In aperta campa-
gna la portata & molto piu grande che nei
luoghi abitati. Grosso modo, Iinfluenza
dannosa del fabbricato & piu forte per le
frequenze elevate. Tuttavia, vi sono delle
eccezioni alla regola. Per esempio, a New
York si constata che nelle strade strette.
le onde piu corte sono meglio riflesse verso
il basso dei fabbricati che non le onde lun-
ghe. Una seconda ragione che le onde corte
soddisfano di piu in citta, e che in una via
possono formarsi onde stazionarie; girando
in una di queste vie si attraversa la mas-
sima e la minima e perché queste si suc-
cedano rapidamente, conviene che la lun-
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Fig. 1. - Le bande di frequenza attribuite ai trasmettitori mobili dalla Conferenza Interna-
zionale delle telecomunicazioni tenuta nel 1947 ad Atlantic City: queste bande si trovano frua
54 e 420 MHz. Grosso modo, la zona 1 all’Europa, UAfrica e una parte dell’Asia; la zona II

all’America del Nord e del

zona 1,
che in

essere utilizzate

Sud e la zona III
U'Australia e la Nuova Zelanda. Le bande

alla parte dell’Asia non appartenente alla

indicate con punteggiatura non possono

parti determinate della propria zona.

ghezza d’onda sia piceola, Uintelligibilita
ne soffrira meno.

Servizio intermittente

Perche sia possibile rispondere subito ad
una chiamata, il ricevitore di una stazione
mobile deve essere sempre in funzione. Do-
po aver ricevuto una chiamata o quando si
desidera chiamare un’altra stazione, si com-
muta il trasmettitore, generalmente con un
commutatore incorporato nell’impugnatura
del microfono. Questo commutatore & in se-
guito manipolato al ritme della conversa-
zione. Dato. che, come regola generale, le
pause fra le conversazioni sono piu lunghe
delle conversazioni stesse, praticamente si
cerca che il trasmettitore non funzioni che
durante qualche percento del tempo totale,
e il ricevitore senza interruzione.

In vista di questo lungo riposo, certi tubi
di trasmissione possono essere regolati in
modo da fornire una potenza un po’ pil
grande del massimo ammesso in servizio
continuo,

Numero degli stadi del trasmettitore

Malgrado la durata del funzionamento
relativamente corto del trasmettitore si pro-
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Fig. 2 - Sezione d'un doppio telrodo di vee-

chio tipo K’, K" catodi, G, G’ griglie con-

trollo, A’, A” anodi. Sullo schema equivalente

(b) sono indicate le induttanze parassite dei

conduttori di uscita dei catodi e delle griglie-
schermo.

cura di ridurre il piu possibile la potenza
assorbita, alfine di ottenere un rendimento
totale pia elevato. Ci occuperemo per un
istante delle misure prese nei nuovi tubi
di trasmissione per ridurre possibilmente
le perdite, ma un fattore certamente molto
importante da cui dipende il rendimento
totale, ¢ il numero degli stadi che sono
necessari fra il cristallo che determina la
frequenza portante e l'antenna.

Questo numero di stadi & in istretta cor-
relazione con il sistema di modulazione.
Due sistemi entrano in considerazione: mo-
dulazione d’ampiezza o modulazione di fre-
quenza. Tutti e due sono utilizzati nei tra-
smettitori mobili; noei non possiamo fer-
marci sulle cause per le quali si sceglie ora
la modulazione d’ampiezza, ora la modula-
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Fig. 3. - Foto d’un tetrodo doppio QQE 06/40
in sezione per indicarne Uinterno. K una delle
superflci emissive del catodo, F uno dei fila-
menti, G’ una delle griglie controllo, G, gri-
glia-schermo, A’, A” anodi, B una delle plac-
che di concentrazione, S, schermo inferiore
che scherma il disco di mica M nel quale
soneo flssati gli elettrodi. Gli steli g’, g’ sono
rispettivamente collegati alle griglie G’ ¢ G,”
e formano con i poli 2 e¢d &’ rispeltivamente
degli anodi dei condensatori di neutralizza-
zione in rapporto ai sistemi di elettrodi.

zione di frequenza.

In modulazione d’ampiezza la frequenza
portante & costante e deve naturalmente tro-
varsi in una delle bande di frequenze at-
tribuite. Le frequenze di queste bande sono
cosi alte che non possono essere prodotte
direttamente da un cristallo.

Visto la fragilita del cristallo special-
mente in presenza degli urti ai quali &
esposto in un trasmettitore mobile, 0,15 mm
& approssimativamente il piu piccolo spes-
sore fino al quale ci si potrebbe spingere,
ed a questo spessore corrisponde una fre-
quenza propria (frequenza fondamentale)
di circa 20 MHz. Per una frequenza por-
tante di circa 320 MHz per esempio, bi-
sognerebbe procedere ad una moltiplicazio-
ne di frequenza, per lo meno di 16 volte.
In tale caso, ci si pud servire vantaggiosa-
mente di tubi doppi, di ecui i due sistemi
di elettrodi collocati in una sola ampolla,
sono montati in cascata per questo scopo.

Con una duplicazione della frequenza per
ogni sistema si ottiene dunque 16 volte la
frequenza d’entrata per mezzo di questi due
soli tubi doppi.

In seguito occorre ancora un tubo finale,
e un tubo modulatore, e, fra quest’ultimo
e il microfono, uno o due stadi di ampli-
ficazione a bassa frequenza. Per la modu-
lazione di frequenza si puo. p. es., proce-
dere come lo descrive Braak D. J. (Mobile
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radio-equipment. type SRR 192, Commu-
nication News, 10, 120-125, 1949, n. 4). Puo
accadere che la tensione microfonica pro-
vochi fra due correnti aventi la frequenza
del cristallo di quarzo, uno sfasamento va-
riante ad un ritmo di bassa frequenza, e
di modo che la fase ¢ della somma di que-
ste correnti vari secondo

. 9 = wgt + a sen 2 vt

(w, = pulsazione del cristallo, ¢ = tempo,
« = ampiezza dello sfasamento, v = fre-
quenza del suono giungente sul microfono).
Alla modulazione di fase della corrente ri-
sultante corrisponde una modulazione di
frequenza ¢, per definizione il valore istan-
taneo o della pulsazione & uguale a

o = dg/dt = w, + a Zay cos 2ayt,
ed il valore istantaneo f = w/2 x della fre-
quenza modulata:

f = fo+ av cos 2 avt

(fo = w,/2 ). Questa frequenza devia di un
valore yv. Per una riproduzione senza di-
storsione & necessario che la deviazione di
frequenza sia proporzionale all’intensita so-
nora e. indipendente dalla frequenza sono-
ra vy, cio¢ che la deviazione di fase «, sia
proporzionale all’intensita sonora ed inver-
samente proporzionale a v.

Se fra lo stadio modulatore e lo stadio
finale si impiega una moltiplicazione di fre-
quenza di n., la frequenza d’antenna devie-
ra dunque d’un valore n4y. Una conven-
internazionale ha

zione assegnato a questa
deviazione il limite di 15.000 Hz per i tra-
smettitori che sono wunicamente modulati
dalla parola, — come nel caso delle sta-
zioni mobili, — e questa deviazione deve

essere riprodotta integralmente se si vuole
far risaltare il pit possibile i vantaggi della
modulazione di frequenza. Per evitare una
distorsione non lineare troppo grande, lo
scarto di fase y deve essere limitato ad un
angolo di circa 0.5 radianti. Risulta da cid
Ia moltiplicazione di frequenza necessaria
per rendere la deviazione di frequenza di
antenna eguale a 15.000 Hz con il pin gran-
de scarto di fase, alla piu bassa frequenza
v considerata in telefonia (300 Hz), e con
modulazione totale di fase (7 oo 0.5 ra-
dianti):
n oo 15.000/(0.5 . 3000 = 100 .

(Siccome questo valore di n & piu grande
di quello che noi trovavamo con la modu-
lazione d’ampiezza, la resistenza meccanica
del cristallo non & compromessa nella mo-
dulazione di frequenza).

Una moltiplicazione di frequenza di 100
circa, pud venire realizzata con tre tubi dop-
pi per esempio (3x2)x (2x2)x(2x2) = 96,
Per il primo di questi tubi ci si puo ac-
contentare d’un tipo di piccola potenza.
che non deve necessariamente essere un tu-
bo adatto per frequenze particolarmente ele-
vate, il doppio triodo ECC40 per es., ma
per il terzo tubo (ed eventualmente anche
per il secondo) dove la frequenza & molto
pitt grande della frequenza del cristallo. si
utilizzera di preferenza uno dei doppi te-
trodi, tipo QQC04/15 o QCE06/40).

Questi stessi tipi possono servire quale
tubo finale (in modulazione d’ampiezza co-
me in modulazione di frequenza); in que-
sto caso i due sistemi non sono tuttavia
montati in cascata ma in controfase.

Scelta del tipo di tubo

Ci siamo indotti a scegliere come tipo
di tubi un tetrodo e non un triodo o un
pentodo. da un certo numero di conside-
razioni che, per la maggior parte si appli-
cano generalmente ai tubi di trasmissione
in campi di frequenze comuni e non ai
soli tubi per trasmettitori mobili. Ecco al-
cune considerazioni:

Nelle frequenze elevate. un triodo & svan-
taggioso per due punti di vista se si para-

gona ad un tubo con griglia-schermo (te-
trodo o pentodo); prima perché richiede
una pia grande potenza di eccitazione ne-
cessitando dunque un pia grande numero
di stadi amplificatori. pei perche, contra-
riamente al triodo, i tubi a griglia-schermo
permettono ancora di far a meno della neu-
tralizzazione esterna sino a frequenze mol-
to elevate, cioe senza compensazione della
reazione nociva prodotta ad esempio dalla
capacila parassita fra Panodo e la griglia
di controllo.

La scelta cade su di un tubo con griglia-
schermo. Due tipi di tubi entrano in con-
giderazione: tetrodo e pentodo; il primo
ha il vantaggio nelle altissime frequenze,
I’assenza d’una terza griglia autorizza la
riduzione della capacita dell’anodo, cioe la
capacita che esiste fra I'anodo e P'insieme
degli altri elettrodi. L assenza della terza
griglia obbliga, tuttavia, a prendere certe
misure per evitare che eventualmente degli
elettroni secondari emessi dall’anodo rag-
giungano la griglia-schermo. La terza gri-
glia d’un pentodo (griglia soppressore) ha
in effetto il compito di fare apparire fra
Panodo e la griglia-schermo un minimo di
potenziale che sopprime l'emissione secon-
daria indesiderata,

Si puo tuttavia far nascere ugualmente
questo minimo di potenziale con un altro
mezzo, specialmente dimensionando il si-
stema tetrodo in modo tale che in presenza
di correnti ¢ di tensioni di funzionamento
normali, appaia fra 1’anodo e la griglia-
schermo una concentrazione di carica spa-
ziale che risponde al minimo del potenziale
voluto. Inolire, si pud ovviare 1'emissione
secondaria stessa ricoprendo l’anodo d’un
sottile strato da cui gli eletroni escano dif-
ficilmente. Queste due misure sono state
prese nei nuovi tubi.

La capacita dell’anodo, di gia piccola in
seguito alla soppressione della terza griglia,
puo essere ridotta ancora se si divide il si-
stema in due. montando le due meta in
controfase sui circuiti esterni. Per delle date
dimensioni totali degli elettrodi (e per una
dissipazione di calore ancora ammissibile),
e per date distanze fra gli elettrodi. si ot-
tiene in seguito a questa divisione, delle
rapacita di entrata e di uscita quattro volte
piu piccole, essendo che le capacita par-
ziali sono in serie anziché essere in pa-
rallelo.

Montando i due sistemi di elettrodi del
tubo. doppio che abbiamo ottenuto da que-
sta suddivisione, non simmetrica ma in ca-
scata, lo stesso tipo di tubo puo servire
con vantaggio per la moltiplicazione di fre-
quenza, come abbiamo visto in precedenza.

Tubi di emissione a due sistemi di elet-
trodi in una stessa ampolla erano gia co-
nosciuti da una quindicina d’anni. In que-
sti vecchi tipi, gli elettrodi ai quali non
veniva applicata una tensione ad alta fre-
quenza (i catodi e le griglie-schermo) era-
no collegati due a due da fili corti o la-
melle, e i centri (punti neutri} di queste
connessioni, passati all’esterno attraverso
I’ampolla, nello stesso modo che le due
griglie controllo e i due anodi. come rap-
presentati nella fig. 2 a). Una difficolta ine-
rente a questi tubi, era 'induttanza non
trascurabile alle frequenze elevate, delle
connessioni rispettive dei catodi e delle
griglie-schermo (fig. 2 b). L’induttanza fra
i catodi produce una controreazione non
desiderabile e fornisce un apporto positivo
allo smorzamento d’entrata, di modo che
per poter fornire una potenza d'uscita de-
terminata. il tubo ha bhisogno di una pin
grande potenza di eccitazione. L’influenza
dell’induttanza fra le griglie-schermo si ma-
nifesta come uno smorzamento negativo che
non porta conseguenze per una cola fre-



quenza determinata, ma che per altre fre-
quenze pud prendere un tale valore da do-
verla neutralizzare alfine di evitare I'auto-
oscillazione, sopratutto con dei tubi a gran-
de pendenza. Al di qua della frequenza,
questo che stiamo esaminando, si pud neu-
tralizzare inserendo un condensatore di ca-
pacita determinata fra qualche anodo e la
griglia controllo corrispondente all’altro
anodo. Al di 12 di questa frequenza, questi
condensatori devono essere collegati fra
qualche anodo e la griglia controllo che vi
corrisponde.

Il capitolo seguente mostrera come queste
complicazioni sono state evitate nei tetrodi
doppi di nuovo modello.

Il triodo doppio QQE 06,/40

Un tetrodo doppio QQE06/40, riprodotto
in fig. 3, comporta un corpo catodico a ri-
scaldamento indiretto, in nickel, avente la
forma di un piccolo tubo di sezione pres-
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Fig. 4. - Sezione orizz. del tubo QQL 06/40.
Per il significato delle lettere vedere la fig. 3.

sapoco rettangolare (fig. 4). Solo le facce
leggermente convesse corrispondenti ai gran-
di lati del rettangolo sono ricoperte di ma-
terie emissive, in modo che il tubo elet-
tricamente ha due catodi, ma che sono col-
legati alle due parti del corpo del catodo
corrispondenti ai piccoli lati del rettango-
lo. I’induttanza di queste due bande corte
e larghe montate in parallelo & cosi piccola
che per le frequenze di 100 MHz Veffetto
descritto pin in alto, dell’induttanza della
connessione dei catodi, & trascurabile. La
resistenza di questa connessione é&. essa
pure, molto piccola, calcolando che la tem-
peratura del funzionamento del catodo si
trova al di la del punto di Curie per il
nickel, cosi che la permeabilita ¢ uguale
a 1l ¢ non vi sono per conseguenza forti
effetti pellicolari.

Le superfici catodiche sono riscaldate da
due filamenti collocati nel corpo catodico.

Di fronte a ciascuna superfice cmittente
si trovano a poca distanza le griglie control-
Jo in forma di scala. La curva dei fili mol-
to sottili orizzontali della griglia impedisce
che alla dilatazione dei fili, la distanza fra
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Fig. 5. - Potenza di uscita W, e rendimento

n del tubo QQE 06/40, in funzione della lun-
ghezza d'onda )\ e con la frequenza f.

la griglia e il catodo possa diminnire, di
modo che non si corre rischio di corto cir-
cuito.

Le griglie controllo sono fatte in filo di
molibdeno e ricoperte di un sottile strato
d’oro. Questo diminuisce la resistenza alle
frequenze elevate e D’eventualita di una
emissione termoionica della griglia diventa
minore.

Intorno al sistema formato dal catodo e
dalle due griglie controllo v’é¢ una sola
griglia-schermo che & formata da spire fis-
sate su due steli di sostegno. Questa co-
struzione sopprime radicalmente i condut-
tori particolari d’accesso alle due meta del-
la griglia-schermo e per conseguenza l'in-
duttanza di questi conduttori. Ma & anche
scomparsa nel medesimo tempo l'influenza
compensatrice che esercita questa induttan-
za in un campo decterminato di frequenze
rispetto alla reazione dell’anodo sulla gri-
glia controllo corrispondente. La scompar-
sa di questa compensazione potrebbe far
comparire una tendenza non desiderabile al-
I’oscillazione. Per prevenire cio si e prov-
veduto il tubo QQE06/40 di due piccoli
condensatori di neutralizzazione. Ognuno di
questi condensatori & formato dallo stelo
di uscita d’'un anodo e da una estremita
di filo congiunto al prolungamento di uno
degli steli di sostegno della griglia con-
trollo corrispondente all’aliro anodo (fig. 3).
La capacita ¢ approssimativamente uguale
alla capacita esistente fra un anodo e la
griglia controllo che vi corrisponde. Si ot-
tiene in questo modo una neutralizzazione
che & indipendente dalla frequenza sulla
quale il tubo funziona.

Gli anodi sono piceole placche di molib-
deno ricoperte su due lati di zincornio
in polvere in vista di una riduzione del
coefficiente di emissione secondario e di
un miglioramento della dissipazione del ca-
lore. Da una parte e dall’alira della griglia-
schermo & disposta una placca piegata ad
U, detta placca di concentrazione, colle-
gata al catodo ed ha per compito di impe-
dire agli elettroni di deviare dalla piu corta
traiettoria. Queste placche contribuiscono a
far nascere fra la griglia-schermo e gli ano-
di, in presenza di forti correnti anodiche,
una tale concentrazione della carica spa-
ziale che gli elettroni secondari non pos-
sono raggiungere la griglia-schermo.

Dato che le placche di concentrazione
impediscono agli elettroni di seguire lun-
ghe traiettorie, gli elettroni hanno presso
a poco lo stesso tempo di transito. e que-
sto & il pit piccolo possibile. Senza questa
misura si avrebbero delle differenze di tem-
po di transito che potrebbero pregiudicare
il rendimento ad altissime frequenze.

Nel tubo QQE06/40 un disco di mica
fissa la posizione degli elettrodi gli uni
sugli altri, come nei tubi di ricezione; nel
caso presente, questa placca ¢ blindata con-
tro il campo elettrico intenso degli anodi.
Da ¢ié non si producono, per cosi dire per-
dite dielettriche nella mica, e questo favo-
risce il rendimento.

Ad eccezione degli anodi, gli steli di
uscita e di fissaggio atiraversano la som-
mita dell’ampolla in vetro duro (fig. 3), il
sistema degli elettrodi ¢ montato su di un
fondo in vetro « molded » nel quale vi so-
no sette steli di molibdeno. Tre fra essi
sono pin lunghi verso l’interno dell’am-
polla che gli altri quattro e portano il blin-
daggio in mica della placca. Questa placea
di blindatura forma con .e placche di con-
centrazione che vi sono congiunte una ar-
matura nella quale sono fissate il catodo
e le griglie. Si & ottenuto cosi una costru-
zione robusta mentre il tubo resiste a qua-
lunque scossa.

Fig. 6. - Foto di un tetrodo doppio QQC04/15
in sezione. F° uno dei catodi a riscaldamento
diretto, G’ una delle griglie controllo, G, gri-
glia-schermo, A’, A” anodi, B placche di con-
centrazione, M dischi di mica, V molle che
mantengono i filamenti tesi.

Proprieta elettriche

Come abbiamo gia visto, il catodo & ri-
scaldato da due filamenti collegati da una
parte. Questi filamenti possono essere mes-
si, a volonta, in serie o in parallelo e con-
sumano secondo il caso, 1,8 A con 6,3 V
oppure 0,9 A con 12,6 V, questo in previ-
sione del fatto che certe auto sono allestite
con batterie da 6 V. altre di batterie a
12 V. La tensione anodica continua & al
massimo di 600 V quando si tratta di fre-
quenze inferiori a 250 MHz, al massimo di
400 'V per le frequenze superiori a 300
MHz, e al massimo di 500 V nella scala di
frequenza intermedia; la tensione della gri-
glia-schermo & di 250 V,

Queste tensioni possono essere ottenute
da un convertitore rotante, o da un vibra-
tore. Ogni anodo puo dissipare 20 W, la
griglia-schermo 7 W.

La capacita d’entrata, misurata fra le due
griglie controllo & circa 6,7 pF, la capacita
di uscita, fra i due anodi, 2,1 pF circa.

La reazione di ciascun anodo sulla gri-
glia controllo & insignificante grazie ai
condensatori di. neutralizzazione incorpora-
ti nel tubo descritto. Per conseguenza il
tubo non pud oscillare senza una reazione
esterna posta appositamente. Negli ampli-
ficatori, I’assenza di reazione interna assi-
cura un elevato grado di stabilita. Dato che
P'induttanza e la resistenza del conduttore
catodico sono molto piccoli, basta una de-
bole potenza di eccitazione. Questa, per
esempio puo essere presa da un tubo EL41.

La piu alta frequenza alla quale il tube
QQFE.06/40 pud ancora funzionare con un
rendimento conveniente, & di cirea 430 MHz
(lunghezza d’onda: 0,70 m). Pud ancora
funzionare alle frequenze piu alte ma al-
lora I’amplificazione di potenza non oltre-
passa quella d’un triodo dello stesso ordine.

Nella fig. 5 la potenza d’uscita e il ren-
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dimento sono tracciati in funzione della
lunghezza d’onda. Per esempio, si vede
che nelle onde superiori a 1,5 m la poten-
za d’uscita pud oltrepassare 90 W, con un
rendimento di 75% circa e che ad 1 m di
lunghezza d’onda queste cifre sono ancora
rispettivamente 70 W e 65%.

Tetrodo doppio QQC04/15

Per il caso dove una potenza minore po-
tesse bastare, & stato costruito un tubo piu
piceolo, cioe QQC04/15 come da fig. 6.

La struttura & analoga . quella del tubo
HQE06/40 nel senso che & ugualmente un
doppio tetrodo con una sola griglia-scher-
mo, comune ai due sistemi (vedere la se-
zione fatta nel tubo fig. 7).

Fig. 7. - Sezione orizz. del tulo QQC 04/15.

F’, F” sezione dei due catodi a V, a riscalda-

mento diretto, separati da uno schermo D.
Le altre lettere come fig. 4.

Tuttavia si differenzia in un punto, spe-
cialmente per i catodi che nel tubo
QQC04/15 sono a riscaldamento diretto ¢
sono costituiti da un filamento a V, rico-
perto d’ossido. Tale catodo abbisogna di
minore consumo di corrente per il riscal-
damento nei confronti con un catodo a ri-
scaldamento indiretto e la sua inerzia ter-
mica & inoltre molto piu piccola. Il catodo
del tubo QCCO04/15, che consuma 4,3 W,
ottiene la sua temperatura di funzionamen-
to in 1,5 sec. Da cio, per evitare di assor-
bire inutilmente corrente dalla batteria, il
circuito della corrente di riscaldamento po-
tra restare aperta fino a che il trasmetti-
tore non entri in servizio.

I due filamenti a V sono collegati in se-
rie; il punto comune & collegato ad un
piedino dello zoccolo. Un catodo a riscal-
damento diretto provoca uno smorzamento
piu grande d’entrata che non un riscal-
damento indiretto. E° ben per questo che
i condensatori di neutralizzazione poterono
essere soppressi nel tubo QQC04/15, ma
all’incontro abbisogna di una potenza di
eccitazione relativamente maggiore.
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Fig. 8. - La potenza di uscita del tubo

()Q,(.I 0415 ¢ il suo rendimento 1 riportati in
della lunghezza d’'onda ) e della
frequenza f.
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L’ampolla & in vetro leggero. Senza dub-
bio questo vetro non puo sopportare una
temperatura elevata come il vetro duro del
tubo QQE06/40, ma offre il vantaggio di
permettere la fabbricazione dei tubi con
macchine preparate per la fabbricazione in
serie dei tubi per ricevitori.

I tubo QQCO04/15 offre Paspetto d’»n
tubo ricevente (fig. 6) specialmente del vpo
tubolare a chiave (lock-in). Diversi dai
tubi riceventi mormali, le uscite non sono
fatte unicamente in ferro-cromo, ma rico-
perte da un sottile strato di rame, in modo
che i punti di saldatura siano ermetici.
Ad altissima frequenza questo strato ha una
resistenza assai piu piccola dell’nscita nuda.

Dal punto di vista meccanico, il tubo
QQC04/15, pud resistere alla sua utilizza-
zione nei treni ed auto in marcia, ugual-
mente come gli altri tubi impiegati nel tra-
smettitore e nel ricevitore.

Proprieta elettriche

Sotto una tensione di 6.3 V, il tubo
QQC04,/14 ha una corrente di riscaldamen-
to di 0,68 A. Avendo una batteria di 12 V,
possiamo mettere i tubi in serie.

La tensione anodica continua & di 100 V
massima, la tensione della griglia-schermo
di 200 V. Ogni anodo pud dissipare 8 W,
la griglia-schermo 7 W.

Montato in controfase, il tubo QCC04/15
ha una capacita di entrata di 5.7 pF, ed
una capacita di uscita di 1,7 pF. La capa-
cita fra un anodo e la griglia controllo che
vi corrisponde & di 0.05 pF.

Dalla fig. 8 si puo rilevare la potenza
fornita e il rendimento in funzione della
lunghezza d’onda. Per le onde di 2 ¢ 1 m;
22,5 W e 9 W possono essere rispetliva-
mente forniti con rendimenti di 70 e 349,.

Fig. 9. - Trasmeltitore-ricevitore mobile. tipo
SRR 192, nel cofano a bagagliaio d'un’auto.

I-stallazioni mobili con nuovi tubi

La S. A. Philips Telecommunicatie Indu-
stric (Hilversum, Pays-Bas) fabbrica una
installazione mobile (tipo SRR192) di cui
il trasmettitore ed il ricevitore sono conte-
nuti in una scatola metallica collocata nel
cofano di un’auto (fig. 9). Nella vettura si
trovano un pannello di comando, il micro-
fono e I’alto parlante. Tutta 'installazione
venne sperimentata in clima tropicale.

I1 trasmettitore ha il tipo QQE06/10 co-
me tubo di uscita ed offre la scelta fra due
frequenze, situate in un intervallo di 300
kHz. La moltiplicazione di frequenza & ot-
tenuta con tre tubi EF42 e un tubo EL41.
Il trasmettitore & a modulazione di fre-
quenza.

Quando @'apparecchio & installato in un
punto fisso, puo venire alimentato dalla re-
te normale. Fra due di queste installazioni,
I’'una mobile, I"altra in un punto fisso con
un’antenna alta m 25, si oltiene. in aperta
campagna, una portata da 20 a 25 km.

Viaggio attorno a un multivibratore con Pausilio

di un oscillografe

Toute la Radio Febbraio 1949, n. 133

Un anniversario dimenticato
essuno, di nostra conoscenza, ha cele-
brato nel 1948 P’anniversario del mul-

tivibratore che hr ora trent’anni. Difatti,
& nell’aprile del 1918, che due scienziati
francesi, Abraham e Bloch, hanno descritto
questo montaggio per la prima volta nella
« Publication N. 27 du Ministere de la
Guerre Francais ».

La loro invenzione non ha avuto appli-
cazioni immediate, la tecnica della radio
&, in quell’epoca, ancora al suo inizio. Ed
& ben piu tardi che numerosi studiosi sco-
prono le applicazioni, gia accennate, in
campi tutto affatto diversi, ma specialmente
le ricerche scientifiche effettuate durante la
guerra hanno dimostrato come & vasto il
campo delle applicazioni del multivibratore.

Citiamone qualcuna fra le pin importan-
ti: basi dei tempi per la televisione, pro-
duzione di impulsi per calcolazione (radar
e macchina calcolatrice elettronica), demol-
tiplicazione delle frequenze, commutatore
elettronico, ecc. Un grosso volume potrebbe
essere dedicato a tutte le utilizzazioni pos-
sibili.

Esaminiamo dunque, certi aspetti della
questione senza avere nessuna presunzione
di essere in tutti completi.

D’altra parte, avendo scelto I'oscillografo
come mezzo d’investigazione, c¢i interesse-
remo particolarmente degli aspetti che que-
sto sistema di analisi permettera di mette-
re meglio in luce.

F. HAAS

Che cos’¢ un multivibratore?

E’ semplicemente « un amplificatore a
due stadi di cui D'uscita & collegata all'en-
trata ». La figura 1 mostra lo schema di
principio.

Supponiamo che la tensione di griglia del
tubo T, cambi. La tensione di placca va-
ria in senso inverso e trasmetle, a T,, un
impulso in opposizione di fase. di modo
che il segnale, spinto di nuovo in T,. & nel
medesimo senso della variazione iniziale e
amplificata vlteriormente dai due stadi.

Lo stesso processo ricomincia poi, con
un’ampiezza pin forte e ci troviamo in pre-
senza d’una oscillazione che va crescendo
fino a che qualche cosa l'arresta. Questo
« qualche cosa» & la saturazione dei tubi
elettronici per un eccesso di amplificazio-
ne. Deduciamo subito, che I'onda prodotta
non ha nulla della sinusoide.

Ecco una teoria di funzionamento alquan-
to semplificata e noi non la contestiamo.
Esaminato matematicamente il multivibra-
tore &, al contrario, molto complicato.

I prof. Vecchiacchi, ha formulato le
equazioni di funzionamento solo nel 1940,
ed essendo il nostro studio essenzialmente
sperimentale, non le tratteremo affatto qui.
Citeremo solo che, molto approssimativa-
mente, la frequenza del funzionamento &
data dalla formula

F = 1/[(R,+1.) - C,+(R.+71,) C.]
dove R, e R, sono le resistenze nelle gri-
glie, r, e r, le resistenze degli anedi e C,
e C, i condensatori di accoppiamento.




Nel caso di un multivibratore simmeltrico,
dove

R:=R: =R
r, =r, =r
Ci =01 ='C

Si ottiene un’espressione piu semplice:

F = 1/[2C (R+71)] .

Prima presa di contatto

Lo schema della fig. 1 & stato realizzato;
abbiamo collegato la placca P, e la griglia
G, ad un commutatore elettronico, questo
stesso collegato all’oscillografo, cio che ci
ha permesso di rilevare I'oscillogramma del-
la fig. 2. Le tracce sono state separate, noi
abbiamo la tensione di griglia Vg, in alto,
e la tensione di placca Vyp, in basso, essen-
do il senso positive diretto verso 1'alto.

La « bruttezza » delle curve inganna: noi
credevamo di vedere un’onda perfettamen-
te rettangolare! Affrettiamoci dunque a spe-
cificare che questo aspetto particolare & do-
vuto in parte a delle resistenze deboli che
partono dalla griglia; considerando R = 2
Mohm, si rende l’onda piu rettangolare
senza, tuttavia, che lo diventi completa-
mente. Se vogliamo un’onda di forma per-
fetta, & necessario aggiungere al multivi-
bratore, un amplificatore che lavora alla
saturazione.

Cosa possiamo dire di questo oscillogram-
ma? Notiamo, anzitutto, che ogni curva si
compone di due parti distinte ripetendosi
indefinitivamente: ecco i due sistemi di fun-
zionamento della valvola.

Il multivibratore & simmetrico ¢ percio
la durata delle due parti & sensibilmente
uguale. Sulla curva di V), osserviamo una
parte quasi orizzontale che costituisce la
porzione pin lata (dunque la piu positiva).

In questo campo, la corrente di placca é
zero e la placca & al potenziale + AT.

Se esaminiamo la Vg corrispondente, esat-
tamente al disopra vediamo che un brusco
impulso ha reso la griglia ben negativa,
¢io dimostra che la corrente di placca & an-
nullata. Ora, la resistenza di dispersione
della griglia compie la sua funzione e la
griglia diventa progressivamente meno ne-
gativa,

Ad un certo punto avviene uno shalzo
brusco, talmente rapido che la curva sem-
bra discontinua. Che cosa é accaduto? Noi
abbiamo raggiunto 'interdizione, la corren-
te di placca & bruscamente ritornata e ¥y
cade bruscamente, come lo dimostra la
curva inferiore. L'impulso che ne & la cau-
sa, proviene dalla placca di T., che subise:
le medesime variazioni di T,, tuttavia con
uno sfasamento di mezzo periodo.

T, era in funzione, ma 'impulso di T,
I’ha arrestata, rendendo la sua griglia al-
quanto negativa. Annullandosi la corrente
di placea, il potenziale anodico si alza, ed
un impulso positivo viene trasmesso alla
griglia di T, dal condensatore di accoppia-
mento.

Per I'uscita di griglia, la tensione posi-
tiva scorre lentamente, come lo dimostra
la parte discendente della curva superiore,
e la tensione di placca aumenta. Nuova di-
scontinuita: il potenziale anodico crescen-
do in T, sblocca T., onde la placca. dive-
nuta piu negativa, manda un impulso nega-
tivo sulla griglia di T, questo arresta a sua
volta T,, e tutto ricomincia

Varianti del montaggio

Un multivibratore non & detto che debba
essere montato esclusivamente con dei trio-
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Fig. 5. - Mualtivibratore con eircuito oscillante,
questo ¢ in realta un oscillatore sinusoidaie

Fig. 6. = ollient

un'onda

Agendo

sulla reazione si
pura oppure distorta.

6523

Fig. 1. - Schema classico di un multivibratore.

Fig. 2. - Onda multivibratore.

prodotta dal
In alto la tensione di griglia. in basso la ten-
sione di placca di uno stesso triodo.

+AT

uscita

6523

Multivibratore ad
catodico.

Pig. 3§ - accoppiamento

Onda

Fig. 4.- = prodotta dal multivibratore

di figura 3.

di; il medesimo risultato puo ottenersi con
dei pentodi. Gli accoppiamenti possono es-
sere diretti ed anche capacitivi. Sono dun-
que possibili diversi montaggi e ben diffi-
cilmente possiamo studiarli tutti. Esami-
niamo, tuttavia, il multivibratore ad accop-
piamento catodico che presenta la partico-
larita di avere un solo accoppiamento ca-
pacitivo ¢io che semplifica in una certa mi-
sura il comando di frequenza.

La fig. 3 mostra lo schema di questo mul-
tivibratore, utilizzando sempre un doppic
triodo. Il suo funzionamento & facile a spie-
gare,

Supponiamo che il potenziale della plac-
ca P, aumenti. Un impulso positive sara
mandato sulla griglia G., dal condensatore
di accoppiamento, causando un aumento di
corrente anodica. Questa corrente aumenta
Ia caduta di tensione nella resistenza ca-
todica, e il potenziale del catodo, aumenta,

Nel triodo T,. la griglia & a massa. 1l
potenziale catodico che aumenta, equivale
dunque ad una polarizzazione negativa in-
grandita, la corrente di placca della T, di-
minuisce € la tensione di P, aumenta an-
cora. V’é dunque reazione positiva e oscil-
lazione. Noi abbiamo dimostrato @’oscillo-
gramma dell’onda riprodotta nella fig. 4.
Si tratta di un’onda di rilassamento.

Generazione di onde sinusoidali

E’ possibile ottenere un’onda sinusoidale
a partire da un multivibratore? E per cio
quale montaggio si deve usare?

Si puo facilmente supporre che Iintro-
duzione d’un circuito oscillante nel mon-
taggio precedente (ad esempio) possa favo-
rire la trasmissione di una sola frequenza
che & la frequenza propria del circuite

119
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- Introduzione di un filtro a doppio T
in un multivibratore.

Fig. 7.

Fig. 8. - Come in precedenza la purezza del-
Uonda prodotta ¢ funzione della reazione.

+AT

= 6523

- Base dei tempi multivibratore con

Fig. 18.
accoppiamento catodico.

Fig. 11. - In basso la tensione fornita dalla
base dei tempi, in alto la tensione sul catodo.

oscillante. Se si diminuisce la reazione al
punto di non lasciar passare che questa sola
frequenza, 'onda fornita sara sinusoidale.
Abbiamo dunque realizzato il montaggio
della fig. 5.

Le resistenze di griglie e di placca di T,
non hanno piu ragione d’essere e sono sop-
presse senza inconvenienti. Fra G, e lau
massa, si trova collegato il circuito oscil-
lante, formato da un avvolgimento del tra-
sformatore BF e un condensatore di 10.000
pF. Per poter regolare la reazione, un po-
tenziometro ¢ in trodotto nella placca di
T,. Nella fig. 6, si vede, in alto, una pic-
cola curva sinusoidale ottenuta con una de-
bolissima reazione lavorando in prossimita
dell’innesco; se si spinge la reazione, la
curva si deforma e prende l'aspetto di
quella registrata in basso nella fig. 6. No-
tiamo che qui si tratta di due foto prese
consecutivamente sulla stessa placca senza
commutatore elettronico,
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Fig. 9. - La base dei tempi di Puckle ¢ pure

un multivibratore.

Il circuito oscillante non &, d’altra par-
te, indispensabile per produrre delle oscil-
lazioni sinusoidali. Certi circuit: a resisten-
ze e capacitd, come il ponte di Wien e il
filtro a doppio T, hanno proprieta analo-
ghe. Abbiamo dunque trasformato il nostro
montaggio di base in oscillatore a doppio
T secondo la fig. 7. Come precedentemente,
un dosaggio della reazione & indispensabile.
Abbiamo cosi riprodotto consecutivamente
i due oscillogrammi della fig. 8. In alto,
si distingue un’onda perfettamente sinu-
soidale ottenuta dosando la reazione alfine
di porsi in prossimitad dell’innesco. In bas-
s0, forte reazione e distorsione rilevante.
In mancanza di un ponte di distorsione non
¢i ¢ stato possibile misurare ’ammontare
della distorsione delle onde « pure » e di
confrontare cosi i due oscillatori esaminati
dal punto di vista della purezza. E’ certo,
tuttavia, che non vi si troverebbe che un
debole per cento di distorsione.

Base dei tempi a multivibratore

Il fatto che un multivibratore giudizio-
samente realizzato & capace di produrre una
tensione a denti di sega non & nuovo; la
base dei tempi ben conosciuta da Puckle
non & che multivibratore avente un accop-
piamento capacitivo ed un altro diretto co-
me da fig. 9. Tuttavia, dato che noi ci in-
teressiamo particolarmente dei multivibra-
tori ad accoppiamento catodico, abbiamo
realizzato il montaggio della fig. 10 che rap-
presenta una base di tempi impiegata in
televisione, ¢ avente sempre un doppio trio-
do ad accoppiamento catodico.

Ecco come funziona questo montaggio.

A causa della sua resistenzn anodica piu
debole, il triodo T, da luoge ad wuna cor-
rente di placca che crea nella resistenza
del catodo comune una caduta di tensione

tale che T, resta bloccato. Il condensatore
C, dapprima scarico, si carica dunque at-
traverso la resistenza di 0,25 Mohm. Nel-
I’oscillogramma della fig. 11, registrato con
I’aiuto di un commutatore elettronice, si
vede, in basso, la tensione ai capi del con-
densatore, che aumenta in maniera sensibil-
mente lineare, Per un dato valore di questa
tensione, T, diventa conduttrice, e la sua
corrente di placca produce un aumento di
potenziale al catodo.

Sull’oscillogramma di cui sopra, che pre-
senta precisamente la tensione sul catodo,
si vede che questa tensione, che resta co-
stante durante tutta la durata del carico
del condensatore, aumenta bruscamente, Da
¢cio la corrente di placea di T, diminuisce e
il potenziale di placca aumenta.

Nel condensatore di accoppiamento, una
tensione positiva & applicata alla griglia
di T,, accelerando fortemente la scarica. Il
triodo T, cessa allora di funzionare, la ten-
sione di placca cade ad un basso valore, il
catodo riprende il suo potenziale normale
e tutto ricomincia. Ne risulta un dente di
sega come lo dimostra ’oscillogramma. La
sua ampiezza &, disgraziatamente, insuffi-
ciente per spazzolare un tubo catodico:
con una AT di 275 V, abbiamo ottenuto
un’ampiezza d’uscita di 40 V circa. Si noti
che la griglia di T, fa capo ad un divisore
di tensione che fissa la polarizzazione di
partenza,

Questa regolazione determina il punto di
principio di scarica del condensatore, quin-
di la frequenza ed anche ’ampiezza. Sic-
come al curva di carica di un condensa-
tore & logaritmica, & bene prenderne solo
una piccola porzione, simile ad una linea
retta, alfine di avere una « swing » lineare.

Per avere un rapido ritorno di « spot »
¢ necessario che la costante dei tempi del
circuito di placca di T,, sia superiore a
quella del circuito di accoppiamento, cid
che & realizzato con i valori scelti. Inver-
samente, scegliendo delle costanti di tempi
uguali per i due circuiti, & probabile che
I’onda prodotta sia triangolare.

Conclusione

Da quanto esposto (forzatamente assai
condensato), ci si sorprende della molte-
plicita e della varieta delle applicazioni di
questa vecchia invenzione di Abraham e
Block, che & il multivibratore, E’ proba-
bile che gli inventori non dubitavano della
ricchezza della miniera d’oro che andavano
a scoprire. E’ necessario che le esigenze
della tecnica moderna, sempre in vista di
nuove applicazioni, spingano all’esplora-
zione di montaggi sempre nuovi. Ed & ne-
cessario pure, lintervento di quell’appa-
recchio di investigazione senza pari, che &
Poscillografo, per rendere possibili queste
ricerche.
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FABBRICA RESISTENZE CHIMICHE PER APPLICAZIONI RADIC ELETTRICHE

STABILIM:INTO E UFFICIO VENDITA:

. MLANO - Via Faa di Bruno, 6/5 - Telefono 58.82.81

v carcant RADIOTECNICA PER IL LABORATORIO

TRATTAZIONE ORGANICA DELLE NOZIONI NECESSARIE ALLA PROGETTAZIONE
E AL CALCOLO DEI CIRCUITI RADIOELETTRICI E DEGLI ORGANI RELATIVI

Questa opera, di 368 pagine, con 198 illustrazioni costituisce uno degli sforzi
piu seri di coordinazione ¢ di snellimento della materia radiotecnica.

1’autore, noto per lo spiccato intuito didattico ed esplicativo in precedenti
pubblicazioni quali: <Onde corte cd ultracorte » e « Valvole Riceventi », ha saputo
rielaborare a fondo il complesso di nozioni teoriche e pratiche relative ai circuiti
e agii organi principali e darci un’opera originale che si stacca nettamente dai me-
todi di trattazione sin qui seguiti e nella quale ogni argomento, trattato con senso
spiccatamente realistico e concreto, appare per cosi dire incastonato in una solida
intelaiatura didattica razionale.

L’autore si ¢ preoccupato di non lasciare domande insolute, di arricchire lo svi-
luppo di ciascun argomento con un complesso di dati pratici e di grafici, in modo
che sia evitata al lettore la pena di dover consultare un grande numero di libri, so-
vente stranieri, per trovare la risposta ad un proprio quesito.

Completano il testo un accurato riepilogo di fisica ¢ di matematica ed una vasta
raccolta di ncmogrammi che consentono di risolvere praticamente in  pochi minuti
complessi calcoli.

Quest’opera, destinata a divenire fondamentale nella nostra letteratura radiotec-
nica, costituira sempre un valido ponte per il passaggio dalla preparazione scola-
stica alle esigenze concrete della tecnica. L. 1500

G. A. UGLIETTI

| RADDRIZZATORI METALLICI

I raddrizzatori metallici, cenno storico, considerazioni teoriche, i semicondut-
tori, raddrizzatori elettrolilici all’ossido di alluminio, raddrizzatori colloidali,
raddrizzatori alla « thyrite », raddrizzatori di volume, raddrizzatori a punta e
cristallo, raddrizzatori a contatto, raddrizzatori ad ossido di piombo, raddriz-
zatori al solfuro di rame, raddrizzatori ad ossido di rame, raddrizzatori al sele-
nio, raddrizzatori al germanio, teoria del raddrizzatore a strato di sbarramento.
Costruzione, dimensione delle cellule, montaggio delle cellule, classificazione
delle cellule, invecchiamento, efficienza, fattore di potenza, capacitd, resistenza
diretta e inversa, regolazione, autoformazione, temperatura di funzionamento,
raffreddamento in olio, calcolo dei circuiti raddrizzatori, installazione dei rad-
drizzatori, applicazioni.
Il volume di VIII-120 pagine, con 80 figure e una appendice, legato in brossura con elegante sovraccoperta a due colori
L. 700
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watt a 40 watt

Commercianti
Rivenditori
Riparatori .

Interpellateci |

Giradischi automatici americani - Testate
per incisori a filo - Microfoni a nastro dina-

mici e piezoelettrici - Amplificatori

Cavi per A.F.
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modulazione di frequenza
televisione

elettronica

S.R. L. Carlo Erba ne%e()ettmotecnka

MILANO - Via Clericetti 40 - Telefono 29.28.67
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STRUMENTI DI MISURA
SCATOLE MONTAGGIO
ACCESSORI E PARTI
| STACCATE PER RADIO

L

OSCILLATORE MODULATO S.0. 121

VIALE P/IAVE 12 = &l 79.35.05

e industriaiie

Macchine hohinatric plrita

Semplici: per medi e grossi avvolgimenti.

Automatiche: per bobine a spire paral-

lele o a nido d'ape.

Dispositivi automatici: di melti carta di

melti colone a spire incrociate.

* VENDIE RATEAL |

Via Nerino 8
MILANO

ING. R. PARAVICINI - MILANO - Via Nerino 8 (Via Torino) - Telefono 13-426
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Gian Bruto Gastelfrangh® =2

Radiomobile G.B.C. con scrigno

(Regolarnwente brevettalo a lermine di legge)

Il radiomobile con scrigno non ¢ una sensazionale, ne stra-
biliante invenzione, bensi una semplice trovata alla  quale
nessuno aveva mai pensato. Per questo motivo, e per altre
ragioni ovvie, ¢ siato necessario provvedere al brevetlto a
norma delle leggi in vigore.

Si tratta di un eclegante estraibile cassetto inserito alla base
del radiomobile, qualunque sia Ia forma ed il modello senza
alterarne le caralleristiche ¢ anzi completando il mobile stesso
rendendolo ulilitario.

Il cassetto o serigno, ¢ destinato alla custodia del libretto
d’abbonamento alle radioaudizioni, radioprogrammi, libretti
d’opera, ed altri oggelti pit o meno utili o segreti che si
voglia in essc custodire.

11 radiomobile a scrigno ¢ destinato ad essere universal-
mente adottato.

ELEGANTE - SIGNORILE UNICO NEL SUO GENERE

In vendita presso i migliori negozianti d’ltalia

RADIO F.lli DDANDREA

COSTRUZIONE SCALE PARLANTI ED ACCESSORI PER APPARECCH! RADIO
Via Vanvitelli 44 - MILANO - Telefono 27.08.16

SCALA PARLANTE formato 15x30

MOD. 101 — con cristallo a speechio a 2 ed a 4 gamme.

MOD. 103 — Tipo speciale per nuovo gruppo Geloso AL,
1961.

MOD. 105 — Scala Piccola formato 11x11 con indice rota-

tivo a 2 gamme d’onda con cristallo a specchio.

MOD. 104 — SCALA GIGANTE form. cm 24x30 con cristalio
a specchio a 2 ed a 4 gamme d’onda ¢ nuovo
gruppo Geloso 1961-1971.

MOD. 106 — SCALA GIGANTE formato 24x30 con spostamen-
to indice nel senso verticale con cristallo a spec-
chio a 4 gamme d’onda. Disponiamo anche per
nuovo gruppo Geloso A.F. 1961 con e senza oc-
chio Magico.




CERISOLA

VITERIA PRECISA A BASSO PREZZO

— Viti stampate a filetto ca-
librato

— Grani cementati

-~ Viti Maschianti brevetto
« NSF »

-— Viti autofilettanti

— Dadi stampati, calibrati

— Dadi torniti

— Viti tornite

-~ Qualsiasi pezzo a disegno
con tolleranze centesimali

~— Viti a cava esagonale.

CERISOLA DOMENICO

MILANO
Piazza Oberdan 4 - Tel. 27.86.41
Telegrammi: CERISOLA - MILANO

M. Marcucci & C.

FABBRICA APPARECCHI RADIO E ACCESSORI
Via Fratelli Bronzetti, 37 - MILANO - Telefono 5.27.75

Radioricevitori - App. autoradio - Ricevitori portatili e scatole di montaggio per i medesimi -
Scatole di motaggio per radio - Tutti i radio accessori - Zoccoli adattatori per valvole - Antenne

e schermaggi per autoradio - Tasti telegrafici - Attrezzi per radiotecnici - Macchine bobinatrici

. Ponti per misure RCL
Ponti per elettrolitici
Ponti per capacita interelettrodiche
Oscillatori RC speciali
Campioni secondari di frequenza
Voltmetri a valvola
Teraohmmetri
Condensatori a decadi
Potenziometri di precisione

Voltmetro a valvola

W attmetri per misure d’uscita, ecc.

— METROHM A.G. Herisau (Svizzera) —

r '\ t\ F Q - metri
A 5 Q Q 5 . Ondametri

— FERISOL Parigi (Francia) —

Via RUGABELLA 9-Tel. 18276 -156334 @ Oscillografe a raggi catodici
Commutatori elettronici, ecc.

I\ AI I A.\I O — RIBET & DESJARDINS Montrouge (Francia) —
- @ E:erodine

Oscillatori campione AF
Provavalvole, ecc.

Apparecchi e Strumenti
Scientifici ed Elettrici

Analizzatori di BF
-~ METRIX Annecy (Francia) —
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MEGA RADIO

- VIA GIACINTO COLLEGNO 22 - TELEFONO 77.33.46
TELEFONO 30.832

TORINO
MILANO -

COMPLESSO PORTATILE
“COMBINAT, |

comprendente: Oscil- ¥
latore ed Analizzatore

Dimensioni

mm. 170 x 290 X 95

0SCILL. MODULATO CB I¥°

6 gamme d’onda da 25
MHz a 90 kHz (123100
m) 1 gamma a BANDA
ALLARGATA, per la ta-
ratura della MF - Ampia
scala a lettura diretta in
kHz, MHz e metri - Mo-
dulazione della R.F. con
4 frequenze: 200/400/600/
800 periodi. - Attenuato-
re ad impedenza costan-
te - Alim. ca. 110220 V.

2008309080093

°.

AVVOLGITRICE “MEGATRON,,

a equipaggio clet-
tromagnetico, li-

neari semplici,
multiple e per
nido d’ape.

VIA SOLARI, 15 -

PROVAVALVOLE
" Mod. 18 A"

completo di Analiz-
zatore

. i

Super Analizzatore “CONSTART,
Doppio indice e doppia scala -
20.000 Ohm in c.c. e c.a. - Rad-
drizzatore al germanio IN 34. - Me-
gaohmmetro - Capacimetro - Rive-
Jatore a Radio Frequenza - Misu-
ratore d’uscita.

1a
Radio Teeniea

di FESTA MARIO

Tram (1)-2-11-16-(18)-20-28
Via Napo Torriani 3 - Telef. 61.880

Dilettanti ’ Tutti i tipi di valvole
| . SO .
Radioriparatori e T
' i ricambi, per le rea-
COStl' uttori lizzazioni e serie com-

. plete per i Sigg. Costrut-
| tori (2A5-42-11723.
2526 - E444 - SR4 -
) EF50 ecc.)

APPARECCHI DI PROPRIA FABBRICAZIONE E SCATOLE DI MONTAGGIO

Oltre a tutte le altre serie di valvole, nella nostra dit-
ta potrete trovare TUTTO per le costruzioni radio

VAR

Via Solari, 2 - MILANO . Telefono 45.802

Gruppi alta frequenza
Trasform. di media frequenza
Commutatori

Per ogni esigenza di progetto:
il gruppo A.F. ed il trasformal.
M.F. adatti nella vasta serie di

radioprodotti VAR
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Radiomontatori?

per stabilire la convenienza o meno di una scatola di mon-
taggio, non limitatevi al semplice caleolo con la matita, ma
confrontate anche qualitativamente i materiali che la com-
pongono,
PREZZO E

montaggio.

QUALITA distinguono  le nostre scatole di

Citando questa rivista, la ORGAL RADIO concede lo sconto
del 5 9 sul prezzo delle seguenti scatole:
— ns/ mod. 0G.501-E, completa di tutto, escluso

valvole %% ’ 3 B3 . . " SRR, P AT
- idem con valvole . " . . : = 5 3 .o» 21500

— ns/ mod. 0G.502, completa di tutto, escluso

valvole o : 5 g 5 § s 3 5 % .»  1L000
idem con valvole o . . i . X . . o» 18500
mod. OG.1, completa di tutto, escluso valvole . » 11700
idem con valvole . - . . ‘ . . " . » 19500
mod. 06G.2, completa di tulto, escluso valvole . » 14,200
- idem con valvole . 5 4 3 ¢ . : .o» 19,000

LE CARATTERISTICHE DELLE SUDDETTE SCATOLE DI
MONTAGGIO, SONO SPECIFICATE SUL N. 1 DELLO SCORSO
APRILE DI QUESTA RIVISTA

ORGAL RADIO

MILANO
Viale Monte Nero, 62 - Telefono 58.54.94

C. IE. 9. M.

Conduttori Elettrici Speciali Affini

MILANO

SEDE LEGALE: Via Bigli, 11
STABILIMENTO E UFFICIO VENDITE: Via Legnano 24

Cordine

in rame smaltato per A. F.
Fili

rame smaltato ricoperti 1 e 2 seta

Fili e Cordine

in rame rosso isolate in sela

Rappresertante per Torino e Piemonte:

Sig. MASPRONE ALDO
Via S. Massimo 32 - TORIN O - Telefono 82.809

@D Sekana,

Fabbrica Apparecchi Radiofonici - S. p. A. - Milano

FABBRICA APPARECCHI RADIOFONICI

presenia

la sua nuova produzione

1950-1951

Sintonizzatore per FM s ..o
Radioricevitore

wd. 585 “Titano,, con FM

9 valvole piu occhio magico

Radioricevitore Mod. 592 **ANTEO,,

5 valvole 3 gamme d'onda

Radioricevitore Mod. 582 "PERSEOQ,,

5 valvole piu occhio magico
4 gamme d'onda

Radioricevitore Mod. 585 "TITANO,,

5 valvole piu occhio magico
4 gamme d onda - mobile lusso

Radiofonograto Mod. 751 ""PERSEQ,,

7 valvole piu occhio magico

Radioricevitore Mod. 451 "'PERSEOQ,

5 valvole a pila

Radiofonografo Mod. 582 ‘'MIDGET,,

5 valvole piu occhio magico

LA Serena $.p.1.

MILANO - Via Amadeo 33 - Telefono 29.60.93
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ISTRUMENTI MISURA
PER RADIOTECNICI

TESTER - PROVAVALVOLE - OSCILLATORI

I N I; A l Il IAN |: l] NI Via Palestrina, 40 - MIL AN O - Tel. 270.888 - 23.449
{ J ® Q —

Vi, Carveeiols 48 Bohinairici per avvolgimenti lineari

R. GARGATAGLI!

° y
MI1LANDO e a nido d’ape
AZIENDA LICENZE INDUSTRIALI Fabbrica Apparecchi Radiofonici

S. ANSALDO LORENZ INVICTUS
A. MILANO - Via Lecce 16 - Tel. 21816
RADIOPRODOTTI ISTRUMENTI DI MISURA
' ‘ . Analizzatori - Altoparlanti - Condensatori - Gruppi - Mobili - Oscillatori - Provavalvo-

le - Scale parlanti , Scatole di montaggio - Telai - Trasformatori - Tester - Variabili
Viti - Zoccoli ece. I migliori prezzi - listini gratis a richiesta

LIONELLO NAPOLI

MILANO
ALTOPARLANTI IN TICONAL WiiiroNo o7t ot ﬂ

RADIO MECCANICA - TORINO P
Via Plana 5 - Tel. 8.53.63 ‘ o

Turto per Ila Radio

RESISTENZE FIRE adalte anche per
ricevitori portatili
GRUPPI A.F. della Radioprodotti F. Z.
VALVOLE di tutti i tipi
SCATOLE montaggio 4 g. complete di vaivole
e mcbile lusso L. 21.500

Vasto assortimento mobili
Parti staccate - Minuterie

Radioriparatori

Radiocostruttori
BOBINATRICE LINEARE per filifda 0,05 3 mm. 1,2 nel vostro interesse
tipo LWn. 2 & .
Alire bobinatrici: Visitateci!
BOBINATRICE MULTIPLA lineare e a nido d'ape
lipo LWM, -
BOBINATRICE LINEARE per fili fino s 2.5 mm. SALE RADID - Repario Accessori

V. Hayez 3 - MILANO - Telef. 278-378

CHIEDETECI LISTINI E ILLUSTRAZIONI via Hayez ang. vis Etstecghl
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Lavabiancheria Lavastoviglie

RIVENDITORI RADIO ED ELETTRODOMESTICI

[e |
nuovi modelli 1951 M |

Officine Meccaniche EDEN FUMAGALLI

Chiedete cataloghi e prezzi alle

Via G. Agnesi, 2 - MONZA - Telefono 26.81

QM[RU HRHD FABBRICA ITALIANA CONDENSATORI sps

MILANO - VIA DERGANINO N. 20
Telefoni: 97.00.77 - 97.01.14

30

. C' ' i rigorosi controlli cui sono soltoposte, gli impianti
STV ] | modernissimi continuamente aggiornali, i laboratori di
_ . ricerca e misura doviziosamente dotali e la profonda
S p cCa I | Z~ specializzazione delle maestranze garantiscono prodott
di alta classe eguagliati solo da quelli delle piu cele-

Z.8 7 | one brate Case Mondiali.

Le materie prime delle migliori provenienze mondiali,

AXI



NETARS el

Siatonizzatori per Interpellateci

modulazione di frequenza
Prospetti illustrati

a richiesta

Produzione 1950-51

Ricevitori Mod. Amp. ed F.M. a 3 e 5 gamme
Sintonizzatori F.M. Mod. R.G.1-R.G. 2-R.G. 0 ed R,
G.V. - Mod. T.V. per il suono della Televisione.

Scatola di montaggio dei ricevitori ed adattatori di cui
sopra.

Parti staccate: Medie Frequenze per F.M. con discriminztore
Antenne per F.M. e Televisione -

Corso Galileo Ferraris 37 - TORINO

" L Avvolgitrice ,,

TRASFORMATORI RADIO
UNICA SEDE
MILANO - Via Termopoli 39 - Tel. 28.79.78

Costruzioni trasformatori industriali di piccola
e media potenza - Autotrasformatori - Trasfor-
matori per radio - Riparazioni - Trasformatori
per valvole Rimlock

| A/STAR

Telefono 49.974

Ing. R. D’AMIA MILANO - CORSO XXII MARZO 28 - TELEFONO 58.32.38

APPARECCHIATURE SPECIALI E IMPIANTI PER:
Fonoregistrazione - Riproduzione su Dischi - Filo - Film - Cinematografia 16 mm. e 35 mm.
Richiedete subito il nostro DS RECORDER fonoincisore applicabile rapidamente a qualunque radiofonografo o fonotavolino
Unico apparecchio in commercio

DISCHI INSUPERABILI COSTO MINIMO

AZIENDA LICENZE INDUSTRIALI

Fabbrica Apparecchi Radiofonici
ANSALDO LORENZ INVICTUS
MILANO - Via Lecce 16 - Tel. 21816

S.
A.
RADIOPRODOTTI ISTRUMENTI DI MISURA
' . . Analizzatori - Altoparlanti - Condensatori - Gruppi - Mobili - Oscillatori - Provavalvo-

le - Scale parlanti , Scatole di montaggio - Telai - Trasformatori - Tester - Variabili -
Viti - Zoccoli ecc.

I migliori prezzi - listini gratis a richiesta

SCALE PARLANTI

rJnAM\y Decorazione Artistica Metallica

S di G. MONTALBETTI

MILANO - VIA DISCIPLINI 15 - TEL. 89.74.62

SPECIALITA SCALE RADIO - QUADRANTI DI QUALUNQUE TIPO
CARTELL! ARTISTICI PUBBLICITARI PER VETRINE "INDUSTRIALI E COMMERCIALI"
SU RETRES & S0 METALLD
BREVETTO G. MONTALBETTI

F.M ? - lll' Programma?

Ordinate subito U'ADATTATORE PERFETTO

con circuito brevettalo, incorporabile in qualsiasi appa-
recchio, al prezzo di listino di [, 18.000, della:

R A D I o TORINO - VIA CARENA 6

MY




NAPOLI

Vis Radio - Corso Umberto, 132

MILANO
Vis Radio - Via Stoppani 8

RADIOMINUTERIE

REFIX

CORSO LODI 113 - Tel. 58.90.18
MILANO

H E

.1 56x46 colonna 16
R. 2 56x46 colonna 20

1 98x133 colonna 28 E. 5 68x92 colonna 22
. 2 98x84 colonna 28 E. 6 68x58 colonna 22
R. 3 77 x55 colonna 20 . 3 56x74 colonna 20 F. 1 83x99 colonna 29
R. 4 100x80 colonna 28 . 4 56x46 colonna 20

SI POSSONO INOLTRE FORNIRE LAMELLE DI MISURE E DISEGNI DIVERSI

mmmm

Prezzi di assoluta concorrenza

XXV




FABBRICA APPARECCHI RADIO

Radio Rizzi

I migliori apparecchi ai prezzi ‘migliori !
Mod. S. MARCO 5B4 Mod. SATURNO 5B3
» S. MARCO 5B2 » NETTUNO 5B3

VENDITA DIRET'A ANCHE A PRIVATI - Sconti listine 25% e 40%
VISITATECI! INTERPELLATEC!!

SESTO S. GIOVANNI - Via Oslavia, 42-45 - Via Tolmino, 82
(MILANO) Casella Postale n. 25 - Telef 289.674

FABBRICA STRUMENTI
ELETTRICI DI MISURA

Coslruz oni di

ANALIZZATORI - TESTER PROVAVALVOLE
OSCILLATORI MODULATI - OSCILLOGRAFI
TESTER ELETTRONICI - MILLIVOLMETRI
E APPARECEHIATYURE SPECIALI

Richiedere listini
Corso ltalia N. 37 - MILANO - Telefono 38.34.52

Direttore MARIO PANTALEO

piu, esplicare nella vita moderna;

ABBONAMENTI:

IPINGEGNERE

RIVISTA TECNICA MENSILE
ORGANO DELL’ASSOCIAZIONE NAZIONALE INGEGNERI ED ARCHITETTI ITALIANI (A.N.L.A.L)
Annata XXV
EDIZIONE I.P.1.

- MILANO
Condirettore GIANNI ROBERT

® {ende, mediante la trattazione di problemi lecnico-economici di vasta portata, alla valo-
rizzazione del compito sociale che gli Ingegneri e gli Architetli devono, ogni giorno di

® tende all’elevazione culturale degli Ingegneri e degli Architetti mediante articoli di inge-
gneria applicata alla meccanica, all’elettrotecnica ed all’edilizia;

® lende ad aiutare e a migliorare 'esercizio della professione mediante informazioni sulla
vita delle Associazioni, sui Congressi e Convegni, sulle novita scientifiche, tecniche, indu-

striali e legali, sulla produzione, sui prezzi e sulle pubblicazioni.

E un prezioso aiuto per ogni ingegnere od architet(o

QUOTA ANNUA L. 4,600 - ESTERO L. 7.000

Nuovi Indirizzi

AMMINISTAZIONE E PUBBLICITA . MILANO - Via Tadino, 62 - Telefono 27.81.30

DIREZIONE E REDAZIONE - ROMA - Via delle Terme, 90 - Telefono 48.73.97

SCALE PER APPARECCHI RADIO E
TELAI SU COMMISSIONE

1S
MARTINI

MILANO
Corso Lodi, 106

Tel. N. 589.355 l |:

Radioprodotti Razionali

COSTRUZIONI RADIOFONICHE

RADIO 1z vy
rro e “MASMAR
x MW Comm. M. MARCHIORI

COSTRUZIONI:
GRUPPI ALTA FREQUENZA

G. 2 - 2 Gamms d'onda ; role - gammed'onda
G. 4 - 4 Gamme d'onda | F. 4 - D| piccolissime dimen-~
F. 2 - DI piccolissime dimen- sion! con nuclel In fer-

slonl con nuclel In fer- i rosite - 4 gamme d'onda

Medie Frequenze: 467 Kc.
RADIO: 5 valvole - Antenna automatica - Attacco fono - DI plccole
dimenslonl,

Tutti i nostri prodotti sono scrupolosamente collaudati e controllati e chiusi
in scatole con fascia di garanzia.

YVia Andrea Appiani, 12 - MILAN O - Telef. 62.201
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F. GALBIATI

Produzione propria di mobili radio

APPARECCHI RADIO DI TUTTE LE MARCHE
o

TAVOLINI FONOTAVOLINI E
RADIOFONO - PARTI STACCATE
ACCESSORI - SCALE PARLANTI
PRODOTTI “GELOSO”
o
COMPLESSI FONOGRAFICI di tutte le marche

INTERPELLATECI
i PREZZI MIGLIORI
LE CONDIZIONI PIU CONVENIENTI

VENDITA ALL'INGROSSO E AL MINUTO

RAPPRESENTANTE PER MILANO E LOMBARDIA
DEI COMPLESSI FONOGRAFICI DELLE OFF. ELET-
TRICHE G.SIGNORINI

via tazzarerio 17 - MILANO - recerono 64147

 ELECTRICAL METERS

VIA BREMBO 3 - MIL AN O - TEL. 58.42:88

:
{

S——

TROUSSE PER RADIORIPARATORI
RADIO FORFESSIONALE - TRASME TITORIONDE CORTE
RADIO TELEFONI TRASMETTITORI ULTRA CORTE
COLLEGAMENTI - PONTI RADIO

STRUMENTI DI MISURA
- per radio lecnica

- industriali

- da laboratorio

TASSINARI UGO

VIA PRIVATA ORISTANO N.

14 - TELEFONO N. 280647

MILANO (Gorla)

e

W2 36x46 colonna 14
W3 40x47,5 = 16
W6 44 x 55 fa 16
W6M 45x 57,5 . 19
I 54 x 54 b 17
W12 58 x 68 = 22
D 72 x 82 & 26
E 72 x 92 o 28

LAMELLE PER TRASFORMATORI
RADIO E INDUSTRIALI - FASCIE
CALOTTE - TUTTI | LAVORI DI
TRANCIATURA IN GENERE

F 68x92 colonna 22
B 82x 105 2 30
Al 86x98 4 30
A 86x96 o 28
C 105x105 o 30
H 116x126 Y 40
L 76x80 o 30
M 196x168 e 56
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(= &) S.I.B.R.E.M.S.
,,,///// GENOVA-MlI.AN?

SCATOLE DI MONTAGGIO PER RICEVITORI

TipoED16 adv.-48. (28 0.m. -2 g o.c.) - Alto-
parl. magnetodin. 4w,

Tipo EDIG a5 v. - 4 g. (2 g o.m. -2g 0. ¢.) - Alto-
parl. magnetodin. 6 W.

Tipo ED14 adv.4+om-4g (1g o m-34g o
c.) - Altoparl. magnetodin. 6 W.

Tipo FD20 a 5 v. Rimlock+ 0. m. - 4 g. (1 g m. -
3 g. c.) Altoparl. magnetodin. 8 W.

Tipo FG30 a 5 v. Rimlock + 0. m. -7 g. (2 g. m. -
5 g. c.) - Altoparl. magnetodin. 8 W.

llpo HG32 a 7 v. Rxm]ocl\ + o0 m -7g (2g m, -

O
5 g. c¢.) Altoparl. magentodin. per alta fedelti.

CHASSIS PER RICEVITORI E RADIOFONOGRATI

Tipo FD20 a 5 v. Rimlock + o. m. -4 g. (1 g. m. -
3 g. c.) Altoparl. magnetodin. § W.

Tipo HD24 a 7 v. Rimlock + o. m. -4 g (1 g m
- 3 g. c.) Altoparl. magnetodin. per alta fedells,

Tipo FG30 a5 v. Rimlock =10 M1y = T (28 my= 5
g. ¢.) Altoparl. magnetodin. § W.

llpo HG32 a 7 v. lhmlock + 0.m.=7 g (2 g m. -
9 g. c.) Altoparl. magnetodin. per alla fedelta.

'llpo L1140 a 9 v. Rimlock + o.m. -8 g. (1 g. m. -
7 g. ¢.) con stadio preselettore di alta frcqmnu
¢ altoparlante 31M12 per alta fedelta.

RICEVITORI

Tipo EDI6G a5 v.-4 g. (2 8. 0. m. -2 g. 0. c.) - Alto-
parl. magnetodin. 4 W,

Tipo ED16 a5 v.-4g (2 g.0.m. -2g. o.c)- Al
toparl. magnetodin. 6 W.

Tipo EDI4 a 5v. +0.m.-4g (1 g.o.m. -3 g. o
c.) - Altoparl. magnetodin. 6 W,

Tipo FD20 a 5 v. Rimlock + o.m -4g (1 g m
-3 8 c) Allopaxl magnetodin. 8§ W,

'llpo I‘(13() a b v. Rimlock + o.m. - 7 g. (2 g. m.
- 5 g. c.) Altoparl. magnetodin. 8 W,

Tnpo HG3‘) a 7 v. Rimlock + o. m. -7 g. (2 g. m. -

5 g. c.) Altoparl. magnetodin. per aha fedelta.

CONVERTER FM

Tipo E1/FM - a 5 v. Rimlock - 1 gamma (88108
MHz) sintonizzatore AF brevettato.

COMPLESSI PER FM

Sintonizzatore 88108 MIlz - Trasformatori MF a
10.7 MHz - Discriminatore per v. EQS80.

ALTOPARLANTI

Tipo 16M4 - pot. 4W

Tipo 24M8 - pot. 8W Tipo 31M12 per alta fedel.

Tipo 22E6 - pot. 6W Tipo 36E20 autoeccitato

GRUPPI DI ALTA FREQUENZA

Tipo 2M( - 2 g. 0. m. - 2 g. v. c.

Tipo 4MC - 2 g. o. c.

Tipo 4AFT -1 g. 0. m. - 3 g. 0. c.

Tipo 207 - 2 g. 0. m. - 5 g. 0. c.

Tipo 208 - 8 gamme (1 g. 0. m. - 7 g. 0. ¢. con stadio
presel. di alta frequenza - condens. variab. ¢ v.
oscil.-convert. e v. amplific. incorporati).

TRASFORMATORI DI MEDIA FREQUENZA

Tipo MFQ10 normale a 470 KHz.

Tipo MFQ11 miniatura a 470 KHz.

Tipo MFQ12 per FM da 10,7 MHz.

FILTRI DI INGRESSO

Tipo 1CA con 1 circuito accordato
Tipo 2CA con 2 circuiti accordati

S.I.B.R.E.M.S. s.r.l.

Sede: GENOVA Filiale: MILANO
Via Galata, 35 - Tel. 581 120 - 580 252 Via Mantova, 21 - Telef. 588.950

Tipo 22M6 - pot. 6W

PEVERALI FERRARI

CORSO MAGENTA 5 - MILANO - TEL. 86469

Riparatori
Costruttost
Dilettanti

Prima di fare i vosiri acquisti

telefonate 8 6 . 4 6 9

Troverete quanto vi occorre
RADIO - PARTI STACCATE
PRODOTTI GELOSO

Tutto per la Radio
ASSAISTENRESAN TECNKE A

DEFIGINA MEGCANICA
Coal

milano - via mario bianco 15 - tel. 28.08.92

su commissione
® Telai radio
® OScale parlanti
® Pannelli telefonia
® lerri trancia
® Cassette d’ogni tipo

INTEBBEL LA T BECH
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ACKSON

THE JACKSON ELECTRICAL INSTRUMENT CO.

DAYTON, OHIO, U.S.A.

OSCILLOGRAFO A RAGG!I CATODICI MOD. CRO-1

Caratteristiche essenziali: Questo nuovo oscillografo a raggi catodici completa bril-
lantemente la serie degli equipaggiamenti Jackson per le misure di laboratorio ¢
di produzione. Di grande facilith di impiego, esso permette misure di grandezze alter-
native in un campo che si estende da 20 Hz a L000.000 Hz con una sensibilith volt-
metrica che non ha riscontro in apparecchi del genere. Particolarmente progettato per il
controllo delle apparecchiature di televisione ¢ di F.M., esso puo dirsi veramente Pap-
parecchio completo per tutte le misure oscillografiche nel campo radio ed elettrico.
Particolarita costruttive: Diametro ulile dello schermo  fluorescente: 57, Comandi:
Fuoco - Intensita - Centraggio er

czontale - Centraggio verticale - Amplificazione oriz-
zontale - Amplificazione verticale - Commutatore di frequenza a 5 scatti - Regolatore
di frequenza a variazione continua. Sensibilith voltmetrica: 0,7 mV/mm  per Pam-
plificatore verticale, 22 mV /mm per Pamplificatore orizzontale. Impedenza di entrata:
Amplificatore verticale, entrata bilanciata, 6 Megaohm con ecapacita in parallelo di
11 plI¥ ntrata non bilanciata, 3 Megaohm con capacita in parallelo di 22 pF. Ampli-
ficatore  orizzontale: 1,5 Megaohm. Lineavita: sull’amplificatore  verticale responso
Lineare di 1,5 dB tra 20 ¢ £.000.000 Hz. Base tempi: da 20 Hz a 50 Khz in 5 scatti.

OSCILLATORE PER F.M. E TELEVISIONE MOD. TVG-I

Caratteristiche essenziali:  L’oscillatore T
neamento visuale di tutti gli appareechi televisivi e F.M., in unione con un normale

G-1 ¢ un apparecchio completo per Dalli-

oscillografo u raggi catodici. Oltre al generatore di frequenza comprende un apposito
generatore « marcatore » ed un oscillatore a eristallo incorporati.

Paticolarita costrutlive: IFrequenza base: In tre comode gamme suddivise come segue:
da 2 a 12 MC; da 12 a 108 MC; da 171 a 216 MC, tutte su fondamentale. Sul vasto
quadrante della scala i canali di televisione ¢ F.M. sono chiaramente indicati.
Fluttuazione di frequenza: regolabile tra 100 KC ¢ 12 MC: la grande ampiezza per-
mette il riallineamento di circuiti fortemente disintonizzati.

Oscillatore marcatore: Fornisee un piceo visuale sullo schermo dell’oscillografo per
ogni frequenza fondamentale da t a 12 MC e, su armoniche, fino a 168 MC. Le tre
gamme delPoscillatore sono cosi suddivise: da | a 8 MC; da 10 a 20 MC; da 20 a 12
MC carmoniche da 10 a 168).

Modulazione a 100 Hz: & prevista per Pallineamento acustico dei canali di televisione
¢ F.M., con possibilita di esclusione nell’allincamento con strumento di uscita.
Uscita R.F.: controllabile con moltiplicatore a scatti ¢ variatore continuo; P’impe-
denza di uscita sulle diverse gamme ¢ compresa tra 10 ¢ 30 ohm.

Schermatura: la perfetta schermatura e la ben studiata disposizione delle varvie parti
evitano ogni irradiazione e instabilita.

Valvole impiegate: 3-6J6, 2-6C1, 1-6A K6, 1-6X1, 1-0A2.

Comandi: Interruttore generale - Commutatore inserito-escluso dell’oscillatore di flut-

tunzione - Commutatore di gamma dello stesso - Moltiplicatore uscita RIS - Controllo

di ampiezza fluttuazione - Commutatore inserito-escluso del marcatore - Commuta-
tore di gamma dello stesso - Interrultore del modulatore B.F. - Controllo di uscita del
generatore marcatore - Controllo di fase oscillografo.

RAPPRESENTANTI ESCLUSIVY I

LARIR soc. v 1. - mueano - onazn s soomware 1 voceron 5001 - 50,01

PER ENTI STATALI IN ROMA.:
“S.E.M.’” Comm. F. MODUGNO - ROMA - Piazza Emporio 16
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