NUMERO

LIRE 250

TESTER PROVAVALVOLE GB 21

@® Tester - Volt cc. eca.: 3-1030-
100-300-1000; mA c.c.: 3-10-30-100C-
300-1000; Ohm: da 50 ohm a &

Mohm in due portate.

5000 hm/Volt

Provavalvole Universale:
Circuiti di misura con inseritori a
pulsente. | dati di prova di tuttii tubi
americani ed europel sono riportali
su di un rullo & lettura diretta.

Capacimetro: ds 20000 pf
3 QO :J,F.
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TORINO -
MILANO -

COMPLESSO PORTATILE
“COMBINAT,

comprendente: Oscil-
latore ed Analizzatore

Dimensioni 3
mm. 170 x 290 x 95 |

OSCILL. MODULATO CB IV"

6 gamme d’onda da 25
MHz a 90 kHz (12--3100
m) 1 gamma a BANDA
ALLARGATA, per 1a ta-
ratura della MF - Ampin
scala a lettura diretta in
kHz, MUz e metri - iMo-
dulazione della R.I°. con
4 frequenze: 200/400/600
800 periodi. - Attenualo-
re ad impedenza costan-
te - Alim. ca. 110220 V.

'

5000300509

eo© ©

a equipaggio elet-
tromagnetico, li-
neari sempliei,
multiple « per
nido d’ape.

AVVOLGITRICE “MEGATRON,,

MEGA RADIO

VIA GIACINTO COUEGNO 22 - TELEFONO 77.33.44
VIA SOLARI, 15 - TELEFONO 30.832

PROVAVALVOLE
" Mod. 18 A"

completo di Analiz-
zatore

Super Analizzatore “CONSTANT,,

Doppio indice e doppia scala -

201) Ohm in c.e. e c.a. - Rad-
drizzatore al germanio IN 34. - Me-
waohmmetro - Capacimetro - Rive-
latore a Radio Frequenza - Misu-

ratore d’uscita.

I1

Radicmontalori?

per stabilire la convenienza o meno di una scatola di mon-
laggio, non limitatevi al semplice calcolo con la matita, ma
confrontate anche qualitativamente i materiali che la com-
j')()llg()l]ﬂ.
PREZZ0O E

montaggio.

QUALITA” distinguono le nostre scatole di

Citando «uesta rivista, In ORGAL RADIO concede lo sconto |
del 5 9. sul prezzo delle seguenti scatole:

ns/ mod. 0G.L501-E, completa di tutto, escluso

valvoie T T R - S LS iy V5111

idem con valvole . ; ) . t 5 ¥ X .o» 0 21500

- ns/ mod. 0G.502, completa di tutto, escluso

valvole . . : . - < ¢ ; - " .o» 14,000
idem con valvole . . L ; > : . .o» 18,500
- mod. OG.4, completa di tutto, escluso valvole . » 14.700
— idem con valvole . 5 E . = s A . . » 19500
mod. 0G.2, completa di tutto, escluso valvole . » 14.200
- idem c¢on wvalvole < 5 3 : 1 . 9 .o» 19.000

Nuovo listino gratis a richiesta

i | cataloghi illustrati dei mobili e ricevitori, verranno
inviati dietro rimessa di L. 100, anche in jrancobolli.

ORGAL RADIO

[
MILANO |
Viale Monte Nero, 62 - Telefono 58.54.94 |

ia
Radio Teeniea

di FESTA MARIO

Tram (1)-2-11-16-(]8)-20-.278
Via Napo Torriani 3 - Telef. 61.880

Dilettanti

Radioriparatori

Tutti i tipi di valvole
(anche i piu vecchi) per
i ricambi, per le rea-
Costr uttori lizzazioni e serie com-
plete per i Sigg. Costrut-
tori (2A5-42-117Z3 .
2576 - E444 - 5R4 -

EF50 ecc.)

APPARECCHI DI PROPRIA FABBRICAZIONE E SCATOLE DI MONTAGGIO

Oltre a tutte le altre serie di valvole, nella nostra dit-
ta potrete trovare TUTTO per le costruzioni radio
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ELETTROMECCANICA

Cavi A. F. L. MAINETTI & C.

VIA BERGOGNONE, 24 - MILANO - TELEFONO 47.98.86

'MACCHINE BOBINATRICI AUTOMATICHE
/AVVOLGITRICI PER CONDENSATORI
AVVOLGIMENTI

Le nostre bobinatrici, frutto di una lunga
esperienza, sono macchine solide, sem-
plici, non soggette a guasti e di lunghis-
sima durata. Sono di facile uso e non
richiedono assistenza lecnica specializ-
zata. Sono completamente smaltate a fuo-
| €o e con parti cromate.

'Fornita

}a richiesta
di metticarta
automalico

Vendite

li Bobinatrice Mod. ML 10
rate all da uno a piu guidafili

F. GALBIATI

Produzione propria di mobili radio
APPARECCHI RADIO DI TUTTE LE MARCHE
[

TAVOLINI FONOTAVOLINI E
RADIOFONO - PARTI STACCATE
ACCESSORI - SCALE PARLANTI

-Cavi per A.F. PRODOTTI “ GELOSO*
per ante_nne _riceventi o
g trasortient! COMPLESS| FONOGRAFICI di tutte le marche
radar P
raggi X ' INTERPELLATECI
modulazione di frequenza | PREZZI MIGLIORI
il oS LE CONDIZIONI PI0 CONVENIENTI
elettronica VENDITA ALL'INGROSSO E AL MINUTO
|| RAPPRESENTANTE PER MILANO E LOMBARDIA
s.rR.L. Carlo Erba DEI COMPLESSI FONOGRAFICI DELLE OFF. ELET-
MILANO - Via Clericetti 40 - Telefono 29.28.67 | TRICHE G.SIGNORINI
Produzione Pirelli S. p. A. - Milano | YIA LAIZARETTO 17 - M”.ANO - TELEFONO 64.147
2 =J
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BELLUNO - Via Col di Lana, 22 - Telef. 202

[LETTAOGOSTROZIONT CHINAGLIA-BELLOND | s s 2

FIRENZE - Via Porta Rossa, 6 - Tel. 296.161

PABBRICA STRUMENTI ELETTRICI DI MISURA | Aot e e o e 26 - Tol raans

PALERMO - Via Rosolino Pilo 28 - Tel. 13.385

PROVAVALVOLE Mod. CDP 9 ANALIZZATORE PORTATILE ANALIZZATORE TASCABILE
a lettura diretta Mod. PT/10 per CC. CA. Mod. AN /15 per CC. CA.

Dimensioni m/m 375x345x116 Dimensioni m m 195x235x106 Dimensioni m 'm 95x150x50
Prove Portate Portate
delle }';l{\‘()l|~ Europee ed Americane con- VOLTMETRICHE CGC. CA. 2,5 - 10 - 100 -
presi i tipo Rimlock - Miniatura - Lock-in 950 - 500 - 1000 - 2500 Volt. VOLTMETRICHE CC. CA. 25 - 10 - 25 -
— AMILLIAMPEROMETRICHE €C. 1 - 10 - 100 - 250 - 1000 volt.
Misure 00 - 230 - 500 mA. ) :
= . = MILLIAMPEROMETRICHE CC. =
Tensioni in CC. 25 - 100 - 250 - 1000 V. AMPEROMETRICHE CC. 1 - 2 - 5 Amp. L RE RSt =
in CA. 25 - 100 - 250 - 1000 V. OHMMETRICHE 1000 - 10.000 - 100.000 -
Resistenze 3.000 e 1.000.000 Ohm. 500,000 - 1.000.000 Ol OHMMETRICHE 5000 - 500.000 olhm.

PARTICOLARI CONDIZIONT AX RIVENDITORI]

2 C 101 Modello A C 1

A pile - corrente continua e alternata

L. 37.000 (Comprese Tasse Radiofoniche)

CARATTERISTICHE PRINCIPALIL
Mobile: in materiale plastico 210 x118x 76
Circuito Supereterodina

Antenna: A telaio in filo Litz. con presa esterna di
ferra - antenna.

Scala: Tarata in Kilociceli da 500 a 1500,
Valvole: Tipo miniature 1R5 - 185 - 1T4 - 3Q4.

Altoparlante: DMagneto - dinamico con nucleo in
Alnico 5.

Concessionario Esclusivo per la vendita in ltalia:

[ | u
11 ricevitore AC1 @& stato progettato e realizzato M " c a p ri 0 tt |

per soddisfare le pit disparate esigenze del radio-

ascoltatore e mantenere nel tempo stesso le presta- GENOVYA

zioni di un normale apparecchio: quindi minimo Via Malta 2-2 - Telefono 56.07°2
ingombro, notevole leggerezza ed una squisita sen-

sibilitd anche nei riguardi delle stazioni trasmit- SAMPIERDARENA

tenti meno potenti. Via S. Canzio 32r - Telefono 41.748

V1




Primaria Fabbrica Europea di Supporti per Valvole Radiofoniche

G. Gamba & Co.

Milano

Sede VIA G. DEZZA, 47 - Telefoni 44330 - 44321

Stabili ; \ Milano - Via G. Dezza N. 57
tabilimenti
] Brembilla (Bergamo)

ESPORTAZIONE
in tutta Europa ed in U. S. A.
Fornitore della Spett. Philips

MINTATURE
7 Piedini

NOVAL

9 Piedini RIMLOCK

Esecuzione con

materiale isolante:

Tangendelta

i Mollette di contatto:
CAMBIO TENSIONE da 5 a 10 voltaggi

(Brevettato)

Lega al "Berillio.,

VIl



Ing. S. BELOTTI 2 C. - S. A,

MILANO TELEGRAMMI \ INGBELOTTI

5.20.5!
TELEFONI 2 | MILANO
5.20.20 PIAZZA TRENTO 8

GENOVA . viA G. D'ANNUNZIO, 1/7 - TELEF. 52.309

R O M A . vIA DELTRITONE, 701 - TELEF. 61.709

NAPOLI.via MEDINA, &1 - TELEF. 23.279

Oscillografi ALLEN B. DU MONT
TIPO 304-H
Amplificatori

ad alto guadagno per c.c. e c.a.

N e
per gli assi X e Y. Potenziali d’accelerazione

aumentati.

Espansione di deflessione
sugli assi X e Y.

Scala calibrata.

" Schermo antimagnetico
Spazzolamento ricorrente in Mu-Metal.

e comandato B e dliie

; . . e Peso dimensioni ri
Sincronizzazione stabilizzata ¢ dimensioni ridette

Modulazione d’intensiti Grande versatilita d’impiego.

(asse Z)

L'oscillografo DU MONT tipo 304H presenta tutte le caratteristiche che hanno fatto del predecessore tipo 208-B
uno strumento molto apprezzato, ed in pin, notevoli migliorameunti tecnici, che hanno esteso di molto le sue pos-
sibilitd d’applicazione.

Caratteristiche principali

Asse Y - Sensibilita di deflessione: 10 milliv/25 mm. (c.a. e c.c.)
Asse Y - Sensibilita di deflessione: 50 millivV/25 mm,

Buona stabilitd, minima microfonicitd e deriva di frequenza.
Asse tempi - Valvola 6Q5G da 2 a 30.000 c/s.

Spazzolamento ricorrente e comandato (trigger).

Kspansione asse tempi: 6 volte il diametro dello schermo, con veloeitd di 25 mm. per microsecondo o maggiori.
Modulazione di intensitd (asse Z); annullamento del raggio con 15 V.

Sincronizzazione stabilizzata.

Attacco per macchina fotografica o cinematografica.

Valvole usate: 17 di cui 8-12AU7; 2-6AQ5; 1-6Q5G; 1-0B2; 2-6J6; 1-5Y3; 2-2X2A.

Dimensioni: 430x220x490 mm. ea. Peso: Kg. 22.5 ea.

DETTAGLIATO LISTINO IN ITALIANO A RICHIESTA

VIII
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IL MICROVARIABILE UNIVERSALE

per radioricevitori a modulazione
di ampiezza e di frequenza

Questo nuovo condensatore variabile della nota serie EC 3451
universale ¢ realizzato con telaio in ferro nelle dimensioni
unificate di mm. 36 x 43 x 81 e costruito nei seguenti modelli:

Mo DELLO i CAPACITA pF
EC 3451.41 l 9x(1304300)--2x20
EC 3451.42 2x (77+353) +2x20
EC 3451.43 } 2x4~30—,—2x20

@@‘g Ii H STABILIMENTI: BORGO PANIGALE - BOLOGNA
DIREZ. COMMERCIALE: LARGO AUGUSTO 7 - MILANO



RADIOTECNICA E TECNICA ELETTRONICA

LA SINCRONIZZAZIONE DELL IMMAGINE

ANTONIO NICOLICH

(PARTE DECIMA

CIRCUITI ELETTRICI PER LA SINCRONIZZAZIONE DEGLI OSCILLATORI A DENTI DI SEGA
NEI RICEVITORI TELEVISIVI

7. - La fig. 31 rappresenta uno schema in cui pure sono usate
valvole Marconi.

Esso & previsto per la ricezione di trasmissione positiva, per
cui la miscela video sincro rivelata perviene alla griglia dello
stadio amplificatore video Z66 coi picchi di sincronismo rivolti
verso il basso. Nel circuito anodico del pentodo Z66 & presente
I'intero segnale amplificato, che viene addotto all’elettrodo modu-
latore (il catodo) del cinescopio prelevandolo nel punto di unio-
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1 Alla griglia del

ca dell'oscill bloce

TRC (contrello di
orizz. (imputso dilinea )

& thian complete)  br .lanlezza)

Circuito di

sineronizzazione con
impulsi verticali.

diodo  seletfore per gli

ne fra i resistori anodici di 4.7 kohm e di 3,3 kohm attraverso
2 un partitore di tensione, mentre il segnale per lo stadio sepa-
ratore del video dal sincro & prelevato direttamente dalla placca
del pentodo Z66. Lo stadio separatore & costituito da un tetrodo
KTZ63, che si autopolarizza per corrente dj griglia in presenza
dei picchi di sincronismo, permettendo solo in questo
passaggio di corrente anodica, mentre lo stadio &
presenza

caso il
interdetto in
dei segnali video immagine; quindi sulla placca della

KTZ63 si ritrovano solo i segnali sincronizzanti di linea e di
(N.d.R.) La numerazione delle figure ¢ delle formule continua

quella dei precedenti articoli ai quali si
ogni ¢ qualsiasi riferimento. Gli articoli
nei seguenti articoli della Rivista:

parte prima: XXII - 9 Settembre 1950 - pagg. 189 ¢ segg.
parte seconda: XXII - 10 - Ottobre 1950 - pagg. 213 e se
parte terza: XXII - 11 - Novembre 1950 - pagg. 237 e segg.;
parte quarta: XXII - 12 - Dicembre 1950 - pagg. 261 e segg.;
parte quinta: XXIII - 2 - Febbraio 1951 - pagg. 25 e segg.;
parte sesta: XXII - 3 - Marzo 1951 - pagg. 45 e segg.;

parte settima: XXIII - 4 - Aprile 1951 - pagg. 65 e segg.;
parte ottava: XXIII - 5 - Maggio 1951 - pagg. 89 ¢ segg.;

parte nona: XXIII - - Giugno 1951 - pagg. 121 e segg.

rinvia

il Lettore per
suddetti

sono apparsi

RIS

mys

trama e di polarita rovesciata rispetto agli impulsi di ingresso.
Gli impulsi di linea sono prelevati dalla placca del separatore e
addotti, attraverso al circuito R = 0,33 Mohm e C = 100 pF, alla
griglia anodica del tubo costituente 'oscillatore bloceato di linea,
con polarita negativa. Gli impulsi verticali di trama sono pro-
piezza per mezzo del circuito differenziante presente nel circuito
tali e verticali di differente durata, in impulsi di differente am-
piezza per mazzo del circuito differenziante presente nel circuito
anodico dello stadio separatore e costituito dai resistori di 68 kohm
e 33 kohm, nonché dal condensatore di 1000 pF. Gli impulsi
inversi dovuti a quelli verticali, essendo di maggior ampiezza
degli impulsi inversi corrispondenti agli orizzontali, sono sele-
zionati dal diodo D63 e dai suoi componenti associati; 1’anodo
della D63 & accoppiato al trasformatore dell’oscillatore bloceato
verticale. alla cui griglia anodica perviene un impulso negativo
in corrispondenza di ogni segnale sincronizzante verticale. Come
nel caso della fig. 30 gli impulsi di comando degli oscillatori
bloccati essendo negativi, cioé manifestantisi con una diminuzio-
ne di tensione, non possono essere iniettati nella 1? griglia dei
medesimi, ma devono venir addotti alla placca (o alla griglia
funzionante da anodo), perché in ultima analisi un impulso nega-
tivo in placca & equivalente ad un impulso positivo in griglia.

8. - 1l principio di funzionamento del circuito di fig. 32 & del
tulto analogo a quello di fig. 31, salvo I'uso di valvole di Lipi
pia facilmente reperibili sul mercato europeo e quindi anche
italiano,

Il principio del separatore & sempre il medesimo: il segnale
video-sinero completo, di polarita tale che i picchi di sincronismo
rendono pit negativa la griglia, proveniente dal rivelatore & ap-
plicato allo stadio amplificatore costituito dal pentodo EF42;
sulla placca di questo ¢ disponibile amplificato e di polarita po-
sitiva il segnale completo che segue due vie, colla prima perviene
al catodo del cinescopio, colla seconda attraverso al resistorr
di 10 kohm e al condensatore di 25 uF & applicato alla griglia
dello stadio separatore costituito dal primo pentodo 6AUG; quivi
il segnale completo subisce un allineamento per effetto della cor-
rente di griglia all’estremita dei segnali sincronizzanti; ¢id si ve-
rifica con un leggero taglio dei picehi; precisamente la 6AUG
avendo un « sharp-Cutoff » elimina una porzione dei segnali di
sincronismo per cirea 2+25 V: in tal modo la separazione e
il mantenimento delle basi dei tempi sono praticamente indipen-
denti dalla regolazione del contrasto dell’immagine; lo schermo
¢ mantenuto alla tensione di circa 35 V, affinche sia possibile il
funzionamento come limitatore separatore; ['impedenza anodica
di carico & costituita dai due resistori in serie di 30 kohm e di
70 kohm rispettivamente. L’isolamento del segnale di sincronismo
verticale dalla miscela si effettua per trasformazione della diffe-
renza di durata in differenza di ampiezza tra i segnali verticali
¢ quelli orizzontali; questa trasformazione & assicurata dalle ca-
pacita parassite derivate sull’impedenza di ecarico anodico; un
diodo selettore costituito da una sezione del doppio diodo EB41,
elimina i residui dei segnali di sincronismo di linea e trasmette
unicamente quelli verticali di trama a fronte ripido; questi ultimi
segnali pervengono allo schermo (griglia anodica) del 3° pen-
todo 6AU6 con polarita negativa (cioé con diminuzione della ten-
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Fig. 32. Circuito amplificatore. separatore e generalore di

sincronizzazione.

cione) sincronizzandolo, Dal lato sincronizzazione di linea i se-
gnali raccolti sulla placca del 1° pentodo 6AUG6 separatore, su-
biscono una modifica di forma attraverso al circuito differenzia-
tore costituito dal condensatore di 100 pF e dal trasformatore
dell’oscillatore bloccato, circuito che li trasforma in guizzi molto
brevi, di forma opportuna cio& per il pilotaggio dell’oscillatore
bloccato orizzontale costituito dal 2° pentodo 6AU6 ed esso pure
comandato sullo schermo analogamente a quello verticale.

La fig. 32 & completata con i circuiti relativi agli oscillatori bloc-
cati e colle indicazioni delle tensioni a denti di sega da essi
uscenti, le quali opportunamente amplificate da uno stadio suc-
cessivo vengono applicate, come verra meglio detto in altra parte,
al giogo di deviazione del raggio catodico del cinescopio.

9. - La fig. 33 riporta lo schema dei circuiti di sincronizzazione
adottati nel ricevitore francese T150 a 819 linee della Pathé Mar-
coni.

Essendo la modulazione positiva secondo lo standard francese,
il segnale di MF a 25 MHz viene addotto al catodo del rivela-
tore, costituito da una sezione del doppio diodo EB41; inviluppo
di modulazione viene raceolto sulla placea di fase negativa, per-

ché, essendo il carico diodico inserito in placca, questa pur ri-
sultando positiva rispetto al catodo nei semiperiodi di conduzione
del diodo. & invece negativa rispetto alla massa, che costituisce
Paltro estremo della resistenza di carico; cido equivale a dire che
il diodo rivela la meta inferiore della portante modulata. In tal
modo i piechi di sineronismo arrivano con polarita positiva alla
griglia del primo stadio amplificatore video LF42. Poiche il cine-
scopio tipo Philips MW 31.14 di questo ricevitore & di grande
diametro (7 308 mm) & necessario un secondo stadio amplifica-
tore video realizzato con una EL41, dal circuito anodico della
quale si ricava il segnale completo coi picchi di sincronismo ri-
volti verso I'alto di polarita positiva, tale cioé da rendere posi-
tivo il catodo del cinescopio cui uscita & connessa, come & ri-
chiesto per ollenere un’immagine positiva.

Lo stadio separatore EF40 funziona al solito per auiopolariz-
zazione in corrispondenza dei picchi sineronizzanti; mentre ri-
sulta interdetto per i video segnali immagine. Dalla placca della
EF40 il segnale costituito dal solo sincro segue due vie: la prima
attraverso al circuito differenziatore con R = 0,1 Mohm e C =
= 2000 pF perviene, trasformato in guizzi di forma ben nota, alla
griglia della sezione 1 del doppio triodo ECCA0, subendo un’am-

(segue a pagina 156)
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MISURA DELLA FREQUENZA

FREQUENZE INDUSTRIALI, AUDIOFREQUENZE, FREQUENZE ULTRAACUSTICHE E RADIOFREQUENZE

(PARTE SECONDA)

¢) Misure di radiofrequenze (RF)
e controllo della frequenza di lavoro
di una stazione radiotrasmittente

Anche in questo caso i metodi di misura
si possono ridurre a due:

1) misure eseguite mediante lettura di-
retta, cioé mediante strumenti preventiva-
mente tarati ricorrendo a campioni di fre-
quenza primari o secondari;

2) misure eseguite con metodi di con-
fronto, e¢iod facendo ricorso a complessi ca-
paci di eseguire il confronto tra la fre-
(uenza incognita di una corrente o di una
tensione elettrica e una o pin frequenze
note.

Va aggiunto che, gli strumenti di entram-
be le categorie, prendono il nome di on-
dametri o cimometri quando la scala ¢ ta-
rata in unita di lunghezza (d’onda). anzi-
ché in unitda di frequenza, nel qual caso
essi mantengono la denominazione di fre-
quenziometri.

1) Fanno parte della prima categoria gli
strumenti misuratori (ondametri o frequen-
ziometri) ad assorbimento, detti anche ri-
cevitori. Sono questi, strumenti che non
consentono una alta precisione, infatti le
loro indicazioni presentano, nella migliore
delle ipolesi, una incertezza di 1 unita su
10°. Essi constano di un circuito oscillato-
rio a basso decremento logaritmico, compo-
sto da un induttore e da un condensatore
variabile.

Un circuito di tale tipo ha la proprieta
di entrare in risonanza in corrispondenza
di una determinata frequenza. In tali con-
dizioni, esso & in grado di assorbire una
notevole aliquota di energia da qualsiasi
cireuito cui sia accoppiato, mentre la cor-
rente indotta in sé stesso raggiunge il va-
lore massimo. Tale corrente massima potra
essere rivelata mediante un milliampero-
metro a rettificatore o mediante uno stru-
mento termico, inserito nel circuito oscil-
latorio, oppure, in strumenti piu andanti,
mediante una piccola lampadina a incan-
descenza, che brillera vivamente in corri-
spondenza del valore massimo della cor-
rente., Polrd essere impiegata, anche una
lampada al neon, disposta in serie al cir-
cuito oscillatorio. Essendo il condensatore
del circuito oscillatorio variabile, si potra
variare la frequenza di risonanza entro due
limiti, dipendenti dalla capacitd massima e
minima del condensatore stesso, Il campo
di utilizzazione puo essere esteso dotando
lo strumento di una serie di induttori in-
tercambiabili. Poiché a ciascuna posizione
del condensatore variabile, corrisponde una
sola frequenza di risonanza del circuito, si
potra munire la manopola di comando del
condensatore di sintonia di un indice che
scorra lungo una scala, graduata in unita
di lunghezza d’onda o in unitd di fre-
quenza. Affinché i valori siano distribuiti
uniformemente ¢ indispensabile che il con-
densatore variabile sia a variazione lineare
di lunghezza d’onda, nel primo caso e, a
variazione lineare di frequenza, nel se-
condo.

E’ evidente come,
mento al circuito oscillatorio

avvicinando lo stru-
sede del se-
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A
I'ig. 10. - Schenu elettrici di alcuni viemen-
tari ecircuili di strumenti ad assorbimento.

Fig. 11. Schema eleltrico di uno strumento
ad assorbimento con ricevitore telefonico.

Fig. 12. - Altro schema elettrico di uno stru-
mento ad assorbimento con ricevitore telefonico

ma esista la possibilita di eseguire misure
di capacita e di induttanze, con una certa
precisione, la taratura potra essere eseguita
ricorrendo a una delle due formule se-
guenti:

A=1883.55/ LC, [ = 195,155 /~/LC ,
nelle quali se L e¢ C sono misurati, rispet-
tivamente, in pH e pF, A risulta misurata
in m ed f in kHz. In fig, 13 & illustrato un
ondametro ad assorbimento costruito dalla
H. W. Sullivan, Ltd., di Londra. Esso co-
pre la gamma compresa tra 30 ¢ 1880 kHz,
con una incertezza del 0,03%. La rivela-
zione della corrente di risonanza & affidata
a un rivelatore a cristallo (germanio) se-
condo lo schema di fig. 14.

Nel campo delle onde ultracorte e, fino
a frequenze di circa 3000 MHz, hanno tro-
valo interessante applicazione particolari
tipi di strumenti ad assorbimento. Essi, pur
rispondendo nelle linee generali a quanto
gia detto, fanno impiego di particolari cir-
cuiti oscillatori nei quali & possibile va-
riare contemporaneamente i valori della ca-
pacita e della induttanza, in modo da co-
prire delle bande ben pilt ampie senza la
necessita di dover ricorrere a commutazio-
ne di induttori. Appartengono a tale tipo
di circuiti oscillatori i circuiti a contatto
strisciante, il circuito butterfly e quello se-
mibutterfly. In fig. 15 & rappresentato un
circuito a variazione contemporanea di ca-
pacita e induttanza impiegato in un onda-
metro ad assorbimento per la banda com-
presa tra 50 e 400 MHz. Con leggere mo-
difiche lo si & portato a coprire il campo
da 60 a 660 MHz. In questa versione la
striscia che rappresenta la sezione indut-
tanza del circuito & montatta in modo da
costituire il supporto delle armature dello

gnale di cui si vaol misurare la frequenza
o la lunghezza d’onda, si determini un cer-
to squilibrio per cui I’esattezza della misn-
ra ne risulta compromessa. Affinche lo
squilibrio accennato sia trascurabile, & ne-
cessario che D’accoppiamento sia lasco, cio
che & possibile solo se la sensibilita dello
strumento & elevata, cioé, eliminando tutte
le possibili cause di perdita e impiegando
un elemento rettificatore assai sensibile.
Uno strumento ad assorbimento potra dare,
infatti, buoni risultati solo se si avra avu.
to cura di scegliere i componenti tra quelli
che presentano maggiore stabilita e sono
affetti da minori perdite. A questo riguar-
do, ricordiamo che le precisioni maggiori
sono il frutte dell’impiego di condensatori
variabili e di induttori di costruzions ac-
curatissima. In figura 10 sono schematiz-
zati alcuni elementari circuiti di strumenti
ad assorbimento. Se il segnale di cui si
vuol determinare lunghezza d’onda o fre-
quenza ¢ modulato, la indicazione di mas-
simo pué ottenersi anche mediante un ri-
cevitore telefonico (figg. 11 e 12). Si co-
struiscono pure strumenti con rivelatore a
diodo, seguito, eventualmente, da un pic-
colo amplificatore.

La taratura di questi strumenti deve es-
sere eseguita per confronto, ricorrendo a
campioni di frequenza primari o secondari,
Quando non si disponga di tali campioni,

Flg 13. - Ondametro ad assorbimento (cam-
Dpione secondario) costruito dalla H. W. Sul-

livan, Lid., di Londra. Gamma coperta da

30 a 1880 kHz. con incertezza di 3 unitd sn

10*. Il circuito risonante ¢ composto da un

unico condensatore variabile ad ar/1 associa-

to a un gruppo di induttori inter -ambiabili
di alta precisione.

)

b3

Fig. 14. - Schema elettrico dell’ondametro ad
assorbimento, illustrato in fig. 13.
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Fig. 15. - Circuito a variazione conlempora-
nea di capacitd e indultanza. Vedi testo.

Fig. 16. - Circuito semibutterfly impiegato in
strumenti ad assorbimento per frequenze oltre
400 MHz,

Fig. 17. - Circuito butterfly utilizzato nel fre-
quenziometro ad assorbimento 1140-Z della
General Radio.
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statore ¢ un contatto multiplo strisciante e
montato su una sharra che fa contatto con
i conduttori terminali di tutte le lamine
del rotore. In tal modo si sono diminuite
le perdite. I’induttanza del circuito varia
da 0,0078 a 0,059 uH ¢ la capacita da 7,4
a 118 pF.

Un campo di frequenze compreso tra 400
e 1200 MHz &, invece, raggiunto in diversi
tipi di strumenti ad assorbimento, facenti
uso di un circuito semibutterfly del tipo
illustrato in fig. 16 o un circuito butterfly
come quello illustrato in fig. 17. Quest’ul-
timo ¢ utilizzato nel frequenziometro ad
assorbimento 1140-Z della General Radio.

Misure a frequenze ancora maggiori (3000
+10.000 MHz), sono state rese possibili,
mediante 'impiego di ondametri ad assor-
bimento, muniti di circuiti oscillatori a ca-
vitd risonante. In essi, la frequenza di ri-
sonanza & generalmente regolata variando
le dimensioni fisiche della cavita. Cio &
ottenuto con l’inserzione di corpi metallici
per lo piu cilindrici, il cui avanzamento &
comandato mediante vite micrometrica, Con
questi dispositivi, & possibile ottenere al-
tissima selettivita, con perdite nulle o qua-
si e, per conseguenza, & possibile eseguire
misure di alta precisione (con incertezza
inferiore a 1 unita su 10%). Il circuito oscil-
latorio in esame viene accoppiato alla ca-
vita risonante, mediante sondaspira e rela-
tivo spezzone di cavo ad elementi coassia-
li, mentre la risonanza & rivelata da wun
piccolo cristallo (germanio) incorporato in
un innesto coassiale simile al precedente.

Un particolare tipo di ondametro ad as-
sorbimento che trova utile e rapido im-
piego nella misura della lunghezza d’onda
di oscillazioni radioelettriche, a frequenze
piuttosto elevate (100+600 MHz, pari a
3+0,5 m), & costituito da una linea bifilare
a elementi paralleli (fili di Lecher). Tale
tipo di ondametro, nel quale si risale alla
determinazione della lunghezza d’onda at-
traverso ’esame diretto della distribuzione
delle onde stazionarie sulla linea bifilare
risonante, consente di eseguire misure as-
solute. In fig. 18 & tracciata Ja disposizione
schematica di un ondametro ad assorbimen-
to a linea bifilare risonante. La misura si
esegue determinando generalmente un nodo
di tensione e spostando il ponticello di cor-
tocircuito fino a individuare il nodo di ten-
sione immediatamente successivo. La di-
stanza tra tali punti sara uguale a A/2. Qua-
le elemento rivelatore, disposto in serie al
ponticello di cortocircuito, potra essere usa-
to uno di quelli gia visti (milliamperometro
a rettificatore, strumento termico, lampadi-
na a incandescenza, ecc.). La sensibilita del
sistema & abbastanza elevata. Consente mi-
sure con lincertezza di 1 unita su 10°,

W%

2) Fanno parte della seconda ecategoria di
strumenti misuratori (ondametri o frequen-
ziometri) a emissione, detti anche trasmet-
titori. Questi strumenti consentono una
maggiore precisione di quelli ad assorbi-
mento. Le loro indicazioni sono affette da
una incertezza che, in alcuni modelli, puo
scendere a 1 unita su 10°. Schematicamente
uno strumento a emissione consta di un
generatore a RF, a frequenza variabile, ca-
pace di coprire I'intera gamma delle fre-
quenze da misurare mediante la oscillazio-
ne fondamentale o mediante le armoniche
superiori, dotato di sufficiente stabilita, as-
sicurata per lunghi periodi di tempo, non
soggetto quindi a improvvisi e imprevedi-
bili scarti di frequenza e munito, infine,
di una scala graduata tale da permettere
una lettura accurata. Le oscillazioni di fre-
quenza incognita vengono applicate a uno
stadio mescolatore e qui fatte battere con

le oscillazioni ottenute mediante il gene-
ratore a RF, la cui frequenza & regolata fino
al raggiungimento del battimento zero. Il
segnale di battimento viene conveniente-
mente amplificato in un terzo stadio e rive-
lato in apposito strumento indicatore o ri-
cevitore telefonico (vedi ad esempio fig. 20).
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Fig. 18. - Schema di un ondamelro da assor-

bimento a lineca bifilare risonante.

Massima cura dovra essere rivolta alla rea-
lizzazione del generatore a RF, in quanto
la bonta di uno strumento a emissione di-
pende quasi esclusivamente dalle caratteri-
stiche di quello. Un generatore autocon-
trollato risente delle variazioni di tempe-
ratura ¢ di umidita e delle vibrazioni cui
pud essere sottoposto, molto maggiormente
di un generatore a cristallo. Per questo
motivo, si dovra procedere a una accurata
scelta e costruzione dei componenti e, ta-
lora, anche all’impiego di clementi termo-
statici. Qualche volta, onde permettere una
periodica verifica ed eventuale ritaratura,
si munisce lo strumento di un calibratore,
controllato a quarzo, funzionante su una o,
pia raramente, su due frequenze (100 e
1000 kHz) (vedi fig. 19).

Per il generatore a RF variabile, si usa-
no circuiti ad accoppiamento elettronico
(E.C.O. e Tri-Tet) o il circuito Franklin.
Con gli usuali circuiti & possibile eseguire
misure di frequenza fino a 60 MHz con ot-
tima precisione, Ad esempio, in fig. 21 ¢
illustrato un frequenziometro a emissione
il quale copre la gamma compresa tra 30
kHz ¢ 60 MHz, consentendo di eseguire mi-
sure con lincertezza di 1 unita su 10*, mu-
nito di generatore a RF di eccezionale sta-
bilita,

Per frequenze superiori, si sono realiz-
zati strumenti a emissione che, risponden-
do nelle linee generali a quanto gia detto,
fanno impiego di particolari circuiti oscil-
latori ¢ speciali tubi elettronici per onde
ultracorte. 1 circuiti oscillatori suddetti so-
no i medesimi visti trattando degli stru-
menti ad assorbimento, cioé, circuiti a con-
tatto strisciante, butterfly e semibutterfly.
Ad esempio, in fig. 23 & riportata la sezio-
ne oscillatrice del frequenziometro a emis-
sione 857 A della General Radio, che wuti-
lizza un triodo per onde ultracorte WE316A,
e ricopre con continuita la gamma di fre-
gquenze compresa tra 100 e 500 MHz. 11 cir-
cuito oscillatorio, come si pud ben vedere,
é del tipo semibutterfly. Frequenze piu
elevate, fino a 3000 MHz, si sono raggiun-
te utilizzando circuiti butterfly,

I tubi impiegabili per le frequenze piu
alte sono: le ghiande tipo 955, 958 ¢ 6F4;
i tubi miniatura tipo 6AKS5, 9002, 6AGS5,

Fig. 19. - Calibratore per il controllo perio-
dico della taratura del frequenziometro a
emissione di fig. 20.



6C4, 6J4 ¢ 6J6; i tubi WE316A, W1368A.
e WI1703A; i tubi lighthouse tipo GE446 e
G1464A. Per questi ultimi, data la loro par-
ticolare forma, si wusamo circuiti
a simmetria cilindrica.

Sono stati costruiti strumenti a emissio-
cavita risonante,

butterfly

ne, facenti uso di che

ad AF, il punto di battimento zero. Otte-
nuta tale condizione, sulla scala medesima,
si legge il valore della frequenza acustica
che I’ha determinata e che deve essere som-
mato o sotiratto alla frequenza Jdell’armo-
nica che, con la portante della stazione, ha
generato il battimento. Nell’esempio dato

oscitlatore ELO

Fig. 20. - Schema eletirico di un

consentono di estendere il campo delle fre-
quenze misurabili oltre i 3000 MPz fino
ai 10.000 MHz. In tali strumenti lo stadio
generatore comprende un klystron reflex
mentre lo stadio mescolatore utilizza cri-
stalli di germanio.

3) Quando, nella misura di frequenze
incognite non molto elevate, siano richie-
ste precisioni altisséme, cioé incertezze del-
I'ordine di una unita su 10°, gli strumenti
sopra descritti (ad assorbimento o a emis-
sione) non possono pil essere utilizzati. E’
allora necessario disporre di un campione
primario di frequenza, stabilizzato a dia-
pason o mediante cristallo piezoelettrico e
procedere alla determinazione della frequen-
za incognita col metodo della misura diretta
della differenza di frequenza, come ora ac-
cenneremo. Questo metodo trova comune
applicazione nei Centri di Controllo delle
stazioni di radiodiffusione, nei quali si pro-
cede a periodiche verifiche della frequenza
di emissione delle stazioni radiotrasmitten-
ti. Le cose sono disposte in modo che, al-
l’uscita del generatore, sia tra 1’altro dispo-
nibile una serie di {requenze campione, ar-
moniche della fondamentale di 10 kHaz.
Applicando all’ingresso di un radiericevito-
re (col quale le stazioni da controllare ven-
gono ricevute), o nel caso piu generale.
all’ingresso di un rivelatore eterodina, l’in-
tero spettro di frequenze campione, la por-
tante della stazione radiotrasmittente da
controllare batte con la pitt vicina delle
armoniche, determinando una frequenza di
battimento compresa tra (0 e 5000 Hz. Per
esempio, se la portante della stazione ra-
diotrasmittente sotto controllo ha la fre-
quenza di 814 kHz, per battimento di que-
sta frequenza con ’ottantunesima armonica
di 10 kHz, si ottiene la frequenza di
814 — 810 = 4kHz (4). La frequenza di bat-
timento risultante, viene misurata per con-
fronto con una frequenza generata da un
oscillatore ad AF, ad alta stabilita, capace
di coprire con continuity l’intera gamma
compresa tra 0 ¢ 5000 Hz. Questo secondo
generatore viene tarato convenientemente,
utilizzando una fondamentale di 200 Hz,
pure disponibile all’uscita del campione
primario di frequenza. Il confrontro tra le
due frequenze acustiche viene compiuto, ri-
cercando sulla scala graduata del generatore

(4) La determinazione dell’ordine dell’ar-
monica pia vicina alla frequenza incognita,
vicne eseguita ricorrendo a un buon frequen-

ziometro.

frequenziometro a emissione,
fondamentale, compresa tra 500 e 1000 kHz

rmescolaiore amplificatore AF

con banda rcoperta dalla

sopra, i 4 kHz del battimento, letti sulla
scala del generatore ad AF, devono essere
sommati all’ottantunesima armonica di 10
kHz, per avere la frequenza incognita di
814 kHz. Ma nel caso, ad esempio, che la
frequenza della portante sia di 1357 kHz,

Fig. 23. - Sezione oscil'atrice del frequenzio-
metro a emissione 857A della General Radio.
Vedi testo.

Fig. 21. - Frequenziometro a emissione co-
struito dalla H. W. Sullivan, Ltd., di Londra.
Gamma coperta da 30 kHz a 60 MHz, con
incertezza di una unité su 10%. Altre carat-
teristiche: coefficiente di temperatura della
frequenza inferiore a 5 unita su 10° per grado
Fahrenheit; incertezza di lettura 2 unita su
105; incertezza per interpolazione semplice 2
unita su 10°; variazioni di stabilita per brevi
periodi, in condizioni di ragionevole costanza
della temperatura, poche unita su 109

Fig. 22. - La grande precisione consentita nel-

la esecuzione delle misure di frequenza con

il frequenziometro a emissione, illustrato in

fig. 21, ¢ anche conseguenza della cura con

cui é costruita la scala a leltura diretta,
qui rappresentata.

questa entrera in battimento con la cento-
trentaseiesima armonica del campione pri-
mario e determinera la frequenza di batti-
mento di 3 kHz, valore che, letto come si
¢ visto, sulla scala graduata del generatore
ad AF, dovra essere sottratto al valore della
centotrentaseiesima armonica, per ottenere
la frequenza incognita. Per sapere se biso-
gna fare la somma o la sottrazione, convie-
ne aumentare leggermente la frequenza del
rivelatore eterodina. Se a tale operazione
corrisponde una nota di battimento pii acu-
ta (aumento di frequenza) se ne deduce che
la frequenza incognita & maggiore della en-
nesima armonica di 10 kHz che & entrata
in battimento con quella, in caso contra-
rio, che & minore. Una certa difficolta pre-
senta la misura, quande la frequenza inco-
gnita & del medesimo ordine di grandezza
della armonica di riferimento con cui essa
si batte. Sia, ad esempio, da controllare la
portante di una stazione radiotrasmittente
avente la frequenza di 810,015 kHz. Per
battimento di questa frequenza con la ot-
tantunesima armonica di 10 kHz si ottiene
la frequenza di 15 Hz, praticamente non
confrontabile con altra frequenza. E’ allora
necessario ricorrere a una eterodina, la qua-
le generi una frequenza ausiliaria, ad esem-
pio di 812 kHz. Avremo allora le tre fre-
quenze:

810,000 kHz; 810,015 kHz; 812,000 kHz.
Per battimento tra la seconda e la terza fre-
quenza si oltiene una frequenza di 1985 Hz,
mentre per battimento tra la prima e la
terza si ottiene una nuova frequenza di
2000 Hz. Effettuando separatamente le due
misure e facendo la differenza dei wvalori
ottenuti, si ottiene: 2000 — 1985 = 15 Hz
che, aggiunti a 810 kHz danno appunto la
frequenza di 810,015 kHz. (6528)

ERRATA-CORRIGE

Nelia prima parte del presente articolo
(n. 6, giugno 1951, pag. 131) sono sfuggiti
i seguenti errori:

didascalia della fig. 1, penultima e ultima
riga, leggere: mica argentata,

didascalia della fig. 2, terza riga, correg-
gere: C1, C2 = 0,0159 microF,

idem, aggiungere la quinta riga e leggere:
la banda di AF coperte va da 20 a 12.500 Hz.
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DESCRIZIONE DI ALCUNE APPARECCHIATURE

3) Risponditore SCR - 695 A del siste-
ma IEFF Mark III e Mark IIIG (ame-
ricano) (Foto n. 10M.

Questo apparato, di ingombro assai ri-
dotto, & portato a bordo degli aerei e fun-
siona da beacon nel sistema IFF. 11 suo
funzionamento risponde ai principii gene-
rali gia esposti nella prima parte (1). E* del
tipo ad « escursione di sintonia »: la ban-
da IFF (157 - 187 MHz) viene esploratu
ciclicamente, il ciclo & della durata di 2
secondi e mezzo, il risponditore resta sin-
tonizzato sul canale di un qualsiasi inter-
rogatore, eniro questa banda, per circa 1/4
di secondo. 1 circuiti sono disposti in mo-
do che, durante il tempo di sintonizzazio-
ne sullinterrogatore, il risponditore puo
replicare in 4 modi:

1) con nessuna risposta;

2) con una serie di impulsi stretti
(5 = 12 psec);

31 con una serie di impulsi larghi

(17 +
4) con una serie di impulsi molto lar-
ghi (60 = 100 psec).

Quattro cicli di esplorazione costituisco-
no il tempo base per il codice. 11 quarto
tipo di risposta (impulsi molto larghi) vie-
ne usato per indicare la situazione di
« emergenza », cioé quando J’aereo chiede
soccorso; gli altri tre vengono combinati,
nei quattro cicli del tempo base di codi-
ce. per dare sei distinti codici. E’ chiaro
che sull’indicatore dell’interrogatore com-
parira la « risposta » durante il quarto di
cecondo in cui il risponditore & sintoniz-
zato sul canale dell’interrogatore. Quindi
per un quarto di secondo, ogni due secon-
di e mezzo, sull’indicatore compare un
impulso che puo essere 0 nullo, o stretto,
o largo, o molto largo. 1 codici sono indi-
cati sulla Tabella 9.

I varii codici vengone usali quando ¢
necessaria la diseriminazione fra varii tipi
di bersagli amici, o per sicurezza quando
¢i tema luso di risponditori da parte di
nemici.

L’uno o l’altro codice vengono inseriti
con la manovra di un commutatore posto
sulla « control box » ove son sistemati tutti
; comandi del risponditore, che & posta a
portata del pilota dell’aereo.

I comandi della « control boz » azionano
le operazioni del risponditore mediante op-
portuni relays.

30 usec);

Sistema IF Mark 11IG. - Per il con-
wrollo della caccia nel sistema GCI & par-
ticolarmente utils distinguere facilmente i
caccia amici sotto controllo fra tutti gli
altri aerei amici. Le informazioni del si-
stema IFF Mark III non possono esser rap-
presentate sul tubo PPI della stazione GCI
(SCR - 588 o SCR - 527 o SCR - 627) per-
¢hé la frequenza di lavoro & diversa (200
MHz).

Il risponditore SCR 695 A contiene, allo
scopo di lavorare nel sistema GCIL. un cir-

(1) Vedi « Radar a risposta », l'antenna,
XXIII, n. 5, maggio 1951, pag. 101 e segg.
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TABELLA 9 - CODICI DEL SISTEMA IFF MARK IIl.

cuito addizionale (costituente un rispondi-
tore completo) che lavora sulla frequenza
fissa del GCI e risponde con gruppi di im-
pulsi corti, cinque gruppi al secondo [si
ottiene in tal modo una rappresentazione
« chopping coding » di cui si & parlato alla
fine del paragrafo 4 della prima parte (2)]
in modo continuo. Questo circuito viene
messo in azione dal pilota del caccia mano-
vrando un apposito commutatore.

Il risponditore ha una antenna per rice-
vitore e trasmettitore Mark III. ed una
per ricevitore e trasmettitore Mark 111 G.
Le antenne sono a stilo in quarto d’onda.

L’SCR - 695 A contiene infine un eir-
cuito distruttore costituito da una carica
esplosiva con innesco elettrico. 11 distrut-
tore aveva lo scopo di rendere inservibile
e... non studiahile Papparato in caso che
il pilota lo dovesse abbandonare in terri-
torio memico: la carica veniva fatta esplo-
dere azionando l’innesco elettrico con ap-
posito interruttore.

Le caratteristiche dell’SCR - 695 A sono
riportate in Tabella 10.

Anche un esemplare di questo apparato

(2) Loco citato, pag. 103.

N. Codice I ciclo II ciclo I ciclo IV ciclo
1 S S S
2 S S -
3 S S
4 S L L
5 S L
6 S § I -
emergenza ML ML ML ML
§ = stretto = 5 =+ 12 microsecondi
L = largo = 17 =+ 30 microsecondi
ML = molto largo = 60 100 microsecondi
= nessun impulso
dopo 4 cicli si ricomincia daccapo.

& in funzionamento presso il centro di Stu-
di per la Fisica delle Microonde di Firenze.

11 ricevitore & a superreazione con spe-
gnimento a 300 KHz separato, rivelazione
ed amplificazione video separati. ed & for-
nito di circuiti per la stabilizzazione auto-
matica del guadagno (AGS).

Come gid accennammo nella prima par-
te, ’AGS ha lo scopo di render costante
il guadagno dello stadio a superreazione
in assenza di segnale; a tale scopo l'invi-
luppo del rumore di fondo (prelevato do-
po la rivelazione della uscita r.f. dello sta-
dio a superreazione) viene amplificato ed
utilizzato per applicare sulla griglia dello
stadio a superreazione una tensione nega-
tiva proporzionale al rumore di fondo; se
il guadagno tende ad aumentare questa ten-
sione negativa aumenta riducendo a sua
volta il guadagno, che resta cosi stabiliz-
sato. Sistemate le cose a questo modo. in
presenza di segnale & lo stadio superreat-
tivo (a « linear mode ») che provvede a
regolare automaticamente il suo guadagno
in modo da dare, entro certi limiti, un se-
gnale di uscita circa coslante qualunque
sia I'ampiezza di quello di entrata. Questo
segnale di uscita viene rivelato e, dopo

TABELLA 10 - CARATTERISTICHE DELL’SCR-695-A.

Riferimento Dati

Caratteristiche generali Risponditore per il sistema IFF Mark I e Mark
G

Dimensioni 33x23x32 em*

Peso 15 kg

s y Mark 111 : 157-187 MHz

3 { Mark III G : 200 MHz
Lunghezza d'onda y Mark ITI 1.9-1.6 m
! Mark IIT G : 1.5 m
Potenza d’impulso . . . . . |5 = 10W
b 55 + 12 psec. (stretto)
Durata d’imjulso 17 + 30 psec. (largo)
60 — 100 psec. (molto largo)

Cadenza s g P c, Pari a quella dell’interrogatore

Radiatore A stilo in quarto d’onda

Ricevitore A supereazione, del tipo a modo lineare a spe-
gnimento separato con frequenza di spegnimen-
to di 300 kHz

Portata 100 km

Alimentazione 28 V.5 A c.e.
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una amplificazione viueo. viene applicato
al « circuito formatore di impulsi » che ge-
nera gli impulsi triggers per il trasmetti-
tore. Questo circuito & costituito da una
« rete di durata » formata di circuiti RC
con varie costanti di tempo; questa rete
viene sbloccata dagli impulsi provenienti
dal ricevitore, e per ciascuno di questi
forma a sua volta un impulso rettangolare
positivo la cui durata dipende dalla costan-
te RC del circuito inserito: si hanno tre
costanti corrispondenti agli impulsi stretti,
larghi e molto larghi del codice.

L’imprulso uscente dalla rete di durata
viene applicato ad un amplificatore catho-
de follower.

L’impulso trigger che esce dal c.f. pas-
sa al modulatore del trasmettitore. 11 mo-
dulatore e costituito da una rete di cir-
cuiti RC a varie costanti di tempo, posta
sul circuito catodo-griglia del tubo oscilla-
tore. Quando ¢ applicato I'impulso trigger
positivo (sulla griglia) il tubo si sblocca e
la capacita della rete aumenta la sua ca-
rica, aumentando la polarizzazione negati-
va della griglia, fino a portare di ruovo
il tubo in interdizione; si hanno anche
qui tre costanti RC corrispendenti agli im-
pulsi stretti, larghi ¢ molio larghi del
codice.

La lunghezza degli impulsi di risposta
dipende quindi dalla azione combinata del-
le costanti di tempo della rete di durata
del circuito formatore di impulsi. e della
rete di polarizzazione del modulatore del
trasmettitore,

Vediamo adesso sommariamente quale &
il meccanismo col quale vengono compi-
lati i codici di risposta.

La base dei codici, abbiamo detto, & co-
stituita da ur ciclo di 4 risposte dalla du-
rata di 1/4 di secondo ed intervallate di
2 secondi e mezzo. Questa risposta inter-
mittente & ottenuta con la « esplorazione di
sintonia ».

I1 circuito rizonante a r.f. & infatti co-
mune per il ricevitore e per il trasmet-
titore: la sua sintonia viene variata facen-
do ruotare una spira in cortocircuito entro
la bobina dello stesso circuito risuonante.
Questa rotazione & comandata con un si-
stema biella-manovella da una « camma »
posta in rotazione dal motore del dyna-
motor di alimentazione. Le cose sono ag-

giustate in modo da avere una escursione
di sintonia a « dente di sega» cioé con
andata lenta ¢ ritorno veloce. La base dei
codici e costituita da 4 di queste esplo-
razioni. In eciascuna i circuiti devono es-
ser predisposti in modo da aversi una ri-
sposta nulla, o ad impulso stretto. o largo.
o molto largo.

La risposta nulla e ottenuta interrompen-
do la alimentazione anodica del ricevitore
¢ trasmettitore.

Le altre tre inserendo. nella rete di du-
rata ed in quella del modulatore, delle ca-
pacita tali da dare le opportune costanti
di tempo RC. L’una o I’altra inserzione
viene ottenuta a mezzo di « camme » la
cui rotazione & pure comandata dal motore
del dynamotor, che chiudono od aprono
i circuiti dei relays di inserzione.

La scelta del codice vien fatta sulla
« unita selettrice » della  « control box »
ove un commutatore a due vie e sei po-
sizioni predispone i circuiti dei relays di
inserzione in modo che questi obbediscano
oppure no al comando proveniente dalle
« camme ».

In fig. 9 e
risponditore.

visibile lo stenogramma del

4) Risponditore Fu G 25 (tedesco)

E’ usato nel sistema di identificazione
tedesco degli aerei amici. Esso risponde a
radar terrestri di corta portata (Wiirz-
burgs) con impulsi codificati. Prodotto dal-
la « Lorenz », ha una portata di 60 km,
che ¢ la portata del Wirzburg.

E’ composto di due unita: un ricetra-
smettitore (SE25) ed un « generatore di
nota » che include un convertitore per la
alimentazione. Il ricevitore & sintonizzato
sulla frequenza del Wiirzburg (550 MHz)
cd il trasmettitore copre la banda 150-160
MHz dell’apposito ricevitore IFF del
Wirzburg. L’identificazione & acustica. Il
ricevitore & costituito da un diodo rivela-
tore seguito da tre stadii amplificatori, la
sua uscita comanda. il trasmettitore a tre
tubi (oscillatore pilota ¢ due amplificatori
in controfase duplicatori di frequenza). Un
segnale di 2 mV con 30 % di modulazione
all’ingresso del ricevitore & sufficiente per
comandare la emissione del trasmettitore

sulla frequenza portante di 157 MHz con
una potenza di uscita di 200 mW.

L’emissione & codificata manipolando
sia la frequenza portante che quella di
modulazione con la scelta di due codici.
Una lumpada al neon, azionata da un re-
lay, avvisa il pilota che il risponditore ¢
interrogato.

[I FuG25 era designato per operare su
aerei da caccia diurna e notturna come
i Me 109, FW 190, Me 110 F - 4, Ju 88
C -6 e Do 217 J/N.

Le caratteristiche sono riportate in

bella 11.

Ta-

5) Risponditore Fu G 25A (tedesco)

Questa & una versione modificata del Fu
G 25, ed e designato per operare con ra-
dar terrestri di media e grande portata
tipo  « Freya». Percio la sua portata
1156 = 250 km} & assai maggiore di quel-
la del FuG24. La sua funzione princi-
pale ¢ quella di risponditore nel sistema

Fato 10

Risponditore SCR-695 A
I tre « plugs » a sinistra nel centro servono
per la inserzione dei comandi a distanza
(scatola di controllo e scatola selettrice dek
codici). Nel foro a destra & alloggiata la ca-
rica esplosiva del circuito distruttore. In al-
to i « plugs » del cavo di antenna per PIFF
Mark III e per PIFF Mark III G.
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1ABELLA 11 - CARATTERISTICHE DEL RISPONDITORE TEDESCO Fu G 25.

Riferimento

Dati

Caratteristiche generali

Dimensioni
Peso .

Frequenza

Lunghezza d’onda
Potenza d’impulso
Durata d’impulso
Cadenza d’impulso
Radiatore

Tipo di modulazione

Ricevitore

Portata
Alimentazione

Tubi

Risponditore a corta portata per il sistema di
identificazione tedesco, destinato ad operare con
radar tedeschi terrestri da scoperta tipo « Wiir-
zburg »

20x14x15 em® (il solo SE 25)

8 kg

y interrogazione 550 = 580 MHz
{ risposta 150 = 160 MHz

y interrogazione 0.55 + 0,52 m
{ risposta 2 -+ 1,88 m

0.2 W

2 microsecondi

3000 Hz

A stilo lungo 32 c¢m direttamente connesso con
Dingresso del ricevitore, ¢ mediante adattamen-
to con l’uscita .del trasmettitore

La trasmissione in onda continua & modulata dal
generatore di nota e codificata in Morse

A rivelazione-amplificazione video

E’ sensibile solo ad una modulazione di 500 Hz

60 km

Un « tougeber » (generatore di nota) ed un dy-
namotor in una sola unitd operanti con alimen-
tazione in continua

1 RV12P2000

Trasmettitore: ) 2 RVP2000

) y 1 LG1

/ Ricevitore: ! 3 RV12P2000

«eammey»: 1 commutatori restanti formano,

di identificazione, ma fu impiegato pure
nei sistemi di bombardamento cieco e di
radionavigazione aerea.

Fabbricato dalla « Gema », 1’apparato
consiste in una unitd di tre sezioni: rice-
trasmettitore, manipolatore dei codici, ed
alimentatore. Due codici determinati pos-
sono esser scelti per il trasmettitore inse-
rendo due « chiavi» nel manipolatore.
Questo & costituito da due file di com-
mutatori il cui comando appoggia su « cam-
me » ruotanti. Introducendo la « chiave » e

durante la rotazione delle «cammey», la se-
quenza del codice agendo sul circuito alta
tensione del modulatore del trasmettitore.

Ogni fila di commutatori (che sono 10
per fila) permette la scelta di oltre 1000
codici.

Il ricevitore ¢ una supereterodina ad ot-
to tubi.

L’amplificatore m.f. & sintonizzato sulla
frequenza fissa di 7 MHz: l’oscillatore lo-

ruotandola di 90° si solleva un certo nu-
mero di commutatori della fila corrispon-
dente alla chiave rendendoli

TABELLA 12

liberi dalle

cale opera percio 7 MHz sopra la banda
di frequenza del segnale entrante ed &
sintonizzato lungo la banda 130-135 MHz
per mezzo di condensatore ruotante con

- CARATTERISTICHE DEL Fu G 25 A

Riferimento

Dati

Caratteristiche generali

Dimensioni
Peso . .

Frequenza

Potenza d’impulso
Durata d’impul
Cadenza d’impuls
Radiatore = i

Tipo di codice
Ricevitore . . .

Portata < §a
Alimentazione

Tubi .
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Risponditore a lunga portata per i sistemi tede-
schi di identificazione, radiomavigazione e ra-
diobon:bardamento per aerei, destinato ad ope-
rare con Radar tedeschi da scoperta a lunga por-
tata tipo « Freya »

36x21x14 em?

15 kg

) interrogazione: 12-128 MHz
risposta: 152,2-161 MHz

400 W

0,5 microsecondi

500 Hz

A stilo lungo 36 cm comune per trasmettitore e

ricevitore attraverso la speciale unitda di adatta-
mento di antenna

Trasmuissione in onda continua manipolata in co-
dice Morse

Supereterodina ad otto tubi M.F. di 7 MHz con
700 kHz di banda

Un convertitore c.c.-c.a. che assorbe 28V-4A, for-
nisce una tensione alternata 20V.130Hz al pri-
mario del trasformatore di alimentazione

‘ Trasmettitore: 1LS 50

) d 2 6 RV12P2000
Ricevitore: } 2 LD1

velocita di 400 giri/sec., connesso sul cir-
cuito risonante dell’oscillatore.

Un tubo per alte frequenze (LD1), ca-
pace di lavorare fino a 6000 MHz, & usato
come oscillatore locale. I trasformatori di
m.f. sono smorzali con resistente in pa-
rallelo per dar¢ una larghezza di banda
di 700 kHz con meno di 6 dB di atte-
nuazione. Se all’uscita dello stadio rivela-
tore & presente un segnale con tensione di
picco di almeno 2,6 volt, il tubo modu-
latore viene sbloccato e comanda il tra-
smettitore che emette uno stretto impulso
(0,5 microsecondi) di grande ampiezza.

II FuG25A, pur essendo un rispondi-
tore per aerci, viene messo a posto a terra
prima del decollo ed il segnale Morse di
identificazione non pud esser cambiato in
volo. E’ stato usato nei sistemi di radio-
navigazione: D’aereo & localizzato da terra
a mezzo delle risposte del FuG254, ¢ la
rotta viene comunicata per radio all’aereo.

Per il bombardamento cieco a gran di-
stanza il FuG25A lavora con due Radar
Freya » che funzionano ad « Cat » e « Mou-
se » come nel sistema «‘Oboe » americano
[vedi prima parte (3)].

Le caratteristiche del FuG25A sono ripor-
tate in Tabella 12. *

(3) Loco citato, pag. 101.

NEL FASCICOLO DI SETTEMBRE

.. il Dott. Ing. Berardo Birardi, del Cen-
tro Studi per la Fisica delle Microonde
del Comitato Nazionale delle Ricerche, che
con il presente articolo ha concluso Iesa-
me dei Radar a risposta, iniziera la trat-
tazione dei Radar Iperbolici.

IN BREVE

A stazione di Radio Vaticana & oggetto

di profonde trasformazioni: agli studi
fissi si aggiungeranno degli studi mobili su
trattore. La potenza dell’emettitore ad on-
e corte sara portata a 50 kW. Gli studi
installati all’esterno della cittd saranno col-
legati alla trasmittente a mezzo di cavi
Hertziani.

Attualmente si procede all’erczione di un
nuovo trasmettitore ad onde corte della po-
tenza di 100 kW; questo trasmettitore &
stato offerto dai cattolici olandesi.

Radio Vaticana si rivolge in 23 lingue al-
I’Europa, al vicino Oriente, al Congo ed al-
I’ America.

EwE
I calcola che in Germania vi siano dal
30 al 40 % di auditori cladestini con-
tro i quali sono in atto misure repressive.

In Baviera, dove 500.000 utenti avevano
omessa la propria denuncia, sono commi-
nate ammende fino a 150 DM. (L. 25000);
gli appelli diffusi da Radio Monaco e Bre-
ma hanno dati buoni risultati. A Stuttgart,
specialisti muniti di appositi apparecchi ri-
velatori hanno gia scoperto 500 clande-
stini.

Il numero degli utenti si & accresciuto
di 90.000 unita; il numero dei ricevitori
per auto, dichiarati, & salito da 400 a 1600
in un anno.

RN
OTTO il nome di Askarels i -chimici
hanno messo a punto dei nuovi prodot-
ti isolanti sintetici incombustibili che si
raccomandano per il loro isolamento e la
possibilita di raffreddamento nei trasfor-
matori e regolatori di induzione.

Questi prodotti possono ancora servire
quale riempimento dei condensatori a carta
¢ all’impregnazione dei cavi.



BANCO A MICROONDE

PER ESPERIENZE NELLA BANDA DEI TRE CENTIMETRI

OME ¢ noto, vengono chiamate micro-

onde le onde clettromagnetiche com-
prese fra le onde radio ultracorte e le ra-
diazion:i infrarosse. Esse furono prodotte
con apparecchi rudimentali gia da Hertz
e da Righi alla fine del secolo scorso, ma
solo oggi, per un prodigioso sviluppo della
tecnica, avvenuto principalmente sotto la
spinta di esigenze belliche, le microonde
possono dirsi aperte alle piu vaste appli-
cazioni tecniche e scientifiche.

La nuova tecnica delle microonde & stata
fondamentale per la realizzazione dei mo-
derni Radar, e notevoli sono le applica-
zioni nel campo delle telecomunicazioni.

Dal punto di vista scientifico le micro-
onde si mostrano del piu alto interesse non
solo per le dirette applicazioni in campo
fisico e biologico, ma anche perché esse
risultano ottimamente adatte per lo studio,
in opportuna scala, di tutti i fenomeni le-
gati alle onde elettromagnetiche. dalle onde
per radiocomunicazioni alle onde luminose
e ai raggi X.

Cio ¢ dovuto alle seguenti fondamentali
caratteristiche delle microonde:

esse vengono prodotte con mezzi elet-
trici, con possibilita quindi di ottenere ra-
diazioni assolutamente monocromatiche, e
con possibilita di regolare con precisione
la frequenza e D’intensita;

— hanno una lunghezza d’onda sufficien-
temente piceola per osservazione del com-
portamento della radiazione secondo le
leggi dell’ottica geometrica;

- d’altra parte, la loro lunghezza d’onda
¢ ancora sufficientemente grande per un
comodo studio dei pin fini fenomeni d’in-
terferenza e di diffraziene.

I1 banco a microonde costruito dalle Of-
ficine Galileo & wun’apparccchiatura che
permette di riprodurre in scala comoda per
Posservazione, fenomeni, che con lunghez-
ze d’onda molto pitt piccole (infrarosco,
luce, raggi X) risultano di difficile o im-
possibile osservazione, ¢ fenomeni che, con
lunghezza d’onda molto pit grandi (radio-
comunicazioni), richiedono per 1’osserva-
zione ingombranti e costose costruzioni.

Inoltre. il banco costituisce un’apparec-
chiatura per misure nella banda dei 3 cm.

Il banco a microonde & stato realizzato
in bhase a studi ed esperienze del Centro
Microonde del C.N.R. che gia lo ha im-
piegato per studi sperimentali nei vari
campi della fisica delle onde elettroma-
gnetiche.

Esso & essenzialmente costituito da un
generatore ¢ da un ricevitore montati su
un apposito tavolo, e risponde alle seguenti
principali caratteristiche:
— lunghezza d’onda  variabile fra 3,1 e

3.6 em;

— possibilita di emettere onde piane, con
vergenti. divergenti, polarizzate rettili-
neamente in qualunque direzione op-
pure polarizzate circolarmente o elitti-
camente ;

—— possibilitd di analizzare in ricezione la
polarizzazione ;
possibilita di effettuare misure di lun-
ghezza d’onda, di attenuazione, d’inten-
sita ‘'mediante appositi strumenti:

— fuanzionamento come banco ottico;

— funzionamento come misuratore di ri-
flessioni (rivelatore di ostacoli);
funzionamento come rivelatore di corpi
in movimento (cffetto Doppler);

— possibilita di usare il generatore ed il
ricevitore per prove e misure su linee
a guida d’onda.

Generatore .

La sorgente di microonde & wun tubo
klystron tipo 723 A/B (2 K25). La rego-
lazione della lunghezza d’onda si effettua
agendo sulla cavita del klystron e sulla
tensione di repulsione mediante i comandi
posti sul pannello frontale.

La radiazione emessa dal klystron viene

smistata da un sistema di guide d’onda
alle varie parti del generatore.
Un rivelatore di microonde. permanen-

temente inserito. da una indicazione della
potenza generala per mezzo di uno stru-
mento montato sul pannello frontale. Su
questo stesso strumento si osserva la riso-
nanza dall’ondametro a ~avitd ad alto Q,
la cui manovra & effettuata mediante una
lesta micrometrica sporgente dal pannello.
Una curva di taratura permette di passare
dalla lettura sulla testa micrometrica alla
lunghezza d’onda.

Un attenuatore variabile resistivo di alta
stabilita, a lamina di vetro metallizato, por-
tante una scala tarata in decibel alle varie
lunghezze d’onda. permette di portare al

livello dovuto la potenza che viene uti-
lizzata.
A valle dell’attenuatore & sistemata una

flangia normalizzata a cui si pud attaccare
qualunque  elemento della serie di stru-
menti ed accessori che le Officine Galileo
cOSLIuiscono per esperienze e misure su
strutture a microonde.

Nel funzionamento normale del banco a
questa flangia & collegata una guida d’onda
curvilinea, che porta la radiazione al po-
larizzatore. fissato sopra al cofano del ge-
neratore.

Nel polarizzatore un tamburo girevole
graduato permette di variare il piano di
vibrazione dell’onda emessa. ¢ un bottone
micrometrico regola il tipo di polarizza-
zione (rettilinea, ellittica, circolare).

All’uscita del polarizzatore & collegato
uno speciale radiatore che permette di
illuminare il riflettore indipendentemente
dal tipo di polarizzazione. T radiatore &
anche studiato in modo che la zona d’om-
hra da esso prodotta sia molto piccola.

11 riflettore & un paraboloide di rotazio-
ne che pud essere spostato lungo il suo asse
ottico mediante un apposito bottone, per
poter variare la curvatura dell’onda emessa.

Quando il generatore funziona come rive-
latore di ostacoli, fissi o in movimento,
viene sfruttato il T magico posto fra il
klystron e Dattentatore per smistare le-
nergia riflessa al rivelatore a cristallo. si-
tuato in uno dei rami del T. Per regolare
di volta in volta la simmetria del T e ri-
durre eventualmente al minimo I’energia
diretta che pud entrare nel rivelatore. &
predisposto sul pannello frontale un appo-
sito comando.

Un multivibratore fornisce la  modula-
zione a onda quadra a 1000 periodi. neces-

saria per funzionamento del ricevitore. La
forma d’onda quadra della modulazione fa
si che la radiazione del klystron sia mono-
cromatica.

Per passare da onda modulata ad onda
persistente esiste un commutatore sul pan-
nello frontale. E’ possibile modulare il
generatore con un segnale esterno, aftra-
verso un bocchettone appositamente pre-
visto.

I’alimentazione ¢ stabilizzata, e un com-
mutatore permette di leggere sullo stru-
mento la tensione anodica e di repulsione
fornite al klystron.

Un ampio sportello posteriore consente
di accedere al cambia - tensione e alle val-
vole, ¢ permette la visione dei principali
ciementi del cireuito a microonde.

Ricevitore

La parte a microonde ¢ costituita da una
guida d’onda che ad una estremita porta
I’antenna, mentre sull’estremita opposta
sonv monteti il eristallo rivelatore e un
sistema di adattatori fissi, che permettone
di avere il ricevitore automaticamente ac-
cordato su tutta la gamma di funzionamen-
to del genecratore. Tutta questa parte & gi-
revole sul suo asse per poter analizzare la
polarizzazione dell’onda ricevuta; la posi-

zione angolare si legge su un tamburo
graduaato.

Sono previcte due antenne:

Una a tromba, con guadagno di 15 dB
rispetto alla sorgente isotropa, per il fun-
zionamento normale; Daltra, a guida d’on-
da adattata allo spazio libero, per le espe-
rienze in cui il ricevitore deve essere pres-
soché puntiforme. La parte che adatta la
guida allo :pazio libero & costruita in mo-
do da poter servire come flangia normale
per il collegamento al ricevitore di ele-
menti generici per microonde.

11 complesso precedente & montato su una
colonna con base fornita di movimento a
vite senza fine. Mediante questa vite la
colonna pud essere spostata micrometrica-
mente sia in senso longitudinale che inm
quello trasversale. Per i grandi spostamenti
radiali. e per gli spostamenti angolari, il
ricevitore & guidato da una Stecca fulcrata
nel centro del tavolo

L’uscita del ricevitore a microonde & col-
legata, mediante cavo schermato, ad un
amplificatore.

Questo & un amplificatore di misura ad
alta sensibilitd, con alimentazione stabiliz-
zata, fornito di tno strumento indicatore
e di un altoparlante per audizioni collettive.

L’amplificatore & a doppio circuito, com-
mutabile. uno a banda larga, 50 = 15.000
Hz, uno a banda stretta, 800 = 1.200 Hz.

Con questo secondo circuito viene gran-
demente ridotta la rumorositd dei eristal-
lini al silicio, particolarmente notevole
alle basse frequenze, cosi da ottenere un
elevato rapporto segnale/rumore.

Le entrate dei due circuiti sono separate
perché cio torna utile per certe misure mel
campo delle microonde. La sensibilita &
regolata separatamente per ciascun circuito
da un commutatore a 3 posizioni, ¢ da un
regolatore continuo.

Esiste una presa di
zioni varie.

uscita per applica-
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Tavolo

Il tavolo & costituite da un piano inde-
formabile di metri 3 x 1,20, soslenuto da
un telaio di tubi metallici. Nel centro del
tavolo e imperniata una stecca graduata
che permette di guidare il ricevitore sia
nelle variazioni di diztanza, sia nelle varia-
zioni di direzione.

La lettura degli angoli si effettua su due
goniometri, comandati dalla stecca di guida
ed accessibili  attraverso apposite finestre
aperte su due lati del piano del tavolo.

Accessori

Il banco & normalmente corredato di un
telaio metallico porta - schermi, ¢ di uno
schermo antiriflettente. Sono di dotazione
normal= anche tre supporli universali per
gli oggetti in prova.

Si forniscono poi su richiesta lenti, po-
larizzatori, prismi, modelli di antenne, ber-
sagli artificiali, e twutti gli elementi che
possono essere necessari per gli studi di
ottica elettromagnetica.

Esperienze e misure

Dalla precedente descrizione del banco,
ogni sperimentatore putd dedurre come que-
sto apparato si presti ad un’infinitd di ri-
cerche e di misure. Non e possibile dun-
que farne un elenco: solo a titolo di esem-
pio. e soprattutto per mostrare la tecmica
d’impiego del banco. illustriamo alcune
applicazioni:

a) Diagrammi di radiazione di antenne

I1 banco a microonde costituisce un’ap-
parecchiatura  completa per lo studio di
antenne nella banda dei 3 em.

L’antenna in prova deve essere collegata
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alla guida d’onda del ricevitore. e tuito il
ricevitore va fissato sul perno girevole del
tavolo ta tale scopo esiste un alloggiamen-
to nella parte inferiore della base), per
poter fare le letture degli angoli sui go-
niometri.

Il generatore deve rimanere fisso a una
distanza relativamente grande rispetto alle
dimersioni delle antenne.

Una distanza piu che sufficiente per
avere det diagrammi di radiazione corretii
puo essere ricavata dalla formula:

(44 + d)2
PD=—— _ tm.
l‘l.
dove D & la distanza fra generatore e rice-
vitore, d ¢ la dimensione massima dell’an-
tenna in prova, espressa in centimelri e
A in queso caso & 3 em. Naturalmente. per
avere dei diagrammi regolari occorre che
lo spazio fra 'antenna in studio ¢ il gene-
ratore sia completamente libero. Ruotando
il ricevitore sul suo asse si possono rile-
vare diagrammi di radiazione nel piano E,
nel piano H, e in qualunque altro piano.

Il banco a microonde si presta anche per
effettuare rapide ed economiche prove su
modelli di antenne destinate a lavorare su
lunghezza d’onda maggiori.

Queste antenne possono essere riprodotte
in scala ridotta per poterle usare con una
lunghezza d’onda nella banda dei 3 em.
ed il loro studio sperimentale pud essere
effettuato con poco costo e grande como-
dita con le attrezzature del banco e nello
spazio di un laboratorio, prima di passare
alla costruzione definitiva.

b) Misura del guadugno di antenne

Il guadagno puo essere calcolato, me-
diante integrazione grafica, dal diagramma

di radiazione determinato come detto pre-
cedentemente.

Va notato che il guadagno cosi caleolalo
non tiene conto delle perdite proprie del-
["antenna.

Col banco pero =i puo elfettuare anche
la misura diretta del guadagno. Registrato
lo speechio del trasmettitore in modo che
I'onda emessa sin piana, 'antenna in esa-
me viene collegata al ricevitore, e questo
si colloca a una certa distanza dal genera-
tore, in modo che il campo sia uniforme
in tutta la zona occupata dall’antenna.

Se X ¢ la differenza di attenuazione in
decibel che bisogna introdurre nell’atte-
nuatore del generatore per ottenere la
sa lettura nel ricevitore, impiegando succes-
sivamente 1'antenna in esame e la tromba
di dotazione, il guadagno cercato, rispetto
alla sorgente isotropa. & X + 15 decibel.

Per questa misura bisogna che le an-
tenne siano perfettamente adattate. Puo
tornare utile allo scopo 1'adattatore della
serie  di strumenti e accessori per 3 cm
delle Officine Galileo.

La misuia del guadagno puo essere ef-
fettnata anche per confronto con alire an-
tenne campione. e queste si possono ap-
plicare tanto al ricevitore che alla flangia
posteriore del generatore.

¢) Esperienze di diffrazione da ostacoli

L’attrezzatura del banco a microonde per-
mette di studiare sperimentalmente la pro-
pagazione per diffrazione attraverso osta
coli di qualsiasi natura. quali modelli di
struttura, di edifici, di montagne.

In queste esperienze il paraboloide del
generatore sara regolato per dare onde di-
vergenti, piane. convergenti, secondoché si
vuol simulare una sorgente puntiforme vir-




tuale, una sorgente all’infinito, o una sor-
ge..te puntiforme reale.

LLa sensibilita dell’apparecchiatura ¢ tale
che la distanza fra trasmettitore e ricevi-
tore puo essere di molte diecine di metri.
d) Misura del coefficiente di trasmissione

(trasparenza) e di riflessione

Il banco a microonde permette la deter-
minazione di questi coefficienti, nella ban-
da dei 3 em, con una notevole precisione,
se si prendono le opportune precauzioni.

Per la misura del coefficiente di trasmis-
sione, il generatore ed il ricevitore, alli-
neati. vengono disposti alle estremita op-
poste del tavolo. Il materiale da provare
deve essere in lastra, di superficie suffi-
cientemente grande, in modo da estender-
si oltre la sezione del diagramma di radia-
zione del ricevitore. Se ¢id non & possi-
bile, si pué usare un diaframma, e tener
conto delle oscillazioni dovute alle zone
di Fresnell. Per evitare che il generatore
risenta della eventuale riflessione della la-
stra in esame, occorre lenere questa a una
certa distanza dal generatore, e leggermen-
te inclinata rispetto al piano perpendico-
lare all’asse ottico del sistema. Il coeffi-
ciente di trasmissione ¢ dato dalla radice
quadrata del rapporto fra la potenza rice-
vuta con la lastra interposta, e quella ri-
cevuta dopo aver tolto la lastra.

Naturalmente =e la lastra ¢ souile il
coefficiente di trasmissione risulta funzio-
ne dello spessore.

Per la misura del coefficiente di rifles-
sione si regola il generatore per il funzio-
ramento come rivelatore di ostacoli fissi.

La sostanza deve avere una faccia piana,
e deve essere eliminato 'effetto della ri-
flessione sulla seconda faccia (spessore
grande, oppure seconda faccia sufficiente-
mente inclinata).

Il provino deve essere disposto dinanzi
al paraboloide del generatore, con la fac-
cia piana normale all’asse ottico.

11 coefficiente di riflessione & dato dal
rapporto fra la lettura effettuata con la di-
sposizione indicata, e la lettura ottenuta
sostituendo alla sostanza in esame la su-
perficie di un buon conduttore. in iden-
tica posizione e con eguale dimensiona-
mento.

Per questa misura la regolazione del T
deve essere purli('olunm‘n[v curata.

Se il rapporto fra le potenze che si mi-
surano ¢ pros=simo all’unita, le letture pos-
sono essere fatte sullo strumento del rice-
vitore, le cui indicazioni si possono rite-
nere proporzionali alla potenza; se detto
rapporto & invece molto lontano dall’unita,
¢ preferibile eseguire la misura mantenen-
do costante l'uscita del ricevitore, e leg-
gendo le variazioni che si devono effet-
tuare sull’attenuatore del generatore.

e) Misura di lunghezza d’ondua nellu banda
dei 3 cm

Si puo effettuare tanto per un’onda nello
spazio. raccogliendola c¢ol paraboloide.
quanto per una radiazione convogliata in
guida d’onda, collegando questa alla flan-
gia posteriore del generatore.

Tenendo il generatore spento. si ricerea
la risonanza dell’ondametro come nel fun-
zionamento normale.

Se Dintensita & troppo forte, ¢i si puo
servire dell’attenuatore incluso nel genera-
tore; se l'intensita dell’onda da misurare
& molto piccola, e l'onda & modulata, si
collega D'entrata dell’amplificatore al boc-
chettone « amplificatore » del generatore,
si porta al massimo la dissimetria del T.
e ci si serve, per l'osservazione della riso-
nanza, dello strumento dell’amplificatore.

f) Esperienze di interesse ottico

Il banco a microonde ¢ in sostanza un
banco ottico con queste due caratteristiche
essenziali: una lunghezza d’onda macrosco-
pica, e una radiazione perfettamente mo-
nocromatica.

Cio permette di studiare comodamente e
rapidamente: diffrazione da diaframmi e
da reticoli, interferometri di vario tipo.
filtri interferenziali, polarizzatori. rifles.
sioni, sfasamenti ecc. Si possono anche ef-
fettuare esperienze impossibili ad eseguirsi
direttamente con la luce, quali per esem-
pio la misura delle onde evanescenti. (1)

Per le modalita ¢ I'impiego valgono gli
esempi di esperienze di carattere radiotec-
nico gia illustrati.

Il banco serve anche ottimamente per il
collaudo degli elementi ottici  impiegati
nelle radiocomunicazioni, quali lenti me-

talliche, polarizzatori., antenne passive,

riflettori, eecc.

¢) Esperienze didattiche

Il banco a microonde si presta partico-
larmente per esperienze didattiche sulla
propagazione, sui sistemi di trasmissione e
di ricezione, sulla diffrazione, sull’interfe-
renza, sulla rifrazione ecc.

E’ possibile anche dimostrare macrosco-
picamente la diffrazione dei reticoli cristal-
lini mediante opportuni modelli. (2).

(1) - Per notizie su queste esperienze vedere:
Esperienze di ottica elettromagnetica -
N. Carrara, P. Checchucci, M. Schafi-
ner - Alta frequenza 1948.
Microonde evanescenti generate per dif-
frazione - M. Schafiner, G. Toraldo di
Francia - Nuovo Cimento 1949,

(2) - Bsperienze su modelli di reticoli eri-
stallini nella banda delle onde centi-
metriche - M. Berti - Offica 1950.

AL FESTIVAL BRITANNICO DEL 1951
CINEMA PER TRASMISSIONI TELEVISIVE

a televisione, che sta costantemente dif-

fondendosi nel Regno Unito, & diven-
tata ormai una parte importante nella vita
di tutti i giorni e deve quindi avere il suo
posto nella storia dell’Inghilterra, quale
sard rappresentata alla Esposizione della
Riva Meridionale del Tamigi in occasione
del Festival Britannico del 1951.

Vi saranno due padiglioni dedicati alla
televisione: in uno di essi sara installato
un Telecinema che proiettera spettacoli
dal vero o film trasmessi per televisione;
Paltro a due piani accogliera una mostra
illustrante tutte le fasi di sviluppo attra-
verso gli anni di questa invenzione, e
che dimostrera ai visitatori come questa
forma di spettacolo a domicilio sia entra-
ta a far parte della storia brilannica e
debba quindi occupare il proprio posto
nel quadro generale della vita britannica
attraverso 1 secoli. Essa si fonde mirabil-
nmente con 1'esistenza del popolo, con il
sno ecarattere, le sue tradizioni, le sue ca-
se e i suoi glardini. con gli sport e i di-
vertimenti e con tutte le occupazioni che

gli inglesi hanno tenuto a battesimo e dif-
fuso in tutto il mondo. In Inghilterra, in-
fatti, 14 anni fa. la televisione ha avuto
i suoi inizi come recolare servizio pubblico,

I Telecinema, che pud contenere 400
persone, e laltro padiglione che =i eleva
vicino, in un ombroso cortile dietro la
Reale Sala da Concerti del Festival, sono
stati ambedue costruiti in modo da rispon-
dere di pilt moderni requisiti in fatto di
proiezione e di acustica.

I visitatori entreranno per mezzo di un
corridoio che fiancheggia la sala di con-
trollo, un formidabile insiemc¢ di schemi ¢
di pannelli di interruttori, visible attra-
verso una larga finestra chiusa da una ve-
trata. Dal corridoio essi passeranno nella
sala di proiczione. dove alcuni posti sono
sistemati al livello del pavimento, e gh
altri in una galleria inclinata che finisce
proprio vicino ad una piattaforma che so-
sterra il proiettore televisivo. In aggiunta
a normali proiettori cinematografiei. che
serviranno per cortometraggi su soggetti
inerenti al VFestival e prodotti dall'Lstituto

Primo pilano di una sale di controllo per

felevisione duranle la trasmissione di un programma

sportive da parte della B.B.C.
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Britannico del Cinema, quello televisivo
proiettera dalla distanza di circa 18 metri
su un normale schermo cinematografico.

INTERVISTE
TRASMESSE PER TELEVISIONE

Gli spettatori del cinema potranno ve.
dere spettacoli trasmessi da varie fonti. Vi
saranno pellicole proiettate direttamente
dal proiettore televisivo e sceme di « vita
reale » riprese dagli apparecchi mobili si-
tuati nellle zone all’aperto dell’Esposizio-
ne. Ma forse lo spettacolo piu interessante
sara quello della trasmissione delle inter-
viste con le celebritd ospiti del Festival.
Queste proiezioni avverranno per mezzo
di una macchina da presa posta nella sala
dei controlli e fornita di obbiettivi rapida-
mente intercambiabili che potranno ripren-
dere attraverso la finestra a vetri le imma-
gini delle persone che si intrattengono nel
« foyer » degli ospiti sull’altro lato del
corridoio. Mentre le varie personalita si
intratterranno con i giornalisti, contempo-
raneamente le loro immagini saranno pro-
iettate sullo schermo del cinema.

Inoltre, per dimostrare la flessibilita
della moderna macchina da ripresa televi-
siva, e provare che l’intervistato & vera-
mente una persona in carne ed ossa che
si trova sul posto, la lente lo seguira fin-
ché egli, traversando il corridoio entrera
nella sala delle proietioni.

Ed in questo momento entrera in fun-
zione un nuovo trucco televisivo. Nella sa-
la, essendo ancora soito lo sguardo della
macchina a ripresa, l’ospite « vittima »
guardera lo schermo di un piceolo appa-
recchio ricevente, del tipo familiare: la
fotografia naturalmente sara identica a
quella proiettata sullo schermo grande e
cosi gli spettatori vedranno I'immagine di
una personaliti che guarda un ancor pin
piccola immagine televisiva e cosi via.

Malcom Baker Smith, il 43enne produt-
tore televisive, commeuiografo e scenogra-
fo, che ha ideato la sistemazione del tele-
cinema, & responsabile anche dell’esposi-
zione nel padiglione vicino, esposizione che
narra la storia della televisione dai primi

esperimenti di John Logie Baird 25 anni
fa a Londra, sine al normale servizio di
trasmissioni televisive. La mostra permet-
tera anche di immaginare le possibilita fu-
ture di questa invenzione.

SEQUENZA FOTOGRAFICA

La storia avra inizio al primo piano con

una raccolta di fotografie, di disegni e di

modellini che narrano gli sforzi spesso fal-

laci degli unomini che per mezzo secolo

hanno cercato di trasmettere le immagini
con mezzi meccanici od elettrici.

Lo televisione del 1951, gestita eome
servizio giornaliero dalla B.B.C., sara il-
lustrata al piano superiore del padiglione
sotto forma di fotografie, modellini ed ef-
fetti di proiezione che mostreranno come
vengano effettuate dai servizi mobili le
trasmissioni dall’aperto di avvenimenti
sportivi e di cerimonie, come i drammi e
le commedie siano provati e rappresentati
davanti alle macchine negli studi, e come
si vada in cerca in tutto il mondo di sog-
getti per i documentari ed i notiziari. Al-
I’ « Ora Televisiva dei Bambini » sara ri-
servata una mostra a parte, ed 1 visitatori
faranno la conoscenza dei due burattini
preferiti dai piccoli spettatori, Muffin il
Mulo e Andy Pandy.

Ma il « pezzo » piu sorprendente della
mostra sara un enorme modello rappresen-
tante uno studio del futuro per produzione
televisiva, secondo la concezione di Mal-
com Baker-Smith. Si vedra come I’opera
classica « King Arthur » di Henry Pureell,
compositore del XVEII secolo, potrebbe es-
sere rappresentata in questo studio del fu-
turo. Vi saranno lre palcoscenici separati
che possono fondersi uno nell’altro. Il mo-
dello di questo teatro, popolato di fantoc-
ei alti 25 centimetri e vestiti di costumi
oppositamente disegnati per loro, mostrera
la completa attrezzatura di uno studio tele-
visivo, sorvegliato da una galleria di con-
trollo perfetta in tutti i particolari. fornita
perfino di piccoli schemi di controllo con
i quadri che cambieranno man mano che
le macchine da ripresa passeranno da una
scena all’altra.

IN BREVE

"UNIVERSAL PRESS comunica da

New York che una nuova telescriven-
te che pud trasmettere 3.000 parole al mi-
nuto & stata fabbricata negli Stati Uniti. I1
tipo normale trasmette 3.000 parole I’ora.
Si dice che la nuova macchina — che vie-
ne chiamata « Highspeed Fast » sia la pin
veloce che esista.

Come altre macchine similari, essa tra-
smette alla stazione ricevente anche foto-
grafie, scritti e stampati pronti per I'uso.

Alla stazione ricevente, un motore azio-
na un cilindro trasparente che fa 1.800 gi-
ri al minuato. L’operatore inserisce nel ci-
lindro il materiale che deve essere tra-
smesso. Un brillante punto di luce viene
concentrato sulla pagina e si muove paral-
le]lamente al cilindro mentre questo gira.
Una cellula fotoelettrica raccoglie la luce
e le zone d’ombra della copia o della fo-
tografia mentre il cilindro compie i suoi
giri. Gli impulsi sono trasmessi per mezzo
di linee telefoniche o radio-onde all’appa-
recchio ricevente in qualche lontana citta,
dove essi vengono trasferiti su una carta
sensibilizzata ed impressi.

Queste telescriventi vengono usate per Ia
trasmissione di copie di giornali, scoperte
scientifiche, carie meteorologiche, corri-
spondenza d’affari non adatta per trasmis-
sioni telegrafiche ¢ per dati statistici. La
Western Union Company che ha fabbrica-
to questa nuova macchina afferma che la
sua capacita & cosi grande che una rivista
di 90 pagine puo essere trasmessa in qua-
lunque punto nello spazio di un’ora. Per
un anno la compagnia ha fatto funzionare
un modello sperimentale tra New York e
Washington, D.C., ad una distanza cioé di
circa 365 chilometri.

A 18* Fiera Britannica della Radio si
inaugurera a Londra il 28 agosto e ter-
minera col 18 settembre 1951. Una trasmit-
tente speciale di televisione vi sara instal-

lata a cura della B.B.C.

LA SINCRONIZZAZIONE DELL'IMMAGINE

(segue da pagina 146)

di tempo di detto

RC =

circuito
adottato in fig. 33, infatti, secondo tale formula. si ha:

0,4343 (%)

sarebbe alquanto minore di quello

0,4343 x 14,7 6.37

= 10.6

nsec;

plificazione; dalla placca viene quindi prelevato per sincronizzare
in griglia ’oscillatore bloccato di linea costituito dalla sezione 2
della stessa ECC10; i denti di sega orizzontali ricavati nel cir-
cuito anodico dell’oscillatore bloccato alimentano lo stadio ampli-
ficatore finale di linea non rappresentato in figura; pure dal cir-
cuito znodico della sezione 2 della ECC40 & ricavata una compo-
nente continua, che inserita nelle bobine di deviazione di linea
servono per variare ’ampiezza crizzontale del quadro.

La seconda via seguita dal sincro presente sull’anodo della EF40
separatrice & quella attraverso un altro circuito differenziante pre-
sentante la costante di tempo RC =300 10—72x 0,1 x 10° = 30 pusec;
si realizza cosi I’isolamento degli impulsi inversi sincronizzanti
di quadro, secondo il noto principio di separazione per differen-
ziazione. Ricordando che per 819 linee e 50 trame al secondo.
lo standard francese presenta le durrte t, = 4,9 usec e 1, = 19,6
usee, rispettivamente per gli impulsi di linea e di trama, per i.
caso di impulsi rettangoli negativi all’entrata del circuito differenz.,
applicando la [34] risulta che la differenza di ampiezza dei pie-
chi inversi differenziati orizzontali e verticali, vale:

AW = [a—t/RC = (e—19.6/30 e—49/30) Y =
= (o=t e~ Y = 0,522 —0,853) V = + 0,33 V,

ossia I'eccedenza del picco inverso positivo verticale sui picchi
inversi positivi orizzontali ¢ 5 dell’ampiezza V' dei segnali ret-
tangolari applicati al circuito differenziante in esame. Si fa no-
tare che secondo la [35] il valore piu conveniente per la costante

t/RC) V =

156

lg 19.6/4.9 Iz 1 0,602
con Vadozione di RC = 10,6 psec si ottiene la massima differen-
za AV di ampiezza fra gli impulsi inversi di trama e di linea,
come assicura la [34], che in questo caso fornisce:

AV = (e—196/10.6 __ o—49/10,6) V = __ (g—1.85 __ 0462, V =

= —(0,15724 — 0.631) V = + 047376 V .

L'use di RC = 30 psec in luogo di RC = 10,6 psec & stato sug-
gerito da considerazioni pratiche inerenti al caso particolare di
fig. 33. Gli impulsi inversi positivi cosi separati pervengono alla
griglia della sezione 1’ pentodica amplificatrice di sincronizzazione
verticale della ECF1 e ricompaiono amplificati di polaritd negativa
sulla placca di tale pentodo; di qui attraverso la capacita di 200 pF
sineronizzano 'oscillatore bloccato verticale formato dalla sezione
2’ della ECF1. Si noti che la sincronizzazione di quest’ultimo av-
viene per iniezione dell’impulso negativo sulla placeca, mentre
Poscillatore bloccato orizzontale & sincronizzato di griglia. perché
I'impulso di linea & di polarita pesitiva. I denti di sega verticali
presenti sulla placca della sezione 2’ della ECF1 vengono accop-
piati alla griglia dello stadio finale amplificatore verticale non
rappresentano in fig. 33, dove invece sono indicati i valori delle
principali tensioni continue, la forma dei segnali dei singoli stadii
e le regolazioni di brillantezza (luminosita), di larghezza e altezza
del quadro, di frequenza degli oscillatori bloccati e di linearita
orizzontale. Le induttanze L, L,, L, e L, sono bobine di corre-
z one per assicurare ’amplificazione dell’intera banda video di
modulazione.



Messa a punto
di un milliamperometro usato

Tullio Maglietta

]_)oirhi: il prezzo di un milliamperometro
4. nuovo e sempre piuttosto alto, T'ac-
quisto di un milliamperometro di seconda
mano ¢ un espediente che spesso si impone.

I rischi di un tale acquisto non sono ec-
cessivi e, d’altra parte. al vantaggio del
minor prezzo si aggiunge quello di poter
prendere intima conoscenza dello strurien-
1o, mediante le operazioni di controllo e
di messa a punto. che il radioamatore &
costretlo a compiere personalmente,

Le seguenti note contengono alcuni accor-
gimenti pratici e consigli sull’argomento.

Scelta dello strumento

E’ intuitivo che quanto pit uno strumen-
to & sensibile tanto pin esteso ¢ il campo
delle misure cui esso si presta e tanto mag-
giore ¢ la precisione con la quale le dette
misure possono essere effettuate: inoltre
I'uso di uno strumento sensibile comporta
una limitazione nella corrente circolante, e
€io costituisce un grande pregio.

Per contro, gli strumenti molto sensibili
sono anche molto cost e molto delicati
{nel senso che sono pin facilmente espos
alle sovracorrenti ¢ i danni da esse prodotti
risultano pil gravi); inoltre presentano
una resistenza interna piuttosto elevata,

Lo strumento medio del dilettante & un
milliamperometro da 800 zA fondo seala,
il quale. senza essere troppo delicato, ha
doti di sensibilita buone e resistenza inter-
na limitata a cirea 70 ohm: consiglio il
principiante a compiere il suo noviziato con
uno strumento di questo tipo. prima di ar-
rischiarsi ad wsare strumenti di maggiore
sensibilita.

Fig. 1. - Come si
metro con la scatola aperta ed il quadrante
asportato.

presenta un milliampero-

Stabilita la portata dello strumento. per
le altre caratteristiche pud essere concessa
ampia liberta di scelta, secondo il gusto e
la sensibilita tecnica dell’acquirente.

La moda attuale sembra orientata verso
gli strumenti a quadrante rettangolare. ma
questa caratteristica risponde esclusivamen-
te ad esigenze estetiche: I'importante & che
il quadrante possegga dimensioni grandi
quanto ocecorra perché tutte le indicazioni
occorrenti vi trovine posto e siano como-
damente leggibili.

E’ bene che le graduazioni siano segnate
su di un arco di cerchio di almeno 4 em
di raggio e coprano un settore non infe-
riore a 90°: un quadrante con settore in-
feriore a 90° denuncia che lo strumento &
di costruzione poco moderna.

Qualche strumento ha il quadrante mu-
nito di uno specchio, il che & un pregio,
perché quando Pocchio sia posto in posi-
zione tale che 1’ago copra interamente la
sua immagine riflessa, la lettura non risulta
affetta da errore di parallasse; spesso perd,
per necessita di cambiare il quadrante, &
giocoforza di sacrificare lo specchio.

Esame esterno

L’esame che puo essere fatto senza aprire
lo strumento (e che pud essere fatto prima
dell’acquisto) verte sui seguenti punti:

1) esame delle indicazioni segnate sul
quadrante, che possono essere le seguenti
(fig. 7-a, T-b):

— una sagoma di calamita ad U con un
quadratino tra le estremita: indica che lo
strumento ¢ del tipo a magnete permanen-
te fisso e bobina mobile:

un numero posto nell’interno di una
stella a cinque punte: indica (moltiplicato
per 100) il voltaggio al quale & proporzio-
nato I’tsolamento delle diverse parti dello
stramento :

-— due lineette parallele orizzontali: in-
dicano che lo strumento & per corrente con-
tinua:

una lineetta a tratto pit grosso, oriz-
zontale o verticale o inclinata: indica che
lo strumento va adoperato su pannello oriz-
zontale, o verticale, o inclinato;

- un numero seguito dalla indicazione
ohm: indieca il valore della resistenza in-
terna dello strumento (resistenza del cir-
cuito interno misurabile fra i due reofori
dello strumento). La resistenza interna pud
anche essere espressa indirettamente con la
dicitura che indica anche la portata. Ad es.
per uno strumento da 1 mA fondo scala,
la resistenza interna di 100 ohm puo essere
indicata con la dicitura 100 ohm od anche
con la dicitura 100 mV: la prima significa
che fra i reofori dello strumento si misu-
rano 100 ohm di resistenza interna, la se-
conda significa che se ai reofori si applica
una d.d.p. di 100 mV T'ago va a fondo
scala:

— sui guadranti degli strumenti inglesi
ed americani:

M.C. ‘Moving coil): strumento a bo-
bina mobk‘le:

D.C. (Direct
continua;

A.C. (Alternating currenti: per cor-
rente alternata;

current): per corrente

H.F. (High frequency): per misure di
correnti ad alta frequenza;

W.D. (War Department): tipo mili-
tare.

2) prova, in un circuito di circostanza,
per ricomoscere se I’ago si muova libera-
mente su tutto il settore e torni a zero senza
intoppi;

3) esame delle tre viti di chiusara della
scatola e della vite della messa a zero: se
i tagli delle loro teste appaiono molto slab-
brati, la scatola & stata aperta molte volte
¢ da operatori poco abili;

4) esame dell’ago, il guale deve avere for-
ma a coltello e deve essere perfettamente
diritto: curvature indicano che lo strumen-
to ha subito una sovracorrente e ondula-
zioni indicano che & stato malamente rad-
drizzato dopo una sovracorrente;

5) esame del quadrante: un quadrante in
carta fotografica denuncia che quello ori-
ginale (a stampa) & stato sostituito e per-
cio lo strumento & stato manomesso dai
precedenti proprietari.

Esame interno

Per procedere all’esame interno delle
strumento non occorrono particolari requi-
siti, ma siccome una manovra errata pud
avere gravi conseguenze, consiglio di pro-
cedere con prudenza, senza impazienze o
nervosismo.

Non occorrono utensili speciali, ma so-
lamente una lente ed un cacciavite di pic-
cole dimensioni. con la lama correttamente
sagomata. Per gli amatori di questo genere
di piceoli lavori consiglio:

un cacciavite ad estremita girevole,
con quattro lame intercambiabili (di solite
da mm 1-1,3-1.6-24);

— una pinzelta a molla a punte acute
(lunghezza 12 - 13 em):

- una lente, con bossoletto di celluloi-
de, da applicare all’occhio, forza 215 (for-
za normale).

Sono utensili da orologiaio poco costosi,
che faranno un servizio prezioso, oggi che
si tende ad adoperare radioapparecchiature
di piccole dimensioni, per I’esame a vista
di resistenze, condensatori, saldature e per
Ia messa a punto di strumenti, relais, pic-
cole parti meccaniche in genere (e saran-
no anche utili per sommarie riparazioni di
sveglie e pendole di casa).

Disteso sul tavolo, in piena luce, un co-
perchio di scatola di cartone rovesciato, e
lavorando su di esso (in modo che qualche
piccolo pezzo smontato, sfuggendo alla ma-
no, vada a cadere dentro il coperchio e
non sul tavolo o per terra) si proceda alle
seguenti operazioni (fig. 1):

1) apertura della scatola, che & composta
di due parti: il coperchio che porta il ve-
tro ed il fondo che porta le apparecchia-
ture elettriche, la calamita ed il quadrante.
Le due parti sono infilate una sull’altra a
leggera frizione, per impedire che la pol-
vere entri nell’interno.

Si svitino le tre viti 4 di collegamento e
si lascino cadere nella scatola, poi con la
Jama di un temperino inserita nella fes-
sura si forzi dolcemente tutto in giro, ba-
dando di non produrre slabbrature. Se tra
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. 4. - Schema di ohmmetro per misura
di - resistenze poste in serie al milliampe-
rometro.

Schema  di ohmmetro per misura
enze posie in derivazione al acitl
amperomeiro,

51 esame del dispositivo per la messa a
zero: la spirale superiore C ha un estremo
saldato alla bobina mobile e I'altro saldato
alla racchetta superiore F: la spirale infe-
riore ha un estremo saldato alla bobina
mobile e 'aliro saldato ad un conduttore
fisso. Negli strumenti di maggior pregio,
questo ultimo estremo, anziche essere sal-
dato ad un conduttore fisso, & saldato ad
una racchetta mobile inferiore G: quest’ul-
tima deve trovarsi al centro della sua cor-
sa. Se invece essa si trova molto spostata
verso destra denuncia che Pago & stato ri-
messo a zero dopo una sovracorrente non
tanto forte da bruciare la bobina. ma suf-
ficiente a sovrariscaldare le spiralette.

6) esame del dispositive di taratura H:
in generale esso & costituito da una piastri-
na di ferro scorrevole, tenuta in sito da
una vite di pressione. In qualche tipo la
piastrina & spostabile a bandiera, o con al-
lro sistema. ma lo scopo ¢ sempre lo stes-
s0: modificare con un’ancoretta il circuito
magnetico, per aumentare o diminuire di
poco la portata lasciando inalt rata la resi-
stenza interna,

71 esume della cavita interna della calami-
ta: vi si trovano uno o due rocchetti L di
ebanite, sui quali sono avvolte le resisten-
ze di filo di costantana coperlo di
possono essere disposte in serie fra loro ed
in parallelo alla bobina mobile. oppure in
serie ad essa, oppure una in serie e l'altra
in parallelo.

seta;

Qualche volta la resistenza in serie (che
serve ad arrotondare il valore della resisten-
1@ ad un numero intero, a dimi-
nuire le conseguenze delle variazioni di re-
sistenza interna provoeate dalle variazioni
di temperatura, ed a costituire una certa
protezione per le sovracorrenti) ¢ formata
da una spiraletta volante di filo di costan-
tana coperto di seta. sorretta dagli estre-
mi saldati.

80 verifica del circuito interno. che & be-
ne che sia disegnato a parte =u di un fo-

za inte

glio. coi valori numerici rilevati nel corso
della messa a punto elettrica; copia dello
schema quotato, di piccole dimensioni ed
in carta sottile, convenientemente ripiega-
to, potra trovare posto nella cavita della
calamita, sotto il quadrante, pronto a ser-
vire in caso di future riparazioni o verifi-
che, o modifiche.

9) verifica dei collegamenti, che debbo-
no essere coperti con tubetto sterlingato di
dimensioni adatte, senza parti scoperte che
possano dar luogo ad accidentali corto cir-
cuiti. Le saldature debbono essere piccole
e ben compatte (non spugnose): vanno ve-
rificate con la lente. smuovendo leggermen-
te i terminali dei collegamenti con le pin-
zette a molla.

Le riparazioni che possono essere effet-
tuate da persona che non abbia pratica spe-
cifica sono necessariamente limitate.

Conduttori di collegamento inefficienti
potranno essere sostituiti con conduttori di
argento o molto bene argentati, coperti da
tubetto sterlingato di diametro adatto; le
saldature debbono essere fatte con ferro
piceolo e ben caldo, pochissima pasta salda
il cui dovra essere asportato con
alcool dopo la saldatura, e molta bravura.
Evitare le saldature di unione a piccole par-
ti metalliche isolate. perche Uisolante pren-
de facilmente calore e =i deforma o si bru-
cla,

La sostituzione dei conduttori ed anche il
rifacimento delle saldature. producono una
variazione della resistenza interna.

Le resistenze in parallelo ed in serie po-
tranno essere sostituite senza difficolta. sem-
pre che si posseggano i mezzi per poterle
tarare.

eCeess0

Le spiralette che non siano in piano pos-
gono essere raddrizzate con uno stuzzica-
denti, lavorando sotto la lente con molta
leggerezza di mano: se le spire sono de-
formate ¢ meglio non cercare di aggiustar-
le, perché ¢ facile guastarle in modo irri-
mediabile,

le due parti s riscontrasse un gioco note-
vorrebbe dire che lo strumento ¢ di
coslruzione poce accurala. oppure che sono
state effettuate molte operazioni di smon-

taggio.

¥ Hll‘.

2) esame del coperchio. con la lente: il
vetro deve essere bene attaccato ¢ non la-
sciare passaggio alla polvere e il bottone
della messa a zero deve poter ruotare con
leggera frizione; il perno destinato ad en-

trare nella racchetta deve essere ben diritto.
Il fissaggio del vetro potra essere miglio-
rato. all’occorrenza. con un poco di resina

indiana. e il perno della messa a zero po.
tra essere raddrizzato con le pinze. Il vetro
dovra quindi essere ripulito sulle due fz:ce,
con pasta da pulimentare metalli. o con
benzina.

3) esame. con la lente. e spostamento del-
l'ugc). effettuato con precauzione a mezzo
di uno stuzzicadenti, per verificare se esso
percorra tutto il settore senza intoppi di
sorta: quindi svitatura delle viti B fermu
quadrante. asportazione delle mollette (li
mitatrici della corsa dell’ago) e del qua-
drante.

1) esame. sempre con la lente, delle due
spiralette superiore C ed inferiore (que-
st’ultima, nella figura. non si vede) per
riconoscere se siano perfettamente in pia-
no e non deformate e se l'equipaggio mo-
bile =i muova con gioco non eccessivo en-
tro le viti di regolazione E (la vite infe-
riore. nella figura. rimane nascosta),
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dranti delle fig. 7a) e 7b).




Le viti di regolazione superiore ed infe-
riore non abbisognano di registrazione. a

meno che non siano state manomesse da
inesperti. In tal caso si stringeranno con
precauzione fino a bloccare leggermente

I’equipaggio mobile e quindi si allenteran-
no quanto basti per oltenere un gioco ab-
bastanza zmpio.

Qualche piceolo ritocco alla forma del-
I'ago puo essere apportato servendosi del-
le pinzette a molla, sia per raddrizzarlo sia
ner renderlo parallele al piano del qua-
drante.

La polvere che eventualmente si fosse de-
positata nell’interno poira essere tolta con
aria soffiata con precauzione da una peret-
ta di gomma perfettamente asciutta. e mai
con aria soffiata con la boecca (che contie-
ne umidita); gli interstizi potranno essere
puliti con un pennellino di martora da ac-
querello.

Taratura dello strumento

La taratura dello strumento dovra essere
fatta inserendolo in serie ad uno strumen-
1o gla tarato, in un circuito di circostanza,
come mostra la fig. 2.

Con tale disposizione nei due strumenti
passera la stessa corrente e sard percio fa-
cile eseguire I'esatta taratura di quello in
esame, modificando la posizione della sua
ancoretta (e variando con ¢io la portata)
fino a raggiungere il risultato voluto. 1, o-
perazione riesce piul precisa se viene effet-
tuata all’estremo destro della scala e, per
oltenere questo scopo, ¢ bene che i due
strumenti abbiano porlata uguale o molto
vicina e che la resistenza limitatrice sia
composta di una parte fissa R ¢ di una
parte variabile Ry di valori appropriati.

Misura della resistenza interna

La resistenza interna dovra con-
trollata (se indicata sul quadrante; o misu-
rata (s¢ non la si

modificata).

essere

conesca o se sia stata

La resistenza interna dovra essere cono-
sciuta con approssimazione di un decimo
di ohm; la misura di essa non polra es-
sere effettuata con un shmmetro o con un
ponte, essendo difficile trovare
mento misuralore con una

uno struo-
corrente circo-
lante limitata quanto & necessario per non
superare la portata del milliamperometro
in esame.

Bisognera pertanto fare uso di uno stru-
mento gid tarato di resistenza interna hen
nota R: e colliegarlo in derivazione con lo
strumento in esame (attenzione ai collega-
menti che debbono essere corti e grossi e
coi terminali ben puliti) dentro un circuito
di circostanza formato da una piletta a sec-
co e da una R+ Ry
(flg 3.

Se I ed [. saranno le correntj segnate
dai due strumenti, evidentemente sara:

I« R« = I.R.

resistenza limitatrice

da cui
R = (I/Ix) R.
L operazione del collegamento dei due
strumenti dovra essere ripetuta piu volte,
per conferma. cercando sempre di ridurre
al minimo le resistenze dei contatti e dei
collegamenti,
La resistenza interna puo anche essere
misurala con un circuito di circostanza si-
mile a quello di fig. 5; si porti prima Pago
a fondo scala e poi si inserisea in deriva-
zione allo strumento una resistenza per-
fettamente calibrata (ad es. 100 ohm). La
formula risolutiva & riportata piu avanti.
Sara bene che il valore della resistenza
interna cosi trovato venga scritto sul qua-
drante. o inciso sull’ebanite del

fondo,
dalla parte esterna.

Costruzione del quadrante

Se lo strumento non possiede um quadran-
te adatto. questo deve essere autocostruito.

Su di un foglio di carta da disegno di
dimensioni convenienti si disegni il nuovo
quadrante in scala, almeno cinque \'o.llc piu
grande del vero. In margine si tracci nella
stessa scala un segmento spia. come mostra
la fig. 7-a - 7-b). )

Si costruisca per prima la scala delie cor-
renti, che & lineare, commisurandola na-
turalmente alla portata dello strumento,
coi necessari arrotondamenti. Cosi negli
strumenti di portata poco inferiore ad 1 mA
converra riferire la graduazione ad 1 mA
fondo scala, suddivisa in decimi e cente-
simi di mA.

Se ad es. lo strumento avesse portata di

800 A e resistenza interna di 70 ohm,
converra adattare lo strumento alla scala,
dotandolo di uno shunt di 280 ohm (an-

che esterno): la portata verra cosi arroton-
data ad 1 mA e nel contempo la resistenza
verra diminuita da 70 ohm a

(280 x 70)/(280+70) = 56 ohm

Le alire graduazioni verranno tracciate
tenendo come base quella in mA,

Il disegno dovra essere eseguito con mol-
ta accuratezza in inchiostro di china nero,
con tratto abbastanza grosso tanche nello
spessore del tratio dovra essere mantenuta
la scala) quindi si disegneranno i simboli
e si tracceranno. con un normografo. i nu-
meri e le diciture.

Si ricorrera quindi ad un fotografo, per-
che ne faceia una riproduzione nelle di-
mensioni definitive, servendosi del segmen-
to spia per controllare se il lavoro di ridu-
zione sia slato eseguito correttamente,

Come appare da questa descrizione. 1'o-
perazione della costruzione di un nuovo
quadrante & riservata a chi possegga una
certa prati nonche gli strumenti da di-
segno necessari. In caso contrario, per evi-
tare forti delusioni dovuti a risultati pe-
nosi, sara meglio cercare wuno strumento
gia fornito di quadrante adatto o

CAMILLO JACOBACCI

Il 30 giugno u.s. ¢ mencato a Milano:
il Dottor lgegnere Camillo Jacobacci diret-
tore tecnico e commerciale della Societa
Siemens e Olap per il setisre radio. Era
anche. e dalle sua fondazione, consigliere
del Gruppo Costruttori Radio de I'ANIE.

Nato a« Roma nel 1898, I'Ing. Jacobacci
e stato combatlente, f[erito e prigioniero
nella prima guerra mondiale. Lauraeto in
elettrotecnica industriale nel 1922 al Poli-
tecnico di Torino, entro nel 1923 nella or-
ganizzazione della societa Telefunken in
Germania. Dopo qualche anno ritornd in
ltalia presso la Siemens di Milano e fu il
fondatore del reparto radio di questa So-
crela.

rasse-

« Pantenna ». che si onora di averlo avu-
to fra i componenti il Comitato Direttivo
per diversi anni, porge le sue pii vive
espressioni di cordoglio alla Famiglia, ai
Colleghi, ed a quanti lo ebbero prezioso
collaboratore ed amico.

gnarsi ad adoperare un quadrante qualun.
que, con l'ausilio di scale di ragguaglio.

Terminato il quadrante bisognera rita-
gliarlo e montarlo (fig. 1 viti By e rimet-
tere in sito i limitatori di corsa dell’ago,
che con l'aiuto delle pinzette a molla do-
vranno essere leggermente deformati in si-
to, quanto occorra perché l'ago trovi un
sicuro arresto nel punto voluto e non abbia
la possibilita (che talvolta si verificw) di
insinuarsi sopra o sotto le mollette e di
restarvi impigliato.

Se lo strumento destinato  ad un
ohmmetro. il quadrante dovra essere mu-
nito di una scala in ohm.

Bisognera anzitutto stabilire il valore
della resistenza R, da porre al centro scala,

Sara bene prevedere parecchie portate
iperché lo strumento possa essere inserito.
anche in un secondo tempo, in apparecchi
di misura complessi ¢ i possa in ogni caso
passare da una portata all’alira esclusiva-
mente per moltiplicazione e mai per divisio-
ne). Negli strumenti poco moderni si usa-
va di inserire nel quadrante tante scale
quante erano le portate. mentre oggi si pre-
ferisce inserire nel quadrante un numero
minimo di scale ¢ mettere le indicazioni
di portata sull’apposito commutatore,

In base a queste

sara

considerazioni e ad
altre molte che tralascio per non dilungar-
mi troppo) si fissera un valore di centro
scala piuttosto basso: uno dei valori pin
usati & quello di 4 ohm (meno bene quello
di 40 ohm).

Gli schemi di ohmmetro si pPOSsONoO gene-
ralmente ricondurre a due lipi, rappresen-
tati schematicamente nelle fige. 1 ¢ 5.

Siano in entrambi i casi R, il valore se-
gnato al centro scala. I, il valore della cor-
rente denunziato dallo strumento a fondo
scala, Ix il valore della corrente denunzia-
to dallo strumento quando sia inserita la
resistenza Ry da misurare, ¢ J°
della batteria.

Nel caso della resistenza R, posta in
rie allo strumento si ha:

a terminali cortoeircuitati

Rol, = |

il voltaggio

se-

ad R.

inserita
(R.+Rs T, ¥
e pereio
Is = (Ruolo)/{Ro+Rx) .
Nel caso della resistenza Ry posta in pa-
rallelo allo strumento si ha. quando Ry &
inserita:

Rl Ry (Io— Ix)

e percio:
Ix = (Rslo)/{Ro+ Ry .

Queste semplici formule permettono di
costruire le scale punto per punto. espri-
mendo R, ed Ry in ohm (decimi e
simi di ohm) ed I, ed I« in mA
¢ centesimi di mA).

Le figg. 6-a e 6-b mostrano le scale che
derivano dalle due formule, nel caso in
cui Ro = 4 ohm ed I, = 1 mA. Per chi vo-
glia rendersi conto geometricamente del-
I’andamento dei valori, ho tracciato le due
curve (fig. 6).

cente-
(decimi

L’analisi delle formule permette di con-
statare facilmente che le due curve sono
due iperboli equilatere uguali. che differi-
scono fra loro unicamente per la posizio-
ne e lorientamento degli assi coordinati:
la somma delle ordinate corrispondenti vale

[4/(1+Re1] + [Ry/(4+Ry)] 1

Accorgimenti particolari

Un milliamperometro pud sopportare per
qualche secondo, senza danno, una corrente
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pari a circa 10 volte la portata (dato pura-
mente orientativo).

Le spiralette hanno il duplice scopo di
condurre la corrente dai conduttori fissi
alla bobina mobile e di riportare 1’ago alla
sua posizione di riposo: esse sono di bron-
zo fosforoso, lega metallica conduttrice ed
elastica, :

Sottoponendo un milliamperometro ad
una forte sovracorrente possono prodursi
tre fenomeni:

— la bobina mobile, sovrariscaldata, puo
interrompersi per fusione del filo;

- I’ago, per Iurto violento contro il fer-
mo di fine corsa, pud deformarsi anche in
modo molto rilevante;

- le spiralette, sovrariscaldate, possono
perdere momentaneamente la tempera ed al
cessare della corrente riacquistarla rima-
nendo perd deformate, in modo che la po-
sizione di riposo dell’ago risulta spostata
verso il centro della scala.

Lo strumento che abbia subito I'interru-
zione della bobina mobile potra essere ri-
parato soltanto dallo strumentista (con una
spesa piuttosto rilevante). Se invece il cir-
cuito dello strumento non risulti interrot-
to, allora la riparazione potra essere ten-
tata.

Occorrera prima di tutto raddrizzare 1’a-
go (con le pinze a molla. aiutandosi con
uno stuzzicadent) e vedere quale sia la
nuova posizione di riposo. Quindi procede-
re alla rimessa a zero, per mezzo della rac-
chetta inferiore: per ultimo procedere a
nuova taratura, perché la coppia antagoni-
sta sviluppata dalle spiralette potrebbe ave-
re subito qualche variazione.

Se lo strumento fosse privo di racchetta
inferiore (o questa fosse gia arrivata al suo
limite destro) si potra tentare di deformare
le spiralette in senso inverso, con una con-
trocorrente sufficientemente alta,

La cosa non é& difficile, purché si adottino
le necessarie precauzioni. che sono:

- portare la posizione di riposo dell’ago
quanto pitt & possibile a destra (mediante
la racchetta inferiore. o per mezzo della
racchetta superiore se quella non esiste);

- non inserire la controcorrente istanta-
neamente, per evitare 'urto dell’ago con-
tro il fermo sinistro (usare una resistenza
variabile in serie);

~ sorvegliare strettamente la corrente
(eon uno strumento spia di portata conve-
niente. posto in gerie, e con un cronometro).

Ogni volta che si tolga la corrente oe-
correra riportare la racchetta al centro e
verificare e la posizione di riposo dell’ago
si sia spostata. Giocando con precauzione
sull’intensitd della controcorrente e sulla
durata di essa, lo spostamento avverra ogni
volta per piccoli settori e la posizione di
riposo andra gradualmente riavvicinandosi
allo zero della scala. L’operazion: avra ter-
mine quando la posizione di riposo dell’ago
sara ritornata nel settore comandato dalla
messa a zero normale.

Lo stesso sistema, ma con sovracorrente
diretta, potra essere adoperato per portare
a centro scala lo zero d. uno strumento
costruito con lo zero all’estremo.

Terminata I'operazione, occorrera rifare la
taratura, come detto in precedenza. (6535)
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di GIORGIO ANTONIO UGLIETTI

SommaARIo: La comparsa sul mercato italiano dei transistori al ger-
manio apre nuove possibilita sperimentali e applicative. Oltre
alle caratteristiche di funzionamento, vengono forniti raggua-
gli per Uimpiego pratico e alcuni schemi di circuiti realiz-
zati, tra i quali figura un ricevitore senza valvole di notevole
interesse.

1. - Premessa

In un precedente articolo dal titolo « Raddrizzatori e amplifi-
catori al germanio » (1) si era trattato delle caratteristiche di
laboratorio del nuovo ritrovato e ci si era soffermati pin a lungo
sulle particolaritd teoriche e sul procedimento termo-chimico di
fabbricazione.

L’attuale reperibilitd dei cristalli di germanio di varie fabbri-
che apre nuove vie sperimentali agli appassionati cultori della
radiotecnica, che ben sanno che lavorando attorne alle nuove
scoperte della tecnica & possibile pervenire a nuove cognizioni
e a nuoove soluzioni d’importanza decisiva per il futuro delle
radiocomunicazioni, e quindi sotto questo aspetto il transistore
é un clemento d’elezione.

- Schema di transistore.
- Dimensioni del transistore CK-703.

Fra. 1.
Fic. 2.

Il grande numero di esperimenti e applicazioni possibili limita
necessariamente il quadro descrittivo a quegli schemi che abbia-
mo avuto occasione di sperimentare e che per le loro caratteri-
stiche possono rivestire particolare interesse.

2. - Caratteristiche dei transitori

La proprieta dei raddrizzatori al germanio di amplificare se-
gnali & stata scoperta solo di recente ad opera di Brattain e Bar-
deen e si riferisce alla seguente disposizione: su una lastrina di
metallo buon conduttore e chimicamente adatto (vedi 4 fig. 1)
¢ deposto uno strato di germanio di 0,6 mm di spessore e avente
un diametro di circa 3 mm (indicato con B in fig. 1), depositato
e trattato secondo un procedimento che & dettagliatamente de-
scritto nell’articolo citato nel paragrafo 1. Sul sottile strato di
germanio appoggiano due contatti filiformi E-C, costituiti da fili
di tungsteno di circa 2+3 mm di lunghezza, aventi un diametro
di 80 u e appuntiti nel punto di contatto secondo un angolo di
16+18 gradi. La distanza fra i due contatti & minore di 0,02 c¢m
e critico & lo spessore dello strato di germanio. Polarizzando i
due contatti puntiformi, uno nel senso della corrente diretta
(emissore E) e P’altro in quello della corrente inversa (collctto-
re C), e aggiustando le due correnti fino a che raggiungono va-
lori uguali, allora qualsiasi variazione introdotta nel circuito E
riappare amplificata anche di 25 dB nel circuito di C; il funzio-
namento ¢ soddisfacente anche per frequenze di 100 MHz.

Purtroppoe le condizioni di lavoro suddeseritte non offrono un
elevato grado di stabilitd, e pertanto in alcuni transistori com-

(1) ¢ U'antenna », XXII, n. 3, marzo 1950, pag. 38.

Fia. 3.

- Diodo al germanio 1N60.

merciali ci si & allontanati dalle condizioni di equilibrio portando
le tensioni dell’emissore e del collettore a una differenza di cirea
30 V. In ogni caso I’emissore ha tensione positiva e il collettore
negativa; il primo, che equivarrebbe alla griglia di un tubo a
vuoto richiede per il suo funzionamento non solo tensionme, ma
anche una piccola corrente, generalmente frazione di un milli-
ampere e percio ’accoppiamento tra stadi a resistenza e capacita
non si presta per una bucna efficienza.

La presentazione commerciale dei transistori si avvicina alquan-
to a quella dei noti « starter » per lampade fluorescenti (ved.
fiz. 2) mentre quella dei semplici rettificatori ricorda da vicino
la forma degli ordinari condensatori a carta (fig. 3).

Si hanno diodi e transistori di produzione britannica (British
Thomson Houston) e americana (Sylvania; Bell; Raytheon. ecc.),
le caratteristiche di alcuni di essi sono le seguenti:

TIPO CG1 - costruzione BTH - Diodo rettificatore:

Tensione inv. di cresta max . . . 80 V
Corrente cont, permanente max . . . . 50 mA
Corrente di sovraccarico di punta max . . 400 mA
Minima corr, raddr. a +1 V . . . . . 4 mA
Resistenza max a +1 V . . . . . . 250 ohm
Resistenza minima a —50 V.. . . . 50000 ohm
Capacita totale TR A e 1 pF
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Fic. 4. - Curve caraftteristiche del diodo CGl.
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TIPO IN2IB - costruzione Sylvania - Mescolatore:

Frequenza media d’impiego

3000 MHz

Impedenza di M/F. max . . . . . . 800 ohm
Impedenza di M.F, min. . . . . . . 200 ohm
Pendenza max di conversione . . . . | 6.5 dB
Segnale d’ingresso « R.F. . . . . . | 0.5 mW
Impedenza di carico . . . . . | 1400 ohm
Resistenza continua di carico . 90+110 ohm
Rapporto di rumore . . . . . . | 2 (max)
Resistenza di riferimento . . . . | . 100 ohm
Corrente rettificata apparente . . . . . 0.6 mA
Prova di distruzione . . . . . . . 2 erg

TIPO IN31 - costruzione Sylvania - Rivelaiore:

Frequenza max .

Frequenza media . . . . . . |
Frequenza minima o

Impedenza a frequenza max

Impedenza a frequenza minima

1000 MHz
5> MHz
500 Hz
24000 ohm
6000 ohm

Tensione diretta massima . 5 mV
Fattore di forma minimo . . . . . | 35
Segnale d’ingresso a R.F. (max) S 2 5 mW
Costante del eristallo . . . . . | . 1200 ohm
Prova di distruzione 5 02 W
‘mAT
60
|
+i0
+20
60 (0 Pt
204 i
LDW
60 .
Job 6533
Fi. 5. - Curva caratteristica del diodo 1N31.
TIPO 1N34 - costruzione Sylvania - Rertificatore:
Tensione inversa max di picco . . . . 50V
Corrente max di picco . . . . . . . 60 mA
Corrente media B . 22.5 mA
Corrente max di sovraccarico . 200 mA
Corrente inversa a 50 V (max) 2 nA
Banda di frequenza d’impiego 0100 MHz
Tensione anodica di lavoro . . . . . 30V
Resistenza di ecarico . . . . . . . 500 o_hm
Tensione minima anodica . . . . . . 10 V
Capacita totale 20 Sl RS i 1.2 pF

TIPO CK703 - costruzione Raytheon - Triodo:

Tensione emissore 5 iy TPy B R U 0.2V
Corrente emissore W 0,75 mA
Tensione collettore . . . . . . . . 30V
Corrente collettore i | e e i 2 mA
Transconduttanza . . . . 5000 nohm
Impedenza emissore . . . . . | . 500 ohm

Impedenza collettore 10000 ~Ahm

Potenza media d’uscita : 2 2 mW
Guadagno medio di potenza . . . ., . 16 dB
Massima dissipazione al collettore . . . 200 mW
Massima tensione al collettore — 70V

Massima corrente al collettore . . . . 4 mA
Massima corrente all’emissore [ et 10 mA

Le caratteristiche riportate, analogamente a quanto avviene nei
tubi a vuoto al variare della temperatura del catodo. sone sen-
sibilmente influenzate dalla temperatura, benché non in mode
cosi notevole. In fig. 6 diamo i grafici, ricavati come valori medi,
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Fic. 6. - Effetto della temperatura su diodi al germeaiio.,

del variare della corrente diretta e inversa in un diodo al ger-
manio in funzione della tensione applicata e della corrente di-
retta e inversa, questi dati ricavati da noi in laboratorio concor-
dano sensibilmente con quelli ottenuti a suo tempo da Benzer
tvedi « Bibliografia »).

3. - Alcune applicazioni

La reperibilita del transitore CK703 della Raytheon permette
il suo impiego corrente in amplificatori. oscillatori, ece. secondo
una teenica offatto nuova per il radiocostruttore. Occorre subito
premettere che non sono da attendersi potenze d'uscita sufficienti
per azionare altoparlanti o per effettuare trasmissioni. ¢i0 nono-
stante. richiamandoci a quanto detto a proposito della novita del
ritrovato il campo applicativo non & pur meno interessante. in
quanto esso € ancora poco noto e jl principio stesso di
funzionamento dei diodi e triodi al germanio segue un mecea-
nismo non bhen conosciuto. La mancanza di filamento e quindi
dell’alimentazione relativa, unitamente al modicissimo consumo
¢ piceole dimensioni, rappresentano particolarita molto interes-
santi per realizzazioni compatte ¢ molto semplici. Descriveremo
ora in breve un piccolo ricevitore, che se connesso con una
antenna efficiente puo dare in cuffia ottimj risultati ¢ puo servire
di punto di partenza per apparecchi piu complessi. In fic. 7 ne
¢ visibile lo schema elettrico: vengono impiegati tre lri()(lihCK703,
di cui uno in A.F. e i rimanenti come amplificatori di B.F.: alla
rivelazione provvede il diodo pure al germanio 1N34 Sylvania,
questo non ¢ affatto critico e praticamente qualsiasi rettifie
al germanio si presta allo scopo e accontentandosi, come

atore
solu-

Fie. 7. - Sechema elettrico del ricevitore.
fHlenco componenti:

Ll l,2 bobine di A.F. per onde medie, uguali fra loro e con presa
sul secondario;
3 transistori al germanio Raytheon tipo CK703;

. 1 diodo al germanio Sylvania 1N34;
V, condensatore variabile ad aria 2x450 pF;

"1 R2 R,( R‘ resistenze. % W, 500 ohm;

condensatore a carta da 0,1 microkF;

(
1
€, condensatore a mica da 200 pF;
€, C, condensatori elettrolitici da 25 microF bl Vol
[§ condensatore elettrolitico da 8 microF - 135 V.L.;
T

T, trasformatori intervalvolari di B.F.

A rapporto 3/1.
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IF16. 8. - Misuratore d'intensita di ecampo.

zione di ripiego, pud essere sostituito anche da un semplice eri-
stallo di galena, che avra pero tutti gli inconvenienti di insta-
bilita relativi. Con le lettere E ¢ B sono indicati rispettivamente
I’emissore, il collettore ¢ la « base » ossia ’equivalente del ca-
todo dei tubi a vuoto e il loro collegamento non riveste alcuna
difficolta.

Attualmente non & possibile reperire sul mercato gli zoccoli
relativi ai transistori, e pertanty occorre sobbarcarsi la costru-
zione dei medesimi, impiegando una lastrina di bakelite o di
trolitul su cui si sistemeranno due rivetti di diametro adatto a
quello dei piedini; & sconsigliabile, data la possibilita di danneg-
giare il transistore, di saldare i fili direttamente ai piedini. 1 tra-
sformatori di A.F. L, e L, sono del tipo per onde medie e quindi
& possibile autocostruirseli, oppure acquistarli. II primario di L,
¢ bene sia del tipo a nido d’ape e cosi pure quello di L., infatti
i transistori. contrariamente ai triodi a vuoto, hanno una impe-
denza d’entrata dal lato emissore bassa (500 ohm) e alta dal lato
collettore (10000 obm);: in tal caso una elevata impedenza dei
due primari suddetti permette un uniforme accoppiamento con
Pantenna su tutta la gamma di ricezione per quanto riguarda lo
stadio d’entrata e un buon carico d’uscita per L.. F, ¢ V, & un
tandem ordinario di condensatori variabili in aria del tipo usua-
le impiegato nei radioricevitori e la sua capacita non ¢ affatto
eritica. Le resistenze R,-R.-R, bypassate dai condensatore C,-C,-
C, costituiscono il gruppo di polarizzazione base e per compren-
derne il funzionamento basta richiamarsi agli analoghi gruppi di
polarizzazione automatica su catodo dei tubi a vuoto: il gruppo
R; C, costituisce il carico del rettificatore 1N34 correlativamente
a quanto avviene per i normali diodi,

T, e T, infine sono normali trasformatori intervalvolari di
B.F. facilmente reperibili sul mercato e aventi un rapporto di
trasformazione di 3/1; per quanto gia detto a proposito delle
impedenze di entrata ¢ di uscita dei transistori il lato del tra-
sformatore a impedenza pia elevata va collegato dal lato collet-
tore.

La cuffia verrad collegata in U. Sui secondari di L, e L, occorre
fare una pressa intermedia (circa a meta avvolgimento) a cui si
colleghera rispettivamente 'emissore del primo transistore CK703
e il lato positivo del diodo IN34. e cio per meglio adattare 1'im-
pedénza. La pila anodica da 40+60 V & l'unica alimentazione
necessaria e puo essere del tipo miniatura data la bassa corrente
che deve erogare, si faccia attenzione che il polo positivo della
medesima, contrariamente al solito. va connesso a massa. Non &
necessaria alcuna messa a punto se L, e L, sono perfettamente
uvguali fra loro.
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B T 6533
Fia. 9. - Ondametro tarato per microonde.,

Altro campo di applicazione dei diodi al germanio é rappre-
sentato, oltre che dai semplici demodulatori, dai misuratori d’in-
tensita di campo. In fig. 8 & riportato lo schema di un compatto
misuratore che presenta il vantaggio di non necessitare per il suo
funzionamento di nessuna alimentazione.

Un circuito d’ingresso C, L, accordato sulla lunghezza d’onda
da misurare fa capo a un attenuatore tarato (R, ... R,,) che ali-

menta tramite i diodi IN34 il microamperometro G c¢he puo ta-
rarsi ad esempio in decibell. Per quanto riguarda gli attenuatori
e il lero calcolo ci =i richiama ad aleuni articoli comparsi su questa
Rivista (2); per quanto riguarda le altre parti C, L, ‘esse sono
in funzione della gamma che si deve misurare, per i valori piu
correnti esse possono essere fissate come segue:

gamma MHx &5 ) £
3.8 33 spire 14 spire 120 pF
7 18 » 9 » 120 pF
14 10 » 6 » 80 pF
30 6 » 3 » 0 pF

Gli avvolgimenti eseguiti su supporto avente un diametro di
12,5 mm: con spire non spaziate, tranne per le 18-10-6 di L,.

II microamperometro G deve avere una resistenza interna di
1000 ohm e una sensibilita di 50 zA; I'impedenza Z & sufficiente
abbia una induttanza di 1 mH; il valore degli altri componenti &
indicato in schema.

Per lunghezze d’onda molto brevi si puo realizzare un misura-
tore d’intensitda di campo che pud funzionare anche da ondametro.
come visibile in fig. 9. :

Esso fa uso di un condensatore a farfalla (C,) e di un rettifica-
tore per video frequenze 1N21 e si presta bene per misure nel cam-
po dei 500 MHz. L’accoppiamento d’antenna & fatto mediante cavo
coassiale a impedenza di 50 ohm, lo strumento G & un microampe-
rometro da 50 #A; le resistenze R, ed R, hanno funzione di shunt
¢ vanno calcolate in base alla resistenza interna dello strumento;
C. & un bypass. *-
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Dott. Ing. ANTONIO NICOLICH

LA RELATIVITA DI ALBERT EINSTEIN

Alberto Einstein annunzia al mondo di aver completato la teoria unitaria della
gravitazione e dell’elettromagnetismo. Per chiunque voglia mettersi in grado di
comprendere domani il recente frutto della sua formidabile mente, la Editrice Il
Rostro ha pubblicato un volumetto: Ing. A. Nicolich, « La relativita di A. Einstein ».
Le sue 100 pagine possono familiarizzare ognuno cogli straordinari concetti infor-
matorl della nuova scienza, quali lo spazio-tempo tetradimensionale, la limitazione
dell’'universo, la moderna interpretazione delia gravitazione universale, le geometrie
non euclidee, le geodetiche del cronotopo, la curvatura degli iperspazi, la massa del-
Venergia atomica ete. L. 500

Dott. Ing. G. MANNINO PATANE

ELEMENTI DI TRIGONOMETRIA PIANA

ad uso dei radiotecnici

Il volume, di VIII-90 pagine, con 49 illustrazioni e VIII tabelle, redatto in forma elementare, richiama tra le fun-
zioni trigonometriche e sinoldali quelle che trovano applicazione in radiotecnica. E quale sia I'importanza delle funzioni
suddette ¢ ben noto. Gli esempi riportati nelle parti terza e quarta del volume ne danno un’idea. Essi sono il noto pro-
cedimento dello sviluppo in serie di Fourler, applicabile ad un’ampia classe di funzioni non sinusoidali del tempo, la
-espressione analitica del fattore di distorsione e la trattazione analitica delle modulazioni in ampiezza, in fase e in
frequenza.

La glusta fama dell’Ing. G. Mannino Patané autore di pregevoli pubblicazioni & garanzia della serietd con la quale
& stato redatto il volume. L. 500

Dott. Ing. DONATO PELLEGRINO

BOBINE PER BASSE FREQUENZE

avvolte su nuclei di ferro laminato

«L'opera delPIng. Donato Pellegrino racchiude il risultato di una lunga espe-
rienza e di un metodico studio indirizzato al perfezionamento delle bobine e al mi-
glioramento del loro fattore di merito. Nella esposizione chiara e dettagliata, I’Au-
tore parte da leggi fondamentali ben note, in base alle quali sviluppa organicamente
la teoria, le applicazioni, le misure, il progetto delle bobine. Cosl il libro fornisce
la possibilitd di costruire con razionali procedimenti industriali ed economici, rea-
lizzando nello stesso tempo elevati fattori di merito. In complesso il libro, che riu-
nisce tutto quanto pud interessare questo particolare argomento, rappresenta un
contributo importante al perfezionamento della tecnica che oggi deve essere la
principale meta della umanitd per la sua resurrezione economica e sociale ». (Dalla
presentazione del Ch.mo Prof. Ing. Enzo Carlevaro del Politecnico di Napoli).

I1 volume di XX-126 pagine, con 38 figure, numerose tabelle ed esempi di calcolo, tratta lo studio raziounale del fun-
zionamento elettrico, la teoria generale, il progetto, il collaudo e le misure su circuiti equivalenti. L. 500

G. A. UGLIETTI

I RADDRIZZATORI METALLICI

I raddrizzatori metallici, cenno storico, considerazioni teoriche, i semicondut-
tori, raddrizzatori elettrolitici allossido di alluminio, radarizzatori colloidali
raddrizzatori alla « thyrite », raddrizzatori di volume, raddrizzatori a punta e
cristallo, raddrizzatori a contatto, raddrizzatori ad ossido di piombo, raddriz-
zatori al solfuro di rame, raddrizzatori ad ossido di rame, raddrizzatori al sele-
nio, raddrizzatori al germanio, teoria del raddrizzatore a strato di sbarramento.
‘Costruzione, dimensione delle cellule; montaggio delle cellule, classificazione
-delle cellule, invecchiamento, efficienza, fattore di potenza, capacita, resistenza
‘diretta e inversa, regolazione, autoformazione, temperatura di funzionamento,
raffreddamento in olio, calcolo dei circuiti raddrizzatori, installazione dei rad-
-drizzatori, applicazioni.
11 volume di VIII-120 pagine, con 80 figure e una appendice, legato in brossura con elegante sovraccoperta a due colori
L. 700
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GLI OSCILLATORI RC

Wireless World Settembre 1950
]" a maggior parte dei libri sulla radio

spiegano la sintonizzazione-induttanza-
capacita (o LC) a grandi linee e trascurano
del tutto di trattare della sintonizzazione
resistenza-capacita (o RC) o danno di que-
sta ultima notizie piuttosto scarne. Accade
cosi che qualche lettore, pii o meno in-
formato sulla teoria del normale ecircuito
LC, sia qualche volta messo in errore dai
risultati apparentemente simili ottenibili
senza induttanza. Pud confondere il fatto
che nel circuito LC questi risultati dipen-
dano da una particolare capacitd dell’in-
duttanza di immagazzinare energia ¢ di
cancellare o neutralizzare le capacita ad
una particolare frequenza, mentre la resi-
stenza non pud fare nulla di tutto questo.

L’assomiglianza fra i due sistemi & in-
fatti solo parziale. Non si possono ottene-
re con i circuiti RC gli stessi risultati ot-
tenuti con gli LC.

D’altra parte, per qualche aspetto, la sin-
tonizzazione RC presenta qualche vantaggio
rispetto alla I.C. Non ¢ tuttavia facile fare
un paragone {ra di esse. E’ interessante il
fatto che i due sistemi si assomigliano, ma
non si deve lasciarsi trasportare troppo lon-
tano. La parte essenziale di un oscillatore
consta di un amplificatore data la sua atti-
tudine a dare una uscita ¢ con parte di
essa sopperire al segnale d’ingresso neces-
sario per mantenere l’uscita suddetta, Un
trasformatore, ad esempio, di per se stesso
non puo fare questo, perché ’uscita & sem-
pre minore dell’entrata.

La prima condizione per avere una oscil-
lazione & dunque che l'uscita sia almeno
della stessa intensita dell’entrata.
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F16. 1. - Grafici dellampiezza e dell’angolo di
fase della tensione sviluppata @i capi di un
circuito L( risonante in parallelo, quando é
alimentato da una sorgente avente resistenza
infinita. Essi rappresentano approssimativa-
mente { risaltati in un circuito del lipo rap-
presentato nella fig. 2, quando la valvola é
un pentodo a radio-frequenza.
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a cura di RAQUL BIANCHERI

Le due condizioni necessarie per ottenere
una oscillazione non sono limitate ad una
sola frequenza a un tempo, tuttavia & di
uso comune che lo siano.

F16. 2. - Un semplicissimo circuito oscillalo-
rio del tipo LC nel quale il compito di Lr
¢ sfasare ¢ di ridurre la tensione sviluppata
ai capi di LC in ugunale rapporto del coeffi-
ciente di amplificazione della valvola ampli-
ficatrice, riducendo la fensione ricevuta dalla
griglia alla potenza necessaria per produrre
la tensione anodica.

II circuito di sintonizzazione LC & parti-
colarmente efficace nell’assumere una ben
definita oscillazione ad ogni singola fre-
quenza, perché esercita un forte controllo
su tutte e due le condizioni necessarie ad
una oscillazione. Entrambe, ampiezza e fa-
se, sono alterate pit o meno rapidamente
quando la frequenza slitta dalla risonanza
come mostra la fig, 1.

La fig. 2 rappresenta un esempio semplice
¢ ben noto di come un circuito LC possa
essere incorporato in un amplificatore con
un accoppiamento retro-attivo o con una
bobina di reazione L_, per applicare parte
della tensione sviluppatasi ai capi LC sulla
griglia nella fase opposta.

Se L. & regolato in modo tale che le
due condizioni siano soddisfatte solo alla
frequenza di risonanza, allora appare chia-
ro dalla fig. 1 che a tutte le altre frequen-
ze, purche solo lievemente differenti, ’usci-
ta stia probabilmente per cadere sotto il
punto critico necessario per mantenere la
oscillazione, ¢ la fase non sara piu in rela-
zione ecsatta, La fig. 2 e le sue modifica-
zioni sono molto semplici e convenienti,
escluso il fatto che a bassa frequenza I’am-
montare dell’induttanza richiesta esige un
enorme numero di spire di filo, oppure un
nucleo di ferro che introduce elementi non
lineari. Cosi, dal lato delle frequenze basse,
¢ molto meglio usare la resistenza che &
pitt conveniente, lineare, facile da variare
¢ non produce facilmente rumore di fondo.

Ma a prima vista un intervento sull’in-
duttanza sembra presentare difficolta consi-
derevoli. E’ superato il metodo del trasfor-
matore per l’inversione di fase; superate
pure sono le¢ caratteristiche mostrate nella
fig. 1 che discriminano decisamente. Colle-
gando 1’uscita sul lato del catodo della val-
vola, invece dell’anodo, si produrrebbe cer-
tamente la fase esatta con la griglia, ma si

dovrebbe anche ridurre la tensione di wusci-
ta al disotto della tensione d’entrata (ve-
dere la teoria del « cathode-follower ») e
dr. qui scaricata a terra. Se ci si deve ser-
vire di una valvola sola, allora le presta-
zioni del nostro sistema RC devono essere
le seguenti: Esso deve essere capace di spo-
stare la fase dell’uscita della valvola di 180°
senza attenuarla pin di quello che la val-
vola non D’amplifichi.

Una semplice combinazione di una R ¢
una C pud essere usata per causare una va-
riazione di fase da 0° a 90°.

Nella fig. 3, se R ¢ Xc (la reattanza di
C) possono essere uguali, allora la tensione
Vr ai capi di R & di 45° in anticipo su V,
tensione applicata, e Fc & di 45% in ritardo
rispetto ad essa. E Fr ¢ V¢ sono entrambe
1//2 (circa il 719) rispetto a V. Se R &
minore rispetto a Xc, si tratta di ridurre
C o la frequenza, la fase introdotta di Vr
¢ aumentata, ma ’ampiezza di VR & inevi-
tabilmente ridotta. L’anticipo puo solamente
essere aumentato fino a 90° riducendo Vg
a zero e questo non serve. Allo stesso mo-
do ¢i si comporta con V.

Supponiamo, ad esempio, di applicare Vr
ad un altro circuito RC. L’uscita ai capi
di R in questo circuito anticipera Vr e di
conseguenza anticipera ¥ di un angolo mag-
giore con una ulteriore perdita di tensione.
Ovviamente anche questo non c¢i pud dare
una fase totalmente variata di 180°, ma noi
posisamo ottenerla usando 3 stadi di RC,
ciascuno con una variazione di 60° o 4 stadi
ciascuno producenti 45°, ¢ cosi via. E’ ne-
cessario solo una teoria elementarissima di
C.A. per calcolare la variazione di fase e
la riduzione di tensione a ciascuna frequen-
za necessaria per uno stadio RC, ma la
variazione totale necessaria per un numero
n di stadi uguali, non ¢ di un numero n
di volte quello di uno stadio, neppure il
rapporto totale di tensione & aguale alla
nfis potenza di quello di uno stadio. Met-
tendo in contatto un secendo stadio si in-
verte I'impedenza del primo stadio e il ter-
zo inverte tutte e due. Il calcolo di nume-
ro n di stadi é un difficile problema mate-
matico, ma riporliamo qui una tavola della
attenuazione da 3 fino a 6 stadi, alla fre-
quenza alla quale la variazione totale & di

180°.

F'yé. 3. - Principio RC per variare la fase.

T

IFrc. 4. - Come uno sfasatore a 3 stadi puo

essere collegato ad un amplificatore ad una

sola valvola per farla oscillare. La resistenza

variabile del catodo agisce come un controllo
di oscillazione.
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N.¢ degli stadi Attenuazione
n 2
(rapporti di tensione)
3 29,0
4 18,4
5 15,4
6 14,1

La notazione 5 = 29 per i 3 stadi, si-
gnifica che la tensione ai capi R e C di
1/29sime dj quella immessa ai capi dei pri-
mi due. Cosi per ottenere una oscillazione
¢ necessario che ’amplificazione della ten-
sione della valvola sia 29 volte maggiore.

Un sistema a 4 stadi richiede una valvola
con una piu bassa g e una piu alta uscita.
Come abbiamo visto, qualsiasi altro nume-
ro di stadi minore di 3 ¢ insufficiente a
dare i 180° richiesti.

L’impedenza d’entrata e d’uscita dell’am-
plificatore, in genere introduce una varia-
zione di fase che modifica le precedenti
relazioni. La fig. 4 & un esempio semplice
di questo tipo di oscillatore.

Prima di andare avanti & bene chiarire
perchée un oscillatore oscilli ad una sola
frequenza a un tempo e perche variando C
o R varia questa frequenza.

La risposta & che ¢’¢ solo una frequenza
che varia la fase totale attraverso RC di
180° necessari per portare la tensione oscil-
lante alla griglia nella giusta fase per man-
tenerla innescata, (Per essere precisi sono
possibili altre frequenze ma solo con la
anormale applicazione di un gran numero
di stadi RC e in ogni caso la tensione a
questa frequenza & troppo attenuata per
causare un’oscillazione). La fig. 4 riproduce
un tipo di circuito nel quale gli elementi
in serie sono C e gli elementi derivati so-
no R, vi & a ciascuna variazione di fase
una frequenza molto alta perche le capacita
sono quasi cortocircuiti; e a frequenza mol-
to bassa la variazione si avvicina a 90° per
stadio, ma mentre con circuiti LC ad alto
Q la fase del circuito cambia molto rapi-
damente, in verita, nella regione della ri-
sonanza, (vedi fig. 1) con il sistema RC la
variazione & allargata gradualmente sulla
gamma di frequenza; in altre parole essa
si comporta a questo riguardo come un cir-
cuito LC con un Q molto basso. E mentre
I’ampiezza cade piu o meno rapidamente su
tutti e due i lati di una curva di risonanza
LC, su di un lato di frequenza di lavoro
di un sistema RC, Pampiezza aumenta.
Con il circuito di fig. 4 questo & il lato
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Fi16. 5. - Grafici di fase e d’ampiezza per un
circuito RC a 3 stadi, come nella fig. 4, as-
sumendo un’impedenza d’uscita firascurabile.

Quando si confronta questa con la fig. 1, si
prenda nota del cambiamento di scala.
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delle frequenze alte, ma se RC fossero scam-
biati fra loro, le pendenze di entrambe le
fasi e il grafico dell’ampiezza, dovrebbero
essere rovesciati. La fig. 5 mostra il grafico
per il sistema della fig. 4, con 'ipotesi che
I’impedenza d’uscita della valvola sia tra-
scurabile. I rapporti relativi della tensione
(Vr 3/V) sono stati moltiplicati per 29 (la
giusta amplificazione della valvola) cosi da
rendere il rapporto alla variazione di fase
di 180° uguale all’unita o al 100%. Confron-
tando la fig. 5 con la fig. 1 si vede che per
una data variazione di fase vicino al punto
di oscillazione, la corrispondente variazio-
ne di frequenza & 200 volte maggiore con il
circuito RC che con un circuito LC con
Q = 100 cosi su questa base si puo dire
che il circuito RC ha un Q di 0,5.

In breve, il controllo della frequenza per
variazione di fase con questo tipo di cir-
cuito. RC & molto meno ingegnoso che quel-
lo di un circuito LC, mentre il controllo
sull’ampiezza ¢ interamente affidato ad un
solo lato. Se si possono usare due valvole
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F16. 6. - Circuito discriminanle serie-parallelo
per ottenere una variazione di fase di zero
gradi ad una sola frequenza.

FiG. 7. - A ciascuna frequenza la fig. 6 ¢é equi-
valente a questa.

per amplificatore, accoppiando con resi-
stenza; l’uscita & in fase con D’entrata cosi
il circuito RC & aiutato nel compito di in-
vertire la fase. Si deve fare di tutto per
ottenere un’oscillazione alla frequenza de-
siderata (in questo caso per trasmettcre la
necessaria ampiezza senza variare la fase)
e far cadere decisamente le frequenze non
volute.

Ci sono vari modi di disporre le resisten-
ze e le capacita per raggiungere questo,
ma il pid semplice & di disporre una di
queste in serie e le altre in parallelo, come
nella fig. 6, dove V', & I'entrata e V, ’usci-
ta. Allora diventa semplice da calcolarsi il
modo per rendere R, =R, e C, =C,.
Quando questo porta che alla frequenza in
cui ¥, & in fase con V,, la reattanza di C,
(o C,) & uguale alla resistenza di R, (o
R;). Inoltre I’impedenza della coppia R.C,
é meta di R.C,, cosi V, & un terzo di V,.

Un modo per vedere come funzioni la
fig. 6 & di paragonarla con la fig. 7. Se noi
poniamo R, = R, e C, = C,, allora I’im-
pedenza della coppia R,C, & la stessa di
quella R,C,. La corrente che passa attra-
verso R,C, R.C, precede V, di un angolo
compreso fra 0° e 90°; ma quest’angolo &
lo stesso di R,C, come anche di R:C,. Cosi
naturalmente ¥, & in fase con F, ¢ misura
meta della sua ampiezza. Ora, supposto che
R, sia la meta di R, e C, raddoppiato, la
reattanza ¢ la meta di quella di C,, I’an-
golo di fase della coppia R.C, rimarra in-
variato, ma la sua impedenza sara dimez-
zata, cosi che V, sara ancora in fase con
V, ma uguale soltanto ad un terzo di V,
in ampiezza. Da ultimo sostituendo R, e C,
ai loro equivalenti paralleli dato dalle for-
mule fisse:

R]y =

€

Xp = (Rs*+X5%)/Xs
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fig. 5.

(dove p e s indicano rispettivamente « pa-
rallelo » e « serie »).

Se noi poniamo c¢he la frequenza sia
quella che oecorre per rendere Xs (che & la
reattanza di C,) uguale alla resistenza R
{che ¢ R;), allora diventa facile dedurre:
Rp =2Rs e Xp = 2Xs. Risulta cosi che
Rs =R, =R,/2 Ry =R, e la stessa cosa
per R.; anche X} ¢ uguale alla reattanza di
C,. Abbiamo cosi verificato che quando
R, = R,ed ¢uguale in ampiezza alla reattan
za di C, edi C,, V, & in fase con V, ed &
un terzo della sua tensione. Se noi chia-
miamo V', 'uscita del nostro amplificatore
a due stadi, ¥V, fornira la necessaria entra-
ta, ammettendo che la totale amplificazione
della tensione sia 3. Nello stesso tempo si
nota che se la fig. 6 fosse equivalente alla
fig. 7 per tutte le frequenze, sarebbe im-
possibile distinguere una frequenza dall’al-
tra, cosl che se le condizioni di oscillazioni
fossero soddisfatte ad una frequenza, lo sa-
rebbero a tutte.

Lo scopo di collegare una coppia RC &
naturalmente di introdurre una discrimina-
zione di frequenza. Se la frequenza & au-
mentata Xc, cade, R, diventa la parte do-
minante e la corrente attraverso R,C, viene
pin facilmente in fase con la tensione ai
capi di essa. Xc¢, cade, ma questo fatto fa
dominare R, perché la maggior parte della
corrente passa attraverso esso e diventando

Uscita

Entrata

©

Fig. 9-a. - Un amplificalore a due studi ¢
fig. 9-b con Uuscita collegata con Uentrata per
mezzo di un circuito a ponte Wien.



90° fuori di fase con V,, aumenta la diffe-
renza di fase. Cosi la fase di V', si differen-
zia da quella di V,. Allo stesso modo (ma
nell’opposta direzione) accade se si riduce
la frequenza, E’ inoltre chiaro che se la
frequenza & aumentata o ridotta, si riduce
la grandezza di V, rispetto a ¥,. Alla fre-
quenza zero la reattanza di C, va all’infi-
nito ¢ cosi V, & nullo. A frequenza infini-
tamente alta la reattanza di C, & zero e cosi
¥V, ¢ di nuovo uguale a zero. A questo ri-
guardo la fig. 6 ¢ meno chiara della fig. 4.
per il circuito LC con il suo picco di riso-
nanza, ma si ha ancora un « Q » molto
basso paragonato ad un normale circuito
LC. Questo ¢ dimostrato dalla fig. 8 che
pud essere paragonata alla fig. 5 e alla fig. 1.
Un miglioramento della fig. 6 & dato dal
fatto che vi sono due coppie RC invece di
tre o quattro, cosi un condensatore a due
sezioni (o reostato) & sufficiente per un con-
trollo effettivo delle variazioni di fre-
quenza,

Passiamo ora all’amplificazione. Se I'ac-
coppiamento retroattivo di un oscillatore
I.C & aumentato oltre al punto critico d’in-
nesco. Loscillazione aumentera e cio fa-
cendo richiedera alla valvola una maggiore
corrente di griglia od un minor angolo d:
circolazione anodica sino a che la sua am-
plificazione sard ridotta a tal punto da ri-
stabilire 1'equilibrio. Durante questo pro-
cesso 'oscillazione & distorta. Si ha lo stes-
so fenomeno con un oscillatore RC se I’am-
plificazione & sufficientemente ridotta. Ma
la distorsione & molto maggiore perché nel-
I"oscillatore LC il grafico di un’onda sinu-
soidale & principalmente formato dal cir-
cuite LC stesso ¢ non ¢ molto dentellato
qoando la corrente che scorre nella valvola
¢ di forma quadra o addirittura di impulsi.
Il circuito RC ha bisogno dell’effetto pen-
dolare e se "amplificazione & aumentata
anche moderatamente oltre al minimo ne-
cessario, la forma d’onda viene fortemente
distorta, Questa & la ragione per la qualc
praticamente gli oscillatori RC quasi sem-
pre hanno un dispositivo da oscillare solo
per oscillazioni di determinata ampiezza.

Un amplificatore a due stadi, con resisten-
za accoppiata di tipo normale, & probabile
abbia un guadagno di tensione di qualche
centinaio di volte, quando nessun partico-
lare sforzo & esercitato per renderlo mag-
giore. Allo scopo di mantenere buona la
forma d’onda, questo guadagno va ridotto
a 3 e questo ¢ ottenuto controreazionando.
Cio significa applicare una grande quan-
tita di accoppiamenti retroattivi, tendenti 2a
fermare 1’oscillazione, cosi che si ottiene
solo alla sommita della curva di risonanza
RC ed & possibile oscillazione. Il picco
molto piatto di RC e la curva della fase
graduale pud cosi mettersi in moto fino a
che si comporta come un circuito LC tipico.

La fig. 9-a & lo schema di un amplifica-
tore a 2 stadi, la reazione positiva per far-
lo oscillare, deve essere introdotta ad una
particolare fornendo 14 del-
I'useita alla griglia per mezzo della fig. 6.
Allo stesso tempo la parte eccedente al gua-
dagno di un amplificatore, puo essere neu-
tralizzata a tutte le frequenze coll’assorbire
I"'eccedenza dell’uscita ¢ con il rimandarla
in opposizione di fase al catodo. Il circuity
completo, ¢ riprodotto nella fig. 9-b. Un
metodo simile a questo & quello del ponte
Wien. 4 e B sono i « generatori » termi-
nali riceventi ['uscita dall’amplificatore;
mentre C e ) sono i « rivelatori » termi-
nali in comunicazione con ’entrata dell’am-
plificatore. Se il ponte & in equilibrio (e
questo puo verificarsi ad una sola frequen-

frequenza,

za) non vi sara naturalmente alcun segnale
d’entrata ¢ naturalmente nessuna oscilla-
zione.

Posto, come abbiamo gid fatto che R, =
= R, e C, = C, si otterra il perfetto equi-
librio facendo R; =2 R,. I punti C ¢ D
allora riceveranno entrambi un terzo della
tensione di uscita e saranno quindi entram-
be nella stessa fase e allo stesso potenziale.
Se R, sara minore di 2 R,, c¢i sara una ten-
sione nulla fra C e D ma in fase opposta
per mantenere l’uscita. Se R, & piu grande
di 2 R,, ¢i sara una tensione per mantenere
I'uscita e se sara sufficiente produrra oscil-
lazioni continue.

Il guadagno maggiore dell’amplificatore
e quello minore del ponte, non devono es-
sere in equilibrio ed & facilissimo appli-
care un controllo automatico per fare che
il sistema oscilli nella giusta misura e non
di pita. Prima che le supereterodine entras-
sero nell’uso generale, il metodo pit usato
per ottenere selettivita in RIF era la reazio-
ne positiva cosi piccola da essere al disot-
to appena del punto critico di oscillazione;
in modo analogo si agisce nei circuiti RC
per ottenere selettiviti in radiofrequenza,
in questo caso perd il grado di reazions
deve essere quello critico del limite d’in.
nesco.

Convertitore per i due metlri a

comando unico

a cura di R. BIANCHERI

Stadi di RF a larga banda e oscillatore sintonizzato

Short Wave Magazine

Dopo I'apertura agli O.M. della gamma
a 145 MHz, lo scrittore, come gia mol-
ti altri entusiasti del VHF, si & occupato
lungamente della costruzione di vari tipi di
convertitori usabili a questa frequenza ed
ha inolire pensato che il metodo che stia-
mo per presentarvi possa risolvere il pro-
blema del ricevitore con banda di 2 m, non
ancora ben risolto. Per capire questo me-
todo si devono avere ben presenti i se-
guenti punti:

a) Usando circuiti a larga banda in RF
e circuito mescolatore, il problema dell’al-

lincamento e della regolazione della tara-
tura & eliminato ed & cosi necessario solo
il comando di sintonizzazione.

b) Facendo funzionare l’oscillatore a 70
MHz e duplicando a 140 la stabilita del-
I’oscillatore viene migliorata.

¢) Non vi & alcuna necessita di prendere
precauzioni per eliminare I’effetto d’imma-
gine dal momento che la sintonizzazione &
trasportata sul convertitore essendo la F.I.
fissata a 6 MHz.

d) 11 montaggio di un alimentatore incor-
porato nel radioricevitore fa si che il con-
vertitore sia completo, mentre 1’uso dello

menty of 2l valver

p. - ¢

&
g
a
o
>

C20

24 AC

Fig. 1. - Circuito di un converlilore a 145 MHz (gli stadi RF sono a larga banda in modo
che solo il eirenito dell’oscillalore viene ad essere sintonizzato) e zoccolatura dei tubi 6AKS

¢

6AGH.

TABELLA DEI VALORI ELETTRICI

Da Ct a €11 compreso:
2 30 trimmer; C15:

5 pI;

1000 pF, mica; €C12;: 100 pF, ceramico;
ved. testo; C16: 8 pF; €17: 15 pF, ceramico; C18: trimmer C max.
; €19 e C20: 848 4F, elettrolitici 500 volt lavoro.

R1, R2, R3: 500 ohm, % W; R4, R5: 50.000 ohm, % W;

C13: 15 pF, ceramicu;

R6, R7: 5000 ohm, 14 W; R3:

1 Mohm, % W; R9: 12.000 ohm; R10: 10.000 ohm, % W; R11l: 5000 ohm, 15 W.

S1: interruttore.

Vi1, V2, V4: valvole 6AK5; V3: valvola 6AGH; V4:

574

'Ll: 3 spire (lato massa di L2) interposte fra L2; L2: 45
4 spire avvolte interposte fra L4; L4: 3 spire spaziate di 1

fra Lb6; I 3=4 interposte fra
ad una spira da massa; L8:

Nota. —

valvola VR150/30 (o D3); V6: valvola

spire spaziate di 1 J; L3.
5 spire interposte

Loz ==

L 5
.53 L7: 6 spire in aria ¢ 12 mm, lunghezza 25 mm, con presa
1 spire spaziate di un diametro.
Tutte le bobine sono avvolte con filo laccato e ad eccezione di L7 sono mon-

tate su un supporto a nucleo magnetico regolabile. Diametro supporto 6 mm.

CL5: Impedenza di filtro 25 II, 60 mA.

T1: 250-0-250 V, 60 mA con avvolgimento a 6,3 V e a 5 V; T2: avvolgimento di F.L
34 spire di filo smaltato su un supporto di 10 mm di diametro ¢ nucleo magnetico regolabile.

Link 4+5 spire all’estremo freddo.
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Fig. 2. - Disposizione degli elementi sul fondo dello chassis.

stabilizzatore VR150 contribuisce alla stabi-
lita complessiva.

11 circuito

Il circuito della fig. 1 & formato da due
stadi RF in ciascuno dei quali si usa una
6AKS.

Essi sono seguiti da un mescolatore la
cui uscita F.I. & di 6 MHz. Tutti i circuiti
RI" sono a larga banda e questo si ottiene
per mezzo di una bebina con accordo fer-
romagnetico, sovraccopiata, e dell’uso di un
sottile conduttore unito al primo avvolgi-
mento, in modo che il Q (coefficiente di
bonta) delle bobine sia basso.

Tutte le bobine RF sono avvolte attorno
a un corpo di polistirene del diametro di
6.25 mm, avente un nucleo ferromagnetico,
mentre il secondo avvolgimento passa fra
le spire del primo. Il circuito mescolatore
usa una 6AG5 e le capacita di questa sono
leggermente differenti da quelle del 6AKS,
per questo la bobina della griglia deve es-
sere ridotta un poco in rapporto al secondo
stadio RF.

Furono usate 3 spire e il circuito si mise
abbastanza bene in risonanza con il nucleo
che sta nel mezzo del supporto. Una 6AKS5
puo essere usala come mescolatore e, se
& il caso, la bobina puo essere portata alla
stessa misura circa del II stadio RF. Molti

Autorizz. Trib. Milano 9-9-48 N. 164 del Registro - Dir, Resp. LEONARDO BRAMANTI - Propr

circuiti di oscillatori in armonica furono
provati prima che fosse ideato quest’ultimo.
Il circuito adottato ultimamente & un Hartley
convenzionale, ma si dovettero apportare
alcuni mutamenti alla presa intermedia del
catodo per ottenere una nota soddisfacente.
La bobina all’anodo, formata di 4 spire su
di un supporto di mm 6,25 di diametro, &
sintonizzata con un trimmer 330 puF. Ci
si avvide che la sintonizzazione ottenuta
con un « trimmer » ¢ piu soddisfacente di
quella ottenuta con un nucleo, e percid il
nucleo fu tolto e il « trimmer » montato
accanto al supporto, come & mostrato nella
figura.

Si tentarono anche parecchi metodi di
iniezione nel mescolatore e alla fine si adot-
Lo il sistema di iniezione di fuga di griglia
come si vede nel diagramma del circuito.
Si é trovato pero che in altri convertitori
non ¢ necessario alcun mezzo intenzionale
di iniezione perché in essi la bobina posta
all’anodo oscillatorio (L8) & giustamente ac-
coppiata alla bobina della griglia del me-
scolatore (L6), mentre negli altri casi un
filo coperto non molto lungo e avvolto in
un qualsiasi modo attorno alla bobina, pro-
duce Diniezione voluta. Dopo aver valutato
tutti questi sistemi si & pensato che la mi-
glior conversione si ottiene con il metodo
della resistenza di fuga di griglia.

L’alimentazione fornisce 250 V c.c. tra-
mite una valvola 5Z1 ed il livellamento &
fatto con una impedenza di 25 H e due con-
densatori da 8 puF.

Tutta la sorgente di tensione AT per il
convertitore ¢ regolata da uno stabilizzatore
al neon VRI50. Questo stabilizzatore ha
una resistenza variabile R11, collegata in
serie che potrebbe essere disposta in modo
da raggiungere un valore tale da portare la
valvola alle condizioni di pieno carico.

Messa a punto e funzionamento
Prima di tutto bisogna assicurarsi che
sillatore funzioni alla dovuta frequenza
e che il condensatore C15 raggiunga la
gamma, Giovera molto poter utilizzare un
ricevitore G27 per il controllo dell’oscilla-
tore, altrimenti si pud usare un ondametro
o il sistema dei fili di Lecher.

Una rotazione di 180° di Cl5 potrebbe
dare da 138 a 140 MHz. Questo condensa-
tore potrebbe essere ridotto al minimo di
capacita e il condensatore di compensazio-
ne C18 potrebbe essere azionato in modo
da far raggiungere all’oscillatore i 140 MHz.
Sintonizzando €15 al massimo di capacita
si potrebbero avere 138 MHz. Se la banda
non funzionasse dopo un giro di 180° di
C15 si dovranno apportare alcune lievi mo-
difiche. Lo scrittore trova che il valore del
condensatore dovrebbe essere approssimati-
vamente 8 pul’, ma i circniti individuali
varieranno lievemente e si deve usare qual-
che accorgimento per ottenere la migliore
estensione di gamma.

Verificato che 'oscillatore funzioni bene,
viene il momento di unire il convertitore
con il ricevitore, e il ricevitore deve essere
stabilizzato sui 6 MHz. Il trasformatore a
F.I. del convertitore deve allora essere sin-
tonizzato sul massimo fruscio nel ricevito-
re; e questo si ottiene sistemando il nu-
cleo molto vicino alla fine dell’avvolgimen-
to. La regolazione del condensatore Cli
per mezzo della bobina all’anodo dell’oscil-
latore, pud subire un successivo lieve au-
mento di fruscio. Fatto questo, rimangono
da sistemare solo i tre circuiti della griglia.
Si pud usare per questo un picco di riso-
nanza in rapporto al fruscio, ma si racco-
manda di effettnare gli ultimi ritocchi ascol-
tando sui 145 MHz con 1’« S. meter » del
ricevitore in circuito o, se & necessario,
ascoltarlo da solo. Ciascun nucleo della spi-
ra dovrebbe essere sintonizzato e 1’esperi-
mento dovrebbe essere ripetuto alla fine.
Il primo stadio RF sara pit piatto dei se-
guenti, ma si deve osservare una cresta. Se
qualche circuito non rendesse bene si po-
trebbe spostare un poco l’avvolgimento at-
torno al nucleo o il numero delle spire,
fino a raggiungere il punto voluto.

Questo convertitore ha dato buoni risul-
lati in pratica e solo si raccomanda a chi
vorra seguire il nostro sistema di dare piu
importanza alla perfetta efficienza delle an-
tenne che alla costruzione del convertitore
stesso.

Gli abbonali hanno diritto alla pubblicezione gra-
tuits di un annuncio {messimo 15 parole) all’anno.

RICEVITORE professionale R107 alimentazio-
ne alternata continua originale ottimo stato
convertitore 5-10 metri alimentazione auto-
noma materiale americano vendesi miglior
offerente. Serivere: Fiorito, Via Bidone 18,
Torino.

ieta Ed._IL ROSTRO - Tig. TIPEZ V.le Cermenate 56
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LIONELLO NAPOLI
ALTOPARLANTI IN TICONAL

MILANO
VIALE UMBRIA, 80
TELEFONO 573.049

LUIGI BASSETT!I

DIZIONARIO TECNICO DELLA RADIO

ITALIANO-INGLESE

Questo volume raccoglie, in circa 300 pagine di fitta
composizione tipografica, tutte le abbreviazioni, i simboli,
i vocaboli della letteratura radiotecnica anglosassone; le
tabelle di conversione delle misure inglesi non decimali
nelle corrispondenti unita metriche decimali (pollici, pol-
lici quadrati, mils, mils circolari, spire per pollice, spire
per pollice quadrato, piedi, piedi quadrati, piedi per lib-
bra, ecc.); le tabelle di conversione delle unita di misura
del lavoro, della potenza e della pressione; le tabelle di
conversione dei calibri dei conduttori di rame del siste-
ma inglese ed americano (gauges) nel sistema metrico
decimale, ecc. E> un volume veramente indispensabile ai

INGLESE - ITALIANO

tecnici, agli studiosi, agli amatori, a tutti coloro che an-
che saltuariamente si trovano a contatto con pubblicazioni
tecniche anglosassoni.
E’ in vendita in due edizioni:

legato in cartoncino con elegante sovraccoperta a
colori L. 900
legato in tutta tela con impressioni in oro, stampato su
carta speciale tipo india I.. 1100

EDITRICE IL ROSTRO - MILANO

DIND SALVAN

INGEGNERE COSTRUTTORE
Via Prineti 4 - MILANO - Tel. 28.01.15

WO s

MILANO |

PRODOTT! RADIOELETTRICI

MOBILE SCALA TELAIO TIPO 23 SPECIALE

CONDENSATORI VARIABILI
SCALE PARLANTI
TELAI

CORNICETTE IN OTTONE
PER MOBILI RADIO

MOBILI RADIO
ACCESSORI

CONDENSATORI

. elettrolitici - a miga
. a carta - telefonici -
. per televisione -

- per magneti -

- per rifasamento

ESCLUSIVO PER
LOMBARDIA
PIEMONTE
LIGURIA
“R. C.u
MILANO

EPOSITO PER
IL PIEMONTE
TORINO
A MAZZING, 31

LA LIGURIA
GENOVA
VIAXX SETTEMBRE. 4 51
Talstone 53 814

Telelone B2.366




Radioriparatori, dilettanti, OM: dopo il successo ot-
tenuto da molti nell’autocostruzione del T16/5 e del
T14/7, potete cimentarvi ad occhi chiusi nella
costruzione dei

TELEVISORI T13/7 e T12/7

I dati esaurientissimi per la costruzione di entrambi
sono riportati su un'unica guida che lo

VIA YVARRONE, 15 - ASTI
invia contrassegno di L. 500. La quantita di mate-
riale necessario ¢ ridotta all’estremo limite, la sen-
sibilita eccellente e, oltre al resto, alla guida é uni-
to il circuito-piano di montaggio molto chiaro.
Inoltre, in caso di insuccesso. per la cifra media di
L. 5000 possiamo assumercene la messa a punto.
il

- La luminosita é pit che sufficiente...

Vittorino Gianadda, Via Nazionale 31, Abbadia

.. Terminato il T14/7, ho innestato la presa di cor-
rente ed ha funzionato.
Don Luigi Scrivano, Frassinello

- onostante la distanza, non trovo nessuna diffi-
colta nel ricevere...
Riccardo Ballaré, Via Biandrate 3, Novara
o e

.. e dichiaro che il T16/5 mi ¢ costalo, escluso val-
vole e tubo RC, L. 14.600.
Radio Borello, C. Savona 3. Asti

e dopo pazienti prove sono riuscito a ricevere
perfettamente il video...

G. Purpura, Almese
.. ho Ulindescrivibile piacere di comunicarLe che
ho ricevuto il monoscope...

LABORATORIO RADIOTECNICO

di A. ACERBE

VIA MASSENA 42 - TORINO - TELEFONO 42.234

Altoparlanti ““Alnico 5°,,
Tipi Nazionali ed Esteri

7 Marche 48 Modelli

Elittici - Doppio Cono
watt a 40 watt

Normali

Da 0,5

Commercianti
Rivenditori

Riparatori &

Interpellateci

Giradischi automatici americani - Testate
per incisori a filo - Microfoni a nastro dina-

mici e piezoelettrici - Amplificatori

G. P. Invernizzi, Via Cavallari 23, Magenta

8 o

Tuffo per la Radio

RESISTENZE FIRE adatte anche per
ricevitori portatili

GRUPPI A.F. della Radioprodotti F. Z.

VALVOLE di tulti i tipi

SCATOLE montaggio 4 g. complete di vaivole
e mobile lusso L. 21.500

Vasto assortimento mobili
Parli staccate - Minuterie

Radioriparatori
Radiocostruttori

nel vostro interesse

Visitateci!

S.A.R.E RADIO - Repario Accessori

V. Hayez 3 - MILANO - Telef. 278-378
via Hayez ang. via Eustacchi)

OFFICINE «COAL»

MILANO - VIA MARIO BIANCO 15 - TELEF. 280.892

SCALE PARLANTI

CARATTERISTICHE

® Cristallo a specchio

@ Lamiera ferro decappata
@® Volano in ottone

@® Verniciatura a fuoco

® Lavorazione accurata
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Lavabiancheria Lavastoviglie .

nuovi modelli 1951

RIVENDITORI RADIO ED ELETTRODOMESTICI

Chiedete cataloghi e prezzi alle

Officine Meccaniche EDEN FUMAGALLI

Via G. Agnesi, 2 - MONZA - Telefono 26.81

Semplici: per medi e grossi avvolgimenti.

Automatiche: per bobine a spire paral-

lele o & nido d'ape.

Dispositivi automatici: di melti carte di

metti cotone a spire incrociate.

VENDTE RATEAI

Via Nerino 8
MILANO

ING. R. PARAVICINI - MILANO - Via Nerino 8 (Via Torino) - Telefono 13-426
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Fabbrica Apparecchl Radiefonici - S. p. A, - Mllano

FABBRICA APPARECCHI RADIOFONICI

presenla

la sua nuova produzione

1950-1951

Sintonizzatore Per FM : ....o.

Radioricevitore
wa. 589 “Titano,, con FM

9 valvole piu occhio magico

Radioricevitore Mod. 592 “ANTEO,,

5 valvole 3 gamme d'onda

Radioricevitore Mod. 582 "PERSEOQ,,

5 valvole pitt occhio magico
4 gamme d'onda

Radioricevitore Mod. 585 "TITANO,,

5 valvole piu occhio magico
4 gamme d'onda - mobile lusso

Radiofonografo Mod. 751 "PEBSEO,,

7 valvole piul occhio magico

Radioricevitore Mod. 451 "PERSEOQ,,

5 valvole a pila

Radiofonografo Mod. 582 ‘‘MIDGET,,

5 valvole piu occhio magico

LAR. Serena S.p.1.

MILANO - Via Amadeo 33 - Telefono 29.60.93

~AMT

RADIO MECCANICA - TORINO
Via Plana 5 - Tel. 8.53.63

BOBINATRICE LINEARE per fili da 0,05 a mm. 1,2
lipo LWhn.

Altre bobinatrici:

BOBINATRICE MULTIPLA lineare e a nido d'ape
tipo LWM.

BROBINATRICE LINEARE per fili fino 8 2.5 mm.

CHIEDETECI LISTINI E ILLUSTRAZION/

PEVERALI FERRARI

CORSO MAGENTA 5 - MILANO - TEL. 86469

Ripasatori
Costruttori
Dilettanti

Prima di fare i vostri acquisti

telefonate 8 6.4 6 9

Troverete quanto vi occorre
RADIO - PARTI STACCATE
PRODOTTI GELOSO

Tutto per la Radio
ASSISTENZIA TECNIFECA
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o

S valvole 2 gamme

Produzione della
CARISCH >~
MILANO - Vi Broggi, 19

Hodegzs 55

VIA PRIVATA ORISTANO N.

TASSINARI UGO

TELEFONO N. 280647
MILANO (Gorla)

36 x 46
40 x 47,5
44 x 55
45 x 57,5
54 x 51
58 x 68
72 x 82
72 x 92

2

kX

29

9%

2

2

14 -

LAMELLE PER TRASFORMATORI
RADIO E INDUSTRIALI - FASCIE
CALOTTE - TUTTI |

TRANCIATURA

colonna 14

16
16
19
|57
22
26
28

F
B
Al
A
C
I
L
M

68 x 92
82x 105
86 x 98
86 x 96
105 x105
116 x 126
76 x 80
196 x 168

LAVORI DI

IN GENERE

colonna 22

2?

2

2%

2

2?

99

”

30
30
28
30
40
30
56
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F.M?- 100 Programma ?

Ordinate subito 'ABATTATORE PERFETTO

con circuito brevettato, incorporabile in qualsiasi appa-
recchio, al prezzo di listino di L. 18.000, della:

R A D I o TORINO - VIA CARENA 6

SCALE PARLANTI

G- a g "
 DAm | Decorazione Artistica Metallica

\*/— di G. MONTALBETTI

MILANO - VIA DISCIPLINI 15 - TEL. 89.74.62

SPECIALITA SCALE RADIO - QUADRANTI DI QUALUNQUE TIPO
CARTELLI ARTISTICI PUBBLICITARI PER VETRINE "INDUSTRIALI E COMMERCIALI™
IR VET RO UE SU T METALLOD
BREVETTO G. MONTALBETTI

— e

Ij L ;@1‘ FABBRICA APPARECCHI RADIO

7”7 NV < 1P -

L' Avvolgitsice,, e R —

TRASFORMATORI RADIG ¢ Radio Rizzi
UNICA SEDE ¥

MILANO - Via Termopoli 39 - Tel. 28.79.78 I migliori apparecchi ai prezzi migliori !

Mod. S. MARGCO 5B4 Mad. SATURNO 5B3
» S. MARCO 5B2 » - NETTUNO 5B3

Costruzioni trasformatori industriali di piccola

e media potenza - Autotrasformatori - Trasfor- VENDITA DIRETTA ANCHE A PRIVATI - Sconti listino 25% e 40%

matori per radio - Riparazioni - Trasformatori VISITATECI! INTERPELLATECI!

per valvole lelock SESTO S. GIOVANNl - Vie OSIBVIG, 42-45 - Via Tolmino, 82
(MILANO) Casella Postale n. 25 - Telef. 289.674

SCALE PER APPARECCHI RADIO E \
TELAI SU COMMISSIONE A STARS DI ENZO NICOLA

SIntoniz;atori per Imer e"aleﬂl
mnnTln, i - frequenza ProspeEﬁ ilustrati
a richiesta
MILANO Produzione 1950-51
. Ricevitori Mod. Amp. ed F.M. a 3 e 5 gamme
Corso Lodi, 106 Sintonizzatori F.M. Mod. R.G. 1- R.G. 2- R.G. 0 ed R.

- —=—- — — — = G.V. - Mod. T.V. per il suono della Televisione.

tel. N. 589.355_ A [ H [ I] ” l\/l A " l' | N | sso(;raa‘.o'a di montaggio dei ricevitori ed adattatori di cui
Parti staccate: Medie Frequenze per F.M. con diseriminatore
Antenne per F.M. e Televisione
Corso Galileo Ferraris 37 - TORINO
Radioprodoltti Razionali A/STARS Telefono 49.974
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MILANO - VIA DERGANINO N. 20
Telefopi: 97,00.77 - 9F.01.14

HD FABBRICA ITALIANA CONDENSATORI s p.a

Le materie prime delle migliori provenienze mondiali,
i rigorosi controlli cui sono soltoposte, gli impianti

<ol CJ ' modernissimi continuamente aggiornalhi, i laboratori di

: : ricerca e misura doviziosamente dotati e la profonds
S peC |3 I | /- specializzazione delle maestranze garantiscono prodotti
di alta classe eguagliati solo da quelli delle piv cele-

Z2O 7 | One brate Case Mondiali.

NAPOLI

Vis Radio - Corso Umb;rlo, 132

MILANO

Vis Radio - Via Stoppani 8
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Via RUGABELLA 9-Tel. 18276-156334

MILANO

Apparecchi e Strument
Scientifici ed Elettrici

Ponti per misure RCL

Ponti per elettrolitici

Ponts per capacita interelettrodiche
Oscillatori RC speciali

Campioni secondari di frequenza
Voltmetri a valvola

Teraohmmetri

Condensatori a decadi
Potenziometri di precisione
Wattmetri per misure d’uscita, ecc.

— METROHM A.G. Herisau (Svizzera) -

Q - metri
Ondametri

-~ FERISOL Parigi (Francia) —
Oscillografi a raggi catodici

Commutatori elettronici, ecc.

— RIBET & DESJARDINS Montrouge (Francia) —

Eterodine
Oscillatori campione AF
Provavalvele, ecc.

Analizzatori di BF
-~ METRIX Annecy (Francia) —

‘ AR

‘ Via Solari, 2 - MILANO . Telefono 45.802

- Gruppi alta frequenza
Trasform. di media frequenza
' Commutatori

Per ogni esigenza di progetto:
il gruppo A.F. ed il trasformat.

' M.F. adalti nella vasta serie di
| radioprodotti VAR

ISTRUMENTI MISURA
PER RADIOTECNICI

TESTER - PROVAVALVOLE - OSCILLATORI

ING. A. L. BIANGONI

Via Caracciolo 65
M1 LANDO

COSTRUZIONI RADIOFONICHE

“MASMAR?”

Comm. M. MARCHIOR

| COSTRUZIONI:

Gruppi Alta Frequenza

COMUNICATO

La Ditta MASMAR comunica alla sua affezionate
Clientela di aver pronti per il mese di Settembre p.v.
i i nuovi Gruppi a 2 gamme e trasformatori di
M.F. di piccole dimensioni per apparecchi portstili

- Medie Freguenze: 467 Kc.

| | Via Andrea Appiani, 12 - MILAN O - Telef. 62.201

XVIII




A. GALIMBERTI

COSTRUZIONI RADIOFONICHE

VIA STRADIVARI, 7 - MILANO - TELEFONO 206.077

Mod. 520 l'apparecchio portatile di qualita superiore

Supereterodina 5 valvole
Onde medie e corte

Controllo automatico di volume
Potenza di uscita 2,5 Watt indistorti
Elevata sensibilita

Altoparlante in Ticonal di grande effetto acustico
TN Lussuosa scala in plexigas
e o Elegante mobile in materia plastica in diversi colori
Dimensioni 25x14x10 3
Funzionamento in C.A. per tutte le reti

€. lE. $. M. -~

Conduttori Elettrici Speciali Affini

MILANO

SEDE LEGALE: Via Bigli, 11
STABILIMENTO E UFFICIO VENDITE: Via Legnano 24

Cordine

in rame smaltato per A. F.
Fili

rame smaltato ricoperti 1 e 2 seta

Fili e Cordine

in rame rosso isolate in seta

ne% e-?etttotembca,
nella sadiotecnica e s L el

Rappresentante per Torino e Piemonte:

Sig. MASPRONE ALDO
Via S. Massimo 32 - TO RIN O - Telefono 82.809

Concessionaria per la rivendita Sec. p. Az. GELOSO Viale Brenta 29 - Telefono 54.185

XIX



Per tulli ¢ vostri lavori di

AVVOLGIMENTI
RADIO-ELETTRICI
INTERPELLATECTI!

Producsione

Avvolgitrici per
CONDENSATORI
Bobinatrici

L I N EEFA R 1

Bobinatrici a

NIDO DAPE
Bobinatrici speciali per
NASTRARE

Bobinatori per

T R A VRS Q@
[10 MOI)EI;LII

Macchine di precisione e di alto rendimento
BREVETTI PREMIATI ALLA IX MOSTRA DELLA MECCANiICA

COSTRUZIONI MECCANICHE

ANGELO MARSILLI

MARCHIO DEPOSITATO TORINO - VIA RUBIANA, 11 - TEL. 73.827
Mod. “AURORA .. multipla ESPORTAZIONE IN SVIZZERA - FRANCIA - GRECIA - REP. ARGENTINA - INDIA

/RADIOMINUTERIE\
CORSO LODI 113 - Tel. 58.90.18
MILANO

R E
) q El
R. 1 56x46 colonna 16 E. 1 98x133 colonna 28 E. 5 68x92 colonna 22
R. 2 56 x46 colonna 20 E. 2 98x84 colonna 28 E. 6 68x58 colonna 22
E
E

R. 3 77 x55 colonna 20 . 3 56x74 colonna 20 F. 1 83x99 colonna 29
R. 4 100x80 colonna 28 . 4 56x46 colonna 20

S| POSSONO INOLTRE FORNIRE LAMELLE DI MISURE E DISEGNI DIVERSI

Prezzi di assoluta concorrenza

XX




S. p. A. Jobn Geloso - ufficio pubblicita

C )
o
K]

GELOST




Hicevitore

AM - FM Approved
A/710

RICEVITORE AM-FM APPROVED A/710

Ricevitore a 12 valvole, a due canali per la ricezione delle stazioni inter-
nazionali ad onde medie e quelle a modulazione di frequenza da 88 a 168 MC.
Canale AM composto da 4 valvole: amplificatrice A.F., convertitrice, am-
plificatrice di M.F., rivelatrice ¢ 1 BF.

Canale F.M. composto da 2 valvole: A.I'., oscillatrice, miscelatrice, 4 M.F.
¢ discriminatore.

Uscita B.F. circa 4 volt, applicabile a qualsi amplificatore di BF o alla
presa “fono,, di normali radioricevitori.

Alimentazione separata.

Lettura diretta in frequenza delle stazioni vicevate; Scala illuminata.

RAPPRESENTANTI!I ESCELUSIVI:

I.M"" 0c. . l. - MILAND - PIAZIA o GIORNATE 1 - TELEFONT 98671 < &4
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