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SIEMENS

RADIO
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-

radioricevitori di alta qualita

della stagione 1951/52

in vendita nei migliori negozi di tutta Italia

SIEMENS SOCIETA PER AZIONI
Via Fabio Filzi, 29 - M I L A NO - Tel. 69.92 (13 linee)

BLF-FlE TE
FIRENZE GENOVA PADOVA ROMA TORINO TRIESTE
Piazza Stazione 1 - Via D’Annunzio 1 - Via Verdi é - Piazza Mignanelli 3 - Via Mercantini 3 - Via Trento 15



Scatola di montaggio

Drayton’S

MILANO - ALZAIA NAV. MARTESANA, 30

Telef. 63.25.94 o /da//(')/c’eyl/eﬂC)/

La scatola di montaggio Brayton's BM 752 si & affermata decisamente sul mercato radio italiano.

La perfezione tecnica del gruppo A.F. BM 7 E/a & garanzia assoluta di funzionamento uniforme su tutte le frequenze,
con la massima stabilitd di ricezione.

La realizzazione del ricevitore, oltre che dare risultati conformi alle pil esigenti richieste, & fonte di viva soddisfazio-
ne per il radioamstore.

L'eccezionale della scatola Brayton’S sta nel suo prezzo di vendita. Pur essendo composta con ma-
teriale scelto e scrupolosamente controllato, il prezzo risulta inferiore a quelio delle comuni sca-
tole di montaggio che oggi offre il commercio.

La conferma di quanto suesposto & dimostrato chiaramente dal grandissimo interesse suscitato fra i maggiori grossisti
e costruttori concordi nel classificare I'apparecchio migliore del mercato.

Materiale contenuto nella scatola Brayton’S

Gruppo AF BM 7 E/x

Medie frequenze BM 470 ad alto rendimento
Valvole Philips

Alloparlante con cono di 22 cm. di alta fedella Weman
Telaio in alluminio da 1,2 mm,

Scala in ferro da 1 mm.

Cristailo gigante a colori

Trasformaltore alimentazione da 85 mA
Potenziomelri speciali ‘“Lesa,,

Schema eletlrico e costrutlivo

Resistenze, condensatori e accessori

La scatola & in vendita presso i migliori grossisti al prezzoZdi L. 18.000 franco Milano.
Se il Vostro fornitore risultasse sprovvisto rivolgetevi direttamente alla Brayton’S.

Gruppo AF BM 7 ‘lx Brayton’s

comprende tutta I'Alta Frequenza di un ricevilore
commerciale. Sette gamme d’'onds, di cui due onde
medie e cinque onde corte fino ai 10 metri com-
presi. Sistema brevettato. di commutazione a tam-
buro esente da falsi contatti. Massima stabilita di
ricezione in onde corte. |l complesso & perfel-
tamente tarato ed sllineato e non richiede ritocchi
dopo il montaggio sul telaio. MESSA A PUNTO
DEL RICEVITORE: Allineare le medie frequenze
di 470 KC. a mezzo di un oscillatore modulato.

“ Time is money if you have high performance!,,
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FABBRICA RESISTENZE CHIMICHE PER APPLICAZIONI RADIO ELETTRICHE

STABILIMENTO E UFFICIO VENDITA:

MILANO - Via Faa di Bruno, 6/5 - Telefono 58.82.81

- A.R.E.M.

COSTRUZIONI RADIOTECNICHE
Piazza S. Onofrio, 38 - Telefono 17.060

PALERMO

Mod. G/F - Supereterodina a sei valvole, com-
preso occhio elettrico.
4 gamme d'ondas e fono, 1 di me.
die, 3 di corle.
Speciale altoparlante.
Potenza d'uscita W. 4,5,
Complesso fono Lesa.
Mobile di pregiata qualita.
Dimensioni (73 x 38 x 40-.
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DRGAL RADID

VIALE MONTENERO, 62 - TEL. 58,54.94
MILANDO

Nuova produzione di classe
per la stagione 1951-52

MO00. DG. 514-RF

Radiofonografo supereterodina a 7 valvole, compre-
s0 occhio magico - Controllo automatico di sensibi-
lith - Filtro d’antenna - Ampia scala a strisce de-
moltiplicata con illuminazione a riflessione - Com-
plesso fonografico Lesa.

Gamme: 190-580; 33-54; 20-34; 12-21.

Valvole: serie mista europea ECH4, EF9, EBC3.
BL41, EL41, AZ41, EM4.

Alimentazione: in c.a. con trasformatore da 100 mA
per reti da 110 a 220.

Altoparlanti: 2 altoparlanti funzionanti a sistema bi-
fonico, per la perfetta riproduzione dei toni alti e
bassi.

Potenza dascita: 7 Watt.

Elegante e pesante mobile acusticamente perfetto,
impiallacciato con radiche pregiate.

Dimensioni d'ingombro: larghezza cm. 95 - Altezza
cm. 83 - Profondita em. 47.

MOD. 0G. 501-RF

Radiofonografo supereterodina a 6 valvole compre-
=0 occhio magico - 2 gamme d'onda - Regolatore di
tonalitd ¢ controllo automatico di volume - Filiro
dantenna - Complesso fonografico l.esa.

Gamme: 16-52; 190-560.

Valvole: serie mista europea ECH4, EF9, EBCS3,
EL41, AZ41, EM4.

Alimentazione: in c.a. con trasformatore da 75
per reti da 110 a 220 V.

mA

Altoparlante: di grande diametro per una impecca-
hile e potente viproduzione.

Mobile: elegante e pesante fono midget.
Dimensioni d’ingombro: lunghezza cm. 68 - Altezza
cm. 38 - Profondita cm. 35.

MoDn. 0G. 514

Supereterodina a 6 valvole, compreso occhio magico
- 4 campi d'onda - Controllo automatico di sensibi-
lith - Attacco fono - Filtro d’antenna - Ampia scala
a strisce demoltiplicata con illuminazione a rifles-
sione.

Gamme: 180-580; 33-534; 20-34; 12-21.

Valvole: serie mista europea ECH4, EF9, EBC3,
EL41, AZ41, KM4.

Alimentazione: in c.a. con trasformatore da 75 mA
per reti da 110 a 220 V.

Altoparlante: a grande cono di alta fedelta.

Potenza d’uscita: 4,5 Watt.

Mobile: in legno pesante impiallacciato con radiche
pregiate.

Dimensioni d’ingomibro: Lunghezza em. 63 - Altezza
em. 33,5 - Profondita em. 23.

v



PHILIPS presenta alla varietd
di gusti e di esigenze della Clientela
yia == e : la serie 1951/1952, con la sua varietd
— == di modelli dalla linea e dalla tecnica

e

impeccabili, in una gamma di prezzi
accessibili a futti.

na,

Bl. 191 U. 4 valvole "' Rimlock,, - 1 gam-
ma d'onda PREZZO : L. 23.000

Bl. 201 U. 5 vaivole “Rimlock,, - 2 gam-
me d'onde PREZZO: L. 29.000

Bl. 491 A. 5 valvole “Rimlock,, ~ 3 gam-
me d'onda PREZZO : L. 35.000

Bl. 310 A. 5 valvole “Rimlock,, - 3 gam-
me d'onda PREZZC: da fissare
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|PHILIPS

HI.592 A. 5 valvole "“Rimlock,, - 3 gam-
me d’ onda con cambiadischi
sutomatico PREZZO: L. 110.000

HI.593 A. con giradischi 8 due velocitd
PREZZO: L. 85.000

FM

v
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B|.700A- 14 valvole “Rimlock,, pil occhio magico —
6 gamme di ricezione di cui 1 in module-
zione di frequenza PREZZO: L. 140.000

DI1. 700 A. Radiofonografo con eguale chdssis = cam-
biadischi automeatico a 3 velocita

PREZZO : L. 310.000

Bl. 594 A. 5 vslvole “Rimlock,, pid occhio ma-
gico - 5 gamme d'onda
PREZZO : L. 57.000

Bi.693 A. 7 valvole “Rimlock,, pit occhio magico
7 gamme d’'onda PREZZO: L. 69.000
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Bl.492 A. 5 vslvole "Rimlock,, 3 gamme d’onda
PREZZO : L. 40.000



G. MERONI

MILANO
Viia Venini, 93 - Telefono 28.49.69

Forniture per radioriparatori

Tutte le parti staccate per apparecchi radio
Scatole di montaggio in diversi tipi

Scale parlanti - Mobili radio

Mobili radio-fono midget - Complessi fono-

grafici e potenziometri Lesa

Vasto assortimento valvole Fivre e Philips

Sconti speciali a rivenditori

[} -
due novita

Supereterodina 5 valvole Philips, serie U (UCH. 41 -
UAF. 41 - UAF. 41 - UL. 41 - UY 41).
Onde medie: da 180 a 580 mt. - onde corte: da 16 a 50 mt,
Potenza d'uscita 2,5 Watt. La riproduzione & affi-
data ad un altoparlante « AT 50 » Marelli.
Alimentazione in corrente alternata per le reti di
110 - 125 - 140 - 160 - 220 Volt. - 42-30 periodi.
L’accensione delle valvole @ in parallelo.
Dimens. e¢m. 11x14x25.

MOD. 518.2T

Supereterodina 5 valvole serie GT (GAS - 6K7 - 6Q7 -
6V6 - 5Y3).

Campo di ricezione: onde medie da 200-580 mt. -
onde corte da 16-50 mt. - Sensibilita media 20/uV. -
Potenza uscita W 3,5. - Alimentazione a c.a. per reti:
110 - 125 - 145 - 160 - 220 Volt.

Dimens. cem. 21473 26.

N.B. - La «Stock Radio» avverte Ia clientela che
con i primi del mese di Novembre sara pronto il nuovo
ricevitore 5204 - 5 valvole supereterodina, 4 gamme
@’onda. Il ricevitore di classe, di dimensioni medio-
grande, al prezzo del piccolo ricevitore.

CHIEDERE LISTINO
o

Tutti i ricevitori vengono forniti
in scatola di montaggio

— STOCK RADIO

£ FORNITURE ALUINGRCSSO E AL MINUTO s
\ PER RADIOC OSTRUTTORI o
~

Via P. Castaldi, 18 - MILANO - Telefono n. 279.831




| Ik S. L8R : 1D

| @ Volt c.c.: 3 - 10 - 100 - 300 - 1000.
@ Vot ca. e VU: 3 .10 - 100 - 300 - 1000.
@ ™A: 3 - 10 - 100 - 1000.

. Ohm: da 1 ohm a 1 Mohm in due portate.
Sensibilita voltmetrica: 5000 ohm/Volt.

Taratura in db.

Scat. di bakelite stampata di: 165 x 120 x 55 mm.

ANALIZZATORE GB 81

Tensioni continue: 1 -3 - 10 - 30 - 100 - 300 - 1000 - .
3000 Volt; 20000 ohm/Volt.

Tensioni alternate: 3 - 10 - 30 - 100 - 300 . 1000 - '
3000 Volt; 5000 ohm/ Voli.

Correnti continue: 50 pA -0,3-1-3-10-30-100 . .
1000 - 10000 mA.

Resistenze: da 0,2 ohm a 20 Mohm in 5 portate. .

APPARECCHI RADIOELETTRICI
UNH | "MILANO ‘f ’
S.T.

. - VIA COLA DI RIENZO 53x - TEL. 474060.474105 - c.c. 395672 - |INGEPONTREMOLI




SILVIO COSTA

RADIO ELETTRICITA
GALLERIA MAZZINI 3r - GENOVA -TELEFONO 53.404

PRESENTA DUE NUOVE SCATOLE DI MONTAGGIO DELLA SERIE '’ ALFA’

ALFA MIGNON

SUPERETERODINA 5 VALVOLE RIMLOCK

ALFA MIGNON “‘B”

SUPERETERODINA PORTATILE CON BATTERIE

UCH41 - UAF42 - UAF42
UAL41 - UY4]

GAMME D'ONDA : Onde medie - onde corte
ALTOPARLANTE: Alnico V'
ALIMENTAZIONE: 110-125-140-160-220 Volts
COND. VARIABILE: Philips

M OB I LE Bakelite avorio-amaranto
DIMENSIONI: 25x10,5x15

¥ ALY OIE &

IR5 - 1T4 - 1S5 - 354

e raddrizz.
GAMMA D'ONDA: Onde medie
ALTOPARLANTE: Alnico V'
ALIMENTAZIONE: 110-125-140-160-220 Volts

e con batterie di pile incorp.
COND. VARIABILE : Philips
M O B 1 L E : Bakelite avorio-amaranto
DIMENSIONI: 25x10,5x15

Ve AR E VECOALCE ¢

Lire 13.980

(completa di mobileie valvole)

Lire 17.900

(complets di mobile e valvole]

Massima garanzia per ogni singolo pezzo

Chiedete listini illustrati e preventivi del nostro vasto assortimento

di Scatole di montaggio
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INDUSTRIA ITALIANA SUPPORTI “ I; I] SA[I l\l [“
PER VALYOLE RADIO

VIA ARENA, 22 - MILANO - TEL. 33.684 - 381.808

Radioaccessori - Minuterie radiotecniche

ZOCCOLI PER VYALVOLE

MINIATURE (7 piedini}
tranc. tangentdelta

MINIATURE (7 piedini)
stamp. in bachelite

NOVAL (9 piedini)
con ghiera orientabile in tangentdelte

LABORATORIO RADIOTECNICO

di A. ACERBE

VIA MASSENA 42 - TORINO - TELEFONO 42.234

Altoparlanti “Alnico 5°,,
Tipi Naziomali ed Esteri
7 Marche 48 Modelli

Normali - Elittici - Doppio Cono - Da 0,5
watt a 40 watt

Commercianti
Rivenditori
Riparatori =

Interpellateci
Giradischi automatici americani - Testate

per incisori a filo - Microfoni a nastro dina-

mici e piezoelettrici - Amplificatori

MEGA RADIO

TORINO - VIA GIACINTO COLLEGNO 22 - TELEFONO 77.33.46
MILANO - VIA SOLARI,

Super Analizzatore
“CONSTANT,

Dopplo indice e
doppia scala.
20.000 Ohm in c.c. e
c.a. - Raddrizzatore al
germanio IN 34 - Me-
gaohmetro. - Capacime-
tro. - Rivelatore - Ra-
dio Frequenza. - Misu-

ratore d'uscita.

Analizzatore TC. 18 C.

10.000 ()/V - 20 portate
voltmetriche e ampero-
metriche c.c. e c.a. -

Misuratore d’uscita

- TELEFONO 30.832

Complesso
portatile

“COMBINAT,,

comprendente :
Oscillatore ed
Analizzatore )
Dimensioni :
mm. 170x 290 x95

PROVA
YALVOLE
“Mod. 18 4,

completo di
Analizzatore
4000 Q/V sia
in cc che

in c.a,

XI



MILANDO

FABBRICA ITALIANA CONDENSATORI s

VIA DERGANINO N. 20

Telefoni: 97.00.77 - 97.01.14

30

Le materie prime delle migliori provenienze mondiali,

Mod. MIGNON 52

Piccola supereterodina dimensioni 12x17x25 cm.
a 5 valvole Rimlock-2 campid onda (medie e corte)
con potenza pari a tutti i grandi apparecchi

Prezzo al pubblico L. 25.000

- d ' i rigorosi controlli cui sono sottoposte, gli impianti
= el I modernissimi continuamente aggiornali, i laboratori di
. : ricerca e misura doviziosamente dotati e la profonda
S pec |3 I | Z- specializzazione delle maestranze garantiscono prodotti
di alta classe eguagliati solo da quelli delle piu cele-
P | one brate Case Mondiali.
NUOVI PRODOTTI STAGIONE 1951-52

' GRUPPO MICRON - MIGNON BREVETTATO
1 ingombro mm. 20x40x40
|
i

|

2 gamme d'onda e fono (16+52-190+580) per
valvole Rimlock ECH 41/42 - UCH 4142 o
miniatur 6 BE6 - 12BE6 - 1RS

“ALI" AZIENDA LICENZE INDUSTRIALI

Radio ANSALDO LORENZ INVICTUS vi. tecco. 16 mitano rel. 21616




INCAR

INDUSTRIA NAZIONALE COSTRUZIONE APPARECCHI RADIO

Produzione

1951-1952

VZ 515 - 5 valvole + occhio magico
3 campi d'onda - Dim. cm. 28 x37 x69

VZ 516 VZ 518
5 valvole 5 valvole
3 campi d'onda

3 campi d’onda
Dim. cm 29x21x54

Dim. cm. 30x22x56

VZ. 514 - 5 valvole
onde medie - Dim. cm. 10x15x25

&
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VZ 510 - 5 valvole + occhio magico VZ 519 - 5 valvole + occhio magico
6 campi d'onda - Dim. cm. 69x34x25

3 campi d'onda - Dim. cm. 69x34x25
INCAR RADIO DiReZIONE E STABILIMENTO

VERCELLI] Piazzs Csiroli 1 - Tel. 23.47




Ing. S. BELOTTI = C. - S. A.

A § SR8 M I LAN o TELEGRAMMI g iy
5.20.53
{ 5202 PIAZZA TRENTO 8
GENOVA . via G. D'ANNUNZIO, 1j7 - TELEF. 52.309
R O M A . via DEL TRITONE, 201 - TELEF. 61.709
NAPOLI-via MEDINA, 6 - TEEF 23279
Oscillografi ALLEN B. DU MONT
TIPO 304-H
Amplificatori

ad alto guadagno per c.c. e c.a.

per gli assi X e Y. Potenziali d’accelerazione

aumentati.

Espansione di deflessione

sugli assi X e Y. Scala calibrata.

Schermo antimagnetico

Spazzolamento ricorrente in Mu-Metal

e comandato

Sincronizzazione stabilizzata Peso e dimensioni ridotte

Modulazione d’intensita (irande versatilita d’impiego.
(asse Z)

L'oscillografo DU MONT tipo 304H presenta tutte le caratteristiche che hanno fatto del predecessore tipo 208-B
uno strumento molto apprezzato, ed in pill, notevoli miglioramenti tecnici.:che hanno esteso di molto le sue pos-
sibilitd d’applicazione,

Caratteristiche principali

Asse Y - Sensibilitd di deflessione: 10 millivV/25 mm. (c.a. e c.c.)
Asse Y - Sensibilitd di deflessione: 50 milliV/25 mm.

Buona stabilitd, minima microfonicitd e deriva di frequenza.

Asse tempi - Valvola 6Q5G da 2 a 30.000 c/s.

Spazzolamento ricorrente e comandato (trigger).

Espansione asse tempi: 6 volte il diametro dello schermo. con velocita di 25 mm. per microsecondo o maggiori.
Modulazione di intensitd (asse Z); annullamento del raggio con 15 V.

Sincronizzazione stabilizzata.

Attacco per macchina fotografica o cinematografica.

Valvole usate: 17 di cui 8-12AUT; 2-6AQ5; 1-6Q5G; 1-OB2; 2-6J6; 1-5Y3: 2-2X2A.
Dimensioni: 430x220x490 mm. ca. I'eso: Kg. 225 ca.

DETTAGLIATO LISTINO IN ITALIANO A RICHIESTA

X1V
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RADIOTECNICA E TECNICA ELETTRONICA

10

OTTOBRE 1951

il ANMNMG B) PUARLICA ZHCNE

Prstilofedis . [ ol gme am e 0 e @ s e e a EDITRICE II. ROSTRO S.aR.L.

Comitato Direttivo:

prof. dott. Edoardo Amaldi - dott. ing. Cesare Borsarelli - dott. ing. Antonio
Cannas - dotl. Fausto de Gaetano - ing. Marino della Rocca - dott. ing. Lean-
dro Dobner - dott. ing. Giuseppe Gaiani - dott. ing. Gaetano Mannino Pa-
tané - dott. ing. G. Monti Guarnieri - dott ing. Antonio Nicolich - dott. ing.
Sandro Novellone - dott. ing. Donato Pellegrino - dott. ing. Celio Pontello -
dott. ing. Giovanni Rochat - dott. ing. Almerigo Saitz - dott. ing. Franco
Simonini - dott. ing. Ernesto Vigano.

Direttore responsabile . . . . ... .. .. ... .. ... ... Leonardo Bramanti

Direttore amministrativo . . . . . . ... ... .. Zlfonso Giovene

Direzione, Redazione, Amministrazione e Uffici Pubblicitari:
VIA SENATO, 24 - MILANO - TELEFONO 70-29-08 - C.C.P. 3/24227

La rivista di radiotecnica e tecnica elettronica « I'antenna » si pubblica men-

silmente a Milano. Un fascicolo separato costa L. 250:; l'abbonamento annuo

per tutto il territorio della Repubblica L. 2500 piu 50 (2 % imposta generale

sull'entrata); estero L. 5000 piu 100. Per ogni cambiamento di indirizzo inviare
L. 50, anche in francobolli.

Tutti i diritti di proprieta artistica e leiteraria sono riservati per tutti i paesi.
La riproduzione di articoli e disegni pubblicati ne «l'antenna» & permes-
sa solo citando la fonte.

La collaborazione dei lettori & accettata e compensata. I manoscritti non si
restituiscono per alcun motivo anche se non pubblicati. La responsabilita
tecnico-scientifica di tutti i laveri firmati spetta al rispettivi autori, le opi-
nioni o le teorie dei quali non impegnano la Direzione.

In gueslo fascicolo:
LA  SINCRONIZZAZIONE
(parte tredicesima), A.

PICCOLO RADIORICEVITORE
ELEVATA, Gaetano Dalpune

GLI STRATI D, E, F, F,, F,, L. B.
TRASDUTTORI E AMPLIFICATORI MAGNE-
TICI, Giorgio Antonio Uglielti
OSCILLATORE E TRASMETTITORE
COLA POTENZA, Ernesto Vigano
STUDIO SULLE IPERFRE Ql ENZE, Gino Ni-

colao

Nicolich

A FEDELTA’

DI PIC-

SEGNALAZIONE BREVETTI
A COLLOQUIO COI LETTORI, a cura di G.C.

RADAR IPERBOILICI (]ullte \((()Il(]d) Berar-
do Birardi ” e

PIANO DI COPENAGHEN E
ZIONE, Nino Pisciotla
NOTIZIARIO INDUSTRIALE

SUA APPLICA-

DELL’ IMM \(rl\]’

217
220

221

225

[ =]
(87
~1

o
o
<o

230

231

233
235

A. GALIMBERTI

COSTRUZIONI RADIOFONICHE

VIA STRADIVAR!, 7 - MILANO - TELEFONO 206.077

LI

%&m W

Marchio Depositato

Mod. 520 I'apparecchio portatile di qualita superiore

Supereterodina 5 valvole

Onde medie e corte

Controllo automatico di volume

Potenza di uscita 2,5 Watt indistorti

Elevata sensibilita

Altoparlante in Ticonal di grande effetto acustico
Lussuosa scala in plexigas

Elegante mobile in materia plastica in diversi colori
Dimensioni 25x14x10

Funzionamento in C.A. per tutte le reti

XV



I vantaggi

dell’abbonamento

— 1l risparmio di L. 500 annue quale differenza
tra il costo dei dodici numeri acquistati separata-

mente e il prezzo dell’abbonamento.

—— Lo sconto del 10% sull’ acquisto di tutte le
pubblicazioni tecniche della Editrice Il Rostro (1‘i-
chiedere listino )

- Diritto ad un annuncio economico gratuito.
— La sicurezza di ricevere puntualmente il fasci-
colo al vostro domicilio; d’ora in poi la rivista ver-
ra spedita in busta e non piegata sottofascia.

—— Per chi si abbona entro il 15 Dicembre p. v.
cediamo 1’annata completa dell’anno in corso (fino
ad esaurimento) con lo sconto speciale del 30%
Inviando quindi L. 4.300 riceverete I’annata com-
pleta 1951 e 1’abbonamento ai dodici numeri
del 1952.

— Per tutti gli abbonati ( vecchi e nuovi) abbia-
mo ancora disponibile un limitato numero di an-
nate complete (_] 947, ’48, ’49, "50) che cederemo.
in via eccezionale e sempre che I’abbonamento ci
giunga entro il 15 Dicembre p.v., con lo sconto
speciale del 30 %

—— Ricordate che la collezione de 1’antenna rap-
presenta una fonte inesauribile di dati e cognizioni
tecniche utili a tutti.

- Abbonandovi farete il vostro interesse e facili-
terete il nostro compito, volto come sempre al
soddisfacimento dei desideri dei nostri lettori.

XVI

PROFESSIONISTI

1I’antenna ¢ il vostro

strumento di consultazione
T B G N G L

I’antenna ¢ la vostra

Rivista
RADIOAMATORI

PPantenna & la vostra

guida tecnica
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LA SINCRONIZZAZIONE DELL IMMAGINE

ANTONIO NICOLICH

(PARTE TREDICESIMA)

CIRCUITI ELETTRICI PUR LA SINCRONIZZAZIONE DEGLI OSCILLATORI A DENTI DI SEGA
NEI RICEVITORI TELEVISIVI

15. - In fig. 44 & rappresentato wno schema di sintesi dovuto
alla Philips e quindi impiegante valvole di tipo europeo. Mentre
lIa parte relativa alla sincronizzazione verticale mon presenta ele-
menti nuovi. la parte relativa alla sineronizzazione orizzontale ¢
provvista i uno stadio antiparassita e correttore di frequenza
chiamato circuito volano.

Il segnale completo rivelato ed amplificato perviene alla griglia
della sezione pentodo della prima ECL80 con polarita posiliva per
i picchi di sincronismo. attraverso 47 kpk in serie con 10 kohm
fungenti da separatore per non caricare capacitivamente il carico
anodico del precedente stadio amplificatore a video frequenza.
Questa sezione pentodica ha funzione di separatore e di limitatore
del sincro dal video. quindi la sua tensione di sehermo & estre-
mamente bassa (2 volt) per assicurare I'eliminazione del video e
la sua tensione media di placea & di cirea 48 volt. cosi che du-
rante gli impulsi di corrente anodica dovuti agli impulsi di sin-
cronismo ha luogo una caduta di tensione dovuta al carico di

(N..R.; La numerazione delle figure ¢ delle formule continua
quella dei precedenti articoli ai quall si rinvia il Lettore per
ogni e qualsiasi riferimento. Gli articoli suddetti sono apparsi
nei seguenti fascicoli della Rivista:
parte prima: XXII - 9 - Settembre 1950 - pagg. 189 e segg.
parte seconda: XXIT - 10 - Ottobre 1950 - pagg. 213
parte terza: XXII - 11 - Novembre 1950 - pagg.
parte quarta: XXII - 12 - Dicembre 1950 - pagg. 261

parte quinta: XXIII - 2 - Febbraio 1951 - pagd. a5
parte sesta: XXIII - 3 - Marzo 1951 - pagg. 25 e segg.;
parte settima: XXII - 4 - Aprile 1951 - pagg. 65 e segg.;

parte ottava: XXIII - 5 - Maggio 1951 - pagg. 89 e segg.;
parte nona: XXIII - 6 - Giugno 1951 - pag 121 e
parte decima: XXIII - 7 - Luglio 1951 - pagg. 145
parte undicesima: XXIIT - 8 - Agosto 1951 -
parte dodicesima: XXII - 9 - Settembre 1951

€

68 kohm, per cui la tensione di placea si riduce e la valvola
lavora in prossimita del ginocchio della sua caratteristicz ano-
dica assolvendo alla funzione di limitare e livellare gli impulsi
di sincronismo, i quali presentano polaritda negativa e ampiezza
di 45 volt alla placca del pentodo. La sezione triodo della me-
desima ECL80 provvede ad amplificare ¢ a nuovamente limitare
il sinero separato, che all’anodo di detto triodo presenta polarita
positiva e ampiezza di 75 voli. 1 doppio circuito integratore che
segue provvede ad estrarre i segnali verticali dal sincro, a inte-
orarli e ad immetterli sulla griglia dell’oscillatore bloccato ver-
ticale costituito dalla sezione triodo della seconda ECL80 ed ali-
mentato con 410 volt. Lo stadio finale verticale & rappresentato
dalla sezione pentodo di quest’ultima valvola; il dente di sega
verticale alla sua griglia & prelevato dalla pacca dell’oscillatore
bloccato. Nel circuito anodico dello stadio di uscita & disposto
il trasformatore di accoppiamento alle bobine di deviazioni ver-
ticali del T.R.C. sul cui primario & derivato il circuito a resi-
stenza e capacila in serie (R = 68 kohm; C = 2.2 kpF) allo
scopo di smorzare gli altissimi impulsi positivi (di oltre 1000 volt)
che ivi prendono posto durante il fronte ripido del dente di
sega in corrispondenza del ritorno del raggio, imputabili all’alta
tensione anodica ed al forte numero di spire del primario. Du-
rante tale intervallo di tempo la sezione pentodica amplificatrice
della seconda ECL80 viene bloccata ad opera di un guizzo nega-
tivo, che si genera nella rete costituita dalla capacita 0.1 pF in
serie coll’arco doppio R = 3.3 kohm e € = 27 kpF.

La forma donda della corrente anodica presenta una ¢ompo-
nente parabolica ottenuta mediante la controreazione ivi praticata
mediante il condensatore 33 kpF. il resistore 0,33 Mohm verso
massa (che pud essere anche sostituito da un potenziomeiro per
Ia regolazione della linearita) e dal resistore 10 Mohm, che iniefta
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in griglia parte della tensione variabile presente sulla placca.
11 potenziometro 1 kohm disposto nel circuito catodico serve
per regolare la linearita del dente verticale all’inizio della scan-
sione. Il potenziometro 0,5 Mohm nel circuito di griglia dell’oscil-
latore bloccato e il regolatore della frequenza verticale.

Dall’anodo del triodo della prima ECL80 il sincro di ampiezza
75 volt viene addotto, oltre che al circuito integratore gia ri-
cordato per la sineronizzazione di quadro, anche al doppio cir-
cuito differenziatore indicato in fig. 44 e quindi alla griglia della
sezione triodo della ECH42 (internamente connessa colla terza
griglia della sezione esodol, la quale insieme coi componenti
associati. costituisee il circuito volano per la sincronizzazione del-
oscillatore orizzontale. che qui & del tipo multivibratore, circuite
che ha il grande pregio di essere insensibile ai disturbi parassiti
e alle interferenze, che agiscono preferibilmente sulla deviazione
orizzontale, alla condizione pero che la frequenza del segnale
di sincronismo sia assolutamente stabile, altrimenti il velano ri-
sulta dannoso, giungendo persino a distruggere la sincronizzazione
di linea.

Gli impulsi di sincronismo provocano rettificazione di griglia
nella sezione triodica; ne consegue che la terza griglia della se-
zione esodo assume in tali istanti il potenziale del catodo. men-
tre & leggermente negativa per il rimanente tempo del periodo
di linea. Nell’esodo si ha quindi passaggio di corrente anodica
solo per 1'incidenza di un impulso di sincronismo. Una seconda
poszibilita di verificarsi della corrente anodica nell’esodo & of-
ferta dal fatto che la sua prima griglia & alimentata da forti
impulsi positivi di forma all’incirca sinoidale di grande am-
piezza presenti sul primario del trasformatore d’uscita dello stadio
finale orizzontale, in corrispondenza del fronte ripido del dente
di sega. Tali impulsi colla lore zona in prossimita del massimo
provocano rettificazione di griglia e shloceano la valvola, che
risulta interdetta durante il tempo fra i tratti ripidi dei denti
di sega. se incidono contemporancamente agli impulsi di
sincronismo agenti sulla terza griglia e provenienti dal segnale
sincro linea applicato al triodo. In altre parole la corrente puo
scorrere nella sezione esodo della ECH42 solo quando i segnali
di sincronismo applicati alla 3" griglia e gli impulsi positivi
provenienti dallo stadio finale, e quindi alla frequenza del mul-
tivibratore orizzontale, applicati alla prima griglia, agiscono in-
sieme. L’intervallo di tempo in cui si ha passaggio di corrente,

€551

¢ quindi il valore medic della corrente anodica, dipende dalla
larghezza e dalla sovrapposizione nel tempo dei due tipi di se-
gnali di sbloceo.

Si ha dunque una corrente anodica, che provoca una caduta
di tensione ai capi della resistenza di carico 0,33 Mohm variabile
con la posizione reciproca del segnale di sincronismo e di quello
di confronto generato da multivibratore. La caduta di tensione
ha carattere pulsante e deve quindi essere smorzata per mezzo
della capacita 47 kp¥ in derivazione al filtro R = 10 kohm e
C = 047 pF, questo complesso essendo connesso tra placca del-
I’anodo ¢ massa. La tensione che in tal anodo si localizza ai capi
della suddetta capacita 47 kpF viene applicata, tramite il poten-
ziometro 0,5 Mohm e il resistore 0,82 Mohm alla prima griglia
della sezione pentodo della terza ECL80 costituente il multivibra-
tore di linea, correggendone la frequenza propria. Per meglio
comprendere il funzionamento del circuito C.AF. di fig. 44. si
consideri la fig. 45, che mette in evidenza la generazione della
corrente anodica i, nell’esodo della ECH42 in funzione della po-
sizione dei segnali confrontati. In fig. 45 a) ¢ rappresentata la
condizione di normalita, quando cioé la frequenza del maultivi-
bratore f eguaglia esattamente quella di sincronismo f ; il se-
gnale rettangolare inizia prima di quello a guizzo sinoidale. I’esodo
¢ percorso da corrente anodica solo per il tempo di azione co-
mune dei due segnali, d’onde il diagramma di i, segnato in
che provoca la ten-

basso. Il valor medio di tale corrente & i,
sione di sincronizzazione per il multivibratore. In fig. 45b) si
considera il caso di anticipo del multivibratore, ossia il caso di
fn > f,; I'impulso sinoidale si sposta verso sinistra, 1'azione co-
mune dei due segnali dura un tempo maggiore che nel caso

di fig. 45 a), il valor medio Uon > i, della corrente anodica
: :

provoca una maggior caduta di tensione ai capi della resistenza
di carico, la tensione alla placca dell’esodo si abbassa, alla griglia
controllata del multivibratore perviene un segnale piu piccolos
cio che ritarda il multivibratore, ne fa diminuire la fre-
quenza propria fino a riportarla esattamente a quella di linea.
Infine la fig. 45 ¢} illustra il 3° caso possibile, quello in ecui il
multivibratore ritarda rispetto al sincronismo (f, <f,: I'impul-

ossia

s0 sinoidale interviene piu tardi e quindi si presenta piu a de-
stra del rettangolo di sincronismo che mnel caso di fig. 45 ¢,
il tempo di azione comune dei due segnali confrontati & mi-

nore, la corrente anodica i, presenta il valore medio 77 Ny

la caduta di tensione ai capi del carico anodico dell’esodo & mi-
nore, la tensione di placca aumenta, alla griglia controllata del
multivibratore perviene un segnale maggiore, che ne aumenta la
frequenza fino al valore esatto f,- II circuito volano realizza un
C.A.F. per il multivibratore mantenendolo costantemente in pas-
so (freq. e fase) cogli impulsi di sincronismo linea. 11 potenzio-
metro 0,5 Mohm in serie alla prima griglia del pentodo della
terza ECL80 serve a regolare la posizione iniziale degli i
degli impulsi sincronizzanti ¢ di quelli sinoidali.

L’insensibilita ai disturbi esterni & dovuta al partitore di ten-
sione che polarizza lo schermo ed il catodo della ECH{2, assi-
curando lo sblocco dell’esodo col mantenere all’incirea invariata
la corrente anodica, ogni qualvolita per un disturbo. o per altra
causa, il segnale di sincronismo subisea un’interruzione. ¢ infatti
essenziale che. anche in siffatta eventualita. il funzionamento del
multivibratore non venga meno. diversamente si avrebbe una per-
dita totale di sincronizzazione orizzontale con la completa di-
struzione dell’immagine.
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16. - Si & generalmente riscontrato che i fattori disturbanti tro-
vano la loro origine in variazioni di bassa frequenza nel canale
raggiungenti insieme col segnale utile il ricevitore. Pertanto per
un segnale di quadro del tipo di alta frequenza (500 kHz) come
contenuto nello standard Du Mont (v. fig. 1f, fig. 11 e fig. 12} (1)
il circunito selettore usato non risentira di tali variazioni e ri-
sulterd insensibile ai disturbi e la sincronizzazione verticale ‘di-
verra piu stabile.

Si puo pensare che i disturbi di B.F. arrivino a modulare gli
impulsi a 500 kHz causando inconvenienti, ma in tal caso si
rimedia facilmente usando un limitatore a saturazione. E° impor-
tante notare che gli impulsi a R.F. anche se notevolmente di-
storti possono essere riportati ad una forma pressoché sinoidale
per mezzo di un amplificatore accordato. Da questo punto di
stema ad impulsi portanti & paragonabile al ben noto
sistema di amplificazione a R.F. in classe C. In fig. 46 & rap-
presentato uno schema di principio del circuito separatore e ge-
neratore dovuto a Campbell e Lempert che funziona particolar-
mente bene coll’onda sincronizzante Du Mont applicata ai circuiti
di deviazione del tipo ad oscillatore bloccato. La frequenza pro-
pria del gineratore di deviazione verticale pud essere scelta fra
1/5 e 1/10 di quella di sincronismo ottenendosi in tale ampio
intervallo un funzionamento perfetto riguardo sia al manteni-
mento dell’interlacciato, sia alla stabilita della sincronizzazione.
In fig. 46 il pentodo 1 di entrata funziona da amplificatore del
segnale video completo e fornisce la polarita e la fase richiesta
per la separazione; il diodo 2 agisce da controllo di livello ¢
Ja prima sezione del doppio triodo 3 agisce da pilota del sepa-
ratore del sincro dal video immagine, quest’ultima funzione es-
vendo assolta dalla seconda sezione della stessa valvola, infatti
il triodo montato a diodo costituisce un limitatore di sincroniz-
zazione di bassa impedenza; la tensione viene applicata ai pen-
todi 4 e 5 piloti rispettivamente dell’oscillatore bloccato orizzon-
tale (doppio triodo 6) ¢ dell’oscillatore bloccato verticale (dop-
pio triodo 7). Le tensioni a dente di sega per le deviazioni del
raggio catodico del cinescopio vengono raccolte, come indicato
in figura, sugli anodi dei triodi di uscita dei due generatori.
Il filtro costituito dai due circuiti accordati posti tra le valvole
5 ¢ 7 ha lo scopo di selezionare gli impulsi vertieali di alia
frequenza. E’ noto che un oscillatore bloccato presenta delle pro-
prieta limitatrici dei disturbi quando sia alimentato da un cir-
cuito accordato. Nello schema di principio di fig. 47 la riduzione
dei disturbi sui picchi ripidi di breve durata & ottenuta per mez-
zo di un diodo in serie con un gruppo RC, il tutio posto in
derivazione sul circuito accordato selettore degli impulsi verti-
cali a 500 kHz. La costante di tempo del gruppo RC & scelta
in modo che l'onda dell'impulso verticale raggiunge un mas-
simo prima della fine dell’intervallo dell’impulso di trama ap-
plicato. In tal modo picchi ripidi disturbanti di durata minore
dell’intervallo di sincronizzazione rendono condattivo il diodo,
che li fuga a massa. Un pregio di questo schema & che esso funge
altrettanto bene in presenza di disturbi maggiori o minori del-
I’ampiezza del segnale.

Inolire esso agisce similmente all’integrazione di lunga durata,
ma col nolevole vantaggio che nel canale di trasmissione per
la sincronizzazione verticale sono esclusi componenti di disturbo
giacenti nella gamma delle frequenze acustiche. Il funzionamento

(1) La fig. 1{ ¢ apparsa nel fascicolo n. 9, vol. XXI1I, Settembre
1950, pag. 190; le figg. 11 e 12 nel fascicolo n. 11, vol. XXII, No-
vembre 1950, pag. , di questa Rivista, rispettivamente nel primeo
e terzo articolo della serie dal titolo « La sincronizzazione dell’im-
magine »
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del circuito di fig. 47 & chiarito dai grafici ai bi ¢i di: in al e
rappresentato I'impulso verticale ad alta frequenza applicato alla
ariglia del pentodo 1; in b) é rappresentato il segnale di wuscita
utile per la sincronizzazione verticale, il quale assume la mas-
sima ampiezza corrispondente al valore di cresta di ingresso,
solo verso la fine dell’intervallo di sincronizzazione; in ¢) & visi-
bile un forte impulso di disturbo entrante insieme col segnale
utile; infine in d) & mostrato 'impulso disturbante all’uscita del
circuito, di cui & facile constatare efficacia di riduzione dei
parassiti nella sincronizzazione verticale.

Riguardo all’immunita dai disturbi si osserva che tre specie
principali di interferenze disturbanti interessano la ricezione te-
levisiva. Precisamente:

1) interferenze continue, che non presentano una particolare
frequenza propria. Esse sono imputabili ad agitazione termica nei
resistori, a disturbi dovuti alla rumorosita equivalente delle val-
vole, ai complessi disturbanti di varii segnali interferenti delle
diverse sorgenti occasionali dislocate sulla distanza dal trasmet-
titore al ricevitore. E’ noto c¢he la quantita di disturbi ricevuti
con un circuito di un dato guadagno e direttamente proporzio-
nale alla larghezza della banda passante ammessa dal circuito stes-
s0; percio il segnale piu opportuno per la discriminazione dei
disturbi occasionali & quello che concentra la sua massima ener-
gia nella minima larghezza di banda. Col segnale a 500 kHz
verticale tutta I'energia é praticamente concentrata in uno stretto
canale in prossimita dei 500 kHz e giacente nella regione non
attenuata della caratteristica di risposta del circuito risonante.

A destra e a sinistra di questo canale il guadagno del circuito
cade molto bruscamente. L’energia utilizzabile ¢ passata al mas-
simo attraverso al circuito con minima dispersione. L’efficienza
della selezione ottenibile ¢ nettamente superiore a quella dei cir-
cuiti integranti a bassa frequenza usati per lo standard R.M.A.
in cui la caratteristica della banda passante del circuito selettive
¢ molto larga, con conseguente attenuazione dell’energia del se-
enale utile nella regione superiore della sua banda e passaggio
di energia estranea dovuto alla deficiente caratteristica di taglio
di un tale sistema.

2) Interferenze caratterizzale da una frequenza propria pre-
dominante o da una banda di frequenze dopo la rivelazione. tali
come quelle imputabili ad apparecchi di diatermia (normalmente
modulate alla frequenza di rete), a segnali della radiodiffusione
circolare e a segnali radiotelegrafici.

Queste inteferenze sono comunemente di hassa frequenza e ca-
dono nella banda passante dei circuiti di sincronizzazione verti-
cale nel segnale standard R.M.A., quindi risultano particolarmente
dannose coi ricevitori economici sprovvisti di stadi limitatori dei
disturbi. La manifestazione deleteria delle interferenze a bassa
frequenza ¢ lo spostamento dell’intero segnale, per modo che 1
circuiti limitatori di ampiezza tagliano gli impulsi sincronizzanti
ad altezze differenti da quella prevista; ne consegue una grave
interferenza per la sincronizzazione verticale, poiche 1'ampiczza
dei relativi impulsi varia e i circuiti a leggera integrazione ri-
chiedono un tempo pitt o meno grande per produrre un segnale
sincronizzante verticale di ampiezza sufficiente per comandare il
relativo generatore di deviazione. Pure i ricevitori di classe prov-
visti di eircuiti atti a mantenere costante 1'ampiezza degli im-
pulsi sincronizzanti indipendentemente dagli spostamenti degli
impulsi stessi, risentono dell’effetto distruttivo di forti interfe-
renze disturbanti, perché i segnali video immagine e di spegni-
mento arrivano a interessare i limitatori e il ecircuito integrante,
che possono anche trasmetterli con evidente danno per la sin-
eronizzazione. Anche per questo secondo tipo di interferenze a
frequenze definite il segnale a 500 kHz verticale si presenta assai
opportuno: infalti esso ¢ selezionato da un circuito rizonante che
non da adito a componenti di bassa frequenza e che presenta una
caratteristica sufficientemente ripida per rendere praticamente
trascurabile 1'effetto delle variazioni di ampiezze sul tempo oc-
corrente per la creazione del segnale di comando del generatore
di deviazione:; ma il video e il segnale di soppressione non pos-
S0no pervenire in nessun caso ai circuiti interessanti la sineroniz-
zazione. Si ha pure il vantaggio che é possibile conscguire la
separazione degli impulsi verticali applicando il segnale video to-
tale direttamente al circuito risonante, anche se detti impulsi ver-
ticali sono spostati dal normale livello infranere nella regione
del video immagine. La sincronizzazione orizzontale puo essere
conservata in presenza di disturbi di bassa frequenza mediante
circuiti di ripristino della componente c.c. a breve costante di
tempo. prima degli stadii limitatori.

3) Interferenze del tipo a forte impulso. I disturbi prevocati
dall’accensione dei motori a scoppio sono caratteristici di questo
terzo tipo di interferenze. Agli effetti della loro diseriminazione
si dimostra ottimo 1’uso di un circuito rizonante per la separa-
zione del sincro. Infatti un circuito accordato a 500 kHz. con
¢ = 500 pF, L 203 uH e Q = 100 presenta una risposta prati-
camente nulla ad un impulso rettangolare di B.F., mentre pre-
senta una caratteristica di risposta ad un impulso rettangolare a
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500 kHz ad andamento logaritmico crescente in funzione del tem-
po fino a 300 wusec, perdurando I'impulso olire uesto tempo la
tensione ai capi del cireunito rizonante si mantiene costante. In
questo campo la forma degli impulsi di disturbo che pil spesso si
verifica & appunto all’incirca rettangolare con fianchi molio ripidi
e di B.F.. per cui il circuito suddetto non trasmette questo genere
di disturbi anche se molio forti, potendosi ammettere un’ampiezza
mazsima dell'impulso inferferente 50 volte superiore a quello degli
impulsi sincronizzanti. Poiche ¢

zontali

i impulsi ori presentano
appunto la forma rettangolare e sono di bassa frequenza ¢ evidente
che essi verranno elimirati dal circuito risonante e quindi non
polranno interessare che minimamente la sincronizzazione
cale.

verti-

Riassumendo i vantaggi presentati da un sincro con frequen-
za portante verticale 500 kHz del tipo Du Mont, sono i seguenti:
la sincronizzazione verticale risente minimamente 1effetto
dannoso dei disturbi: i circuiti separatori risonanti a 500 kFlz
non trasmettono componenti di B.F.: il segnale sincronizzante
accoppia i pregi del tipo di impulso verticale a fianchi ripidi.
vio che permette di ottenere massima precisione di sincronizza-
zione. a quelli della continuita degli impulsi sincronizzanti per
un tempo considerevole dal suo inizio, prevenendo cosi la per-
dita di sincronismo auche per un disturbo concomitante col se-
e#nale di sgancio del generatore di deviazione; in ricezione viene
ricavato un impulso verticale a fronte d’onda ripido senza le

limitazioni all'indipendenza dai disturbi imposte dall’uso dei cir-
cuiti integranti a RC; la maggior ripidita del fronte d’onda del-
Iimpulso finale verticale assicura un interlacciato perfetto: gli
impulsi orizzontali possoro utilizzati direttamente senza
dover operare su di essi alcuna modifica di forma, pur conser-
vando sempre la possibilita di integrarli o di differenziarli. se
¢io fosse richiesto per altre ragioni non riguardanti la sincroniz-
zazione; la separaziome completa dei segnali orizzontali da quel-
li verticali & ottenibile con semplici circuiti che risultano assai
economici; data la forte differenza di frequenza intercedente fra
i segnali orizzontali e quelli verticali, la loro separazione # come
si & detto complela, cio che, insieme coll'immunita dai disturbi.
rende meno critico aggiustaggio delle frequenze proprie dei ge-
neratori di deviazione, cosi che i relativi controlli possono essere
regolati in sede di taratura del ricevitore in fabbrica, e quindi
tolti dai comandi posti sul davanti dell’apparecchio, evitando al-
I'utente la noia di un loro continuo 1itoceo:

- DI'eliminazione degli impulsi portanti a radio frequenza si
presta a svariate utilizzazioni come lintegrazione diretta. la se-
lezione per mezzo di trasformatore risonante con applicazione di-
retta della R.F. alla griglia dell’oscillatore bloceato, la selezione
risonante seguita da rivelazione con integrazione. la selezione
con circuiti risonanti non preceduta da limitatori; il generatore di
sincronizzazione risulta molto pin semplice ed economico di
quello occorrente per i segnali R.M.A. o a lunga integrazione.

essere

COME Si

A televisione, come ben sappiamo, deri

va in linea diretta dal teatro. dal cine-
matografo ¢ dalla radio ed ha alcuni punti
di contatto con ognuna di queste tre arti.
Come il teatro essa si trova di fronte a de-
gli attori che danno una rappresentazione
vera ¢ continua. Come il cinematografo il
suo scopo & di intrattenere gli speltatori
per mezzo di fotogrammi in bianco ¢ nero
talmeno per ora) proiettati su uno scher-
mo. Come la radio essa si rivolge ad un
pubblico formato di famiglie raccolte nel-
Pintimita domestica. Ma ’attore televisivo
manca di quel contatto diretto con il pub-
blico ¢ non pud apportare alla sna recita-
zione quei piccoli, ma non per questo me-
no importanti cambiamenti. dei quali il
suo « senso del palcoscenico » gli fa sen-
tire la necessita,

Bisogna sempre tener presenti queste so-
miglianze e questi contrasti con gli altri
mezzi di trattenimenti, quande c¢i si acco-
sta alle tre fasi principali della produzione
televisiva: progetio, prova e trasmissione.
La prima fase =i divide a sua volta in tre
parti: soggetto. interpreti, scenografia.

Immaginiamo che si debba rappresenta-
re una commedia nuova o un documenta-
rio. Il soggettista e il produttore conferi-
ranno sulla parte artistica ed anche su mol-
t1 problemi di carattere pratico. Come fare
per dive quello che vogliono dire nel modo
pitt conciso, ma nello stesso tempo npel pid
efficace? Questo desiderio di concisione It
bha forse portati ad eliminare qualche <osa
di vitale ¢ quindi ad alterare la loro idea
originale? 1 personaggi sono tutli « vert »,
oppure per amore della comicita o per
mettere meglio in evidenza un punto 1m-
portar:e dell’intreccio. essi parlano o pen-
sano in modo completamente diverso da
come farebbero nella vita? La sequenza
delle scene & attuabile dal punto di vista
degli stessi attori? E’ negato infatii al pro-
duttore di uno spettocolo televisivo la fa-
colta che ha il regista cinematografico di
« arrestare il tempo ». Se un attore deve
cambiarsi d’abito o muoversi da una scena
all’altra situata all’estremita opposta dello
studio. bisogna trovare nel corso della rap-

presentazione il tempo perchée pessza farlo.

E guai al soggettista o al produttore che in-
£ et

seriscono una scena superflua per coprire
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un tale intervallo. Perche se tale scena
nen serve allo svolgimento logico dell’azio-
ne. la continuita e Uinteressze dello spetta-
colo ne soffrirano molto di piu di quello
che accadrebbe ad uno spettacolo teatrale
nelle stesse condizioni.

PREPARAZIONE DELLO STUDIO

La preparazione dello studio sara deter-
minata in gran parte dalla necessaria se-
quenza delle scene: le scene che debbono
essere usale in successione le une dopo le
altre dagli stessi altori verranno raggruppa-
te insieme. Per esempio quelle che rappre-
sentano alcune stanze in una stessa casa
verranno costruite con una parete in co-
mune ed una porta di comunicazione. Tut-
te le scene debbono essere piazzate in mo-
do da rendere possibile 'uso in successione
delle macchine da presa e dei microfoni.
ed in modo che si possano ben sistemare
le varie illuminazioni. frontale dal basso e
posteriore dall’alto.

Quando lo sceneggiatore ed il produaticce
si sono accordati sul tracciato dello studio
che =i accordi con queste necessita. il pri-
mo insieme ai suoi disegnatori completera
i progetti nei loro dettagli e preparera i
piani e le liste degli oggetti ¢ dei mebili
necessari.

Il produttore pud ora. con I'aiuto di una
pianta in scala del tracciato dello studio
e pin tardi con dei modellini, studiare ogni
movimento dei suoi attori ed i necessari
spostamenti delle sue maechine. Nel frat-
tempo procede alla scelta degli attori. scel-
ta che richiede audizioni ed interviste.

Le prove hanno inizio nell’apposita sala
sul cul pavimento & stata accuratamente di-
segnata ogni scena ed indicalta ogni pro-
gettata poszizione delle macchine. Con 1’aiu-
to di un mirino ottico vengono verificate
e modificate le progettate riprese e viene
cosi preparata la « parte » della macchina

da presa. che tutti i teenici dello studio
dovranno conoscere.
Finalmente attori, scene. mobili. dida-

sealie. effetti, parti filmate da inserire e
tutte le altre innumerevoli cose implicite
in questo genere di spettacoli, arrivano nel-
lo studio per la prima prova con la mac-
china da presa, prova che pud essere effet-
tuata lo stesso giorno della trasmissione o
il giorno prima. E’ questo il momento in

{continua)

PREPARA UNA TRASMISSIONE TELEVISIVA

cui si raccolgono i frutti dell’accurata fase
preparatoria, perché pit di cento perso-
ne enlrano In azione conlemporaneamente,
garentendo cosi uno spettacolo che seorre
liscio come l'olio durante [effettiva tra-
smissione. *

IN BREVE

L A pit importante ordinazione piazzata

sinora dalla radio norvegese & andata
alla « Marconi’s Wireless and Telegraph
Company » di Chelmsford.

i tratta di un’installazione ad onde lun-
ghe, da 200 kW, da installarsi ad Oslo.
Issa comprendera due apparecchi trasmit-
tenti da 100 kW. montati paralleiamente.

Questi appareechi trasmittenti fanno par-
te della nuova serie con raffreddamento
ad aria recentemente progettati dalla « Mar-
coni »; sono stati ordinati dall’Argen-
tina, dalla Finlandia. dalla Danimarca ¢ da
altri paesi.

11 vantaggio del raffreddamento ad aria
consiste nel fatto che viene eliminato il
grande serbatoio d’acqua altrimenti usato.
Di conseguenza. con questi apparecchi ol-

tre a risparmiar spazio, vengono ridotte
le spese di manutenzione. Una novita ¢ che

Paria calda uscente dagli apparecchi verra
sfrattata per riscaldare il fabbricato.

LCUNI scienziati dell’Istituto di Tee-

nologia della Universita di Cambrid-
ge, nel Massachussetts, stanno compiendo
esperimenti per trovare un metodo diagno-
stico per le affezioni del cervello che «i
valga degli ultrasuoni, di quelle onde so-
nore, cioe, che sono al disopra del limite
di udibilita degli esseri umani. Stabilito
uno standard di perdita di intensita sonora
di un ultrasuono nel passaggio attraverso
un cervello normale, gli scienziati sono in
grado di poter diagnosticare. e persino di
localizzare, un’alterazione cerebrale dalla
differenza tra il valore di intensita dell’ul-
trasuono uscente dal cervello ammalato e
quello dello standard. Il metodo descritto
appare pia semplice e piu rapido di quello
radiologico comune; perd va ancora stu-
diato e controllato per evitare che le alte
frequenze, passando attraverso il cervello.
possano ecventualmente danreggiarlo.



PICCOLO RADIORICEVITORE
A FEDELTA’ ELEVATA

A Ita fedeltd... parole semplici, ma den-
se di significate per il tecnico. Per
ragginngerla, almeno in parte, bisogna te-

ner conto di una lunga catena di feno-
meni complessi e contrastanti per poter
giungere ad una serie di compromessi che

dalla alla

In trasmissione (parlo di modulazione di
ampiezza) vengono assegnate bande, com’e
noto. di + 4,5 kHz e quindi non ven-
gono trasmesse frequenze oltre i 4500 Hz.

yvanno trasmissione ricezione.

Per una buona riproduzione di frequen-
ze musicali sarebbe almeno necessario tra-
<meltere sino a 12000 Hz, e cioé cirea una
ottava e mezzo sopra Lattuale frequenza
di taglio. abbraccerebbe un canale di
24 kHz ¢ quindi una riduzione del nu-
mero delle trasmittenti.

Attualmente i canali di ogni trasmetti-
tore distano fra loro di 9 kHz e quindi
la zelettivita del ricevitore deve essere la-
le che il battimento di 9 kHz dato da due
canali adiacenti attenuato  forte-
mente.

venga

Olire alla selettivita dell’apparecchio ra-
dio-ricevente, la bassa frequenza deve ta-
gliare frequenze superiori ai 7 kHz in
modo che a 9060 Hz vi sia un’attenuazio-
ne adeguata, affinche il sibilo di inter-
ferenza non si faccia sentire nell’altopar-
lante. Avere un amplificatore lineare si-
no a 7 kHz non significa certamente avere
un radioricevitore ad alta fedelta; la curva
di selettivita di un apparecchio superetero-
dina comporta un’attenuazione via via ere-
scente al margini del canale e quindi una

attenuazione crescente coll’aumentare del-
la frequenza B.F.
Bisognera quindi compensare 1’attenua-

zione, dovuta alla selettivita. delle alte fre-
quenze e quindi dare all’amplificatore di
B.F. una curva di risposta particolare, so-
pra ai 1000 Hz.

In un trasduttore elettro-acustico (alto-
parlantel, per frequenze superiori ai 400
Hz, la resa acustica ¢ proporzionale alla
corrente attraverso la sua bobina mobile e
siccome P'impedenza della bobina mobile
aumenta coll’aumentare della frequenza, in
definitiva si ha che la risposta B.F. deve
essere ancora piu saliente dovendo tener
conto anche della selettivita della M.F. In
conclusione, si dovranno esaltare frequen-
ze sopra ai 400 Hz per raggiungere un
massimo sui 6000 Hz: si dovra avere un
taglioc graduale al di sopra di questa fre-
quenza per togliere il sibilo di interferen-

za a 9 kHz.
Un taglio netto non & preferibile in
quanto darebbe luogo ad una ricezione

troppo cruda. Sopra ai 400 Hz deve esser
possibile una regolazione manuale delle
frequenze alte, affinché 1'ascoltatore possa
in ogni caso sceglicre a piacere il mi-
gliore compromesso segnale-disturbo, inter-
ferenza cec.

Ed ora veniamo alle pit basse frequen-
ze: sotto ai 400 Hz la resa dell’altopar-
lante & invece approssimativamente pro-
porzionale alla tensione applicata ai capi
della bobina mobile. Pero, specie se 1’al-
toparlante e lo schermo acustico (mobile}
sono di piceole dimensioni, quale & il ca-

s0 in esame, intervengono altri fattori che
in ultima analisi producono molte irrego-
larita alle frequenze piu basse. 11 mobi-
lette, olire ad essere ben lungi dal rap-

presentare uno schermo tico infinito,
ssenta molte anomalie. Anzitutto puo
qonare (cassa armonica) su frequenze

piuttosto alte (250 = 300 Hz) e creare un
picco pilt 0 meno acuto in un punto della
curva di risposta, che risulta quanto mai
dannoso, poeiché queste frequenze sono ot-
timamente riprodotte dall’altoparlante.

endendo ancora colla frequenza. tro-
veremo un altro picco: per piccoli alto-
parlanti si aggira sui 120 = 150 Hz.

E’ la risonanza fondamentale della mem-
brana dell’altoparlante. Se 1'amplificatore
che aziona I'altoparlante ¢ ad alta resi-
stenza interna, noteremo che il picco a
questa frequenza & acuto e di grande am-
piezza. Ai lati di questo picco noteremo
un’immediata diminuzione del campo =o-
noro, e precisamente, scendendo colla fre-
quenza. il eampo sonoro cadra rapidamen-
te a valori bassissimi. Questa & la ragione
per la quale anche piccoli apparecchi con
pentodo di uscita (alta resistenza interna)
danno l'impressione di riprodurre molto
bene le frequenze basse, mentre in realta
¢ la sola frequenza di risonanza che si fa
sentire, dando un falso tono ai bassi. Se
si volesse in tal caso correggere la rispo-
sta con filiri ece. riducendo tale risonan-
za ed esaltando le frequenze immediata-
mente inferiori. con uno stadio ad alta re-
sistenza interna (oltre che ad essere non
facile e costoso) darebbe un risultato mol-
to spesso disastroso. 1l cattivo smorzamen
to (1) darebbe luogo ad una sovrapposi-
zione della risonanza fondamentale e ad
una distorsione transitoria intollerabile.

Ne consegue che con un piceolo alto-
parlante ¢ un picecolo mobile sara molto

(1) Vedi: « ’antenna », vol. XXI. n. 7, Lu-

di GAETANO DALPANE

difficile ottenere una resa lineare ¢ uni-
forme alle basse frequenze (sino a 50 Hz
ad esempio) senza particolari accorgimenti.

Con un altoparlante di maggiori dimen-
sioni si puo avere la risonanza sui 40-60

Hz, mentre il mobile pud risuonare sui
60-90 Hz ed aversi un effetto di compen-
sazione e di spianamento a queste fre-
quenze.

Se si usa un amplificatore a bassa resi-
stenza interna con stadio di potenza forte-
menle controreazionato, quale ¢ l'uscita ca-
todica. si nota che alla frequenza di riso-
nanza il picco sparisce ¢ si puo scendere
molto di pia colla frequenza senza mno-
tare una diminuizione repentina nel cam-
po sonoro.

In questo caso si nota come la resa alle
basse frequenze sia molto piu uniforme ma
attenuata, specie per Linsufficiente dimen-
sione dello schermo acustico e della mem-
brana dell’altoparlante; ma essendo piu
uniforme & possibile compensarla dando
un particolare andamento alla risposta del-
I’amplificatore a B.F.

L’amplificatore a bassa resistenza inter-
na ha poi il vantaggio di dare un fortis-
simo smorzamento e quindi eliminazione
della distorsione transitoria, delle distor-
sioni lineari dovute al trasformatore di
uscita e della distorsione armomnica a tuite
le frequenze. La risposta in bassa frequen-
za dovra. in conclusione, avere 'andamen-
to raffigurato in figura 1.

La tensione di wuscita & stala misurala
sulla bobina mobile con una tensione co-
stante applicata alla griglia del primo sta-
dio di B.F. tenendo il tono alto.

La scelta del circuito da adottare per
tale apparecchio. in considerazione a (uan-
to esposto. & caduta ancora sull’uscita ca-
todica.

Si potra ritenere esagerata 1'adozione di
un simile eircuito, per un apparecchio di
cosi piccole dimensioni, ma, a mali estre-
rimedi e affermare di

glio 1949, pag. 278 e segg. e « Pantenna », mi, c>lrel?li i posso i
vol. XXII, n. 2, Febbraio 1950, pag. Lt ¢ segs. aver raggiunlo prenamente lo scopo e di
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Fig. 1. - Curva di risposta dell’amplificatore di B.F. per tensione di entrata costante di
0,7 V (da notare D’avvallamento a circa 350 Hz corrispondente alla risonanza della massa
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contenuta

nel mobiletto).
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Sopra: schema elettrico del radioricevitore. 11 circuito fa ricorso a quattro tubi di costruzione europea (UCH11, UAIFt1, ULil1 e UY41)
ed uno di produzione americana (6SN7 oppure 1633, quest’ultimo con accensione a 21 V).

Sotto: la fotografia illustra la disposizione dei vari elementi e il cablaggio.
A destra, nella pagina di fronte: una visione d’insieme dello chassis del radioricevitore ad alta fedelta; Ia disposizione dei vari compo-
nenti ¢ talmente evidente da non richiedersi alcuna ulteriore deluci dazione.
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non aver avuto rimpianti per averlo pro-
gettato e realizzato.

I risultati ottenuti da questo piccolo ap-
parecchio (dimensioni esterne del mobile
24 x 17 % 14 em) sono veramente eccezio-
nali: per potenza ¢ fedelta & paragonabile
ad un grande apparecchio a 5 valvele di
ottima qualita.

DESCRIZIONE E COSTRUZIONE

Assieme alla descrizione del circuito, da-
remo qualche consiglio di carattere prati-
co. Nell’uscita catodica. & caratteristica la
necessita di applicare alla griglia dello sta-
dio di potenza una tensione dello stesso
ordine di quella di uscita, e quindi 'uso,
purtroppo, del trasformatore intervalvolare
di B.F.

Effettivamente sarebbe bene eliminare il
trasformatore. si potrd obbiettare con un
po’ di ragione, ma se si considera la fa-
cilita con cui puo esser costruito, con ma-
teriali correnti, 'uso della controreazione
che compensa la perdita delle basse fre-
quenze, la piu alta frequenza che deve
trasmettere (7000 Hz), si intravede che que-
sto scoglio pud esser superato facilmente,
anche perche il triodo della 6SN7 & a bassa
resistenza interna e si presta egregiamente
per l'accoppiamento anodico con trasfor-
matore.

Su un nucleo di buon Fe Si, colonna
centrale 15 X 15 mm circa. sono slate av-
volte 2500 spire diametro 0.1 mm in strati
isolati. Il secondario (avvolto sopra il pri-
mario) & costituito da 7500 spire diame-
tro 0.05 mm a strati isolati con carta. 1
lamierini sono stati montati con traferro
naturale. Il tutto ben paraffinato. Per chi
non volesse costruirlo serve ottimamente
il Geloso N. 192. La valvola di uscita e
una UL41 collegata a triodo.

Il vantaggio nell'uso di questa valvola

con muscita catodica consiste nel funziona-
mento con bassa tensione anodica, e quin-
di pud essere usato un alimentatore sem-
plice; autotrasformatore e raddrizzatrice
monoplacca; alta potenza di uscita (3 W
misurati sulla bobina mobile) anche con
collegamento a triodo.

Il potenziale negativo di griglia puo es-
sere ottenuto con autopolarizzazione sfrut-
tando la resistenza del primario del tra-
sformatore di uscita, L’alto isolamento ca-
todo-filamento permette altresi di riscal-
dare il filamento di questa valvola in serie
o in parallelo alle altre valvole. Si con-
segue anche una bassissima resistenza in-
terna (inferiore ai 150 ohm) e il coeffi-
ciente di smorzamento risulta particolar-
mente elevato.

Con un’impedenza di carico di 1500 ohm
detto coefficiente risulta da

VA 1500
—_— = —— = 11,5 circa.

R, 130

i

Le valvole usate nell’apparecchio sono le
seguenti: UCH41, UAF41, 6SN7 o 1633
(quest’ultima a 24 V di filamento) UL41
e UY4l.

Una presa nell’autotrasformatore a 6.3 A%
serve per il filamento del doppio diodo
6SN7 e per la lampadina del quadrante.
Si potra usare anche una 6X5 alimentata
dalla medesima tensione mentre i filamen-
ti delle altre valvole saranno disposti in
serie o in parallelo o combinazioni serie-
parallelo. E’ bene dare qualche chiarimen-
to su taluni elementi che contribuiscono
grandemente a modificare la curva di ri-
sposta B.F.

Si notera che i due triodi della 6SN7T
sono accoppiati in cascata e una forte con-
troreazione & stata applicata per essi. Nel-
la rete di controreazione & possibile agire

facilmente ottenendo dal circuito una ri-
sposta che si avvicini moltissimo a quella
ideale, rappresentata dalla figura 1.

Preciserd che il condensatore disposto in
parallelo alla resistenza catodica del primo
triodo fa diminunire la controreazione alle
frequenze alte e, in unione al regolatore
di tono che funziona nello stesso modo,
si raggiunge la compensazione esaita do-
vuta alla selettivita e all’aumento dell’im-
pedenza della bobina mobile del diffusore.

La compensazione di queste frequenze &
stata fatta tenendo conto della selettivita
della MF e cioé modulando a frequenza
variabile un oscillatore ad AF.

Alle basse frequenze si & ottenuto facil-
mente ’andamento necessario per un’otti-
ma resa acustica sino a 50 Hz, senza ri-
sonanze dannose, in virtu della bassa re-
sistenza interna di wuscita.

11 condensatore posto sulla placca del se-
condo triodo (6SN7) ha una reattanza, ca-
pacitiva, crescente al diminuire della fre-
quenza.

Con 20.000 pF si ha infatti un graduale
aumento della tensione di uscita, per rag-
giungere un massimo sui 50 Hz.

Nonostante le piccole dimensioni dell’el-
littico usato (CLETRON, cono 127 x 177,8
mm) la resa acustica & molto uniforme
no a 70 Hz.

11 mobiletto & stato rivestito internamen-
te di feltro sottile, ed esternamente in pel-
le con imbottitura. Cid assicura 1’assenza
di risonanze proprie dannose.

Il trasformatore di uscita ¢ di facile co-
struzione; la bassa resistenza interna di
uscita permette il funzionamento del tra-
sformatore sino alle pit basse frequenze
senza attenuazione.

Su un nucleo di 16 X 15 mm di colon-
na centrale sono state avvolte 2230 spire
di filoe diametro 0,15. Il secondario & di
107 spire diametro 0,7 avvolte di seguito
(autotrasformatore).

L’impedenza al primario & stata tenuta
di 1500 ohm. mentre la bobina mobile ha
un’impedenza media di 3,2 ohm.

Per altoparlanti di impedenza diversa, il
secondario verra calcolato facilmente; in
effetti si tratta di autotrasformatore, in
quanto gli avvolgimenti sono in serie e
un estremo a bassa impedenza & a massa.

Faceio osservare a questo punto come si
possa facilmente applicare un regolatore di
tono funzionante solo alle basse frequenze
indipendentemente dalla regolazione delle
alte frequenze.

In un apparecchio di dimensioni norma-
li impiegante il medesimo circuito & stato
applicato un regolatore di tono dei bassi
costituito da un commutatore a tre posi-
zioni che provvede all’inserzione di capa-
cita diverse e scelte.

L’assenza di distorsioni e risonanze fa
si, che si possa riprodurre effettivamente in
pieno suoni a bassissime frequenze col
timbro caratteristico del complesso orche-
strale, dando una audizione piacevole, sen-
za i fastidiosi rimbombi.

Si potrd facilmente obbiettare che uguali
risultati si possono ottenere senza l'uscita
catodica e con gli stessi mezzi, ma senza
il trasformatore intervalvolare. Mettendo
infatti in cascata i due triodi, I'uscita col
pentodo e trasformatore anodico... contro-
reazione dalla bobina mobile al primo trio-
do... Si, & possibilissimo, ma anche cosi...
non sono rose senza spine. Una bassissi-
ma resistenza interna richiede un forte
tasso di controreazione, e quindi un tra-
sformatore di uscita che non sfasi: cioé
alta induttanza primaria, bassa induttanza
di dispersione; ne risulterd un trasforma-
tore ingombrante ¢ costoso. [’esaltazione

(il testo segue a pag. 220}
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RADIO E IONOSFERA

GL|I STRATI D,E,F,F, F,

L E radiocomunicazioni a distanza sono
rese  possibili grazie all’esistenza di
una speciale regione dell’atmosfera, cui &
stato dato il nome di ionosfera, dotata di
proprieta elettriche tali per cui un’onda
elettromagnetica che dalla superficie ter-
restre giunge ad essa, non riesce ad attra-
versarla e viene diretta nuovamente sulla
superficie terrestre.

Le piu recenti teorie ammettono che la

ionosfera sia costituita di elettroni, ioni
e molecole neutre e sia suddivisa in vari

strati contraddistinti per comodita median-
te alcune lettere dell’alfabeto. La presenza
di elettroni liberi conferisce a tali strati
proprieta rifrangenti rispetto alle onde
elettromagnetiche entranti. per cui queste
vengono progressivamente curvate fino ad
esser rivolte verso il baszo. Si tenga pre-
sente che c¢io & vero in parte, giacche il
fenomeno & pii o meno rilevante secondo
che T'onda elettromagnetica arrivi nella
ionosfera con maggiore o minore inclina-
zione rispeito alla verticale. Esistono va-
lori limiti di inclinazione, al di sotto dei

PICCOLO RADIORICEVITORE
A FEDELTA ELEVATA

(segue dalla pagina precedente)

alle frequenze alte e il taglio oltre i 7000
Hz facilmente ottenibile dal trasformatore
intervalvolare (accordando magari il secon-
dario a questa frequenza) diventa pia com-
plicato nel caso deli’accoppiamento e resi-
stenza capacita.

Il regolatore per I’esaltazione delle note
basse e quello per le note alte potrebbero
essere simili a quelli adottati, ma. ¢’& an-
cora un ma. Alle basse frequenze il grado
di controreazione andrebbe via via dimi-
nuendo, con lo svantaggio di un aumento
di resistenza interna, laddove... proprio
laddove interessa particolarmente averla al
minimo. E’ forse pignoleria? E’ probabile.
Nel nostro caso invece lo stadio di uscita
€ controreazionato quasi al 100 % a tulte
le frequenze, la correzione di risposta si
ha negli stadi precedenti ¢ non modifica
affatto le resistenze interne di wuscita.

Osservando lo schema si notera che I’ap-
parecchio risulta abbastanza semplice se si
tien conto dei risultati ottenuti: alimen-
tatore, AF e MF normalissimi; il CAV
non é ritardato ed & direttamente derivato
dal rivelatore. Nel CAV ritardato si ha
infatti una distorsione per frequenze por-
tanti con inviluppo di modulazione di po-
co superiore al valore di soglia del CAV.

L’amplificatore di BF & quello riporta-
to altre volte su questa Rivista, con qual-
che semplificazione.

Semplicissimo & lo stadio di potenza;
nessun resistore e condensatore & stato im-
piegato. Con 160 V anodici si ha una po-
tenza di uscita di 2,5 W assolutamente in-
distorti misurati sulla bobina mobile, men.
tre per una potenza maggiore (3 W) si
incomincia a notare qualche distorsione.

Con un altoparlante di buon rendimen-
to, con un buon magnete in ALNICO, la
potenza sonora irradiata ¢ addirittura ec-
cessiva. Un avvertimento: la resistenza del
primario del trasformatore di uscita serve
per autopolarizzare la valvola di potenza;
il suo valore & di 165 = 170 ohm. *

bo
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quali I’'onda non viene pin sufficientemen-
te incurvata e riesce ad attraversare lo stra-
to ionizzato. Il fenomeno dipende anche
dalla frequenza dell’onda elettromagnetica,
anzi nel caso di onde verticali, dipende
esclusivamente da quella.

STRATO (REGIONE) D

Nome dato da Sir Edward Appleton a
uno strato ionizzato che si troverebbe im-
mediatamente al di sotto dello strato E,
a una altezza di circa 60 km. Tale strato,
alla cui presenza sarebbe dovuta in mas-
sima parte D’attenuazione che le onde elet-
tromagnetiche subiscono nella propagazio-
ne per raggi riflessi, si formerebbe nelle
sole ore diurne. Nella determinazione spe-
rimentale delle caratteristiche ionosferiche
(altezza virtuale e frequenza criticai. se si
opera con frequenze basse, non si ottiene
alcuna eco, giacché a tali frequenze tutta
I’energia irradiata viene assorbita dallo stra-
to D. Solo operando con frequenze di circa
1,6 MHz si ottengono i primi echi dello
strato E. Proprio per questo motivo, non
¢ stato finora possibile studiare con suf-
ficiente precisione le vicissitudini dello
strato D.

STRATO E

E’, tra gli strati di massima relativa den-
sita elettronica della regione ionizzata del-
Palta atmosfera, il pii basso. Durante il
giorno esso sovrasta la regione D, trovan-
dosi a una quota di circa 100 km, quota
che varia entro limiti assai ristretti essen-
do le piceole variazioni riscontrate. frutto
delle vicissitudini diurne e stagionali. So-
lo in casi eccezionali, durante la notte, il
massimo relativo di densita, corrisponden-
te allo strato E, scompare. Talvolta perd.,
circa alla quota dello strato E si
manifesta un tipo di ionizzazione irrego-
lare, le cui vicissitudini sono poco note,
che determinano riflessione di onde elet-
tromagnetiche caratterizzate da frequenza
assai piu alta di quella pertinente alla ri-
flessione normale. Si parla, allora. di stra-
to E sporadico, che appare sotto forma di
« nuvole » che possono avere lo sviluppo
di alcuni chilometri e comparire e scom-
parire nel giro di pochi minuti o di al-
cune ore. In concomitanza a fenomeni del
genere, si puo avere propagazione per on-
de riflesse. in corrispondenza di frequenze
perfino di 80 MHz. Le formazioni spora-
diche in oggetto si hanne per lo pia di
notte, contrariamente a quanto avviene per
lo strato E normale che & particolarmente
denso durante le ore diurne.

L’altezza del limite inferiore dello strato
E varia probabilmente tra i valori estremi
di 80 km nei giorni estivi (Eckersley) e
di 126 km, circa 30 o 40 minuti prima del
sorgere del sole (Appleton). Lo strato E
¢ anche detto strato di Kennelly-Heaviside
dal nome dei due fisici che, indipenden-
temente, ne previdero 1’esistenza.

Lo strato E sporadico & detto anche
anormale, con definizione dovuta al fatto
che, mentre si & potuto dimostrare che le
riflessioni hanno luogo nella regione oc-
cupata normalmente dallo strato E, i li-
miti di frequenza entro i quali Ieffetto &
notato sono considerevolmente piu elevati
di quelli relativi allo strato E normale.

Durante la notte la ionizzazione dello
strato E normale diminuisce fino a valori
bassissimi, pur non scomparendo mai in-

stessa

teramente. Comunqgue la densita elettroni-
ca dello strato E durante le ore notturne
¢ tale da non influenzare minimamente la
propagazione delle onde corte.

STRATI F, ¥, F,

Nella regione ionizzata dell’alta atmosfe-
ra, al di sopra dello strat¢ E si trova un
altro sistema di strati di massima relativa
densita elettronica, individuati complessi-
vamente con la indicazicne di strato F.

Lo strato F & anche detto strato di Ap-
pleton, dal nome del fisico che per primo
ne previde I'esistenza nel 1925. Esso & sen-
za dubbio lo strato ionizzato di maggiore
importanza per quanto riguarda le comuni-
cazioni su onde corte a lunga distanza.

E’ stato provato che tale sistema di stra-
ti di massima relativa densita elettronica,
durante le ore diurne. si sdoppia in due
strati posti a diverse altezze, denominati
rispeltivamente strato F, e strato F.. men-
tre durante le ore notturne tali strati si
fondono in un unico strato che conserva
la denominazione di strato F.

Lo strato Fy, la cui esistenza come si @
accennato & limitata alle sole ore diurne,
presenta un’altezza virtuale che si aggira
attorno ai 225 km (mezzogiornol e che su-
bisce minime variazioni stagionali.

L’altezza virtuale dello strato F., la cui
esistenza & pure limitata  alle ore diurne.
¢ invece oggelto di forti variazioni stagio-
nali per le quali, mentre in inverno si
aggira attorno ai 300 km (mezzogiorno)
con la possibilitd di scendere per eventi
cccezionali anche a poco pin di 230 km,
d’estate sale fino a 450 km e olire (mez-
zogiorno). Questa forte variazione dell al-
tezza virtuale dello strato F, deve
ricollegata, con ogni probabilita. al fenome-
no fisico per il quale i gas ionizzati subisco-
no una espansione relativamente grande du-
rante i giorni estivi, causa il riscaldamento.

Entrambi gli strati presentano infine del-
le notevoli variazioni giornaliere della lo-
ro altezza virtuale, variazioni che li por-
tano al tramonto del sole ad iniziare un
processo di fusione di un unico strato ioniz-
zato (strato F) avente altezza virtuale ag-
girantesi attorno a 300-350 km. con mini-
me variazioni stagionali.

Data T'importanza degli strati F, ed F.,
nonché dello strato F, nella propagazione
delle onde corte per onda riflessa, e dato
che variazioni dell’altezza virtuale di tali
strati portano a variazioni della frequenza
da impiegarsi nei collegamenti a grandi
distanze con onde corte, & facile rendersi
conto dell’interesse che presenta lo studio
e la previsione delle caratieristiche iono-
sferiche (altezza virtuale e frequenza cri-
tica) e la conoscenza delle loro variazioni
nel corso del giorno e delle stagioni.

essere

ALTRE CONSIDERAZIONT

Per quanto riguarda le altezze medie
degli strati ionizzati. occorre precisare che
I’atmosfera subisce, in modo particolare di
giorno, frequenti e rapide variazioni delle
sue caratteristiche fisiche, dovute probabil-
mente al variare di intensita dei raggi ul-
travioletti. Comunque & nel sole che de-
vono ricercarsi le cause prime della ioniz-
zazione e pil precisamente nelle sue ir-
radiazioni. Cid potrebbe far pensare che
durante la notte (periodo di inattivita so-
lare) tutti gli strati ionizzati dovessero
scomparire o, se non altro, diminuire no-
tevolmente la propria densitd. Ma la len-
tezza con la quale avviene la deionizza-
zione degli strati piu alti fa si che anche
dopo molte ore dal momento in cui cessa
Pattivita ionizzante del sole, la densita di
ionizzazione degli strati superiori perman-
ga con valori ancora notevoli. 16557)




TRASDUTTORI E AMPLIFICATORI MAGNETICI

SOMMARIO

Nt’l campo dei telecomandi, regolatori,
macchine utensili ad alto automati-
smo, illuminazione, ece. trovano vasto im-
piego sia i trasduttori che gli amplifica-
tori magnetici. Vengono riferiti i princi-
pi di funzionamento e passati in rassegna
i vari tipi e gli schemi relativi.

PREMESSA

Il termine di trasduttori & stato introdot-
to nella terminologia internazionale per
designare i reattori saturabili con c.c. Eti-
mologicamente la parola deriva dalla fusio-

di GIORGIO ANTONIO UGLIETTI

capi relativi: un flusso magnetico si genera
nel nucleo, ¢ il tratteggio ne sta ad indi-
care il percorso; nella colonna centrale si
hanno direzioni opposte di flusso che per-
tanto si annulla; nella colonna centrale
non si ha quindi flusso magnetico, limi-
tandosi questi al solo percorso periferico.
Si consideri ora la fig. 1 b, dove & raffi-
gurato lo stesso nucleo, ma con una bobi-
na avvolta sulla colonna centrale e alimen-
tata da corrente continua; si ha in questo
caso un flusso magnetico che uscendo dalla
colonna centrale si suddivide in due parti
uguali che percorrono le colonne laterali.
In fig. 1 ¢ si abbia ancora lo stesso nucleo
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Fig. 1. - Coslituzione del trasduttorve.

ne di altre due, e precisamente di trasfor-
matori ¢ conduttori, in considerazione del
principio di funzionamento che & analogo
a quello di un trasformatore, considerando
I'azione mutua tra gli avvolgimenti, men-
tre si comporta come un conduttore ai fini
della sola corrente alternata.

E’ noto che per controllare una tensione
o corrente elettrica di notevole valore, me-
diante altra frazionaria rispetto a questa, i
ricorre in genere all’impiego di tubi elet-
tronici: infatti gl’impulsi acustici, lumino-
si, elettrici, ecc. sono atti, previa adatla
trasformazione, a controllare la griglia di
tubi amplificatori e relé elettronici. (Ve-
dasi: « Uantenna », XXI, n. 8, Agosto 1949,
pag. 352).

Le applicazioni industriali e scientifiche
di questi dispositivi sono numerose, e ira
quelle meno ricordate citeremo: regolazio-
ne della illuminazione, regolazione di mo-
tori, macchine utensili, telecomandi in ge-
nere, centrali di tiro, azionamento scambi
ferroviari. ecc. Meno noto & invece il fat-
to che le stesse prestazioni sono otlenibili
per via magnetica: in questi casi =i ha
in genere un ecircuito a corrente continua
che controlla quello a corrente alternata;
la sorgente continua pud essere una pila,
un raddrizzatore (se invece la sorgente &
a c.a.), o anche un tubo elettronico. aven-
dosi in quest’ultimo 0 particolari carat-
teristiche di lavoro.

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

I funzionamento dei trasduttori magne-
tiei ¢ illustrato nella forma pia semplice
in fig. 1 a-b-c, dove sul nucleo a tre co-
lonne di fig. 1 a si vedono simbolicamen-
te rappresentate due bobine sulle colonne
laterali, fra loro avvolte in senso opposto,
e collegate in serie. Si supponga di far pas-
sare una corrente alternata in dette bobi-
ne applicando una f.e.m. alternativa ai

dei casi precedenti, ma con avvolte le bo-
bine di cui alle figg. 1a e 1b.
Alimentando contemporaneamente le bo-
bine laterali con c.a. e la bobina centrale
con c.e. si generano simultaneamente 1
flussi magnetici che prima avevamo con-
siderato separatamente: la colonna céntra-

a c.c. possa saturare il nucleo, ma non
cosi il circuito a c.a.

Richiamandoci alla fig. 1 ¢, si supponga
d’inserire in un circuito d’alimentazione a
c.a. i capi S ed S’ delle bobine laterali.
mentre nell’avvolgimento della  colonna
centrale non circola corrente; il dispositivo
si comporta come una semplice reattanza
avente un’'induttanza I in serie con una
resistenza R (resistenza propria dell’avvol-
gimento).

Il circuito equivalente & visibile in figu-
ra 2a: la corrente che scorre nell’avvol-
gimento ¢ la risultante della componente
swattata i in ritardo sulla tensione Ev di
90° e della corrente attiva i_ in fase con
la tensione E.

La resistenza r posta in parallelo all’in-
duttanza . sta ad indicare la corrente at-
tiva i . e supponendo trascurabile il ter-
mine R, come infalti pud essere reso lale
in pratica, il diagramma vettoriale relativo
¢ riportato in fig. 2 b, dove I rappresenta
la corrente a vuoto (¢ e il flusso magne-
lico max.). ossia:

l') 5 l/i.—)“l t iz\\'

Quindi, a parte la corrente a vuoto I,
sempre in pratica mollo piccola, la reat-
tanza offre una forte caduta di tensione,
e ¢i0 con Dunica dissipazione d’energia
dovuta alla corrente atliva i, conseguenza
delle perdite specifiche che possono essere
calcolate in base ai dati che si riferiscono
al tipo di lamierino magnetico impiegato.

Inviando gradualmente corrente continua
nella bobina centrale applicando una f.e.m.
ai capi contraddistinti con + e —, nelle

colonne laterali del nucleo si sovrappon-
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IFFig. 2. - Circuito equivalente ¢ diagramma,

le & percorsa dal flusso dato dalla c.c. e
quindi di senso costante, mentre nelle co-
lonne laterali si hanno, oltre ai flussi pro-
venienti dalla colonna centrale, quelli al-
ternati. Ne consegue che pur essendo pre-
senti due ecireuiti con tratti magnetici in
comune essi sono, ai fini della mutua in-
duzione, completamente indipendenti tra
loro: nessuno dei due infatti induce f.e.m.
nell’aliro. Esiste tuttavia un termine co-
mune di accoppiamento ¢ (uesto ¢ la per-
meabilitd del materiale ferromagnetico im-
piegato. I due circuili possono reagire tra
loro unicamente in funzione delle variazio-
ni di permeabilita e questo tipo insolito
di accoppiamento ha ovviamente effetto pre-
dominante sul circuito percorso da c.a. e
inoltre viene fatto in modo che il circuito

gono, come gia visto, i rispettivi flussi.
Poiché con ec.c. & facile ottenere altissimi
valori d’induzione, si puo giungere con
modeste potenze a saturare il nueleo, e cio
avvenendo, far scendere la permeabilita a
valori minimi. Pertanto le bobine latgrali
che in assenza del flusso conlinuo oppone-
vano una fortissima reatlanza al passaggio
della c.a. allorcheé il ferro & completamen-
te saturato. il passaggio della medesima.
diviene relativamente facile.

La grande importanza di questi disposi-
tivi risiede nel fatto c¢he e possibile rego-
lare lentamente o rapidamente, ma sem-
pre con continuita, il valore di una c.a.

con D’impiego di una c.c. ad es. cento
‘volte minore ¢ ¢i0 con un rendimento

molto elevato. Il controllo puo essere fat-
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to anche a distanza, sia con c.c. ottenuta
tramite raddrizzatori metallici (1), oppure

con la corrente anodica di tubi elettro-
niei (2).
TIPI DI TRASDUTTORI
Per ridurre al minimo la dispersione

(dovuta al fatto che il flusso magnetico
viene spinto parzialmente fuori dal ferro
per effetto  dell’aumentata riluttanza in
presenza del flusso continuo) & opportuno
costruire gli avvolgimenti a c.a. e a c.c.
il piu vicino possibile. In fig. 3 sono ri-
portati a titolo d’esempio due schemi com-
pleti, I'uno per circuiti monofasi e 1’altro
per circuiti trifasi, il funzionamento del
nucleo a 7 colonne riesce intuitivo se lo si
considera ottenuto combinando tre nuclei
monofasi del tipo di fig. 1¢, ma con gli
avvolgimenti laterali alimentati in c.c.

E’ infatti possibile seambiare la funzio-
ne degli avvolgimenti, naturalmente calco-
landoli in modo diverso, ossia far si che
I’avvolgimento della colonna centrale ven-
ga fatto funzionare in c.a. mentre quelli
laterali lavorano in c.c.

Le f.e.m. indotte dalla c.a. nei due av-
volgimenti laterali a c.c. sono uguali e con-
trarie ¢ quindi si elidono algebricamente,
mentre nel caso della fig. 1 ¢ 'elisione av-
veniva nel nucleo anziche negli avvolgi-
menti. Sia nella prima disposizione esami-
nata che nella seconda si hanno notevoli
dispersioni, poiche gli avvolgimenti c.c. e

c.a. sono molto lontani fra loro; per ov-
viare a tale inconveniente si pud ricorrere
alla disposizione di fig. 4; il nucleo & co-
stituito da 4 colonne di cui le 2 centrali

avvolte.
Le armoniche di ordine pari risultano
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cortocircuitate e circolano negli avvolgi-

menti L, L, senza apparire nell’avvolgi-
mento a c.c. restando grandemente ridot-
te se non del tutto eliminate. Le solleci-
tazioni dielettriche dovute alle distorsioni
della forma d’onda sono contenute a va-
lori modesti e cio ha grande importanza
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Fig. 5. - Trasduttore Brevetto USA N. 2027239,
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in quanto l’avvolgimento a c.c. & sempre
realizzato con un grande numero di spire
(in un trasduttore da 100 W, a 60 Hz,
con 13,8 emq di sezione del nucleo, con
una c.c. pilota di 0,06 A oeccorrono ben
11.333 spire, essendo infatti necessarie 680
Asp) e quindi & molto sensibile alle punte
di tensione.

Nella disposizione di fig. 4 I'azione di
controllo risulta aumentata e Dinerzia ma-
gnetica ridotta. Il ritardo a cui sono sog-
gette queste bobine fa si che anche per
variazioni discontinue della c.c. hanno
sempre regolazioni graduali; questa parti-
colarita pud essere molto utile in certe ap-
plicazioni, ma puo anche costituire un in-
conveniente in molte altre. In fig. 5 & ri-
portato lo schema di un trasduttore con
tubo relay pilota della Westinghouse E. &
M. Co-brev. USA N. 2027239, dove L sono
le lampade da accendere e spegnere tra-
mite il trasduttore T; L, L, sono gli av-
volgimenti per c.a. con funzione analoga
a quelli di fig. 1a; L, & Pavyolgimento
a c.c. la cul tensione & controllata dal
tuho a scarica V e dal cursore P.

si

AMPLIFICATORI MAGNETICI

Gli amplificatori magnetici sono dal pun-
to di vista fisico dei trasduttori nei quali,
mediante speciali accorgimenti, ma soprat-
tutto con l'impiego di nuclei di materiale
speciale, viene esaltato al massimo il fat-
tore di controllo, servendosi talvolta an-
che di avvolgimenti e circuiti di retroazio-
ne. Il funzionamento & seddisfacente fino
a frequenze di qualche migliaio di Hertz,
ma impiegando nuclei a costituzione fine-
mente granulare con tecnica analoga ai nu-
clei per alta frequenza nulla vieterebbe di
ottenere ottimi funzionamenti anche ad al-
te frequenze. In ogni caso 1’amplificazio-
ne e limitta alla sola frequenza del gene-
ratore energizzatore, che puo essere a fre-
quenza di rete o a frequenza piu elevata:
quesla & la sostanziale differenza rispetto
agli amplificatori a valvole; esistono tut-
tavia anche amplificatori per corrente con-
tinua, ma anche se questi ultimi si preste-
rebbero per audioamplificazioni la loro
curva di responso & ancora troppo limita-
ta, e assolutamente insoddisfacente dal pun-
to di vista della linearitd. Come si & gia
detto la qualitd di un amplificatore magne-
lico ¢ strettamente vincolata con il tipo
di materiale impiegato: sono indispensa-
bili caratteristiche di magnetizzazione con
forte pendenza iniziale seguita da un bru-
sco ginocchio in corrispondenza della sa-
turazione. Se ’avvolgimento a c.a. & stato
calcolato in modo da essere molto prossi-
mo a saturare il nucleo, bastano poche am-
perspire a c.c. per fare intervenire la satu-
razione.

Fra i materiali molto usati per costrui-
re i nuclei di amplificatori magnetici va
annoverata la Permalloy 50 % Ni. In fig. 6
sono riportate le curve caratteristiche di
tale materiale per trattamenti termici, ri-
spettivamente a 975° - 1100° e 1175° C. Ri-

sulta che D’andamento pit favorevole &
quello corrispondente al trattamento a
1100° C, infatti la saturazione interviene

bruscamente e 1’andamento complessivo &
con buona approssimazione rettangolare.
Altri materiali impiegali sono: la Super-
permalloy, Radiometal, Stalloy, ecc. Per
piu complete notizie su questi materiali
si veda « 'antenna », XXI, n. 4, Aprile
1949, pag. 145.

(1) G. A. Uglietti: « I Raddrizzatori Metal-
lici », Editrice Il1 Rostro, Milano 1950.
(2) « Radio News », marzo 1935, pag. 540,
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Fig. 6 - Curve ecaratteristiche della Permalloy 50Ni

La realizzazione degli amplificatori & as-
sai piu critica di quella dei sempliei tra-
sduttori, per quanto visto a proposito dei
nuclei speciali occorrenti: le disposizioni
possibili sono numerose e ne passcremo
in rassegna alcune in via d’esempio. In
fig. 7 & rappresentato lo schema di un am-
plificatore magnetico di tensione; in esso
una tensione V'’ & applicata al trasforma-
tore a secondario ibrido e nuclei suddivisi
T . Allorché ai capi c¢-d del raddrizzatore
metallico S non & applicata alcuna tensio-
ne, ai capi a-b, nonostante la tensione V*
applicata ai primari, non compare nessuna
f.c.m., o meglio, essendo le due tensioni
indotte nei secondari uguali in valore, ma
opposte di segno, esse si elidomo.

L’applicazione ai capi c-d del raddriz-
zalore di un segnale anche di piccolo va-
lore. produce nei nuelei  del trasforma-

tore T, un flusso magnetico in direzio-
ni opposte, e precisamente si ha aumento
di flusso in un nucleo e diminuzione nel-

Tig. 9. - Amplificatore
di potenza.

?-‘-—— Entrata

la c.c. i nuclei lavoravano al disotto del
ginocchio di saturazione, per effetto della
c.c. i nuclei si saturano alternativamente
ora I'uno ora l’altro, in ogni semiperiodo
della c.a. indotta da ¥’. Ne risulta una
dissimetria che distrugge la condizione di
equilibrio tanto maggiormente quanto piu
grande & il segnale applicato in c-d; ai
.api a-b compare quindi una tensione al-
ternata ¥”’, che non potendo giungere in
c-d perché bloccata dal raddrizzatore S,
attraverso la resistenza R (inserita per non
cortocircuitare la c.c. attraverso il prima-
rio di T.,) alimenta il primario del tra-
sformatore d’uscita T,, facendo comparire
al suo secondario una tensione molte volte
maggiore del segnale applicato in e-d.

Amplificazioni dell’ordine di 1.000.000
sono state appunto oltenute impiegando la
Permalloy 50 Ni ricotta a 1100°C e con
I'impiego di altri materiali tenuti segreti.
si ha notizia di amplificazioni superiori a
10%, ottenute senza instabilita.

Con buona analogia con quanto & pos-
sibile fare con tubi elettronici. vengono pu-
re costruiti amplificatori magnetici eon
reazione: in tal ecaso P'amplificazione che
ne risulta & notevolissima e solo Dinsta-
bilita che ne consegue costiluisce un li-
mite. L’alimentazione retroagente puo es-
sere ottenuta con avvolgimenti distinti op-
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I'altro a secondo del senso di polarita tra
e.c. e c.a. considerate in un dato istante.
Mentre in assenza di segnale ¢ quindi del-
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Fig. 7 - Amplificatore magnetico di tensione.
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Fig. 8 - Circuiti di amplificatori a reazione.
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pure con gli stessi percorsi dalla c.a.: in
fig. 8 a-b sono riportati due schemi a rea-
zione (« Wireless World », Febbraio 1948).
in entrambi G sta ad indicare il genera-
tore c.a. che ha la funzione analoga del-
I’alimentatore anodico degli amplificatori a
tubi.

In genere gli amplificatori magnetici
funzionano come amplificatori di tensione

a c.a., oppure a c.c. (ad esempio inse-
rendo raddrizzatori all’uscita del trasfor-

matore T, di fig. 7), ma possono funzio-
nare anche come amplificatori di potenza.
In fig. 9 & riportato lo schema di un am-
plificatore di potenza a reazione. (« Electr.
Manufact », Sept. 1948).

Gli avvolgimenti sono collocati su due
nuclei toroidali, con gli avvolgimenti di
potenza connessi in serie a senso concor-
de, mentre gli avvolgimenti di reazione e
del segnale d’entrata sono connessi in s
rie ¢ in opposizion¢. Un raddrizzatore di
potenza ad onda intera inserito in serie
con gli avvolgimeuti di potenza fornisce
P’effetto rigenerativo inviando corrente at-
traverso gli avvolgimenti di reazione. La
messa a punto viene effettuata, sia per gli
avvolgimenti di potenza che per la cor-
rente magnelizzante, in assenza di segnale.

L’applicazione di un segnale c.c. aumen-
ta il flusso in un nucleo al disopra del
ginocehio della curva di magnetizzazione
(durante un semiciclo) e di conseguenza
la reattanza diminuisce; un’azione analoga
nellaltro nucleo in corrispondenza del se-

(il testo segue a pugina 232)
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Dottor A. F. PHILIPS

EL 1895 Antonio Federico Philips, all’etd di 21 anni, giun-
geva ad Eindhoven per aiutare il fratello Gerardo, con
I'intenzione di fermarsi soltanto sei mesi e di ritornare in
seguito a Londra per continuare a far pratica bancaria. Ben
diversamente aveva deciso la sorte! Antonio Philips non lascio
pitt Eindhoven, fuorcheé per gli innumerevoli viaggi che Egli
fece per vendere lampade Philips sia in Olanda che all'estero
e, in seguito, per trattative d'affari della pitt alta importanza.
Durante 56 anni, animato da virile entusiasmo, Egli ha pen-
sato, lavorato, viaggiato e trattato per I'Impresa di cui Egli
ha fatto, dapprima in collaborazione col Fratello ed in se-
guito da solo, quella potente organizzazione conosciuta in tutto
il Mondo.

ebbe per il loro lavoro ed alla Sua tenace volontd di conti-
nuare, sulle orme del Fratello, una produzione di alta qualita.
Nel 1925, I'unione di tutte le grandi fabbriche di lampade
in un’organizzazione tecnico commerciale, la S. A. Phoebus,
permise ad Antonio Philips di dedicare tutta la Sua attenzione
e la Sua attivitd allo sviluppo tumultuoso di tutto cid che ri-
guardava la radiodiffusione, L'opera di Philips in questo set-
tore culmino, nel 1927, in tre avvenimenti di grande impor-
tanza:
— un sistema di amplificazione per le riunioni all'aperto che
fu presto noto col nome di « voce del gigante »,

— le trasmissioni mondiali, coronate da successo, su onde

corte (P.C.J.J.), e

Quando, nel 1922, Gerardo Philips si ritird, la N.V. Philiphs
aveva alle sue dipendenze 5.500 persone, tutte occupate nelle
fabbriche di Eindhoven; alla Sua morte, Antonio Philips lascia
un'organizzazione mondiale che comprende fabbriche in 26
Paesi con un totale di circa 100.000 dipendenti, i cui quadri
direttivi, in massima parte formati da Lui personalmente,
non mancheranno di continuare nello spirito di Gerardo e di
Antonio Philips l'opera da Iissi creata.

Pur restando, col cuore e col pensiero, vicino alla Sua crea-
zione sino all’'ultimo giorno, Antonio Philips si era ritirato
nel 1936 lasciando la responsabilitd degli affari al genero
P.F.S. Otten, a Suo figlio F.J. Philips ed a uomini quali HL.F.
van Walsem e O.M.E. Loupart che ancora attualmente for-
mano il Presidium del Consiglio di Direzione.

Durante gli anni di guerra, Antonio Philips fu alla testa
di coloro che, dagli Stati Uniti, continuarono il lavoro dell’Or-
ganmzzazione nella parte del mondo non occupata dalle po-
fenze dell’Asse. 1 gravi inevitabili bombardamenti degli stabi-
limenti di Eindhoven segnarono un capitolo nero nella Sua
vita; ben grande, quindi, fu ia Sua gioia, nel 1946, nel vedere
gia intrapresa la ricostruzione.

La vita di Antonio Philips conobbe numerosi apogei, frutto
di una meravigliosa combinazione di perspicacia e di perse-
veranza. Quando, nel 1922, Egli assunse la direzione generale
dell’Azienda, seppe rapidamente, conquistarsi la collabora-
zione totale dei tecnici, gia votati anima e corpo a Suo fra-
tello Gerardo, grazie all'interessamento comprensivo che Egli
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— l'immissione sul mercato del primo radioricevitore Philips,
che furono seguiti da numerose altre applicazioni della radio-
tecnica, come apparecchi riceventi e trasmittenti di televi-
sione, impianti per film sonoro, amplificatori, bobine Pupin
e apparecchiature a frequenza vettrice per la telefonia inte-
rurbana.

Antonio Philips riusci a creare, da solo od in collaborazione
con altre aziende, delle organizzazioni di vendita di prodotti
che, almeno a prima vista, non hanno niente in comune con
le lampade ad incandescenza e la radio come, ad esempio, le
vitamine D, gli elettrodi per saldature e le filiere di diamante.

Un particolare ben piu importante di questo lavoro orga-
nizzativo e commerciale & il fatto che I'eta non riusei ad in-
terrompere Tlattivita quasi indomabile di Antonio Philips,
motore di una industria delle molte branche internazionali;
Egli si rendeva conto della necessitd di mantenersi al posto
di preminenza conquistato con le ricerche scientifiche, e dava
senza posa impulso al lavoro, evitando ogni sosta.

Innumerevoli onorificenze, come il dottorato honoris causa
della « Handelshogeschool » (scuola di studi superiori com-
merciali), Pordine della « Nederlanse Leeuw », la medaglia
d’'oro per « Energia e Sapere » ed altre importantissime offer-
tegli da tutto il mondo, gli hanno dimostrato quanto fosse
stimata la Sua opera, consacrata alla prosperita ed al pro-
gresso.

Il ricordo di questa figura energica, intraprendente, tenace,
perseverante sopravvivra nella Sua opera e nel ricordo,



P resento qui un V.F.O. che fornisce una
potenza di uscita di qualche wall su
tutte le gamme diletlantistiche ammesse, ¢
che pud servire a pilotare una o due 807
o RL12P35 con ottimi risultati. In caso di
emergenza potra anche essere usato da so-
lo con un piccolo modulatore per colle-
samenti locali od a breve distanza sui 40
metri ¢ @ maggior portata sui 20 e 10.

I1 circuito ho cercato di renderlo il piu
semplice possibile, e cosi pure Ifa messa a
punto. Le valvole usate sono della norma-
le serie ¢ non occorre fare acrobazie per
trovarle =ul mercato, e cosi pure tutto il
resto.
valvola. una 0AC7. oscilla in
Clapp classico e. per precau-
vuole anche superflua se si
usa solo la gamma dei 40 meiri. con la
tensione di  schermo stabilizzata da una
valvola a gas. A questa segue una 6V6 che
duplica la frequenza e pilota una 6.6 che
a sua volta raddoppia la frequenza, per-
mettendo  cosi Duscita su tutte e tre le
gamme sopracitate. La griglia della 6ACT
oscilla su una frequenza compresa tra 3,5
¢ 4 MHz. la placea ¢ accordata lascamen-
te sui 7. cosi da pilotare con buona uscita
la 6V6, che porta sia 7 che 14 MHz in
placca. ed a sua volta la 6L6 fa le due
precedenti gamme oltre i 10 metri. Que-
sto per far si che la 6L6 funzioni solo
come duplicatrice, in modo da poter for-
nire la spinta necessaria al pilotaggio di
uno stadio successivo di potenza senza che
venga a mancare.

La prima
un circuito
zione,

se sl

I"eccitazione

[ ho sperimentalo in tutti i modi pos-
<ibili ed immaginabili con ottimo esito.
Ho spesso controllato gli estremi delle
gamme con un BC221 ed ho notato che
¢i si puo fidare della taratura anche dopo

OSCILLATORE
E TRASMETTITORE DI PICCOLA POTENZA

di ERNESTO VIGANO

un tempe abbastanza lungo. Infaui in que-
sto V.F.O. ho cercato di curare piu la sta-
bilith a breve durala che quella a nde
durata. Mi spiego: ho cercato di fare un
montaggio compensato in modo che nelle
ore in cui sono in aria, la frequenza ge-
nerata sia sempre quella voluta, compen-
.ando solo piccole variazioni di temperatu-
ra, mentre non mi sono curato di quello
che pub essere una variazione dovula ai
cambiamenti ambientali dovuti alle stagio-
ni o a differenti condizioni di lavoro, ri-
servandomi di effettuare controlli di tem-
po in tempo coll’oscillatore campione. In-
fatti quello che sopratulto interessa @ che
ad ogni passaggio il corrispondente mi ri-
trovi dove mi aveva lasciato un momento
prima, e non mi debba andare a cercare
nel bailamme di stazioni che sovraccari-
cano la gamma, e di non dar fastidio al
prossimo invadendo i canali che sta usan-
do. La separazione tra 'oscillatore e gli
stadi seguenti e assai buona, I'accordo del-
la 6V6 non provoca nessuna variazione ap-
prezzabile della frequenza emessa.

A questo sono giunto dopo un rigoroso
schermaggio di tutti i componenti e dopo
una messa a punto della sistemazione dei
vari elementi piuttosto laboriosa.

Il complesso & montato in un telaio di
quelli usati nei Tuning Unit. di mm 180 x
180 x 380. cost modificato: ho tolto tutti
i pezzi che ancora vi erano dentro, siste-
mando due telaini nei due scomparti scher-
mati tra loro. Il sinistro 1'ho lasciato piu
largo. ¢ vi ho collocato i primi due stadi,
a destra ¢’¢ la 6L6 e I'alimentazione. Di
quest’ultima non ho parlato perche & as-
solutamente convenzionale ¢ non ha par-
ticolarita degne di nola.

A sinistra ho montato una cassettina di

alluminio di 120 x 85 x 85 mm in cui ¢
racchiusa tutta la parte oscillatrice, e cioe:
la bobina (vedi la tabella per i dati) i due
variabili. i tre condensatori fissi (due del
partitore ed uno che serve a compensare
le variazioni di temperatura, ¢ a ceraniica
e del tipo con coefficiente termico nega-
tivo) il tutto sostenuto a supporti cera-
mici e con collegamenti in filo di rame
ricotto di 2 mm di diametro il
rigidi possibile.

stagnato
pia corti e

Immediatamente a destra, contro il pan-
nello. ¢’e¢ la 6ACT, e subito dietro la bo-
bina di placca della stessa valvola. entro
uno schermo cilindrico completamente chiu-
so, completo cioée di un fondello che fa
da coperchio alla parte inferiore, ne avevo
prima usato uno di una media frequenza
e sia per il foro esistente in alto, sia per
il fondo non ben chiuso, sui 40 metri la
6V6 oscillava. Non bisogna dimenticare in-
faui che su questa gamma le due ultime
valvole lavorano come amplificatrici diret-
te e vi & sempre pericolo di oscillazioni.
Anche i collegamenti sottostanti sono se-
parati dal resto da una striscia di allumi-
nio come schermo. Dietro la cassetta di
alluminio =i trova la VR150 per la tensio-
ne di schermo della 6AC7. A destra, nel-
I’angolo in fondo a questa prima parte
del telaio, ho collocato la 6V6GT, col suo
variabile con sopra la bobina.

Dato che il resto & ben protetto e che
qui si comincia ad avere un po’ di po-
tenza in giovo. ¢ le perdite si farebbero
sentire. non ho usato altri schermi. 1 due
variabili dell’oscillatore si affacciano tutti
¢ due dal pannello frontale, uno con la
manopola a demoltiplica tipo Velvet. rap-
porto circa 1 a 10, e I'altro piu sotto, co-
mandabile con un cacciavite,
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Dopo la taratura si raccomanda di strin-
gere bene il fermo che bloceca l’asse di
questo variabile. Quello da me usato era
fornito di questo blocco, in ogni modo
sara facile combinarne uno. Anche un ti-
po A.P.C. piccolissimo. da 100 pF potra
andar bene, solamente che se il VFO &
trasportalo converra ricontrollare la tara-
tura prima di metterlo in funzione. Qual-
che vibrazione potrebbe aver mosso le [a-
me anche se il perno & rimasto fermo.

Nello scomparto a destra, come ho det-
to, si trova la 6L6 del tipo metallico si-
stemata come la 6V6. pero nella parte si-
nistra e subito dopo la separazione, ed in
fondo la 5Y3 col trasformatore di alimen-
ltazione di tipo normale (alia tensione:
350 + 350 volt 120 mA) ed una impeden-
za di una quindicina di henry con 350

circuito, e non vi & altro modo di fare
che con tentativi, spostando e variando il
numero di spire. Si potrebbe usare anche
un nucleo ferromagnetico ma solo se di
ottima qualita ed adatto per alta frequen-
za. Si ricontrolla allora se la taratura cor-
risponde e si traccia la scala od il dia-
gramma corrispondente alle varie frequen-
ze in rapporto alle divisioni, ed il com-
plesso & a posto.
cordo e si stacca un capo del filamento
della 6AC7. per vedere se non vi sono
delle oscillazioni negli stadi seguenti. Se
ve ne fossero, controllare lo schermaggio.
Una volta messo a posto in questo mo-
Il pilotaggio sulla gamma pit bassa deve
essere robusto, un po’ meno sulle altre
due, infatti la 6V6 va in duplicazione, e
la messa a punto facile. Per le altre due

ohm di resistenza interna. Alle placche  gamme, basta cambiare la bobina di plac-
~ 480 -
i
gradi
commutatore
gamma
201
195 e A
| e o e amanad |
‘ 1
| AT n.
placca 6V6 placcabLé : N ¥
Yy Lesso i interruttori
Fig. 2. - Pannello anteriore del trasmettitore. La manopola del condensatore da 200 pF sulla

placca della 6V6 porta un piccolo indice per
dell’oscillatore

armonica

delle valvole arrivano 300 volt circa. Due
eletirolitici da 8 e 16 microfarad filtrano
sufficientemente, mentre due interruttori,
uno sulla rete, ed uno sul centro dell’av-
volgimento di alta tensione permetiono a
lasciare accesi i filamenti ¢ togliere I'alia.
Sono tutti e due bipolari cosi il primo
stacca totalmente la rete, e I'aliro coman-
da col secondo contatto una lampada spia
rossa.

Un milliamperometro da 100 mA fondo
scala permette di controllare la corrente
anodica della 6L6 e trovare cosi il punto
esatto. Se si vuole, si possono
6.6 o due 6V6 senza variare

di aceordo
usare due
nulla.

Per la messa a punte si potra fare cosi:
prima controllare la tensione anodica che
non superi i 300 volt, e stare attenti che
la lampada al neon, la VR150 inneschi re-
golarmente. poi centrare la gamma con il
movimento del variabile semifisso, tenen-
do tutto dentro I’altro. dal lato a frequen-
za pit bassa, in modo che ai 3,5 MHz,
corrispondano circa 6-7 gradi di quello co-
mandato dalla manopola a demoltiplica, e
vedere se a variabile tutto aperto si arri-
va a coprire la gamma utile per i 40 me-
tri. che € la pil estesa usata. Se ¢id non
si ottenesse o se la gamma fosse troppo
larga o stretta, variare leggermente le spi-
re della bobina. Inserire allora le due bo-
bine per i 7 MHz e cercare il punto di
accordo, dopo aver spostato I’oscillatore in
centro alla gamma. Le operazioni prece-
denti le ho fatte tenendo in corte ecircui-
to con un pezzetto di filo le prese per
le bobine. Non succede nulla perché le
valvole sono autopolarizzate.

Si trova, come ho detto, il punto di ac-
do. approssimativamente, si passa a quella
che & T'operazione piu delicata, e cioée la
taratura della bobina di placca della 6ACT.
Questa deve risuonare circa a meta della
gamma dei 40 metri con la capacita del
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non sbagliare il punto di sintonia con la 3

(10,5 MHz).

ca della finale e cercare il punto di ac-
cordo. Questo viene rivelato da una dimi-
nuzione della corrente anodica per la 6} .
¢ da una leggera diminuzione del minimo
della medesima per la 6V6.

I1 condensatore di blocco di placea della
6L6 & di sol 2000 pF e 2500 quello di
schermo, ¢ sone stati tenuli cosi bassi per-
che si possa eventualmente modulare lo
stadio per usarlo sia da solo. sia con una
finale in classe B. risparmiando un po’ in
bassa frequenza a discapito della resa in
alta. Per la modulazione & necessaria al-
meno un’altra 6L6 in classe A pilotata da

provato a modulare, servendomi il com-
plesso solo per pilotare una RL12P35, in
grafia o modulata di suppressore. Ma non
credo che possano sorgere delle difficolta.
Ho invece usato il VFO cosi, solo, in gra-
fia, con esito abbastanza buono, ed inter-
rompevo sia il catodo della 6AC7 che quel-
Io della 6L6. C’era un po’ di clik che &
stato prontamente tolto con 1’uso di una
impedenzina e due condensatori sul tasto.

Vediamo ora quello che rigunarda le bo-
bine. Fisse sono in numero di tre, ¢ cioe
quelle della 6ACT e quella di placca della
6V6 (attenzione a non sbagliare armoni-
cal), e intercambiabili quelle della 6L6.
A proposito, se si dispone di un « signor
commutatore » in ceramica e con buoni
contatti, si potra con suceesso usarlo per
evitare le bobine intercambiabili, come
d’altronde ho fatto io stesso.

La tabella seguente riporta i dati da me
usati, naturalmente polranno essere un po’
variati qualora si cambi tipo di supporto.

DATI BOBINE

Griglia 6ACT
Spire 24 filo da 1 mm argentato o sta-
gnato almeno. su un supporto ceramico
lungo 28 mm ¢ di 35 mm di

Placca 6ACT
Spire 25 filo da 0.4 mm smaltato su un
tubetto ceramico di 25 mm di @ -

Placea 6V6
Spire 10 filo da 1 mun argentato o al-
meno stagnato su supporto ceramico lun-
go 20 mm e di 25 mm di @ -

Placea 6L6
40 metri: 32 spire
20 » 11 »
10 » 5 »
tutte su supporto di 25
Spire spaziate di circa 1 A di

mm di 7.
filo.

Dal lato freddo ho avvolto un link di
5, 4 e 2 spire rispettivamente per il col-
legamento con lo stadio seguente. che ha
sia la griglia che la placca accordate. (on
filo da 2 mm isclato in cotone ¢ seta. in-
teravvolte tra le spire della bobina. ma
questi valori potranno variare di molto a

una 65L7. con un normale microfono a  secondo di quello che viene pilotato  dal
cristallo o dinamico. Francamente non ho VFO. *
= e T =
& resistenza
schermo 15k X
I J trasformatore di
della bobina regelabile alimentazione
placcabAC? 1
e sopra limpedenza
6VEGET filtra
o metallica
o variabile
ki 5 da100pF scherma in
=] ) alluminia per
i ? non scaldare i
bobina condensatori
placca
w | 6V6 " ; _—
= ) 3 obine placea 6L6 eleliro-
e variabile litico
200pF commutatore ‘r‘ 8
— I | =
. | I_l D i { O'\
il variabile ~dai00pF ¢ L] mitliamperom. ‘interruttare
solto quello da 25 pF. da 100 mA AT generale

Fig. 3. - Telaio e disposizione pezzi.

mazione dei componenti pud essere

1l piano di montaggio ¢ del tutto indicativo ¢ la siste-
modificata

entro limiti abbastanza ampi,



NEL REGNO DELLE IPERFREQUENZE

STUDIO SULLE IPERFREQUENZE

] a tecnica moderna delle radiocomuni-
| d cazioni va sempre piu volgendosi verso
le frequenze ultraelevate per ottenere co-
municazioni ad alta fedelta, o a larga ban-
da passante, per TV ¢ Facsimile, ed & ov-
vio che lo studio dei sistemi di comunica-
zioni a queste frequenze risulti di molto
interesse. Negli Stati Uniti d’America i
ponti radiotelefonici, vanno eradatamente
sostituendo i eavi per i numerosi vantaggi
propri, quali la possibilita di maggior ban-
da passante, minor distorsione di forma e
linearita maggiormente apprezzabili specie
nelle trasmissioni televisive e radiofoniche
ad alta fedelta. Per 'uso poi di posti mo-
bili (radiotelefoni per automezzi dei ser-
vizi. ferrovie, ecc.) la scelta della frequen-
su1. che sembrava dovesse essere limitata
alle gamme basse del campo delle onde de-
cimetriche, ¢ cioé da 80 a 300 MHz, va
orizzontandosi verso le piu spaziose zone
dello spetiro delle microonde. vincendo le
difficolta che soltanto un paio d’anni fa sa-
rebbero sembrate insormontabili. La appas-
sionante ascesa verso la conquista delle fre-
quenze piit elevate, vede in prima fila an-
che i Radioamatori, che si avvicendano in
interessanti collegamenti su frequenze da
1215 a 21000 MHz, con distanze record, e
precorrono anche in queste esperienze lo
sviluppo delle comunicazioni su frequenze
ultraelevate. In Italia invece, il lavore sul-
le gamme di frequenza superiore ai 1000
MHz & piuttosto ridotto se non addirittura
assente del tutto, tanto nel campo speri-
mentale quanto in quello radiantistico, con
poche eccezioni, Questo puo essere attribui-
to oltre alla difficolta di approvvigionamen-
to di valvole speciali, che se non proven-
gono direttamente hanno prezzi inaccessi-
bili. sia per il carico di tasse d’importazio-
ne. sia per Desosita di molti importalori,
anche al fatto c¢he sembra pit comodo e
conveniente 'uso di frequenze pia basse,
non importa se in contrasto con le disposi-
sioni di Atlantic City. ¢ interpretando i
dettami internazionali come piu sembri op-
portuno. Ed ¢ una cosa assai spiacevole
dover riconoscere che proprio I'Italia, che

di GINO NICOLAO (i1AHO)

diede i natali a Guglielmo Marconi, la scien-
za radiotecnica sia, salvo poche lodevoli ec-
cezioni arretrata rispetto ad altri paesi di
almeno dieci anni. Per questo abbiamoe vo-
luto riunire qui in un breve articolo 1’esa-
me delle frequenze pin clevate dello spet-
tro delle radioonde, riportando dati dei tu-
bi ¢ dei circuiti utilizzati ed utilizzabili
sulle iperfrequenze.

Circuiti oscillatori

Se gia a frequenze dell’ordine dei 300
MHz, i circuiti a costanti distribuite (linee
di Lecher ¢ coassiali) cominciavano a di-
mostrare di non essere i pin adatti agli ele-
vati rendimenti, piu si aumenta la frequen-
za oltre questo limite e piu ci si accorge
che essi divengono via via inadeguati a co-
stituire parte integrante di circuiti con di-
screto rendimento. Essi infatti, caricati no-
tevolmente dalle capacita interelettrodiche
del tubo e dalle capacita parassite, vengono
ad accorciarsi in maniera molto notevole.
ed aumenta quindi la densita della corrente
a radiofrequenza nei punti alla superficie
del conduttore. con conseguente rapida cre-
scita delle perdite per resistenza ed irra-
diazione. Le linee di Lecher, specie aperte,
e cioé risonanti su 14 A, potranno essere
usate con speciali accorgimenti fino a circa
1300 MHz, quando i conduttori siano d’ar-
gento o argentati e racchiusi in uno schermo
cilindrico risonante come cavita: ma gia
con un fattore di merito molto basso ri-
spetto agli oscillatori similari per frequenze
pitt basse. Oltre questo limite, sono pil
utili i risonatori a cavita, che dominano le
frequenze comprese tra 1000 ¢ 25000 MHz,
nelle loro varie modificazioni. L’introdu-
zione del cireuito a cavita quali risuonatore,
ha portato alla possibilita di realizzare com-
plessi ad alto rendimento per lunghezze
d’onda che in altro modo assai difficilmente
avrebbero potuto essere raggiunte. Lo stu-

dio di questi risonatori nacque negli anni
precedenti la guerra, e si polarizzo in un
complesso lavoro di ricerca inerente la pro-
pagazione delle radioonde lungo tubi me-
tallici.

Lo scoppio del conflitto ¢ la impellente
necessita di poter produrre elevate potenze
nel campo delle microonde. favori enorme-
mente lo sviluppo della tecnica dei circuiti
a cavild, esterni o incorporati nei tubi elet-
tronici  (klystron, magnetron a cavita) e
delle guide d’onda, aprendo la strada alle
grandi possibilita di impiego di queste ul-
trafrequenze. Un circuite a cavita consiste
in una superficie conduttrice interamente
chiusa (sferica. cilindrica o prismatica), nel
cui interno trovasi un dielettrico di costanti
determinate (normalmente aria). All’interno
o subito esternamente a questo conduttore
& posto il tubo generatore di oscillazioni
(eccitatore).

Volendo esaminare le formule che rego-
lano il funzionamento dei risonatori a ca-
vitd, sara opportuno passare a confrontarli
con cireuiti di risonanza del tipo normale,
ed usare direttamente le tre grandezze f
(frequenza). Q (fattore di merito), ¢ Ra
{resistenza dinamica)

HES

1/(2 7 o/ LC)
Q = ol/R
Rs« = L/RC

che ovviamente dipendono da R. L e C.
E si puo passare alla dimostrazione che il
fattore di merito di un circuito oscillante
connesso in parallelo &

energia accumulata

9 1 il i
energia dissipata
infatti, dato che f = 1/T potreme scrivere:
) wl. 2xafL 2% Vs LI¥
B TR~ STy RE
- energia accumulata

energia dissipata
{per semiciclol.

Passando alle cavila risonanti,
il campo elettrico risulta nullo nellistante
in cui il campo magnetico assume il suo
valore massimo. potremo considerare la
energia accumulata come energia del solo
campo magnetico quand’esso ¢ massimo.

siccome

|
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¥ h{
| =5
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Invece I'energia che verra dissipata sara da | g -
ritenere dovuta all’effetto di penetrazione ;
nel metallo che delimita il conduttore
{pelle}.

Chiamando § il grado di penetrazione del-
I'energia, che per il rame pud ritenersi da-
to da

8 =662 [ /f
(6 in centimetri se f in cicli), ¢ B la den-
sita del flusso magnetico, nell’istante in
cui esso e massimo (e quindi nullo ¢ il
campo eletirico), A la lunghezza d’onda

di risonanza =i avra, posto & < A
[ B - dv | B® dv A,

="

S ; s de N
0 el - A B= dS 1o : . ; it . i il
/B ds \“-' B* ds 0 Due magnetron a cavita multiple per onde centimetriche. A sinistra il magnetron 5J23, fun-
nella qlmlc dv ¢ un elemento di volume e zionante a 1,000 MHz circa con 275 kW; a destra il magnetron 720A-E, funzionante a 2.800 MHz
ds sleme i s la cavita con 1.000 KW, I cllJn‘tU di l'.l'l(‘l'll\l(‘lllil h:umo‘un ])()“IC("])(‘I' lutq,‘pzn'l a circa 25 mm. Le
un elemento di superficie della cavita lotografie sono dovute ai Laboratori Bell, U.S.A.

: .. [Bidv
risonante. La quantita -~ rappresenla
B dS
il rapporto tra il volume e la superficie elettrodo ﬂrlflenore P D_nflenore Dr|11et(ore
dell’involucro, ed & proporzionale alle di- IC /controlto It eifl‘ggr?ﬁol‘o coass«@
mensioni lineari della cavita. dato che il e 63 o
numeratore rappresenta integrale su tutto o) “ it It /0 1C suep.
il volume della cavita, ed il denominatore
Uintegrale sulla superficie della cavita stessa. FAO Ot ¢ O OLf F F acnﬂ'l?
La perdita di potenza in un circuito a o 62
costanti concentrate ¢&: *Kneg. IC/ Kneg. Bpi;s Kneg.
! RC\ 2 2K34 - 2K35 2K39 - 2K41
iR = |e R ZKLb 2K42-2K43 2K25-2K26 2k28
L R =¢ — KL
/ Ra*
- . ~ . l{(-: .
2 SRR R e et T TABELLA Il - TRIODI PER MICROONDE
circola nel circuito quand’esso & in riso- — =
. 4 i Amp, |0 1 Driv C 7 le
nanza. Nel caso del risonatore cavo, la gran- TIPO Ve | If ‘[’;s’ Va |Ia] Ve |Ic l':l: lu‘;plu Maux Freq T‘:v']"g G.}p—rpl:‘:rle_g%
dezza corrispondente alla tensione e ai ca-
pi del circuito oscillante in parallelo & 1'in. 703 A 1.2 |45 20 | 350 |75 | 120 | 12 8 995 | 1400 | — 09| 1.1 | 0.6
tegrale lineare del eampo magnetico lungo 6F4 6.3 |(}.2| 0 150 120 —15 | 8 J 17 1 18 | 1300 09 | 2 19 | 06
un percorso parallelo al piano normale al i 20 s hell s >= il b o | - | vt | rs Fos
campo elettrico. Quindi la resistenza di- 15 E 55 142 20 | 450 |75 | —100 |12 | — | 32 | 700 (=1 e R '~
namica di un risonatore a cavitd, pud es- 2C37 I 63 125 1501000 — — | — 23 == 500 — |42] 35| 06
sere definita come la resistenza che divisa ¢339 63 | 1,0 100 | 1000 60 —35 40 100 | 20| 600 — | 651,95 | 008
nel quadrato di questo integrale lineare, RDIZTal 196 | ! !
da la potenza dissipata nella cavita, e i | | |
Poste con queste nozioni, su cui non ci
tratteniamo  ulteriormente. le basi per la - n i e, (O .,
teattacione. BeitiEEdalarl a caviid, pastic TABELLA Il - TRIODI LIGHTHOUSE DIXSEAL
mo a riportare le formule che permettono - — —— ;
di_calcolare la lunghezza d’onda, il fattore TIPO | V¢ | I Lt Liks Vo | dg | 4me- | O | Max D"v,mq*:,‘Bgaﬂﬁ-;.n—lfm(?-{l;--
di merito. la resistenza dinamica di eir- W) Fact. | W] nr O At R ] [ R
cuili risonanti a cavita. per l'uso pratico. 446 A | [ | | | |
Vedi Tabella L. Tatte le dimensioni so- 145 5{ 63 075 375 400 20 | — | — 45 | 12 | 3300 | — (22|16 002
o Sbp | |
o R s 2C44 163 075| 50 | 500 |40 | — |—| — [ 16 | 3000 | — [ 27|20 0
240 6.3 075 6.5 | 500 | 25 —hH -1 36 i 0.075 || 2500 | — z.1 L3 | 005
Z2C4A3 163 ] 09 12 | 500 | 40 — - 48 9 3000 | — | 29 | 17 0,05
S48 63 11100 [ 1000 100 | —50 |45 100 30/20 2500 | 6 | 875 195 | 0035
SC22 630 20 0125 | 1000 | 150 200 70 10 65 1000 | — | 49 | 24 0.05
TABELLA IV - KLYSTRON
TIPO | FREQUEN. | Vi | I | Funzionam. B?:IM % [w]| Cont. [V]| Refr. [V] x% uscita [W]

723 A/B | 8702-9548 | 6,3 | 0,44 Reflex 300 | — —130 251 0.083
| |

¥ K 26 | 6250-7060 | 6,3 | 0,50 » 200 [ =2 f— — —65/120  — 0.120
2 K 28 1200-3750 | 6,3 | 0,65 | > i 300 . 15 1= 300 .*ls"j "29(): 30 | 0.140
2 K 33 233()()-2"1500} 6,3 | 0,65 b 1800 ‘ = —20/100| —80/220 | I 0,04
2 K 34 | 2730-3330 | 63| 1.6  Osc-Buffer | 1900 jl:')(): e 15 | — 75 I 10-14
2 K 35 | 2730-3330 |63 | 1,6 | Amplifier | 1500 [150[450] 0 — | 75 | 5
2 K 41 | 2660-3310 | 6,3 ‘ 1.3 Reflex | 1000 60 75 -+ 24 —510 160 07>
2 K 42 | 3300-4200 16,3 1,3 | » | 1000 | 60 | 75 0 —G50 15 0,75
2K 43 42005700 63 13 | > 100060 75 0 | —320 |40| 08
L 2 K 44 | 5700-7500 | 6,3 ‘ 1.3 » | 1000 | 60 | 75 | 0 —700 |43 0.9
- ] i 2 K 39 | 7500-10300| 6,3 | 1.3 » 1000 | 60 | 75 | 0 [ —660 | 30 0,46
Fotografia di un klystron reflex di costruzio- jiges | | : I =7 s el =
ne americana (Sperry). E’ il klystron reflex 2K 46 | 2730-8330 (6,3 1.8 | Moltipli- | 1500 1 60 | 60 | —90 | - | 30 10,01-0,07
2K39 che fornisce circa 1o W sui 7.500 - Sl()()-l()()()(], | catore | | | |

10.300 MHz.
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Le cavita risonanti in pratica sono rea-
lizzate in lamiera di rame argentato, di
spessore tale da essere il meno possibile
soggelte a deformazioni o vibrazioni; le
piu usate sono le cilindriche e prismatiche,
anche se teoricamente abbiano un () meno
elevato delle corrispondenti a sfera.

Per una frequenza di 3000 MHz, il fat-
tore di merito Q di cavita costruite con
pareti di rame e [ = h, sara rispettivamen-
te 24100 per il prisma quadro, 26200 per
il eilindro, e 26500 per la sfera. Analoga-
mente sempre per una frequenza di 3000
MHz, le slesse cavila avranno una resisten-
za dinamica di 6.67 - 10° (prisma quadrato),
7.88 . 10° (cilindro) e 8.63 . 10" (sfera). Ri-
corderemo che nel caso di una frequenza
di 3000 MHz il rapporto A /8 & uguale a
8.32 . 10", Spesso le cavita risonanti sono
parte integrante del tubo eletironico gene-
ratore di oscillazioni, come nei klystron ¢
nei magnetron a cavita multiple. cosicche
¢ possibile ridurre le perdite, e si possono
produrre frequenze elevatissime.

VYalvole per microonde

I normali triodi per onde ultracorte pos-
sono raggiungere con un rendimento non
eccessivamenle alto, frequenze dell’ordine
di 600700 MHz. Questo ¢ il punto limite
di funzionamento dei triodi ghianda (955
ecell, e delle valvole normali. tipo 1628,
316A, 1D5 e simili, mentre alcuni tipi di
struttura pressoche normale a quella dei pre-
cedenti modelli aceennali, ma con minori
capacita interelettrodiche, ¢ minima distan-
za tra gli elettrodi, riescono a funzionare

2040 2043
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a frequenze dell’ordine dei 1000 MHz o po-
co pit. Sono tra questi triodi speciali la
703A e la RDI2Ta. La 703A, ha le dimen-
sioni degli elettrodi ridottissime, ed i reo-
fori molto robusti ¢ di forte sezione, per
ridurre le induttanze parassite; il filamento
sottile, si accende a bassa tensione ¢ forte
amperaggio, mentre la griglia, ravvicinatis-
sima ad esso ¢ in grado di sopportare altis-
sime temperature. Montata in opportuni cir-
cuiti, la valvola puo erogare un paio di
watl a 1000 MHz, e cirea un watt a 1250
MHz. ma & di funzionamento piuttosto de-
licato, specie verso il limite di frequenza.
Simile, ma di minor potenza, ¢ la RL12Ta,
costruita per ricevitori e calibratori per ap-
parecchiature radar e speciali, che rende
circa un watt a 800 MHz ed ha per frequen-
za limite la soglia dei 1350 MHz; ed anco-
ra la 15E. con la placca in tantalio, lavora
al calor bianco ¢ raggiunge una frequenza
di 700 MHz con buon rendimento. Tutta-
via queste valvole non potrebbero essere di
grande aiuto nello studio delle iperfrequen-
ze, e per lo scarso rendimento, e¢ per la
difficolta di messa a punto dei circuiti oscil-
latori loro connessi, ed infine per la breve
vita che avrebbero se fossero wusate presso
il punto limite della loro caratteristica.

Ma il triodo che sembrava destinato ad
essere  soppiantato nelle regioni pia alte
delle onde ultracorte dal klystron e dal ma-
gnetron, ha potuto in questi ultimi anni,
dopo ulteriori perfezionamenti, competere
in molte applicazioni vittoriosamente con
i tubi speciali. Quest’ultima modificazione

del triodo & quella chiamata megatron, ma
piu nota sotto il nome di discseal o light-
house. 1l discseal e un triodo con elettro-
di piani ed estremamente ravvicinati e prov-
visti di passanti anulari di contatto, costrui-
ti in rame argentato, di minima induttanza
e resistenza. La loro potenza varia tra un
minimo di 3 ed un massimo di 120 watt,
¢ sono costruiti in modo da potersi facil-
mente conformare ai circuiti a cavila coas-
siale per i quali sono consigliati. I tre elet-
trodi sono disposti in modo semplicemente
affaceiato  essendo  costituiti il catodo e
I’anodo come due colonnine, le cui super-
fici piane affacciate distano tra loro frazio-
ni di millimetro e sono separate da una
sottile reticella che fa capo all’anello di
griglia. Triodi di questo tipo vengono co-
struiti per frequenze fino a 4500 MHz, e
potenze erogate da 0.05 (oscillatori per
conversionel a 65 watt. I tipi pin interes-
santi sono il 44A6, che puo oscillare fino
a 3350 MHz, ed il tipo 3C22, che puo ero-
gare a 2500 MHz una potenza di circa 60
watt, con raffreddamento forzato. Il piu
recente di questi tubi & il 416A, che for-
nisce circa 1 watt a 4000 MHz, impiegato
negli apparecchi del grande ponte radio
TD2 New York-San Francisco. Si pensi
che in questo tubo la distanza tra griglia
¢ catodo ¢ dello stesso ordine di grandezza
dello spessore dello strato di ossido depo-
sitato sul catode stesso.

Oltre i 3000 MHz ed anche sotto questa
frequenza la maggior parte dei trasmetti-
tori e ricevitori usano i klystron come
oscillatori e come amplificatori. A propo-
sito dei klystron sono apparsi molti articoli
assai profondi e quindi non crediamo ne-
cessario dilungarci molto (1). Pur tuttavia
vorremo fare un breve cenno per non inter-
rompere l'esame intrapreso. Il klystron &
un tubo elettronico in cui per la produzio-
ne di ultrafrequenze si sfrutta la variazio-
ne di velocita di un fascio elettronico, in
uno spazio ristretto e non influenzando gli
spazi circostanti. Per questo i tubi del ge-
nere vengono anche chiamati a « modula-
zione di velocita ». La variazione di fre-
quenza avviene agendo su una vite che
produce un avvicinamento delle griglie del
risonatore (klystron reflex) o una variazio-
ne delle dimensioni della cavita risonanti
thlystron). 1, utilizzazione di tubi di questo
tipo & molto conveniente per la sicurezza
del funzionamento, e la semplicita della
messa a punto degli apparecchi impieganti
questi klystron. reflex. !

Altre valvole per onde ultracorte di uso
molto vasto sono i magnetron a cavita mul-
tiple. Essi servono soprattutto per la gene-
razione delle ultrafrequenze con potenze
molto elevate, per 1'uso di radiolocalizzato-
ri (radar) ed altri usi speciali. Nelle teleco-
municazioni ad iperfrequenze non hanno
invece un vasto impiego, anche consideran-
do che il loro uso diverrebbe conveniente
con potenze alte, non necessarie nella mag-
gioranza dei casi.

Concluso I'esame dei tubi per le ultrafre-
quenze passeremo alla descrizione di appa-
recchi praticamente impiegabili per la rice-
zione e trasmissione nel campo delle iper-
frequenze. Abbiamo perd ritenuto necessa-
rio riportare in tre tabelle a parte i dati
di alcuni tubi per iperfrequenze piu diffusi
¢ di uso piu semplice e redditizio. Spia-
centi di non aver potuto aggiungere dati
ed esperienze con tubi europei (specie Phi-
lips), data la non reperibilita sul mercato
italiane di queste valvole.

il klystron ¢ la modulazione di
parte prima e parte seconda, rispettivamente
su « Pantenna » n. 9, vol. XXII, Settembre
1950, pag. 206 e seg. e n. 10, Vol. XXII,
Ottobre 1950, pag. 218 ¢ seg.

prevetli

Microfono con elettrodi di carbone.
ALBISWERK ZUERICK A. G., a Zuri-
go. (1-30)

Raddioricevitore funzionante a due fre-
quenze prestabilite per sistemi di tele-
comando segreto.
CALPINI ALDO, a Roma. (2-113)
Circuito oscillante a frequenza variabile
con variazione simultanea o no della ca-
pacita e dell’induttanza, specialmente
adatto per radioricevitori circolari.
C.E.P.,, COSTRUZIONI ELETTRICHE
PIEMONTESI, a Torino. (3-200)

Sistema di sintonizzazione automatica di
un radioricevitore.
CJAVALIERI DUCATI
Milano. (4-282)

MARCELLO, a

Macchina avvolgitrice universale per bo-
bine di radio frequenza.

BARDESSONO FELICE, a Sesto S. Gio-
vanni (Milano). (5-362)

Perfezionamenti agli apparecchi radio
riceventi.

CARNEVALI GIUSEPPE, a Milano.
(6-468)

Miglioramenti nei dispositivi elettronici
come tubi per trasmissioni televisive.
ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES
LIMITED, a Hayes Middlesex (Gran Bre-
tagna). (6-4G9)

Perfezionamenti relativi ad amplificatori
a valvola termoionica a pin stadi.

ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES
LIMITED, a Hayes (Gran Bretagna).

(7-553)

Perfezionamenti nei sistemi di trasmis-
sione di televisione o simili.
LA STESSA. (7-554)

mosaico

Miglioramenti negli schexrmi a
per televisione ed altri scopi.
LA STESSA. (7-554)

Perfezionamenti nei dispositivi di sinto-
nizzazione per radio apparecchi.
GENERAL MOTORS CORP., a Detroit
(S.U.A.). (7-554)

Anteana plurionda.
PERONI CATORCI
(7-555)

BRUNO., a Roma.

Nucleo composito per bobine di indut-
tanza.

RADIO CORPORATION OF AMERICA,
a New York (S.U.A.). (8-638)

Apparecchio ricevitore di t(‘lo\'i;inm-.-_
LA STESSA. (8-638)

Potenziometro con o senza interruttore
specialmente adatto per apparecchi ra-
dio-riceventi.

BELOTTI EMILIO, a Milano. (9-696)

Complesso radio ricevente 7trasf0_rnml)il(-
a piu usi.
MONTI ESTER, a Milano. (9-698)

Copia dei succitati brevetti
curare:
Ing. A. RACHELI - Ing. R. BOSSI & C.
Studio Tecnico per Brevetti d’Invenzio-
ne, Modelli, Marchi, Diritto d’Autore,
Ricerche, Consulenze.
Milano - Via Pietro Verri, 6 - Tel. 700.018

puo pro-
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a colioquio coi lettori

D Posseggo un voltmetro a ferro mobile.
Desidererei sapere [lerrore percen-
tuale alle diverse frequenze.

R La gamma delle frequenze per le
quali uno strumento a ferro mobile
fornisce una indicazione esatla, ¢ limilala
alle sole frequenze industriali.

La seguente tabella da i valori degli er-
rori percentuali per differenti frequenze:

Frequenza ¢'s ore percentuale

25 0
00 0
120 1
S0 10
5000 a0
10000 99

Le cause dell’enrorme errore sulle {re-
quenze piu elevate, sono dovute al fatto che
per una data corrente costante nella bobi-
na. la magnetizzazione del ferro diminui-
sce man mano che aumenta la frequenza.

Risulta chiaro che alle frequenze elevate
il flusso non puo penetrare nell’armatura
di ferro a causa dell'isteresi.

Inolire I"avvolgimento presenta una reat-
tanza induttiva che cresce con 1'aumentare
della frequenza. ed una capacita (dovuta
alla capacita distribuita in parallelo della
bobina) che diminuisce I’aumentare
della frequenza.

con

Per un voltmetro di 100 V f.s.. il valore
di induttanza si aggira su 0.1 H, ¢ la ca-
pacita distribuita ¢ di circa 100 pF.

D E possibile con un calcolo facile co-
noscere induttanza di bobina

cilindrica ad un

una
solo strato?

R Secondo la formula di Nagaoka

K
1. (e En® -
L1000
l]l\‘(':
I. = induttanza
= = 3.1416
n = numero delle spire per em (numero

totale delle spire diviso per la lun-
ghezza in em. dell’avvolgimento).

D = diametro esterno della bobina (in ¢m)
! = lunghezza dell’avvolgimento (in e¢m)

K coefficente secondo la tabella seguen-
te (ed uguale ad 1 quando D/ = 0.01)

TABELLA SUI VALORI DI K

D K D K
0.01 1 I 0.685
0.05 0,97 1.5 0.560
0.1 0,96 2 0,525
0.2 0.92 3 0,43
0.3 0.8 1 0,36
i1 0,85 5 0.32
0.5 0.82 0 0,28
0.6 0,78 7 0,25
0.7 0.76 8 0,23
0.8 0,73 9 0.22
0,9 0.71 10 0,20

Per si caleoli la induttanza di
una bobina cilindrica delle seguenti carat-
teristiche:

esenipro

—1—
lunghezza dell’avvolgimento: 5 em = [
diametro: 3em =D
numero delle spire: 120

n sara unguale 120 : 5 = 24
valore di

per un
Dl =3/5 = 0.6 K = 0,78 (v. tabella)
0.78
L. (3,11 % 24 x 3)2 5 = 190 uH
1000

B ok %
I'i prego farmi conoscere i dati del-
lu 6AS5.

R La 6AS5 & una amplificatrice di po-

tenza a fascio. Di tipo Miniatura vie-
ne usata principalmente quale finale di ri-
cevitori per automobile e per ricevitori
portatili alimentati in corrente continua.

Lo zoecolo & il Miniatura 7 piedini ¢
puo essere montata in qualsiasi posizione.

Catodo e G3

Piedino 1

» 2 G1

» 3 ¢ 4 Filamento

» 5 G1

n H ; 2

» 7  Placca
Tensione di filamento: 6.3 V. AC o CC
Corrente di filamento: 0.8 A
Capacita interelettrodiche G 1 - placea:

0.6 pk
Capacita interelettrodiche di entrata: 12 plf

Capacita intereletirodiche di useita: 0.2 pl

Amplificatrice Classe A 1

Dati di Massima:
Tensione di placea . . . 150 V massini
Tensione di G 2 . . . 117 V massimi
Dissipazione di placca . . 5.5 W massimi
Dissipazioni di G 2 1.0 W massimi
Temperatura del bulbo . 2500 G

Dati di impiego:
Tensione di placca . . . 1560 'V
Tensione di G 2 . . . 110 V
Tensione di G 1 . . . 8.5\
Picco AF alla G1 . . . 8,5 V
Corrente di placea (senza

segnale) . . . . . . 35 mA
Corrente di placea (a mas-

simo segnale) . . . . 36 mA
Corrente di G 2 (senza se-

gnaled Wie B arcew 2 mA
Corrente di G 2 (a massi-

mo segnale) Sy Ml s 6 mA
Transconduttanza . . . 5600 pmbo
Resistenza di carico . . 1500 ohm
Distorsione totale . . . 10 %
Potenza massima di uscita 2,2 W

Resistenza di G 1 con ne-
gativo di catodo P
Resistenza di G 1 con ne-
gativo fisso . . . . .

0,5 Mohm

0,1 Mohm

D Non riesco a trovare sul mercato una

valvola 6R7T da sostituire sul mio
BC 312. chiedo come poterla cambiare con
altra valvola.

E’ infatti difficile poter trovare una
6R7 essendosi il mercato del surplus
impoverito. Infatti 1ale valvola viene segna-
lata nelle pubblicazioni della RCA « dis-
continued type listed reference only »!
Consigliamo usare una 6Q7 anche se oc-
correrd fare qualche modifica per la sosti-
tuzione.

Riportiamo qui i dau della 6R7:

Impiego tipico per amplificatore in classe 4

Tensione di placea . . . 250 V
Tensione di griglia . . . 9V
Fattore di amplificazione . 16
Resistenza di placea . . 8500 ohm
Transconduttanza . . . 1900 pmho

9.5 mA
10000 ohm
300 mW

Corrente di placea . . .
Resistenza di carico
Potenza di uscita . . .

¢ quelli della 6Q7:

Tensione di placea . 250 ¥V
Tensione di griglia . . . 3\
Fattore di amplificazione . 70
Resistenza di placea . . 58000 ohm
Transconduttanza . .« 1200 pmho
Corrente di placea . . . 1 mA

Da tali dati risulta chiaro che la 0Q7
consuma meno della 6R7 e che il fautore

di amplificazione e maggiore.

Per la sostituzione bisogna staccare il
primo trasformatore di usecita che porta la
tensione alla placca ¢ dal quale esce la
prima B.F. non amplificata. L alimentazio-

ne della 6Q7 avverra altraverso una resi-
stenza da 0.2 Mohm 2 watt. Il conden-

satore di catodo (originariamente da 0.05
#F) va portato ad un valore di 10 uF
50 volt lavoro e la resistenza di catodo va
aumentata a 4 kohm 1 W. Sebbene i due
triodi non abbiano lo stesso coefficente di
amplificazione 'adattamento risulta buono
con la sostituzione di pochi elementi fa-
cilmente raggiungibili nel ricevitore. Qui

LER W

sotto trascriviamo i due schemi (originale
e modificato) affinche il lavoro le risulti
pitt facile. La zoccolatura & identica come
del resto i valori di tensione e corrente
del filamento. La coppia dei diodi ha le
stesse caratteristiche nelle due valvole.

B ok
Ho inteso parlare di modulazione in-

D crociata senza averne un sufficiente
concetto.

R

Ammesso che un amplificatore di al-
ta frequenza integrato da uno o due

(Il testo segue a pag. 244)
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3 - GEOMETRIA DEI S
IPERBOLICI

"EEM L

Una iperbole & per definizione il luogo
dei punti a differenza costante di distanza
da due punti fissi, costituenti i « fuochi »
della iperbole.

Una linea di posizione di un sistema ra-
dar iperbolico & quindi una iperbole che
ha i suoi fuochi sulle due stazioni tra-
smittenti 4 e B (fig. 5).

Se la superficie della terra fosse piana
le linee di posizione costituirebbero una
famiglia di « iperboli piane confocali » co-
me in fig. 5, costruite in base alla equa-
zione t = b + d + v (la quantita L/2 della
equazione [4] non compare esplicitamente
per il modo con cui vengono presentati gli

impulsi su gli indicatori) con un b =
1800 psec-luce ed un d = 1000 psec.
La lineat = b d pari a v = 0, luogo

dei punti ad ugual distanza da 4 ¢ B, &
una retta perpendicolare alla linea di base
nel suo punto di mezzo; essa viene chia-
mata « linea di centro ». Le linee t = 2 b
+d pari a v=+b e t=d pari a
v = -—b, sono pure rette che proseguono
la linea di base olire 4 ed oltre B ri-
spettivamente ¢ sono chiamate « estensioni
della linea di base ».

La linea di centro e le estensioni della
linea di base costituiscono le iperboli « de-
generi » della famiglia. A distanza abba-
stanza grande dalla linea di base (pia di
5 b almeno) tutte le iperboli si confondo-
no con i loro asintoti e quindi divengono
linee quasi rette con origine nella inter-
sezione C fra linea di base e linea di cen-
tro. ¢ sono allora definite dalla equazione

v
o8 a

b

essendo o l'angolo fra la linea di base e
la linea considerata contato in senso orario.

Se la terra fosse una sfera perfetta le
linee degeneri diverrebbero cerchi massimi
e le altre formerebbero una famiglia di
« iperboli sferiche confocali ».

La terra nelle convenzioni geodetiche &
invece rappresentata con un solido chia-
mato geoide caratterizzato dalla proprieta
fondamentale che la sua superficie & in
ogni punto normale alla forza di gravita
su tale punto. Questo solido ha una forma
ellissoidica che pud pensarsi come quella
di una palla di gomma schiacciata su due
punti opposti (i poli). Sul geoide le linee
di posizione sono iperboli sferiche legger-
mente distorte. Queste distorsioni, molto
piccole normalmente, devono venir calco-
late nel tracciamento delle « carte iperbo-
liche » per grandi coperture.

Il calcolo e tracciamento di tutte le fa-
miglie di linee di posizione delle catene
di stazioni attualmente in funzione ha ri-
chiesto una enorme mole di lavoro: i ri-
sultati sono perd permanentemente utiliz-
zabili perche. ferme restando le stazioni
terrestri, le linee sono fisse rispetto alla
terra.

(") Vedi <« PPantenna», n. 9, vol. XXIII,
Settembre 1951, pag. 201 ¢ : B. Birardi,
¢ Radar Iperholicl» parte prima.

4 - DISPOSIZIONE DELLE STAZIONI
TRASMITTENTI: COPPIE, TERNE
CATENE, QUADRILATERI

Abbiamo gia visto come con una « cop-
pia » di stazioni trasmittenti « padrona-
schiava », resti definita una famiglia di li-
nee di posizione. Abbiamo pure visto co-
me un « fix » possa esser determinato a
mezzo della intersezione di due linee di
posizione appartenenti a due coppie di-
stinte.

Ogni gruppo di due coppie ha una certa
area di servizio: areca nella quale possono

= 1800
124600 2b+d
U= 1500 = -1500
T:4300 Tz 1300
J=1200 = 1200
24000 1300
U=z+600 y=-600
b= 1800 ysec Tz3400 4 F=2280 5
d=1000sec 1:2800:b+d 2

I'ig. 5. - Famiglia di iperboli piane confocali.

)
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Fig: ' - Loran

Es Facsimile della
Standard dell’Atlantico Occidentale.

L‘()])(‘l'tll ra

ese ricevute in modo utile le emissioni
di tutte e quatiro le stazioni. Nelle prime
installazioni dei sistemi Gee e Loran le
quattro stazioni venivano poste nella stessa
localita. con le linee di base I'una di se-
guito all’altra secondo una tipica disposi-
zione chiamata « terna » (triplet) (fig. 6)

SBOLICI

BERARDO BIRARDI

riunendo nel punto centrale la schiava del
primo gruppo e la padrona del secondo.
Numerose terne furono disposte 'una di
seguito all’altra lungo le coste dell’Inghil-
terra (area di servizio Nord FEuropa) e
quelle del Canada e Nuoova Inghilterra
(area di servizio Nord Atlantico) forman-
do la disposizione a « catena » (chain) in
cui tutti i punti intermedii comprendono
la stazione schiava della coppia preceden-
te e la stazione padrona della coppia se-
guente (fig. 7).

Con lintroduzione di sistemi a lunga
portata per onda riflessa (Loran S.5.), su
cui c¢i fermeremo in seguito, fu possibile
portare fino a 2000 km e pia la lunghezza
delle linee di base, ed allora., in luogo
della terna, fu usate il « quadrilatero » nel
quale 1’area servita é quella interna ad un
quadrilatero di cui le stazioni occupane i
vertici, e le linee di base sono le diago-
nali: con questa disposizione si ottiene,
come vedremo successivamente, una preci-
sione circa costante nella determinazione
del fix su tutta 'area di servizio. che si
puo estendere per qualche milione di chi-
lometri quadrati.

5 - SISTEMA DE

Il « Decca » ¢ un sistema iperbolico ad
onda continua che & stato sperimentato ed
applicato per molti anni presso 1’Ammira-
gliato Britannico, col nome ufficiale di
« QM ».

Esso & costituito da gruppi di tre sta-
zioni terrestri (fig. 8) che funzionano co-
me segue:

stazione « Master » T, : trasmelte su onda
continua a frequenza f,

stazione « Slave I » T.: trasmette su onda
continua a frequenza f,

stazione « Slave Il » Ty: trasmette su onda
continua a frequenza f;

Le frequenze f. ed f; sono in un de-
terminato rapporto semplice con f; (ad es.
3a2ed a3l elaloro emissione & con-
trollata in fase da T, con sistemi speciali
che assicurano che tutte e tre le emissioni
siano in rapporto rigidamente costante di
fase I'una con I'altra. L’apparecchiatura del
navigatore (fig. 9) & costituita da tre rice-
vitori R,. R,, R, accordati rispettivamen-
te su fy, fs, fy; da quattro apparati mol-
tiplicatori di frequenza M., M,”. M., M,
e da due fasometri I . I, del tipo elettro-
dinamico.

Supponiamo ad esempio che le tre [re.
quenze abbiano i valori (che sono tipici
per questo sistema):

, 90 kHz (A = 2340 m)
fo, = 120 kHz (f./f, = 4/3)
fo = 135 kHz (f3/f; = 3/2)

La f, ed f., ricevute da R, ed R.,. pas-
sano rispettivamente ai moltiplicatori di
frequenza M; ed M. che le riducono al
valore comune di 360 kHz (4 f, e 3 f.):
le due tensioni a 360 kHz vengono quindi
confrontate sul fasometro I che indica la
loro differenza di fase, proporzionale alla
differenza di distanza del navigatore dalle
stazioni T; e T,, e che quindi invidua una
iperbole (luogo dei punti a differenza di
fase costante); della famiglia (T, T.), pas-
sante per il fix del navigatore.

Il
Il
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Altri difetti pio gravi si oppongono ad
un uso estentivo di questo sistema: spe-
cialmente il fatto che la presenza di onde
riflesse dalla ionosfera o da ostacoli natu-
rali puo falsare completamente le letture
dei fasometri senza che 1l navigatore possa
in aleun modo rendersene conto: ¢ la pro-
pagazione per onda riflessa ¢ spesso pre-
sente con le frequenze usate nel Decea.

Inoltre come abbiamo visto.
Decca

diverse:

una £o-
fre-

calena

per

]il calena sS0no ll('i't',\'.\i‘ll'i(‘ tre

quenze una rete estesa di

Decea ingombrerebbe in modo proibitivo
la gamma delle onde lunghe.

Percio il Decca resta limitato solo a ca-
tene corte con linee di base non piu lun-
ehe di 150 km e con raggio di azione di
non pin di 300 km.

La precisione di misura, poiche faso-
meltri possono apprezzare differenze di fase
di almeno = 100. si aggira su 1/200 della
lunghezza d’onda per A = 2 km,
una precisione « lineare » di 10 m: molto

ossia,

maggiore, come vedremo, di quella dei si-
stemi Loran e Gee: e questo forse giustifi-
ca Dattenzione che tuttora si contlinua a
prestare al sistema Deeca nonestante 1 suoi

gravi difetti. {continun)

o T 6547
Fig., 8. - Rolla di una nave ¢ Sistema Decca
(vedi lesto)
La f, ed [,, auraverso i moltiplicatori

M, ed M, vengono ridotti al valore co-
mune di 270 kHz (3 f, ¢ 2 [y} e quindi
applicate al secondo fasometro I, che for-
nisce cosi la differenza di fase che indi-
vidua una iperbole, della famighia (T, Ty),
passante per il fix la cui posizione resta
cost individuata.

Poiche le lunghezze d’onda normalmente
impiegate nel Decca sono sui 2 km, ne se-
gue che in ciascuna famiglia di iperboli
la differenza di fase varia ciclicamente ri-
petendosi identica per multipli di 2 7 ogni
volta che si aggiungono 2 km alla diffe-
renza di distanza fra fix e stazioni. Questo
fatto crea una ambiguita nella determina-
zione del fix alla quale st & posto rimedio
in un modo abbastanza originale. Per evi-
tare la ambiguita sopradetta "apparecchia-
tura di bordo vien messa in funzione al-
Fatto della partenza da un fix di coordi-
nate note e viene sempre tenuta in fun-
zione: 1 due fasometri sono accoppiati cia-
seuno con un contatore che scatta di una
unita ogni volta che il fasometro misura
una differenza di fase Ar; = (. Supponia-

mo ad es. che la nave (fig. 8) parta dal

punto x. Riferiamoci per semplicita alla
sola famiglia di iperboli (T,. T.). il ra-
gionamento essendo  identico per le due

famiglie. Via via che la nave procede nel-
la sua rotta, il fasometro I segna un
Ap =2, Ag =372
0: a qu‘v.\lo punto il con-
ece. All’at-

dp==w finche si

7 T
ritorna a A(rf)
tatore scatta di una unita ece.
to della partenza i due contatori vengono
regolati sulle coordinate iperboliche del
punto x. e quindi in ogni punto della rot-
ta le coordinate iperboliche attuali sono
date dal numero di 2 7 segnati dai conta-
tori. piu i Al{, attuali  segnati  dai faso-
metri.

Pero appare evidente come questa sola-
zione sia soggetta a ecritiche: primo, che
occorre conoscere le coordinate del punto
di partenza. e secondo che gli apparati de-
vono sempre essere in funzione: 1'una e
I"altra limitazione possono arrecare compli-
cazioni in piu di un caso,

¥ ¥ Y
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Stenogramma
di bordo

dell’apparecchiatura
« Decea »

TRASDUTTORI E AMPLIFICATORI MAGNETICI

(segue da pagina 223)

miciclo suceessivo comporta la neutralizza-
delle amperspire nell’avvolgimento
di potenza per effetto degli avvolgimenti
di reazione e di segnale. che a loro volia

zione

dimisuiscono la loro reattanza. All’aumen-
tare del segnale c.c. anche la corrente at-
traverso il carico aumenta proporzional-

cilitata dal fatto che per avere buoni risul-
sario. il fattore costo ginocando un ruolo
predeminante, ¢ si possono avere buone
regolazioni che si avvicinano al rapporto
[:100. anche con nuclei di ferro del tipo
per trasformatori: con nuclei aventi una
sezione netta di 20 cmq, 263 spire su cia-

Uscita

o -
Enfrata 1
o0

| NN

A
NP L0,
115

3l

IPig. 10, - Amplificatore

massimo consentilo
siffatto  amplifica-

mente fino al limite
dalla saturazione; con
tore si sono ottenute amplificazioni di po-
tenza dell’ordine di parecchi milioni di
volte. In fig. 10 & riportato lo schema di
un amplificatore magnetico brevettato ne-
eli Stati Uniti da A.S. Fitz Gerald e Wy-
mewood, i nuclei impiegati si avvicina-
no come forma a quelli illustrati in fig. 4
e sono di lamierino di ferro particolar-
mente trattato, la saturazione ¢ facilitata
dall’assottigliamento delle colonne centrali,
realizzato in modo progressivo.

CONCLUSIONE

Le applicazioni sia dei trasduttori che
degli amplificatori magnetici sono cosi va-
ste che l'argomento richiederebbe maggio-
re attenzione da parte dei leenici; Datti-
vita sperimentale in tale campo & poco fa-

nagnetico

_41 ¢<—| §537

Brevetto USA 2027311,

scuna colonna laterale a c.a. (nucleo di
tati ¢ bene adoperare nuclei di particola-
ri qualita magnetiche, tuttavia per sempli-
¢i trasduttori regolatori cio non é neces-
fig. 1) ¢ con 8.000 spire a c.c. sulla co-
lonna centrale, si possono gia regolare con

una potenza di 3 W c.e. (0,06 A-50 V)
cirea 100 W a c.a. (da 125 V in uscitla
con 0.8 A e 143.7 V-50Hz in entrata. fino

a soli 20 V ¢.a.), impiegando fili di rame
7 0,6 mm per gli avvolgimenti
a c.a. e filo % 0,17 per DPavvolgimento
e un tipo di lamierino, da montarsi
a senso incrociato, che presenti il minor
numero possibile di traferri. Considerando
il costo, ma sopratutto gli inconvenienti
tecnici che comporterebbe una regolazione
di tale entita effettuata gradualmente ad
es. da un reostato, risultano abbastanza evi-
denti i vantaggi offerti da questa nuova

tecnica magnetica. #

smaltato




PIAND DI GOPENAGHEN E SUA REALE APPLIGAZIONE

ELENCO DI STAZIONI DELLA ZONA EUROPEA IN ORDINE DI FREQUENZA

Le stazioni radiofoniche europee delle quali abbiamo riportato i nominativi nei nostri due ultimi numeri erano

Stato ed in ordine di frequenza.

In questo elenco abbiamo voluto presentarvi le stazioni precedentemente accennate in ordine di
zionare la nazionalitd) in modo che il lettore
La frequenza misurata indica una media delle
bilith di alcune stazioni, tra le quali risplendono le

facilmente possa farsi un’idea

della

inglesi.

reale

occupazione

dello
varie ore di ascolto negli ultimi tre mesi e da cio si puo fare un’idea sulla sta-
italiane e le

a cura di NINO PISCIOTTA

canale e
speliro.

Con questo termina il nostro lavoro di tre mesi e ¢i auguriamo di aver fatta cosa grata ai nostri lettori.

raggruppate per

frequenza (senza men-

Praga I

Treviri

Lyon II1
Marsiglia III

Canale Frequenza Canale Frequena Canale Frequenza
freq. nom, STAZIONE effettiva freq. nom. STAZIONE effettiva freg. nom. STAZIONE ef?et(iva
kHz kHz kHz
— |
ONDE LUNGHE {1 647 Daventry 35 B36  Bengasi 700,
A= Edinburgh { Naney I 99
1 155 1 = Glasgow G17.000,1 Beyrouth  (Libano) 200,
\ romso i New Castle 36 815 ROMA I
2 l(_»l' Str |\hm”u Il : ::::::‘T’ B atliioes 37 851 Bucarest 1 996,
3173 3.000,1 Kharkaw 617,001, Madrid EAJ2 080,
1 83 j 2.005,2 Bremerhaven AFN
Yalea 999 4 15 a6 Bolzano gl 3.980,7
ulea 999, i I Weitzlar AFN { ‘
Moravska 0. 2.100. \“‘“l/‘ i 656 38 863 Parigi 1 13.022,2
5 191 Motala l“‘ll’l‘l’“‘) i T 30 872 Vienna BEFBS 3.030.
6 2000 Droitvich Saragozza (1.910.
7909 Kiey I 209.001. _ . Nedezia 1 Moska 111 71.998.
8 218 Oslo IF 50% :;.’SI"_")““] II\J(\(::.\. (fhl 28 Francoforte AFN 872.000,6
] _’ 27 Varsavia i) "‘ uth AR 1o 881  Penmon {
10 236 Lusse IIl])ll! TO Vilna . Washford 881.
K 238.810.2 | 17 671 i (IMM Tieseas \
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Canale

Canale

Frequenza Frequenza Frequenza
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|
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irenoble a iy orjus 529, -
Montpellier I 1241.000 \I‘:)rxln}:(fml(ll Umea |
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1(,?}11111])1-;' Q. ! 16 Ornskoldsvik \ i 114 1546 ]iL'lfllS(‘ |
iraspo 1241.001,9 ; 5 artlev Bornemo
81 1250  Salzburg RWR 1249992 I 2 ?il:‘t,}.(d‘\o“ I 1457.000,0 Brim;]llll]ml:m \
Nyiregyhaza 1249.998,1 1157 Radio Polo Nowd 1457 Cardiff
Cork ¢ Dublin 1250.003.8 Ischl 14607500 Dundee
%2 1259 Valencia BAJ3 1258.055. Radio Ravae 45T 400 Exeter
Szozeein 1259.002,3 y = 3 i & S Fareham
83 1268 Belgrado 11 1268.960. 15 1166 Monte Carlo 1166.028. Hull
¥4 1277 Lilla 1 1277.000, Geilo Leeds ) 15106.000,0
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87 1304 Bremerhaven 1303.983. Svalberd : Preston
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(Radio Miramare) La frequenza delle stazioni che seguono &
Stavanger 1313.002. pressocché la nominale. La massima devia- (il testo segue « pagina 242)

234



notiziario industriale

TRASFORMATORI DI F.I. IN ”FERROXCUBE”

D ue invenzioni recenti della Philips han-
no creato un trasformatore di F.I. to-
talmente nuovo e con caratteristiche mol-
to interessanti. Queste due invenzioni so-
no il « Ferroxcube » materiale ceramico ad
alta permeabilita e piccola perdita magne-
tica, e 1 condensatori allungati che sono
molto piccoli e di una qualita simile ai
migliori condensatori in mica.
L’applicazione di questi nuovi materia-

Ii ha dato luogo conseguentemente alla
creazione di un trasformatore di F.I. di

una qualita talmente straordinaria che, in
confronto ad esso, tutti gli altri sino ad
ora esistenti. risultano antiquati.

In seguito al suo progetto e alla a
realizzazione molto accurata, riuscira facile
il lavoro dei progettisti di ricevitori e si
potranno c¢osi otlenere migliori apparecchi
non solo in laboratorio, ma bensi in fab-
bricazione di grande serie.

Allo scopo di costruire un trasformatore
di F.I. che possa rispondere alle piu sva-
riate necessita del mercato, si sono tenuti
presenti 1 seguenti requisiti nel corso del-
la progettazione.

In primo luogo si deve avere un alto
fattore di qualiti in modo che nessuna
circostanza di montaggio limiti la seletti-
vita del ricevitore.

Il primario ed 1 secondario devono ave-

L. - Sezione di un trasformatorve di F.I.
bobina di filo di litz; 2 piastra di
materiale a bassa perdita; 3 condensatore
allungato da 115 pF; 4 nucleo di « Fer-
roxeube »; 5 = tondino di regolazione in
« Ferroxcube »; 6 condensatc allungato
da 115 pF; 7 = tondino di accoppiamento
in « Ferroxcube ».

re un rapporto tale che il filtro possa ac-
coppiarsi sempre alle condizioni del cir-
cuito.

Le due bobine devono essere identiche
e poste in maniera da far corrispondere
la migliore posizione del trasformatore ri-
spetto al cablaggio.

Per ultimo, le tolleranze delle costanti
elettriche (fattore di qualita Q e coeffi-
ciente di accoppiamento) devono essere pic-
cole e le possibilita di regolazione devono
essere sufficientemente grandi per compen-
sare le variazioni prodotte dalle capacita
delle valvole e dal cablaggio.

DESCRIZIONE

Come si nota nella fig. 1 le bobine del
trasformatore di F.l. sono state avvolte di-
rettamente sopra nuclei di « Ferroxcube ».
In questo modo il campo si mantiene mol-
to concentrato, il che riduce le perdite ed
inoltre si ottiene una alta stabilita ed una
piccola tolleranza. Queste bobine di filo
di litz, insieme con i nuclei, si fissano in
una piastra di materiale di bassa perdita.
in maniera sufficiente per ridurre la capa-
cita ripartita fra ambo le bobine.

I1 primario ed il secondario sono asso-
lutamente uguali. I’accoppiamento effetti-
vo (l'accoppiamento capacitivo ¢ piccolo)
fra le due bobine si regola in fabbrica
per ogni trasformatore a mezzo di un ton-
dino speciale di « Ferroxcube ».

I nuclei delle bobine constano di un tu-
bo corto di « Ferroxcube » nel quale si
muove un londino del medesimo materiale,
per regolare 'induttanza al suo giusto va-
lore e compensare in questo modo le va-
riazioni di capacita del cireuito.

Due condensatori allungati servono per
sintonizzare il primario ed il secondario.
Merceé questi condensatori & stato possibile
mantenere piccole le dimensioni del tra-
sformatore ¢ collocare il cablaggio interno
in modo tale che la capacita fra il pri-
mario ed il

secondario venga ridotta ad
un valore cosi basso che la sua influenza
si compensa facilmente.
CARATTERISTICHE TECNICHE

Regolazione

Il trasformatore di F.I. tipo 5730/52 ¢
stato progettato in modo che possa sinto-
nizzarsi a frequenze comprese fra 446 e
464 kHz per mezzo di tondini di regola-
zione in « Ferroxcube ». Con una capacita

totale della valvola e del cablaggio di 17
pE come massimo, il trasformatore pud
sintonizzarsi sempre a 542 kHz. La capa-

cita del condensatore allungato con il qua-
le si forma il cireuito & di 115 pF.
Regolazione di sensibilita
La variazione di induttanza & una fun-
zione lineare dello spostamento del tondino
di regolazione in « Ferroxcube », il quale
facilita grandemente la regolazione del ira-
sformatore. e mantiene sempre la
precisione (v. fig. 2).

stessa

Q elevato e costante
Il fattore di qualiti di questo trasfor-
matore ¢ molto alto, O = 140 1anto nel
primario come nel secondario, e indipen-
dente dalla posizione dei tondini di re-

golazione dell’induttanza. I1 fattore del-
I’accoppiamento, che si regola in sede di

costruzione entro una tolleranza molto
stretta, € tale che non si dovranno mai

utilizzare resistenze speciali di smorzamen-
to durante l'allineamento del ricevitore.

fattore di accoppiamento costante

Il fattore di accoppiamento & parimente
indipendente dalla posizione dei tondini
di regolazione in « Ferroxcube ». Si nota
che D’eliminazione dell’influenza della po-
ione dei tondini di regolazione sopra le
costanti elettriche del trasformatore riduce
le variazioni di sensibilita e selettivita dei
ricevitori che altrimenti potrebbero origi-
narsi nella produzione di serie.

aL% 4
162 =
5 =
10 i
il
- 2
0” dentro 1 i wori _3
0° 360° 10° ° angolo di
rotazione
I'ig. 2, - Variazioni dcll'imlultunzu_ delle bo-

5730/52 in
tondino in

trasformatore di F.I.
dello  spostamento  del
« IF'erroxcube ».

bine del
funzione

Derivazione nel primario e nel secondario

Tanto il primario come il secondario
portano una derivazione ai 7/10 della loro
lunghezza, il che significa che Dinfluenza
delle resistenze e delle capacita del circuito

del ricevitore possono ridursi alla meta
impiegando queste derivazioni.
T2 apertura di regolazione

o
2
2
£

115pF
cond.
altungato

ferroxiube

Fig. 3. - Schema del trasformatore 5730,52

e collegamento della base supporto.

Alta stabilita

Si ¢ avula una grande cura per assicurare
un’alta stabilita. 1 tondini di regolazione
si fissano per mezzo di cera speciale dopo
la regolazione finale, le caratteristiche del
trasformatore di F.I. non varieranno in
seguito a vibrazioni.

L’errore dovuto alla temperatura & mol-
to piccolo giacché un aumento della tem-
peratura ambiente da 20° a 40° C. che &
del tutto normale nei radioricevitori, fa
variare la frequenza di risonanza solamen-
te di 100 Hz come massimo. La tempera-
tura pit alta nella quale pud resistere il
trasformatore & di 60° C; ne le variazioni
rapide di temperatura, né le condizioni
estreme di umidita, influenzano il suo fun-
zionamento.

Le dimensioni di questo trasformatore
sono piccole, considerando le sue alte qua-
lita. Esso si pud montare per mezzo di
due segmenti elastici ad anello.

CARATTERISTICHE GENERALI
DI APPLICAZIONI
Regolazione della frequenza
Secondo c¢io che si & detto, il trasforma-
tore tipo 5730/52 pud impiegarsi per fre-
quenze comprese da 446 kHz sino a 464
kHz, com’® rappresentato nella figura 4.
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CARATTERIST

ICHE GENERALI

i AT o e e BRE
Frequenza intermedia . . .
Fattore di qualita (Q)
Derivazione i -
Capacita nel primario . . . . . .
Capacita nel secondario . . . .
Slittamento di frequenza (20-40° C)
Temperatura massima di lavoro
Ingombro:

Diametro massimo

Altezza massima

5730/52

446,464 kHz

140 (prim. e sec.)

1,05 (senza elementi addizion. nel ecircuito)
7,10

115 pF condensatore allungato

115 pF condensatore allungato

5 Hz per °C

600 °C

27

60

min
mim

pF
20

18}
16
4|
121
10+

1

8
6
4t
2
0

1 n 1 1 1
4353943 47 51155596367 71 75 KHz
52

Fig. 4.
trasformatore in
quenza  intermedia in

di F.I.

- Capacita ammissibili attraverso il
p¥, in funzione della fre-
kHz del trasformatore
5730/52.

Se si traceia una linea verticale che pas-
sa per la frequenza intermedia desiderata,
la capacita, del filtro, della valvola e del
cablaggio deve corrispondere ad un punto
interno dell’area tratteggiata.

In questo modo, dunque. se il trasfor-
matore ha da sintonizzarsi a 450 kHz, la
capacita fra i terminali del trasformatore
non deve essere inferiore ad 1,25 plI' ne
superiore a 18 pF. Per una F.1. di 460 kHz,
la capacith non pud essere maggiore di
12 pk.

1 valori dati in questo grafico, sono as-
soluti e sicuri, in nessun caso possono e¢c-
cedere, per cui la capacita media del cir-
cuito deve rimanere, ad una distanza dai
bordi del grafico uguale alla variazione
massima che si puo avere nella capacita
della valvola e del cablaggio.

Quando si utilizzano le derivazioni, si
pud usare per il calcolo della capacita to-
tale fra i due estremi del trasformatore
solo la meta del valore della capacita fra
la derivazione e Ialiro estremo che si
collega.

Selettivita

La selettiviti di uno stadio di amplifi-
cazione in F.l. dipende dalle caratteristiche
del suo trasformatore e dalla resistenza
in parallelo con questo.

Le resistenze di smorzamento sono for-
mate dalle resistenze di entrata e d’uscita
delle valvole, dalle resistenze di perdita
che sono collegate in parallelo con il tra-
sformatore ¢ dal cireuito del diodo.

Tutti questi carichi riducono il valore
finale del Q nel trasformatore di F.L

Per facilitare il calcolo del valore reale
di Q del irasformatore di F.I. 5730/52 ¢
stato disegnato il grafico della fig. 5. Per
trovare il valore di Q, il punto dell’asse
di sinistra che corrisponde al valore del
carico totale sul primario del trasformato-
re di F.I., deve unirsi al punto dell’asse di
destra che corrisponde allo smorzamen-
1o totale sul secondario. Il punto di inter-
sezione di questa linea con D’asse centrale
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IFig. 5. - Grafico per calcolare il valore reale

“di Q del trasformatore di F.I. 5730/52.

(verticale) ¢ approssimativamente il valore
reale di Q del filtiro del trasformatore con
lo smorzamento esterno. Le resistenze di
smorzamento possono dedursi dalle carat-

teristiche delle valvole, e dalle resistenze
utilizzate. . Se si impiegano resistenze col-

legate fra una presa intermedia sul trasfor-
matore e massa si prendera in considera-
zione per questo caleolo una resistenza di
valore doppio del reale, pero collegata fra
Testremo del trasformatore e massa.
Dalle approssimazioni verificate nella
fig. 5, questo grafico non e del tutto cor-
retto quando il rapporto fra le resistenze
di smorzamento del primario e del secon-

dario sia maggiore di quattro o cingue
volte.

La curva di risonanza si deduce dalla
fig. 7, nella quale se ne rappresentano

varie in funzione del valore di Q.

Pertanto, una volta trovato il valore rea-
le di Q con l’aiuto della fig. 5. si puo
incontrare la curva di risonanza corrispon-
dente fra quelle disegnate o interpolando
fra le due piu prossime.

Esempio:

11 carico reale del primario del circuito
dato nella fig. 6 & costituito dalla connes-
sione in parallelo di una resistenza di 1 MQ
e di un’altra di 2 x 0,2 M() e vale per-
tanto:

R, = 04 x 1/1,4 = 0,285 M)

Il carico del secondario vale

2 x 0,25 MQ = 0,5 MQ

Di conseguenza, con 'aiuto della fig.
si determina un Q uguale a 70.

1

[.a curva di risonanza completa dell’am-
plificatore di F.I. si ha moltiplicando le
curve del primario con quella del secon-
dario.

Guadagno per stadio

Con Paiuto della fig. 8 si puo calcolare
approssimativamente 1’ amplificazione di
uno stadio di F.IL.

Dapprima si deduce il valore di Q del
circnito che si considera, con 1’aiuto della
fig. 5.

Il valore letto sull’asse verticale della
fig. 8, che corrisponde al valore di Q del-
orizzontale moltiplicato per la pen-
della valvola (o conduttanza di con-

versione nel caso di una mescolatrice) in
[mA/V]. da P'amplificazione dello stadio.
Esempio:

Calcolo del guadagno e della selettivita
del circuito della fig. 9. Le caratteristiche
di questo circuito sono:

Primo stadio:
Conduttanza di conversione della UCH41

= 0,5 mA/V.

R, della UCH41 = 1 MQ
R, della UAF41 = 1 MQ

Secondo stadio:
Pendenza della UAF41 = 1,9 mA/V
R della UAF41 = 1,3 MQ
Smorzamento diodo 0,2 MQ
Considerando lutti  questi dati. e con

5. si deduce per il primo
115, e per il secondo

I’aiuto della fig.
trasformatore Q =
Q = 1.

Dalla fig. 8 =i

deduce che il lattore di

guadagno del primo stadio e di 160. da
cui siavra:
160 < 0,5 = 80
Cosi dalla medesima figura si deduce
che il fattore di guadagno del secondo sta-
dio & di 90, da cui:
90 x 1.9 170
Per conseguenza, ’amplificazione totale
dei loro due stadi di F.I. sara:
80 x 170 = 13.600
Considerando la fig. 7, si vede che per

una frequenza di 9 kHz in pia o in meno
dalla risonanza, si produce una attenuazio-
ne di 12 volte nel primo stadio. 6 nel se-
condo e pertanto 72 nell’amplificatore com-
pleto di F.1.
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Fig. 6

Come si vedrd piu avanti, questa gran-
dezza & soddisfacente quando la si conside-
ra assieme alla selettivita del circuito del-
I’antenna.
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di selettivita del trasformatore
per diversi valori di Q.




SCHEM1 TIPICK

Nella figura 9 ¢ stato disegnato lo sche-
ma dello stadio di F.I. di un ricevitore
sensibile. in unione alle curve di seletti-
vita dei loro stadi di F.I.

Come si vede. il C.A.S. & derivato dal
diodo rivelatore. L’amplificazione totale &
di 13.500 per segnali deboli. L attenuazio-
ne di un segnale di 9 kHz sopra o sotto
alla frequenza di risonanza ¢ di 73 volte.

8
S

P,
S

8

|
70 L
40 50 60 70 80 90 100 120 -150
e 1Y
Fig. - Fattore di guadagno di uno stadio
di F.I. in funzione del valore reale di @
del trasformatore.

Insieme con la selettivita del circuito di

antenna, [attenuazione ¢ di 120. La selet-
tivita del primo trasformatore di F.I. (an-
che con segnali deboli) & di 12 ¢ quella
del secondo di 6,1. Per segnali maggiori,
la resistenza interna della valvola mesco-
latrice aumenta di un valore superiore a
5 ML) e pertanto. la selettivita del primo
trastormatore migliora =ino a 14. Nel se-
condo trasformatere. dove lo smorzamento
W o=

I.I. di un ricevitore

sensibile uni-

ale e curve di selettivita. Le curve si
riferiscono: 1 = primo stadio di F.L.; II —
secondo stadio di IF.I.; I amplificatore

completo di I'.%.

10, - IF.I. di un vicevitore universale e
e di selettivita, I primo stadio di F.l.;
II = secondo stadio di F.I.; III dell’am-
plificatore di IF.I. completo.

UCH41

diodo e la resistenza interna della valvola
di F.I. aumentano, =i ottiene il valore 8,

e per conseguenza, per forti segnali, la
selettivita totale di questo amplificatore

di F.I. ¢ di
completo 180.

Le frequenze a
attenuate

112, e

quella del ricevitore

2 kHz dalla risonanza

s0no meno di 1.5 volte; resta

Allo stand della FARO

MR

’ al posteggio 74 di questa XVIII
E Mostra Nazionale della Radio e Te-
levisione che abbiamo attinto alcune no-
tizie tecniche riguardanti la produzione
della FARO, e per lesattezza aggiun-
giamo che é stato il sig. Belotti dirigente
di questa ditta, che con perizia ha asse-
condato la nostra curiosita.

[ prodotti presentati dalla FARO ri-
guardavano: complessi fonografici, fono-
rivelatori e potenziometri a grafite.

La nostra indagine si e dapprima ri-
volta ai complessi fonografici che per
le innovazioni tecniche e per la loro
singolare presentazione estetica dobbia-
mo sinceramente ammirare.

I binomio « tecnica ed estetica »
distingue tutta 'industria italiana & sta-
to ancora una volta affermato e siamo
lieti di darne atto a tutti i nostri lettori
con una breve descrizione.

Staccandosi da ogni convenzionalismo
abituale i complessi fonografici FAROQ
« Simphonic » sono costituiti da tre bloe-
chi distinti e precisamente: blocco mo-
tore, piatto girevole e piano di supporto
suocul alloggia il braccio riproduttore.
Questi tre organi distinti sono posti in
comune armonia mediante giunzioni ela-
stiche.

Proseguendo con ordine diremo che la
piastra di supporto poggia su quattro

che
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cos1 assicurata una buona qualita di ripro-
duzione.

L’amplificatore di F.I. della fig. 10 @&
costituito da un circuito del diodo un po’
differente, pero il suo funzionamento &
quasi il medesimo del precedente e si ot-
tengono gli stessi valori di selettivita e di
sensibilita. ¥
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ancoraggi in gomma, nella parte infe-
riore a questa & posto il blocco motore
fissato con 6 sospensioni in gomma pit
uno speciale giunto cardanico, di bre-
vetto FARO, che trasmette il moto rota-
torio al piatto girevole tramite un siste-
ma a tre ruote di cui l'ultima agisce
pure da cambio di velocita per la ripro-
duzione dei dischi a micro solco a 3314
e a 45 giri al minuto nonche per i dischi
comuni a 78 giri. Questo sistema di tra-
smissione & solidale alla piastra di sup-
porto e qualsiasi vibrazione meccanica
che eventualmente il blocco motore po-
tesse trasmettere ¢ eliminato dal giunto
cardanico cui gid si & accennato. Infine
il piatto girevole, solidale con il suo al-
bero terminato a sfera, & infilato nel-
I'apposito alloggiamento della piastra i
supporto ed e posto in rotazione per at-
trito che viene a determinarsi fra il
bordo interno del piatto girevole e il
rullo motore in gomma solidale alla
terza ruota citata per il cambio di ve-
locita.

La rotazione & quindi priva d1 vibra-
zioni meccaniche e la velocitd angolare
rigorosamente costante.

Questo in grandi linee il funziona-
mento del complesso fonografico « Sim-
phonic » ma intratteniamoci ora sulle
finiture di ogni singolo elemento.

Ogn1 blocco & costituito da solide
sioni di materiale diamagnetico.

Il motorino & del tipo monofase ad
induzione ed assorbe una potenza di
25 W; esso e sistemato fuori del raggio
di lavoro della testina di riproduzione e
con questo si ovvia a qualsiasi induzione
magnetica nel pick-up con evidente van-
taggio per cio che riguarda l’assenza as-
soluta di rumore nella riproduzione. Il
complesso puo funzionare per tensioni
da 110 a 220 V con frequenze comprese
nel campo 40+60 periodi essendo stati
previsti all'uopo un cambio tensione a
vite, a cui si accede sfilando il piatto gi-
revole, ed un regolatore di velocitd con
spostamento millesimale. 11 regolatore
di velocita & comandato da un apposito
bottone posto sulla piastra di supporto
e questo viene ad agire su di un braccic

fu-

di leva che sposta una coppa conica
solidale all’albero del motore ed entro

cui agisce un regolatore centrifugo &
velocita; va di conseguenza che dalla
posizione di questa coppa conica dipen-
dera I'espansione e quindi la frenatura
del motore stesso. Un regolatore si fatto
permette un aggiustaggio molto agevole
del numero dei giri del disco e da qul
una elevata musicalita della riproduzio
ne. Il sistema di arresto automatico &
realizzato a mezzo di un bhulbo al mer-
curio posto in condizione di equilibrio
instabile che pud funzionare con soli 5
grammi di forza e quindi con il peso di
(ualsiasi tipo di riproduttore per micro-
solco. Pure questo dispositivo & un bre-
vetto FARO e il suo funzionamento & il
seguente: sintanto che il braccio del
pick-up avanza il bulbo di mercurio po-
sto in serie al circuito di rete del motore
¢ in chiusura, non appena la puntina
rivelatrice del pick-up si trovera nel
solco eccentrico di fine disco e obblighera
quindi il braccio a muoversi in senso
opposto al normale un dente in equili-
brio istabile determinera il ribaltamento
del bulbo di mercurio con la conse-
guente apertura del circuito motore.
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La presentazione dei

Con il modello « Simphonic » la FARO
ha voluto realizzare un complesso fono-
grafico che permetta una perfetta ripio-
duzione dei dischi a microsolco (3314
e 45 giri al minuto) e normali (78 giri
al minuto) e che risulti quindi partico-
larmente adatto per l'applicazione in
impianti di tipo professionale e su ra-
diogrammofoni di alta fedelta riprodut-
tiva. Il passaggio da una velocita ad
un'altra avviene mediante un semplice
comando posto sulla piastra di sostegno
in prossimita ad una lampadina spia
che si illumina quando il motore ¢ posto
in movimento. :

Vicino a questa magnifica realizza-
zione abbiamo visto un complesso fono-
grafico che pur mantenendo inalterati
i requisiti tecnici del « Simphonic» &
stato realizzato in una soluzione pilu
economica, vogliamo qui alludere al mo-
dello « Microsole » su cui vi intrattere-
mo quanto prima.

Pure di comune produzione FARO e
il complesso fonografico « Musical » tipo
FM/6.

Le caratteristiche pit importanti di
(fuesto complesso si possono cosl riassu-
mere:

Il sistema di trazione € a frizione ela-
stica (brev. FAROQO) direttamente tra
albero motore e bordo interno del piatto
portadischi con eliminazione quindi del
gruppo riduttore di velocita a vite senza
fine e degli inconvenienti di rumorosita
¢ vibrazione che sempre lo accompa-
gnano.

Il motorino, del tipo monofase ad in-
duzione, ha un campo magnetico conte-
nuto in limiti cosi ristretti da permettere
agevolmente limpiego di un riprodut-
tore elettromagnetico senza introdurre
nella riproduzione alcun effetto di indu-
zione e di ronzio.

Il regolatore di velocita, a forza cen-
‘trifuga, unisce una buona sensibilitd ad
una forte azione frenante, assicurando
un’ottima stabilita di funzionamento a
78 giri. La regolazione per l'avanzamento
ed il ritardo della velocita avviene per
spostamento della ruota dentata che
sporge da sotto il piatto portadischi. Si
ottiene cosi una regolazione piu atte-
nuata e priva di sbalzi improvvisi.

Il piatto portadischi e ottenuto in mo-
noblocco per fusione ed & interamente
ricoperto da un secondo disco di gomma
che permette una adesione perfetta an-
che a dischi non piani ed annulla ogni
effetto di microfonicita.

Il sistema delle leve di scatto e stato
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posto nella parte interna della piastra,
oltre che per evidenti ragioni estetiche,
anche per evitare l'agglomerarsi di pol-
vere che, impastandosi all’olio lubrifi-
cante, generalmente indurisce il funzio-
namento di arresto automatico.

La mancanza di1 qualsiasi ingranaggio
permette al complesso un funzionamento
molto silenzioso e stabile.

Tutti 1 complessi FARO montano ora
il fonorivelatore ad alta impedenza
FM/13.

Il nuovo riproduttore fonografico FM/
13 realizzato dalla FARO & un rivelatore
ai tipo elettromagnetico ad alta impe-
denza in cui sono mantenuti tutti i pregi
del tipo FM/5 e realizzate quelle oppor-
tune modifiche che una lunga esperienza
ha saputo consigliare. La resa di questo
fonorivelatore non va quindi considerata
come un esperimento, ma con la tran-
quilla fiducia ad un vecchio prodotto
perfezionato e di cui tecnici ed amatori
ben conoscono le qualita.

La perfetta stabilita del campo ma-
gnetico e stata assicurata con l'applica-
zione della nuova lega magnetica Alnico
3” la cul indiscussa superioritd rispetto
tutte le altre leghe & ben nota in questo
campo.

E' stato mantenuto il principio della
intercambiabilita delle puntine a mezzo
del sistema di pressione, anziché avvita-
mento, applicata perd su di una lamella
in acciaio temperato invece che su di un
pulsante troppo facilmente confondibile
con la comune vite di fissaggio e quindi
deteriorabile sotto forte torsione. Questo
sistema permette inoltre all’ancoretta di
essere completamente separata dalla la-
mella di pressione e quindi di lavorare
sempre indipendentemente dal mezzo di
fissaggio della puntina a tutela della per-

i ’

fetta stabilita di centratura che é garan-
zia di perfetta riproduzione.

La nuova forma del braccio, sempre
in lega metallica antimagnetica, & stata
studiata per ottenere su tutta la spirale
del disco una buona tangenzialita con
errore minimo oltre che per dare al fo-
norivelatore una linea estetica piu ar-
moniosa.

La gamma dei prodotti FARO com-
prende anche i potenziometri di tipo
FMN/2 ed FMI/2; questi sono del tipo
e contatto diretto fra spazzola ed ele-
mento chimico resistivo. Tale elemento
¢ assolutamente antigroscopico ed & sot-
toposto ad un trattamento termomecca-
nico di indurimento e levigazione che lo
rende resistente anche ad un lunghis-
simo uso con stabilitd di valore ohmico.
Il contatto fra cursore mobile e termi-
nale centrale é realizzato dalla spazzola
stessa che, grazie alla sua particolare
forma, agisce nei due sensi di rotazione
sempre con una pressione costante ga-
rantendo un funzionamento privo di ru-
morosita.

La semplicita costruttiva del nuovo in-

terruttore ad esso accoppiato da la mas-

simna sicurezza di funzionamento essendo
privo di ogni possibilitd di impuntamen-
to. L'effetto di carbonizzazione e annul-
lato dal sistema di separazione dei con-
tatti a mezzo di corpo isolante che prov-
vede alla pulizia dei medesimi.

Carico continuativo sopportabile di
0,7 W inteso per lintero elemento resi-
stente con dissipazione di potenza pro-
porzionale all’angolo di rotazione.

I valori nominali di costruzione sono
i seguenti: 10.000; 30.000; 50.000; 100.000;
200.000; 250.000; 300.000; 500.000 ohm; 1 e
2 MQ che vengono forniti con tolleranza

+ 109 sia per variazioni lineari che
esponenziali e logaritmiche. *

ELL’ELEGANTE posteggio 58, la C.R.E.A.S. presentava alla XVIII Mostra
Nazionale della Radio e Televisione la sua estesa gamma di condensatori per
qualsiasi applicazione: dai condensatori a mica argentata per uso radio ai con-
densatori a carta ed olio per elevate tensioni, dai condensatori a carta impregnata
per radio e telefonia ai condensatori elettrolitici in custodia schermata in metallo

e dai condensatori elettrolitici
lavviamentc dei motori.

per

I'eccitazione dei

relé ritardati a quelli per

A tutti questi modelli faceva cornice una imponente riproduzione fotografica
dello stabilimento C.R.E.A.S. e di tutti i moderni impianti di cui auesta ditta

dispone.



La radio al servizio dell'uomo

2 ¢legante mobiletto di casa che ogni
L giorno ci allieta con leggiadre can-
d’allegria e
spensierata, il piccolo mobile prediletto
dalla famiglia, ¢i ha fatto quasi dimen-
ticare che la radio non ¢ solo un ogget-

zonette, con frizzi musica

to per il divertimento ma & e rimane
un meraviglioso mezzo di comunicazione
al servizio dell'uomo per la salvaguar-
dia della sua sicurezza e spesso della
sua stessa vita.

Questo richiamo alla realtd dell'inven-
zione marconiana l'abbiamo sentito par-
ticolarmente vivo dinnanzi allo stand
della INCAR alla XXVIII Mostra Nazio-
nale della Radio e Televisione che po-
neva nella giusta luce una sua brillan-

tissima realizzazione: il radiotelefono
INCAR ITR25K.
Il radio telefono ITR25K costituisce

oggi il mezzo piu pratico ed a portata
di mano per equipaggiare un mezzo mo-
bile con un complesso ricetrasmittente di
sicuro ed efficace funzionamento.

L'ITR25K si compone di un trasmet-
titore controllato a quarzo funzionante
su tre frequenze nella banda 1605-2850
kHz e su una nella banda 8000-9000 kHz,
con portante di 25 W in fonia e di un ri-
cevitore supereterodina per le gamme
suddette e per le onde medie che puo
azionare, a piacere, un altoparlante in-
corporato o l'auricolare del microtelefo-
no. Il comando di sintonia & demolti-
plicato e bloccabile.

Il poter disporre di quattro frequenze
distinte © garanzia di sicurezza per le
comunicazioni a distanza in quanto dove
cade la zona di silenzio dell’'una, che &
funzione della lunghezza d’'onda, & inve-
ce efficace I'altra.

Anche per quanto riguarda l'alimenta-
zione sono date varie possibilita:

Il tipp A e fatto per funzionare con
batteria di accumulatori a 24 V ed & per-
ci0 adatto ad istallazioni volanti o su
mezzi terrestri di trasporto. I tipi B e
C, che sono dotati di macchina ausilia-
ria racchiusa in apposito cofanetto, si
prestano invece per istallazioni di bordo

potendo funzionare
110 V cc e 220 V ce.

Il radiotelefono ITR25K & entrato da
tempo a costituire una parte importante
dei mezzi di telecomunicazione in atto,
sempre con i migliori risultati. Applica-
zioni su larga scala sono state effettuate
dalla Telemar per le comunicazioni delle
navi con Milano via Genova. La AGIP
si @ servita di questo mezzo per le-co-
municazioni fra le petroliere e la sede
di Roma. Molti apparecchi sono stati
ordinati dall'lndonesia per assicurare i
servizi di polizia fra le isole.

Le caratteristiche dell'ITRZ5K rientra-
no in quelle prescritte dalla « Conferen-
za di Londra 1948 per la Salvezza della
Vita Umana in Mare» e dalla « Confe-

rispettivamente a

renza di Atlantic City 1947 » per istalla-
zioni su navi di stazza fino a 1600 ton-
nellate, tuttavia i collaudi sono stati ese-
guiti fino a circa 2000 km e pirecisamen-
te fra Venezia e Tobruck!

Le applicazioni di questo praticissimo
mezzo possono davvero essere infinite,
esso costituisce il mezzo ideale di colle-
gamento radio con pescherecci, vaporet
ti e piccoli piroscafi, & di grande ausilio
anche per grandi navi all’avvicinarsi dei
porti per predisporre da bordo le mano-
vre di attracco e per comunicazioni tele
foniche al servizio dei passeggeri. Nel
nostro paese, culla della radio, si naviga
ancora troppo all’antica; quanti sono an:
cora i piroscati che svolgono il servizio
passeggeri nei nostri mari, talvolta assai
tempestosi, senza alcun mezzo di comu-
nicazione!

In altri paesi, come in Francia, le istas
lazioni di radiotelefoni a bordo di1 pe-
scherecel vengono incoraggiate dallo Sta-
to con la pronta concessione di licenze
e di premi in denaro. Da noi non sl 1a
nulla in questo senso sebbene la neces-
sita di uno sviluppo di queste istallazio-
ni non sia certo meno sentito.

L’ausilio prezioso del radiotelefono non
si lmita perd alle comunicazioni marit-
time, esso & molto efficace anche ai
mezzi mobili in terraferma. Nel campo
dei servizi civili, l'istallazione di radio-
telefono & di grande utilita agli auto-
pullmann che fanno lunghi viaggi in zo-
ne non attrezzate cosl pure in posti di
servizio per soccorsi rapidi agli auto-
mezzi. Le possibilita in tale senso sono
anzi molto ampliate con utilizzazio-
ne della rete telefonica normale a cui
il radiotelefono pud venire facilmente
collegato.

Quanto alla portata diretta su terra-
ferma sono stati mantenuti i collega-
menti fra autocarri militari in movi-
mento fino a 36 km di distanza.

I’insieme delle caratteristiche del-
PFITR25K unite al modico prezzo e alla
grande falicita d'uso fa si che questo

apparecchio costituisca la vera soluzione
ideale in un grande numero di casi e
che percid per esso sia auspicabile la
pit grande diffusione tanto in Italia che
all’estero.

N.C.

In un sobrio ma elegante posteggio anche la nostra Rivista era presente alla XVIII Rassegna
Nazionale della Radio e Televisione
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l_a visita alla Eletirochimica ARE

XVl

L e applicazioni delle resistenze elet-

triche a basso coefficiente di tem-
peratura hanno assunto nel campo ra-
dioelettrico una tale importanza da co-
stringere i costruttori ad una continua
ricerca al fine di migliorarne i requisiti
e adeguare il prodotto alle richieste dei
mercato. Il funzionamento di qualsiasi
apparecchiatura elettrica ed in maniera
particolare di qualsiasi apparecchiatura
radioelettrica & strettamente congiunta
alla stabilitd nel tempo delle resistenze
che incorpora, alla precisione di taratura
ed alla robustezza meccanica di quest!
elementi.

180" per piu di 5 piegature successive;
il carico di rottura di questi reofori é
superiore ai 4 kg.

Dopo tale operazione ed in virta della
prima sclezione gia menzionata questi
bastoncini conduttori con i terminali
saldati vengono posti sulle macchine spi-
ralizzatrici.

Queste macchine razionalmente distri-
buite su spaziosi tavoli di lavoro sons
costituite da un motorine elettrico che
mette in rotazione veloce una fresa; la
resistenza da spiralizzare é posta su di
un mandrino e stretta a questo tramite
apposite pinze. Il mandrinc azionato dal-

qui all'iruballaggio del prodotto finitu.
Nella sala di collaudo la misurazione-
viene effettuata con speciali strumenti a
ponte elettronico e garantita nei terminij
di tolleranza richiesti. La tolleranza nor.
male € 4 10% ed a richiesta si ha il 4+ 5
ed il + 1%. Su una forte percentuale
della produzione viene effettuata la pro-
va di sovracarico consistente nell’appli
care alla resistenza una potenza doppia
del valore nominale per un periodo di
500 ore. Le prove eseguite attraverso
anni di collaudo hanno visto confermare
che il valore ohmmico delle resistenze
prodotte dalla « Elettrochimica Are » ri.

I forni di cottura dei bastoncini in ceramien
speciale.

Forte di una provata esperienza in
questo campo la S. a R.L. Elettrochimica

Are produce una vasta gamma di resi-
stenze chimiche, gamma che soddisfa

pienamente tutte le applicazioni.

Allo Stand 96 della XVIII Mostra Na-
zionale della Radio e Televisione abbia-
mo apprezzato l'elegante allestimento
con cui la Elettrochimica Are presentava
i suoi prodotti e questo ci ha portato a
visitare lo stabilimento.

Qui in un distinto palazzo ha sede
oltre che lo stabilimento, la direzione e
I'amministrazione della Societa.

Alla nostra richiesta di seguire il pro-

dotto dalla nascita alla spedizione al
cliente siamo stati condotti dapprima
rniella sezione forni a vuoto dove i bha-

stoneini in ceramica speciale, dopo un
accurato lavaggio subiscono uno speciale
trattamento chimico che trasforma que-
sti bastoneini isolanti in corpi conduttori
in virtu del deposito di carbonio che si
forma sulla superficie. Questa operazione
& compiuta in forni di moderna conce-
zione che sono portati alla temperatura
di 1000 "C ed in cui & stato preventiva-
mente fatto il vuoto, in essi avviene il
processo di piroscissione che trasforma
questi corpi isolanti in conduttori; que-
sto avviene per la perfetta cristallizza-
zione dello strato di carbonio e quindi
garantisce la stabilitd della resistenza
sia col variare della temperatura che del
carico.

Dopodiché questi bastoncini condut-
tori subiscono il primo controllo elettrico
che permetterd l'instradamento di questi
semilavorati verso le successive fasi di
lavorazioni. A questo punto noi pure,
come il prodotto in lavorazione, siamo
passati nella seconda sezione dove viene
fatta la saldatura dei terminali, salda-
tura questa a spirale rovesciata. I termi-
nali resistono cosi ad una torsione di
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I reparto spiralizzazione e controllo elettrico

yorazione,

la mano sinistra dell’operaia fa avanzare
la resistenza secondo un passo preordl-
nato e variabile secondo i diversi valori
di resistenza che si vogliono ottenere,
nel contempo la fresa operera l'asporta-
zione della superfice conduttrice deter-
minando cosl una spirale isolante che
costringera la corrente a percorrere la
spirale conduttrice risultante. Contem-
poraneamente si ha il controllo elettrico
del valore raggiunto dalla resistenza in
lavorazione, questo controllo avviene tra-
mite un collegamento elettrico dei ter-
minali con un ponte di resistenza il cul
rivelatore di zero & costituito da una
valvola a croce catodica del tipo usato
per indicatori di sintonia. Il ponte di
misura & predisposto per il valore desi-
derato per la resistenza in lavorazione,
I'operaia arrestera la rotazione del man-
drino non appena notera la luminiscenza
dell'indicatore ottico che per praticita
¢ posto immediatamente sopra alla resi-
stenza sotto controllo. Da questa sezione
le resistenze passano alla verniciatura
che viene fatta per immersione in lacche
la cui composizione isolante ¢ stata og-
getto di particolari studi ed esperienze.
La formula adottata da alla resistenza un
alto potere isolante, non ostacola la dis-
sipazione termica e consente di soppor-
tare elevate temperature senza alterar-
ne il colore. Al processo della verni-
ciatura segue una prima essicazione in
ambiente naturale e quindi una seconda
in forno riscaldato a 120°C per un pe-
riodo di 30 minuti. A terminare la resi-
stenza non resta piu che la stampiglia-
tura del valore e del marchio di fabbrica
che la « Elettrochimica Are » compie con
un ingegnoso dispositivo di propria con-
cezione, Allorché pure la stampigliatura
si sara essicata le resistenze abbandone-
ranno la sezione della vernijciatura per
passare alla sala di collaudo finale e di

Il reparto verniciatura e stampigliatura delle

resistenze. A destra i forni di essicazione.

mangono inalterate. Per i valori medi il
coefficente di temperatura & del 0,0225%

del valore nominale per grado centi-
grado mentre per i valori alti & del
0,042%.

Sempre nella sala di coliaudo vengono
effettuate prove in ambiente tropicale e
da queste =i & rilevato che per i valori
bassi e medi il massimo grado di umi-
ditd non da variazioni apprezzabili e per
i valori elevati si pud raggiungere al

massimo un’alterazione dell'\1,59 del
valore nominale. Questo e in breve il

resoconto della nostra visita.

E' per noi doveroso porgere, a nome
dei nostri lettori, un vivo ringraziamento
alla Societa Elettrochimica Are per tutti
i dettagli tecnologici fornitici ed a questo
uniamo il nostro personale compiaci-
mento ver la sua brillante attivitd ir-
dustriale condotta con i metodi pitu pro-
grediti ai quali si affianca una adeguata
attrezzatura. »*

LA TELEVISIONE AL SERVIZIO
DELL’ AGRICOLTURA

II, Dipartimento americano dell’Agricoltu-
ra iniziera ¢uanto prima alcune trasmis-
sioni televizive allo scopo di diffondere la
tecnica dei migliori sistemi di coltura ed
impartire consigli utili alla vendita ed al-
Pimpiego dei vari prodotti agricoli.

Per queste trasmissioni ¢ stata scelta co-
me sede 'Universita di Stato dello Towa,
ad Ames. centro di studi e di ricerche de-
ghi Stati Uniti che dispone di un impianto
televisivo proprio. Olire ai programmi che
verranno regolarmente messi in onda. il
personale della stazione trasmittente =i oc-
cupera anche di raccogliere notizie sui giu-
dizi del pubblico nei riguardi delle infor-
maziont e dei soggetli presentali.



Novita tra i

registratori a nastro
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11a XVIIT Mostra Nazionale della Ra-

dio e Televisione abbiamo visitato
lo stand della LN.A.S. (Industria Nazio-
nale Apparecchi Speciali) la quale, gia
affermatasi con i suoi apparecchi di fo-
noriproduzione, ha voluto dedicarsi ora
anche alla tecnica della registrazione e
riproduzione su nastro magnetico, con-
seguendo risultati indiscutibilmente lu-
singhieri. Infatti la LN.A.S. ha esposto,
in collaborazione con la Standard Elec-
tric Recording, un perfetto magnetofono
che si pud annoverare fra quanto di
meglic si e riuscito a realizzare in tale
campo, sia per l'elevata qualita musicale,
sla per la semplicitd d'impiego e di ma-
novra.

Tecnici, musicisti, amatori
noi, presenziarono alle
effettuate durante la Mostra, sono ri-
masti veramente entusiasmati per l'as-
soluta fedeltd della riproduzione, nono-
stante che l'apparecchio funzionante,
grazie alla sovrapposizione delle due bo-
bine, fosse di dimensioni insolitamente
ridotte e inferiori anche a quelle di un
comune registratore a filo.

Tale apparecchio utilizza il piecolo e

che, come
prove pratiche

perfstto meccanismo autematico mod.
105 per registrazioni su nastro della

Standard Electric Recording, montato su
piastra di dimensioni sensibilmente 11-
dotte, appositamente studiato per 1ii
montaggio su radiofonografi e su com-
plessi portatili.

Esso & veramente pratico e permette,
con manovra semplice e sicura, di otte-
nere risultati di qualitd. Il funzionamento
& completamente automatico sia ner la
parte meccanica, sia per quella elettro-
nica, con eliminazione di commutatori,
leve, ecc. che sono invece presenti in
ogni altro apparecchio del genere. Di-
spositivi di sicurezza evitano errate ma-
novre, mentre una tastiera a 5 pulsanti
predispone istantaneamente I'apparec-
chio per le seguenti prestazioni:

1) ascolto o riproduzione di registra-
zioni gia effettuate;
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2) registrazione con leggero sfondo
sonoro registrato in precedenza (per ef-
fetti speciali, dissolvenze, incroci sonori,
commenti musicali, ecc.);

3) registrazione con cancellazione to-
tale di ogni registrazione precedente;

4) posizione di sosta o fermo;

o) riavvolgimento rapido del nastro
(anche per questa operazione non ¢ ne-
cessaria alcuna manovra ausiliaria o spo
stamento del nastro dalla sua sede).

Il motore & a velocitd sincronizzata
con speciale sospensione elastica che
elimina completamente ogni vibrazione.

La fedelta nella riproduzione & molto

elevata con il seguente campo di fre-
gquenze;
Durata massima
Velocita del nastro ; Campo bobina
al secondo di frequenza da 180 mm

Fber 2dB doppia banda

15 7 (38 c¢m)| 40+=13.000] 30 minuti
757 (19 em)| 50+ 8.200 1 ora

3,77 (95 em) | 60= 6.000 2 ore

La distorsione, anche sotto forte sovra-
modulazione, & inapprezzabile.

Particolare cura ¢ stata rivolta alla
eliminazione, a mezzo di filtri meccanici,
ael wow (ondulazione) o trillo, presenti
in molti apparecchi consimili.

Il nastro o le bobine possono essere
facilmente e rapidamente rimossi dalle
loro sedi. L'apparecchio funziona anche
senza bobine: su uno spezzone di nastro
di gualsiasi lunghezza si puo effettuare

una registrazione o una riproduzione
senza necessitd  di svolgerlo o avvol-
gerlo per mezzo delle bobine. Que-

sto vantaggio ¢ importantissimo poi-

che permette, in casi di particolare in-
teresse, di conservare un brano di regi-
strazione asportando il pezzo di nastro
su cui e impresso e avvolgendolo poi, ad
esempio, su un qualsiasi pezzo di car-
tone, senza timore che esso abbia a dete-
riorarsi

o ad aggrovigliarsi. Si evita in

tal modo di tenere impegnata una intera
bobina anche se piccola, per un brano
della durata di qualche minuto.

Il nastro pud essere tagliato e riattac-
cato con grande facilitd senza che esso
perda le sue qualitd magnetiche e su di
€SS0 pOsSsono essere scritte a matita o a
penna indicazioni atte a rintracciare ra-
pidamente la zona che interessa.

Con il meccanismo mod. 103, che viene
fornito anche separatamente per il mon-
taggio su qualsiasi apparecchio (con I'o-
scillatore e il preamplicatore incorporati
oppure senza), sono possibili varie rea-
lizzazioni delle quali la I.N.A.S. ha in
allestimento le seguenti:

— Mod. 105. ¢ un registratore com-
pleto a nastro montato in elegante e pra-
ticissima custodia metallica tipo pelle,
con chiusura a serranda. Utilizza il mec-
canismo mod. 105 sopra descritto con in-
corporati I'amplificatore a valvole, il mi-
crofono e l'altoparlante.

Nonostante le sue dimensioni ridotte,
la fedelta e la potenza di questo modello
sono veramente sorprendenti e nolevole

¢ la mancanza di rumore di fondo di
(qualsiasi genere. Funziona con micro-
fono automatico interno e porta una

presa per microfono esterno, radio, con-
versazioni bilaterali telefoniche, amplifi
catori di maggiore potenza, ecc. Il suo
funzionamento & silenzioso e segreto an-
che ad apparecchio chiuso. Pur tratian-
dosi di un apparecchio di alta classe per
la sua elevata qualitd musica ;
indicatissimo per essere impiegato quale
moderno dittafono per uflici. E' munibile
ai un comando a vedale.

Un particolare saliente & che premen-
do il tasto STOP restano sotto tensione i
soli filamenti delle valvole, cosicchd |'ep-
parecchio pud rimanere sempre pronto
per I'uso con un irrisorio consumo di
corrente, mentre la durata dei tubi elet-
tronici viene grandemente aumentata
con questo accorgimento.

— Mod. 105 Special: & come il prece-
dente mod. 105, ma- munito di un per-
fezionato indicatore di livello a lampada
a filamento comandata elettronicamente
da una apposita. valvola. L’indicazione
cosl ottenuta & molto precisa e piu effi-
cace i quella scarsamente fornita dalle
lampade al neon (che, fra I'altro. pro-
ducono dei disturbi) e dagli indicatori
a raggi catodici.

— Mod. 105 Special G a valigia: consi-
gliabile per grandi locali, studi musicali,
ecc., ¢ come il precedente, ma contenuto
in custodia a valigia di dimensioni mag-
giori, con incorporato un altoparlante di
maggior potenza.

— Mod. 105 Special GF con riprodut-
tore fonografico: & come il precedente
con incorporato un dispositivo di ripro-
duzione fonografica di alta fedelta, il
quale permette varie combinazioni di re-
gistrazioni anche da dischi fonografici.

— Mod. 105 Special GFR a valigia
con registratore fonografico: & come il
precedente, ma consente varie combina-
zioni di registrazioni anche su dischi
vergini.

e, e8850 g
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Altre apparecchiature speciali a nastro
magnetico quali il ripetitore continuo, il
registratore tascabile mod. Reporter, il
dispositivo di registrazione applicabile
su normali giradischi fonografici, ecec.
saranno quanto prima portate a cono-

MR

scenza degli interessati.

La LN.A.S. ha anche presentato i suoi
fonoriproduttori a punta intercambiabile
A 50 e a punta fissa di zaffiro S48 mon-
tati su tre motori giradischi struttural-
mente diversi denominati RS, R9 e RIC.

XViI

P roteggere i radioricevitori dal peri-
colo di bruciature conseguenti a
sbhalzi di tensione, a corti circuiti acci-
dentali dell’A.T. o alla perforazione deglt
elettrolitici. E' questo un problema an-
tico quasi come la radio ma che non
aveva trovato fino ad ora una soluzione
veramente pratica semplice ed econo-
mica come quella ora presentata dalla
F.A.E., Ditta specializzata nella costru-
zione di tutti 1 trasformatori per radio
ed amplificatori.

L’importanza del problema e ben nota
at rivenditori di apparecchi, specialmen-
te In zone isolate e sottoposte a sbalzi
di tensione, oltre che per una questione
di prestigio, per i danni economici rile-
vanti che ne derivano, per le contesta-
zioni e per la difficolta di provvedere
sul posto alle riparazioni ecc.

Per ragioni analoghe anche i Costrut-
tori sono vivamente interessati alla ri-
soluzione del problema ed & per cid che
in seno all’« ANIE » si & costituita una
commissione apposita per l'applicazione
e lo sviluppo dei mezzi di protezione dei
radioricevitori.

La soluzione presentata dalla F.A.K.
alla XVIII Mostra Nazionale della Radio
e Televisione & quanto mai pratica per-
che il dispositivo di sicurezza, sensibile
e calibrato per funzionare quando il so-
vraccarico diviene pericoloso, € incorpo-
rato nel trasformatore di alimentazione
stesso il che risparmia al costruttore la
briga di dovervi trovare una sistema-
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Il trasformatore di sicurezza

zione esterna in luogo particolarmente
protetto e dover effettuare speciali colle-
gamenti.

Se per una causa qualsiasi si verifica
un corto circuito dell’AT di un elettroli-
tico, il dispositivo interviene aprendo il
circuito secondario del trasformatore, in
tale modo esso salva la valvola raddriz-
zatrice ed il trasformatore di alimenta-
zione.

L’adozione di un trasformatore di ali-
mentazione con dispositivo di protezione
¢ una cosa che si impone da sé perché
i notevoli vantaggi che ne derivano sono
ottenuti in modo del tutto gratuito in
quantoché esso ha lo stesso prezzo di
un trasformatore comune.

La F.A.E. presenta una vasta gamma
di trasformatori di alimentazione per
varie tensioni e vari carichi sui quali e
montato il dispositivo. Fra i vari cam-
pioni esposti notiamo dei piccolissimi
autotrasformatori per l'alimentazione di
ricevitori con serie Rimlock o Miniatura
(¢ una specialita della Ditta). Cosi, an-
che nel vasto assortimento di trasfor-
matori di wuscita notiamo il tipo da
1,5 w.

La F.A.E. che da tempo produce ot-
timi trasformatori per radio professio-
nale, sta ora attrezzandosi anche nel
campo dei trasformatori di alimenta-
zione per tubi catodici e per televisione.

Il nostro plauso agli womini di buona
volonta! N.C.
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‘elevato grado di specializzazione e
L la lunga esperienza vissuta hanno
conferito alla Unda Radio un primato
ambito ¢ quesio, come tutti i primati,
comporta una seria responsabilita a chi
decisamente vuole conservarlo.

La Unda Radio, nel suo programma
produttivo, ha allineato la perfezione
tecnica alle esigenze del mercato. Cosi,
vieino ad una vasta gamma di radiori-
cevitori preparatj per la stagione 1951-52,
zbbiamo notato con piacere, alla XVIIIL
Mostra Nazionale della Radio e Televi-
sione, una progressione di prezzi ade-
guati alla clieritela; progressione che
non ha né salti né lacune e fa si che
ogni amatore nell’'ambito delle proprie
possibilita abbia una adeguata scelta.
Fra i vari modelli allestiti per la sta-
gione iniziatasi, ben quattro seno i tipi
che rientrano nella serie « ANIE » cioe
tipi che alla perfezione tecnica assom-
mano pure il requisito del basso prezzo.

Nella progettazione di questa gamma
di modelli ogni campo tecnico e stato
percorso e questo traspare in modo chia-
ro al tecnico che pud trovare il circuito
a lui pit gradito, dall'alimentazione
con autotrasformatore e filamenti in se-
rie, all’alimentazione con trasformatore,
dalla sintonia a permeabilita variabile
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Alla UNDA RADIO

alla sintonia con condensatore variabile.
Di pari passo con il circuito elettrico e
stato condotto lo studio delle linee acu-
stiche ed estetiche dei mobili ed anche
(questa fatica & stata coronata dal piu
lusinghiero successo.

I prodotti della Unda Radio oltreche
lo stand n. 7 occupavano pure una vasta
area della galleria dedicata alla televi-
sione dove quattro televisori, due con
tubo da 300 mm e due con tubi da
1400 mm, hanno permesso ai visitatori di
giudicare la maturita tecnica raggiunta
da questo importante complesso indu-
striale nel modernissimo campo della
televisione. Sempre nel settore televisivo
la Unda Radio esponeva in esecuzione
impeccabile telai e vari pezzi staccati
per la costruzione di televisori; lavora-
zione per cui I'Unda Radio, merce la
sua aggiornata attrezzatura, puo rifor-
nire in larga scala tutte le industrie
interessate in tale genere di costruzioni.

In merito a questo abblamo appreso
dalla viva voce del Sig. Mohwinckel, che
sin dal 1948 la Unda Radio ha attrezzato,
con i pitt moderni strumenti, un efficen-
tissimo laboratorio alla cui direzione é
stato posto il valente ing. Boselli e da
allora molto & stato fatto in questo cam-
po che anche in Italia sta per avere il
giusto posto che ad esso compete.

[’Unda Radio ha presentato ben quattro Uipi
della serie « ANIE ».
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Chi lascia la vecchia radio per la "NOVA”.....

MR

L a NOVA ha presentato i suoi pro-

dotti nell'elegantissimo ed acco-
gliente posteggio 52; in questo abbiamo
osservato la produzione radio professio-
nale che da anni ormai distingue questa
societa, ei riferiamo al ponte RLC con
indicatore catodico e agli amplificatori
di B.F. per impianti di sonorizzazione
elettroacustica nonché ad un complesso
ricetrasmittente a pilt gamme.

Ma la nostra curiosita di visitatori
ci ha costretto a soffermarci maggior-
mente di fronte ad una completa gam-
ma di ricevitori di nuovo tipo che la
NOVA ha preparato per la stagione com-
merciale 1951-52.

In una elegante custodia in plastica
di minuscole dimensioni c¢i & stato pre-
stato un ricevitore portatile funzionante
in corrente continua ed in corrente al-
ternata (a 110 v. e a 160 v.) la cul ripro-
duzione e tale da soddisfare i piu raffi-
nati gusti musicali.

Gli stessi concetti costruttivi hanno
guidato i progettisti nella pregevole ese-
cuzione del ricevitore tipo « ANIE» a
seguito del noto concorso nazionale ban-
dito da questa Associazione al fine di
offrire al pubblico un ricevitore di basso
costo senza infirmare la bonta del pro-
dotto e nel cui prezzo ¢ compreso l'abbo-
namento di un anno alle radio audizioni.
Sia il ricevitore portatile in CC e CA che
il ricevitore tipo « ANIE » permettono
I'ascolto dei programmi radiodiffusi nel
campo delle onde medie e nel campo
delle onde corte.

Tre tipi di ricevitori plurigamma di
linea classica montati in artistici mobili
completavano l'esposizione della nuova
produzione; in questi, come nei prece-
denti tipi a cui si & accennato abbiamo
notato l'adozione di valvole elettroniche
ad elevato rendimento quale la serie
Himlock e la serie Miniatura.

La nostra domanda relativa ai pregi
i questa nuova serie c¢i & stata cosi
ripagata:

« B’ stato fatto tutto il possibile per
rendere gli apparecchi di sicuro funzio-
namento e di facile riparazione.

« Abbiamo aggiunto alla nostra linea
costruttiva un gruppo nuovo a conden-
satore variabile, non perché non avessi-
mo fiducia nelle meravigliose qualita dei
nostri gruppi a permeabilita, ma perche
c¢i siamo sforzati sui nuovi apparecchi
di semplificare al massimo il servizio,
cioé allineamento e riparazione che & a
tutti molto facile e piu agevole da effet-
tuare su gruppi normali, pitt conosciuti
e piu semplici.

« Inoltre coi gruppi normali possiamo
facilmente produrre apparecchi per
esportazione, con onde lunghe, cosa mol-
to complicata coi gruppi a permeabilita.

« Abbiamo eliminato ogni difficolta a
togliere gli apparecchi dal mobile, ed
anzi abbiamo eliminato quasi comple-
tamente la necessita di estrarre gli ap-
parecchi dal mobile.

« Da una finestra nella parte inferiore
del mobile si pud accedere a quasi tutta
i punti nell’interno dello chassis ed ese-
guire qualsiasi taratura in alta o madia
frequenza.

« Attraverso una finestra nascosta dal-
la targhetta posteriore che & smonta-
bile, si pud controllare quasi tutte e
tensioni ai piedini delle valvole.

« Anche 1 fianchi laterali dello chassis
sono forati per accedere facilmente alle
parti interne.

« Svitando tie sole viti si puo togliere
il eristallo e supporto scala cosl da acce-
dere facilmente all’indice e alla relativa

demoltiplica, pulegge, cordina, ciocé a
tutto il comando di sintonia. Non &

quindi pit necessario avere "tre mani”
per rimettere a posto questo complesso.

11 padiglione della NOVA sulla loggia circolare del Palauzzo dello Sport.
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« J.o chassis & stato irrobustito ed in-
grandito ed & un autentico capolavoro
di stampaggio.

« Nei mobili e decorazioni & stata po-
sta la massima cura percheé gli appa-
recchi non invecchino in negozio. Tutte
le decorazioni sono di materia plastica
inalterabile, nei colori noce, ed avorio,
e basta sfregarli con uno straccio per
rimetterli a nuovo anche se sono stati
tre mesi in vetrina.

« Si tratta, come si vede, di dettagli,
ma dettagli che hanno una enorme im-
portanza pratica.

« Non c’era bisogno di migliorare gli
apparecchi dal punto di vista elettrico
ed acustico, tuttavia quel poco che si
poteva fare & stato fatto; e stato miglio-
rato il filtraggio ed & stata migliorata la
famosa VOCE D'ORO a cui perfino i pia
strenui concorrenti fanno tanto di cap-
pello.

« Nei nuovi modelli sono bandite le
soluzioni economiche: essi hanno il co-
mando di tono, con indicazione visiva a
lancetta e cosi pure per il comando di
gamme, hanno la presa fono con appo-
sita commutazione, hanno il loro buon
trasformatore (non autotrasformatore) e
naturalmente, la serie di valvole a 6V.

« Il gruppo impiegato sui nuovi appa-
recchi ha una gamma di medie (circuito
d'antenna speciale ad alto ocefficiente di
merito) e quattro gamme di onde corte
del tipo semiallargato che assicura faci-
lita di accordo e precisione di sintonia.
Un totale di 10 bobine con nucleo e 2
compensatori ad aria, di facilissimo ri-

tocco e allineamento. Un gruppo effi-
ciente, sicuro che garantisce all'appa-

recchio un grande rendimento con 1'eli-
minazione assoluta della microfonicita.

« [’autentica novitda ¢ poi quella di
poter disporre di due gradi di sensibilita,
per cui si potra ridurre il livello dei
disturbi nelle localitd in cui una forte
sensibilita farebbe diventare l'apparec-
chio troppo rumoroso. Questo sara di
grande aiuto per le localita difficili.

« Tutto e stato studiato con scrupolosa
cura ¢ con la volonta di fare un ulte-
riore, grande passo sulla via della qua-
lita e della perfezione tecnica ».

Alla chiarezza ed alla cortesia usataci
in tale illustrazione non pud seguire che
il nostro migliore augurio ed il vivo
compiacimento per il fattivo apporto che
la NOVA ha saputo dare alla produzione
nazionale all'inizio di questa nuova sta-
gione.

GONFERERNZA DELI’UNIONE IN-
TERNAZIONALE PER LE TELE-
COMUNIGAZIONI.

2P corso a Ginevra una speciale

E’ in

conferenza dell’Unione internazio-
nale per le telecomunicazioni. che
condo le previsioni dovra prolungarsi
per circa tre mesi. Il problema all’ordine
del giorno ¢ quello della compilazione
definitiva di una nuova lista internazionale
di frequenze radiofoniche per le radiotra-
smissioni. Nel corso della conferenza ver-
ranno esaminati anche gli accordi di mas-
sima gia raggiunti in varie conferenze re-
gionali in merito all’assegnazione di alcuni
settori del quadrante radiofonico.
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iL MEGLIO
SCALE RADIO

L WS ET T

Un’lnlera serie di seale parlanti per radioricevitori ¢ stata esposta  dalla D.AM. alla
XVIII Mostra della Radio.

XViil Pesci rossi e ...condensatori

ello stand 97 allestito a cura della  nominazione, commerciale di questo pro-

N Ditta P.E.C. di Saronno abbiamo os-
servato una pregiata mostra di condensa-
tori e di resistori a filo entrambi prodotti
di questa Ditta che affermatasi ormai nel
campo commerciale va vieppit risquo-
tendo stima nell'ambito del mondo tec-
nico in virtt della qualitda dei suoi pro-
dottl. Particolarmente apprezzata la mi-
niaturizzazione dei condensatori a carta
per radio e telefonia che comprendono
una grande gamma di valori normaliz-
zati flu ‘)()(J pl a 0,25 micro F sia a
1500 ¥V che a 3000 V di prova. A palesare
ldmgnm.q)mta di questi condensatori
la Ditta P.E.C. in maniera singolare ed
elegante mostrava in primo piano una
artistica vasca in cristallo entro a cui
abbiamo visto guizzare pesci rossi e....
condensatori. Dietro nostra richiesta ab-
biamo assistito alla misura al ponte di
un condensatore estratto dalla vasca do-
po un‘immersione di ventiquattro ore:
tale misura ha verificato inalterati i dati
di listino, relativi a quel tipo di con-
densatore. E' doveroso rammentare che
la Ditta P.E.C. produce condensatori a
carta da 500 pF a 0,25 micro F e la de-

Unn

del
P.E.C.

visione prospettica
Ditta

padiglione detla

dotto &: «Serie fulgidus »; condensatori
elettrolitici di tre tipi e precisamente:
« Serie blindata alta» «Serie blindata
media » e « Serie blindata bassa » questa
suddivisione & sorta per distinguere i con-
densatori elettrolitici aventi una tensio-
ne di lavoroe compresa fra =200 V
(alta) da quelli che possono essere usati
da 125250 V (media) ed infine dai con-
densatori catodici la cui tensione di la-
voro si estende secondo la capacitd ri-
chiesta da 10 a 50 V (bassa). [noltre la
])md P.E.C. produce condensatori a car-
ta ed e[el[m]mm per elettrauto ed appli-
cazioni affini; questi sono racchiusi in
custodie metalliche che incorporano op-

portuni dispositivi per il razionale fis-
saggio meccanico. Abbiamo notato la
« Serie avviamento motore » che com-

prende compensatori il cui valore elettri-

co va da 30 microF a 200 microF e le
tensioni di lavoro rispettivamente da
2580 V oa 110 V.

Per il campo delle alte frequenze so-

no posti in vendita condensatori mica ar-
gentata « Serie Tenax » 1 cui valori elet-
trici vanno da 15 a 400 pF tutti per
una tensione di prova di 1000 V efficaci.

La « Serie Semper » ancora della Ditta
P.E.C. comprende una completa gamma
di resistori a filo i cui valori elettrici
vanno da 10 a 20.000 ohm e da 0,5 W
ad 8§ W. Tali resistori sono posti in com-
mercio selezionati secondo la percentua-
le di errore ammesso sul valore nomi-
nale; si hanno cosi tre scelte e precisa-
mente o+ 109%; 4 5% =+ 19,.

La nostra breve rassegna termina ri-
cordando un dispositivo meccanico che
permette la facile applicazione di un con-
densatore spegniscintilla sul pulsante di
comando dei clakson.

Quest'ultimo prodotto da noi elencato
¢ una concreta dimostrazione della me-
ticolositd degli studi che la Ditta P.E.C.
conduce pes adeguare sempre pitt i suoi
predotti al miglior impiego da parte della
numerosa ed affezionata clientela

Autorizz. Trib. Milano 9-9-48

CONCESSIONARIA PER LA

IN ITALIA 'S.T.E

230)

(segue da pug

stadi abbia una banda passante di un cen-
tinaio di MHz a 14 kHz, i segnali for-
tissimi saranno amplificati nell’amplificato-
re di AF. anche se non esattamente siu-
tonizzati. Se questi segnali sono sufficien-
temente intensi potranno raggiungere va-
lori di qualche volt dopo i vari stadi am-
plificatori.

Se il segnale non desiderato risulta suf-
ficientemente forte dopo la sua amplifica-
zione negli stadi di alta frequenza cosi da
spostare il punto di lavoro di una valvola.

il segnale da eliminare modulera quello
desiderato. Questo effetto viene chiamato
quindi modulazione incrociata. Lo stesso

puo accadere in ricevitori con diversi sta-
di di amplificazione in A.F. che lavorano
a forte guadagno.

E* facilmente riconoscibile come una
modulazione posta sopra al segnale che si
sta ascoltando e quasi sempre produce Lef-
fetto di un segnale sintonizzabile in diversi
punti. Tale modulazione puo essere ridot-
ta o eliminata usando maggior selettivita
negli stadi di antenna e di alta frequenza
(cosa difficile da otienere) oppure imp®:-
gando valvole a u variabile nell’amplifica-
zione A.F.. o con un minor gnadagno in
detto stadio ovvero mediante un’entrata di
anlenna pin ridotta.

NUOVI MAGNETI AL PLATINO COBALTO

L’ UNIVERSAL PRESS “comunica da
New York che la societa General
Electric ha annunciato la produzione di un
nuovo piceolo magnete di eccezionale po-
tenza. contenente cobalto e platino. Tale
magnete ha una forza di sollevamento ven-
tiquattro volte maggiore di un magnete
Alnico della stessa grandezza. La sua
sistenza alla de-magnetizzazione & otto vol-
te maggiere dell’Alnico, il quale & consi-
derato il piu potente magnete attualmente
in commercio.

Il nuove magnete di platino e cobalto &
facilmente lavorabile ed & estremamente
duttile. tanto che puo prendere senza dif-
ficolta la forma di un foglio o i un filo.
La sua potenza ¢ proporzionalmente mag-
giore nelle forme minuscole, nelle quali
appunto  potrebbe trovare applicazione.
Tuttavia la scarsita attuale di cobalto e
I'alto prezzo del platino rendono il suo
costo di produzione molto elevato: e si
ritiene percio che il nuovo magnete. nono-
stante le sue ottime qualita, sia destinato
ad essere impiegato solo in casi speciali.
ove non szia possibile far uso dei magneti
esistenti.

PERITO RADIOTE

re-

NICO pratico laboratori io,

ufficio teenico e direzione reparte radio
cevitori  olfresi  ovunque. Serivere pres

« Uantenna », Casella N. 1003.

RICEVITORE BC312G, completo alimentazio-
ne, altopariante originate, sarvole, tiltro eri-
stallo, vendo. Scrivere: Semeria, Solaro 34,

Sanremo.

GIUSEPPE TERMINI

INNOVAZIONI E PERFEZIONAMENTI |

nella struttura e nelle parti dei moderni 1icevitori

Volume di Vil - 124 pag. . L. 600
£ una edizione della:
EDITRICE IL ROSTRO - MILANO

N. 461 del Ticp,niro - Dir. Resp. LEONARDO BRAYMANTI - Proprleté Ed. II. ROSTRO - Tip. lll’P? \ le Lvrm.t-nme 56
DISTRIBUZIONE

COUORSO .\L.\ll‘l().\L. 6 - MILANDO



AM

FM Tre modelli (un midget - due radiofoni)
sono in produzione e in vendita

Il Pangamma Mod. IF 121 Midget (Foto Porta)
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Costruzione: Gruppi Alte Frequenza per Modulazione di Frequenza e di ampiezza a due, tre,
quattro, gamme d’onda

Cosltruzione: Trasformatori di Media Frequenza per Modulazione di Frequenza e Modulazione
di Ampiezza

Esecuzione: Costruzione di gruppi a richiestas.

RADIOPRODOTTI VOT - TORINO Via Alpignano, 15

CERISOLA

VITERIA PRECISA A BASSO PREZZO

— Viti stampate a filetto ca-
librato

Grani cementati

Viti Maschianti brevetto
« NSF »

Viti autofilettanti

Dadi stampati, calibrati
Dadi torniti

Viti tornite

Qualsiasi pezzo a disegno
con tolleranze centesimali
Viti a cava esagonale.

[T LT T

CERISOLA DOMENICO

MILANO
Piazza Oberdan 4 - Tel. 27.86.41
Telegrammi: CERISOLA - MILANO

iL MEGLIO IN SCALE RADIO

I] A M Decorazione Artistica Metallica

di G. MONTALBETTI
VIA DISCIPLINI 15 - MILANO - TELEFONO 89.74.62

i S
Scale Radio|

Brevetti G. Montalbetti

Una tecnica speciale di stampa per le vostre realizzazioni di quadranti radio e pubblicitari

Amministrazione Via Disciplini, 15 - Tel. 89.74.62
DAM - mLano - P
Laboratorio Via Chiusa, 22 e Via Disciplini, 15

RAPPRESENTANTE
ESCLUSIVO PER
LOMBARDIA
PIEMONTE
LIGURIA
“R. Gy
MILANOD
Via Clarici 8- Tal. 896887

DEPOSITO PER

elettrolitici - a miga
a carta - telefonici -
per televisione -
per magneti -

- per rifasamento

DEPOSITO PER
IL PIEMONTE
TORING
VIA MAZZINL, 31
Telslono 82,366

LA LIGURIA
GENOVYA
VIA XX SETTEMBRE. 4 Sr
Teletono 53 Bie




Modello L 5 nuova sere

Si tratta di un ricevitore della serie » & 7
valvole pit occhio magico.

Gruppo di sintonia con commutatore variabile, a 3
gamme, onde medie e corte, queste ultime suddivise
in 4 sottogamme allargate per una pia facile ricerca
delle stazioni e precisione di taratura.

Con questo ricevitore le stazioni ad onda corta si
prendono colla stessa facilita di quelle ad onda media.

Il gruppo ¢ studiato per una forte selettivita di en-
trata; inolire un dispositivo regolabile consente di
diminuire la sensibilita nelle localita dove la sensibi-
lita normale del ricevitore puod essere eccessiva per il
livello di disturbi locale.

[.’apparecchio possiede in entrata un filtro di M.F.
accuratamente studiato, e completamente schermato.

Per tutti questi perfezionamenti, e per le ottime me-
die frequenze, il ricevitore & particolarmente esenle
da interferenze.

l.a bassa frequenza ¢ assicurata da un inversore di

« nuova

fase controreazionato e da due valvole in opposizione,
alimentate a tensione piena che possono fornire una
diecina di Walt a un altoparlante da 240 mm a f[orte
eccitazione.

Si aggiunga a c¢io un perfetto fiitraggio, un mobile
robusto, una perfetta equilibratura tra note alte e

basse, un ottimo controllo di tono e si avra il risul-
tato: voce ricca di tonalita, armoniosa, di perfetta qua-
lita dai pianissimi ai fortissimi. Qualcosa di vera-
mente eccezionale.

[apparecchio naturaimente si presta all'uso fono-
grafico. Il mobile ¢ composto di radiche di tre tona-
lita, con mascherine plastiche di colore avorio, incor-
nicianti 'altoparlante e la scala. Quest’ultima, chiara
ed elegante, ¢ a specchio e composta di 5 colori, di
insieme gradevolissimo.

Dimensioni: 680 x 370 x 240,

Nova Radio - Voce d'oro - nuova serie

NOVA S. @ Officina Costruzioni Radio Elettriche

Piazza Cadorna 11 - MILANO - Telefono 80.22.84

Stab. a Novate Milanese

XIX



F.V.M.

GRUPPI ALTA FREQUENZA
PRODUZIONE PROPRIA E DEPOSITATA

Tipi a 4-3 -2 gamme d'onda e due gamme
spaziate per qualsiasi tipo di valvola (Rimlok
Miniature - per C.A. ¢ C.C.)

Gruppi speciali a richiesta
RIVENDITORI:

M. MARCUCC! - Via F.lli Bronzetti, 37

Blal |
COLOMBO - Viale Tunisia |

Genova SILVIO COSTA - Galleria Mazzini, 3 R

Bologna SARRE - Via Marescalchi, 7

Napoli

{
Dott. CARLOMAGNO - P.zza Vanvitelli i

r. A. | FABBRICA APPARECCHI RADIO
RAD 10 Costruzione - Vendita
T S

VIA MORTARA, 4 - TELEF. 350. 566
MILANO

L

Mod. 52 Apparecchio di piccole dimensioni ad alta qualita

Super 5 valvole serie U Rimlok
Onde medie corle

Potenza d'uscita 2:5 W indistorti
Reazione negativa in B. M.
Altoparlante speciale 13 mm
Dimensloni 29x18x 13

Si fornisce anche in scatola montaggio

la nostra produzione & arricchits da allri
52/A - 54 - 54/A

tre modelli

Cavi A. F.

Cavi per A.F.

per antenne riceventi
e trasmittenti

radar

raggi X

modulazione di frequenza
televisione

elettronica

s.rR.L. Carlo Erba

MILANO - Via Clericetti 40 - Telefono 29.28.67

Produzione Pirelli S. p. A. - Milano
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DUCAT

costruisce CONDENSATORI elettrici

di ogni tipo per qualsiasi applicazione

EC1 - Condensatori fissi a carta
EC2 - Condensatori eleftrolitici
EC3 - Condensatori varisbili in aria
EC4 - Condensatori a mica
ECS5 - Condensatori fissi a ceramica

Chietdele Halinl e norinoli
iecanicfe di fHusiragzione

La DUCATI é inoltre in grado di fornire
rapidamente qualsiasi tipo di conden-
satore non compreso nella normale
produzione.

Societda Scientifica Radiobrevetti

DUCATI
Borgo Panigale BOLOGNA

XX1



Fabbrica Apparecchl Radlofonlci - S. p. A. - Milano

FABBRICA APPARECCHI RADIOFONICI

Sintonizzatore per FM ; ..o

Radioricevitore
mq. 585 “Titano,, con FM

9 valvole piu occhio magico

Radioricevitore Mod. 592 ** ANTEO ,,

S valvole 3 gamme d'onda

Radioricevitore Mod. 582 " PERSEO,,

5 valvole piu occhio magico
4 gamme d'onda

Radioricevitore Mod. 585 ‘" TITANO,,

5 valvole piu occhio magico
4 gamme d'onda - mobile lusso

Radioricevitore Mod. 451 "'PERSEQ .,

S valvole a pila

Radiofonograte Mod. 592 MIDGET “*ANTEO,,

5 valvole piu occhio magico

Radiofonografe Mod. 582 MIDGET "“PERSEOQ,,

5 valvole pin occhio magico

Radiofonograte Mod. 585 MIDGET “TITANO,,

5 valvole piu occhio magico

Radioricevitore Mod. 641 " TESEQ ,,

5 valvole piu occhio magico
4 gamme d'onda

Radioricevitore Mod. 642 ‘' ELIOS ,,

5 valvole pitt occhio magico
4 gamme 2 scale

Chassj Mod. 741 "TITANO,,

6 valvole piu occhio magico

LA, Serena S.p.a.

MILANO - Via Amadeo 33 - Telefono 29.60.93

Offerta eccezionalell

Materiale "SURPLUS” in vendita
fino ad esaurimento

RELAY IN CERAMICA
5B - 5
doppio deviatore, ottimo per commutazio-

ni di aerei, bifilari, eoassiali, tween-lead,
alte tensioni ecc. R = 235 Lit. 1.000,—
s

MANOPOLA A DEMOLTIPLICA

rapp. 1:9

per TX, oscillatori, VIFO, ecc. Misure:
12x 14 cm. Lit. 1.000,-

TX B-30

da 3000 a 5000 kHz

100 a 60 mt. 27 Watt output alta frequenza, facilmente
modificabile per i 7 MHz, puo essere usato anche come
VFO, o come eccitatore di uno stadio finale di potenza.
Senza valvole. Lit. 4.000,—

BOBINE IN FREQUENTA

Tipo A diametro 35 m/m, altezza 82 m/m, passo tra le
spire 4 m/m Lit. 350, —
—

Tipo B a 6 listelli lisci altezza utilee 35 m/m, diametro
32 m/m Lit. 200,—
Tipo € a gabbia con 6 listelli, diametro 12,5 m/m, al-
tezza 50 m/m, passo 2 m/m, con avvolgimento di
filo argentato. Lit. 350,—

Tipo D a 8 listelli dentellati, diametro 33,5 m/m, altezza
43 m/m, passo 2 m/m Lit. 350,—

Tipo E a gabbia con 6 listelli, con avvolgimento in filo
argentato 1,2 m/m, ottima per TX, completa di
supporto speciale di sostegno. Diametro 59 m/m,
altezza 80 m/m Lit. 700,—

Pt & =

SPEDIZIONI - Controassegno, o

pit celermente, contro rimessa antici-

pata, per un minimo di Lit. 1000.-—

VIA CAMPERIO 14 - MILANO
TELEFONO 89.65.32

Scuola Laboratorio
di Radiotecnica

‘ (legalmente autorizzata)
Via Passione, 7
MILANO
Telefono 70.29.11

Sono aperte le inscri-

|| zioni al corso pratico

|| serale per la ripara-

]‘ zione e collaudo di ap-
| l parecchi radio.

IN POCHI MESI DIVERRETE. PERFETTI RADIORIPARATORI
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Primaria Fabbrica Europea di Supporti per Valvole Radiofoniche

G. Gamba & Co.

Milano
Sede VIA G. DEZZA, 47 - Telefoni 44330 - 44321

=~ : \ Milano - Via G. Dezza N. 47
Stabilimenti

' Brembilla (Bergamo)

ESPORTAZIONE
in tutta Europa ed in U. S. A.
Fornitore della Spett. Philips

MINTATURE
7 Piedini

¥ ?p?édﬁi i RIMLOCK

Esecuzione con

materiale isolante:

Tangendelta

Mollette di contatto:
CAMBIO TENSIONE da 5 a 10 voltaggi Logs &l Berilfio,

(Brevettato)
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11 ricevitore AC1 ¢ stato progettato e realizzato
per soddisfare le pili disparate esigenze del radio-
ascoltatore e mantenere nel tempo stesso le presta-
zioni di un normale apparecchio: quindi minimo
ingombro, notevole leggerezza ed una squisita sen-
gibilitd anche nei riguardi delle stazioni trasmit-
tenti meno potenti.

’I/ C 110 Modello A C 1

A pile - corrente continua e alternata
L. 37.000 (Comprese Tasse Radiofoniche)

CARATTERISTICHE PRINCIPALI
Mobile: in materiale plastico 210x 118 x 76
Circuito Supereterodina

Antenna: A telaio in filo Litz, con presa esterna di
terra - antenna.

Scala: Tarata in Kilocicli da 500 a 1500,
Valvole: Tipo miniature 1R5 - 185 - 174 - 3Q4.

Altoparlante:
Alnico 5,

Magneto - dinamico con nuecleo in

Concessionario Esclusivo per la vendita in ltalia:

M. Capriotti

GENOVA

Vie Malta 2-2 - Telefono 56.072
SAMPIERDARENA

Vis §. Canzio 32r - Taldtgna' 41.748

NE FULGOR
QUIDEM

| =

Il condensatore

piu usato

MILANO - Via General Fara 35 - Tel. 61.160

A/STARS i ENZO NICOLA

Sintonizzatori per Interpellateci

modulazione di frequenza
Prospetti illustrati

a richiesta

Produzione 1950-51

Ricevitori Mod. Amp. ed F.M. a 3 ¢ 5 gamme
Sintonizzatori F.M. Mod. R.G.1-R.G. 2- R.G. O ed R,
G.V. - Mod. T.V. per il suono della Televisione.

Scatola di montaggio dei ricevitori ed adattateri di cui
sopra.

Parti staccate: Medie Frequenze per F.M. con discriminatore
Antenne per F.M. e Televisione

C Gali i =
A/STARS Sepso Galiteo Ferraris 37 - TORINO

MILANO
Corso Lodi, 106

Tel. N. 589.355 l [

SCALE PER APPARECCHI RADIO
TELAl SU COMMISSIONE

o

(MARTIN]

Radioprodotti Razional
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Gruppi A.F. della nuova
serie 500 per ricevitori
piccoli e medi

AR

Via Solari, 2 - MILANO . Telefono 48.39.35

Piccolo ingombro

Alta efficienza

Massima convenienza di
prezzo

Tipo A 522 - 2 gamme e fono
Tipo A 523-3 ,, -
Tipo A 542 - 4

allargate ,,

rr

Ing. R. D’AMIA MILANO - CORSO XXII MARZO 28 - TELEFONO 57.33.74

APPARECCHIATURE SPECIALI E IMPIANTE PER:

Fonoregistrazione - Riproduzione su Dischi - Filo -

Film - Cinematografia 16 mm. e 35 mm.

D5 RECORDER

Incisore per dischi applicabile rapidamente a qualsiasi radiofono-
grafo o fonotavolino. Un apparecchio di alta classe a un coste
modestissimo. Praticitd assolula.

Richiedete subito il

Unico apparecchio in commercio

D 5 RECORDER

CERCAS| RAPPRESENTANTI

la RADIO TECNICA

di FESTA MARIO
Tram (1)-2-11-16-(18)-20- 28
VIA NAPD TORRIANI, 3 - TELEF. 61.880

TUTTO PER:

il FABBRICA APPARECCH! RADIO

Radio Rizzi

e 1] o S |t AT e
I migliori apparecchi ai prezzi migliori !

o AL COSTRUTTORI Mod. S. MARCO 5B4 Mod. SATURNO 5B3
RIPARATORI » S. MARCO 5B2 » NETTUNO 5B3
RARE DILETTANTI VENDITA DIRETIA ANCHE A PRIVAII - Sconti listine 25% e 40%

VISITATECI! INTERPELLATECI!

APPARECCHI!I DI PROPRIA FABBRICAZIONE
SCATOLE DI MONTAGGIO
TUTTO PER MODERNE COSTRUZIONI RADIO

SESTO S. GIOVANNI - Via Oslavia, 42-45 - Via Tolmino, 82
(MILANO) Casella Postale n 25- Telef 289.674
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~AL Y

Via RUGABELLA 9-Tel. 18276-156334

MILANO

Apparecchi e Strumenti
Scientifici ed Elettrici

4

£

Ponti per misure RCL

Ponti per elettrolitici

Ponti per capacita interelettrodiche
Oscillatori RC speciali

Campioni secondari di frequenza
Voltmetri a valvola

Teraohmmetri

Condensatori a decadi
Potenziometri i precisione
Wattmetri per misure d’uscita, ecc.

METROHM A.G. Herisau (Svizzera) —

Q - metri
Ondametri

-— FERISOL Parigi (Francia) —

Oscillografi a raggi catodici
Commutatori elettronici, ecc.

— RIBET & DESJARDINS Montrouge (Francia) —

Eterodine

Oscillatori campione AF
Provavalvole, ecc.
Analizzatori di BF

METRIX Annecy (Francia) —

PREZZ0
L. 2,900
$5

§ \\ e
ELFTTROSALDATORE% :
ISTANTANEO %%

PRODOITO Su )
AREVITIQ

UINIW/ERISIA

Via S. Donato 82 « Telef. 76.406 « TORINCO

DA

OFFICINE «COAL»

MILANO - VIA MARIO BIANCO 15 - TELEF. 280.892

SCALE PARLANTI

CARATTERISTICHE

@ Cristallo a specchio

® Lamiera ferro decappata
® Volano in ottone

® Verniciatura a fuoco

® Lavorazione accurata
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BOBINATRICI MARSILLI

Prodnzione avvolgitrici: BREVETTI

@ 1) LINEARI DIAVARI TIPL.

@ 2) A SPIRE INCROCIATE (NIDO D’APE).

@ 3) A SPIRE INCROCIATE PROGRESSIVE.

@ 4) UNIVERSALI (LINEARI ED A SPIRE INCROCIATE).

@® 5) LINEARI MULTIPLE. Mtk Fngeniais
@® 6) LINEARI SESTUPLE PER TRAVASO.

@ 7) BANCHI MONTATI PER LAVORAZIONI IN SERIE.

@® 8 PER CONDENSATORI.

@® 9 PER INDOTTI.

o

10) PER NASTRATURE MATASSINE DI ECCITAZIONE
(MOTORI, DINAMO)

BE | M ARIA PARSRICA MACCHUME D
PRECISIONE PER AVVOLGIMENTI ELETTRICI

TORINO " ‘wcfone s a7

Un nuovo, inferessanfe modello: '

NRadico

TORINO - Via Carena, 6

11 //654 RF” che suonda I

analiedidisalt do-sl) s e

LIONELLO NAPOLI (% [
ALTOPARLANT! IN TICONAL L LIk R

i:AO LQI

AZIENDA LICENZE INDUSTRIALI Fabbrica Apparecchi Radiofonici
ANSALDO LORENZ INVICTUS
MILANO - Via Lecco 16 - Tel. 21816

RADIOPRODOTTI ISTRUMENTI DI MISURA
. Analizzatori - Altoparlanti - Condensatori - Gruppi - Mobili - Oscillatori - Provavalvo-
le - Scale parlanti , Scatole di montaggio - Telai - Trasformatori - Tester - Variabili -
Viti - Zoceoli ecc. I migliori prezzi - listini gratis a richiesta
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IMPIANTI
RADIOFONICI

Concessionaria: Gli impianti radiofonici DUCATI sono stat

Ditta R I N A L D o G AL L E T T I creati per eliminare i disturbi parassitari dalla

ricezione radiofonica a cui infatti conferiscono
C.so ltalia, 35 - MILANO - Telefono 30.580

potenza di ricezione e purezza di riproduzione:

RADIO F.lli DD ANDREA

COSTRUZIONE SCALE PARLANTI ED ACCESSORI PER APPARECCHI RADIO
Via Vanvitelli 44 - MILANO - Telefono 27.08.16

SCALA PARLANTE formato 15x30

MOD. 10t — con cristallo a specchio a 2 ed a 4 gamme.

MOD. 103 — Tipo speciale per nuovo gruppo Geloso AF.
1961.

MOD. 105 — Scala Piccola formato 11x11 con indice rota-

tivo a 2 gamme d’onda con cristallo a specchio.

MOD. 104 — SCALA GIGANTE form. cm 24x30 con cristalio
a specchio a 2 ed a 4 gamme d’onda e nuovo
gruppo Geloso 1961-1971.

MOD. 106 — SCALA GIGANTE formato 24x30 con spostamen-
to indice nel senso verticale con cristallo a spec-
chio a 4 gamme d’onda. Disponiamo anche per
nuovo gruppo Geloso A.F. 1961 con e senza oc-
chio Magico.

Macchine hohinatrici per indostria eleirca

Semplici: per medi e grossi avvolgimenti.

Automatiche: per bobine & spire paral-

lele o & nido d'ape.

Dispositivi automatici: di melli carta di

melti cotone a spire incrociate.

Via Nerino 8 NUOVO TIPO APY p.

per avvolgimenli a spire incrociate

M I I.A N O e progressive

ING. R. PARAVICINI - MILANO - Via Nerino 8 {Via Torino) - Telefono 803-426




MILANO
LARGO RIO DE JANEIRD, |

TEL. 20.39.00 - 20.8.356

F. GALBIATI

Produzione propria di mobili radio
L
CONCESSIONARIO DELLA TELEFUNKEN RADIO
o
TAVOLINI FONOTAVOLINI E
RADIOFONO - PARTI STACCATE

ACCESSORI - SCALE PARLANTI
PRODOTTI “GELOSO"

INTERPELLATECI
| PREZZI MIGLIORI

VENDITA ALL'INGROSSO E AL MINUTO

RAPPRESENTANTE PER MILANO E LOMBARDIA
DEI COMPLESS! FONOGRAFICI DELLE OFF. ELET-
TRICHE G.SIGNORINI

via Lazzarenio 17 - MILANO - tecerono 64.147

SOCC. PER AZION!

. FABBRICA ISTRUMENT!
ELETTRICI DI MISURA

MILANO

VIA DELLA TORRE 39 . TELEFONO 287.410
o

ISTRUMENTI NORMALI
DA QUADRO
DA PANNELLO
PORTATILI

ANALIZZATORI
OHMMETRI

PROVAVALVOLE

. MISURATORI D’USCITA

—RMI

RADIO MECCANICA - TORINO
Via Plana 5 - Te.. 8.53.63

BOBINATRICE LINEARE per fili da 0,05 a mm. 1,2
tipo LVn.

Altre bobinatrici :

BOBINATRICE MULTIPLA lincare e a nido d'ape
. lipo LWM,

BOBINATRICE LINEARE per fili finro a 2,5 mm.
CHIEDETECI LISTINI E ILLUSTRAZIONI
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R. 1 56x46 colonna 16
R. 2 56 x46 colonna 20
E. 1 98x133 colonna 28

/RADIOMINUTERIE
CORSO LODI 113 - Tel. 58.90.18
MILANO

E. 2 98x84 colonna 28 E. 5 68x92 colonna 22
E. 3 56x74 colonna 20 E. 6 68x58 colonna 22
E. 4 56x46 colonna 20 F.1 83x99 colonna 29

SI POSSONO INOLTRE FORNIRE LAMELLE DI MISURE E DISEGN! DIVERS!

\ Prezzi di assoluta concorrenza

C.IE $. M. ...

' Conduttori Elettrici Speciali  Affini

MILANO
SEDE LEGALE: Via Bigli, 11
STABILIMENTO E UFFICIO VENDITE: Via Legnano 24

@ |

Cordine

in rame smaltato per A. F.
Fili
rame smaltato ricoperti 1l e 2 seta

Fili e Cordine

in rame rosso isolate in sela

ne% e?etttotecni,ca
nella wadiotecnica

Rappresentante per Torino e Piemonte:

| Sig. MASPRONE ALDO
Vis S. Massimo, 32 - TORINO - Telefono 82.809

tel. 2871846 - milano

Goncessignaria per la riveadita Soc. p. Az. RELOSO Viale Brenta 29 - Telefono 54.185
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Lavabiancheria Lavastoviglie

nuovi modelli 1951 |

RIVENDITORI RADIO ED ELETTRODOMESTICI

Chiedete cataloghi e prezzi alle

Officine Meccaniche EDEN FUMAGALLI

Vie G. Agnesi, 2 - MONZA - Telefono 26.8]

FABBRICA STRUMENTI| ELETTROMECCANICA

L. MAINETTI & C.
ELETTR|C| D| MlSURA VIA BERGOGNONE, 24 - MILANO - TELEFONO 47.98.86

MILANO MACCHINE BOBINATRICI AUTOMATICHE
Corso lialia 37 AVVOLGITRICI PER ONCDENSATORI
Tel. 38.34.52 | Costruzioni di AVVOLGIMENTI.

ANALIZZATORI - TESTER PROVAVALVOLE
OSCILLATORI MODULATI - OSCILLOGRAFI Le nostre bobinatrici, frutto di una lunga

h : . esperienza, sono macchine solide, sem-
Richiedere TESTER ELETTRONICI MILLIVOLMETRI SRR Alfteqoens 5 bunch = ] Tnabis
listini E APPARECCHIATURE SPECIALI sima durata. Sono di f[acile uso e non
richiedono assistenza lecnica specisliz-
zala. Sono completamente smaltate a fuo-
co e con parti cromate.

e

“ L Avvolgitrice ,,

TRASFORMATORI RADIO pHe
UG A SEDE a richiesta

MILANO . Via Termopoli 39 - Tel. 28.79.78 di metticarta
automatico

Fornita

Costruzioni trasformatori industriali di piccola
e media potenza - Autlotrasformatori - Trasfor-
matori per radio - Riparazioni - Trasformatori VQndil'e
per valvole Rimlock

I Bobinatrice Mod. ML 10
rateall da uno a piu guidafili
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TASSINARI UGO

VIA PRIVATA ORISTANO N. 14 - TELEFONO N. 280647
MILANO (Goria)

LAMELLE PER TRASFORMATORI
RADIO E INDUSTRIALI - FASCIE
CALOTTE - TUTTI | LAVORI DI
TRANCIATURA IN GENERE

I

__.._—
l

W2 36x46 colonna 14 F 68 x 92 colonna 22
W3 40x47,5 - 16 B 82x 105 . 30
W6 - 44 x 55 2 16 Al 86x98 = 30
W6M 45 x 57,5 s 19 A 86x96 or 28
I  54x54 I 17 C 105x105 2, 30
W12 58 x68 % 22 H 116x126 L. 40
D 72 x 82 = 26 L 76 x 80 = 30
E 72 x 92 . 28 M 196x 168 = 56

MILANO

Vis Redio - Via Stoppani 8

NAPOLI

Vis Radio - Corso Umberto, 132
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