: e 3 \ i B
" 12

LIRE 250

COMPLESSI FONOGRAFICI

ey
\ Nuovo Modello: MICROS a tre velocita

MILANO

BREVETTI: Pulsante per avviamento motore e contemporanea posa
automatica del pick-up su dischi da cm. 18 - 25 - 30.

Comando rotativo per il cambio delle velocita (33 ', -
45 - 78) con tre posizioni intermedie di folle.

Scatto automatico di fine corsa su spirale di ritorno a
mezzo bulbo di mercurio.

FARO - MILANO - VIA CANOVA, 37 - TELEFONO 91.619



%
0! sleSe el
ety pasSanSsEias
L R
Ll N A
o AL ool denedes ".'.ii.'"."."'. R
;:Ii::#,:,&:#.i#l,:}%?.{iﬁf.:}?:#’ﬁ;&&,%, 2
N A LA
SSVSON0y IotSSTS S Ne e UGS N
AL, ?'[ o 20 NS e S !; Sog qug Y

X PSS SOSN8 i 2z I
2 .;i?;';?i.’~i.~.::.f.’€:'.~:~;.~:~;,~'.~'-'.{~' R
L O
2

G T
I L 5&#’” :',' li o

]
ALY S ...,"ii..;li

A% aeety
25 R LRI LR %

o,
.

s LA
SO G e W oY & o LS IS
Gaaase & Sor A Sass, /"~
sl fiss Sy, el
SO JALCNe . Saad a0ss Eaunas
a8 IS 7
QAL

4 oL .,
ECI ':i:,i'.-,"f R
by S s R I:l" .:..’.,5,?;/»
Sl
S e e i o
S S s ;;::i,.l S
(7 " "";i‘

/ % _ i LA
s i #}/@. 7
AL
(7

&
(205
'.':'Qfo Y
>
Wiranies!
5 . o 0,/ ".. o
o L0 SN o v s g%,
G e S ] S
O St N e e (U eesiss
\%.'f#.b.:\w,:.:..%!' AN oy,
&#&\\* DN ',’ LR
st g

DALy

l/

el
4

¥ 20 o, .
e o0, AL
n. ORI
2%
2

TELEFONO 58.53.28

VIA MEZIOFANTI 14 - MILANO -



1. Y\\k

ML I’I’AI{MHIO

i DIWENSIO\I%
RINTTE W DI

WRANDI

: QUALITY:

s

@N

Supereteroding a 5 valvole
Dne campi d'onda
Dimensioni: em. 29 < 17 < 15,5 ea.

RADIC

STODIO NP

Piazza Stazion

SIEMENS SOCIETA PER AZION|
- MILANO -

UFFICI;
GENOVA PADOVA ROMA
€1 - Via D'Annunzio 1 - Via Verdi & - Piazza Mignanelli 3 -y

Via Fabio Filzi, 29 Tel. 69.92 (13 linag)

FIRENZE TORINC TRIESTE

3 Mercantini 3 - Via Trento 15
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INCAR

INDUSTRIA NAZICNALE COSTRUZIONE APPARECCHI RADIO

Produzione 1951-1952

VZ 515 - 5 valvole + occhio magico
3 campi d’onda - Dim. cm. 28x37 x69

VZ 516 VZ 518
5 valvole 5 valvole
3 campi d'onda 3 campi d'onda
Dim. cm. 29x21x54 Dim. cm. 30x22x56

VZ. 514 - 5 valvole
onde medie - Dim. em. 10x15x25

— i - = —

VZ 510 - 5§ valvole + occhio magico
6 campi d’'onda - Dim. cm. 69x34x25

INCAR RADIO DReZIONE E STABILIMENTO

VZ 519 - 5 valvole + occhio magico
3 campi d’onda - Dim. em. 69x34x25

VERCELLl Piazza Cairoli 1 - Tel. 23.47




IMGARADIO - Alessandria
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Tre modelli (un midget - due radiofoni)
sono in produzione e in vendita

i Pangamma Mod. IF 121 Midgel (Foto Porta)

IV



LAEL

MILANDO

S. R, L.

COSTRUZIONE STRUMENTI ELETTRONICI

CORSO XXl MARZO 6 - MILANO - TELEFONO 58.56.62

LABORATORI

'LLATOQE
05 CoD 145

s 211 _
191

l
=3

ATTENUATORE
L W 6
|\

." V" ..._1

OSCILLATORE ““Ultra compatto’ di A. F. Mod. 145

ALCUNE CARATTERISTICHE:

Oscillatore modulato portatile per radio
servizio di cosiruzione compatta e ro-
busta. Cambio di gamma a tamburo. Let-
tura diretta. Alimentazione in alternata.
Gamma sallargata per M.F. 440 : 490 kHz
Taralura ad ogni kHz.

GAMMA DI FREQUENZA. De 160 KHz. a

GARANZIA

30 MHz a lettura diretta in 6 gamme commuta-
bili con cambio a tamburo.

TARATURA DI FREQUENZA. Per ogni gam-
ma & prevista la rispelliva scala a lettura di-
retta: nessuna tabella o grafico da consultare.
La precisione di taratura in lutte le gamne é
dal +1", gamma M. F. 1"/,. Ogni strumento
ha la scala individualmente calibrta.

ILLIMITATA
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" RADIO SCIENTIFICA a o weomis

Ricordando allaffezionata Clientela il suo portentoso apparecchio modello 411 di incontrastato

successo, porge i suoi migliori Auguri di Buen Natale e Buon Anme.

CARATTERISTICHE

Supereterodina a 4 valvole
Rimlock per la ricezione delle

onde medie da 185 a 580 m.

Mabile legno, radica pre-
giata, particolare resa
acustica.

Alimentazione in C. A. per
tensione da 110 a 220 volt.

Sensibilita media 50 micro-
volt.

Potenza d’ uscita: 1,3 watt
indistorti.

Dimensioni: 25 x 15x 12 cm.

PREZZ0O DI LISTINO
L. 20.500

Corso XXII Marzo 52
MILANG - Telefono 58.58.48
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CAMBIADISCHI AUTOMATICI AMERICANI A 3 VELOGITA

33;- 45 - 78

Giri al minuto

TRI - O - MATIC

Semplici - Perfetti - Facili ad usarsi

PICK - UP & doppis testina girevole, pun-
tine di durata illimitata, adatte a suo-
nare qualsiasi disco.

COMPLETAMENTE AUTOMATICI per
I"'uso di dischi di ogni tipo, normale
e a micro solco e di ogni grendezza.

CAPACITA suonano sino a 12 dischi da
25 cm. 0 10 da 30 cm. da 33'/. 0 78

) giri al minuto, oppure dischi da 25 e

V-M Mod. 955 30 cm. della stessa velocita, frammisti.

Mod. 950 per montaggio in mobile. ADATTABILI su qualsiasi radiofonografo col

Mod. 955 montsto su base melsllica. massimo rendimento. Foggia e finte

Mod. 150 montato in valigia ricoperta in pelle studiate per armonizzare sia mobili
con amplificatore e 2 altoparlanti. di stile antico che moderno.

IN VENDITA PRESSO | MIGLIORI NEGOZI RADIO

4 CIAS TRADING COMPANY
‘las COMPAGNIA ITALO AMERICANA SCAMBI

Via Malia, 2-2 - GENOVA - Telefono 56-072
Direzione Commerciale: M. CAPRIOTTI

vl



MICROFONO

o s ) DINAMICO Zum(;okgo
alma oro A titanic
~ ORTOFONICO majestic
L L A BOBINA BIDIREZIONALE
B(E):JPZI: IMPE- MOBILE DA GRAN
< DIREZIONALE CONCERTO
(200 ohm e
60.000 ohm) DOPPIA IMPE DUE IMPENDENZE
DENZA
{200 ohm e (S5 mhaaey
60.000 ohm) 80.000 ohm)

A.L.M.A.

MILANO - V.LE S. MICHELE
DEL CARSO 21 - TEL. 482.693

La ditta F.A.R.E.F. ¢ lieta di annunciare che una nuova creszione si aggiunge

alla catena dei suoi modelli : GEMMA

L’apparecchio di classe

L’apparecchio portatile

L'apparecchio al prezzo pit conveniente
Supereterodinaa 5 valvole Rimlock (UCH 41-UAF 42-UAF 42
UL 41 - UY 41) @ 2 gamme d’onda - altoparlante in Al-
nico V @ Alimentazione con autotrasformatore @  Ten-
sioni primarie 110, 125, 140, 160, 220 volt ® Mobile in
bachelite stampata in colori: Amaranto, Avorio, e Grigio
perla ® Dimensioni 25x10x15 ¢m. ® Quadrante cm. 7,5x
8,2 di facile lettura @ Telaio in ferro stagnato - Variabile
Philips. ® Anche questo modello viene fornito su ri-
chiesta in scatola di montaggio @ Illustrazioni e listini
prezzi a richiesta.

Anche questo modello viene fornito a richiesta in scatola di montaggo
Prezzo L.; 14,500 - Pratichiamo lo sconto speciale del 5% a! lettori di F R F'
questa rivisla - Pagamento per contonti o contrassegno. o] AI ] EI =

MILANO - LARGO LA FOPPA, 6 - TEL. 63.11.58 - TORINO . VIA S. DOMENICO, 25 - TEL. provv. 85.526

INDUSTRIE MECCANICHE RADIO ELETTRICHE FERMI
. M.R.E.F. o

GENOVA - SAMPIERDARENA <
Vis Dattilo, 48-50 R. - Tel. 43193 :

Mod. 606

APPARECCHIO CON
MOBILE DI LUSSO

6 valvole PHILIPS di ultima concezione
4 campi d'onda - Potenze d'uscita
4 W. assoluta - A richiesta 8 valvole
pusk pul 8 W. indistorti.

VIII
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due novita

Supereterodina 5 valvole Philips, serie U (UCH. 41
UTAF. 41 - UAF. 41 - UL. 41 - UY 41).
Onde medie: da 180 a 580 mt. - onde corte: da 16 a 50 mt.
Potenza d’uscita 2,5 Watt. La riproduzione ¢ affi-
data ad un altopariante « AT 50 » Marelli.
Alimentazione in corrente alternata per le reti di
110 - 125 - 140 - 160 - 220 Volt. - 42-50 periodi.
I’accensione delle valvole ¢ in parallelo.
Dimens. em. 1114%25.

MOD. 518.2T

Supereterodina 5 valvole serie GT (6AS - 6K7 - 6Q7 -
6V6 - 5Y3).

Campe di ricezione: onde medie da 200-580 mt. -
onde corte da 16-50 mt. - Sensibilita media 20/uV. -
Potenza uscita W 3,5. - Alimentazione a c.a. per reti
110 - 125 - 145 - 160 - 220 Volt.

Dimens. cm. 2147X26.

N.B. - La «Stock Radio» avverte la clientela che
con i primi del mese di Novembre sara pronto il nuovo
ricevitore 520.4 - 5 valvole supereterodina, 4 gamme
@’onda. 1l ricevitore di classe, di dimensioni medio-
grande, al prezzo del piccolo ricevitore.

CHIEDERE LISTINO
o

Tutti i ricevitori vengono forniti
in scatola di montaggio’

STOCK RADIO____

/ FORNITURE ALL'INGROSSO E AL MINUTO
\ PER RADIOCOSTRUTTORI of,

Via P. Castaldi, 18 - MILANO - Telefono n. 279.831

F. GALBIATI

Produzione propria di mobili radio
o
CONCESS ONARIO DELLA TELEFUNKEN RADIO
L

TAVOLINI FONOTAVOLINI E

RADIOFONO - PARTI STACCATE

ACCESSORI - SCALE PARLANTI
PRODOTT! “GELOSO”

INTERPELLATEC!
I PREZZI MIGLIORI

VENDITA ALL'INGROSSO E AL MINUTO

RAPPRESENTANTE PER MILANO E LOMBARDIA
DET COMPLESSI FONOGRAFICI DELLE OFF. ELET-
TRICHE G.SIGNORINI

via LazzARETTo 17 - MILANO - tecerono 64.147

* g,
[}
\

LESA-Via

Bergamo- 21 MILANO

* SLUKDIRNI »




SILVIO COSTA

RADIO ELETTRICITA
GALLERIA MAZZINI 3r - GENOVA -TELEFONO 53.404

PRESENTA DUE NUOVE SCATOLE DI MONTAGGIO DELLA SERIE ' ALEA"’

-ALFA MIGNON
SUPERETERODINA 5 VALVOLE RIMLOCK

ALFA MIGNON ““B*
SUPERETERODINA PORTATILE CON BATTERIE

VALV OLE: UCH41 - UAF42 - UAF42

UL41 - UY4l
GAMME D'ONDA: Onde medie - onde corte
ALTOPARLANTE: Alnico V°
ALIMENTAZIONE: 110-125-140 -160-220 Volt
COND. VARIABILE: Philips
M OB I L E Bakelite avorio-amaranto
DIMENSIONI!I: 25x10,5x15

Lire 13.980

(completa di mobile e valvole)

VALY OLE?: IR5-1T4-1S5- 354
e raddrizz.

GAMMA D'ONDA: Onde medie
ALTOPARLANTE: Alnico V'

ALIMENTAZIONE: Corrente alternata e con
batterie di pile incorporate.

COND. VARIABILE : Philips
M O B I L E : Bakelite avorio-amaranto
DIMENSIONI: 25x10,5x15

—

Lire 17.900

(completa di mobile e valvole)

Massima garanzia per ogni singolo pezzo

Chiedete listini illustrati e preventivi del nostro vasto assortimento

di Scatole di montaggio

XI
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FABBRICA ITALIANA MEMBRANE PER ALTOPARLANTI - ALTOPARLANTI ELETTRODINAMICI E
MAGNETODINAMICI = MILANO - AMM. VENDITE E RIPARAZIONI: VIA MADDALENA, < 5%
TEL. 87.09.00 - 87.08.65 - STABILIMENTO VIA G. F. PIZZI, 29 - TEL. 51.834 - 52.215 - 58.00.98

I migliori
quguri
per e fesie
Natalizie

GINO GORTI wedic Frequenze Gruppi AF. - MILANO - C.so LODI 108 - Tel. 58.42.26

CERISOLA

VITERIA PRECISA A BASSO PREZZO

- Viti stampate a filetto ca-
librato

— Grani cementati
Viti Maschianti brevetto
« NSF »

— Viti autofilettanti

— Dadi stampati, calibrati

— Dadi torniti

— Viti tornite

— Qualsiasi pezzo a disegno
con tolleranze centesimali

— Viti a cava esagonale.

CERISOLA DOMENICO

MILANO
Piazza Oberdan 4 - Tel. 27.86.4]
Telegrammi: CERISOLA - MILANO




Primaria Fabbrica Europea di Supporti per Valvole Radiofoniche

G. Gamba & Co.

Milano

Sede VIA G. DEZZA, 47 - Telefoni 44330 - 44321

2 | Milano - Via G. Dezza N. 47
Stabilimenti

Brembilla (Bergamo)

ESPORTAZIONE
in tutta Europa ed in U. S. A.
Fornitore della Spett. Philips

MINTATURE
7 Piedini

NOVAL

9 Piedini RIMLOCK

Esecuzione con

materiale isolante:

Tangendelta

Mollette di contatto:
CAMBIO TENSIONE da 5 a 10 voltaggi

(Brevettato)

Lega al “Berillio,,

XIII



Qx;ﬂﬁ Gruppi A.F. della nuova

serie 500 per ricevitori
Via Solari, 2 - MILANO - Telefono 48.39.35 piCCOli e medi

Piccolo ingombro

Alta efficienza

Massima convenienza di
prezzo

Tipo A 522 . 2 gamme e fono
Tipo A 23+ 3= » |
Tipo A 542 -4, allargate ,,

Produzione avvolgitrici: BREVETTI

1) LINEARI DI VARI TiPIL
2) A SPIRE INCROCIATE (NIDO D'APE).
3) A SPIRE INCROCIATE PROGRESSIVE.

4) UNIVERSALI (LINEARI ED A SPIRE INCROCIATE,.
5) LINEARI MULTIPLE, Marchio depositato

[
[ ]
®
o
[ ]
@ 6) LINEARI SESTUPLE PER TRAVASO,
@ 7) BANCHI MONTATI PER LAVORAZIONI IN SERIE.
@ 8 PER CONDENSATORI.

@ Y) PER INDOTTIL

]

10) PER NASTRATURE MATASSINE DI FCCITAZIONI
(MOTORI, DINAMO)

PRIMARIA FABBRICA MACCHINE DI
PRECISIONE PER AVVOLGIMENTI ELETTRICI

TOR]NO > ‘;elc?v:va | : 3N ";-:(;7‘l

X1V




VOLTMETRO ELETTRONICO R230

CAMPO DI MISURA in c.c. e c. a.: .
da 0,1 Volt a 1500 Volt.

EERPEG IS YO N s Sl .

IMPEDENZLE DI l\(»}RHSS():.
10 Mohm in c. ¢.

5 pl in parallelo a 10 Mohm in c¢. a.

CAMPO DI l“RE(‘)UEz’\ZA:.
da 20 Hz a 150 MHz.

CAMPO DI MISURA in ¢ . e c.a:
da 0,2 Volt a 300 Vol

.PREC[Sl()NI*): Dl

IiIMPEDENZE DI INGRESSO:
10 Mohm in c. ¢.

8 pF in I)Ilrd“('l() a 5 Mohm in e a.

CAMPO DI FREQUENZA
da 50 Hz a 100 MHz.

APPARECCHI RADIOELETTRICI

MILANO
S.F.l. - VIA COLA DI RIENZO 53, - TEL. 474060.474105 -¢c.¢c. 395672 - ING.EPONTREMOLL

XV



Ing. S. BELOTTI 2 C. - S. A.

e tastas) ) §§§§é M I LA N o TELEGRAMMYI 3 i
{ 52020 PIAZZA TRENTO 8
GENOVA . viA G. D'ANNUNZIO, 1/7 - TELEF. 52.309
R O M A . via DEL TRITONE, 201 - TELEF. 61.709
NAPOLI.vIiA MEDINA. 6 - TELEFE. 23.279
Oscillograi ALLEN B. DU MONT
TIPO 304-H
Amplificatori

ad alto guadagne per c.c. e c.a.

per gl assi X e Y. Potenziali d’accelerazione

aumentati.

Espansione di deflessione

sugli assi X e Y. Scala calibrata.

Schermo antimagnetico

Spazzolamento ricorrente in Mu-Metal.

e comandato

Sincronizzazione stabilizzata Peso e dimensioni ridette

Modwlazione d’intensita Grande versatilita d’impiego.

(asse Z)

L’oscillografo DU MONT tipo 304H presenta tutte le caratieristiche che hanno fatto del predecessore tipo 208-B
uno strumento molto apprezzato, ed in pil, notevoli miglioramenti tecnici, che hanno esteso di molto le sue pos-

sibilita d’applicazione,.

Caratteristiche principali

Asse X'- Sensibilita di deflessione: 10 milliV/25 mm. (c.a. e c.c.).
Asse Y .- Sensibilita di deflessione: 50 milliV/25 mm.

Buona stabilitd, minima microfonicitd e deriva di frequenza.

Asse tempi - Valvela 86Q5G da 2 a 30.000 c/s.

Spazzolamento ricorrente e comandato (trigger).

Hspangione asse tempi: 6 volte il diametro dello sehermo. con velocith di 25 mm. per microsecondo ¢ magglori,
Modulazione di intensitd (asse Z); annullamento del raggio con 16 V.

Sincronizzazione stabilizzata.

Attacco per macchina fotografica o cinematografica.

Valvole usate: 17 di cui 8-12AT7; 2-6AQ5; 1-6Q5G; 1-OB2; 2-6J6; 1-5Y8: 2-2X2A.
Dimensioni: 430x220x490 mm. ca. Peso: Kg. 22,5 ca.

DETTAGLIATO LISTINO IN ITALIANO A RICHIESTA

XVI
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RADIOTECNICA E TECNICA ELETTRONICA

0

LA SINCRONIZZAZIONE DELL IMMAGINE

ANTONIO NICOLICH

(PARTE QUINDICESIMA)

CARATTERISTICHE DEI CIRCUITI SEPARATORI DEL SEGNALE DI SINCRONIZZAZIONE VERTICALE

USATI IN

1) Filiro passa basso ad una sola cellula. a R ¢ € in paral-
lelo. alimentato a corrente costante (fig. 50).
Sioapplichi ai morselti di entrata 1, 2 una corrente impulsiva
I lttl: questa compensa le correnti nei rami resistivo e capacitivo:
v dv 1 d
b 1) BT SR = R et
R dt R
dove ¢ ¢ la tensione utile di useita ai capi del circuito ai mor-
setti 3, 4. la quale ha Vespressione:

v=1IR(1— e t/RC) = JR (1 — e ~'7) [43]

Si applichi ora ai morsetti di entrata 1. 2 una corrente alternata

Lt~

2xf: detta Y D’ammettenza totale del
G la conduttanza dell’elemento resistivo, per la ten-
alla frequenza f ai morsetti di useita 3. 4 si ha:

I (& ''R 'R 1

== # == — , Osslaz

costante di pulsazione w
cirenito e
sione I,

] 5 wl 'R juC YR+ juCR
j Y YR :
J
I ;= V., jwr] 1 [44]
essendo = = RC la costante di tempo.

La [43] e la [44] assicurano che per il filtro passa basso mo-
nocellulare a RC in parallelo la [36] e la [38] sono esattamente
verificate.

IV} Filtro passa basso a due cellule. a R ¢ C,
lensione costante,

alimentato a

Sia il filtro costituito come in fig. 51. Si applichi ai morsetti
I. 2 di entrata la tensione impulsiva V1(t). Detta i, la corrente
che circola nella prima cellula (R,. C,) e i, la corrente che cir-
cola nella seconda cellula (R.. C.1 si osserva che il condensatore
€, ¢ percorso da iy in un senso e da i. in senso inverso: percio
la tensione applicata deve compensare nella prima cellula la ca-
data ohmica R, i; ¢ la tensione ai capi di G, che vale:

1

‘. (./' idt

/' i,dt

{(N.d.R.} La numerazione delle figure e¢ delle formule continua
quella dei precedenti articoli ai quali si rinvia il Lettore per

ogni e qualsiasi riferimento. GIli articoli suddetti sono apparsi
nei seguenti fascicoli della Rivista:

parte prima: XXII - 9 - Settembre 1950 - pagg. 189 e segg.;
parte seconda: XXIT - 10 - Ottobre 1950 - pagg. 213 ¢ segg.;
parte terza: XXII - 11 - Novembre 1950 - pagg. 237 e segg.;
parte quarta: XXII - 12 - Dicembre 1950 - pagg. 261 e segy.;
parte quinta: XXIII - 2 - Febbraio 1951 - pagg. 25 e segg.;
parte sesta: XXIII - 3 - Marzo 1951 - pagg. 25 ¢ segg.;

parte settima: XXIII - 4 - Aprile 1951 - pagg. 65 e segg.;
parte ottava: XXIII - 5 - Maggio 1951 - pagg. 89 ¢ segg.;
parte nona: XXIII - 6 - Giugno 1951 - pagg. 121 e segg.;
parte decima: XXIII - 7 - Luglio 1951 - pagg. 145 ¢ segg.;
parte undicesima: XXIII - 8 - Agosto 1951 - pagg. 169 e segg.;
parte dodicesima: XXIII - 9 - Settembre 1951 - pagg. 189 ¢ segg.;
parie tredicesima: XXIII - 10 - Ottobre 1951 - pagg. 213 ¢ segg.;
parte quattordicesima; XXIIT - 11 - Nov, 1951 - pagg. 245 ¢ segg.

RICEZIONE

Introducendo il simbolo D7 l= / . giusta 1 canoni del calecolo

operatorio, =i ha:

: 1 1 I, -
VIt =R,i + = (i, i) = (R, + —) i, ——1i, [45]
c.D C,D ¢.D -
: T
Nella rete composta da C,, R., C. la tensione i, ai capi
41
di €, prodotta da i,. cguaglia la somma della caduta ohmica
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Ilig. 50. - Filtro passa basso a RC in parallelo alimentato o corrente

costante.

Fig. 51, - Filtre puassa basso a due cellule (R, €) alimentoto a
tensione costante.
1 . - 1 . - . .
R, iy e delle tensioni - i, ai capi di €, e — i, ai vapi di
&b = c.D -
C,, tulte e tre dovute a i..
Si ha dunque:
e 1 ALY A
= (Rt : yoio 146, da eui
D C,D c.D
; Cy
i, = 2

(Ry Cy D + 1 4 ity
C

quest'ultima introdotta nella [45] permette di climinare {; e di
ottenere 'espressione di 7, in funzioni delle costanti del circuito
¢ dell’operatore D. Eseguendo la sostituzione si ottiene succes-
sivamente:

1 i 1
Viiyg= [(R, 4 Y 14Ky (GD -+ | 11 %
C,.D C. C,D
C, | 1 1
(R, + RR.CD + R, : R, 1 e
fan c,b "o D 7
G
(RiD + Ry RC,DY = R -2 D + RD 4 )
= =los = =t e Lo
D ’
R,R.C, [ D D D et
‘ D? 4 SR \l
D R.C, RC, R C R R,C.C,
R,R.C, 1 1 1 1
= _ [l)f =B = ) 4 — :l,'_
D R, REC BT,  RREL,
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e infine:

[D,, o 2 1 1 I |
L : - = gri—
R,R.C.C, ]

D
= ——— VI{1) [47]

La [47] & un’equazione differenziale lineare del 2° ordine a
coefficienti costanti, la cui soluzione fornisce il valore della cor-
rente i, nel caso generale di R; 4 R, e di C; 4 C,. Per otienere
la tensione di uscita v ai capi di C. & sufficiente eseguire la se-
guente integrazione:

1 x
v i, dt
G ’ g
In pratica e di interesse il caso particloare in cui R, = R, = R
e Cy C, = C, ossia in cui il filiro & composto di due cellule
uguali consecutive. Allora la [47] assume la forma:
! 3D 1 D V1
(D? + — A ——) i : [48]
RC R>C* R2C
Ricerchiamo le soluzioni dell’equazione caratteristica
3D 1
D= 4 } 0
R( R2C*
esse sono
3 V9 — 4 3 F V5
D i
2 RO P . ossia
2,618 0,382
Dy = == D, =
RC RC
Percio integrale generale della [48] vale:
i 4 e 0.382t/RC B e —2.618t/RC [49]
Per determinare le costanti 4 e B si osserva che per 1 0
(condensatore scarico) deve essere i. 0: Di. = ' . Ma
R>C
per ¢ = 0 la [49] fornisce: 0 = 4 + B ossia 4 = — Bj tLe-

nendo presente quest’ultima. per la derivata prima della corrente
i, si ha:

: 0.382 2,618 v
DL = —[- — o 0.382t/RC — e 26181 m:.] 4 =—
RC RC R2C
epert = 0
3 —Fs s+ Vs v
( - : = .
2RC e A 7 e
Vs ] v y
— 4 = . ossia A4 = —: B —
RC RC Vsr J5R
sostituendo questi valori di 4 e B nella [49] si ottiene:
J
b e :[ e 0382/RC o 26180RC | (5
Vs R

La tensione v ai capi di C.

: i si determina, come annuncialo. me-
diante 1'integrazione:

] :
T ,’ig de = D7V i,
— _V ’ o 0.382¢t RC 2,618t/ RC d
~ Y5 RC. 5 g
' 1
ricordando che ’() at - dt = e ol s ottiene successi-
: o« €
vamente:
oz K ,[_ RC 382t RC, RC _2618RC, ]
= Taeg® + e +K
V5 RC 0,382 2,618
o—0.382t/RC e 2.618t/RC
=N — 4 FK
0.855 5.86
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¥ [ 0,171

2618t /RC . | 177 o—0,382¢/RC K]

La costante K d'integrazione che compare in quest'ultima si

determina ponendo in essa ¢t = 0; in tal caso ¢ v 0. percio:
0,171 — 1,171 + K = 0; ossia K = 1

sostituendo questo valore di K nella precedente si ottiene in de-

finitiva:

s ,,[} o171 e 2OBURC _qqn e l),382t.HCJ (5]

RC RC
Ponendo 7, = 2.618RC, ¢ ., = = 0,382RC.
0.382 2.618
la [51] divenia:
p = J [l o7 e YT o 1am et 71] 151 bis]

[.a |51 bis| denuncia che per il filtro a due cellule di fig. 51
la 136] non & verificata. La differenza & perd assai modesta. In-

f
fatti mella [51 bis] il termine 1171 e YT preponderante
rispetto al termine 0,171 e T2 perche 1.71 > 0,171 e perche
T z,. Il termine ju 7. & quindi trascurabile. per cui la

|51 bis] pud seriversi con approssimazione

v o=V (1 1171 e 1 ™

poco differente dalla [36] che pertanto &
valida anche per il circuito di fig. 51.

151 ter]

approssimativamente

Si fa notare che la costante di tempo del circuito formato dalle
due cellule a resistenza e capacita identiche ed in cascata vale
circa 2 volte e mezza quella di una sola cellula. infaui si ¢ di-
mostrato che =, = 2,618 RC. dove RC rappresenta la costante di
tempo per Cappunto di una sola cellula. Di questo fatto si appro-
fitta nei circuiti integranti per la generazione dell’impulso ver-
ticale, come gia si & indicato nelle pagine precedenti (v. fig. 24,
25. 34) per migliorare la forma d’onda dell’impulse triangolare
sincronizzante verticale, che risulta in tal modo esente da dan-
nose frastagliature.

Ricerchiamo ora la v = V, d’uscita nel caso in cui fra i mor-
setti 1 e 2 di entrata sia applicata una tensione alternata costante

di pulsazione o = 2xf. E’ evidente che se f = 0, cio¢ in cor-
rente continua, la tensione » V' di uscita coincide con la
tensione applicata.

Posto:

= Ry = R: €5 = s ("

R,

7 - impedenza totale del circuito di fig. 51

1 modulo della corrente principale tra i meorsetti 1. 2

Xy = j/wC reattanza della capacita C alla frequenza [

Z, = R j/wC impedenza della seconda cellula derivata sul
primo condensatore €

i, = modulo della corrente nel ramo derivalo capacitivo
i. = modulo della corrente nel ramo derivato di impedenza Z,
=i ha:
0 F'n =
I = — = —= — 152]
Z X, Z,

Ricordando ¢he la corrente in un ramo di un arco doppio for-
mato da due impedenze in parallelo & data dalla corrente prin-
cipale che alimenta I'arco moltiplicato. per I'impedenza dell’altro
ramo derivato e divisa per le somme delle impedenze dei due
rami. si puo scrivere:

IX,
G = - e per la [52]
X, + Z
vV, Xy
fig = - - [53]
X, Z, X
X, +Z,

Quindi la tensione F
data da;

. ai capi del condensatore € di wuscita ¢



V, = Xji, = —— —- —
= X, Z, X + Z
X +Z,
l/
1 £y Z,
il e Bl
X, D, Gl X,
sostituendo in quest’ultima le espressioni di X; e Z;. si ha suc-
cessivamente :
I. = VO "~ i .
: J J
R — - R
’I)(J Ulc ’IYC
R | e ) + e 2
J =i U
(== S
l!)c (I)C
VU
— LR (i€ = Re? C* + juC) + jwRC + 1
I/()
== s = [54]

14+3joRC - w2R2C?

Trattandosi di un filiro passa basso interessa particolarmente il
suo comportamento alle basse frequenze per il quale il termine
che compare nel denominatore della [54] diventa trascurabile;

per cui:
; b
K, = e ricordando che 7; = 2.618 RC:
I 3jwRC
F,. =¥_[(1 1,15jw7,)T L [55]

f 5]

La [55] significa che nel caso in esame la formula semplificata
138] & solo approssimativamente verificata, mentre la [55] & un
cazo particolare della formula completa [37] in cui si faccia:
a =1;¢ = 0; b — 1,15. Alle alte frequenze la risposta del
circuito cade rapidamente secondo la [54] il cui denominatore
¢ una quantita complessa, per cui il valore del suo modulo &
indipendente dal segno del termine w® R?* C? che pud essere con-
siderato in valore assoluto, in quanto questa grandezza & in qua-
dratura col termine immaginario, quindi il suo segno ha =olo
valore per la determinazione della fase, ma non dell’ampiezza ri-
sultante dalla somma vettoriale dei due componenti entrambi fun-
zione crescente di w; si osserva infine che essendo 3joRC>>1,

I'unita pud essere trascurata alle alte frequenze, il che giustifica
maggiormente la precedente osservazione.
In conclusione le frequenze elevate sono fortemente attenuate,
cosa perfettamente logica trattandosi di un filtro passa basso.
(continua)

L a General Electric rende noto che prossimamente iniziera le
sue emissioni in colori con un nuovo sistema conforme alle
deliberazioni del « National Television System Commiltee ».

Tra non molto, la C.B.S. migliorera i suoi ricevitori aumen-
tando la superficie dello schermo e riducendo I'ingombro appa-
rente del disco.

L'industria ha incominciato a produrre dei convertitori che
permettans di ricevere in colori le emissioni a colori su normali
televisori a bianco ¢ nero.

EE I
Due nuove stazioni radiofoniche del Vaticano sono in via di
installazione in territorio italiano.

Cosi il Vaticano potra mettere in servizio il trasmettitore da
100 kW previsto dagli accordi internazionali di Copenaghen e che
per mancanza di spazio non potevano esser collocati nel territorio
Pontificio.

Queste installazioni saranno collegate alla Centrale vaticana per
mezzo di ponti radio ad onde ultra corte. Il Governo Italiano ha
accordato a queste nuove stazioni il privilegio della extraterri-
torialita.

Ai Lettori,

C ON le recenti precisaziont del Governo Ita-

di Televisione circolare, la situazione della TV in

liano circa il prossimo assetto del servizio

Italia si ¢ fatta chiara e concreta.

L interesse det radiotecnici ed anche dei mon
tecnici per i problemi della TV ¢ cresciuto enor-
memente.

La bibliografia e le riviste tecniche in argo-
mento sono scarse e non riescono comunque a col-
mare una reale ed avvertita lacuna.

La Rivista « L’ANTENNA » ormai ben nota
ed accreditata nel mondo radioelettronico ha de-
ciso di venire incontro ai suoi fedeli Lettori desi-
derosi di esser tenuti al corrente dei pin recenti
sviluppi della tecnica televisiva, creando uno spe-
ciale supplemento dal titolo:

che verra inserito nel consueto fascicolo a partire
dal prossimo numero di Gennaio.

alla cui redazione collaboreranno i tecnici pin noti
e specializzati in lale settore, accrescera emorme-
mente ['inleresse di tutti 1 tecnici per la nostra

Rivista.

sara la pubblicazione pit attiva ed apprezzata dai
tecnici italiani e contribuira sicuramente al tanto
necessario potenziamento della schiera degli spe-
cializzati nella tecnica televisiva: col vostro con-
senso e con 1 vostri suggerimenti, diverra la Ru-
brica pit attesa.

Non mancate, al prossimo numero!
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LA TELEVISIONE IN ITALIA

LA RETE NAZIONALE TELEFONICO-
IN CAVO COASSIALE

TELEVISIVA

1 20 ottobre scorso con upa intima e sim-

patica cerimonia, alla presenza del Mi-
nistro delle Poste e Telecomunicazioni
On.le Spataro, del Sindaco di Verona Sen.
Uberti. ex sottosegretario alle Poste e
Telecomunicazioni, dell’lspettore Generale
Superiore alle Telecomunicazioni. delle
Autorita locali ¢ dei dirigenti della S.LR.
T.1., si & dato il « via » a Verona alla posa
della prima bobina di quel cavo coassiale
che costituira inizio della rinnovata mo-
dernissima rete telefonica italiana.

Di tale rete in cavo coassiale gia si &
parlato con molta insistenza da diversi anni
¢ parecchi indugi sono stati frapposti alla
conclusione definitiva dei relativi contratti
di appalto.

Secondo le dichiarazioni del Ministro,
(questa nuova rete in cavo coassiale coin-
volge, nella prima fase di atluazione. un
onere di circa 25 miliardi di lire.

Al compimento della seconda fase previ-
sta nel piano generale di questo gigante-
sco lavoro, la nuova rete coassiale si esten-
dera su tutta la penisola italiana da Paler-
mo a Trieste, Venezia, Milano. Torino,
passando per Napoli. Bari. Roma, Firenze,
Genova, per citare solo le principali citta.

Reti telefoniche in cavo coassiale si van-

la S.LR.T.I. inizia la della  prima

posa

no ormat diffondendo rapidamente in tutte
le maggiori Nazioni del mondo.

La teenica delle telecomunicazioni su ca-
vo coassiale costiluis un notevole pro-
gresso sulla tecnica sino ad oggi applicata
alle telecomunicazioni per grandi distanze.

Basti pensare che un solo elemento di
cavo coassiale (che in gergo tecnico viene
chiamato « tubo ») consente la trasmissio-
ne contemporanea di 960 conversazioni
telefoniche in un senso: un secondo « tu-
bo » trasmetie le corrispondenmi altre 960
conversazioni in senso opposto. Per realiz-
zare quindi 960 conversazioni lelefoniche
complete contemporanee oceorrono due ele-
menti (o «tubi») di cavo coassiale. Le
caratteristiche di detti « tubi » permettono
la trasmissione di un programma di tele-
visione secondo le caratteristiche che pia
innanzi accenneremo.

A tale scopo sono previsti nei cavi italia-
ni altri due elementi o « tubi » unitamente
ai primi due e riservati al servizio di televi-
sione. 1l cavo coassiale completo del quale.
come =i ¢ detto, & stata testé iniziata la
posa. & composto essenzialmente da quat-
tro « lubi »: due per le comunicazioni
telefoniche o televisive in un senso ¢ :ue

della rete

coassiale

bobina di cavo nuova

telefonica italiana.
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per le corrispondenti comunicazioni in sen-
50 Opposto.

In totale quindi. il cavo coassiale della
nuova rete nazionale consentira la trasmis-
sione contemporanea massima di 960 con-
versazioni telefoniche pin due programmi
televisivi (uno in un senso ed uno in sen-
50 oppostol.

Ogni 10 km circa lungo il percorso del
cavo sui due tubi telefonici vengono inseri-

Sezione del eavo coassiale a 4 tubi; vi sono

visibili i circuiti di alimentazione e di ser-

vizin, nonché bicopple telefoniche in servizio
locale.

ti speciali amplificatori a larga banda (si-
no a 4 MHz circa) che compensano 1'at-
tenuazione della trasmiscione e ristabili-
scono il livello voluto. Piccole cabine in
muratura scaglionate ogni 10 km lungo il
cavo ospitano tali amplificatori.

Alla trasmissione televisiva ¢
una banda di 4-4,5 MHz.

Ne consegue che fa banda totale di 5
MHz richiesta dallo « standard » C.C.LR.
a 625 righe adoltato dall’ltalia. viene quasi
completamente trasmessa attraverso il cavo
coassiale, dimodochi la ricezione sugli
schermi dei televisori di un programma tra-
smesso via eavo coassiale risulta pratica-
mente identica a quella di un programma
irradiato direttamente ‘dalla stazione locale.

Comunque limitazioni ben pin cospicue
alla banda video trasmessa di quella sopra
citata sono normalmente ammesse nella pra-
tica corrente delle trasmissioni TV. Nella
rete americana di cavi coassiali, che ¢ stata
recentemente estesa ed ampiala in misura
notevole. la banda di 4.5 MHz richiesta
dallo « standard » americano a 525 righe
viene normalmente ridotta a poco meno di
3 MHz.

La posa di tutta la rete di cavi coassiali
in Italia richiedera pit di 4 anni di lavoro:
tale lavoro verra effettuato a tratte varia-
mente  dislocate in  esecuzione contempo-
ranea.

Per ora ¢ -tata iniziata la posa dei tratti
Verona - Milano e Firenze - Pisa. L ordine
di precedenza delle tratte future ¢ comun-
que in dipendenza delle necessita contin-
genti di circuiti telefonici.

Come ha opportunamente precisato il Mi-
nistro Spataro, il programma dei primi im-
pianti trasmittenti televisivi in Italia da
realizzare entro il 1953 non & vincolato
quello della messa in esercizio dei cav
coassiali. Pertanto i primi trasmettitori
dell’Alta Tialia (Torino - Milano - M. Peni-
ce} saranno intercollegati mediante ponti -
radio ; tale rete di video collegamenti a pon-
te-radio coesisterd poi coi cavi coassiali,
quale opportuna riserva in casi di emer-
genza.

Una situazione analoga si e verificata in
America ed in Inghilterra. Electron

dedicata




[’amplificatore portatile

TIPDA0D/S

estratto dalla sua custodia. Pannello frontale

e distribuzione comandi.

AN AMPLIFICATORE PORTATIL

TRE STADI ACCOPPIATI A RESISTENZA - CAPACITA

U n_apparecchio portatile molto comodo
do per Pamplificazione di frequenze
acustiche & quello rappresentato schemati-
camente in fig., 1.

Il suo uso & indispensabile per il bilan-
ciamento di ponti diversi (di Wheatstone.
di Sauty e di Maxwell) quando debbasi am-
plificare un « tono » debole e in molte mi-
sure Lelefoniche ¢ di laberatorio.

Dovendo essere usato colla cuffia & ne-
cessario che la potenza massima di uscita
sia moderata, onde evitare che false ma-
novre durante la misura non si abbia mai

un suono in cuffia iale da dare all’opera-
tore preoccupazioni... per il suo orecchio.
L’alimentazione (a batterie di pile) &

incorporata. Il tutto forma un complesso,

di GAETANO DALPANE

come si puo notare dalle fotografie, di pic-
cole dimensioni ¢ molto maneggevole.

I filamenti delle valvole sono alimenta-
ti da due batterie (in parallelo) da 1.5 V

e e = 27 e SR et e T LI T ey e e e e e
'
1 AN
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Fig. 1. - L’ampliticatore ascolto tipo 10-D/9: guadagno massimo 8,8 neper (Np), rumore
1oudq 4 neper su 600 ohm; guadagno massimo 5,8 neper, rumore fondo nullo; usclta
massima <+ 1,5 neper su 600 ohm; caratteristica di frequenza lineare entro 0,1 neper da

200 a

10.000 Hz.

del tipo cilindrico, del diametro di 34 mm
e di 63 mm di lunghezza. L’assorbimento
totale & di 150 mA.

La batteria anodica ¢ una Superpila da
103 V, a sezione quadrata, di 34x34 mm
e di 290 mm di lunghezza. La corrente
anodica assorbita & di soli 3.5 mA.

IL CIRCUITO

massimo :
resistenza-

e semplificato al
stadi accoppiati a

Il circuito
consta di 3
capacila.

11 trasformatore di entrata & bilanciato
ed & stato costruito su un nucleo di « per-
malloy ».

11 rapporto delle impedenze di 10 kQ
50 k&2,

Il lato alta impedenza & chiuso sul po-
tenziometro regolatore di guadagno.

Un’ulteriore regolazione di guadagno si
ottiene a mezzo di un commutatore, e il
guadagno massimo pud essere di Y neper
oppure di 6 neper circa. Rispetlivamente
il guadagno in tensione (riferito come rap-
porto fra la tensione usceute su 600 Q ¢
quella entrante su 10 k) & di cirea 8000
¢ 400 volie.

Anche il trasformatore i usecita & stato
costruito su « permalloy ». Per facilitarne
la costruziene la valvola & stata collegata
a triodo. Con ¢id la resistenza interna ri-
sulta minore.

11 rapperto delle impedenze, in tal mo-
do, per quanto rigunarda il trasformatore,
e di 40 kQ/600 0.
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Aspetto posteriore del telaio dell’amplificatore ascolto tipo 10-D/Y9. Disposizione componenti e schermalure.

La caratteristica di frequenza ¢ lineare
entro 0,1 neper da 200 Hz a 10.000 Hz.

La foto mostra D’apparecchio completo:
le dimensioni sono 180X180x 330 mm.

Le batterie di pile danno all’apparecchio
un’autonomia di funzionamento di oltre
400 ore. *

Unu camera televisiva subacqua che vie-
ne ora sviluppata da una ditta britan-
nica segnera probabilmente un importante
progresso nello studio scientifico dei mez-
zi destinati a migliorare il rendimento dei
campi di pesca. Per accelerare questo lavo-
ro I’Associazione Scozzese di Biologia Ma-
rina ha ricevuto recentemente una cospi-
cua sovvenzione dalla Commissione Scoz-
zese per lo Sviluppo delle Zone di Pesca
onde vengano svolte ricerche sulla televi-
sione subacquea.

La camera, che ha dato risultati promet-
tenti nel corso delle prove iniziali.svolte
due anni fa, viene approntata in coopera-
zione con una ditta radio britannica e si
prevede sara pronta per la prossima pri-
mavera. :

Una delle maggiori difficolta per le ri-
cerche sulla vita marinara & rappresentata
dall’oscurita che si risconta ad una certa
profondita. Recentemente & stala usata sem-
pre di piu la fotografia sottomarina, ma
una macchina fotografica con apparato tele-
visivo permetterd agli scienziati di ottene-
re una documentazione permanente di qual-
siasi caratteristica desiderino studiare. Essa
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permettera anche agli esperti di seguire il
funzionamento delle varie apparecchiature
per la pesca e di studiare i mezzzi per
migliorarle. Anche lo studio della vita ma-
rina, e di come questa sia influenzata dal-
le proprieta chimiche e fisiche dell’acqua,
sara notevolmente semplificato da un appa-
rato televisivo.

E

urante 1’alluvione che ha funestato, ve-

centemente, lante parti d'ltalia, 1 ra-
dianti hanno ecollaborato al coordinamento
dei soccorsi prestando la loro opera
preziosa.

Difficolta si presentavano per la presenza
nella gamma 7 MHz di alti O. M. ma so-
no state eliminate prontamente mediante
speciali annunci radio diffusi anche dalla

R.A.L
® R &

Dal 18 novembre funziona in Sicilia il
trasmettitore di Caltanissetta sulla fre-
quenza di 566 kHz. Questo trasmettitore,
che usufruisce della frequenza piu bassa as-
segnata all'Italia e che facilita la propaga-
zione in terreni montuosi. di colpo ha fatto
migliorare le condizioni di ricevibilita del-
la rete azzurra nella zona. L’intensita di
campo ottenuta col trasmettitore, ad ecce-
zione di due piccolissime zone servite da
altri due trasmeltitori vicini a Palermo e
Messina, come minimo & di 2.5 mV/me-
tro, cio che corrisponde ad una ricezione
scevra da disturbi. Nello stesso edificio
trovera alloggio anche un trasmettitore ad
onde corte che avra una potenza di 25 kW
e che servird a trasmettere lo stesso pro-
gramma della rete azzurra per migliorare

le condizioni di ricevibilita di tale pro-

gramma nel bacino mediterraneo.
A giorni uscira edito da O. Lund Johan-
sen il « World Radio Handbook for
Listeners » pubblicato in Danimarca in Iin-
gua inglese. Tale W. R. H. & stato defi-
nito una enciclopedia dei programmi radio.
Esso porta di ogni stato del mondo i pro-
grammi, le stazioni e la lunghezza d’onda
accompagnandoli da mille altre notizie, in-
fine un’elenco completo di tutte le stazio-
ni ad onda corta mondiali. Tale volumetto
di circa 120 pagine puo essere acquistato
presso la nostra Casa Editrice. Esso non do-
vrebbe mancare sul tavolo di ogni O.M. o
appassionato di ricezioni radio.
H prezzo ascende a circa 800 Lire.

® & %

"Albanese « Radio Tirana » emette ad

onde corte, in lingua italiana, due pro-
grammi serali. Il primo alle 19,15 e P’altro
alle 21,15. La lunghezza d’onda ¢ di me-
tri 38,22.

L a « Voce dell’America » ha cambiato
le proprie lunghezze d’onda adottando
le frequenze invernali.

1 programmi possono ascoltarsi ora alle
ore 7,15 su metri 31,20 - 31,38 - 49,02 -
49,18 - 49.67 - 30.93 - 31.45 - 41,27 - 41,38 -
48,86 - 41,58 - 48,62 - 49,34 - 49,50 - 19.89 -
250,8 - 379.,3;

alle 18.15 su metri 13,91 - 16,90 - 19,74 -
30.93 - 41,67 - 48,86 - 49,34;

alle ore 21,30 su metri 13,91 - 2545 -
31.48 - 31.51 - 48,36 - 49,34 - 49,67 - 250,8.



oURPLUS...

IL COMPLESSO RICEVENTE TRASMITTENTE SCR-506-A

(PARTE SECONDA)

IMPIEGO DELIAPPARATO
13) Ricevitore BCG52A

L’interruttore OFF-ON posto sul pannelie
del ricevitore controlla tutti i circuiti di
alimentazione, e quando il comando IN-
CREASE OUTPUT & girato a destra il ri-
cevitore e pronto per l'uso.

Per ricercare il segnale desiderato il co-
mando BAND CHANGE deve essere posto
nella posizione corrispondente alla banda
voluta, e quello di sintonia va portato sul-
la frequenza voluta, che verra letta sulla
scala.

I commutatore AVC-MVC-CW permette
di scegliere il tipo di emissione richiesto.

Quando =i usa il calibratore a quarzo in-
serire I'interruttore posto nella parte sini-
stra del pannello del calibratore: tale in-
terruttore controlla la tensione anodica dei
tubi del calibratore stesso. L’intervallo dei
punti di calibratura viene stabilito con il
commutatore INTERV Al posto sul lato

destro del pannello del calibratore. che
determina un intervallo di 20 o di 100
kHz. Inserendo l’oscillatore di nota i se-
gnali del calibratore saranno udibili nel

ricevitore.
Aliri usi del calibratore a quarzo saran-
no descritti al paragrafo seguente.

14) Trasmettitore BCG653A

I tubi dell’oscillatore pilota. dello stadio
separatore ¢ del modulatore sono del tipo
a bassa potenza di accensione e sono col-
legati in modo tale da venire inseriti a
mezzo dell’interruttore di accensione dei fi-
lamenti del ricevitore. Poiche il ricevitore
rimane di solito acceso per lunghi periodi
di tempo, il trasmeltitore rimane antoma-
ticamente pronto per entrare immediata-
mente in funzione senza attendere il riscal-
damento dei tubi dei primi stadi.

1) Funzionamento su frequenze prefissate.

a} Dopo avere scelto le 4 frequenze A.
B-C-D, rimuovere il coperchio segnato MO
COILS PRESET FREQUENCIES ed aggiu-
stare gli 8 ponticelli di collegamento se-
condo quanto indicato sul retro del coper-
chio di protezione.

Per esempio se la frequenza A & com-
presa tra 2 e 3 MHz connettere i 2 ponti-
celli A a sinistra; se invece si lrova tra
3 e 4,5 MHz i relativi ponticelli vanno
connessi a destra. La fig. 2 (') mostra le
disposizioni corrette ed errate dei ponti-
celli.

b) Dopo le operazioni di cui al punto
precedente. ripetere la  sistemazione dei
ponticelli per lo stadio separatore. Tali
ponticelli si trovano sotto un coperchio di
protezione segnato IPA4 COILS PRESET
FREQUENCIES e sono in numero di 4.

¢) Portare poi il commutatore di gam-
ma in posizione A. Questa operazione in-
serisce in cireuito tutti gli elementi neces-
sari per la trasmissione su tale frequenza.

d) Portare il commutatore METER SH~
in posizione IPA4 PL e portare il coman-

do POWER & EMISSION su CAL & NET.

(1) Vedi «lUantenna », Vol. XXIII, n. 11,
Novembre 1951. pag. 263.

Tale manovra provoca P’avviamento del dy-
namotor. inserisce i filamenti dello stadio
finale, ed applica la tensione anodica ai
tubi oscillatore e separatore.

¢) Nota: Nella posizione predetta del
commutatore POWER & EMISSION, agli
schermi dei tubi finali viene applicata una
tensione negativa che 1i porta all’interdi-
zione. In tali condizioni il segnale emesso
dal tubo pilota puo essere soddisfacente-
mente udito nel ricevitore.

770 ohme
= 4 hms
29 ohms {014 | Resistances
2 [vaits lialialialia]n
i~z PLUG P30D2
295 ohens
-l These lests are made with the i
4] case removed and 14 voits applied

fo the binding posts an the
C-F-C chassis

e ce from
termingis ¥ ground)

Fig. 5. - Trasformatore d’uscita T312 ¢ boc-
chettone P302 con indicazione delle tensioni
ai pedini.

/) Disporre il ricevitore per la ricezio-
ne telegrafica sul canale corrispondente a
quello desiderato e ruotare il comando
PRESET FREQUENCIES FREQ. CON-
TROIL A fino al battimento zero.

g) Nintonizzare lo stadio separatore a
mezzo del comando PRESET FREQUEN-
CIES IPA CONTROL A4 e dello strumento
FII, & PL CURRENT.

h) Ripetere tutte le operazioni sopra
descritte per le altre 3 frequenze B-C-D
usando le corrispondenti posizioni del com-
mutatore di gamma.

i} Sintonizzare i circuiti dello stadio
finale e d’aereo. Come risulta dallo sche-
ma della fig. 12 questi 2 circuili sono stati
riuniti in uno solo.

pBeanx
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Fig. 6. - Schema di principio del ricevitore.
Circuiti di accensione.
Col commutatore BAND CHANGE in

posizione A, regolare le prese sulla bobina
dello stadio finale secondo quanto indi-
cato sul retro del relativo coperchio di
protezione.

7)) ATTENZIONE! Prestare la massima
attenzione nella regolazione delle prese sul-

a cura di G. BORGONOVO

la bobina dello stadio finale, in quanto
un eventuale corto circuito di 2 spire con-
tigue produrrebbe una grave diminuzione
di rendimento di tutto il trasmettitore.

k) Col commutatore POWER & EMIS-
SION in posizione CW 4 rimettere a po-
sto il coperchio della hobina dello stadio
finale. Portare il commutatore METER SW
in posizione P4 PL, abbassare il tasto
J45 e regolare il comando A4 ANTENNA
COUPLING fino a risonanza; se non si
riesce a sintonizzare il circuito d’aereo
spostare di una o due spire la presa sulla
bobina del finale e ripetere I’operazione.

I) Una volta otteputo il minimo di
corrente anodica (risonanza) si dovra otte-
nere una certa lettura sullo strumento ANT.
CURRENT ed il trasmettitore emettera se-
gnali telegrafici ad un quario della poten-
za nominale. Un leggero ritocco della sin-
tonia sara richiesto quando il commutato-
re di emissione venga portato in posizio-
ne CW FULL (piena potenza).

m) Ripetere le operazioni di cui al
paragrafo precedente per le altre 3 fre-
quenze prefissate, effettnando la prima re-
golazione con tensioni ridotte sulle stadio
finale (CW ).

n) Quando si richieda per il trasmet-
titore una calibratura molto accurata su
ognuno dei canali di frequenza prefissati
si ricorre al calibratore a quarzo accop-
piato al ricevitore BC652A, operando co-
me appresso.

o) Distaccare il tasto J45. Portare il
commutatore BAND CHANGE in posizio-
ne A ed il comando POWER & EMISSION
su CAIL & NET; nonché il commutatore
AV C-MVC-CW posto sul ricevitore su MVC,
inserire il calibratore mediante il suo in-
terruttore e porre il comando INTERV AL
su 20 kHz. Sintonizzare il ricevitore sulla
frequenza del canale 4, che sara in ogni
caso un multiplo intero di 20.

p) Regolare l'uscita del ricevitore fino
ad ottenere un segnale di soddisfacente in-
tensita e regolare il comando PRESET

FREQUENCIES FREQ. CONTROL A fino

al battimento zero. Tale frequenza sara
quella esatta del canale cercato.
q) Ripetere accuratamente le stesse

operazioni sopradette per gli altri 3 canali
di frequenze prefissate, avendo cura di
bloceare i rispettivi comandi con le appo-
site viti di fermo contrassegnate LOCK.

2) Funzionamento su frequenze sintonizza-
bili.

a) Questo tipo di operazione dell’ap-
parato permette ’emissione su una frequen-
za addizionale rapidamente sintonizzabile
su tutta la gamma di funzionamento del tra-
smettitore. Il funzionamento & simile a
quello descritto nel paragrafo precedente.
con la sola differenza che lo stadio pilota
e lo stadio separatore sono monocoman-
dati e calibrati col numero dei canali di
emissione.

b) Portare il comando BAND CHAN-
GE rispettivamente su HF o su LF a se-
conda che il canale desiderato si trovi tra
i primi 50 oppure dal 51 al 125. Col com-
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mutatore POWER & EMISSION in posi-
zione CAL & NET ruotare il comando
TUNING LF-HF fino a che il numero del
canale voluto appaia all’apposita finestrella
posta a fianco del comando stesso.

FUNDAMENTAL GIRGUIT

IAUDIO

C 359
VT-i53 R317
DIODE
SECTION

ACTUAL CIRCUIT
C 358

VT3S VT-1668A

R333

Fig. 7a. - Schema di principio del ricevitore.
Circuito del silenziatore.
1L.F fﬁﬁ 5
R328 +
AVGC DELAY
R329 VOLTAGE
RESISTOR
R 330
AVC GIRCUIT
Fig. 7b. - Schema di principio del ricevitore.

Circuito del CAV.

¢) Col ricevitore disposto per ricezione
telegrafica ed il calibratore escluso regolare
il comando MO RESET LF-HF fino al bat-
timento zero, controllando poi ancora la
taratura col ecalibratore.

d) Per trasmetiere su qualsiasi altra
frequenza regolarsi secondo quanto sopra
detto.

e) Col comando POWER & EMISSION
su CW Y ed il commutatore dello stru-
mento su P4 PL aprire lo scompartimen-
1o della bobina dello stadio finale, rego-
lare la presa centrale secondo I’apposita
tabella contenuta sotto il coperchio della
bobina. Richiudere ed abbassare il tasto,
regolando il comando ANT COUP LF-HF
per il minimo di corrente anodica. Pas-
sando poi in posizione CW FULL ritoc-
care i comandi di sintonia d’aereo fino ad
ottenere sullo strumento di placca del fi-
nale una lettura compresa tra 4.5 e 5.5.

3) Funzionamento in telefonia.

a) Durante la trasmissione in fonia il
dynamotor del trasmettitore & comandato
dall’interruttore a mano posto sul micro-
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fono. Quando si impiega il microfono T17
il bottone di comando inserisce il relais di
avviamento del dynamotor. Se invece si
adopera il microfono T30A Dinterruttore a
mano SWI141W compie la stessa funzione.

b} Dopo aver sintonizzato il trasmet-
titore su tutte le 5 frequenze di servizio
basta portare il comando POWER & EMIS-
SION in posizione VOICE ¢ premere il
bottone sul microfono per mettere in fun-
zione l’apparato.

¢) La corrente d’aereo durante la tra-
smissione in fonia & circa la meta di quel-
la che si ha lavorando in posizione CW’
PULL: se fosse inferiore regolare la resi-
stenza R177 come indicato al paragrafo 15.
1) Cessazione del servizio.

Per fermare tutto il complesso portare il
comando POWER & EMISSION ed il co-
mando OFF-ON del ricevitore in posizione
OFF. 11 complesso SCR506A si trova cosi
completamente disinserito.
Raccomandazioni.

1) Prima di iniziare qualsiasi operazione
di sintonia attendere almeno wun quarto
d’ora per dare modo ai tubi di raggiun-
gere la temperatura di regime.

2) Non bloccare i comandi prima di ave-
re terminato le regolazioni.

3) NON DISINSERIRE GLI INTERRUT-
TORI DI SICUREZZA!!! Essi sono stati
installati per salvaguardare la vita degli
operatori da eventuali scariche che posso-
no essere mortali.

1) Durante il funzionamento dell’appara-
to tenere in funzione il motore del vei-
colo. In caso contrario si va incontro ad
una rapida scarica delle batterie di bor-.
do. con tutte le conseguenze che ne de-
rivano.

5) Per tutte le operazioni di calibratura
¢ di sintonia portare il comando POWER
& EMISSION su CAL & NET. In tuite
le altre posizioni il ricevitore rimane di-
sinserito!

15) Notizie speciali

A) Antenna ausiliaria AN24A.

L’antenna AN24A viene impiegata nei
casi in cui sia impossibile 'uso dell’aereco
normale a stilo. Consiste in un filo della
lunghezza di circa mt. 13.50 (6,75 se usa-
to doppio) provvisto di appositi terminali
per il suo fissaggio e collegamento. Essa
viene normalmente usata fissando un capo
del filo al veicolo attraverso un isolatore
tipo IN86, e l’altro (sempre attraverso un
isolatore) ad un ramo d’albero od altro
sostegno equivalente.

Il collegamento al trasmettitore avvienc
all’estremo inferiore.

B) Calibratore a quarzo (figg. 16 ¢ 19) (*).

1i In caso di sostituzione dei tubi del
calibratore & necessario ritoecare il reosta-
to di conirollo del multivibratore a 20 kHz
R208 come deseritto nel seguente paragrafo.

2) Inserire il ricevitore ed il calibra-
tore. ¢ porre il commutatore CFC INTER-
VAL su 100 kHz. Col commutatore AVC-
MV C-CW posto in posizione CW si sinto-
nizzi il ricevitore sulla decima armonica
del quarzo (2 MHz). Tale armonica & pre-
sente anche quando il maultivibratore a 20
kHz non & in funzione.

Cio vale anche per il segnale di 2,1 MHz.
Indi, dopo avere portato il commutatore
del calibratore su 20 kHz, contare il nume-
ro dei battimenti compresi tra 2 e 2,1
MHz: essi debbono essere in numero di 4.
uno ogni 20 kHz. Qualora non fossero 4
ruotare il reostato di controllo R208 fino
ad ottencre il numero esatto di battimenti
nell’intervallo anzidetto.

(®) Per la fig. 19, si rinvia il Leltore al
prossimo fascicolo di questa Rivista.

Una volta soddisfatta questa condizione,
sintonizzare il ricevitore su uno di questi
nuovi punti di calibratura ¢ ruotare il con-
trollo R208 su tutta la sua corsa, notando
in quali punti il battimento cade fuori
gamma. La corretta posizione del reostato
R208 é in mezzo a questi 2 punti.

3) Quando si usa il eristallo DC15A re-
golare il compensatore C201 fino a portare
la frequenza di oscillazione a 200 kHz
esatti; se si wsa invece il porta quarze
FT241A il compensatore C201 va regolato
al massimo della sua capacita.

4) L’induttanza 1.201 ed il condensatore
€230 costituiscono il circuito volano del-
Ioscillatore, che risuona a 235 kHz quan-
do si usa il cristallo DC15A. La taratura
si effettua regolando il nucleo ferroma-
gnetico posto nell’interno della bobina. Un
voltmetro a valvola connesso ai capi della
bobina si usa come indicatore di taratura.
Un generatore di segnali con in serie una
resistenza da 75.000 ohm va connesso ai
capi del cireuito oscillatorio. Operare col
calibratore non inserito. La taratura si ef-
fettua iniettando un segnale di 235 kHz
ed agendo sul nucleo della bobina L201
per la massima deviazione del voltmetro
a valvola.

5) L'indutianza 1202 rappresenta il ca-
rico della placca dell’esodo, ¢ risuona alla
frequenza del cristallo. La regolazione si
effettua col ecalibratore in funzione con-
nettendo il voltmetro a valvola ai capi del-
la hobina e regolando il suo nucleo per
la massima deviazione dello strumento in-
dicatore.

C) Taratura del ricevitore BC6524 e sua
manutenzione (figg. 5, 6, 7. 15, 19) (3).

Per potere eseguire la taratura del rice-
vitore tenendolo fuori dalla sua casetta,
esso porta nella parte posteriore 2 termi-
nali per la connessione del dynamotor alla
sorgente di alimentazione. Per escludere il
circuito di desensibilizzazione del ricevito-
re collegare a massa il piedino 8 del boe-
chettone P302.

Attenzione! La taratura del ricevitore ri-
chiede I’'impiego di apparecchiature di alta
precisione e di personale teenico specializ-
zato. per cui tali operazioni sono sconsi-
gliabili a chi nen disponga di mezzi e Ji
competenza adeguati.

[} Taratura del filtro di Media Frequenza.

Nel circuito di aereo ed in quello del
convertitore sono stati posti 2 ecircuiti ri-
sonanti in serie per impedire che eventuali
segnali di MF applicati in entrata venga-
no amplificati dagli stadi successivi. En-
trambi vanno tarati applicando in entrata

un forte segnale di 915 kHz ¢ regolando
i loro nuclei per la minbma useita.

2) Taratura dell’alta frequenza e dell’oscil-
latore locale.

Se la =cala di sintonia risulta in passo
a tatte le frequenze, l'oscillatore non ri-
chiede alcuna taratura. In caso contrario
regolare i compensatori ed i nuclei fino
a riportare in passo la scala, operando al-
le frequenze indicate a fianco delle viti
di regolazione. 1 compensatori d’aereo e
del convertitore vanno regolati per la mas-
sima uscita. La loro taratura va eseguita
agli estremi alti della gamma di ricezione.
3) Taratura della Media Frequenza.

ATTENZIONE! Per un corretto allinea-
mento dell’amplificatore di MF & neces-
sario D'oscillografo catodico. Astenersi dal
ritoccare la taratura se non assolutamente
necessario! In caso contrario procedere co-
me segue:

a) Portare il commutatore del ricevi-
tore su MV C e connettere le placchette di
deflessione verticale dell’oscillografo ai ca-

M Vedi nota 2,



12-VOLT QPERATION

M.O. KT'ITG I.P.A./‘\VT'IOO PA.

12-VOLT OPERATION

TO RA FILAMENTS

il v r = F160
| RIS
1N e o -
(/) LA Fiel | F160 DM-424
\\_\_/VT'I75 pA\ %1—154 — MIC.
MOD. Sl ” : Jigo
TRADIO l 7 X160 Xi6l L
sy RECEIVER OFF - ON e - L
BC632°A f~o ook INTERLOCKS :
: 5 12 VOLTS
l hill
iH== l__ - TO M-0,-RA AND MOD. FILAMENTS
- {JFiei
24-VOLT OPERATION
; RADIO
[ro 1pa,M0 8 MoD. | oy RECEIVER
|As asove / / | BC-652-A
— 12 VOLTS
Fl61 1|||I|
= e * - lT
RADIO |
| RECEIVER 1/ FFig. 9. - Schema di principio del trasmettifore. Circuiti di
comando.

, BC-652-A

ballast resistor
Nate the cddition of4R167, which drops the 24- volt

Fig. & - Sehema di principio del

accensione.

pi del condensatore C350. Applicare il se-
gnale di MF proveniente da un generatore
per allineamento vizive alla griglia di co-
mando del terzo tubo di MF. Regolare i
nuclei del trasfermatore T310 fino a so-
vrapporre esattamente i 2 oscillogrammi
visibili sul tubo catodico.

b) Iniettare il segnale di MF sulla gri-
glia di comando del secondo tubo di MF
¢ ridurre convenientemente I'ampiezza del
segnale slesso. Regolare i nuclei del tra-
sformatore T309 come per il precedente.
Ripetere queste operazioni sul primo sta-
dio MF ¢ sul convertitore.

¢t Non disponendo di oscillografo =
pulrfl eseguire una taratura abbastanza ap-
prossimata collegando un generatore in gri-
glia del tubo convertitore ¢ tarando tutti
i trasformatori per la massima indicazionc
di un misuratore di useita connesso al po-
sto della cuffia.

1) Taratura dell’oscillatore di nota.

Per la taratura dell’oscillatore di nota si
proceda come segue:

Collegare il misuratore d’uscita e sin-
tonizzarsi su un segnale qualsiasi, purché
costante, e sintonizzare col comando di
sintonia per la massima uscita. Togliere
poi la modulazione del segnale, portare il
comando AV C-MVC-CW su CW e regolare
il compensatore dell’oscillatore di nota fi-
no ad ottenere il battimento zero in cuffia.

3} Gruppo di Alta Frequenza.

Il gruppo di AF & costruito in 3 sezioni
separate, rispettivamente d’aereo, di con-
versione e dell’oscillatore. Ogni sezione
comprende le sezioni del commutatore ne-
cessarie, le induttanze ed i compensatori
di taratura montati su un unico castello e
rinchiusi nello stesso schermo.

6} Sostituzione dei tubi.

Le figure 15 e 16 indicano la posizione
dei singoli tubi sul telaio del ricevitore
e del calibratore. Va posta particolare at-
tenzione nel non scambiare tra loro tubi
di identico tipo. ma di funzione diversa.
per non alterare la taratura del complesso.

7) Misara delle tensioni ¢ delle resistenze.

Il ricevitore BC652A va posto su MVC

l { VT-i54
= 2l Fl160
‘—Li__ — i

source

trasmettitore.
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)

Circuiti  di

teceetto per le misure allo zoccolo X306
per cui va posto su CHF'). II comando IN-
CREASE OUTPUT va posto al minimo ¢
quello di sintonia su 2 MHz. 11 ecalibra-
tore va predisposto per intervallo di 20
kHz. Tutti 1 tubi debbono inseriti
nei rispettivi zoccoli.

Per la misura delle tensioni la tensione
di alimentazione deve essere di 11 V: per
la misura delle resistenze il ricevitore de-
ve essere staccato dalla sorgente di ali-
mentazione. Tutte le misure vanno effel-
tuate con uno strumento di sensibilita 1000
ohm/volt. Per i punti di misura riferirsi

essere

D) Circuito elettrico del trasmettitore (figg.

8. 9. 10, 11. 12, 13. 14, 17, 18) ('}

I) Tutte le misure di tensioni vanno
effettuate con uno strumento di resistenza
1000 ohm/volt. Tali misure sono tutte in
corrente continua e vanno effettuate col
terminale negativo dello strumento a mas-
sa, eccetto quando espressamente indicato
diversamente.

2) 1 terminali del conduttore di ali-
mentazione sono connessi ai terminali 10
e 11 del boccheitone P161. Un conduttore
di 1 mmgq. di sezione é sufficiente per tali
misure in quanto [’assorbimento di cor-
rente non ¢ elevato. I terminali 1 e 10
vanno uniti insieme per chiudere il eir-
cuito al posto  dell'interruttore  ON-OFF
posto sul ricevitore BC652A.

(") Per Ia fig. 18 si rinvia il Lettore al

alle figure 15 ¢ 16. prossinmo fascicolo di questa Rivista.
TENSIONI E RESISTENZE VERSO MASSA
) Piedino
Zoccolo e = = e s
1 2 3 1 5 6 7 8
X301 resistenza 0 0,5 inf. 2.5 Mega 330 5500 0 2600
tensione 0 13.3 1.7 0 57 88 ; 136
X302 resistenza 0 0,5 2600 12000 31000 39000 0 330
tensione i} 3.3 140 35 2 59 0 2.
X303 resistenza 0 0.5 0 L5 Mega 1300 1300 0 2600
tensione 1 13.3 ] 0 5.7 92 0 140
X304 resistenza 0,5 2600 5.6 Mega 5.0 Mega 45000 0 330
tensione 1] 13,5 132 0 0 74 0 2,1
X305 resistenza 0 0,5 0 I 500 15000 0 1300
tensione 0 13,3 0 0 1.3 105 0 138
X306 resistenza O 0,5 1300 12000 0,15 Mega 25000 0 220
tensione 0 13.3 135 5 0.5 15 0 2.2
X307 resistenza 0 0,8 Mega 10000 0,5 Meza 0.5 Mega 0.1 Mega 0 0,5
tensione 0 0.2 22.5 0.5 0 75 0 13.3
X308 resistenza 0 0.2 300 1000 0.33 Mega  0.33 Mega 0,5 220
tensione 0 0 153 142 0 0 i) 14
Calibratore inserito: commutatore intervallo su 20 kHz.
Piedino

Zoccolo Y, - 2 ——
1 2 3 4 5 6 7 8
X201 resistenza 0 0,6 390 16000 1 Mega 9000 0,6 300
tensione 0 13,1 143 90 0 115 g 2.1
X202 resistenza 0 20000 39000 39000 20000 0 0,3 0.6
tensione 0 104 6.4 6.3 103 0 7 13
X203 resistenza 0 40000 30000 30000 30000 0 0.3 0,6
lensione 1] 62 10 10 50 (1] o' 13



a) Misura delle tensioni di filamento e

di controllo.

commutazione K161 viene comandato dal
tasto J45. Col tasto blocecato ruotare il com-

TENSIONI DI FILAMENTO E DI CONTROLLO

Commutatore

POWER & P161-1 F161 (*) F160 (*) X120-1(**} X120-5 X140-5 L180-2
EMISSION
OFF 12 12 0 5,6 12 1] 0
CAL & NET 12 12 12 5.6 12 10 10
CW Y 12 12 12 5.6 12 10 10
CW FULL 12 12 12 5.6 12 10 10
VOICE 1° 12 12 0 5.6 12 0 0
VOICE 2° 12 12 12 5,6 12 10 4
12+ VOLT OPERATION mutatore BAND CHANGE. 1l relais di
Lad ANT, commutazione scattera ad ogni rotazione
a del commutatore di banda indicando cosi
E TRANSMITTER, J il corretto funzionamento dell’interruttore
SSERT o di sicurezza S165.

Hy g T = T0 REGEIVER “A’ POST

}_ LI
=
ML+ KEVIN N
TOALL TRANSMITTER l= KIS b TR
GRID LEAK RESISTORS . |
=,

K €p L wRECEIVER DESENSITIZING

T -
Cw
]
oFF SVOIGE
- L"'o— —=SIDETONE TO RECEIVER
S160A —
@ ] —1 KEY
_G' = Ji60
L. 1000 L FRORS DM ~2-A! @K !

T T WODICE SIDE TONE
FROM T180

St65, INTERLOCK ON THE
TRANSMITTER BAND CHANGE SWIT :

Fi61

+i2 VOLTS'
FROM RECEIVER ON-OFF SWIiTCH

Fig. 10. - Schema di principio del trasmet-
titore. Circuiti del relé di commutazione.

1) In caso di funzionamento a 24 V
tutte le letture rimangono uguali, eccetto
quelle delle prime 3 colonne che diven-
tano 24 V.

3) Col commutatore POWER & EMIS-
SION in posizione VOICE viene chiuso il
contatto del tasto, ed il pulsante del mi-
crofono comanda Deccitazione del relais
K160 di avviamento del dynamotor. Poi-
ché per le predette misure il dynamotor
& stato estratto dalla sua sede, 'unico ri-
sultato sara l'accensione dei tubi finali e
della lampada spia LM52. La rimozione
dei coperchi di protezione delle induttan-
ze e dei ponticelli di collegamento delle
medesime. nonché dei coperchi di accesso
ai fusibili ed ai tubi regolatori V160 e
V161 provoca automaticamente la messa
fuori servizio del relais K160. E’ questo
un dispositivo di sicurezza per impedire
in ogni caso che l'operatore possa venire
accidentalmente in contalto con elementi
sotto tensione, le cui scariche sarebbero in

caso mortali.

ogni
b) Misura delle tensioni di placca e di
schermo.
ATTENZIONE!!! Queste misure com-
portano [lesposizione a tensioni estrema-

mente pericolose per la sicurezza dell’ope-
ratore! Regolarsi di conseguenza!!!

Introdurre nella sua sede il dynamotor.
Togliere il fusibile superiore FUI2A e ri-
collocare a posto il coperchio di protezione
dei fusibili. Abbassare il tasto. Per que-
ste misure usare cordoni ¢ terminali di
sicuro isolamento.

E) Misura delle resistenze del trasmettitore

BC653A4.

1) La tabella solto riportata contiene
punti di misura di grande importanza nel-
la ricerca di eventuali avarie. La massima
tolleranza sui valori indicati in tabella &
del 10 %.

2) Ter le misure di resistenza attener-
si serupolosamente alle seguenti nmorme:

a) Nessun cavo deve essere connesso al
bocchettone P161.

b) Il trasmettitore deve
dal telaio di base FT253A.

¢) tatti i tubi, le tre lampade spia LM52
e tutti gli schermi debbono essere rimossi.

d) 11 dynamotor DM42A (DM43A) deve
essere rimosso dalla sua sede.

e) I1 commutatore POWER & EMISSION
deve essere in posizione OFF.

f) 11 microfono ed il tasto debbono es-
sere rimossi dalle rispettive prese.

g) L’apparato deve essere predisposto per
funzionamento a 12 V.

) 11 commutatore dello strumento deve
essere in posizione P4 PL.

essere rimosso

TENSIONI DI PLACCA E DI SCHERMO

2) In tutte le posizioni del commuta- o

> g = s Commutatore
tore POWER & EMISSION il relais di  powER & Fi163  Flea  L102 £120  VI20-2 Li42 T180-1 T180-3
> . EMISSION

(%) Ai 2 terminali del fusibile. Ea

(**) Zoccolo X120, piedino N. 1 (Vedi (31'1’ '7’ 0 0 (_J 0 0 0 0
fig_f,‘. IG}LI .y 1 I CAL & NET 1090 480 213 325 155 46 0 —30

"OICE 17: Microfono T17 o T30A inserito; cw Y 1010 510 214 340 155 30 0 0

tatore ¢ ¢ SW 7 ¢ > di B - o i o

A ¢ A KRG FT ALY D pyiakaty ol CW FULL 1096 500 214 335 150 220 0 0

VOICE 2°: Microfono T17 o T30A inserito VOICE %) 1060 445 213 310 135 150 300 —60
commutatore a mano SW141W o pulsante di
controllo inseriti. - -

(1) Per la fig. 18 si rinvia il Lettore al (*) Microfono T17 o T30A inserito, pulsante a mano o interruttore SWI141W chiuso.
prossimo fascicolo di questa Rivista. Tasto J45 alzato.

Pa.
Pa.
VT-i

Ci30

FROML.PA. .a._.l

SIDETONE +B

VQICE

modulatore.

+10VOLTS FROM P-A

51606 S160 D
VOICE| cw
A7z RIT6  RI60 L RI6I RI62  RIE3

. - Schema di principio del trasmettitore. Circuiti del

ANTENNA CONSTANTS
LIS ey
ANT aCa

Ra
1AST s
=== b

It Cl49,GIS2, and G145 arg grouped as one “C| and the two coils

are combined iafe one coil "L", the circuit reduces to:

Ra

Since Ra i3 very 10W compared to thc reactance o o, we may
neglect Rg as far as tuning goes Rearranging the circuit egain:

FILAMENTS

+8

Fig. 12. - Schema di prinecipio del trasmettitore. Circuiti dello

stadio finale e d’aerco.
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+R2IOVOLTS

13. - Schema di principio del trasmettitore. Circuito pilota.
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separatore.
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Sopra, da sinistra « destra:
Fig. 15. - Posizione dei tubi sul telaio del ricevitore.

Fig. 16. - Posizione dei tubi sul telaio del calibratore a quarzo.

{807) (814} (814)
g
?0 200 OO
Sl Co:
0 o
M VR VR MOD Di flanco:
J PANEL EDGE N:-Yl;f:)o) (V:T;czr;o) ers-g)s
r — e e Y IFig. 17. - Posizione del tubi snl telaio  del trasmettitore,
TABELLA DELLE RESISTENZE DEL TRASMETTITORE BCo653A 31 1 valori delle resistenze del trasmet-
titore si trovano nello schema di fig. 18.
tra il punto e il punto ohm tra il punto e il punto ohm . (ono riportali su una larghetta posta sul
) : = T R e == — tetro dello schermo  destro del trasmetti-
'[:18“-1 ,14180'2 r 110 -’\_1““‘5 AXHASS L2000 ope. S tenga presente che in caso di gua-
,“81'1 ,1:18]'2 (*) ().'15 ."\‘I(N)-() non usato sti le misure possono essere falsate da al-
,lt181-3 1'181-4 2300 X100-7 massa 0 tri componenti in parallelo a quelli con-
['180-1 TIIS()-Z 190 X100-8 massa 0 siderati. Per ogni caso dubbio si consulti
T180-3 T180-4 | 190 X120-1 X120-5 L5 lo schema di fig. 18.
T180-7 T180-5 220 X120-2 massa 39,000 3
T180-6 T180-5 110 X120-3 X100-5 B.700 ¥ Taratura dell oscillatore pilota.
Pl6l-1 J 160 (**%) 13 X120-4 massa 390
molla X120 X120-2 22.160 1) Lo schema di principio di fig. 13
P161-1 X160-3 (') 12,5 cappuceio mostra il fanzionamenio del circuito pilo-
L102-1 1.102-2 13 X140-1 massa 0 ta. 1l condensatore C105 viene regolato in
1.103-1 1.103-2 13 X140-2 massa infinito  sede di costruzione e provvede a mante-
1.122-1 L122.2 13 X140-3 L.140/R140 13 nere lineare la caratteristica dello stadio.
1.140-1 L.140-2 13 X140-4 massa 0 Durante il normale funzionamento questo
1.141-1 L141-2 13 X140-5 X141-1 0-2,6 (%) circunito non richiede aleuna regolazione ee-
L142-1 1.142-2 13 X140 massa infinito  cetto quella eseguita dal pannello.
L144-1 L144-2 13 cappuccio In caso di avaria ai componenti del ecir-
X100-1 massa 0 X141-1 X141-4 0 cuito che comporti un grave errore di ta-
X100-2 X120-1 0 X141-2 X140-2 0 ratura si proceda come appresso:
X100-3 X160-5 8000 X141-3 X140-3 0 a) Col commutatore BAND CHANGE su
X100-4 X160-5 13 X141-5 massa 0 LF, ruotare il comando POWER & EMIS.-
X141 X140 0 SION su CAL & NET e portare il coman-
cappuceio cappuccio do TUNING LF-HF sul canale 10, cor-
(*) Valore dipendente dalla posizioue della resistenza R190. rispondente alla frequenza di 2,2 MHz.
i) Usando il ricevitore in_unione. rol

(1) Per il controllo di K160 e di F161.
(*) Valore dipendente dalla posizione del reostato PA FIL.

calibratore, sinlonizzare in posizione AVGC
il canale 10 e portarsi esattamente al bat-

283



SET

limento zero col compensatore MO RE:
LF-HF.

Nota: 1l comando predetto non va ruota-
to per piu di 20 divisioni nei due sensi
dal centro della sua scala. in quanto la
sua gamma di regolazione e vincolata alla
posizione del compensatore in serie C106.

Tale compensatore viene larato in sede
di fabbrica e non va pil mosso. se non
in caso di gravi avarie allo stadio pilota
che comportino una grave alterazione del-
la taratura.

¢ Portare il comando di sintonia del-
I'oscillatore pilota e quello di sintonia del
ricevitore sul canale 40 ed ascoltare il s
gnale del pilota come sopra. Se Ja 1ara-
tura © corretta il segnale del canale 40
dard battimento zero col segnale 2,8 MHz
emesso dal calibratore.

d) Se invece l’errore di taratura fosse
notevole occorre ritarare 'induttanza L100.
Per questa operazione spegnere il comples-

so e togliere il trasmettitore dal telaio
FT253A. Rimuovere lo schermo inferiore
del trasmettitore, noncheé lo schermo in-

terno di protezione delle induttanze L1100
t'(l 14101.

e1 All'estremo della bobina L100 si tro-
va la vite di taratura; la sua rolazione nel
:enso delle lancette dell’orologio provoca
un aumento di induttanza, mentre la rota-
zione antioraria ha effetto opposto.

/ Quando il battimento zero si olliene

portando il comando di sintonia del pilota
olire la linea di riferimento del canale 40
occorre aumentare I'indultanza; in tal caso
regolare la vite di taratura ruotandola in
senso orario fino ad ottenere il battimen-
1o nel punto corretto.
Riporre il trasmettitore sul telaio
FT253A e ripetere le operazioni sopra de-
scritte per altra gamma di frequenza, in
modo da ottenere una taralura corretta su
tutto il campo di frequenze coperto dal
complesso.

g)

——————
| INTERPHONE
r~

- —
RADIO !

JACK JK-33 - A {MICROPHONE )
JACK JK-34-A (PHONE)
PLUG PL-55 (INTERPHONE)
PLUG PL-55 (RADIO)

PLUG PL-68 (INTERPHONE)
PLUG PL-68 (RADIO)

d
Jz
Py
P
P3
Pq
SW SWITCH SW-155 INTERPHONE- RADIO}

90. - Seatola di commutazione BC658A.

Schema elettrico.

IFig.

G) Taratura dello stadio separatore.

1) Dopo la taratura dell’oscillatore pi-
lota. occorre tarare lo stadio separatore in
modo che il monocomando dei 2 circuiti
sia corretto.

Per controllare la taratura del separatore,
prima di toccarla, porre il commutatore
POWER & EMISSION su CAL & NET e
ruotare il comando di sintonia del pilota
.u tutta la gamma di frequenze elevate,
dal canale 50 al canale 125. osservando
nello stesso tempo le indicazioni della cor-
rente anodica del separatore. I’indice
dello strumento da una lettura praticamen-
le costante ed in ogni caso inferiore al
segno 4 della scala. lo stadio e allineato
correttamente.

9) Se invece lo strumento fornisce let-
ture superiori al punto 4 della scala, oc-
corre rimuovere il trasmettitore dal telaio
di base ed alimentarlo come detto al pa-
ragrafo 15d 2 e 3. Col commutatore PO-
WER & EMISSION su CAL & NET no-

WIRE w186

BC6e52A

PLUG STYLT X

y | LORD CO N

| pLue sTEB
SR =
<y

LOUDSSEARER

PLUG PL8S

—

MOUNTING

tare la corrente anodica del separatore in
corrispondenza del canale 80. Staccare ogni

tensione di alimentazione ¢ girare il com-
pensatore €126 di 1/8 di giro nei 2 sen

successivamente; rimettere a posto provvi-
soriamente lo schermo superiore. dare ten-
sione e notare la corrente anodica.

3) Ripetere tale operazione fino a rag-
giungere il minimo di corrente anodica per
lo stadio.

4) Mentre si osserva la corrente ano-
dica, spostare il comando di sintonia verso
le frequenze alte, e se la corrente anodica
non rimane costante tog]icrc' tensione
ritoceare il compensatore C126 fino al mi-
nimo di corrente come sopra deseritto. 1l
fatto sopra accennato indica che I'indut-
tanza L121 & starata. La sua ritaralura si
effettua spostando il relativo nucleo ferro-
magnetico.

5) Quando si aumenta il valore di C126
si deve diminuire il valore dell’induttanza
L121 ruotando in senso antiorario la vite
del nueleo. Per rendere piu breve Tope-
razione si consiglia di eccedere dapprima
nella regolazione della capacita per non
doverla ripetere troppe volte. A regola-
zione ultimata la corrente anodica del se-
paratore dovra essere praticamente costan-
te su tutta la gamma.

6) Quando lo stadio e allineato sulla
banda di frequenze alte, lo & automatica-
mente anche su quella delle frequenze bas-
se, in quanto la sintonia in detta banda
& mantenuta assai larga a mezzo di nucleo
fisso mella bobina L120 richiede

che non
alcuna regolazione.
7) Rimettere a posto definitivamente

tutti gli schermi ed i coperchi di prote-
zione e rimettere il trasmettitore sul telaio

FT253A.

H) Regolazione della polarizzazione sullo
stadio finale.

1) 11 reostato R177 regola la tensione

(il testo segue a pag. 294)
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Fig. 21. - Complesso ricevente-trasmittente SCR506A. Schema  globale delle connessioni tra le unitd componenti.
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PARTE QUARTA (%)

DESCRIZIONE DELLA APPARECCHIA-
TURA DI NAVIGAZIONE «GEE M K II»

leuni esemplari di questi apparati sono

in funzione presso il Centro di Stu-

di per la Fisica delle Microonde del C.N.R.

=

radio frequenza, uno stadio osecillatore lo-
cale ed uno mescolatore; da un amplifica-
tore « media frequenza a cinque stadii del
stadio rivelatore,

tipo « staggered »:

uno amplificatore video ed uno stadio ca-

uno

di Firenze. thode Jollower di uscita: comprende inol-

Il « Gee » MKIl & un apparato per na- tre le alimentazioni per il ricevitore e per

TABELLA 1 - COMPONENTI DEL « GEE » MKI1I
Dimensioni [em |
Unita Hlassifics Peso |kg] . - 3
nea Classifica _,q,‘_, e I\L Lung. Larg. \L.

Ricevitore . . . .| R 3645 16 16 23 20
Indicatore . . . 266 16 6 23 31
Antenna (per arco-

mobile! 329
Circuito  di  accop-

piamento . ‘ 21 —
Pannello di eoman-

7 P A 3 9 30 30.5 30,5

vigazione aerea, con principii di funziona-
mento rispondenti alla descrizione svolta
nelle parti precedenti.

[ ’apparecchiatura & costituita da un Ri-
cevitore, un Indicatore, un Pannello di Co-
mando ed un Complesso di Antenna, le
cui classifiche e dimensioni sono riportate
in Tabella 1.

Le varie unitd vengono connesse secondo
lo schema di fig. 10, ricevitore ed indica-
tore vengono collegati come in fig. 11.

1} RICEVITORE (Foto n. 1-2-3-4)

E’ del tipo supereterodina ed ha la fun-
zione di ricevere ed amplificare gli impulsj
provenienti dalle stazioni di terra, per po-
terli quindi applicare alle placche di de-
flessione verticale del CRT dell'Indicatore.
E’ costituito da un gruppo a radiofrequen-
za (intercambiabile per coprire la banda
20 a 85 MHz per mezzo di quattro gruppi).
che comprende uno stadio amplificatore a

(*) (N.d.R.) La numerazione delle figure
segue quella dei precedenti articoli, ai quali
si rinvia il Lettore per gli eventuali viferi-

menti:
parte prima: XXIII, 9, Selt. 1951, pag. 201
e segg.;
parte seconda: XXIII, 10, Ott. 1951, pag. 231
e segg.;
parte terza: XXIII, 11, Nov. 1951, pag. 260
C segg.
| complesso video
RF
indicatore
ticeditore alimentazione
]
80 V- 500 Hz
2 panneilo [
S di
controllo 24V cc
Fig. 10, - Stenogramma del « Gee s MKiTL

I'indicatore. In fig. I2 ¢ riportato lo ste-
nogramma del ricevitore. Esistono 4 grup-
pi a radio frequenza, le bande coperte da
eiascuno sono riportate in Tabella 2.

Nei gruppi 24 B e 25 B la cintonia vie-
ne effettuata per mezzo di un commutato-
re a cinque posizioni, su frequenze fis
riportate in Tabella 3.

[ gruppi 26 B e 27 B hanno invece un
comando di sintonia a condensatore varia-
bile, ¢ possono quindi essere accordati su
una frequenza qualsiasi della banda da es-
si coperta.

Il ricevitore ¢ pure fornito di un ecir-
cuito « anti-jamming » posto nell’amplifi-
catore di media frequenza, e di un secon-
do « anti-jamming » posto fra lo =stadio
video e il cathode follower di uscita. Que-
sti eircuiti hanno lo scopo di bloceare ra-
diofrequenze ad onda continua pura o mo-
dulata, che si presentino all’ingresso del
ricevitore insieme agli impulsi: essenzial-
mente radiofrequenze di « jamming » os-
sia di disturbo antiradar.

Il circuito « anti-jamming » dell’amplifi-
catore di m.f. ¢ costituito da una catena
R-C che porta al Iimite di interdizione il
terzo stadio F; in presenza di segnali ad
onda continua: in tal modo il segnale con-

OLICI

BERARDO BIRARDI

Foto N. 1. - Ricevilore Gee R 3645
Vista anteriore: a sinistra si vede inserito
nel suo alloggiamento il gruppo r.f. tipa
24 B; a destra: in alto il plug della uscita
video e quello della alimentazione per ’in-
dicatore, nel centro il plug della alimenta-
zione c.a., in basso il commutatore per i

cireuiti anti-jaumming.

possono ancora sbloceare V4 ¢ passano agli
stadil successivi.

Il cireuito « anti-jamming » posto dopo
I’amplificatore video viene inserito in pre-

senza di emissioni disturbatrici in onda
continua modulata a bassa frequenza. E’

un filiro R-C passa-alto, che blocea i re-
sidui della bassa frequenza c¢he son riu-
sciti a passare attraverso l’altro circuito
antidisturbo, mentre lascia pressoché inva-
riati i bordi laterali dell'inviluppo degli
impulsi.  costituiti  essenzialmente  dalle
componenti alte dello spettro di frequenza
degli impulsi stessi.

Il rendimento di ricevitori forniti di que-
sti circuiti in presenza di « jamming » ad
onda continua pura o modulata a bassa
frequenza é dell’ordine di 1000/1 rispetto
a ricevilori normali.

2) INDICATORE (Foto n. 5 - 6 - 7
solve la funzione di presentare gli im-
pulsi provenienti dal Ricevitore sullo scher-

mo di un tubo a raggi catodici in modo
da potere. con opportune manovre ¢ con
la osservazione di « mareche di distanza »

presentate sull’asse dei tempi, misurare gli
intervalli di tempo caratteristici delle 1i-
nee di posizione. come gia abbiamo spie-

tinuo resta bloccato mentre gli impulsi  gato nelle parti precedenti.
interr.
alimentazione
al’antenna
n entrata
I video
‘ commut.
| -~ PRF
alimentaz. enirata
( indicatore alimentaz.
1 ~—" | commut, video-
comm, marche
base
ity tempi @ -|-guadagnu
R o
| Xt alimentaz.
| sintonia CA |
| Nz T |
|| gruppoRF ) re o |
| tipo 248 @ | commut, |
| anti-jam. i)
= Gl 2 a
RICEVITORE NDICATORE o
Fig. 11, - Collegamenti ¢ comandi del ricevitore e delPindicatore « Gee s MEKIL
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Foto N. 2. - Ricevitore Gee R 3645
Vista superiore: in alto (da destra verso si-
nistra) i cinque stadii dell’amplificatore di
media frequenza, il rivelatore, I’amplificatore
video ¢ lo stadio di uscita; in basso, a destra
il gruppo a r.f., nel centro i trasformatori
di alimeniazione, a sinistra i due tubi rad-
drizzatori ed il tubo stabilizzatore per le
alimentazioni c.c. del ricevitore e dell’indi-

catore.

Foto N. 3. - Gruppo a radio frequenza lipo 26 B
(sintonia a condensatore variabile)

L

Foto N. L

- Gruppo a radio frequenza 24 B
(sintonia con commulatore a 5 posizioni)

Foto N. 5. - Indicatore Gee 266
Vista anteriore: a destra partendo dall’alto:

commutatore PRF e plug d’ingresso video,
plug delle alimentazioni, comando del gua-
dagno ricevitore, comando sincronismo. A si-
nistra partendo dall’alto: schermo del CRT;
sotto i comandi (da sinistra verso destra)
del commutatore BPT-BTA, fuoco, luminosita,
del commutatore video-marche; solto a questi
i commutatori « tempi B s ¢ «tempi C»; in
basso 1 comandi « B fino » ¢ « € {ino s,
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TABELLA 2 - BANDE COPERTE DEL « GEE » MKII

24 B

Gruppo a r.f.

25 B

26 B 27 B

MHz 20 - 30

40 - 50

50 - 65 65 - 85

Le complesse funzioni di questo appa-

rato vengono svolte da circuiti di tempo
come « blocking oscillators », multivibra-

tori. generatori di onde rettangolari e a
« dente di sega» ece. ecc. nel modo se-
cuente (fig. 13 e fig. 14).

Si parte da un oscillatore pilota V,,. sta-
bilizzato a quarzo, che produce una ten-
sione sinoidale a 150 kHz. Con questa
si sincronizza un primo « blocking oscilla-
tor » ¥,; che produce dei guizzi di ten-
sione negativi in corrispondenza ai picehi
positivi della tensione sinoidale; si ha cosi
sull'anodo di ¥V,,. una forma d’onda con
euizzi negativi a 150 kHz; questi vengo-
no applicati invertiti di fase alla griglia
di un secondo « blocking oscillator » divi-
sore per cinque V,, che produce percio
un guizzo negativo ogni cinque di quelli
applicati alla sua griglia; questa forma
d’onda con impulsi negativi a 30 kHz vie-
ne applicata invertita di fase alla griglia
di un terzo oscillatore bloccato ¥,5 divi-
sore per due. all’uscita del quale si ha
una tensione ad impulsi negativi a 15 kHz;
questa finalmente viene applicata ad un
multivibratore (tubi F,; e Fig) divisore
per sei o per sette [il rapporto di divisio-
ne pud essere variato agendo su un com-
mutatore (Manopola PRF in fig. 11), in
modo da corlocircuilare oppure no una re-
sistenza da 206 k&) nel circuito di griglia
di Vi-].

In tal modo il multivibratore produce
una forma d’onda che pud essere di 500 Hz
se si usa la divisione per sei, oppure di
128.5 Hz se si divide per sette.

Vediamo adesso come vengono prodoite
le basi dei tempi, di cui abbiamo parlato
nel paragrafo 1).

3) BASE DEL TEMPO PRINCIPALE.

Abbiamo visto costituita da due
Iracee, ciascuna portante un impulso « ma-
ster » all’inizio ed un impulso « slave » in
una posizione determinata.

esser

Cio s1 ottiene:

1) Comandando I'asse dei tempi con
una lensione a « dente di sega » a frequen-
za uguale alla PRF della stazione « Ma-
ster ». a sua volta doppia di quella delle
stazioni « Slaves ».

II) Applicando alle placche di defles-
sione verticale del CRT una tensione ret-
tangolare. a frequenza meta della tensio-
ne dente di sega, e cio¢ uguale alla PRF
delle stazioni « Slaves ».

In tal modo due successive ¢ sweep » del
pennello catodico, provocate dalla tensione
a dente di sega, tracciano una il borda su-
periore, l'alira quello inferiore della ten-
sione rettangolare applicata alle placchs di
deflessione verticale.

A questo scopo luscita del multivibra-
tore (F,; - Vig) viene applicata contempo-
rancamente al generatore di dente di sega
Vs e ad un seconde multivibratore (Vg e
V') divisore per due. V', produce una ten-
sione dente di sega, a frequenza pari a
quella della forma d’onda rettangolare del

TABELLA 3 - CANALI DEI GRUPPI
R.F. 24 Be 25 B

Posizione Frequenza MHz
commutatore | Gruppo 24 Bl Gruppo 25 B
L 22 43
2 22,9 44,9
3 25,3 46,79
| 27,3 48,75
5 29,7 | 50.5

(Vys - Fyg). che viene applicata alle plac-
che di deflessione orizzontale del CRT.

Il multivibratore (¥g-¥gy) produce una
tensione rettangolare a frequenza meta di
quella della forma d’onda del (V;7-Vig),
che viene applicata alle placche di defles-
sione verticale del CRT.

Vediamo adesso in che modo le due trac-
ce della base dei tempi vengono sinero-
nizzate con gli impulsi « masters », in mo-
do che questi compaiano all’inizio delle
due tracce stesse.

Prima di tutto la PRF della stazione
« Master » & rigorosamente stabilizzata, in
modo da essere 500 oppure 482,5 Hz (ve-
demmo gia nella parte I paragrafo 1 come
I'uso di cadenze distinte permetta a pin
catene di stazioni di operare sulla stessa
frequenza); il navigatore sceglie I'una o
I'altra catena semplicemente agendo sul
commutatore che varia da 6 a 7 il rap-
porto di divisione del multivibratore V' -
V',x, in modo da avere una frequenza di
« sweep » di 500 oppure 482,5 Hz).

La frequenza di « sweep » dell’indicato-
re d’altra parte & ben stabilizzata, essen-
do ricavata dalla divisione di una ten-
sione a 150 kHz prodotta da un oscillatore
a quarzo (¥;.). Quindi PRF della stazione

m]ngressa RF

amplitic.
RF gruppe RF

-
i
1
1
t
!
i
1
1
i
i
1
1
1
!

mescolato- oscillat. Y L
re locale uscita mndeo
L
WO NI B =S J | circuite tiltro
| anti- anti-
ammin Jammife
2 . amplit, cathode
b [ MF I MF 11l MF IVMF VMF fivelatore video follower
Fig. 12. - Stenogramma del ricevitore « Gee » R3645.



marche da 15kHz + marche da 3 kHz

}

oscillatore divisore divisore divisore divisore divisore
pilota 11 1/5 1/2 1/5 /6 o v'7
Bey. V2 Vi3 V14 V15 Vi Vir__ Vs
150 k Hz ISO{kHz 30kHz 15 TkHz 3kHz 500Hz o 4285 Hz
0 BTA marche da 150kHz + marche da 15 kHz
video 0 marche + scalini e
1 dente di sega
1
ampliticat. d inversore generalore (g
G marche m dente di sega [ di fase dente di BPT
ad eﬂdaeo distanza L] | sega
Vi eRT s Vs 3
t di raddoppi. 03 empi it
tensigne retlang. di ra pramento asse t
y ] . p
rettangoli di comando per_je BTA 2
L generatore
rettanqol
‘ di ritarde
inversere generatore 8 W7 muitivibrat. generat,
di fase di impulsi coman, di onda rettangol.
A scabm | "ettangoli Sealing divisore 12
= y2 V3 o1 Vi generatore Vg Vg
¥ rettangoli
dt ritardo
o ¢ o A e
IMpuUist comanda retiang. per e basi di tempo allargate delle sezioni
nizial delle BPT
Fig. 13. - Stenogramma dell’indicatore « Gee » 266.

« Master », e frequenza di « sweep» del-
I'indicatore sono uguali. Gli impulsi « ma-
ster » compaiono uno su ciascuna delle due
tracce dell’asse dei tempi. in posizione
normalmente qualsiasi.

Perché questi impulsi appaiano all’ini-
zio delle due tracce occorre non solo ren-
der uguale la frequenza di « sweep» e la
PRF della stazione « Master »., ma anche
« sincronizzare » D’inizio dello « sweep »
con gli impulsi « master » in arrivo. A tale
seopo si ha sul pannello frontale dell’In-

anodo V12
150 kH2

grigha V14
30kHz

7 T A W
\ v N \

‘\l'\._ ol

livello deila ,corrente di

[\l fM/ A‘
L/

griglia V15
15kHz

- grighia V1§
I kHz

griglia V17
500 Hz

6560

circuito divisore
ritardo

Forme donda del
goli di

Fig. 14, -

(Indicatore

dicatore un volantino a demoltiplica (vo-
lantino  sineronismo in fig. 11) che co-
manda un condensatore variabile posto in
parallelo al eristallo di quarzo dell’oscil-
latore pilota a 150 kHz. Questo conden-
salore permette di variare il valore della
tensione della oscillazione a 150 kHz: poi-
che con tale tensione si comanda tutta la
catena dei divisori, dal suo valore dipen-
de il rapporto di fase fra essa stessa e la
forma d’onda wuscente dal multivibratore
divisore (V; - Fig): ossia, manovrando il

V V— - grigha V18

= - [ - anoda V17

e S
/
[I/\’\““’/L‘—““’JWJ - anodo V18

m anodi V8-Vs

_ v I

Wo della variazione / griglie V7 -V10
della costante di tempo

aei circuiti di grigha

anodi ¥7-V10

'
= - i

circuito formatore dei rettan-

266,

¢ del
« Gee »

Gee 266

Indicatore
Vista laterale

Foto N. 6. -

Foto N. 7. -

266

Indicalore Gee
Visla superiore

condensatore in parallelo al cristallo si ot-
tiene di sincronizzare la forma d’onda di
(Vi:-V1g) con una qualsiasi delle sinu-
soidi a 150 kHz; e quindi praticamente
si puo spostare a piacere nel tempo I’ini-
zio dello « sweep » dell’asse dei tempi.

L’operatore dell’apparato navigatore ese-
gue la misura dei tempi mantenendo con-
tinuamente gli impulsi « master » all’inizio
delle tracce, mediante la manovra del con-
densatore variabile.

Sulle due tracce vengono riportati due
« sealini » rivolti verso il basso e lunghi
circa 130 psec, che possono esser spostati,
agendo su gli appositi comandi, lungo le
due tracce stesse (fig. 9).

Nella misura questi scalini vengono por-
tati a collimare i due rispettivi impulsi
« slaves ».

I due sealini vengono prodotti da un cir-
cuito costituito dal multivibratore (Vg - V)
[sincronizzato dalla forma d’onda « pilota »
di (Vi -¥Vix)] da due stadii sovrapilotati
V: ¢ Fi5. e da uno stadio sovrapilota-
to V4.

Il multivibratore (F -¥,) produce una

forma d’onda rettangolare che comanda V.
Vv

w

Questi due stadii sono tenuti normalmen-
le in saturazione: I rettangoli negativi di
(Vs -Vq) portano i due stadii in interdi-
zione per un tempo che dipende dalle co-
stanti di tempo dei circuiti di griglia di
V:e Vy. Vi e Vy, generano in tal modo
dei rettangoli positivi la cui lunghezza pud
esser variata agendo sulle capacita delle co-
stanti di tempo dei circuiti di griglia, co-
stituite da condensatori inseribili con com-
mutatore (commutatori TEMPI B e TEMPI
C in fig. 11) e da un condensatore varia-
bile (manopole B FINO e C FINO in
fig. 11). Con la manovra del commutatore
si varia a scatti la lunghezza dei rettan-
goli, mentre agendo sul condensatore va-
riabile, tale lunghezza pué essere variata
in modo continuo.

Il borde finale dei rettangoli viene dif-
ferenzialo ¢ comanda il terzo stadio sovra-
pilotato 177,;. che ha una costante di tem-
po di griglia tale da produrre un rettan-
golo lungo 130 usece.

Riassumendo. il rettangolo prodoito da
Vi1, lungo 130 usee. & sincromizzato sul
bordo finale dei rettangoli prodotti da V.
e Vi, e pud quindi essere spostato a pia-
cere nel tempo variando la lunghezza di
tali rettangoli.

Resta ora da dire che ¥, e ¥V, sono
comandati in fase opposta essendo le loro
griglie accoppiate rispeltivamente con gli
anodi di Vg e V,.

Cio significa che 1'- produce il suo ret-
tangolo nel primo semiciclo della forma
d’onda pilota di (V- V,), mentre ¥y, lo
produce nel secondo semiciclo; di conse-
guenza }|, genera un rettangolino duran-
te la prima meta, ed uno durante la se-
conda della forma d’onda pilota: i rettan-
golini prodotti da F,, vengono applicati
alle placche di deflessione verticale del
CRT dopo esser passati attraverso un cir-
cuito inversore di fase costituito dai tubi
Foo ¥y e Vol la cui funzione & quella di

invertire la tensione video (ricevitore o
marche di distanza). pure applicata alle
placche verticali. per la durata dei ret-
tangolini provenienti da V,,.

Il risultato finale sono i due scalini (cau-
sati dai rettangoli di V;;) sulle due trac-
ce, spostabili lungo le tracce con la ma-
novra delle costanti di tempo di V. e Vi
(commutatori TEMPI B ¢ TEMPI C, ma-
nopole B FINO ¢ C FINO in fig. 11). ¢
che portano sul loro fondo piano la ten-
sione video (ricevitore o marche di distan-

(il testo continua a pag. seguente
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LA XEROGRAFIA
O FOTOGRAFIA ELETTRICA

SOMMARIO

Si scrive un nuovo metodo di foto-
grafia elettrica avente la singolare
proprieta d’impiegare. come materiale sen-
sibile, delle sostanze fotoconduttrici sulle
quali U'immagine ottica si trasforma in im-
magine elettrica. E’ esposto il metodo di
preparazione delle lastre, sensibilizzazione,
sviluppo e fissaggio. Viene riferita la pro-
cedura per la stampa di numerose copie ¢
di rigenerazione delle lastre gia impres-

sionate.
A Righi, durante i suoi lavori sui cam-

< pi elettrici. ebbe modo di occuparsi
di quelle che Egli chiamava « ombre elet-
triche », consistenti in vere ¢ proprie im-
magini che comparivano ogni qualvelta un
campo elettrostatico veniva intercettato da
uno schermo opportuno.

I - GENERALITA’

L’esperienza classica del Righi puo me-
alio comprendersi osservando la fig. 1.

Uno schermo metallico C. di zl(]attu-f-o;,-
gia, & collocato sopra una lastra metallica
B. rivestita superiormente da un sottile
strato di materiale coibente D; applicando
un potenle campo elettrico tra la sfera A
e la lastra B, si dimostra che cessata 1'azio-
ne di quest’ultimo. una immagine elettri-
ca dello schermo C persiste sullo strate
D: infalli spolverando detta superficie con
polvere elettrostatica. si dispone in
modo da far chiaramente comparire 1’im-
magine.

essa

Moltissimi anni sono trascorsi da queste
prime esperienze, ma solo recentemente si
& giunti a progressi fondamentali, per cui
un fenomeno che sembrava destinato a ri-
manere una semplice curiosita di labora-
torio, assurge ora a un ruolo di primo pia-

RADAR

IPERBOLICI

(segue dalla pagina precedente)

za) in posizione roveseia rispetto a quella
della restante traccia (fig. 9).

1) BASI DI TEMPO VELOCI.

Allo scopo di permettere una misura ac-
curata delle differenze di tempo, le sezio-
ni delle basi di tempo principale compre-
se entro gli scalini vengono allargate in
modo da coprire tutto lo sviluppo delle
tracce sullo schermo del CRT. Nella parte
precedente abbiamo gia parlato di questi
ingrandimenti: adesso li esamineremo det-
tagliatamente nel caso pratico.

Nella rappresentazione veloce le due
tracce originali della base principale ven-
eono raddoppiate (fig. 9 B) in modo da
averne quattro in totale. I raddoppiamen-
ti di ciascuna traccia principale portano:
quello superiore lingrandimento dei pri-
mi 130 microsecondi della traccia principa-
le corrispondente (comprendente quindi
I’impulso « master »), con rappresentazione
diretta verso D’alto, quello inferiore I'in-
grandimento della zona di 130 microsecon-
di entro lo scalino sulla traccia principale
{comprendente quindi 'impulso « slave »)
con rappresentazione diretta verso il bas-
s0. Cio viene ottenuto nel modo seguente:

a) Ingrandimento delle zone di 130 micro-
secondi comprese negli scalini.

Il wbo V,, abbiamo visto che produce
dei rettangolini che vengono usati per for-
mare gli « scalini » sulle basi di tempo
principali. Questi stessi rettangoli vengono
applicati, attraverso il commutatore C8 in
posizione B.T.A. (base tempi allargata) al
generatore di denti di sega V5: una se-
zione dello stesso commutatore provvede
a variare la costante di tempo del circuito
di carica di V5 in modo di avere un dente
di sega sufficientemente rapido per dare,
dopo l'amplificazione in Vg, una lraccia
che copra in 130" microsecondi tutto Dasse
dei tempi. Abbiamo gia visto come i ret-
tangolini facciano invertire il video per
mezzo del circuito V.. V3 e Vy: in con-
clusione si hanno cosi sul CRT i due in-
grandimenti delle zone di 130 microsecon-
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di comprese negli scalini corrispondenti,
e con video diretto verso il basso.

b Ingrandimento dei primi 130 microse-
condi delle tracce principali.

Allo stesso generatore di rettangolini Vyy
viene applicata la forma d’onda rettango-
lare prodotta da (V7 - Fyg): in tal modo
V., produce un rettangolo lungo i soliti
130 microsecondi all’inizio della traceia
principale superiore, ed uno all’inizio di
quella inferiore.

Anche tali rettangoli comandano V5 che
produce dei denti di sega in corrisponden-
za, e di conseguenza gli ingrandimenti del-
le tracce principali sul CRT: ‘questi por-
tano il video diretto verso lalto.

50 GENERAZIONE ED UTILIZZAZIONE
DELLE MARCHE DI DISTANZA.

Un commutatore Ca (VIDEO-MARCHE
in fig. 11) permette di inserire. sulle plac-
che di deflessione verticale del CRT, delle
marche di distanza al posto della tensione
video proveniente dal ricevitore.

Nella base dei tempi principale queste
marche sono a frequenza di 15 kHz (di-
stanza fra le marche di 67 microsecondi)
e vengono ottenute (fig. 13) a mezzo degli
impulsi a 15 kHz uscenti dallo stadio di-
visore V55 su questi vengono sommati gli
impulsi a 3 kHz uscenti da F4; ne risul-
tano le marche a 15 kHz. con una piu
alta ogni 5 (fig. 9 C).

Nella base dei tempi veloce le marche
sono a frequenza di 150 kHz (distanza fra
le marche 6,7 microsecondi) e vengono pro-
dotte a mezzo degli impulsi a 150 kHz
del primo « Blocking Oscillator » V33 su
questi vengono sommati gli impulsi a 15
kHz uscenti da ¥V,5; ne risultano le mar-
che a 150 kHz, con una piu alta ogni 10
(fig. 9 D).

A mezzo delle marche si esegue la mi-
sura dell’intervallo di tempo fra impulsi
« masters » e « slaves » come gia spiegato
nelle parti precedenti. (6560)

di Giorgio Antonio Uglietti

no, poiché si & dimostrato idoneo. con
fondamentali perfezionamenti, ad
utilizzato su scala industriale nel
fotografico e tipografico.

essere
campo

2 - LA FOTOGRAFIA ELETTRICA
0 XEROGRAFIA

A\ttraverso lunghi studi, in un primo tem-
po, si e giunti alla conclusione seguente:
se si realizza una superficie capace di con-
servare le cariche eletiriche indotte e se
s'intercetta con schermi adatti un campo
elettrostatico induttore, & possibile mette-
re in evidenza, con un procedimento di
sviluppo a secco. 'immagine lasciata dallo
schermo.

In epoca successiva © stato compiuto il
passo fondamentale, che ha reso possibile
P’industrializzazione del procedimento, e
che concerne il seguente importantissimo
principio: accertato che un campo elettri-
¢o opportunamente intercettato & in gra-
do di impressionare particolari sostanze, é
anche vero che un campo elettrico puo
essere generato o variato in pin modi, e
precisamente, oltre che con macchine elel-
trostatiche e schermi, anche per semplice
fenomeno fotoeletirico. In quest’ultimo ca-
so ¢ possibile procedere in completa ana-
logia con la tecnica fotografica usuale, os-
sia immagini ottiche possono generare di-
rettamente immagini elettriche.

11 Prof. G. Semerano (vedi Bibliografia)
ha brillantemente esposto gli ultimi risul-

/
% /

. - Esperienza di Righi.

tati della tecnica xerografica che, in base
al materiale bibliografico disponibile, pos-
sono cosl riassumersi: Selenyi nel 1938,
prendendo lo spunto da ricerche sulla de-
colorazione dei ecristalli per fotoconduzio-
ne, descrisse un procedimento secondo il
quale si possono oltenere immagini elet-
triche su superfici coibenti, sviluppandole
con polveri microscopicamente suddivise.
Langer nel 1944 rese noto il procedimento
Carlson, che ripreso e sviluppato nei La-
boratori B.M.I. di Columbus (Ohio) e Ho-
loid Co., hanno condotto al recente pro-
cedimento di xerografia (letteralmente si-
gnifica: scrittura a secco).

In genere si opera come segue: imma-
gini luminose opportunamente focalizzate

vengono proieftate su speciali lastre pre-
parate depositando un sottjlissimo strato
di selenio (o anche solfuro di tallio, an-
tracene, zolfo, ecc.) su di un supporto di
alluminio. previamente trattato sottovuoto
e degasato. Si & trovato che per impedire
alle cariche elettriche generate sulla saper.



ficie del fotocondutiore di disperdersi trop-
po rapidamente, la resistivita del medesimo
non deve essere inferiore a 10!'5 ohm/cm.
Le lastre e preparate devono essere
« sensibilizzate », ¢id pud effettnarsi in mo-
do grossolano per effetto triboelettrico.
strofinando con panno secco la superficie
fotoconduttiva, oppure per effluvio; in
ogni caso la sensibilizzazione va effettua-
ta al buio.

In fig. 2 & schematizzata la disposizione
per la sensibilizzazione per effluvio; un
trasformatore T eleva la tensione di rete
da 160 a 4000 = 7000 V, il tubo ¥V rettifi-
ca in semionda e la tensione risultante
viene applicata tra 4 ed L; Ielettrodo A
consiste in un supporto rettangolare por-
tante infisse un grande numero di punte
aventi ciascuna un diametro di 0,01 c¢m;
la distanza tra 4 e B & dell’ordine del
cenlimetro; la resistenza R & inserita qua-
le protezione del trasformatore T, avendo
la scarica caratteristica negativa; il tratta-
mento ha una duraia complessiva di un
minuto primo, eseguita ad intervalli di
scarica di 10 secondi. Inserendo un micro-
amperometro M nel circuito energizzante,
¢ possibile seguire 1’andamento del pro-
cesso di sensibilizzazione, poiché la cor-
rente decresce rapidamente fino a valori
minimi indicanti la saturazione. Le cariche
elettriche che si sono venute accumulando
sulla superficie fotoconduttrice B anche
al buio si disperdono lentamente. & hene

quindi sensibilizzare le lastre solo poco
prima dell’uso.
Per impressionare le lastre si procede

secondo 1'usuale tecnica fotografica. ossia
si possono esporre in fotocamera o a con-
tatto con le copie da riprodurre.

Nelle zone colpite dalla luce lo strato
fotoconduttore disperde le proprie cariche
nello strato condultore soltostante, mentre
le parti non esposte conservano quasi in-
variata la carica che avevano ricevato du-

wizione delle lastre.

rante il processo di sensibilizzazione; nelle
zone dove & caduta una quantiti interme-
dia di luce. si hanno cariche residue in-
termedie. rendendo cosi possibile Ia ripro-
duzione delle mezze tinte. La lastra cosi
impressionata conserva la propria immagi-
ne per 160 ore senza perdere il grado di
contrasto originale ¢ per 240 ore senza per-
dere il potere rizolutivo. Per procedere
allo sviluppo della lastra si spolvera (al
buio} la superficie fotoconduttrice con una
miscela di polveri di resine sintetiche {ve-
di fig. 31, avenli una grana non superio-
re a 0,1 = 20 micron e di altre a grana
notevolmente piu grossa (300 micron) che
serve, tra laltro, da supporto. 1 granelli
piu piceoli. per effetto triboelettrico con
i granelli gros si caricano di segno con-
trario alle cariche esistenti sulla lastra e
pertanto vengono piu o meno attratti dai
vari punti elettrizzati dell’immagine laten-
te sulla lastra allorché la miscela viene
fatta scorrere dolcemente sullo strato foto-
conduttore. Le zone non colpite dalla lu-
ce, avendo conservato la ecarica elettrica

primitiva, trattengono un grande numero
di granelli, mentre le zone che furono piu
illuminate, non avendo piu carica, li la-
sciano scorrere via.

Come miscele di polveri da sviluppo,
indichiamo le seguenti che sono facilmen-
te approntabili:
formula A:

50% polvere di carbonato di
grana di 300 micron o

calcio eon
piu:

50% polvere di acido tartarico con grana
di 5 = 20 micron.

formula B:

60% polvere di solfuro rameico con grana

di 400 micron;
409 polvere di licopodio
(.1 micron.

La miscela della formula A serve per la-
stre con superfici caricate positivamente,
per superfici caricate negativamente la se-
conda; infatti. richiamandoci alla fig. 2.
si nota che il segno delle cariche sulla su-
perficie B varia a secondo del senso d’in-
serzione della valvola V.

E’ possibile realizzare miscele sviluppa-
trici a toni morbidi o contrastati, e ¢io
impiegando miscele di polveri che sono
lontane fra loro nella serie triboelettrica
(sviluppi contrastati) o vicine.

Per ottenere copie dall’immagine svilup-
pata si puo procedere ancora per via elet-
trica oppure servirsi di carte con una su-
perficie leggermente adesiva; in quest’ulti-
mo caso & sufficiente pressare il cartonci-
no sulla lastra, perché P’adesivo si appro-
pri dei granelli deposti sulla lastra; un
altro modo di procedere si serve di pol-
veri di sviluppo a bassissime punty di fu-
sione: sviluppata I’immagine, si sottopone
la lastra a un moderato trattamento ter-
mico che fissa per fusione i granelli; pol-
veri adatte si comportano come inchiostri
secchi e per semplice pressione & possi-
bile stampare direttamente un gran nume-
ro di copie: allontanando il foglio di car-
ta dalla lastra (fig. 4) ’immagine risulta
trasferita su di esso.

con grana di

3 - STAMPA DI MOLTE COPIE

Le lastre xerografiche si prestano a for-
nire an elevato numero di copie, e qual-
siasi disegno, seritto, ecc. viene diretta-
menle riprodotto in modo positivo, con-
lrariamente a quanto avviene per le lastre
a bromuri d’argento. Un procedimento che
ha dato buoni risultati consiste nel lavo-
rare le lastre sviluppate coi noti metodi
fotomeccanici litografici e di fotoincisione,
ricavandone direttamente un « cliché » dal
guale & possibile trarre un numero gran-
dissimo di riproduzioni.
dopo aver accuratamente lavata la lastra

Le lastre xerografiche possono essere
usate fino a 500 volte per fotografare im-
magini sempre diverse; basta allo seopo.
con solvente. scaricarla facendole scorrere
sopra cloruro di sodio ¢ lavarla nuovamen
te; la lastra & quindi pronta, previa sen-
sibilizzazione, ad essere nuovamente im-
pressionata. Se questo procedimento viene
effettuato automaticamente da particolari
macchine si ha la possibilitad, non solo di
stampare un gran numero di copie in bre-
ve tempo, ma da una stessa lastra stam-
pare copie diverse fra loro.

tengono

4 - CONCLUSIONE
1 vantaggi offerti dal nuovo sistema di
elettrica o

fotografia xerografia, possono
cosi riassumersi: immagini direttamente

positive; sviluppo. fissaggio e stampa rapi-
dissimi; assenza di reazioni chimiche a
tempo e quindi critiche; una lastra svilup-
pata male non & perduta, ma pud essere
sviluppata di nuovo: procedimento a sec-
co; dalle lastre & possibile ricavare diret-
tamente cliché; le lastre gia impressionate

possono servire fino a 500 volte per fare

nuove fotografie; possibilita di stampare
rapidamente molte copie anche diverse fra

loro.

Con le polveri attualmente usate si ot-
risoluzioni dell’ordine di 7.5+10
tratti/mm, la sensibilita spettrale pud es-
sere ortocromatica (lastre al selenio), or-
dinaria (Jastre allo zolfo) e pancromatica
(lastre a composti di selenio e tallio).

Sono state eseguite prove di stampa con
macchine rotative, in cui le lastre xero-
grafiche erano montate in cilindri, ottenen-
do velocita di 360 m al minuto: studi so-
no in corso per ottenere stampe a colori.

La xerografia rappresenta una sensazio-
nale novita che per i progressi gia ottenuti
¢ per quelli di cui promette di essere am-
piamente suscettibile, merita Dattenzione
dei tecnici e degli studiosi.
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LENTI MAGNIFICATRICI

FER TV

A Londra & stato dimostrato 1’'uso di una
lente fotografica con la quale ¢ pos-
sibile ingrandire un’immagine su di un ap-
parecchio di televisione senza interrompe-
re la continuita visiva.

La « zooming lens », come essa & chia-
mata, consente che un match di cricket o
di football che si svolge alla distanza di 90
metri dall’operatore appaia come se stesse
svolgendosi alla distanza di soli 20 metri.

La nuova lente & stata inventata da un
gruppo di scienziati britannici, sotto la di-
rezione del Dr. H. Hopkins, insegnante
presso 1’Imperial College di Londra.



Due aspetti della originale e graziosa realizzazione. 1 comando sintonia:; 2 = commutatore gamma; 3 = manopola a guida per detti;

portacenere; 5 — interrutore e volume.
UNA STRENNA NATALIZIA PER I PIU.... PICCOLI

VILLA ELETTRA - SUPERETERODINA A CINOUE TUBI

di Gian Dalla Favera (i1021)

N()n potevo dar altro titelo alla esposi- della porta stessa; tra le imposte della fi-  la finestra sopra questi due fori. e imme-
zione di una realizzazione pratica e nestra e del poggiolo di sinistra, & situato diatamente sottostante alla canna fumaria,
nel contempo elegante. da me ollenuta in il controllo volume, che sporge all’esterno  ¢’¢ nell’interno uno scatolino di alluminio
queste ultime sere, in cui si sta ben con un piccolo manopolino, reso invisibile  quale portacenere e poggiasigaretta. Dimo-
chiusi in casa, poiché Dinverno avanza a  dalle imposte stesse; e infine sul lato sini- doché quando la sigaretta & infilata li den-
grandi passi. stro inferiore son praticati due fori di 8 mm  tro, esce il fumo dal camino, con un bel-
Si tratta di una baita-villetta. di quelle Jdi diametro, atiraverso i quali passa un as- I"effetto.
che si vedono nei nostri luoghi montani. <e forato munito di guida. che va a inca- La porta di entrata, dove, come abbiamo
riprodotta in miniatura, in tutti i suoi par-  strarsi 0 sul perno del comando sintonia  detto ¢’¢ la scala parlante, & munita di pul- .
ticolari, e contenente un normale appatec-  (foro 1), o su quello del gruppo per il  sante, che sarebbe per il campanello. Pre-
chio radio a ecinque tubi. cambio d’onda (foro 2). Vale a dire che mendolo, si riscalda una resistenza sul ca-
Prima di dare una scorsa allo schema, questo comando non & fisso, e quando non  mino, e serve per accendisigaro. Come si
diremo subito come il tutto & stato siste- deve venir usato si mette dentro una delle vede le comodita non mancano...!
mato in essa. finestre laterali, rimanendo cosi nascosto al- La presa di antenna e il filo per il col-
La porta di entrata, contiene la scala par-  ia vista di chi guarda. Poi ¢’& un’altra in-  legamento alla rete escono dalla parte po-
lante. che a sua volta & protetta dai vetri  novazione. se cosi pud esser chiamata. Sul-  steriore della costruzione. la quale & costi-
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Fig. 1. - Schema elettrico della super ¢ zoccolatura tubi. Elenco materiali: €1 5600 pF; €2 = 0,06 F; €3 = 50 pF; C4 = 350 pF;

€5 — 0,05 HF; C6 = 0,05 ul"; ( - 100 pF; C8 = 100 pl¥; C9 — 200 pF; C10 — 25000 pF; C11 = 5000 pF; C12 — 15000 pF; €13, C14 = 186 HF’
450 V. - R1 — 50 kohm; R2 = 14 kohmi, 1 W; R3 = 10 kohm, % W; R4 = 50 kohm, %4 W: R = 5 Mohm, 1/ W; R6 = 1 Mohm, 14 W;
R7 = 0,2 Mohm, 4 W; R§ = 0,5 Mohm, %4 W; RY = 3 kohm, 14 W; R10 — 2 kohm, 1 W; R11 — 160 ohm, 1 W; R12, R13 = 50 ohm, 2% W;
R14 1 Mohm, % W. - P1 0.5 Mohm:; Re — 9 em filo Nicheleromo diam. 0,5 avvolto a spirale in aria, formante un semicerchio.
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tuita da un pannello forato, in legno com-
pensato, e sul quale & montato 1’altopar-
lante.

Le fotografie daranno un concetto pin
esatto di quanto esposto. Certo che per rea-
lizzare 1’apparecchio radio non i vuol mol-
to tempo, ma la costruzione « edile » (dijre-
mo cosi) richiede pazienza e... alcool di-
sinfettante le dita ad ogni taglio!

11 nome Elettra dato alla costruzione &
solo in omaggio alla mia bambina, e non
ha nulla a che vedere con ditte costruttrici
di apparecehi radio.

Ed ora diamo una occhiata al circuito
clettrico.

i

Vista posteriore dell’insieme. Sono visibili

-,
- RS
Al z / R
?','/‘55/" ¢asse
A= asse ruppo
sintonia b
Fig. 2. - Vista di fianco del telaio (le di-

sono ridotte a circa un terzo).

mensioni

mobiletto,

prima

telaio, Paltoparlante ¢ il

del montaggio definitivo.

cia attenzione a che le resistenze in serie
ai filamenti non abbiano a munire la vil-
letta di... riscaldamento centralizzato, poi-
ché in tal caso il legno comincia a spac-
carsi lungo la venatura, o, quel che é peg-
gio, potrebbe provocare uno spettacolo pi-
rotecnico tutt’altro che conveniente.

Nella filatura, si abbia cura di usare
cavetto rigido, specie nella parte ad AF,
per evitare microfonicita e slittamenti. An-
che il variabile (Philips 2X450pF tipo pic-
colo), sia montato su cuscinetti di gomma.

Il cavo che dalla griglia della preampli-
ficatrice di BF va al centro del potenzio-
metro controllo volume sia schermato. I fil

o
o
/ 2| diam.12
22
spazie forato
o
% | per trasformatare
T e T N . e
antenna ’ l$
o o
= e T e e e =t
Fig. 1. - Piano di foratura del telaio (le

dimensioni sono ridotte a circa un terzo).

SCHEMA ELETTRICO

Il ricevitore & a ecinque tubi superetero-
dina, ¢ precisamente:
ECH42 convertitrice

serie Rimlock 6,3);
12BA6 amplificatrice di M.F. (R.C.A. mi-

niature} ;
12Q7 rivelatrice-cav-preampl. di B.F. (FI-

VRE serie Balilla);

EL41 amplificatrice di B.F. (Philips-serie

Rimlock 6,3);
6X4 raddrizzatrice (R.C.A. miniature).

Il gruppo di alta frequenza. ottimo sia
pur un po ingombrante, & il Guerini 961 B.
che ha due gamme d’onda (corte e medie)
ed & munito di compensatori e nuclei fer-
romagnetici per la taratura e messa in pas-
so. Pure le medie frequenze sono Guerini,
e rispettivamente la N° 503 (I3) e N° 504
(II*). Le dimensioni di queste sono mini-
me, e quindi si prestano ottimamente al
nostro scopo. Per la taratura esse son mu-
nite di nuclei in polifer, assai sensibili, e
di facile allineamento.

L’altoparlante & il Radioconi AL 80, di
minime dimensioni ma di elevata fedelia.

Ho cercato di ridurre al minimo il ecir-
cuito, dato che lo spazio non & sufficiente
a molti pezzi sotto il pannello. Con tutto
cio I'apparecchio & di una sensibilita ele-
vata, ed ha una riproduzione assai forte.
Né pit né meno che come un normale ap-
parecchio reperibile in commercio,

oscillatrice (Philips-

&

L :

Fig. 3. - Aspetto schematico d’insieme: nella
apertura a destra ¢ disposta la scala parlante.

Io ho usate le valvole indicate, per il
solo motivo che le aveva in casa. Perd
al posto della 12Q7 pud venir benissimo
montata la 6AT6, miniature, che & assai
meno ingombrante, senza alcuna modifica
allo schema.

Valvole ad accensione con tensioni a 12
e 6 volt mi hanno costretto a dimensionare
il trasformatore di alimentazione in modo
adatto. Niente di meglio se qualche altro
costruttore adottera tutte valvole miniatura
a 6,3 volt di accensione, oppure la serie
Rimlock U. Ma in quest’ultimo caso si fac-

portanti eventualmente c.a. a 12 volt, siano
incrociati, e le prese di massa nella parte
rettificatrice, valvola 6X4, trasformatore,
condensatore sulle placche, ecc. siano effet-
tuate su un punto unico. Tutto ¢io per evi-
tare al massimo ronzii di r.a.c. dovuti alla
rettificazione di una sola semionda, come
risulta dallo schema.

Se nonostante il condensatore in paral-
lelo al potenziometro e Ia capacita abba-
stanza elevata in parallelo al trasformatore
di uscita (lato AT) I’altoparlante desse dei
fischi, per effetti induttivi, meltere a mas-
sa un capo della bobina mebile, come dal-
lo schema.

Altre difficolta di montaggio non esisto-
no. Si eviti, durante le prove, di mettere
le mani nel telaio dell’apparecchio. dato
che un capo della rete viene ad essere a
massa, come si abbia cura di evitare che
una eventuale presa di terra vada a tocecare
parti metalliche.

Per comodita del lettore & riportato il
piano di montaggio di tutte, ¢ le connes-
sioni delle valvole.

Un ultimo avvertimento: i condensatori
elettrolitici vengano montati il pit lontano
possibile da sorgenti di ealore. E’ un otti-
mo accorgimento perché durino di piu.

II sottoscritto, come sempre, rispondera
a quanti chiederanno spiegazioni o deluci-
dazioni in merito. Volentieri come sempre,
ma per favore accludete il francobollo.,
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sCrivono
o fornitori

abbonati ci

Ditte

lettori ed
indirizzi di

Diversi
chiedendoci
Jdi materiale Radio in generale o di par-
ticolari apparecchiature. Facciamo presen-

te a tali nostri amici che le pagine di
pubblicita della nostra Rivista sono piene
di inserzionisti che offrono tali materiali.
Preghiamo percio vivamente i nestri lettori
a voler attentamente osservare e (-.ompulsu-
re le pagine della Rivista dedicate alla
pubblicita nel loro stesso interesse per la
scelta dei fornitori di materiali Radio.

D Come funzionano e dove vengono im-
piegati gli oscillatori a « resistenza
negativa »?

R Se si polesse costruire un circuito sin-

tonizzato senza resistenza. una piccola
quantita di energia introdotta nel circuito
inizierebhe una oscillazione che dovrebbe
continuare indipendentemente. Si avrebbe
¢osi un circuito senza nessuna perdita di
energia ed in continua oscillazione. Purtrop-
po non & possibile realizzare in pratica tale
circuito.

~
R

Fig. 1. - Circuito oscillante a

negativa: dinatron.

resistenza

Un circuito risonante possiede un valore
definito di impedenza parallelo. in risonan-
za tale impedenza e una resistenza pura.
Se si potesse inserire nel cireuito un va-
lore di resistenza « negativa » uguale alla
resistenza parallelo del circuito, la resisten-
za mnegativa neutralizzerebbe la resistenza
« positiva » (reale) del circuito ¢ si otter-
rebbe un circuito sprovvisto. in effeui, di
resistenza.

oscillante o resislenza

Circuito
negaliva: transilron.

Fig. 2. -

Una resistenza negativa ¢ una resistenza
che presenta caralteristiche opposte a quel-
la reale o positiva. In una resistenza nega-
liva la corrente aumenta quando la tensio-
ne diminuisce e viceversa. Quindi una re-
sistenza negativa non consuma corrente ma
ne genera. In certe condizioni pud aversi
che una valvola termoionica lavoeri come
resistenza negativa ed essere connessa ad
un circuito sintonizzato per dar luogo ad
oseillazioni.

In fig. 1 e 2 si illustrano due circuiti
che permettono la cosa. -

Il circuito della fig. 1 chiamato
dinatron. L’emissione secondaria di placea
di certi tipi di tetrodi ne determina il fun-
zionamento. Per certi valori di tensione di
eriglia schermo, la corrente di placea di
un tetrodo diminunisce allorché se ne au-

viene
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menti la tensione. Tale comportamento ha
cgual caratteristica a quella di una resi-
stenza negativa di placca.

In fig. 2 la resistenza negativa si pro-
duce in virti del fatto che se alla griglia
soppressore di un pentodo si applica una
tensione di polarizzazione negativa, gli
elettroni che normalmente passerebbero per
il soppressore verso la placca, sono divelti
alla griglia schermo, aumentando la corren-
te di griglia schermo ed invertendo I’azione
normale della vavola. Tale circuito viene
chiamato transitron; il loro impiego & ri-
servato a certi strumenti di misura. (GC)

B 3

D Quali sono i vantaggi di un voltme-
tro elettrostatico?

R 1 voltmetri elettrostatici misurano la
tensione deducendola dalla forza elet-
trostatica di attrazione che si
condo la formula
F =1%e¢ V2 Sh?
in cui ¥ ¢ la forza di attrazione in newton.
S la superficie delle armature in metri qua-
drati. F la differenza di potenzione in volt,
h la distanza fra le armature in metri men-
Ire € ¢ la costante dieletirica del mezzo

esercita se-

in farad per metro.

Tali strumenti si prestano per le misure
di tensione continue ed alternate poiché in
quest’ultimo caso la tensione cambia di se-
gno contemporancamente sulle due armatu-
re trovandosi cosi sempre a potenziale di
segno opposto. 1 volumetri elettrostastici
hanno il pregio di non assorbire corrente.
Sono perecio gli unici strumenti che misu-
rino direttamente la tensione mentre tutti
gli altri strumenti essendo  costituiti da
amperomeri (o milli o micro amperometri)
con in serie una resistenza misarano in-
direttamente la tensione in base alla legge
di Ohm. Fino all’avvento del voltmetro a
valvola furono gli unici strumenti che pre-
sentavano il pregio., specie per il campo
delle correnti deboli, di non assorbire cor-
rente, cosi solo con i voltmerri elettrosta-
lici era possibile misurare. per esempio. la
tensione esistente ai capi di un condensa-
tore senza doverlo searicare in maniera piu
0 meno complessa.

Di contro tali strumenti presentano 'in-
conveniente di essere abbastanza delicati.
Per tale ragione per i tipi industriali non
& possibile scendere a portate inferiori ai
300 - 400 volt. Nei laboratori di fisica sono
stati costruiti voltmetri elettrostatici sensi-
bili a tensioni dell’ordine del volt chiamati
elettrometri a fili di Wulf.

Per tensioni continue sono stati realizza-
ti esemplari che. servendosi di campi ausi-
liari prodotti da batterie di pile. permet-
tono di apprezzare tensioni dell’ordine del
millivelt tra i quali citiamo [’elettrometro
a quadrante di Lord Kelvin ¢ lelettrome-
tro a filo di Perruca. (GC)

D Un segnale che mi sposta Uindice del

S-Meter sul valore 81 a quanti micro-
volt di sensibilita tra i morsetti di antenna
e terra corrisponde ?

Non vi ¢ uno Standard che stabilisce
quanto lei richiede ed ogni costrutto-
re =i regola a suo piacimente. Vi sono pero
due criteri diversi che vanno per la maggio-
re e che conducono naturalmente a risultati

differenti. In ogni caso perdo lo searte di
una unita S corrisponde ad un salto di
6 dB in tensione.

Riproduciamo le due tabelle: la prima
ha come base S9 uguale a 100 microvolt
e la seconda S]1 uguale ad 1 microvolt.

Unita S dB Microvolt
1 0 0,38

2 [ 0,75

3 12 1,55

! 8 3,12

> 24 6,25

[ 30 12,50

7 36 25,00

8 42 50,00

9 48 100,00
94 20dB 08 1000,00
94 40dB 88 10000,00

Seconda tabella

1 0 1,00

2 6 1,90

3 12 3,98

4 18 7,90

3 24 15,90

0 30 31,60

T 36 64,00

9 42 125,90
9 48 251,00
9+20d4B 08 2500,00
9 - 40dB 88 25000,00

(GCH

D Quali sono i requisiti di un ricevi-
tore vadio?

R Le earatteristiche di un ricevitore ra-
dio sono: la sensibilita. la selettivi-
ta, la stabilita e la fedelta.

Esiste una certa confusione presso le per-
sone che trattano di radio sul termine sen-
sibilita. Commercialmente parlando la sen-
sibilita viene definita come la tensione dei
segnali in microvolt - all’entrata del rice-
vitore richiesta per produrre una poten-
za di bassa frequenza nell’altoparlante. Ta-
le definizione é perfettamente rispondente
per ricevitori per radiodiffusione che mnon
hanno frequenze di ricezione superiore ai
20 MHz ¢ dove i disturbi atmosferici ed
industriali sommergono normalmente ogni
altro disturbo generato dallo stesso ricevi-
tore.

Altra definizione corrente di sensibilita
mizura il merito di un ricevitore definendo
la sensibilita come il segnale necessario al-
Pentrata del ricevitore per dare una po-
tenza di bassa frequena di un certo valore
(olitamente 10 dB) sopra la potenza del
rumore del radioricevitore. Questa ¢ una
misura di sensibilita molto utile special-
mente per segnali deboli poiche non e so-
lamente una misura di guadagno o di am-
plificazione totale del ricevitore.

La selettivita ¢ la capacita di un ricevi-
tore nel discriminare fra frequenze di po-
co discoste, la frequenza desiderata. La se-
lettivita totale dipende dalla selettivita dei
singoli circuiti sintonizzatt ¢ dal numero
di tali circuiti. Un ricevitore & piu selet-
tivo se la larghezza di banda o banda
passante ¢ minore. Naturalmente la lar-
ehezza di banda deve essere sufficiente per
lasciar passare il segpale e le sue bande
laterali qualora si desideri una buona fe-
deltd del segnale.

La stabilite di un ricevitore & la sua ca-
pacita per fornire una potenza costante du-
rante un periodo di tempo melto lungo
rispetto un segnale di entrata di intensita
e frequenza costante. Vuol dire principal-
mente la sua capacitd per mantenere sin-
tonizzato su di un segnale in arrivo tenuto
conto delle condizioni variabili dei vari
organi elettrici ¢ meccanici. 11 termine « in-

(il testo segue a pag. 294}



UN V. F. 0. DI FACILE COSTRUZIONE

Il cireuito oscillatore & il ben noto Clapp.

che finora & quello che da la maggior
garanzia in fatto di stabilita di frequenza.

Lo schema non ha niente di eccezionale,
¢ I'apparecchio & stato progettato e costrui-
to in modo che la sua pratica realizzazione
non presenti aleuna difficolta per il dilel-
tante.

Cid non di meno presenta delle doti o
delle particolarita di funzionamento che lo
distaccano dai tipi normalmente deseritti,

Le valvole impiegate:

9002 in cireniti Clapp con tensione stabi-
lizzata dalla
VR150 o tipo similare della Philips Ia qua-

(*) Del Laboratorio Iris Radio,

di Curzio Bellini (¥

le stabilizza anche la tensione di ariglia
schermo della

6AQ5 separatrice che pilota la

6AQ5 finale, accordata in placea da 3.5

a 5 MHz

Luscita R.F. & stata effettuata apposita-
mente in banda 80 per pilotare trasmetti-
tori dilettantistici muniti anche dJi questa
gamma che probabilmente verra in parte
concessa dal Ministero PPTT per il servi-
zio radiantistico. L’useita R.F. & tale che
questo VFO puo pilotare direttamente nna
813 su 80 mi.

Lo schema elettrico non presenta nessy-
na difficolta, particolare cura va rivolla in-
vece al montaggio meccanico ed alla dispo-
sizione dei pezzi,

Tutto il circnito oscillatore pilota come

si puo notare nella folografia ¢ racchiuso

in una seatoletta di allaminio (spessore 1,5

isolata meccanicamente. con rondelle di pit-

ra. dallo chassi ed ¢ messa a massa in un
unico punto.

La valvola 9002 oscillatrice » montata
esternamente alla scatola per evitare che il
calore da essa prodotto possa influenzare i
componenti del circuito.

€, - Gy - C3 - C, sono condensatori a
mica argentata possibilmente a coefficente
zero temperatura. Tutte le resistenze (tran-
ne In R; sono da 1 watt. R- & da 5 wart,

Le bobine:

Ly — va avvolta su un supporto ceramico
da 35 mm ed & composta da 27 spi-
re di filo da 1 mm rame smaliatoe
spaziatura 1 mm,
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Fig. 1. - Schema

€ =

VWV

7000-5W

elettrico del V.F.O. 3,5 =
30 pF, variabile.

Scaldare il filo prima di avvolgere
la bobina ed impregnare possibilmen-
te la bobina con paraffina pura o

ipertrolitul.

Il supporto di questa bobina puo es-

anche di

cartone bachelizzato

sere
tipo Amphenol. (In questo caso
I’impregnazione & necessaria).

L. va avvolta su un supporto da 20

mm % ed & composta da 32 spire
filo smalto da 6/10 senza spaziatura.
misura chassis: 240 x 125 X 50 mm

Aspetto  generale del

V.F.0. Da

notarsi lo

4 MHz. Ca = 140 pk, compensatore;

misura scatola VFO: 110 X 60 x 70 mm
misura pannello: 140 X 150 mm.

Tutto ’apparecchio pud essere chiuso in
una cassetta metallica munita di alette di
raffreddamento e va collegato al trasmetti-
tore mediante un cavo coassiale a bassa im-
pedenza lungo non piu di mt 1,50 e puo
cosi essere collocato a fianco del ricevitore
¢ pilotare generalmente per piccoli secarti
di frequenza (30 - 40 kHz), il trasmetti-
tore senza dover ritoccare gli stadi inter-
medi e finale di quest’ultimo. (81)

circuito

schermo che racchiude tutto il

oscillatore pilota.

IL COMPLESSO SCR-506-A

(il testo segue da pag. 284)

di polarizzazione delle griglie dei tubi fi-
nali quando l’apparato & predisposto per
il funzionamento in fonia. Esso viene nor-
malmente tarato in sede di fabbrica e non
dovrebbe piu richiedere di essere ritoccato.
In caso di sua taratura:

a) Sintonizzare il trasmettitore per tele-
grafia a piena potenza con l’aereo a stilo
e prendere nota della corrente d’aereo.

b) Portare il commutatore POWER &
EMISSION su VOICE e premere il pul-
sante di comando sul microfono. Se la cor-
rente d’aereo & circa la metd di quella os-
servata prima la taralura & esalta; in caso
contrario regolare R177 fino a portare la
corrente d’aereo al valore prescritto.

2) 11 potenziometro R190 & a regola-
zione semifissa e serve per il econtrollo
della percentnale di modulazione in fonia.
Esso viene regolato per una profondita
media del 90 % controllando la percentua-
le reale di modulazione con un oscillogra-
fo. Una taratura abbastanza esatta si ot-
tiene ruotandolo completamente a destra e
riportandolo indietro di un terzo della sua
corsa.

La fig. 21 mostra la dislocazione dei
vari organi dell’apparato, noncheé il tipo
e la disposizione dei cavi di interconnes-
ssione.

Per qualsiasi schiarimento o dettaglio in
merito al complesso descritto, 1’Autore & a
disposizione di tutti tramite « lantenna ».
(N.d.R.) Si rinviano i Lettori al prossimo

fascicolo di questa Rivista, per gli sche-

mi elettrici generali del trasmettitore

BC6354 e telaio FT2534 e del ricevi-

tore BC652A4 e calibratore, con i valori

di tutti i componenti.

a colloguio coi lettori

(il testo segue da pag. 292)

stabile » viene pure dato ad un ricevitore
che entra in auto-oscillazione o che co-
munque presenta tendenze a fenomeni di
reazione.

La fedelta & Yattitudine relativa di un
ricevitore per riprodurre in potenza la mo-
dulazione della portante. Per ottenere una
riproduzione esatta la larghezza di banda
deve essere sufficientemente larga da lasciar
passare la portante e le sue bande laterali
prima della rivelazione e tutti i componen-
ti della modulazione dopo la rivelazione.

iannunci

ACQUISTO trasmettitori ricevitori sincromnici
(Selsyn) americani 115 V - 60 Hz. Secrivere:
]}i_D_io Carlo, Brembilla, Bergamo.

CERCO oscillatore modulato, voltmetro a val-
}'()l:x, oscilloscopio ponte R.C.L.
CEDO trasmettitore 40-20-10 4 C
smettitore 40-20-10 15 W input

100; tra-
con survol-

tore. Rivolgersi: Corbetta, Piazza Aspromon-
te 30, Milano.

CERCASI ricevitore .M. buono stato tipo
S$X36 oppure SX43 Hallicrafters. Scrivere

presso « {’antenna » Casella N. 1005.

PRECISAZIONE.

La Ditta Peck ci informa che la speciale
sostanza che viene usata nella costruzione
dei suoi condensatori capaci di funziona-
mento anche in completa immersione in ac-
qua, & dovuta al suo tecnico, noto chimico,
Sig. Paolo Bassani.

Nel N. 10 della Rivista, nell’inserzione
della Ditta Brayton a pag. II & errato il
prezzo delle scatole di montaggio.

Detto prezzo va maggiorato del 15 %.



| RADIORICEVITORI PROFESSIONAL|®

L ‘attributo  di  « professionale » o di
« comunications receiver » & comune-
mente assegnato con una certa facilita a
quei ricevitori che staccandosi, e a volte
troppo lievemente, dal circuito convenzio-
nale dei quattro tubi piu uno, assommano
particolarita quale ad esempio un circuito
soppressore di rumori (anti-noise) oppure
un allargamento di banda (band-spread).
Al fine di porre questa qualifica al suo
posto esatto nella scala dei radioricevitori
vengono qui brevemente riassunte le nor-
me che regolano I’omologazione di un ri-
cevitore professionale da parte degli Enti
preposti all’accettazione di quegli appara-
ti che dovranno entrare in servizio neghi
impianti di traffico internazionale. La
gamma coperta da questi ricevitori dovra
permettere con continuita la sintonia di
segnali di tipo 4, 4, 4, la cui frequenza
sia compresa fra 100 kHz e 25 MHz, la
scelta delle sottogamme &, salvo casi spe-
ciali, a scelta del costrutiore, in ogni caso
perd dovra essere assicurata una adeguata
copertura delle sottogamme. Il controllo
di volume, ossia la regolazione del gua-
dagno di BF ed il controllo di sensibilita,
ovvero la regolazione del guadagno in AF,
devono far capo a due comandi distinti.
Le misure su questi ricevitori saranno ef-
fettuate applicando ad essi dei segnali a
radio frequenza per mezzo di appositi ge-
neratori tarati e misurando la potenza re-
sa a bassa frequenza all’uscita. Se non &
detto altrimenti il segnale di tipo A4, deve
essere modulato -al 30 % a 400 periodi al
secondo e I’uscita standard di 1 mW su
600 ohm.

La tensione a R.F. sara applicata all’in-
£resso attraverso un’antenna artificiale co-
stituita nel seguente modo:

per frequenze inferiori a 4 MHz

= 10 € in serie con una C da 200 =
- 600 pF

frequenze superiori a 4 MHz

75 {2 non induttivi

per
R =

La selettivita dovra essere regolabile a
salti o con continuiti e dovra comunque
permettere le seguenti regolazioni:

di Raoul Biancheri

Il rapporto di interferenza sulla frequen-
za intermedia dovra essere:

Per M.F. da

140 -+ 1.600 kHz 90 dB

oltre 1.600 kHz 60 dB
Un filiro in BF & un elemento even-
tuale, in tal caso questo filtro avra la

frequenza centrale a 1000 periodi e la cur-
va passante sara tale da presentare una
attenuazione di 20 dB a 700 periodi.

La sensibilita & misurata per una uscita
di 1 mW presente ai capi di una resistenza
il cui valore ohmmico dovra essere ugua-
le al modulo dell’impedenza della cuffia
per una frequenza di bassa di 1000 periodi.
Quest’uscita deve potersi ottenere con qua-
lunque regolazione di selettivita con con-
trollo automatico di sensibilita escluso o
incluso applicando una tensione di entra-
ta non superiore ai seguenti valori:

Frequenza: Sensibilita:
A4, A4,
100 =~ 160 kHz 14 uV uv
160 + 1500 kHz 10 uV 10 Vv
1.5 = 4 MHz 3 uv 3 uy
4+ 10 MHz 3uV 10 pv
10 - 25 MHz 10 uV 14 pV

In ricezione di segnali di tipo 4, e di
tipo 4, con livelli uguali a quelli indi-
cati nella tabella precedente e con i co-
mandi di guadagno regolati per I'uscita
normale, il rapporto segnale/disturbo do-
vra soddisfare le seguenti misure:

Frequenza Selettivita Rapporto
segnale/
disturbo

100 + 160 kHz stretta 10 dB
160 =+ 1500 kHz media 10 dB
1,5 = 4 MHz larga 10 dB
4 + 10 MHz larga 20 dB
10 = 25 MHz larga 25 dB

Nell’intensita di rumore sono considera-
te pure eventuali oscillazioni parassite.

Un ricevitore professionale dovra posse-
dere un circuito di controllo automatico
di sensibilita da potersi includere od esclu-
dere a piacere. Tale controllo dovra fun-

Selettivita: larga media stretta molto stretta
(eventuale)

Frequenza: 1,5+25 0,10+ 25 0,125 0,1+0,16 MHz
Attenuazione:

6 dB 4 1.5 0,5 — kHz

30 dB 12 6 2,5 0,75 kHz

60 dB 24 12 5 5 kHz

90 dB 50 35 25 25 kHz
Tali valori dovranno essere verificati ‘' — — — — -— = — — — — — — __

mantenendo la potenza di wuscita costante
¢ variando il segnale all’ingresso.

I rapporti di interferenza d’immagine
devono essere inferiori ai seguenti valori:
Frequenza 0,1 - 1 MHz 80 dB

1 + 1,5 MHz 80 dB

1,5 =~ 7 MHz 60 dB

7 «+ 15 MHz 40 dB

oltre 15 MHz 25 dB

(*) Le seguenti disposizioni somo state
stralciate dalle .Norme Tecniche delPIstituto
Superiore delle Poste e Telecomunicazioni in
armonia con la pianificazione di Atlantic
City del 1947,

zionare per i segnali A4, - A, - A, per le
frequenze comprese fra 1,5 ¢ 25 MHz.

L’efficenza di questo controllo sara veri-
ficata nella seguente maniera.

Con il ricevitore regolato per I’uscita
standard con un segnale d’ingresso di ti-
po 4, e di intensita tre volte maggiore di
quello specificato nello specchietto della
sensibilita e per frequenze di accordo com-
prese fra 1,5 e 25 MHz un aumento di
20 dB del segnale d’ingresso dovra deter-
minare un miglioramento di almeno 15 dB
del rapporto segnale/disturbo inoltre un
aumento del segnale d’ingresso di 60 dB
non dovrd provocare un aumento all’uscita

di pit 10 dB. La costante di tempo di ca-

rica dovra essere 0,1 sec. circa, mentre
quella di scarica dovra essere di 1 se-
condo,

La misura di intermodulazione di un ri-
cevitore professionale accordato su fre-
quenze comprese fra 0,16 MHz ¢ 25 MHz
sara effettuata nella seguente maniera:

1) in posizione di selettivita media e
con il controllo automatico di sensibilita
incluso applicando un segnale A, a 1000
4V si regolera il ricevitore .sino ad otte-
nere un’uscita di 1 mW come specificato
prima, Papplicazione simultanea di un se-
gnale di tipo 4, con livello d’ingresso
0,1 V spostato in frequenza 10 kHz
rispetto al segnale 4, non dovra determi-
nare un aumento all’uscita maggiore del
doppio rispetto al livello prima regolato.

2) Con il ricevitore regolato come in
1) e togliendo la modulazione del segnale
sintonizzato si dovra verificare che I’ap-
plicazione simultanea di un segnale di ti-
po A, del valore di 30 mV e di frequen-
za + 10 kHz differente da quella del se-
gnale desiderato, non produca una uscita
di valore superiore ad 1/1000 {(—30 dB)
dell’uscita normale.

Sempre su un ricevitore professionale si
effettuera la misura di transmodulazione
ponendo il ricevitore su selettivitdh media
¢ con controllo automatico di sensibilita
escluso, in maniera da dare I’uscita nor-
male con un segnale d’ingresso desiderato
di tipo 4, del valore di 30 mV e ad una
frequenza compresa fra 160 - 550 kHz.
Tolto il segnale di entrata, si applichino
simultancamente due segnali interferenti
Puno di tipe 4, e I’altro dj tipo A4, di
frequenza la cui somma o differenza egua-
gli la frequenza desiderata; quando 1in-
tensita di ciascuno dei due segnali sia di
0,3 V e ciascuno di essi non produca usci-
ta apprezzabile, 1'uscita prodotta non deve
risultare superiore a quella normale. La
fedelta di risposta verra verificata con un
segnale di tipo A, di frequenza superiore
a 1500 kHz e facendo variare la modula-
zione fra 300 e 2500 periodi, il livello di
uscita non dovra variare di + 8 dB. La
distorsione totale non dovra eccedere il
5 % per un’uscita normale determinata da
una portante di 1 MHz di intensita com.
presa fra 30 e 10 xV modulala da un se-
gnale sinusoidale al 30 % e a frequenza
400 periodi. Portando la profondita di mo-
dulazione all’80 % il contenuto totale di
armoniche non dovra eccedere il 15

L’irradiazione dell’oscillatore locale do-
vra essere tale da non determinare un cam-
po di 0,1 uV/metro alla distanza di due
chilometri.

La stabilitd dell’oscillatore locale e quin-
di della sintonia dovra soddisfare le se-
guenti esigenze: dopo 5 primi dall’accen-
sione e per ogni intervallo successivo di
5 primi la frequenza non dovra variare piu
di quanto & indicato nella colonna A della
tabella seguente. Nella colonna B della
stessa tabella sono invece indicati gli scar-
i massimi  ammessi per variazioni di
temperatura ambiente di 5° nell’intervallo
0° = 50° dopo che il ricevitore sia aceeso
da almeno 15 minuti primi. Inoltre, nella
colonna A sono indicati i valori massimi
ammessi come slittamento di frequenza

(il testo continua « pag. segucnte)
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rassesna

lella stampa

I Thyratron e le loro applicazioni

di T. W. Maciejowshi

l ¢ applicazioni eletironiche nel campe

industriale vanno ogni giorno affer-
mandosi  sempre  pit. anche nel nostro
Puaese.

Fra le molteplici applicaziors il campo
dei telecomandi ed automatismi ha grande-
mente beneficiato delle conquiste tecniche
pite recenti dell’elettronica.

A tale scopo offriamo wi nostri affezio-
nati Leltori unu estesa trattuzione sulla co-
stituzione e sugli impieghi dei thyratron
i quali costituiscono gli elementi basilari
in qualsiasi applicazione concernente il
campo succitato e nel contempo siamo lieti
di poter presentare una cosi larga docu-

| RADIORICEVITORI
RROFESSIONALLI

segue dualla pag. precedente)

quando la tensione di alimentazione ven-

ga a variare del + 5 %
A B
frequenza unita % 1071 unita x 107
0.1 = 1.5 MHz 3 10
1.5 +~ 25 MHz 1 3

L.a sintonia deve disporre di due coman-
di. uno per la ricerca rapida ed uno per
I"affinamento della sintonia. questo secon-
do comando dovra essere tale da permel-
tere che per ogni divisione segnata la fre-

quenza di sintonia non varii di piu di
3.10"" wunita per il campo di frequenze
0.1 = 1,5 MHz ¢ di 1-107" unitd per il

campo di frequenza 1.5 + 25 MHz. L’er-
vore di frequenza dovuto al lasco mecca-
nico non deve superare lo scarto corrispon-
dente ad una divisione. ed inolire la seala
graduata dev'essere tale che la variazione
di sintonia di 1 centimelro non sia mag-
giore del 4 % della frequenza.

L oscillatore di nota (BFO) per la rice-
zione di segnali A; non dovra variare di
pitt di 100 periodi nell’intorno di 1000 Hz
quando il livello d’ingresso del segnale
venga u variare da 20 a 80 dB sopra il
livello indicato per la sensibilita. Inoltre
per qualsiasi livello di entrata compreso
nei limiti suddetti, deve sempre
possibile ottenere una frequenza minima
di battimento di 200 periodi ai lati del
battimenlo zero.

Se il ricevitore in esame lavorera in iso-
onda con un trasmettitore il ricevitore do-
vra ineorporare un dispositivo desensibi-
lizzatore in modo da evitare danni; i di-
spositivi a ¢id necessari devono essere atti
a permettere 'ascolto durante le pause
dell’emissione, per una velocitd di mani-
polazione sino a 30 parole per minuto.

Gli effeti dei disturbi impulsivi devo-
no essere ridotti al minimo possibile me-
diante circuiti limitatori da potersi inclu-
dere od escludere a piacere. Infine la co-
struzione meceanica sara definita a secon-
da del servizio che il ricevitore sara tenulo
ad assolvere in ogni modo pero il mon-
taggio deve essere falto in maniera che le
varie parti siano facilmente accessibili per
verifiche, riparazioni e sostituzioni. *

essere

206

per gentile concessione della Philips S. p. A.

mentazione su un argomento Suora co
searso di divulgazione. Questa  possibilita
ci e stata concessa dalla Philips S. p. A. ¢
nel renderne atto ai nostri lettori ci e do-
veroso porgere a lale Societa la loro espres-
sione di gratitudine.

V. d. R.
FONDAMENTI
Generalita
I thyratron sono dei tubi termoionici a
riempimento gassozo od a vapore me-
tallico con griglia di anodo
semplice.

I thyratron hanno generalmente un cato-
do ad ossido riscaldato e possono
del tipo a triodo o multigriglia. Si utiliz-
zano generalmente nelle applicazioni elet-
troniche industriali, negli apparecchi di
misura come nella radionavigazione (radar).
Per le applicazioni industriali si scelgono
in generale tipi piu robusti. capaci di sop-
portare correnli molto elevate. mentre per
¢li apparecchi di misura e di navigazione
si impiegano di preferenza tipi pilt piccoli,
potendo sopportare delle correnti che van-
no fino ad un ampere. Non & economico
fabbricare dei thyratron per correnti ecce-
denti i 10 = 15 ampere, per il fatto che
una soluzione pit  semplice pud venire
adottata in questo caso.

Gli ignitron seguono la serie dei thyra-
tron per le correnti pit elevate. L’ignitron
& un tubo a pozzetto di mercurio ed anodo
semplice, con un semiconduttore per lin-
nesco. Mentre I’emissione di un thyratron
¢ controllata per mezzo della griglia, il
controllo di un ignitron ¢ effettuato a mez-
zo dell’elettrodo  chiamato  « d’innesco ».
Dato questa differenza essenziale. la poten-
za richiesta per il controllo d’un ignitron
& di molto superiore a quella richiesta per
il thyratron e sale a circa 100 W quando
si lavora a 50 Hz.

controllo e

essere

Fig. 1.

Un gruppo separato di tubi controllati
dalla griglia comprende i raddrizzatori con-
trollati a pia anodi e pozzetto di mercu-
rio, i quali possono essere utilizzati con
successo per una serie (i correnti del va-
lore intermedio.

Viene, infine. menzionato il triodo a ca-
todo freddo e riempimento gassoso. Que-
«to tubo & utilizzato con buon esito nel
campo i relais. specialmente in circuiti
controllati a distanza. Il principale vantag-
gio che si ottiene dall’utilizzazione di un
simile tubo. & che il catodo non ha biso-
eno di riscaldamento e la valvela percio.
¢ sempre pronta a funzionare. 5i segnala
come svantaggio. la limitazione della cor-
rente d’useita (100 mA circa. valore di
puntal ¢ la sensibilita piuttosto searsa.

Principio del fuazionamento

Fra le caratteristiche dei thyratron e
quelle dei tubi a vuoto a ariglia di con-
trollo. una differenza rilevante. Nel
caso di un triodo a vuoto. il controllo di
griglia agisce sulla corrente d’anodo in mo-
do continuo, mentre in un thyratron, la sua
funzione ¢ finita nel momento in cui il
valore di innesco & raggiunto. Quando il
flusso di corrente si e iniziato in un tryra-
tron, la griglia & eircondata di ioni e cessa
di esercitare alcun controllo sull’emissio-
ne; la corrente massima dell’anodo conti-
nua a circolare fino a che la tensione ano-
do - catodo cade sotto al valore di spegni-
mento. La tensione di griglia per la quale
il thyratron si innesca, dipende dalla ten-
sione dell’anodo e questa interdipendenza
& espressa sotto forma di una curva, la qua-
le & conosciuta sotto il nome di caratteri-
stica di controllo.

I thyratron possono avere una caratteri-
stica di controllo mnegativa, positiva o in-
termedia: esempi sono dati dalla fig. 2
a. b e c riferendosi a certe valvole a va-
pore di mercurio. Nella parte sinistra del-
la curva corrispondente, il tubo non & con-
duttore. nella parte destra inveee & con-
duttore.

Dettagli di costruzione

Paragonati ai tubi a vuooto, i thyratron
presentano parecchie ed interessanti diffe-
renze di costruzione, (v. fig. 3 ¢ 4).

L’assieme consiste generalmente in un’am-
polla di vetro e la sua resistenza viene

- 1 thyratron Philips PL 105 e PLI7.



provata da forti urti, tali da adeguarsi alle
apparecchiature industriali. Questo rende
la costruzione dell’assieme metallico consi-
derevolmente meno pesante.

L’anodo A & fatto di metallo o di gra-
fite. La costruzione dell’anodo deve -essere
tale che il calore venga dissipato rapida-
mente, alfine di evitare il rischio di emis-
sione secondaria. Un mezzo per aumentare
al massimo la dissipazione del calore, e
percio, di abbassare la temperatura dell’a-

Va Vo Ve

gty

2 & 14

- Caratteristiche di controllo del thy-
i vapore di mercurio a differenti
di mercurio condensato: a) ca-
di controllo negativo; b) carat-
controllo positivo; ¢) caratteri-

teristica  di
stica di controllo transitorio,

nodo, e consiste nell’annerire la sua su-
perficie.

Il catodo C & ricoperto di ossido. cio
che assicura una fortissima emissione di
elettroni; pué essere a riscaldamento diret-
to od indiretto.

La costruzione del catodo di un thyra-

tron, si differenzia da quella di un tubo
a4 vuoto, a causa del riempimento di gas
o di vapore metallico. Difatti, quando il
gas diventa ionizzato, il transito dell’elet-
trone non deve essere necessariamente una
linea diritta: questo permette la spiraliz-
zazione del filamento trasmittente. avendo
come risultato una forte riduzione delle
perdite di calore di detto filamento.
I catodi a riscaldamento indiretto sono
generalmente circondati da une schermo
termico (v. H. fig. 3) consistente in ci-
lindri concentrici di metallo.

T
Costruzione del thyratron Philips
catodo, I — schermo termico,
controllo, G, griglin-

¥ 3.
PL10G: €
¢ = griglin di
schermo  alla quale ¢ collegato lo schermo
cilindrico S che attornia il luogo dove si
effettua In scariea oA anodo.

Dato che la corrente anodica deve ne-
cessariamente attraversare il catodo. | thy-
ratron del tipo pin importante. sono abi-
tualmente allestiti d’un catodo a riscalda-
mento indiretto, visto che un filamento ser-
vendo da catodo sarebbe troppo volumino-
so. In generale, & pratico impiegare una
corrente  di  riccaldamento  relativamente
bassa ed ottenere la potenza di riscalda-
mento richiesta aumentando la tensione del
filamento. Dove i tubi sono a riempimento
di gas od a vapore di mercurio. la diffe-

renza del potenziale fra le due esiremita
del filamento non deve tuttavia eccedere
il potenziale di ionazzazione del gas o del
vapore di mercurio, lato che si avrebbe
allora una scarica continua che renderebbe

impossibile il controllo del tubo ¢ con-
durebbe questo alla sua distruzione com-
pleta.

Il tipo del catodo ed il suo volume. de-
lerminano il tempo del riscaldamento. Per
ottenere la temperatura richiesta per I'e-
missione massima degl’elettroni. per i ca-
todi a riscaldamento diretto & necessario
qualche secondo solamente. mentre per i
catodi a riscaldamento indiretto occorrono
parecchi minuti.

Durante questo, tempo. nessuna  carica
deve essere applicata al circuito dell’anodo,
perché la vita del tubo potrebbe risentirne.

La griglia di controllo G, si presenta
sotto forma di anello o di schermo e puo
essere sia in grafite che in metallo. 1
thyratron a caratteristiche di innesco nega-
tive hanno una griglia di controllo con una

5.5 >
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I'ig. 1. - Esempio di costruzione di un thy-
ratron: a) a caratteristica di controllo nega-
tiva; b) a carvatteristica di controllo positiva;
il signifieato delle lettere ¢ lo stesso della
i H

fig.

apertura abbastanza grande, (V. fig. 4a).
D’altra parte. i thyratron a caratteristica
d’innesco positiva sono provvisti di una
griglia di controllo costituita da uno o piu
schermi. i quali sono forati da un certo
numero di aperture pin picecole (V. fig.
1 b). Per effetio di protezione. aceresciuta
di molto per questa costruzione, Ia valvola
non si inneschera che sotto 'effetto della
tensione positiva di griglia.

La griglia - schermo G, consisie in uno
schermo multiplo, contornato da un cilin-
dro (V. fig. 3 ¢ 4 a). La griglia di con-
trollo & isolata dal catodo come pure dal-
I'anodo. La griglia-schermo contrasta fra
Paltro. il deposito di materie emissive del
catodo sulla griglia di controllo e riduce
la temperatura di quest’ultima, a causa del-
le sue proprieta refrattarie. La parte cilin-
drica S della griglia - schermo circonda in-
teramente lo spazio dove si produce la sca-
rica e perviene cosi 'innesco intempestivo
provocato da cariche elettrostatiche sul ve-
tro, le quali cariche possono essere causate
da ioni di gas o vapore di mercurio; la
grande stabilita del funzionamento & cosi
completa.

Metodi di controllo

Come ¢ stato esposto in preeedenza, un
grande vantaggio dei thyratron consiste nel
fatto che essi possono controllare grandi
potenze con l'aiuto di potenze di controllo
molto piccole. Questo & spiegato nella
fig. 5, la quale da la caratteristica di con-
trollo di un thyratron uguale a quella ri-
prodotta nella fig. 2a. In simile caratte-
ristica di controllo, la combinazione d’una
tensione d’anodo e d’una tensiome di gri-
glia, & rappresentata da un punto in un
piano di un sistema di coordinate. Tale
piano & diviso in due parti dalla curva

della caratteristica di controllo. Se il pun-
to corrispondente ad wuna certa combina-
zione ¢ situato a sinistra della curva. il
tubo si inneschera.

In altri termini. la combinazione d’una
tensione d’anodo 4 ¢ d’una tensione di
griglia B (punto D) non provocheri 1’in-
nesco del tubo. ma la combinazione d’una
tensione d’anodo 4 ¢ d'una tensione di
griglia C provocheri I'innesco. Se per una
tensione d’anodo A il punto di

funziona-

=V Bl =

Fig. 5. - Caratteristica di controllo di un
thyratron. Per una tensione anodica del va-
lore corrispondente al punto A, il tubo &
innescato quando il punto di funzionamento
¢ posto in D verso E per modifica della
polarizzazione di griglin da B a (.

mento e spostato da D in direzione di E.
il tubo si innesca poiché il punto F viene
raggiunto e la corrente anodica acquista
il suo pieno valore.

Una piccolissima variazione della pola-
rizzazione di griglia sara sufficiente dun-
que ad elevare la corrente dell’anodo da
zero al suo valore massimo, solo allo sco-
po di prevenire una regolazione troppo
critica, (in particolare nel caso di tubi
a vapore di mercurio), la variazione di
polarizzazione della griglia non dovrebbe
essere troppo debole. La potenza richiesta
per iniziare la corrente sull’anodo si mi-
sura in microwatt, la variazione di pola-
rizzazione di griglia richiesta. si misura
in volt e la corrente di griglia di un tubo
allo stato non conduttore, in microampere.

I differenti metodi secondo i quali que-
sto inizio pud essere eseguito ¢ i proble-
mi che si susseguono saranno trattati pin
avanti, dettagliatamente. Due aspetti, tut-
lavia, possono essere menzionati qui bre-
vemente.

Se & utilizzata della tensione alternata
per fornire la tensione anodica il valore
della tensione di griglia per la quale il
thyratron s’innesca dipendera dal valore
istantaneo di questa tensione alternata. Un
vantaggio pud essere ottenuto da questo
fatto nei dispositivi di commutazioni elet-
troniche e nel campo dei raddrizzatori con-
trollati, applicando cosi una tensione al-
ternala alla griglia, I'uscita viene control-
lata dallo sfasamento della tensione alter-
nata di griglia conservando la fase della
tensione anodica. Se d’altra parte. una ten.
sione continua ¢ applicata all’anodo, come
¢ spesso il caso per i dispositivi di com-
mutazioni elettroniche, un problema tipi-
€0 appare e cioé come arrestare il funzio-

namento del thyratron. Questo non puo
essere, naturalmente, realizzato regolando

semplicemente la tensione di griglia al suo
valore iniziale ma & necessario interrom-
pere la tensione all’anodo ¢id che necessi-
ta Pimpiego di circuiti speciali, a meno
che Pinterruzione non sja operata mececa-
nicamente.
Thyratron a mercurio
ed a

‘apore  di
gas inerte

Come si vede pella fig. 2. le caratteri-
stiche di controllo dei thyratron a vapore
di mercurio. cambiano con la lemperatura
del mercurio condensato. Questo cambia-
mento & causato dalle variazioni di den-
sita del vapore di mercurio. La densita del
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gas nei thyratron a gas inerte & d’altra
parte praticamente costante, di modo che
questo fenomeno non si produce con que-
ste valvole.

Dato che la durata dei thyratron a riem-
pimento gassoso & considerevolmente bre-
ve, se la quantita del gas inerte assorbito
durante il funzionamento del tubo fa ab-
bassare la pressione del gas al di sotto di
un dato valore, un’ampia quantita di gas
deve essere introdotta nell’ampolla. Que-
sto implica Ia necessita di aumentare sia
la pressione del gas sia le dimensioni del-
I’ampolla. Per ragioni d’ordine pratico, la
prima soluzione solamente & adottata, ma
la tensione inversa di punta & ridotta man
mano che la pressione del gas & accre-
sciuta. In pratica, la tensione inversa di
punta dei thyratron a gas inerte puo rag-
giungere approssimativamente 1.300 V per
una durata di vita normale e di dimen-
sioni normali. D’altra parte, i thyratron
a vapore di mercurio possono resistere a
delle tensioni inverse di cresta considere-
volmente pia alte (fino a 10 kV circa)
purché la temperatura prescritta sia man-
tenuta.

Il tempo di deionizzazione dei thyratron
a vapore di mercurio & dell’ordine di
1000 xs, in modo che la loro utilizzazione
«i trova limitata a frequenze fino a 500
p.s., d’altra parte i thyratron a riempimen-

¥ig. 6. - Circuito di controllo di un thyra-
tron 7 tramite una cellula foto-elettrica P.

to di gas inerte possono avere un tempo
di deionizzazione di 10 us solamente, ¢i0
¢he 1i rende atti a funzionare a frequen-
ze piu elevate.

Thyratron del tipo a triodo
¢ del tipo a tetrodo

[ thyratron del tipo a tetrodo offrono
i tre seguenti vantaggi:

1) Corrente bassa sulla griglia di con-
trollo.

2) Capacita
controllo.

3) Possibilita di far variare la carat-
teristica di controllo tramite la polarizza-
zione della griglia-schermo.

Queste proprield saranno ora esaminate
dettagliatamente.

In seguito alla presenza di griglia-scher-
mo. la corrente di griglia di contrello di
an tetrodo & molto ridotta guando il tubo
non & conduttore ed & misurata in micro-
ampere.

Questa corrente pud provenire da elet-
troni che urtano la griglia di controllo o
da elettroni emessi da essa stessa e puo
diventare molto imbarazzante quando si
utilizzano dei thyratron a triodo. Questo
imbarazzo si manifesta in particolare nelle
applicazioni dove una resistenza elevata &
posta mel ciccuito di griglia. Un esempio
di circnito dove il thyratron & controllato
da una cellula foto-elettrica & dato dalla
fig. 6.

In questo circuito il thyratron T reste-
rebbe allo stato di riposo quando la cel-
lula P non & eccitata. Una corrente di gri-
¢lia apprezzabile puo far nascere una dif -
ferenza di potenziale ai morsetti della re-
sistenza R, e quesla tensione puo rendere
il funzionamento dubbioso. In effetto, una

debole anodo-griglia di
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corrente di griglia provocata dagli elettro-
ni che urtano la griglia di controllo pud
aumentare la polarizzazione negativa di
griglia fino a tal punto che D’innesco del
thyratron venga ritardato od ostacolato.
D’altra parte una corrente di griglia de-
terminata dagli elettroni emessi dalla gri-
glia di controllo pud ridurre la polariz-
zazione negativa di griglia, provocando
I’innesco prematuro del thyratron.

In seguito alla debole capacita anodo-
griglia, il circuito d’entrata d’un tetrodo
NP ¢
%

Circuito di

Fig. 7. - innesco di un thyra-

tron T tramite un impulso v, trasmesso da

un trasformatore 7T,. C,, rappresenta la ca-
pacita anodo-griglia del tubo.

resta meno soggetto al circuito di uscita
e, il rischio d’innesco accidentale viene
eliminato. Nel circuito della fig. 7, p- €s.,
il thyratron T si inneschera allorché un
impulso sard applicato dal trasformatore
T.. Se si utilizza, in questo circuito, un
thyratron del tipo a triodo, con un’alta
capacita anodo-griglia C,, e se la regola-
zione & critica accade che una punta di
tensione accidentale nel circuito anodico
provochi 1’innesco del tubo senza che al-
cun impulso sia trasmesso al circuito d’en-
trata. In effetto, questa punta di tensione
viene trasmessa alla griglia del thyratron
dalla capacita C__. La dove una regolazio-
ne critica & richiesta, il tubo a tetrodo
avra la preferenza sugli altri tipi.

Come terzo vantaggio del thyratron del
tipo a tetrodo, & stato ricordato che la
caratteristica di controllo puo essere spo-
stata. Cid viene realizzalo dalla variazione
della tensione di griglia-schermo Vg._‘, co-
me indicato nella fig. 8.

Da questa proprieta deriva il vantaggio
di poter controbilanciare piccole differen-
ze nelle caratteristiche dei tubi individuali
utilizzati in un circuito comune. Piccoli
cambiamenti nelle caratteristiche di un tu-
bo particolare, cambiamenti dovuti all’in-
vecchiamento, possono venire compensati
dalla modifica della tensione di griglia-
schermo.

Di pia, la griglia-schermo pud venire
utilizzata quale elemento di controllo sup-
plementare ; controllando la tensione di
griglia-schermo, si sposta il punto d’inne-
sco del tubo.

COMANDO ELETTRONICO
Vantaggio dei relais a thyratron

Prima dello sviluppo dei circuiti a thy-
ratron, erano utilizzati per comandare for-
ti potenze relais meccanici, tramite tenui
impulsi- Il loro principale vantaggio con-
sisteva nella grande inerzia, mentre del
resto, la vita del combinatore era limitata,
a causa dell’ossidazione dei contatti pro-
vocati dalle scintille; la sensibilita dei re-
lais meccanici era poco elevata ed abbas-
sata ancor piu dall’'uso, a seguito dell’ac-
crescimento di resistenza dei contatti.

La sostituzione d’un relais meccanico
mediante un dispositivo eletironico elimina
tutti questi inconvenienti; i relais elet-
tronici possono funzionare a grande velo-
cita (fino a 5000 periodi al secondo) dal
fatto che essi reagiscono istantaneamente
all’impulso. Non si producono deteriora-
zioni di contatti di relais e la sicurezza

del funzionamento non viene meno duran-
te D’intera vita del thyratron. -

Dato che non si produce arco fra i con-
tatti, il relais elettronico puo funzionare
con tulta sicurezza in una atmosfera esplo-
siva. Di piu, la sensibilita d’un tale relais
& molto elevata dal fatto che il tubo la-
vora come amplificatore reagendo a degli
impulsi molto deboli, questo significa
ugualmente che la potenza d’entrata ri-
chiesta & molto tenue, come gia spiegato.
ed il relais pud funzionare sotto leffetto
di deboli impulsi tali quelli forniti dalle
cellule foto-elettriche.

Per il comando elettronico, possono ve-
nire utilizzati in certi casi tubi a vuoto
al posto di thyratron, se si & obbligati
da una elevatissima velocita di funziona-
mento.

Tuttavia, i tubi a vuoto presentano lo
svantaggio d’avere una potenza d’uscita
piuttosto limitata. Il campo di applicazio-
ne dei relais forniti di tubi a vuoto si
trova per questa ragione limitato agli ap-
parecchi di precisione, come gli apparec-
¢hi di misura e di navigazione. Nel caso
in cui il segnale & troppo debole per fare
funzionare un thyratron uno stadio ampli-
ficatore di tensione pud essere aggiunto,
essendo utilizzato per questo scopo un tu-
bo a vuolo D’amplificazione di potenza

Fig. 8. - Caratteristica di controllo di un

thyratron del tipo a tetrodo. Per modifica di

tensione di griglia-schermo V,, questa ca-
ratteristica pud venire spostata.

nello stadio d’uscita, & realizzata per mez-
20 di un thyratron.
In c¢io che econcerne le applicazioni in-

. dustriali dove potenze considerevoli sono

sviluppate la preferenza & accordata ai thy-
ratron. La potenza, p()l(‘ndo essere coman-
data & di un ordine di grandezza molto
pit elevata e la potenza di entrata richie-
sta molto pin debole in seguito alle se-
guenti considerazioni.

1) Durante il tempo di conduzione, 1a
caduta di tensione nei tubi (tensione d’ar
co), & costante per tutli i carichi di uscita
ed estremamente ridotta (dell’ordine di
10 V) e per questa ragione, quasi T'intero
valore della tensione anodica apparira ai
capi del carico.

9) La corrente anodica dei thyratron
¢ molto superiore di quella dei triodi a
vuoto.

3) La potenza d’enlrata necessaria per
azionare un dispositivo magnetico & pil
debole quando si utilizza un thyratron che
quando si opera con un tubo a vuoto.
Questo & spiegato nel seguente esempio.

Se nei due casi & utilizzata una resisten-
za di griglia di 2 MQ e se i funzionamen-
i necessitano di una corrente anodica di
10 mA, una variazione di tensione di gri-
glia di 0.5 V sara sufficente ad innescare
il thyratron e provocare I'afflusso di cor-
rente necessaria. Nel caso di un triodo a
vuoto avendo una pendenza di 2 mA/V
circa, sard necessaria una variazione della
tensione di griglia di 5 V per elevare la
corrente anodica fino a 10 mA. Come =i
pud calcolare partendo dalla  equazione
P = V2/R, la relazione della polenza di
entrata necessaria sara 0,52 : 52 = 1 : 100
in favore del thyratron.

{Continua)
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LABORATORIO RADIOTECNICO

di A. ACERBE
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Altoparlanti “Alnico 5°,,

Tipi Nazionali ed Esteri
7 Marche 48 Modelli

Elittici - Doppio Cono -
walt a 40 watt

Da 0,5

Normali -
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|
|
! Commercianti
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o
Interpellateci
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per incisori a filo - Microfoni a nastro dina-

mici e piezoelettrici - Amplificatori
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FABBRICA APPARECCHI RADIOFONICI

Sintonizzatore per FM ;s .....
Radioricevitore

wa. 989 “Titano,, con FM

9 valvole piu occhio magico

Radioricevitore Mod. 592 '* ANTEOG *

5 valvole 3 gamme d'onda

Radioricevitore Mod. 582 " PERSEQ o

5 valvole pit occhio magico
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5 valvole piu occhio magico
4 gamme d'onda - mobile lusso
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5 valvole a pila

Mod. 592 MIDGET “ANTEO,,

5 valvole piu occhio magico

Mod. 582 MIDGET ‘' PERSEO .,

5 valvole piu oechio magico

Mod. 585 MIDGET “TITANO,,

5 valvole "pit ocehio magico

Radioricevitore Mod. 641 ' TESEQ ,,

5 valvole piu occhio magico
4 gamme d onda

Mod. 642 "' ELIOS,,

5 valvole piu occhio magico
4 gamme 2 scale

R adiofonografo

Radiofonografo

Radiofonografo

Radioriceviiore

Mod. 741 "TITANO,,

6 valvole piu occhio magico

Chassij

LAR. Serena S

MILANO - Via Amadeo 33 - Telefono 29.60.93
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RADIOCOSTRUTTORI!
RADIORIPARATORI!

| Un complesso per scatole di montaggio molto
conveniente

Lire 4.500

formato da:

1° - Mobile in radica con frontale bicolore
in plastica, dimensioni 30 x 36 x 21.

- 2° - Telaio in ferro con foratura per val-

| vole rimlock, accuratamente verniciato.

) 1 . . . .

| 3 - Scala gigante con variazione microme-

\ trica.

$ 4 . N. 4 manopole nella tinta affine al

| mobile.

mobile L. 16.000

{

i . . .

| Scatola di montaggdio completa di valvole e
I

]

: A richiesta inviamo listino

?_ con le migliori quotazioni

. _____STOCK RADIO_____

/ FORNITURE ALL'INGROSSO E AL MINUTO L'
\§ PER RADIOCOSTRUTTORI j

Via P. Castaldi, 18 - MILANO - Telefono n. 279.831

Miniature - per C.A. e C.C.)

RIVENDITORI:

Milano

FV.M.

GRUPPI ALTA FREQUENZA
PRODUZIONE PROPRIA E DEPOSITATA

Tipi a 4 -3 -2 gamme donda e due gamme
spaziate per qualsiasi tipo di valvola (Rimlok

Gruppi speciali a richiesta

M. MARCUCCI - Via F.lli Bronzetti, 37
VANNES AMBROSI - Via Scarlatti, 30

LA RADIOTECNICA - Via Napo Teorriani, 3
COLOMBO - Viale Tunisia

Genova SILVIO COSTA - Galleria Mazzini, 3 R
Bologna SARRE - Via Marescalchi, 7
Napoli Dott. CARLOMAGNGO - P.zza Vanvitelli

NUOVI PRODOTTI STAGIONE 1951-52

Mod. MIGNON 52

. Piccola supereterodina dimensioni 12x17x25 cm.

| a5 valvole Rimlock-2 campid'onda (medie e corte)

| con potenza parl a tutti i grandi apparecchi

. Prezzo al pubblico L. 28.000

Via Lecco, 16 - Milano -

{ P ALD’’ AZIENDA LICENZE INDUSTRIALI

Radio ANSALDO LORENZ INVICTUS

Telefono 21816
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CAMBIADISCHI E COMPLESSI FONOGRAFICI
GARRARD

COMPLESSO FONOGRAFICO TIPO “M"

Riproduce dischi a 33, 45 e 78 giri.

® Arresto di fine corsa.

Munito di motore adatto per frequenze da 40 a 60
periodi, che viene fornito con pulegge intercam-
biabili per 42 e 50 periodi.

Braccio con duplice pick-up per incisione nor-
male e a microsolco.

A TRE VELOCITA

CAMBIADISCHI AUTOMATICO MODELLO RC 712/A

® Riproduce automaticamente fino a 8 dischi da
25 0 30 em,, sia a 78 che 33 giri-

® Riproduce singolarmente i dischi da 18 cm. a
33 o a 45 giri.

® Munito di motore adatto per frequenze da 40
a 60 periodi, che viene fornmito con puleggie
intercambiabili per 42 e 50 periodi.

® Braccio con duplice pick-up per incisione
normale ¢ a microsolco,

Questi prodotti Garrard sono tra i migliori oggi oftenibili, e sono venduti con Cerlificato di Garanzia per un anno.

RAPPRESENTANTE ESCLUSIVA PER I’ ITALIA

Societa

SIPREL

Italiana Prodotti Elettronici

MILAN® - Via Pancaldo, 4

1 prodeotti Garrard

si trovanoe presso i migliori Rivendi(ori.
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MILANO

AWOLGITRICE
" MEGATRON

a equipaggio
elettromagnetico
lineari semplici,
multiple e per
nido d’ape.

metriche ¢.c.

TORINO -

Analizzatore TC. 18 C.

10.000 ()/V - 20 portate
voltmetriche e ampero-
& Coa -

Misuratore d'uscita

18" =

MEGA RADIO

VIA GIACINTO COLLEGNO 22 - TELEFONO 77.33.46
- VIA SOLARI,

TELEFONO 30.832

Gomplesse
porlatile

“COMBINAT,

comprendente:
Oscillatore ed
Analizzatore
Dimensioni :
mm. 170 x290x95

PROVA-
VALVOLE
“Mod. 184,

completo di
Analizzatore
4000 3V sia
in c.c. che

in c..

ELETTROMECCANICA

L. MAINETTI & C.
VIA BERGOGNONE, 24 - MILANO - TELEFONO 47.98.86

MACCHINE BOBINATRIC!I AUTOMATICHE
AVVOLGITRICI PER CONDENSATORI
AVVOLGIMENTI

Le nostre bobinatrici, frutto di una lunga
esperienza, sono macchine solide, sem-
plici, non soggette a guasti e di lunghis-
sima durata. Sono di [acile uso e non
richiedono assistenza tecnica specializ-
zata. Sono completamente smaltate a fuo-
co e con parti cromate.

F ornita
a richiesta
di metticarta

automalico

Vendite -
. Bobinatrice Mod. MIL 10

ra lead I i da uno a pid guidafili

OFFICINE «COAL»

MILANO - VIA MARIO BIANCO 15 - TELEF. 280.892

SCALE PARLANTI

CARATTERISTICHE

® Cristallo a specchio

® Lamiera ferro decappata
@ Volano in ottone

@ Verniciatura a fuoco

® Lavorazione accurata
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BELLUNO - Via Col di Lana, 22 - Telef. 4102

HETRDGOSTROZIONT CHINAGLIA-BELLOND | st s

MILANGO - Via Cosimo del Fante 9 - Tel, 383.371

FABBRICA STRUMENTI ELETTRICI DI MISURA NAPOLI - Via Sedile di Porto 53 - Tel. 12.966

NUOVO ANALIZZATORE
TASCABILE MOD. AN./17

\ Sensibilita |

|| 5000 -V, |

€. C. C.a. |
PORTATE

VOLTMETRICHE
c(’:. C.% C'ICA_ 25 - 10 - 25 - 100 - 250 - 1000

ICHE
MILLIAMPE(I;\‘.%I.VIETR CH = 100 o0

OHMMETRICHE 15.000 - 1.500.000

| APPARECCHIO PIU’ VENDUTO PERCHE’ IL MIGLIORE !
. ik e a=. "% s = A R S el

s e, M. 2 LS . e o=

Macchine hobinatrici o inlisiia dletiicy

Semplici: per medi e grossi avvolgimenh.

Automatiche: per bobine a spire paral-

lele o & nido d'ape.

Dispositivi automatici: di metti carts di

melli cotone a spire incrociate.

VENDITE RATEALI

g 2 NUOVO TIPO AP9 p-
V Ia N €rino 8 per avvolgimenti a spire incrociate

M I I.A N O € progressive

ING. R. PARAVICINI - MILANO - Via Nerino 8 (Via Torino) - Telefono 803-426
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RIVENDITORI RADIO

Lavastoviglie

nuovi modelli 1951

ED ELETTRODOMESTICI

Chiedete cataloghi e prezzi alle

Officine Meccaniche EDEN FUMAGALLI

Via G. Agnesi, 2 - MONZA - Telefono 26.81

pitta P. Anghinelli

S-ale radio - Cartzlli pubblicitari artistici - Dezcorazioni in genere

{51 wvelro e su metallo )}

LABORATORIO ARTISTICO

Parlatia Attrezzatura ed Organizzazione. Utlicio Pre

ta Novita per disegni Scale Patlanti  Cartelli Pub lecorazioni
Ho. |

su Vetro & Me )DUZIONE GARANTITA INSL

ma ed inalterabilita di stanpa. ORIGINALITA PER ARGENTATUR/

LORATA. Consegna rapida Attestazioni ricevute dalle p t

d'ltalia. SOSTANZIALE ECONOMIA GUSTO A
NALTERABILITA DELLA LAVORAZI MNE

Via G. A. Amadeo, 3 - Telefono 299.100 - 298.405

Zona Monforte - Tram 23 - 24 - 28 MILANO

£

STOCK RADIO

qugura alla sua affezionala
Clhenlelt
Buona-Iesic

MILANO - Via P. Castaldi, 18 - Telefono 27.98.31

IL MIGLIOR MATERIALE RADIO A PREZZI
ONESTI PER RADIOTECNICI E RIVENDITORI

MOBILI RADIO DI PRODUZIONE PROPRIA

CORSO LODI 23 - MILANO - TELEFONO 58.14.14

Trasformatori d’ Alimentaz. (Hrevel)
Trasformatorid Uscita

Autotrasformatori

FAB BRICA AVVO LG|MENT| E L ETT RiC‘ Avvolg. per telefonia e motoscooter
PIAZZA PIOLA, 12 - MILANO (535) - TELEFONO 29.60.37

Avvolgimenti speciali

Ufficio tecnico per lo studio e pro-
gettazione di avvolgimenti speciali
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ne% e&ttwtecmca
nella 1adiotecnica

“ENERGO,, via padre g. b. martini 10 - tel. 287.166 - milane




/RADIOMINUTERIE\
CORSO LODI 113 - Tel. 58.90.18
MILANO

H H

.1 56x46 colonna 16 E. 2 98 x84 colonna 28 E. 5 68x92 colonna 22
R. 2 56x46 colonna 20 E. 3 56x74 colonna 20 E. 6 68x58 colonna 22
E. 1 98x133 colonna 28 E. 4 56x46 colonna 20 F. 1 83x99 colonna 29

S| POSSONO INOLTRE FORNIRE LAMELLE D! MISURE E DISEGNI DIVERSI

‘ Prezzi di assoluta concorrenza ‘

FABBRICA STRUMENTI
ELETTRICI DI MISURA

la RADIO TECNICA

di FESTA MARIO
Tram (1)-2-11-16-(18)-20-28
VIA NAPD TORRIANI, 3 - TELEF. 61.880

TUTTO PER: MILANO
COSTRUTTORI Corso Italia 37 Costruzioni di
VA LV OLE RIPARATORI Tel 38.34.52 | ANALIZZATORI - TESTER PROVAVALVOLE
RARE DILETTANTI OSCILLATORI MODULATI - OSCILLOGRAFI
e R e TESTER ELETTRONICI - MILLIVOLMETRI
APPARE%%'}"O:?:: ;TOMPgI:TAAG?;i|o Richiedere | EAPPARECCHIATURE SPECIAL
TUTTO PER MODERNE COSTRUZIONI RADIO listini Si eseguono accurale riparazioni

LIONELLO NAPOLI

MILANO
ALTOPARLANTI IN TICONAL oo et

AZIENDA LICENZE INDUSTRIALI! Fabbrica Apparecchi Radiofonici

S. ANSALDO LORENZ INVICTUS
A. MILANO - Via Lecco 16 - Tel. 21816
RADIOPRODOTTI ISTRUMENTI DI MISURA
. . Analizzatori - Altoparlanti - Condensatori - Gruppi - Mobili - Oscillatori - Provavalvo-

le - Scale parlanti , Scatole di montaggio - Telai - Trasformatori - Tester - Variabili -
Viti - Zocceoli ecc. I migliori prezzi - listini gratis a richiesta

XXX



—RMUT

RADIO MECCANICA - TORINO
Via Plana 5 - Te.. 8.53.63

BOBINATRICE LINEARE per fili de 0,058 mm. 1,2
tipo LVn,
Alire bobinatrici:

BOBINATRICE MULTIPLA lineare e a nido d’ape
lipo LWM.

BOBINATRICE LINEARE per fili fino 8 2,5 mm.
CHIEDETEC!I LISTINI E ILLUSTRAZIONI

La Ditla

Radio Befmonte W
YA 5. OFTA WD 'B"@w

TORINO

ha il piacere di presentare il suo
nuovo tipo di apparecchio com-

pleto di MA e MF.
CARATTERISTICHE CE! RICEVITORI BELMONTE Cavi per A F

e 5 gamme (2 per onde medie, 2 per onde
corte, 1 per le onde metriche modulate in

frequenza). per antenne riceventi
e 7 valvole piu occhic magico. e trasmittenti
® Comando di sintonia unico per le onde me-

die, corte e metriche. r‘adar
@ Presa d‘antenna unica per la ricezione in r‘aggi X

aree cittadine per tutte le gamme e presa per
dipolo di 300 OHM per ricezione distante.

@ Bassa frequenza controreazionata a larga

modulazione di frequenza

banda e bassa distorsione. televisione
® Regolazione del tono. .
e Potenza d'uscita 3,5 Watt indistorti, elettr‘onlca
e Altoparlante alnico Vo a grande cono

(250 cm).

® Aftacco per fono {pick-up) con compensa-
zione dei toni, S. R x L 4 a r o r a

e Alimentazione per tutte le ret; 42 - 60 Hz;

110 - 260 Volt. MILANO - Via Clericetti 40 - Telefono 29.28.67

@ Dimensioni d‘ingombro cm. 70 x 40 x 27.

Produzione Pirelli S, p. A. - Milano
RICHIEDETE LISTINI E ILLUSTRAZIONI
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A. GALIMBERTI

COSTRUZIONI RADIOFONICHE

VIA STRADIVARI, 7 - MILANO - TELEFONO 206.077

Mod. 520 l'apparecchio portatile di qualita superiore

Supereterodina 5 valvole
Onde medie e corte

Controllo automatico di volume
Potenza di uscita 2,5 Watt indistorti
Elevata sensibilita ' |
Altoparlante in Ticonal di grande effetto acustico |
RAD Lussuosa scala in plexigas
M&W-ZW Elegante mobile in materia plastica in diversi colori

.iMarchio Depositato
¥ i Dimensioni 25x14x10

Funzionamento in C.A. per tutte le reti

. Radiodilettanti Italiani

fatevi soci della

| ASSOClAZIONE RADIOTECNICA ITALIANA

VIA S. PAOLO, 10 - MILANO - C. C. 325454 i

| Al g
A. R. 1. - Filiazione della I. A. R. U. (International Amateur Radio Union) |
‘ Avrete diritto a: richiesta del permesso di trasmissione al Ministero |
i : : e PRTT: !
‘ e Ricevere mensilmente la « Radio Rivista » Organo 3 \
Ufliciale della ARI, che contiene articoli, rubriche e e Un perfetto e regolare servizio ‘I“md“”“lt di QSL
! recensioni di grande interesse, sia per i radioama- da e per tutte le Associazioni Radio del mondo. |
| *i i per i senici : Aadi i Tnere b = ] ; U= i
{ tori, sia per i tecnici della Radio in geneve. e Automatica trascrizicne del loro nominativo ufficiale i
| @ Consultare presso.la Sede le principali Riviste estere sul Call Book Magazine Internazionale.

. . . . 1

e nazionali su argomenti radio. !

- . S e o ) Rilascio dei certificati WAC, WBE, DU, consegui-

e Consultare presso la Sede i libri teenici di cui la » I]; hd ()l“') bl y ARIL - a \(i Lon/)l i l'uttunil;] “‘,Lt l
Biblioteca Sociale & dotata HL s a e ed assis a p ento

i N j SHATE di tutti gli altri certificati (DXCC, WAS, ecc.). |
® [Fruire della consulenza tecnlca ¢ legale (su argo-

menti attinenti la nostra attivitiy col tramite di @ [rezzi favorevoli per 'acquisto di Handbook, Call |

! « Radio Rivista ». hook e, in genere, per tutte le pubblicazioni ARRL. ’

ol . purché opportunamente prenotate.
' Radioamatori inoltre avranno:

e Diritto a partecipare a tutte le manifestazioni ARIL |
e Assistenza nello svolgimento delle pratiche per la ARRIL. RSGDB, ece. con veste ufliciale di associato, |

OM! FATEVI SOCI, avrete a casa le QSI. da tutlo il mondo dicendo « PSE QSL VIA ART ...
ISCRALAVETEVI
Quota annua L. 2500 Quota juniores L. 1250
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A/STARS pi ENZO NICOLA

Sintonizzator! per Interpellateci

modulazione di frequenza
Prospetti iliustrati

a richiesta

Produzione 1950-51

Ricevitori Mod. Amp. ed F.M. a 3 ¢ 5 gamme
Sintonizzatori F.M. Mod. R.G.1-R.G. 2-R.G. 0 ed R.
G.V. - Mod. T.V. per il suono della Televisione.

8Scatola di montaggio dei ricevitori ed adattatori di cui
sopra.

Parti staccate: Medie Frequenze per F,M. con discriminztore
Antenne per F.M. e Televisione

A/STARS _?:Ir;sfzn((i)ali&g7ierraris 37 - TORINO

|
|

TELAI SU COMMISSIONE

7

(MARTINI]

MILANO
Corso Lodi, 106

Tel. N. 589.355

SCALE PER APPARECCHI RADIO E

ILFREDD MARTIN

Radioprodoltti Razionali

RICEVITORE mod. OG. 501 f

RICEVITORI
SCATOLE DI MONTAGGIO
PARTI STACCATE
MOBILI

ORGAL RADIO

1
i
|
I'
nel ringraziare I'affezionats Clientels i
1
z
]
:

per la preferenza accordatsle,
porge sentiti radioauguri.

MILANO - Viale Monte Nero 62 - Tel. 58.54.94

INDUSTRIA ITALIANA SUPPORTI “l;l] SA[IN[H
PER VALYOLE RADIO
VIA ARENA, 22 - MILANO - TEL. 33.684 - 381.808

Radioaccessori - Minuterie radiotecniche

ZOCCOLlLlI

PER VALVYOLE

MINIATURE (7 piedini)
tranc. tangentdelts

MINIATURE (7 piedini)
stamp. in bachelite
con ghiera orientabile

NOVAL (9 piedini)
in tangentdelts

MERONI

MILANO

Via Venini, 93 - Telefono 28.49.69

Forniture per radioriparatori

Tutte le parti staccate per apparecchi radio
Scatole di montaggio in diversi tipi

Scale parlanti - Mobili radio

Mobili radio-fono midget - Complessi fono-

grafici e potenziometri Lesa
Vasto assortimento valvole Fivre e Philips

Sconti speciali a rivenditori
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IMPIANTI
RADIOFONICI

Concessionaria: Gli impianti radiofonici DUC AT} sono stay
Ditta R I N A L D o G AL L E T T I creati per eliminare i disturbi parassitari dalla
ricezione radiofonica a cui Infatti conferiscono

C.so ltalia, 35 - MILANO - Telefono 30.580 potenza dl ricezlone e purezza di riproduzione:

Un nuovo, Inferessanfe modello: '

% Radic

TORINO - Via Carena, 6

1”654 RF” cpe suona

agnepe Fdischil do 86 o ! l

NAPOLI

MILANO
Vis Radio - Corso Umberto, 132

Vis Radio - Via Stoppani 8
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| vantadgi
dell’abbonamento

— Il risparmio di L. 300 annue quale
differenza tra il costo dei dodiei numeri
acquistati separatamente e il prezzo del-

I'abbonamento.

— Lo sconto del 10 % sull’acquisto di
tutte le pubblicazioni tecniche della Edi-

trice I1 Rostro (richiedere listino).

— Diritto ad un annuncio economico
gratuito.

— La sicurezza di ricevere puntualmen-
te il fascicolo al vostro domicilio; d’ora
in poi la rivista verra spedita in busta
e non piegata sottofascia.

— Per tutti gli abbonati (vecchi e nuo-
vi) abbiamo ancora disponibile un limi-
tato numero di annate complete (1947,
48, 19 e 50) che cederemo, in via ecce-
zionale con lo sconto speciale del 30 %.
— Ricordate che la collezione de «l'an-
tenna » rappresenta una fonte inesauri-
bile di dati e cognizioni tecniche utili
a tutti.

— Abbonandovi farete il vostro interes-
se e faciliterete il nostro compito, volto
come sempre al soddisfacimento dei de-

sideri dei nostri lettori.

Con l'inizio del 1952, la nostra rivista
« I'antenna » entrerd nel suo 24° anno
di vita.

Alla luce dei brillanti risultati conse-
guiti, c¢i sentiamo spronati a perfezio-
nare ancora il periodico, soprattutto nel
senso di allargare la sua sfera d’inda-
gine tecnica e scientifica, di divulgazio-
ne formativa e di aggiornata illustrazio-
ne delle realizzazioni che vengono attua-
te di continuo nel campo della Radio in
Ttalia e all’Estero.

La televisione, in tutta la gamma scien-
tifica e tecnica della sua rapida evolu-
zione, sard seguita da « I’antenna » con
particolare interesse. Questo importante
settore e affidato ad eminenti redattori
specialisti della materia. Ne derivera al-
la Rivista un'attrattiva nuova; ed anche
per esso il periodico acquisterd impor-
tanza di primo piano per carattere e fun-
zione normativi e di consultazione.

(Vedere il comunicato relativo a pag.
275}.
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numerato

Cartellino

del bollettario

del bollettario ch 9

Bollo a data

L'ufficiale di Posta

di accettazione

Boilo a data
dell’ufficio

Bollo a data !
deu’\lmsiﬁ

dell’ufficie

uou BINAIIL 9uasaad e

/

accettante

L'ufficiale di Posta

accellante

accettante

in cwi si ef feliua il versamento.

Edis. 1950

Meod. eh. n. 8 bia
(7) Lo date dev’essere quella del giorno

o

N\
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durl'cto di esercizio,

estetica di presentazione,

varieta di scelta in UNA qualita.
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BASIEIA B ARALCHTA E BIALS S PLERIDOTE & PSR QUALSITASI FREQUENZA
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