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Rag. Francesco Fanelli

FILI ISOLATI

LITZ SALDABILI - FILl SMALTATI

FILO LITZ PER TUTTE LE APPLICAZIONI ELETTRONICHE
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ANALIZZATORE ELETTRONIGO

Mod. 130/S (brevettato)

Chiedete i bollettini di informazioni “MECRONIC,,
riguardanti tutti gli apparecchi di misura per TV

FABBRICA ITALIANA APPARECCHI

ELETTRONICI DI MISURA E CONTROLLO sl
VIA G. JAN, § - MILANO - TELEF. 221.617

ENERGO ITALIANA

S. . '- ) \
Via Carnia, 30 - MILANO - Tel. 28.71.66 \

Fili Autosaldanti con, anims
in resina aftivata - con anima liquida
evaporabile - pieno. Conforme alle
norme americane F.8.5.C.- QQ/§/571
b - e a quelle inglesi M.O.S./DTD
599 e B.B.S. 441/1952.

“Dixosal’’ disossidante pastoso
per saldature a stagno. Non daluogo,
col tempo, ad ossidazioni secondarie.
Conforme alle norme americaneF.S.
S.C. - O.F. 506.

Jaldatuie jicue
solo con prodotii di qualita !

Il filo ENERGO é riconoscibile tra i prodotti similari Iin quanto presentsa, per
lutta 1a sua lunghezza, una zigrinatura regolarmente depositata, quale marchio
di fabbrica della SOCIETA’ ENERGO ITALIANA.




Societd ltaliana Apparecchiature Elettroniche

VIA PONTE SEVESO, 43 - TELEFONO 60.30.61

MILANO

ANALIZZATORE ELETTRONICO - Mod. 566-A

Realizzazione ultracompatta per serviz'o, in custodia.
Portate: tensioni cc. e ca. 1-3-10-30-100-300-1000 Volt.
Resistenze: fra O Onm e 1000 MOhm.

Alimentazione: con cambiatensioni da 110 a 220 Volt.
Dimensioni: 195x135x75 mm.

Accessori: sonda rivelatrice per RF e puntale per AT fino a 30 KVolt.

Caratteristiche  dellOSCILLOSCOPIO  Mod. 476-R o modifica di quanto pubblicato nel numero precedente

Asse Y — Amplificatore per c.c. o c.a., entrata sia in dissimmetrico come in bilanciato, sensibilitd 5 mV/jecm cali-
brabile mediante apposito segnale interno, risposta: 3 db fra 0 e 2 Mc/s.

Asse X — Amplificatore per cc. o c.a. sensibilita 50 mV/cm risposta 3 db fra 0 e 300 Kc/s. Asse espandibile 5 volte
I ampiezza déllo schermo senza distorsione apprezzabile nel campo visibile.

Asse Z — Modulabile direttamente atiraverso apposito morsetto posto sul pannello.

Asse tempi — fra 2 ¢/s e 100 Kc/s pienaments lineare.

VI

Per una sempre manoiore comoditd di ascolto dei programmi radio - {elevisivi

Non é raro il caso in cui si debba ascoltare la radio o la televisione mentre un familiare riposa
nella stanza. Il timore di arrecargli fastidio ci impedisce cosi di godere del tanto atteso pro-
gramma di musica, ovvero di udire lo svolgimento della partita in cui & impegnata la squadra
prediletta, ovvero ancora di seguire il commento sonoro di un film trasmesso per televisione.
Un problema ancora piu spinoso & quello dell’ascolto della radio o del televisore da parte del
debole di udito. Qui il problema é aggravato dal fatto che il debole di udito non pud ascoltare
i programmi sonori che quando il volume dell’apparecchio & spinto al massimo o quasi, e cid
comporta sempre un notevole fastidio per i familiari e i vicini di casa che sono costretti ad
udire il frastunono della radio «a tutto volume ». .

Fortunatamente a tutto cid vi & oggi un rimedio grazie all’

ADAPHONE  l’adattatore acustico per apparecchi radio e per televisori _
che consente di seguire i programmi al livello sonoro desiderato, ma senza che cid possa causare
alcun disturbo ai familiari. :

L’ADAPHONE viene posto su un bracciolo della poltrona o sul tavolo, mentre una piccola ma-
nopola permette di scegliere il volume sonoro piti conveniente.

L’apparecchio, di semplicissimo uso, consente una estrema chiarezza nell’ascolto. I rumori che
si producono nella stanza non vengono raccolti dal’ADAPHONE, che incorpora inoltre un

- controllo automatico di volume

atto .a « comprimere » le intensitd troppo elevate smorzando automaticamente i suoni che po-
tessero dare fastidio all’ascoltatore.

I’ADAPHONE non consuma batterie, né corrente elettrica, né valvole te'rmozomche né abbiso-
gna di manutenzione alcuna. Il costo di funzionamento € quindi zero!

L’ISTITUTO MAICO PER I’ITALIA, distributore per I'It:alia dei famosi MAICO, apparecchi acu-
stici per deboli di udito, & a vostra completa disposizione per preventivi ed ogni delucidazione.

ISTITUTO MAICO PER L’ITALIA o

MILANO - Piazza della Repubblica,18 - tel. 61.960-632.872-632.861 ‘ —

Agenzie Maico in Italia:r TORINO - Corso Magenta 20 - tel. 41.767; BRESCIA - Via Solferino, 28 - tel. 46.09; NOVARA - Piazza
Gramsci, 6; PADOVA - Via S. Fermo, 13 - tel 26660; TRIESTE . Piazza Borsa, 3 - tel. 90.085; GENOVA -
Piazza Corvetto, 1-4 - tel 83.558; BOLOGNA - Via Farini, 3 - tel. 25.410; FIRENZE - Piazza Salterelli, 1 -
tel 298.339; ROMA - Via Romagna, 14 - tel 470.126; NAPOLI . Corso Umberto, 90 - tel. 24.961-28.723; PA-
LLERMO - Via Mariano Stabile, 156 - Palazzo Centrale - 1° piano - tel. 13.169; CAGLIARI - Piazza Jenne, 11,
Dep. Farmacia Maffioia; BARI - Piazza di Vagno, 42 tel, 11.356; CATANIA . Viale XX Se’ctembre 11;
ANCONA - La Sanltarla, Viale della Vittoria, 2-9 - tel. 48.24.

Vi
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AUDION

RADIO - TELEVISIONE

MOD. MASCOTTE

M 5 valvole Rimlock

Bl Onde medie e corte

M Custodie in plastica avorio
B Dimensioni cm, 22x13x10

TV 1721/M | Y ;

M Cinescopio 17"

W 21 valvole

M Ricezione di tutti i canali italiani

B Massima stabilitd di immagine, definizione
nitidissima, contrasti uniformi

B Sistema « Intercarrier»

B Alimentazione a corrente alternata con tutte
le tensioni

B Mobile di gran lusso

B Dimensione cm, 52x52x55.

modelli della produzione 1954

MOD. 254 - alimentazione a corrente alternata

M 5 valvole Rimlock

M Onde medie e corte

@ Gruppo permeabilita variabile

B Trasformatore per tutte le tensioni

B Altoparlante @ 160 Alnico

M Mobiletto in bachelite con eleganti finiture
in metallo,

MOD. 424 - Alimentazione a batterie di pile’
da 1,5 e 90 Volt

M 4 valvole tipo americano

B Onde medie e corte

# Altoparlante speciale per batterie di gran-
de cono

M CGruppo permeabilitad variabile

@ Attacco per alimentatore a corrente alter-
nata separato

M Mobiletto come mod, 254 con spazio per bat-
terie di pile incorporate

B Dimensioni cm, 49x26x20.

MOD, 1725/L - SCHERMO 17”

Distribuzione :

AUDION TELEVISIONE
VIA POMPONAZZI, 19 - MILANO - Tel. 393,136

Vil

LAEL

MILANO

s.r. L.

LABORATORI COSTRUZIONE STRUMENTI ELETTRONICI
CORSO XXII MARZO, 6 ©¢ MILANO e TEl. 58 56,62 = 59.383.14

IETESNOTA Oy -iu,,p%@
Wt Ml e

%

OSCILLOGRAFO A RAGGI CATODICI - Mod. 1251

Diametro dello schermo-125 m/m.

Traccia verde coria persistenza.
Amplificatore verticale:

Larga banda sino a 5 MHz.

Alta sensibilitd sino a 200 KHz.
Amplificatore orizzontale sino a 200 KHz.
Soppressione automatica ritorno di traccia.
Modulazione esterna asse Z. .
Asse tempi da 20 Hz a 50 KHz,
Sincronismo interno - esterno - rete.
Impedenza ingresso amplificatore verticale 1,5 MQ).
Capacitd ingresso circa 20 pF.

Fattore deflessione amplificatore verticale- - alta sensibilita - 1 mV/mm - Banda

larga : 10 mV/mm.

Fattore deflessione amplificatore verticale - alta sensibilitd : 1 mV/mm - Banda

Possibilitd di connessione direita alle placche deflettrici.

Va}vole impiegate 5Y3 - 5Y3 - 5UP1 - 6J6 - 6J6 - 6J6 - 6J6 - 6C4 -~ 6C4 - 6C4.
Alimentazione universale per tutte le tensioni di rete in CA.

Dimensioni 400x360x280 m/m.
Peso Kg. 17,500 circa.

MISURATORE DI CAMPO - Mod. 454
Caratteristiche tecniche

Misura del segnale captato da 10 a 100.006 mi_crovolt
in quattro scale: 100, 1000, 10.000, 100.000 microvolt
fondo scala. !
Scala in microvolt e scala in decibel per misure
relative.

Precisione di misura: + 10%.

Attenuatore sull’ingresso a scatti di 20 dB, impedenza
75 ohm.

Traslatore d’ingresso inseribile a spina per 1’adatta-
mento ad antenne di 75 e 300 ohm, sia bilanciate
che sbilanciate. Coefficiente di rifiessione non supe-
riore a 1,2.

Alimentazione in batterie, con controllo della loro
efficienza mediante strumento.

Gamme di frequenza: tutti i canali italiani di TV.
+ 10 canale FM con commutazione a scaiti e sintonia
fine per il perfezionamento dell’accordo. .
Presa per l'ascolto in cuffia dei segnali di 'sincro-
nismo. 4
1l misuratore di campo Mod. 454 comnsta di un parti-
colare circuito di conversione preceduto da un atte-
nuatore tarato, e seguito da un circuito amplifica-
tore e rivelatore che funziona da voltmetro elet-
tronico.

1 particolari circuitali, uniti ad un accurato studio
della disposizione e dei materiali impiegati, ne fanno
un apparecchio particolarmente stabile ed efficiente,
che unisce alla precisione la praticita d’impiego.

<

GENERATORE SEGNALI T.V. - Mod. 153

Gamma frequenze osc. Sweep 2-90 e 170-216 MHz in
4 gamme.

Gamma frequenze osc. Marker da 2 a 220 MHz in 3
gamme multiple.

Ampiezza di spazzolamento regolabile con continuitd
da 0 a 20 MHz.

Frequenza di spazzolamento 50 Hz.

Segnali mass. uscita R. F. 0,5 V.

Attenuatore a decadi e lineare.

Impedenza d’uscita 30 Q costante.

Possibilith di controllo con quarzo esterno - Modula-
zione ampiezza 400 Hz profonditd 30% - Uscita se-
gnale per asse Y oscillografo - Precisione taratura
oscillatore Marker 1% - Reversibilita del senso di
spazzolamento. - Possibilitd i soppressione della
traccia di ritorno - Possibilita di regolazione della
fase per doppia immagine - Valvole impiegate 6X4¢ -
VRI150 - 6J6 - 6C4 - 6C4 - 6C4 - 6AK6 - Alimentazione
universale per tutte le tensioni di rete in CA -
Dimensioni 500x380x230 m/m - Peso Kg. 18,500 circa.

<




della piu accurata progettaiione
della piu moderna attrezzatura

della massima sicurezza d'esercizﬁo

DUCATI ELETTROTECNICA S.p.A..
BOLOGNA - gorgo Panigale

i

Fra le prime in Europo

ad affrontare il problema del rifasamento,
iac DUCATI conferma tuttora,

con i nuovi tipi di rifasatori,

la sua indiscussa priorita tecnica.

e

UFFICIO FROPAGANDA DUCATI « MARANG

AC 400
Rappresentanti Regionali: -

LIGURIA: 1.E.T. - Salita
‘8. Matteo, 19-21 - Genova
- EMILIA: S.A.R.R.E.x -
‘Via Marescalchi, 7 - Bo-
fogna (escluso Provincia
«i_Piacenza) - PIAGEN-
2ZA: casa della Radio -
Via Garibaldi, 20/22 -
Piagenza - VENETO: Ing.
Ballarin - Via Mantegna,
:2'» Padova - LAZIO: Ra-
dio -Argentina - Via Tor-
re Argentina, 4 ~ Roma -
“TOSCANA : FARTED -

‘Via Nino Bixio, 8 - Fi- .

irenze - BIELLA: Weiss
Levi - Via Italia - Biel-
fla - T.L T.: Venanzio
Mior - Via Settefontane,
730 - Trieste.

ele

AC 2501

AC 3501

AC 300 @

VIS

Lionello Napoli
VIALE UMBRIA, 80 - TELEFONO 57.30.49
MILANO

‘La Ditta che vanta Ia

Antenne per Televisio-
ne e FM di tutti i tipi
e per tutte le appli-
cazioni. Accessori per
installazioni. Impianti
collettivi con distribu-
zione mediante sepa-
ratori resistivi o am-

plificatori elettronici.

piu lunga esperienza

nel ramo.

- Xk



FABBBIEB A‘TU“LGIMEI\]TI ELETTRIEI

VIALE LOMBARDIA, 76 - MILANO - TELEFONO 283.068

.ss« pone sul mercato Italiano i suoi

NUOVI PRODOTTI T.V.

TRASFORMATORI DI ALIM. 140 A II T.V. a flusso disperso minimo, creato per
eliminare lo sbandieramento dell’ immagine.

Minima corrente a vuoto, minima densita di magnetizzazione.
Fasc1a d1 rame antlﬂusso - Schermatura mtema

iy ns 12x13%x14,5
220 - 280 - Tensioni
i secondarie BT:

'a,ne 110-125
¢ 160 0 10

|
. !
IMPEDENZA Fil ‘
Induttanza 3 H -

IMPEDENZA FILTR(
ione del fascio.

nduttanza pnmana
> | di trasf.: 13/1%-

_ : segnali a dente
di sega. F g. 4,5%3,5%x5 cm. - Induttanza
primaria: 18 H Res 200 Ohm - Rapporto di trasform 1/4- -
Res. secondaria: 160 Ohm. )

PRODOTTI DI ALTA QUALITA

STABILITA e SICUREZZA e FISSITA DELL’IMMAGINE e BASSO COSTO

Tutti i trasformatori costruiti dalla FAE per la TV sono stati realizzati con la pii grande cura facendo tesoro delle
esperienze altrui e della propria e possono soddisfare le maggiori esigenze. Molti tipi qui non elencati r1solvono
importanti problemi specifici. A richiesta si cosfruisce gqualunque tipo di trasformatore’per radio” su'datl formtx
dai Sigg. Clienti. =] e e
11 nostro Ufficio§Tecnico pudfprovvedere al_calcolo dei trzf.sformaton medesimi.

LAYDITTA GARANTISCE LAQMASSIMA RISERVATEZZA

Gl;" ruIOCastzjf@E

MILANO - NAPOLI - CIVITANOYA MARCHE

FOGﬂllZZﬂtOl‘e magnetico

e Tipo 1401 G.B.C.

Telai pre-montati per Televisione

e Telaio pet il suonb
¢ Telaio amplificatore Video

® Telaio di sincronismo

e Gruppo Sintonizzatore
I1 r:ilat(:frlale impiegato per la costruzio-
. ot J ; tt
Massima efficienza <  Elevato rendimento iflgfmel éfsenﬁfgﬂdfgﬂtaﬁgl:vlvgﬁ dleé‘.’
senthal - Erie,

E wseito il listino n. 21 o il catalogo n. 89

E uscITo IL LISTINO N. 91 !} ed i
“PACCHI STANDHRD,, son0 quasi esanriti! e Ditte Gicin Bruto Castelfranchi

| e | VIA PETRELLA 6-A - MILANO
Non perdete tempo ! =

Ritagliate il talloncino e speditelo aHa Dltta L TR L R DA o . S

Gauﬁmbcawf‘ o . 3gm ......................................... ¥, bk i

Vi verranno inviste le ultime pubbllcazronl e
i famosissimi elenchi “/PACCHI S'I'ANDARD
il successo dell’ anno 1954.

CE SA e Filo Liri
» A Fili smalto seta

CONDUTTOR! ELETTRICI SPECIALI - AFFINI Conduttoriisclati in cloruro di polivenile
3 - Conduttoeri isolsti in politene

MILANO
Via Conte Verde N. 5 - Telefono N. 606-380

Conduttori schermati
Cordini flessibili per alimentazione

Pe.r tutte le applicazioni radio, televisive e telefoniche

XH

X1




Milano - Via Lazzaretto 17
telefono 64.147-654.1417

GALBIAT

parti staccate

Richiedete il nuovo CATALOGO GENERALE:

Vasto assortimento di mobili per radio e televisione - tubi
a raggi catodici da17 21 e 27" - valvole - prodotti GELOSO

6@9 concessionario prodotti TELEFUNKEN

ELETTROCOSTRUZIONI CHINAGLIA

BELLUNO - Via Col di Lana, 36 - Tel. 4102 ' MILANO - ViaC. del Fante 14 - Tel. 383371

GENOVA - via caffaro, | - Tel. 290.217
FIRENZE - via p. Rossa, 6 - Tel. 298.500
NAPOLI - via 5. Maria Ognibene 10 - Tel. 28341
CAGLIARI-v.l¢ 5. Benedetto - Tel. 51.14
PALERMO - via Rosolino Pilo 28 - Tel. 13385

ANALIZZATORE

Mod. AN-20
SENSIBILITA 5000 Q V.

ANALIZZATORE

Mod. AN-18
SENSIBILITA 5000 Q V.

PROVAVALVOLE

ANALIZZATORE

- Mod. AN-19
SENSIBILITA 10.000 Q V.

PROVAVALVOLE TESTER

mod..FPRV-410 mod. PVT-440 SENSBILITA 5000 Q V.

XV

Radio

TORINO - Via Carena 6
2 successi
FONETTO 645 R.F.

TELEVISORE 17"
CHIEDETE LISTINI

XV




Inc. S. a2 Dr.

g Ingbelotti
Telegr.: 4
l Milano
GENOVA

Via G. D’Annunzio, 1-7
Telef. 52.309

MILANO
PIAZZA TRENTO, 8
ROMA

Via del Tritone, 201
Telef. 61-709

GUIDO BELOTTI

52.051

: 52.052

Telefoni 52.083

52.020
NAPOLI

Via Medina, 61
Telef. 23.279

OSCILLOGRAFO DU MONT

Tubo 3RP-A a su-
perficie piana.

Strumento di ap-
plicazione generale,
di grande versatili-

- ta d’impiego.

Particolarmente

studiato per servi-
zio riparazionijradio
e TV

PRONTO A MILANO

f‘—‘ CATHODE = RAY

TVeR 2ea

¥ Pasmow

TR TY

TIPO 292

Sensibilita vertica-
le: 0,4 V per 25 mm.;
orizzontale: 0,56 V
per 25 mm. :

Asse tempi: da 8
a 30000 p/s.

Deﬂeésione indi-
storta: 75 mm.

| Elevata impeden—
za di ingresso.

POSSIAMO PURE FORNIRE PER CONSEGNA PRONTA E RAPIDA:

Tester - voltmetri a valvola - misuratori d’uscita - oscillatori BF e RF - ponti RCL - stru-
menti da pannello e quadro - generatori di segnali UHF e VHF - ondametri - strumenti elet-
trici di misura per laboratorio e per uso industriale - variatori di tensione « Variac» - reo-

stati per laboratori.

LABORATORIO DI RIPARAZIONI E TARATURE

XVI

GIUGNO 1954

XXVl ANNO DI PUBBLICAZIONE

Proprietaria . . . EDITRICE IL ROSTRO S.aR.L.

Amministratore unico ' | Alfonso Giovene

Consulente tecnico dott. ing, Alessandro Banfi

Cqmitato di Redazione *

prof, dott. Edoardo Amaldi - dott, ing, Vittorio Banfi -
sig. Raoul Biancheri - dott. ing. Cesare Borsarelli - dott.
ing, Antonio Cannas - dott. Fausto de Gaetano - dott.
ing, Leandro’ Dobner - dott. ing. Giuseppe Gaiani - dott.
ing, Gactano Mannino Patané - dott. ing. G, Monti
Guarnieri - dott. ing. Antonio Nicolich - dott. ing, San-
dro Novellone - dott, ing. Donato Pellegrino - dott, ing.
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Buone Prospettive per la TV

Il periodo estivo é sempre stato notoriamente calmo per il

mercato radio: e probabilmente lo diverré pure per la TV,
dopo che questa avrd raggiunto una certa quale saturazione fra
il pubblico italiano.

Non bisogna perd dimenticare che la TV presenta delle in-
teressanti possibilita di assorbimento direi quasi complementare
presso le varie categorie di teleamatori.

Voglio alludere all’esodo cittadino verso la villeggiatura esti-
va ove la TV assurge in molti casi ad una vera necessita.

Mentre injaiti il bisogno della TV non é normalmente cosi
sentito nelle grandi citta cosi come lo é invece in provincia, il
desiderio della TV si risveglia improvvisamente nella famiglia
cittadina che nel periodo lascia Paccaldata citid, per roggiun-
gere localita prive di quell’abituale svago ricreativo offerto dai
numerosi spettacoli cittadini.

La TV é in questi casi una preziosa e discreta compagna che
ravviva e trasforma profondamente la vita intiera di molte fa-
miglie in villeggiatura. Ho voluto sottolineare questo caso tipico
di diffusione della TV in determinati settori (ed infiniti altri
ve ne sono analoghi) per riferimenti allintensa e febbrile attivita
di preparazione che si svolge in questo periodo presso le indu-
strie nazionali.

Tusti si stanno preparando per affrontare con successo la pros-
sima stagione autunnale, che si apriré con la consueta Mostra
Nazionale della Radio e TV organizzata come sempre dall’ ANIE.

Non & azzardato ritenere che lo sforzo di produzione e pro-
paganda della nostra industria radioelestrica affiancato e poten-
ziato da un concomitante sforzo della RAI nel campo dei pro-
grammi, daranno un notevole e decisivo impulso alla diffusione
popolare della TV.

Gig un notevole interesse alla TV é stato notato in questi
glorni a causa delle trasmissioni sportive del Giro d’lialia e
delle trasmissioni internazionali che culmineranno coi campio-
nati mondiali di calcio dalla Svizzera. Il recente cambio della
guardia alla direzione della RAI & sintomatico e di ottimo au-
&urio per le prossime future sorti della TV italiana.

Si & cosi chiuso infaiti il primo periodo preparatorio di al-
lestimento di una vasta ed efficente rete di telediffusori che in-
teressa la parte pil ricca e produttiva del territorio nazionale, e
si & collaudato con ottimo risultato tutto il complesso meccani-
smo tecnico al quale & affidato il regolare svolgimento del ser-
vizio TV. Inoltre in questi primi sei mesi di programmi regolari
St & gia potuto vagliare il buono dal mediocre e sondare di-
Scretamente i gusti del pubblico. Pertanto la nuove direzione
della RAI prendendo ora le mosse da queste felici e favorevoli
posizioni ha tutte le ” chances” di valorizzarle, e svilupparle
accentuando ancor pi tutti quei caratteri di qualita, scrupolo,
gusto e prestigio che i programmi TV italiani gid stanno go-
dendo presso organizzazioni estere di telediffusione di molto pii
antica esperienza.

. _.Certo & che la RAI non deve dormire ora sugli allori ed un

duro compito da assolvere le si affaccia.

L'impostazione, lo studio, e la preparazione continuativa dei v

programmi TV é cosa ardua, che richiede un intuito, una com-
petenza ed una esperienza non comuni.
I programmi TV della RAI pur avendo molto di buono (e

Cantenna

cio € indiscutibilmente riconosciuto) contengono anche molta za-
vorra.

Questo non é un appunto né un rimprovero, ché ben si in-
tuiscono le tremende difficolta che insorgono in tale campo: &
peré un incitamento ed un suggerimento al miglioramento del
tono generale medio del programma che pur toccando sovente
vette elevate, particolarmente nel settore drammatico, lascia al-
trettanto sovente & desiderare in altri settori.

Il genere « rivista » che offre vaste possibilita di successo se
ben sorretto ed organizzato, non ha riscosso ad esempio nel giro
di questi primi se; mesi di trasmissione regolare, la approva-
zione incondizionata dei teleamatori italiani. E’ questo comun.-
que un settore programmistico molto delicato e difficile per la
RAI a cause delle inevitabili limitazioni moralizzatrici imposte
e della estrema sensibilitd e diversita di reazione del nostro pub-
blico per tale genere di spettacoli.

L’incremento degli abbonati alla TV é crescente e rassicuran-
te: una media di circa 9.000 abbonati al mese in questi primi
mesi di esercizio. Media che certamente aumenterd in misura
notevole nella prossima stagione invernale, con la previsione di
superare con largo margine le 100.000 uniti entro il corrente
anno.

Intendiamoci: la cifra in se é modesta in valore assoluto. Ma
messa in relazione ai vari fattori che inceppano i primi passi
di un servizio TV, é sintomatica e confortante. La popolaritd
della TV é basata su due fattori principali: il costo dei televisori
e la qualita dei programmi. Per ridurre il costo dei televisori la

‘nostra industria sta facendo sforzi inimmaginabili: e questo forzo

sortira certamente in effetto positivo. Vada lode pertanto ai no-
stri accorti industriali. Tocca ora alla RAI di assicurare Paltro
fattore, riorganizzando il proprio servizio programmi su canoni
pitt aderenti ai desideri del nostro pubblico. Nonostante le mol-
te, effestive difficolta, anche il settore dei film cinematografici
puo essere notevolmente migliorato e potenziato: per prima cosa
abolendo quelle infelici trasmissioni « catena di films della TV
americana assolutamente stonate per il nostro pubblico di gusti
pit raffinati.

Comunque dal bilancio dei primi sei mesi di TV italiana non
possiamo dirci scontenti: il prossimo awvvenire ci dird se le no-
stre ottimistiche previsioni di una felice e rapida evaluzione in
meglio si saranno verificate con beneficio generale della vita

nazionale.
A. BANFI

la nuova Direzione de_l'l,a\‘RAl_

ELLA riunione del 3 giugno u.s., il Consiglio di - Ammini-

strazione della RAI ha provveduto dalla noming delle.
cariche sociali chiamando alla presidenza della Societd il prof.
Antonio Carrelli, direttore dell'Istituto di Fisica: dell:Universita:
di. Napoli, confermando alla_vicepresidenza Pavw. Attilio . Puaés
ces e nominando Amministratore Delegato Uing. Filiberto Guala
attualmente presidente del Piano Incremento Occupazione Opes:
raia-Case per lavoratori. Il Consiglio ha quindi proceduto alla
nomina del nuovo Direttore Generale, ing. Giovanni Battista Vi-

centini in sostituzione del rag. Salvino Sernesi. - o
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¢ - AMPLIFICATORI FI CON ACCOPPIAMENTO A
FILTRO DI BANDA

Circuiti di accoppiamento a struttura di filtro, possono
essere realizzati in grandissima varieta, derivandoli dal tipo
a due circuiti sintonizzati.

La fig. 16 rappresenta qualcuno dei sistemi pilt comune’
mente usati.

In a) & rappresentato I'accoppiamento induttivo fra 2 cir-
cuiti, ottenuto mediante I'induttanza L comune. Un simile
circuito ha una curva di risposta analoga a quella di un cir-
cuito a trasformatore con entrambe primario e secondario
accordati. Il coefficiente di accoppiamento & all’incirca pro-
porzionale al valore di L. Quando L & una porzione notevole
della induttanza di accordo L, = L., si ottengono due ma-
simi nella curva di risposta, perché idue circuiti risultano
sovraccoppiati. In b) P'accoppiamento fra i due circuiti &
ottenuto per mezzo di un condensatore C comune. 1l coeffi-
ciente di accoppiamento risulta circa inversamente propor-
zionale a C. I due massimi nella risposta si verificano per C
sufficientemente piccolo da produrre sovra accoppiamento.

Se la FI & alta, il circuito b) non & opportuno perché non
tiene conto della capacita di uscita dello stadio precedente
e di quello di entrata dello stadio successivo.

In ¢) inconveniente accennato per b) non esiste piu. L’ac-
coppiamento di due circuiti fra «lati caldi » offre il vantaggio
di variare a piacere il coefficiente di accoppiamento usando
per C un condensatore variabile, di pit facile uso che una in-
duttanza variabile.

In d) si ha un filtro passa banda del tipo a T. 1 circuito di
accoppiamento consta di 3 sezioni: i due rami superiori del T
gono circuiti a risonanza di - corrente in serie, che alla fre-

enza di risonanza presentano un minimo di impedenza e
quindi trasferiscono il massimo segnale dall’anodo del tubo
precedente alle griglie di quello successivo; il circuito cen-
trale del T & invece a risonanza di tensione in parallelo, e alla
frequenza di risonanza presenta impedenza massima verso
massa coadiuvando I’azione dei due bracci del T. Questo tipo
di accoppiamento si presta bene fra due triodi a basso u,

-Gl Stadi di

(parte quarta) dott. ing. Antonio Nicolich

ad un buon guadagno dello stadio. Il filtro a 7 di fig. 16-¢ &
consigliabile in connessione coi pentodi, perché il circuito
R,, L, C, fuga a massa le componenti variabili del segnale
in placca del tubo precedente, quando la frequenza di lavoro
non & quella di risonanza.

7 ~ CIRCUITI TRAPPOLA

Si & accennato alla necessita di escludere dal canale video
in un ricevitore televisivo ogni traccia di segnali estranei, do-
vute al suono associato e alle portanti dei canali adiacenti.
Fortunatamente in Italia i 5 canali televisivi adottati dalla
RAT non sono adiacenti; inoltre i trasmettitori accordati alle
frequenze pill vicine sono geograficamente allontanati per cui
il pericolo di interferenza non & da temere. In Italia dunque
il problema della reiezione si limita ad escludere dal video il
suono, che lo accompagna nello stesso canale. Ben piu grave
si presenta il problema della reiezione in America, dove i
canali sono 13 e adiacenti salvo i canali 4 ¢ 5 che sono sepa-
rati dalla diversitd delle bande basse e alte.

7.1. -~ Le caratteristiche dei
cireuiti trappola sono:

1) La trappola deve at-
tenuare la portante audio in
modo che il battimento fra vi-
deo e audio nel punto corrispon~
dente a 5,5 MHz risulti trascu=-
rabile; 20) La trappola deve
permettere di avere una rispo-
sta abbastanza ampia e piatta
intorno alla portante audio, per
evitare che il suono subisca
discriminazione per pendenza
della risposta; 3°) la curva di

" Fig. 16. - Circuiti di accoppiameanto a filtro di banda: a) Accoppiamento induttivo (L in comune); b) Accop-
piamento capacitivo (C in comune); d) Accoppiamento a filtro tipo a T e). Accoppiamento a filtro tipo a 7.

alimentati a tensione costante, ma non & adatto all’uso in
connessione coi pentodi alimentati a corrente costante, perchd
P’alta resistenza interna di questi non permette al circuito
R,, L, C, di influire sulla componente alternativa della coz-
rente anodica. Inoltre il filtro a T trascura le capacita di en-
trata e uscita dei tubi e richiede 1’alimen tazione anodica in
parallelo della placca del 1° tubo.

In e) & indicato un filtro aceoppiatore del tipo a 7 pure
scomponibile in 3 sezioni: la sezione centrale superiore & un
¢circuito risonante in serie; i due rami laterali del = sono costi-
tuiti da.2 circuiti a risonanza di tensione in parallelo, riso-
nanti ciascuno sulla propria frequenza. Scegliendo opportu-
namente le frequenze di risonanza dei 3 rami e i loro coeffi-
cienti di sovratensione (), si riesce a dare alla curva di risposta
del filtro una forma prossima alla rettangolare, unitamente
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risposta FI video non deve su-
bire alterazioni per effetto della
trappola, se non nelle imme-
diate -adiacenze della portante
audio; 4°) la trappola deve es-
sere disposta nel ricevitore in

un punto adatto per prelevare il segnale da portare all’ingresso
dell’amplificatore F1 audio nei ricevitori convenzionali a
canali separati. ’ -

7.2. - Trappole ad accoppiamento induttivo.

‘La fig. 17-a rappresenta una trappola costituita da un cir-
cuito risonante serie, chiuso su se stesso, accoppiato indutti-
vamente ad una bobina a FI video. Si viene cosla costituire
un circuito che she si comporta come un trasformatore doppia-
mente accordato, in cui il secondario (trappola) risuona all’in-
circa alla fi;. A questa frequenza la trappola riflette nel pri-
mario un’alta resistenza in serie, il che ha come effetto di
abbassare il Q ed il guadagno del primario. L’accoppiamento:
fra primario e trappola non deve: essere troppo stretto, altri-
menti si altera profondamente l'intera curva FI video.

Giugno 195¢ -

frequenza Intermedia Video

Amplificatori a frequenza intermedia con accoppiamento a Sfil-
tro di banda - Circuiti trappola: trappole ad accoppiamento
induttivo; trappole ad accoppiamento capacitivo; trappole cato-
diche - Scopi, effetti sulla curva di risposta FI video, efficacia.

La fig. 17-b indica il circuito equivalente di fig. 17-a. Il
primario risuona alla frequenza f;, e la trappola a fy,. Per sem-
plicita si suppone L, = L, = L. Il coefficiente di accoppia-
mento non & eccessivo quando la trappola non ha effetto sul
primario. Alla frequenza fy, la trappola & assai lontana dalla

~ sua risonanza, percid la reattanza ¢ preponderante sulla resi-

stenza, che pud essere trascurata; allora la impedenza Z, ‘del
secondario vale circa:

1
Z, = jloL—
o=t —5g ) (12)
mentre 'impedenza riflessa Z, nel primario &:
s (13)
e 1
="
G,

Teffetto di Z, & trascurabile quando non supera I'l 9, della
reattanza induttiva del primario:

wM)? L :
( )1 =2 (74)
100
oL —
oG,
Ricordando le (42) e (43) la (74) pud essere scritia:
K2f, 2 1
e P 75
Jor—fit 100 L
dove K & definito dalla:
1/2
L 50 fo

11 coefficiente K definito dalla (76) deve intendersi minimo,
perché al di sotto di esso la trappola risulta inefficiente. La
trappola sara disposta nello stadio per il quale la differenza
foy — feq & massima, se nulla si oppone a tale scelta. Intorno
alla risonanza la trappola riflette una pura resistenza in serie
al’prinario. La tensione di uscita del primario vale:

g ribe (oL)?
A r: 4 (mL—— —1-)5
oY on

V= )

in cui r = r; + Z,; ig = corrente anodica del tubo.

" La corrente i, nel primario ¢ allora data da

Vi .
Zl’

iy =

Pantenna -

essendo Z; I'impedenza della bobina primaria. La tensione
indotta nel secondario si valuta moltiplicando la corrente

_primaria per la reattanza della induttanza mutua, ossia

Ving = wMi,; infine la tensione ai capi dell’induttanza secon-

WWWy

Fig. 17. - Circuito risonante serie trappola accoppiato induttivamente
in uno stadio ad un solo circuito accordato: a) Circuito fondamentale
b) Circuito equivalente.

daria avente il coefficiente di sovratensione Qs & Vi = Qs Ving-

A frequenza leggermente superiore a quella f, di risonanza
'impedenza capacitiva riflessa Z, al primario & valutabile
con la:

M2
o L

rz—{—j(mL—~ oG, )

(wM)? ;2 —j (0 My? (mL — —(1)1—C>

I
oGy |

(78)

T4 (coL —

La componente reattiva di Z, & nulla alla risonanza, mentre
¢ massima per oL — 1j0Cy =+ T nel qual caso:

(@M)* (1 +))

57 (79)

Z, =

La frequenza leggermente > f,, per la quale si verifica le
(79) & calcolabile costituendo nella (78) a wL e 1/wC, relativa
al secondario, le espressioni (42) e (43) gia ricordate.

Si ottiene:

' f Joa
0 (—,———):1 (80)
o S

da cui approssimativamente:

| s f:fzi zﬁgz . - |7 ‘, ] (1)
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La f'> fi, si ottiene dalla (81) assumendo il segno pit.
La tensione indotta nella bobina del secondario si calcola

come nel caso precedente; tale tensione divisa per /2 r, da
la corrente secgndana I;; la tensione ai capi dell’induttanza
secondaria a f vale V, = oL I,.

A' frequenza Ieggerl}lente < fog il secondario riflette al pri-
mario una reattanza induttiva ancora calcolabile con la (79).

La frequenza f<[foy si ottiene dalla (81) assumendo il
segno meno.

Per ottenere la tensione ai capi della L secondaria si segue
lo stesso procedimento indicato per f > ﬁ’z'

1

1

1

1

1
=t

Fig. 18. - Tra}.)pola in serie ad accoppiamento capacitivo.

La trappola deve venir tarata non per la massima uscita
a fiz, ma per la minima interferenza del suono nel video.
In generale urr solo circuito trappola non riduce a sufficienza
{occorrono almeno 30 dB) la portante FI audio. E’ quindi
necessario aggiungere altre trappole, aumentare ’accoppia-
mento fra primario e secondario, oppure la nota di batti-
mento a 5,5 MHz pud essere eliminata nell’amplificatore video
seguente il 20 rivelatore mediante un circuito assorbitore sin-
tonizzato a 5,5 MHz.

L’effetto della trappola sulla curva di risposta FI video &
quella di produrre un minimo alla frequenza sua propria
fog di risonanza, ed un massimo poco pronunciato alla fre-
quenza'leggermenpe infer.iore.a Joq per la stessa ragione per la
quale si formano i due picchi nel circuito biaccordato.

Quando la trappola & usata per prelevare il segnale FI
audio da portare all’ingresso del 1° stadio dell’amplificatore
a fig, il circuito di ingresso di tale stadio carica il circuito
trappola, perché ha una resistenza non infinita e per la pre-
senza di capacita distribuite. Ne consegue una diminuzione
del Q della trappola. Si pud ottenere Iinconveniente in-
viando all’amplificatore FI audio non tutta la tensione ai
capi della trappola, ma una quota parte eseguendo una presa
sulla bobina della trappola stessa. In tal modo si ha un segnale
piit debole all’entrata dell’amplificatore FI, ma in compenso
si abbassa meno il ( della trappola, che conserva quasi tutto
il suo potere assorbitore delle tensioni a i

7.3. - Trappola ad aecoppiamento ecapacitivo.

In fig. 18 & rappresentato un circuito trappola in serie ac-
coppiato ad un circuito accordato singolo di FI per mezzo di
un condensatore. Alla frequenza di risonanza il circuito pa-
rallelo L, C; presenta impedenza massima, quindi il segnale
da non trasferire nel canale video, si localizza per la massima
parte ai capi di detto circuito. Alle frequenze lontane della
risonanza, il circuito trappola non deve presentare impe-
denza apprezzabile per non ostacolare linoltro del segnale
video; occorre percio che C, sia abbastanza grande; in tal
modo perd si ottengono dei bassi per il circuito stesso, che
pertanto non ha un forte potere assorbitore del segnale in-
desiderato. Inoltre la trappola in questo caso non serve per
Iestrazione del segnale FI audio, perché non ha nessun estremo
a massa.

Si preferisce accoppiare capacitivamente al circuito FI un
circuito risonante parallelo ad alto Q, come in fig. 19-a, di
cui la fig. 19-b rappresenta il circuito equivalente, in cui la
bobina L, del primario FI video risuona a for, mentre la L,
secondaria della trappola risuona a Jog- 11 coefficiente di accop-
piamento della trappola dipende dal valore di C;, per il quale
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conviene assumere il valore di C,/10. Consideriamo il com-
portamento della trappola alla frequenza di risonanza f,,,
alla quale equivale ad una pura resistenza in serie con C,.
Una nota trasformazione di circuiti permette di passare da
X, Ry in serie a X, R; in parallelo, uguagliando le ammet-
tenze si trova subito:

R, 4 X, R, 4 X
Rd — _i.‘s_ 3 X — 8 s
R, a b

Si viene ,Cost a costituire un semplice circuito parallelo R,
L@ l.a cul tensione V) di uscita coincide con quella ai capi
del primario:

R;
Vo= 2 (82)
[1 = R (oL —»l/wC}
L/c
dove i, & la corrente anodica del tubo precedente.
La tensione V, ai capi della trappola vale
Vo=V Z,0G; (83)

in cui Z, & l'impedenza della trappola.

A frequenze leggermente inferiori a fos la trappola si com-
porta come un’induttanza che risuona con C,. L’impedenza
di un circuito risonante parallelo puo essere scritta:

R R —jQu

T T4j0x T 1+ (Quy

dove lo scarto della frequenza attuale dalla risonanza &
messo in conto da

(84)

o

fo f

Alla risonanza Qo = 0 e Iimpedenza Z si riduce alla sem-
plice componente resistiva che assume il valore massimo R.
Per Qu=1 le due componenti resistiva e reattiva sono
uguali al Z/2. Allontanandosi dalla risonanza la componente
reattiva predomina sempre piit si quella resistiva, che diviene
trascurabile.

L’effetto della trappola sulla curva di risposta di un cir-
cuito accordato & sempre quello di far apparire un massimo
e un minimo; entrambi si verificano a frequenza < f,, di
accordo del circuito trappola, dove l’effetto della stessa &
trascurabile.

Al fine di isolare la f;, & allora necessario accordare la trap-
pola ad una frequenza circa 1 MHz superiore alla fi;. Le trap-
pole ad accoppiamento capacitivo possono equivalere a quelle
ad accoppiamento induttivo regolando opportunamente i
coefficienti di accoppiamento.

AAAAA

T

2 b)

1L

Fig. 19. - Trappola ad accoppiamento capacitivo: @) Circuito fondamen-
tale; b) Circuito equivalente. Lo ke

7.3. - Trappole eatodiche.

Le trappole ad accoppiamento induttivo o capacitivo de-

scritte in 7.2 e 7.3 rispettivamente agiscono inserendo nel cir-
cuito primario FI video una pura resistenza, o un’induttanza
0 una capacita, col risultato di abbassare il Q ad una certa
frequenza, e di produrre un picco di risonanza ad una certa
frequenza. Il principio delle trappole inserite nel circuito di
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catodo del pentodo amplificatore FI & quello di rid}lrre il
uadagno, per modo che non si verificano punte nella risposta

dello stadio.

Un esempio & mostrato in fig. 20-a. Un c\ir.cuito. ad alto‘Q
a risonanza di tensione accordato alla fi, & msento_n?l‘cu-
cuito di catodo di un pentodo. A questa frequenza esso si com-
comporta come una resistenza relatlvamer_lt.e alta, abbfissa
il guadagno dell’amplificatore per effetto di controreazione
del segnale griglia-catodo. L’impedenza della trappola puo
inoltre essere fatta abbastanza alta per le frequenze lontane

dalla risonanza, in modo da influenzare I'intera curva di ri-
sposta FI dello stadio e di ricavare il
segnale per I'amplificatore FI1 audio.

In fig. 20-b I'impedenza della trap-
pola & indicata con 7y risonante' afs,
mentre I'impedenza anodica Z, risuona
af . Zj & opportunamente scelta guan_do
il suo effetto sulla impedenza di carico

N

anodico & trascurabile a f,,.

AAAAA
WYY

Per un pentodo amplificatore con
basso carico anodico 1’espressione del
guadagno é&:

vz . Zy

= = 85
¢ wZy + 1p Zy + 1[Gy, (85)

Occorre che sia Z; trascurabile rispetto a G,, (conduttanza
mutua del tubo amplificatore). ‘

Alla frequenza f'; di accordo della bobina anodica, la trap-
pola & fortemente disaccordata, per cui la fig. 20-c fornisce:

Ze i Ly/Gy (86)

. 1
J ((“)OJLZ i W1 C2 )

Poiché a fy;, Z; & una reattanza, mentre 1/G;, & una resi-
stenza, basta porre Z; = 0,1/G: '

Ly/C, 1 i’
1 106G, (87)

oLy — “wmcz

Ricordando che w LC = 1, la (87), per fy;, da

fu 1

T o — o) 10 G {58

da cui, risolvendo rispetto a C, si ha approssimativamente:

2,5 Gy,

S A — 89
o —F2) ®9)

Gy

Questo valore di C, & da riguardarsi come un massimo,
perché per C, maggiore del valore dato della (89) si avrebbe
un inutile abbassamento dell’impedenza della trappola.

La trappola catodica non produce sulla curva di risposta
generale dell’amplificatore FI video, nessun picco; presenta
invece un minimo alla frequenza di risonanza propria fy,.
Poiche Z, & in serie con Z, le cadute di tensione sono propor-

catodica risulta minore di quella di entrata all’amplificatore,
perche si tratta di un trasferitore catodico. Una trappola ad
accoppiamento induttiva posta nel circuito anodico del tubo
convertitore ha uscita circa doppia di quella di una trappola
posta in serie col catodo del 1° stadio amplificatore FI video.

Uantenna

~zionali--alle impedenze. La tensione-di uscita della trappela - -

La (85) dice che il rapporto fra i guadagni con ¢ senza trap-
pola catodica & uguale a GyZy; +- 1, ossia leﬂi\cwnza (}ella
trappola in oggetto dipende dalla Gm; se questa & bassa 1 effi-
cienza & insufficiente. E’ quindi necessario che il tubo lavori
con polarizzazione costante, abbia massi}rna Gy, e non .gll sia
applicato il regolatore del contrasto, o il c.a.s. Dati i bassi
valori del rapporto L/C & difficile ottenere @ alti; la situazione
pud essere migliorata ricorrendo ad un trasformatore di ac-
coppiamento fra il catodo (primario) e la trappola-.(secondarlo).
L’efficienza in tal caso dipende dall’impedenza riflessa al pri-
mario. Alla risonanza il secondario riflette resistenza pura;
sopra la risonanza riflette resistenza in serie a capacita; sotto

rﬁll

2
=

AAAAAA
—WYWWWy

8]

= ~ b) ¢

Fig. 20. - Trappola catodica: a) Circuito fondamentale; b) Flircuito equi-
valente di principio; ¢) Circuito equivalente in particolare. [

la risonanza riflette resistenza in serie a induttanza. Anche
per la trappola catodica il coefficiente di accoppiamento dovra
essere determinato in modo che 'effetto della trappola stessa

sia trascurabile a f5;. i)
continua

Arte e Tecnica Elettronica
L’obiettivo di Walter Niirnberg ha fissato in un morbido rapporio
di luci e*di ombre una fase del controllo della grandezza e della
forma dello spot luminoso, nel corso della fabbricazione di tubi
a raggi catodici (Revue Technique Philips).
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Televisi_one Europea: | Collegamentintemazionali

T : ) " .
Un gruppo di antenne installate a Cassel per il radiocollegamento Cassel-
Swingate attraverso la Manica. Al centro sono le antenne principali.
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Superando le difficolta dovute all’esistenza di ben tre diversi
standard, otto nazioni europee hanno realizzato un colle-
gamento internazionale con scambio di programmi TV

ome avevamo gid annunziato nello scor-

so numero, dal 4 Giugno al 6 Luglio
pro_ssimo si sono effettuate le tanto attese tra-
smissioni di TV alle quali sono interessate 8
Nazioni europee: Inghilterra, Francia, Italia,
O]an.da, Danimarca, . Svizzera, Belgio e Ger-
mania.

Un intenso lavoro di preparazione tecnica
sperimentale ha preceduto questo avveni-
mento che si pud ritenere di estrema im-
portanza storico-sociale gquando si consideri
che mai sino ad ora era stato possibile «ve-
dere» in Italia direttamente un avvenimento
londinese nello stesso istante del suo svol-
gimento, o viceversa.

Infatti Domenica 6 Giugno e Sabato 12
Giugno sono stati realizzati con pieno suc-
cesso i due collegamenti SUD-NORD (Roma-
Londra-Scozia) e NORD-SUD (Scozia-Londra-
Roma) con tutte le vaste diramazioni nei
Paesi interessati.

Questa impresa che pud anche sembrare a
qualcuno di relativa semplicitd, ha richiesto
lo studio e lapplicazione intensa da parte

A sinistra & rappresentata la rete. di collega-
menti, tutti a ponte radio, tra le otto nazioni

europee interessate all’interessante esperimento. -

L’antenna montata sul Municipio di Lilla e destinata al radiocollegamen-
to Cassel-Lilla. Lilla &1l centro di smistamento dei tre standard.

. parecchiature per la conversione dello stan-

‘consistono tali apparati, che sono essenzial-

mente composti di uno speciale ricevitore TV
ad alta cualita ed una telecamera apposita-

di migliaia di tecnici affratellati in un mi-
rabile sforzo di collaborazione, -al di sopra
di ogni frontiera.

Occorre tener presente che le difficolta che
si presentavano per leffettuazione di questi
collegamenti erano ben vilt grandi di quel-
le di una pura e semplice catena di ponti-
radio attraverso migliaia di chilometri di
territorio cosa che gid si verifica quotidia-
namente negli U.S.A.

In Europa infatti esistono attualmente in
atto ben 3 differenti « standard » di televi-
sione: 1’Inghilterra con 405 righe d’analisi,
la Francia con 819 righe e tutte le altre Na-
zioni europee con 625 righe.

Dopo lunghe ricerche sperimentali il pro-
blema era stato risolto e collaudato brillan:
temente lo scorso anno in occasione delle tra-
smissioni TV da Londra a Parigi, delle ceri-
monie per l'incoronazione della Regina Eli-
sabetta.

Quest’anno la cosa & stata ampliata e per-
fezionata, ed ora in tutti i punti di passag-
gio fra due reti di trasmissione con standard
differenti sono state installate le speciali ap-

dard. ) )
Richiamiame qui brevemente in che cosa
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mente modificata in alcuni particolari tec-
nici. :
I’immagine riprodotta sullo schermo fluo-
rescente del ricevitore possiede alcune pro-
prieta che la differenziano da quelle dei co-
muni ricevitori TV: anzitutto la rigatura (ac-
curatamente e positivamente interlacciata) vie-
ne fatta praticamente scomparire dotando lo
«spot» del tubo catodico di un rapidissimo
movimento oscillatorio in senso trasversale
alle righe: ne deriva una morbida fusione
fra le varie riche contigue che divengono
pertanto invisibili. Si noti che tale procedi-
mento (chiamato dagli inglesi « wobbula-
Zione » o «wobble») non migliora la defi-
nizione dellimmagine, anzi la deteriora leg-

germente, ma la rende praticamente unifor-

me e priva della classica rigatura.

Oltre a guesto accorgimento, limmagine

riprodotta sullo schermo di un tubo cato-
dico di speciale fattura possiede un tempo
di «rimanenza» un po’ superiore a quello
dei tubi catodici usati correntemente nei te-
Jevisori domestici: semyre nerd non ecce-
dente 1/25 di secondo, sotto pena di avere
delle « code » di trascinamento neeli elemen-
¢ d’immagine in rapido movimento.
. Questa immagine cosl preparata viene ri-
presa con una telecamera esattamente sin-
cronizzata sull’identica frequenza di quadro,
predisposta con le caratteristiche di rigatura
d’analisi del nuovo «standard » al quale si
desidera passare.

E’ facile comvrendere che, mentre la con-
versione da uno standard ad alta definizione

Un ingegnere della BBC presso gli impianti

(819 righe della Francia) ad uno standard
a definizione inferiore & sempre qualitativa-
mente accettabile, non cosi pud dirsi dell’op-
posto, ciog¢ il passaggio ad esempio dallo
standard inglese a 405 righe a quello italia-
no a 625 righe o tanto meno a quello fran-
cese a 819 righe.

La aualitd ed il dettaglio delle immagi-
ni ne vengono naturalmente a soffrire in-
quantoche la sola « informazione » presente &
auella dello standard a minor numerc di ri-
ghe, nonostante leffettivo supei’cre numero
di righe.

E di cio, ce ne siamo resi conto “i.evendo
in Itaila nei giorni scorsi le trasmissioni in-
glesi: e ci siamo anche resi conto della mi-
gliore effettiva qualita delle nostre immagini
nei rispetti di .quelle su standard a 405 ri-
ghe.

Chiusa questa breve digressione tecnica
sulla conversione degli «standard », passia-
mo ad illustrare i dettagli di cuesto ecce-
zionale collegamento.

La rete TV italiana della RAI si inseri-
sce nella rete europea mediante la stazione-
relais del M. Generoso in Svizzera in col-
legamento con Milano. La rete dei vari in-
tercollegamenti tutti a ponte-radio, & illu-
strata nel diagramma di fig. 1.

Il collegamento attarverso la manica fra
PInghilterra ed il continente europeo & sta-
to realizzato fra le stazioni-relais di Swinga-
te (in Inghilterra) e Cassel (in Francia). Da
Cassel la trasmissione TV sempre su 405 ri-
ghe viene inviata a Lilla centro di smista-
mento, da dove ripartono le trasmisisoni su-
gli standard a 819 e 625 righe.

Le nostre foto, mostrano le installazioni
tecniche a Cassel ed a Lilla. Questa rete di
collegamenti TV europei ha permesso di far
assistere tra 'altro a parecchi milioni di te-
lespettatori, allo svolgimento delle principali
partite del campionato mondiale di calcio.

Il primo esperimento pratico di televisio-
ne europea & pertanto pienamente riuscito e
vogliamo sperare che, come anche ha detto il
Sommo Pontefice nella sua allocuzione alla
TV il 6 Giugno, cid serva ad affratellare
ed accomunare vieppit i popoli di questo
travagliato mondo. (Electron)

sistemati a Cassel. Nel periodo 6 Giugno -4

Luglio circa diciotto diversi programmi saranno seguiti dai telespettatori di otto nazioni’europee.

ntenna L b j

nel mondo della TV

Gruppo internazionale di
studio sulla TV.

Organizzazioni radio del Belgio, Canada, Dani-
marca, Francia, Germania, Giappone, Italia,
Olanda, Svizzera e Stati Uniti sono state invi-
tate ad inviare il prossimo luglio delegati a
Londra per partecipare al primo gruppo inter-
nazionale di studio per produttori televisivi
e direttori di programmi educativi e culturali.
La BBC, che ha accettato di collaborare con
I’Organizzazione Educativa Scientifica e Cultu-
rale delle Nazioni Unite (UNESCO) nel predi-
sporre la manifestazione, fungera da ospite.
Quando possibile, le discussioni saranno illu-
strate da programmi televisivi filmati o regi-
strati, prodotti dalle organizzazioni parteci-
panti.’ I membri del Gruppo avranno anche
I’opportunita di svolgere esercizi di produzione,
in modo da dimostrare le differenti maniere in
cui le trasmissioni televisive sono prodotte nei
vari paesi.

La BBC porra a diposizione gli studi e ogni
altra facilitazione, mentre 'UNESCO paghera
le spese e il mantenimento dei membri del
gruppo durante la loro permanenza a Londra.
Obiettivo del gruppo di studio & esaminare
le possibilita della televisione, la sua influenza
sulla societa e discutere se la televisione pud
essere usata per scopi educativi e culturali,
pur soddisfacendo mnel contempo il gusto e i
desideri di un pubblico di massa.

Ma nuovi problemi sorgono costantemente e
ogni paese cerca isolatamente di fare il miglior
uso di questo modernissimo mezzo di comuni-
cazione. Il Gruppo di studio dovrebbe risultare
estremamente utile nel dare a uomini e donne
di molti paesi ’opportunita di scambiare opi-
nioni od esperienze e di discutere le difficolta —
tecniche ed artistiche — che sempre & neces-
sario “affrontare. (Tr.)

Aumenta in Inghilterra ii
numero di videoascoltatori.

11 servizio televisivo in Gran Bretagna sisarebbe
ora accaparrato il 41 9 del totale dei radio-
ascoltatori della BBC. Tale cifra, coprente
1 primi 3 mesi dell’anno, segna un forte aumento
su quella dell’anno precedente (29 9). Nell’an-
nunciare tali risultanze, basate su recenti ricer-
che, la BBC afferma che, il livello medio dei
videoascoltatori della sera fra l’intera popola-
zione adulta britannica, ammontante a circa
37.6 milioni di persone, & salito dall’8.1 9, nel
primo trimestre 1953 all’ll.5 9} nel primo tri-
mesire di quest’anno.

Fra la stessa popolazione dei videoascoltatori,
i possessori di apparecchi riceventi televisivi
sono passati dal 43.1 9, ’anno scorso al 45 %,

n-1 1954. (Tr.)

Camera TV subacquea
che pesa mezzo chilo.
Una camera per la televisione subacqua che,
avendo un peso di galleggiamento di mezzo
chilogrammo, pud essere facilmente maneggiata
dall’eperatore-sommozzatore, & in uso presso
la Marina Britannica. La camera, lunga circa
60 centimetri e larga 20, pud sopportare pres-
sioni fino a un equivalente di profondita di 90
metri.
Il Com. J. Bathurst, gia comandante della nave
per ricuperi Reclaim, nel fornire recentemente
questi particolari ha dichiarato che I’impiego
della televisione subacquea consente un rispar-
mio di denaro e di tempo, in quanto grazie
ad essa & possibile procedere a ispezioni dei danni
verificatisi sotto la linea di galleggiamento della
nave, senza dover fare ricorso ai bacini di care-
naggio. Nuove sezioni prefabbricate possono
cosl essere approntate prima che la nave entri
. in bacino.

TV in laboratorio.
Recentemente. ha avuto luogo a Londra, alla.,
esposizione della Societa di Fisica, una dimo-
strazione riguardante I’0sservazione di campioni
microscopici mediante la televisione.
Tale sistema permette di osservare con tutta
comodita la riproduzione fortemente ingrandita
di un’immagine prodotta da un microscopio a
raggi ultravioletti. Lo studio di alcuni tipi di
campioni biologici & inoltre notevolmente faci-
litato dalla maggior nitidezza di contorni data
dall’nso di sorgenti luminose ultra-violette.
(la rubrica segue a pag. 168) (Tr.)
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Da sinistra: il rag. Amantia, della direzione della Compagnia Generale di

Elettricitd, il Marchese Targiani, Consigliere Delegato della Compagnia

Generale di Elettricita, il Generale Napoli del Ministero della Difesa, il

sig. Daroda della Cesa Elettronica e Uing. Rostan, Direttore della Fabbrica
Italiana Apparecchi Radio.

Presentiamo

Realizzato dall’Industria
Elettronica Italiana

Nostro servizio particolare

OME gia detto in una notizia di cronaca
da noi riportata nel numero scorso, il 19
Maggo u.s. si svolse a Milano, negli stabili-
menti della F.I.LA.R., la consegna dei primi
due radar di tipo AA N°. 3, Mk 7. L’appronta-
mento di tali campioni richiese un lavoro non
indifferente anche perché, come ebbe a dire
I'ing. Vellat alle autorita intervenute alla ceri-
monia, il radar AA N°, 3 Mk 7 & sicuramente il
radar pill complicato, dal lato tecnico, che si
costruisca oggi in Italia.
Nella cronaca fotografica che qui riportiamo
& possibile avere una idea della complessita
dell’apparato. In alto & riprodotto il radar in

Un gruppo di tecnici della F.1.A4.R. attorno al radarAA NO. 3 Mk 7 poco

prima della dimostrazione pratica di inseguimento di un bersaglio mobile.

Fino alla sua_uscita dalla zona d’ombra (circa 1 km) il bersaglio, costituito!

da un palloncino metallico, viene seguito otticamente’ mediante cannocchiale
fissato sulla parte posteriore del paraboloide.

stazione, con il paraboloide visto posterior-
mente,

Nella foto in basso, il paraboloide & visto
frontalmente con al centro il dipolo rotante
protetto da una custodia di materiale dielet-
trico.

Una delle caratteristiche peculiari dell’appa-
rato & quella di consentire I'inseguimento auto-
matico di un bersaglio, ¢id che & ottenuto me-
diante complessi circuiti elettronici di allinea-
mento e di telemetria automatici, che consen~
tono di rilevare, istante per istante, le coordi=
nate del bersaglio prescelto in un sistema sfe~
rico (direzione, sito e distanza).

Durante la cerimonia della consegna, fu data
una dimostrazione di tale possibilita. Nel cielo
della fabbrica fu lanciato an palloncino metals
lico avente diametro di circa trenta centimetri,
L’apparato lo aggancid appena fuori della zona
d’ombra e lo insegui fino ad oltre 20 km di di=
stanza, senza che 1’operatore dovesse minimas
mente intervenire. Le coordinate del bersaglio
erano fornite su tre coppie di quadranti, mentre
il bersaglio stesso era visibile come punto lumi-
noso sullo schermo di un tubo a raggi catodici
(rappresentazione P.P.I.) e come guizzo lumi~
noso al piede di un gradino su una base dei
tempi lineare di altro tubo a raggi catodici
(rappresentazione tipo M). I due campioni, che
subirono severissime prove di collaudo da parte.
delle autorita militari interessate, costituiscone.
Pinizio di una produzione di serie che fa capo,
come disse I’ing. Vellat, Direttore tecnico della
F.ILA.R., alle commesse passate nel Novembre
1952 dal Ministero della Difesa e nell’Aprile
1953 ¥dalle - Autorita Militari Americane.
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il 3M k7, Radar Antiaereo

atomi ed elettroni

Primo acceleratore lineare
su armatura snodata.

Presso il General Hospital di Newcastle-on-
Tyne (Inghilterra) viene impiegato adesso il
primo acceleratore lineare del mondo montato
su armatura snodata per la radioterapia di ma-
lattie interne, compreso il cancro. L’apparecchio
possiede una energia che va da 3.5 a 4 milioni
di voltelettroni. Si tratta della prima di una
serie di cinque macchine del genere attualmente
in corso di costruzione.

L’acceleratore lineare di Newcastle & stato svi-
luppato e costruito dai laboratori « Mullard,
presso Londra, per conto della «Philip El-
trical Ltd. ». Le prime cure hanno avute inizio
nel dicembre dell’anno scorso, mentre i tratta-
menti radioterapici regolari sono cominciati
questo gennaio. Sinora le reazioni da parte dei
pazienti sono state quelle che i medici si atten-
devano; nella maggior parte dei casi i tumori
hanno mostrato di venire influenzati dal trat-
tamento. Dovranno, tuttavia, passare tre o
addirittura cinque anni, prima che i medici pos-
sano pronunziarsi con esattezza sull’efficacia
delle cure. L’acceleratore & stato ideato anche
a scopo di ricerca. Grazie ad esso i medici pra-
ticanti la radioterapia potranno trovare nuovi
sistemi di cura per i tumori.

Individuazione dall’alto di

giacimenti mediante ma~
' - gnetometri.

Rappresentanti della Sezione Geologica del-
P’Istituto Nazionale britannico delle Ricerche,
insierne a tecnici di compagnie petrolifere e
minerarie britanniche e di altri paesi, hanno
assistito recentemente ad una serie di esperi-
menti compiuti in Gran Bretagna con magne-
tometri piazzati a bordo di aeroplani. Con
questi apparecchi una compagnia britannica,
la Hunting Geophysical, esegue rilievi per I’in-
dividuazione di giacimenti di petrolio e di
metalli. ‘

Quantunque tutta la superficie della terra sia
magnetica, il grado di magnetismo varia, esso
& pin forte in vicinanza dei poli e meno forte
verso ’equatore, ed & piti forte la dove esistono
nel sottosuolo depositi di ganghe minerali. 11
magnetometro registra automaticamente il
grado di magnetismo della zona sorvolata dal-
Paereo e tecnici specializzati sono in grado di
pronunciarsi in merito alle possibilita geologiche
della zona coordinando le osservazioni ed i dati
sovra-imposti ad un rilievo fotografico eseguito
precedentemente.

L’aereo esegue 1 rilievi seguendo rotte parallele
equidistanti stabilite in base ad un piano accu-
ratamente e minutamente studiato. La Hunting
Geophisical, che ha gia portato a termine inda-
gini geologiche per enti petroliferi in wvarie
parti del mondo, ha testé iniziato rilievi magne-
tometrici in una zona dell’Assam che si estende
per oltre dieci mila miglia quadrate nell’Assam
Settentrionale; un’altra serie di rilievi verra
iniziata per conto del Governo delle Filippine
per accertare l’entita delle risorse minerarie di
quelle isole.

Un nuovo «eervello) meccanico.

Entrerd quanto prima in funzione tra Londra
e Sydney un nuove «cervello» meccanico che
servira a individuare gli errori nei radiomessaggit
cifrati che non possono essere avvertiti dagli
operatori. Meta del «cervello» & partita per
I’Australia; il resto vienme adesso installato
presso la Stazione Telegrafica di Londra. Non
appena possibile, verranno compiuti esperimenti
sul circuito Londra-Sydney.

I « cervello » meccanico & stato sviluppato dalla
« Cablo & Wireless Ltd.», di Londra. Non &
pit grande di una macchina da scrivere porta-
tile. Esso rivela pli errori dovuti ad interferenze
atmosferiche e non richiede che un secondo per
individuare [’errore e ottenere la correzione
dall’altro capo del circuito.

La partecipazione americana

al Convegno di Elettronica e

Teievisione.

La quarta sessione delle «Giornate della

Scienza», la manifestazione che dal 1951 il
Consiglio Nazionale delle Ricerche dedica — in

U'antenna

occasione della Fiera di Milano - a convegni
scientifici su problemi di particolare attualita,
ha visto riuniti nelle sale del Museo nazionale
della Scienza e della Tecnica pia di cinque-
cento studiosi e scienziati italiani e stranieri
di fama internazionale. Le « Giornate della
Scienza» 1954 (12-17 aprile) furono dedicate ad
un Convegno di elettronica e televisione, argo-
menti di palpitante interesse scientifico in quan-
to investono infiniti aspetti della fisica moderna,
della tecnologia e dell’industria. Il Convegno
con la sua vasta partecipazione di congres-
sisti, assunse un carattere di Symposium inter-
nazionale cui tutti i convenuti apportarono
il contributo della loro alta e particolare com-
petenza.

Gli Stati Uniti furono rappresentati al Convegno
da esponenti di quel mondo della scienza e della
tecnica che tanta e cosi importante parte svolge
nel continuo progresso realizzato dalla nazione
americana. Furono infatti presenti a Milano

—~il-Dott. Vladimir Kusmich Zworykin, vice pre-

sidente e consulente tecnico della Radio Corpo-
ration of America, il Dott. N, Alexander, diret-
tore del Laboratorio calcolatrici elettroniche
del National Bureau of Standards, il prof.
Herman H. Goldstine, docente presso I'Istituto
di Studi di matematica superiore di Princeton,
ed il Dott. William W. Youden esperto in cal-
colatrici elettroniche del National Bureau of
Standards.

Il Dott. Zworykin illustro, nella seduta del
giorno 14 Aprile dedicata alle relazioni generali,
P’evoluzione della televisione mnegli Stati Uniti.
In upa nazione economicamente e culturalmente
potente — egli disse — lo sviluppo della tele-
visione si appoggia da una parte sulla creazione
degli strumenti tecnici necessari e dall’altra
sul prudente adattamento degli «standards»
alle esigenze fisiologiche dell’occhio umano. Una
intelligente progettazione e l’essenziale impor-
tanza del servizio ‘televisivo hanno generato,
in §oli 7 anni, una grande industria la quale
diffonde cognizioni istruttive e offre un piace-
vole diversivo a pitt della meta degli abitanti
del paese.

Le condizioni che hanno determinato il successo
della televisione monocroma si sono dimostrate
essenziali anche per l'introduzione della tele-
visione a colori la quale doveva essere, inoltre,
« compatibile » con il sistema televisivo esistente.
Zworykin ha concluso l'interessante relazione
illustrando brevemente i principi fondamentali
degli «standards» compatibili adottati negli
Stati Uniti per la televisione a colori e di alcuni
nuovi attributi delle .apparecchiature per la
trasmissione e la ricezione a colori.

Il dottor Alexander, nella stessa seduta, pre-
sentd una relazione sui nuovi orientamenti nella
progettazione di calcolatrici elettroniche. Al
giorno d’oggi — dice la relazione — stiamo
assistcndb'a%’i’utilizzazione del primo gruppo di
macchine calcolatrici numeriche un pin vasto
campo di problemi scientifici e tecnici. Natu-
ralmente Dlinteresse & rivolto soprattutto alle
tendenze che influenzeranno il secondo gruppo
di calcolatrici. La necessita di velocita di calcolo
maggiori delle attuali si verifica solo per pro-
blemi di indole particolare in quanto le velocita
oggi raggiungibili sono sufficienti per un gran
numero di applicazioni.

Una importanza sempre maggiore vanno acqui-
stando gli studi che tendono a ridurre sia i
costi iniziali di attrezzatura sia le spese succes-
sive di operazione per unita di calcolo eseguito.
Il risultato di questi studi offrira un maggior
grado di sicurezza di funzionamento delle mac-
chine ed il mantenimento di questo miglior
livello di esercizio dovra essere tale da richiedere
soltanto degli esperti che abbiano un grado
normale di preparazione. Verranno inoltre
introdotte notevoli modifiche allo scopo di
semplificare 1'impostazione del problema in
modo che i futuri utenti di calcolatrici abbiano
bisogno di ben pochi esperti.

Altre tendenze potranno sorgere dagli sforzi
attuali per adattare le macchine alla manipola-
zione della grande quantita di carte che grava
molte attivita commerciali, industriali, gover-
native. Questi nuovi compiti fanno si che, in
certo qual modo, si trascureranno in sede di
progetto le caratteristiche « calcolatrici» della
macchine e si accentueranno quelle inerenti ai
« processi d’informazione». Mentre le caratte-
ristiche aritmetiche e logiche sono essenziali,
molte altre caratteristiche saranno sviluppate
allo scopo di far fronte al volume enorme di
dati relativi alle manipolazioni di carte. Il
perfezionamento tecnico & diretto al consegui-

mento di una fedele registrazione di una tale
massa di dati e di una rapida rimozione dalla
macchina dei risultati elaborati, E’ necessario
che questi ultimi si presentino sotto forma tale
da poter essere facilmente utilizzati, oppure:
trattenuti, in modo poco dispendioso, per rien-
trare in macchina per successivi processi. IL
modo con cui si risolveranno questi problemi
incidera profondamente sulla progettazione
delle calcolatrici per questo importante e nuovo.
settore.

11 tipo di calcolatrice analogica & stato applicato
con notevole successo nell’imitazione del moto
di un aereo con scala-tempo reale, nei dispo-
sitivi di addestramento e negli studi di progetti
di ingegneria. Al giorno d’oggi, si tende ad uti-
lizzare, per tali scopi speciali, la flessibilita
propria delle macchine calcolatrici numeriche
a programma. Questa tendenza & molto signi-
ficativa poiché dovrebbe portare all’eventuale
abbinamento delle caratteristiche delle calco-
latrici analogiche e di quelle delle calcolatrici
numeriche.

Tali combinazioni sono potenzialmente assai
indicate specialmente per ottenere straordinari
livelli di lavoro per sistemi di controllo molto
complicati, quale ad esempio, il controllo del
traffico stradale od aeroportuale. Questi concetti
sono cosi avvincenti che sono gia stati fatti
i primi studi per il controllo automatico nelle
fabbriche.

E’ necessario perd — concluse la relazione —
che questa visione sia temperata da una esatta
conoscenza della mole di problemi tecnici ed
economici che si interpongono tra i concetti
ideatori e la realizzazione pratica.

11 prof. Goldstine ha parlato sull’impiego delle:
grandi calcolatrici aritmetiche per I'inversione
di matrici e il calcolo di autovalori di operatori
lineari. Nella prima parte della sua relazione,
Goldstine ha descritto gli aspetti logici delle
calcolatrici elettroniche, aspetti che sono di
particolare importanza per l'impiego di esse:
da parte dei matematici. Egli ha trattato, a tale
riguardo, le relazioni reciproche dei principali
organi della macchina, le rispettive velocita
e le rispettive capacita. L’economia interna
degli istituti forniti di maecchine calcolatrici &
stata da lui messa a raffronto con quella degli
istituti che wutilizzano lavoro umano e sono
state rilevate le differenze che esercitano una
influenza profonda in tutto il campo dell’ana-
lisi numerica.

La seconda parte della relazione volgeva sul-
Panalisi della tecnica per linversione delle
matrici e per il calcolo dei valori caratteristici:
delle matrici simmetriche. I vantaggi dei diversi:
procedimenti sono stati analizzati da Goldstine
sia da un punto di vista assoluto sia da un punto
di vista relativo ai caratteri particolari delle
calcolatrici moderne. (Tr.y

Appareechio portatile per raggi
X ad energia atomiea

Un importante contributo a quella utilizzazione
a fini di pace dell’energia atomica, da tutti
auspicata, € stato annunciato il 10 Aprile dal
Laboratorio Argonne della Commissione Ame-
ricana dell’Energia Atomica. Si tratta di un
apparecchio portatile per raggi X che utilizza
per il suo funzionamento 1’energia elettrica,

Il Laboratorio Argonne, centro di ricerche cuf
sono associate trentadue universitd e numerose

organizzazioni scientifiche americane, ha for-

nito sul nuovo apparecchio una spiegazione
dettagliata dalla quale risultano i seguenti dati..
Il componente attivo del nuovo strumento & una
particella di tulio resa radioattiva nel reattore
nucleare ad acqua pesante del Laboratoric..
Come & noto, il tulio & un materiale estrema-
mente raro che aveva avuto finora assai scarse
applicazioni pratiche. Il tulio & inserito in un.
contenitore isolato, corredato da un otturatore:
che permette di eseguire le radiografie.

La messa a punto di questo strumento, diretta.
da Samuel Untermeyer, potra cosi ovviare alla
necessita assai diffusa di un apparecchio per
esami radiografici semplice, economico e por-
tatile. Nonostante l’intero apparecchio pesi:
meno di 4,5 kg, il tulio fornisce raggi la cui
potenza & paragonabile in termini in energia.
elettrica a quella di una macchina per raggi X.
del potenziale di 100.000 V.

Lo strumento oltre a non aver bisogno di ener--
gia elettrica, come accade invece con le attrez-
zature per raggi X di tipi convenzionale, &
anche assai economico come cestruzione; il

(il test o segue a pag. 168)
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Coprire na Banda di Frequenze finoa 20kHs

1. - PREMESSA

-4 ’avvento delle radiotrasmissioni a modu-
u lazione di frequenza, FM, e l’adozione
di questo sistema per la parte audio delle tra-
smissiont tclevisive, ha presentato come in-
conveniente grave il ristretto campo di fre-
quenze riproducibili dai comuni altoparlan-
ti- elettrodinamici e magnetodinamici limi-
tando il godimento del vantaggio che invece,

Fig. 1. - Rappresenta-
zione schematica in se-
zione di un altoparlante
elettrostatico. Con A si &
rappresentata l’armatura
mobile di metallo o di
materiale plastico metal-
lizzato e con B I’armatura
fissa, costituita da un di-
sco rigido di metallo fo-
rato.

wm’é noto. offre questo sistema di trasmis-
sicne apwanto per la possibilitd di poter mo-
dulare entro una pill vasta gamma di fre-
quenze.

Degli ottimi altoparlanti con un responso
irtorno at 16 kHz sono stati realizzati da pa-
recchi costrutlori, qualcuno di questi assicu-
ra anche oltre questa frequenza, ma il loro
costo, ingombro ed efiettivo basso rendimen-
‘to, parte dovuto anche alla presenza del tra-
sfo.raatore d’uscita, nemico delle alte fre-
anerze, noa ha soddisfatto le esigenze dei
tecnici e del pubblico.

{*) Altoparlanti elettrostatici HTK80, costru-
1ti dalla Rufa-Sprechanlagen Dietze & Co.,
Kueps-Oberfranken, rappresentata in Italia
-dalla Ditta ing. E. Koriller di Milano.
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Una soluzione dei problemi brevemente ac-
cennatl era stata studiata e realizzata ‘a suo
tempo ma con non grande fortuna. Ora an-
che in Germania il vecchio altoparlante elet-
trostatico & stato rimosso dai cimeli ed & ri-
tornato a nuova vita, opportunamente per-
fezionato, inserendosi nei ricevitori FM (*).

Il -suo compito € quello di riprodurre le
frequenze alte, ed esso infatti si presta ot-
timamente in un campo che va da 3 a 20
kHz, mentre le frequenze basse restano af-
fidate al classico magnetodinamico.

Esaminiamo ora le -caratteristiche e 1'im-
piego.

2. - PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

L’altoparlante eletirostatico &, nella sua
struttura, un condensatore a due armature,
come schematicamente rappresentato nella
figura 1.

A e B rappresentano le due armature del-

" le quali, 4 & costituita da un sottile foglio

di metallo o di materiale plastico metalliz-
zato, B & laltra armatura costituita da un
disco rigido di metallo forato come visibile
nella fotografia di figura 2, mantenuta ad
una piccola distanza dall’armatura 4.

Una tensione continua applicata alle due
armature’ determina un’attrazione elettrosta-
tica la quale tende ad avvicinare le armature
tra di loro. Poiché soltanto 4 & flessibile, &
solo questa armatura che subisce uno spo-
stamento che & perd taic da non toccare B,
cioé da non mettere il dispositizo in corto
circuito.

Ora, se un segnale a corrente alternata &
sovrapposto alla tensione continua applicata
alle due armature, il diaframma A4 si muo-

verd in funzione della frequenza e ampiez-
za della c.a. La tensione base di polarizzazio-
ne & essenziale al fine di evitare leffetto di
« doppiamento » che si avrebbe a causa del-
I'inerzia e per il fatto che nel ritorno lo ¢po-
stamento sarebbe anche sollecitato dall’inver-
sione di polaritd del segnale c.a. (secondo se-
miciclo).

3. - CARATTERISTICHE

Esaminiamo ora le caratteristiche di uno
di questi altoparlanti e precisamente del mo-
dello HTK80 della casa tedesca RuUFA-SPRE-
CHANLAGEN DIETZE & Co. (fig. 2). Esso & co-
stituito da un’armatura esterna, B figura 1,
forata allo scopo di lasciar passare le onde
sonore prodotte dall’armatura interna, 4 fi-
gura 1. Quest’ultima & fatta di stiroflex plac-
cato di oro. Le due armature sono tenute
assieme da una custodia di backelite.

Le dimensioni sono le seguenti: diametro
esterno 80 mm, spessore 20 mm, Dpeso 40
grammi.

I dati tecnici di questo tipo di a.ltopar‘-
lante Hocmton (letteralmente: suoni alti)
tipo HTK80 sono:

— Tensione base statica:
— Tensione base statica: minima 100 Vec
— Tensione base statica: massima 350 Vee
— Tensione di prova:' 1000Vce

— Capacita: 3000 pF

Campo di frequenze: 320 kHz
Sensibiliti compresa tra 7--20 kHz: 10
uBel

Distorsione tra 5+ 20 kHz a segnale
max 40 Vca: 5% )
Tensione c.a. di lavoro massima: 60 V
-~ Tensione c.a. di prova: 200 V

— Accoppiamento: RC o LC

normale 200 Vce
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Fig. 5 e 6. - Circuiti tipici per uscita bifonici,
Nelle figg. a, b, ¢ sono schematizzati diversi
tipi di accoppiamentos

Giugno 1954

— Curve: vedi fieura 3, per accoppiamento
RC; figura 4, per accoppiamento LC.

4. ~ CIRCUITI D’IMPIEGO

La figura 5 mostra lo schema tipico di uti-
lizzazione di un aliovarlante elettrostatico rer
la rivroduzione delle note alte. In questo cir-
cuito una tensione di 250 V & applicata at-
traverso R1 rer la polarizzazione base dello
altoparlante. €1 e L1 formano un filtro passa
alto. La tensione c.a. & ricavata da una pre-
sa intermedia sul trasformatore d’uscita. La
regolazione del nucleo ferromaenetico della
bobina L1 consente il taglio desiderato delle
frequenze basse. La regolazione di cuesta in-
duttanzy va normalments effettuata intorno
ai 7--8 kHz tenendo conto che alla massima
induttanz1 corrisronde la massima f.e.m. ai
capi di Ll. L’interruttore I consente d’in-
serire o no l'altoparlante eletirostatico.

La figura 6"mostra in @) e ) dué sistemi di
accoppiamento per resistenza-capacita (RC) e
in ¢) l'accoppiamento per sistema LC.

.
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Fige. 3 e £.' - Curve di risposta per accoppiamento LC (sopra) e RC (sotto) tra 20 Hz e
20 kHz, ricavate su registratore Rohde und Schwarz. In ascisse la frequenza nella gamma
indicata, in ordinate i valori relativi in decibel tra 0 e 40 dB dall’alto al basso.

g R e e e |

La figura 7 mostra per intero lo schema ';f‘ﬂ o e
di un ricevitore tedesco facente impieso di it
altoparlanti elettrostatici; da auesto circuito {
sl nossono rilevare pil ampiamente i parti- =53
colari d’impiego. P
g E
5. - CONCLUSIONE g~ 1
)
Trf)viamo superflus sottolineare I'importan- N
za di cuesta nuova tecnica che olire ai rice- ; b3
vitori FM e TV interessa oggi, per i notevoli i
progressi raggiunti, la rioreduzione delle re- P
gistr-zioni magnetiche su nasiro e non ci re- 2
sta che nlaudire alla realtd tecnica di oggi “"g i
ricreandoci alla sublime realtd di una ripro- - T
duzione fedele. i & T
(Gerardn Gearardi)
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Fig. 7. - Schema elettrico completo di un radioricevitore AM-FM con stadio di bassa, munito di altoparlante elettrostatico per le note alte.
L’apparecchio, costruito dalla AEG di Frankfurt Main, ha diverse altre caratteristiche interessanti, ad esempio fa uso di una antenna a ferrite.
Nella indicazione dei valori la lettera n sta per nanofarad, equivalente a 1000 pF.

lantenna
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Caratteristiche dei Moderni Cineseopi *

A qualiti di un'immagine televisiva, o

meglio, adottando un termine da tem-
po usato in radiotecnica, la «fedelta » della
ricezione televisiva, dipende in modo preci-
puo dalle caratteristiche del cinesconio, il
quale & l'elemento trasduttore che trasforma
il segnale elettrico nell'immagine ottica che
noi osserviamo.
" Difatti i piu imporianti parametri che de-
finiscono una immagine riprodotta, la bril-
lanza, il contrasto ed il dettaglio, corrispon-
dono a narticolari caratteristiche del cine-
scopio stesso. La brillanza ed il contrasto ri-
sultano determinate dalla sua curva caratte-
ristica, ed il dettaglio, oltre che, ed in medo
precipuo, dalla risposta dei circuiti elettrici,
viene stabilito dalla precisione con cui si
realizza il fuoco del raggio catodico.

La brillanza & la grandezza che definisce
la emissione luminosa di una superficie, nel-
la vratica tecnica attuale essa viene spesso
misurata: in millilambert (mL), essendo 1
mL uguale circa ad un terzo (0,318) di un
millistilb, che & una delle unitd normaliz-
zate. La brillanza & il parametro fondamen-
tale nella tecnica della rioroduzione delle im-
magini in guanto ne rappresenta ovviamente
la qualitd basilare; nella riproduzione cine-
matografica ad esempio, la brillanza dello
schermo pud variare da 7 a 14 mL.

Ne! nostro s'stema televisivo il valore mas.
simo di brillanza & limitato dalla necessita
di evitare lo sfarfallamento: come & noto, per
la legge di Talbot una immagine la quale
si ripeta ciclicamente, come cuella televisi-
va, pud essere integrata dal mnostro occhio
dando originé ad una sensazione persistente.
Questo perd entro determinate cond’zioni di
brillanza e di cadenza di immagine, non sus-
sistendo le quali l'occhio riesce a percepire
la fluttuazione di brillanza, ciod lo sfarfalla-
mento, dovata alla intermittenza con cui
effettivamente si nresenta 1'immagine.

La massima brillanza (brillanza critica) che
pud assumere una immagine televisiva,
quando come nel nostro sistema televisivo
la cadenza di ripetizione sia stata stabilita
in 50 Hz, risulta secondo i dati sperimentali
ottenuti da vari autori intorno a qualche
millilamber per un cuadro luminoso unifor-
me. Ovviamente nel caso di una normale im-
magine televisiva, la disuniformita di brillan-
za che si ha nei vari punti riduce lo sfar-
fallamento e permette di suverare il valore
critico suddetto, e quindi nei punti piu lu-
minosi della figura la brillanza pud raggiun-
gere valori assai, pill elevati, sino a 20 e
30 mL.

Questi valori di brillanza sono facilmente
ottenibili in un moderno cinesconio. in cui
la brillanza pud raggiungere valori sino a 60
mL pur mantenendosi il funzionamento del
tubo sempre in un tratto uniforme della sua
caratteristica e senza che risulti necessario
anplicare segnali molto elevati alla sua gri-
glia di comando. Y

T contrasto indica la variazione di bril-
lanza che si riesce ad ottenere nelle varie
parti di una figura ricevuta. Poiché la no-
stra sensazione visiva risulta proporzionale
soltanto al logaritmo della brillanza (legge
di Fechner), il contrasto viene definito come

(*) Informazioni Tecniche F.I.V.R.E. Fabbri-
ca Italiana Valvole Radio Eleitriche, Marzo
1954.

156

il rapporto tra la variazione di brillanza che
si ha tra due punti in esame, e la brillanza
del meno luminoso dei due. I valori di con-
trasto che si hanno nelle scene reali sono
molto forti, assai superiori a quelli che &
possibile ottenere in qualsiasi sistema di ri-
produzione delle immagini. Anche la tecnica
foto-cinematografica € ben lungi dal poter

‘realizzare margini di contrasto cosl elevati

come ad esempio si possono incontrare in una
scena all’aperto. Molte di quelle che si con-
siderano buone fotografie non raggiungono
valori di contrasto superiori a 50: 1, ed an-
che nelle immagini wvroiettate non vengono
normalmente raggiunti valori maggiori. Di
uguale entita si deve quindi ragionevolmente
ritenere il contrasto necessario ad una buona
immagine televisiva.

Il margine di contrasto che si pud otte-
nere in una figura riprodotta sullo schermo
di un' c'nescopio, dipende dalle caratteristi-
che di sovraccarico del fosforo e dal valore
della corrente anodica, ovviamente limitata.
Esso viene ‘nolire ridotto in grado sensibile
da effetti snuri di riflessioni interne che si
producono nello spessore del vetro frontale

" e sulle pareti interne del bulbo del cinesco-

pio, poiché nud accadere che la luce delle
parti pitt brillanti di una figura venga per ri-
flessioni interne successive ad illuminare par-
ti che dovrebbero -invece rimanere buie, con
evidente diminuzione del contrasto.

 Dobbiamo poi ricordare le riduzioni di
contrasto che si hanno per effetto della luce
provenients dall’ambiente esterno, difatti la
luce che viene a colpire il quadro televisivo
aumenta di un valore costante la brillanza di
tatti i punti dellimmagine e quindi ne ri-
duce le differenze relative e cioé il contra-
sto. A volte poi particolari sorgenti esterne
di luce possono generare sul vetro frontale
del cinescopio effetti speculari sensibili, per
cui si sovrappongono nei riguardi dello spet-
tatore, figure estranee a l'immagine televisiva
con notevole disturbo alla visione.

Nei moderni cinescopi, oltre ad un’adatta
scelta dei fosfori e ad un conveniente pro-
getto del sistema elettronico, sono stati pre-
si anche gli opportuni provvedimenti per
eliminare o per ridurre gli effetti nocivi so-
praricordati. Tutti gli attuali cinescopi han-
no le pareti interne del bulbo completamen-
te annerite e per la calotta frontale viene
usato uno speciale vetrq assorbente. Per evi-
tare gli effetti speculari poi si & dato allo
schermo frontale sagoma cilindrica, anziché
sferica: poich? la luce disturbante proviene
quasi sempre dall’alto, inclinando leggermen-
te il cinescopio, risulta cosi possibile di evi-
tare ogni effetto di riflessione su chi osser-
vi frontalmente I'mmagine. }

Questo & stato ultimamente attuato con ri-
sultati molto soddisfacenti nel cinescopio
FIVRE 17QP4, ove si & provveduto anche ad
una finissima zigrinatura della superficie in-
terna della calotta frantale (frosted c.r. tu-
bes). Questa zigrinatura & tale da non tur-
bare la visione dei pit minuti particolari
delle immagini ricevute, ma & sufficiente a
diffondere eventuali luci disturbanti che si
riflettano nello spessore del vetro: il risul-
tato di cuesti perfezionamenti ¢ stato un sen-
sibile aumeénto del contrasto, particolarmente
nei dettagli della figura ricevuta.

1 « dettaglio » che pud raggiungere un’im-
magine rivrodotta nel nostro sistema televi-

sivo risulta determ’nato dal numero delle ri-
ghe di analisi stabilito. In genere la finezza
di dettaglio permessa dalle dimensioni del
punto d’analisi del cinescopio risulta supe-
riore a quella corrispondente al numero di
righe prescelto, difatti non & difficile otte-
nere sullo schermo fluorescente le righe del
quadro televisivo, nettamente distinte tra lo-
ro e perfettamente delineate, almeno nella
parte centrale del guadro stesso. Occorre pe-
r6 che il cinescopio sia munito di un ade-
guato sistema di focatura e che questa si
mantenga costante durante il funzionamento
del tubo. :

Cio pud ottenersi mediante campi elet-
trostatici, ovvero mediante campi magnetici
disposti lungo il cammino degli elettroni,
cioé con 1'uso di lenti elettriche ovvero di
lenti magnetiche.

Manifestamente la esatta messa a fuoco
del raggio catodico viene sempre calcolata
in corrispondenza della sua posizione di ri-
poso, cioé¢ al centro del guadro televisivo.
Quando il raggio viene deviato per produrre
il quadro luminoso, le condizioni in cui si
attua la focalizzazione del raggio vengono
varlate. "

In _genere la calotta in vetro su cui. & di-
sposto lo schermo fluorescente non risulta
concentrica con il sistema di fuoco e lotti-
ma focatura non viene quindi pill a cadere
esattamente sullo schermo cuando il raggic
si sposta molto dalla sua posizione centrale.
Nel caso poi di raggi catodici relativamente
intensi, cuali si hanno nel caso di figure
luminose, pud accadere che parte degli elet-
troni che compongono il raggio risultino, a
causa di un leggero sfioccamento, sottoposti
a effetti marginali dovuti a disuniformita,
che si hanno ai bordi delle lenti di messa-a
fuoco, ovvero a campi magnetici dispersi.
Questo da luogo ad un difetto di astigmati-
smo del punto luminoso il quale non si pre-
senta pit come un puntino circolare, ma 'de-
genera in una macchietta elittica.

Un ottimo sistema di messa a fuoco deve
quindi essere capace di fornire un punto di
analisi di dimensioni estremamente ridotte e
deve esser privo del difetto di sfocatura ai
bordi del guadro e del difetto di astigmati-
smo anche per elevati valori di brillanza del-
I’immagine.

Tl sistema di messa a fuoco elettrostatico
consiste nel produrre nell’interno del cine-
scopio un campo elettrico il quale applica
sugli eletironi una forza proporzionale alla
sua intensitdi e configurazioni tali che gli
elettroni del fascio catodico convogliati dal
cannone elettronico, risultino in definitiva
tutti convergenti in un unico punto delle
schermo fluorescente.

T risultati pratici sono stati abbastanza sod-
disfacenti, bench? ver deviazioni notevoli del
raggio d’analisi si abbia sensibile sfocatura,
ed inoltre si richieda un notevole grado di
stabilita delle tensioni fornite agli elettrodi
del wbo. Ovviamente per tubi a raggi cato-
dici in cui sia necessario avere un fuoco
perfetto, cuesto sistema non nud essere ap-
plicato. )

11 funzionamento di una lente magnetica &
basato sul principio che una carica elettrica,
la ouale spostandosi venga a tagliare le li-
nee di flusso di un campo magnetico, subisce
rer effetto di onesto uno spostamento nella
direzione perpendicolare a cuella del campo
stesso. Combinando uesto effetto con quel-
lo a cui & sottovosto l'eletirone a causa del
campo acceleratore dell’anodo, si pud ottene-
re che omni elettrons ds=l fascio venga obbli-
gato nella sua traiettoria a passare ner um
determinato nunto, che viene fatto cadere

sullo schermo fluorescente.
(il testo sogue a pag. 168
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Il triodo-pentodo PCF80 *

Parte Prima: Caratteristiche Tipiche e di Funzionamento

Fig. 1.
I1 triodo-
pentodo

PCF80

7HERE

IL PCF80 & un triodo-pentodo Noval
con corrente di accensione di 300 mA,
progettato peér i circuiti di accordo dei rice-
vitori TV, 'quale oscillatore-convertitore.
In tali circuiti il PCF80 si & rivelato supe-
riore al doppio triodo ECC81 spesso utiliz-
zato a tale scopo. Grazie alla maggiore
pendenza e alla minore amplificazione, la
sezione-triodo del PCF80 si presta meglio
di altri tubi ad essere utilizzata quale oscil-
latore locale, specie per i camnali TV pif
alti., L’uso della sezione pentodo quale
convertitore presenta vantaggi evidenti,
benche la piui alta resistenza d’ingresso ob-
blighi a prevedere uno stadio RF con gua-
dagno maggiore.

Le due sezioni del PCF80 sono tra loro
§chermate, al fine di ridurre le capacita
interne tra le stesse. Inoltre, grazie al fatto
che le due sezioni hanno catodi separati,

(*) Electronic Application Bulletin, Gennaio
Febbraio 1954, vol. XV, n. 1-2, pag. 12.

Fig. 2. - Radicgrafia del FCFE0, in
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Fig. 3. - Zoccolatura e dimensioni del PCF80

il PCF80 si presta ottimamente a tutta
una vasta gamma di applicazioni. Ad
esemplo, in uno stadio video, quando il

pentodo & usato quale normale amplifica-

1.. - ACCENSIONE.

Filamento: riscaldamento indiretto c.a. o c.c.; alimentazione

in gserie:
Tensione di accensione ... Vi= oV
Corrente di accensione ... I; = 300 mA

In fig. 3 sono riportate zoccolatura e dimensioni in milli-

metri.
2. ~ CAPACITA’ INTERELETTRODICHE.

2. 1. - Seziene pentodo.

Cugy < 0.025 pF

CUI = 5.5 ° pF

Cq = 3.8 pF
2.2. - Sezione triode.

Cqy =15 pF

Cy =23 pF

C, = 0.3 pF
2.3. - Tra le sezioni.

Copar < 0.06 pF

Cyiar < 0,16 pF

Capgr < 0.02 pF

3. ~ CABATTEBISTICHE TIPICHE.

3.1. - Sezione pentodo.

Tensione anodica .......... Va
Tensione di griglia schermo .. Vo
Tensione di polarizzazione . .. Vi
Corrente anodica ........... I,
Corrente di griglia schermo .. Iy,
Mutua conduttanza ........ S
Resistenza interna ......... R;
Fattore di amplif. tra griglia

schermo e ¢riglia controllo . Pgog1

Resist. d’ingresso a 50 MHz .. Tgy

Resist. equiv. di rumore . . ... Rey =
3:2. - Sezione triodo.

Tensione anodica .......... Va =
Tensione di polarizzazione . . . Vy ==
Corrente anodica ...,....... i) ==

Uantenna

Mutua conduttanza s S = i mA/V
Fattore di amplificazione . ... " = 20
4. ~ CARATTERISTICHE DI FUNZIONAMENTO.
4.1. - Sezione pentodo quale convertitore.
Tensione anodica ..... B Ve = 170 170 v
Tensione di griglia schermo .. Vs —= 170 170 v
Resistore catodico ....... ak Ry, == 330 820 . Q
Corrente anodica .......... I, = 6.5 5.2 mA
Corrente di griglia schermo .. i Fs = 2.0 1.5 mA
Corrente di griglia .......... lgy = 25 0 ©A
Resistenza esterna griglia-ca-
73] K SR SR AR o R = 0.1 0.1 "‘MQ
Tencione dell’oscillatore alla ‘
griglia controllo ......... Vose = 30 Bib A\
Conduttanza di conversione . S, = 28 21mAV
Resistenza interna ......... R; = 0.8 0.87 MQ
5. - VALORI LIMITE.
5.1. -~ Sezione pentodo. ‘
Tensione anodica a riposo. . .. Vao = 550 -
Tensione anodica .......... Va —= 250 A\
Dissipazione anodica ....... W, = 157 A4
Tensione di griglia schermo
TATFO RO, ot 5,8 =y ! oL bib oo vV, = 550 v
Tensione di griglia schermo O
(Iy=14mA) .. ........ Ky = 175 v
170 v Tensione di griglia schermo
170 v Jp=10mA) ........... Vgl = 200 v
9 v Dissipaz. di griglia schermeo .. W, = 0.5 s
10 mA  Corrente catodica .......... Iy == 14 mA
2.8 mA  Tensione filamento-catodo ... Vi = 90 v
6.2 mA/V Resist. esterna griglia-catodo
0.4 MO con polarizzazione fissa Ry, = 0.5 MO
con polarizzaz. automat. R = 1 MQ
47 5.2, ~ Sezione tricdo. ]
10 kQ  Tensione anodica a riposo. . .. el 550
1.5 kQ  Tensione anodica .......... Voo = 250 v
Dissipazione anodica ....... W, = {fl5W
Corrente catodica .......... I == 14 mA
100 V  Resistenza esterna griglia-ca-
=. 2 Mo EIRA Wairas Rbaas st Ry, = 0.5 MQ
14 mA  Tensione filamento-catodo .. Vs = 90 Vv

157



N

tn

i man=—" == a
=5 - 2 0

=10 Vg V) -6

Fig. 4 - Corrente anodica e di griglia schermo

della sezicne pentodo del PCF80, in funzione
della polarizzazione di griglia.

600

Fig. 5 - Corrente anodica della sezione triodo
del PCF80, in funzione della p‘olaﬁz‘zazwne di
griglia, per una tensicne anodica di 100 V.
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Fig. 6 - Corrente anodica della sezione pen-
todo, in funzione della temsione anoldlca, per
una tensione di griglia schermo di 250 V.
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Fig. 7 - Corrente anodica della sezione pento-
do, in funzione della tensicne anoyhca, per
una tensione di griglia schermo di 170 V.

Fig. 8 - Corrente anodica della seziore pento-
do, in funzione della tensiome ano_dlca, per
una tensione di griglia schermo di 100 V.

Fig. 9 - Corrente anodica della sezione triodo® °
in funzione della tensione anodlga, avgndp as
sunto per parametro la polarizzazione di grigha

tore e il triodo g:ale svccessivo trasferi-
tore catodico, il tubo PCF80 permette un
guadagno di tensione di 40 con una lar-
ghezza di banda di 5MHz. Complessiva-

mente il tubo pud essere impiegato fino a

frequenze dell’ordine di 300 MHz.

Up particolare costruttivo assai interes-
sante sta nel:a forma della sezione trasver-
sale del catodo, non pilt circolare, ma
ovoidale, cosicch? la distanza catodo-gri-
glia rimare praticamente costante e il fa.t-
tore di amplificazione & quasi uniforme in
tutte le direzioni. Cid porta ad avere una
mutua conduttanza pressocche indipen-
dente dal.a polaiizzazione di griglia.

Inoitre la costruzione ne viene sempli-
ficata, in quanto la distanza m%nnna tra
catodo e griglia non risulta mai eccessi-
vamente ridotta; col vantaggio inoltre di
diminuire la possibilita di «corti» acciden-
tali tra gli elettrodi suddetti,

Nelle figg. da 4 a 9 sono raccolte le
caratteristiche sia della sezione pentodo,
sia nella sezione triodo del PCF80,
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Parte Seconda: Circuiti Pratici d’Impiego del PCF80

I fornisce una breve descrizione di un
sintonizzatore utilizzante un tubo
PCC84 e un tubo PCF80, nonche di un
amplificatore video imgiegante un tubo
PCEF80.
1. = SINTONIZZATORE.

Nel sintonizzatore (fig. 1) il PCC84 fun-
ziona da amiplificatore «cascode». Del-
i"impiego di tale tubo in circuiti del genere
si & gia parlato (*). Nel circuito qui ripor-

(1) «l’antenna>», maggio 1954, vol. XXVI,
n. 5, pag. 137.

Un Sintonizzatore e un Amplificatore Video

tato il circuito oscillatore & del tipo Col-
pitts. Connettendo il condensatore di 2.6
pF in serie col condensatore di accor'd_o del
circuito oscillatore la capacita nel circuito
e quindi le perdite risultano diminuite e
conie conseguenza viene controbﬂancm'g_a
la diminuzione di ampiezza del segnaie
generato dali’oscillatere lo?ale alle {re-
quenze pilt alte. Il trimmer di 0.5 — 3.5 pF
connesso tra grigiia e massa del tubo oscii-
latore & previsto onde compensare le va-
riazioni di Cyp dovute alila normale disper-
sione dei valori di capacita interelettro-
diche da tubo a tulo o delle capacita di
cablaggio. Pud essere mecessario ritoccars

Giugno 1954

~continua. Tuttavia,

la regolazione di questo trimmeér quando il
PCF80 viene sostituito.

L’oscillazione locale viene applicata
mediante accoppiamento induttivo alla
griglia del convertitore. Cid che & un van-
taggio rispetto all’accoppiamento capaci-
tivo, in quauto consente di tener costante
la tensione applicata alla griglia allorchd
il sintonizzatore viene commutato da un
canale a un altro. Infatti, I'accopriamento
induttivo permette di regolare il coeffi-
ciente di accoppiamento, tra la hobina
dell’oscillatore locale e la bobina mel cir-
cuito di griglia del convertitore, al giusto
valore richiesto in ciascun canale, com-
mutando le bobine di entrambi i circuiti;
mentre l’accoy piamento tra i suddetti cir-
cuiti non pud essere regolato nel caso di
accoppiameénto capacitivo in quanto il
condensatore non pud essere commutato.
E’ chiaro che, mediante 1’uso di un accop-
piamento induttivo che assicura una pin
alta costanza della tensione dell’oscilla-
tore locale applicata alla griglia del con-
vertitore, il guadagno di conversione mei
diversi canali vede assicurata una pit
alta costanza, )

La piccola induttanza compresa nel cir-
cuito di griglia schermo ailo scopo di ri-
durre lo smorzamento d’ingresso del con-
vertitore & stata ottenuta temendo pia
lungo del solito il terminale del condensa-
tore di fuga dal lato griglia. Tale riduzione
dello smorzamento d’ingresso non porta
a instabilita del convertitore, come ci si
potrebbe aspettare. Cido & fovuto al fatto
che alle frequenze pin alte (ad es. 200 MH?z)
laddove linfluenza dell’induttanza & mag-
giore, esiste una notevole differenza tra la
frequenza portante, sulla griglia del con-
vertitore, e la frequenza intermedia, sul-
I’anodo; mentre alle frequenze pit basse
(ad es. 50 MHz) I’influenza di tale indut-
tanza & del tutto trascurabile.

Si sono eseguite misure su questo sinto-
nizzatore, nel decinmo canale. 1 risultati di
queste misure, assai indicative per lo stu-
dio delle prestazioni di un circuito sinto-
nizzatore impiegante i tubi PE€(84 e PCF80
sono raccolti nelle tabelle riportate. ;

2. - AMPLIFICATORE VIDEO.

La fig. 2 mostra il circuito elettrico di
uno stadio video, in cui la sezione pentodo
del PCF80 funziona da amplificatore del
segnale video, proveniente dallo stadio
rivelatore comprendente il diodo 0A60;
mentre la sezione triodo funziona quale
trasferitore catodico. I segnali di uscita
sono prelavati tanto dal circuito catodico
quanto dal circuito anodico e somo appli-
cati, rispettivamente, al catodo e alla
griglia del cinescopio. Il funzionamento
del circuito pud essere spiegato come segue,
Gli impulsi di sincronismio presenti nel
segnale video applicati alla griglia della
sezione triodo del PCF80 sono ad anda-
mento positivo. Durante la presenza di
tali impulsi si ha corrente di griglia con
conseguente rivelazione di picco e con cid
si ottiene la reinserzione della coniponente
eventuali variazioni
del contrasto portano a conseguenti varia-
zioni del livello del nero. (id pud essere
evitato applicando il segnale video sul
circuito catodico della sezione triodo al
catodo del cinescopio ¢ il segnale yresente
nel circuito anodico di tale seziome alla
griglia controllo del cinescoyio attraverso
un condensatore di blocco. Il rapporto di
ampiezza di questi due se;nali & circa di
4 : 1. Si sono previsti tre filtri per ottenere
una buona risposta a regime impulsivo
(funzione-gradino); i valori dei loro com-
ponenti sono stati determinati in gede

Uantenna

TAB. 1 - Circuito d’antenna

Frequenza portante video ... ... ... . ... . ... 210.25 MHz
Frequenza portante audio ......... . . ... .. .. 215.75 MHz
tubo freddo tubo caldo
Frequenza di risonanza .......... .. .. .. . .. 230 216 MHz
Capacita d’accordo totale ............ ... ... 5.8 6.6 pF
Larghezza di banda ............... . .. . 2.6 4 MH:z
Ammettenza totale (0257 R, | ~ 95 166 pA)V
Rapporto presa per griglia (1) (s L i 0.65 0.60
Ammettenza d’antenna (Ygu) .............. 3330 upAJV
Guadagno d’antenna .......... .......... . . 2.5 —
Larghezza di banda con antenna adattata .. . 8 MHz
TaB. 2 .- Sezione pilota
FGuadagno di tensione mel circuito tra 1’anodo
della sezione catodo a massa e il catodo della B
sezione griglia a massa .................. G, = 0.52
Ammettenza di uscita del triodo pilota (2).. .. Yo, = 5400 pA)V
Ammettenza del circuito ................... Y, = 635 pA/V
Ammettenza d’ingresso della sezione catodo a
INAsER R A0S . e AR g o g B8 < e e e Y = 2510 pA/V
Guadagno di tensione (g a oA N ) R Gy = A

(*) I1 guadagno d’antenna
rapporto presa i.

(*) 1 valore di Yy, & pin piccolo della resistenza inter

controreazione provocata dal ponte di neutralizzazione.

(®) L’ammettenza d’ingresso & caleolata mediante la
dove Z & 'ammettenza d’ingresso del trasformatore RF.

Y, =

pud essere leggermente aumentato aumentando il

na del tubo per effetto della

(v + D/(R; + 2),

(*) 11 guadagno di tensione della sezione pilota & calcolato mediantela Gz — SGp/

(Yoy + Y¢ + Y362%,) con S = 6 mA/V.

TAB. 3 — Sezione griglia a massa

¢ | Impedenza.del primario (senza smorza- .
mento del tubo) ....... .. 8 B e g o Z, = 4.2 kQ
% | Impedenza del secondario (con ingresso g
% convertitore) ...................... Z; = ¢.9 kQ
£ Accoppiamiento ................. . ... . EQ = 1
5 | Impedenza di trasferimento .......... Zy = 976 Q
% | Impedenza di ingresso ............... Z; = 1.9 kQ
E Larghezza di banda calcolata ......... B = 7 WHz
Guadagno di tensione tra catodo ¢ anodo 9.1
Rapporto della tensione secondaria alla
BEIDVOTTA, 00, g mme e 1+ 5 o oo Yo o meni 0.51
Guadagno di tensione dal catodo alla gri-
glia del convertitore .. .........._.. 4.6
Guadagno totale di tensione dell’amplifi-
catore cascode dai terminali d’antenna
alla griglia del convertitore.......... 12.5
Tas. 4 — Stadio convertitore
-
s Impedenza del primario (con smorza-
& mento del tubo) ........... ... ... Z, = 10 xQ
g Impedenza del secondario (con sniorza-
E mento aggiuntivo di 3.3 kQ) ....... Zy = 2.3 kQ
= Accoppiamento ...................... kQ = 1.75
b Impedenza di trasferimento .......... Ly = 2.1 kQ
5 Larghezza di banda calcolata ......... = 6.6 WMHz
Conduttanza di conversione ................ S, = 2.1 mA/V
Guadagno di conversione dalla griglia del mesco-
latore alla griglia del tubo FI ............ 4.4
Guadagno di tensione totale del sintonizzatore
dai terminali di antenna alla griglia del tubo
153 SN, o SR ). oo (L0 % 55
.Guadagno di tensione totale misurato ....... 57
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Fig.*1 - Circuito

elettrico del sintchizzatore con tubi PCC94 e PCF80.
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Sopra: Fig. 2 - Circuito elettricoldell’amplificatore” video con tubo PCF80.

Sotto: Fig. 3 - Curve di risposta a una funzione gradino. Da sinistra: comando di guadagno
a contrasto minimo; a contrasto medio; a
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contrasto massimo.

of picture tube

sperimentale. Gli oscillogrammi riy crtati
in fig. 3 mostrano la risposta a una fun-
zione gradino dell’amylificatere, ‘froget-
frogettato per lo standard C.C.LR., per
tre diverse posizioni del comando di gua-
dagno. La frequenza di riretizione dei
punti marcatori & 20 MHz.

Onde evitare la necessita di vsare un
condensatore di fuga di grande capacita
nel circuito catodico della sezione 7 entodo,
si & arplicata vna tensione di rolarizza-
zione di — 1,4 V alla griglia controllo;
tale polarizzazione pud essere utilizzata
anche per gli stadi a FI1. Il potenziale di
griglia del pentodo & determinato da
questa polarizzazione fissa e dalla caduta
di tensione nel potenziometro sito nel cir-
cuito catodico. Quando la resistenza resi-
dua di questo potenziometro & di 200
e la polarizzazione fissa & — 1.4V, la cor-
rente anodica raggivnge il valore massimo
consentito. Il massimo guadagno otteni-
bile di questo stadio & 40 con piccoli segnali
d’ingresso. Il guadagno diminuisce con
I'aumentare dell’ampiezza del segnale di
ingresso a causa della caduta di tensione
ai capi del resistore di carico Rgy del rive-
latore, Per quanto riguarda la regola-
zione del guadagno, sono stati misu-
rati i valori seguenti. A valore mas.-
simo di contrasto e con un segnale
video di 90 V picco-picco, tra catodo e
griglia del cinescopio, il guadagno & 32.
Se si porta al minimo da regolazione del
contrasto, con lo stesso segnale all’ingresso,
il guadagno & 4. Dal momento che il gua-
dagno dello stadio si pud ritenere uguale
a 40 per segnali d’ingresso pit piccoli di
1.6 V picco-piceo, la gamma totale di con-
trasto risulta 40 :4 = 10 : 1.

I dati di funzionamento del PCF80
quale amplificatore video per lo standard
C.C.I.R. sono raccolti nelle tabelle qui
riportate.

(Trigger)

Attrezzatura per la nuova
stazione TV di Londra.

La BBC ha firmato un contratto con la Marconi
Wireless Telegraph Company relativo alla pro-
gettazione, alla fornitura e al montaggio del
principale sistema per trasmissioni della stazione
televisiva che verra costruita a Londra nella
localita gia occupata dal Palazzo di Cristallo.
La Nuova stazione, che sostituira quella di
Alexandra Palace, disporra di una struttura
portantenna di 195 metri — l'unica importante
costruzione al di sopra della superficie del
suolo — e richedera due anni per essere ulti-
mata. Una volta condotti a termine i lavori,
sara la pit potente stazione televisiva del mon-
do, funzionando su 42-88 MHaz.

Le trasmissioni avranno una portata assai su-
periore a quella delle trasmissioni di Alexandra
Palace. Disporra di due trasmettitori Video
da 15 kW, destinati a funzionare parallelamente
per un totale di 30 kW. La potenza effettiva
irradiata dalla stazione sara trai 200 ei 250 kW,
corrispondente cioé al doppio della potenza
irradiata dagli esistenti trasmettitori regionali.
I trasmettitori video saranno di progetto nuovo,
basato su di un tipo recente di tubo elettronico
prodotto per la Marconi dalla Ditta ad essa
associata « English Electric Valve Company
Ltd. ». Questo nuovo progetto riduce conside-
revolmente le dimensioni.dei trasmettitori.

i

Trasmettitori sperimentali per la BBC.

Vengono attualmente costruiti sei trasmettitori
sperimentali di tipo speciale per la BBC che
dovranno servire a ricerche dell’ente radiofo-
nico britannico.

La BBC intende compiere trasmissioni televisive
nelle frequenze pit alte, e prima che la cosa
sia possibile occorreranno molte ricerche.
E’ stato recentemente consegnato il primo dei
trasmettitori, che vengono costruiti dalla ditta
britannica « Mullard ». La gamma di frequenza
dei sei trasmettitori andra dai 174 ai 960 %\%}1;

T.
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' @& sufficientemente

Amplificatori a RF per 1a QB 3/300 *

con e senza la neutralizzazione della capacita anodo - griglia

G_ LI amplificatori qui descritti differi-
scono solo perche nel primo & prevista
la-n?utralizzazione della capacita anodo-
griglia, mentre nel secondo il circuito &
semplificato con 1’omissione di questo ac-
corgimento. '
La valvola usata @ la QB 3/300, che &
un tetrodo con una dissipazione anodica
massima di 125 W, 20 W di schernmio ¢ 5 W
di griglia,

In classe C telegrafia pud fornire una
potenza di uscita di 375 W ad una lun-
ghezza d’onda maggiore di 2.5 metri.
Quegte condizioni sono soddisfatte con
tensione anodica di 2500-3000 V e tensione
di schermo di 350 V. Con lunghezze d’onda
pitt piccole la potenza di uscita si riduce
broporzionalmente ma ad 1.5 metri si pos-
sono ricavare ancora 225 W con 2000V
anodici. S

In classe B telefonia la QB 3/300 for-
nisce 58 W di uscita ed in classe C con
:Enoc'lulazione di placca € schernio 1’uscita
& di 300 W. Inoltre in classe B audio-fre-
quenza con corrente di griglia due valvole
in controfase danno 550 W.

La potenza di pilotaggio in classe C
telegrafia non supera i 3 W mientre in’
classe B telefonia & minore di 1 W. Alle
f)_:eqpenze pitt basse questa valvola non
richiede neutralizzazione, & ben schermata
tra anodo e griglia con la placca che, par-
tendo dallo schermo, va a ricoprire la base,
p!acca che protegge la valvola dalla radia-
zione termica degli elettrodi mantenendo
bassa la temperatura della base.{ '

1. - DESCRIZIONE DEL CIRCUITO.

Con una schermatura adeguata e avende
cura d1 mettere a massa tutti i condensa-
tori di disaccoppiamento in un unico punto
del telaio quando il circuito anodico & cari-
cato ('J.all’antenna, la reazione tramite la
capacitd tra la griglia controllo e I’anodo

entemer piccola per prevenire
autooscillazioni. Y

In questo caso non & necessaria alcuna

ueutralizzazione, ma quando il circuito

max62
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Zoccolatura e dimensioni della QB3/300

an‘odico non & caricato, la reattanza tra-
mite Cyyy pud indurre in auto oscillazione.
Allo scopo di evitare che tale oscillazione
possa sorgere in qualsivoglia condizione,
sl pud prevedere la neutralizzazione come
nel circuito di}fig. 4. °

I circuiti.accordati di griglia hanno una
presa centrale mentre ai capi della sezione
" (*) Philips V.H.F. transmitting tetrodes,
bollettino 20-D-4558 E 7-53.

lantenna

inferiore del condensatore C, & collegato
un altro condensatore C, di 10 pF allo
scopo di compensare la capacita di in-
gresso della valvola. La neutralizzazione
€ ottenuta con un accoppiamento lasco
della parte superiore

del cirezito tramite

il condensatore C; con la placca della val-
vola. Attraverso C, & indotta nel circuito
di griglia una tensione sfasata di 180° ri-
sretto a quella che & presente in circuito
a causa della Cyyy. Da questo risulta che
la capacita di neutralizzazione deve avere
tn valore uguale a quello della capacita
tra anodo e griglia controllo, cioz 0.05 pF.
C, & di costruzione miolto semplice, infatti
¢ costituito da un pezzo di filo lungo circa
5 c¢m, posto ad una distanza di circa 2 cm
dalla valvola, vedi fig. 3.

Il valore ottimo di capacita si trovera
piegando il filo in modo da avvicinarlo od
allontanarlo dalla valvola. Per 1’amplifi-

Sopra: Fig. 1. - Vista frontale dell’amplificatore a radiofrequenza utilizzante una QB 3/300. Le indi-
cazioni si riferiscono allo schema elettrico di fig. 3.

Sotto: Fig, 2. - Vista posteriore dell’amplificatore a radiofrequenza utilizzante una QB 3/300. Anche
in questo caso le indicazioni si riferiscono allo schema elettrico di fig. 3.
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Fig. 3. - Circuito elettrico dell’amplificatore con neutralizzazione. L’alimentazione del filamento
della 4683 & ottenuta dallo stesso avvolgimento che serve per la QB 3/300.

C,= 100 pF, 750 V, mica; C,= 50 pF, 750 V, mica; Cy= 2 X 64 pF, 300 V; C, = 10 pF, 300 V.
mica; Cg= neutralizzaziome, vedi testo; Cg= C,= Cy= Cy= C;s= 2.200 pF, 1000 V carta
tubolare; C;y= C;; = 2.200 pF, 2250 V, mica; C;3= 100 pF, 2000 V, variabile; C;; = C;;= 47 pF,
2250 V, mica; L; = 2 sp. filo rame 0.3; Ly,= Ly= 1 sp. filo rame 0.3; L,= 38 sp. filo rame 0.3,
su 23 mm @, lunga 30 mm; L; = 21 sp. filo rame 0.3, su 23 mm &, lunga 18 mm; Ly = 19 sp.
filo rame 0.3, su 23 mm &, lunga 30 mm; L, = 8 sp. tubo rame 3 X 4 mm, su 45 mm &, lunga
60 mm; Ly — 14 sp. tubo rame 3 X 4 mm, su 60 mm &, lunga 70 mm; Ly = 25 sp. filo rame 2 mm,
su 60 mm &, lunga 100 mm; L, = L;; = 2 sp. filo rame 2 mm; L;, = 3 sp. filo rame 2 mm; L;3=
= imp. RF 2.5 mH, 50 mA; L;,= imp. RF 2.5 mH, 100 mA; L;;= imp. RF 1 mH, 300 mA.
Le bobine di accoppiamento L;, Ly, € L; sono avvolte al centro di Ly, Ly ed Lg rispettivamente.
Le bobine di accoppiamento Ly, L;; ed L;, sono strettamente accoppiate agli estremi di Ly, Lg
cd L, rispettivamente. Ly, L; ed L hanno una presa al centro mentre L ha pure due prese alla
quinta spira a partire dagli estremi. L, ha due prese alla seconda e quarta spira degli estremi.
Ry= 16 kQ, 25 W filo; Ry= 1Q, 3 W filo; Ry= 16 kQ, 60 W filo; R,= R;= 100, 6 W filo con
presa variabile; M, = milliamperometro 15 mA a b.m.; M, = milliamperometro 250 mA a b. m.
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Fig. 4. - Circuito elettrico dell’amplificatore senza neutralizzazione. Per Valimentazione del fila-
mento della 4683 vale quanto detto in fig. 3. i
C,= 80 pF, 750 V, mica; C,= 40pF, 750V, mica; Cy= 100 pF, 300V, variabile; C;= Cy=
s= C; = Cy= Cj;= 2.260 pF, 1000 V, carta tubolare; Cy= Cjo= 2.200 pF, 2250 V, mica;
C,,= 80 pF, 2250 V, mica; C;3= 100 pF, 2000V, variabile; L; = 2sp. filo rame 0.3; Ly= Ly=
—="1 sp. filo rame 0.3; L, = 38 sp. filo rame (.3, su 23 mm &, lunga 30 mm; L; = 20 sp. filo rame
0.3, su 23 mm &, lunga 25 mm; L= 10 sp. filo rame 0.3, su 23 mm &, linga 20 xm; L, = 25 sp.
filo rame 2 mm, su 60 mm @, lunga 100 mm; Ly = 1 sp. filo rame 2 mm; Ly= 3 sp. filo rame 2
mm; ﬁm: imp. RF 2.5mH, 50 mA; L;; = imy. RF 2.5mH, 100 mA; L;; = imp. RF 1 mH,
300 mA.
Ly, L, éd Ly sono strettamente accoppiate a L,, L; ed Lg rispettivamente ed avvolte agli estremi
messi a massa dalle bobine stesse. L; ha due presc alla sesta ed ottava spira a partire dal capo a
massa. Ly & strettamente accoppiata a un est.emo e Ly all’altio esirerco al L,. La bobina L, ha
delle prese sulle spire 11, 19, 20.5 e 22 da un estremc.
R,= 16 kQ, 25 W filo; Ry= 1), 3 W filo; Ry== 16 k{2, 60 W filo; R, = Ry= 100, 6 W filo con

presa variabile; M, = mi liamperometro 15mA a b.x.; M, = milliampercmetro 250 mA a k..
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catore in questione una volta che & stato
trovato il valore adatto esso andra bene
per tutte le 5 bande in uso. I circuiti di
griglia sono accordati per miezzo di G,
del tipo «split-stator ».

Per avere una buona stabilita ¢ di grande
importanza che tutte le capacita di disac-
coppiamento siano messe a massa in un
unico punto sul telaio, evitando cosi ogni
accoppiamento tra i circuiti di griglia e di
anodo attraverso il telaio.

La resistenza R; fornisce la necessaria
polarizzazione automatica di griglia. Pua
darsi il caso che per qualche ragione la
tensione di pilotaggio venga a mancare
eliminando quindi la polarizzazione di
griglia; come conseguenza le correnti ano-
diche e di schermo assumeranno valori
tali da pregiudicare in pochi istanti la vita
della valvola. Nei circuiti di fig. 4 e 5 si @
tenuto conto di questa eventualita, con
I’introduzione di un triodo del tipo 4683
la griglia del quale riceve ia stessa tensione
negativa della QB 3/3C0, ed il cui anodo &
collegato alla griglia schermo della QB
3/300, tramite la resistenza R;. Quando la
tensione di pilotaggio viene a mancare la
valvola 4683 incomiinciera a condurre e la

. tensione di griglia schermo della valvola di

potenza sara quindiridotta in conseguenza,
Le correnti anodiche e di schermo sono
quindi limitate a valori di sicurezza, men-
tre la 4683 mnon costituvisce alcun carico
quando ci sia una sufficiente tensione di
pilotaggio.

11 filamento della 4683 & alimentato at-
traverso la resistenza R, dallo stesso tra-
sformatore che serve per la valvola di
uscita. .

La comimutazione delle bamge avviene
nel circuito di griglia per mezzo delle se-
zioni del conmimutatore S;, S,, S; e S,, cia-
scuna delle guali ha 5 contati fissi.
Queste sezioni. di commutatore” sono-mon-
tate su un alkero comune e sono accop-
piate alle sezioni che riguardano il circuito
anodico per mezzo diuna trasmissione ad
mgranaggi (fig. 3). Le posizioni riguardano
le 5 gamme degli 80, 40, 20, 15 e 10 metri.
Per le ultime tre bande & usata una sola
bobina L, e una sola bobina di accoppia-
mento Lg.

Mentre nel circuito di griglia & sufficiente
un commutatore normale del tipo da rice-
zione, nel circuito .anodico deve essere
usato un commutatore di costruzione assai
pilt robusta a causa delle correnti e delle

(il testo segue a pag. 167)
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Alla Ricerca di un Perfetto Raster’

di P.J.

FORSE i difetti pint visibili nella rice-
zione televisiva sono quelli dovuti a
deformazioni del «raster» o reticolo. In
questo articolo vengono proyosti dei prov-
vedinenti che possono essere presi per mi-
gliorare il «raster» quando 1’economia
nella costruzione non & considerazione di:
primaria importanza; i rroblemi della ri-
sposta di frequenza del segnale e della
caratteristica di gamima non saranno con-
siderati.

I principali difetti nel « raster » sono:

a) interallacciamento mnon accurato
delle righe di scansione;

b) deformazioni nella forma del «ra-
ster » complessivo, e deformazioni nelle
singole righe di scansione;

¢) non linearita di scansione;

d) non uniformita di fuoco sull’in-
terno «raster .

Uno dei maggiori motivi diinterlaccia-
mento non accurato ed effettiva distor-
sione nella forma del «raster» & il cattivo
progetto dello stadio separatore di sincro-
nismo; questo punto merita di essere ana-
lizzato in considerazioni dettagliate. Il
maggior contributo alle deformarzioni del
«raster » e delle singole righe di scansione
¢ indubbiamente portato dal cattivo pro-
getto delle kobine di deflessione, mentre
Ia forma dello schermo del tuko catodico
contribuisce a generare una non perfetta
linearita del «raster ». L’articolo trattera

HY.+

OUTPUT.).

Fig. 1. - Circuito separatore di sincro conven-
zionale,

in dettaglio del progetto delle bobine di
deflessione e del loro effetto, insieme alla
forma dello schermo dal tuho a raggi cato-
dici, sulla forma del « raster ». La non linea-
rita della scansione diventa evidente
quando il segnale video & applicato quale
modulazione al pennello elettronico. Il
problema di ottenere una corrente di scan-
sione lineare attraverso le bobine deflet-
tenti non viene esaminato in questa sede
cosicché il presente articolo si occupera di
alcuni degli altri fattori influenzatnti la
linearita della scansione, quali il tipo da
campo deflettente usato e la geomnietria dei
tubo a r.c.

1. ~ DIFETTI BOVUTI ALLA SINCRONIZ-
ZAZIONE NON CORRETTA.

I difetti pit ovvii nel «raster » dovuti a
sincronizzazione non corretta sono:
a) mancanza di interlacciamento;
b) temporanea perdita di sincroniz-
zazione durante e immediatamente dopo

(*) Journal of the Television Society,
Agpril-June 1953, vol. VII, n. 2, pag. 60.

Uantenna .

Edwards

I’intervallo di soppressione di quadro, ciog
alla sommita dell’immagine. Questo ef-
fetto & spesso chiamato «curvatura di
sommita » (top curl);

¢) incorretta sincromizzazione dopo il
contorni di immagini bianche, chiamata
spesso stiramento (pulling);

d) falsa sincronizzazione sui bordi
dell’immagine dovuta a cattivo funziona-
mento del separatore (video nel sincro).

La fig. 1 mostra un separatore di sincro-
nismo convenzionale e la fig. 2 la forma
d’onda alla griglia di controllo della val-
vola V,. La valvola ¥, & un amplificatore
video eV, un pentodo che opera con poten-
ziale di schermo molto basso e potenziale
nullo alla griglia di controllo rispetto .al
catodo. Un segnale video comgosto, con
sincronismi positivi & applicato alla griglia
di controllo di V,.

Gli svantaggi di questo tipo di separa-
tore sono:

a) Un grande livello del segnale di
ingresso alla griglia controllo di V, & ri-
chiesto in modo che 1’escursione di griglia
sia completamente occupata dall’impulso
sincronizzante che deve essere opportuna-
mente tosato. Questo alto livello del se-
gnale non deve essere ottenuto a spese del
responso dell’alta frequenza poiché la
forma del sincrosegnale col suo piedestallo
deve essere mantenuta onde agsicurare la
sincronizzazione orizzontale senza «stira-

FRAME SYNC: PULSES

CONTROL GRID
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Fig. 2. - La forma d’onda video alla grigliavdi
controllo di ¥V, in fig. 1.

menti» dei bordi bianchi e neri dell’im-
magine. ;

b) Distorsione di bassa frequenza della
forma d’onda applicata alla griglia di ¥,,
pitt cambiamenti nel livello di restituzione
c.c. con cambiamenti nel contenuto della
forma d’onda video danno origine a varia-
zione nel livello dei picchi di sincronismo,
comie mostrato in figura in modo esage-
rato. E’ questa porzione di forma d’onda,
tra i limiti di ampiezza C e D che & ampli-
ficata e usata per la sincronizzazione. La
distorsione & pitt marcata lungo il pericdo
di quaro e pu
perdita di sincromnizzazione del sincro-
nismo di riga come ad esemrio la « curva-
tura di sommita ».

¢) L’immunita ai disturbi della som-
mita dei sincronismi & assicurata soltanto
dall’azione tosante del separatore e questo
dipende dai valori di R; R, dal livello
medio della forma d’onda video.

d) Due uscite, dalla griglia schermo e
dalV’ancdo, richieste per il sincronismo di
riga e di quadro sono utilizzabili, ma a
causa della’limitata escursione e per la

bassa mutua conduttanza verso lo schermo
devono essere usati alti carichi con risul-
tante responso cattivo alle alte frequenze.

e) Si & trovato che una grande quan-
tita di interferenza passa dall’oscillatore
di riga nel circuito di sincronismo di qua-
dro, essendo particolarmente intensa du-
rante-i fronti anteriori dei sincronismi di
riga nel circuito di quadro.
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Fig. 3. - Circuito separatore perfezionato. im-
piegante un limitatore ad accoppiamento cato-
dico, provvisto di reazione mnegativa R,, C.

1.1.~- Un separatore di sincronismi migliorato-

La fig. 3 mostra un circuito che & stato
sviluppato per rendere minimi questi
svantaggi. V; & un doppio triodo avente
un alto valore di resistenza catodica Ry,
formante un tosatore accoppiato catodi-
camente.

I limiti di tosatura in termini del po-
tenziale al punto B sono nettamente de-
finiti dai limiti di trasf{erimento di
corrente tra V,, e Vi, come mostrato
dai punti P e Q in fig. 4.

Soltanto le variazioni di tensione che
hanno lvogo tra i punti P e Q sono ampli-
ficate, La rapidita di variazione della cor~
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Fig. 4. - La forma d’onda video alla griglia d

controllo di Vj,4, con la caratteristica Vg, Vg
(V1a) — Ia (Via - b)-

rente entro i limiti di trasferimento o 1’ef-
fettiva mutua conduttanza tra il punto B
e gli anodi di ¥, resa molto grande per
1’uso di una rete di reazione positiva R, C,.
L’alta conduttanza di trasferimento pro-
dotta si manifesta in una zona di trasferi-
mento molto stretta P-Q.

Se un segnale video composto & applica-
to al purito A4 con i sincronismi rivolti in
alto, la restituzione della componente con-
tinua sulla sommita dei sincronismi al po-~
tenziale ¥V, & effettuata dal diodo V5.

Soltanto le porzioni di impulso di sin-
cronismo che sono comprese tra i limiti
P-Q saranno amplificate. La posizione dei
limiti P-Q lungo 'impulso di sincronismo
pud essere variazione di ¥j,. Due uscite
di sincronismo di opposta polaritd sono
utilizzabili ai due anodi di ¥;. Il temgpo di
formazione della forma d’onda all’ancdo
& molto rapido e una variazione totale di
corrente anodica di 10 mA permette 1’uso
di carichi ancdici molto bassi. E’ conve-
niente sincronizzare il circuito di sincro-
nismo di riga direttamente dal punto D,

lasciardo ’ancdo ¥y libero per la deriva-
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zione dell’impulse di sincromizzazione di
quadro.

Il metodo di separazione descritto or
ora ha i seguenti vantaggi:

a) Una efficiente separazione pud es-
sere ottenuta con basso livello di segnale
applicato. Il circuito mostrato ha funzio-
nato su un segnale video composto di 5V
laddove 20 V somo richiesti in un separa-
tore convenzionale. Con tubi a r.c. modu-
lati di griglia questo permette di eliminare
lo speciale amplificatore invertitore e di
ottenere un sufficiente livello di sincroniz-
zazione ottenuto dal catodo dell’amplifi-
catore video principale. Nel caso di modu-
lazione catodica il responso alta frequenza
dell’amplificatore video pud essere miglio-
rato da parziale isolamento della capacita

d’ingresso del separatore di sincronismo.-

Se viene usato un segnale di basso livello,
il responso alle frequenze alte pud essere
migliorato ulteriormente e diminuito 1’in-
conveniente dovuto a « stiramento » delle
immaginii

b) Se viene usato un segnale piuttosto
intenso all’ingresso, la mancanza di di-
sturbo non & dipendente dalla tosatura
propria del diodo ¥V, ma & controllata dai
limiti di trasferimento P-Q. Ottimo fun-
zionamento con segnale disturbato pud
essere ottenuto con regolazione di V7.

¢) Cambiamenti nel livello della som-
mita del segnale causati da distorsioni alle
basse frequenze non appaiono all’uscita
€ non si & constatata alcuna tendenza alla
«curvatura di sommita». Questa man-
canza di distorsione di bassa frequenza
pud essere utilizzata per ottemere una
reinserzione di c.c. piti rapida nonché una
aumentata immunita riguardo alla per-
dita di sincronismo o a improvvisi cam-
biamenti del segnale video. )

d) A motivo dell’alta mutua condut-
tanza e della stretta base di trasferimento
il responso alle frequenze pia alte & ottimo;
una conveniente uscita pud essere ottenuta
con un carico resistivo di 1,5 kQ in ciascun
anodo,
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Fig. 5. - Distribuzione del campo magnetico in
un piano normale all’asse del tubo catodico,
in corrispondenza alla regione di deflessione.
Le curve a tratto pieno si riferiscono ad avvol.
glmentl concentrati; le curve tratteggiate si
riferiscono ad avvolgimenti ripartit?
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e) A causa del fronte ripido anteriore
degli impulsi di sincronismo di riga sul-
P’anodo di ¥4, I'arrivo degli impulsi ri-
flessi dell’oscillatore orizzontale trova ¥,
funzionante come un efficiente trasferitore
catodico e ¥V, all’interdizione. I fronti
ripidi anteriori degli impulsi sincroniz-
zanti nel circvito di quadro restano per-
tanto immuni da interferenze di riga.

I comyponenti C;, L,, C, costituiscono
una linea di ritardo non terminata. I nor-
mali sincronismi di riga che arrivano al-
I’anodo di ¥, passano nella linea e sono
riflessi indietro, il ritardo totale essendo
di circa 12 yu sec.

Gli impulsi incidenti e quelli riflessi al-
I’anodo non sono additivi e non avviene
alcun aumento nell’ampiezza oltre il nor-
male. Gli impulsi che capitano alla fine di
ciascun quadro sono lunghi 40 psec e gli
impulsi incidenti e riflessi diventano ad-
dittivi, dando un aumento in ampiezza
che provoca la conduzione di ¥,. Vengono
in tal modo generati degli impulsi di sin-
cronismo di quadro con fronte assai netto.
Animesso che cura opportuna sia presa
per assicurarsi che esista un minimo di
accoppiamento tra circuiti di sincronismo
di riga e di quadro, questo separatore &
in grado di fornire un interlacciamaento
buono e stabile,

2. -~ BOBINE DI DEFLESSIONE.

La bobina di deflessione ha grande im-
portanza se si vuole ottenere un buon
«raster». I vantaggi di una buona bobina
di fuoco di un tubo a r.c. e un buon pro-
getto -del circuito di deflessione possono
essere facilmente perduti per un cattivo
progetto delle bobine di deflessione. Si puo
pensare che la bobina ideale di deflessione
debba avere le seguenti proprieta:

a) Valore dell’angolo di deflessione
direttamente proporzionale all’intensita
della corrente circonlante.

b) Fuoco del pennello elettronico non
variabile in alcun punto del « raster ».

¢) Nessuna interazione tra bobine di
deflessione di riga e quelle di quadro.
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Fig. 6. - Rappresentazione dei campi magnetici
corrispondenti alle curve di distribuzione di
fig. 5, per diversi valori di f.

In pratica comungque, il tubo r.c. con le
sue dimensioni influisce assai sulla forma
del «raster », e con le bobine di deflessione
contribuisce a creare la distorsione a « cu-
scinetto ». Questo pud essere eliminato
modificando il progetto delle bobine ma
a scapito della uniformita di fuoco in
qualche punto del «raster» Qualunque
soluzione adottata deve percid essere un
compromesso tra i due requisiti contra-
stanti. Come punto di partenza perd &
utile considerare quali metodi si ossono
adottare per generare campi deflettenti
uniformi.

2. 1. - Bobipe di deflessione con avvolgimen-
ti conecentrati.

La fig. 5 mostra la sezione del collo di
un tubo r.c. nella regione delle bobine di
deflessione. L’asse XY & disegnato pas-
sante nel centro della sezione trasversale
perpendicolarmente all’asse del tubo. A4,
B, C, D sono lunghi conduttori rettilinei
disposti secondo il collo del tubo. L’inten-
sita del campo in ogni punto di XY, se
una corrénte I fluisce nei conduttori &
¢ data da: ’

H = 0,2 In (dine)
dove n & il fattore di distribuzione del
campo.

Le curve forniscono il valore del fattore
n al variare della distanza di deflessione
dal centro dello schermo per valori diversi
dell’angolo {8, nell’ipotesi di un tubo ar.c.
con collo avente raggio di 16 mm e nel
caso di conduttori con diametro teorico di
2 mm. La curva = 10° mostra che I’in-
tensita di campo al centro della defles-
sione & quasi la stessa di quella all’estre-
mitd ma fra questi due estremi presenta
una pendenza positiva ¢ negativa con un
picco a circa 10 mm. Aumientando a 20°
si riduce la pendenza positiva e ’altezza
del piceo che ora capita piit vicino al cen-
tro; la pendenza negativa che capita tra
11 € 15 mm & comunque molto forte dando
un campo a 15 mm di valore soltanto 1/5
del valore del campo al centro. Aumen-
tando [ a 30° si sposta il picco ad un punto
sino a 5 mm dal centro, la pendenza posi-
tiva & leggera e la seguente pendenza nega-
tiva & meno forte che per la curva con
B = 200,

La fig. 6 mostra la probabile distribu-
zione di campo corrispondente alle curve
di fig. 5. La derivata positiva delle prece-
denti curve corrisponde a un campo con
distorsione a « cuscinetto » mentre la deri-
vata negativa ad una distorsione a « ba-
rile». E’ evidente la impossibilita di pro-
durre un campo uniforme con avvolgi-
menti concentrati.

Sarebbe naturalmente possibile avvici-
narsi a questo tipo di campo come mo-
strato in fig. 6, perché 1’area deflettente
fosse soltanto una piccola parte dell’area’
occupata dal campo stesso. Un tale si-
stema & comunque poco pratico a causa
del rendimento assai basso di deflessione.

2.2 - Bobine di deflessione con avvolgimen-
ti distribuiti non uniformemente.

Miglioramenti  dell’uniformita  del
campo prodotto possono essere ottenuti
distribuendo opportunamente le spire
dell’avvolgimento lungo 1’area di defles-
sione. Per produrre un campo uniforme &
necessario detexminare I’andamento esatto
di questa distribuzione. La fig. 7 mostra la
sezione trasversale di una bobina di de-
flessione con avvolgimenti opportuna-
mente distribuiti, costruita con una serie
di bobine di tipo a sella ove la massima
parte delle spire trovasi concentrata nelle
zone P e (Q, e la mirima nelle zone Se T,
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Il campo magnetico in un punto B gua-
lunque & dato da:

4 NT

riluttanza totale

nella gquale il denominatore & la riluttanza
totale del circuito magnetico interessanto
delle linee di flusso magnetico considerate.
Con una linea tratteggiata & indicato il
percorso di ques*o circui*o magnetico, che
si svolge par*e in aria e parte inferro. Ora,
considerando +rascurabile la rilutranza
relativa a quest’ultimo tratto in confronto
a quella in aria, possiamo dire ponendo
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Fig. 7 e 8. - Variazione della densita delle spire
per una bobina di deflessione con avvolgimento
distribuito non uniformemente, nel caso in cul
la densita deple spire (T) vari con Tysenb
T, essendo il valore massimo.

mente alla fig. 7, che per un dato valore
della corrente di deflessione si ha:

TI
cos 0

H=

dove T’ & il numero totale di spire tra P

e B.
La condizione T'/cos 0 & soddisfatta se

la densita delle spire varia con la legge:
T = Tysenb,
K/me T, sendd0

cos O

allora:

H

La fig. 8 mostra la distribuzione in forma
grafica dove: ) :
T = densita delle spire in ogni punto
T, = massimo valore della densita
delle spire. _
Per ogni valore di 0, ad es. 0, l’arfaa rac-
chiusa dalla curva tra /2 e 0, divisa per
cos O & costante.

2.3 - Bobine di deflessione di tipo toroidale
con avvolgimenti distribuiti non uniior-~

memente.

Sebbene la bobina di tipo toroidale sia
di difficile costruzione specie per produ-
zioni di serie, dal punto di vista del co-
struttore privato essa piesenta perd molti
vantaggi, particolarmente quando ven-

Uantenna

gono impiegzati avvolgimenti di tipo a di-
stribuzione non uniforme. Non grande
abili*a comunque, & richies*a per produrre
una bobina avente camipi di deflessione
uniformi e un alto rendimento di defles-
sione.

La fig. 9 mostra in linea generale la co-
struzione di una bobina di oeflessione
toroidale. L’avvolgimento consiste in due
bobine L, ed L, avvolte in senso conrrario
sui lati opposti del nucleo. Nei punti del-
I’anello dove vi & un cambiamento nel
senso dell’avvolgimento, vi sono poli ma-
gnetici adiacenti della stessa polarita.

Le bobine di deflessione verticale F;

LINE SCAN

Fig* 9. - Costruzione generale di una bobina di
deflessione toroidale e distribuzione idealizzata
del campo (sotto).

ed F, sono avvolte in un modo simile ma
disposte a 90° dalle bobine di deﬁe,ssfone
orizzontale. Questo tipo i costruzione
presenta il vantaggio che il flusso gene-
rato & concentrato nel nucleo e nel traferro
d’aria; il flusso esterno & ridotto al minimo
ottenendo cosi un alto rendimento di de-
flessione.
Due evidenti obiezioni si possono fa.re:
a) Lo spessore degli avvolgimenti e
del miateriale isolante e protettivo tra il
nucleo magnetico e il collo di vetro del
tubo catodico provoca un allungamento
del traferro in aria, abbassando il rendi-
mento della deflessione;

b) La difficolta pratica di realizzare
degli avvolgimenti distribuiti corretta-
mente sul toroide; particolarmente nel
mantenere la relazione di 90° tra avvolgi-
menti della deflessione orizzontale e verti-
cale. Qualungue errore in questo senso
avra serie conseguenze sulla forma del
raster. Questa difficolta pud essere supe-
rata frazionando l’avvolgimento, ad es.
in tre passi. Si & trovato tuttavia che si
pud mantenere una buona uniformita di
fuoco del raster con tali avvolgimenti, solo
riducendo la lunghezza della bobina con
conseguente riduzione di sensibilita.

Una buona soluzione si & trovata nel-
I’adozione per I’armatura (fig. 10) di la-
mierini di materiale ferromagnetico, tipo
motore, aventi ad esempio 24 cave; for-
nendo cosi automaricamente ’esatta posi-

zione dzgli avvolgimenti distribuiti in un
opportuno numero di cave e non ponendo
pitt alcuna limitazione alla lunghezza del-
I’a~matura per ottenere una buona foca-
lizzazione. 11 diametro esterno del pacco
di lamierini & 7,5 cm e il diametro interno
3,5 cm leggermente pit grande del dia-
metro del collo del tubo catodico. In tal
modo i denti percorsi dal flusso sono por-
tati in contatto con il vetro del tubo, ridu-
ducendo cosi al minimo il traferro in aria.
Le cave sono sufficientemente profonde
per collocarvi gli avvolgimenti' e sop-
primere gli effetti terminali di campo
molto fastidiosi. La dispersione di flusso
fra i denti d’armatura & reso minimo dalla
forma tiapezoidale dei denti stessi. L'ar-
matura consiste in un pacco lamiere di
conveniente lunghezza. La lunghezza to-
tale pud essere anche maggiore di quella
della bobina convenzionale #i tipo a sella,
senza alterare la posizione del centro di
deflessione. L’insieme dell’armatura &
mantenuto fortemente compresso: guaine
isolanti sono infilate nelle cave allo scopo
principale di proteggere I'isolamento del
filo dell’avvolgimento. Il numero di spire
richiesto per ciascuna meta delle bobine
di riga o di quadro pud essere calcolato
partendo dai noti valori di angoli di de-
flessione e valore di picco nella corrente
deflettente. Un calcolo tipico fornisce 192
spire su ciascuna meta dell’avvolgimento
con una induttanza complessiva di 6 mH,
ed una corrente di picco di 250 mA. La
disposizione delle spire per una costru-
zione come quella prima descritta (che
consente cioé¢ uniformita di campo ma-
gnetico) a sen Omx pud essere calcola'ta
come segue. 1l massimo numero di spire
per cava &:

numero totale di spire X m
2N

dove N & il numero di cave in ciascuna
meta dell’avvolgimento.

Le sypire poste in ciascuna cava passono
allora essere ottenute da: :

Fig. 10. - Esempio di costruzione di una bobina
di  deflessione toroidale utilizzante lamierini
per statore a 24 cave.
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Fig. 11. - Quattié tipi di bobine di deflessione
provate per le prove descritte nel testo:

1) Finestra quadra con avvolgimento ad alta
impedenza;

2) Bobine a sella e a bassa impedenza, av-
volte in aria;

3) Come in 2, ma con percorso di ritorno in
ferro;

4) Bobina toroidale, come in fig. 10.

(max, numero di spire di una cava) sen®,

dove sen § rappresenta la posizione ango-
lare della cava considerata. )

L’avvolgimento di deflessione verticale
¢ sistemato nelle cave che sono ad angolo
retto con Vavvolgimento di riga. Nessuna
difficolta =i & trovata nel tenere gli avvol-
gimenti di riga e di quadro a 9v° gli uni
degli altri, dal momento che la posizione
delle singole syire & fissata dalle cave.

Gli avvolgimenti somo quasi identici
e la funzione di ciascuno pud essere scam-
biata. Questo porta ad un grande aumento
nella sensikilita dell’immagine in confronto
al tipo di bobina convenzionale a sella
dove ’avvolgimento di quadro deve essere
pit corto dell’avvolgimento di riga. Fu
trovato vantaggioso racchiudere 1’intero
giogo a cave 1 un involuero di rame, ridu-
cendo cosi il campo disperso a frequenza
di riga e aumentando il rendimento di de-
flessione. Il rendimento della deflessione
di riga di questa bobina venne trovata
migliore di tutti i tipi comveunzionali di
bohine deflettenti. Il fuoco venne trovato
sempre buono.

2.4 ~ Rendimento delle bobine di deflessicne.

Nell’assicurare l'uniformita del campo
deflettente & essenziale non diminuire il
rendimento d:lla deflessione stessa.

-Si sono provati quattro tipi di bokine!
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di deflessione (fig. 11). La bobina mostrata
in 1 & ad alta impedenza sia negli av-
volgimenti di riga che di quadro: I’avvol-
gimento di riga essendo di tipo conven-
zionale a sella coi conduttori di testa rag-
gruppati sulla linea centrale della sezione
trasversale. L’avvolgimento di quadro &
toroidale sui bordi di una finestra guadrata
di ferri consistenti in tre pacchi oi ferro
laminato.

La bobina mostrata in 2 ha una bassa
impedenza sia nella bobina di deflessione
verticale che in quella orizzontale costi-
tuite ciascuna da circa 400 spire, con le
sezioni di lato aperte di circa 45°. La bo-
bina mostrata in 3 & la stessa che in 2 con
qualche lieve variante. La bobina mo-
strata in 4 & toroidale di tipo ad avvolgi-
mento distribuito non uniforme a sen 6.
La fig. 12 mostra un confronto del funzio-
namento della bobina quando si opera su
un tubo catodico avente un’alimentazione
E.A.T. di 10 kV con un angolo di scan-
sione di 26°, assunta qaale deflessione
standard. Si vedra che per tutti gli avvol-
gimenti di deflessione orizzontale la po-
tenza consumata nel creare il cAmpo deflet-
tente & molte volte pit grande della dissi-
pazione. In queste condizioni D’efficienza
della deflessione & piut importante e la ge-
nerazione di un campo lineare passa in
seconda linea.

Un esame delle condizioni di lavoro
degli avvolgimenti di quadro, mostra che
qui la situazione & invertita: la dissipa-
zione essendo molte volte pit grande della
potenza di deflessione.

Potrebbe sembrare che il funzionamento
ottimo debba ottenersi con un avvolgi-
mento di quadro avente alta sensibilita
con bassa resistenza. Questo tipo di avvol-

gimento non sempre conduce ai migliori -

risultati, poiché la costruzione necessaria
a porre un grande numero di spire dell’av-
volgimento di quadro nella regione del
collo dei tubi catodici conduce a costru-
zioni voluminose con conseguente aumento
dell’area racchiusa dal percorso del ri-
torno al ferro (spesso chiamato area di fi-
nestra). Dal momento che la finestra &
comune all’avvolgimento di riga ne risulta
di conseguenza una diminuzione nel rendi-
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duttore usato per Iavvolgimento di qua-
dro, ma vi sono limiti pratici sotto i quali
non si pud scendere. Un’altra obiezione
pud venire mossa circa la richiesta di po-
tenza nel caso di accoppiamenti diretti
delle bobine (senza trasformatore) ad alta
impedenza, cosa che non si verifica per
qaelle a bassa impedenza. Per la hobina
rappresentata in 1 con un avvolgimento
di quadro avente indattanza 2,5 H la cor-
rente a regime & 35 mA; mentre le bobine
a bassa impedenza 3 ¢ 4 che sono alimen-
tate da un avvolgimento di quadro di op-
portuno valore d’impedenza richiedono
una corrente di regime di 10 mA. La bo-
bina 1illustra i difetti discussi; nonostante
il basso rendimento di deflessione di qua-
dro del 9 9, la dissipazione resistiva & di
0,60 W. Un serio svantaggio & il bassis-
simo rendimento di deflessione (35 9%)
dell’avvelgimento di riga. I risultati rela-
tivi alle bobine del tipo a sella a bassa
impedenza e nucleo in aria, mostrano che
nonostante l’assenza del percorso di ri-
torno in ferro, risulta una diminuzione
del rendimento della deflessione di siga
solo dell’8 9,; cid & dovuto alla posizione
dei conduttori aderenti al collo del tubo
e al fatto che I’area della finestra nella
bobina 1 & molto grande. La dissipazione
resistiva dell’avvolgimento di quadro &
nella bobina 2 molto pitt elevata che in
quella della bobina 1, a causa della sensi-
bilita molto bassa, nonostante un note-
vole aumento del rendimento della defles-
sione di quadro (22 9%, in confronto al 9 %).

La presenza di un percorso di ferro nella
bobina 3, ha un effétto spiccato su en-
trambi gli avvolgimenti. L’induttanza di
entrambi gli avvolgimenti & aumentata
ma l'aumento in sensibilita & tale che ne
consegue un guadagno del 50 9% nel rendi-
mento di deflessione. Il rendimento delle
deflessioni di rica e di quadro somo del
46,5 % e 40 9 rispettivamente. L’au-
mento del rendimento ‘della deflessione di
quadro permette un abbassamento della
corrente deflettente e una riduzione della
dissipazione resistiva a un valore parago-
nabile a quello dell’avvolgimento di alta
impedenza della bobina 1.

I risultati per il tipo toroidale sen 6 (ho-
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Rendimento di Corrente per de-
deviazione viazione di 26°

Flg 12. - Confronto d:lle caratteristichs elettriche delle bobine di deflzssione illustrate in fig. 11.

mento della deflessione di riga. E poichs
la potenza consumata dall’avvolgimento
di riga & molto pit grande di quella consu-
mata dalla bobina di quadro, questo ef-
fetto & oltremodo sgradito.

‘L’ingombro. della bobina pud essere
reso minimo ridacendo la sezione del con-

bina 4) mostrano un aumsnto d2l rendi-

mento della deflessione di riga, 55 SR
Quaesto aumento & ottenuto riducendo
il traferro d’aria e il flusso disperso a un
minimo grazie alla costrazione della ar-
matura con un complesso simile allo sta-
(ul testo segue a pag. 167 )
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D Sesuendo U'esemnio di un amico ho fat-
to installare nella miaz abitazione un te-
levisore della stessa -marca, che perd con mia
grande delusione non riceve cosi bene come
quello del mio amico che dista solo qualche
centinaio di metri da me.

A. Baldi - Stresa

La zona di Stresa & afflitta purtroppo
da molti inconvenienti del genere da
Lei accennato.

La cerchia di colline che circonda Stresa
preclude ad una buona wvarte dell’area cit-
tadina ogni ricezione TV: solo in dsterminati
settori l'emissione del M. Penice riesce a
penetrare, probabilmente attraverso varchi
montini, ed a servire discretamente i fortu-
nati abitanti di tale zona.

Comunque provi ad installare un entenna
a 4 o 5 elementi per 1° canale {Penice) in-
serendo sulla linea di trismisisone nitt vicino
possibile all’antenna un « booster » di buona
efficenza, sintonizzandolo accuratamente sul-
la ricezione.

Il televisore deve. avere almeno guattro
stadi a media frecuenza oltre al gruppo in
alta {re~uenza.

(=]

Abito in una localitc. con minimo cam-

po TV ed ho ten‘ato di ricevere le e-
missioni del M. Venda da noco in junzione.
Mi succede che se ricevo la visione il suo-
no é debolissimo: se sintonizzo il suono la
visione non & bella. Un tecnico locale mi .di-
ce che occorre ritoccare lallineamento del-
la media frequenza: prima perd di toccare
Papparecchio desidero un vostro narere. Te-
nete presente che ho installato una antenna
a 5+5 elementi del tipo solito a divolo ripie-

G. Varzi - Udine

R Con molta nrobabilita il Suo televisore
non ha nulla di sregolato e tutto il
guaio dipende unicamente dall’antenna che
limita la banda video passante.

Provi a sostituire ’antenna con una di al-
ira costruzione che sia veramente a larga
banda, pur avendo un elevato guadagno.

Molti inconvenienti dello stesso genere so-
no scomparsi adottando antenne a banda
larga; particolarmente avvertito Linconve-
niente nelle zone di ricezione marginale =
scarsp campo come-la sua.

"]

D Ho noato da cualche temno la com-
parse sullo schermo del mio televisore
una larga macchia gellastra nella zona cen-
trale. Ora & anvena avvertibile ma non wvor-
rei che assumesse vrovorzione e colorazioni

et iori,

D. Colli - Cremona

Vi sono due possibili diagnosi’ del suo

difetto.

Pud dipendere da una errata regolazione
della trappola ionica: di cid pud sincerarsi
accendendo il televisore anche cuando non
vi & trasmissione e regolando il magnetino a
molla infilato sul collo del tubo catodico nei

pressi dello zoccolo sino ad ottenre la mas- |

sima luminositd (per una data regolazione del
controllo di luminosita) dello schemo.

Se la tranpola ionica fosse siata usata e
sistemata per il centraggio del quadro (co-
me purtroppo accade di sovente) la regoli
invece per la massima luminositd, centri il

Uantenna

assiste

nza TV

cuadro con gli altri magnetini gia predispo-
sti attorno al giogo di deflessione.

L’inconveniente da Lei lamentato pud an-
che dipendere da alterazione sotto bombar-
damento elettronico del fosforo dello scher-
mo: in tal caso non vi & altro da fare che
sostituire il tubo cuando il difetto fosse di-
venuto intollerabile.

Comungue tenga semvre pit bassa possi-
sibile la luminosita.

[

Ho deciso di acquistare un televisore

dz 21 pollici di costruzione italiena. Il

verditore dell'apparecchio mi dice che é suf-

ficente un’antenng interna mentre un ami-

co gia tossessore di un telepisore mi consi-
gliz Uinstallazione di un’antenna esterna.

Qual’é il Vostro consiglio?
M. Archenti - Torino

R Abbiamo gia espresso diverse volte il
nostro consiglio in circostanze analoghe,
Con l'antetna interna notrebbe anche otte-
nere un risultato soddisfacente, sempre pero
globamente inferiore a cuello con antenna
esterna. Tutto sta ad accontentarsi.

(=]

D Posseggo da olire un anno un ottimo
televisore che ha semvre funzionato be-
ne collegato ad un’antenna sistemata sul tet-
to della mia casa. Recentemente ho dovuto
spostare il televisore in un’altra camera al-
lungando il cavo di raccordo con Uantenna
di alcuni metri: le figure sullo schermo ap-
pgiono ora leggermente sdoppiate, come mos-
se. Llinstallatore che mi ha allungato il ca-
vo non sa spiegare ne rimediare linconve-

nisntp

G. Abbiati - Pavia

Ella non ci ha specificato se il cavo

aggiunto ¢ dello stesso tipo del cavo che
discende dall’antenna. Se fosse di tino dif-
ferente, occorre cambiarlo con altro uguale
a guello precedente collegato con I’antenna.
Se invece il nuovo spezzone di cavo aggiunto
¢ di uguale tipo occorre pensare ad umna lie-
ve differenza di imvedenza fra il cavo invec-
chiato e cuello nuovo. Le consigliamo di col-
legare in parallelo al punto di unione dei due
cavi un «stub » formato da uno spezzone del-
lo tesso cavo lungo 28 c¢cm (se Ella riceve
‘Milano-TV) chiuso in corto circuito. Pud col-
legare un aliro «stub» simile in parallelo
ai morsetti di ingresso al televisore. Se il ca-
vo fosse della piattina bifilare controlli se il
percorso della parte aggiunta non corra pa-
ralelo a pezzi metallici o conduttori e non se-
gui un percorso lortuoso a piegature bru-
sche o entro tubazioni o vassaggi. Nel caso
della piattina pud provare ad avvolgerla con
un pezzetto di stagnola che fara scorrere con
una mano lungo la viattina stessa ad una
distanza da 20 cm dall’entrata al televisore
a circa 60 cm: osservando l'immagine potra
stabilire il runto di miglior rendimento scor-
rendo la stagnola lungo la piatlina.

1>}

Esaminando lo schema eletirico di un
televisore di costruzione Nazionale che
avrei deciso di acquistare, noto che é sprov-
visto del restitutore di comwnonente continua.
E una deficenza dell’apparecchio oppure se

ne pud fare a meno senza inconveniente?
Grassi  Milano

La cuestione della restituzione della
c.c. ¢ molto controversa. Teoricamente
occorrerebbe reinserirla coi noti mezzi (dio-
do generalmente) se vi sono accoppiamenti
capacitativi negli stadi a video frequenza.

In pratica si & constatato che tale restitu-
zioné spostando il funzionamento del tubo ca-
todico lungo la sua caratteristica anodica che
presenta sovente eccessiva curvatura alle dus
estremita (superiore ed inferiore), il « gam-
ma » ovvero la pronorzione delle varie tona-
lita di chiaroscuro dell’immagine viene ad
alterarsi sebbene la tinta media generale
(comp. continua) seeua le vicende della sce-
na originale.

In altre rarole, lo snostamrento della lu-
minositd media, derivante dalla reinserzione
della c.c. nrovoca un deterioramento della
linearita di modulazione dell'immagine, a
ciusy della caratteristica difettosa del tubo
catodico. Molti. costrutori rreferiscono per-
cio rinunciare alla c.c.

Awplificatori RE per 1a (B 3300

(segue da pag. 162)

tensioni in gioco, di entitd considerevole.
Le bobine Lg ¢ L, per le bande di 40 e degli
80 mietri rispettivameate hanno in paral-
lelo le capacita fisse C;, e Cy;, allo scopo
di evitare perdite sulle gamme pitt alte.
Per le ultime tre gamime & usata una bo-
bina L, con prese, ed una bobina di accop-
piamento L.

Le figure 2 ¢ 3 danno un’idea della dispo-
sizione delle parti. I componenti del cir-
euito di griglia sono montati in una scatola
schermata interamente mentre la valvola
di potenza e la capacita di neutralizza-
zione sono le uniche connessioni col cir-
cuito anodico.

Il circuito di fig. 5 & una variante di
quanto descritto prima, con la differenza
fondamentale che non vi & neutralizza-
zione. Come gia detto prima, questa non &
necessaria quando il circuito anodico &
caricato con ’antenna. E’ usata una bo-
bina con prese, sintonizzata con Ci,
mentre per la gamma degli 80 mietri una
capacita fissa Cy, & collegata in parallelo.
Collegando il condensatore di sintonia,
per le gammie dei 10 e dei 15 metri, in pa-
rallelo ad una piccola parte della bobina
si ottiene un buon fattore di merito del
circuito e un rapporto L/C favorevole. Vi
sono due bobine di accoppiamento alla
antenna, L, per gli 80 e i 40 metri ¢ Ly per
i 20, 15 e 10 metri. Nello schema i commu-
tatori sono disegnati in posizione 80 metri.

(Mino Cuzzoni)

Alla ricerea di un perfetto raster
(segue da pag. 166)

tore di un motore, wutilizzando cosi la
piena lunghezza magsima teorica del si-
stema deflettente e riducendo lo spazio del
collo occupato da'le teste degli -avvolgi-
menti,

L’avvolgimento di quadro ha in queste
condizioni la stessa induttanza ed effi-
cienza di deflessione dell’avvolgimento di
riga, permettendo cosi ['ottenimento di
una notevole riduzione nella dissipazione
resistiva. Questo non conduce ad un gran
risparmio di potenza nello stadio di uscita,
ma semplifica i problemi della linearizza-
zione. E’ poi evidente che le funzioni degli
avvolgimenti sono intercambiabili in que-
sto tipo di giogo di deflessione.

(dott. ing. Viutorio Banfi)
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(aratteristiche ~ dei  Moderni Cinescopi

(segue da pag. 156)

L’atiuazlone di qu=sio sistema di messa a
fuoco & risuitato 13 iratica assai semplice
e di ottima regolaz.one. Difatti, Veffetto del
campo di messa a fuoco sull’elettrone, nel
caso del fusco magnetico, riswita dipenden-
te soltanto dalla radice quadrata del valore
della tensione anodica. Questo fatto riveste
un notevole valore pratico, sia perché riduce
il valore del campo necessario per la messa
a fuoco,-sia perché cosi la condizione di fuo-
co ottimo risulta pressoché indipendente dal-
te tensioni di alimentazione.

Inoltre, adottando un sistema di fuoco
magnetico” si ottiene una pitt uniforme rego-
larita di {uoco su tutto il cuadro televisivo,
poiché con questo sistema di lenti si posso-
no raggiungere facilmente notevoli profon-
dita di fuoco. Risulta poi in pratica pit fa-
cile evitare le succitate aberrazioni del pun-
to catodico.

Un sistema di fuoco magnetico, il quale
richiede di atluare un campo ‘magnetico di

distribuzione uniforme e dintensita regola.

bile e con minimo flusso disperso, si puo
realizzare disponendo concentricamente al
collo del tubo, una bobina percorsa da cor-
rente continua, regolabile, ovvero un anello
di opporiuno materiale magnetico permanen-
te. Questa seconda soluzione & quella nor-
malmente prescelta per evidenti ragioni di
sempliciti e costo, essendo anche possibile
realizzare in questo caso sistemi di regola-
zione del campo molto semplici, sia dispo-
nendo un opportuno derivatore magnetico
spostabile, ovvero adottando due aneli con-
centrici magnetizzati in oppos'zione e dispo-
sti a distanza variabile fra loro.

Tra i pitt moderni sistemi di messa a fuo-
co dobb.amo ricordare cuello magnetico, rea-
lizzito dalla General Electric attuando la len-
te per la focalizzazione del raggio nell’inter-
no del cinescopio stesso, mediante un com-
plesso di tre piccoli magneti permanenti di-
sposti all’'uscita del cannone elettronico. Si
pud cosl ottenere un camno magnetico mol-
to uniforme, e perfettamente schermato dai
campi dispersi esterni, il cuale pud esser
realizzato nella confisurazione pili opportuna
per o:tenere le m'gliori condizioni di foca-
tura anche ner ansoli d. deflessione note-
voli, sino a 90 gradi.

La adozione di un sistema di fuoco a len-
.c magnetica presenta quindi di fronte a
queilo che faccia uso di lente elettrica, i se-
guznti vantaggi:

— migliore uniformita di fuoco

— ma-~giore indipendenza dalla tensione di

alimentazione :

— maggiore precisione nella messa a fuo-

co e minori difetti.

Ove quindi si voglia raggiungere un buon
dettaglio di immascine televisiva, e partico-
larmente nel caso di cinesconi di erandi di-
mensioni, risulta nit coaveniente 1'uso del
sistema di fuoco attuato con lenti magne-
tiche.

Nel nostro sistema televisivo il numero del-
le righe che definisce il dettaglio & di 625,
cosicche la finezza del dettaslio risulta di
circa il 209% supneriore a cuella ottenibile
secondo lo standard americano, & vercid evi-
dente la necessitd nresso di noi di una mag-
giore precisione di fuoco ed a questo scopo
particolare cura deve esser rivolta nella scel-
ta sia del cinescopio da usarsi, sia del suo
sistema di {fuoco.

(Tr)
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atomi ed elettroni

(segue da pag. 153)

prototipo infatti & costato soltanto 40 dollari,
escluso il costo del materiale radioattivo.
La possibilita di usare il tulio come fonte di
raggi X fu avanzata per la prima volta da scien-
ziati britannici che hanno costruito strumenti
simili a quello creato nel Laboratorio Argonne
ma molto meno potenti. Le perfette attrezs
zature esistenti negli Stati Uniti per I’isolamento
degli elementi e dei metalli rari ed i potenti
reattori gia in funzione da qualche anno hanno
permesso agli scienziati e tecnici del Laboratorio
Argonne la costruzione del nuovo apparecchio
che contiene una quantita di tulio di parecchie
centinaia di volte superiore a quella degli appa-
recchi britannici. Questa maggiore potenza del-
Papparecchio fa si che esso costituisce un pre-
zioso ausilio alle ricerche mediche ed industriali.
L’apparecchio potra essere infatti, ai fini dia-
gnostici, di enorme utilitd in localita isolate
come gli ospedali da campo, le navi e i centri
di nuova costruzione. Nel settore industriale
€sso potra essere utilizzato largamente in quanto
¢ munito di uno speciale strumento che registra
la densita e potra accertare il livello e la densita
dei liquidi in sistemi a circolazione chiusa.

Il tulio & stato formito dal laboratorio Ames
istituito dalla Commissione per I’Energia Ato-
mica presso il College di Stato dello Iowa, ove
il Dr. Frank Spedding svolge da tempo un
importante lavoro nel settore della separazione
e lisolamento degli elementi pi impotanti
e rari. ;

I1 Laboratorio Argonne ha anche fornito im-
portanti quantita di tulio, reso radioattivo
presso la stazione sperimentale dell’Tdaho, al
Centro di ricerche sul cancro dell’ospedale
Argonne, a Chicago, ed al Laboratorio ricerche
mediche dell’Esercito a Fort Know, nel -Ken-
tucky, i quali se ne servono da un anno circa
nei lorofesperimenti.y (Tr.)

l nel mondo della TV

(segue da pag. 151
Il servizio di TV

commerciale di Inghilterra, in concorrenza con
la B.B.C. ha destato un encrme interesse in
tutta ’Europa che da tempo guardava al re-
gime ultrademocratico americano della liberta
piena delle trasmissioni e riceziori senza paga-
mento di canone alcuno da parte dell’utente.
E’ stato creato un Ente speciale denominato
LT.A. (Independent Television Authority) che
procedera al rilascio delle licenze pel servizio
di trasmissioni TV, sotto particolari condizioni
e cautele. Poiche le emissioni della nuova TV
commerciale si effettueranno su un’altra banda
di frequenze, gia alcuni costruttori inglesi an-
nunciano la produzione di speciali disponibilita
convertitori che metteranno gli attuali televi-
sori gid in servizio, in grado di ricevere tali
emissioni,

La possibilita di scegliere due, tre e quattro
programmi TV & la forza dell’inevitabile suc-
cesso delle nuove emissioni commerciali di TV
inoltre lo spirito di concorrenza e di correlazione
porteranno ad un continuo affinamento e mi-
glioramento dei programmi.

Comunque 'interesse per la TV del popolo in-
glese & sempre crescente. Basti notare I’incre-
mento mensile degli abbonati che & in costante
aumento nel mese di Marzo scorso tale incre-
mento & stato di 75868 unitd, portando cosi il
numero di abbonati alla TV a 3.248.892.

La TV in Svezia,

nel decidere la realizzazione di una rete tele-
visiva nazionale il Governo svedese si & lode-
volmente preoccupato di provvedere all’istru-
zione ¢ tirocinio pratico del personale tecnico
che dovra attendere ai molteplici sviluppi della
TV nella nazione.

Pertanto & stato diramato un invito ufficiale
alla creazione di speciali Corsi tecnici di TV
presso vari istituti svedesi, unitamente alle di-
sposizioni esecutive per l’allestimento di un

entro Sperimentale di TV a Stoccolma che
curera ’emissione di programmi a titolo di tiro-
cinio del personale e sondaggio dell’industria
produttrice di televisori.

sulle onde della radio

Mozambico

Un trasmettitore operante a Niassa, del « Radio
Club di Mozambico », emette dalle 11.00 alle
12.00 e dalle 17.30 alle.19.30 su 1223 kHz.

Greeia

Il programma di «Radio Atene» diretto al-
I’Europa & trasmesso sulla frequenza di 9607
kHz. Le trasmissioni avvengono alle seguent;
ore: 18.30 in Francese, alle ore 18.45 in Inglese

Guatemala

Una stazione annunciante « Radio Phillip» —
La Emissora Musical de Guatemala — & in aria
su 6101 kHz. Essa da il segnale di chiusura alle
06.10 del mattino.

Giappone

L’ultima scheda programmi che pregramma in
lingua Giapponese ad onde corte della Stazione
NHK:

1) Programma interno:
1o grupps Yamata: 7252,5 (JKH) 5kW
21.30-11.€0
7285 (JKJ) 5 kW
22.00-11.00
Nazaki 22: 4910 (JKI) 5 kW
22.00-23.15
9655 (JK12) 5 kKW
23.25-11.00
2) Progr. Giapponese per I'E.0. (50 kW):
Yamata 15225 (JBD3) 04.00-05.00
11800 (JKI4) 11.00-14.00

20 gruppo Nazaki: .

Nazaki 3e:

Sudam

«Radio Omdurman» usa ora la frequenza di
6585 kHz con un trasmettitore di 6.5 kW per
il Sudan Equatoriale e 4990 kHz per il Sudan
del Noxd. .

Siria

L’ultima scheda programmi di Radio Damasco:

1) Arabo: 05.06-08.00, 12.30-14.00 (Venerdi
05.06-09.00,10.00-11.30,12.30-14.00) 665
kHz (50 kW), 750 kHz (20 kW), 6165 (20),
613C (7.5), 6200 (7.5); 16.00-23.00: 665, 750,
9526 kHz; 16.00-19.30: 7145 (7.5); 20.36-
23.00: 6165 (7.6);

2) Arabo:
08.00-0830
20.3£-21.00
Francese:
08.30-11.¢0 ;
.14.00-15.00
Inglese:

12.00-12.30 /

Per il Medio Oriente:

Ebraico 15.00-16.00 su 665-7145-9526;

Turco: 19.15-20.15 su 6165.

Per India e Pachistan:

15.45-16.45 su 15395 (20 kW).

5) Per ’Europa:

Francese 21.30-22.30 | su 7235 (20 kW).

Inglese 22.30-23.30

Per Centro e Sud America: 01.00-03.00 su

9555 (7,5), 11915 (20 kW) (in arabo, spa-

gnolo e portoghese).

602(2), 719(2) e 7145 (7,5).

3

~

4

~

6

~

Tangeri

«La Voce dell’Evangelismo Internazionale»
opera da Tangeri dal 21 Febbraio con una tra-
smissione annunciata su 7120 e 7250 kHz alle
ore 20 (Domenica anche ad ore 13). L’ultima
frequenza perd & stata intercettata attorno ai

7300 kHz.

Ancora sulla Mostra della Produzione
Elettronica Italiana

Nella rassegna apparsa sul n. 5 per evidentd
motivi non abbiamo citato tuttigli espositori.
Il Gruppo Magneti Marelli era prosente con
particolari di un impianto di bordo per aero-
mobili, con tubi termoelettronici, diodi e triodi
a cristallo.

Giugno 1954

TUTTO per ’ELETTRONIGA

S. R. L.

MILANO - VIA TORINO 49
( PIAZZA DUOMO) - TELEFONO 862.390 (Entrata veicoli e merci - Via PIATTI, 4)

S

< Scatole di montaggio radio a 5 valvole, di classe.

< Scatole di mont. radio a5 valvole, di tipo economico.
< Scatole di montaggio per televisori.

< Complessi fonografici e dischi.

- Altoparlanti e cassette per detti.

< Autotrasformatori, Condensatori, Resistenze.

< Gruppi AF. e Bobine, Potenziometri, Variabili.

< Mobili in legno e bachelite, Tela.

< Scale parlénti, Antenne Radio e TV.

VALVOLE DI OGNI TIPO

Col massimo sconto.

ZOCCOLI PER VALVOLE

c PI'CSC FOl'lO € AT, Portalampadine, Lampadine,

Cambi tensione, Carrucole, Banane, Boccole, Com-

mutateri, Interuttori, Gommini, Riduttori.
@ Spine luce, Spinotti, Terminali, Viti e Dadi.
@ Manopole per ricevitori e televisori.

@ Conduttori, Isolanti, Minuterie varie ecc.

STRUMENTI DI MISURA _
APPARECCHI ELETTRUDOMESTIGI

Il maggoior assortimento ai prezzi

piu convenienti nel centro di Milano.
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Derche Lantenna
TELEPOWER ; 8

RISCUOTE TANTA FIDUCIA E SUCCESSO ¢

Perche

¢ stata studiata e realizzata da valenti tecnici di competenza indiscussa e lunga esperienza ; O O O O !

Perche

risponde a tutti i requisiti tecnici, non uno escluso, della antenna TV ideale;

\
Perche , K | |
contrariamente a quanto accade alle comuni antenne TV, ¢ assolutamente inalterabile agli A D l o

agenti atmosferici e non necessita di revisioni o sostituzioni periodiche;

Percheé | | |
- grazie allesue preziose proprieta autoadattanti, trasferisce al televisore tuttal’energia captata ’ E ‘ E v, s I a ” E

e ne migliora quindi la sensibilita e le condizioni di ricezione (sopprime molte riflessioni);

Perche | | | :

grezie alla notevole ed effettiva larghezza di banda, dovuta al razionale dimensionamento ’ R i
deivari elementi, assicura ’optimum dellaqualita dell’immagine con inalterato livello sonoro
e valorizza le doti del televisore sovente danneggiate da antenne di poco pregio. 2

Perche | | etvie erre s

tutti quelli che I’hanno provata ne sono rimasti entusiasti.

e

MILANO - Via Cola di Rienzo, 9 - ? Y R
tel. uff. 470.197 lab. 474.625 % oy
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L'’ANTENNA TELEPOWER E PIU COSTOSA, MA IL SUO MAGGIOR COSTO E LAR-
GAMENTE RIPAGATO DALLA MAGGIORE SOLIDITA’, DURATA ED EFFICIENZA.

Chigdets listini ed informazioni & 'Zelefwwe& Srl. - GENOVA - Via Trenlo, 8 - Palazzo Eliog
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STOCK RADIO

FORNITURE ALL’'INGROSSO
E AL MINUTO PER
RADIOCOSTRUTTORI

MILANO
Via P. Castaldi, 18
Telefono 27.98.31

Mod. 510.2 - Superetsrodina
a 5 valvole - Onde medie e corte

L'apparecchio in elegante borsa
custodia con chiusura lampo

SCATOLA DI MONTAGGIO completa di
valvole e mobile 5 : 5 . L. 12.000

APPARECCHIO MONTATO completo di
valvole s % 5 - f . L. 13.000

A richiesta inviamo il catalogo
~illustrato ed il listino prezzi

SCATOLA MONTAGGIO “SOLAPHON TV. 2105 da
17 e 21 pollici

SCATOLA MONTAGGIO TV 2105 17 pollici, senza
tubo, senza valvole, senza mobile L. 65.000

ECelteosaltlalore Istartares 2000

illumina il punto Mod. 7954
di saldatura

H
'
)
[
)
t

Salda in 8"

'

v
+
i
1

DIMENSIONI RIDOTTE
YERNICIATURA ISOLANTE

“M MAECHINE
BORINATRICH

VIA PLANAS
Telef. 88.51.63 TORINO

Richiedeteci listini preventivi per questo ed altri modelli

Concessionaria:

RAPPRESENTANZE INDUSTRIALI
Via Privata Mocenigo 9 ~ Tel. 573.703 - MILANO

.+. Carlo Erba

MILANO - VIA CLERICETTI 40 - TELEFONO 29.28.67

AGENTE PER L'ITALIA DELLA DITTA

DATWYLER A. G.
ALTDORF URI (svizzera)

Conduttori elettrici e fili isolati

CAVI ALTA FREQUENZA
E TELEVISIONE

Tulli i tipi RG secondo prescrizioni
Army-Navy e lipi speciali su richiesta

‘Ddtwyler s.a.

MANIFATTURA SVIZZERA DI FILI. CAVI E CAUCCIU
ALTDOREF-URI

Cavi per alta frequenza e televisione
Cavi per radar
Elettronica
Raggi X
Apparecchi elettro-medicali-ponti radio ecc.

¥ e

Giunti e terminali per cavi A.F. TV in tutti i tipi normalizzati

—

Fili smaltati capillari
Fili smaltati saldabili
Fili smaltati autoimpregnanti
Fili Litz saldabili

\
Fili per connessione e cablaggio telefonico brevetto Ditwyler M. 49
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ANTENNE FR rer TV - FRACARRO RADIOINDUSTRIE

v In traliccio controventate IS Torri autoportanti

Superleggere

CONDENSATORI

e RICAGNI ...

CONDENSATORI
A MICA

| CONDENSATORI

g
A CARTA
CONDENSATORI
ELETTROLITICI
CONDENSATORI
g

PER TUTTE LE AP-
PLICAZIGNI

ELETTRONICHE ED
ELETTROTECNICHE

] R. GALLETTI CcoORSO ITALIA, 35 - TEL. 30-580 - MILANO

HEGACICLIMETRO EP 31| | | oot

i | (GRID-DIP METER)

® Campo di frequenza: da 25 a 250 MH-:
con & bobine intercambiabili.

® Lettura diretta della frequenza con pre-
cisione = 3.
@ Alimentazione: 110-280 Volt c. a.

 MILANO

VIA CAVRIANA, 7
Telef. 720.175-720.736

APPARECCHI RADIOELETTRICI i
UNH | i MILANO !)
S.T

'
ING.EPONTREMOLI

. - VIA COLA DI RIENZO 534 - TEL. 474060.474105 - c.c, 395672 -

XXIV ) : d : : : :
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Tubo a raggi catodici 17 pollici
21 valvole tlipo americano

Gruppo alts frequenza «CASCODE» rotativo
5 canali

Trasformatore di alimentazione con prese
universali

Vengono forniti premontati e tarati

GRUPPO ALTA FREQUENZA

GRUPPO AMPLIFICATORE VIDEO

GRUPPO AMPLIFICATORE AUDIO

GRUPPO SEPARATORE SINCRO-OSCILLATORE
GRUPPO OSCILLATORE AMPLIFICATORE VERTICALE
GRUPPQO AMPLIFICATORI ORRIZZONTALI AT

SCATOLA DI MONTAGGI0 TELEVISORI  utsral

La scatola di montaggio *‘ Astral ,, risolve pienamente ogni

vostra esigenza tecnica.

1

Il montaggio & notevolmente semplificato dall'impiego di se

gruppl premontati e tarati.

La scatola & corredata di una serie di disegni e tabelle
ridotte alla forma pitt semplice che rendono agevole

e interessante il montaggio.

Su richiesta la scatola di montaggio ASTRAL viene fornita

completa di un elegantissimo mobile.

DISTRIBUZIONE PER L'ITALA: S A R RE BOLOGNA - VIA MARESCALCHI, 7 - TELEFONO 26.613
ae = Rappresentanti:
Torino e Provincia - Ditta VALLE - Via S. Donato, 2 - Torino

AsH e Provincia ~ Ditta Ugaglia Luigi - Via XX Settembre, 26 - Asti

PRODUZIONE REM Lombardia - Ditta R.C. Via F. Cavallotti, 15 - Milano

BULUEN A Toscana - Ditta Emporio della Radio - Via Proconsolo, 8/10 -Firenze (escluso Livorno - Carrara)

lézio e Umbria - VDitta Radio Argentina - Via Torre Argentina, 47 - Roma ELETTRON -VIDEO 'y Corso Semplone 34 —Te] 932‘089 £ MI lANo

o~

RVt PXxXv




I nuovi apparecchi americant Semplici - Perfetti - Facili ad usaxsi

DISTRIBUTORE UNICO PER LITALIA

V-M Tri-o-matic completamente nuovo: B stato espressamente progettato per iy
- funzionamento automatico a 3 velocita.

Ogni parte, dal motorino al pik-up, & il risultato di un lungo studio +endente ad
oftenere la massima efficienza e semplicitd. M ANL'O 9 o
Le parti in movimento sono ridotte al minimo. Tutti i comandi sono accentrati su
di un’unica manopola, per tutte le velocitafe dimensioni di dischi. - ]
Complet te automatico: Ha la caratteristica di essere completamente automatico
ed atto -all’uso di dischi di ogni tipo, normale a microsoleo e di ogni grandezza. !
Capacita: Suona fino a 12 dischi da 10*’ o 10 da 12’ da 33 1/; o 78 giri al minuto: . X

oppure 12 dischi da 7"’ da 83/, o 45 giri al minuto: oppure dischi da 10 e 12"  Sedo: SAMPIERDARENA - Via Stefano Canzio 32 R - Tel, 41.743

della ‘stessa velocitd, frammisii. Ufficio ed Esposizione:-GENOVA - Via Malta, 2-2 - Tel. 56,072

4 ® ’ @ F"') _,('ﬁ
VLA e Gelo;

—

XXV

L PIU" VASTO
ASSORTIMENTO DI
DISCHI
RADIORICEVITORI
CHASSIS
RADIOFONOGRAFI
FONOBAR
DISCOFONI
TELEVISORI

NAPOLI - CORSO UMBERTO P, 132 - TELEFONO 22.066
MILANO  VIA STOPPANI, 6 - TELEFONO 220.401
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La serie dei cinescopi PHILIPS si estende.dai -

lipi per proiezione ai tipi di uso pil corrente
per visione diretta. | piu recenti perfeziona-
menli: trappola ionica, schermo in ve-
h:o grigio lucido o satinato, focalizza-
zione uniforme su tutto lo schermo, ecc.,
assicurano la massima garanzia di durats e
offrono al tecnico gli strumenti piu idonei
per realizzare i televisori di classe.

La serie di valvole e di raddrizzatori 3l ger-
manioc per televisione comprende tutti i tipi
richiesti dalla moderna tecnica costruttiva,
La serie di parti staccate comprende tutte
?e parli essenziali e piu delicate dalle quali
in gran parte dipende la qualitd e la sicu-
rezza di funzionamento dei televisori : selet-
tori di programmi, trsformatori di
uscita, di riga e di quadro, gioghi di
deflessione e di focalizzazione, ecc.

cinescopi « valvole « parti staccate TV

b . RAD'O Modelli “d'ogni tipo, per

PHILIPS

ogni esigenza, da 5 8 8
valvole, da 2 & 9 gamme

RAD1O]

TELEVISIONE

Televisori da 17 e 21 pollici, 6 cana-
li, soprammobile e consolle, studiali
per l'esigenza del mercato italiano.

UNDA RADIO sp.A. - Como

Rappr. Gen. TH. MOHWINCKEL
MILANO - VIA MERCALLIL, ?

"MEGA RADIO

TORINO - Via Giacinto Collegno, 22 - Telef. 77.33.46 }
MILANO - Foro Bonaparte, 55 - Telef. 86.19.33 -

VIDEOMETRO
( Generatore di barre) - serie T.V. tipo « 102 »

Generatore di barre orizzontali, verticali e reticolo - Alta Fre-
guenza per tutli i canali della Televisione Italiana - Ottima
stabilith - Generatore di segnali di sincronismo, verticali e

orizzontali.
Dimensioni: m/m. 280x170x100 - Peso: Kg. 3,500.

VOLTMETRO ELETTRONICO
serie T.V. tipo « 104 »

Strumento ad ampio quadrante - Portate: da 0.01 V (1 V fondo
scala) a 1000 V c.c. e c.a. in 7 portate - Sonda per la tensione
alternata e R. F. con doppio diodo per Pautocompensazione -
Ohmetro da frazioni di ohm a 10000 Megaohm suddiviso in 6
portate (10 Megaohm centro scala) - Scala zero centrale.
Dimensioni: m/m. 240X160X140 - Peso: Kg. 3,500.

SUPER ANALIZZATORE « CONSTANT »

s Bk
itee
&S
'y
fo O
o
e

& by
'}.
_)..

Doppio indice, doppio quadrante - 20 mila ohm ¥ V in c.c. -

5.000 ohm x V in c¢.a. - Raddrizzatore al germanio - 3 spale
shmetriche indipendenti - Megaohmeiro - Capacimetro - Rive-
latore di R.F. - 38 portatc complessive in c.c. € c.a.

Dimensioni: m/m. 250x160x60 - Peso: Kg. 2,300.

LA MEGA RADIO PRESENTA INOLTRE LA BOBINATRICE
<« MEGATRON » SERIE ORO 1954 E TUTTA UNA VASTISSIMA
GAMMA D! STRUMENT! DI MISURA,

XXXI



AT MY/ |

SOLO GLI
EQUIPAGGI
FONOGRAFICI

CHIEDETE OPUSCOL/ ILLUSTRATIVI £ CATALOGH/-INVIO GRATUITO
LESA spa.-MILANO:VIA BERGAMO 2|

T R I 0 ll( portavece

elettronico aziendale

In ogni stanza

I’ orecchio e la voce del Dirigente

Dagli analoghi impianti intercomunicanti
il TRIO si differenzia per queste particolarity:

@ Il CIRCUITO FLEXACUSTIC, esclusivo della
NOVA, consente ’uso di una serie di soli apparecchi
principali, oppure di apparecchi principali e secondari
in qualsiasi combinazione, I secondari possono rispon-
dere a pil principali.

® Gli apparecchi TRIO, essendo metallici, sono prati-
camente infrangibili.

® Altoparlante di grandi dimensioni: dunque voce lim-
pida e potente.

@ L’ ascolto segreto pud essere rigorosamente escluso.

Gradite e prontamente accolte le richieste di visite ¢ di
impianti volanti non impegnativi.

TRIO: porlar ed ascoltar potrete insieme

———=NovAc :

RADIO TELEVISIONE - NOVATE MILANESE . TELIF. 970.802 - 970 861

ALTCPARLANTI ELETTROSTATICI
E MAGNETODINAMICI « RUFA DIETZE & Co.»

® Termistori per radio e televisione

® Transistorie Diodi al germanio «Kristalloden Dr.Rosty

® Teflon e Kel-F Materiali isolanti speciali

® Piastrine di cristalli di quarzo e quarzo di rocca

©

per scopi piezoelettrici
Passanti isolanti in vetro con parti saldabili speciali

resistenti al vuoto spinto, elevate pressioni e altis-
sime temperature

Terminali normalizzati « DIN »

Fermavalvole brevettati per apparecchiature elet-
troniche professionali, *

Rappresentanza Generale per I’ Italia

Ing. E. KORILLER - MILANO - Via Borgonuovo, &

Telef. 666.693 - 63(.318 Telegrammi: KORILLER

PRIMARIA FABBRICA EUROPEA

DI SUPPORTI PER VALVOLE RADIGFONICHE

- Sovat

di G. GAMBA

supporti per valvole miniatura — supporti per valvole
“rimlock” — supporti per valvole "octal’ — supporti per
valvole "noval* — supporti per valvole per applicazioni
speciali — supporti per tubi televisivi ‘duodecal® —
schermi per valvole — cambio tensione e accessori

Sede: MILANO - VIA G. DEZZA, 47 - TELEF. 44.330 - 48.77.27
Stabilimentl: MILANO ~ VIA G. DEZZA, 47 - BREMBILLA (Bergamo)

XXXII

La valvola europea di qualita
VALVOLE “MEDIUM?” (Rimlock E-U)
VALVOLE “9 BROCHES” (Noval)
VALVOLE ¢ TELEVISION ” (per TV)
VALVOLE per trasmissione
VALVOLE speciali e professionali
CINESCOPI da 14” e 177

Agenzia per l'Italia:

WALDA

COMPAGNIE DES LAMPES

R A D l o g F I L M = MILANO - Via S. Mariin), 7 - Telefono 33.788 @ TORINO - Via Andrea Provang, 7 - Telefono 82.366

SINCRODYNE sntenne

per televisione e frequenza modulata

10 ANNI
Dl GARANZIA
PER IL MIGLIOR
L’ANTENNA (e RENDIMENTO
RELLA
RICEZIONE
AD ALTA
FREQUENZA
® Antenns con e senza adattatore d’impedenza in
quarto d’onda.
® Antenne speciali per finestre e balconi. ]
@ Antenne per installazioni collettive con traslatori.
o Installazioni protette ed internate nella muratura.
@ Progettazioni gratuite per qualunque esigenza.

LABORATOR!I PER COSTRUZIONE E MON-
i S‘NCRODYNE S.R.L. TAGGIO DI RICEVITORI PER TELEVISIONE
APPLICAZIONI ELETTRONICHE

ANTENNE PER TELEVISIONE E MODULAZIONE DI FREQUENZA

Direzione Generale: Via S. Michele, 41 - PISA- tel. 35.85
Stabilimento: S.GIULIANO TERME (Pisa) Via Garibaldi

MOTORN per REGISTRATOR! & NASTRD

a 2 velocita

Modello 85/32/2V

4/2 Poli - 1400 - 2800 giri

Massa ruotante bilanciata dinamicamente
Assoluta silenziosita - Nessuna vibrazione
Potenza massima 42/45 W

Centratura compensata - Bronzine autolubrificate

ITELECTRA MILANO
VIA MERCADANTE, 7 - TELEF. 22.27.94

XXX



Vosaw Radio
MILANO

Viale Piave, 14 - Telefono 79.35.05

=~

STRUMENTI DI MISURA
SCATOLE MONTAGGIO

BCCESSORT E PARTI
STACCATE PER RADIO

@

Si eseguono accurale riparazioni
in strumenti di misura, microfoni e

pick-ups di qualsiasi marca e lipo

" rAYTHEON |

RAYTHEON MANUFACTURING CO.
WALTHAM, MASS., U.S A.

DIODI AL GERMANIO

TIPO IMPIEGO
((::ﬁ?zgz A uso generale
CK706 rivelatore video
CK707 restorer 50 V. c.c.
IN67 restorer 50 V. c.c.
CK708 restorer 100 V.c.c.
CK709 4 CK705 bilanciati
CK7i0 convertitore UHF
CK7I1 4 CK707 bilanciati
CK713 per calcolatrici
CK7I5 moltiplicatore di  frequenza

RAPPRESENTANTE ESCLUSIVO PER L’ITALIA
SIRPLES s.r.l. Corso Venezia,37 - MILANO - Tel. 791.985 - 791.200

ORGAL RADIO

di ORIOLI & GALLO

’ COSTRUZIONE APPARECCHI RADIO ©  PARTI STACCATE ’

)
Radiomontatori’

Presso la

ORGAL RADIO

troverete tutto quanto Vi oc-
corre per i Vostri montaggi e

@

MILANO - Viale Montenero, 62 - Telef. 58.54.94

argaradio
R GARGATAGLI

Via Palestrina, 40 - MILANO - Tel. 270.888

Bohinatrici per awoldimenti lineari

riparazioni ai prezzi migliori.

e a nido d’ape
la

BADIO TECNICA

DI FESTA MARIO

VIA NAPO TORRIANI, 3 — TELEF. 61.880
Tram (1)- £-11-16-(18)-20- 28
FORNITURE GENERALI
VALVOLE RADIO
PER RICEVITORI
E PER INDUSTRIE

XXXIV

TASSINARI UGO

VIA PRIVATA ORISTANO 14 - TEL. 280.447
MILANO (Gorla)

LAMELLE PER TRASFORMATORI
RADIO 'E INDUSTRIALI - FASCE
CALOTTE - TUTTI I LAVORI DI
TRANCIATURA IN GENERE

COMUNICATO

La ditta F.A.R.E.F. avverte che tiene sempre
\pronte, per gli allievi radiotecnici e radio-
dilettanti, scatole di montaggio di facile co-
struzione per piccoli apparecchi radio a 3 val-
vole e 5 valvole, a prezzi modicissimi.

Contro invio di L. 150 spedisce 3 opuscoli
pratici e teorici nonché un certo numero di
schemi elettrici e costruttivi.

Scrivere a: F.A.R.E.F. Largo la Foppa 6
Milano - Tel. 666.056

PRIMARIA FABBRICA EUROPEA

DI SUPPORTI PER VALVOLE RADIOFONICHE

SOVAT

{ di G.GAMBA

ESPORTAZIONE N TUITA EUROPA ED
IN U.S.A. - FORNITORE DELLA *PHILIPS”

Sede: MILANO - VIA G. DEZZA, 47 - TELEF. 44 330-48.77.27
gtabilimenti: MILANO - VIA G, DEZZA, 47 - BREMBILLA (Bergamo)

ANTENNE PER TELEVISIONE

COSTRUZIONI
TUBOLARI
SMONTABILI
SCAFFALATURE
CAPANNONI
SERRAMENT!

COSTRUZION/
N AUUMIYY

FEAL MILANO VIA B. VERRO 90

TEL. 592.658-588.239

- XXXV



Macchine bobinalrici 2 B

per industria elettrica |

Semplici:
ber medi e grossi avvolgimenti.
Automatiche:
per bobine a spire parallele o
nido d’ape. '
Dispositivi automatici:
di metti carta di metti cotone a
spire incrociate.

NUOVO TIPO AP9 p. per avvolgimenti
~a spire incrociate e progressive

Vendite rateqlj 2alero &

ING. R. PARAVICINI - MILANO . Via Nerino 8 (Via Torino) - Telefono 803.426

MAPLE

L’attrezzatura sperimentale e produttiva della MAPLE permette la piu rigorosa
elaborazione dei campioni di produzione e ne assicura Poi la costruzione in serie
secondo i pitt moderni ritrovati tecnologici radiotecnici.

TECNOMASIO ITALIANO BROWN BOVERI - MILAND

i ogni

Questa moderna organizzazione permette lo snellimento produttivo in tutte le
industrie produttrici di apparecchiature radioelettriche e televisive.

La MAPLE é in grado di condurre lo studio e la produzione dei « subassembled », |
secondo gli orientamenti del cliente. ‘

od allo xeno

A questo risultato & pervenuta attraverso 7 anni di esperienza personale dei suoi
dirigenti e collaboratori che hanno avuto tutti lunga e attiva parte nella vita

I mercurio e

M APLE - vis adricrico 37 - Tel, 694450 - MILANO (NIGUARDA)

Au}:drizz. ;I‘rib. Milano 9-9-48 N. 464 del Registro - Dir. Resp. LEONARDO BRAMANTI - Proprieta Ed. IL ROSTRO
CONCESSIONARIA PER LA DISTRIBUZIONE IN ITALIA S.T.E. - CORSO SEMPIONE, 6 - MILANO - UNIONE TIPOGRAFICA Via Pace 19

Diodi e thyratrons a vapore

d
per alte e medie tens

Tubi trasmitten ti

potenza e fipo



NUOYVO OSCILLOGRAFO
con tubo da 5’ MOD. 0-9

Nuovo tubo a raggi catodici 5UPI.

Cancellazione del ritorno.

Regolatore della teunsione.

Larghezza della banda aumentata.

Possibilita di taratura in tensione picco a picco.
Fedelta di risposta per onde quadre. ‘

Controllo dell’astigmatismo.

e ®© 6 006 € 9 @

Nuovo frasformatore di alimentazione schermato e ampia-

mente dimensionato.

NUOVO VOLTMETRO A VALVOLA - Mod. V-6

Nuova elegante presentazione. Costruzione molto compatta. Dimensioni:
10,5% 12x19 cm. Microamperometro da alta classe, a 200 microA. Sistema-
zione della batteria che assicura contatti perfetti. Resistori.di alta qualita per
i circuiti moltiplicatori. Taratura di elevata precisione per le misure c.c. e
c.a. Gamma vastissima di misure: da 0,5 a 1000 V c.a., da 0,5 V a 1000 V
cc. e da 0,1 ohm a oltre un bilione di ohm per i valori resistivi. Scala di
lettura ampia e chiara con indizazioni dei valori in ohm, Vc.c., V ca., e
valori in dB. Reca un riferimento zero per l'alineamento di circuiti a FM:
' La presentazione e la finitura sono di aspetto attraente e professionale.

PROBE PER RF
Mod. 309-B

Questa sonda per RF. completa
di custodia, diodo a cristallo,
presa per l'innesto, cavo, ecc.
estende le prestazioni del volt-

PROBE PER AAT
Mod. 336

Si trattaldi un puntale che, in-
nestato nel voltmetro a valvola
V-6 essendo la scala 300 V a
30.000 V. Pud essere usato con

LARIR

soc.r.l.

metro a valvola per c.a. fino a
250 MHz L 109,. E' adattabile

‘a qualsiasi voltmetro a valvola

avente ingresso di 1l magaohm.

Rappresentante esclusivo per U Italia:

altri voltmetri a valvola con in-
gresso di 1l megaochm. In ma-
teriale plastico bicolore, esso

garantisce la massima sicurez- -

za- personale.

[ 7%e EATI-I COMPANY

LARIR Soc. r. - MILAND - PIAZZA 5 BIORNATE 1 - TELEFONITS.700 - 703708
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