ELRE 250%

|

!

({Nl APPAREGCHIO
qmo V... .

SIEMENS

SOCIETA PER AZIONI

MILANO

~ TELEVISORE

 SM 2206 1V

= | ' E’ UN ATTESTAT
| SM 8636 MF - m GARANZIA !



s

2 modelli di Registratore Magnetico a nastro (G 255/U e G 255/S) ognuno avente 2 diverse velocita di
I M O P E S O I registrazione - Durata della riproduzione rispettivamente 1 ora o 50 minuti e 1 ora e 30 minuti, con inver-
] sione della bobina - Risposta acustica, relativamente alle due velocita estreme, da 100 o 5000 e da 80 a

7000 Hz - Alimentazione con c¢. a. 110, 125, 140, 160, 220 voit - Consumo in marcia: 30 VA.

(kg. 3,450)
I I I N I I I O Prexzzo, completo di accessori L. 46.000
| N G O M B R O Richiedete dati dettagliati e informazioni alla S. p. A. GELOSO, Viale Brenta, 29 - MILANO 808 :
(cm. 25x15x14)

E IL MAGNETOFOTO PORTATILE A NASTRO CHE ASPETTAVATE - PER CASA,
PER UFFICIO, PER IL LAVORO DI REPORTAGE E PER ALTRI USI: L'IDEALE!

FABBRICA ITALIANA VALVOLE RADIO ELETTRICHE

’ VALVOLE TERMOJONICHE RICEVENTI E TRASMITTENTI DI OGNI TIPO E POTENZA E PER OGNI USO - PER APPLICAZIONI INDUSTRIALL ED
ELETTROMEDICALI x TUBI A RAGGI CATODICI PER TELEVISIONE E OSCILLOGRAFIA % DIODI AL GERMANIG
_ TUBI E VALVOLE PER RAGGI X (uso elettromedicale diagnostica e terapia) « TRANSISTORI « QUARZI PIEZOELETTRICI »

LE PIU AGGIORNATE SERIE AMERICANE PER RICEVITORI 'I'ELEVISIVI




Radiomarelli mod. LV

la lavatrice famigliare che non sciupa la
biancheria, perché funziona con sistema
brevettato a flusso d’acqua -
riscaldamento autonomo - centrifuga
di facile applicazione - scarico
automatico dell’acqua
L. 116.000

dimensioni cm. 45 x 80 x 45

vasta gamma di

apparecchi radio

- portatili, fono, sopramobili -

televisori da 17 e 21 pollici

Radiomarelli mod. FR -

motocompressore sigillato FIAT - larga
disponibilita di spazio per cibi e per bot-
tiglie - portiera bar : burriera - ampio
“freezer,,
mod. da 175 1. L. 147.000
dimensioni cm. 61 x 132 x 64
mod. da 135 1.
L. 113.000

dimensioni c¢m. 55 x 121 x 59

radio
televisori

frigoriferi

lavatrici

anche con vendita rateale

RADIOMARELLI

MILANO . C.s0 Venezia, 51 - Tel. 705.541



| GENERATORE TV EP 615
due carte sicure it e SWEEP : MARKER
~ GENERATORE DI BARRE

TUTTI | CANALI NAZIONALI ED
INTERNAZIONALI TV-FM AD
OSCILLAZIONE DIRETTA PER L’AL-
LINEAMENTO VISIVO DI:
GRUPPI RF: TV-FM
AMPLIFICATORI Fl: TV-FM
DISCRIMINATORI : TV-FM

CIRCUITI TRAPPOLA

..RAPIDO
. . PRECISO

...SICURO ,

E SOPRATTUTTO CONVENIENTE

FIERA DI MILANO - Pad. 33 - Stands 33319 - 33320

= R

PRINCIPALI CARATTERISTICHE

‘VOBU‘LATORE (Sweep) ‘ CALIBRATORE ( Marker)

due Iavabiancheria perfette | Gemr. 4 2e somde . Osallstore Variabile: da 4 2 6 MHz e da 8 a

Uscita FM: da 90 a 110 MHz » '2040-|I|MHZ . :
Uscita RF: da 50 a 90 MHz e da 170.a 220 MHz ASC' atore Pefdjqua_m? al la 10 MHz (5,5 MHz)
Modulazione di Frequenza : da 0 a 20 MHz ttenuazione uscita a regolazione continua

Attenuazione di Uscita: da 10000 a 1 GENERATORE DI BARRE

Impedenza di Uscita: 300 Q bil. - 75 & sbil. Generatore di barre orizzontali per |l‘aggiustamento
Linea.Zero (Blanking) ~ della linearita verticale ' o
Regolazione di Fase: da 0 a 160° r Alimentazione universale

Uscita Polarizzazione: da 0 a 10V Dimensioni: 300 x 400 x 200 mm

TIMl/  APPARECCH!I RADIOELETTRICI
UNn l MILANO ‘ F ,
SITY . |ING.EPONTREMOLI

. - VIA COLA DI RIENZD 53a - TEL. 474060.474105 -c.c 395672

officine meccaniche Eden Fumagalli - monza
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consolle
17 pollici
L. 125000

da ballo

sale
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S| lelevisori

TVP 21
consolle

21 pollici
L. 175000

midget
21 pollici

L. 168000
STABILIZZATORE

Avromartico LCondo~r

med. 2080
L. 18800

|

MILANO - VIA U. BASSI, 23a - TEL. 694.267 - 600.628




OSCILLATORE MODULATO Mod. 229 B

CARATTERISTICHE :

Campo di frequenza:

da 250 Ke/s a 125 Mc/s ripartito in otto gamme
tut’se" in fondamentale. -

Modulazione interna: al 30 % a 800rc/s.

Modulazione esterna: & possibile attraverso  appositi
morsetti da cui mediante commutazione & anche
possibile prelevare il segnale di bassa frequenza
e bassa distorsione dell'oscillatore a 800 </s.

Uscita alta frequenza su cavo terminato.

" OSCILLOSCOPIO Mod. 476 A

CARATTERISTICHE :

Asse Y - Amplificatore per c.c. e c.a. entrata bilanciata o sbilan-
ciata. Sensibilits 5 mV/m calibrabile mediante apposito segnale

interno. Risposta: 3db fra O e 2Mcl/s.
Asse X - Amp|ifivcot’ore per c.c. e c. a.

Sensibilits 50 mY/m. Asse X espandibile 5 volte I'ampiezza del tubo.

Asse 7 - Modulabile esternamente.

Asse tempi - Fra 2c/s e 100 Ke/s.

i ogni

Tuhi trasmittenti

potenza e tipo

Diodi e thyratrons a vapore

o

] d allo xeno

i mercurio e

ions

per alte e medie tens

-
Su richiesta vi documenteremo sulle caratteristiche dei tubi di recente produzione

tipo BTL, BTW e FTL esposti alla FIERA CAMPIONARIA DI MILANO 1956

66806-X

TECNOMASIO ITALIANO BROWN BOVERI - MILANG




Dischi a microsolco e puntine sono assai delicati e costosi.
L’impiego di un cambiadischi automatico ne prolunga la durata
evitando i pericoli derivanti dalla manovra manuale.

La famosa Casa inglese

MODELLO RC. 120 - Di perfetto funzionamento
e dimensioni ridotte, questo nuovo modello & .
fornito di comando pel funzionamento automa-
tico e manuale. Per prezzo e qualitd questo
Cambiadischi & senza dubbio il pit conveniente
sul mercato italiano.

MODELLO RC. 88 . Questo Cambiadischi & munito di vari perfezio-
namenti, quali il comando pel funzionamento automatico o manuale
e il motore particolarmente silenzioso che lo rende adatto ad impianti
ad Alta Fedelta.

MODELLO RC. 98 - Questo & il classico Cambiadischi di lusso per gli
impianti di riproduzione di alta qualitd. Esso & simile al precedente
Modello RC. €0, ma munito anche di comando per la regolazione fine
della velocita. |

WCOMPAGNIE INDUSTRIELLE FRANCAISE
DES TUBES ELECTRONIQUES

1, PLACE HEROLD - COURBEVOIE (Seine)
Téléph. DEFense 37-50 . Telégr. CIETE- COURBEVOIE

SOCIETA ITALIANA PRODOTTI ELETTRONICE

Via Fratelli Gabba, 1 - Tel. 861.096 - 861.097 . MILANO , : -
' Agenzia per I'ltalia: MILANO - VIA S. MARTINO, 7 - TELEF. 33788 @ TORINO - VIA A. PROVANA, 7 - TELEF. 82365
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Via Panfile Castaldi, 20 -‘Telefono 279.831 AR

Radio
Scatole di monfaguio Ricevitori
“SHOLAPHON - 5 Valvole - due Gamme
Valigette giradischi AMPLIFICATORI
Magnetofoni - MICROFONI Tromhe
Prodofi Geloso g v[:ﬁgwum reduiistl::sr;rr% l!;“eilluu;]umﬁ[."zas

visori a prezzr eccezionali, esposti per Voi nella nostra sede ]
di via Panfilo Castaldi, 20 (Porta Venezia).

Potrete cosi ritirare il nuovo listino prezzi e catalogo |IIu-
strato, che vi servira di guida preziosa per i Vostri acquisti.
In attesa di.una vostra gradita visita, con ossequi STOCK RADIO |

AGENZIA DI VENDITA NELLE PRINCIPALI CITTA D'ITALIA
- Direzione Generale GENOVA - Via Corsica, 21 - Telefono 586942 (4 linee)

XII ; : \
X
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BOBINATRICI M

LE MACCHINE PIU
MODERNE PER QUALSIASI
TIPO DI AVVOLGIMENTO

PRODUZIONE DI 20
MODELLI DIVERSI DI MAC-
CHINE CON ESPORTAZIONE
IN TUTTO IL MONDO

'ANGELO MARSILLI - VIA RUBIANA, 11 - TORINO - TELEFONO 73.827

1 i :ﬂ‘ﬁiﬂ i-i' -
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Produzione 1956
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PER QUANTITATIVI AIGROSSISTi: SCONTO 25%
ASTUCCIO IN VINILPELLE A RICHIESTA Lit. 500

Presso i migliori Rivenditori del ramo e a Milano presso ALI - Via Lecco, 16

‘ o

MILANO - VIA A. GROSSICH, 16 - TELEF, 29.63.85




ILTECNICOTVGUADAGNA PIU’ DIUN LAUREATO

I TECNICI TV IN ITALIA SONO POCHI, PERCIO’ RICHIESTISSIM|

Siate dunque tra i primi: Specializzatevi in televisione, con un’ora giornaliera di facile studio e piccola spesa rateal

Lo studio & divertente perché I'allievo esegue numerosissime esperienze e montaggi con i materiali che la Scuola dong
durante’ il corso: con spesa irrisoria I'Allievo al termine de corso sard proprietario di un televisore da 17" completo d
mobile, di un oscillografo a raggi catodici ¢ di un voltmetro elettronico.

Alcuni apparecchi costruiti con i materiali donati all'allievo del Corso TV

Lo studio & facile perché la Scuola adotta per I'insegnamento il nuovissimo metodo pratico brevettato dei

Oltre 7.000 disegni con brevi didascalie svelano tutti i segreti della Tecnica TV, dai primi elementi di elettricita fino all
costruzione e riparazione dei pitt moderni Apparecchi Riceventi Televisivi.

ANCHE IL CORSO DI RADIOTECNICA E SVOLTO CON | FUMETTI TECNIC

In 4.600 disegni & illustrata la teoria e la pratica delle Radioriparazioni dalla Elettricita alle Applicazioni radioelettriche, dai principi di radiotecnica allt
riparazione e costruzione di tutti i radioricevitori commerciali. La Scuola DONA una completa ATTREZZATURA per RADIORIPARATORE e inoltre: TESTEE
PROVA-VALYOLE, OSCILLATORE MODULATO, RADIORICEVITORE SUPERETERODINA A 5 VALYOLE COMPLETO DI VALVOLE E MOBILE, ed

Alcuni apparecchi costruiti con i materiali donati all’ allievo del Corso Radio

ELETTRAUTO, MOTORISTA, DISEGNATORE, ELETTRI
CAPOMASTRO, SPECIALISTA MACCHINE UTENSILI, ecc

Altri  corsi per
CISTA,

RADIOTECNICO,
RADIOTELEGRAFISTA,

Richiedete Bollettino «C» informativo gratuito indicando specialitd prescelta alla SCUOLA POLITECNICA ITALIANA
Viale Regina Margherita 294 - Roma - Istituto Autorizzato dal ministero della Pubblica Istruzione

SEMPRE - DOVUNQUE
LA FIRMA DI FIDUCIA

I TELEVISORI con sintonizzatore “cascode.,.

GTV 1003 - Sopramobile 17"

GTV 1013 - Sopramobile 21"

GTV 1014 - Sopramobile 21" gigante
GTV 1023 - Consolle 17"

GTV 1033 - Consolle 21"

COSTITUISCONO LA PIU° AVANZATA RISULTANTE
DI UNA LUNGA ESPERIENZA.

ALTA SENSIBILITA’ -+ SINCRONISMO DI ALTA
EFFICIENZA - ALTA DEFINIZIONE D'IMMAGINE
= GRANDE SICUREZZA | GRANDE
SODDISFAZIONE = OTTIMO AFFARE

COMPLESSO FONOGRAFICO N.

2240

A 3 velocita: 33 1/8, 45, 78 qiri - 5 tensioni di rete - arresto
automatico - pick-up piezoelettrico con unitt rotabile a due
puntine di zaffiro,

Questo complesso fonografico, recentemente posto in vendita,
rappresenta la risultante di una lunga e coscienziosa espe-
rienza nel campo dei complessi fonografici a tre velocita. Alla
semplicitd esemplare unisce le caratteristiche piu elevate:
alta fedelta di risposta alle diverse frequenze della gamma
acustica elevata costanza del moto di rotazione del disco,
grande facilitd e sicurezza d'uso, comodo passaggio da
una velocitd all'altra, cambic di velocitd semplice e sicuro.

AMPLIFICAZIONE

Lla Geloso & stata la prima
Casa in ltalia a costruire in grande serie,
con criteri di pratficitd estrema, amplifica-
tori ed altoparlanti, microfoni ed aliri ac-
cessori per complessi di  amplificazione. In
tale campo essa & ancora all’avanguardia,
non solo in ltalia ma anche su i mercati
severissimi banchi di prova,

esteri, verso

i quali mantiene una forte corrente di espor-

tazione ad onore del lavoro e della tecnica

italiani.

RICHIEDERE DATI. INFORMAZIONI TECNICHE E PREZZI ALLA

GELOSO S.p.A. - Viale Brenta, 29 - MILANO 808

XVt
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GRANDE

PRECISIONE

monica Marker o cri
1o Bottimento sullo curv

GENERATORE SWEEP

MARKER
INCORPORATO
MOD. 3434 A

Generatore spat
2gloto tino 0 12
MHz  Frequenze
comprese tro O e
240 MHz divise in
we gomme Con:

trollo per lo m

amentale; fino a 250MHz in or-
istollo per doppio battimen-

oy pip™ o a “dip”
ia sul cristollo che sul

Modulazione o 600 Hz sl
nto quole generatore

Marker per usare lo strume
di barre

Indico con lo massimo
precisione ja potenza

ossorbita do apparec- .

chiature industriali, ap-
plicaziont elettrodome-
stiche, ecc. durante i
loro tunzionamento sio
in cc che in co wa
25 e 133 Hx Llewura
2 scale distinte del-
il controlio della stes:

sicurezzd

o ed indipendente su
della tensione pef
Amplo margine di
ort, Portate:
0 A. massimo, 4

contemporane
|’assorbimento e
sa sotto carico
carico iniziale dei mot
co. o 10 A. normale, 2!
raneo. 0-130-260 V cc co.

per il sovroc-

0-1500-3000 Watt cc.
0 A. carico istan-

ANALIZZATORE
UNIVERSALE

e

Mod. 625 NA.

Alto resistenza in-
terna Indice a col-
tello suscala o’
specchio. 2 sensi-
. bilita in cc.: 10000
Ohm V e 20000 Ohm V. 10000 Ohm V. in
co 39 campi di misura. Tensioni continue
wo 0 @ 5000V in 10 portate; tensioni alter-
note tro O @ 5000 V. in 5 |portate; Misure
di corrente tro 0 e 10 A. a 250 MV in ©
portote {10 portata 50 microampere 1 s)
Misure di resistenzo tro 0 Ohm e 40 Mohm

in 3 portate

PER L'INDUSTRIA
ED IL SERVIZIO
RADIO - TV

osciLLoscopio

¥

ﬁ"
Mod. 3441

Amplificozione verticole in
p.ush-pull pear una migliore
risposta di frequenza. Lar-
ghezza di banda di 4 MHz
per una migliore reso in
1A% e negli usi industriafi
Sensibilitc verticale pari c;
0,01 V. pollice ovvero 10
MYV pollice. Uscita del den-
te di sego direttamente
prelevabile dal pannello e
utllizzobite come segnole
di bassa trequenza tra 10
e 60 KHz. Anallsi indistor-
ta dell'onde quadra fino o
300 KHz per le applicazio-

nl el
or

in push-pull e sensibilita

p
port o L, 15 RMS pollice
Controllo diretto d:llu C"ns;;:ﬂp":::z:'ﬂ: ﬂlppllcollonl ndustrialt
© 1000 V per un migliore e pic rapido s.rv?zlcc? ';'"0

Controlli doppl per lo perfetta :n: v

o tuoco su futto lo1schermo. *

OONDA MOLTIPLICATRICE pen A.T.H

Mod. T798-107

Utilizzabile per misu

re di tensloni fi
KV. c.c in connessione al Vol(melronEolo N
nico Mod. 650 S

90NDA A ¢ v

Ao
nr.scllllnscopgn Mod
Radio Mss

ok Portantt
Bl Ml:: €Omprese Ir::cl?gaK'H
, z e

Utiliz,
3447 :b”e on

@ in

FIERA DI MILANO - Padiglione»Elettronica Radio TV - Stand n. 33535

Cercansi a ' ificati
nsi agenti qualificati e bene introdotti per le zone ancora liber
e

XVIII

LIONELLO NAPOLI

Vigle Umbria, 80 - Tel. 37.30.49 - NILANO

€

—

Non rovina i mobili

Puo essere fissato in tutte le po-
sizioni

Puo  essere applicato. al vetro
della Vs. finestra

Si trasforma rapidamente da an-
tel.ma a UV a dipolo rovesciato
orizzontale

NOVITA!!?

Dipolo interno con
ventosa in gomma

tipo AD 102

BREVETTATO

Ap

XIX



ELEGANZA

VISIONE PANORAMICA

SEMPLICITA' DI COMANDI

FINITURA ACCURATISSIMA R e R S o R

S.R L.

| LABORATORI COSTRUZIONE STRUMENTI ELETTRONICI
'SENSIBILITA’ DI RICEZIONE - VIA PANTELLERIA N. 4 - MILANO - TELEF 991.267-991.268

UNICA DITTA NAZIONALE COSTRUTTRICE DI APPARECCHIA-
MOD. 1021 GIGANTE TIPO LUSSO 21
TURE ELETTRONICHE DI MISURA SU PIANO INDUSTRIALE

ANALIZZATORE ELETTRONICO MOD. 356

Caretteristiche generali

Misure di tensioni c.c., c.a. e Vpp. . . da 0,1 a 1200 Volt in 7 portate
© Misure di resistenze . . . . . . . da 0,2 Ohm a 1000 MOhm in 7 portate
Larghezza di banda per. misure c.a.
5 5 senza sonda RF. . . . . . . . da 30 Hz a 100 ‘KHz

Franco Milano con tassa Radio . ) o
Larghezza di. banda per misure c.a.

escl. abb. RAI con sonda RF . . . . . . . . da 1500 Hz a 230 MHz
Tensioni misurabili con sonda R.F. . . da 0,1 a 30 Volt

L. 230.000.-

Resistenza d’ingresso per misure in cc. 10 M Ohm

Resistenza galvanica  d'ingresso per 1 M Ohm con 10 pF
misure c.a. senza sonda R.F. .

Resistenza galvanica  d'ingresso  per i
misure c.a. con sonda RF.. . . . 1M Ohm con 3,5 pF

Misure di ‘A.T. c.c. con puntale esterno fino a 30 KVolt

Strumento  di precisione con ampio
quadrante; scale tarate in Ohm, volt
cc. e ca. ed in dB.

5 CANALI

tuBo DUMONI

CIRCUITO CASCODE

Caratteristiche Generali

1 ALTOPARLANTE

Gamme di frequenza: : 45 = 6,5 MHz -
8,6 12,5 MHz
80 + 120 MHz:
23 VALVOLE cxec :
GERERATORE JIEX Modulazione in frequenza . . . . . . 400 Hz
- ek Deyiazione regolabile . . . . . . . . da 0 a 100 KHz
Modulazione in ampiezza . . . . . . . 1000 Hz
Profonditd di modulazione . . . . . . 30%
Possibilitd di modulazione contemporanea . AM e FM

IL TELEVISORE “ZEUS" E DISTRIBUITO DALLA DITTA

Possibilitd di modulazione di frequenza con segnale esterno,
(uso sweep)
Tensione RF d’uscita:
0,2 V max, su impedenza di 75 Ohm, attenuabile fino a
100 dB mediante regolazione continua e a scatti.

GALBIATI FIERA CAMPIONARIA - RADIO TV - ELETTRONICA - STAND 33321

MIL ANO NEGOZI: VIA LAZZARETTO, 17 - TEL. 664.147
UFFICI: VIA LAZZARETTO, 14 - TEL. 652.097

DATI TECNICI

XX




FIEBK DI MILANO - PAD. 33 (Radio-TV) - Stand 33.539-540 - Tel. 499/16¥1 - PAD. 23 (Musica) - Stand 23.00%

: Imperial
350 Stereo

Imperial
Mod. 250

3 gamme con FM
Comandi a tastiera

Imperial &
450 Stereo

Suono ste - 5 altopai | nti - 9 valvole - FM
15 watt BF O chio elettri Amenna in ferrite

Imperial . - EFFETI®
Fek 2005 STEREOFONICO

Cambinazione Radio- Fono-TV
Tb 17p|lll 12 c II

ascods sistema a 2 canali
con effetto di eco

Imperial
Mod. 650

CONTINENTAL-RUNDFUNK -GMBH -OSTERODE (HARZ)

Radio - Fono - Sopramobil

INDUSTP.IA EUSTHUZIUNI\% MILANO - VIME ABRUZZI 38
(cE]

ELETTROMECCANICHE

TELEFONI: 200.381 7222003

TELEGRAMMI ICE - ABRUZZI 3B8-MILAND

Imperial ‘*Synphonie;

CONTINENTAL RADIO ELETTRONICA S.p.A. - Via Roma, 7 - Tel. 30.242 - STRES?

Visitateci alla FIERA DI MILANO, 12-27 Aprile 1956
Padiglione N. 33 Elettronica - Radio -

Tl - Posteggio N. 33383 - 384

Troverete esposto il campionario del nostro
vasto assortimento:

Televisori Telemark

Scatole montaggio Radio e TV.
Antenne per TV. e loro accessori
Apparecchi Radio nei vari tipi
Tutti ‘gli accessori per Radio e TV.
Stabilizzatori automatici di tensione
Amplificatori, trombe esponenziali
Apparecchij interfonici

Attrezzi per Radio tecnici
Macchine bobinatrici

ecc. ecc.

M. MARCUCCI & C. - MILANO

Fabbrica Radio - Televisori - Accessori
Via F.lli Bronzetti 37 - Tel. 733.775 - 593.403

XX




...Aderenza massima
della realizzazione
alia teorid...

«..Ditta  specializzata
nella cosiruzione
dei piccoli e medi
frasformatori...

mon

fa imumagymE

Tutti i trasformatori
ed impedenze

eI

'Radio e T.V.

Ihnpregnqzidne
e frattamento
speciale

degli

avvolgimenti

La Ditta FAE
FaBBrICA AVVOLGIMENTI ELETTRICI

annuncia alla sua affezionata Clientela di essersi
trasferita nella nuova sede di
VIALE PIAVE, 12 - MILANO - TELEF. 70.57.39 79.03.18

3

N

LSS

DO T T

Valeri &7 B m» G

%/

D B A W

I

I

Vosori ar A

Autotrastormatori
aniversali per

Elettrodomestici

Trasformatori
per macchine

cinematografich

Trasformatori

vari e speciali

seri.e dl trasformatori e impedenze per la T E '. E V ' S ' O N E

| nostri trasformatori vengono costruiti con materiali selezionati e sottoposti ad attenti controlli. | tra-
sformatori di alimentazione sono calcolati per una minima corrente a vuoto e per una minima caduta a carico.

| tfrasformatori di uscita sono calcolati in modo che, dati i rispettivi carichi, I'induttanza a circuito aperto

sia sufficiente a garantire una minima attenuazione delle frequenze piti basse.

A richiesta si costruisce qualunque tipo di trasformatore per radio sui dati
forniti dai Sigg. Clienti. Il nostro Ufficio Tecnico pud, a richiesta, provvedere al
calcolo dei frasformatori medesimi. La Ditta garantisce la massima riservatezza.
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ALLA 34. FIERA DI MILANO
LE l,l GRANDI NOVITA DELLA

RADIO ALLOCCHIO BACCHINI

| ( BENTRON

Ricevitore Portatile a TRANSISTORI

La prima serie di ricevitori totalmente a Transistori, di produzione italiana.
— Grande sensibilita

— Elevato volume . -

— Lunga durata delle batterie (6 Volt) - (600 ore)

— leggerezza eccezionale (Kg. 2,100)
Sostituisce vantaggiosamente il normale ricevitore alimentato dalla rete.

Ricevitore AUTOSINTONIZZANTE a Modulazione di Frequenza

' VALVOLE ELETTRONICHE

MF dello speciale circuito SINTOSTABIL che consente una sintonizza-

2 La RADIO ALLOCCHIO BACCHINI ha dotato i ricevitori di nuova serie
zione facile, rapida ed assolutamente stabile.

QUALITA SUPERIORE
PREZZI CONVENIENTI

Complesso Radio Fonografico ad ALTA FEDELTA

: Un eccezionale complesso per la riproduzione sonora ad altissima fe-
delta di dischi fonografici e delle ricezioni in MF.
3 — Gruppo di altoparlanti ortofonici complementari in unita separata
ad alta efficienza (Bass Reflex)
— Prestigiosa qualita di riproduzione
-— Potenza d’uscita: 20 Watt

RICHIEDETE I NOSTRI LISTINI

Televisori di Nuova Produzione

e e e e e

— Modello a 17" economico a chassis verticale, con gambe di soste-

gno munite di rotelle.
— Modello a 21 economico a chassis. verticale con gambe di sostegno

munite di rotelle.

— Modello a 21" con schermo gigante (superficie visiva maggiorata
del 30 9, rispetto ai normali 21°).

— Modello a 24" di tipo consolle, con gambe di sostegno a rotelle,

o ) i " BENTRON st
BACCHINI RADIO ALLOCCHIO BACCHINI | V'~ FPcctmbi - TELEF. 875.369

@/gv[szbﬂe ) PIAZZA S. MARIA BELTRADE, 1 - MILANO - TELEFONI 803116-803117 MILANO

. FILIALI IN TUTTA ITALIA

(\ adio ~
ALLOCCHH?
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DUE OSCILLOSCOPI
=— DI GRAN CLASSE

Questi due nuovi oscilloscopi presen-
tano caratteristiche elettriche superiori
a quelle di qualsiasi altro tipo sinora
costruito, e il loro prezzo rimane su
un piano di concorrenza commerciale.

Elevata la definizione ela luminosita.

‘ sse dj tempo dq 4 MH, ad 1 h
ertz.

|

Questi strumenti sono stati realizzati nell'intento di asso-
ciare tutte le esigenze richieste nel campo della ricerca
scientifica, delle costruzioni industriali e della didattica
~ elettronica. Vaste le applicazioni in virtu della larga banda
_passante e dell’accurata costruzione elettrica e meccanica.

CDh 513

Caratteristiche principali

Tensione di postaccelerazione 4 kV.
Tre gomme di amplificazione verticale com-
preso il preamplificatore per C. A - Sensi-
bilita di 10 Volt/cm per tensioni continue
e per tensioni alternate sino a 10 MHz;
sensibilita di 1 Volt/cm per tensioni con-
tinue e per tensioni alternate sino a 5 MHz;
sensibilita 100 mV/cm per segnali alternati
da 3 hertz a 5 MHz e sensibilita di
1mV/cm da 10 hertz a 100 kHz. Tre
gamme di amplificazione orizzontale con
sensibilita di 10 Volt/cm per tensioni conti-
nue e per tensioni alternate sino a 5,5 MHz.
Asse dei tempi variabile con continuita da
0,1 microsecondi/cm a 100 millisecondi/cm
con estensione dell'ampiezza orizzontale.
sino a cinque volte tramite un comando
a quattro posizioni. Sincronismo interno
ed esterno.

Larghezz0 d
da 5 hertz @

Alta sensibilita - 30 mV/cm.

Tr acej

Q indj

CD 514

stante
i bondd co Caratteristiche principali

9 MHz

Tensione di postaccelerazione 1,5 kV.
Amplificatore verticale con banda passante
compresa fra 5 Hertz e 9 M Hz con sen-
sibilita da 30 m V/em o 30 V/cm. Atte-
nuatore compensato con regolazione con-
tinua e regolazione in tre scatti nel rap-
porto 10 a 1. Possibilita di espansione
degli assi di tempo sino a tre diametri.
Calibratore di tensione a 50 hertz a 100 mV;
1 Volt; 10 Volt e 100 Volt, Sensibilita
dell’amplificatore orizzontale di 175 m V/em
da 2 hertz a 900 kHz. Asse dei tempi

CO”ertOre di

. tem
e di tens"One. po

da 15 hertz a 300 kH: con scala del
tempi da 0,2 microsecondi/cm a 10 milli-
secondi/cm con possibilita di espansione
di 5 volte.

"“Marker,, di calibrazione a 0,1, 1, e 10
microsecondi.

Sincronismo interno ed esterno.

Per maggiori chiarimenti scrivere a: _
THE SOLARTROYN BLECTRONIC GROUEPR LLTD,
THAMES DITTON, SURREY, ENGLAND. Telegrammi: SOLARTRON, THAMES DITTON

Agenti per I'ltalia: "“SEM,,

XXV

DEL COMM. F. MODUGNO, 16 PIAiZA DELUEMPOR!IO - ROMA

!

RAB -

E tradizionale la serieta con la quale
la RADIO ALLOCCHIO BACCHINI
s'impegna per fornire al pubblico
apparecchi veramente messi a punto
esteticamente sempre apprezzati

e di maggior durata.

La RADIO ALLOCCHIO BACCHINI & ora lieta
di presentare il supergioiello Mod. 17C5
il nuovissimo televisore economico

che ha gia conquistato

gli appassionati della televisione.

Il modello 17 C5 & dotato

di uno schermo panoramico di 17"

15 valvole a funzione multipla

piu cinescopio e due diodi al germanio.

La razionalita dell'elegante mobile
oltre a conferire all'apparecchio

una linea veramente di.classe

ne consente un facile spostamento
e ne garantisce la massima stabilita.

La Televisione in ogni casa
in ogni casa il supergioiello 17 C5

i
L. 129.500

r “adio ‘\
ALLOCCHIO

RADIO ALLOCCHIO BACCHINI

PIAZZA S. MARIA BELTRADE - MILANO - TELEFONi 8C3.116 -
FILIALI IN TUTTA ITALIA

BACCHINI
/ew'.sz'a/zi)

803.117
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APPARECCHI E STRUMENTI
A E % S E SCIENTIFICI ED ELETTRICI

M l L A N 0 = VIA RUGABELLA, 9 - Telef. 89.18.96 - 89.63.34 - Indirizzo telegraficol: AESSE Milano

APPARECCHIATURE PER TV E UHF

RIBET & DESJARDINS - Parigi

Vobulatore: 2-300 MHz
Oscillografo: 2 Hz — 10 M

FERISOL - Parigi

‘Generatore: 8 — 220 MHz
Generatore: 5 - 400 MHz
Generatore AM-FM

Q-Metro

S.LD.ER. - Parigi

Generatore d'immagini

Hz

con quarzo pilota alta definizione

Generatore per TV a 6 canali (12 quarzi)

BLEMT - Olching (Germania)

Generatore di monoscopio

Vobulatore-Oscillografo con generatore di barre
Apparecchiatura portatile per controllo televisori

Q-metri
Voltmetri a valvole

FUNKE - Adenau (Germania)

Misuratori di campo relativo per installazione antenne

Provavalvole

RURTIS - Milano

Stabilizzatori di tensione a ferro saturo ed elettronici

FIERA DI MILANO - Padiglione Elettrotecnica N. 33 - Stand 33131

» MAGNE TI‘
ARELL

GRUPPO MAGNETI MARELLI

RADIO ED ELETTRONICA

® Radioricevitori, radiofonografi, auto-radio.
® Televisori.
[ J

Impianti trasmittenti di ogni tipo e potenza, per ra-
diodiffusione, per telegrafia e per telefonia.

Trasmettitori per televisione.
Televisione industriale.
Impianti ricetrasmittenti per servizi commerciali, na-

XXX

e: vali, aerei e militari.

Impianti per telecomunicazioni ad onde metriche e
centimetriche. »

Ponti radio telefonici e relativi multiplex. -

Ponti radio televisivi.

Apparati elettronici speciali (radar, ecc.).
Apparecchiature di bassa frequenza per studi radio-
fonici.

Impianti di amplificazione sonora per qualsiasi im-
piego.

Microfoni, altoparlanti ed amplificatori di ogni tipo.

Parti staccate per costruzioni radio: condensatori
elettrolitici, ceramici, in carta, compensatori, ecc.

Tubi elettronici riceventi e trasmittenti per tutte le
applicazioni nelle radiocomunicazioni e nella tele-
visione.

Tubi per applicazioni industriali.

Tubi per apparati elettromedicali.

Tubi a raggi catodici, cinescopi.

Tubi a raggi X.

Quarzi piezoelettrici per ogni applicazione.

Tubi e ampolle in vetro al piombo e duro (nonex),
ecc., per valvole termoioniche riceventi e trasmitten-
ti; vetri speciali per industrie chimiche.

Isolanti ceramici per impiego nelle costruzioni elet-
triche ed elettroniche.

FABBRICA ITALIANA MAGNETI MARELLI S.p-A. - Milano - Casella Postale 3400

FIVRE S.p.A.
STAR S.p.A.
RADIOMARELLI

Milano - Via Guastalla, 2
Milano - Via Guastalla, 2
Milano

Corso Venezia, 51

XXXI
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TELEPOWER

ANTENNE PER TELEVISIONE E MF.

COMUNICAT®

11 crescente incontrastabile successo di vendita delle ormai notissime antenne TELEPOWER
per TV ed M.F., dovuto alle inerenti effettive superiorita tecniche e meccaniche ha provo-
cato un contemporaneo formidabile aumento di richieste principalmente nelle zone del
mezzogiorno gia servile o prossimamente servite dalla TV .

Per far fronte a tali pressanti richieste e per porre in grado i nuovi e futuri telespettatori
di valorizzare al massimo il proprio televisore munendolo di una superantenna ad alta effi-

cienza, inalterabile nel tempo, eccezionalmente robusta e di lunghissima durata, la TELE-

POWER ha recentemente ridimensionato i suoi impianti di produzione mettendosi cosi in

grado di servire con precisione e massima celerita la sua affezionata clientela.

Ricordiamo che le ANTENNE TELEPOWER prodotte oggi dal piu grande complesso industriale

italiano del genere, posseggono le seguenti caratteristiche:
a) Banda passante utile di 8 MHz.
b) Massima sensibilita (guadagno eccezionalmente alto raffrontato alla uniformita di impedenza).

¢) Inalterabilita massima agli agenti atmosferici dovuta all'impiego di speciali leghe anticorrodibili
ed al processo di ossidazione anodica protettiva.

d) Eccezionale solidita meccanica dovuta all’abbondante dimensionamento dei suoi elementi.

Chiedete catalogo e prezzi alla

TELEPOWER S.p.vA.

MILANO - Via S. Martino, 16 - Telefono 357.553

Antenne di tutti i tipi pronte a magazzino per tutti i canali TV inclusi i nuovi canali

“IERO,, 34 e 38

XXX

Pubbliciid Radiomareili

i televisori RADIOMARELLI

rendono I'immagine viva
plastica, luminosa, reale

RV. 102 - 21”

valvole e cinescopi FIVRE

¥

'RADIOMARELLI

non tremolio
deformazioni

annebbiamenti

ULTRAVISiON

Quadro di' cm. 48x34

25 valvole pin un diodo - 35 funzioni di valvola
Speciale circuito anti - disturbo

3 altoparlanti di cui uno anteriore

Presa per Telecomando - Dimensioni cm. 60x60x68
Ultravision (I Ultravision é uno schermo

che conferisce alle immagini

nitidezza rilievo, visione riposante e chiara
anche in locali illuminati)

L. 273.000 compr T.R.

Milano - Corso Venezia, 51 - Tel. 705.541

prodotti di un grande complesso industriale

XXX



“TELE-MATIC,, 17
16 valvole
consumo 80 w

L. 125.000 - TR

“REKORD,, FM
4 gamme
7 valvole

L. 65.000

SERIE COMPLETA DI
“RADIO FM,, TEDESCHE

da L. 47.500

NO EDE Uia Berqamo\27
A UFFrcro Ura Mcntepertica 47

17" e 21" LUSSO - 22 valvole
mobile razionale

da L. 210.000

TUNGSRAM

Richiedete oggi stesso
il: «Nuovo catalogo
TUNGSRAM»

x , i 1| LAMPADE TV . RADIO - VALVOLE
_ COMO § MILANO ' ! MILANO "VIALE LOMBARDIA 34
Rappr. Gen. TH. MOHWINCKEL | MILANO - VIA MERCALLI, 9 o i

XXXV
XXXV
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S |
Uantenna TV del trasmettitors di Monte Faito che dal 24 dicembre 1955 ‘serve la zona della

Campania, ha costituito il primo passo per | estensione del servizio televisivo a tutte le regioni d ltalia.

RAI - RADIOTELEVISIONE ITALIANA

XXXVI

PA

LO ALTO,

HEWLETT - PACKARD COMPANY

CALIFORNIA (USA)

A lettura diretta - a larga banda - di alta precisione

GENERATORI

DI SEGNALI

hp- 624C Apparecchiatura per la banda x

—

NUOVO! - hp - 628A Generatore di segnali shf

Da 15 a 27 KMz, 10 dbm d’uscita

SWR 1,2, alta precisione

A lettura diretta

Modulazione ad impulsi, FM, ad onde quadre

Tipici generatori di segnali -hp - I1 nuovo - hp - 628A ¢é il primo generatore di segnali messo in commercio che

abbia banda estesa, potenza elevata e la convenienza e la precisione dei gene-
ratori di segnali a pit bassa frequenza pur avendo la gamma di 15 a 20 kMz.

11 funzionamento dello strumento & quello tipico dei generatori - hp -. Le fre-
quenze si leggono direttamente su un quadrante. Non sono quindi necessarie
tabelle di taratura. La tensione d’uscita viene regolata e letta direttamente.
L'uscita € migliore di 10 a 20 db di quella dei generatori a valori fissi. L’SWR
€ migliore di 1,5 alla massima potenza e migliore di 1,2 a livelli di +7 dbm e
meno Modulazione ad impulsi interni, ad FM, ad onda quadra viene fornita oltre
alla possibilita di modulazione esterna ad impulsi ed ad FM.

Strumenti Gamma di frequenza Caratteristiche

T Uscita 0,1 yv fino T v con carico di 50 ohm

-hp- u

hp- 608C 10 a 480 Mz Modulazione ad impulsi ed a CW - Letiura diretta

Uscita 0,1 v fino 0,5; FM residua

hp. 60 ‘ T ow ,5;

hp 80 10 a 420 Mz 0,002 su tutta la gamma
Uscita 0,1 uv fino 0,5 v con carico di 50 ohm

-hp- 612A 450 a 1,200 Mz Medulazione od impulsi, o CW ed ad onda quadra

Lettura diretta

Uscita 0,1 yv fino 0,223 v con carico di 50 ohm

“hp- N7 p .

fip- 614A 800 « 2,1C0 Mz Modulazione od impulsi, a CW ed a FM. Llett. direfta
Uscita 0,1 ;v fino 0,223 v con carico di 50 ohm

_hp- . 1w p

hp- 616A 1,800 o 4,000 Mz Modulazione ad impulsi, @ CW ed o FM. Lett. direfta
Uscita 0,1 uv fino 0,223 v con carico di 50 ohm

-hp- 6188 3,800 a 7,600 Mz Modulazioni ad impulsi, a CW, o FM e ad onda quadra

Lettura diretta

Uscita 0,1 uv fino 0,071 v con carico di 50 ohm

-hp- 620A 7,000 o 11,000 Mz Modulazione ad impulsi, ad FM ed ad onda quadra
Indicatore di livello e sezione ondametro separati
Uscita 7 uv fino 0,223 v con carico di 50 ohm

-hp- 623B 5,925 a 7,725 Mz Modulazione ad FM ed ad onda quadra
Indicatore di livello e sezione ondametro separati
Uscita 3.0 uv fino a 0,223 v con carico di 50 ohm

-hp- 624C 8,500 a 10,000 Mz Modulazione ad impulsi, a FM, ed ad onda quadra
Indicatore di livello e sezione ondametro separati

AGENTE ESCLUSIVO PER L'ITALIA
DOTT. ING. M. VIANELLO
Via L. Anelli 13 - MILANOC - Tel. 553.081

STRUMENTI DI MISURA D! PRECISIONE PER TELEFONIA, RADIO, TV

XXXVII



GENOVA - Via Sottoripa, 7 - Tel. 290217
ELETTROCOSTRUZIONI CHINAGLIA | meae - v vocied 7o e
NAPOL!l - Via Morghen 33 - Tel. 75239
PALERMO - Via Ros. Pilo 28 - Tel. 13385

L a BELLUNO - Via Col di Lana, 36 - Tel. 4102 | MILANO -Via Cosimo del Fante, 14 - Tel. 383371
5 MARTAN SINI NUOVO PROVAVALVOLE
| S.R.L mod. 560

per il controllo delle valvole

Eu}opee - Americane - Octal - Noval

Miniatura - Lokin - Sub-miniatura
Duodecal per Cinescopi TV

Dimensioni m/m 245x305 x 115

|

concessionaria esclusiva di vendita per I'ltalia dei prodotti della

g 6-6 di Londra.

ha il piacere di annunciare 'entrata in funzione del nuovo impianto di

produzione di piastre e raddrizzatori al selenio su base alluminio della M C ROTESTE R 22 MICROTE STER 2 2

5000 OHM V. cc - ca.

SALFORD ELECTRICAL
INSTRUMENTS LTD. consocista della
THE GENERAL ELECTRIC CO.

| LTD. diLondra.

Gli impianti realizzati con la tecnica piu moderna hanno permesso di ottenere la piw alta qualita
con il piu basso prezzo

- €q.

Si pregano gli interessati di richiedere offerte e chiarimenti per
qualsiasi tipo di raddrizzatore per radio - televisione - carica
batterie - galvanica. ecc. ecc.

dimensioni m/m 95 x 84 x 45

PREZZO L. 7.500

franco nostro stabilimento
compreso coppia ~puntali
L'astuccio fa gia parte dell’apparecchio

mobiletto contenente l'ampli-
ficatore 912 e il giradischi.

Amplificatore alta fedelta 912

per la migliore utilizzazione delle caratteristiche dell’

per la ricerca dei guasti
nei radioricevitori
TESTER 5000 OHM V. cc

dimensioni mym 123 x 95 x 45

'altoparlante-g 6’.6 tipo BCS 1851 a cono metallico PREZZO L. 13.500 GLI APPARECCHI DI CLASSE
: | e oiment® A BASSO PREZZO

L'astuccio fa gia parte dell’apparecchio

Nel vostro interesse interpellateci

PUNTALE
“SIGNAL TRACER,

valvola incorporata tipo DCC 90

per la ricerca dei guasti
nei radioricevitori

L. 7.500

Chiedete prezzi e dati tecnici alla rappresentante esclu-
siva per l'Italia:

MARTANSINI sr1

Via Montebello, 30 - Tel. 667.858 - 652.792
-MILANO -

franco nostro stabilimento

FlERA Di MILANO - Padiglione Elettrotecnica Posteggio 33099

XXXIX
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¢ appena useito.

A.V.J]. MARTIN
Come si ripara
il Televisore

~

Riparazione - Installazione - Messa a punto - Consigli pratici

di pagg. VIII-156; form. 15,5 X 21,5; con 209 figure - L. 1.300

"';h. N

E’ un’opera -intesa come ausilio indispensabile al tecnico decisamente imperniata sul lato

pratico, come dimostra la sua divisione in tre parti: .
— la prima, INSTALLAZIONE E RIPARAZIONE, tratta Pinstallazione al domicilio del.clzente,
il lavoro di riparazione sia in casa dell’'utente che in laboratorio, Uattrezzatura indispensa-

bile e quella utile. . ' o .
— la seconda, RIPARAZIONE SISTEMATICA, analizza con un ordine 'logzc'o il funzzonamento
" dei vari elementi che costituiscono un televisore, ed i loro difetti abituali ed eventuali.

sintomatologia ed indica i mezzi per porvi rimedio. \
Rappresenta quanto vi ¢ di pilt aggiornato e ‘completo sull’argomento.

Richiedetelo alla Editrice IL ROSTRO: MILANO (228) - Via Senato 24

o a tutte le librerie

— la terza, RIPARAZIONE RAPIDA, elenca i guasti pitli comuni e frequenti unitamente alla

XL

ANALIZZATORE ELETTRONICO
Mod. 130/5 o

Sonda per R.F. con tubo eletiron. - Misura capacita
da 10 PF a 4000 PF - Sonda per A.T. fino a 50000 V.
Per la misura del valore fra picco e picco di tensioni
di forma qualsiasi da 0,2 a 4200 V; del valore ef-
ficace di tensioni sinoidali da 0,1 a 1500 V; di ten-
sioni c. c. positive e negative da 0,1 a 1500 V; di
resistenze da 0,2Q a 1000 MQ; di capacitda da
10 pF o 4000 pF. Con la Testina R. F. le misure
di valore efficace si estendono fino o 250 MHz.

MISURATORE DI CAMPO Mod. 105/S

Sensibilita da 5 u V 50.000 u V

Per la determinazione dell‘antenna piv adatta in ogni
luogo, anche dove il campo & debolissimo. Per la
determinazione dell‘altezza e dell’orientamento delle
antenne. Per la ricerca di riflessioni. Controllo dell‘at-
fenuazione delle discese, del funzionamento dei Booster
di impianti multipli ecc.

MEGACICLIMETRO  Mod. 32/S
Taratura di frequenza: + 2 % Portata: 2 MHz

*—+360 MHz generatore di barre

Per determinare frequenze di risonanze di circuiti ac-
cordati, antenne, linee di trasmissione, condensatori di
fuga, bobine di arresto ecc. Per misure di induttanze
e capacita. Pud essere usato come generatore di se-
gnali, marker, generatore per TV. Modulato al 100 %
con barre ecc.

OSCILLATORE MODULATO
Mod. 45/5 - Per Radio FM e TV

Campo di frequenza: 150 kHz < 225 in 7 gamme.

Modulazione: interna a 400-800-1000 Hz - Barre

orizzontali - Morsetti per modul. esterna e Barre

verticali - Uscita BF - Doppia schermatura - 2
attenuatori.

Richiedete BOLLETTINI DI INFORMAZIONI MECRONIC

MECRONIC - FABBRICA iTALIANA APPARECCHI ELETTRONICI DI MISURA E CONTROLLO

MILANO - VIA GIORGIO JAN 5 (PORTA VENEZIA) TELEF. 221-617




Inc.S. & Dr. GUIDO BELOTTI

Ingbelotti MILANO 542051
Telegr.: ¢ PIAZZA TRENTO, 8 Telefoni ? 54:20:53
( Milano » 54.20.20

. GENOVA ROMA NAPOLI

Via Medina, 61
Telef. 23.279

Via del Tritone, 201
Telef. 61.709

Via G. D'Annunzio, 1-7
Telef. 52.309

Strumenti WESTON

T g e 4
NN T |

7
N WESTON  sonvine g
i SODTL 77 ALYZER

PRATICO 20.000 ohm/volt

in ¢c. a.

ROBUSTO

1.000 ohm/volt
PRECI

in c. c

5.0

Pronti a Milano 28 Portate

ANALIZZATORE SUPER SENSIBILE MOD. 779

STRUMENTI‘ELETTRICI DI MISURA PER LABORATORI E INDUSTRIE
GALVANOMETRI-PONTiDIPRECIS’IONE-CELLULE FOTOELETTRICHE
OSCILLOGRAFI - ANALIZZATORI UNIVERSALI

VOLTMETRI A VALVOLA - OSCILLATORI ‘
REOSTATI E VARIATORI DI TENSIONE "“"VARIAC.
LABORATORIO P ER RIPARAZIONI E TARATURE

FIERA DI MILANO (12-27% Aprile 1956) Pad. Eletirotecnica n. 33- Post. n. 33195 - T. 499.563

APRILE 1956

XXVIIl ANNO DI PUBBLICAZIONE
| .
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dro Novellone - dott. ing. Donato Pellegrino - dott. ing.
Celio Pontello - dott, ing. Giovanni Rochat - dott. ing.
Almerige Saitz - dott. ing. Franco Simonini.

Direttore responsabile dott. ing. Leonafﬂo Bramanti

D_irezione, Redazione, Amministrazione e Uffici Pubblicita-
ri: VIA SENATO, 24 - MILANO - TELEFONO 70-29-08
C.C.P. 3,/24227.

La rivista dj radiotecnica e tecnica elettronica « Panten-

papne la sezione « televisione » si pubblicaho mensilmente

a Milano. Un fascicolo separato costa L. 250; l'abbona-

MeNto annuo per tutto il territorio della Repubblica

L. 2500 pin 50 (2 o7, imposta generale sull’entrata); estero

L. 5000 pitt 100." Per ogni cambiamento di indirizzo
inviare L. 50, anche in francobolli.

Tutti i diritei aj proprieta artistica e letteraria sono ri-
servati per tutti i paesi.

La riproduzione di articoli e disegni pubblicati ne Ian-
tenna » € nella sezione « televisione » & permessa solo ci-
tando la fonte. La collaborazione dei lettori ¢ accettata e
compensata. I manoscritti non si restituiscono per alcun

J:npuvo anche se non pubblicati, La responsabilitd tecnico-
ci

XL

entifica di tutti i lavori firmati spetta ai rispettivi au-
o1, le opinionj e le teorie dei quali non impegnano la

Direzione.

RADIOTECNICA E TECNICA ELETTRONICA

1
1
N

lllll"

|l|”||””|||
aljfh

|| ||“]I|||”|||
|

|||l|lll|ll||lll Al

pag.

Editoriale
Considerazioni estemporanee sulla nostra TV, A. Banji . 145
Televisione e Modulazione di Frequenza
Trasmettitori per TV; il segnale trasmesso; il generatore

della portante, A. Nicolich ... . . 146
La propagazione delle emissioni TV a grande distanza, O.

Czeczott . . . . . . . . . . 160
Nel mondo della TV, r.tv., w.b., 0.Cz., C.C.IG. . 167
Come funziona il ricevitore per TV (parte quarta), F. Si-

moning e e . 180
Amplificatori video a transistori, O.Cz. 187
Assistenza TV, 4.Ba. . . . . . . . . .19
Televisore Tungsram mod. TV5-3201 e TV4-3201 . allegato
Tecnica applicata
Circuiti stampati e nuove tecnologie elettroniche (parte se-

conda), G. Kuhn . . . . . . 164
La tecnica dei circuiti stampati, 4. Banfi . 172
Un nuovo stabilizzatore per basse tensioni, G. Clerici . 175
Convertitori per onde ultracorte a frequenza locale fissa,
. G. Borgonovo e e e 176
L’amplificatore ultralineare, G. Rebore . . . . . . 184
Grafici per determinare il valore dei componenti i circuiti

finali a P e a PL, G. Moroni . 189
Circuiti v
II trasmettitore Bendix TA-12-B dal surplus all’amatore,

C. Bellini . T -7
Il radioricevitore Hallicrafters modello SX100, G. Moroni 169
11 voltmetro elettronico Heathkit modello AV-2, F. Simonini 170
Schema elettrico del radioricevitore AM Vega mod. 514 . 192
Schema elettrico del radioricevitore AM-FM Philips mod.

BI350A . . . . . . . . . . . . 192
Schema elettrico del ricevitore TV Tungsram mod. TV5-3201

e TV4-3200 . . . . . . . allegato
Rubriche fisse
Archivio schemi (Vega, Philips, Tungsram) 192
Assistenza TV, A.Ba.. . . . . 191
Atomi ed elettroni, u.s., w.b. . . . . . . 152
Nel mondo della TV, r.iv., u.b., 0.Cz., C.CI.G. . 167
Notiziario industriale (Hallicrafters, Heath, Allocchio & Bac- -

chini, Hensenberger) . . . . . . . | 169
Rassegna della stampa, G. Rebora, O.Cz., G. Moroni . 184
Segnalazione brevetti . . . . . . . . 153
Sulle onde della radio, Micron, r.tv. 158



RADIOMETER

COPENHAGEN

‘ .,,HHHHMMW

OSCILLOSCOPE

HIE===——=lIl[

L

METALNOVA

S. p. A,
Via Santa Maria Fulcorina, 6
~ MILANO - Tel. 862.741- 862.742

m(mmmllHIMIHIIHMIHMIHHMIlHIHllHHHlllllllHHHIHIHHNHHMIHHHI

USCILLOSCOPTO A RAGG
CATODICE MODELLD 08k 44

Diametro dello sehermo:
130 mm (5 pollici)

Amplificatore verticale:

dalla tensione continua a 5 MHz
sensibilita 2 mm /mYV eff.

Amplificatore orizzontale:

dalla tensione continua a 1,4 MHz
sensibilita 0,8 mm/mYV eff.

Generatore di oseillazioni rilassate:
spostamenti ricorrenti da 1 a 300.000 Hz
spostamenti comandati fino a 50 mm/ysee.

generatori di disturbi e voltmetri a valvole ® generatori di segnali

attenuatori o amplificatori di misura e oscillatori di alia e bassa

Jrequenza e registratori di responso e ponti di misura ® galvanometri

APRILE 1956 4

XLIV

Uantenna

Considerazioni Estemporanee sulla Nostra TV

ABBIAMO riletto con piacere in questi giorni di euforia televisiva, cid che ave-
vamo scritto su queste colonne circa un anno fa, esaminando i sintomi di una profonda
crisi che travagliova la nostra indusiria radiofonica. E ci siamo compiaciuti della
esatiezza e fondatezza deile nostre previsioni: previsioni apparentemente facili, ma
a quell’epoca non pienamente condivise da industriali e commercianti, taluno dei
quali, anzi, ci aveva tacciato proprio di ... faciloneria, prospettando invece un fosco
ed incerto avvenire.

Ma la nostra fiducia nel javorevole sviluppo nazionale della TV ci ha dato piena-

mente ragione. Tutte le Nazioni che hanno intrapreso un servizio di televisione cir-
colare, si sono dibattute negli alti e bassi delle proprie industrie e commerct aitinenti.
La Francia, nostra vicina, ha recentemente conosciuto le stesse nostre vicissitudini:
dopo un duro periodo di crisi é sopravvenuta una brillante ripresa che & in atto
tuitora. ] .
Chi scrive queste righe ha appena terminato un lungo giro d’indagine attorno
al mondo, attraverso i Paesi del vicino ed estremo oriente, I’Australia, le Isole del
Pacifico, I America, dalla costa californiana alla costa atlantica, il Canada, rientrando
in Europa da Inghilterra e Francia, raccogliendo preziose informazioni e constatazioni
dirette, palpitanti, in un imponente quadro degli sviluppi della TV da un passato
recente ad un prossimo luminoso futuro (leggi « colore »).

Riservandomt di intrattenere i lettori de 'antenna in una prossima serie di arti-
coli, voglio oggi richiamare lattenzione sull' importanza capitale nei futuri sviluppi
nazionali della TV, di due fondamentali, sebbene lapalissiani, fattori: il potenzia-
mento del programma in qualita e molteplicita e Uestensione delle aree di servizio TV .

Dell’estrema importanza del « programma» nella diffusione e popolarita della
TV ognuno si é poiuto rendere conto praticamente nelle recenti vicende di « Lascia
o raddoppia ».

" La vendita dei televisori é sdlita dlle stelle in questi ultimi quattro mesi grazie
alindovinato gioco televisivo che ha interessato plebiscitariamente tutta la Nazione.

Occorre riconoscere che la grande popolarita che ha assunto in un baleno questo
fortunatissimo « telequiz » ¢ anche dovuta al morboso interessamento della stampa
che ne ha costituito una formidabile propoganda. Ma ciononostanie anche in America,
dove ha avuto inizio come idea, esso ha riscosso un formidabile successo, tale da
farlo moltiplicare nelle attuali ben 12 edizioni differenti.
~ Ed eccoci quindi pervenuti al concetto della molteplicita del programma.

Infatti la vecchia formula del programma unico & ormai superatissima in tulli
i Paesi del mondo (come ho potuto constatare « de visu ») eccetto Francia e ltalia.
Anche la tradizionale, conservatrice Inghilterra ha infranto U'annoso monopolio della
B.B.C. dando inizio dallo scorso settembre all’attivita di un secondo Ente per trasmis-
sioni televisive commerciali a sfondo pubblicitario. Ho voluto citare il caso dell’In-
ghilterra poiché esso costituisce un tipico quanto eloquente esempio in argomento.
Basti infatti sapere che, menire Uaumento mensile medio dei teleabbonati inglest era
di 43.000 unita durante il precedente periodo monopolistico della B.B.C., dal momento
dell’enirata in servizio del nuovo Ente commerciale privato (1.T.A4.), tale aumento
¢ salito di colpo dlla cospicua cifra di 200 000 unita! ’

Il concetto della possibilita di scelta fra vari programmi, gia ormai da tempo
adottato per la radiofonia, deve essere esteso anche alla TV. E si badi bene, queste

(il testo segue a pag. 163)
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Trasmettitori per Televisione

Il Segnale Trasmesso

I Generatore della Portante

v

La conoscenza della tecnica relativa alla irra-
diazione dei segnali di televisione ha oggi sempre
maggiore importanza e pud agevolare la com-
prensione di molti problemi che si incontrano nel

progetto e nel servizio di ricevitori di televisione.

del dott. ing. Antonio Nicolich

0PV 0.PA.

N

— f [MHz
}—‘ 125 55 -
! , Nozs

Fig. 1 - Canale italiano per trasmissione a banda laterale parzialmente
soppressa.

697-96

1. - GENERALITA.
UN TRASMETTITORE per TV ha una costituzione ana-

loga a quella di un trasmettitore per radioaudizione, ma dif-
ferisce profondamente da esso a motivo del campo di fre-
quenze richieste per la trasmissione di un’immagine ad alta
definizione. La necessita di adottare onde portanti ultracorte
scaturisce dalla frequenza video massima che per il nostro
standard & di 5 MHz. Si ricordi che I’intera gamma delle onde
medie che si estendeda 500 a 1600 kHz circa comprende poco
pitt di 1 MHz; si vede dunque che la frequenza di modula-
zione TV & quasi 5 volte ’intera gamma delle onde medie,

1l canale francese ad alta definizione & largo 13,15 MHz,
per cui in Francia la banda I & stata allargata; la banda
ITT pure & stata allargata ed inizia a 162 MHz; la suddi-
visione in canali di queste due bande evidentemente non
pud coincidere con quella prevista dalla normalizzazione
C.C.I. R. ; fanno inoltre eccezione i canali 41 + 50 MHz

di Parigi Tour Eiffel, di Lilla e ancora di Parigi 1743188 |

MHez.

~ Analogamente i canali di larghezza 5 MHz della B.B.C.
inglese non coincidono con quelli normali europei. Essi sono
cosi stabiliti:

E poi ben noto che ’onda portante deve essere di frequenza Banda | Canale | Frequenze Portante Portante
almeno 10 volte superiore alla massima frequenza modulante, } limiti MHz | video MHz | audio MHz
quindi la minima portante video non pud essere inferiore a 1 41,25 ;46,25 45 45
50 MHz. Le nde badi frequenza normalizzate per la TV sono 9 : 4853 51,75 48.25
negli Stati Uniti d’America tre: banda I (o bassa) si estende I (bassa) 3 53 1 58 56.75 53.25
da 54 a 88 MHz; banda IT (o alta) si estende da 174 a 216 4 58 1 63 61.75 58.25
MHz; banda IIT si estende da 470 a 890 MHz. In Europa 5 63 ;68 66.75 63.25
al contrario si chiama banda I quella estendentesi (zlfla 40 a 38
MHz, mentre si chiama banda III quella estendentesi da
174 a 223 MHz, riservando l’appellatigo di banda IT a quella Banda | Canale | Frequenze %ortaﬁtﬁ Pé)_rtal\l;[tfjI
compresa fra 88 e 100 MHz riservata alla modulazione di fre- limiti MHz | video z | audio z
quenza e chiamando banda IV quella compresa fra 470 e 6 176 ;181 179,75 176,25
940 MHz. Entro ciascuna banda vengono distribuiti i canali 7 181 ;186 184,75 181,25
con criteri variabili da paese a paese secondo la larghezza 8 186 ;191 189,75 186,25
del canale adottato. Cosl in Ttalia si sono stabiliti i seguenti 11T (alta) 9 191 ;196 194,75 191,25
8 canali TV di 7 MHz: 10 196 ;20% %gz,;g ;g?,%g
11 201 ;20 , R
Banda Canale | Frequenze Portante Portante 12 206 ;211 209,75 206,25
limigi MHz |video MHz | audio MHz 13 211 ;216 214,75 211,25
A 0 52,5 ;59,5 53,75 59,25 . .
bassa |B 1 6l ;68 - 62,25 67,75 Tl trasmettitore TV come quello per la radioaudizione &
¢ 2 81 ;88 82,25 87,75 composto essenzialmente da un generatore di onda portante,
D 3 174 5 181 175,25 180,75 da un modulatore, da amplificatori di potenza, da una linea
E 3a 182,5 ; 189,5| 183,75 189,25 di trasmissione, che adduce la portante moqulata al! antenna
alta F 3b 191 ;198 192,25 197,75 irradia ntee dall’antenna stessa. I requisiti perd (11 un tra-
G 4 200 ;207 201,25 206,75 smettitore TV sono assai pit numerosi ed onerosi che pex
H 5 209 ; 216 210,25 215,75 un radioaudiotrasmettitore a motivo che:
-1) 11 modulatore deve mantenere assolutamente inalterata
I canali TV europei sono 11 di larghezza 7 MHz cosi sta- - |3 forma del segnale applicato al suo ingresso, sia per il video
biliti: immagine, sia per gli impulsi sincronizzanti.
Banda Canale | Frequenze Portante | Portante 2) 11 livello del nero deve essere mantenuto costantemente
limiti MHz |video MHz | audio MHz al 75 9% + 2,5 %, della massima portante durante Ja modu-
1 40 ;47 41,25 46,75 lazione.
1 (bassa) 2 4T 5 54 48,25 53,75 3) IL’accordo dei circuiti a RF deve essere effettuato in
3 54 ;61 55,25 60,75 moc)lo da conseguire ’eliminazione di quasi tutta la banda
4 61 ; 68 62,25 67,75 laterale di medulazione (quella inferiore), prevista dallo
5 174 ;181 175,25 180,75 standard di trasmissione a banda parzialmente soppressa.
6 181 ;188 182,25 187,75 Lo scopo si raggiunge mediante un opportuno accordo degli
7 188 ; 195 189,25 194,75 stadi RT e frequenze diverse, compresi fra il modulatore e
III (alta) 8 195 5202 196,25 201,75 il sistema di accoppismento all’antenna, qualora non si vo-
9 202 ;209 203,25 208,75 glia fare uso di un filtro soppressore di banda, dove viene
10 209 ;216 210,25 g%g»gz dissipata gran parte dell’energia RF prodotta dal trasmetti-
11 216 ;223 | 217,25 ) tore.
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4) Le altissim2 frequenze portanti in gioco obbligano a
ben valutare i valori delle impedenze in serie dovute alle in-
d ittanze dei vari conduttori di collegamento, e 'effetto delle
capacita interelettrodiche dei tubi elettronici, dei condut-
tori e delle capacita disperse verso massa. ' )

Infatti ogni conduttore di lunghezza paragonabile alla
lunghezza dell’onda che lo percorre, pud considerarsi una
linea di trasmissione.

5) La necessitd di amplificare ed irradiare una banda di
frequenza di 7 MHz, porta all’aumento degli stadi di amplifi-
cazione del modulatore e richiede sistemi radianti assai com-
plessi, che devono inoltre concentrare l’energia emessa verso
il basso, evitando il piit possibile dispersioni verso I’alto.

CARATTERISTICHE DEL SEGNALE TRA-
SMESSO.

2., -

Non staremo a ripetere quanto ¢ gia stato discusso in al-
tra occasione. Ricordiamo solo che il segnale video audio
irradiato secondo gli standard italiani, C.C.L.R. corrisponde
alla fig. 1 e presenta le seguenti caratteristiche:

Modulazione negativa; trasmissione con banda laterale in-
feriore parzialmente soppressa; impulsi sincronizzanti ad
un livello piti nero del nero; trasmissione della componente
continua del video segnale; portante video a frequenza in-
feriore della portante audio; modulazione di ampiezza per il
video; modulazione di frequenza per il suono. Il campo di
frequenze riservato alla TV si estende da 40 a 216 MHz; la
banda da 470 a 940 MHz & per ora sfruttata solo in America.

3. - SCHEMA A BLOCCHI DI PRINCIPIO DI

'(I‘élﬁS}%\’I)ETTITORI PER ONDE ULTRACORTE

- I trasmettitori TV differiscono tra loro principalmente per
il livello al quale avviene la modulazione della portante. In
fig. 2 sono riportati tre schemi fondamentali di trasmettitori
In cui la modulazione avviene ad alto livello (a), a basso li-
vello () e a livello intermedio (¢); la potenza irradiata & di 5
kW di cresta per tutti i tre casi. Il trasmettitore rappresentato
in a) & il tipo TT - 5 A della RCA; quello rappresentato in
b) & il tipo TT - 10 A della GE; infine quello rappresentato
in ¢) & il tipo 8600 della Du Mont. L’oscillatore a frequenza
fondamentale & controllato a quarzo seguito da una catena di
moltiplicatori di frequenza; 1’ultimo stadio triplicatore e-
siste solo per i trasmettitori della banda alta compresa fra
174 ¢ 216 MHz. Nei casi a) e-c) I’uscita dell’ultimo moltipli-
catore & seguita da uno o due stadi amplificatori accordati,
che per il trasmettitore modulato ad alto livello, porta la
potenza a 400 W. Lo stadio modulato & alimentato dall’uscita
di questi stadi, mentre per il caso b) di trasmettitore modulato
a basso livello lo stadio modulato & alimentato dall’uscita
del moltiplicatore finale di frequenza.

1l segnale video viene amplificato in una successione di
video amplificatori dal livello 2 volt fino a 625 V (a), 150 V
(c), 25 V (b) di cresta sopra un carico di 500 Q. Tali ampli-

Uantenna

ficatori video differiscono tra loro per il tipo di accoppiamento
fra gli stadi e per la reinserzione della componente continua.
Tutti i tre trasmettitori sono modulati di griglia ed irradiano
una potenza di uscita modulata variabile da 1 W a 5 kW.
Le maggiori differenze nei tre tipi considerati si riscontrano
negli stadi successivi a quello cui & applicata la modulazione.
Per il trasmettitore modulato ad alto livello (a), la potenza
di uscita dello stadio modulato & la massima ed & quella che
viene irradiata dopo essere passata attraverso ad un circuito
che converte I'uscita bilanciata dello stadio modulato in con-
trofase, in un segnale adatto per un sistema singolo non bi-
lanciato (balun); successivamente 'uscita dal balun viene
fatta passare nel filtro soppressore della banda da eliminare
parzialmente. Per i trasmettitori b) e ¢) & necessario disporre
dopo lo stadio che riceve la modulazione, una catena di am-
plificatori in classe B, tali da portare la portante modulata
al livello di potenza utile per la trasmissione. Questi stadi
sono accordati ad una frequenza superiore di circa 1,6 MHz,
rispetto alla portante video ed il loro accoppiamento & stu-
diato in modo da ottenere un taglio ad entrambi gli estremi
della curva, tali da rispondere alle caratteristiche di fig. 1
imposte dallo standard. E tuttavia opportuno introdurre
un filtro (non rappresentato in fig. 2 b) e ¢) per evitare inter-
ferenze coi canali adiacenti. Modulando a basso livello, I’am-
plificatore video risulta grandemente semplificato, il che com-
pensa largamente il costo degli stadi amplificatori a RF mo-
dulata, che si sono dovuti aggiungere. D’altro canto la mo-
dulazione ad alto livello presenta dei vantaggi indiscussi:

1) maggiore stabilita delle caratteristiche del trasmettitore;
2) maggiore semplicita di regolazione del trasmettitore;

3) La qualita dell’immagine dipende solo dall’amplificatore
video, le cul caratteristiche sono stabilissime, e dallo stadio
modulato, per cui solo eccezionalmente possono verificarsi
variazioni delle caratteristiche di trasmissione.

L’accordo del trasmettitore di tipo a) pud essere effettuato
col solo impiego di misuratori a indice. Un eristallo che pro-
duce una frequenza superiore di 1,6 MHz a quella della por-
tante audio viene introdotto nell’oscillatore pilota; con tale
piezooscillatore di effettua 1’accordo per la massima uscita
degli stadi del generatore della portante, compreso quello
modulato. Poi si sostituisce il suddetto cristallo con quello di
lavoro; si riallinea la catena del generatore della portante,
lasciando inalterato lo stadio modulato, che pertanto intro-
duce una certa attenuazione della banda laterale indesiderata;
si ottiene cosi di diminuire notevolmente la potenza da dissi-
pare nel filtro soppressore di banda. E opportuno controllare
lo stadio modulato col vobulatore e 1’oscillografo, special--
mente se si desiderano requisiti di costanza rigorosa della
risposta entro tutta la banda di modulazione. L’uso dell’o-
scillografo & necessario per controllare singolarmente la ri-
sposta degli stadi amplificatori in classe B dei trasmettitori
modulati a basso livello. A questo scopo il trasmettitore in-
corpora alcuni oscillografi unitamente ad un oscillatore vo-
bulato, che & accoppiato all’asse tempi orizzontale dell’oscil-
lografo interessato di volta in volta, e fornisce il segnale di

147



‘prova per ciascuno stadio. Dato che la banda trasmessa &
una modesta frazione della frequenza portante, il segnale
trasmesso pud risultare seriamente compromesso nella qua-
lita se si verificano degli spostamenti di frequenza in tali
stadi in classe B, che devono pertanto presentare risposta

generatore della portante

rigorogamsnte uniforme, per impedire che la banda soppressa
venga reinserita. T tre tipi a), b), ¢) di trasmettitori ai quali
si & sopra accennato sono tutti attualmente impiegati nelle
stazioni emittenti TV, ma il tipo @) modulato ad alto

livello & quello maggiormente diffuso.

amplificatori banda bassa

omettere per la banda bassa

4

_ ampl. triplic,| ampl. banda alta ampl. banda alta
(=125 A L1254 LC33
ge;fur?;ore duplicatore duplicatore triplicatore filtro soppress.
2 quarzo 1614 LE27 LE27 banda laterale
ampl. triplic. ampl. banda alta ampl.banda alta ?
N 41254 L-125A 4033 —
5 triplicatori banda alta dissim-
ampliticatore video metrizz,
entrata video | amplific. video amplific. video amplific. video circuito a resi- alimentatore amplif. modulato
2V 3-6A67 2-807 6-4E27 g25y | stenza costante placche in serie 8021
stiratore sincr.
6AG7
separat. sincron. amplif. invertit. clamp
645 6AC7 6HE
Fig. 2a
generatare della portante
wristallo amplit. lin. amplif. lin. amplit. lin.
- ) = Ayl -
‘.‘ oscillat. __' amplific. triplicat. duplicat. duplicat. mgﬂ{;b ampl. lin. LI B0 A dissiim-
6547 6547 6507 6AG7 6AG7 815 8298 — metrizz.
amplif. Lin. amplif. lin. amplif. lin.
LN 4-1000 A 3x2500 A3
tosatore
clamp del bianco
entrata amplificatore  video BALS
video
v ampl. video ampl. video ampl. video ampl. vided ampl.video
5AC7 5AL7 6A67 TR I sy
N stiratore sinc.
6AG67
tosatare tosatore | | f?g:ﬂ'&';e pilota manipalatore
6AHE 12A17 12007 6AQ5 12407
clamp
6ALS
Fig. 2b
generatore della portante
cristallo friplicatore ampl. modutato amplif. lin. amplif. tin.
- - L65A ) 4x150 A 4500 A 3x2500 A3 —
- duplicatore duplicatore duplicatore amplific. dissim-
6V6 6V6 66 8298 _ metrizz.
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© P 2
ampl. video ampl. video
; 5AG7 LEZ7
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—
v 6AG7 -
ampl. video ampl. video
6AG7 LE27
clamp
6ALS
Fig. 2¢

Fig. 2 - Trasmettitori TV 5 kW di cresta. a) Tipo TT-5 A-RCA modulato ad alto livello. b) Tipo TT-10 A-GE modulato a basso livello. ¢) Tipo 8000
Du Mont modulato a livello intermedio.
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4. - IL GENERATORE DELLA PORTANTE.

Si & detto che questo generatore & formato da un oscillatore
pilota a quarzo, da una catena di moltiplicatori di frequenza
e da uno o due eventuali amplificatori di potenza. In tutti
i trasmettitori il pilota & un oscillatore piezoelettrico a cri-
stallo; teoricamente potrebbe bastare un oscillatore con cir-
cuito ad alto Q. Sostanzialmente un oscillatore a cristallo &
un vibratore meccanico a risonanza molto acuta, in cui si
stabilisce un accoppiamento fra circuito elettrico e sposta-
mento meccanico, accoppiamento che & per lo pia fornito
dalle proprieta piezoelettriche delle quali sono dotati alcuni
cristalli. Il cristallo piii comunemente usato per le sue spic-
cate qualita piezoelettriche, & il guarzo (SiO,). Un cristallo
naturale di quarzo presenta simmetria ternaria rispetto al-
P’asse ottico Z, che & elettricamente inattivo, cio& non parte-
cipa alla creazione di cariche elettriche in seguito ad azioni
meccaniche esercitate sulle facce del cristallo. L’effetto piezoe-
lettrico si manifesta lungo assi giacenti in piani perpendicolari
all’asse ottico. Eseguendo una proiezione in uno di tali piani
di un cristallo esagonale di quarzo si notano i tre assi mecca-
nici Y, Y,, Y, che sono perpendicolari alle facce opposte del
cristallo nei loro punti di mezzo, nonché i tre assi elettrici
X, X,, X, perpendicolari rispettivamente a Y3, Y,, Y, e con-
giungenti i vertici degli angoli dell’esagono (v. fig. 3). Rica-
vando una lamina di quarzo tagliando il prisma parallela-
lamente ad uno dei tre assi meccanici, si possono raccogliere
le cariche indotte sulle facce della lamina, che sono perpendi-
colari all’asse elettrico corrispondente, cioé normale alla di-
rezione del taglio. Inversamente se si applica un campo elet-
trico in direzione di un asse elettrico, si manifestano defor-
mazioni meccaniche lungo 1’asse meccanico perpendicolare
alla direzione del campo. Tagliando la lamina di quarzo in
modo da ottenere un rettangolo contenente l’asse ottico Z
e uno degli assi meccanici Y (quarzo a taglio Y), applicando
un campo alterativo normalmente alle sue superfici maggiori,
la direzione Y diventa sede di vibrazioni meccaniche. La la-
mina rettangolare possiede una frequenza di risonanza me-
canica lungo 1’asse Y, e che pud essere determinata variando
la frequenza del campo alternativo applicato, osservando ’au-
mento dell’ampiezza della vibrazione meccanica all’approssi-
marsi della sua frequenza di risonanza, raggiunta la quale,
la vibrazione pud essere mantenuta di notevole ampiezza
anche con campi debolissimi. Se ora si sospende 1’applicazione
del campo, la vibrazione meccanica non si spegne istantanea-
mente, ma persiste per molti cicli date le proprieta di elasti-
cita della lamina, e cariche elettriche alternative vengomno
indotte sulle facce in sostituzione del campo elettrico inter-
rotto. K questo il comportamento di un circuito risonante
parallelo ad alto Q (poco smorzato), cui la lamina di quarzo
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Fig, 4 - Oscillatori controllati a quarzo. a) Oscillatore tipo Armstrong. b) Circuito equivalente di a).

tili lastrine di quarzo eseguendo tagli secondo altre direzioni
Cosi tagliando dal cristallo una lamina contenente ’asse X
e facente un angolo di circa 35° coll’asse ottico Z, la lamina
stessa presenta una frequenza di risonanza praticamente

X

6387-35

Fig. 3 - Asse ottico Z, assi meccanici Y,, Y,, Y, e assi
elettrici X,, X,, X, di un cristallo di quarzo.

indipendente dalla temperatura ed esente da oscillazioni in-
desiderate, che tendono ad innescarsi con altri tagli in seguito
ad accoppiamenti fra le varie direzioni cristallografiche.
E questo il taglio AT. ‘

Orientando opportunamente la direzione del taglio- della
piastrina di quarzo, si possono ottenere cristalli piezoelet-
trici di alta stabilita. Ad esempio il taglio V fornisce un cri-
stallo le cui proprieta sono, come per il taglio AT, indipen-
denti dalla temperatura. Questi risonatori piezoelettrici, per
il basso smorzamento che provocano in circuito, sono parti-
colarmente adatti a controllare la frequenza di oscillatori
controllati a quarzo: fig. 4 a) generatore tipo Armstrong, in
esso il circuito LC di carico anodico & accordato ad una fre-
quenza leggermente superiore a quella propria di risonanza
del cristallo, per avere positiva la reattanza del carico anodico,
negativa la componente reale della impedenza di entrata e
quindi trasferimento di energia dal circuito anodico a quello
di griglia; invero la reazione & affidata alla capacita intere-
lettrodica griglia-anodo. La dissintonia fra il circuito anodico
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¢) Oscillatore tipo Pierce. d) Oscillatore Pierce

modificato. e) Oscillatore tri-tet con tetrodo a fascio. f) Oscillatore tri-tet a pentodo.

& equivalente. Alla risonanza, come ora individuata, le oscil-
lazioni persistenti longitudinali meccaniche avvengono lungo
I’asse Y. Analoghe oscillazioni, una di frequenza maggiore di
quella delle vibrazioni lungo Y, si possono stabilire in dire-
zione perpendicolare alla faccia YZ. Si possono ottenere u-
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LC ed il cristallo deve essere piccolissima, perche la dissipa-
zione nel circuito del quarzo & minima, dato il suo basso
decremento, e quindi compensabile con un modestissimo
apporto di energia, che basta a instaurare un regime di oscil-
lazioni persistenti. La fig. 4 b) & il circuito equivalente del
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generatore di fig. 4 a) che come si vede ¢ assimilabile ad un
oscillatore con circuiti accordati di griglia e di placca. In
fig. 4 ¢) & rappresentato il circuito fondamentale del piezo-
generatore Pierce in cui la frequenza dell’oscillazione generata

portanti video e audio sia mantenuta con una tolleranza
estremamente piccola; ma la cosa non & molto diﬂicilg a
ottenere dato che le due portanti sono generate dalla medesima
emittente, specialmente se esse sono ottenute dallo stesso
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Fig. 5 - Circuito fondamentale di oscillatore a

& quella di risonanza del cristallo. La fig. 4 d) rappresenta un
generatore ricavato dal precedente con I'aggiunta di un cir-
cuito accordato anodico allo scopo di esaltare l’ampiezza
dell’oscillazione raccoglibile in placca. La fig. 4 e) rappre-
senta lo schema di principio di un oscillatore tri-tet a tetrodo

a {ascio, ottenuto controllando a quarze un circuito del tipo

ECO (electron coupled oscillator) in cui il circuito accordato
che determina la frequenza di lavoro & disposto fra catodo e
massa. Con questo circuito si creano, oltre alla fondamentale,
numerose intense armoniche, per cui disponendo in placca
un circuito risonante alla frequenza della 2% o 3% armonica,
& possibile ottenere la moltiplicazione di frequenza senza ri-
correre a stadi moltiplicatori supplementari. La fig. 4 f) rap-
presenta un altro circuito tri-tet impiegante perd un pentodo.
Esistono molte altre varteta di piezogeneratori, intese ad
aumentare I'impedenza dell’unita comprendente il quarzo,
ad elevare la frequenza di risonanza e a rendere piu acuta la
risonanza. La stabilitda di frequenza di questi generatori u-
sati nei trasmettitori TV & di quasi 1 parte su 10%. Infatti
per evitare interferenze fra trasmettitori vicini, che irradiano
sullo stesso canale, si usa in America sfalsare le frequenze
portanti di 10,5 kHz con una tolleranza di 1 kHz; per la banda
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Fig. 6 - Moltiplicatore di frequenza. b) Forme d’onda: 1) del segnale v di
ingresso a frequenza f in griglia; 2) della corrente anodica; 3) della tensione
di uscita a frequenza n .

UHF (ultra high frequency) questa stabilita della frequenza
portante & di 1/0,9 - 105, cioe all’incirca quanto si & sopra

riferito. E noto che per la ricezione del suono col sistema
intercarrier, & necessario che la differenza di frequenza delle
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cristallo con stadio amplificatore separatore.

oscillatore a cristallo, ¢ meglio ancora se si adottano due
cristalli, uno dei quali & previsto per fornire la frequenza dif-
ferenza. Per i generatori di onde portanti TV si impiegano
di preferenza cristalli a taglio obliquo AT o BT, che diffe-
riscono tra loro solo per I’angolo di taglio (rispettivamente
359 e 49°) della lamina del prisma di quarzo, essi vibrano
secondo lo spessore. Detta f la frequenza fondamentale di
risonanza lo spessore della lamina per i cristalli a taglio AT
vale 1,67 - 105/f mm, mentre per quelli a taglio BT vale
2,56 - 10%/f mm. Il montaggio del quarzo & fatto in modo
che la lastrina piezoelettrica & trattenuta ai bordi su due
facce parallele da due elettrodi piani di quarzo dorato; I’in-
sieme & sostenuto da supporti a molla a spirale che fanno capo
ai due terminali a spina attraversanti la base di vetro, coi
quali il complesso viene inserito in circuito infilandolo in
due boccole predisposte; 'insieme della lamina piezoelettrica,
dei due elettrodi e dei supportini a mola & contenuto in un
involucro ermeticamente chiuso; la distanza fra la lamina
vibrante e gli elettrodi & di 0,0127 mm, nella zona ove non
¢ premuta dagli elettrodi stessi, che la fissano. La scatolina
completa & mantenuta alla temperatura costante di 75 °C
in un termostato controllato.

Generalmente i cristalli usati per gli oscillatori pilota hanno
una frequenza di risonanza compresa fra 4,5 ¢ 11 MHz; &
quindi necessario far seguire alcuni stadi moltiplicatori che
forniscano all’uscita questa frequenza moltiplicata per un
fattore variabile da 8 a 36 o pilt a seconda dei canali T'V che
si vogliono ottenere. E possibile ottenere dei quarzi con spes-
sori ancora praticamente realizzabili, che oscillano a circa
30 MHz, sfruttando il modo di oscillazione secondo lo spessore
per terza armonica. La stabilita di simili generatori a quarzo
¢ grandissima: in un mese si riscontra una deviazione massima
di frequenza minore di 5 parti su 107. In fig. 5 & indicato lo
schema fondamentale di un generatore a quarzo con stadio
separatore amplificatore. Un moltiplicatore di frequenza &

essenzialmente un generatore di armoniche, ossia & formato.

da un amplificatore in classe C in cui il circuito risonante
di carico anodico & accordato ad una frequenza multipla di
quella del segnale applicato all’ingresso. La fig. 6 a) rappre-
senta uno stadio moltiplicatore di frequenza di cui la fig.
6 b) fornisce in 1) la curva della tensione applicata alla gri-
glia polarizzata con una tensione — ¥ negativa tale che la
tensione V' di griglia supera il potenziale di interdizione
Vgo solo con l’incidenza della parte prossima al massimo
dell’onda sinoidale applicata; in 2) fornisce la corrente di
placca che scorre solo nei periodi di ¥, > V5 in 3) fornisce
la forma d’onda della tensione di placca. La generazione di
armoniche si spiega col fatto che la corrente anodica per un
amplificatore in classe C & molto ricca di armoniche. Grosso
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modo la potenza ricavabile da un moltiplicatore & necessaria-
mente proporzionale all’ordine dell’armonica desiderata.
Cosi une stadio in classe € accordato sulla 22 armonica for-
pisce il 60 % della potenza che lo stesso stadio fornirebbe se
fosse accordato sulla fondamentale, mentre fornisce solo il
30 9% di quest’ultima potenza, quando il suo circuito di ca-
rico anodico & accordato sulla 4% armonica. Si vede dunque
che il guadagno di un simile stadio non pud essere  alto;
in pratica & compreso fra 2 e 3. La potenza ricavabile
da un generatore a quarzo & dell’ordine dei 50 W; ma alle
frequenze molto alte conviene richiedere all’oscillatore pi-
lota una potenza assai modesta, per evitare che in seguito
alla sollecitazione eccessiva, il cristallo si surriscaldi peri-
colosamente.

Poiché la potenza per il pilotaggio di un moltiplicatore di
frequenza & piccola, & generalmente sufficiente un solo stadio
amplificatore fra il pilota a quarzo e il generatore di armoniche.
E noto che per frequenze meolto alte si costituiscono oscilla-
tori in cui i circuiti accordati, anziché da elementi L e C con-
centrati, sono costituiti da linee risonanti a basse perdite in
quarte d’onda, oppure da risonatori a cavita. La loro appli-
cazione ¢ limitata a quelle frequenze per le quali A/4 assume
valori piccoli, per cui le dimensioni delle linee risonanti siano
pure molto piccole, Tali circuiti a costanti distribuite sono

uindi utilizzati nei sistemi relé a microonda, intorno ai 1000
MHz (/4 = 7,5 cm), dove si impiegano i klystron come tubi
generatori. Le linee risonanti sono costituite da tubi metallici
concentrici o paralleli, cortocircuitati ad un estremo da un
ponticello cenduttore a disco, che ha anche funzioni di so-
stegno meccanico fra i due tubi, che risultano cosi mantenuti
rigidamente coassiali. E anche noto che, in causa dello skin
effect (effetto pelle) alle altissime frequenze i circuiti accordati
devono avere grande superficie. Una volta individuata I’e-
satta posizione del disco di corto circuito, questo viene fis-
sato con saldatura ed & necessario che il contatto nei punti
di giunzione sia ottimo; conviene allora che le parti a con-
tatto, o meglio tutto il sistema accordato sia costituito da
metallo ramato o argentato.

Per quanto riguarda la stabilith di questi circuiti riso-
nanti a linee, si osserva che la variazione relativa Af/f, della
frequenza & inversamente proporzionale al coefficiente di
risonanza Q del sistema, ossia Af/f, = 1/Q dove f & la fre-
quenza di risonanza. Generalmente il /If causato da varia-
zioni della rete di alimentazione del carico, del segnale al-
Pingresso ecc., comporta una diminuzione dell’impedenza
del circuito risonante inferiore al 30 %. Il Q del circuito di-
pende dalla conformazione del sistema, dal materiale che lo
costituisce e dalle sue dimensioni; assumendo per una linea
a cilindri concentrici il valore di 3,6 per il rapporto fra i dia-
metri dei tubi esterno ed interno che costituiscono le linee,
si ottiene il massimo @ e quindi il maggior rendimento e-
nergetico del sistema. Poiché cid che ha importanza & la su-
perficie dei tubi, conviene assumere cilindri sottili e di dia-
metro grande per quanto possibile. Cosi il diametro del con-
duttore esterno si assume generalmente di 30 a 45 cm; in
tali condizioni & facile ottenere un coefficiente di risonanza
per la linea concentrica da 5000 fino a 10000. La stabilita
di frequenze & di qualche centinaio di Hz su 107. In pratica
un oscillatore a linee risonanti comporta una linea a cilindri
concentrici nel circuito accordato di griglia, ed una linea
a fili paralleli nel circuito anodico, avente quindi un Q rela-
tivamente basso, come indica la fig. 7 per un oscillatore in
controfase. In essa 1’unita pilota & lascamente accoppiata al
circuito a cilindri coassiali per mezzo di una spira posta in-
ternamente in prossimita della saldatura dei due cilindri.
La spira funziona come un trasformatore e trasferisce il
flusso magnetico prodotto dalla corrente nel cilindro interno.
La corretta posizione in vicinanza del ponticello circolare
di corto circuito, & determinata in modo da disporre la spira
nel punto in cui si ha un ventre di corrente dell’onda sta-
zionaria di cui la linea & sede. Il carico & accoppiato lascamente
alla linea di carico anodico. L’ampiezza dell’oscillazioni ge-
nerate dal pilota, di qualunque tipo esso sia (a quarzo, o a
risonatori a linee o a cavita) deve subire una grande ampli-
ficazione per essere portata al livello di potenza dello stadio
finale del trasmettitore. Tale amplificazione pud essere ot-
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tenuta con appositi stadi amplificatori, o negli stadi mol-
tiplicatori di frequenza; gli uni e gli altri lavorano in classe
C. La fig. 8 mostra in a) il circuito fondamentale di un am-
plificatore bilanciato in classe C, e in b) le forme d’onda delle

circuitoalinea risonanie
a3 cilindri coassiali

linea risonante
anodica
a fili paralleli

b0 Carico

697-96

Fig. 7 - Circuito accordato a linee risonanti in controfase.

tensioni V ;e V , applicate alle griglie, delle correnti anodi-
che i ; e i, e delle tensioni anodiche v, ¢ v, Come & noto
in un amplificatore in classe C ’angolo di circolazione della
corrente anodica & piccolo e determinato dai minimi della
tensione di placca; in tali periodi la dissipazione anodica &
pure minima e quindi & massimo il rapporto della potenza
utile a quella dissipata, ossia & massimo il rendimento. In-
vero questi amplificatori sono caratterizzati da un’alta efli-
cienza, che pud raggiungere 1’85 %, quando il carico anodico
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Fig. 8 - Amplificatore in controfase in classe C. a) Circuito fondamentale.
b) Forme d’onda relative al triodo T.. ¢) Forme d’onda relative al triodo
T,. :

€ un circuito risonante ad alto Q. Il rendimento di un ampli-
ficatore di classe B in cui I’angolo di circolazione vale meta
del periedo, & del 70 9%. Un amplificatore in classe A pre-
senta un rendimento enormemente inferiore.
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atomi ed elettroni

Mostra Internazionale dell’Automatismo

Al Museo Nazionale della Scienza e della Tec-
nica di Milano ha luogo dall’8 al 27 Aprile cor-
rente, la prima Mostra Internazionale dell’Au-
tomatismo, allestita dall’Associazione Nazionale
Industrie Elettroniche - ANIE -, auspice il
Consiglio Nazionale delle Ricerche, alla cui
iniziativa si deve il prossimo Convegno sui Pro-
blemi dell’Automatismo, che in collaborazione
col Comitato Nazionale per la Produttivita, si
svolgera durante la VI Sessione delle Giornate
della Scienza.

Alla Mostra prende parte una quarantina di
espositori italiani e stranieri. Questa manife-
stazione non ha precedenti nell’Europa conti-
nentale. Le piu recenti ed importanti rassegne
dell’applicazione dell’automatismo si sono avute
a Chicago lo scorso amno e a Margate (Gran
Bretagna) nel Iuglio 1955. E dunque la prima
volta che simile iniziativa viene presa nel con-
tinente europeo, in un momento di estremo
interesse per lo sviluppo tecnico e industriale
dell’Occidente.

Tnaugurandosi contemporaneamente al Convegno
sui Problemi dell’Automatismo, la Mostra pro-
lunga la sua durata fino alla chiusura della Fiera
Campionaria.

Nonostante difficolta di varia natura & stato
possibile in circa due mesi organizzare una ras-
segna di importanza certo non inferiore a quelle
sinora allestite all’estero.

La prima Mostra Internazionale dell’Automa-
tismo intendé affiancare il Convegno sull’Auto-
matismo, esponendo in concreto quanto di pilt
avanzato c¢1 sia in questo campo.
L’interesse di tale manifestazione & affidato non
soltanto alla presentazione in forma adatta al
grande pubblico, delle pitt svariate e attuali
applicazioni dell’automatismo nell’industria e
nei servizi pubblici e privati, ma anche alla va-
rieta e all’originalita delle rispettive applica-
zioni di tutti 1 Paesi partecipanti.

Nei locali della rassegna internazionale dell’au-
tomatismo adattata alla particolare struttura ar-
chitettonica dell’ex convento degli Olivetani, gli
espositori presentano una gamma di applica-
zioni dello automatismo che comprende le ul-
time innovazioni riguardanti la produzione in-
dustriale nonché le realizzazioni attuate nei ser-
vizi pubblici e nelle Amministrazioni interes-
sate, come il Ministero della Difesa e delle Te-
lecomunicazioni. .

Una osservazione: i lettori non si lascino trarre
in equivoco da un gioco di parole; si tratta di una
Mostra dell’Automatismo, non di una rassegha
tacnica dell’automazione, che con quella non ha
nulla a che vedere. (L.b)

Una Compagnia americana annuncia di aver posto sul mercato un cofitatore di Geiger portatile per
prospezione di minerali radioattivi. Si tratta del modello 2612 L della Nuclear Instrument and Che-
mical Co. di New York. Poiché lo strumento & previsto in particolar medo per :
nerali’ di uranio, viene fornita una scatoletta contenente sabbie uranifere (uranio 0,1 9%) per misure

Dieci tonnellate di acqua pesante
del’AEC all’Italia

La Commissione americana per ’Energia Ato-
mica (AEC) ha autorizzato la vendita di 129
tonnellate di acqua pesante a 6 paesi, tra cui
1'Ttalia, nel quadro delle iniziative per ampliare
la collaborazione internazionale melle applica-
zioni di pace dell’energia atomica. Nel dare
I’annuncio di questa nuova iniziativa, 'AEC
ha precisato che 16 tonnellate del prezioso ma-
teriale atomico sono state gid consegnate alla
Gran Bretagna ed alla Francia.

Come & noto, I’acqua pesante & adoperata in
diversi tipi di reattori nucleari per rallentare
i neutroni emessi nel corso della scissione dei
nuclei di atomi di uranio 235, rendendoli per-
tanto idonei ad adoperare la scissione dialtri
nuclei ¢ a mantenere attiva la «reazione a ca-
tena ».

Dell’assegnazione di acqua pesante beneficie-
ranno: la Gran Bretagna, con 50 tonn.; la Fran-
cia, con 30 tonn.; I’India, con 21 tonn.; ’Au-
stralia, con 11 tonn.; I’Italia, con 10 tonun. e
la Svizzera, con 7 tonnellate.

1l prezzo di vendita dell’acqua pesante & stato
fissato a 28 dollari alla libbra (circa 38.600 lire
al kg.). : (u.s.)

Le applicazioni pacifiche
dell’energia atomica; tema del
padiglione americano alla
XXXIV Fiera di Milano

Nel corso di una conferenza stampa presso la
sede dell’USIS di Milano, il capo della Delega-
zione Ufficiale degli Stati Uniti alla Fiera di
Milano, comandante W. Bradlee Smith, ha an-
nunciato che la partecipazione americana alla
presente edizione della manifestazione fieristica
milanese & impostata sulle applicazioni indu-
striali dell’energia atomica.

Nel Padiglione degli Stati Uniti allestito nel
Palazzo delle Nazioni sono esposti i prodot-
ti di circa 60 ditte statunitensi, oltre ad at-
trezzature provenienti dal Laboratorio Nazio-
nale Brookhaven della Commissione americana
per I'Energia Atomica e materiale da esposi-
zione predisposti a cura del Genio Militare su-
gli esperimenti in .corso per la conservazione
dei prodotti alimentari mediante radiazioni nu-
cleari. )
Una sezione del padiglione viene dedicata alle
applicazioni industriali, quali apparecchi di mi-
sura a radioisotopi per i pill diversi processi
industriali, mentre nella sezione medica sono
esposti apparati radiografici a tullio radio-
attivo e attrezzature atomiche per la terapia
e la diagnosi delle malattie; nella sezione agri-

di confronto.
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la prospezione di mi-

cola vengono illustrati i nuovi fertilizzanti, nuo-
vi procedimenti per aumentare la prodyzlone
agricola e 1’impiego delle radiazioni per imma-
gazzinare a tempo indeterminato 1 prodotti a-
gricoli. : L )
Completa il padiglione una serie di n.mdelh
di reattori nucleari per la produzione di elet-
tricita e per la propulsione di navi, velivoli ¢
locomotive, nonché attrezzature da laboratorio,
equipaggiamenti protettivi, apparecchi di re-
gistrazione e di misura delle radiazioni, ecc.

(u.s.)

In progetto o in costruzione 16
centrali nucleari negli S.U.

Con la richiesta per l’approvaziome dei pro-
getti di due nuove centrali nucleoelettriche che
dovranno sorgere nella California e mella Flo-
rida, il numero delle centrali americane per
la produzione di elettricita mediante energia
nucleare & salito a 16.

Secondo il « Wall Street Journal», l'impianto
che sorgera mella Florida dovrebbe disporre di
una potenza installata di 200 mila kW di elet-
tricita e comportare una spesa di 50 milioni di
dollari (circa 32,5 miliardi di lire).

1.’altra centrale, che sara costruita da un gruppo
industriale comprendente la General Electric
Company ¢ la Pacific Gas & Electric Company
in una localita del Golfo di San Francisco, do-
vrebbe essere completata entro il 1957, con una
spesa che si aggira sui 3 o 4 midoni di dollari.
Inizialmente essa avra una capacita di 5000
kW di elettricita, ma in un secondo tempo la
potenza installata dovra raggiungere i 10 mila
kW.

Nell’anno prossimo sara completato limpianto
nucleoelettrico di Shippingport, attualmente in
fase avanzata di costruzione, che fornira pil
di 60 mila kW di elettricita alla zona di Pitt-
sburgh. Oltre a questo impianto, che sara co-
struito con il concorso finanziario della Com-
missione americana per I’Energia Atomica (AEC),
si stanno perfezionando i piani per la realizza-
zione di altre 10 centrali, ciascuna con una po-
tenza installata tra 2000 e 75.000 kW di elet-
tricita. . .

Da parte sua lindustria privata americana ha
approntato i piani per la costruzione di 4 im-
pianti nucleari per la produzione di elettri-
cita: una centrale azionata da un reattore ad
acqua pressurizzata con una capacita di pro-
duzione di 140 mila kW di elettricita, per conto
della Comsolidated Edison Co., che sorgera a
Indian Point (New York), entro il 1960; la cen-
trale della Commonwealth Edison Co., con un
reattore moderato e raffreddato ad acqua che
avra una potenza installata di 180 mila kW e
che sara portato a termine entro il 1960 a Dre-
sden (Illinois); la centrale nucleare da 150 mila
kW della Pennsylvania Power & Light Co.,
che sara ultimata entro il 1962; la centrale chei
sorgera a San Francisco, con una capacita di
5.10 mila KW entro ’anno prossimo. (u.s.)

Forse dal 1957 a propulsione nucleare
tutti i nuovi sommergibili
11 Contrammirago William K. Mendenhall,
capo della Divisione Costruzione e Manuten-
zione della Flotta del Dipartimento americano
della Marina, ha espresso in una intervista la
convinzione che il successo delle prove effet-
tuate con il primo sommergibile a propulsione
nucleare « Nautilus » potra metter fine nel 1956
all’era dei sommergibili con apparati ordinari
di propulsione.
I1 Sottosegretario aggiunto al Dipartimento del-
la Marina, Albert Pratt, ha predetto inoltre
che «nessun altro sommergibile a propulsione
ordinaria sara impostate sugli scali a partire
da quest’anno ». Pratt ha affermato in un di-
scorso agli allievi di una scuola americana per
sommergibilisti, in occasione della cerimonia di
chiusura del corso di perfezionamento, che la
vasta gamma di possibilita offerte dai sommer-
gibili a propulsione nucleare, in grado di ef-
fettuare crociere in immersione su distanze
praticamente illimitate, ha superato qualsiasi
aspettativa. :
Nel mese scorso, & stato impostato lo scafo del
quinto sommergibile atomico, mentre sono tut-
tora in fase di perfezionamento i progetti re-
lativi ad altri 10 sommergibili con lo stesso
sistema di propulsione. (u.s.)
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Impianti elettroatomici
Anglo Americani

Un’importante ditta meccanica britannica e una
ditta americana progettano di produrre centra-
Ii elettroatomiche per l’installazione nel Com-
monwealth e in altri paesi.

La comunicazione di quanto sopra & stata fatta
il 14 febbraio congiuntamente a Londra e a
New York dalla Mitchell Engineering Ltd.,
London e Peterborough, e dalla AMF Atomics
Inc., New York.

Si tratta del primo accordo di questo tipo in
campo atomico e della prima pratica espres-
sione della politica anglo-americana di promuo-
vere congiuntamente le pacifiche "applicazioni
della energia nucleare all’interno e all’estero.
La comunicazione significa anche che i pro-
gressi nelle applicazioni atomiche fatti dai due
paesi hanno raggiunto una fase tale per cui
efficienti ed economiche centrali potranno es-
sere fornite a regioni del mondo dove l’energia
derivante dalla fissione nucleare costera meno
di quella ottenuta dal combustibile ordinario.

(u.b.)

Primo reattore privato
dell’Industria britannica

Nella prossima estate [’Inghilterra avra il suo
primo reattore nucleare di proprietad privata.
L’Associated Electrical Industries lo costruira
nel suo centro di ricerche di Aldermaston Court,
Berkshire, ed & stato gia preparato il terreno,
nei pressi del Centro, su cui il reattore dovra
sorgere. Esso comincerda a funzionaie alla fine
del 1957, dopo essere stato collaudato per sei
mesi.

Il reattore, che sara del tipo «a piscina », verra
usato come prototipo der reattori da ricerca
che la Compagnia conta di vendere in consi-
derevole numero, e come mezzo per ottenere
informazioni circa i materiali nucleari che la
Compagnia intende utilizzare nella progettazione
di centrali elettroatomiche. Esso sara posto a
disposizione delle Universita situate entro un
raggio di 100 miglia da Aldermaston. Una prov-
vista di uranio arricchito, sufficiente per un
considerevole pericdo, verra fornita dall’Ente
Atomico Britannico.

Un portavoce della Compagnia ha dichiarato
che il reattore sara di grande ausilio nei loro
piani per lo sviluppo e costruzione di reattori
e di centrali elettro-nucleari nel Regno Unito
¢ altrove. (u.b.)

Un commutatore coassiale azionato a 24 V,
presentante un r. o. s. di 1,5 dB a 11.000 MHz
e una perdita di inserzione di 0,2 dB, con la
capacita di rottura di 100 W a 3.000 MHz &
stato costruito dalla Thomson Products, Elec-
tronics Division di New York.
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Disposizione per isolare e proteggere
i reofori dei tubi elettronici o altri
dispositivi elettrici.

Bendix Aviation Corporation a New
York (S.UT.A)) (9-2969)
Stazione emittente e ricevente a onde

corte senza regolaggio, portatile e

ultra leggera.

Benoit Jean a Grenoble e Szepesi Zol-
tan a Montreal (Canada) (9-2969)

Sistema di radio comunicazioni a spo-
stamento di frequenza e dispositivi
per P'attuazione di esso.

Silleni Stelio a Roma (9-2975)

Dispositivo particclarmente per il col-
legamento di tubi catodici per rice-
vitori televisivi e simili.

Geloso Soc. p. a. a Milano (9-2975)

Perfezionamenti negli apparecchi per
la intensificazione di immagini.
General Electric Company a Schenectady

(S.U.A) (9-2975)

Dispositivo di regolazione per -ricevi-
tori di televisione.

Hazeltine Corporation a Washington (S.
U. A) (9-2976)
Disposizicne per 1la trasmissione di

immagini televisive a colori.

La stessa
Combinazione di antenne.

Lorenz C. Aktiengesellschaft a Stoccarda
(Germania) (9-2977)
Procedimento e dispositive per cifrare

alcuni tipi di collegamenti

elettrici mediante impulsi.

Sociéte francaise radio electrique a Pa-

(9-2976)

rigi (9-2982)
Radiogoniometro.

Bendix Aviation Corp. a New York
(U.S. A) (11-3413)

Sistema per sincronizzazione automa-
tica della frequenza di riga nei ri-
cevitori televisivi.

Cervellati Fernando a Milano (11-3416)

Induttanza variabile di precisione, par-
ticolarmente per la sintonizzazione
di circuiti oscillanti.

. Collins Radio Company a Cedar Rapids

Iowa (S.U.A.) (11-3416)

Ferfezicnamenti ai sistemi di stabiliz-
zazione di frequenza di oscillatori
ad iperfrequenza ad accordo elettro-
nico.

Compagnie Générale de Télégraphie sans
Fil a Parigi ) (11-3417)
Perfezionamenti negli apparecchi a relé

per televisione.

Electric and Musical Industries Ltd., a
Hayse (Gran Bretagna) (11-3419)
Perfezionamenti nei trasmettitori ra-

diotelefonici. ‘

Fabbrica Apparecchiature per Comunica-
zioni Elettriche F.A.C.E., Milano (11-3420)

Dispositivo per la messa a fuoco degli
obiettivi nelle camere per riprese

televisive.
Ferngeh G.m.b.H. a Darmstadt (Ger-
manja) (11-3421)

Circuito deflettore per oscillografi ed
apparecchi di televisione.
La stessa (11-3421)

Dispositivo di regolazione per ricevi-
tori di televisicne.
Hazeltine Corporation a Washington
(11-3423
Impianto per traslazioni di segnali nei
due sensi tra due punti terminali
impiegante transistori come elementi
amplificatori. La stessa (11-3427)

radio-

segnalazione brevetti

Perfezionamenti nei radio ricevitori
automatici di direzione.

Marconi’s Wireless Telegraph Ltd. a
Londra (11-3428)

Dispositivo comprendente uno o pil
circuiti magnetici.
Philips Gloeilampenfabrieken a Eindho-
ven (Paesi Bassi) (11-3430)

Perfezionamenti nei tubi indicatori di
sintonia a raggi catodici.
La stessa (11-3431)

Oscillatore accordabile con stabilizza-
zione automatica di frequenza.
La stessa . (11-3431)

Perfezionamento relativo ai sistemi di
risuonatori per tubi di scarica.
La stessa (11-3431)

Schermo anodico per tubi elettronici
di potenza.
Radio Corporation of America a New
York (S.TU. A) (11-3433)

Antenna ad irradiazione circolare.
Siemens & Halske Aktiengesellschaft a
Berlin (11-3437)

Procedimento e dispositivo per la deri-
vazione di una serie di impulsi mo-
dulati di fase da un’ miscuglio di im-
pulsi, con particolare riguardo alle
applicazioni nella tecnica delle tele-
comunicazioni.
La stessa

(11-3437)

Procedimento di trasmissione per si-
stemi a modulazione di impulsi, par-

ticolarmente adatto nei radiocolle-
gamenti direzionali pluricanali.
La stessa (11-3438)

Amplificatore di potenza per il campo
delle frequenze foniche, per scopi e-
lettroacustici, particolarmente con
stadio finale in controfase in con-
nessione B od in connessione A-B.
La stessa (11-3439)

Ricevitore di televisicne munito di o-
scillatore deviatore sincronizzato in
modo indipendente da segnali di sin-
cronizzazione.

La stessa (11-3439)

Disposizione per ottenere la regola-
zione della larghezza di linea nei rice-
vitori di televisione, regoclando in
modo continuo l'ampiezza della cor-
rente di deviazione a denti di sega.
La stessa (11-3439)

Installazione di antenne con due an-
tenne riceventi su differenti gamme
di frequenza, in particolare antenna
combinata per radioricevitori, e per
ricevitori ad onde ultracorte.

La stessa (11-3439)

Complesso ricevente centralizzato per
televisione.
A.R.S. Apparecchiature
Scientifiche Soc. a.rl. a Milano  (12-4185)

Apparecchio magnetico o elettroma-
gnetico atto a togliere completamente
il flusso luminoso che perdura quando
si spegne un tubo a raggi catodici o
televisore.

Baldini Michele e Gambetti

Cento (Ferrara)

Radioelettriche

Oreste a
(12-4185)

{COPIA DEI SUCCITATI BREVETTI
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Studio Tecnico per Deposito Brevetti di
Invenzione, Modelli, Marchi, Diritto di
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Trasmettitore Bendix TA-12-B dal Surplus

Si tratta di un trasmetiitore a quattro canali presintonizzati, modulato di placca

con una uscita in antenna di quaranta watt, per servizio in fonia e in grafia.

A sinistra: foto del trasmettitore BendixT A-12-B
e del modulatore e gruppo dinamotore MP-28-B.

A destra: Fig.1 - Schema elettrico del trasmet-
titore Bendix TA-12-B.

all Amatore

a cura di Curzio Bellini *

L TRASMETTITORE dell’aviazione
militare americana BENDIX TA-12-B si
trova attualmente al mercato surplus
italiano ad un prezzo molto economico
analogamente a quanto accade sul mer-
cato del surplus radio negli Stati U-
niti: questo apparecchio trasmittente
¢ perfettamente adatto per il radioa-
matore che pud modificarselo facil-
mente ed adattarlo alle proprie esi-
genze di frequenza e di alimentazione.

1. - DESCRIZIONE GENERALE.

Il Benpix TA-12-B & un trasmetti-
tore a quattro canali presintonizzati,
ha un’uscita di 40 W antenna e viene
modulato di placca.

I quattro canali sono ottenuti da
quattro - oscillatori a frequenza varia-
bile e sono disposti nei campi di fre-
quenze che vanno da 300 a 600 kHz,
da 3000 a 7000 kHlz.

Il trasmettitore pud funzionare in
telefonia, telegrafia, telegrafia medu-
lata e tra tutti gli analoghi apparati
comparsi sul mercato Surplus & cer-
tamente uno dei piu adatti al radioa-
matore che desideri un trasmettitore
di discreta potenza ed al tempo stesso
molto compatto e di minino ingombro.

La parte trasmittente infatti ¢ meito
piccola come si pud rilevare dalle se-
guenti misure: larghezza 36,8 cm, al-
tezza 24,4 cm, profondita 23,8 cm.

154

Il trasmettitore BENDIX TA-12-B & un
apparato di aviazione e come tale &
stato progettato per funzionare con una
tensione primaria di alimentazione di
24V corrente continua a 14,8 A.

Mentre & molto facile trovare al
mercato Surplus il trasmettitore & in-
vece molto difficile rinvenire 1’mp-28-
BA che & una unitd costituente il mo-
dulatore e il gruppo dinamotore di ali-
mentazione.

Comunque poiché in Italia il Mini-
stero delle Poste e Telecomunicazioni
non concede per il momento licenze di
trasmissione per posti mobili, & quindi
perfettamente inutile alimentare il BEN-
DIX TA-12-B in corrente continua ma
& invece pilt conveniente costruirsi un
alimentatore a corrente alternata.

In figura 2 riportiamo lo schema ori-
ginale del modulatore e dell’alimenta-
tore a corrente continua MpP-28-B ed
in figura 3 invece l’alimentatore in
corrente alternata del trasmettitore
noncheé il modulatore di nuova costru-
zione sempre con alimentazione a cor-
rente alternata. :

La parte dello schema di figura 3
contornata da tratteggio si riferisce al
solo circuito dell’alimentazione del tra-
smettitore che deve necessariamente
essere costruita a cura del radioama-
tore; per il modulatore si pué vantag-
giosamente impiegare un amplificatore
da una trentina di watt di uscita sul

tipo del Geloso G226A previa sosti-
tuzione del normale trasformatore di
uscita con un adatto trasformatore di
modulazione.

11 modulatore originale impiega come
valvole 1/6N7, 1/6F6 e 2/607, il modu-
latore da autocostruirsi riportatc in
fig. 3 impiega 1/6SJ7, 1/6J5, 1/6F6
2/807, 1/83.

I quattro canali del trasmettitore
sono ripartiti su quattro oscillatori pi-
lota a frequenza variabile con quattro
tubi 125K7, questi VFO pilotano uno
stadio intermedio formato da quattro
bobine e da un tube 807 che pilota a
sua volta le due 807 finali amplifica-
trici in parallelo.

2. - CONSIGLI PER LA CONVER-
SIONE.

Come abbiamo piu sopra riferito il
trasmettitore BENDIX TA-12-B impiega
per l’alimentazione una sorgente pri-
maria a 24V corrente continua, percid
i filamenti delle valvole sono stati colle-
gati per un lavoro a 24V e sono dispo-
sti originariamente in serie-parallelo.

Il primo lavoro di conversione da
effettuare ¢ quindi quello di cambiare
i collegamenti dell’alimentazione dei
filamenti delle valvole collegandole tutte
con filamenti in parallelo accesi a 6,3 V.

Questo lavoro non & difficile e pud es-
sere realizzato pil speditamente atte-
nendosi agli schemi riportati in fig, 4
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dove sono disegnati gli schemi elettrici
del circuito originale e del circuito
modificato.

1 quattro VFO funzionano origina-
riamente con quattro tubi 12SK7 che
hanno i filamenti accesi a 12 V si rende
quindi indispensabile sostituirli con
quattro tubi 6SK7 della serie a 6,3 V.

Si potrebbe anche effettuare la fila-
tura a 12 V disponendo opportuna-
mente i filamenti delle 807 ma in defi-
nitiva risulta piu facile unificare i fila-
n?enti a 6,3 V seguendo le norme sopra
riportate.

Come abbiamo gia detto ’alimenta-
zione originale & a 24 V corrente con-
tinua ma volendo effettuare la conver-
sione si rende mnecessario costruire un
nuovo alimentatore a corrente alter-
nata con ingresso per tutte le reti a
50 Hz ed in grado di fornire le tensioni
di filamento e anodiche per i tubi del
trasmettitore.

Questo alimentatore pud essere co-
struito sullo stesso telaio del modula-
tore nel caso che si voglia autocostruirsi
anche il modulatore oppure pud essere
costruito su un telaio separato nel
caso si voglia impiegare come modu-
latore un normale amplificatore.

In fig. 3 nella parte dello schema
contornata da lineette & disegnato lo
schema dell’alimentatore del trasmetti-

(*) Del Laboratorio Iris Radio, Milano.
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Fig. 2 - Schema originale del modulatore e dell’alimentatore in corrente continua MP-28-B.

L’interno del trasmettitore Bendix TA-12-B.

tore, occorre tener presente che la nu-
merazione dei terminali di alimentazione
corrisponde a quelli ai quali vanno con-
giunti nel trasmettitore.

La costruzione del modulatere e del-
P’alimentatore del trasmettitore non
presenta difficolta degne di rilievo
ed il dilettante che si sente in grado
di modificare il trasmettitore TA-12-B
& certamente in -grado di effettuare
questo montaggio.

Consigliamo di adottare un ottimo
trasformatore di modulazione ben iso-
lato e di impiegare preferibilmente con-
densatori di filtro a carta impregnati
d’olio.

Un’altra operazione importante per
la conversione del BENDIX TA-12-B
consiste nell’eliminazione del rele K,y ;
questo & un relé di antenna e di alta
tensione che funziona a 24 V c. c.

Per togliere il rele K, dal trasmetti-
tore occorre tagliare tutti i fili che
fanno capo al relé stesso, essi deveno
essere tolti tutti o isolati al terminale
ad eccezione del filo di collegamento
al terminale N. 10 che porta la cor-
rente di placca all’oscillatore ed al du-
plicatore e che deve essere collegato
direttamente al circuito.

In questo modo la tensione anodica
arrivera direttamente all’oscillatore ed
al duplicatore; per il collegamento di
antenna uscente dal commutatore Sioef

Aprile 1956

microfono a cristallo

L

53

B3V 34

accensione filamenti
modulatore

706-8

N

|

N

iy
g
43
=
~o
o
=

trasmettitore

tarminali

Fig. 3 - Schema dell’alimentatore in corrente alternata e del modulatore di nuova costruzione.

esso dovra essere saldato direttamente
sullo strumento di misura della cor-
rente di aereo M,y. L’S;y, & un com-
mutatore riservato alla gamma di onde
lunghe e percié non viene usato.

Lo strumento di misura per la cor-
rente di aereo & posto al centro del
pannello frontale ed indica la corrente
di aereo all’uscita del trasmettitore.
Per mezzo dei due jack Jig € Jygg
¢ possibile includere nei circniti uno
strumento di misura e controllare nella
fase di messa a punto del trasmettitore
le correnti di catodo della 807 duplica-
trice e delle due 807 finali.

La presa jack J,g5 in quanto inse-
rita nel circuito catodico dei tubi del-
lo stadio finale ha la duplice funzione
di permettere la misura della corrente
dei tubi finali e linterruzione della
portante per il funzionamento del tra-
smettitore in telegrafia.

Per misurare la corrente di griglia
dello stadio finale va aggiunto un jack
come & segnato nello schema di con-
versione in fig. 5 inoltre una batteria
di pile da 22,5 V va posta in serie al
terminale N. 14.

3. - FUNZIONAMENTO.

Come prima operazione per la messa
in funzione, dopo aver controllato ac-
curatamente il circuito ed essersi accer-
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tati che 1 vari collegamenti siano stati
realizzati esattamente, occorre sinto-
pizzare le varie scale degli osc. Tuning
(accordo oscillatori) sulla frequenza de-
siderata per ogni canale utilizzando a
questo scopo la carta con le curve di cali-
brazione di frequenza perle varie gamme,

Queste curve permettono infatti una
sintonizzazione dell’apparato sufficien-
temente accurata e comunque con una
precisione di =+ 0,5 %.

Per i radicamatori esigenti consiglia-

‘mo I’impiego di un frequenzimetro

tipo BC 221 che dando loro la possibi-
lita di misurare esattamente la fre-
quenza permettera loro di andare a
trasmettere sugli estremi di banda senza
sconfinare dai limiti imposti dal Mini-
stero PP.TT. ed incorrere quindi nelle
relative sanzioni pecuniarie.

Per quei radioamatori che sono sprov-
visti di frequenzimetro sara sufficiente
sintonizzare il VFO alquanto in dentro
ai limiti di banda mettendo tra la
propria frequenza di emissione e quel-
la estrema della banda radiantistica un
sufficiente limite di sicurezza.

Le bande di frequenze del BENDIX -

TA-12-B sono cosi ripartite nei suoi
quattro canali:

Canale 1: da 300 a 600 kHz
Canale 2: da 3000 a 4800 kHz
Canale 3; da 4000 a 6400 kHz
Canale 4: da 4370 a 7000 kHz -

chiuso

lavorando

in grafia

12 :

Come si pud rilevare, nel canale 2
& compresa completamente la banda di-
lettantistica degli 80 metri, per la ban-
da dei 40 metri si potra modificare
leggermente la bobina del VFO del
canale 4, mentre per la banda dei 20 m
converra modificare totalmente la bo-
bina del VFO del Canale 3.

Le operazioni di modifica dei canali
non sono difficili e possono essere age-
volmente effettuate con 'ausilio di un
grid dip meter: esse sono comunque ne-
cessarie per poter portare il trasmetti-
tore ad operare su almeno tre bhande
dilettantistiche.

Parallelamente alla modifica della bo-
bina del VFO del canale 3 sard neces-
sario procedere alla medifica della bo-
bina Ly, dello stadio duplicatore al fi-
ne di ottenere ’accordo sui 14 MHz.

Il lavoro di modifica delle bobine

deve essere comunque eseguito accu-
ratamente in quanto i condensatori
variabili di sintonia del VFO e dello
stadio intermedio sono in tandem.
i Per accendere I’apparato occorre met-
tere l’interruttore S-2 dell’alimenta-
tore del trasmettitore in posizione a-
perto al fine di non dare subito la cor-
rente anodica alle placche delle valvole
prima che i filamenti siano accesi; indi
si chiudono gli interruttori S-1 ed S-5,
dopo un periodo di preriscaldamente di
circa un minuto si pué chiudere anche
S-2.

L’interruttore S-3 serve a cortocir-
cuitare il secondario del trasformatore
di modulazione al fine di evitargli dei
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Fig. 4 - Modifica per la conversione dall’ali-
mentazione a 24 V dei filamenti, nell’alimenta-
zione a 6,3 V. In a) il circuito originale; in b)

il circuito modificato.

bl circuite modificato

e

danni durante il funzionamento del-
Papparato in telegrafia mentre in fonia
logicamente dovra essere tenuto aperto.
Per procedere all’accordo dello stadio
finale occorre ruotare la manopola di
accordo (TunNING) in senso antiorario
(seguire la freccia sulla parola INCREASE)
in modo da inserire in circuito tutta la
bobina. )
Mettere gli interruttori di antenna
Si0a = Sios - S1e¢ con la linguetta di con-

(il testo segue a pag. 197)
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sulle onde della radio

Programmi in Lingua lfaliana delle Radio [stere

Ci & stato richiesto da varie parti I'elenco dei
programmi in lingua italiana trasmessi dalle
radio estere che avevamo pubblicato negli anni
scorsi,, saltuariamente, Desideriamo acconten-
tare i nostri lettori pubblicando I’elenco richie-
sto che & aggiornato alla data del 31 Marzo.
Altre trasmissioni vengono irradiate da Radio
Estere alle seguenti ore:

08,00-08,30, 12,45-13,15, 17,30-18,00,19,00-19,30,
20,00-20.30, 20,30-21,00, 22,00-22,30,23,30-24,00
sulle lunghezze d’onda delle stazioni Cecoslo-
vacche, Ungheresi, Bulgare, Romene su onda
corta e su onda media.

Altra trasmissione & stata intercettata « La voce
italiana dell’Istria » su metri 47,5 alle ore 06,15,
12.30, 20,00 ma con carattere saltuario.

Ora | Stato | Lunghezze d’onda in metri
00,30-01,30 | Cile (Radio Yungay CEZ 76) 39, 16 m.
01,15-02,00 | Venezuela (Ondas del Lago YVME) 31,48 - 62,50 m. (Dom.)
02,30-03,30 | Venezuela (Radio Cultura YVKD) 59,41 m.
06,30-07,00 | Albania 38,22 - 45,66 m.
07,15-07,20 | Svizzera 538,6 m. .
07,30-07,45 | Inghilterra 40,96-31,50-25,68 m. (Lun. Giov. termina 08,00)
08,05-08,30 | Giappone (Domenica) su banda 16 e 19 m.
09,00-09,30 | Vaticano (Messa) su 48,47 - 41,21 - 31,10 m.
09,10-09,45 | Principato Monaco | (Merc. Ven, Lun.) 204,5 - 49,71 - 42,02 m.
11,00-11,45 | Somalia 42,42 m.
12,30-13,00 | Tangeri (Tangeri P.A.R.) 266,0 - 41,15 m.
12,30-13,00 | U.R.S.S. 16,81 - 199 - 25,50 m. (12 trasmissione)
12,30-13,30 | Cile (Radio Yungay CEZ 76) 39,16 m.
12,30-12,35 | Svizzera 538,6 m.
© [13,15-13,30 | Inghilterra (Mart. Venerdi) 25,19 - 19,46 - 16,91 m.
13.30-13,45 | Inghilterra 95.19 - 19,46 - 16,91 m.
14,30-15,00 | Vaticano 48,47 - 31,10 - 196,0 - 384,0 m.
14,15-14,45 | Tangeri (Tangeri R. Africa) 439,2 m.
15.00-15,30 | Polonia 4211 - 31,20 m.
17,00-17,30 | Cecoslovacchia 41,35 - 31,41 m.
17,30-18,00 | Vaticano (Giovedi) 41,21 - 31,10 - 25,67 - 196,0 m.
(Venerdi) 48,47 - 41,21 - 31,10 - 196,0 m.
17,15-17,40 | Uruguay (El Espectator - CXA 19) m. 25,35. .
17,45-18,00 | Bulgaria 49,42 - 39,11 m.
18,00-19,00 | Somalia 60,27 - 42,42 m.
18,00-18,30 | Cecoslovacchia 41,35 m.
18,05-18,20 | Principato Monaco | (Mercoledi) 204,5 - 42,02 - 49,71 m.
18,30-19,00 | Romania 397,3 - 50,17 - 48,30 - 32,43 - 31,35 m.
18,30-19,00 | U.R.S.S. 41,04 - 41,27 - 41,93 - 49,83 - 50,17 m. (2% trasmissione)
18,30-19,30 | Cile (Corporation Chilena de Broadcasting CE 1515 -CE 619)
19,80 - 48,47 m.
18,50-19,20 | Ungheria 48,02 - 41,50 m.
19,00-19,30 | Polonia 407,6 - 50,38 - 50,21 - 42,11 - 31,40 m.
19,00-20,00 | Colombia (La Voz de la Patria HJAK) 229,5 m.
19,00-20,00 | Egitto 31,66 - 557,4 m. (Notiziario 19,45 - 19,55)
19,15-19,20 | Svizzera 538,6 m.
19,30-20,00 | Inghilterra 31,50 - 25,19 - 19,46 (Domenica Giovedi - Lezione Inglese)
19,30-20,00 | Cecoslovacchia 233,3 - 49,06 - 31,41 m.
20,00-21,00 | U.R.S.S. 41,04 - 50,17 - 256,6 - 41,25 - 41,93 m. (32 trasmissione)
20,30-21,00 | Torchia 31,70 m.
20,30-21,00 | Canada 19,58 - 25,60 m. (Sabato e Domenica)
20,50-21,00 | O.N.U. 25,47 - 19,63 m.
21,00-21,30 | Bulgaria 49,42 - 39,11 m.
21,00-21,30 | Albania 38,20 m.
21,00-21,20 | Vaticano 196,4 - 384,3 (dalle ore 21,15 su 48,47 ¢ 31,10 m.)
21,00-21,20 | Romania 50,17 - 48,30 - 32,43 - 31,35 m.
21,30-22,00 | U.R.S.S. 48,39 - 41,27 - 320,9 - 240,4 m. (4% trasmissione)
22,00-22,45 | Inghilterra 41,61 - 31,50 - 25,19 m.
22,15-22,20 | Svizzera 538,6 m.
22,30-23,00 | Cecoslovacchia 41,35 m. .
22/30-22,40 | Argentina (IRA - LRM) 48,54 - 30,95 m. (1)
22,30-23,00 | U.R.S.S. 48,39 -- 41,44 - 363 - 397 - 320,8 - 300 - 257 - 50,17 - 41,27 -
42,25 m. (5% trasmissione)
23,00-23,30 | Romania 397,0 m.
23,00-23,30 | Polonia 50,04 - 49,06 - 41,81 m.
23,00-23,30 | U.R.S.S. Sulla banda di metri 49 - 41 - 312 - 300 m.
23.00-23.30 | Albania 220,9 m.
23,30-24,00 | Polonia 407,1 m.

(1) La trasmissione dall’Argentina viene ripetuta su 30,95 m anche verso le ore 03,00 - 04,00,
La trasmissione delle ore 22,30 pud darsi venga irradiata dalle ore 22,45 - 23.00.

Austria

L’ultima scheda programmi di « Radio Oester-
reich» &: 5985 kHz (08,00-09,00, 14,00-18,00),
7245 kHz (09,30-13,30, 02,00 (sabato 03,00)-
04,00), 9665 (20,00-24,00), 11935 kHz (03,30-
05,00 (sabato 06,00). Tutte queste frequenze
irradiano con una potenza di 4 kW. 25615 kHz
(20 kW) 08,00-10,00 per il Sud America e
25945 kHz (20 kW) 11,20-12,30 per gli Stati
Uniti di America.
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Brasile
11 segnale di chiamata delle stazioni Brasiliane
su 9755 e 11815 kHz « Radio Brasil Centrale »
&8 ZYW23 e ZYW24. Questa stazione emette
anche dei programmi in inglese, tedesco, fran-
cese, spagnolo, portoghese.

Brasile

« Radio Brasil Central» in Gioania trasmette
dalle ore 11,00 alle ore 04,00 su 9755 e 11813

kHz. Ha un programma in lingua inglese alle
ore 03,00 di ogni lunedi intitolato « World at
your home» Il mondo nella vostra casa.

Colombia

I segnali di chiamata delle stazioni colombiane
« Radiodiffusora de Occidente», Cali: HIEP
4765 kHz, HJEL 1210 kHz. La Voz de Pereira:
HJFA su 4865 kHz. :

Dahomey

«Radio Cotonou» & ora schedata su 1475 e
4870 kHz ed alle seguenti ore: 11,40-12,00 (sa-
bato 13,40-14,00); 18,30-21,00 domenica dalle
ore 09,30 alle ore 12,00 e dalle ore 18,30 alle
ore 21,00.

Ecuador

La stazione HCJB - schedata da gennaio a
luglio — in inglese: 07,30-11,00 (eccetto martedi)
su 9745, 11915, 15115 (fino alle ore 09,00 anche
su 6050 kHz), 22,00-23,30 (eccetto lunedi) su
11915, 15115, 03,00-06,00 (eccetto martedi) su
9745, 11915, 15115 kHz (fino alle 05,00 anche
su 6050).
Ecuador
HCIMI « Radio Gran Colombia » & operante su
4892 kHz invece di 4870 kHz.

Germania Ovest

Tn Germania Ovest, Herbert Eisenreich ha ot-
tenuto il primo premio per giovani autori di
radiodrammi col suo lavoro « Wovon Wir Le-
ben und Woran Wir Sterben» (Di che viviamo
e di che moriamo). Il lavoro, trasmesso da Ra-
dio Brema, ha avuto un grande successo.
Il 15 marzo, nella sala del Governo a Bonn,
alla presenza del Presidente Heuss, & stato as-
segnato il quinto premio « Ciechi di Guerra»,
per il miglior radiodramma dell’anno. La giu-
ria ha premiato all’unanimita il lavoro «File-
mone e Bauci» dello scrittore Leopold Ahlsen
di Monaco di Baviera. II secondo e terzo pre-
mio sono toccati rispettivamente a Peter Hir-
che per il suo radiodramma «Ritorno a casa>
¢d a Benno Meyer-Wehlack per «La frontl(era »j
r.iv.

Guatemala

La stazione Radio Quetzal TGAR opera su
5980 kHz invece di 5960 kHz. La stazione
TWGB Radio Nacional opera su 6180 invece di
6190 kHz. Radio EI Nuevo Mundo (TGJA
5990 kHz) annuncia in lingua inglese dalle
04,30 alle 05,00 con un programma musicale
popolare.

Indonesia

Radio Bandun (Bandoéng) &ora in aria con il
seguente orario: 23,27-01,30 e 06,27-08,30 su
2420, 3205, 4954 kHz; 10,30-11,30 su 2420,
3205; 12,30-16,30 su 2420, 3205, 4945 kHaz.
Alla domenica dalle ore 00,27-08,30 e 10,30-
12,30 su 2420, 3205, 4945 kHz.

Indonesia

R.R.I. di Palembang opera su 2430 e 4855 kHz
ed & schedata come segue: 23,57-02,00, 06,57-
09,00, 10,57-17,00. Domenica 00,57-09,00, 10,57-
17,00.

Italia: la RAT alla Fiera
Campionaria di Milano

Accenniamo brevemente alle novita nei quattro
settori della mostra della RAI. La Televisione
da, innanzi tutto, appuntamento agli sportivi
per i prossimi campionati del mondo di ciclismo
a Copenaghen, per le Olimpiadi di Melbourne
e per le prossime partite internazionali di cal-
cio. Per i ragazzi sono annunciate trasmissioni
“didattiche per le Scuole Medie Inferiori e Su-
periori, rubriche di costruzione meccanica e _di
aeromodellismo. La Sezione « Drammatica e Li-
rica » annuncia la programmazione di un nuovo
romanzo sceneggiato: « La Pisana», di Ippolito
Nievo, i capolavori della letteratura teatrale
«Re Lear» di Shakespeare, « Cesare e Cleopa-
tra» di Shaw, la trasmissione di sei atti unici
di Eduardo De Filippo, due novita assolute
«La vedovella» di Dino Terra e « Vigilia di
nozze » di Ezio D’Erico. Per la Musica Lirica,
sono in programma le trasmissioni delle opere
« Falstaff », « Carmen », « Lucia di Lammermoor »
e « Cavalleria Rusticana ». Nel campo della Ri-
vista ¢ Varietd, due nuove trasmissioni: « Lui

Aprile 1956

e Lei» (che vedra la partecipazione di due gran-
di attori del teatro e ’esibizione di mote orche-
stre) e « Primo applauso ». Preannunciate altre
rubriche culturali e grandi servizi giornalistici
e «reportages».

La Radio annuncia trasmissioni di grande im-
pegno nell’Opera Lirica, fra cui: « La forza del
destino », in ripresa dal teatro « Massimo» di
Palermo, «Ballo in maschera», «Pagliacci» e
« Salome », dal Teatro « Alla Scala» di Milano,
« Il franco cacciatore», dal Teatro « Verdi» di
Trieste, «La Traviata», opera che inaugurera
il prossimo Maggio Musicale Fiorentino.
Concerti sinfonici saranno diretti da famosi di-
rettori d’orchestra: Erich Kleiber, Sergiu Celi-
bidache, Arthur Rodzinsky, Herman Scherchen,
Franco Caracciolo, Nino Sanzogno, Fernando
Previtali, Otto Klemperer. Saranno trasmessi
capolavori del teatro, fra cui « Il berretto a so-
nagli», di Pirandello, « Uomo e superuomo » di
Shaw, « Port Royal» di Herni de Montherlant,
«Bene mio e core mio» di Eduardo de Filippo,
una riduzione radiofonica dell’ « Arcisopolo ».
Continueranno nel settore della Rivista e Va-
rieta, le mnote trasmissioni di «Motivo senza
maschera », « Doccia scozzese »; ad esse si af-
fiancheranno le nuove « Vecchi amici» e « Gira-
sole». La Radio da appuntamento, infine, al
IV Festival della Canzone Napoletana. Con-
clude la rassegna radiofonica I’attivita del Gior-
nale Radio, che attualmente viene irradiato da
ben 158 stazioni. Vengono parimente illustrate
le trasmissioni giornaliere del programmi regio-
nali e cittadini che, grazie ai nuovi impianti a
Modulazione di Frequenza, possono essere a-
scoltati in tutte le regioni d’Italia, le rubriche
di varieta giornalistica e i servizi sportivi.
Nell’esposizione, inoltre, & illustrata I’attivita
della RAT nello sviluppo della nuova rete na-
zionale a Modulazione di Frequenza e nello svi-
luppo degli impianti televisivi nel Mezzogiorno.
Infine, sono esposti alcuni dati statistici rive-
lati dal « Servizio Opinioni», che ha svolto una
vasta indagine nel mondo dei radio e teleascol-
tatori italiani, con interviste dirette, con diari
di ascolto, sondaggi col metodo dei gruppi di
ascolto e con inchieste telefoniche in nove citta
italiane: Roma, Napoli, Torino, Genova, Fi-
renze, Bologna, Venezia e Trieste. Tali dati ri-
velano che ben 22 milioni di persome di oltre
dodici anni ascoltano la radio in casa o in lo-
cali pubblici, e, in media, 5 milioni di persone
di oltre dodici anni seguono i programmi tele-
visivi. Una recentissima inchiesta fa ascendere
a ben 15 milioni di persone gli abituali seguaci
di «Lascia o raddoppia ».

Il Giornale Radio delle ore 13 & ascoltato da
ben 8 milioni di persone e quello delle 20 da 11
milioni di persone. Chi possiede un apparecchio
radiofonico ’ascolta, in media, da tre ore a tre
ore e quarantacinque minuti al giorno; chi ha
I’apparecchio radio e quello televisivo segue in
media due ore al giorno i programmi televisivi
ed altrettanto quelli radiofonici. (r.iv.)

- Italia: prossima tournee dell’orchestra
sinfonica e coro di Roma della R.A.I,

L’Orchestra Sinfonica e il Coro di Roma della
Radiotelevisione Italiana effettueranno, nel pros-
simo mese di maggio, e precisamente nei giorni
3, 4 e 5 maggio, una breve tournée nelle citta
di Lecce, Taranto e Bari. Sara eseguito 1’ora-
torio «La resurrezione di Cristo» di Lorenzo
Perosi, sotto la direzione di Mario Rossi. La
prima esecuzione avra luogo in occasione del
Congresso Nazionale Eucaristico di Lecce il pros-
simo 3 maggio, e sara radicdiffusa in collega-
mento diretto.

Si stanno intanto definendo gli ultimi accordi
per la tournée dell’Orchestra Sinfonica di To-
rino della RAI in Francia. Sono previsti due
concerti a Parigi, alla Sala Pleyel, 1l 26 e 27
giugno prossimi, ed un concerto a Digione per
il Festival Borgognese. (r.aw.)

Madagascar

La «Malgache Network di Radio Tananarive
¢ in aria come segue: 3386, 7155 kHz (1 kW)
04,30-06,00, 09,20-10,30, 15,00-18,00 domenica
alle ore 05,00-06,45, 09,30-12,00, 15,00-18,00.

Uantenna

Marocco Francese
I1 Sultano del Marocco ha visitato gli impianti
radiofonici di Rabat, stazione di cui si pre-
vede a non troppo lunga scadenza il passaggio
sotto 1’egida del sultanato. Infatti, dal 1° luglio
1956 i complessi di prosa e musica francesi ces-
seranno ogni attivita presso Radio Marocco. I
programmi di lingua francese, dopo quella data,
si ridurranno a qualche bollettino d’informa-
zione. (r.tw.)

Nazioni Unite

I programmi dalle Nazioni Unite per ’America
Latina dalle ore 03,00 alle 03,30 (martedi-
sabato) su 9515, 11870 kHz (KNBH) e 9725,
11900 kHz (WLWO).

Olanda

I programmi domenicali della stazione « Happy
Station » presentati da Edward Startz somno 1
seguenti:

11,30-13,00 per I’Europa, Asia e Sud Pacifico
su 16,19,49 m (25 m).

17,00-18,30 per I’Europa, Africa e Medio O-
riente - Idem.

17,00-18,30 per I’Europa, Africa e Medio
Oriente su 16,19,49 m (25 m).

22,30-24,00 per Sud America su 25-31 m (19-
49 m).

03,30-05,00 per il Nord America su 31-49 m
(25 m).
I numeri tra parentesi indicano le frequenze che
eventualmente saranno impegate in sostitui-
zione. Le altre trasmissioni dall’Olanda avven-
gono sulle seguenti lunghezze d’onda ed ore:

10,45-11,25 su 16-19 (25 m.).

16,45-17,25 su 16-19 (25 m.).

22,45-23,25 su 25-31 (19-49 m.).

03,30-04,10 su 31-49 (25 m.).
Tutti i programmi segnalati sono emessi in lin-
gua inglese.

Pachistan

Da una cartolina QSL ricevuta da Radio Pa-
chistan annunciamo che la stazione Radio
Lahore (39 Empress Road, Lahore) opera ad
onde corte dalle ore 03,00-04,30 su 3915; 07,30-
09,30 su 6075; 12,30-14,30 su 6030; 14,45-
18,00 su 3355 kHz. Potenza 1 kW.

Peru

La stazione OBX4P « Radio Miraflores » opera
su 6257 kHz invece di 6330. Ha un programma
inglese consistente di musiche e annunci com-
merciali al giovedi dalle ore 02,00 alle ore 04,00.

Repubblica Dominicana

La stazione HI5C «La voz del Progreso » opera
su 4875 invece di 4860 kHz.

Romania

Nel settembre 1956 avra luogo, a Bucarest, in
collaborazione con la Radio ungherese, il con-
corso « Franz Liszt», riservato a pianisti di o-
gni nazionalitd nati tra il 1924 e il 1941. Le
richieste d’iscrizioni e d’informazioni devono es-
sere rivolte al Comitato organizzatore, al se-
guente indirizzo: Liszt Feremec Ter, Budapest.

(r.w.)

Siria
La Siria ha recentemente ratificato la propria
adesione alla Unione Radiofonica Araba, di cui
fanno parte numerose nazioni. L’Unione si pro-~
pone di raggiungere i seguenti obiettivi: 1) in-
quadramento su un piano nazionale arabo, piut-
tosto che su un piano locale, dei programmi di
lingua araba consentendo con cid una maggiore
conoscenza dei problemi, delle idee, delle possi-
bilita di sviluppo e del contributo dato dagli
arabi al progresso della civilta mondiale. Sono
previste serie di dibattiti radiofonici sui pro-
blemi del mondo arabo, con particolare riguardo
a quelli sociali; i dibattiti saranno tenuti da e-
sperti e verranno trasmessi simultaneamente
da tutte le stazioni aderenti all’Unione. Un’al-
tra serie di programmi prevede anche la par-
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tecipazione del pubblico; 2) trasmissione di o-
pere di autori arabi, per permettere una mi-
gliore comnoscenza dell’attivita artistica nei vari
paesi aderenti; 3) creazione di Festivals da va-
rie capitali arabe, realizzati senza scopi di lu-
cro e soltanto per la diffusione della cultura a-
raba; 4) coordinamento delle trasmissioni in
lingue straniere effettuate da stazioni arabe,
allo scopo di uniformare la parte propagandi-
stica; 5) creazione di un-ufficio tecnico centrale
col compito di unificare il materiale radiofo-
nico usato nei vari paesi arabi. Creazione di-
centri d’ascolto e di controllo delle trasmissioni,
per la determinazione delle frequenze piu adat-
te alla diffusione in lingua araba. (r.tv.)

Stati Uniti

Poco prima di Natale 1955, un incendio di-
strusse la locanda « Wayside inn», storico lo-
cale del Massachusetts, ove soggiornd il poeta
Longfellow. La Fondazione Ford, che sta esa-
minando ’eventualita di finanziare la ricostru-
zione della locanda, si servira dell’unico docu-
mento esistente, e cioé una descrizione della
celebre locanda fatta, a suo tempo, da un ra-
diocronista della Stazione Radio WTAG, e del-
la quale si conserva la registrazione. (rav.)

Svizzera: i venticinque anni
della Societa di Radiodiffusione

11 24 febbraio 1931 venne fondata la Societa
Svizzera di Radiodiffusione che riuni e coordino
Dattivita di varie organizzazioni regionali che
sino allora avevamo operato com relativa indi-
pendenza. La Radio svizzera ha deciso di ce-
lebrare il venticinquennale della propria esi-
stenza nel prossimo giugno, in occasione dell’an-
nuale riunione dei delegati delle varie stazioni
dei tre gruppi linguistici. (r.awv.)

Svizzera: concorso indetfo daila Radio

La Radio svizzera tedesca ha indetto un con-
corso per un radiodramma in lingua germanica
o in dialetto svizzero-tedesco.

Sono previsti tre premi rispettivamente di fr.
sv. 1000, 750 e 500. (r.w.)

Tanganica

B stato sottoposto al Consiglio Legislativo del
Tanganica un decreto che prevede la creazione
di una «Corporation» radiofonica nel paese. Il
decreto relativo stabilisce che il nuovo ente as-
sumera l’incarico delle radiotrasmissioni pubbli-
che in forma autonoma, mentre sinora questo
settore era stato di esclusiva pertinenza del
Governo.

(r.tw.)

U.R.S.S.

La radio di Chiev trasmette un programma not-
turno diretto al Canada in lingua ucraina dalle
ore 02,40 alle ore 03,30. Le frequenze usate
sono 7160 kHz in inverno ed in estate su 9593,
9670 kHz.

U.R.S.S.

I programmi in lingua italiana trasmessi da Ra-
dio Mosca vengono dati alle seguenti ore: 12,30,
18,30, 20,00, 21,30, 23,00.

Venezuela

11 segnale di chiamata della stazione Radio
«Radio Continente » su 5030 kHz ¢ YVKM
per 5030 kHz e YVKL per 590 kHz.

Viet~-Nam

Abbiamo ricevuto dal Sig. Jean Varmoux, Di-
rettore di « Radio France Asie» di Saigon la
seguente lettera: « Ho l’onore di annunciarvi
che il Governo Vietnamese ha deciso di stabi-
lire un monopolio di stato per le radiodiffu-
sioni. Questa decisione involve la cessazione
delle trasmissioni di « Radio France Asien.
Nel contempo mi pregio informarvi che «Ra-
dio France Asie» ha terminato i propri programmi
con la trasmissione del giorno 27 febbraio 1956 ».

(Micron)
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la Propagarione delle Pmissioni TV

Esame dei fattori che possono influire sul fenomeno della

propagazione a grandi distanze delle onde elettromagne-

tiche con frequenze fino a una settantina di megahertz.

r

a brandi Distanze

di Otton Czeczott

IN RELAZIONE alle recenti noti-
zie, apparse anche su questa Rivista(*),
riguardanti la propagazione lontana
delle emissioni TV, vogliamo nelle pre-
senti note esaminare alcuni fattori che
possono influire su tale fenomeno, de-
terminare le frequenze limite, le por-
tate probabili, il tempo pil adatto per
il verificarsi di questi collegamenti.
Innanzi tutto si deve presupporre
che la potenza dell’emissione, gia alla
sua partenza, abbia un certo rilievo.
Altrimenti la ricezione non sarebbe pos-
sibile nemmeno entro l'intera portata
ottica del trasmettitore. L’esperienza
dimostra che con potenze irradiate re-
lativamente grandi e con disturbi bassi,
la ricezione & possibile anche a distanze
doppie e perfino triple della portata
ottica (1). Lo confermano varii esperi-
mentatori russi. La propagazione delle
onde in questo caso & dovuta a varii
fenomeni che si svolgono nella bassa
atmosfera: alla rifrazione, alla diffra-
zione, alle riflessioni dal suolo e dal-
le stratificazioni dell’atmosfera, nella

quale sono frequenti variazioni graduali, '

di umidita, e quindi della costante die-
lettrica. L’intensita di questa propaga-
zione, cltre che dalla potenza del tra-
smettitore, dipende favorevolmente
dalla lunghezza d’onda, ed in certo modo
dalle condizioni meteorologiche, mi-
gliorando per esempio a tempo bello,
caldo, a nubi alte. Essa risente relati-
vamente poco dei cicli diurno, stagio-
nale o undecennale dell’attivita solare,
Comunque si nota un certo migliora-
mento verso la sera, durante [’estate.
Questa sarebbe la propagazione di su-
perficie o troposferica.

1.- ONDE ELETTROMAGNETI-
CHE E STRATI RIFLETTENTI

Ma I'argomento delle presenti note
vuol’essere lo studio delle possibilita
della propagazione spaziale, cioé del
percorso di quelle onde emesse dal tra-
smettitore che senza toccare 1’orizzonte
si dirigono verso gli alti strati dell’at-
mosfera, dai quali, se riflesse, tornano
verso la terra, realizzando collegamenti
di gran lunga superiori a quelli ottici.

(*) O. Cz. Ricezione dei Programmi TV Occi-
dentali Oltre « Cortina », ’antenna, gennaio 1956,
XXVIII, 1, pag. 8.
0. Cz. Ancora sulla Ricezione dei Programmi
TV Occidentali Oltre « Cortina», [’antenna,
marzo 1956, XXVIII, 3, pag. 104.

(1) G. M.: Sulla propagazione oltre orizzonte
delle onde cortissime ed ultracorte, Sapere (Mi-
lano) gennaio 1956, p. 38.
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Prima di passare in rassegna i varii
strati che circondano il nostro globo,
esaminiamo in modo schematico come
pud svolgersi il fenomeno della rifles-
sione di onde elettromagnetiche, dalla
superficie supposta piana e crizzontale
di un gas ionizzato. Ammettiamo che
in direzione perpendicolare a questa
superficie, cioé, come si dice, in direzione
normale, o con angolo d’incidenza zero,
si mandi una radiazione elettromagne-
tica di piccola frequenza. Questa sard
riflessa e rimandata al punto di par-
tenza, come lo sarebbe da qualsiasi
superficie conducente, sufficientemente
estesa. Se contro lo strato riflettente si
mandasse un’impulso di onde, si po-
trebbe registrare il tempo che esso im-
piega per I’andata ed il ritorno e va-
lutare l’altezza dello strato. Aumen-
tando la frequenza delle onde, si arri-
verebbe ad un punto in cui I'impulso
mandato non torna piii, o torna dopo
un tempo pit lungo; si dice che & stata
raggiunta la frequenza critica.

La frequenza critica dipende dalla
densita di ionizzazione dello strato ri-
flettente. Con il termine densita di io-
nizzazione s’intende il numero N dipar-
ticelle ionizzate nell’unita di volume.
Esprimendo la frequenza critica f, in
Hz, esiste la seguente formula GH

f,=9 VN \ [1]

Quando ’onda elettromagnetica rag-
giunge obliquamente lo strato ionizzato
(ciod sotto un angolo &’incidenza a mag-
giore di zero) questo ha la proprieta
di riflettere onde di frequenza maggiore
di quella critica; per distinguerla da
quest’ultima, si addotta il simbolo f;
che significa frequenra limite, e allora
esiste la, seguente relazione: -

fi= 2 2]

cos a

Onde di frequenza minore di f, ven-
gono riflesse secondo le. leggi dell’ot-
tica; onde di frequenza poco superiore
a f, vengono assorbite, mentre quelle di
frequenza molto superiore alla stessa,
lo attraversano; si dice che sono piu
penetranti. o

Ad ogni angolo d’incidenza corri-
sponde una definita frequenza limite.

(2) Luicr Sacco: Le conferenze internazio-
nali di Atlantic City, Elestronica (Torino) marzo
1948, p. 103. '

La frequenza critica f, pud essere con-
siderata come quel particolare valore
della frequenza limite f, che si ottiene
ponendo nella ultima formula a = 0.

Dalle formule [1] e [2] segue inoltre
che:

f, cos a [3]

Di conseguenza, e mel presupposto
che lo strato riflettente sia orizzontale,
possiamo rappresentare la sua frequenza
critica fc come un vettore verticale;
allora ogni vettore della stessa origine
e con la punta giacente nel piano o-

B /f fe=1 cos &

Fig. 1 - Grafico della frequenza critica e della
frequenza limite.

rizzontale PP (fig. 1) comune alla punta
del vettore f. rappresentera una fre-
quenza limite corrispondente alla pro-
pria direzione. Ogni altro vettore dalla
stessa origine e con la punta sotte il
piano PP, rappresentera una radiazione
elettromagnetica che potra essere ri-

flessa dal dato strato. Una frequenza

qualsiasi f, maggiore di f, , non sara
riflessa, se il suo angolo d’incidenza @
contenuto entro zero e un valore li-
mite che si calcola dalla formula:

I 4
7 [4]

cos Clz ==

Ne deriva che sotto ogni punto d*uno
strato jonizzato, possiamo immaginarci
uno spazio conico, con angolo di aper-

tura 2 q,, dal quale se arriva una onda, -

di frequenza superiore a f = f i cos a,,
essa non sara riflessa. E viceversa, po-
tranno essere riflesse dal punto con-
siderato, onde a frequenze superiori, sol-
tanto se arrivano da lontano, da oltre
quello. spazio conice (fig. 2).

, Ammettiamo ora che lo strato ri-
flettente si trovi ad una altezza h, che
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la sua frequenza critica sia f, e che si
abbia interesse ad adoperare una fre-
quenza d’esercizio f, maggiore di quella
critica; si domanda: quale potra essere
la portata minima? (skip - distance).

La soluzione grafica risulta dalle fi-
gure 2 e 3.

La soluzione analitica approssima-
tiva, relativa alla figura 2, risulta:

7 e
Lyiy =2h1ga, =20 |/ f) 1
I [5]
essendo

S

/, ~ cos q

min? COT Ti-
guardo alla curvatura terrestre, pud
essere calcolato in base alla fig. 3, ap-
plicando la regola dei seni; si calcola
prima

Il valore corretto di L

sen d, =

sen (a, + @) =

_ R+h £\ '
_TVI_(T) [6]

ove R = 6364 km, mentre ¢ & 1’angolo
al centro, corrispondente ali’arco L, . /2

Trovata la somma (a, + @), si sottrae
a, e si ottiene . Ad ogni grado dell’an-
golo @ corrispondono 111 km di arco,

quindi espressa in km:

R+ h
R

La portata minima aumenta con la
frequenza f, fino a raggiungere la por-
tata massima ammessa dalla curvatura
della Terra (fig. 4). In tal modo anche
alla frequenza viene posto un limite
massimo f . Dall’esame della formula
[6], siccome:

sen (al + @) =1
risulta:
2
R V1 _(+
R+ h f

Uantenna

o

VA

L min

7

705

Lmin = 2h g oy

Fig. 2 - Cono d’ombra.

e poi:
S R+ h _Jn
fo ™ veTmE—r L

Al limite massimo della frequenza:
R+ R 1

fm :fc \/(r—ﬁR +-W'— R =f; cos a,

sin oy _sin [eror)

R R+h

Fig. 3 - Determinazione grafica del cono d’ombra.

corrisponde I’angolo a,, d’incidenza mas-
sima.

Quando h > oo, allora f, — f. In
altre parole, piu alto & lo strato riflet-
tente, piut vicina & la frequenza massima
alla corrispondente frequenza critica,
perché diminuisce 1’angolo d’incidenza
massima. Nello stesso tempo aumenta

P'arco della portata massima (ad un
salto):

L, =1112¢ =111.2 (90 —a )

Questa portata & contemporanea-
mente la minima per f = f . calcolata

dalla [8].

2. ~ GLI STRATI JONIZZATI

Passiamo ora in rassegna i varii stra-
ti jonizzati che sono presenti attorno
alla Terra.

Strato B: concentrazione jonica di
poco rilievo, riscontrata nella troposfera
all’altezza di circa 1 km.

Strato C: lo stesso nella bassa stra-
tosfera, altezza circa 15 km (%).

Strato D: concentrazione jonica pre-
sente di giorno nell’alta stratosfera,
all’altezza 50 + 80 km. Riflette onde
chilometriche, assorbe quelle ettome-
triche, rimane trasparente per le onde
metriche. Frequenza critica 300 kHz
circa. Scompare dopo il crepuscolo, ap-
pena passata I'irradiazione solare, sbloc-
cando la propagazione delle onde medie.

Strato E: appartiene alla jonosfera.
Ha lo spessore di una ventina di km.
Occupa lo spazio entro 80 ¢ 130 km di
altezza. Frequenza critica intorno a
0,5 MHz & soggetta a variazioni gior-
naliere, annue e in ritmo dell’attivita
solare. Nella sua parte inferiore questo
strato porta sporadicamente delle estese
sacche jonizzate, dette strato E. La
densita di jonizzazione di questo strato
sporadico supera di molto il valore
medio, relativo allo strato E; la sua
frequenza critica ¢ anche soggetta a
variazioni giornaliere, annue e unde-
cennali, oscillando intorno ad un valore

medio di 6 - 7 MHz; essa sarebbe i-

. {
Sin P = £08 Ot = ——
fa

Fig. 4 - Portata massima realizzabile con un
solo salto.

noltre proporzionale all’intensita di cam-
po d’onda (%). L’estensione dello strato
E_ pud comprendere centinaia di mi-

(3) I1PS: Propagazione delle onde elettro-
magnetiche, I’antenna (Milano) agosto 1948.

(4) A. Kasanzev: La propagazione delle onde
metriche a grandi distanze, Radio (Mosca) di-
cembre 1955, p. 34.
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gliaia di km?, cioé superare un diametro
medio di 400 km (%). La formazione
dello strato sporadico succede nei mesi
di maggio, giugno, luglio pitt che negli
altri, diventando d’inverno poco pro-
babile. Alla sua formazione concorrono

golarmente persistenti intorno alla
Terra. Le sue densitd di jonizzazione e
frequenza critica sono soggette a varia-
zioni in ritmo giornaliero, annuo ed
undecennale, molto regolari, cosi da
mettere in grado speciali istituti scien-

hmin \\ fm _fﬂ‘
YT fe
\ 4
500 + N\
A} hmin 7—T 12
) \ . /
\
400 Ay 10
- zona Fp
|- N g
[km] 300 -
~A 5
N
200 <
A L
100 + | zona dello siralo £ con Eg L h “——-;-q
g asinfolo o
— | |
~ U = T 0
£ 0 [km] 1000 2000 3000 4000 5000 L
Fig. 5 - Grafico per la determinazione della massima portata in funzione dell’altezza dello strato

e della frequenza critica.

fenomeni meteorologici, in particolare
correnti di elettricita atmosferica ().

Strato F': esiste soltanto di notte.
Di giorno esso si sdoppia in due strati:

F, e F,.

Strato F. 1 & quella parte dello strato
F che di giorno occupa lo spazio in-
feriore, da 200 a 250 km di altezza con

Wocs Rsinyg
Y “[Reh)-Roos ¢

Fig. 6 - Calcolo esatto degli elementi trigonome-
trici relativi al problema.

valori di densitda di jonizzazione in-
termedii tra E e I, e paragonabili dal
lato intensita, a quelli dello strato E..

Strato F,: si estende su altezze da
300 a 400 km. Si distingue per la pia
alta jonizzazione di tutti gli strati re-

(5) Come si spiega la ricezione delle emissioni
TV da molto lontano (consulenza tecnica), Radio
(Mosca) settembre 1955, p. 62.

(6) G. M.: II pericglo dei meteoriti per il sa-
tellite e le navi spaziali, Sepere (Milano) dicem-
bre 1955, p. 523.
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tifici, di preparare previsioni con tre
mesi di anticipo, riguardanti le fre-
quenze critiche probabili, per ogni ora,
ogni latitudine, per ogni mese dell’anno,
come pure le frequenze d’esercizio piu
convenienti per la realizzazione dei
collegamenti a grande portata tra due
punti qualsiasi del Globo, distanti non
molto pilt di 4000 km.

Fig. 7 - Il riflettore jomosferico, nell’ipotesi che
lo strato sia concentrico alla Terra.

Ecco valori della frequenza critica
dello strato F,, tratti da una carta
relativa al mese di giugno 1946, anno
di massima attivitd solare:

latitudine 70° N, ore 4, min. 15,5 MHz,
poi dalle 9 alle 18 si mantenne su 18
MHz, ore 20, mass. 19 MHz.

latitudine 16° N, ore 5, min. 17 MHz,
ore 17,30, mass. 39 MHz.

latitudine 59° S, ore 6, min. 7 MHz,
ore 13, mass. 25 MHz. (7)

Anche nello strato I', si formano

cumuli di jonizzazione superiore alla
media, detto strato F,, ma sono forfna-‘
zioni di breve durata nei confror}tl di
quelle analoghe E_; il loro tempo di per-
sistenza si conta in minuti e la diffusione
¢ rapida. i
Strato G: altezza 600 - 700 km. Ai
fini dei radiocollegament1 & di poca u-
tilitd perche si osserva di rado, sebbene
allora la sua densitd jonica & di molto
superiore a quello della strato Fj,.

3. - COLLEGAMENTI A GRANDI
DISTANZE.

Supponiamo ora che adoperando una
frequenza d’esercizio f sia stato rea-
lizzato un collegamento di grande por-
tata e che ci si voglia formare qualche
idea sull’altezza dello strato che ha
causato la riflessione e sulla sua fre-
quenza critica. Supponendo che la por-
tata realizzata sia una portata massima,
si pud calcolare la minima altezza dello
strato riflettente.

L’angolo relativo alla portata mas-
sima (fig. 4):

m :2
P = 711

e poi l'altezza minima:

2

o ¥'m
sen

R p_op_ 2

men cos @, cos @,

La frequenza critica di questo strato:

i

sen (pm Cos am

f, >

Con h

wmin € J, calcolati, si avra un
punto di partenza per giudicare come
il collegamento in questione poteva
essere realizzato.

Questi calcoli i abbiamo fatti una
volta per tutte, riassumendo i risultati
nel grafico della fig. 5, ove in ordinate
e posto k. e il rapporto Lo 2 f,» mentre
in ascisse L. Dal grafico risulta chiaro
che portate fino a poco pitt di 2000 km
sono da attribuirsi allo strato E, oppure
a quello F, (se I’angolo d’incidenza e
la relativa frequenza critica lo ammet-
tano); che portate oltre 4400 km (ad
un salto) sono impossibili; che portate
intermedie sarebbero da attribuirsi allo
strato F,.

Passismo ora all’eseme dei fatti,
astraendo da un caso di portata TV di
oltre 9.000 km (Londra - Cap-Town,
nel 1949) (8). Le massime portate fra
quelle ultimamente registrate sono di
2100 km: M. Penice - Poltava, Aia -
Poltava, Stoccarda - Savielovo (presso
Mosca, verso NE), realizzate nel maggio
e giugno scorso. Dal grafico della fig. 5

(7) G. T.: Scelta delle ore e delle frequenze
di traffico (rassegna della stampa), antenna
(Milano) settembre 1947, p. 231.

(8) L. Gurrr: Sulla propagazione delle UEF
¢ VHF, l’antenna, (Milano) novembre 1952, p. 305.
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risulta per L = 2100 km, una altezza di
90 km, cio¢ vicina a quella minima dello
strato E, e il rapporto f, :f = 6. La
minima frequenza critica, a meta stra-
da, tra M. Penice e Poltava sarebbe
68 : 6 = 12 MHz, per lo strato E_ un
valore piuttosto eccezionale.

Prendiamo ora un esempio di portata
minima: Praga - Aia 700 km, verifi-
catasi anche nel maggio scorso. Ammet-
tiamo che lo strato F_fosse agli stessi
90 km di altezza. Dalla formula ap-
prossimativa [5] risulta:

o 22 350
N min .
tga, = 7y = 90

fo_

1.

Ammettendo che, come nel caso pre-
cedente, f. = 12 MHz, la frequenza
d’esercizio non poteva superare i
48 MHz. Siccome perd, la banda real-

= 3,89

Viga, + 1 = V161 — 4

mente occupata dalla emittente TV

olandese arriva fino a 54 MHz, la fre-
quenza critica verificatasi durante
questo collegamento, doveva superare
i 13,5 MHz. Essendo questo valore
piuttosto eccezionale, lo stesso si pud
dire del collegamento esaminato.

Un altro esempio di portata «mi-
nima» si ricava nel presupposto che
il collegamento M. Penice - Poltava,
di cui sopra, (2100 km) fosse da attri-
buirsi allo F,. Visto la portata rilevante,
si calcolera con formule trigonometriche

precise (fig. 6):

disturbata, tra l’altro, da wuno strato
E_ interposto alla quota di 90 km e
caratterizzato da fc = 10 MHz, capace
di provocare il taglio delle frequenze
basse della banda 60 <+ 68 MHz (suono
senza portante video). Lo stesso suc-
cederebbe se h = 130 km ef,=12 MHz
(fig. 4 e 5).

In Ttalia, dopo le esperienze di Al-
berto Pierini da Ancona (°) e dopo
Vinizio ufficiale della TV italiana, non
si & sentito parlare di ricezioni dei pro-
grammi TV stranieri. L’altissima tassa
che colpisce gli wutenti dei televisori
sembra congelare ’entusiasmo dei vi-
deoamatori, almeno per rivelare i loro
successi in questo campo. Comunque,
dagli esempi raccolti risulta che oltre
i 68 MHz, non c’¢ da aspettarsi molto.
Ma basterebbe anche quel poco. Le di-
stanze da superare sarebbero, misu-
rate da Firenze: Mosca e Leningrado
2400 km (49 + 57 MHz); Oslo, Stoc-
colma, Kiev 1800 km (Kiev 59 + 67
MHz); Londra 1150 km (dalle piu basse
frequenze); Aia 900 km; Parigi e Bru-
xelles 850 km; Praga 750 km. Le di-
rezioni sono molto disparate, quindi la
ricezione dei programmi con antenna
ad alta direttivita, sarebbe scomoda.
Fra le frequenze sono quelle piu basse
che offrono maggiori probabilita di
ricezione, fra le distanze, sembra che lo
siano quelle vicine alla portata massima
perché allora l’angolo d’incidenza ri-
sulta grande e basterebbero piti mo-
desti valori di f,- Oltre a quelio, esiste
un altro fenomeno che favorisce le por-
tate massime: ¢ l’azione convergente
delle superficie conducenti sferiche, su

@ = ﬂ = 9,50 R = 6364 km onde elettromagnetiche che esse riflet-
111 tono. Nel caso ideale che lo strato jo-
si pone ho=300km e
tea — R sen ¢ _ sen ¢ _ 0,165 — 2.7
R+ h—Rcosg 9 9 @ h 0,0137 + 0,0473
sen + —
. .R
i B 1 B ; T
f; = m £S5 '\/tg a - 1 = 2,9

Come frequenza critica minima ne-
cessaria, dello strato F,, si ottiene:

68
— = 2
f. = 5q = 2 MH:

un valore probabile su latitudine 40 -
50° N in un mese di giugno d’un anno
di massima attivita solare e meno pro-
babile per I’anno scorso. Comunque,
I'ultimo calcolo ci autorizza a credere
nella possibilita dei collegamenti TV
superiori a 2100 km.

Per esempio, la portata massima rea-
lizzabile tramite lo strato F, alla quota
di 300 km come risulta dalla fig. 5 sa-
rebbe 3800 km. A cid corrisponde un
rapporto f :f, = 3,4. Per f = 68 MHz
basterebbe quindi una f, = 20 MHaz.
La comunicazione perd potrebbe essere

U'antenna

nizzato sia, nella .sua parte intermedia
tra il trasmettitore ed il ricevitore, una
sfera concentrica alla Terra, esso ha la
proprieta di far convergere i raggi pro-
venienti da un punto sull’orizzonte, e-
sattamente nel punto opposto (fig. 7);
a portate minori, fino a 3/4 della mas-
sima, i raggi in arrivo sono sempre an-
cora convergenti. Ci ripromettiamo di
tornare sull’argomento in un’altra oceca-
sione. %

(9) A. Pierint I1AOJ: Ricezioni a grande
distanza, Radie, (Torino) luglio 1950, p. 49.

(10) R. RuceIERI: La ionosfera e le sue re-
centi indagini, Elettronica, (Torino) giugno 1949,
p. 101,

(11) P. Soari: Propagazione delle onde elet-
tromagnetiche, ’antenna, (Milano) agosto 1949,
p. 315.

(12) A. ScraccrITANO: Sulla girointerazione
delle radioonde nella ionosfera, Elettronica, (To-
rino) dicembre 1952, p. 296,

Considerazioni Esiempo-
ranee sulla Nostra TV

(segue da pag. 145)

considerazioni non rappresentano una
utopia o qualcosa di irrealizzabile nel
nostro Paese, ma esistono invece soli-
de e ponderate premesse che ne preve-
dono una sicura e vantaggiosa realiz-
zazione.

Dellaltro importante fattore di svi-
luppo della TV, quello dell’estensione
delle aree servite, si sono avute recente-
mente delle evidenii dimostrazioni nel-
la zona di Napoli e nelle varie zone ove
sono entrati in funzione dei ripetitori
RAL

Con Uestendersi della rete dei tra-
smettitori TV, sia principali che secon-
dari, lo sviluppo della TV in Italia do-
vrebbe assumere proporzioni pit che
soddisfacenti, se Uinteresse dei program-
mi si accrescerd o per lo meno non re-
gredira nei rispetti delle attuali posi-
zioni.

Si prospetta quindi un periodo di
non breve durata, di intensa attivita per
Pindustria e il commercio Radio-TV .

Oggt tutte le fabbriche lavorano in
pieno ed i laboratori sono tesi nella ri-
cerca di novitd e perfezionamenti da in-
trodurre nei televisori.

Qualche primizia si potra avere an-
che alla Fiera di Milano; ma le creazio-
ni pit importenti della nuova produzio-
ne 1956-57 si avranno solamente adlla
Mostra Nazionale della Radio del pros-
simo settembre.

Comunque non si devono -attendere
grandi novité né perfezionamenti rivo-
luzionart dellattuale tecnica.

Ormai il televisore si & quasi stabi-
lizzato su un certo numero di formule
« standard », collaudate al vaglio di una
pluriennale esperienza.

L’unica recente novitd, se novitd si
puod chiamare, & rappresentata dalla ri-
chiesta intensa da parte delle sale cine-
matografiche, di televisori a proiezione,
utlizzanti lo stesso schermo del cinema.
Il problema non é nuovo: ma sinora
questo particolare tipo di televisore non
é stato preso in seria considerazione da
parte det cinematografi. Oggi col mor-
boso successo di pubblico del telequiz
« Lascia o raddoppia », le sale cinema-
tografiche si sono difese utilizzando la
stessa arma offensiva, installando cioé
nel loro locale un televisore a proiezio-
ne su grande schermo. Tale determina-
zione st é rivelata in generale molto
saggia, poiché vi é stato un netto e sen-
stbile aumento di pubblico in sala. E
questo & un altro non trascurabile indi-
zio della popolariia che va prendendo
la TV in ILtalia.

A. BANFI
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Anche qui si & usato Grapharol ed
Auromal, ed il supporto di base @
costituito da cartone bachelizzato.
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Fig. 2 - Oscillatore a ponte,

Riprendendo l’oscillatore con qua-
dripolo R-C reattivo di figura 1, noi
sappiamo che avremo un funzionamen-
to pil stabile ed una ampiezza di u-
scita maggiore, quanto maggiore & il
numero delle sezioni a resistenza e ca-
pacitda impiegate per avere la necessa-
ria rotazione di fase di 180°.

I’ideale sarebbe avere un numero
infinito di sezioni, cio® una linea a
resistenza-capacita a costanti distri-
buite. Ora cid porta a complicazioni
costruttive ed a un maggior costo con
i componenti classici. Ma nel campo dei
circuiti stampati non esiste invece al-
cuna difficolta a preparare una vera
linea omogenea di ridottissime dimen-
sioni. Basta realizzare un resistore ver-
niciato, rivestito di dielettrico, e su di
questo depositare uno strato di ver-
nice conduttrice a base di argento. Si
ottiene cosi una linea puramente resi-
stiva, con conveniente capacita di-
stribuita.

Si pud per esempio su una piastrina
sottile di resina vinilica verniciare su
una faccia un resistore a serpentina
col Grapharol o ritagliarlo in tale for-
ma dalla carta grafitata, e verniciare
Paltra faccia con Auromal o Argonor.

Uy HKD v ECCH

I modelli sperimentali sono stati rea-
lizzati con valori resistivi compresi fra
3 e 200 kQ, e capacitivi fra 30 e
300 pF.

La semplicita di un oscillatore a re-
sistenza-capacitd che sfrutta una di
queste linee omogenee appare dalla
figura 3.

La figura 4 illustra un ricevitore su-
pereterodina per le onde medie, sin-
tonizzabile fra 500 e 1.500 kHz, e
privo di qualsiasi induttore.

Tenendo presente la ridotta sezione
dei conduttori verniciati, & consiglia-
bile 1’accensione in serie dei cinque
tubi.

Nonostante fosse possibile realizzare
Ioscillatore sfruttando le prime due
griglie del tubo mescolatore, si & pre-
ferito I’impiego di una ECC 81 oscil-
latrice_separata, per evitare alcuni in-
convenienti costruttivi. Con cid si di-
saccoppia anche 1’oscillatore da ogni
influenza dell’antenna.

Lo stadio a frequenza intermedia &
un amplificatore selettivo impiegante
una linea omogenea a resistenza-capa-
citd come elemento di reazione. La re-
sistenza variabile da 3 kohm regola
la selettivitd, ovvero la larghezza del-
la banda passante.

E bene che la tensione anodica di
questo stadio sia stabilizzata a mezzo
di un tubo. regolatore, per poter sfrut-
tare senza pericolo di instabilita la
massima reazione e quindi il massimo
guadagno. Il montaggio sperimentale
¢ stato effettuato su di un telaio in
plexiglas, precedentemente forato e sa-
gomato a caldo.

I resistori sono costituiti in parte
con Grapharol ed in parte ritagliati
dalla carta grafitata. Tutti sono pro-
tetti da una vernice isolante a base
di gommalacca.

I condensatori fino a 1.000 pF sono
dipinti, come & gia stato precedente-
mente descritto. Quelli di valore piu
elevato, come pure i potenziometri e la

Vg ECC8T

resistenza in serie ai filamenti sono
invece di tipo normale e montati con-
venientemente in circuito. In tutto
I’apparato non esiste nessuna salda-
tura. I componenti non stampati sono
generalmente fissati al telaio per an-
negamento in ‘esso dei terminali.

La taratura del ricevitore si riduce
alla messa in passo della parte a fre-
quenza intermedia e del ponte R-C
dell’oscillatore. I resistori si possono
portare al loro esatto valore sia con
I’apporto su di essi di tracce di ver-
pice d’argento, se si tratta di abbas-
sarne il valore, sia raschiando legger-
mente la grafite, se occorre invece
aumentarne il valore.

+AT

linea omogenea RC

691-4

Fig. 3 - Oscillatore a linea omogenea resistenza-
capacita,

La sensibilita del ricevitore, per una
uscita. di 50 mW, & compresa fra
100 pV e 1 mV, a seconda del grado
di reazione sullo stadio a frequenza in-
termedia.

La selettivita media ¢ £ 9 kHz
per una riduzione della risposta ad
1:10. .

Fissando la frequenza intermedia a
470 kHz, con la rotazione completa
del potenziometro da 10 kQ & rice-
vuto tutto il campo delle onde medie
da 500 a 1.500 kHz.

La stabilita & ottima dopo circa due
minuti dall’accensione, e¢ non risente

(il testo segue a pag. 179)
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La radio televisione Italiana
alla Fiera di Milano

La Radiotelevisione Italiana sara presente, an-
che quest’anno, alla Fiera di Milano nella du-
plice veste di Ente prcduttore di spettacoli e
di Azienda industriale.

A parte le trasmissioni « d’obbligo» sulla vita
della Fiera (dalla cerimonia inaugurale, alla pre-
senza del Presidente della Repubblica e delle
massime autorita dello Stato, che avra luogo
-giovedi 12 aprile, alle cerimonie per le giornate
dedicate ai Paesi stranieri, alla documentazione
della vasta rassegna merceologica) una serie di
trasmissioni spettacolari sono state predisposte
per ’occasione. Si tratta di trasmissioni radio-
foniche e televisive di varietd, che saranmo ir-
radiate dal recinto della citta fieristica, preci-
samente dal Teatro della Fiera, conesciutissimo
ormai dal pubblico della TV per le trasmissioni
settimanali di « Lascia o raddoppia» e di « Mu-
sic Hall». Per tutta la durata della Fiera, ogni
giorno alle ore 11 sara trasmesso un film per la
sola zona di Milano.

La partecipazione della RAI alla rassegna fie-
ristica & data da una esposizione realizzata nel-
P’area del Teatro della Fiera. Con foto, testi, di-
dascalie, disegni pittorici, grafici vi & illustrata
P’attivita della RAI nel campo della radicau-
dizione, della televisione, della tecnica e dell’at-
tivita editoriale. Da un’antenna che si innalza
per ben 35 metri si diparte una cclonna di pan-
nelli di forma esagonale stretta, in quattro for-
mati (rispettivamente di tre metri, di due me-
tri, di un metro e venti e di sessanta centime-
tri) che penetrano nellinterno dello «stard»
creandone, da un canto le suddivisioni architet-
toviche, dall’altro adempierdo alla loro fun-
zione illustrativa e decorativa insieme.

La mostra & stata realizzata al di sopra del piano
terreno dell’ingresso del teatro, grazie ad una
soletta in cemento armato, leggermente rialzata
dal piano stradale. Vi si accede da due rampe
laterali e, attraverso altre due rampe di scale
interne, & in collegamento con il vestibolo del
Teatro. La colonna di pannelli & illuminata da
riflettori collocati ad ogni giunto. (r.1w.)

Opinioni e reazioni su un
esperimento di televisione scolastica

Come gia & stato reso noto, la RAI ha effettuato
tra il 28 aprile e il 16 giugno w.s. un ciclo di 13
trasmissioni televisive sperimentali dedicate alle
scuole medie, su diversi argomenti: storici, let-
terari, di storia dell’arte, matematica, fisica,
biologia, chimica, geografia ecc.

L’Istituto Doxa specializzato nel campo delle
inchieste di opinione, fu incaricato di sentire,
in merito a questi programmi, il polso degli a-
lunni che ne erano i naturali destinatari, e quin-
di I'opinione dei rispettivi familiari, insegnanti
e presidi.

L’indagine numero uno (presso alunni e fami-
liari) fu condotta prendendo come base 16 sco-
laresche dotate in aula di un televisore e alcune
centinaia di famiglie adeguatamente scelte.
Millequattrocentonovantasette ragazzi e mille-
centottantadue familiari vennero cosi interpel-
lati. I risultati, gida precedentemente comuni-
cati, sono stati in larga maggioranza favorevoli,.
nel senso che i ragazzi han trovato la maggior
parte delle trasmissioni accessibili, di giusta
durata, interessanti ecc. Parallele alle risposte
dei ragazzi sono state, sostanzialmente, quelle
dei familiari. L’iniziativa si & rivelata partico-
larmente stimolante dell’interesse e dell’atten-
zione dei giovani e pertanto, anche per quest’a-
spette, posiiiva,

Separatamente, I'Istituto Doxa ha interrogato
303 insegnanti e 73 presidi di scuola media de-
gli stessi comuni nei quali era effettuata 1'in-
dagine precedente. Lo sciopero degli insegnanti
e i] periodo degli scrutini caduto nel mezzo del-
Pinchiesta non han permesso di attingere una
base pit ampia.

E cosi risultato che il 90 9, fra presidi ed inse-
gnanti ritiene che le trasmissioni televisive sia-
no uno strumento didattico efficace e un valido
sussidio per Dinsegnamento. Il 10 9, sfavere-
vole si & dichiarato tale non per principio ma
solo in relazione al modo pratico in cui erano
state realizzate le trasmissioni in esame. In pro-
posito, la maggioranza dei presidi ha riteruto
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che la TV non abbia pienamente sfruttato, in
questi primi esperimenti, la possibilita di co-
stituire un sussidio all’insegnamento, mentre
solo il 50 9, dei professori ha coxdiviso lo stesso
parere. Tecnicamente invece le trasmissioni sono
state ritenute per 1'80 9% un esperimento riu-
scito; al 759, é stata riconosciuta dagli inter-
vistati la loro perspicuita e chiarezza.

Mentre all’iccirca una meta dei docenti inter-
vistati ha ritenuto che le trasmissioni televisive
per la scuocla possono essere efficaci per tutte
le materie, ’altra meta le ha ritenute partico-
larmente efficaci per le materie scientifiche e
tecpiche, per la storia e la gecgrafia,

Circa Porario di trasmissione, pur ammettendo
I'utilita di farlo coincidere con i pericdi di le-

zione in classe, gli intervistati ei son dichiarati

perplessi sugli effetti della loro interferenza con
le lezioni normali.

Riferite le risposte delle due prime fonti, rimane
da far cenno alle reazicni riscontrate presso le
& classi mcdie-superiori e le 7 classi medie-in-
feriori interpellate.

Gli alunri di ciascuna classe prescelta hanno
assistito alle trasmissioni o presso le Sedi della
Radic-TV o presso altri locali idonei provvisti
di televisore. Alla fine di clascura trasmiscione
& stata organizzata una discussione con gli stu-
denti crde consentire all’insegnante responsa-
bile del gruppo di ricavare le necessarie valu-
tazioni sul comportamento e sulle reazioni del
gruppo stesso alla singola trasmissione. Il pre-
fessore responsabile ha quirdi provveduto a
sterdere una relazicne comprerdente: a) valu-
tazioni della trasmissione dal punto di vista
didattico; b) osservazioni circa Deffetto della
trasmissione sul gruppo; c) note sullo sviluppo
della discussione seguitare.

Le relazioni in genere hanno osservaio che la
televisione polra avere una irdubbia efficacia
didattica ogni qualvolta trattera argomenti, che
per ragioni finanziarie, per la impossibilita di
condurre le scolaresche in dati luoghi, per man-
canza delle attrezzature occorrenti, non possono
essere illustrati in classe.

Esse sono state inoltre pressoché concordi mel
ritenere che fra le trasmissioni del ciclo speri-
mentale sono state efficaci didatticamente quelle

nelle quali gli allievi hanno potuto seguire I’ar- -

gomento trattato, o perché non esulava da
quelli studiati o perché era sufficiente, per com-
preunderlo, la preparazione conseguita in-scuola;
nel primo caso perd hanno ritenuto efficace la
trasmissione televisiva quando gli argomenti
sono stati trattati in forma complementare ri-
spetto all’insegnamerto scolastico.
I rapporti hanno incltre riferito che in genere
T’attenzione dell’uditorio & stata buona; tutta-
via hanno fatto rilevare che essa & stata mi-
nore ogni qualveolta l’uditorio nen ha potuto
seguire la trasmissione perché la preparazione
specifica di cultura generale non glielo consen-
tiva o, viceversa, la trattaziore era trcppo sem-
plice in relazione alla preparazione comseguita
in scuola. Gli stessi fatti hanno anche influito
sullo sviluppo della discussione; poiché questa
si & sviluppata quardo l’uditorio ha ritenuto
necessario chiedere dei chiarimenti, esserdo
I’argomento trattato in parte nuovo, ma tale
da essere facilmente seguito, e non si & svilup-
pata ogni qualvolta gli allievi hanno giudicato
I’esposizione o troppe facile oppure quasi una
ripetizione di quanto gia appreso a scuola o,
viceversa, eccessivamente difficile per la loro
preparazione.
Dai pregi e difetti elencati dai docenti per le
varie trasmissioni alle quali hanno assistito con
le loro classi, si pud sommariamente dedurre
che hanno destato maggiore interesse mei gio-
vani tutti i brani delle trasmissioni impostati
su una struttura ron cattedratica, con docu-
mentazioni originali o vive; in questi casi, al-
Dinteresse si & aggiunto il gusto per umna sod-
dlisfaziune visiva; viceversa 1 ragazzi hanno gra-
dito poco la visione del conferenziere, specie
se protratta a lunge.
E stato inoltre riccontrato dai docenti che I’in-
teresse dei ragazzi & andato aumentando via
via che il ciclo di trasmissioni si svolgeva.
(r.w.)

M nel mondo della '

Istituita la TV in Olanda

E entrata in vigore recentemente in Olanda
la legge per 'esercizio della Televisione nel paese.
Tra 1’altro, il decreto prevede che dovra essere
riservato il 5 9, del totale tempo di trasmission
per i programmi religiosi. Occorre, in proposito,
notare che tre dei cinque organismi radiotele-
visivi olandesi fanno capo ad Associazioni di
carattere religioso. (rav.)

Inchjesta sul teleascolto in Francia

La RTF ha compiuto un’indagine telefonica
per conoscere alcune preferenze dei suoi tele-
spettatori-i quali sono stati denominati ufficial-
emnte «auduvus». Il 109, degli intervistati
ha rifiutato di rispondere, ma successivamente
questa percentuale & diminuita all’8 9. Dall’in-
dagine si é potuto accertare che il gusto dei te-
lespettatori non pud davvero dirsi ancora for-
mato.

Infatti, il 60 %, di coloro che hanno risposto
alla domanda ha dichiarato di aprire il televi-
sore tutti i giorni senza curarsi di sapere ¢id che
verrd trasmesso. La quasi totalita dei telespet-
tatori ha chiesto degli spettacoli allegri, siano
films, lavori teatrali, riviste, ecc. Tra le trasmis-
sioni pill seguite v’é da registrare le « Lectures
pour tous »: difatti il 47 9, dei telespettatori in-
tervistati ka dichiarato di scegliere i libri da leg-
gere in base ai consigli dati in questa rubrica.
Passando al settore attualita, il 73 9, ha tro-
vato eccellente la telecromaca di una rivista
alla Scuola Superiore delle Belle Axti. «II che
— scrive il critico Yves Grosrichard — non
significa che il 73 9%, degli «auduvus» intenda
divenire architetto. (raw.)

Teleabbonati svizzeri

Al 1° gennaio 1956 la TV elvetica contava
10.507 abbonati, con un aumento di 621 unita
nel mese di dicembre. (r.v.)

Interessanie inizialiva di una stazione
) di New York

Uno dei trasmettitori TV di New Yoik ha
preso liniziativa di programmare ininterrotta-
mente, o per tre volte consecutive, lo stesso film
dalle 10 del mattino alle 4 del pomeriggio, se-
guendo la tecnica dei cinematografi. (r.tv.)

Scambi TV 1{ra Awusiria e Geirmania

Nella sede della Hessische Rundfunk si sono
riuniti rappresentanti della TV austriaca e di
quella tedesca per uno scambio di vedute inteso
a intensificare i rapporti tia le due TV :ccpra.
tutto per quanto riguarda la messa in onda di
programmi di attualita. (r.tv.)

Preferenze dei telespettatori canadesi

«Radiomonde» rileva che buona parte ded
telericevitori installati presso {emiglie canadesi
di lingua francese sono costaniemente sinto-
vizzati sulle 1rasmissioni di lirgua inglese.
- Cid & dovuto al fatto che i programmidi lingua
inglese coro pit pcrolani (r.av.)

Nuova Antenna televisiva leggera

Tra gli sviluppi che hanno portato all’¢span-
sione dei servizi televisivi in Gran Brciagna,
servizi attualmente captati dal 92 per cento
della popolazicne e pint estesi di quelli di qual-
siasi altro paese, sono da annoverare le antenne
di nuovo tipo che dominano le principali sta-
zioni televisive della BBC. Ora i costruttori di
queste antenne hanno reso noto che mei loro
stabilimenti & stato creato un nuove tipo di
antenna che, essi affermano, & economica, leg-
gera, facilmente trasportabile, di facile manu-
tenzione e di facile montaggio.

Questa nuova antenna, denominata « Unit Ra-
dio Mast », viene ora prodotta in serie da una
ditta dell’Hereford. Composta da elementi lun-
ghi tre metri, essa pud raggiungere l’altezza di
45,70 m. Tiranti sono piazzati alla distanza di
6 o 9 metri uno dall’altro e lastre per il fissag-
gio dei tiranti sono piazzate ad ogni estremita
superiore di ciascun elemento. L’intera costru-
zione & a sezione triangolare, con lati di 30,40
c¢m. Poiché ’antenna & costruita con tubi di
acciaio, il peso & di circa dieci chilogrammi per
metro di altezza. Su un lato della sezione trian-
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golare si trovano i poggiapiedi per 1’ascesa, Gli
elementi triangolari sono composti da tubi di
acciaio disposti agli angoli e di sbarre di acciaio
per Dirrigidimento dell’insieme. Gli elementi
vengono saldati in un congegno rotante. Dopo
la costruzione ogni elemento viene sottoposto
a galvanizzazione a caldo e i tubi vengono trat-
tati sia all’interno che all’esterno per impedire
la corrosione. Durante il montaggio le varie
parti vengono unite con due bulloni a dado da
12 mm piazzati agli angoli degli elementi. Tutti
i bulloni e gli altri accessori sono sottoposti
a galvanizzazione.
La nuova antenna pud essere montata senza
difficolta, unendo elemento ad elemento in po-
sizione” verticale con l’ausilio di apposita asta
in lega metallica leggera. Queste aste e gli ac-
cessori necessari per il montaggio vengono for-
nite a richiesta. Costruite per resistere ad un
peso morto di 453 chilogrammi, le antenne pos-
sono resistere a venti da 160 km orari.
Prima di iniziare la costruzione in serie, a te-
cnici di due compagnie specializzate nella pro-
gettazione e costruzione di complessi ed instal-
lazioni per I'industria radiotecnica hanno sotto-
posto il prototipo a rigorose prove. )
(n. b.

Stazione TV navigante nel Sud Africa

Secondo quanto informa il madrileno « Cine-
Radio-Television », quattro grandi porti dell’U-
nione Africana potranno usufruire di trasmis-
sioni televisive commerciali da un trasmetti-
tore installato su una nave. Questa stazione
navigante sara situata a 5 km dalla costa; ser-
vira Durban, Cittd del Capo, Porto Elizabeth
¢ East London. In tal modo le spese di esercizio
saranno notevolmente ridotte e superate anche
le difficolta tecniche poiché le trasmissioni pro-
venienti dal mare non saranno ostacolate da
montagne o altro. (r.tw.)

Prossimo inizio dei lavori per la
stazione TV di Bombay

Il Ministero indiano delle Informazioni e della
Radio, Keshar, ha annunciato che avranno pros-
simamente inizio i lavori per la stazione tele-
visiva di Bombay. (r.w.)

La storia del circo in televisione

E in corso di realizzazione un programma che
si propone di fare la storia di uno dei pia sug-
gestivi spettacoli, il circo, egualmente caro al
pubblico intellettuale ed esigente come alle
masse popolari, che tuttora lo frequentano in
citta e in provincia, in Italia e all’estero. Il
clima del circo ha ispirato opere letterarie e
cinematografiche di grande wvalore, ed ancor
oggi sollecita l’animo di poeti e artisti. Si &
pensato percido di rievocarne in Televisione le
vicende, valendosi del ricchissimo materiale sto-
rico e documentaristico esistente, ed anche di
riprese filmate appositamente effettuate presso
qualcuno dei grandi e piccoli circhi ancora at-
tivi in Italia.
Massimo Alberini, che ha curato la raccolta
di questo vastissimo materiale, suddividera le
varie trasmissioni prendendo lo spunto dai di-
versi aspetti della vita del circo. Sard dapprima
trattata la storia delle origini del circo, poi sa-
ranno rievocati i fondatori delle grandi « dina-
stie» (Barnum, Ciniselli, Franconi, Renz, Ha-
genberck, Buffalo Bill) e dei circhi pitt famosi;
quindi I'inchiesta si spostera sui « clowns », par-
tendo da quelli del *700 e ’800 fino alla « cop-
pia» attuale, sui domatori, dall’antichita ad
oggi, ed infine sugli acrobati e giocolieri. )
: (rto.

Nuovo ciclo dedicato a grandi
s¢rittori stranieri dell’ottocento

Conclusa la serie « Via dei poeti», dedicata a
serittori dell’Ottocento Italiano, sarda prossima-
mente iniziata in TV la produzione di otto do-
cumentari cinematografici nei quali saranno pre-
sentati alcuni grandi scrittori stranieri dell’Ot-
tocento, nelle cui opere fu immortalato il ri-
cordo dei loro viaggi in Italia. Le singole tra-
smissioni saranno successivamente dedicate a
Byron, Goethe, Sheily, Chateaubriand, Hawtho-
rne, George Sand, De Musset e Wagner.

(r.tv.)
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La TV in funzione di vigile del fuoco

Negli USA e nel Canada sono state impiantate
delle telecamere situate su alte costruzioni al-
lo scopo di consentire il controllo a distanza
e D’accertamento di eventuali principii di in-
cendio in vaste zone boschive che non potreb-
bero essere controllate minutamente.  (r.tv.)

Dichiarazioni del
direttore generale della CBC

J. A. Ouimet, Direttore Generale deila CBC,
ha dichiarato che entro quest’anno, in Canada,
due terzi dei proprietari di apparecchi radio-
riceventi entreranno in possesso anche di un
televisore. I canadesi cominciano a rendersi
conto che Radio ¢ TV agiscono in due campi
diversi: mentre la TV si occuperd sempre pii
dei programmi ricreativi e spettacolari, gli ar-
gomenti culturali di maggior impegno, saranno
trattati in maniera pit vantaggiosa mnel campo
radiofonico.

In tal modo ¢ fissata tra i due mezzi espressivi
una netta divisione di compiti, non concorrenti
ma complementari. (r.w.)

Nuovi televisori sovietici

Dalla rassegna della produzione industriale’ so-
vietica che ogni tanto, a cura di F. Tormasov-
appare sulle pagine della rivista sovietica « Rai
dio », si apprende (febbraio u.s., pag. 21) che
al televisore « Bielorusj», di cui le principali
caratteristiche abbiamo qui riportato in pre-
cedenza (novembre u.s., pag. 315), segue una
nuova variante, molto ampliata, denominata
« Bielorusj - 2». Dal modello precedente il nuo-
vo apparecchio si distingue per I’aggiunta d’un
giradischi a tre velocita, d’un sintonizzatore
per onde L, M e C (6,0 + 12,1 MHz) seguito da
un amplificatore FI e da un rivelatore appo-

sito a cristallo, agente sulla parte BF, presente .

nel televisore per la ricezione dell’accompagna-
mento suono dei programmi TV. Al televisore
proprio, nei confronti con il modello precedente
che contemplava la ricezione su un canale solo,
sono] state apportate due modifiche importanti:

1) un selettore per cinque canali TV e per ra-
dioaudizioni a MF nella banda 64,5 — 79 MHz.
L’introduzione di quest’ultimo particolare & sta-
ta possibile visto che non si fa uso del sistema
intercarrier, la costituzione del nuovo televi-
sore rimanendo classica;

2) uno stadio amplificatore RF cascode, invece
di quello a pentodo. Si fa uso d’un doppio trio-
do a nove piedini, impiegato nello stesso appa-
recchio anche come oscillatore-mescolatore, al
posto di un altro doppio triodo meno recente.
Le caratteristiche di questo nuovo doppio trio-
do sono le seguenti:

accensione 6,3 V, 0,35 A; lavero:¥V, = 150;
Ia=8 su=35; S = 5,6mA/V;

== —2;

per sezione,

Resistenza d’entrata: 8 k) per 50 MHz e 2
k() per 100 MHz (« Radio », maggio 55, pag. 47).

In seguito a queste modifiche la sensibilita &
migliorata, passando da 1000 pV a 400 pV.

Gl altri particolari del ricevitore TV sono 1i-
masti invariati, con lo stesso corredo di val-
vole, compreso il cinescopio circolare 12”.

Dallo stesso fascicolo della rivista sovietica,
« Radio » (febbraio u.s. pag. 3) risulta che an-
che un altro televisore e precisamente il mod.
« Tempo » ha una nuova versione denominata
« Tempo - 2». L’entita delle modifiche rispetto
al modello originario, non & stata resa nota.
Perd, visto che si trattava prima d’un televi-
sore senza selettore, con stadio RF a pentodo
con canali separati FI video e suono e con nes-
suna valvola miniatura, si presume che esse
sono state analoghe a quelle sopra descritte.
Possiamo perd riportare le principali caratte-
ristiche del televisore « Tempo » che fino a poco
fa costituiva il medello pitt progredito, sebbene
non il maggiormente diffuso dei televisori so-
vietici. Secondo un articolo pubblicato nel gen-
naio 1955 (pag. 40) sempre sulla stessa« Radio»,

esse sono le seguenti. Sensibilita 1 mV. Blocco
RF predisposto per uno dei cinque canali so-
vietici. Canali video ¢ audio separati. Preleva-
mento della FI suono (27,75 MHz) dopo il me-
scolatore. Potenza suono 1 W. Due altopar-
lanti, La FI video (34,25 MHz) & amplificata
in tre stadi. Amplificatore video a due stadi
direttame nteaccoppiati. Risoluzione orizzontale
non minore di 450 punti al centro della imma-
gine; quella verticale 500. Numero delle val-
vole 21, comprese tre raddrizzatrici-di potenza
e tre doppi triodi di cui una meta inoperante;
delle valvole 10 sono metalliche e 10 in vetro,
tutte con zoccolo octal; la finale di riga & una
807; inoltre tre diodi a cristallo ed un cinescopio
circolare di 40 c¢cm (16”); Dimensioni del mo-
bile: 57 X 52 X 47 cm. Peso 40 kg. Assorbi-
mento 240 W. (0.Cz.)

La TV nei programmi di produzione
dell’U.R.S.S.

Secondo quanto si dichiara in prima pagina
del fascicolo di gennaio u.s. della rivista sovie-
tica « Radio », nel programma stabilito dal Mi-
nistero dell’Industria Radiotecnica dell’URSS
per il 1956 si prevede la produzione di nuovi
televisori, radioricevitori, fonoriproduttori, tutti
rispondenti ai moderni requisiti di alta qua-
lita d’immagine e di riproduzione sonora. Un
particolare riguardo verra dedicato allo svi-
luppo dei televisori con cinescopi rettangolari,
di diagonale 35, 43 ¢ 53 cmn, che verranno mon-
tati su telai unificati, con elementi pure uni-
ficati.

Confrontando questo programma con quello
dell’anno scorso, di cui abbiamo riferito a suo
tempo (maggio 1955, pag. 133 e giugno 1955,
pag. 177 di questa Rivista), appare che sostan-
zialmente essi sono simili. Lo conferma sul fa-
scicolo di dicembre u.s. della stessa rivista so-
vietica (p. 5), un eminente tecnico russo V.
Siforov, nei seguenti termini:

«Siamo in particolare ritardo mello sviluppo
dei nuovissimi modelli di televisori e perfino
la produzione dei cinescopi rettangolari sempre
non & ancora sistemata. Nel campo della tele-
visione a colori si procedef con una inaccetta-
bile lentezza. Non si insiste sullo studio del
sistema con la subportante, conducendo da un
anno intero le- prove col sistema sequenziale,
di cui i difetti sono ben mnoti». (0.Cz.)

Apparecchi radio e televisivi alla
Fiera Industriale Germanica di Hannover

Per la prima volta 'industria germanica degli
apparecchi radio-riceventi e televisivi parteci-
pera al gran completo della Fiera Industriale
Germanica che avra luogo ad Hannover dal
29 aprile all’8 maggio 1956, e sara ospitata nei
padiglioni 9 e 10, occupando anche tutto il pa-
diglione 11 A della Fiera, offrendo cosi al vi-
sitatore una visione completa della vasta pro-
duzione di questo settore che ha conseguito
cosi larghi successi in questi ultimi anni ¢ che
& in continuo e incessante progresso.

Ii programma della presentazione & molto vasto
e comprendera oltre agli apparecchi radiorice-
venti per 1’Europa, dotati di modulazione di
frequenza ed atti alla ricezione di trasmissioni
ad onde corte, medie e lunghe anche alcune
centinaia di tipi costruiti in modo particolare
per D’esportazione verso i Paesi d’oltre mare.
Corrispondentemente al loro impiego, in parte
anche nei tropici, tutti i modelli hanno una
particolare resistenza all’umidita e al calore,
sono immuni all’aggressione degli insetti e do-
tati di una eccezionale sensibilita nel campo
delle onde corte.

Gli apparecchi telericeventi somo costruiti se-
condo gli ultimi dettami della nuova tecnica.
I cinescopi di 21" grandangolari rendono possi-
bile la costruzione di ricevitori per TV relati-
vamente piccoli e con grande quadro visivo.
Parte di questi apparecchi hanno ’antenna in-
corporata. Per alcuni paesi dell’Europa Occi-
dentale sono stati costruiti-speciali « apparecchi
a quattro standard» che permettono la rice-
zione di trasmissioni a standard diverso fra le

405 e le 819 righe. (C.C.I.G))
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Il Radiorieevitore Hallierafters Modello $X 100°

TRA GLI ULTIMI ricevitori costruiti
dalla Hallicrafters il modello SX 100 si di-
stingue in particolare perché unisce alla
leggerezza ed alle dimensioni ridotte (23

055:32MHz  6CBS6

\

La selettivitd & ottenuta pil o meno
come per I’'SX 88 cioé commutando oppor-
tunamente resistenze e condensatori. Le
posizioni nominali sono 0,5 -1-2 - 3 e

055:32MHz ~ 6AUS 1650 kHz
bobine ampl. bobine I® o
antenna RF RF cony, i
tin}.in_?./ /
accordo -/ L
[ [AS  sensib./ I
allargam, banda \ oseitl
A
§AUS \
\[ bobine
[°oscill.
o L 100kH2z

BF del ricevitore. Oltre ai comandi gia
accennati, sono pure posti sul pannello
frontale 1 potenziometri di volume e di
sensibilitd, i commutatori d’onda e di se-

6BAB 1650 kHz 6BA6  50.5kHz 604 50,5kHz 6BAS 505kHz 68J6
ampl. o e o ampl. filiro ampl. . FONO
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Fig. 1 - Schema a blocchi del radioricevitore Hallicrafters SX 100.

x 28 x 47 cm) una doppia conversione
di frequenza, la copertura di tutte le fre-
quenze comprese tra 0,54 e 34 MHz, un
calibratore a quarzo da 100 kHz, cinque
posizioni di selettivitd ed un filtro di re-
iezione capace di produrre un solco nella
banda passante dalla profondita di 50 dB.

In fig. 1 si puo vedere con lo schema
a blocchi il principio di funzionamento.

All’entrata troviamo una 6CB6 come
stadio amplificatore di alta frequenza,
quindi una 6AU6 mescolatrice e una 6C4
oscillatrice. Le bande sono suddivise come
segue: 0,54 — 1,58 MHz; 1,72 + 49
MHz; 4,6 — 13 MHz; 12 + 34 MHz con
possibilita. di allargamenti con apposito
variabile,

Un calibratore a quarzo permette di
azzerare gli indici dei due quadranti per
ogni banda di radioamatore multipla di
100 kHz. Dalla mescolatrice il segnale
passa in una 6BA6 amplificatrice inter-
media accordata su 1650 kHz (valore del-

la prima FI). La seconda mescolatrice &

una 6BE6 mentre il secondo oscillatore
¢ una 12AT7 il cui primo triodo & pilotato
a quarzo su 1600 kHz il secondo invece su
1700 kHz. Un comando chiamato « Re-
sponse » provvede ad inserire 1'uno o lo
altro dei due oscillatori in modo di sce-
gliere la banda laterale da ricevere. La
seconda FI ¢ a 50,5 kHz ed & composta

(*) Condensato dalla rubrica Recent Equi :
The Hallicrafters SX 100 Receiver, QQS{%{{M%-
cembre 1955, 39, 12, pag. 52,

Uantenna

da quattro circuiti accordati ad alto Q.
5 kHz. Le curve di selettivita riportate sul
libro di istruzioni mostrano che nella posi-
zione 0,5 kHz la larghezza della banda
passante & di 500 cicli a — 6 dB e 3800
cicli a -— 60 dB. Per la ricezione di segna-
li cw questa posizione & la classica « su-
per selettiva ». La posizione 3 kHz viene
data con una larghezza di 12 kHz a — 60
dB mentre la posizione 2 kHz & larga
10 kHz sempre a — 60 dB.

Oltre alla selettivita offerta dai trasfor-
matori a 50 kHz il ricevitore incorpora
anche, come si ¢ detto all’inizio, uno spe-
ciale filtro « notch filter » per la reiezio-
ne di una fetta di banda passante. Come
si pud vedere in fig. 2 questo filtro &
inserito fra la 6C4 e la 6BA6 amplifica-
trici di FL. Regolando l'induttanza (ma-
nopola NoTCH FREQ) si sceglie la frequenza
che 1l filiro deve attenuare mentre agendo
sul potenziometro da 5.000 ohm (NoTcH
DEPTH) si regola la profonditd del solco.
Il potenziometro da 15.000 ohm montato
sul telaio serve per la regolazione ini-
ziale.

L’ultimo stadio di FI & seguito da un ri-
velatore a diodo. Viene usata a questo
scopo ma parte della valvola 6BJ7 mentre
gli altri due diodi servono per il controllo
automatico di volume e per il limitatore
di disturbi. Un triodo della 6SC7 & usato
come BFO e laliro serve come primo
stadio BF a cui fa seguito una 6K6.

Sul pannello frontale si trova una presa
jack per I’eventuale uso della sola parte

lettivitd e gli interruttori per il BFO, il
limitatore di disturbi e lo stand-by.

L’S meter ¢ calibrato in uV e in-S (S9
= 50 uV). II ricevitore & completo dei
soliti tre terminali d’antenna ma il telaio
¢ forato per l'aggiunta di un bocchettone
coassiale nel caso occorresse I'entrata per
cavo coassiale.
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Fig. 2 - Il filtro a T wusato nel radioricevitore

SX 100, fornisce una reiezione? regolabile in

frequenza e in ampiezza. Il filtro & inserito o

disinserito mediante interruttore connesso al
regolatore di ampiezza.

Un’apposito zoccolo & previsto per ali-
mentare il ricevitore con batteria o con
survoltore. Allo stesso zoccolo sono colle-
gati i fili che fanno capo al commutatore
« Ricezione - Trasmissione » permettendo
cosi il comando a distanza di un trasmet-
titore o di altre apparecchiature.

(Giuseppe Moroni, i1ASM)
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Fig. 1 - I kit della Heath Co. hanno il pregio di montare
degli strumenti con scale particolarmente grandi e lu-

10 portate in dB dai — 52 ai +
+ 52 dB scala graduata da — 12
a 4+ 2 dB

La portata si ottiene sommando
algebricamente la lettura al con-
trassegno sul quale viene arrestato
I’indice da —40 a + 50 dB " (li-
vello zero di riferimento 1 mW
su 600 ohm - standard europeo).

2.2. - Impedenza d’ingresso.
1 MQ a1l kHz.

2.3. - Tubi impiegati.
1 6AU6 ed 1 6ATS.

minose. Nella foto & raffigurato il voltmetro elettronico

modello AV-2.

1. - INTRODUZIONE.

La tecnica elettronica che realizza
la ripro 'uzione sonora ed in generale
gli impianti di bassa frequenza sta
subendo una notevole evoluzione. Com-
paiono i transistori e si stanno diffon-
dendo i complessi ad alta fedelta. La
tecnica della misura deve per conse-
guenza affinarsi essa pure; diviene tra
Paltro sempre pit necessario il rilievo
della linearita di un amplificatore, cosi
come conoscere il guadagno di uno
stadio. )

E appunto per questo motivo cht?
riteniamo utile presentare ai lettori
questo strumento Heathkit notevole
per semplicita e sicurezza di servizio.

Il funzionamento non & per n}llla
critico ed anché per questo motivo,
oltre che per la ridotta spesa ck\le €ss0
comporta, questo strumento potra even-
tualmente venir autocostruito da} ra-
dioriparatore per quanto i prezzi del
mercato si siano ormai sensibilmente
ridotti anche per questo tipo di appa-
recchiature.

2. - CARATTERISTICHE DELLO
STRUMENTO.

2.1. - Campo di misura.
10 portate voltmetriche dai 10 mV

ai 300V fondo scala
0,01-0,03-0,1-0,3-1-3-10-30-100-300 V.
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2.4. - Caratteristiche di alimenta-
zione.
105 = 125 V ¢c. a. - 50 + 60 Hz -
10 W.

2.5. - Dati di ingombro e peso.
Altezza 19,5 cm, larghezza 12,5.cm,
profondita 10,5 cm, peso 3 kg circa.

2.6. - Scala.

Tarata in valor efficace, di circa 13 cm
di sviluppo e massima visibilita ga
rantita dalla copertura intieramente in
materiale plastico trasparente.

3.- LO SCHEMA ELETTRICO.

Si tratta di un apparato della mas-
sima semplicita (vedi fig 2) o

Dieci resistenze e sei condensatori in
tutto lo compongono oltre al partitore
tarato, ad una resistenza variabile da
40 ohm ed allo strumento con il ponte
di raddrizzamento realizzato con diodi
a cristallo. Anche il trasformatore di
alimentazione & ri otto al minimo e
dato il ridotto consumo dello strumen-
to il diodo al selenio per il raddrizza-
mento dell’alternata & pilt che giusti-
ficato. .

Meno di cosi mon & possibile impie-
gare per la realizzazione di un volt-
metro elettronico. L'unico punto (}ell-
cato per chi desiderasse costruirsi I’ap-
parecchio & costituito dal partitore ta-
rato realizzato con resistenze al + 1%
del valore ncminale indicato.

1| Voltmetro Elettronico

a cura dal dott. ing. Franco Simonini

Si tratta in sostanza di un amplifi-
catore tipo RC a larga banda; questa
ultima ottenuta a spese di un forte
grado di controreazione cosi che,. se
viene ad essere ridotta la sensibilitd
complessiva degli stadi dal ritorno plag-
ca 6AT6 catodo 6AU6, restano pero mi-
gliorate di altrettanto la linearita e la
stabilita del circuito. )

Si potrebbe dire che & stata appli-
cata la controreazione in modo quasl
integrale. Dalla placca della 6AT6 si
va infatti quasi direttamentf': al cato_do
della 6AU6 con la sola resistenza In-
terposta dello strumento e dei d10d1_ a
cristallo. Tl condensatore da 2 uF in-
serito ha il compito di bloccare la
componente continua del segnale am-
plificato; componente che VerrebI.Je in-
fatti a far deviare stabilmente lfmdlce
dello strumento come accade se il con-
densatore perde di isolamento.

Un cosi forte grado di controreazione
d’altra parte pud venir applicato solo
perché i tubi impiegati sono .solf) due
ed in questo caso le rotazioni di fa}s?
non sono tali da provocare instabilita
nell’amplificatore.

Non converrebbe d’altra parte porre
delle resistenze in serie al circuito del
ponte e questo per il buon motivo che
una resistenza cosl inserita agirebbe su
due variabili di influenza opposta: 1}
grado di controreazione e la sensibilita
fondo scala dello strumento.

In questo modo infatti una resistenza
inserita tra placca e cgtodo diminuisce
il grado di controreazione a.umentando
cosi la sensibilita del circuito, mentre
la resistenza inserita in serie allo stru-
mento si comporta come un elemento
addizionale che aumenta il valore fondo
scala. o

E molto pilt conveniente quindi rego-
lare con una piccola resistenza varia-
bile il valore della resistenza di catodo
del primo tubo 6AUG6. In questo moc}o
& possibile regolare la sensibilita dello
strumento in modo da eﬁ'ettuare la ta-
ratura per confronto per il valore fondo
scala.

La 6AT6 viene cosi a lavorare con
una resistenza dinamica che & pratica-
mente costituita dallo strumento se s1
trascurano i 30 + 40 ohm della resi-

stenza catodica.
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Si tratta di uno strumento di particolare

semplicita

e sicurezza di funzionamento con

dieci portate wvoltmetriche, da 10 millivol;
a 300 wvolt fondo scala, e dieci portate

tarate in’

decibel. L’ impedenza di . in-

gresso é di un megaohm a un chilohertz.

E per questo motivo che come. se-
condo tubo si & fatto uso di un triodo
a basso valore di resistenza di placca
mentre per il primo stadio caricato solo
dai 10 MQ) della resistenza di fuga del-
la 6AT6 si & preferito un pentodo tipo
6AU6 con ben 220 kQ di carico anodico.

In questo modo si & evitato di ag-
giungere una resistenza ed un condensa-
tore di fuga per la griglia schermo del
secondo tubo e si ¢ migliorata la sen-
sibilita dell’amplificatore.

I tubi impiegati sono di larga serie
e contribuiscono a ridurre il costo dello
apparato.

La resistenza di griglia della 6ATU6
di ben 10 MQ costituisce un carico di
valore elevato e d’altra parte la contro-
reazione di corrente del primo stadio
dovuta alla mancanza del condensa-
tore di fuga catodico contribuisce ad
elevare ulteriormente I"impedenza d’in-
gresso dello stadio riducendo come ef-
fetto pratico la capacitd griglia-catodo.

In questo modo il partitore non re-
sta alterato come valore di attenua-
zione. :

Nei dati dello strumento la casa co-
struttrice non fa cenno dei limiti della
banda d’impiego e con ragione dato
che la linearita dipende in larga mi-

sura dal valore delle resistenze del
partitore di entrata su cui & commu-
tata la griglia del primo tubo e dal
valore dell’impedenza cui viene appli-
cato l’ingresso dello strumento.

Draltra parte lo strumento non ha
pretese e, cosi come & stato dimensio-
nato ed & previsto come impiego, lo si
puo ritenere lineare come risposta fino
ad un massimo di 15.000 Hz e per un
minimo di 30 Hz cioé praticamente
per tutta la banda acustica.

L’amplificatore di per sé riteniamo
perdo che possa mantenersi lineare al-
meno fino ai 100.000 Hz. Il circuito
d’altra parte se impiegasse tubi di
maggiore pendenza e fosse pill curato
nei dettagli potrebbe tranquillamente
raggiungere il MHz. Ed anche il parti-
tore potrebbe raggiungere questo li-
mite se venisse opportunamente com-
pensato con delle piccole capacita va-
riabili disposte tra le pagliette del com-
mutatore. La regolazione di taratura
¢ perd molto delicata e va eseguita
controllando la risposta dell’ampli-
ficatore all’amplificazione di - un’onda
quadra  della frequenza base di
200 kHz.

Innegabilmente anche se la linearita
non & cosi spinta questo strumento

entrata Vy 6AUG
BBk o0W L [
o500

2N62kF 003V

|

6838k oW

N62kE 0V
6838 3 o

220k 3 4 diodi a cristallo

{7k o

40

ww W

470k

int.

105+125V
50:60Hz

AAAAA

Fig. 2 - Schema elettrico del voltmetro elettronico; da notare la particolare semplicita del circuito
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presenta delle notevoli caratteristiche:

3.0.1. Angzitutto Ja linearitd pia com-
pleta di scala anche ai valori pit bassi
di tensione misurata che impegnano
I'indice dello strumento nel primo terzo
della scala. Anche se i diodi a cristallo
si comportano infatti come delle resi-
stenze non lineari che variano di va-
lore al variare della tensione applicata,
provvede la controreazione a migliorare
la risposta.

Un aumento di resistenza che ridur-
rebbe la lettura dello strumento alte-
rando cosi la linearita della scala com-
porta un aumento di sensibilita del-
Pamplificatore con conseguente maggior
tensione di uscita che provvede a ri-
stabilire la linearita.

3.0.2. Una notevole stabilita di funziona-
mento dovuta al forte grado di contro-
reazione. Una variazione di tensione di
rete anche sensibile e ’invecchiamento
delle valvole ad esempio non potranno
alterare la taratura dello strumento. Lo
si potra quindi considerare come un
vero e proprio mulo da lavoro da la-
sciare tranquillamente acceso 12 ore
su 12.

L’alimentazione non presenta nulla
di particolare se si eccettua le due resi-
stenze da 47 ohm impiegate per met-
tere a massa il filamento dei due tubi.
Questa disposizione ha lo scopo di ri-
durre al minimo gli effetti delle perdite
inevitabili di isolamento fra filamento
e catodo dei tubi elettronici.. Si loca-
lizza infatti in questo modo a causa
della sia pur ridottissima corrente al-
ternata che scorre mnella resistenza di
catodo una tensione che amplificata
¢ portata allo strumento pud alterare
I’azzeramento ed il valore delie letture.

La 6AT6 ha il catodo collegato a
massa ed & fuori pericolo (viene in-
fatti polarizzata tramite la piccola cor-
rente di fuga di elettroni che per il
vuoto non troppo spinto cadono nel-
la resistenza da 10 MQ) mentre la
6AU6 & munita di una resistenza cato-
dica di valore sia pur modesto di 30 Q.

4. - BIBLIOGRAFIA.

Pensiamo di far cosa gradita ai let-
tori riportando un poco di bibliografia
sull’argomento. Ecco i dati relativi:

— Vacuum tube voltmeters, 2° edizione,
testo di J. F. RipEr.

— An electronic A. C. voltmeter di L.
Fremine in ¢ Radio and Televi-
sion News’’, Febbraio 1951.

— A vacuum tube voltmeter for audio
Jfrequencies di H. C. LikeL da « E-
lectronics », Dicembre 1940,

— Vacuum tube voltmeter using feed-
back di S. BarrantiNe da « Elec-
tronics », Settembre 1938.

Sull’uso dei dB:

— Practical Sound engineering di H.M.
TREMAINE in * Radio and Televi-
sion News '~ Maggio 1951.
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Fig. 1 - Vista inferiore del telaio di un radioricevitore nazionale AM-FM utilizzante la tecnica dei circuiti stampati.

La Tecnica dei Circuiti Stampati

Una delle prime applicazioni nazionali nei radioricevitori civili *

NELLINTENTO di uniformare la
produzione di apparati elettronici, ren-
dendone piu agile e rapida la costru-
zione, pur consentendo una riduzione
di manodopera, sta ora prendendo
sempre maggior favore la tecnica dei
circuiti stampati.

L’idea di tradurre praticamente uno
schema circuitale elettronico in un cir-

cuito a formula invariabile impresso su

una lastra di materiale isolante, e ri-
producibile facilmente e rapidamente
in grande serie, non & nuovo.

Gia da molti anni addietro I’indu-
stria elettronica aveva pensato di adot-
tare tale metodo per la produzione su
vasta scala commerciale di radiorice-
vitori.

Ne erano nati in tal modo diversi
tipi di circuiti unificati che per essere
impressi su sottili pannelli di mate-
riale isolante, avevano preso il nome di
« eircuiti stampati ».

Oggi il nome di «circuiti stampati»
& stato impropriamente mantenuto,
poichd-la «stampa>» ha in effetti ben
poco a che vedere col processo di fab-
bricazione. La denominazione piui ap-
propriata al tipo di circuito che si va
ora popolarizzando nell’industria elet-

(*) Radioricevitore Allocchio & Bacchini, mo-
dello 552, per AM ed FM.
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tronica sarebbe quella di «ecircuiti in-
cisi», e cid a causa del particolare me-
todo di produzione di esso. :

L’industria elettronica dedicata alla
produzione in grandi serie di ricevi-
tori. commerciali, ha sempre conside-
rato con grande preoccupazione il pro-
blema della «filatura» pia o meno
complessa degli chassis. Problema in-
vero piuttosto complesso poiché coin-
volge i tempi di produzione, l’entita
della manodopera, I'uniformita del pro-
dotto, ed il collaudo finale. Con 1’ado-
zione del circuito stampato, oltre che
ad accelerare la produzione, si ven-
gono ad eliminare gli inevitabili er-
rori di collegamenti di filatura, non-
che la loro disuniformita, rendendo il
collaudo pitt semplice ed il prodotto
finale pilt costante e stabile come qua-
lita ed efficienza. Se poi trattasi di
una produzione in grande serie, i costi
di lavorazione complessiva vengono lo-
gicamente ridotti con beneficio di una
conseguente riduzione del prezzo di
vendita del prodotto finito.

Sara interessante, dal lato tecnico,
notare che all’attuale forma di circuiti
stampati vi si & giunti un po’ per gradi
successivi. Infatti partendo dalla con-
statazione che la maggior fonte di per-
ditempo nella « filatura » di uno chassis
& dovuta principalmente alle saldature
a stagno dei vari collegamenti, era

stato adottato negli anni addietro da
qualche grande costruttore americano
un procedimento di filatura semiauto-
matico denominato « dip solder ».

In esso, mediante ’ausilio di speciali
« piastrine » a ter inazioni multiple op-
portunamente distribuite nello chassis,
era possibile riunire in esse quel centi-
naio circa di punti di saldatura esi-
stente in uno chassis di televisori. L’o-
perazione di saldatura a stagno della
totalita di tali punti, veniva effettuata
simultaneamente mediante un’opportu-
na immersione dosata in bagno di sta-
gno fuso, delle predisposte terminazioni
multiple delle anzidette piastrine di
collegamento.

Con una operazione unica della du-
rata di pochi secondi venivano pertanto
effettuate decine e decine di saldature
a stagno della filatura di uno chassis.

Questo metodo del «dip solder » an-
cor oggi in uso negli U.S.A., pud quindi
considerarsi come una via di transi-
zione all’adozione degli attuali tipi di
circuiti stampati.

L’attuale forma di circuito stampato
che si sta introducendo anche fra i
costruttori italiani, consta di un foglio
di materiale isolante (plastica feno-
lica) avente particolari caratteristiche
di resistenza agli agenti chimici e ter-
mici nonché di indeformabilita du-
rante i vari processi di lavorazione, sul
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Fig. 2 - Altra vista del telaio di fig

quale & fortemente impresso il cir-
cuito elettronico con le varie termina-
zioni e sedi per U'applicazione delle di-
verse resistenze e capacita nonché zoc-
coli di valvole ed eventuali altri or-
gani circuitali.

La preparazione dei pannelli a cir-
cuiti stampati suaccennati, viene ge-
neralmente effettuata coi classici me-
todi di incisione chimica normalmente
usata per la fabbricazione dei « clichés »
tipografici cosidetti «al tratto»; quei

notiziario industriale
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. 1. Con 4 si & indicato il sottogruppo FM. E evidente il montaggio dei vari componenti.

« cliches », per intendersi, relativi a di-
segni o diagrammi a linee piene (senza
mezze tinte).

Si parte pertanto da un pannello di
materiale isolante speciale ricoperto da
un foglio sottile di rame applicato con

Uantenna
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illustrato nelle fotografie di pag. 172 ¢ 173. Nelle figure precedenti, in particolare nella fig. 2 nella quale sono visibili i vari

componenti elettronici applicati al circuito stampato, sono chiaramente illustrati i criteri assolutamente rivoluzionari secondo i quali vengono realizzati i circuiti suddetti.

Fig. 3 - Schema elettrico del radioricevitore Allocchio & Bacchini, modello 552,

speciali metodi meccanici e collanti ai
siliconi: tali fogli isolanti ricoperti di
rame sono oggi in commercio corrente,
specialmsnte in America.

La superficie di rame viene ricoperta
da uno straterello di sostanza fotochi-
mica, soggetto ciod a trasformarsi chi-
micamente se colpita dalla luce. Su tale
superficie di sostanza fotochimica viene
proiettato otticamente, mediante una
potente sorgente luminosa, I'immagine
dello schema circuitale precedentemen-
te fotografata sotto forma di piccola
diapositiva. Le parti colpite dalla luce
si modificano chimicamente e diven-
gono solubili in uno speciale bagno
che non scioglie invece le linee del
circuito mon colpite dalla luce. Tali
linee di materiale fotochimico insolu-
bile proteggono il sottostante rame dal-
I’azione attaccante corrosiva di un ba-
gno acido (miscela di acido nitrico e
cloridrico) nel quale viene successiva-
mente immerso il pannello.

Il rame viene cosl intaccato ed aspor-
tato in soluzione, salvo che in corri-
spondenza delle linee del circuito che
viene cosl ad apparire sul pannello di
materiale isolante.

Tutto il processo dura qualche ora;
perd, vengono trattati pannelli multi-
pli, cioé comprendenti varie unita o

-decine di piccoli pannelli analoghi da

utilizzarsi singolarmente, dopo un ac-
concia tranciatura di separazione.

Il pannello singolo cosi preparato &

ora pronto a ricevere mei vari fori e
sedi predisposte i diversi componenti
del circuito (resistenze, condensatori,
trasformatori, zoccoli, ecc.) i quali ven-
gono tutti saldati contemporaneamente
al circuito stesso, mediante una im-
mersione, dosata nel tempo, della fac-
cia del pannello portante il circuito
stampato. Tutte le linee circuitali in
lastrina di rame vengono cosi stagnate
assieme ai capi delle connessioni dei
vari componenti applicati sulla faccia
opposta., .
" Questa operazione di saldatura mul-
tipla di tutti i componenti dura solo
qualche secondo, dopo di che il cir-
cuito elettronico & pressoché terminato,
dovendosi . solo effettuare pochi colle-
gamenti con organi esterni, quali ad
esempio le alimentazioni di filamento
ed anodica, ’altoparlante, 1’ingresso a
radio frequenza, ecc.

I radioricevitori a circuiti stampati
sono preferiti dai costruttori per la loro
costanza ed uniformita di rendimento.

Questo procedimento, ancora nuovis-
simo nella tecnica costruttiva italiana,
¢ stato adottato perd solo da qualche
costruttore d’avanguardia desideroso di
seguire senza ritardo gli sviluppi che
in questo campo sono oggi gid corren-
temente in atto all’estero. La tecmica
dei circuiti stampati si estendera ra-
pidamente anche ai televisori con gran-
de beneficio dei costi di produzione e
dell’efficienza degli apparecchi.

(dott. ing. Alessandro Banfi)
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In Nuovo Stahilizzatore per Basse Tensioni®

P ER STABILIZZARE una tensione, si
sfrutta di solito la caratteristica di scarica
dei gas rarefatti. Le lampade al neon, in
cui la caduta di tensione & quasi indipen-
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Fig. 1 - Caratteristica di un elemento da 300 mA
massimi, per varie temperature.

dente dalla corrente, servono egregiamen-
te a stabilizzare tensioni nel campo del
centinaio di volt.

La tensione minima per questo sistema,
¢ data dalla tensione di ionizzazione del
gas.. Per normali applicazioni, tale ten-
sione si aggira sui 70 + 80 V.

Un dispositivo dotato di una caratteri-
stica tensione/corrente sfruttabile per sta-
bilizzatori adatti a tensioni di alcuni volt,
presenta un notevole interesse nel campo
dell’elettronica. '

La possibilitda di sfruttare potenziali
elettrochimici, dell’ordine del volt per
elemento, portd all’utilizzazione di celle
elettrolitiche. E’ perd evidente la poca
praticitd dell’applicazione di usuali ele-
menti galvanici, in apparati elettronici:
infatti un elettrolito acquoso esige di so-
lito particolari precauzioni ed una manu-
tenzione scomoda.

Il problema pud ora dirsi risolto. Sulla
base dell’elemento secondario alcalino al
cadmio-nichel (costituente come & noto, i
moderni accumulatori alcalini) & stato rea-
lizzato dal tedesco Neumann, titolare di
importanti brevetti relativi all’industria
degli accumulatori alcalini, un elemento
che risolve il problema della stabilizzazio-
ne di basse tensioni (1,5 V minimo).

Queste celle hanno una caratteristica
tensione/corrente che, come risulta da
fig. 1, fornisce una notevole indipendenza
della tensione dalla corrente, entro ampi
limiti (al di 13 di frazioni di milliampere).

Disponendo pilt celle in serie, si pos-
sono stabilizzare tensioni multiple del va-
lore nominale di 1,5 V.

1. - REALIZZAZIONE.
Una capsula metallica di dimensioni ri-
(*) Gli elementi stabilizzatori per basse ten-

sioni sono importati in Italia dalla Soc. Hen-
senberger, Milano.
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dotte, simile agli elementi di pile a secco
contiene gli elettrodi.

L’anodo ¢ di nichel, il catodo di cadmio
ed ossido di cadmio. Tra gli elettrodi un
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Fig. 2 - Variazione della tensione stabilizzata
in funzione della temperatura.

separatore impregnato di elettrolito per-
mette il passaggio degli ioni e gli scambi
gassosi.

Al passaggio della corrente, 1elettrolisi
di una soluzione acquosa libera ossigene
all’anodo ed idrogeno al catodo. Nella
cella Neumann, 'ossigeno migra al catodo

" ove ossida il cadmio; Yidrogeno prodotto

al catodo riduce I’ossido di cadmio. Poiché
i due processi hanno luogo in proporzioni
equivalenti, non si verifica produzione di
gas. I potenziali elettrochimici agli elet-
trodi, entro certi limiti, sono indipendenti
dalla corrente.,

L’involucro d’acciaio & connesso al ca-
todo e chiuso ermeticamente. Sono stati
realizzati diversi elementi cilindrici del
diametro di 15 mm. circa e di altezze di-
verse (da 5 a 50 mm).

2. - CARATTERISTICHE.

Sono stati realizzati vari tipi di elementi
(con correnti massime da 12 mA a 300
mA). Una opportuna disposizione in serie
e in parallelo permette di soddisfare ogni
esigenza. '

La tensione di stabilizzazione dipende
dalla temperatura (fig. 2) tuttavia & pos-
sibile 'impiego entro un campo climatico,
sufficiente alle normali applicazioni (da
0° a 60°).

Questa influenza della temperatura sul-
le tensioni & peré da temer presente per
applicazioni di precisione ove, per esem-
pio, & da prevedere un periodo di «ri-
scaldamento ».

‘L’impedenza & largamente indipendente
dalla frequenza. Tuttavia si pud, per al-
cuni circuiti, considerare lo stabilizzatore
come una capacitd (dell’ordine del mi-
gliaio di microfarad) con una resistenza
in parallelo.

3. - APPLICAZIONI.

3.1. - Stabilizzazione di basse tensio~
ni continue.

Puo trovare applicazione per il riscal-
damento di catodi in tubi elettronici usati
in circuiti speciali:

Tensioni di riferimento;

Alimentazione di microfoni;

Strumenti di misura;

Polarizzazione fissa di griglie di tubi
elettronici.

3.2. - Polarizzazione automatiea di
griglie.

Utile applicazione trovano le celle
stabilizzatrici per polarizzazione di ampli-

1%

Fig. 3 - Esempio di circuito di alimentazione a
tensione stabilizzata.
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ficatori in classe A ed amplificatori vi-
deo; e per stadi in classe B.

Per amplificatori, un elemento stabiliz-
zatore usato al posto della resistenza ca-

S

K

6754

Fig. 4 - Esempio di polarizzazione automatica
di tubi termoelettronici.

todica dd una tensione di polarizzazione
di griglia indipendente dalla corrente ca-
todica (fig. 4).

La nuova tecnica dei transistori, utiliz-
zante basse tensioni continue, dovrebbe
aprire nuovi interessanti campi di appli-
cazione a queste celle stabilizzatrici.

Tali elementi sono reperibili anche in
Italia ove esiste un - esclusivista per la
vendita.

(dott. ing. Guido Clerici)
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~ Convertitori per Onde Ultracorte
a Irequenza locale fissa

dott, Giuseppe Borgonovo

L’IMPIEGO dei convertitori di frequen-
za separati per la ricezione delle onde
ultracorte risale ad ormai parecchi anni,
e la loro evoluzione ha segnato notevoli
progressi. Le ragioni principali che han-
no favorito la diffusione del sistema a
doppia conversione di frequenza sono pa-
recchie, ma la principale & indubbiamen-
te I'eccellente reiezione di immagine, che
si pud ottenere con un limitato numero di
stadi amplificatori, unitamente ad una ele-
vata sensibilitd. Successivamente la rea-
lizzazione dei convertitori per onde ultra-
corte ha trovato notevole favore presso i
radioamatori, offrendo loro la possibilita
di estendere con non troppe difficolta ed
eccellenti risultati, le prestazioni di un
normale ricevitore per radiocomunica-
zioni.

Generalmente il dilettante si decide per
la costruzione del convertitore quando il
ricevitore di cui & in possesso non possie-
de la gamma interessata, oppure (caso fre-
quente anche in diversi ricevitori di clas-
se) questa si presenta insufficientemente
spaziata sul quadrante di sintonia.

Il funzionamento dei convertitori & ben
noto: dati 2 segnali, rispettivamente di
frequenza F, ed F,, la frequenza risultante
dalla conversione sara FI = F, — F,,
essendo F, > F,. 1 primi convertitori era-
no del tipo classico, con oscillatore locale
a frequenza variabile, a comando di sin-
tonia accoppiato con quello dello stadio
(o degli stadi) a RF; in tal modo la fre-
quenza di uscita veniva mantenuta costan-
te ad un valore stabilito in precedenza.
Questo sistema comportava tuttavia com-
plicazioni di carattere costruttivo abba-
stanza notevoli, specialmente alle frequen-
ze piu alte, per difficoltd di assicurare la
perfetta messa in passo dei vari stadi e
la costanza dell’ampiezza della tensione
di iniezione.

Successivamente le posizioni mutarono
radicalmente, e si addivenne alla realizza-
zione di convertitori con oscillatore locale
a frequenza fissa, in cui I'esplorazione del-
la gamma avveniva, anziché per variazione
della frequenza del segnale locale, per va-
riazione della media frequenza. Tale siste-
ma ha incontrato un grandissimo favore
presso i tecnici, dato che alcuni dei prin-
cipali inconvenienti che presentavano i
convertitori per onde ultracorte, erano da
collegare ad instabilitd dell’oscillatore di
conversione, sia per cause di carattere
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prettamente meccanico, che per effetti di
natura termica. Il sistema di conversione
a frequenza locale fissa consente la radi-
cale soluzione del problema della stabi-
lita, ricorrendo al controllo a quarzo.
L’impiego poi di stadi amplificatori di RF
del tipo a larga banda passante e bassa
figura di rumore, consente una ulteriore
allettante semplificazione del complesso,
con ’abolizione di qualsiasi comando di
sintonia sul convertitore, che pud pertanto
essere sistemato anche in compartimenti
poco accessibili, distanti dal ricevitore ve-
T0 e proprio.

Mentre le difficolta di realizzazione di
un oscillatore a frequenza variabile au-
mentano fortemente con il crescere della
frequenza massima di funzionamento, non
altrettanto accade invece nel caso di oscil-
latori controllati a quarzo.

Se perd 'uso di un oscillatore di con-
versione a cristallo permette con tutta fa-
cilita di raggiungere un grado di stabi-
lita elevatissimo, introduce contempora-
neamente un certo numero di complica-
zioni di carattere realizzativo.

L’uso di stadi amplificatori di RF del
tipo a larga banda razionalmente proget-
tati e realizzati, consente di ottenere un
guadagno uniforme su tutta la banda e-
splorabile, mantenendo una elevata selet-
tivita di immagine.

In diversi convertitori vengono tuttavia
usati sistemi di accoppiamento nella se-
zione RF di scarsa efficienza. Un caso ti-
pico & quello dell’impiego (fig. 1a) di un
unico circuito risonante nel circuito ano-
dico di uno stadio, caricato da una resi-
ctenza in parallelo per appiattirne la cur-
va di risonanza. La realizzazione & di una
semplicitd indiscutibile, tanto pit che il

circuito non richiede affatto la costruzio-

ne di induttanze ad elevato fattore di me-
rito (infatti la resistenza in parallelo ha
il preciso scopo di mantenerlo molto bas-
s0, nel caso che non lo sia gid), ma la
curva di selettivita che ne risulta & ben
lontana da quella ideale.

La larghezza di banda & infatti ottenuta
in questo circuito a spese del guadagno
in tensione dello stadio, e la reiezione di
segnali forti posti al di fuori della banda
passante diventa problematica.

Una eccellente curva di selettivitd pud
essere invece ottenuta facendo ricorso a
parecchi circuiti sintonizzati e sovraccop-
piati induttivamente (fig. 1b). L’'impiego

di induttori ad elevato Q, disposti in mo-
do da ridurre al minimo gli accoppia-
menti di natura capacitiva, consente di
raggiungere eccellenti risultati con un
ragionevole numero di circuiti sintoniz-
zati. E’ evidente che tale disposizione con-
sente di raggiungere eccellenti risultati
sulla via dell’attenuazione dei segnali adia-
centi alla gamma e delle interferenze do-
vute ad armoniche indesiderate originate
nello stesso convertitore ad opera del-
loscillatore a quarzo o degli eventuali
moltiplicatori di frequenza.

La tendenza all’ intermodulazione da
parte di segnali posti oltre la banda pas-
sante ¢ ridottissima, ed il guadagno €&
elevato su tutta la banda interessata.

Un disturbo ancora pilt nocivo dell’in-
termodulazione, che si nota in taluni con-
vertitori controllati a quarzo, € quello del-

 le risposte spurie da segnali posti oltre la

gamma di funzionamento del convertitore
stesso. E’ abbastanza comune, esplorando
il tratto di 2 MHz compreso tra 144 e 146
MHz (gamma 2 metri), di ascoltare, oltre
al segnali presenti in gamma, altri segnali
non desiderati. Si tratta in genere di por-
tanti audio o video di locali canali tele-
visivi, o di segnali non modulati, dovuti
ad armoniche dell’oscillatore locale del
ricevitore impiegato come Media Fre-
quenza.

La maggior parte di queste interferenze
puo essere eliminata (o quanto meno mi-
nimizzata) con un razionale progetto del
convertitore.

Nel corso di queste note, verra preso
come esempio un convertitore destinato a
funzionare nella gamma 144 -146 MHz.

La ricezione della gamma 2 metri ri-
chiede I'impiego di moltiplicatori di fre-
quenza, essendo- impossibile ottenere dal
solo stadio oscillatore una sufficiente resa
alle armoniche interessate.

D’altra parte un convertitore per tale
gamma & facilmente soggetto a disturbi
del tipo di quelli sopracitati, data la po-
sizione della banda da ricevere in mezzo
.a 2 categorie di servizi ad elevata poten-
za (radiodiffusione ad FM & TV) ed al
centro di due affollate gamme di servizi
minori (servizio mobile aeronautico 108 -
132 MHz, e ponti radio privati 156 - 174
MHz). In pid ¢ necessaria I'adozione di
una raffinata tecnica per la realizzazione
di amplificatori di RF a basso fattore di
rumore, in quanto il soffio originato all’in-
terno del convertitore (in particolare nel
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ampl. MF

triedo -

pentodo

ampl.RF R mixer.

146+168 =

primo stadio) costituisce il principale li-
mite alla possibilitd di ricevere i segnali
pit deboli.

1. - GLI STADI AMPLIFICATORI
DI RF. .

E’ ben noto che nella gamma in esame,
il contributo dell’anterina al rumore &
piccolo, per cui il rumore introdotto dallo
stadio di ingresso costituisce buona parte
del rumore totale; & pertanto desidera-
bile ridurre al minimo il disturbo che si
origina nel medesimo.

Gli stadi amplificatori facenti uso di
pentodi sono sconsigliabili per tale fun-
zione, dato che la presenza della griglia
schermo da luogo a rumore per fluttua-
zione di ripartizione.

I triodi non sono affetti da tale incon-
veniente, per cui sarebbero preferibili, ma
Ia loro elevata capacita griglia-placca, con
conseguente reazione interna, ne impedi-
sce l'uso in cireuiti convenzionali.

By

Tale ostacolo presentato dai triodi &
stato aggirato con il circuito cascode, co-
stituito da 2 triodi, il primo dei quali fun-
ziona come amplificatore neutralizzato con
catodo a massa, mentre il successivo fun-

]\‘T:l+i ‘I‘OCL‘g[
gant gant

ziona con griglia a massa. Per mantenere
basso il fruscio ed evitare distorsioni del-
la curva di risposta con il segnale appli-
cato, il primo iriodo deve essere neutra-
lizzato; tale neutralizzazione non & pero
critica, dato anche il guadagno di tensio-
ne non eccessivamente elevato.

Tale circuito, che di solito viene realiz-
zato con speciali doppi triodi apposita-
mente studiati, pud essere alimentato sia
in serie (fig. 2 a) che in parallelo {fig. 2 b).
Nel caso di convertitori destinati a fun-
zionare su pilt di una gamma, il circuito
in serie ¢ senz’altro preferibile, non tanto
perVeliminazione di due bobine d’arresto
per RF, che consente, quanto per la mi-
nore complicazione del commutatore di
gamma, specie se esso & del tipo a tam-
buro rotante. Il circuito ad alimentazione
in parallelo & invece preferito in tutti i
casi in cui la tensione di alimentazione

Uantenna

disponibile non sia elevata (caso tipico:
apparecchi funzionanti con alimentazione
anodica a 130 V).

I tubi impiegati per il circuito cascode
(6BQ7 - 6BK7A - ECC84 - ECC85 ecc.)

presentano una bassa conduttanza di in-

" gresso, per assicurare un effettivo guada-

gno anche alle frequenze piu elevate. Si
ricordi in proposito che un tubo elettro-
nico cessa di amplificare allorquando la
sua conduttanza di ingresso diventa ugua-
le alla conduttanza mutua.

Abbiamo detto che la neutralizzazione

del primo triodo amplificatore non & cri-
tica: infatti, se lo stadio deve funzionare
su una banda abbastanza stretta (la gam-
ma 144 + 146 MHz pud ben considerarsi
tale, se si pensi ai 6 MHz di un canale
televisivo) essa si riduce ad una sola in-
duttanza. Questa viene connessa tra la
placca della prima sezione ed il catodo
della seconda, e viene regolata fino a ri-
sonanza in centro gamma, con la capacita
di ingresso della sezione griglia a massa.

Le prestazioni di un amplificatore ca-
scode nei riguardi del rumore interno so-
no tutt’altro che disprezzabili: il fattore
di rumore (teorico) della sezione con ca-
todo a massa, & dato dalla relazione se-
guente:

' 2
-+ Req Zant (2 — i)

Zant

in cui:

g = conduttanza del circuito accorda-
to tra griglia e catodo )

g = conduttanza di ingresso dovuta
ad effetto del tempo di transito

gr = conduttanza di ingresso dovuta
ad effetto reattivo

Ry = resistenza equivalente di rumore
del tubo

gan: = conduttanza d’antenna, riflessa
nella griglia del tubo

®%; = fattore di correzione per la dif-

ferenza tra la temperatura di ru-
more di g e la temperatura am-
biente (di solito si assume ¢, = 5,

Nel caso del tubo europeo ECC84, R,
= 700 Q, e gc = 250 uA/V. g, invece
¢ funzione del circuito, e per 'amplifica-
tore in esame pud essere trascurato. ge
pud essere ritenuta pari a 200 nA/V.

(MHz
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Fig. 1 - Sistemi di realizzazione di stadi amplifi-
ficatori di RF a larga banda. Il circuito a) fa
uso di circuiti caricati resistivamente, ed il suo
guadagno & scarso (curva tratteggiata in c).
Nel circuito b) si usano trasformatori di RF
accoppiati induttivamente. La curva di selet-
tivita & quella a tratto continuo in ¢). La selet-
tivita risulta elevata, ed il guadagno & superiore
a gquello del circuito a).

Nel caso di adattamento per massimo
trasferimento di potenza dall’antenna (in
tale caso limite gane = g + go + g ),
Zan: diventa pari a 450 pA/V.

Si avrd quindi, fatte le sostituzioni:

N = 140,44+5 x 0,555 + 0,315 x 22=5,5

II fattore di rumore ottenuto dalla
espressione sopradetta ¢ solo teorico. In
pratica esso sard leggermente maggiore,
ma-non & detto che con circuiti particolar-
mente curati, detto valore non possa esse-
re migliorato.

Per il secondo stadio a RF il fattore di
soffio non rappresenta piu il requisito es-
senziale, per cui conviene orientarsi verso
pentodi ad elevata transconduttanza, che
consentono un elevato guadagno. Ottima-
mente si prestano i tubi 6AK5, 6CB6,

EF41, EF42, EF80, la cui impedenza di .

ingresso si mantiene ancora su valori ac-
cettabili per il funzionamento in onde ul-
tracorte. Quando il convertitore segue di-
rettamente il primo stadio RF, la figura
di rumore complessiva peggiora alquanto,
e le condizioni di funzionamento del me-
scolatore sono piuttosto critiche. L’impie-
go di 2 stadi amplificatori a RF permette
d’altra parte I'impiego di un maggior nu-
mero di circuiti accordati alla frequenza
del segnale, con ulteriore miglioramento
della selettivita di immagine.
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Sotto questo aspetto, 'impiego di uno
stadio a RF intermedio & nettamente piu
vantaggioso che non l'aggiunta di uno
stadio a FI nel ricevitore, agli effetti della
sensibilitd complessiva. Questa seconda
via comporta maggiori difficolta di realiz-
zazione agli effetti delle interferenze da
segnali compresi entro la FI

i
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Fig. 2 - a) Circuito amplificatore cascode ali-
mentato in serie. Schema di principio. b) Cir-
cuito amplificatore cascode alimentato in pa-
rallelo. Schema di principio. Rispetto al cir-
cuito di fig. 2 a), si nota la presenza di 2 impe-
denze di arresto in pill. ¢) Variante al circuito
cascode, per funzionamento su gamma di limi-
tata estensione (< 6 MHz), Come negli schemi
di Fig. 2 a) e 2 b) L, risuona in centro banda
con la capacitad di ingresso della sezione “gri-
glia a massa.

Quando si richieda un controllo di sen-
sibilitd per il convertitore, questo verra
convenientemente realizzato a mezzo di
regolazione potenziometrica della polariz-
zazione di catodo del 2° stadio a RF, ana-
logamente a quanto praticato corrente-
mente per gli stadi di FL

L’accoppiamento tra i 2 stadi amplifi-
catori a RF e tra il 2° stadio amplifica-
tore ed il mescolatore, si effettua attraver-
so trasformatori a primario e secondario
accordati e sovraccoppiati. Cid & impor-
tantissimo agli effetti del guadagno uni-
forme sull’intera banda passante (fig. 1b).
La perfetta taratura di tali circuiti va ef-
fettuata a mezzo di un generatore di se-
gnali modulato in frequenza, osservando
la curva di selettivitd all’oscillografo, ma
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anche con un grid-dip meter si possono
ottenere eccellenti risultati.

2. - IL TUBGO CONVERTITORE.

Nelle apparecchiature per onde ultra-
ocrte, i triodi hanno generalmente la pre-
ferenza sui pentodi, in via del loro mi-
gliore fattore di rumore. Tale considera-
zione & di grande importanza solo nel ca-
so in cul il convertitore non sia preceduto
da alcuno stadio amplificatore. Negli al-
tri casi invece, la presenza del pentodo
come mescolatore non influisce in mi-
sura apprezzabile sulla figura di rumore
complessiva del sistema.

Un mescolatore a pentodo ben progetta-
to e realizzato ha una tendenza all’auto-
oscillazione assai minore di un triodo. Cio
si traduce in una migliore separazione
tra la sezione RF e la sezione FI, e con-
tribuisce in misura sensibile alla elimina-
zione delle interferenze.

I pentodi pit indicati sono quelli ad
elevato guadagno di conversione, con i
quali si rende superfluo 'impiego di sta-
di amplificatori di FI tra convertitore e
ricevitore accoppiato. In genere i pentodi
richiedono poi una tensione di iniezione
inferiore a quella richiesta dai triodi, per
cui la realizzazione della sezione oscilla-
tore-moltiplicatore risulta meno laboriosa.

Il progetto di un mescolatore da far
seguire ad un amplificatore di RF non &,
in genere laborioso. Sarda bene tuttavia
impiegare il mescolatore in condizioni di
minima tensione (e quindi corrente) ano-
dica, compatibilmente con il livello di
uscita richiesto.

3. - IL SISTEMA OSCILLATORE-
MOLTIPLICATORE DI FRE-
QUENZA.

L’oscillatore locale di conversione ¢ be-
ne impieghi cristalli che consentano il
funzionamento sulla terza armonica, in
modo da consentire 1'utilizzazione di quar-
zi facilmente reperibili (frequenza fon-
damentale compresa tra 7 ed 8 MHz). La
scelta della fondamentale dipende dalla
FI desiderata (che verra letta sulla scala
di sintonia del ricevitore funzionante da
FI). »

Ad esempio, una frequenza di iniezione
di 130 MHz (corrispondente ad una FI di
14 MHz, nel caso di ricezione della gam-
ma 2 m, potrd essere ottenuta con un
quarzo da 7222 Hz, funzionante in ter-
za armonica, con una successiva moltipli-
cazione per 6. Le possibilita sono parec-
chie, ma questa permette 'uso di quarzi
facilmente reperibili, mantenendo la com-
plicazione del moltiplicatore entro ragio-
nevoli limiti. .

D’altro canto ¢ bene ridurre al minimo
il numero di moltiplicazioni successive,
poiché in caso diverso aumentano le pro-
babilitd che armoniche indesiderate del-
Toscillatore vengano iniettate nel misce-
latore, dando luogo a {fastidiose interfe-
renze, assai difficili da eliminare.

Particolarmente dannose sono le inter-
ferenze dovute a battimenti fra le armo-
niche di grado elevato del quarzo (supe-
riori a 130 MHz) e le portanti dei canali

televisivi posti oltre i 174 MHz. Talvolta
i problemi relativi ad interferenze da par- -
te di forti segnali locali possono essere ti-
solti con una razionale scelta dei fattori
di moltiplicazione della frequenza locale,
in modo da ‘evitare che eventuali batti-
menti fra il segnale indesiderato e le
armoniche del quarzo, possano cadere en-
tro la banda usata come FI.

Un ulteriore miglioramento sulla via
dell’eliminazione delle interferenze si
avrd montando all’uscita dell’ultimo mol-
tiplicatore un filtro che impedisca alle
armoniche indesiderate di raggiungere il
mescolatore, e preferendo per quest’ultimo
scopo 'accoppiamento induttivo, mantenu-
to quanto piu possibile lasco.

4. - CARATTERISTICHE RICHIE-
STE AL RICEVITORE.

Il ricevitore impiegato in unione al con-
vertitore costituisce un altro elemento di
primaria importanza ai fini delle presta-
zioni dell’intero complesso. In particolare,
le qualita che vanno particolarmente cu-
rate per il ricevitore sono:

4.1. - Ottima selettivitd di canale; tale re-
quisito & di gran lunga piu importante
che non la selettivita di immagine, da-
to che il sistema amplificatore di RF
provvede gia ad una efficacissima reie-
zione di tale tipo di interferenze. '

4.2, - Massima stabilitd dell’oscillatore di
conversione e dell’oscillatore di nota,
per conservare tutti 1 vantaggi derivan-
ti dallimpiego del quarzo per la prima
conversione.

4.3. - Buona spaziatura sul quadrante di
sintonia del tratto di gamma usato co-
me FI, in modo da consentire una co-
moda sintonizzazione dei segnali ed una
precisa lettura della frequenza. Alcuni
ricevitori professionali sono assai sca-
denti sotto questo punto di vista, specie
quelli provvisti di band-spread elettri-
co con scala di lettura separata (HQ
129X - SX 28, ecc.).

4.4. - Ampiezza della tensione RF dello
oscillatore di conversione non eccessiva,
bassa percentuale di armoniche ed ot-
tima schermatura di quest'ultimo. La
iniezione sarebbe bene avvenga sulla
griglia 1 di un tubo mescolatore del
tipo pentagriglia, in modo da ottenere
un completo disaccoppiamento tra la
sezione ingresso e 'oscillatore, per mez-
zo della griglia schermo (n. 2) del me-
scolatore.

Particolare attenzione dovra essere po-
sta ad evitare che tracce della tensione di
iniezione possano apparire al terminali
di antenna, in quanto tali segnali, anche
se di minima ampiezza, darebbero luogo
a fastidiose interferenze.

Non & necessario (come ritengono invece
molti) che il ricevitore usato come FI ab-
bia una sensibilitd elevatissima, dato che
il segnale di uscita del convertitore & sem-
pre di notevole ampiezza.

Nel caso che il ricevitore abbia una
insufficiente reiezione di immagine (in-
feriore a 40 dB) alla frequenza scelta co-
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me FI, i segnali ricevuti verranno ud'ti
anche a frequenze distanti da quella di
sintonia, del doppio del valore della FI.
Ad esempio, nel caso di ricevitore con
FI = 455 kHz, i segnali in gamma 2 m
verranno uditi anche a 910 kHz di di-
stanza dalla loro frequenza (intermedia).

In alcuni - ricevitori professionali con

e
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Fig. 3 - Schema di filtro passa basso per elimi-
nare eventuali interferenze dovute all’oscilla-
tore di conversione del ricevitore.

alimentazione esterna, il segnale dello
oscillatore pud essere irradiato attraverso
i conduttori che collegano il ricevitore al
suo alimentatore, per insufficiente scher-
matura di questo. Un eccellente rimedio
a tale difetto consiste nello schermare sia
il cavo di collegamento che I’alimentato-

re, aggiungendo un by-pass per RF su
ogni singolo conduttore.

Un altro ottimo sistema consiste nello
inserire un filtro passa-basso tra l'uscita
del convertitore e lingresso del ricevi-
tore (fig. 3).

5. - RISULTATI OTTENIBILI.

Un convertitore per la gamma 144 -
146 MHz realizzato secondo i criteri sopra
esposti potrd raggiungere un fattore di
rumore di 5 + 6 dB, secondo il tipo di
tubi usati.

La reiezione di immagine non sard in
ogni caso peggiore di 60 dB, raggiungen-
do tale limite minimo solo per segnali di
circa 116 MHz.

La curva di selettivita nella gamma in-
teressata (144 + 146 MHz) & praticamen-
te piatta in corrispondenza dell’intera
gamma, con taglio ripido poco oltre i
limiti predetti.

Benché i termini dell’esposizione siano
stati riferiti alla gamma dilettantistica dej
2 m, le conclusioni che ne derivano sono
perfettamente estensibili alle altre fre-

quenze comprese tra 30 e 300 MH/z %

Il Trasmettitore Henﬂix TA-12-B dal Surplus all’Amatore

tatto in posizione ouT: notare che que-
st1 commutateri sono sistemati su una
piastra di bachelite e che sulla stessa &
collocato il commutatore per I’accordo
de! canale 1.

Sistemare tutte le linguette di con-
tatto dei commutatori Sy, - S, ed
Sigg nella posizione ouUT: essi sono mon-
tati su basette di bachelite che sosten-
gono i variabili e le bobine di accordo
dello stadio finale,

Per poter muovere questi commuta-
tori & necessario estrarre dalla cassetta
metallica I’apparato in quanto non sono
accessibili dall’esterno.

T
% ﬂ;l
S102F 51026
O o, .0 O,
’ v 2
ani.

e del duplicatore

alle placche dell'oscillatore

[ mm—

filam(=

+ UV
BF B—m
relé am.(@—carico
B

=
>
-
=1
=

@

;§ . S102F
= ala © Oz
et ant.
; g )
E ® © a S misuratore aggiunto
= s & b
b) F
Fig. 5 - Modifica per I’eliminazione del reld

Ko In a) il circuito originale; in b) il circuito
modificato.

Uantenna

(segue da pag. 157)

Sintonizzare il Loapine dell’accordo
finale su 50 corrispondente alla massima
capacita inserita.

Alla presa di antenna posta sul pan-
nello frontale va collegata un’antenna
filare di circa 35 metri corrispondente
alla misura ottima per un buen fun-
zionamento del trasmettitore su tutte
le bande.

Girare Jil selettore canali sul canale
desiderato provvedendo in pari tempo
a chiudere il tasto telegrafico che &
collegato al circuito del trasmettitore
attraverso il jack Jy03

Inserire un milliamperometro in se-
rie al tasto telegrafico al fine di control-
lare la corrente dello stadio finale
mentre si ruota la scala per 'accordo
del canale da 50 a 0.

Ruotare i controlli TuniNg e LoAD-
NG sino a notare un dip (deviazione)
nello strumento che misura la corrente
anodica dello stadio finale.

Si ha una buona sintonia quando lo
strumento di misura segna un dip nel-
la corrente di placca sui 180 mA.

Ma spesso per ottemere un accordo
perfetto pud essere necessario aggiun-
gere un condensatore fisso in parallelo
al condensatore variabile di placca: per
ottenere cid occorre commutare Si075
Siogr Syog-

A volte & anche necessario cortocir-
cuitare il condensatore posto in serie
all’antenna: questa operazione si pud
effettuare chindendo gli interruttori
Stoa> S1050 S1ge-

Ad un minimo di corrente di placca
corrisponde generalmente un massimo
di corrente di antenna rilevabile attra-
verso lo strumento di misura M,

N
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Fig. 6 - Calibrazione delle frequenze del trasmet-
titore Bendix TA-12-B.

per cui la sintonia, sia pure molto ap-
prossimativamente pud essere eventual-
mente ottenuta basandosi sulle sole in-
dicazioni dello strumento per la mi-
sura della corrente di aereo.

Pud facilmente capitare di sintoniz-
zare involontariamente lo stadio fi-
nale su una frequenza armonica della
fondamentale, in tal caso risulterd som-
mamente utile ’adozione di un frequen-
zimetro o di un grid dip meter.

Tra i consigli pit importanti che
possiamo rivolgere al radioamatore che
si accinge alla modifica del BenpIix
TA-12-B possiamo elencare:

L’inserzione di una impedenza a ra-
diofrequenza da 2,5 mH sul conduttore
che perta la corrente anodica alla
placca dei tubi 807 finali, in serie col
B +.

L’inserzione di un milliamperometro
per la misura della corrente PA con si-
stemazione fissa e in serie a J103

L’esclusione del motore che aziona
il commutatore nel caso del comando
a distanza in quanto questo motore &

alimentato a 24 V ec. c. ®

Circuiti Stampati

(segue da pag. 166)
delle variazioni di rete non superiori
al 5%, né di normali variazioni di
temperatura dell’ambiente.
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~ Come Funziona il Ricevitore

In questo ultimo articolo della serie, si descrive dettagliatamente la

costruzione del telaietto del suono e st danno le indicazioni relative

alla messa a punto dei circuiti relativi ai -telaietti prefabbricati.

a cura del dott, ing. Franco Simonini (i1JK)
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Fig. 29 - Schema della eliminazione dei disturbi in una ricezione FM.

13 - IL TELAIO DEL SUONO.

Lo standard televisivo europeo prevede
per la ricezione della colonna sonora che
accompagna la visione TV un canale di
segnali modulati di frequenza (FM). Que-
sto sistema di modulazione presenta infatti
notevoli vantaggi primo tra tutti quello
di eliminare quasi tutti i disturbi che di
solito affliggono la ricezione dei normali
programmi radio (vedi fig. 28).

La fig. 29 al riguardo & significativa. Co-
ma si vede la limitazione di ampiezza eli-
mina- ogni disturbo; il crepitio che & ca-
ratteristico dei disturbi parassitari sia il
normale rumore di fondo.

La modulazione di frequenza permette
inolire un’ottima riproduzione sonora
(gamma)  delle frequenze  acustiche dai
10 ai 15.000 hertz) ed una dinamica dei
volumi molto pilt espansa di quello che
permette la modulazione di ampiezza.

180

La variazione di intensitd arriva infatti
fino a 50 dB contro ai 30 dB massimi della
AM.

Mentre la potenza sonora nel caso del-
I’AM & limijtata dal pericolo di sovramo-
dulazione questa paura non esiste nel caso
della FM con il quale il parametro che
da luogo alla modulazione & rappresen-
tato dalla deviazione di frequenza.

Il limite alla deviazione di frequenza
massima & dato dalla necessita di rag-
giungere un indice di modulazione per la
frequenza pid alta che si vuol riprodurre
(generalmente i 15.000 Hz), sufficiente ad
assicurare una certa indipendenza dei di-
sturbi. :

Pid elevato infatii & Vindice di modu-
lazione:

max deviaz. di frequenza AF

m = =
max frequenza da riprodurre  F

e maggiore & la difesa dal disturbi; ma
con laumentare della deviazione di fre-
quenza AF aumenta con I'm anche 1'am-
piezza della banda di lavoro. Sono ap-
punto le difficoltd di realizzazione che
comporta V'allargamento della banda di
lavoro (prima fra tutte il diminuito gua-
dagno degli stadi) che pongono in prati-
ca per m il limite ad un valore di 4+5.
1l che equivale in pratica per una fre-
quenza massima trasmessa di 15.000 Hz.

AF = 4x15.000 = 60 kHz

come infatti prescrive lo standard euro-
peo.

Si noti che la banda di lavoro non &
determinata dal fatto che la portante si
deve spostare lungo la gamma in su e
gitt di + 60 kHz. Cio si verifica in prati-
ca solo per le frequenza inferiori della
banda modulante, A differenza della mo-

Fig. 28 - Tl telaietto di bassa frequenza visto dall’alto.

Aprile 1956

dulazione di ampiezza infatti che genera
solo due bande laterali per ogni frequen-
za modulante (vedi fig. 30) la FM da
luogo invece a tutto uno spettro di bande
laterali di ampiezza via via decrescente
mano mano che ci si allontana dalla por-
tante. '

Con una deviazione max di 60 kHz e
trascurando di amplificare le bande late.
rali pit estreme e di minore ampiezza si
arriva ad una banda complessiva di la-
voro non di 120 ma di circa 200 kHz.

I vantaggi della FM non finiscono qui
Si & constatato che 1orecchio & maggior-
mente disturbato dallo spettro di frequen-
ze che superano i 1000 Hz. Si ¢ stabilito
quindi di elevare artificialmente il livello
dei toni acuti (preenfasi) in modo da po-
terli poi energicamente ridurre all’atto
della ricezione con il notevole vantaggio
di ridurre nello stesso rapporto tutti i di-
sturbi che 'FM non fosse riuscita ad eli-
minare.

Questa riduzione (deenfasi) viene otte-
nuta semplicemente con un economico
circuito RC (vedi fig 31). Lo standard eu-
ropeo prevede per esso una costante di
tempo di 50 microsecondi.

Diamo ora uno sguardo allo schema del
telaietto di bassa frequenza. Con un pic-
colo condensatore da 4 pF il circuito vie-
ne accoppiato alla placca dello stadio fi-
nale video.

Si ha qui una risonanza di tipo parti-
colare, sistema a pigreco, che permette
J'adattamento tra la bassa impedenza del-
la placca della 6AH6 video e la resistenza
dinamica del circuito di entrata della
prima valvola tipo 6AV6.

Questo stadio funziona come limitatore
di ampiezza per corrente di griglia e di
placca.

Come si vede infatti la polarizzazione
base ¢ ottenuta per falla di griglia e la
tensione anodica & prelevata tramite un
partitore disposto nel circuito di ali-
mentazione anodica, (30 kQ - 50 k).

Sia il ginocchio inferiore che quello
superiore della curva caratteristica della
6AU6 introducono una certa limitazione.

Dato che in questi circuiti viene impie-
gato come discriminatore il rivelatore a
rapporto che di per se funziona pure da li-
mitatore non sarebbe necessario un effetto
in quesio senso da parte della 6AU6 ma
si & preferito introdurre questo criterio
di limitazione allo scopo di evitare gli
inconvenienti al funzionamento del rivela-

Uantenna

tore a rapporto che si produrrebbero in
causa di un sovraccarico dello stadio.
Vediamone ora rapidamente il funzio-
nameuto.
Il segnale di media frequenza a 5,5
MHz si localizza con una tensione sulla
placca della 6AU6 limitatrice.

=}
—
3

1l ,

N
0 m b Bt

rivelate dai diodi. Di qui la denominazio-
ne di questo tipo di discriminatore.

Per queste sue caratteristiche il rivelato-
re a rapporto & insensibile alla modulazio-
ne di ampiezza proprio perché solo le va-
riazioni- di fase introdotte dagli scosta-
menti della portante dalla sintonia per-

Fig. 30 - A sinistra, frequenze laterali di modulazione di un’onda modulate in ampiezza e, a destra,
modulata in frequenza.

A mezzo di un piccolo avvolgimento di
adattamento di impedenza accoppiato con-
venientemente al circuito di placca que-
sta energia a radiofrequenza viene trasfe-
rita al circuito di sinfonia che alimenta
i diodi della 6T8. In questo avvolgimento
si stabiliscono due tensioni a radiofre-
quenza V, e V, nelle due parti in cul
¢ divisa la bobina di risonanza.

I diagrammi vettoriali della fig. 33 per-
mettono di spiegare il funzionamento del
discriminatore cosi come segue; la ten-
sione ¥, & in quadratura di fase in_centro
banda con le due tensioni V3 e ¥, ma
quando la frequenza di funzionamento si
sposta divenendo maggiore o minore di
quella centrobanda mutano pure i rap-
porti di fase. A conseguenza di questo
fenomeno le due tensioni risultanti E. ed
E, che vengono rivelate dai diodi della
6T8 variano come ampiezza rispetto al
valore assunto in centrebanda. Con la di-
sposizione dei diodi indicata le due ten-
sioni E« ed Ep si sommano nel circuito
di utilizzazione cosl che la tensione ri-
sultante opportunamente livellata dal con-
densatore elettrolitico da 10 uF non varia
in valore durante la modulazione (dato
che se E, diminuisce Ep aumenta) cosi
che questa tensione risultante pud venir
impiegata anche per C.A.V. (controllo au-

tomatico di volume). Prelevando invece la °

tensione rivelata cosi come indicato nello

schema, la bassa frequenza di uscita ri-
sulterd dal rapporto tra le due tensioni

mettono di ottenere una tensione di uscita
come risultante dal rapporto delle due
rivelate. .

Prima del potenziometro del « volume
suono » & inserito il circuito RC di deen-
fasi; tramite di esso lo spettro relativo
alle frequenze piu elevate della tensione
di bassa frequenza viene riportato al va-
lore normale.

Come si & visto la stessa attenuazione
introdotta per i toni acuti vale pure per
i disturbi; grazie alla preenfasi praticata
all’atto della modulazione nel trasmetti-
tore la linearita di risposta non ne resta
alterata mentre vengono attenuati i di-
sturbi.

Il segnale di bassa frequenza dal poten-
ziometro di volume poi raggiunge un trio-
do preamplificatore di bassa frequenza
incorporato nella 6T8 coi diodi.

Il circuito di amplicazione di potenza
¢ del tutto convenzionale. La 6AQ5 fun-

~ ziona come finale suono (vedi fig 34).

Qualche parola merita la scelta dellal-
toparlante. Nella sistemazione dell’alto-
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Fig. 31 - Curve di preenfasi e di deenfasi.
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Fig. 32 - Schema elettrico del circuito di bassa frequenza.

parlante all’interno del mobile del rice-
vitore TV si incontrano infatti speszo del-
le difficoltd, dovute prevalentemente al
fatto che non & possibile sistemarlo con-
venientemente nella parte frontale del ri-

L S
Ea Ea Eb
a) b) d

Fig. 33 - Diagrammi vettoriali delle tensioni
nel discriminatore.

V2 V3
Eb

cevitore a meno di non ridurre le dimen-
sioni a scapito naturalmente della ripro-
duzione delle frequenze piu basse.

La banda acustica da riprodurre d’altra
parte va all’incirca dai 100 ai 6000+7000
Hz. Un altoparlante di tipo ellittico da in
questo caso i migliori risultati. I due dia-
metri permettono infatti due frequenze di
risonanza: sulle basse frequenze fino ai
120+150 Hz il diametro maggiore e sulle

piu elevate fino a 5+6000 Hz il diametro
minore. Si ha cosi una buona riproduzione
ed un ridotto ingombro. Grande impor-
tanza avrd comunque un buon trasforma-
tore di uscita di bassa frequenza.

14. - LA MESSA A PUNTO DEI
CIRCUITI RELATIVI AI TE-
LAIETTI PREFABBRICATI.

14.1 Telaio di media frequenza.

Prima di venir immessi sul mercato
i telai vengono preventivamente tarati ed
allineati di frequenza. La sostituzione del-
le valvole rende perd inevitabile qualche
ritocco.

Occorre procedere impiegando un ge-
neratore vobulato per la banda 20-30
MHz. E’ preeferibile che sia dotato di
-cancellazione della traccia di ritorno in
modo da dar luogo sullo schermo dell’o-
scilloscopio ad una linea di riferimento
di zero.

L’uscita del generatore verra collegata
con una piccola capacita (fascetta di ot-
tone disposta attorno al vetro della val-
vola convertitrice) al circuito di media.

Allo scopo di evitare la formazione di
false tracce e di immagini spurie sara
bene mettere fuori funzionamento 1’oscil-
latore di conversione ad esempio corto-
circuitando i piedini 7-8 dell’oscillatore
12AT7. In tal modo la griglia dell’oscil-
latore verra collegata al catodo. La ten-
sione di uscita che alimenta ’asse verti-
cale dell’oscilloscopio verra ricavata dal-
la placca (resistenza di carico del diodo
rivelatore video di 2700 ohm) dopo la
quale verra derivato verso la massa un
condensatore di 1000 pF.

Verra sfilata dallo zoccolo la valvola
6AU6 che provvede al C.A.S. (controllo
automatico di sensibilitd). Le prime tre
valvole di media frequenza verranno po-
larizzate con una tensione di 3V ricava-
bile da due pilette con in serie una resi-
stenza da 20 kQ.

L’uscita del generatore vobulato deve

Fig. 34 - 11 telaietto di bassa frequenza visto dal basso.
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venir regolata in modo da ottenere 2V
circa di deviazione ira la linea di zero
ed i massimi della curva di media.

E’ questo il valore ottimo per il rilievo
della curva stessa dato che l'uscita supe-
riore pud dar luogo a distorsione ed un
valore inferiore viene male riprodotto dal-
la curvatura di caratteristica del diodo.
Verra in seguito introdotto in entrata al-
la convertitrice anche il segnale generato
da un generatore marker in modo che il
battimento non sia troppo forte ma appena
visibile con chiarezza; vale la pena di in-
serire il marker solo per il controllo della
sintonia disinserendolo poi per il controllo
della curva.

Il pit delle volte sara sufficiente acco-
stare il cavo proveniente dal generatore
marker al fondo dello chassis TV.

Abbiamo gia fornito sia le curve che
le indicazioni relative alla taratura delle
bobine di media. Sulla scorta di tali dati
¢ facile eseguire i necessari ritocchi.

E’ molto importante comunque:
— che la portante video cada sul 50%

del massimo della curva;
— che la portante suono coda al 5% del
massimo della curva. ‘

Converra impiegare un oscilloscopio che
dia una buona risposta alle basse fre-
quenze allo scopo di evitare ogni errore
nelle letture.

Allo scopo di controllare questa caratte-
ristica sard sufficiente verificare se la li-
nea di zero rimane perfettamente retta e
se coincide con la traccia del pennello
catodico in assenza di segnale riducendo
al minimo l’amplicazione dell’asse verti-
cale. Converra riferirsi allo scopo al re-
ticolo trasparente di cui sara munito lo
oscilloscopio.

14.2 ~ Telaio di sincronismo oriz-
zontale.

Fissato il telaio allo chassis ed effettuati
i collegamenti si procedera solo a qualche
ritozco di comandi.

Si tenga presente che sono sufficienti
15 V di picco in entrata per il funziona-
mento del telaio dei sincronismi. Dato
che la finale video fornisce una tensione
molto superiore conviene prelevare il se-
gnale in partitore cosi come indica lo
schema allo scopo di influire il meno pos-
sibile sull’amplificazione dello stadio fi-
nale video. Una volta sincronizzato 1'ap-
parecchio sulla stazione si manovra il co-
mando di frequenza orizzontale. Se ne-
cessario si ritocchera la vite superiore del
trasformatore  dell’oscillatore  bloccato,
(regolazione grossolana di frequenza).

La regolazione dello stabilizzatore tra-
mite la vite inferiore deve far si che i
due massimi superiori della forma d’onda
siano al medesimo livello come indicato
nello schema.

Il controllo di questa forma d’onda de-
ve venir realizzato con oscilloscopio a
« probe » di bassa capacita di entrata e
buon responso di frequenza (15 pF ed al-
meno 0,5 MHz).

Il telaietto & fornito completo di due
piccoli compensatori con i quali si prov-
vede alla regolazione dell’ampiezza del
dente di sega di uscita (vite sinistra con

lantenna

telaio rovesciato); .con questo comando
si regola 'alimentazione della finale video
fino a quando sul quadro compaiono una
o due righe pit chiare.

Si regolera poi la vite sueriore dell’oscil-
latore bloccato fino a che il sincronismo
verra mantenuto sull’intiera corsa del po-
tenziometro di regolazione della frequen-
za orizzontale.

I compensatore di regolazione disposto
sul lato destro (a chassis rovesciato) del
telaietto permetterd la regolazione de se-
gnale di confronto; chiudendo il trimmer
si riduce la capacitd di autosincronismo e
la deformazione dell’immagine, al contra-
rio aprendo il trimmer stesso.

Tra questi due effetti va condotto un
opportuno compromesso in modo da ave-
re stabilitd e forma d’onda abbastanza
buona.

Tutte queste regolazioni vanno perio-
dicamente ripetute nel caso della messa
a punto dello stadio finale di riga e di AT.

14.3 - Telaio di sineronismo verti-
cale.

La messa a punto viene effettuata rego-
lando i potenziometri di « frequenza » di
« altezza » e di « linearitd ».

Si tratta di regolazioni per nulla cri-
tiche data la bassa frequenza di lavoro.

La messa a punto di linearitd dovra
venir eseguita con l'aiuto del monoscopio
o di un generatore di sbarre.

14.4 - Telaio suono.

Anche per questo telaio si trattera di
eseguire semplicemente un ritocco dei co-
mandi dato che il telaio stesso viene
preallineato prima di venir immesso sul
mercato.

Occorrono un tester da 20.000 ohm/volt
od un voltmetro a valvola ed un generato-
re modulato a 5,5 MHz la cui frequenza
sia controllabile con un cristallo e che
comunque consenta una precisione di al-
meno 20 kHz nel corso della regolazione.

Una volta sintonizzato con la massima

cura il ricevitore si colleghera il negativo

del voltmeiro al collegamento in presa
tra le due resistenze di carico dei diodi
disponendo a massa il rimanente puntale.

Si avra una lettura di 9-10 V a secon-
da del segnale applicato all’ingresso.

Agendo sul potenziometro del contrasto
si fermera questa lettura a circa un volt.

Si regolera la vite superiore della bo-
bina di sintonia in griglia alla 6AU6 li-
mitatrice fino alla massima uscita. La re-
golazione sard possibile in quanto per il
basso livello del segnale non si avrd azio-
ne di limitazione.

Ridotto di nuovo il contrasto ad un
valore opportuno si regolera la vite infe-
riore, corrispondente al primario, del tra-
sformatore del rielatore a rapporto fino
ad avere un nuovo massimo di tensione.

Successivamente si sposterd il puntale
a massa e lo si colleghera al terminale
della resistenza da 50 kQ di deenfasi che
& collegato col corrispondente condensa-
tore da 2000 pF.

Si regolera in seguito la vite inferiore
(secondario) del trasformatore d’alta fre-

quenza del discriminatore fino ad avere
tensione zero.

Regolando la vite attorno a questa po-
sizione da un lato e dell’altro si dovranno
avere due massimi di tensione l'uno di
polaritd opposta all’altro. Terminato que-
sto controllo si riporterd la vite nella
posizione centrale cui corrisponde lo zero
di lettura.

In questo ritoceo finale oltre a verifi-
care 'azzeramento del voltmetro si dovra
pure constatare la scomparsa quasi totale
del residuo ronzio (buzzing) nell’altopar-
lante.

FINE

Radar e ausilii vari per la navigazione

Tra le esportazioni dell’industria britannica
pitt importanti dell’annata vanno ricordate quelle
di attrezzature radar e di ausili vari per la na-
vigazione. Una ditta ha venduto controlli-radar
per aerodromi per un valore complessivo di
1 milione di sterline. Negli ultimi due anni la
marina da guerra statunitense ha ordinato at-
trezzature radar britanniche per 30 milioni di
dollari. .

Le navi di tutte le parti del globo vengono
fornite di strumenti radar britannici. Oltre
5.000 navi britanniche e di altri paesi vengono
ora dotate di radar commerciale di costruzione
britannica. L’anno scorso una singola compagnia
ha ricevuto ordinazioni del genere relative a
ben, 1.221 navi, 860 delle quali appartenenti a
43 diversi paesi.

Il Governo cileno ha ordinato 250.000 sterline
di attrezzature radar e per comunicazioni, da
destinarsi a due cacciatorpediniere attualmente
in corso di costruzione in ecantieri britannici.
La stessa ditta sta attrezzando con strumenti
radar 24 navi della « Clan Line » ed 8 petroliere
della « Shell».

Attrezzature radar di vario genere sono state
fornite all’Ufficio Meteorologico di Londra e a
vari aeroporti. Altre ordinazioni a questo ri-
guardo sono state piazzate dal Pakistan, dalla
Costa d’Oro, dal Venezuela. Attrezzature radar
sono state ordinate dall’Aeronautica olandese
e dal Ministero dell’Aviazione Civile di Gran
Bretagna. Relativamente a quest’attrezzatura
soltanto una ditta britannica ha ricevuto ordi-
nazioni per un valore complessive di 1 milione
di sterline. Anche 1’Aeroporto Internazionale di
Zurigo si serve di attrezzatura radar britannica.
Alla Nuova Zelanda sono stati inviati fari-
radar; attrezzature analoghe, da wusarsi lungo
i percorsi seguiti dagli aerei della B.0.A.C.,
sono state inviate a numerosi paesi. Anche I’In-
dia e il Pertt hanno ordinato questi fari, per un
valore complessivo di 250.000 sterline.

Tra le novita da usarsi sugli aerei va ricordato
un radiogoniometro automatico di dimensioni
e di peso minimi, che a quanto sembra, sarebbe
il pia piccolo del mondo.

Una ditta si & assicurata una contratto col
Canada, per un valore totale di 350.000 sterline,
relativo a «simulatori di volo», ossia a quelle
perfette imitazioni di aereo sulle quali, senza
sollevarsi dal suolo, gli allievi-piloti compiono
parte del loro addestramento con mezzi elet-
tronici. (u.b.)

TV e traffico stradale

In uno dei punti pit affollati di New York, il
Columbus Circle, saranno installate alcune te-
lecamere, allo scopo di consentire alla Polizia
il controllo del traffico stradale. Eguale prov-
vedimento sara preso a Londra, dove le tele-
camere saranno impiantate a Piccadilly Circus,
Trafalgar Square, Hide Park Corner ed altre
localita di intenso passaggio. In tal modo la
Polizia potra comandare a distanza i semafori,
a seconda del traffico del momento. Gli schermi
saranno sistemati nella sede di Scotland Yard
o presso la stazione di Polizia del West End e
in altre localita. L’introduzione del controllo
televisivo “del traffico nella citta di Londra e
altrove dipendera principalmente dal costo delle
telecamere e delle altre attrezzature. L’idea, a
quanto riferisce il « News Cronicle», & stata
tratta dall’esempio di Amburgo, dove esperi-
menti del genere sono gia da tempo in (Eorsmj

r.tv.
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I’Amplificatore Ultra Lineare’

1. - GENERALITA.

Premettiamo, a titolo orientativo,
le condizioni alle quali deve soddisfare
un amplificatore di bassa frequenza o

71313

I FYITTY I

Fig. 1 - Circuito base.

audio affinché possa essere definito di
alta fedelta. Esse sono:

1.0.1. - Distorsione di non linearitd tra-
scurabile anche per elevate potenze.
Si intende compresa anche quella di
intermodulazione.

1.0.2. - Risposta lineare (+ 1 dB) en-
tro il campo di frequenze per il quale

71313

Va

Fig. 2 - Oscillogramma che mostra il passaggio
delle caratteristiche I,-V, dal tetrodo (x=10)
al triodo. (x==1).

P’apparecchiatura & progettata, ad es.
10, + 20.000 Haz.

1.0.3. - Rotazione di fase trascurabile.
1.0.4. - Buona risposta ai transitori.
Cid dipende oltre che dalle caratteristi-

(*) Condensato da:
Wirpiamson, D.T.N., WarLker, P.J., Ampli-
fiers and Superlatives, Wireless World, Settem-
bre 1952, LVIII, 9, p. 357.
Distributed Loading for two Mullard EL84’s
in Push - Pull, Wireless World, Gennaio 1956,
62, 1, p. 98 ad.
Tetrodes with Screen Feedback, Wireless World,
Gennaio 1956, 62, 1, p. 24. :
LeakEey, D.M., Gitsow, R.B., UL Ooutput Tran-
sformes, Wireless World, Gennaio 1956, 62, 1,
p. 29.
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Fig. 3 - Circuito di calcolo.

che 1.0.1. e 1.0.3. anche dalle costanti
di tempo circuitali, dalla presenza di
componenti induttivi con nucleo.

1.0.5. - Bassa resistenza di uscita. In-

molti sistemi e circuiti, una fra tutti
quello che oggi & «di moda» & il cir-
cuito demominato ultra lineare (UL)
o a carico distribuito.

rapporto impedenza di carico schermo/anods
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Fig. 4 - Curve della potenza di uscita, del guadagno relativo, della resistenza di

uscita e della distorsione per il circuito.

fatti lo smorzamento del cono dell’aito-
parlante, a paritd di altri elementi, &
dovuto al sistema elettromagnetico che
&, a sua volta, proporzionale alla cor-
rente che pud essere generata nel cir-
cuito della bobina mobile. Da qui la
necessitd che la resistenza di uscita di
un amplificatore sia pit bassa dell’im-
pedenza della bobina mobile.
1.0.6. - Discreta riserva di potenza. Cio
sopratutto per permettere una buona
dinamica.
1.0.7. - Livello di ronzio e fruscio infe-
riore di almeno 80 dB alla massima po-
tenza. :

Per raggiungere tali obiettivi vi sono

2. - SUO FUNZIONAMENTO.

Onginariamente tale circuito, pro-
posto da Hafler ¢ Keroes, veniva im-
piegato per una sola valvola, sicche
esso si riduce semplicemente a quello
rappresentato in fig. 1.

La caratteristica di esso & iusita nel
fatto di avere la presa della griglia
schermo collegata in un punto dell’av-
volgimento primario del trasformatore.
In particolare, spostando questa presa
fra i punti 4 e B si manifestano diverse
condizioni di funzionamento della val-
vola. Nel punto 4 il fattore di accoppia-
mento & unitario e la valvola si com-
porta come un normale triedo, nel punto

oscillatore
1000 Hz
[ T
filtro
= fension tension carico
" ione ensione _
amplifc. stabilizz, stabilizz. ‘5&‘)0'( Q;

713-13

Fig. 5 - Circuito impiegato per la misura di potenza in uscita e di distorsione.
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B tale fattore diviene nullo ed il tubo e quella dovuta alla controreazione xE

si cemporta come un tetrodo a fascio
od un pentodo. Si ha cosi che per i
punti compresi fra 4 e B la valvola
pud assumere delle caratteristiche in-
termedie fra quelle due limiti sopra
menzionate come si pud vedere dalla
fig. 2. Si noti che in tale oscillogramma
il paramstre x & uguale all’unita quando

sara:

2

ILfoE m_(Rﬂ +K1) ?

per cui la tensione sul carico diviene:

C 1 . P M 14
la presa variabile di griglia schermo E=|e5—5%5— —axE ———— < |R;
si trova in 4 ed & nguale a zero quando R, +R, m (R, +Rp))
L — B
ka -28V
U —+— 2
12 A\4ske-34v .
20 6ka-30V 0
|
8 \\wm-'aov o E
\Q"MY —
=6 Tkn-30Y 8 e
ZE 7 Iska-26v | E
" | N 8ka-34y it
£ " [oka-2ov ~f-Skn-34 18
2 24 5ka.-26V- 6 E
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(Rt PER POTENZA MAX. | ! 3
L PER DISTORSIONE MINIMA Ska - 26V
N 7 7{ DISTORSIONE z
\ \ -~ T==r=T7-r=T~-— -4t —d——-
15 4= 4 _ir !
S
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presa dell'impedenza di schermo [x]

Fig. 6 - Variazioni della distorsione totale armonica e della massima potenza (picco di in-
gresso — polarizzazione di griglia).

¢ in B. Per semplificare il problema
conviene immaginare la valvola impie-
gata come tetrodo avente una reazione
negativa o controreazione, variabile nel
suo grado, applicata alla griglia scher-
mo. E importante osservare che tale
controreazione introduce un elemento
non lineare dovuto alla caratteristica
stessa della griglia schermo, c¢id ovvia-
mente complica la spiegazione del fe-
nomeno.

Si puo tuttavia raggiungere qualche
risultato analitico facendo riferimento
allo schema di fig. 3 e partendo dai
seguenti presupposti:

E(l
= = 8RR, s
9
E E
. S a _ /Lt .
" E ' E m
q $
x = frazione della tensione di wuscita

applicata alla griglia schermo;
E = tensione applicata sul carico.

Si consideri pure il trasformatore .

come ideale e di rapporto wunitario;
si trascuri inoltre la corrente nella gri-
glia schermo.

La corrente nel carico dovuta alla
tensione e sard: '

, Iz
I, ="t
= R, + R,

Uantenna

da cui & facile ricavare il guadagno

u Ry

E R, + R;

- £ —
m(Ra+RL)

La [1] per i due casi limiti vale:

350 H 7

w

=1

=
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tensione d'uscita (anodo-anodo] [V
g
.
\
distorsione armonica Totale [ 4]
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Fig. 7 - Tensione trasferita per le KT 66 im-
piegate come tetrodi.

rassegna della stampa

per x =

0

B uR
e RLJ‘_RG
1

per x =
u Ry
E H; + K,

e y2: Y
1 + ————~
= Ry + R)

La resistenza di uscita pud [essere
calcolata ponendo nella [1] R, — o per
cui si ha il guadagno:

E
=M

. per x = 0

e nel caso pil generale:
E u

e

= .
1 + o x
m

Quindi la resistenza di uscita

per x=0 &
gnl
€ per una x generica &:
M _ M
Em

/ u
(l + 7 x) &

Essendo il denominatore di questa
ultima espressione maggiore dell’unita
avremo che la resistenza di uscita mnel
secondo caso sard certamente minore
che nel primo.

I valori numerici relativi al circuito
di fig. 1 sono rappresentati in fig. 4.
Si deve notare che le armoniche pre-
dominanti in tale circuito sono la se-
conda e quelle di ordine pari, sicche
il vantaggio che se ne ricava non &
molto maggiore di quello che pud of-
frire un comune tetrodo avente una

350 T 7
[
()
I
300 d 6
= !
_no 5
) | x
$ ! / -
g L
= b
i / l g
2150 35
= -
- ( 8
3 g
£ 10 1z
distorsione |
armonica totale :
50 !

T3-13

|
e T,

0 5 10 15 n - 28
tensione d'ingresso [V eft]

Fig. 8 - Tensione trasferita per le KT 66
impiegate con una presa al 20 %.
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Fig. 10 - Circuito per una valvola e suo circuito

equivalente per le alte frequenze - Ly, Lga e Ly,

sono ‘induttanze disperse - C4, Cga e Cz capa-
cita distribuite.

controreazione applicata alla sua gri-
glia pilota. _

- Un vero miglioramento lo si ottiene
ricorrendo all’impiego di due tetrodi o
pentodi collegati in controfase. Un tale

62
al

213-13

Fig. 11 - Sistema per ridurre le induttanze
disperse.

circuito, vedi fig. 5, & stato impiegato
da F. Langford - Smith ed A.R. Chester-
man a scopo sperimentale usando come
valvole finali le ben note KT 66. Me-
diante tale circuito & stato lero possi-
bile rilevare dei valori numerici che si
trovano raccolti nei diagrammi di fig. 6.

Olire ai ben noti vantaggi del cir-
cuito in controfase di due valvole (can-
cellazione delle armoniche di ordine
pari, neutralizzazione della componente
continua nel trasformatore, etc.) il col-
legamento UL bha il vantaggio che per
una determinata presa, sul primario del
trasformatore, della griglia schermo si
pud ottenere una bassa distorsione pa-
ragonabile a quella di un triodo ed una
potenza di uscita paragonabile invece
a quella di un pentodo. Quindi per una
data potenza di uscita ed un dato k-
vello di distorsione si possono usare
delle valvole di potenza minore ed una
minore potenza di alimentazione di
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TaBerLra 1
Condizioni di funzionamento delle valvole.
v, = 300V
ng = 300V
L., = 2 x40 mA
k max segn = 2 X 45 mA
Rk (per tubo) = 270 Q
Vin eff (gt = gV 18 V-
T~ 8 kQ
Pou:e = 11 W
Doy % = 07%

NB. Ciascuna griglia schermo & presa al
43 */, dell’avvolgimento della presa centrale.

TaseLra 11

Confronto fra un controfase normale (A)
e un circuito UL (B).

| 4 | B

Potenza max. uscita | 10 W | 10 W
Potenza disovraccaricoj~ 14 W|~ 11 W
Sensibilita sul controllo

di volume . 40 mV {40 mV
Distorsione armonica

(10 W - 400 Hz) . . | 0,3 % | 0,1 %
Distorsione di inter-

modulazione (a 10W

per 40 Hz e 10 kHz

nel rapporto 4:1 in

ampiezza) . . . . | 2% |=1%
Guadagno a 1000 Hz | 26 dB |20,5 dB

I trasformatori consigliati sono il Par-
meko/P2642 ed il Partridge P 4014.

quella che si dovrebbe impiegare usando
invece come valvole finali dei triodi.

Si potrebbe giustamente osservare
che utilizzando invece dei pentodi, nei
quali si saerifichi ’amplificazione per
ottenere una bassa distorsione, si po-
trebbe raggiungere il medesimo risul-
tato ottenuto mediante il circuito UL
Si notera allora, osservando le fig. 7 e
8, che ben diversa ¢ la linearita rag-

spire T1 %
73

spire T2 9

g V2 sec.

7313

é 2 sec
spire 13 @
Al

spire Td %

Nn=T4 W;777f7

12=T nucleo /
a) } 1111171, //

giunta nei due casi in esame; essendo
essa a tutto vantaggio del circuito UL

Ripertiamo, a scopo pratico, lo sche-
ma, fig. 9, realizzato dalla Mullard
in cui vengono usati due tubi del tipo

6 V4 sec.

AT
o'
N
g Va sec.
A|I
BZH <
AT
é /a sec.
2

/)]

Fig. 13 - Sistema semplificato di avvolgimento.

EL 84 con unita una tabella recante
i dati pit interessanti sia per le valvole
che per il circuito.

3.- IL TRASFORMATORE DI
USCITA.

11 trasformatore di uscita di un am-
plificatore audio presenta degli incon-
venienti che possono manifestarsi sotto

forma di oscillazioni facilmente inne-

scabili mei picchi del segnale.
Nel circuito UL i due possibili modi
di oscillazioni sono:
a) Oscillazioni che nascono da un ac-
coppiamento incrociato fra le val-
vole finali.

P1' e P2’ sono avvolti
1 in senso opposto a P1e P2
b

Fig. 12 - Due sistemi ideali di avvolgimento per un funzionamento stabile.

Aprile 1956

b) Oscillazioni pii 0 meno indipen-
- denti di una o di ambedue le val-
vole finali.

Le oscillazioni del tipo a) sono dovute
ad un accoppiamento induttive incro-
ciato degli avvolgimenti allorquando
le induttanze disperse non siano iden-
tiche. Normalmente queste oscillazioni
possono essere evitate connettendo dei
piccoli condensatori fra anodi e griglie
schermo.

Per il secondo caso esamineremo i
circuiti di fig. 10 in cui appare anche
il corrispondente circuito equivalente
per le alte frequenze agli effetti delle
induttanze e delle capacita disperse.
Si pud facilmente osservare che & pos-
sibile il formarsi di un filtro LC a due
sezioni, il quale potrebbe ruotare la
fase senza tuttavia introdurre una sen-
sibile attenuazione ingenerando cosi
delle oscillazioni.

In fig. 11 sono rappresentati tre modi
possibili di avvolgimento per ridurre
le induttanze disperse; & consigliabile
evitare il terzo tipo di avvolgimento

a meno che il carico sul trasformatore
sia puramente resistito.

Si possono cosi riassumere le prin-
cipali avvertenze da seguire nella rea-
lizzazione degli avvolgimenti.

1) L’accoppiamento induttivo fra la gri-
glia schermo e la sua placca deve essere
assai piu stretto che con l’altra placca
ed il carico.

2) L’accoppiamento capacitivo dovuto
alle capacita distribuite fra la griglia
schermo e l’altra placca deve essere
molto piccolo.

3) Il valore delle induttanze disperse
(placca 1 - griglia schermo 1 e placca 2 -
griglia schermo 2) e delle capacita fra
placca, fra griglia schermo e massa, deve
essere piccolo. In fig. 11 sono rappresen-
tati due tipi di avvolgimento (serie e
parallelo) da consigliarsi in questi tipi
di trasformatore. La fig. 13 rappresenta
un terzo tipo di avvolgimento che forni-
sce ottimi risultati per una potenza di
30 W unendo anche una certa sem-
plicita di realizzazione.

(dott. ing. Giuseppe Rebora)

Amplificatori Video a Transistori *

I REQUISITI principali ai quali deve
rispondere un amplificatore video, sono:
amplificazione uniforme, entro una ban-
da da 50Hz a 4,5 = 5,5 MHz, delle
tensioni di entrata, di cui I’ampiezza
varia nei limiti 0,05 + 1V, senza di-
storsioni di fase avvertibili e distor-
sioni lineari rilevanti. La tensione pic-
co a picco di uscita, deve arrivare a
30 > 35V,

Soddisfare a detti requisiti diventa
pit difficile impiegando dei transistori,
a causa della dipendenza delle loro
caratteristiche, dalla frequenza e per
la limitata ampiezza delle tensioni che
essi possono rendere in uscita.

Il fattore principale che influisce
sulla scelta del tipo di transistore,
per un amplificatore video, & il valore
dell’amplificazione limite. Sotto que-
sto termine s’intende l’amplificazione
ridotta a 0,7 (3dB) del suo wvalore
corrente, la quale si manifesta ad una
certa frequenza d’esercizio superiore,
detta frequenza limite. Attualmente i
transistori a punte dimostrano valori
della frequenza limite, maggiori di quel-
li assai bassi dei transistori a giunzio-
ne. Inoltre, I'impedenza d’entrata dei
transistori a giunzione contemporanei,
con emettitore a massa, ha un carattere
capacitivo e subisce una forte ridu-
zicne con l’aumento della frequenza.
La scelta cade pertanto sui transistori
a punte. :

(*) Condensato da un articolo di E. HERSCHSON,
dalla rivista sovietica Radio, dicembre 1955,
pag. 48.

Uantenna

La frequenza massima della ten-
sione amplificata pud superare in certa
misura, non maggiore del 10 + 20 %,
quella limite del transistore impiegato.
Osservando questa regola si avra una
possibilita relativamente semplice di
correggere la caratteristica di frequenza
dell’amplificatore. Altrimenti la cor-
rezione sarebbe compromessa.

Negli esempi di amplificatori video
che seguono, sono stati impiegati tran-
sistori del tipo sovietico S1D, con fre-
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Fig. 1 - Caratteristica di ampiezza, alla fre-
quenza di 1 kHz, di un amplificatore video con
transistore S1D.

rassegna della stampa

all’elettrodo di control-
lo del cinescopio

C1 300 20v

—

all'entrata dello stadio
successiva a transistore

+ B
#

bl

Fig. 2 - Circuiti con induttanza L, di correzione.

quenza limite 5 MHz, come quelli pia
adatti allo scopo. Si riportano le ca-
ratteristiche di questo tipo, relative al
regime di prove: corrente dell’emetti-
tore I, = 0,3 mA, tensione al collet-
tore V, = —20V.

Come positiva s’intende la corrente
verso la base. Le tensiom si riferiscono
alla base.

Resistenza di entrata, a uscita aperta
R, = 0,75 kQ max.

Resistenza di retroazione, a entrata
aperta Ry, = 0,2 kQ max.

Resistenza di wuscita, a entrata a-
perta Ry, = 7 kQ min.

Amplificazione - di corrente, a en-
trata in cortocircuito a = 1,5.

Awplificazione come sopra e a fre-
quenza 5 MHz a, = 1,2

Amplificazione di potenza K —
= 15 =+ 22 dB rilevata con un genera-
tore, di resistenza 0,5 kQ e con carico
10 kQ.

Amplificazione di tensione K, = 30.

Condiziont limite:
che non devono essere superate né a
regime stabile, né a quello transitorio:
t=2500C. I, —=10mA. [ = 6 mA.
V,=—40YV, P, =50mW.

‘Adoperando transistori a contatto
con amplificazione di corrente a > 1,
si deve mettere a massa la base. Met-
tendo a massa I’emettitore o il collet-
tore, lo stadio precedente, gemeratore
della tensione d’entrata, deve essere a
piccola resistenza interna. Questo va-
lore per il tipo S1D risulta 200 < 300 Q
(per valori comuni, di 2 + 3 kQ, del-
la resistenza di carico nel circuito del
collettore). Pertanto, ’impiego dei tran-
sistori a punte, con emettitore o col-
lettore a massa, si rende di difficile
attuazione, salvo il caso quando la

tensione da amplificare & fornita da un
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rassegna della stampa

cavo, per esempio a impedenza carat-
teristica 70 Q.

Uno dei pilt importanti difetti dello
stadio amplificatore a transistore, nei
confronti di quello a tubo, & la sua

sistore nel prestadio se quello finale
& a tubo.

In fig. 1 si riporta la caratteristica di
ampiezza, rilevata alla frequenza di
1 kHz, di un amplificatore video mon-

=20V +240V «20V
Q

R3g $h7

dal rivelat. video 3'5"‘E 1L234pH ik
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3020
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del cinescopio
C3opp
RE 3 =
100k 2 I'L’O}’ 3o0v

R1= = 1 Ré 5 [
5,1k:§ 23R ‘S,N(EE E‘EERS
— %36k ~ F5k

709-4

S

+6V

Fig. 3 - Amplificatore video a due transistori.

bassa resistenza d’entrata. Di conse-
guenza, collegandolo all’uscita d’un ri-
velatore d’ampiezza, il coefficiente di
trasferimento di quest’ultimo risulta
molto ridotto. Pertanto, a pari sensi-
bilita, un amplificatore video a transi-
stori dovra avere una maggiore ampli-
ficazione di quello a wvalvole. La pic-
cola resistenza di entrata dei transi-
stori fa si che il guadagno fornito dai
singoli stadi preamplificatori con essi
costituiti, ¢ vicino al coefliciente stati-
co di amplificazione rispetto alla cor-

tato col transistore sovietico S1D. Il
regime di lavoro per corrente continua
¢ vicino a quello di limite (potenza
massima dissipata sul collettore 50 mW).
I’ampiezza massima di uscita & priva
di distorsioni di certa importanza, se
non supera 20 + 22 'V picco-picco.
Questo valore & insufficiente per mo-
dulare pienamente l’intensita d’un rag-
gio catodico.

Per la resistenza di carico nel cir-
cuito del collettore, occorre prendere
un valore non grande, per attenuare

+6V +25V ~25Vv -50V
-6V Q
T +50V 'g" T
]

u 3
LE 3 LYE 3 Rig 13044 [104H

< sik¥ 33k% 51kE
g ‘ 2R5 | R6

510 510

8] 305 20V 2 3020V Fosk | 120

dal rivelatore video

all'elettrodo
di comando
del cinescopio

e p———

0
al catodo

Fig. 4 - Amplificatore

rente (a) ed & compreso nei limiti
1,5 + 2. Quando lo stadio a transi-
store precede un altro ad alta impe-
denza di entrata, il suo guadagno pud
superare quello di un pentodo a RF.
E conveniente dunque usare un tran-
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video a tre transistori.

P’effetto della capacita di uscita e di
quella distribuita del circuito. Per il
transistore S1D, la resistenza di ca-
rico viene scelta nei limiti 2 = 3,6 kQ.
Con tali valori delle resistenze di ca-
rico, la riduzione del guadagno alle

frequenze superiori, sard da attribuirsi
in prima linea alla riduzione del coef-
ficiente d’amplificazione per corrente a,
de! transistore, alle stesse frequenze.
Se 1’uscita dello stadio a transistore &
collegata all’elettrodo di comando di un
cinescopio, o alla griglia d’un succes-
sivo stadio a tubo elettronico, cioé a
un carico di grande resistenza, allora a
scopo di ottenere una uniforme carat-
teristica di frequenza, in serie alla re-
sistenza, nel circuito di collettore, si
pud includere una induttanza di cor-

R
vezione L, = (1,1 + 1,3) .
2 ﬂf lIim
ove f,.. & la frequenza limite relativa
al dato tramsistore. La formula & at-
tendibile per frequenze che non supe-
rano quella limite.

Se allo stadio a transistore segue un
altro simile, la compensazione descritta
sarebbe ineffettiva, perché in deriva-
zione al carico del collettore si trove-
rebbe la piccola resistenza di entrata
dello stadio successivo. In questo caso
la compensazione si fara introducendo
nel circuito della base una bobina con
resistenza in parallelo; quest’ultima per
stabilizzare lo stadio e prevenire la
autoeccitazione (fig. 2 b). La reaziome
induttiva di questo complesso, mani-
festandosi alle frequenze alte, permette
di aumentare notevolmente 1’amplifi-
cazione alle stesse e di migliorare I'in-
tera caratteristica di frequenza del-
P’amplificatore.

I valori dell’induttanza e della resi-
stenza in derivazione, si scelgono per
tentativi. Con transistori S1D, in un
amplificatore video, L, = 15 + 25 uH,
mentre R, =2 + 5kQ.

~In fig. 3 si riporta lo schema di un
amplificatore video a due transistori
S1D ed una valvola miniatura, equiva-
lente alla 6ACT metallica; Pamplifica-
zione & di 1500 circa. L’uscita dell’am-
plificatore & collegata all’elettrodo di
controllo del cinescopio tramite un ca-
vetto schermate lungo 40 cm. Le bo-
bine compensano la capacita propria
dello stesso. La caratteristica di fre-
quenza di questo amplificatore video &
ridotta del 30 % alla frequenza 50 Hz,
poi si mantiene piana fino a 4 MHz,
I’amplificazione si raddoppia a 5 MHaz.
11 valore massimo indistorto dell’am-
piezza in uscita raggiunge 40 V.

In fig. 4 si riporta lo schema d’un
amplificatore video eseguitc intera-
mente con transistori S1D. Il segnale
amplificato si porta ~contemporanea-
mente sul catodo e sull’elettrodo di
comando del cinescopio. L’inversione
della polarita del segnale video si ot-
tiene collegando il terzo transistore
coll’emettitore a massa. 1l valore della
resistenza nel circuito di base di questo
transistore & sufficientemente piccolo
per evitare le autoeccitazioni. Da un
simile amplificatore si possono ottenere
segnali, di ampiezza sufficiente per la
modulazione del raggio del cinescopio.

(0. Cz.)
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Grafici per Determinare il Valore dei Componenti

1 Cireuiti Finali

PUBBLICHIAMO qui una serie di
grafici utili per determinare facilmente
il valore di L e C nei circuiti a P e a
PL che si incontrano sempre piu di
frequente negli stadi finali dei trasmet-
titori. Non discuteremo qui i meriti
di questi circuiti e rimandiamo il let-
tore alla ricca bibliografia esistente.

I grafici di fig. 1, 2 e 3 possono essere
usati per determinare il valore dei com-
ponenti in un circuito a P mentre i
grafici delle fig. 4, 5 e 6 servono per
circuiti a PL. Queste curve sono state
tracciate per casi specifici ma servono
per valori di Q, di resistenze di carico
e di impedenze d’antenna che pin si
incontrano in pratica. Per ’uso di questi
grafici & necessario conoscere il tipo di
valvola impiegata nell’amplificatore fi-
nale,la sua tensione e corrente di plac-
ca, il valore del Q che si vuole avere
¢ l’impedenza dell’antenna.

1. - GRAFICIPERICIRCUITI A P.

Per 1’uso dei grafiei per circuiti a P
si procede come segue:

1) Scegliere la wvalvola di potenza
da usare.

2) Definire la tensione e la corrente di
placca per il funzionamento normale
servendosi di un manuale.

3) Determinare la resistenza di ca-
rico della valvola con la formula

E
_ b
R, = 500 A

dove E, ¢ la tensione di placca e I, la
corrente di placea in milliampere quando
I’amplificatore & regolarmente accordato

e caricato.

4) Fissare il Q del circuito di placca
quando I’amplificatore & regolarmente
accordato e caricato tenendo presente
che basso -Q significa minor attenua-
zione delle armoniche ma maggior rendi-
mento mentre alto Q vuol dire maggior
attenuazione delle armoniche ma minor

rendimento. E comunque necessario un

compromesso ed & considerata buona .

pratica l'uso di un Q avente un valore
tra 10 e 20.

(*) Miepke, R.C., Pi and Pi-L Design Cur-
ves, QST, Novembre 1955, 39, 11, p. 28.

Uantenna

aP ed aPL"

500
400 R
0=10 /0'15
00 /A/ TPV T
/SZA / 520, $2a

200

W NG
\

/
/.
o

ANAAN

100

n2-s reatfanza bobina fimale, L1 [a)

0

1000 2000 3000 4000 5000 6000
resistenza carico valvola, R1 [n]

Fig. 1 - Reattanza della bobina L, in funzione
della resistenza di carico della valvola R, (per
circuiti a P).

5) Determinare la resistenza di carico

dell’antenna. Questi grafici sono stati
tracciati per carichi di 52 o 72 Q es-
sendo di questo valore I'impedenza dei
cavi coassiali che generalmente si u-
sano. Stabilito quanto sopra si potra
ricavare la reattanza della bobina del
circuito finale dal grafico di fig. 1, la
reattanza del condensatore di carico
C, dalla fig. 2 e la reattanza del con-
densatore d’accordo C; dalla fig. 3.
Queste reattanze possono essere con-
vertite in induttanza e capacita alla
frequenza di funzionamento desiderata
usando i grafici per la reattanza del
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Fig. 3 - Reattanza del condensatore C,; in fun-
zione della resistenza di carico della valvola R,
(per circuiti a P e a PL).
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Fig. 2 - Reattanza del condensatore C; in fun-
zione della resistenza di carico della valvola
R, (per circuiti a P).

Radio Amateur’s Handbook o dell’An-
tenna Book oppure dalle seguenti for-
mule:

C.. _ 159.000
pE f‘MHz XC’
L#H _ 0,159 X,
fMHz
Esempio:
Valvola amplificatrice finale 6146
700 +—
carico- tubo carico antenna
600 1 / =10 |
A
<500 -
Q=15
i // y
£ 1 /
= 300 = 0=20 4
E /| -
s 7
S LA ~
/ ) / //
/
100 //

712-6

0

1000 2000 3000 4600 5000 6000
resistenza carico valvola, R1 [n] ‘

Fig. 4 - Reattanza della bobina L,, in funzione
della resistenza di carico della valvola, R, (per
circuiti a PL).
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Tensione anodica 600 V
Corrente anodica 200 mA
. 15
Impedenza dell’antenna 52 O
Quindi
E 600
R, = 500 =% = 500 o =
. I, X 300 1500 Q

Usando la fig. 1 troviamo che la ver-
ticale da R, — 1500 Q interseca la li-
nea di 52 O (Q = 15) a 112 Q. Cosi la
reattanza di L, sara uguale a 112 Q.
Usando la fig. 2 troviamo che la verti-
cale da R, = 1500 Q interseca la linea
di 52 Q (Q = 15) a 19 Q. Diremo cost
che la reattanza di C, sara di 19 Q.
Con la fig. 3 si vedrd che la verticale
di R; = 1500 Q intersechera la linea
del @ =15 a 100 Q. La reattanza di C;
sara percid 100 Q. Applicando le for-
mule della reattanza ai valori qui tro-
vati e per una frequenza di 3,5 MHz
avremo:

se X7, = 112Q, L, = 5 pH

se Xgy = 34Q, C = 2400 pF

se Xg; = 100Q, €, = 450 pF

Se & difficile trovare un condensatore
da 2400 pF per C, potremo portare
il Q a 10 e rifare il procedimento di
prima. Si otterranno i seguenti valori:

Xy =110Q;L =7 pH

Xep = 34Q;C, = 1200 pF
Xg = 150 Q; C, = 300 pF
130
720 | 1 =
g ~ i
o L R
g L~ 720 —la=
B //:___Q "
: 60 S2n
g L7 o e ——en
:3: < /’ /;’/ S2a
240 =
8" | o |
S P
§ 20 +—F—F— learico tubo carico antenna-|
= \E 00 00
- Rt - R2
1000 2000 3000 4000 5000 6000

resistenza carico valvola, R1 [a]

Fig. 5 - Rettanza del condensatore C, in fun-
zione della resistenza di carico della valvola, R,
(per circuiti a PL).

o
CB{ICD 50 Nty :an;oa enna;

E T R1‘ R2 P

= 00 Pl

3 /]

o //

E 160 //

5 v

8120 /

)
0 10 80 120 160

resistenza antenna, RZ [n]
Fig. 6 - Reattanza della bobina L, in funzione

della resistenza di carico dell’antenna, R. (per
circuiti a PL).
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2.- GRAFICI PER I CIRCUITI A
PL. g

Per I'uso dei grafici per circuiti a
PL si procede come segue:

1) Scegliere la valvola di potenza da
usare.

2) Definire la tensione e corrente di
placca per il funzionamento normale.

3) Determinare la resistenza di ca-
rico della valvola con la formula
E
R, = 500 —%

1,

1) Fissare il Q del circuito.

5) Determinare la resistenza di ca-
rico dell’antenna.

La fig. 3 dara il valore della reat-
tanza del condensatore d’accordo C,
dalla fig. 4 si ricavera la reattanza di
L,, dalla fig. 5 la reattanza del conden-
satore C,, infine dalla fig. 6 la reattanza
della bobina L,.

Esempio:
Valvola amplificatrice finale due 4-250 A

Tensione di placca 2500 V
Correnti di placca 400 mA
15
Impedenza dell’antenna 52 Q
Quindi
E 2500
= —_b — 500 =
R, =500 7 00 x 300 3125 Q

b
Dalla fig. 3 X = 210 Q
Dalla fig. 4 X;; = 285 Q
Dalla fig. 5 X¢y = 53 Q
Dalla fig. 6 X7, = 144 Q

Quindi per la banda di 3,5 MHz

avremo:

se X¢g = 2100, C; = 220 pF
se X;; = 285Q,L, = 13 uvH
se Xgp = 530, C, = 875 pF
se Xzo = 1440, L, = 6,5uH

3.- EQUAZIONI USATE PER 1
GRAFICI.

3.1. - Circuiti a P.
X01 = Rl/c

_ R,/R,
Yoz = RZV 0* +1 — RJ/R,

QR, + R\Ry/X ¢y
Q*+1

3.2, - Circuiti a L.
X, — VRR—R®
R,R
Xz
dove R ¢ la resistenza (piu alta di R,)

sulla quale sono adattati tanto i cir-
cuiti a P che a L.

(Giuseppe Moroni, i1ASM)

Xcrz

Nuovo Corso di Radioteenica

PERSONALI, M., I tubi Elettronici nella
Radio e nella Televisione. Editrice Il Rostro,
Milano. Data di edizione: fine Maggio.

Il volume, che compendia il corso di Ra-
diotecnica, svolto dall’Autore per un decen-
nio all’Istituto Industriale di Modena, trat-
ta il complesso argomento in forma didat-
ticamente nuova ed efficace, riportando, nel-
la logica ed appassionante successione delle
applicazioni via via pid complesse, opportu-
ni e larghi esempi di progetto e calcolo. Si
rifugge in particolare dalla trascrizione di
formule fatte, diminuendone il numero, ma
ricercando di ciascuna origine ed i valori
concreti assunti dalle grandezze che vi com-
paiono.

Particolare, attenta cura viene cosi de-
dicata ai regimi di lavoro A, B e C dei tubi,
in alta e bassa frequenza, ed alle modula-
zioni di ampiezza, fase e frequenza, tanto
in trasmissione quanto in ricezione, Il capi-
tolo VIII & dedicato interamente alla TV:
concetti fondamentali ed esame di un rice-
vitore TV, stadio per stadio, con qualche
abbreviazione, consentita dalle trattazioni
svolte mei capitoli precedenti ed a tutto
vantaggio della chiarezza circa le funzioni
dei singoli stadi.

In una larga Appendice, I’Autore riporta
le note al testo, sia con funzione di chiari-
mento di concetti utilizzati (richiami di
Elettrotecnica), che con funzione di amplia-
mento di concetti svolti.

Particolarmente efficaci e dense le tratta-
zioni su « FILTRI » e su « LINEE ED ANTENNE »
che chiudono il volume col diagramma di
Smith; la cura scrupolosa con la quale
I’Autore conduce passo passo il lettore a
rendersi conto di questo diagramma ed a
tracciarlo in scala, vuole essere forse um
ultimo, appassionato saluto a chi I’ha se-
guito siho al termine con intelligenza.

11 volume, scritto per Istituti Industriali,
& adatto altresi per quanti, autodidatti, de-
siderano entrare nell’appassionante campo
della Radio e TV, dato che, a parte qualche
passaggio in nota, la matematica qui usata
& accessibile alla piti larga maggioranza di
volonterosi.

E un libro di circa 350 pagine, con piu
di 200 figure, formato 15,5 x 21,5 cm.

Con altro comunicato, sara resa nota l’e-
satta data di uscita ed il prezzo di copertina.

Prossimo convegno internazion.ale
di estetica televisiva

Per iniziativa dell’Universita degli Studi di Mi-
lano, dal 29 maggio al 2 giugno p.v. si svolgera
a Gargnano sul Garda un «Incontro europeo
sull’estetica della Televisione ». :
L’organizzazione dell’incontro & curata dall’U-
piversita con la collaborazione del’lUER (U-
nion Européenne de Radiodiffusion). )
E assicurata fin d’ora la partecipazione di rap-
presentanti della produzione e della critica ra-
diotelevisiva in Inghilterra, Belgio, Danimarca,
Francia, Svizzera, Olanda, Svezia, Marocco,
Italia, Lussemburgo.
Potremo dare in un secondo tempo notizia delle
personalita invitate. .
Temi del convegno: la funzione della TV come
« distrazione », «informazione », «istruzione», e
la sua « missione estetica e sociale »,

(raw)
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In considerazione del notevole interesse
suscitato da questa rubrica sin dal suo ini-
zio, anche aderendo al suggerimento di
molti fedeli lettori, abbiamo deciso di mo-
dificarne lo stile, nel senso di rielaborare le
varie richieste di chiarimenti, presentan-
dole impersonalmente sotto ’aspetto di casi
tipici di guasti o disservizi che possono pre-
sentarsi in un televisore.

Il nostro intendimento sarebbe di elevare
questa rubrica ad una vera e propria pa-
lestra tecnica nel campo dell’assistenza TV:
ci auguriamo di riuscirvi. (n.d.r.)

Scarsa amplificazione

Il contrasto, in un televisore in funzione,
¢ debole ed insufficiente anche al massimo
del comando.

Anche il suono ¢ debole e la sincronizza-
zione & critica e poco stabile.

Ad un primo controllo tecnico sono stati
trovaii in piena efficienza il gruppo AF
ed il circuito di C. A. 8. (controllo automatico
della sensibilita, sovente chiamato A. G. C.).
Come si pud localizzare il difetto negli stadi
a media e video frequenza?

Con un buon oscilloscopio avente una
bassa capacita d’entrata (provvisto di un
buon «probe» ad alta frequenza).

Si appoggia dapprima il puntale dell’o-
scilloscopio sul terminale «caldo» del re-
sistore di carico del rivelatore video, onde
osservare la forma d’onda ricevuta (televi-
sore in piena funzione).

Se questa appare normale, il difetto esi-
ste negli stadi successivi a video frequenza;
se appare di ampiezza insufficiente (anche
misurando con un voltmetro elettronico ed
i dati del costruttore sott’occhio), occorrera
spostare via via il puntale (provvisto di
cristallo per A. F.) dell’oscilloscopio del
placca alla griglia di ogni stadio a M F
(toccando i terminali degli zoccoli) sino a
che si trova un cambiamento da una forma
anormale ad una normale. La ricerca del
difetto andra fatta sullo stadio cosi localiz-
zato.

Se invece la prima prova indica che 1’in-
conveniente risiede negli stadi video, occor-
rera procederé analogamente muovendo il
puntale dell’oscilloscopio via via dal rive-
latore, da griglia a placca degli stadi suc-
cessivi sino alla griglia o catodo del tubo
catodico (a seconda dello schema adottato
dal costruttore), sino a trovare una distor-
sione di forma od un’ampiezza insufficiente.

Si noti che in un normale amplificatore
video, passando dalla griglia alla placca,
ampiezza deve aumentare sensibilmente
(da 2 a 3 volte) indicando cosi un buon gua-
dagno dello stadio. .

Individuato lo stadio difettoso si proce-
dera alla ricerca del difetto. :

Si noti che la procedura di cui sopra &
naturalmente da seguire solo nel caso in cui
una prima sommaria ricerca basata sulla
sostituzione di valvole con altre nuove ne--
gli stadi a media e video frequenza, mon
avesse dato risultati orientativi.

(4.Ba.)

Immagine video affetta da “ringing,,

Un’immagine video sullo schermo catodico
¢ affetta da «ringing>» (aree nere seguite da
uno o pid bordini bianchi, pii o meno spa-
ziati). Come si pud accertare se questo incon-
veniente ¢ dovuto -alla media frequenza o

alla video frequenza?

Uantenna

Questa ricerca va fatta col televisore in
funzione, possibilmente durante la trasmis-
sione del monoscopio.

Se ruotando lentamente la manopola della
sintonia, il numero e la posizione dei bor-
dini di «ringing » varia, si pud dedurre che
I’inconveniente & originato nella sezione a
media frequenza.

Se, al contrario, non si notano variazioni
nella frequenza di «ringing» all’osserva-
zione dell’immagine sullo schermo, si puod
dedurre che il difetto risiede nell’amplifi-
catore video.

Vi & perd un’altra possibilita di produ-
zione di «ringing »: autooscillazione decisa
o incipiente negli stadi ad alta frequenza o
mescolatore nel gruppo A F.

Tale evenienza & rivelata dalla notevole
variazione e spostamento sull’immagine del-
le righe di «ringing » oltre che dall’apparire
di «zigrinature » variabili colla rotazione del
comando di sintonia.

Per eliminare il «ringing» dovuto alla
media frequenza occorre riallineare coi con-
sueti strumenti (sweep-marker - oscilloscopio)
i vari stadi, badando di non rialzare troppo
la curva di responso dal lato delle frequenze
alte (lato audio). Una opportuna regola-
zione della trappola « audio» (non quella a
5,5 MHz per il prelievo del suono) se esiste,
facilitera 1’operazione.

Il «ringing» causato dall’amplificatore a
video frequenza & dovuto generalmente ad
una eccessiva correzione delle alte frequenze

_effettuato dal costruttore.

da notarsi a questo proposito che molti
costruttori eccedono nel «peaking» degli
stadi video perché cid provoca una appa-
rente migliore risoluzione, attenuando altri
difetti (sfumature nei dettagli orizzontali
ad esempio). .

Per correggere lo stadio video in via em-
pirica sperimentale, si pud tentare di so-
stituire qualcuna delle bobinette di « peak-
ing» con altre di maggiore induttanza, os-
servando il risultato al monoscopio ricevuto.

Per effettuare un ldvoro preciso e scienti-
ficamente esatto occorre disporre di un buon
generatore ad onde rettangolari ed un ot-
timo oscilloscopio a larga banda (non in-
feriore ai 5 MHz) osservando la forma di
onda sulla griglia del tubo catodico.

(A4.Ba.)

Contrasto insufficiente

Il televisore presenta un contrasto insuffi-
ciente, con un’immagine slavata, anche col
controllo « contrasto » tutto ruotato al massimo.

Sono visibili sullo schermo molto intense le
tracce di ritorno della deflessione wverticale.
Il comando « conirasto» ha pochissimo ef-
fetto sull’immagine,

Un controllo effettuato sulle valvole e sul
tubo catodico non ha rivelato nulla di anor-
male.

Quale pud essere la causa probabile del
guasto?

Bisogna anzitutto distinguere se il tele-
visore possiede un amplificatore video con
accoppiamento a resistenza-capacitd ov-
vero con accoppiamento diretto, fra gli
stadi.

Nel primo caso ¢ molto probabile che la
causa del difetto risieda in un condensatore
d’accoppiamento in dispersione, che ap-
plica alla griglia o catodo del tubo catodico
una tensione di polarizzazione impropria
(sempre troppo bassa). ) :

lassistenza TV

Nel secondo caso (che viene indicato dallo
schizzo qui riportato) e che & oggi piu fre-
quente, dato che 1’accoppiamento diretto
rispetta la componente continua senza bi-
sogno di alcun organo di reinserzione (DC
restorer), la polarizzazione del tubo catodico
verso massa dipende dall’equilibrio del pas-
saggio di una corrente anodica attraverso
un circuito di resistenze varie di valore ap-
propriato (vedi schema).

tubo RC

728-2

YWYr

In tal caso, la causa del difetto risiede
quasi certamente in una interruzione di
tale circuito. Ad esempio nello schema ri-
portato, un’interruzione in uno qualsiasi de-
gli organi della catena R, - L, - L, - L, -
R, - Ry provocherebbe i sintomi sopra
enunciati di assenza di contrasto,

Si noti che nel caso dello schema ripor-
tato, il comando del contrasto viene effet-
tuato agendo sulla resistenza catodica del-
la valvola amplificatrice video, sistema oggi
molto diffuso nei televisori del commercio.
Sara pertanto molto utile controllare anche
i valori delle resistenze catodiche (fissa e
variabile). (4.Ba.)

Immagini fortemente distorte

Dopo un breve periodo di funzionamento
soddisfacente, un televisore appena acceso,
presenta un’immagine fortemente distorta an-

‘che geometricamente: anche il suono & for-

temente distorto, con un notevole ronzio.

La lettura delle tensioni sul circuito del
C.4.S. indica una tensione di controllo po-
sitiva anziché negativa. Qual’¢ la causa di
questo difetto?

Tutto fa presupporre la presenza di una
valvola «gasata» c¢ioé con mancanza di
vuoto.

Tale valvola wva ricercata nell’amplifi-
catore a media frequenza o ad alta fre-
quenza entrambi controllati dal C.A.S. In- -
fatti dopo un breve periodo iniziale di ri-
scaldamento, il tubo «gasato» accusa il
passaggio di una certa corrente di griglia.

Tale corrente circolante nella resistenza
di griglia del tubo difettoso produce un .
potenziale positivo che si sovrappone ed
annulla la tensione negativa di controllo
del C.A.S. In tali condizioni di polarizza-
zione positiva, ’amplificazione alta e me-
dia frequenza & nettamente in distorsione,
infirmando anche i circuiti di sincronizza-
zione.

Qualora un rapido controllo non rivelasse
alcuna wvalvola «gasata», occorrerd con-
trollare accuratamente tutti i componenti
del circuito C.A.S. per scoprire la causa
della tensione di polarizzazione positiva.

(A.Ba.)
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Aprile 1956

Ing. S. & Dr. GUIDO BELOTTI

MILANO - Piazza Trento, 8

STRUMENTI DI MISURA

che sono esposti nel ns. Stand n. 33195 nel Padiglione
ELETTROTECNICA alla Fiera di Milano (12-27 Aprile 1956)

La Ditta Ing. S. & Dr. Guido Belotti, Nell’elenco che segue si notano alcune
Piazza Trento, 8, Milano, rappresentante tra le pit importanti ‘Case costruttrici

in Italia di primarie Case estere nel cam- rappresentate dalla Di’ffg Belo‘rﬁ:
po degli strumenti elettrici di misura, ci Weston - General Radio Comp. - Ever-

s shed & Vignoles - Du Mont - Tinsley -
trasmette alcune note sulle novitd che so- Kipp & Zonen - Sangamo - Felten e Guil-

no da essa presentate alla Fiera di Mi- leaume - Jahre - Schroeder - Schmidt &
lano, nel suo stand nel Padiglione Elet- Haensch. - Sangamo-Weston - Giinther &
trotecnica. Tegetmeyer - Steeg & Reuter.

WESTON

Pila campione Mod. 4 -— Strumenti porta-
tili per laboratorio ¢l. 0,25 (Mod. 370-341-
310) (Mod. 980-981-982-983) — Analiz-
zatori super-sensibili Mod. 779 — 785/6
— Galvanometri Mod. 440 - Microampe-

N

rometri Mod. 931 — metri — Tester — Oﬁfik;?ql'kfft;!?"
VUmetri, g 5
Nuovo c¢olorimetro Mod. 834 — Luxmetri

— Esposimetri.

Nuova serie di strumenti per TV —

Prova-circuiti industriale Mod. — Cellule .
Volt-ohm-milliamperometro Weston

fotoelettriche — Millivoltmetri. Mod. 980 Voltmetro elettronico Weston - Mod. 982

GENERAL RADIO COMPANY

Generatori di segnali campione (Tipi 805-C - 1001-A - 1021-AV/AU/AW)
— Nuovo oscillatere Tipo 1218-A (900-2000 Mc) — Voltmetri a valvola
(Tipi 1800-A - 1803-B - 727-A) — Ponti (Tipo 650-A) — Oscillatori BF
(Tipo 1302-A) — Oscillatori RF (Tipi 1208-B - 1209-B - 1211-B) — Ampli-
ficatori MF (Tipo 1216-A) — Generatori d'impulsi (Tipo 1217-AS7) — On-
dametri (Tipo 1140-A) — Cassette di capacitd (Tipo 219-K) — Resistenze
{Tipo 1432-N) — Fonometri (Tipi 1551-A - 1555-A) — Stroboscopi (Tipo
631-BLS3) — Elementi coassiali.

Voltmetro elettronico General Radio - Tipo 1800-A

EVERSHED & VIGNOLES

Misuratori d'isolamento « MEGGER » Serie 1 - 2 - 3 - 4 — Tensioni di prova da 100 a 10.000 volt - Portate fino a 10.000
megaohm — Misuratori di terre « MEGGER » Serie 1 - 2 — Nuovo voltmetro « MEGGER » 0-250 - 0-500 volt c.c. - c.a. —
Ohmmetri prova-circuiti — Micro-ohmmetri « DUCTER » — Microfaradmetri a lettura diretta — Registratori portatili per continua
ed alternata. :
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Ponte di Wheatstone Tinsley - Tipo 2259

Galvanometro portatile Kipp & Zonen - Tipo A-70

DU MONT

Oscillografi d’applicazione generale - Tipi 292 - 274 — Oscillografi Tipo
304-A — Nuovo oscillografo a doppio raggio Tipo 333 — Nuovi oscillografi

Tipo 340 e 341 — Nuovo cnalizzatore per motori Tipo 901 — Macchine
fotografiche per oscillografi — Tubi fotomoltiplicatori — Accessori per oscil-
lografi.

TINSLEY

Ponti di Wheatstone portatili Tipo 2259 — Ponti di Thomson portatili Tipo
2620 — Ponti per misure su cavi Tipo 3351 — Sospensioni galvanometri-
che — Volt-omperometri super-sensibili.

KIPP & ZONEN

Galvanometri di tipi vari — Microgalvanometri Tipo A-23 — Galvanometri
d’applicazione generale Tipo A-64 — Colorimetri di Engel — Fotometri a
fiamma — Ossimetri e carbossimetri (ciclope, emoriflettori, carbovisor) —
Termopile — Misuratori di radiazioni.

SANGAMO

Contatori campione portatili - Tipo J-33 e J-5.

FELTEN & GUILLEAUME

Ponte universale « NEPTUN » per misure su cavi — Ponte per la localiz-
zazione guasti nei cavi — Misuratori di sbilanciamenti — Ponte per misure
di impedenza su cavi — Commutatore coassiale per alte frequenze — Cas-
sette resistenze di precisione — Cassette condensatori di precisione — Rive-
latori di tensione — Rivelatori concordanza di fase.

. JAHRE
‘Teraohmmetri 500 milioni di megachm - 0-1.000 volt — Condensatori. cam-
pione.
SCHROEDER

Voltmetri elettrostatici.

SCHMIDT & HAENSCH

Saccarimetri — Refrattometri per zuccheri — Spettroscopio tascabile.

SANGAMO - WESTON (Prod. inglese)

Analizzatori multipli — Esposimetri — Strumenti da pannello.

GUNTHER & TEGETMEYER

Elettrometro monofilare.

STEEG & REUTER

Polarimetro a penombra.

Altri prodotti che sono esposti nel ns. Stand

Variatori di tensione « VARIAC » (lic. General Radio Co.) Tipi V-2, V-10,
V-20, V-40 e V-70 — Variatori « VARIAC » montati in custodia con volt-

metro ed amperometro — Nuovi variatori « VARIAC » a doppia spazzola
per due uscite e per regolazione grossolana e fine — Variatori « VARIAC »
trifasi Tipi V-2, V-10 e V-20 — Reostati lineari a cursore per Laboratorio
__ Reostati toroidali di vari tipi per quadro — Resistori a filo smaltati —
Scaricatori a « Cristallite » per alté e basse tensioni — Fusibili per alte
tensioni « Empire » — Rivelatori di tensione — Materiali di carbone per
usi elettrotecnici — Fioretti di manovra per alte tensioni — Relé ultra
sensibili.

XLV

Bobinatrici Marsilli

TORINO - VIA RUBIANA, 11 - TEL. 73.827

Le Bobinatrici
MARSILLI
trovano la massima
preferenza presso i
grandi Stabilimenti

italioni ed esteri

Esportazione nel mondo

MACCHINE PER AVVOLGIMENTO PARTI.
RADIO PARTI ELETTRICHE PER AUTO

MACCHINE PER I'AVVOLGIMENTO

MACCHINE PER AVVOLGIMENTO DI
ELETTROTECNICA, ILLUMINAZIONE E
TELEFONIA

DI
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La serie dei cinescopi Philips copre tutta la gamma dei tipi piu ri-
chiesti: da quelli per proiezione a quelli a visione diretta con angolo
di deflessione di 70° o di 900, con o senza schermo metallizzato,
con focalizzazione magnetica o elettrostatica ecc.

Tra le valvole e i raddrizzatori al germanio Philips si ritrovano
tutti i tipi richiesti dalla moderna tecnica costruttiva TV.

impianti semplici
intercomunicanti e combinati

da 2 a 64 apparecchi
per qualsiasi esigenza

dufono DUCAT]
V @@@ATU ELETTROTECNICA S.p.A. BOLOGNA

Nella serie di parti staccate sono comprese tutte le parti essenziali
e pit delicate dalle quali in gran parte dipende la qualita e la sicu-
rezza di funzionamento dei televisori: selettori di programmi con
amplificatore af. “cascode”, trasformatori di uscita di riga e di
quadro, unita di deflessione e focalizzazione sia per 70° che per 90°.

PHILIPS
I EEENEIE %
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F.A.R.E.F. - RADIO

MILANO - VIA VOLTA, 9 - TEL. 666.056

Ricevitore AM - FM 380S

Supereterodina a 7 valvole: EF80 - ECC81 - ECHS81 -
EF85 - EABC80 - EL84 - EZ80 - Altoparlante Alnico
V 200 mm. - Potenza d’uscita indistorta 4 W.

con le seguenti gamme d’onda:

Onde medie: 590190 m - onde corte 50-+15 m - FM
88+108 MHz - Comandi: gamma, sintonia, volume e
tono - Gruppo AF speciale con contatti striscianti, con-
densatore variabile incorporato. MF per AM 467 KHz,
per FM 10,7 MHz - Antenna interna, esterna 300 Ohm
bilanciata - Risposta di frequenza lineare da 80 Hz a
16.000 Hz. Alimentazione c.a. 42+50 Hz - Tensioni
110-125-140-160-220 V. Dimensioni cm. 46 x 31 x 20.

Ricevitorc Mod. EOLO

Supereterodina a 5 valvole Philips serie U - Onde me-
die, corte e fono - Alimentazione universale - Mobile in
plastica nei colori avorio, amaranto, verde, con frontale
in avorio - Dimensioni cm. 26x12x17.

I suddetti apparecchi vengono forniti anche in scatole

di montaggio, completo di ogni minimo accessorio schema
elettrico e costruttivo.

Listini-a richiesta

LES

[I:DI.IDEHSAT.IIHI]

.”‘MiLAN 0 Seoe -}f'_c. Bergame, 21
RoMA Urrrcro U Menleperlica 47

CONDENSATORI ELETTRICI PER [

VIA PANTIGLIATE, 5 - TEL. 457.175 - 457.176

TELEVISIONE -1utmo per 1A RADIO,

Via B. Galliari, 4 (Porta Nuova) - Tel. 61.148 - Torino
Anche a Torino... a prezzi di concorrenza froverste

Scatola di montaggio per tubo da 17" con telaini

premontati collaudati e tarati. Massima semplicita e fa-
cilita di montaggio. Successo garantito.

Parti staccate per TV Geloso Philips e Midwest.

Televisori Geloso Emerson-Blaupunkt.

Accessori e scatole di montaggio radio.

Strumenti di misura.

Oscilloscopi Sylvania Tungsol.

Valvole di tutti i tipi. - '
FIVRE - PHILIPS - MARCONI - SYLVANIA
Esclusw@sta Valvole MAZDA

Sconti speciali ai rivenditori.

Laboratorio attrezzato per la migliore assistenza tecnica

10,7 MHz - Trasformatori speciali

SAETRON

SOCIETA’ APPLICAZIONI ELETTRONICHE

Via Ingegnoli, 17A - MILANO - Tel. 28.02.80-24.33.68

Prodotti per industrie di
televisione

Gruppi d’AF mono e pentacanale
(o pentodo e cascode) - Trasfor-
matori EAT - Gioghi di deflessio-
ne e fuochi - Gruppi premontati
- Medie Frequenze a 21 - 27 - 40
MHz e audio 5,5 MHz per MF a

per TV (per bloccato, per uscita
vert. ecc.). -

Prodotti per elettronica

Stabilizzatore a ferro saturo per
TV (2 modelli) - Stabilizzatori a
ferro saturo fino a 5 Kw per uso
industriale (laboratori, elettrochi-
mica, cinema, fotografia, ecc.)

Trasformatori in materiali speciali
per tecnica ad impulsi - Amplifi-
catori magnetici - Alimentatori sta-
bilizzati per tensioni continve.

da guerra Italiana.

APPARECCHIO SECONDARIO

HNOVAS=——

TRIO SIMPLEX ‘ =
Novate Milanese - MILANO - Tel. 970.861/970.802

L’apparecchio TRIO SIMPLEX consente di eseguire un impianto con
un apparecchio principale (L. 25.000) e uno, due, o tre apparecchi
secondari. Questi ultimi posscno essere o del tipo normale, quindi
con risposta automatica SO (cad. 9.000) o del tipo riservato quindi
con risposta. a comando SO/B (cad. L. 10.300). La chiamata da parte
del secondario e effettuata alla voce. Il trio Simplex combinazione &
composto di due apparecchi (1 principale e 1 secondarlo) e di 15 me-
tri di cavo. - Costa L. 34.000.

La Nova produce pure gli apparecchi TRIO K per I’'esecuzione di
impianti complessi e di chiamata persone. E fornitrice della Mariha

CHIEDETECI INFORMAZIONI
PROSPETTI - PREVENTIVI

APPARECCHI DI COMUNICAZIONE
AD ALTA VOCE

APPARECCHIO PRINCIPALE

LI



AGENTE DI VENDITA PER L/ITALIA

s.. GARLO ERBA

CAVI ALTA FREQUENZA
CONDUTTORI ELETTRICI

E TELEVISIONE
MILANO

VIA CLERICETTI, 40 - Tel. 29.28.67

|
Tutti i tipi RG
:li([::;l_l;‘uae;e:clri:}zimm e Cavi per Alta Frequenza e Televisione
speciali su richiesta e Cavi per Radar
e Cavi per Ponti radio
e Cavi per Apparecchi medicali
e Cavi per Raggi X
e Fili smaltabili e Litz saldabili
MANIFATTURA SUIZZERA e Fili smaltati auto impregnanti
DI FILI. CAVI E CAUCCID e Fili di connessione e cablaggio

ALTDORF - URI

“Ddtwylers.a

Brevetto Datwyler M. 49 +

e Giunti e terminali per cavi AF. e TV.

e

MOTORINi per REGISTRATORI a NASTRO

a 2 velocita

Modello 85/32/2V

4/2 Poli - 1400 - 2800 giri

Massa ruotante bilanciata dinamicamente
Assoluta silenziosita - Nessuna vibrazione
Potenza massima 42/45 W

Centratura compensata - Bronzine autolubrificate

ITELECTRA MILANO

VIA MERCADANTE, 7 - TELEF. 22.27.94

Stabilimatore. automatico di tensione " SAMIA ,,

Modello ST 250 PER TELEVISIONE - POTENZA VA. 250

Entrata - universale: 110 - 125 - 160 - 220 - 260 == 15 9,
Uscite a tensione stobilizzata: 110 - 125 - 160 - 220 == 19,

Lo stabilizzatore automatico **SAMA,, & indispensabile per ottenere un perfetto
tunzior dei televisori ed evitare deformazioni e fluttuazioni di luminosita
dell’ immagine. .

Usando lo stabilizzatore automatico **SAMA,, si ottiene una immagine perfet-

tamente stabile e si eliminano i guasti davuti agli sbalzi di tensione.

Stabilizzatori per usi professionali
da VA. 40 a VA. 2.000

MARIO SALSARUIL®

TRASFORMATORI PER APPLICAZIONI RADIO - ELETTRICHE
VIA VERRES, 17 - TORINO - TELEF. 284.227

energo-italiana
' 4

P Sordl,

via carnia, 30 tel. 287.166 milano

fili autosaldanti con anima in resina attivata - con
anima liquida evaporabile - pieno e conforme alle
norme americane f.s.s.c.- qq/s/571 b - e a quelle in-
glesi m.o.s./dtd 599 e b.b.s. 441/1952

“dixosal” disossidante pastoso per saldature a sta-
gno e conforme alle norme americane f.s.s.c. - 0.£.506

il filo emergo é riconoscibile tra i prodotti similari
in quanto presenta, per tutta la sua lunghezza, una
zigrinatura regolarmente depositata, quale marchio
di fabbrica della ““ energo italiana’’ '

Lil

VALVOLE ORIGINALI TEDESGHE DA PRIMARIE CASE

Ogni valvola con cerfificato di garanzia per 6 mesi

PL 81 1300 Py 80 648 Eabc 80 825 Ecc 84 930

PL 82 930 Py 81 760 6 AK 8 825 Ecc 8 810
PL 83 1000 Py 82 600 Ebf 80 770 Ecl 80 890
Pabc 80 850 Py 83 725 Ec 92 550 Ef 80 825
Pcc 84 930 Dy 80 810 Ecc 81 850 Ef 85 900
Pcc 85 900 Dy 86 810 12 AT 7 850 Ef 89 765
Pcf 80 1050 Eaa 91 755 ECC 82 850 Eq 80 1000

Pcf 82 1050 EB 91 755 12 AUY7 850 Uch 42 760

Pcl 81 930 6ALS 735 ECC 8 825 Uch 81 760

segue altro elenco

Spedizione contro assegno d'ovunque. Le ordina-
zioni oltre 5 valvole sono senza spese di trasporto.
Prezzi speciali al ritiro di oltre 50 valvole. | prezzi
sono netti e comprendono tasse radiofoniche.

CERCHIAMO RAPPRESENTANTI

IMPORT IPAINI

SOIANO DEL LAGO (Brescia)

KRYLON INC. PHILADELPHIA, U.S. A.

[l KRYLON TV, applicato con lo spruzzatore a tutte le connessioni
di Alta Tensione (bobine, zoccoli, isolanti del raddrizzatore, trasformatore,
ecc.), previene |effetto coroma, frequente causa di rigature e
sfioccamenti sullo schermo TV. L’ opplicazione del KRYLON TV
elimina pure o formazione di archi oscuri causati dall’ umidita.
Assicurate il massimo rendimento e piu
lunga durata agli impianti televisivi con

soluzione acrilica KRYLON TV

Concessionario di vendila per U Italia:

R. G. R.
CORSO ITALIA, 35 - MILANO - TELEF. 30.580

LI




e un’antenna

FART..

Si vede e come!

"FART s.r. L | Ul Commerciali via Balbi, 4 - T. 26000

Genova Magazzino e Officina vico del Roso, 1

AGENTI & DEPOSITARI

MILANO - Via Podgora 15 - Tel. 706.220 - Sig. FUSCO Ca-
millo — TORINO - Corso Monte Grappa 46 - Tel. 777135 -
Ditta SERTEL — SAVONA - (Celle Ligure) Via F. Colla 11/B -
Sig. CAMOIRANO Ezio — GENOVA - Via Balbi 4 - Tel. 26.000
- Sig. WALLASCH Manfred — LA SPEZIA - Via Bazzecca 7 -
Tel. 24.595 - Sig. MASSEGLIA Folco — TRIESTE - Via Risorta 2
- Tel. 90.173 - Ditta Comm. ADRIATICA — FIRENZE - Via del
Prato 67 - Tel. - Sig. DONNAMARIA Alberio — S. BENE-
DETTO DEL TRONTO - (Ascoli Piceno) - Ditta SCIOCCHETTI
Carlo & Figlio - Via XX Settembre 21 - Tel. 22.08 — ROMA -
Via Amico da Venafro 3 - Tel. 731.105 - Sig. Rag. CALOGERO
"FARULLA — NAPOLI - Via Carrozzieri alla Posta 24 - Tele-
fono 21.928 - Sig. AUTORING Nunzio — PALERMO Via Lin-
coln 37 - Tel. 24.118 - BERTONE G.

La LARIR S.R.1L.,

Piazza 5 Giornate N. 1 doverosamente

con -sede in Milano,

comunica

che nel catalogo generale 1956, recentemente
distribuito, & incorsa in uno spiacevole errore
nella compilazione della retropagina di co-
pertina. :

Il marchio FAIRCHILD-RECORDING EQUIP-
MENT - e stato inserito tra quelli delle Case
i cui prodotti vengono venduti dalla LARIR
in esclusiva, anziché tra quelli delle Case i
cui prodotti la LARIR vende come semplice
distributore.

Il Rappresentante della Casa FAIRCHILD CA-
MERA AND INSTRUMENT CORPORATION,
FAIRCHILD RECORDING EQUIPMENT INC,,
FAIRCHILD & ASSOCIATES, é la ditta RAF-
FAELE SILVAGNI di Roma, Via delle Car-
rozze N. 55, al quale e gia stato espresso
il rammarico per l'involontario errore, e lo
stesso ne ha preso atto, riconoscendo la

buona fede della LARIR S.R.L.

leséhﬁg

LIV

APPARECCHI FONOGRAFICI - NUMEROSI MODELLI

Chiedete catalogo - Invio gratuito
LESA s.;.5.- Via Bergamo 21 - MILAND

Analizzatori Universali
10.000 ohm/volt - 20.000 ohm/volt - 100.000 ohm/volt

Voltmetri elettronici
Generatori per Radio e TV
Oscillografi

I NSTRUMENTS LI - | AY A CCURATE

Distributore aulorizzato:

| TelerUdio Gener(ﬂ CO- - MILANO - Via Lusar&i, 8 - Telefoni: 35.12;75 - 85.12.76

STABILIZZATORE di TENSIONE per TELEVISORI

serie STv

Mant do automati te costante la tensione di alimentazione
del televisore, anche con fortissimi shalzi delia tensione di rete,
protegge il cinescopio e gli altri elementi delicati del televisore .dalla
principale sollecitazione che ne abbrevia la vita.

elimina:
® le variazioni di luminosita
® Le variazioni di dimensioni del quadro
9 La perdita del sincronismo

inolfre elimina luso di autotrasformatori avendo tensioni d’entrata e
d’uscita universali.

Viene cosfruito nei tipi:

STV 75 VA STV/2:200 VA STV/3:250 VA STV/5: 350 VA
KURTIS MLANO - VIALE RIMEMBRANZE di LAMBRATE, 7 - Tel. 293.529 - 293 357

Apparecchiature elettromagnetiche ed elettroniche di regolazioﬁe e di controllo
RAPPRESENTANTI:

PIEMONTE (provincia di Novara esclusa) - Adriano Graglia - Via Pi- LIGURIA - ditta TEA - Via Maddaloni, 6
nasca, 10/A - Torino. '
LOMBARDIA e- provincie di Novara e Piacenza - ditta LIONELLO
NAPOLI - Viale Umbria, 80 - Milano.

VENETO - ing. C. Tevarotto - Piazza Castello, 9 bis - -Padova.
TRIESTE ¢ MONFALCONE - Ing. Luigi Romano - Via Murat, 14
Trieste.

TRENTO e BOLZANO - R.E.CAN. - Vig S. Pietro, 32 - Trento.

- Genova.

EMILIA ¢ ROMAGNA (provincia di Piacenza esclusa) - ditta SARRE -
Via Marescalchi, 7 - Bologna.

TOSCANA - ditta P. Berbeglia - Corso ltalia, 236 - Arezzo (deposito:
_ Via Della Fortezza, 7 rosso - Firenze).

LAZIO - UMBRIA - CAMPANIA - ditta Radio Argentina - Via Torre
Argentina, 47 - Roma.




«jl sicuro funzionamento del
potenziometro é indispensabile
come guello del cuore sy

LES A s.p.a. MILANO - VIA BERGAMO, 21 -

“SINTOLVOX s.r.l
Apparecchi Radio e TV,,

VIA PRIVATA ASTI N. 12

(Piazza Piemonte)

MILANO
Tel. %6 22 37

Salvate il vostro televisore usando gli stabilizzatori

IMPORTANTE

Ritagliate il presente tagliondo ed invia-
telo alla S.r.l. KONTROLL. Riceverete
un buono di ordinazione che Vi dard
diritto ad un volume dal titolo: « Cos’e
e come si installa un televisore » del-
I'ing. Guido Clerici.

2 ONTROLL ...

VIA BIRAGHI, 19 - MILANO - TEL. 690.726

Raddrizzatori - stabilizzatori - termoregolatori
trasformatori - apparecchiature elettriche ed

elettroniche di comando regolazione e controlio
-~ Usando gli stabilizzatori automatici KONTROLL per ali-
mentare i Vostri televisori non avrefe piu:
— Variozioni di luminositd
— Variazioni di grandezza del quadro
— Perdita di sincronismo

* Serie per televisione - RFS/‘I‘V
RFS/TV1. 200 VA — RFS/TV2: 280 VA —
RFS/TVL: 200 VA, tipo lusso '

* Serie per elettromedicali -~ RFS/EM
200 VA - 250 VA - 320 VA - 400 VA - 500 VA

* Serie industriale - RFS
da 15 VA a 5000 VA monofasi e trifasi

RAPPRESENTANTI, Concessionari ed Agenzie di Vendita nelle principali- citta

SIMPSON

ELECTRIC COMPANY (U.S. A))
STRUMENTI CHE MANTENGONO LA TARATURA

260

IL TESTER DI PRECI-
SIONE PIU’ POPOLA-
RE NEL MONDO

29 PORTATE

volt - ohm - milliampere

1.000 ohm per volt c.a.
20.000 ohm per volt c.c.
Si pud fornire 1 probe
per 25.000 volt c.c. e 1
probe per 50.000 volt c.c.

Volit - ohm - milliampere

MOD. 269

100.000 ohm V c.c.

il pit sensibile tester
attualmente  esistente
scala a grande
lunghezza 155 mm.

MOD. 479

GENERATORE D!
SEGNALI TV-FM

comprende 1 genera-
tore Marker con cri-
stallo di taratura, 1
generatore FM
Preciso, robusto,
pratico, maneggievole

ALTRI STRUMENTI SIMPSON

Nuovo Mod. 498 A e 498 D Misuratore d’in-
tensita di campo - usabile in cittd o campagna -
funzionamento con batteria o in corrente alternata.

Mod. 1000 Provavalvole o conduttanza di placca
con possibilita di rapide prove con letture in ohm per
le dispersioni e i corti circuiti.

Mod. 480 Genescope & uguale al generatore Mod.
479 perd & completo di oscilloscopio da 3“.

Nuovo Mod. 458 Oscilloscopio a 7'’ - ideale per
il servizio TV a colori ed a bianconero.

Mod. 303 Voltmetro eleftronico - strumento uni-
versale per misure in c.c. in c.a. r.f. ed ohm.

Mod. 262 Voli - ohm - milliamperometro - sca-
la a grande lunghezza - 20.000 Q/V in c.c. e 5000
Q/Vin ca, -

Doti. Ing. MARIO VIANELLO
Via L. Anelii, 13 - MILANO - Tel. 553.081

33 PORTATE

LVI

KATHREIN

@ pid vecchia e la pii
granae fabbrice europead
30 annl a1 esperrenza

Rappresentante generale:

Ing. OSCAR ROIJE

VIA TORQUATO TASSO, 7 - MILANO - TEL. 432.241 - 462.318
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RADIO e
TELEVI SI ONE,

APPARECCHIO A MODULAZIONE DI FREGUENZA MOD. 475
erthe - etre

MILANO - Via Cola di Rienzo, 9
telef. ulf. 470197 lab. 474.625

LA RADIOTECNICA

di Mario Festa

Valvole per industrie elettroniche
Valvole per industrie in genere

Deposito Radio e Televisori Marelli

Valvole per usi industriali
a pronia consegna

- MILANO -

Via N Torriani, 3 0 ‘ ] oo
Tel. 661,880 . 667.992 Equipagal Fonogr aflic

LESﬁ s.p.a.- Via Bergamo 21 = NMILANDO

TRAM 2 - 7 - 18 - 20 - 28 (vicino alla Stazione Centrale)

VORAX RADIO - Vidle Piave 14 - Tel. 79.3505 - MILANO

Minuterie viterie, pezzi staccati per la Radio e la Televisione - Strumenti di misura o :

g NUOVO TESTER $.0. 114 a 20.000 OHM per Volt
, : Massima sensibilita - Gran precisione

Strumento a bobina mobile da 50 uA
Arco della scala mm. 100 - Flangia mm. 125 x 100

V. c-c. 10 - 50 - 250 - 1000 - 5000 V.
(20.000 Ohm/V.)

V. c a 10 - 50 - 250 - 1000 - 5000 V.
CAMPI! (5.000 Ohm/V.)

A. c. ¢. 100 micro A. - 10 - 100 - 500 mA.

D1 Ohm: 2 kOhm - 200 kOhm - 20 Mohm con
MISURA alimentazione a pile.

Fino a 400 Mohm con alimeztazione ester-
na da 120 a 160 V. c. a.

Decibel da —3 a + 55.

Dimensioni: mm. 240 X 210 X 90 . Dimensioni: mm. 240 X 180 X 130

Peso netto: Kg. 1.750 Peso metto: Kg. 4.200 circa
A
OSCILLATORE MODULATO S§.0. 122> VOLTMETRO a VALVOLA $.0. 300

preciso, stabile

Voltmetro a c. c.
INDISPENSABILE PER IL RADIORIPARATORE

(impedenza di entrata 11 Megaohm)
Modulato a 400 cicli p/s. oppure non modulato - 5-10 - 100 - 500 - 1000 V
Possibilitd di prelevare una tensione a B. F. e
di modulazione con tensione esterna - Mano-
pola a demoltiplica da 1 a 6 - Scala a grande
raggio - Valvole: oscillatrice-modulatrice 6SN7
pit una raddrizzatrice.

GAMME D'ONDA:

A da 147 a 200 KHz E da 14 a 3,5 MHz
B da 200 a 520 KHz F da 35 a 9 MH:z
a
a

Voltmetro a c. a,
- (impedenza di entrata 3 Megaohm)
5-10 - 100 - 500 - 1000 V

Ohmetro:
da 0,2 Ohm a 1000 Megaohm in 5 por-
tate diverse.

C da 5175 a 702 KHz G da 7 18 MHz Dimensioni: mm. 240 X 180 X 130 Lettura a centro scala: 10 - 100 - 1000 -
D da 0,7 a 1,75 MHz H da 10,5 27 MHz Peso netto: Kg. 4 circa : : 10.000 Ohm e 10 Megaohm.

“SINTOLVOX s.r.l
Apparecchi Radio e TV,,

EESA 400B
. :
Visitate il ns. negozio,
nelle immediate vicinanze della
“FIERA CAMPIONARIA
DI MILANO,,

in

VIA PRIVATA ASTI N. 12 - 7 |
ot 62057 @ Hirsthmann
PARTI STACCATE PER RADIO E TV ' c %”] "/W/M/Lm

VALVOLE - COMPLESSI GIRADISCHI per montaggio rapido
: . senza parti sciolte - per 3 canali nella 3a ban-
COND UTTORI ELETTRICI da - rur:bili n‘ledi:nle terminali flessibili.
ANTENNE PER TELEVISIONE '
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RACCA 722 C Battisti 1 - VERCELLI

IAI\ITENNE TV ED MF

.

IMPIANTI SINGOLI E C‘OI.I.E'I'TIVIJ

Antenne per TV di massimo guadagno, perfetti in adat-
tamento e taratura, montaggio rapido e sicuro.

Antenne con rivestimento in materia plastica con ossi-

dazione anodica.
Tutti gli accessori per impianti. -

Cercansi rappresentanti per zone libere

ORGAL RADIO

MILANO - VIALE MONTENERO, 62 - TELEFONO 585.494

Caratteristiche : _
Valvole n. 7+1: ECC. 81 - ECH. 81" - EF. 80
EF. 85 - EABC. 80 - EL. 84 -EZ 80 - DM. 70.

Altoparlante alnico V° - Sintonia visiva.

Qnde: MA. 180 ~580 m.e15 =-55m - FM.:
80 - 108 MHZ, A

Alimentazione con trasformatore da 80 mA.

Tensioni da 110 a 220 V.

Mobile in |égno colore mogano scuro” - Di-
mensioni: cm. 46,5 X 21 X 30,5,

f . Mod.FM 563
gl
g !

Il suddetto ricevitore viene fornito anche come scatola di montaggio, corredata degli
schemi elettrico e costruttivo e relative norme dettagliate per la taratura e messa a punto.

A/STARS di ENZO NICOLA

TELEVISORlI PRODUZ. PROPRIA
e delle migliori marche
hazionali ed estere

Scatola montaggio ASTARS
a 14 e 17 pollici con parti-
colari PHILIPS E GELOSO

Gruppo a sei canali per le
frequenze italiane di tipo
« Sinto-sei »
Vernieri isolati in ceramica
rer tutte 1le applicazioni
7 Parti staccate per televisio-
=| ne - MF - trasmettitori, ecc.

2« Rappresentanza con deposito e-
sclusivo per il Piemonte dei con-
densatori C.R.E.A.S. »

W AT

A- STA R S Via Barbaroux, 9 - TORINO - Telefono 49.507
/ Via Barbaroux, 9 - TORINO - Telefono 49.974

PRIMARIA FABBRICA EUROPEA

DI SUPPORTI PER VALVOLE RADIOFONICHE

SOVAL

di G. GAMBA

ESPORTAZIONE IN TUTTA EUROPA ED
IN U.S.A. - FORNITORE DELLA «PHILIPS»

Sede: MILANO - Via G. DEZZA, 47 - TELEF. 44.330-48.77.27
Stabilimenti: MILANO - Via G. DEZZA, 47 - BREMBILLA (Bergamo)

RCR

m— M| LANO

RAPPRESENTANZE ELETTROTECNICHE INDUSTRIALI
CORSO MAGENTA, 84 - TELEFONO 496.270

« MATERIALI ISOLANTI

« FILI SMALTATI

« CAVI E CONDUTTORI ELETTRICI
« CAVI PER IMPIANTI TELEVISIVI

QUOTAZIONI DI ASSOLUTA CONCORRENZA

LX

GHISIMBERTI ... - Milano

VIA MENABREA, 7 - TELEF. 60.63.02

Trasformatori - Autotrasformatori

MONOFASI E TRIFASI

PER L'INDUSTRIA . Autotrustrmatori per frigoriferi

PER RADIO: di alimentazione per tutti i tipi e potenze: per valvole Rimlock per valvole
Miniatura - per Amplificatori - per Altoparlanti - tipi speciali.

PER TELEVISIONE: di alimentazione per tutti i tipi e potenze -

per oscillatori bloccati e uscita verticale - impedenze - tipi specidli.
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TORINO - Via Carena, 6

, ! ! ‘ Telefono: N. 553, 31'5
PRESENTA IL: Telerama !
o= e ¢

“II TV che ognuno brama”

Compendio del Progresso Tecnico Mondiale

Chiedete prospetti della produzione di Radioricevitori e Televisori 1955-56

TERZAGO TRANCIATURA s

MILANO - Via Toormina 28 - Via Cufra 23 - Tel. 606020 - 600191

argaradio

R.GARGATAGLI

LAMELLE PER TRASFORMATORI DI QUALSIASI POTENZA
E TIPO - CALOTTE E SERRAPACCH| PER TRASFORMA-
TORI - LAVORI DI IMBOTTITURA

Via Palestrina, 40 - MILANO - Tel. 270.888

La Societa é attrezzata con mac- - .

‘Bobinatrici per avvolgimenti lineari
g a nido d’ape

chinario modernissimo per le lavo-
razioni speciali e di grande serie

dimensioni: Al RIVENDITORI Sconti speciali per grossisti di tutti i tipi compreso i Noval
cm. 10X17X25 L. 9.000 SR TV Lire 30.000
| em. 15x20x33 L. 13.000 ‘ e 9%

”H

=A.L.L=

, AZIENDA LICENZE. INDUSTRIALI _
FABBRICA APPARECCHI E MATERIALI RADIO TELEVISIVI

ANSALDO LORENZ |INVICTUS
MILANO - VIA LECCO, 16 - TEL. 221.816 - 276.307 - 223.567

Analizzatori tascabili con
capacimetro in 2 portate

10.000 ohm/Volt L. 7.500
 20.000 ohm/Volt L. 10.000

" con astuccio L. 500 in pia

Ansaldino
SERIE MINIATURA 6TV

Apparecchio Super 5 valvole 2 .
| campi d’onde medie e corte, Richiedete listino con tutti i

forte e perfetta ricezione, mo- | ‘dati tecnici
| biletto bachelite color avorio. ’ ' :

PROYAVAI.VOLE
10.000 Ohm x Volt con zoccoli

ANTENNE TELEVISIVE e CAVI VED‘ ACCESSORI PER IMPIANTI ANTENNE TV e STRU-
MENTI DI MISURA E CONTROLLO RADIO E TV e VALVOLE E RICAMBI RADIO E TV

RICHIEDETE IL NUOVO LISTINO ILLUSTRATO

E VALVOLE

TELEVISIONE. Regolatore i . ’ CAMPIONE
automatico-progressivo I franco di porto L. 2.500
della emissione itonica. J : e
PROLUNGA la durata del 1 s imull » ] [ AR
CINESCOPIO. . o TELERADAR - mitano
Maggiore brillantezza e de- (PICTURE TUBE REJUVENATOR LIC.) .

Pza Bacone, 7 - Telef. 209.645

finizione.

Saldatore rapido istantaneo - voltaggio universale - L. 1.300

Rag. FRANCESCO FANELLI

via Cassiodoro, 3 - MILANO - Telefono 383.443

e Fili rame isolati in litz
e Fili rame isolati in nylon
e Fili rame smaltati oleoresinosi

o Fili rame smaltati autosaldanti -
cap111ar1 da 004 mm a 0,20

e Cordine litz per tutte le ap-
plicazioni elettroniche

LXII

TELECENTER

S.R.L

. smontabile

. scorrevole
. solido
. elegante
TORINO

Corso Matteotti, 3 - Telef, 47.089

L



Gino Corti

'MILANO - VIA GAGGIA, 1A - Telefono 589.056

nuova serie:

Medie Frequenze per Radio Ricevitori
Formato mm. 25x25x69 - Mod 101
PARAMETRI Elettrici entro cap1tolat1 ANIE»

.T.V. Gruppo Cascode 6 canali 40 Mc.
Telaio VIDEO per M.F. 40 Me. \

T'utti gli avvolgimenti a R.F. per Radic e per T.Vi e non T.Vu

i LANO
Ing. R. PARAVICINI ... viz.00ms..e
g S.R.L. Telefono 80.34.26

BOBINATRICI PER INDUSTRIA ELETTRICA

TlpO MPZA. Automatica a spire parallele per fili da 0.06 o 1.40 mm

TlpO M P 3 Automatica a spire parallele per fili da 0.05 o 2 mm

TlpO MP3M.4 o M. 6 per bobinaggi MULTIPLI

Tipo ' PV 4 rutomatica a spire parallele e per fili fino 3 mm

TlpO PV 4AM Automatica per bobinaggi MULTIPLI

TlpO P V 7 Automatica a spire incrociate - Altissima precisione -
Differenza rapporti fino « 0.0003

TlpO APl Semplice con riduttore - Da banco

PORTAROCCHE TIPI NUOVI

PER FILI CAPILLARI E MEDI

TIPO PV 7

Autorizz. Trib. Milano 9-9-48 N. 464 del Registro - Dir. Resp. LEONARDO BRAMANTI - Proprieta Ed. IL ROSTRO
CONCESSIONARIA PER LA DISTRIBUZIONE IN ITALIA S.T.E - Via Conservatorio, 24 - MILANO - ARTI GRAFICHE E. MILLI - Viale Coni Zugna, 1

EF SS9

KODAVOX

il nastro magnetico

di costante uniformita di fabbricazione

L’uniformita di spessore dello strato di emulsione
magnetica del Kodavox assicura una tale
regolarita di audizione che le differenze di livello
di lettura da un nastro all’altro non eccedono di

+ 0,5 decibel.

Curva di risposta perfettamente uniforme da 20
a 16.000 Hz + 2 db (19,05 cm/s).

I1 livello di uscita, ottenuto senza distorsione, &
particolarmente alto, cid che permette una resa
eccellente a tutti i livelli di registrazione.

Rumore di fondo inudibile. Effetto d’eco
completamente abolito. Cancellazione perfetta.

Pofete fidarvi: & matenale KOdak

Kodak S.p.A., via Vittor Pisani 16, Milangs
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Sensibilita 5000 Ohms x Volt

«l1CE»
Sensibilita 20.000 Ohms x Volit

stria. Per le loro molteplici caratteristiche, sia tecniche che costruttive essi sono stati brevettati

o~

IL MODELLDO &30 presenta i seguenti requisiti:

in futti i

® Altissime sensibilitd sia in C.C. che in C.A. (5000 Ohms X
Volt) &

® 27 portate differenti!

® ASSENZA DI COMMUTATORI sia rotanti che a leva!!!
Sicurezza di precisione nelle letture ed eliminazione di
guasti dovuti a contatti imperfetti!

® CAPACIMETRO CON DOPPIA PORTATA ¢ scala tarata diretta-
mente in pF. Con letture dirette da 50 pF fino a 500.000
pI*. Possibilitd di prova anche dei condensatori di livella-
mento sia a carta che elettrolitici (da 1 a 100 UF).

@ MISURATORE D'USCITA tarato sia in Volt come in dB con
scala tracciata secondo il moderno standard internazionale
O dB =1 mW su 600 Ohms di impedenza costante.

® MISURE D’INTENSITA’ in 5 portate da 500 microampéres
fondo scala fino a 5 ampdres.

® MISURE DI TENSIONE SIA IN C. C. CHE IN C. A. con possibilita
di letture da 0.1 volt a 1000 volts in 5 portate differenti.

©® OHMMETRO A 5 PORTATE (x1x10x100x 1000 10.000) per
misure di basse. medie ed altissime resistenze (minimo
1 Ohm - MASSIMO 100 «cento » megaohms!i!

® Strumento di ampia scala (mm, 83 53) di facile lettura.

® Dimensioni mm. 96 x 140 - Spessore massimo soli 38 mm,
Ultrapiatto ! I'! Perfettamente tascabile . Peso grammi 500,

IL MODELLO 680 & identico al precedente ma ha la sensibi-
lita in €. C. di 20.000 Ohms per Volt. Il numero delle por-
tate & ridotto a 25 compresa perd una portata diretta di
50 LA fondo scala.

PREZZO propagandistico per radioriparatori e rivenditori :

Tester modello 630 L. 8.860!
Tester modello 680 L. 10.850!!

zione e pila inferna da 3 Volts franco ns. Stabilimento. A richiesta
astuccio in vinilpelle L. 480.

-
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l. C. E. MODELLO 618

Per ottenere misure amperomstriche in Corrente Alternata su qualsiasi Tester Analizzatore
di qualsiasi marca e tipo . .

I1 trasformatore di corrente ns/ Mod. 618 & stato da noi studiato per accoppiare ad un qual_
siasi Tester Analizzatore di qualsiasi marca e sensibilita onde estendere le portate degli stessi
anche per le seguenti letture Amperometriche in corrente alternata :

250 mAmp.; 1 Amp.; 5 Amp.; 25 Amp.; 50 Amp.; 100 Amp. C.A.
Pe}' mezzo (i esso si potrd conoscere il consumo in Amperes e in Watt di tutte le apparec-
ehlature’:q}ettriche come : lampadine, ferri-da stiro, apparecchi radio, televisori, motori elet-
trici, fornelli, frigoriferi, elettrodomestici, ecc. ecc.
Cpme 8i potrd notare siamo riusciti malgrado le moltissime portate suaccennate a mantenere
Tingonibro ed il peso molto limitati affinch® esso possa essere facilmente trasportato. anche
nelle proprie tasche unitamente all’Analizzatore al quale va accoppiato.
L’impiego & semplicissimo e sard sufficiente accoppiarlo alla pitt bassa portata Voltmetrica
in C.A. dell’analizzatore posseduto.

Nelle ordinazioni specificare il tino di Analizzatore al quale va accoppiato. le pitt basse por-
tate Voltmetriche disponibili in C.A. e la loro sensibilita. Per sensibilitd in C.A. da 4000 a
5000 Obhm per Volt, come nei Tester |.C.E. Mod. 680 e 630, richiedere il Mod. 618. Per sensibi-
litd in C.A. @i 1000 Ohm per Volt richiedere il Mod. 614.

Precisione: 1 9. Dimensioni d’ingombro mm. 60 x 70 x 30. Peso grammi 200.

FPrezzo L. 3.980 per rivenditori ¢ radioriparatori franco ns/ stabilimento.

Tel.

INDUSTRIA COSTRUZIONI
Gli strumenti vengono forniti completi di puntali, menuale d'istru- i c E ELETTROMECCANICHE

n [ ] @ Milano (ltaly) - Viale Abruzzi 38
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200.381

Essi sono strumenti completi, veramente professionali, costruiti dopo innumerevoli prove di laboratorio da una grande indu-
particolari
w”  deilo schema elettrico come nella costruzione meccanica e vengono ceduti a scopo di propaganda ad un prezzo in con-
correnza con qualsiasi altro strumento dell’attuale produzione sia nazionale che estera!

- 222,003

Puntale per alte tensioni Mod. 18 «l.C.E.»

Lunghezza fot. cm. 28

Questo puntale, di cui alla fotografia sopra riportata. @ stato studiato Der elevare la portata del Tester analizzatori e dei Voltmetri elettro-
nici di gualsiasi marca e sensibilitd a 5 - 10 - 15 - 20 oppure 25 mila Volt a seconda della portata mmassima che il cliente richiede. Essendo il

valore ohmico delle vesistenze di caduta poste internamente al punfﬁale nmedesimo. diverso a seconda della portata desiderata e a seconda
della sensibilita dello strumento al quale va accoppiato, nelle ordinazioni occorre sempre specificars il tipo e la -sensibilitd o impedenza
d’ingresso dello strumento al quale va collegato, la portata massima fondq scala che si desidera misurare e quella esistente nello stru-
mento ed infine quale tipo di attacco o spina debba essere posto alllingresso (attacco americano con spina da 2 mm. di diametro,
europeo con spina da 4 mm. di diametro, oppure presa d’ingresso per cavo schermato mel caso di Voltmetri elettronici, ecc.).

Prezzo L. 2.980 per rivenditori e radioriparatori franco ns/ stabilimento.

I.C.E. -
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INDUSTRIA COSTRUZIONI ELETTROMECCANICHE

Viale Abruzzi, 38 - MILANO - Tel. 200.381 - 222.003
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TESTERS ANALIZZATORI - CAPACIMETRI - MISURATORI D’USCITA

MODELLO BREVETTATO 630 «ICE» E MODELLO BREVETTATO 680
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