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I modelli si riferiscono ai valori di resistenza standard soiio
elencati,con una tolleranza di resistenza di*= 5% e con tolleranza

di linearita = 0,5%.

I modelli marcati con asterisco (*) sono disponibili rapidamente.

A richiesta possono essere forniti i modelli con tolleranze piu
strette, con aliri valori di resistenza od in esecuzioni speciali.

Informazioni a richiesta.

Beckman

/Helipot® potenziometri di precisione

INGG.S.& AGOSTINO BELOTTI

MILANO - PIAZZA TRENTO N. 8
TELEFONO 54.20.51
Strumenti per laboratori di ricerche

Helipof

sura miniatura
omento torcente
minimo

—pussola su bronzina
P—Dbussola su sfera

Serie T

quadranti
indicatori

. H ® el nvmero
Duodial

di rotazioni

Di alta precisione
Morsetti esterni

Serie 5400

Diametro 50,8 mm
Morsetti esterni

]

Serie 5600

todelli a spirale multipla

* Model A

Standard resistances (ohms):

25 500 10,000 100,000
50 1,000 20,000 200,000
100 2,000 30,000 300,000
200 5,000 50,000
* Model AJ

Model AJS

* Model AJSP

Standard resistances (ohms):

100 1,000 10,000 30,000
500 5,000 20,000 50,000
Model AN
Standard resistances (ohms):
1,000 10,000 30,000 100,000
5,000 20,000 50,000
* Model B
Model BS
Model BSP
Model B (D) _
Standard resistances (ohms):
1,000 10,000 50,000
5000 25,000 100,000
* Model C
Standard resistances (ohms):
10 - 500 10,000 50,000
50 1,000 20,000
100 5,000 30,000
Model CN
"Model CCN
Standard resistances (ohms):
1,000 10,000 50,000
5,000 20,000 75,000
Model D
qualunque resistenza da 60 a 1.500.000 ohms.
Model E

qualunque resistenza da 100 a 2.500.000 ohms

* Model 7703

Model 7705
Standard resistances (ohms):

500 3.000 10,000 50,000
1,000 4,000 20,000 100,000
2,000 5,000

Modelli a spirale singola

* Model TP
* Model TSP

Standard resistances (ohms):

1,000 10,000
5,000 20,000

Model VSP
Model VC

Standard resistances (ohms):

1,000 10,000
5,000 20,000

* Model 5301
Standard resistances (ohms):

100 1.000
500 5,000

* Model 5401
* Model 5403

Standard resistances (ohms):

100 1,000
500 5,000

* Model 5601
* Model 5603

Standard resistances (ohms):
100 5,000

1,000 10,000

* Model 5701

* Model 5703

Standard resistances (ohms):

100 1,000
500 10,000

50,000
100,000

50,000
100,000

10,000
20,000

10,000
20,000

20,000
150,000

50,000
100,000

Modelli non lineari

Per una descrizione completa di questi
modelli, richiedere i1 bollettino 54-74.

* LSP R20K C.5 (Sin-Cos)
* TSP R20K C1 (Tan=75°)
* LSP R50K C-25 (SSQ)

* LSP RI5K C.75 (DSQ)

* LSP R20K C.25 (Log 20)
* ISP R20K C.5 (Log 50)

* Model RB
* Model RBB
* Model RBJ

* Model R-25
* Model R-25L
* Model R-40
* Model R-40L

* Model SR-101

* Model 901
* Model 902
* Model 903
* Model 904

Modelli da saboratorio

* Model T-10A
with RB puobiaL and

Model A HELIPOT

Standard resistances (ohms):

100 5,000 50,000
500 10,000 100,000
- 1,000 20,000
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Potenziometri non lineari

nei rispetti dell’angolo di rotazicne dell’albero di comando.

La precisione della tensione estratta da un Potenziometro non lineare viene chiamata con il termine di «Conformita»,

che pud essere definita quale massima deviazione dalla curva ideale e viene misurata in % della tensione LAFLAS rlsponde
massima di uscita. . i
HELIPOT fornisce modelli con caratteristiche non lineari basate su 10 curve matematiche pili comunemente alle piu eSIgentl
richieste. Oltre a cio HELIPOT puo fornire potenziometri non lineari secondo le specifiche del cliente, disponendo R ..

jn maniera da rendere possibili passaggi a zero e cambi di tendenza della funzione. prescrﬂZIOHQ in tut_

Manopole di precisione Duodial

Modello 902 Modello SR101

@ Massima precisione di lettura mediante ‘Tipi di Duodial
due scale concentriche. Modelli
. Massimo numero
. . . PR di giri
@ Eliminazione di ogni gioco a mezzo D
. A . i tro esterno
speciale trasmissione planetaria. in‘a,,‘?,ﬁ_’ .

Applicabili ai
@ Dotazione di cuscinetti di precisione, di  modelli Helipot .
montaggio estremamente semplice.

Linee di ritardo e Potenziometri

HELIDEL

Linee di ritardo

Le linee di ritardo
«HELIDEL» costituisco-
no una particolare ap-
plicazione del Potenzio-
metro, e permettono di
regolare con precisione
i ritardi di segnali fino
ad un microsecondo con
un potere risolutivo di
0,02 millimicrosecondo.
I 3 modelli standard presentano una capacita massima di
ritardo di 0,2 0,3 e un microsecondo. La larghezza della banda
di frequenza di questi modelli & di 20 risp. 4,5 MHz con una
impedenza iniziale di 1350 Q.

RAPPRESENTANTI PER L’ITALIA:

INGG. S. & AGOSTINO BELOTTI - MILANO

, s ~ Visitateci alla Fiera di Milano
L A P L A S ORMICA Padiglione 33 - Salone dell’Elettrotecnica-Elettronica

Marca Depositata Stand nv 33280

te le applicazioni
industriali ed elet-

a quadrante
trotecniche

Modello RB

: . ' \ v s fa _ 2
Le manopole «Duodial » permettono di regolare con assoluta esattezza i Potenziometri a spirale. ‘ r ' (: C
Esse vengono fornite in diverse grandezze e per diversi problemi di misura, con i seguenti vantaggi: a I I a O p a S I 0

-o.iziirr 1 pep tutta lindustria
elettrotecnica

o

A B AT A B D E D E

‘AN AN AJ
¢ c

CN CN

da laboratorio

HELIPOT Potenzio-
metro da Laboratorio
Modello T-10-A

Formato da un poten-
ziometro Mod. A e da
una manopola di preci-
sione, & stato creato perx
impianti sperimentali da
laboratorio e da officina
ed €& dotato di morsetti
appropriati. Possiede
una tolleranza di + 1%
con una variazione massima di linearita del =+ 0,1%.
Modelli standard per resistenze di 10, 500 Q e 1,5, 10,
20, 50, 100 K Q.

Ingombro 125 X 95 X 116 mm,

TELEGRAN ‘ TELEF. 54,20.51 - 54,20.52
chBELOTnﬂI\ﬁ{EANo PIAZZA TRENTO 8 54,2053 . 54 20.20
F G. D’ANNUNZIO 1-7 VIA DEL TRITONE 201 VIA MEDINA 61 .
UFFICI: GENOVA VIATEL. éAz.soo ROMA Tel. 61,709 NAPOLI TEL. 23.279 Laminati P‘astici S p A

Sezione Laminati Industriali Milano, via Meravigli 12, tel. 808.223, 808.542/3/4/5
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MILANO

VIA LAZZARETTO, 17 - 14
TEL. 664.147 - 652.097
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A casa moderna,
apparecchio di linea
moderna:

“DOMUS” RADIOMARELLI

‘“ Domus ” RD 191 MF, Radio ANIE, sinonimo d’intimita domestica é, con il
Fido MF Radiomarelli, il pit piccolo apparecchio radio a modulazione di
frequenza e onde medie. Leggero, solido ed elegante, “ Domus »* ha 2,5 Watt
di potenza d’uscita con grande altoparlante di elevata fedelti e antenne
incorporate. Acquistatelo e renderete davvero completa la vostra casa. Sara
il vostro inseparabile compagno entro le mura domestiche! Prezzo Lire 28.500.

Case felici con “Domus”

RADIOMARELLI

Radio - Televisori - Frigoriferi - Lavatrici

I GRA TIS Chiedete Catalogo

Generale ¢: Radiomarelli - Corso
Venezia, 51 - Milano.



MOD.310 ANALIZZATORE TASCABILE

Sens.: 20 Kohm p. V. c.c. MN: 0-2-20 :

5 Kohm p. V. c.a. MAmPp. €.c.: 0-600 a 250 mV.
Toll.: *=3% cc. mAmp. c.c.: 0-6-60-600 o
V. c.c.: 0-3-12-60-300-1200 250 mV.
V. c.a.: 0-3-12-60-300-1200 Peso: Kg. 0,400
Ohm: 0-20.000-200.000 _ :

MOD.101- SEPARATORE DI LINEA

Ideato per dividere i due normali conduttori di linea e consentire quindi
la misura della corrente con l'‘amperometro anche su apparecchi radio,
fonografi, motori, ecc. senza bisogno di aprire o allargare il conduttore
doppio di alimentazione; permette inoltre di au

-mentare la sensibilita dellamperometro mod. 10

di dieci oppure venti volte

PG25/IN

Impiegato col mod. 31Q permette di misurare 4 :
cofrenti in alternata senza interrompere i con- fi° ) )
duttori del circuito. . F 2 MOD‘O’
Con la semplice pressione del tasto laterale si

apre il giogo a tenaglia e si pud quindi facil- Y
mente circondare il .conduttore del circuito /”"’&r
in misura. e leggere direttamente sul Tester ~
mod. 310 il valore della corrente che lo ;

attraversa.

DIVIDE
SY 10

Le portate ammesse, selezionabili con I'apposita
levetta, sono & e cioe: A, 0-6; 0-12; 0-30;
0- &0; 0-120; 0-300.

L'adattore pud essere utilizzato sia con fissagg'o

. diretto sullo strumento 310, sia a distanza con
Vimpiego del collegamento mod. 311; esso inol-
tre puo essere impiegato con qualsiasi altro stru- |

mento che possegga una scala a 3 V.in c.a. con g 4
resistenza interna di- 5000 ohm/V usando il col- /
legamento mod. 611.

@ 25 mm. Pot. dissip. 04 w

Bluffton, Ohio, U. S. A.

PG16/1

MOD.63
DUE APPARECCHI IN UND

analizzalore
Sens.: 20 Kohm p. V. c.c.
k 5 Kohm p. V. c.a. (
Toll.: *+3% cc.a 1200 V. " : .
V. c.c.: 0-3-12-60-300-1200 a
20 Kohm p. V. MOD.630A
V. c.a.: 0-3-12-60-300-1200 a

s kohm 5. v. | @nalizz. p. laboral.

ozm p 10-51?28-‘5-000 Sens.: 20 Kohm p. V. c.c.
Ma: 0-1,5- 5 Kohm p. V. c.a.

B 1212041200 o Toll.: £ 1%% cc.a 1200 V. -

@ 16 mm. Pot, dissip. 0.2 w

MDD. 850
volimelro eleliron.|

Toll.: *3% cc
V. c.¢C.: 0-1-5-10-50-100-500-

analizz. univers.

Sens,: 20 Kohm p. V. c.c.”

10 Kohm p. V. c.a.
Toll.: *=3% c.c. a 1000 V.
V. €.¢.: 0-1,25-5-25-125-500-

250 mV.
A. ¢.c.: 0-12 a 250 mV,
DB: —20+450 (600 Ohm q
1 mW.)

volimelro eleltron.

Alimentazione: a batteria
Galvanometro: ad azzera-

mento centrale
Imped. d’entr.: 11 Mohm
VY. ¢.¢c.: 0-1,2-6-30-120
Peso: Kg. 1,850

V. €.¢.: 0-3-12-60-300-1200-
6000 a 20 Kchm p. V.
V. ¢.a.: 0-3-12-60-300-1200-
) 6000 a 5 Kohm p. V.
Ohm: 0-1000-10.000
M -100
BA. c.c.: 6-60 a 250 mV,
mA. ¢.¢.: 0-1,2-12-120 a
‘ 250 mV.
A. €.C.: 0-12 a 250 mV.
DB: —20470 (600 Ohm a
1 mW.)
Peso: Kg. 1,500

DISTRIBUTORI PER L'ITALIA:

2500 a 20 Kohm p. V.
0-2,5-10-50-250-1000-5000 a 10
Kohm p. V.
V. c.a.: 0-2,5-10-50-250-1000-
5000 a 10 Kohm p. V.

£2. 0-2000-200.000

Ma: 0-40

gAmp. €.C.: 0-50 a 250 mV.

- mAmp. c.c.:. 0-1-10-100-1000

a 250 mV.
A. C.C.: 0-10 a 250 mV.
DB. - 30+69 (500 Ohm a
Peso: Kg. 1,350 6 mW.)

V. c.a.-R.F.: 0-1-5-10-50-100-
500 (da 15 Hz a oltre 150 MHz)
V. picco apicco: 0-2,8-14-
28-140-280-700
Ohm: 0-1K-10K-100K
MAL; 0-100-1000
Goalvanometro: a lettura
centrale <0+ "
Imped. d'entr.: 11 Mohm
Accessori: Una sonda scher
mata per misure c.a. e RF
Peso: Kg. 2,200

@ 25 mm. Pot. dissip. 0.4 w

% - PG 25/IP

GENOVA - VIA SS.GIACOMO £ FILIPPD.31n
pAs I N I & ROSSI TELEF. 83465 - TELEGR. PASIROSSI
MILAND - VIA A.DA RECANATE, TELEF. 278°855

S.p.A. LABORATORI ITALIANI ARTICOLI RADIOTECNICI - MILANO - VIA B. VERRO, 8 - TEL. 8493816 (3 lines)
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Mol 1w 600

0,0025 poll. rad.
0,00 poll. rad.
7 grammi

2 mmgr.
3/2 mV p. cm/sec.
1 Kohm

5400 Ohm

lineare tra 20 e

21.000 Hz. =2 dB

\
Word.n' 500

I Kohm

3800 Ohm
sostanzialmente lineare
fra 20 e 20.000 Hz.

MoNDlALE

‘ MANzA n°5eo° ¢
e s :

(e
¥ O Me NESSUN ALTRO

Caﬂ,{,umﬂ"
WA SCENTIFICA .«

S8BT
Weod. TRA
l”"\‘l;'_'l_‘mi

o) ol
coRD

PER DISCHI FING

BRACCI PROFESSIONALI

ovi-

perfetta

.2
PER DISCHI
FINO A 16"

mm. 222 mm. 3175
mm. 89 ' mm. 89

mm. 233 mm. 3285
gradi 19,5 gradi 16,5
am. 825 mm.  96.5

PASINIRIROSSI-GeNoVA

VIA SS.GIACOMOE FILIPPO, 31-TEL.83465 -TELEG.PASIROSSI
MILANO : VIA ANTONIO DA RECANATE, 4 TEL.278'855

T - m . mem am

a mn o N emAdimlimanaea 29 . Ctand 223544

Per i costruttort

Per i radioriparatori

Per gli ama tori

Per i rivenditori

e per tutti 1 tecnici

MELCHlONI p

dispone
di un vastissimo assortimento di parti staccate, valvole, ci-
amplificatori, mi-

nescopi, strumenti di misura, registratori,

nuterie ecc.

Nel grande Magazzeno di MILANO
VIA FRIULI 16/18 - Telefonoc 58 58 93

la piu grande ed aggiornata scelta di tutti i componenti elet-

tronici

Vendita anche per corrisponden-

za su ordinazioni con Catalogo.

Richiedete a mezzo dell'unito modulo

il CATALOGO GENERALE e Listini che vi saranno inviati

gratuitamente

VR RRRD AR RV

Spett. Ditta MELCHIONI

Via Friuli 16 18 - MILANDO

RB/BSB,

Vi prego volermi inviare il Vs/ Cataslogo Generale illu-

(e

strante i Vs prodoti.
¢
COGNOME. . ... NOME <
.......... E
VA L UNG U CTTAL K
ee 2R RVRRVLLVLRR LRV LLLDDR



| ~atta XXXVI FIERA DI MILANO
Nuovo VISITATE ‘

IL NOSTRO POSTEGGIO

ANALIZZATORE ELETTRONICO | | L P, 5 - Forseso seta Spor
| Mod. ANE-103 | -

Principali Caratteristiche
Vee. 1,5 - 5 -15 - 50 - 150 - 500 - 1500
Vca. 3 - 10 - 30 - 100 - 300 - 1000
OHM 10 100 - 1000 = Ko 10 - 100

Me 1 - 10 centro scala

MOD. IF778B

Alimentazione da rete universale

PREZZO di propaganda
L. 25.000

PRV - 560

AN 28 ANALIZZATORE 5000 Qv. o ‘ PRV 560 PROVAVALVOLE
AN 119 ANALIZZATORE 10000 QV, ~ ANE-102 ANALIZZATORE ELETTRONICO
"AN 138 ANALIZZATORE 20000 V. ) KV-25 KILOVOLTMETRO 25000

AN - 22 MICROTESTER
AN-22 5 MICROTESTER con SIGNAL TRACER

ichjedete’ listino

<B>  LETTROCOSTRUZION] CHINAGLIA | - frino e Col 4 tre 0. et uoz.

Fiera Campionaria di Milano - Padiglione 33 - Stand 33099




TRANSISTORI RCA

CLASS OF SERVICE
[ Audia Frequency

l swhd'ﬁn‘
LOW.LEVEL

“"TRAPPOLE JONICHE - CEN1RATOH|

D
-

i

L]
Fe
y

‘ —
4 a

‘ i
]

MILANO
Via Farini 55

TRASFORMATORE EAT 90°.110° . 1AX2 ) ; TRASFORMATORE EAT 90° - 1B3

Shnirdlly /\//A TV ONAYL e BT

tinua come per quellia radio-
frequenza, in onde medie,
onde corte e VHF, itransisto-
ri RCA offrono le migliori
prestazioni, sia per la qualita
che per la durats.

| ransistori RCA si prestano
per I'impiego in apparec-
chiature per usi civili, indu-
striali, militari ed in quelle P
per il calcolo elettronico.

Per alire informazioni rivolgersi a: gl:éfﬂl'ﬁﬁf, Z:fz -

Milano - via Visconti di Modrone 21
Roma - via F. Denza 9

— Tuner a 12 pd’si'zioniv h’ex: ‘Vl-‘l'l-'"‘
— Tuner predisposto per UHF
— Montaggl per ogni tipo di valvola a

i PRy ) RADIO CORPORATION OF AMERICA
La stabilita e la durata dei Smtomzzatolﬂ Marca depositata
NATIONAL, é assicurata dalla riconosciud o

qualita della struttura meccanica ERJ

. - : — Serie telaietti premontati:
circuiti standard oppure di progetto video - suono - sincronismi

E in distribuzione il nuovo catalogo RCA SCD-108/A a L. 250 (anche In francobolli)




GENERATORE T.V. MOD. 303

MASSIMA PRECISIONE
ESTREMA PRATICITA
E VELOCITA" DI TARATURA

Caratteristiche:

Frequenza d'uscita. corrispondente
ai nove canali europei. Canale
media frequenza.

Tipo di marcatori: ad intensifice-
zione luminosa su asse Z

Linearitd di ampiezza: =+ 1 dB per
A F =18 Mc/s

ANALIZZATORE ELETTRONICO
MOD. 524C

Impedenza d’'entrata:

in c.c. = 100 Mohm costanli su tutte
le portate

in c.a. = esecuzioneinsemplice pic-
co = 4 Maohm circa in pa-

rallelo a 5 pF

esecuzione a doppio pic-
co = 6 Mohm in parallelo
a8 15 pF misurati 3 50 ¢/s.

Portate ¢.c.: 1 - 3 - 10 - 30 - 100

300 - 1000 Volt fs.

Portate c.a.: 1 - 3 - 10 - 30 - 100

300 Volt f.s.

Portate in ohm: 10 - 100 ohm; 1 - 10
100 Kohm f.s. :

Probe R.F.: da 40 ¢/s a 200 Mc/s.

Fiera Campionaria di Milano - Padiglione Elettmtecnic& - stand 33574

STABILIZZATORE
D/ TENSIONE PER

TV

modello: Esfelico
 (Mod. Dep)



Mo}d. 615

con kappat?ecc’hi

Mod. 620

della finitura, l'alta qualitad della riproduzione e la
robustezza. :

Munite dei famosi apparecchi Garrard e di amplifi-
catori ampiamente dimensionati, esse garantiscono
lunghi anni di perfetto funzionamento.

Le gambe di sostegno, che sono una saliente carat-
teristica delle valigie Supravox, facilitano il colloca-
mento della valigia stessa e la rendono un oggetto
di pregevole estetica, poco ingombro ed alto ren-
Mod. 600 dimento acustico. :

Ottenihili presso i migliori rivenditori

Valigie amplifica trici

Le valigie Supravox si distinguono per l'eleganza

Sostituisce il mod. 1251 e si pre-
senta con caratteristiche che lo ren-
dono adatto a tutti i lavori di labo-
ratorio nel campo TV e dei rilievi
oscilloscopici in generale.

Banda larga ad alta sensibilita.
ASSE TEMPI: molio lineare.

Di ioni: 350x265x405 mm.

FIERA CAMPIONARIA DI MILANO
Pad. 33 - stand 33321—33322 - Tel. 499-1417
Salone Compor.ente Elettronico - stand 38064

A

‘i piu moderni

oscilloscopi
3 circuili
stampalti

Si. presenta con caratteristiche tecni-
che atte a soddisfare le sentite esi-
genze di un oscilloscopio di media
classe per usi generali di laboratori
e fabbriche.

Alta sensibilita.

ASSE TEMPI: molto lineare,
Dimensioni: 410x210x250 mm.

LABORATORI ELETTRONICI

VIA PANTELLERIA, 4 - MILANO - TELEFONO 991.267/8
FILIALI: ROMA, VIA AMATRICE, 15 - NAPOLI, VIA ROMA, 28




Mod. 1005

T

“Johnny”

TUTTI 6LI STRUMENTI

per radiomisure

per telefonia

per elettrotecnica
per elettromedicali
per industria

per laboratori

INDUSTRIA COSTRUZIONI STRUMENTI ELETTRICI DI MISURA
SESTO S. GIOVANNI - via G. Boccaccio 145/147 - Telef. 24.76.543/549 -
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Ge"nefrator‘e Video

EP 624

Generatore di barrejorizzontali,
verticali e 'di relicoloregolabili
con_continuita.

Impulsi di sincronismo:”
orizzontali a 15.625 corrispon-
denti a 625 righe per quadro,
verticali & 50Hz corrispondenti
a 25 quadri/secondo. 5

Generalore portanti da 20 &
230 MHz. Generatore suono a8
5,5 MHz modulsto in frequenza
a 400 Hz.

Anche in assenza del
monoscopio, il vostro lavoro

proseguird senza interruzione

La piccola trasmittente TV
in miniatura

BARRE VERTICALI, ORIZZONTAL! E RETICOLO

SEGNALI DI SINCRONISMO - Secondo norma C.C.L.R.

E DI-CONTROLLO RADIOELETTRICI

ING EPONTREMOLI

' S.R.L. MILANO
APPARECCHI DI MISURA UNA VIA COLA DI RIENZO, 53,
TEL. 47.40,60 - 47.41.05




Galleria Mazzini 3r CS"-VIO COSTA - GENOVA> Telefono n. 53.464

Presenta un gioiello della sua nuova produzione

| DESCRIZIONE Ricevitore a Transistors

Siamo lieti di presentare il Transileo s transistors in

quanto costituisce una pratica ed elegante realizzazione Transj] Co

di un ricevitore portatile di minime dimensioni, di ottima
riproduzione e lunga durata.

Mediante la ricerca delle stazioni con sintonia demol-
tiplicata si evita la criticitd del condensatore variabile
ad asse direlto.

E" stato dotato di una speciale antenna in ferroxube
e di una balteria 8 9 V. che viene applicata moito facil-
mente sulla parte interna del coperchio: in tal modo ls
s_stituzione della pila non potrd provocare danni al cir-

Radiotecnica

. | : cuito.
®
t CARATTERISTICHE
Ora Orl 0 V SUPERETERODINA A 6 TRANSISTORS + 1 DIODO AL
GERMANIO

ONDE MEDIE CON SINTONIA DEMOLTIPLICATA

Antenna speciale in ferroxube - Elegante mobile in cuoio
- Altoparlante ALNICO specisle per transistors

Transistors OC44 - OC45 - OC45- OC71 - OC71 - OC71
4+ OQA70

lunghezza cm. 17 - Altezza cm. 10 - larghezzs cm. 6 Preu. Ricevitore montalo e tarato completo di pila Ilﬂﬂll l 24 glm

I : T . lipo normale L. 290 netto
Pila di ricambio tipo extra L. 390 netto [Imballo gratis)

Ogni prodotto & garantito

e ricorda il

RICEVITORE | CARATTERISTICHE

ALIMENTAZIONE CORRENTE ALTERNATA E-

Armonia CON BATTERIE DI PILE INCORPORATE CON

ECONOMIZZATORE

ONDE MEDIE - 190 - 580 mt.

SINTONIA FINE CON DEMOLTIPLICA

Adatto per tutte le tensioni 130 - 160 - 220 volt

Antenna specisle in ferroxube
Valvole DK96 - DF96 - DAF96 - DL96
lunghezza cm. 22

Altezza cm. 15

larghezza cm. 8

Ogni prodotto & garantito

» A RICHIESTA VIENE FORNITA LA BORSA PER
\ DETTO RICEVITORE A L. 1.280
Lire 14.900

Ricevitore montato e tarato
Completo di pile e riduticre di tensione incorporato  (Imballo gratis)

| Preani:

[r—— S



LIONELLO NAPOLI-MILANO

UFFICI VIALE UMBRIA, 80 TELEFONO 573.049 - OFFICINA VIA BOVISASCA, 195 - 75 TELEFONO 970.303

impianti multiph

o centralizzatl
di.antenne TV

TUTTI GLI ACCESSORI
PER IMPIANTI TV

semiconduttori PHILIPS

transistor

tipi:
Alta frequenza
Media frequenza

Bassa frequenza
Di potenza

applicazioni:

Radioricevitori @ Microamplificatori

per deboli d'udito e Fono-valigie

e Preamplificatori microfonici e per pick-up
e Survoltori c. ¢. per alimentazione anodica
oCircuiti relé

oCircuiti di commutazione

tipi:
Al germanio

Al silicio
applicazioni:

Rivelatori video e Discriminatori F. M. .
e Rivelatori audio e Comparatori di fase
e Limitatori e Circuiti di commutazione
e lmpieghi generali per apparecchiature
professionali. e Impieghi industriali.

j fototransistor

/—-‘_’_’-’4’.—7"’

Per informazioni particolareggiate richiedere
dati e caratteristiche di impiego a:

PHILIPS

PIAZZA 4 NOVEMBRE 3 - MILANO




MIGROFONI

. ALTA FEDELTA

‘ RISPOSTA: 60 - 14.000 Hz
. SENSIBILITA’ 54 dB (sotto 1 V per microbar)

ELOSO®

M60 o MEDIA IMPEDENZA (250 ohm) PER LINEE LUNGHE FINO A 500 METRI

M61 AD ALTA IMPEDENZA - PER ATTACCO DIRETTO CON L'AMPLIFICATORE

TESTINA MICROFONICA M 60 (a media impedenza)
in elegan‘le cofanetto - Cavo di prolunge di 10 metri

N. 395 - Trasformatore lines/amplificatore
L. 26.100

TESTINA MICROFONICA M 61 (ad alta impedenza)
in elegante cofanetto - Cavo di prolungsa di 5 metri
N.39%4 . . . . . . . . . L 21.350

ACCESSORI
B8O/CR - Base fissa ds tavolo, cromate L. 1.100
B81 - Base da tavolo ad eltezzs regolabile L. 12.000
B91 - Base de pavimento, ad altezza regolabile L. 12.000

GELOSO s.p.5 - VIALE BRENTA 29 - MILANO 808

strumenti elettrici di misura

.8.A. a maguete .
WA, elettromagnetici flengia 100x100

radio
televisione
telefonia
galvanoplastica
elettroterapia

strumenti
da pannello
da quadro
da laboratorio
tascabili
universali
speciali

%%M%c@%

MILANO

VIA GRADISCA 4 -TEL. 991.121 - 966.014 —
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fe stazioni radio

B DA SOLO

TUBI TRASMITTENTI

o e

ELECTRONIK

ITALIANA

VIA CORSICA, 21 - GENOVA

Dr. Ing. GIUSEPPE GALLO
S.P.A. CONDOR

MILANO
YIA UGO BASSI, 23/A

AGENZIE DI VENDITA NELLE PRINCIPALI CITTA D'ITAL




==l EWLETT-PACKARD

PALO ALTO (U.S.A)

ECCO IL 120A

E' I PIU ECONOMICO
OSCILLOSCOPIO
DI ALTA QUALITA

EE NUOVO

® Pannello semplice - Pochi comandi -
Misure piu rapide e piu facili !

APPARECCHI

o Televisore 21" —
® Radio M.F.
o (iradischi Hi-Fi

In un unico elegantissimo mobile di minimo

® Considerate le caratteristiche tecniche
- Da c.c. a 200 kc. - Sganciamento
automatico, alta sensibilita ed assoluta

LD

N

ingombro accostabile a qualsiasi stile di arre-

damento. ROYAL ARON 12 modelli TV ® Daltissima qualita - Robusto - Portatile
COMBINATION 321C, da Lire Mod. 120 A (leggerissimo). '

Y ° d . . l. .
m SPAZZOLAMENTO (SWEEP) .
rlunlsce quanto l eg 10 Sganciamento: interno, esterno, oppure con tensione di linea.
Sganci ti tici: interno per una deflessione di cm.:0,5, oppure . .
. esterno per 2,5 V. picco a picco. ‘Linea di base presente sullo Permetteteci di presentarVi brevemente questo nuovo oscilloscopio

precisione.

L] .

pOSSlate deSlderare al : schermo in assenza di segnale. Nessun controllo di sincronizzazione. HEWLETT-PACKARD. E’ stato progettato apposta per un semplice funzio-
- IR | Portate di sweep: 15 tarate nelle sequenze 1-2-5, da 5 usec/cm. a 200 namento, precisione e sicurezza. Pesa pochissimo; solamente 15 Kg. circa.

. . ln pl" msec/cm.; precisione  +5%; verniero con rapporto 2,5:1 (dimi- E’ quotato ad un prezzo rv,ode.rafo, ma cid non & a discapito della

rezzo 1u convenlente - nuise la velocitd di spazzolamento). Espansione X5 dello sweep qualitda e delle possibilita d’impiego. .

p p . applicabile a tutte le portate. Le velocita di sweep sono sufficientemente basse per calcoli nel
AMPLIFICATORE VERTICALE campo meccanico e medico, ed abbastanza rapide . pei piU rapidi feno-

Larghezza di banda: : meni transitori., Vi & un’‘espansione di spazzolamento’ X5 ed un verniero

accoppiamento alla c.c. - dalla c.c. a 200 ke. per dare un controllo continuo della velocitd di spazzolamento. Gli spaz-

accoppiamento alla c.a. - da 2 Hz./sec. a 200 kc. : zolamenti tarati sono 15, le sequenze 1-2-5.

4 portate tarate: 10 mV./cm., 100 mV./cm., 1 V./cm., 10.V./cm: - Gli amplificatori, verticale ed orizzontale, tarati hanno le identiche

| precisione 4+ 5%; verniero con rapporto 10: 1. larghezze di banda per le misure di fase. L'alta sensibilitd permette in

| Entrata bilanciata: sulla portata 10 mV./cm. molti casi di lavorare direttamente dai trasduttori. .

Calibratore interno per la taratura di ampiezza. R L'alta stabilitd viene assicurata da un‘alimentazione stabilizzata, che

AMPLIFICATORE ORIZZONTALE . comprende una alimentazione stabilizzata del filamento dell’amplifica-

3 portate tarate: 0,1 V./cm.; 1 V./cm.; verniero con rapporto 10: 1. tore mediante transistore.

Larghezza di banda: come per |'amplificatore verticale. Il tubo a raggi catodici 5AQP1 pud venire tolto facilmente dal pan-

GENERALITA’ . nello frontale; il filtro viene cambiato in 30 secondi. Il 5AQP1 ¢, il

Tubo a raggi catodici: tipo 5AQP1, con potenziale d’accelerazione medesimo tubo a raggi catodici montato- sui piv costosi oscilloscopi

di 2.500 V. . HEWLETT-PACKARD. Esso da un responso lineare, un‘uniforme intensita

Modulazione di intensitd (asse Z): tramite terminali, posti sulla parte della traccia, ed una perfetta messa a fuoco su tutta la superficie del.

posteriore dello strumento. tubo. La grata & completamente illuminata.

Potenza d’entrata: circa 130 watt. Potete senz’altro considerare |’ - hp- mod. 120A come l‘oscilloscopio

Alimentazioni -in c.c.: completamente stabilizzate. con maggiori possibilita d‘applicazione mai lanciato fino ad ora sul

Dimensioni e pesi: . mercato ad un prezzo cosi conveniente. Le sue proprietd tecniche sono
pel tipo da banco (120A): cm. 25x40x55 circa; Kg. 15,5; adattissime per calcoli di precisione in laboratorio o per calcoli di*

pel tipo da quadro (120AR): cm. 50x18x45 circa; Kg. 15. produzione in stabilimenti. L’oscilloscopio - hp-- mod. 120AR (tipo da

(3 L PR . . - . . . . . .
‘] ‘/ Tipi: mod. 120A portatile (tipo da tavolo); mod. 120AR da pannello pannello) & l'ideale per applicazioni su installazioni fisse e su quadri
N A P O L l - l a l n c e n Z o C u O c 0 9 5 (per montaggio su quadro). di_comando. »

MILANO A.E.L - Via M. Macchi 58  FIRENZE S.I.M.E. - Via Miccinesi 9

ROMA SACET - Via Flaminia 56 CAGLIARI UGO AMICO - Via Maddalena 9 AGENTE . ' .

BARI RA.T. - Vu; ﬁgz& 21-7; ositgﬁrgﬂfoumﬁ?? T l;fa4R. Pilo 27-29 | ESCLUSIVO D OTT. | NG. M . v | A N E |_ |_ o -
" ¢ o o ‘ PER L'ITALIA:  MILANO - Via L. Anelli, 13 - Telefoni 553.081 - 553.811

IN VENDITA NEI MIGLIOR] NEGD = |-



~ NOTIZIARIO TELEPOWER _ **

la TELEPOWER presenta alla XXXVI FIERA DIj/MILANO

L’antenna circolare economica per M. F.

La R.AL ha potenziato in modo formidabile ie irasmiis-
sioni radiofoniche a modulazione di/frequenza (M.F.) ed il
territorio nazionale & ormai largamente coperto da queste
emissioni di ‘alta qualita fonica: L’industria nazionale ed
estera ha messo a disposizione del pubblico una vasta serie
di ricevitori- d’ogni mole e costo; talche la M.F. sta oggi di-
venendo molto popolare. E’ perd purtroppo invalsa I’abitu-

dine (sia presso il pubblico, profano, che presso molti ri-

venditori) che la ricezione della M.F. si debba considerare
aila stessa stregua delle normali ricezioni in onda media.
Si ritiene cioe che-per ricevere la ML.F.. non occorra I’an
tenna cosi come si verifica per le onde medie.

Nulla di piu erroneo invece. Le onde della M.F. (fra 90 e
100 MHz.) non si comportano come le onde medie ma bensi
come le onde della TV. E come le onde della TV, esse subi-
scono riflessioni ed attenuazioni bizzarre e notevoli.

AlVinterno di una camera d’abitazione le onde della M.F.
giungono anzitutto attenuate dali’attraversamento di edifici
e pareti: esse subiscono poi una serie di riflessioni multi-
ple sulle pareti della camera stessa in modo che all’ingresso
del ricevitore perviene un miscuglio di onde pil o meno
sfasate e di modesta intensita.

E’ noto che uno dei canoni fondamentali della ricezione
a MLF. & rappresentato dalla possibilita di sopprimere tutti
i disturbi parassitari che modulano I’onda in ampiezza, me-
diante I’azione limitatrice dei circuiti amplificatori e discri-
minatori del ricevitore. Tale azione & perd subordinata al-
lesistenza di una certa intensitdi minima del segnale in
entrata al di sotto della quale non si verifica alcuna soppres-
cione di disturbi. Occorre quindi garantire all’ingresso del-
I'apparecchio un buon segnale forte e.costante, cosa che si

pud realizzare unicamente con Dimpiego di una buona

antenna di captazione, sintonizzata sulla frequenza della
M.F. E perché l'azione dell’antenna sia veramente efficace
¢ opportuno che l’antenna stessa sia installata all’esterno, o
su di un balcone o meglio ancora sul tetto dell’edificio.

Purtroppo perd il 90% delle ricezioni a M.F. viene ancox
oggi effettuato senza antenna esterna.

Per venire incontro ai radio amatori desiderosi di otte-
nere i migliori risultati d’ascolto dal loro apparecchio M.F.,
valorizzandolo al 100% e godendo di una musica perfetta
con un sottofondo assolutamente silenzioso e prive d’ogni
disturbo, la TELEPOWER ha realizzato una speciale anten-
na per MF. di ottimo rendimento pur con costo molto
modesto. Trattasi di un’antenna dalla caratteristica forma
circolare (diam. circa 50 centimetri) molto leggera e poco
ingombrante che pud essere facilmente installata su un bal-
cone o sul tetto.

Tale antemna che viene fornita con limpedenza di 300
ohm ovvero di 75 ohm, possiede una lieve direzionalita se-
condo un caratteristico diagramma a cardioide che ne au-
menta il guadagno in una determinata direzione.

Naturalmente tale antenna, non possedendo il guadagno
di un’antenna di tipo classico a dipolo ed elementi passivi

L'antenna per U. H. F. ad alto rendimento

Da qualche tempo hanno avuto inizio anche in Italia (Mi-
lano, Roma e Torino) delle emissioni sperimentali di TV
nella banda delle U.H.F. ) :

Tali emissioni, che possono considerarsi oggi ad esclu-
sivo beneficio dell’industria per lo studio e la realizzazione
dei gruppi « convertitori » necessari per consentire la rice-
zione in U.JLF. in normali televisori, preludono ad una
prossima estensione del servizio TV in. questa nuova banda
di" frequenze. )

Le fréquenze della banda U.H.F., che vanno da 470 a 585
MHz (banda IV internazionale) e da 610 a 960 MHz) (banda
V internazionale) necessitano di speciali- antenne per essere
ricevute e la TELEPOWER sempre. all’avanguardia del pro-
gresso tecnico ne ha gid progettato e realizzato un modello
semplice e pratico ad alta efficienza, regolarmente protetto
da brevetto.

L’impedenza terminale di tale antenna & rigorosamente di
300 ohm entro tutta la banda delle U.H.F. e richiede solo

una semplice e facile regolazione della distanza del dipolo

del riflettore a cortina, per ottenere il massimo rendimento
su un determinato canale. )

Il guadagno dell’antenna TELEPOWER U.H.F. - tipo A -
con dipolo a farfalla e riflettore a cortina, & di circa 6 e 8
Db., entro la banda 450-800 MHz.

Tale guadagno pud essere praticamente raddoppiate mon-
tando due identiche antenne una sopra l'alira uello stesso
palo di sostegno (antenna doppia). )

Per la ricezione delle U.H.F. si presentano due distinti
problemi: ‘

1) per adattare i televisori gia in funzione sugli attuali
canali TV, occorre farli precedere da un dispositivo che
converta un canale della banda U.H.F. in uno degli otto ca-

" npali TV.

9) i televisori di nuova produzione saranno gia predisposti
per la ricezione in UJL.F. e porteranno gid incorporato il
gruppo convertitore oppure ne sara prevista la facile e
rapida applicazione interna. '

T e e I S A

(riflettore e direttore) non & utilizzabile in localita distanti
pitt di 50 = 60 Km. dall’emittente M.F.
L’antenna circolare TELEPOWER per M.F. pud essere

facilmente installata o sul tetto dell’edificio ovvero su un

balcone: deve essere sostenuta da un palo tubolare di ferro
o d’alluminio dal diametro esterno di 25 mm.

La discesa all’apparecchio verri fatta preferibilmente in
cavetto coassiale da 75 ohm, che consente una facile e sem-
plice installazione sia all’esterno che all’interno della casa.

TELEPOWER S. P.A. MILANO - VIA s. MARTINO, 16 - TEL. 857.553

LA CATENA
DELLA
FEDELTA’
MUSICALE 11!

FESTIVAL

il piv imponente radiofono sinora presentato. Due mobili separati affian-

cabili o savrapponibili, discoteca con piani in cristallo estraibili. Ripro-

duzione acustica superba, ineguagliabile; soddisfa le esigenze dei piu

raffinati amatori di musica riprodotta. Tutte le pib moderne applicazioni:

— preamplificatore ed amplificatore BF '

— agganciamento automatico della stazione in FM

— prese ausiliarie per registrazione e televisore

— selettore dei canali acustici

— comandi del profilo fisiologico, toni alti e bassi, equalizzatore di
registrazione.

Esecuzione di gran lusso.

— 15 Watts di potenza di wuscita.

— Controllo visivo della potenza e della distorsione.

CONCERTO

— Apparecchio « Alta Fedeltd » in unico mobile consolie.

— Cassa acustica a chiusura ermetica (Sospensione pneumatica) brevettata,

— Tre altoparlanti.

— Tutti i dispositivi tecnici che distinguono un riproduttore Alta Fedelta
Antifruscio - Antifondo - Compensatore di canali - Regolatori visivi
di tonalita.

— Qualita di riproduzione musicalmente perfetta.

— Viene fornito con sintonizzatore AM/FM, oppure sclo feno.

Potenza di uscita: 12 Watt,

MELODY
FONO -RADIO FM
Novita 1958

Apparecchio « Vera Alta Fedel-

ta» tanto in fono che in radio

FM. -

— 12 Watt di potenza in uscita.

— Amplificatore in  conirofase
assolutamente lineare: 20 -

di potenza.
20.000 cps. a grande riserva
— Tre altoparlanti incorporati
{piv: uno eventvale di river-
berazione).
— Cassa acustica a chiusura er-
' metica (Sospensi p

tica brevettata).

— Equalizzazione delle curve di
registrazione.

— Testina, a peso ridoito di ele-
vata compiacenza.

-— Dispositivo per la riprodu-
zione stereofonica.

PRODOTTI

riproduttori acustici
serie Vera Alta Fedelta

PRODEL S.p.A. milano via aiaccio, 3 - tel. 745477

Fiera Camp. di Milano - Pad. 33 - stand 514



RESISTENZE CAMPIONI DI ALTA PRECISIONE

per strumenti di misura ed apparecchiature di alta stabilita
S tipo SRC-ORO
corrispondenti alle norme MIL-R 19074 A e MIL-B-10509|B caratt. A

d . \ due bande giallo oro

grado di fiducia massimo anche per uso
in condizioni ambientali particolarmente
severe o

coefficiente di temperatura estremamen-
te basso (inferiore a quello della manga-

nina)

® rumore di fondo trascurabile

® 100 % del carico con temperatura am-

biente di 125°

e stabilita eccezionale (variazione max nel

‘Condensatori a carta (norme MIL-C-25 A)

M stabilita eccesion 1
A S po con luso in qualunque ambiente,
Il,\,‘,,\,‘l!\)%/,/,/{/{/,/,/({////’ con o senza carico, inferiorc allo 0,1 %)
e isolamcnto oltre i 3000 volts effettivi
v e corazza di protezione isolata ed a chiu-
DIMENSIONI sura ermetica
Tipo D L d 1 .
100%
 SRC/ORO - 1/4 W 8 16,5 | 0,8 | 30
SRC/ORO - 1/2 W 8 | o 0,8 com o
- . : 22 ’ 30 UTILIZZAZIONE
SRC/ORO - 1 W 10 | 30 0,8 30
SRC/ORO - 2 W 10 | 54 0.8 35 o5 2359
. Tolleranze ottenibili; 5 -1% -0,57% -0,2% - 0,1%
caratteristiche elettriche principali ’ Coefficiente variazione
Tipo , - di massima alle
W campo dei valori V. max. mi::gﬁ"{};:;:;“' temperatura | prove tropicali
1/4 350 125°C
1/2 350 125°C
SRC/ORO _ 10+-1MQ inferiore a 0.2 7
| | | +£0,0025% °C =
1 500 125°C -
2 750 85 °C 7

. Condensatori a mica (norme MIL-C-5 A)

METAL - LUX s.p.a. - Viale Sarca, 94 - Telefono N. 6424128 - 6424129 - MILANO

Condensatori elettrolitici (norme MIL-C 62 A)
Condensatori al tanfalio (norme MIL 3965)
Condensafori a film sintetico

Filtri d'interferenza

Trasformatori speciali per eletironica e Televisione
Linee artificiali formatrici di impulso

Linee di ritardo

Resistenze a filo di precisione (norme MIL-R-93 A)
Rifasatori per basse e alte tensioni

Condensatori di accoppiamento per telefonia e radio

Divisori di fensione capacitivi



Comunicato

In occasions dzlie prossime elezioni abbiamo ripreso la lavorazione dei telai e am»lificztori

da 15, 30, 75, 100 Watt come da illustrazionz.

Essi sono finemente verniciati a fuoco e possiamo fornire sia il solo telaio con protezione,
come pure gli amplificatori completamente montati. Onde non essere oberati di lavoro, Vi

preghiamo di precisarci e di coprire in tempo il Vostro fabbisogno.

Chi desidera il nostro catalogo generale con i prezzi & pregato di richiederlo con I'invio del-

I'importo di L. 500. Le aggiunte dell’anno 1957/58 verranno spedite gratuitamente.

M. MARCUCCI & C.
Fabbrica Accessori e Apparecchi Radio e TV
Via FE.lli Bronzetti, 37 - Tel. 733.774/5
MILANO

Visitateci alla Fiera di Milano
Padiglione N. 33 - Radio TV - Posteggio N. 33.384

Padiglione N. 38 - Componenti Radio TV - Post. N. 38.008

Laboratori Ing. lr. Fioravanti
VIA SOFFBEDINI, 43 i MllLllNll - TELEFONO 25.72.231

Prcduzione di:

== ——r——— B — g

a) serie completa di trasformatori per radio .
e televisione anche con speciali nuclei
avvolti

b) trasformatori speciali per usi diversi, a
norme. militari, ecc. compresi trasforma-
tori torici speciali

c) trasformatori di misura a norme C.E.l

d) -trasformatori industriali di- potenza

e) reattori e trasformatori per tubi luminosi

f) variatori di fensione foroidali con rego-
lazione a mano

g) regolatori automatici di tensione ci gran-
de potenza

. , h) apparecchiature per la produzione di

Trasformatori traltati nel vuoto 8 norme JAN-MILT ecc... 0z0ono

i) amplificatori magnetici di vario tipo

[) quadri e banchi di comando, raddrizza-
fori, ecc. '
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' MAGNEr
ARELL .
GRUPPO MAGNETI MARELLI

RADIO ED ELETTRONICA

©® Radioricevitori, radiofonografi, auto-radio.

Televisori.

® Impianti trasmittenti di ogni tipo e potenza, per ra- -
diodiffusione, per telegrafia e per telefonia.

® Trasmettitori per televisione.

® Impianti ricetrasmittenti per servizi commerciali, na. .
vali, aerei e militari.

Impianti per telecomunicazioni ad onde metriche e
centimetriche.

Ponti radio telefori e relativi multiplex.
Ponti radio televisivi.

Apparecchi elettronici speciali.

Radar nautici.

Televisione a circuito chiuso.

‘o\ % Apparecchiatura di bassa frequenza per studi radio-
fonici.

4

& Impianti di amplificazione sonora per qualsiasi im-
o piego.

Microfoni, altoparlanti ed amplificatori di ogni tipo.

4\‘ 0 ® Parti staccate per costruzioni radio: condensatori
elettrolitici, ceramici, in carta, compensatori, ecc.

<

? ¢ Tubi elettronici riceventi e trasmittenti per tutte le
Q : applicazioni nelle radiocomunicazioni e nella televi-
sione. '

Tubi per applicazioni industriali.
Tubi per apparati elettromedicali.
Tubi a raggi catodici, cinescopi.
Tubi a raggi «X».

Quarzi piezoelettrici per ogni applicazione.

® Tubi e ampolle in vetro al piombo e duro (nonex),
ecc. per valvole termoioniche riceventi e trasmittenti;
vetri speciali per industrie chimiche.

® [solanti ceramici per impiego nelle costruzioni elet-
triche ed elettroniche.

——

FABBRICA ITALIANA MAGNETI MARELLI S.p.A.

FIVRE S. p- A.
S TA R S.p.A. : , Milano - Via Guastalla, 2
RADIOMARELLT

Mﬂano - Casella Postale 45
Sesto S. Giovanni
Milano - Via Guastalla, 2

Milano - Corso Venezia, 51
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Gieloso

PREAMPLIFICATORE MISCELATORE G 290-A

PREAMPLIFICATORE MICROFONICO A 5 CANALI D’EN-
TRATA INDIPENDENTEMENTE REGOLABILI E MISCELABILI
ALIMENTAZIONE INDIPENDENTE A TENSIONE "AlL-
TERNATA

MISURATORE DEL LIVELLO BF FACOLTATIVAMENTE [N-
SERIBILE IN OGNUNO DEl DIVERSI CANALI D‘ENTRATA
E IN QUELLO D'USCITA '

PER USI PROFESSIONALI, PER | GRANDI IMPIANTI DI
AMPLIFICAZIONE, QUANDO OCCORRA MESCOLARE
DIVERSI CANALI D’ENTRATA

Prezzo L. 66.500 - T.R. L. 385§completo di mobile’

POTENZA MASSIMA 20 W CON DISTORSIO-
NE INFERIORE ALL'T %.

Guadagno: micro 118,9 dB; fono 92,9 dB -
Tensione di rumore: ronzio e fruscio 70 dB
sotto uscita massima - Risposta alla frequen-
za: lineare da 30 a 20.000 Hz (+ 1 dB) -
Distorsione per la potenza d'uscita nominale:

inferiore a 1 % - Intermodulazione tra 40 e 10.000 Hz con rapporto tra i livelli 4/1: distor-
sione inferiore a 1 % per un segnale il cui valore di cresta corrisponde a quello di un‘onda
sinusoidale che 'da una potenza di uscita di 20 W. - Circuiti d’entrata: 2 canali micro
(0,5 MQ) - 1 canale pick-up commutabile su due entrate. Possibilita di miscelazione tra i
tre canali. - Controlli: volume micro 1; -volume micro 2; volume fono; controllo note alte;
controllo note basse - Controllo frequenze: alte a 10 kHz da +15 a —26 dB; basse a

50 Hz da +15 a —25 dB.

completo di mobile

G232-HF - AMPLIFICA.
. TORE ALTA FEDELTA

Prezzo
L. 56.000

T.R. L. 220

ALTA FEDELTA’

G233-HF / G234.HF - COMPLESSO .
| AMPLIFICATORE ALTA FEDELTA

POTENZA MASSIMA BF 15 WATT CON DISTORSIONE INFERIORE ALL'1%.

5 canali d’entrata - Equalizzatore - Controllo indipendente delle frequenze
alte e di quelle basse - 1 filtro taglia alti - 1 filtro taglia bassi - Uscita
per linea a bassa impedenza (60 mV; 100 ohm) - Guadagno: entrata
i) = 66,5 dB; entrata 2) = 35,5 dB; entrata 3) — 38,5 dB; entrata
4) = 39,5 dB; entrata 5) = 66,5 dB - Risposta: lineare da 30 a 20.000 Hz
+ 1 dB - Controllo della risposta: con filtro passa basso (taglio a 20 Hz);
con filtro passa alto (faglio a 9000 Hz); con regolatori manuali delle fre-
quenze alte e di quelle basse; equalizzatore per registrazioni fonografiche
su dischi microsolco oppure a 78 giri - Intermodulazione tra 40 e 10.000
Hz: inferiore all’'l %.
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Prezzo L. 59.000 - T.R. L. 385 completo di mobile

GELOSO s.p.a. - viale Brents, 29 - MILANO 808

XL

’ : ) PESO GR. 880 DIMENSIONI CM. 10x17x4
' ' [ - . . . J ’
E Il piv piccolo e pratico registratore-dittafono’ per parola
a u Io e musica esistente al mondo:
un vero e proprio dizionario nel quale (disposti secondo ordine e éegir:r: 16;2 r;;::g«l:!auc: rzzigizrr?r;fgg]e:tg »;fno ¥
alfabetico) trovano ampia trattazione teorica e pratica tutti gli 5 ore la parola fmod. «L»); '
arlgomemi riguardanti la radiotecnica, la tecnica elettronica e la e 'funziona C°n| le batterie interne (accumulatore) o con
televisione, nonche quegli argomenti che, pur sembrando comple- a corrente slternata; .
one, nc ment a foci) . . " . .
meni.arl, si dimostrano ad essi intimamente legati: dalla acustica b cr:r'?qla:doea ;c;d;e"ﬁg'tﬂgg;e dattilografica con il tele
degli ambienti, alla trasmissione delle immagini; dall’architettura @ robustissimo, in elegante cassa metallica.
funzionale, alla telegrafia e alla telefonia; dalla chimica e dalla
metallurgia, alla radiogoniometria e alla radioassistenza alla navi-
gazione; dai principi basilari di elettrotecnica, elettroacustica ed — . .
elettrochimica, ai condensati richiami di analisi, matematica, geome- minifon . In ogni mom_ento.ed ovunque pron-
tria analitica ¢ fisica matematica. to per la registrazione sara per Voi...
ENCICLOPEDIA DELLA RADIO s soconds memoris |
€ un‘opera veramente unica, al t t teori i i * SR . . . : "
quanto ogni voce . al tempo stesso feorica e pratica, in % Vlinvisibile testimone di colloqui ed accordi verbali...
pur essendo sviluppata, ove necessario, con asso- il : : | : f
luto rigore scientifico, & corradata de. ol R 5 s ¥ il pratico e funzionale dittafono tascabile...
. ’ a elementi pratici del massimo il d ] H H H H i
interesse, quali dati costrotriv. tabell P ¢ Y il gradevole compagno dei momenti di distensione,
y . e, grafici e monogrammi. d : i ri 3 . : H
le numerose illustrazioni (circa 3000) o | urante i quali ripetera per Voi la voce dei Vostri
) e le tavole nel testo, sele- cari o le canzoni preferite
Zionate con cura, acquistano valore didattico di alto interesse. P
E N C I c LO Elenco delle Ditte Esclusiviste Regionali (Escl.) e Distributrici locali
\ PEDIA DELLA RADIO (Distr.) in Italia :
e Un'?pera c';li consultazione quotidiana, dedicata a un vastissimo BERGAMO  (Esci. ): Bonali Giovanni, Viale Vitt. Emanuele 5 h, tel 25034
P'Ublbhco' dai tecnici specializzati, ai radioamatori, agli studiosi e BOLOGNA  (Distr.): Borsari-Sarti, Via Farini 7, tel. 27792
ai laureati. 1 du lumi ch . . CATANIA (Escl. ): Ocularium, Via Umberto 17, tel. 13700
g ve volumi che la compongono sono in grado di CATANZARO (Distr.): Alass, Via Jannoni 4, tel. 8024
” ."l-flre.una mler.a biblioteca tecnica e di consentire, per la FIRENZE (Distr.): Vignoli, Via-Dei Cimatori 23 r, tel. 282813
acilita di consultazione, un guadagno non indifferente di tempo. GENOVA (Escl. ): S.A.L.V.A., Salita Pollaioli 49 r, tel. 26285
E MILANO ( — ): Org. Miedico Alfredo, Via P. Castaldi 8, tel. 652390
N c I C L o P E D IA D E L L A R A D I o ) Mg;.EEJTA ((55:!. g: gar:o De Tulll)io, Via Margh. di Savoia 7, tel. 1199
9 istr.): Carlo La Barbera, Via Roma 186/7, tel. 320805
volumi FORMATQ 17 x 25 RILEGATI .IN TUTTA TELA, OLTRE PALERMO (Distr.): Fici Giuseppe, Via Pignatelli d’Aragona, tel. 40774
1600 PAGINE RICCAMENTE ILLUSTRATE L. 18.000 oA (Escl. ): MODECA s.r.l., Via Nizza 22, tel. 841039
Distr.): Refit . Radio, Via Nazional .
:JN VENDITA NELLE LIBRERIE ED IN TUTTE LE AGENZIE DELLA TORINO EDEZJ}: Carmine Givlio, Via Mumsin ;72', 'f;'l. ?9%%3
. . ; TRIESTE (Distr.): Laurini Dr. Nevio, Piazza Ponte Rosso 3, tel. 38385
NIONE EDITORIALE lungotevere A. da BreSCIU, 15 - ROMA VENEZIA (Distr.): Revello Enrico, Ca’ Foscari 3858 a, tel. 29552
Agli abbonati de « L’Antenna » ed « Alta Fedelty » sconto del Ggenf: fgienerale IdF{E" I'ltalia: = Organizzazione = MIEDICO ALFREDO
10 % sul prezzo di copertina - indirizzate richiesta a: 2 Panfilo Castaldi, 8 - MILANO - Telefono 6523.90/63.71-97
" " .
| \ED"NCE IL ROSTRO,, - Yia Senato, 28 - MILANO FIERA DI MILANO - Stand 33403 Radio TV
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| COMEDIA  superetorodina ad
-~ MUSICA
MEI.GDIA M stereofonica con compressore armonico.

MELODIA

BAD]ORICEVITORI

i p'egl dei radlorkevnon GRAETZ sono in breve indicati:
lezione rapida, registri di tono.

ar , tasti di

Am:he nel corso della presente stagione, il vasto e perfezionato
di § jone della GRAETZ, offre al pubblico

um uls scelia di apparecchi, tutti di altissimo valore é di elavate

prestazioni fecniche, da soddisfare il cliente piv esigente.
Emissiona sonora di elevata fedelta, naturale resa dei

grande comodita di manovra ed alto grado di perfezionamenio
Vi garantiscono successo nelle vendite e soddisfazione dei

clienti.

%-@ARAMWA supereterodina.

| CANZONETTA superetoroding ad emissions steract

stereofonica.

supereterodina ad emissione stereofonica -
con COMpressoLe armonico.

ricevitore gran super ad emissione

ricevitore gran super ad emissione -
stereofanica con compressore armonico.

ricevitore gran concerto a swono

\SiHFONIA {7 fonico con pi ar

radiofonagrafo da tavolo.

GRAZIOSO  radiofonomobile ad emiss ol

* radiofonomobile gran concerto ad emissione
stereofonica con compressore armonico.

radiofonomobile gran concerto ad emissione
stereofonica con compressore armonico.

fiof bile ad alta fedelta con
sureofoni:a spaziale e compressore armonico.

yideo
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TELEVISORI

{ telericevitori GRAETZ possiedono, tra le.altre, prerogative che li pon-
gono all'avanguardia della produzione televisiva mondiale: compressore
_armonico, differenziatore video, tasti di selezione rapida ed alta tensione
di quadro automaticamente stabilizzata. Tali pregi, tra i numerosi altr,
porteranne il televisore GRAETZ al maggiore successo di pubblico anche
nella presente stagione.

L'alto grado di perfezione nella riprod
nel funzionamento e l'elevata potenza ricettiva degli apparecchi garan-
tiscono minimo servizio di assistenza e vasta clientela soddisfatta.

KORNETT
BURGGRAF
KALIF
MONARCH
LANDGRAF
REICHSGRAF
KURFURST
MAHARADSCHA

MAHARANI

telericevitore di lusso, con compressore armonico.

tavolo, con compressore armonico.

video, lassoluta sicurezza +

telericevitore di lusso, con compressore armonico.

televisore consolle gran lusso, con compressore armonico.|

televisore rconsolle gran lusso,
con compressore armonico, 24 pollici.

radiotelevisore combinato da
tavolo, con compressore armornico.

radiotelevisore combinato da

radiotelevisore combinato, mobile gran lusso
COn compressore anmonico.

radiofonomobile e televisore combinato ad emissione
stereofonica sistema 4R,

radiofonomobile e televisore
combinato, modeiio gran lusse
ad emissione stereofonica.

MILANO BROTHERS

250 West 57™ Street NEW YORK 19, N.Y.

Ufficio propaganda: VIA DURINI, 1 - MILANO - Tel. 709.125

Tra le nostre rappresentate

CBS - HYTRON :

Tubi catodici - valvole - transistori - diodi

CONTINENTAL
ELECTRIC CO."

Valvole elettroniche per usi speciali
Marca: CETRON - TAYLOR |

Bobine di deflessione 72° 90° 110°
trasformatori ed altre parti per TV

GUTHMAN:

PRODOTTI

Tubi catodici valvole e transistori di ogni tipo prodotto negli S.U.
parti per Radio e TV -

- strumenti di misura - -
Lampade di ogni tipo - starters per fluorescenti - condizionatori d’aria

Depositi:
Bari-Bergam@- £
scla - Cagliari
Genova - La She
Napoli-Palermo- R

D’'Este, 35 - Tel. 540.806 - 598.892
ana, 7 - Tel. 823.66 - 872.281

XLINH



FABBRICA APPARECCHI E

Ansaldino

5 valvole
onde medie e
corte L. 7.000

Valigetta con
Ansaldino 1° e
motorino a 3 vel.

. L. 22.000

Ansaldino a
modulazione
comando a

- tastiera e ascolto

Provavalvole completo di tutti gli zoccoli
per Radio-TV - subministur e adaltore per

programma TV la prova s tubi R.C. L. 28.000
separalo lo stesso con analizzatore 20.000 ohm/volt
L. 22.500 . 42.000

t_—:Ao I-o Io——j i

AZIENDA LICENZE INDUSTRIALI

Fiera Campionaria

Pad. Radio TY
MATERIALI RADIO TELEVISIVI

stand 33542

ANSALDO LORENZ INVICTUS
MILANO - VIA LECCO, 16 - TEL. 221.816 - 276.307 - 223.567

Analizzatore megaohmetro
capacimeltro misur. d’uscita
mod. 621 (20000 ohm/voll)

Strumento ad ampio quadrante
mm. 125x98

Dimensioni 205x135x90 L. 18.000
Borsa L. 1.000

10.000 ohm/Voll tascabile
L. 7.500

20.000 ohm/Volt tascabile
L. 10.000

con astuccio L. 700 in piU

MENTI DI MISURA E CONTROLLO RADIO

ANTENNE TELEVISIVE © CAVI ED ACCESSORI PER IMPIANTI ANTENNE TV e STRU-

E TV e VALVOLE E RICAMB! RADIO E TV

Ai rivenditori: televisore 21” 90° 18 valvole “Invictus” L. 105.000 + TR

MILANO

Sezione Elettromeccanica
Via Gianferrari, 12
Telefono 690-726

KONTROLLS-’-'-

Sede Sociale e Amministrazione

MILANO

Sezione Elettromedicali
Via Vignati, 18

Via dei Giardini, 4 = MILANO
Telefono 667-270

VISITATECI ALLA XXXVI FIERA DI MILANO
DAL 12 AL 27 APRILE

PADIGLIONE ELETTROTECNICA N. 33

SEZIONE ELETTRONICA POSTEGGIO N. 33229

Sezione Elettronica

Raddrizzatori - Stabilizzatori - Apparecchiature specia-
li di comando - Termoregolatori - Trasformatori - Au-
totrasformatori - Variatori di tensione - Impedenze -
" Elettromagneti.

Sezione Elettromedicali

Apparecchi Aerosol, tipo famiglia ed ospedale - Aspi-
ratori. chirurgici. medici - Elettrobisturi - Lampade &
radiazioni miste - Lampade a raggi infrarossi - Forni
Birr per arti e tronco - Endocaustica - Galvanica Fa-
radica - Marconi - Pantfostato - Sterilizzatrici.

SOLAPHON mod. 21015 90

serie "golden srar,

1l classico Televisore per famiglia

Cinescopio 17 90° racchiuso in mobile di linea moderna e di
ottima fattura - 8 canali con sincronizzazione automatica del
video-suono - Elevata sensibilitd - Tensione rete universale.
MODELLC 17015 - 17 POLLICI

Dimensioni: larghezza cm. 50, altezza 40, profondita 40.
MODELLO 21915 - 21 POLLICI

Dimensioni: larghezza cm. 60, altezza 48, profondita 45.

A richiesta inviamo gratis listino prezzi e catalogo illustrato

Stoch Radio

MILANO - Via Panfilo Castaldi, 20 - Tel. 27.98.31

o P
e snsyre it S o
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SOLAPHON mod. 522|RF

Radiofono supereterodina 6 valvole pib sintonizzatore ottico - Selec-
tore di gamma a tastiera per la ricezione dei segnali a modulazione
di frequenza o modulazione di ampiezza in O.M. e O.C. - Altopar-

lante elittico - Potenza d’uscita 4,5 watt - Complesso LESA 4 ve-

locita - Alimentazione corrente alternata per tensioni 110-140-160-
220 Volt - Mobile elegante con finiture in metallo - Dimensioni:
cm. 47 x 31 x 36.

TERZAGO TRANCIATURA s,

Milano - Via Taormina 23 - Via Cufra 23 - Tel. 606020 - 600191 - 606620

LAMELLE PER TRASFORMATORI DI QUALSIASI
POTENZA E TIPO
Inoltre, forniamo lamelle unificate con lamiera a
cristalli orientat;, con o senza trattamento termico.
La Societa ¢ attrezzata con mac-
chinario modernissimo per lavo-
razioni speciali e di grande serie

E imminente PPuscita di:

Gino Nicolao

LA TECNICA dellALTA FEDELTA'
(Hi-Fi)

E I'opera pit completa sull’argomento
ed & la prima pubblicata in ltalia

m

ORGANIZzAZIONE “FAMULUS,, PER L'ITALIA
DOTT. DALL'OLIO - FIRENZE - VIA VENEZIA, 10 - TELEFONO 588,481

XLIV

o Rasatura a zero dolce
¢ completa

[ Teshna per baffi e baselte

signora
o Nolorino robusto e silenzioso

XLV
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Inc. S. &« Dr. GUIDO BELOTTI

Ingbelotti MILANO giggg;
T ) - Telefoni an
Telegr.: . PIAZZA TRENTO, 8 54.20.53
Milano 54.20.20
GENOVA ROMA NAPOLI
Via G. D'Annunzio, 1-7 Via del Tritone, 201 Via Medina, 61
Telef. 61.709 Telef. 323.279

Telef. 52.309

NUOVO OSCILLOGRAFO

WESTON,

. MOD. 983

ST

Tensioni di taratura:
500mV, 5V, 50v, 500V

Ampia gamma
" di frequenzs
(fino a 4,5 Mc)

Frequenza

s spazzolamento:
Elevata sensibilita

(15 millivolt per 25 mm)

Polarita verticale e

Spostamento di orrizzontale: reversibile

fase minimo

Impedenza d'ingresso

y TMQ - 60pF
Modulazione asse Z

Peso: Kg. 20

PRONTO A MILANO Dimensioni: 25x35x49

10-500000 Hz variabile

GENERATORI DI SEGNALI CAMPIONE - OSCILLATORI RF E BF - MEGAOHMMETRI

OSC'LLOGRAFI - MISURATORI D'USCITA - PONTI RCL - STRUMENTI ELETTRICI PER USO

INDUSTRIALE E PER LABORATORI - VARIATORI DI TENSIONE ““VARIAC,, - REOSTATI PER
LABORATORI - LABORATORIO RIPARAZIONI E TARATURE

Fiera Campionaria di Milano - Padiglione Elettrotecnica - stand 33195
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Consulente tecnico . dott. ing. Alessandro Banfi
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2 'l generatore di segnali MS15 & un apparecchio di preci-
sione, che soddisfa alle piu severe esigenze di stabilita,

sensibilita, bassa distorsione di modulazione e bassa radia-
zione dispersa. Nel progetto & stato particolarmente curato
il circuito modulatore, e sono stati ridotti al minimo la

distorsione di inviluppo, il taglio delle bande laterali e la
modulazione di frequenza incidentale.

Modello MS15

Campo di frequenza: da 50 kHz a 50 MHz in 6 gamme.

Modulazione d‘ampiezza: profonditd da 0 a 90 %; 11 fre-
quenze fisse di modulazione da 30 Hz a 16 kHz.
Distorsione d'inviluppo inferiore al 5 % con profon-
dita di modulazione del 90 %.

Uscita: variabile da 0,2 uV a 0,2 volt. Impedenza 10 o
75 Q (a richiesta 10 o 50 Q).

Da una presa separata si pud oftenere una uscita
" fino a 2 volt.

L'uscita e costante in tutto il campo di frequenza.

oscilloscopi ® voltmetri elettronici ® generatori di segnali ® distorsiometri ® (@-metri

® ponti di misura ® galvanometri a indice luminoso
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 Sehiarita all orizzonte

La primavera 1958 si annuncia foriera di importanti novita in campo TV.
La tesi che da parecchi anni, chi scrive questa rubrica, é andato sostenendo e
propugnando con la certezza ed il convincimento radicato dei difensori di una
causa giusta, si ste irresisttbilmente e fatalmente traducendo in realta.

L’attuale situazione monopolistica della TV italiana é in procinto di mo-
dificarsi per dar vita ad altre trasmissioni televisive a carattere commerciale in
salutare concorrenza con quelle della R.A.I

Il bisogno, anzi la necessita di un secondo programma TV, in alternativa
con quello della R.A.I. per scuotere e galvanizzare il sopito interesse dei te-
lespettatori italiani, hanno ormai persuaso i competenti organi del Governo e
della finanza ad accelerare i tempi di quell’evoluzione che gia da qualche
lempo si delineava inevitabile. . . :

Non staro pertanto a ritornare sugli argomenti e sui temi gia da me copio-
samente ed insistentemente toccati su queste colonne nel corso degli anni
1956 e 1957, ai quali rimando i lettort desiderosi di documentarsi in materia.

Desidero solo ricordare che il tanto auspicato avvento della TV commer-
ciale giunge oggi quale insperata risorsa e causa prima di una feconda ripresa
di attivita nei settori industriali ¢ commerciali della TV, purtroppo fermi da
parecchi mesi. ' ,

Non vi é dubbio alcuno che Uinizio delle trasmissioni dei nuovi programmi
in concorrenza con la R.A.I. segnera un deciso e sensibile risveglio dell’inte-
resse del pubblico italiano alla TV : Paumento del numero di abbonati ¢ le
intensificate vendite di televisori saranno il primo tangibile risultato del nuove
regime del servizio TV in Italia. '

A tutti i lettori che ansiosamente ed insistentemente ci hanno chiesto no-
tizie precise in argomento, diremo che non é nostro costume anticipare notizie
non sufficientemente controllate e pertanto ci asteniamo scrupolosamente dal
farlo. :

A tempo debito ed a ragion veduta, forniremo ai nostri fedeli assidui let-
teri tutte le informazioni del caso onde tenerl? al corrente della evoluzione
di questa appassionante vicenda.

Ma gia sin d’ora possiamo anticipare alcuni interessanti particolari tecnici
di grande importanza per lo sviluppo della tecnica costruttiva dei televisori
dei prossimi. mesi.

Le nuove trasmissioni delle TV commerciale si effettueranno prevalente-
mente sui canali delle U.H.F. e cioé nella gamma oltre i 470 megahertz.

Questa nuova tecnica di ricezione TV sta gia interessando vivamente tutta
la nostra industria ed abbiamo gia notizia di ottime realizzazioni commerciali
di « convertitori» e di antenne speciali che permetteranno sia di adottare fa-
cilmente tutti gli esistenti televisori alla ricezione delle U.H.F., sia di produr-
re nuovi televisori gia atti alla ricezione alternativa a volonta delle trasmis-
stoni attuali nelle gamma V.H.F. e delle nuove trasmissioni nelle gamma
delle U.H.F.

Gia da qualche tempo la R.A.I. sta effettuando delle trasmissioni speri.
mentali su U.H.F. del normale programma TV nelle citta di Milano e Roma
allo scopo di consentire alla nostra industria di prepararsi a produrre i dispo-
sitivi riceventi necessari per le prossime emissioni TV su tale nuova gamma
di frequenza. _ o . ,

I prossimi mesi si prospettano quindi di estremo interesse per i teleama-
tori italiani.

- A. BANFI
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| Tubi di Analisi Televisiva

In questa terza ed ultima parte, si descrivono i tubi da presa con moltiplicatore elettro-
nico di immagine a molti stadi e i problemi ad essi connessi. In particolare I'A. parla
dell’orticonoscopio ad immagine elettronica, dell’isocon. L’analisi termina con i tubi
da presa fotoconduttivi, con i tubi ad accumulo e con il tubo dissettore di Farnsworth,

(parte terza di tre parti)

dott. ing. Antonio Nicolich

7. - TUBI DA PRESA CON MOLTIPLICATORE E-
LETTRONICO DI IMMAGINE A MOLTI STADI.

N .

In linea di principio & possibile ripetere indefinitamente
la moltiplicazione elettronica, focalizzando I'immagine elet-
tronica proveniente da un 1° fotocatodo, sopra un mosaico
ad emissione secondaria, quindi focalizzare I'immagine elet-

tronica secondaria sopra una seconda superficie dinodo pure

emittente elettroni secondari, e cosi via fino a che I'immagine
ha raggiunto il necessario livello di intensitd dopo di che
viene proiettata sulla piastrina del tubo da presa. Sifatti
tubi sfruttanti elementi ad emissione secondaria sono stati
realmente costruiti; il loro grave inconveniente & la difficolta
che si incontra di ottenere I’alta definizione a motivo che
gli elettroni secondari sono animati da alte velocita iniziali.
Un altro sistema di ottenere I'intensificazione & di formare
la 1° immagine elettronica sopra uno schermo florescente,
che & strettamente otticamente accoppiato a un secondo
fotocatodo. L’immagine elettronica cosi formata pud venir
focalizzata sulla piastrina del segnale, oppure sopra un se-
condo complesso schermo florescente fotocatodo. Con questo
sistema si raggiunge un’amplificazione di 10 per ogni stadio.
Si sono cosi fabbricati tubi con altissima sensibilifa. Questo
principio & stato pure impiegato con notevole successo in
tubi da presa per l'intensificazione di immagini di raggi X.
Per classificare un tubo da presa si valuta una cifra di me-
rito che & funzione del fattore di utilizzazione e; effetto
della moltiplicazione dell’immagine & l'aumento del fattore
di utilizzazione. Contemporaneamente si ottiene anche una
riduzione del fattore di disturbo relativamente all’unita,
perche il segnale ricavabile dalla piastrina finale & notevol-
mente alto. Si dimostra che la figura di merito M & legata
al rapporto di emissione secondaria e all’efficienza quantica
del 1° fotocatodo, dalla semplice relazione:
I — 1\1/2
M= (_ "

I

Ad esempio se I' = 10, la sensibilita risulta il 95 9 del mas-
simo teorico prevedibile per un assegnato .

8. - LA SOPPRESSIONE DEI DISTURBI E LA MOL-
TIPLICAZIONE DEL SEGNALE.

Per migliorare i tubi da presa si cerca di ridurre tutti
i disturbi suscettibili di riduzione. In tutti i tubi da presa
fin qui descritti il prelievo del segnale generato si effettua
direttamente dalla piastra del segnale accoppiata capaci-
tivamente alla piastrina, o mosaico, analizzata dal pennello
elettronico. Il video segnale cosi ricavato viene amplificato
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da un amplificatore a larga banda. Il fattore di disturbo
costante che interessa la figura di merito del dispositivo &
essenzilmente dovuto alla rumorosita della resistenza di
accoppiamento del 1° tubo amplificatore, detto disturbo
di entrata.

Un moltiplicatore ad emissione secondaria acconsente
Iamplificazione iniziale del segnale praticamente senza in-
trodurre disturbi. Si & messo in evidenza nei paragrafi pre-
cedenti che vi & una componente di segnale della corrente
elettronica abbandonante il mosaico, la quale eguaglia esat-
tamente il segnale video nel conduttore che adduce 1l segnale
all’amplificatore. Nel normale iconoscopio questa corrente
consta di elettroni secondari provenienti dal mosaico, men-
tre nell’orthicon questo segnale & formato dagli elettroni del
raggio di ritorno. Con un’opportuna disposizione degli e-
lettrodi & possibile far arrivare questi elettroni sopra un
moltiplicatore incorporato nel tubo. In tal modo il video
segnale raggiunge un livello di gran lunga superiore al di-
sturbo dell’amplificatore.

Volendo dirigere gli elettroni secondari prodotti dal mo-

'saico di un iconoscopio si incontrano gravi ostacoli, perchs

Iintensita dei campi elettrici in prossimitd della superficie
emittente del mosaico deve essere debole, per non compro-
mettere il funzionamento del tubo. Si sono costruiti tubi
sperimentali provvisti di moltiplicatore del segnale ad e-
missione secondaria. Si sono cosi ottenuti notevoli migliora-
menti della sensibilitd ai bassi livelli di illuminazione, ma
tutti i tubi sperimentati hanno presentato fortemente il di-
fetto delle ombre nere, dovuto alla disuniforme raccolta di
elettroni da parte dei moltiplicatori dell’emissione secon-
daria. Con la piastrina del tipo orthicon la cosa & molto pii
semplice. Qualora si impieghino la concentrazione e la devia-
zione magnetica, gli elettroni che si allontanano dalla pia-
strina seguono un percorso praticamente coincidente con
quello degli elettroni del raggio emessi dal catodo termoio-
nico, nel loro moto verso la targhetta. Tuttavia la presenza
nel tubo di piccole lenti elettrostatiche esercita un’azione
tale che gli elettroni di ritorno, quando raggiungono il can:
none, sono ancora animati da un residuo di moto di scansione.
In queste condizioni si pud regolare il campo in modo che
il raggio di ritorno si scosti leggermente dall’area del ca-
todo del proiettore. Un dischetto a emissione seconda:
ria disposto intorno al catodo funge da 1° dinodo del
moltiplicatore. elettronico del segnale. A motivo del moto
deviatore di scansione di cui sono provvisti gli elettroni
del raggio di ritorno, moto che li fa depositare sul dischetto
emittente, & necessario che ’emissione di quest’ultimo sia
il pit possibile uniforme, per evitare la formazione di mac-
chie oscure sull’immagine riprodotta. Sotto questo punto
di vista il forellino del dischetto, necessario per permettere
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la fuoruscita del fascetto catodico scandente & dannoso,
perché comporta una discontinuitd di superficie e quindi
una disuniformita di emissione secondaria; per ovviare a
uesto inconveniente si deve fare piccolissimo il diametro
di tale forellino centrale. Gli elettroni secondari emessi dal
dischetto sono poi fatti incidere successivamente su tutti
gli altri dinodi che circondano il proiettore elettronico. Pas-
giamo ora a valutare effetto del moltiplicatore del segnale
sulla sensibilita finale del tubo, ovvero sulla sua figura’di
merito. E evidente che se la piastrina & mantenuta buia,
o se si analizza un’area nera, tutti gli elettroni incidenti
ritornano indietro verso il proiettore, perché il mosaico non
ha perduto elettroni, quindi il suo potenziale & cosi negativo,
che nessun elettrone del raggio analizzatore pud toccare la
iastrina. Quindi tutta la corrente del raggio entra
nel moltiplicatore. Questa corrente genererd necessaria-
mente un dusturbo all’uscita, il cui valore” efficace
AN,;; mediamente & legato al rapporto d emissione secon-
daria I" ¢ al numero N, di elettroni che entrano nel mol-
tiplicatore, proveniente dalla piastrina considerata, in un
tempo uguale al periodo di quadro verticale, dalla relazione

(8]

Detta i, la corrente del raggio, considerando I’area d?
(d = diametro dello spot) in una piastrina di area A4, si
pud scrivere:

Ny= [9]
1,6-101° 4

dove T' & l'accumulo per un periodo di quadro.

Analogamente detta i, la corrente fotoelettrica generata
da un fotocatodo illuminato, ’area d? di questo produce
il numero N, di fotoelettroni:

i AT
N =—— " [10]
1,6-1019 A4

Evidentemente affinch® il pennello esploratore possa ri-
stabilire ’equilibrio della piastrina, deve essere: N, = N,
€1i,>1,.Si pone cosi un limite inferiore alla corrente del
fascetto catodico. Ma vi & un altro argomento che impone
a i, di non scendere sotto un certo limite: la costante di-
tempo del circuito virtuale formato dalla capacitad dell’e-
lemento della piastrina e dalla resistenza del raggio deve
essere piccola rispetto al tempo in cui il raggio insiste sul-
'elemento. La resistenza nell’iconoscopio dipende dalla cor-

rente del pennello e dal rapporto effettivo di emissione se-

condaria, in funzione del potenziale dell’elemento; mentre
con una piastrina di tipo orthicon la resistenza dipende dalla
corrente del fascetto e dalla distribuzione della velocita de-
g]i elettroni nel fascetto. Per ottenere la massima sensibi-
ht"?} del sistema & necessario che, con entrambi i tipi di pia-
Strina, la capacita per area unitaria, o per elemento di im-
magine, sia piccola per quanto possibile. Ma se la capacita
¢ troppo piccola, il potenziale dell’elemento pud saturare
Prima che su questo si sia accumulata una carica sufficiente
a fornire un buon rapporto segnale/disturbo con una con-
veniente illuminazione. Non & possibile riassumere in una
Unica cifra di merito le caratteristiche di un sistema di presa
con moltiplicatore del segnale, dato il grande numero di
gradi di liberta di cui gode e dei parametri dai quali dipen-

ono le sue caratterisriche. Al limite la illuminazione minima
che dia un segnale percettibile, regolando la corrente del
Tfaggio in modo da renderla uguale alla corrente fotoelettrica
Belle aree illuminate, sta in un rapporto compreso fra 1 e 2
¢on quella relativa al moltiplicatore a molti stadi accennato
al paragrafo 7.

lﬂ
antenna

Questa condizione non viene perd mai raggiunta in pra-
tica. Si & certamente pili vicini alla realta considerando una
figura di merito M definita dalla:

min (evd)? oL
M = = [11]
L np

in cui i simboli hanno i seguenti significati:

L, ., = limite ideale dell'illuminazione di una piastrina
sensibile, per il quale & possibile la rivelazione, ossia la vi-
sione -di un oggetto di area d? e di contrasto K;

L2
— con k = coefficiente di certezza;

oKd°T

L, = limite sperimentale inferiore dell’illuminazione oc-
corrente per la rivelazione di un oggetto di area d® e di con
trasto K: :

L, = illumiaazione generica;

¢ = fattore che mette in relazione il numero di ele-
menti di informazione col numero degli eventi fotoelettrici
occorrenti per produrla. .

y = fattore indicante l'efficienza quantica_delle super-
ficie sensibile, per temer conto che questa non risponde a
tutti gli elettroni incidenti.

d = lato dell’elemento ritenuto quadrato, o diametro
dell’elemento ritenuto circolare.

¢ = numero dei fotoni per sec. per lumen = 1,4.106
per luce bianca. '

np = deviazione quadratica media delle fluttuazioni
addizionali introdotte dal dispositivo di presa (disturbi del-
Pamplificatore, effetti termici ecc.).

Nella [11] & & determinato dalla piastrina e il disturbo &
determinato dalla minima corrente del raggio in pratica.
11 disturbo introdotto dal moltiplicatore & inferiore di due
ordini di grandezza di quello dovuto all’amplificatore video

e

9. - L’'ORTICONOSCOPIO AD IMMAGINE (IMAGE
ORTHICON). .

<

Questo tubo & ormai da vari anni in funzione nelle tele-
camere delle societd gestrici della TV nei vari paesi del
mondo e continua a tenere il campo laddove sia necessario
oltre che l’alta sensibilita, anche l’alta definizione per ot-
tenere immagini di eccellente qualita. Ciascun costruttore
ha apportato all’image orthicon qualche miglioria, ma la
struttura fondamentale & sempre la stessa.

L’ortinoscopio ad immagine sfrutta entrambe le molti-
plicazioni di immagine (fotocatodo semitrasparente che pro-
ietta un’immagine elettronica sulla piastrina) e del 'segnal'e
(moltiplicatore elettronico incorporato). In fatto di sensi-
bilita supera enormemente qualsiasi altro tubo da presa
per TV commerciale, infatti la sensibilita & circa cento volte
superiore a quella di un normale iconoscopio. )

“ Il suo primo impiego era limitato ai casi in cui lillumina-
zione era scarsa; poi venne applicato sempre pitt largamente
negli studi, nelle riprese sportive, nelle scene all’esterno e
all’interno.

Pennello elettronico di ritorno

Cilindro di invito degli elettroni di ritorno

Bobina di focalizzazione /l Elettroni secondart

i i ttronica
Elettront _secon. (A1) ?_ | immagine ele
Catodo ENh ______———-"—""—

A(+200V]  Pennello scandente
( l+Fatocatado [-300V)
~.Schermo della
piastrina
Piastrina di vetro
bitacciale

segnale di
uscita (+1500V) f :.
e obina di
Moltiplicat.  g(lineamento

Anello deceleratore
Fig. 24 - Orticonoscopio a immagine (image orthicon).
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L’image orthicon & schematizzato nelle sue linee essen-
ziali in fig. 24, dalla quale appare subito che nel tubo sono
combinati i requisiti per la moltiplicazione dell’immagine,
una piastrina a due facce, il funzionamento dell’orticono-
scopio e la moltiplicazione del segnale. Il fotocatodo & una
pellicola semistrasparente sensibilizzata depositata sulla
parete interna del bulbo di vetro, per modo che quando
la luce viene proiettata dallimmagine luminosa da trasmet-
tere, -sul fondo-del tubo, I’altra faccia del fotocatodo emette
elettroni verso la piastrina. I fotoelettroni vengono foca-
lizzati da un-campo magnetico ottenuto con una bobina
estesa, e diretti verso la piastrina dove danno origine ad un
immagine elettronica. Per eliminare gli effetti dell’emissione
sécondaria destata dai fotoelettroni incidenti sulla targhetta,
si & disposto molto vicino a questo elettrodo e dal lato verso
il fotocatodo uno schermo a maglie molto fini, il quale pro-
duce uncampo che intrappola gli elettroni secondari, che
non possorio andare in circolazione nel tubo. Data 1’estrema
vicinanza dello schermo alla piastrina & sufficiente una d.d.p.
di 1 volt fra i due elettrodi (lo schermo essendo a 1 volt
positivo) a saturare ’emissione secondaria della piastrina.
Coll’eliminazione degli elettroni secondari, i corrispondenti
elementi di immagine della targhetta si caricano positiva-
mente, ma non possono diventare molto piit positivi dello
schermo indipendentemente dall’intensita della densita del-
Iimmagine elettronica.

In altre parole la piastrina rimane stabile anche per'ilfl‘;-
minazioni molto intense; con questo si & eliminata una delle
obiezioni emesse inizialmente all’image orthicon privo dello
schermo dietro alla piastrina. Questa & bifacciale come si
¢ detto. La piastrina o targhetta o mosaico bifacciale (in
inglese « target») & costituita da una estremamente sottile
pellicola di vetro di alta conduttivita. Lo spessore e la con-

duttivitad del vetro devono essere tali che:

1) la resistenza attraverso il vetro sia piccola rispetto
alla resistenza trasversale per le aree aventi dimensioni pa-
ragonabili con la sezione del pennello analizzatore’ spot);

2) Pequalizzazione della carica fra le due facce della
piastrina avvenga in un tempo dell’ordine di un periodo di
quadro. Per rispondere a questi requisiti il vetro deve pre-
sentare una resistenza specifica compresa fra 3-10° e 108
MQ cm alla temperatura ambiente e lo spessore della pel-
ficola vitrea & dell’ordine di 2,5 micron. La piastrina e lo
schermo costituiscono un’unitad meccanica: un sottile di-
schetto di vetro del diametro di circa 37 mm & saldato ad
un anello metallico, sul quale & montato uno schermo piano
a maglia fine alla distanza di circa 50 micron. Esso presenta
da 200 a 400 maglie per cm di lunghezza, con una traspa-

renza (rapporto fra Parea dei fori e 1’area dei fili del reti-

colo) del 50-75 %. La geometria di questo reticolo deve
essere la pilt precisa possibile e la superficie dello schermo
deve essere chimicamente detersa. Si intuisce la gravita delle
difficolta che si incontrano nella fabbricazione di un insieme
targhetta-schermo, specialmente in vista delle rotture o de-
formazioni che possono verificarsi coi trattamenti termici
imposti dal ciclo di lavorazione per la vuotatura dell’am-
polla del tubo. Si pud perd affermare che tali difficoltd sono
state soddisfacentemente superate. La fuoruscita degli e-
lettroni secondari rende positivo il fronte anteriore della
piastrina (ciog il fronte verso il fotocatodo); ma essendo
questa isolata, il fronte posteriore che riceve il fascetto
scandente, assume praticamente lo stesso potenziale del
fronte anteriore. Quando il pennello analizzatore esplora
la piastrina, porta ciascuna area elementare della faccia
posteriore al potenziale del catodo termoemittente del tubo.
La faccia anteriore assume un potenziale che differisce da
questo di circa 1/100 di volt, mentre il raggio passa sopra
un elemento e la carica fra le:due facce si neutralizza in un
tempo pari a pochi periodi verticali da quadro. L’escursione
del potenziale di ciascun elemento & appena di 2 volt (dal
potenziale zero del catodo al potenziale 4 2 volt dello scher-
mo), & percid necessario che il raggio scandente raggiunga
la piastrina con incidenza normale alla superficie. Nell'image
O}rthicon il fascetto catodico & focalizzato e deviato magne-
ticamente.

All'uscita del catodo gli elettroni sono accelerati da un
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campo elettrostatico creato da un cilindro mantenuto a
200 volt rispetto al catodo; vengono poi fortemente ritardati
in vicinanza della targhetta da un anello deceleratore a po-
tenziale zero. Se non si studia particolarmente il progetto
di questi sistemi elettronottici, gli elettroni assumono un
moto elicoidale imputabile a componenti della loro velocita

non parllele alle linee del campo magnetico. Con un me-

ticoloso studio le variazioni dell’energia cinetica lungo 1’asse,
risultanti da questo effetto, possono essere ridotte a meno
di un decimo di elettrone-volt. Il raggio di ritorno costituito

dagli elettroni incidenti non assorbiti dalla piastrina, en-

trano in un moltiplicatore elettronico ad emissione secon-
daria a 5 stadi. Il 1° dinodo & un disco con un forellino cen-
trale, applicato all’uscita del proiettore. Gli altri dinodi sono
dischi con appendici radiali a forma di penne disposte cir-
colarmente, collocati dietro al 1° dinodo e coassiali con essi.
11 1° dinodo & mantenuto a + 300 volt rispetto alla piastrina;
300 volt sono pure applicati fra il 1° e il 2° dinodo. Gli e-
lettroni posti intorno e davanti alla combinazione del 1°
¢ol 2° dinodo, sono tutti sensibilmente negativi rispetto al
1° dinodo. Percido quasi tutti gli elettroni emessi dal 1° di-
nodo cadono sul 20; gli elettroni secondari emessi da que-
st’ultimo sono attirati dal 3° dinodo. Un grosso schermo
interposto fra il 2° e il 3° dinodo e mantenuto al potenziale
del 3°, impedisce che il campo del 2° dinodo sopprima le-
missione del 3°. I rimanenti due stadi sono simili al 3° di-
nodo. Il guadagno di questo moltiplicatore & di circa 500;
il rapporto segnale/disturbo risultante & quanto di meglio
si sia finora ottenuto. Nell’image orthicon il fotocatodo &
mantenuto a 300 volt.

9.1. - Efficienza dell’orticonoscopio a immagine.

Il rapporto fra le sensibilita dell’image orthicon e delli-
conoscopio normale & di almeno 100. Almeno 5 volte sono
dovute alla sezione moltiplicatrice dell’imagine in parte per
il fotocatodo di maggior rendimento e in parte per la molti-
plicazione per emissione secondaria dell’immagine. Le altre
20 volte sono dovute al moltiplicatore del segnale. Si pud
valutare il guadagno utile del moltiplicatore cosi: un ampli-
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Fig. 25 - Corrente video generata dall'image orthicon; caratteristiche di
tipiche varieta di questo tubo a parita di guadagno del moltiplicatore
elettronico.

ficatore video con una larghezza di banda di 5 MHz ha una
corrente equivalente di disturbo di 2-10-3 wA, mentre il
disturbo fondamentale del raggio esploratore vale Iy=
= (2 e 4fI1,)4/?2 con manifesto significato dei simboli. Nelle
condizioni medie di lavoro la corrente I, del raggio non pud
scendere molto al disotto di 1/100 di uA, pena un insuffi-
ciente rapporto segnale/disturbo. Percid il guadagno utile
del moltiplicatore ed il conseguente miglioramento del se-
gnale in uscita, risulta circa 20. Talvolta si & ottenuto un
aumento di sensibilita anche maggiore in cattive condizioni
di illuminazione, con una minor corrente del raggio e anche
con minor rapporto segnale/disturbo. Una telecamera equi-
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aggiata con un image orthicon ha una sensibilitd prossima
a quella dell’occhio in ambienti illuminati con poche cen-
tinaia di foot lambert, equivalenti pressapoco al chiaro di
luna. Supera la sensibilita di una camera da presa cinema-
tografica con ottica equivalente equipaggiata con film super
XX. La fig. 25 mostra alcune curve caratteristiche del se-
gnale di uscita in uA, in funzione dell’illuminazione del
fotocatodo in ft-lambert. La corrente di uscita aumenta

dapprima linearmente con questa, poi raggiunti i livelli medi’

di illuminazione, il diagramma presenta un valore costante,
imputabile al fatto che gli elementi della piastrina si cari-
cano fino al potenziale dello schermo collettore. Successi-
vamente, per forti illuminazioni, si possono verificare un
ulteriore modesto incremento di corrente e quindi un de-
finitivo livello costante, quando la distanza fra piastrina e
schermo & relativamente grande. Il tratto iniziale di queste
caratteristiche & uguale a quello presentato da un normale
orticon. La zona piana corrisponde a saturazione del segnale
per grandi aree. Elettroni secondari ritornano sulla piastrina
quando i suoi elementi si caricano al potenziale dello schermo.

Allora la redistribuzione degli elettroni & sufficiente a
produrre una carica immagine sulla targhetta. 11 fenomeno
& in tutto analogo a quello che avviene nell’iconoscopio. Data
la grande vicinanza fra piastrina e schermo, il fenomeno si
verifica su piccole aree. Si osserva che la redistribuzione
elettronica & qui assai utile, perché accentua il contrasto
quando, per certe circostanze, la piastrina fosse saturata.

Draltro canto la redistribuzione provoca un segnale spu-
rio che in casi particolari pud essere disturbante, come ad
esempio quando una figura brillante di alta intensita lumi-
nosa viene sovrapposta ad un fondo scarsamente illuminato.
Si forma in tal caso un alone scuro intorno all’area brillante,
dovuto agli elettroni redistribuiti nella regione circostante
all’area fortemente illuminata. Inoltre le zone particolar-
mente brillanti dell’immagine possono essere accompagnate
da fantasmi, o contornate da bianchi aloni, imputabili al
ritorno sulla targhetta di elettroni ridiffusi e di elettroni
riflessi primari.

E chiaro che questi fenomeni sono molto disturbanti, ma
si manifestano raramente. Le immagini multiple fantasma
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Fig. 26 - Risposta spettrale di tipiche varieta di image orthicon reperibili
sul mercato.

possono essere fatte sovrapposte all’immagine vera e quindi
scomparire, con un ben studiato progetto della sezione im-
magine dell’image orthicon. La risposta del fotocatodo in
pAjuW del segnale di uscita in funzione della lunghezza
d’onda della luce incidente sul fotocatodo stesso, & dato,
per alcuni tipi del tubo in oggetto, dalla fig. 26. I primi
tipi 2P23 messi in commercio hanno una piastrina relati-
vamente assai distante dallo schermo ed impiegano un fo-
tocatodo argento-ossido di cesio-cesio. Questi tubi ad Talta
sensibilita presentando un picco di risposta all’infrarosso, e
una risposta al rosso accentuata nei confronti del rimanente
dello spettro. Nei tipi 5655 a piccola spaziatura e 5769 a

Pantenna

larga spaziatura una pellicola di antimonio-cesio sostituisce
lo strato ossido di cesio-cesio; il massimo della loro risposta
giace all’estremo blu dello spettro. )

Nei tipi pit moderni 5820, 5826 e 1854 con pih stretta
spaziatura si & ottenuta una molto pih alta sensibilita as-
soluta unitamente ad una risposta spettrale analoga a quella
dell’occhio umano, adottando un fotocatodo ossigenato di
argento-bismuto-cesio. I tubi con targhetta largamente spa-
ziata possono funzionare con correnti del raggio minore;
quindi danno un miglior rapporto segnale/disturbo a livelli
molto bassi di luce. : -

Essi sono percid da preferirsi per riprese all’esterno, dove
non si pud creare la luminosita realizzabile negli studi di TV.
Per contro i fotocatodi a piccola spaziatura della piastrina
permettono un maggior accumulo di cariche equivalente
ad un pih grande rapporto segnale/disturbo agi alti livelli
di illuminazione; il loro impiego & quindi opportuno negli
studi da presa, dove si pud raggiungere senza difficolta le
illuminazioni desiderate. Le proprieta dell’imagine orthicon
sono tali che si pud affermare che esso comprende tutti i
requisiti richiesti ad un tubo da presa per TV commerciale.

Corrente al
2° anodo

Potenziale relativo al 2° anodo

Fig. 27 - Caratteristiche di corrente di una piastrina fotoconduttiva di
bassa resistenza. i

La risoluzione che qtiesto tubo acconsente & esuberante per
gli scopi pratici. Il campo di contrasto & molto vasto, sem-
pre maggiore di quello degli altri componenti del sistema,
per cui nessuna limitazione viene al contrasto da parte del-
Iimage orthicon. Concludendo questo tubo & veramente
soddisfacente sotto tutti i punti di vista per effettuare ri-
prese in ogni genere di ambiente da teletrasmettere in bianco

€ nero.

10. - L’ISOCON.

Poiché con livelli molto bassi di illuminazione la totale
corrente del fascetto catodico ritorna al moltiplicatore dopo
aver esplorato le parti scure della piastrina, in linea di prin-
cipio un image orthicon non pud funzionare come un tubo
da presa ideale. In queste condizioni il disturbo & massimo
in corrispondenza delle zone scure, e minimo in corrispon-
denza delle zone illuminate. Le condizioni per il raggiungi-
mento della massima sensibilitd sono: 1) sufficiente molti-
plicazione dell’immagine, per modo che un elemento in cui
si & provocata la fotoemissione una sola volta, permette
I’'accumulo di cariche sulla targhetta sufficiente a generare
un segnale decisamente superiore ai disturbi provocati dal

-

raggio e dall’amplificatore; 2) se non & verificata la 1* con-
dizione & necessario che la piastrina sia preparata in modo
che gli elettroni rimandati siano un minimo per le areee
scure, ovvero un massimo per le aree luminose. Si pud rea-
lizzare il 1° requisito con un intensificatore di immagine
a molti stadi. T 2° requisito viene realizzato con uno speciale
tubo™chiamato isocon a immagine.

La formazione dell’immagine di cariche sulla targhetta
nell’isocon & uguale come per 'image orthicon. Un .catodo
emette un raggio elettronico a bassa velocita; gli elettroni
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si avvicinano alla'targhetta e la sfiorano, analogamente a
quanto avviene nell’orthicon, ma nell’isocon gli elettroni
del raggio di ritorno subiscono un trattamento diverso. Il
sistema elettronottico di messa a fuoco provvede a con-
centrare in uno spot molto nitido gli elettroni di ritorno.

Nel punto in cui si verifica questa concentrazione elettro-
nica & disposto un ostacolo, che impedisce agli elettroni di
raggiungere il moltiplicatore. Diventando piu positivi gli
elementi della piastrina, i moti di andata e ritorno vengono
alterati nell’intorno di questo elettrodo. Si verifica in con-
seguenza che il pennello elettronico di ritorno sia sfuocato
dove esiste lo sbarramento, per modo che qualche elettrone
riesce a superarlo e a pervenire sul moltiplicatore ad emis-
sione secondaria. Nel normale funzionamento quanto pil
positivo diviene un elemento, tanto piit forte & lo sfocamento
e tanto maggiore la corrente che arriva al moltiplicatore.

Questi tubi che hanno i requisiti per essere usati in TV,
sono stati costruiti in laboratori e industrialmente; si sono
riscontrate notevoli difficolta per la loro messa a punto.
L’assenza di disturbi nell’analisi delle zone scure, fa si che
Iisocon si comporti in modo migliore dell’image orthicon
ai bassi livelli di illuminazione, per i quali i dettagli sono
molto meglio riprodotti.

Per contro il rapporto segnale disturbo dell’isocon & tal-
volta cosi basso, che 'immagine riprodotta non & accettabile
per la TV circolare. L’uso principale dell’isocon & laddove
si deve ottenere un’immagine appena riconoscibile in con-
dizioni precarie di illuminazione, quando l’image orthicon
cade in difetto.

11. - TUBI DA PRESA FOTOCONDUTTIVI. IL VI-
DICON. CENNO SULLE APPLICAZIONI INDU-
STRIALI DELLA TELEVISIONE.

Esistono tubi da presa che sfruttano la fotoconduttivita
per il loro funzionamento, anziché la fotoemissione come i
tubi fin qui descritti. I fotoconduttori possono essere impie-
gati in diversi modi per ricavare un segnale elettrico da
un’immagine ottica. Qui se ne considerano solo due: 1) uso
di un materiale di resistenza relativamente bassa, formante
Paccumulo con un fotoconduttore con una costante di tempo
dell’ordine di grandezza del periodo di quadro; 2) uso di un
materiale fotoconduttore di alta resistenza e di lunga co-
stante di tempo; 'accumulo delle cariche avviene, come in
un mosaico fotoemittente, fra la superficie del fotoconduttore
¢ la piastra posteriore conduttrice.

La generazione del segnale col 1) metodo & chiarito dalla
fig. 27, valida per il caso di un pennello elettronico di un
sistema avente il rapporto di emissione secondaria > 1.
Il mosaico & una piastrina trasparente o no, rivestita
sulla faccia rivolta al pennello scandente, con un sottile
strato di materiale fotoconduttivo. Proiettando un’im-
magine luminosa sul fotoconduttore, le parti illuminate
presentano minor reistenza rispetto alle parti scure. Il
potenziale della piastra posteriore del segnale conduttrice
¢ leggermente negativo rispetto al collettore degli elet-
troni secondari, ma non permette che l’emissione secon-
daria sia saturata. In queste condzioni vale la curva a)
di fig. 27 che rappresenta la corrente di emissione secon-
daria al mosaico, in funzione del potenziale della superficie
della targhetta. La retta b) & la curva tensione-corrente di
un’area buia del mosaico ed il punto V' & la tensione di po-
larizzazione della placchetta conduttrice posteriore del mo-
saico. L’intersezione delle linee a) e b) & il punto A cui cor-
risponde la corrente I, che scorre fra-il 2° anodo collettore
degli elettroni e un’area non illuminata visitata dal raggio
scandente.

La curva tensione-corrente per un’area illuminata & data
dalla retta ¢) della stessa figura. L’intersezione di a) e ¢)
avviene nel punto B, cui corrisponde la corrente I, fra area
illuminata sotto il raggio e collettore. La variazione della
corrente al collettore genera il video segnale. L’accumulo
di cariche necessario per un funzionamento soddisfacente
¢ dato dalla natura accumulatrice dell’effetto fotoconduttivo
in certi materiali fotoconduttori.

150

I1 2° tipo di tubi da presa fotoconduttivi ha un funziona-
mento prossimo a quello delliconoscopio e dell’orthicon,
salvo che la carica & estretta dalla piastrina per effetto fo-
toelettrico resistivo anzich&é emissivo.

Anche per i mosaici del 2° tipo fotoconduttivo I'elettrodo
sensibile & formato da una lamina conduttrice semitraspa-
rente rivestita di un sottile strato del materiale fotocondut-
tore, avente resistenza specifica molto alta quando & man-
tenuto al buio. Mediamente per lamine di spessore 1 o 2
micron la resistenza antero-posteriore & di almeno 10 + 100
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Fig. 28 - Rappresentazione schematica di un tubo ad accumulo.

MQ/cm®. Nel funzionamento tipo orthicon la piastra con-
duttrice & mantenuta leggermente positiva rispetto al ca-
todo del proiettore elettronico. Le superfici buie sono por-
tate dal pennello scandente, al potenziale del catodo. Appena
passato il raggio, la corrente fra la piastra conduttrice e la
superficie sensibile carica leggermente quest’ultima, ma l’in-
tensita della carica accumulata durante un periodo di quadro
& piccola, a motivo dell’alta resistenza del materiale all’u-
scurita.

Al contrario la carica accumulata & maggiore quando la
luce cade sopra un elemento perché la fotocorrente della
piastra conduttrice alla superficie sensibile & maggiore. In
conseguenza la piastrina sensibile assorbe una intensita di
corrente dal raggio (corrente che non ritorna al collettore,
o al moltiplicatore) maggiore nelle zone illuminate che in
quelle scure. Poiché la carica accumulata & proporzionale
alla corrente fotoconduttiva (questa & talvolta proporzionale
all’illuminazione L, tal’altra per certi materiali & propor-
zionale alla /L), il segnale video ha una corrispondenza
univoca con la luminositd dellimmagine proiettata sulla
targhetta. Per la fabbricazione di fotocatodi conduttivi del
2° tipo si possono usare molti materiali, fra i quali selenio
amorfo, solfuri di antimonio, di cadmio e seleniuro di cad-
mio, anche in combinazione tra di loro.

La scelta del materiale va fatta dal punto di vista del
rendimento di fotoconduttivita, risposta spettrale, ritardo
di tempo, stabilita, ammessa una sufficiente resistenza del
materiale nell’oscurita. I trattamenti di attivazione di que-
sti materiali sono piuttosto laboriosi. I tubi da presa foto-
conduttivi presentano molti requisiti desiderabili: ’efficienza
quantica di alcuni fotoconduttori & prossima all’unita. E
possibile ottenere guadagni da 10 a 1000 volte, il che equi-
vale alla moltiplicazione dell’immagine. Il mosaico si avvale
pienamente del principio di accumulo. Questi materiali fatti
lavorare come la piastrina dell’orticon, permettono tal-
volta di sfruttare Iemissione secondaria nel moltiplicatore.

Da ultimo la fabbricazione di un elettrodo fotoconduttivo
& molto pit semplice di quella di un mosaico fotoemittente.
In pratica la sensibilitd di alcuni tubi da presa fotocondut-
tivi & risultata prossima a quella dell’image orthicon.

I tubi fotoconduttivi trovano numerose applicazioni. Il

N

prototipo & il widicon che presenta tutti gli ultimi perfe--

sionamenti ed & un esemplare di semplicita. Infatti esso consta
solamente del proiettore elettronico e di una superficie fo-
toconduttrice all’estremita del tubo opposta al proiettore
Ha la lunghezza di circa 16 cm ed il diametro di 25,5 mm
(1”). Pur essendo cosi piccolo, la sua sensibilita permette.
un’ottima trasmissione di immagine ripresa in un ambiente
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con normale illuminazione. Di qualche ostacolo alla gene-
rale diffusione & una leggera caduta ai livelli di illuminazione
molto bassi. Per le sue doti di semplicita, di minimo ingom-
bro e sopratutto di basso costo, il vidicon & stato ovunque
adottato nelle telecamere per la cosidetta televisione indu-
striale o professionale, ossia nelle seguenti applicazioni:

1) controllo della cabina di comando nella conduzione
di caldaie a vapore per i grandi impianti termoelettrici,
si effettua il controllo sullo schermo ricevente, della camera
di combustione (bruciatori di nafta, o ugelli di metano);
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Fig. 29 - Tubo ad accumulo Metrechon.

del livello dell’acqua in caldaia, della temperatura dei gas
di scarico;

2) controllo in sede di prova dei grandi motori a scop-
pio del funzionamento in diverse condizioni di carico ecc.;
si possono cosi risolvere varie difficolta l’origine delle quali
non & direttamente osservabile, per aver sede in parti inac-
cessibili all’'uomo o in situazioni che sarebbero pericolose
per losservatore;

3) controllo nei laboratori chimici e nelle industrie
chimiche di lavorazione e reazioni pericolose per eventuali
esplosioni, temperature eccessivamente basse, per sprigio-
namento di gas venefici ecc.

4) in nuovo vasto campo di applicazioni & dischiuso
dalle operazioni chimico-nucleari nello studio dell’utilizza-
zione dell’energia atomica, che richiede un impianto tele-
visivo esteso a tutte le fasi di lavorazione e di esperimento.
La TV ha in questo campo gia risparmiato un numero non
precisabile, ma certamente molto grande, di preziose vite
umane in tutto il mondo interessato allo sfruttamento delle
fonti di energia contenute nella materia;

5) telecontrollo di documenti immediato e strumento
di sicurezza e sorveglianza negli ambienti di grandi complessi
finanziari, bancari, ecc.;

6) controllo ininterrotto dei materiali giacenti nei grandi
magazzini e depositati in ambienti mantenuti a. basse tem-
perature imposte dalla natura delle merci da conservare;

7) controllo in Marina di ambienti di accesso malagevole
o impossibili, nei quali sono installati organi facilmente
soggetti ad avarie;

8) realizzazione pratica del video-telefono, ciot di quel-
Papplicazione che consente agli interlocutori in una con-
versazione telefonica di vedersi a vicenda. Naturalmente
non & prevedibile che questa applicazione della TV possa
in breve tempo estendersi a tutti gli abbonati di una rete
telefonica, perché richiede attrezzature installabili solo in
apposite cabine.

Si potrebbe continuare nell’elenco delle applicazioni della
TV industriale, ma ci basta di avere appena accennato alle
principali, pensando poi che molte altre se ne aggiungono
quotidianamente, trattandosi di una tecnica in continua
evoluzione ed ancora ai primi passi. Lo staticon & un tubo
da presa molto simile al vidicon.

12. - TUBO AD ACCUMULO PER REGISTRAZIONE
E RIPRODUZIONE.

Questo tubo non & precisamente un tubo da ripresa te-
levisiva, ma ha con questo una grande affinitd, per cui &
qui il luogo di ricordarlo.

Uantenna

Il tubo ad accumulo in oggetto & un com
tore e riproduttore di immagini. Consta: di un raggio scan-
dente che registrss sopra un mosaico accumulatore la carica
dovuta all’immagine di un video segnale; del mosaico stesso
che accumula la carica; di un sistema lettore della registra-
zione, ciog riproduttore dell’immagine elettrica impressa sul
mosaico. Si pud stabilire un parallelo fra questo tubo e il
disco fonografico, o meglio con un nastro magnetico per la
riproduzione dei suoni. La fig. 28 schematizza gli elementi
di un tubo registratore ad accumulo. Il tubo contiene un
elettrodo bifacciale a piastrina, esplorato da entrambi le
parti, da due diversi pennelli elettronici generati da due
proiettori distinti, in tempi diversi. L’entrata del segnale da
registrare fa capo al collettore degli elettroni secondari di
uno dei due proiettori. Durante la scansione operata dal
dal raggio del 1° proiettore al lato registrazione (a destra
in fig. 28) gli elementi della piastrina acquistano un poten-
ziale che in ogni istante & funzione del potenziale del collet-
tore di quella sezione del tubo. Ad analisi ultimata dell’in-
tero quadro, sulla piastrina si & formata una immagine po-
tenziale che & la registrazione delle variazioni di tensione
applicate al relativo collettore. Successivamente se si fa
scandere la piastrina sull’altra faccia (a sinistra in figura)

plesso registra-
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Fig. 30 - Tubo dissettore di 1° tipo del Farnsworth.

dal pennello catodico del 2° proiettore, 'immagine di ca-
riche elettriche accumulata viene tradotta nuovamente in
segnale video che pud essere raccolto da un collettore ad
emissione secondaria. Se il tutto fosse costruito nella sem-
plice forma ora descritta, sarebbe ben poco efficiente a
motivo della redistribuzione elettronica e di altre perdite,
che si verificano da entrambi i lati del mosaico bifacciale.
"Si sono fabbricati in notevole quantitad dei tubi ad accu-
mulo pitt complessi di quello di fig. 28, provvisti di accor-
gimenti atti ad ovviare alle perdite di efficienza e alla re-
distribuzione in particolare, tubi che trovano applicazione
in TV.

Uno di questi & il radechon, provvisto di un solo proiettore
elettronico, & un tubo ad accumulo a barriera di griglia.
L’elettrodo sensibile & una piastra del segnale conduttrice
metallizzata, rivestita con uno strato molto sottile di ossido
di alluminio ad alto potere isolante.

Vicinissimo alla superficie isolante & disposto uno scher.mo
di rete a maglia fine funzionante come una griglia barriera
che arresta gli elettroni secondari espulsi dal fascetto ana-
lizzatore dal mosaico.

Quando si effettua lanalisi, le aree visitate 'dal raggio
istantaneamente, emettono maggior numero.t.ll elettron.l,
di quanti ne ricevono, percid si caricano positivamente In
modo crescente, fincheé raggiungono un equilibrio deter-
minato dalla griglia barriera e dal collettore. L

Nelle condizioni normali di lavoro il tempo in cul \1_1 pen-
nello analizzatore insiste sopra un element'o, non & suffi-
ciente a fargli raggiungere un tale stato di equilibrio. La
corrente del raggio & modulata dal segnale da registrare.
Quando la corrente del raggio & grande, I’elemento toccato
assume un potenziale piti positivo, che quando la corrente
& piccola. Per permettere la lettura della\ registrazione ef-
fettuata, la faccia posteriore del mosaico & mantenuta leg-
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si avvicinano alla targhetta e la sfiorano, analogamente a
quanto avviene nell’orthicon, ma nell’isocon gli elettroni
del raggio di ritorno subiscono un trattamento diverso. Il
sistema elettronottico di messa a fuoco provvede a con-
centrare in uno spot molto nitido gli elettroni di ritorno.
Nel punto in cui si verifica questa concentrazione elettro-
nica & disposto un ostacolo, che impedisce agli elettroni di
raggiungere il moltiplicatore. Diventando pid positivi gli
elementi della piastrina, i moti di andata e ritorno vengono
alterati nell’intorno di questo elettrodo. Si verifica in con-
seguenza che il pennello elettronico di ritorno sia sfuocato
dove esiste lo sbarramento, per modo che qualche elettrone
riesce a superarlo e a pervenire sul moltiplicatore ad emis-
sione secondaria. Nel normale funzionamento quanto pilt
positivo diviene un elemento, tanto piu forte & lo sfocamento
e tanto maggiore la corrente che arriva al moltiplicatore.

Questi tubi che hanno i requisiti per essere usati in TV,
sono stati costruiti in laboratori e industrialmente; si sono
riscontrate notevoli difficolta per la loro messa a punto.
L’assenza di disturbi nell’analisi delle zone scure, fa si che
lisocon si comporti in modo migliore dell’image orthicon
ai bassi livelli di illuminazione, per i quali i dettagli sono
molto meglio riprodotti.

Per contro il rapporto segnale disturbo dell’isocon & tal-
volta cosi basso, che I'immagine riprodotta non & accettabile
per la TV circolare. L’uso principale dell’isocon & laddove
si deve ottenere un’immagine appena riconoscibile in con-
dizioni precarie di illuminazione, quando Vimage orthicon
cade in difetto.

11. - TUBI DA PRESA FOTOCONDUTTIVI. IL VI-
DICON. CENNO SULLE APPLICAZIONI INDU-
STRIALI DELLA TELEVISIONE.

Esistono tubi da presa che sfruttano la fotoconduttivita
per il loro funzionamento, anziché la fotoemissione come i
tubi fin qui descritti. I fotoconduttori possono essere impie-
gati in diversi modi per ricavare un segnale elettrico da
un’immagine ottica. Qui se ne considerano solo due: 1) uso
di un materiale di resistenza relativamente bassa, formante
Paccumulo con un fotoconduttore con una costante di tempo
dell’ordine di grandezza del periodo di quadro; 2) uso di un
materiale fotoconduttore di alta resistenza e di lunga co-
stante di tempo; ’accumulo delle cariche avviene, come in
un mosaico fotoemittente, fra la superficie del fotoconduttore
e la piastra posteriore conduttrice.

N

La generazione del segnale col 1) metodo & chiarito dalla
fig. 27, valida per il caso di un pennello elettronico di un
sistema avente il rapporto di emissione secondaria > 1.

Il mosaico & una piastrina trasparente o no, rivestita
sulla faccia rivolta al pennello scandente, con un sottile
strato di materiale fotoconduttivo. Proiettando un’im-
magine luminosa sul fotoconduttore, le parti illuminate
presentano minor reistenza rvispetto alle parti scure. Il
potenziale della piastra posteriore del segnale conduttrice
¢ leggermente negativo rispetto al collettore degli elet-
troni secondari, ma non permette che I’emissione secon-
daria sia saturata. In queste condzioni vale la curva a)
di fig. 27 che rappresenta la corrente di emissione secon-
daria al mosaico, in funzione del potenziale della superficie
della targhetta. La retta b) & la curva tensione-corrente di
un’area buia del mosaico ed il punto ¥ & la tensione di po-
larizzazione della placchetta conduttrice posteriore del mo-
saico. L’intersezione delle linee a) e b) & il punto A cui cor-
risponde la corrente I, che scorre fra il 2° anodo collettore
degli elettroni e un’area non illuminata visitata dal raggio
scandente.

La curva tensione-corrente per un’area illuminata & data
dalla retta c) della stessa figura. L’intersezione di a) e ¢)
avviene nel punto B, cui corrisponde la corrente I, fra area
illuminata sotto il raggio e collettore. La variazione della
corrente al collettore genera il video segnale. L’accumulo
di cariche necessario per un funzionamento soddisfacente
& dato dalla natura accumulatrice dell’effetto fotoconduttivo
in certi materiali fotoconduttori.
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I1 2° tipo di tubi da presa fotoconduttivi ha un funziona-
mento prossimo a quello dell’iconoscopio e dell’orthicon,
salvo che la carica & estretta dalla piastrina per effetto fo-
toelettrico resistivo anziché emissivo.

Anche per i mosaici del 2° tipo fotoconduttivo l’elettrodo
sensibile & formato da una lamina conduttrice semitraspa-
rente rivestita di un sottile strato del materiale fotocondut-
tore, avente resistenza specifica molto alta quando & man-
tenuto al buio. Mediamente per lamine di spessore 1 o 2
micron la resistenza antero-posteriore & di almeno 10 =100
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Fig. 28 - Rappresentazione schematica di un tubo ad accumulo.

MQ/em? Nel funzionamento tipo orthicon la piastra con-
duttrice & mantenuta leggermente positiva rispetto al ca-
todo del proiettore elettronico. Le superfici buie sono por-
tate dal pennello scandente, al potenziale del catodo. Appena
passato il raggio, la corrente fra la piastra conduttrice e la
superficie sensibile carica leggermente quest’ultima, ma 1’in-
tensita della carica accumulata durante un periodo di quadro
& piccola, a motivo dell’alta resistenza del materiale all’u-
scurita. :

N

Al contrario la carica accumulata & maggiore quando la
luce cade sopra un elemento perché la fotocorrente della
piastra conduttrice alla superficie sensibile & maggiore. In
conseguenza la piastrina sensibile assorbe una intensita di
corrente dal raggio (corrente che non ritorna al collettore,
o al moltiplicatore) maggiore nelle zone illuminate che in
quelle scure. Poiche la carica accumulata & proporzionale
alla corrente fotoconduttiva (questa & talvolta proporzionale
all'illuminazione L, tal’altra per certi materiali & propor-
zionale alla /L), il segnale video ha una corrispondenza
univoca con la luminosita del’immagine proiettata sulla
targhetta. Per la fabbricazione di fotocatodi conduttivi del
2° tipo si possono usare molti materiali, fra i quali selenio
amorfo, solfuri di antimonio, di cadmio e seleniuro di cad-
mio, anche in combinazione tra di loro.

La scelta del materiale va fatta dal punto di vista del
rendimento di fotoconduttivita, risposta spettrale, ritardo
di tempo, stabilitd, ammessa una sufficiente resistenza del
materiale nell’oscuritad. I trattamenti di attivazione di que-
sti materiali sono piuttosto laboriosi. I tubi da presa foto-
conduttivi presentano molti requisiti desiderabili: ’efficienza
quantica di alcuni fotoconduttori & prossima all’'unita. E
possibile ottenere guadagni da 10 a 1000 volte, il che equi-
vale alla moltiplicazione dell’immagine. Il mosaico si avvale
pienamente del principio di accumulo. Questi materiali fatti
lavorare come la piastrina dell’orticon, permettono tal-
volta di sfruttare l’emissione secondaria nel moltiplicatore.

-

Da ultimo la fabbricazione di un elettrodo fotoconduttivo

& molto piu semplice di quella di un mosaico fotoemittente.

In pratica la sensibilita di alcuni tubi da presa fotocondut-
tivi & risultata prossima a quella dell’image orthicon.

I tubi fotoconduttivi trovano numerose applicazioni. Il
prototipo & il vidicon che presenta tutti gli ultimi perfe-
sionamenti ed & un esemplare di semplicita. Infatti esso consta
solamente del proiettore elettronico e di una superficie fo-

toconduttrice all’estremita del tubo opposta al proiettore

Ha la lunghezza di circa 16 cm ed il diametro di 25,5 mm
(1”). Pur essendo cosi piccolo, la sua sensibilitd permette.
un’ottima trasmissione di immagine ripresa in un ambiente
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con normale illuminazione. Di qualche ostacolo alla gene-
rale diffusione & una leggera caduta ai livelli di illuminazione
molto bassi. Per le sue doti di semplicita, di minimo ingom-
bro e sopratutto di basso costo, il vidicon & stato ovunque
adottato nelle telecamere per la cosidetta televisione indu-
striale o professionale, ossia nelle seguenti applicazioni:

1) controllo della cabina di comando nella conduzione
di caldaie a vapore per i grandi impianti termoelettrici,
si effettua il controllo sullo schermo ricevente, della camera
di combustione (bruciatori di nafta, o ugelli di metano),

Proiettore elettronico
di registrazione

/S
—_
=
Pellicola

.|| isolante
Schermo di_, i
registrazione™:|*Schermo di

i|| riproduzione

Proiettore di riproduzione

997/ 32

Piastrina Elettrodo di
raccotta del

segnale d'uscita

/
Moltiplicatore

Fig. 29 - Tubo ad accumulo Metrechon.

del livello dell’acqua in caldaia, della temperatura dei gas
di scarico;

2) controllo in sede di prova dei grandi motori a scop-
pio del funzionamento in diverse condizioni di carico ecc.;
si possono cosi risolvere varie difficolta D’origine delle quali
non & direttamente osservabile, per aver sede in parti inac-
cessibili all'uomo o in situazioni che sarebbero pericolose
per l'osservatore;

3) controllo nei laboratori chimici e nelle industrie
chimiche di lavorazione e reazioni pericolose per eventuali
esplosioni, temperature eccessivamente basse, per sprigio-
namento di gas venefici ecc.

4) in nuovo vasto campo di applicazioni & dischiuso
dalle operazioni chimico-nucleari nello studio dell’utilizza-
zione dell’energia atomica, che richiede un impianto tele-
visivo esteso a tutte le fasi di lavorazione e di esperimento.
La TV ha in questo campo gia risparmiato un numero non
precisabile, ma certamente molto grande, di preziose vite
umane in tutto il mondo interessato allo sfruttamento delle
fonti di energia contenute nella materia;

5) telecontrollo di documenti immediato e strumento
di sicurezza e sorveglianza negli ambienti di grandi complessi
finanziari, bancari, ecc.;

6) controllo ininterrotto dei materiali giacenti nei grandi
magazzini e depositati in ambienti mantenuti a. basse tem-
perature imposte dalla natura delle merci da conservare;

7) controllo in Marina di ambienti di accesso malagevole
o impossibili, nei quali sono installati organi facilmente
soggetti ad avarie;

8) realizzazione pratica del video-telefono, cioe di quel-
Papplicazione che consente agli interlocutori in una con-
versazione telefonica di vedersi a vicenda. Naturalmente
non & prevedibile che questa applicazione della TV possa
in breve tempo estendersi a tutti gli abbonati di una rete
telefonica, perché richiede attrezzature installabili solo in
apposite cabine.

Si potrebbe continuare nell’elenco delle applicazioni della
TV industriale, ma ci basta di avere appena accennato alle
principali, pensando poi che molte altre se ne aggiungono
quotidianamente, trattandosi di una tecnica in continua
evoluzione ed ancora ai primi passi. Lo staticon & un tubo
da presa molto simile al vidicon.

12. - TUBO AD ACCUMULO PER REGISTRAZIONE
E RIPRODUZIONE.

Questo tubo non & precisamente un tubo da ripresa te-
levisiva, ma ha con questo una grande affinitd, per cui &
5 A P

qui il luogo di ricordarlo.

Uantenna

5

Il tubo ad accumulo in oggetto & un complesso registra-
tore e riproduttore di immagini. Consta: di un raggio scan-
dente che registra sopra un mosaico accumulatore la carica
dovuta all’immagine di un video segnale; del mosaico stesso
che accumula la carica; di un sistema lettore della registra-
zione, cioé riproduttore del’immagine elettrica impressa sul
mosaico. Si pud stabilire un parallelo fra questo tubo e il
disco fonografico, o meglio con un nastro magnetico per la
riproduzione dei suoni. La fig. 28 schematizza gli elementi
di un tubo registratore ad accumulo. Il tubo contiene un
elettrodo bifacciale a piastrina, esplorato da entrambi le
parti, da due diversi pennelli elettronici generati da due
proiettori distinti, in tempi diversi. L’entrata del segnale da
registrare fa capo al collettore degli elettroni secondari di
uno dei due proiettori. Durante la scansione operata dal
dal raggio del 1° proiettore al lato registrazione (a destra
in fig. 28) gli elementi della piastrina acquistano un poten-
ziale che in ogni istante & funzione del poternziale del collet-
tore di quella sezione del tubo. Ad analisi ultimata dell’in-
tero quadro, sulla piastrina si & formata una immagine po-
tenziale che & la registrazione delle variazioni di tensione
applicate al relativo collettore. Successivamente se si fa
scandere la piastrina sull’altra faccia (a sinistra in figura)
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Fig. 30 - Tubo dissettore di 1° tipo del Farnsworth.

dal pennello catodico del 2° proiettore, l'immagine di ca-
riche elettriche accumulata viene tradotta nuovamente in
segnale video che pud essere raccolto da un collettore ad
emissione secondaria. Se il tutto fosse costruito nella sem-
plice forma ora descritta, sarebbe ben poco efficiente a
motivo della redistribuzione elettronica e di altre perdite,
che si verificano da entrambi i lati del mosaico bifacciale.

"Si sono fabbricati in notevole quantita dei tubi ad accu-
mulo pitt complessi di quello di fig. 28, provvisti di accor-
gimenti atti ad ovviare alle perdite di efficienza e alla re-
distribuzione in particolare, tubi che trovano applicazione

in TV.

Uno di questi & il radechon, provvisto di un solo proiettore

elettronico, & un tubo ad accumulo a barriera di griglia.

L’elettrodo sensibile & una piastra del segnale conduttrice
metallizzata, rivestita con uno strato molto sottile di ossido
di alluminio ad alto potere isolante.

Vicinissimo alla superficie isolante & disposto uno schermo
di rete a maglia fine funzionante come una griglia barriera
che arresta gli elettroni secondari espulsi dal fascetto ana-
lizzatore dal mosaico.

Quando si effettua l’analisi, le aree visitate dal raggio
istantaneamente, emettono maggior numero di elettroni,
di quanti ne ricevono, percid si caricano positivamente in
modo crescente, finché raggiungono un equilibrio deter-
minato dalla griglia barriera e dal collettore.

Nelle condizioni normali di lavoro il tempo in cui il pen-
nello analizzatore insiste sopra un elemento, non & sufhi-
ciente a fargli raggiungere un tale stato di equilibrio. La
corrente del raggio & modulata dal segnale da registrare.

~

Quando la corrente del raggio & grande, l’elemento toccato
assume un potenziale pilt positivo, che quando la corrente
& piccola. Per permettere la lettura della registrazione ef-
fettuata, la faccia posteriore del mosaico & mantenuta leg-
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germente positiva rispetto alla griglia barriera. Si forma
cosi una capacita che rende positiva anche la faccia ante-
riore, ma che conserva la carica accumulata. Il proiettore
elettronico fornisce un fascetto catodico esploratore a cor-
rente costante di intensitad tale da restituire ’equilibrio.

Ad aree provviste di cariche disuguali corrispondono va-
riazioni della corrente del raggio di ritorno dalla piastrina;

il video segnale letto e riprodotto & questa stessa corrente

variabile. Un altro tipo di tubo registratore ad accumulo
& il metrechon schematizzato in fig. 29. E provvisto di due
proiettori elettronici (uno per la registrazione, ’altro per la
riproduzione dell’immagine registrata) e di un mosaico o
piastrina bifacciale. Questo elettrodo consta di una sot-
tile pellicola di vetro leggermente conduttivo (analogo a
quello della piastrina dell’image orthicon) fusa insieme con
una rete metallica a maglia fine. La faccia provvista della
rete metallica & rivolta al proiettore lettore per la riprodu-
zione dell'immagine registrata. Anche dal lato registratore
¢ disposta una rete a maglia fitta opposta al proiettore mo-
dulatore. La trascrizione dell’immagine si avvale di un rag-
gio ad alta velocita similare a quello radechon. Si da allo
schermo reticolare del lato registrazione un potenziale, che
determina Pequilibrio degli elementi della piastrina attual-
mente sotto al raggio analizzatore, tale che quest’ultimo
rende gli elementi negativi da — 1 a — 5 volt. Sull’altra
faccia del mosaico lo schermo reticolare & reso leggermente
positivo rispetto al catodo del proiettore d ‘rinroduzione.
Il raggio lettore ha percid ie caratteristiche impartitegli da-
gli elettroni lenti, come nell’orthicon. Gli elementi del mo-
saico resi negativi dal raggio scrittore, impediscono agli e-
lettroni di depositarsi su di loro; inoltre esercitano un’azione
di griglia schermante contro gli eventuali elettroni del rag-
gio che tendessero a raggiungere il reticolo. La frazione de-
gli elettroni del raggio che in un dato istante raggiunge la
maglia, dipende dal potenziale negativo al quale gli elementi
circostanti sono stati assoggettati dal raggio scrivente. Poi-
ché la frazione degli elettroni del raggio riproduttore assor-
bita dalla maglia & variabile in funzione della carica sulla
piastrina, anche gli elettroni di ritorno dalla stessa, variano
con l'immagine di cariche accumulate. Questi elettroni che
ritornano dalla piastrina, sono raccolti da un moltiplicatore
ad emissione secondaria, analogamente a quanto avviene
nell'image orthicon; il segnale riprodotto & costituito dalla
corrente intensificata. Importante & il fatto che il pennello
lettore non asporta la carica accumulata sulla piastrina,
per cui la riproduzione della immagine registrata pud avve-
nire un numero indefinito di volte come per un disco fono-
grafico, senza distruggere la matrice. Per cancellare una re-
gistrazione impressa nel tubo, basta effettuare una seconda
registrazione con una figura diversa; durante D’analisi la
primaYimmagine diviene asportata dal raggio scrittore. Di-
verse sono le applicazioni dei tubi ad accumulo registratori
in TV.!Un esempio cospicuo & la conversione degli standard,
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quando cioé si tratta di trasmettere un’immagine prodotta
con date frequenze di linea e di quadro, con un sistema
aventi valori diversi per queste frequenze. Un’altra appli-
cazione & quella di ritardare una sequenza di quadri per
pochi periodi verticali. Infine i tubi ad accumulo trovano
vaste possibilita di uso in tutti quei casi in cui si vogliono
ottenere effetti speciali, come sovrapposizioni di immagini,
alterazioni e deformazioni delle stesse ecc.

13. - IL MONOSCOPIO.

Questo tubo non & un tubo da presa TV, ma un generatore
di segnale immagine fisso. E analogo ad un iconoscopio con
la sostituzione del mosaico con una piastrina sulla quale
¢ incisa I'immagine di cui si desidera riprodurre il video
segnale a scopo di prova dei ricevitori. La superficie me-
tallica dell’elettrodo sensibile al bombardamento elettro-
nico & costituito da un materiale ad alto rapporto di emis-
sione secondaria, per esempio alluminio rivestito di ossido
acquistato nell’ossidazione in aria. Sopra questo fondo al-
tamente emittente & stampata la figura desiderata in in-
chiostro di carbone o altro materiale avente un diverso rap-
porto di emissione secondaria. Il segnale video generato du-
rante la scansione & costituito dalle variazioni di corrente
raccolta alla piastra posteriore del segnale, dovute al fattore
variabile di emissione secondaria in corrispondenza delle
zone esplorate di alluminio ossidato o incise in inchiostro
di carbone.

14. - IL TUBO DISSETTORE DEL FARNSWOR TH

E questo uno dei primi tubi da presa impiegati in TV,
Il suo schema di principio & rappresentato in fig. 30. L’im-
magine ottica viene proiettata sul fotocatodo semi traspa-
rente ad un estremita del tubo cilindrico. Il fotocatodo e-
mette elettroni con una distribuzione di densita propor-
zionale all’intensita della luce incidente e ciod del chiaro
scuro dell’immagine. Si forma cosi un’immagine elettronica
fedele a quella ottica. All’altra estremita del tubo & disposto
uno schermo che pud anche essere costituito da un’oppor-
tuna metalizzazione della parete interna del fondo. Questo
schermo & mantenuto ad un potenziale positivo rispetto al
fotocatodo, dal quale pertanto vengono richiamati gli elet-
troni ed accelerati verso lo schermo. L’immagine elettronica
viene messa a fuoco sullo schermo dal campo magnetico
prodotto da una bobina lunga che circonda interamente il
tubo. Lo schermo porta un forellino al centro; dietro al
foro & disposto un elettrodo collettore che raccoglie gli e-
lettroni uscenti dal forellino. Un sistema ortogonale di de-
viazione composto di due coppie di bobine lunghe, analoga-
mente al giogo di deviazione dell’iconoscopio, agente per-
pendicolarmente all’asse del campo focalizzatore, devia or-
orizzontalmente e verticalmente Iintera immagine elettronica.
Alimentando un paio di bobine con una corrente a dente
di sega a frequenza di linea, e I'altro paio con una corrente
della stessa forma, ma a frequenza di quadro, Iimmagine
elettronica viene globalmente spostata in modo che uno alla
volta tuiti i suoi punti si presentano davanti all’apertura
dello schermo in regolare sequenza; in questa maniera dal-

(il testo segue a pag. 191)
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Mentre i satelliti - artificiali statumitensi
« Explorer I» e « Vanguard I » continuano a
trasmettere regolarmente i dati raccolti

nella loro vertiginosa corsa nello spazio a-

considerevole, distanza-dalla terra, un razzo
vettore «Jupiter C» ha immesso in orbita
I’« Explorer III» alle 18,45 (ora italiana) del
26 marzo. )

1l nuovo satellite americano, denominato
ufficialmente « Gamma-1958 », secondo gli
ultimi calcoli effettuati dal Laboratorio Ri-
cerche Navali di Washington, segue un’or-
bita inclinata di circa 33,59 rispetto al piano
dell’equatore e dista da terra 186,95 km al
perigeo e 2.785 km all’apogeo. La velocita
in corrispondenza del perigeo & di 21.520
km orari e quella all’apogeo & di 30.176.
Per ogni giro della terra il satellite impiega
115,87 minuti.

In un primo tempo, nell’annunciare 1’en-
trata in orbita del nuovo satellite statuni-
tense, il dott. Richard W. Porter, capo del
gruppo satelliti presso il Comitato Nazio-
nale statunitense per 1’Anno Geofisico In-
ternazionale, aveva annunciato che 1’esi-
stenza dell’« Explorer III» sarebbe stata
probabilmente breve.

Successivamente, il Laboratorio Ricerche
Navali ha annunciato che in base alle pre-
visioni dei suoi scienziati, il nuovo satellite
dovrebbe essere in grado di restare mnello
spazio da 4 a 6 mesi, mentre il dott. William
H. Pickering, direttore del Laboratorio per
la propulsione a reazione di Pasadena (Ca-
lifornia), ha dichiarato che 1I’« Explorer III »
dovrebbe rimanere a suo giudizio in orbita
almeno 4 settimane e con molta probabilita
molto di piu.

L’« Explorer III» dispone della stessa
strumentazione scientifica del primo satel-
lite statunitense lanciato il 31 gennaio 1958,
ad eccezione di un registratore a nastro ma-
gnetico in miniatura e di alcune innovazioni
nel sistema di irradiazione dei segnali radio
suggerite dall’esperienza. Il suo peso totale
¢ di 14,170 kg, compreso l’involucro pro-
tettivo in acciaio di 3,4 kg.

La «memoria magnetica » del terzo satel-
lite statunitense, che & un autentico prodigio
della tecnica elettronica in miniatura, & stata
ideata da un fisico dell’Universita Statale
dello Towa, il dott. George I. Ludwig.

Il registratore a nastro magnetico ideato
da Ludwig & in grado di immagazzinare i
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Qati. raccolti dagli strumenti di bordo sui

. faggi cosmici durante un giro completo del

globo e di restituirli interamente in 5 secondi
sotto I'impulso di un segnale speciale di fre-
‘quenza.e durata prestabilita trasmesso dalle
stazioni statunitensi di radiorilevamento a
terra. - S o S
‘L’adozione’ del nuovo dispositivo permet-
tera di prolungare considerevolmente Ia du-
rata della trasmittente da 108,03 MHz cui
esso ¢ collegato. Come ¢ noto, questa trasmit-

tente, che opera a 60 mW ed & pertanto sei-

volte pit potente dell’altra da 108,00 MHz
cesso di funzionare sull’« Explorer I» dopo
circa due settimane, a causa del rapido, anche
se previsto, esaurimento delle batterie a mer-
curio, per il funzionamento continuo dell’ap-
parato.

Oltre a risparmiare le batterie a mercurio,
la «memoria magnetica » permettera di di-
sporre a terra di dati completi relativi ai
raggi cosmici incontrati lungo ciascun giro
intorno al globo. Nel caso dell’« Explorer
I» e del « Vanguard I», i dati vengono rac-
colti soltanto in corrispondenza del passag-
gio dei satelliti sullo zenith delle stazioni
radio a terra, mentre le informazioni tra-
smesse nei tratti compresi tra una stazione
e l’altra vanno perduti.

Il registratore a nastro magnetico con-
tiene una bobina di 139,7 cm di lunghezza
sufficiente ad immagazzinare i dati sui raggi
cosmici raccolti dagli strumenti di bordo per
oltre due ore ed un quarto. Il nastro ha una
larghezza di circa 4 millimetri ed uno spes-
sore di 4 decimillesimi di millimetro.

I nastro magnetico impiegato nel dispo-
sitivo & realizzato con una lega di bronzo
fosforoso ed elevata elasticita ed é rivestito
di cobalto, che, come il ferro, ha la caratte-
ristica di magnetizzarsi.

Tutte le parti del registratore, ad ecce-
zione dei cuscinetti a sfera, delle viti e del
nastro metallico, sono state costruite presso
Pofficina dell’Universita Statale dello Iowa
a Jowa City. Mentre l'involucro esterno e
le piastre d’appoggio sono costruite in ma-
gnesio, 1 perni e le viti sono di acciaio inos-
sidabile. Tra le centinaia di parti del regi-
stratore, si trovano 19 cuscinetti a sfere, dieci
ruotismi dentati di ottone, un «freno ma-
gnetico », un magnete per la cancellazione
della registrazione ed una molla di orologio
che provvede allo svolgimento rapido del

fBkm

187km

Fig. 1 - Le orbile dei satellile sovietici e statunitensi immessi nello spazio tra il 4 ottobre 1957 ed
il 26 marzo 1958. Lo «Sputnik I» si é disintegrato il 3 gennaio e lo « Sputnik II» il 13 aprile 1958.
Le cifre indicate nel grafico costituiscono le dislanze parziali dell’apogeo e del perigeo delle orbite da lerra.
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nastro. Oltre alla tramittente da 108,03
MHz collegata al minuscolo registratore
magnetico dei dati sui raggi cosmici, che’
funziona a comando per 5 secondi in ogni
giro della terra, il satellite dispone di una
seconda trasmittente da 108,00 MHz per ir-
radiare il segnale di riconoscimento e per
trasmettere senza soluzione di continuita i
dati relativi alla temperatura e al pulviscolo
meteorico incontrato nello spazio.

Le quattro antenne filiformi adottate nel-
'« Explorer I» sono state sostituite nel terzo
satellite statunitense con due antenne a di-
polo incorporate nell’involucro.

Nell’« Explorer », ciascun dipolo, che serve
ad irradiare i segnali di una delle due tra-
smittenti, ¢ ricavato da una parte dell’in-
volucro metallico esterno, mediante la sua
suddivisione in due tronconi con un anello
di fibra di vetro.

Come & noto, all’« Explorer I» & stata im-
pressa una rotazione sul suo asse longitudi-
nale di oltre 700 giri al minuto, al fine di
ripartire 1’esposizione ai raggi solari e alle
freddissime zone d’ombra durante ciascun
giro della terra sulle delicate attrezzature
scientifiche di bordo.

In base alle previsioni, I’« Explorer I»
avrebbe dovuto conservare una posizione
immutabile rispetto ad una stella lontana e
quindi, ad un quarto di giro intorno alla
terra, la sua sezione posteriore avrebbe do-
vuto trovarsi diretta verso il globo secondo
una perpendicolare; a meta percorso orbi-
tale, il satellite avrebbe dovuto assumere un
assetto parallelo alla superficie terrestre,
con la parte posteriore diretta in avanti; e
cosi via.

In realta le cose sono andate diversamente.
Oltre a ruotare intorno all’asse longitudinale,
come era stato previsto, I'’« Explorer I» gira
ogni 7 secondi intorno all’asse diametrale,
come se fosse un’elica, a causa delle vibra-
zioni delle quattro antenne collocate al cen-
tro dal satellite.

Gli scienziati ebbero un primo sentore
del fenomeno imprevisto dalle fluttuazioni
nell’intensita dei segnali ricevuti dalle sta-
zioni radio a terra. Quando il satellite viene
a trovarsi con le estremita dirette verso terra,
i segnali tendono a scomparire, mentre, con
un diverso assetto delle antenne, essiriac-
quistano lintensita primitiva. :

Questo fenomeno non ridurra peraltro la
durata dell’« Explorer 1», che secondo le piu
attendibili valutazioni attuali dovrebbe es-
sere di almeno 5-10 anni. (u.s.)
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FREQUENCY MULTIFLIER

Generatore a Punti di BF

di Ridottissima Distorsione Armonica

a cura del dott. ing. Franco Simonini

QUESTO che descriviamo € uno de-

gli strumenti di misura di caratte-
ristiche piu marcatamente professio-
nali tra quelli prodotti dalla General
Radio. Di progettazione relativamente
poco recente esso é tuttavia attuale co-
me schema e come prestazioni. I1 1301-
A della General Radio provvede solo
alla generazione della frequenza desi-
derata. Deve quindi venir impiegato
assieme ad un analizzatore d’onda con
filtro a cristallo come quello da tempo
immesso sul mercato sempre dalla Ge-
neral Radio, oppure con altri tipi, ad
esempio del tipo a controreazione se-
lettiva, adottati dalla Hewlett & Pac-

(*) 11 generatore a bassa distorsione, tipo 1301-A,
& costruito dalla General Radio Company, rappre-
sentata in Italia dalla Ditta Ing. S. e dr. Guido
Belotti, Milano.
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kard e dalla Heath. Riteniamo che la
descrizione di questo strumento e I’a-
nalisi del circuito elettrico possano sen-
z’altro interessare tutti gli amatori ed
appassionati di alta fedelta oltre na-
turalmente ai tecnici del ramo.

1. - LE PRESTAZIONI.

Il generatore a punti a bassa distor-
sione & ormai uno strumento utilissimo
quasi indispensabile per la messa a
punto dei complessi di Hi-Fi. I nor-
mali generatori infatti, anche se di bas-
sa distorsione 0,2 — 0,39% nel tratto
centrale della banda generata, presen-
tano sempre una distorsione piu ac-
centuata agli estremi di banda (30 -
— 200 Hz e 10 — 5000 Hz) proprio
14 ove piu interessanti sono le misure

da condurre sul complesso di alta fe-
delta.

- Naturalmente per la misura della di-
storsione non e affatto necessario che
la frequenza sia variabile con conti-
nuita anzi si richiede di solito che essa
si mantenga notevolmente stabile nel
corso delle misure relative all’analisi
armonica.

Tanto piu utile ¢ quindi uno stru-
mento che inserisce a volonta tutta una
serie di frequenze con la semplice com-

mutazione di un pulsante. Questa e tra .

Paltro una disposizione che permette la
massima praticita e rapidita nelle ope-
razioni di collaudo di serie.

Le prestazioni di questo strumento si
estendono d’altra parte fino al campo
degli strumenti elettromedicali dato
che un apposito adattatore permette
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estendere la banda di lavoro fino ai 2
Hz, cosa che ¢ della massima impor-
tanza per i cardiografi.

Naturalmente per queste frequenze
non va interposto il trasformatore di
uscita (uscita in sbilanciato) e le co-
stanti di tempo sono tali che si deve
attendere qualche secondo perche I’o-
scillazione si stabilizzi del tutto.

Lo strumento si presta pero anche
per il controllo rapido della curva di
attenuazione di filtri data la ridottis-
sima distorsione del segnale (che con-
sente in special modo il rilievo della
curva dei filtri passa alto) e ’uscita in
bilanciato a 600 Q. La discreta ten-
sione di uscita permette inoltre anche
misure di impedenza con notevole pre-
cisione, sia per la precisione di fre-
quenza dei « punti» di lavoro, sia per
il basso contenuto di armoniche della
forma d’onda.

- CARATTERISTICHE DELLO
STRUMENTO

2.0.1. — Campo di frequenza: 27 fre-
quenze fisse comprese nella banda dai
20 ai 15.000 Hz.

2.0.2. — Comandi di frequenza: So-
no due; uno inserisce frequenze di 20-25
30-40-50-75-100 e 150 mentre il se-
condo moltiplica queste frequenze per
1, 10 e 100. Viene cosi coperto l'in-
tero campo delle frequenze acustiche

con incrementi approssimativamente
logaritmici.
2.0.3. — Precisione di frequenza: O-

gni frequenza & generata con un’ap-
prossimazione del 1,59, + 0,1 ciclo.

2.0.4. — Stabilita di frequenza: 1l re-
golatore di tensione interno all’appa-
rato elimina ogni variazione di ten-
sione che possa venir provocata da va-
riazioni nella tensione di alimentazione.
Variazione nel carico applicato all’usci-
ta non hanno effetto sulla frequenza.
La deviazione di frequenza dovuta al
riscaldamento dei componenti non su-
pera il 0,029, all’ora dopo i primi 10
minuti di funzionamento.

2.0.5. — Linearita di uscita: La ten-
sione di uscita per qualsiasi posizione
del comando della tensione di uscita
rimane costante al variare della fre-
quenza entro + 1 dB.

2.0.6. — Polenza d’uscita: 18 mW
con 600 Q di carico, 6,6 V a circuito
aperto; 100 mW con 5000 Q di carico
0 30 V a circuito aperto.

2.0.7. — Forma d’onda:

a) per uscita su 5000 Q: Non piu
del 0,19, tra 40 e 7500 Hz. Non ol-
tre il 0,159, per le rimanenti frequenze.
b) per uscita su 600 Q: Non piu
del 0,19, tra 40 e 7500 Hz. Non oltre
il 0,259, tra 20 e 40 Hz. Non oltre il
0,159, sopra i 7500 Hz.
2.0.8. — Impedenza di uscita: Sono
previsti tre circuiti di uscita.
Essi vengono selezionati con coman-
do a bottone. Le impedenze sono le

Uantenna

seguenti: 600 Q bilanciati, 600 Q sbi-
lanciati e 5000 Q sbilanciati.

Il comando relativo alla tensione di
uscita & costituito da un potenziome-
tro disposto nel circuito di uscita da
5000 Q. L’impedenza di uscita di tale
circuito varia in pratica tra i 1000 ed
i 6000 Q a seconda della regolazione
del comando di uscita di tensione. Nel
caso dell’uscita a 600 Q invece una
rete di attenuazione rende I'impedenza
di uscita praticamente indipendente
dal comando di livello. Il circuito di
uscita a 600 Q in bilanciato & simme-
trico rispetto a massa.

2.0.9. — Alimentazione: Da 105 a
125 (da 200 a 250) volt in c.a. con fre-
quenza tra i 25 ed i 50 Hz. Assorbi-
mento complessivo di potenza 45 W.

2.0.10. — Tubdi:

1 — 6Y6G 1 — 6X5GT/G
1 — 6SJ7 1 — 6B4G

1 — 6SK7 1 — 6SL7/GT
1 — 6SQ7 1 — 0D3

1 — NE17

2.0.11. — Montaggio: Lo strumento
¢ previsto per montaggio su rack stan-
dard in modo da venir accoppiato con
altri strumenti a formare un posto di
lavoro. Appositi piedi di appoggio per-
mettono pure I'impiego su normale ta-
volo da lavoro.

2.0.12. — Dimensioni e peso: Lun-
ghezza 48 cm per 21 cm di altezza e
30 cm di profondita. Peso netto circa
16 kg.

3. - LO SCHEMA ELETTRICO.

Nel seguire ogni dettaglio del cir-
cuito dello strumento ci riferiremo sia

~allo schema semplificato di fig. 2 che

a quello completo di ogni particolare
di fig. 3. Lo strumento é composto da
tre sezioni ben definite: un alimenta-

—— reazione
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tore di tensione stabilizzata, 1’oscilla-
tore vero e proprio ed il circuito di
controllo del punto di lavoro dell’oscil-
latore.

Quest’ultimo circuito é ’elemento di
nuova concezione che distingue lo stru-
mento e gli permette una percentuale
di distorsione che ha del miracoloso
(meno dell’l per mille per un’uscita
massima di 30 V). A ben pensare pero
questo risultato non & nulla di eccezio-
nale, anche se originali e degni di nota
sono invece i mezzi impiegati per otte-
nerlo. La 6SJ7 e la 6Y6 montate co-
me amplificatrici in cascata (vedi fig.
2) realizzano una doppia inversione di
fase (di 180°) cosi che il segnale in
placca alla 6Y6 & in fase con quello in
griglia della 6SJ7. Il quadripolo colle-
gato tra questi due punti é composto
da resistenze e condensatori, e per
tale motivo & detto circuito RC; esso
ha la proprieta di conservare inalterati
i rapporti di fase per una sola fre-
quenza, quella per la quale vengono
calcolati e dimensionati i sei elementi
(tre resistenze e tre condensatori) che
compongono il doppio T.

Per qualsiasi altra frequenza diversa
da quella per la quale & calcolato il
quadripolo provoca invece una com-
pleta inversione di fase.

-A sintonia si ha quindi un innesco,
dato il ritorno di frequenza in fase,
mentre fuori sintonia l'inversione di
fase provoca una fortissima controrea-
zione per la quale non solo e eliminato
ogni innesco indesiderato ma ne viene
a cessare anche ogni pericolo.

Non & quindi a questo circuito di
discriminazione di frequenza, del tutto
sicuro, che si deve la distorsione ma
piuttosto alla natura stessa dell’inne-
sco dell’oscillazione la quale tende a li-
mitarsi in ampiezza a spese dei limiti
di potenza della valvola finale 6Y6 la

ampliticatore
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Fig. 2. — Circuito schematico del generatore a bassa distorsione, tipo 1302-A.
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Fig. 3. — Schema elettrico quotato del generatore a bassa distorsione, tipo 1301-A.
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-quale viene fatta lavorare in condizioni

limite. Non viene cosi ad essere inte-
ressata solo la porzione lineare della
caratteristica, ma anche i due ginocchi
superiore ed inferiore. .

Per limitare la conseguente distor-
sione non c’¢ altro mezzo che intro-
durre un elemento di limitazione del-
Pampiezza del segnale utilizzando ge-
neralmente una resistenza anomala.

Nei normali generatori RC il fila-
mento di una lampadina ad incande-
scenza di basso wattaggio viene di so-
lito impiegata come resistenza di ca-
todojdella prima valvola ed elemento
del partitore di ritorno della rete di
controreazione placca finale-catodo del-
prima valvola. Se aumenta ’'uscita au-
menta pure il riscaldamento del fila-
mento metallico di catodo, aumenta
per conseguenza la resistenza di ca--
todo e con cido il negativo base della
prima valvola; questa diminuisce cosi
I’amplificazione di modo che ne resta
limitata anche 'uscita in placca della
finale.

Si resta cosi sotto all’1 9} di distor-
sione totale. Per ottenere di piu oc-
corre spingere il controllo in modo da
retrstringere il tratto di caratteristica in
cui lavora il segnale.

Il compito di effettuare questo con-
trollo nel nostro circuito viene affidato
ad un tubo del tipo diodo-triodo che:

— amplifica il segnale proveniente

1800.

(Ras, Rse) che lo riduce ad un valore
opportuno. ‘ ) o

— lo applica_ad un diodo e ne ri-
cava una tensione negativa che, con-

.venientemente filtrata viene applicata

al tubo seguente. L
Questo secondo tubo ha a sua volta
il compito- di: .
— amplificare sia pur debolmente il
segnale. E
— invertire la fase del segnale di

Cio ottenuto il segnale di contro-
reazione viene applicato alla griglia del
primo tubo 6SJ7.

Si ottiene cosi un «feedback » un
ritorno di segnale con efficace autocon-
trollo. Per questo stadio si & natural-
mente impiegato un tubo a pendenza
variabile tipo 6SK?7.

Se il segnale sul catodo della 6Y6
tendesse ad aumentare si avrebbe un
aumento di tensione di controreazione,
€ per conseguenza una riduzione del
segnale di uscita.

Con questo energico controllo si limi-
ta il tratto di caratteristica interessato
in modo sicuro ed efficace e si scende
sotto 1’19, di distorsione totale anche
perché la forte controreazione riduce
la distorsione generata dai due stati di
amplificazione,

Prova ne sia che in corrispondenza
delle frequenze pit basse (20 — 40 Hz)
e piu alte (7500 =- 15.000) 1a ove I’am-
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“ad un massimo perd di soli 2,5%,.
La tensione negativa prodotta del

segnale di uscita viene sommata a quel-

la prodotta da un tubo al neon che

fornisce una stabile tensione di rife-

rimento in c.c.

~ La figura 3 fornisce ogni dettaglio

~del circuito.

11 circuito a doppio T di controrea-
zione selettiva fornisce un notevole
grado di selettivita ma per la sua com-
plessita e per il forte numero di com-
ponenti che esso richiede viene rara-
mente impiegato.

Il comando a pulsante, introducendo
un certo numero di commutazioni, ne
ha qui permessa l'utilizzazione.

I comandi di meoltiplicazione (X 1
X 10 X 100), che sono solo tre, com-
mutano i condensatori che sono piu de-
licati e costosi come componenti. I co-
mandi di frequenza introducono inve-
ce le tre resistenze tarate che sono
molto piu facili da ottenere e da in-
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