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RADIOMARELLI

QUALITA GARANTITA DA 30 ANNI D’'ESPERIENZA

cinescopi e valvole FIVRE

Pubbl. RM 113

RV S30 U - 19" 114
BONDED SHIELD

ISTANTANEA

Lo schermo di protezione “ULTRAVISION" saldato a COMMUTAZIONE
contatto del cinescoplo (Bonded Shield) oitre al mi- A PULSANTI

nor ingombro assicura: 1) piu bassa distorsione 1° 20° PROGRAMMA
dell'immagine - 2) impenetrabilitd della polvere - 3)

immagine plu luminosa & contrastata - 4) riduzione L. 187.000
dell'abbagliamento e delle riflessionl - 5) visione
nitida senza stancare la vista. 4

ESCLUSE TASSE RADIO

TELEVISORI DA 17’ 19’ 23’ DA L. 140.000 IN SU. ALTRI MODELLI RADIO A VALVOLE
ED A TRANSISTORI DA L.13.800 IN SU. RADIOFONOGRAFI, REGISTRATORI A NASTRO, FO-
NOVALIGIE, ELETTRODOMESTICI DI QUALITA,

L ]
&
‘
{
VF 11 - BELFORM RD 233 MF - ANIE RM 3
Fonovaligia transistorizzata modulazione di frequenza. Presa 3 velocita - Registratore a doppia
completamente autonoma per dischi fonografica - ascolto program- pista standard internazionale.
a16 - 33 - 45 - 78 giri mi TV Sovrapposizione di registrazione.
L. 38.500 L. 34.000 wewse weaone ¢ can e s ¢ e 59,500

£SCLUSE TASSE RADID

RADIOMARELLI

GRATIS RICHIEDETE CATALOGO GENERALE A RADIOMARELLI C.SO VENEZIA 51 MILANO




Alimentatore stabilizzato a transistori mod. 651

L'alimentatore stabilizzato Mod. 651 & uno strumento destinato ai lavori di studio e di collaudo dei radioricevitori
a transistori.

Con l'utilizzazione di questo strumento le linee di collaudo possono eliminare I'impiego delle batterie e, di conse-
guenza, i frequenti controlli della tensione sotto carico delle medesime, i laboratori di progettazione dispongono
di uno stabile generatore c.c. a tensione variabile con continuita, che permette di mutare a piacimento le condizioni
di lavoro dei circuiti in prova.

Anche presso i gabinetti scientifici la sua utilita si dimostra particolarmente notevole, poiché si evita di mantenere
in loco le batterie di alimentazione degli strumenti elettronici transistorizzati: vengono cosi escluse le dannose con-
seguenze che esse possono recare ai costosissimi strumenti di precisione durante i periodi, spesso prolungati, di ino-
perosita.

La stabilizzazione elettronica, ottenuta con circuiti completamente transistorizzati, & molto efficace ed il ronzio & ri-
dotto a fivelli del tutto trascurabili. Sul pannellino frontale & montato uno strumento che fornisce I'immediata in-




. 2°
per il canale
presenta il sensazionale
comando ad ultrasuoni

il primo telecomando
a battimenti di ultrasuon
con 4 manovre,

che sia stato realizzato
interamente a transistors

DISTANZA E
SENZA FILI POTETE:

cambiare programma
accendere e spegnere
regolare il volume
dosare il contrasto

andedyshields i vaq | N« b
"’T' aila serie Photomatig)




ANCHE PER

IL 2° CANALE
VOXSON

VI COSTRINGE
AL MEGLIO
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1L NOME PIU QUOTATO
IN ELETTRONICA

o
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Quando acquistate i tubi elettronici per il Vostro laboratorio di servizio Radio-TV,
non giocate. a2 mosca cieca! Sono i componenti pilt critici per il Vostro lavoro; sono
la base del Vostro successo tecnico e commerciale. La scelta a caso di un tubo
elettronico di qualunque marca“ puo significare- per Voi la perdita del Vostro presti-
gio professionale: se il tubo si guasta nuovamente dopo il Vostro intervento, il cliente
Vi accusera di un lavoro poco scrupoloso e non si servird pitt di Voi.

Scegliete con sicurezza RCA, i tubi costruiti e collaudati anche in base alle esigenze
del servizio Radio-TV, secondo un programma inteso. al continuo miglioramento
della qualita.

Richiedete i tubi RCA
presso il Vostro grossista o il Vostro negozio di fiducia

AZIENDE TECNICHE ELETTRONICHE DEL SUD S.p.A.




CONDENSATORI CON DIE-
LETTRICO IN POLIESTERE
e custodia stampata di ma-
teriale termoplastico anigro-
scopico, adalli per alle tem-
perslure e per cablaggi
compalti.

CONDENSATORI
“SUPERWAX,, CON DIELET-
TRICO IN CARTA E CERA
Cusiodia stampsta ad inie-
zione ad alta temperatura.

CONDENSATORI ELET-
TROLITICI MINIATURA
“MINEL,,

in custodia tubolere di

alluminic, per impiego
a b.t (circuili a tran-
sistori)

DUCATT

CONDENSATORI VARIABILI
per tutte le applicazioni.
Microcondensatori a dielet-
trico solido per ricevitori
miniaturizzati a transistori.
CONDENSATORI CON DIE-
LETTRICO IN POLISTIROLO
Alta qualitd di caralteristiche
a vastissima gamma di ca-
pacita e tolleranze.




<> Elettrocostruzioni CHINAGLIA

BELLUNO - Via Col di Lana, 36/A - Telefono 41.02
MILANO - Via Cosimo del Fante, 14/A - Tel. 833.371

ANALIZZATORE AN - 248

Nuovo Modello 20.000 () V
ce. ca.
con dispositivo di protezione

MICROTESTER 310

Nuovo Modello 10.000 O V

ANALIZZATORE
cc. ca.

EI.ETTRONICO

Mod. ANE - 106

B Scala a specchio

B Portate amperometriche
in ca.

B Dispositivo di protezione
contro sovraccarichi per
errate inserzioni

ANAILZZATORE

A TRANSISTORI
Mod. ANE - 104

PROVA PILE
PROVA TRANSISTORI - Mod. 650 Mod. AP-4

OSCILLOSCOPIO
UNIVERSALE
Mod. 320

AN - 28- 5000 QV
AN - 190 - 10000 OV : )
AN -138 - 20000 QV Elettrotester VA-32 Provavalvole Mod. 560 Microtester 240 - 5000 Ohm V'



OSCILLOSCOPIO

MEMO - SCOPE’

CON TUBO A MEMORIA

CARATTERISTICHE TECNICHE

Velocita di scansione per accumulazione: da 10 microsecondi a
1 secondo per divisione {0,33"), in 18 gradini graduati.

Frequenza di Responso: da cc a 10 MC con scarto di 3 db.

Sensibilita: da 10 mV a 50 V. per divisione oppure con preampli-
ficatore HS/6 ad alta sensibilita: da 1 mV a 50 V. per divisione.

HUGHES INTERNATIONAL
UNA DIVISIONE DELLA HUGHES AIRCRAFT COMPANY
CULVER CITY, CALIFORNIA, U.S. A,

Il MEMO-SCOPE @, oltre

a

funzionare come un

oscilloscopio convenzio-
nale permette di regi-
strare e mantenere in’
permanenza sino a 20
fracce.

suo uso & particolar-

mente consigliato per:

- ricerche balistiche e

missilistiche;

- ricerche e tarature

meccaniche;

- ricerche medicali{Car-

diologia ecc.);

- studi sui contatti di

interruttori e relais;

. esami di saldature;

studi di servomeccani-
smi, ecc.

BAY & C. S.p. A - Milano - Via F. Filzi, 24 (Centro Pirelli) - Tel. 66.17.44 - 66.17.49 - 63.91.84 - 66.76.04



Condesatori e carla
olio sintetico
yilaminizzalo
per impiego
in telefonia normale

ed eletironica.

E uscita la

X' serie 1961

Uno strumento di lavoro indispensabile per
il riparatore TV

Indice degli schemi contenuti in questa serie:

1 ADMIRAL mod. T23S6 - T23S8
2 ALLOCCHIO
BACCHINI mod. 21M110 I serie
3 ATLAS
MAGN. MAR. mod. RAV86 - RAVS7
‘4 ART mod. {’9ornaurt3 - Pensilvania
v g3
5 ATLANTIC mod. 404
6 BLAUPUNKT mod. Cortina 7525 -

Seveso 7555 ecc.
7 CAPRIOTTI
CONTINENTAL mod. 4C41\6/II901 - 903

8 CGE mod.

9 CGE mod. 5961 - 23"

10 CONDOR mod. TVP5 - TVPSL -
TVP52L

11 CONDOR mod. 271 - - 272MM - 272CM

12 CONDOCR mod. P95

13 DUMONT mod. RA166 - 171

14 EFFEDIBI mod. Saturno 21"
e Giove II 177

15 EMERSON mod. 2048,/c

16 EMERSON mod. 2052

17 EMERSON mod. 2052 UHF

18 EUROPHON mod. 23"

19 FIMI-PHONOLA mod. 1735 ST
2¢ FIMI-PHONOLA  mod. 2139/1 UHF
21 FIMI-PHONOLA  mod. 1741 P

22 GELOSO mod. GTV1043 - GTV1020
23 GRUNDIG mod. 349 - 749

24 GRUNDIG mod. 856

25 GRUNDIG mod. 435 ML

26 INCAR mod. 2210-E

27 IRRADIO mod. 187602

28 IRRADIO mod. 22TT615

29 ITALVIDEQ mod. G179

30 ITALVIDEO mod. Tropical

31 LA SINFONICA mod. Rubert 23
32 LOEWE OPTA mod. Iris/Atrium

33 MINERVA mod. 5953/2 Molise

34 MINERVA mod. 6058/1 Ischia -
mod. N78

35 NOVA 6058/2 Campania

36 OREM mod. TV17” .21 - 1960

37 RADIOMARELLI mod. RV515

38 RAYMOND mod. G213

39 RAYMOND mod. G178

40 SABA mod. T804 - 805 - 8§14

41 SABA mod. S806

42 SCHAUB LORENZ mod. Weltspiegel 1053
43 SCHAUB LORENZ mod. Iliustraphon 17W35Z
44 SIEMENS mod. TV1740
45 TELEFUNKEN mod. FE21/53T
46 TELEFUNKEN mod. TTV32/17
47 TELEREX mod. 601/23 -602/19
48 TELEVIDEON mod. TV23” :
serie E normale

49 TRANS mod. PDI110-111 - 112
CONTINENTS

50 TRANS mod. 58017 - 58021
CONTINENTS

51 TRANS mod. PD60021 - NRC821
CONTINENTS

52 ULTRAVOX mod. Serie 1961

53 VEGA mod. 17A1 - 21A1

54 VAR RADIO mod. 392/17 - 593/21

35 VOXSON mod. T232

56 WEST mod. VS88 - VS89

37 WESTMAN mod. TV380-T21

58 WESTINGHOUSE mod. TV326-T21
59 WESTINGHOUSE mod. TVI01A - 102
60 WESTINGHOUSE mod. TV406 - T21

Prezzo L. 2500

Editrice il Rostro - Milano (228) - Via Senato 28
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MONTIVEL

film di tereftalato di polietilenglicole

Il MONTIVEL & un film
poliestere di produzione
Montecatini, particolar-
mente indicato, per la

sua eccezionale versatilita,
agli usi elettrici pid
svariati e tecnicamente
pil esigenti.

Ex 3 o9

MONTECATINI

Ha eccelienti proprieta
meccaniche; presenta
una elevatissima
resistenza all'isolamento
e all'invecchiamento;

ha una rigidita dielet-
trica pin elevata di qual-
siasi altro materiale
isolante flessibile; il suo
campo di applicabilita

varia da - 60°C a + 150 °C.

L’inalterabilita del
MONTIVEL e la sua
ottima lavorabilita ne
estendono l'impiego
ad un gran numero
di settori tecnologici;

~ezione dei Servizi Vendite Resine, Vernici e Diversi Milano Largo Guido Donegani 1/2 tel, 63.33/4

®

Avvolgimento di cavi
telefonici e di

cavi per energia
Avvolgimento di fili e
di piccoli conduttori
Preparazione di
condensatori fissi per
radio, televisione,
elettronica e telefonia
Preparazione di isolanti
accoppiati per
isolamenti di cava

e nastrature speciali
Isolamento di motori,
trasformatori e relais
Preparazione di nastri
adesivi isolanti
Preparazione di nastri
magnetici



RADIO - TELEVISIONE - AUTOMAZIONE

Veduta del nuovo e funzionale complesso industriale dellEUROTRONIC s.p.a.

EURO - pean
elec TRONIC

LA TECNICA AL SERVIZIO DELL'ECONOMIA E
L'ELETTRONICA AL SERVIZIO DELL"’AUTOMAZIONE

EUROTRONIC s-a

APPARECCHIATURE ELETTRONICHE

Sade sociale: Milano - Via Casella 17 - Tel. 394039 o Stabil.: Cinisello Balsamo (Mi) Yia Caravaggio 44 - Tel. 9289454




OVUNQUE, IN TUTTA ITALIA: 20 CA N A h E

con conNvERTITORE SIMPLEX mob. A 1300

Perche é il preferito

1 - Trasforma i non predisposti.
Trasforma i predisposti
Serve alla nuova produzione.

miscelatore 2 - Si applica in 3 minuti.
SIMPLEX 3 - St.ablllta ass?luta.
4 - Di piccole dimensioni.
mod. A 1300 5 . Viene montato nell’interno del TV. senza l'ag-

giunta ne di fili ne di interruttori esterni.

6 - Trasforma il TV. in « MONOCOMANDO » per il
= P I’ e II” canale.
anche per i pia vecchi apparecchi TV

DATI TECNICI

Ricezione di tutta la banda IV (canali 21-34 utiliz- =

zati dalla RAI-TV ).

Fruscio: A 500 MHz 25 KTo su 300 Ohm.

Stabilita : Deriva termica dal 2° di accensione al 60*
per una deriva termica da 25° a 60° C° —
= a 500 KHz.

Valvole impiegate: N. 1 6AF4A oscillatrice.

N. 1 6BQ7A amplificatore VHF.
N. T IN82A diodo demodula-
tore.

DIMENSIONI: 97 x 105 x 35 m/m.
PESO: Grammi 220.

LOMBARDIA Rag. Savi Giovanni & Guicciardi O. - Via Casella 17 - Milano
PIEMONTE Persico Giuseppe - Via Scoglio di Quarto 21 - Milano
LIGURIA
EMILIA ing. Camoz Renato - Via Casella 17 - Milano
VENETO
MARCHE
DISTRIBUTORI UMBRIA Dott. Grillo Pietro - Via Pesaro (Palazzo Petroni) - Ancona
ABRUZZO e MOLISE
CAMPANIA
CALABRIA ” . !
PUGLIA Newtron - Via Chiatamone 7 - Napoli
LUCANIA
SICILIA Rag. Aguglia Vittorio -~ Via Aurispa 136 - Palermo

EUROTRONIC s.P.A.

APPARECCHIATURE ELETTRONICHE

\ Sede sociale: Milano - Via Casella 17 - Tel. 394039 e Stabil.: Cinisello Balsamo (Mi) Via Caravaggio 44 - Tel. 9289454










®

~ TUBI ELETTRONICI
TRANSISTORI AL GERMANIO

RETTIFICATORI AL SILICIO

| tubi elettronici Tung-Sol sono usati in tutto il mondo
per applicazioni, che richiedono le norme piu severe

di funzionamento.

T,

REGOLATORI DI
TENSIONE

usati negli apparecchi
radio ed in altri appa-
rati elettronici con ali-

RADDRIZZATORI

usati nelle apparecchia-
ture industriali elettro-
niche e negli impianti
di radio diffusione ad
MA, MF e TV.

vita eccezionalmente lunga.

TRIODI DI POTENZA
usati negli alimentatori
regolati in serie, per i
quali sono necessari tu-
bi ad alta flessibilita e
di forte corrente.

TUBI TRASMITTENTI

usati principalmente
nei trasmettitori mobili
rel campo delle UHF.

Fabbricati e collaudati con rigido controllo di qualita,
essi offrono grande flessibilitd di impiego ed hanno

PENTOD! D! POTENZA
usati negli impianti di
audizione collettiva, in
amplificatori di alta fe-
delta, in trasmettitori e

ricevitori radio.

mentatori regolati.

MIL ANO
BROTHETRS

250 West 57 st. New York 19 N. Y. - U.S. A,
Tele: Circle 60375 - Ufficio Propaganda per
I‘Italia: P.za Velasca 5 - Milano - Tel. 897.740

RADDRIZZATORI AL SILICIO

| criteri di progetto esclusivo della Tung-Sol
ed il controllo di qualitd combinati insieme
offrono, nei rettificatori al silicio, un’eccezio-
nale sicurezza di funzionamento.

TRANSISTOR AL GERMANIO

la serie completa Tung-Sol di transistor al
Germanio & stata studiata in modo da ga-
rantire la massima sicurezza di funziona-
mento secondo le norme relative.

NUOVO!

per il 2° programma TV

CONVERTITORE UHF
il Primo a Transistor

di minimo ingombro

uscita adatta

a qualunque canale VHF
consumo inferiore a 1 watt
universale

senza cambio tensione

leggero

Milano - Via Ferdinando di Savoia, 2 - Telefono 653.106

FERCO
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PUBBLICITA INTERNAZIONALE

trasmittente ad induzione:

trasforma ogni ricevitore

in un Padiofonografo

Indufon & un fonografo che funziona
senza alcun collegamento.
Avvicinatelo a qualsiasi radio

per ascoltare meravigliosamente

i vostri dischi in casa, in gita, in auto.

Via Ugo Bassi 23a MILANO
Telefoni: 600.628 694.267 - 679.822

anticipa i tempi



I’abbonamento a D’antenna
per il 1962
risulta davvero conveniente!
la rivista infatti,
in occasione del suo g4° anno di vita,
aumentera considerevolmente |
1l numero delle pagine
lasciando inalterato
il prezzo di copertina
e I'importo dell’abbonamento.
c10 € dovuto all’inclusione
di un’ampia sezione
riguardante 1’alta fedelta
e Delettroacustica.
effettuate subito
I’abbonamento a 1’antennal
vl verra spedita in omaggio,
elegante cartella raccoglitrice
dei dodici numeri annuali.

= 2




A OGGI IN TUTTA ITALIA

televisori I lE

... che meraviglia!

mopeLLI 19”7 21" 23"

1§ La miglior
qualita

In una
produzione

di classe!

T
G
G

serie

export
lusso
special

ou QuasTo mancamg
@ REX - ELETTRONICA S. p. A. '
PORDENONE ‘

W concessionano d vendila




ALTA SENSIBILITA’
BASSO COSTO
GRANDE VERSATILITA’

VOLTMETRO ELETTRONICO C. A.

Distributori esclusivi per ['ltalia:

PASINI & ROSSI-Genova

Advance

Tutte le qualitd richieste per una aftrezzatura da
laboratorio di primaria importanza. Un voltmetro
elettronico a. c. di estrema sensibilitda che funziona
anche da amplificatlore a larga gamma, o come
indicstore di zero per ponte e indicatore di uscita.
L'"ADVAC*" di accurata e robusta costruzione & uno
dei prodotti YADVANCE” di maggior rilievo, frutto di
lunga esperienza e specislizzazione in questo campo.

MASSIMA SENSIBILITA

AMPIO CAMPO DI LETTURA
AMPIA GAMMA DI FREQUENZA
CAMPO DI AMPLIFICAZIONE
GUADAGNO DI AMPLIFICATIONE
USCITA DI AMPLIFICAZIONE

peraccurate misurazionifinoa 100wV
da 1 mV a 300 V fondo scala
da 15 Hz a 45 Mz

da 10 Hz a 10 MHz

60 dB in gradini di 10 dB

1 V. ‘massimo

In dotazione cavi schermati a bassissima capacita e probe

CARATTERISTICHE TECNICHE NEL FOGLIO MF 101
DISPONIBILE A RICHIESTA

Dimensioni:
mm. 121 x 190 x 171 - Peso: Kg. 3,200

ADVANCE COMPONENTS LID

ROEBUCK ROAD, HAINAULT, ILFORD, ESSEX

Via SS. Giacomo e Filippo, 31 (1° piano) Telegr.. PASIROSSI - Tel. 893465 - 870410

MILANO: Vie A. da Recanate, 4 - Tel. 278855




4 MODELLI DELLA NUOVA PRODUZIONE
TELEFUNKEN 1961/62

CAPRICE

Radioricevitore interamente a
transistori - onde medie -
modulazione di frequenza -
permette 'ascolto dell’audio TV

MIGNON

Radioricevitore a valvole
onde medie - modulazione
di frequenza - permette
V'ascolto dell’audio TV

Studio Palazzo 116

Registratore a nastro

MAGNETOPHON 295 K
4 tracce - 3 velocita (2,38-4,75-
9,5) - ingressi singoli e miscel-
labili fra loro - Consente la so-
vrapposizione di commenti e
sottofondi su registrazioni gia
effettuate.

TTV 16L/23
Televisore completamente
automatico per la ricezione
del 1° e 1I° programma

RICHIEDETE IL CATALOGO
DELLA NUGVA PRODUZIONE (€an=teqVhil 4 canale BHF)
TELEFUNKEN 1961/62

TELEVISORI RADIO FRIGORIFERI

TELEFUNKEN

ta manca mondiale



MISURARE

COMANDARE

A
® Misuratore di intensitd di campo FSM della nostra Rappresentata VEB Werk Vi preghiamo di indirizzare le vostre richieste a:
fuer Fernmeldewesen di Berlino. R:. F. CELADA s. r.:.
® Lunitd si compone di una antenna ad ampia banda tarata, di un ricevitore MILAN O - Viale Tunisia 4

ad interferenza e di un alimentatore stabilizzato.

® Ll'apparecchiatura pud essere impiegata anche per la taratura di attenuatori. Esportatorel

per la registrazione di curve di attenuazione in filtri, per |'indicazione di Deulscher Innen - und Aussenhandel
rapporti di alta tensione in condutture di misurd cosl come indicatore di

tensione zero in inserimenti a ponte. | Eloktrotechnik '

® Gamma di frequenza 87-300 MHz, gamma misure di tensione 1 Microvolt - (NM 17)
31,6 Millivolt, precisione nella misura di tensione: 1 dB, gamma di misura
dell’intensita ‘di cammo 2,4 Microvolt/mt - 220 Millivelt/mt; precisione nella . BERLI N Nr. 4 C!"lausseesrrasse 1112
misura dell‘intensita di campo: 2 dB. . Repubblica Democratica Tedesca

(-
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i OUPERAUTOMATIGO

per la ricezione automatica del 1" e del 2" canale

fissato il grado preferito

di contrasto -e di luminosita

basta premere un tasto

per ricevere automaticamente senza altri interventi
1" o 2" programma

RIALTO 23"

sintonia automatica in VHF e 1n UHF

regolazione  automatica del contrasto e della luminosita
stabilizzazione automatica della larghezza dell'immagine
stabilizzazione automatica dell’alta tensione

circuiti automatici di sincronizzazione
controllo automatico di sensibilita
controllo automatico di volume

commurtazione automatica per la scelra del 1" o 2" programma

RIALTO PANAMA CORINTO

i tre capolavori della serie

UNDA CANALE D’ORD

..e¢ nella serie radio i migliori apparecchi transistor, valvole,
fono. stereo. HI-F1

la tecnica ¢
la linea dell'avvenire

Inviande questo saghande alla “ UNDA
RADIO S.p A.. via G. Mercalli, 9 Mi- Nome e Cognome
lana” porrete ricevere 1n omaggio un ‘elegante

: 3 Indirizzo -
pubblicazione a colori. thustrante tutta la

preduzione UNDA 1961-62 Citta Provinci

3 ottinetti

PSV/UN .61




Hewlett-Packard

Voltmetri CC e CA, CC-1000 MHz.

Alta precisione, semplice uso e massima sicurezza di misura sono le caratteris- Alcuni esempi tra gli 11 volt-
tiche dei voltmetri —hp— famosi in tutto il mondo. Nel complesso rendono possibili metri —hp—

misure di tensioni CC e CA fino 1000 MHz. Come mostrato nella tabella seguente essi
comprendono: voltmetri a scala logaritmica, un voltmetro digitale CC, un voltmetro
transistorizzato, un microvoltamperometro, volt-ohm-amperometro di precisione e un
milliamperometro CC di eccezionale nuova concezione che esegue misure senza diretta
connessione al circuito sotto prova. Molti strumenti HEWLETT-PACKARD vengono
ora montati nella nuova fabbrica HEWLETT-PACKARD GmbH in Béblingen, vicino
Stoccarda. La HEWLETT-PACKARD con la sua produzione di qualita, eseguita con le
piti moderne tecniche, Vi fonrisce strumenti di prestazioni ecéezionali a prezzi limitati

Strumenti  Usi Principali Campo di Portate di tensioni Impedenza Prezzo T
Frequenza o correnti di ingresso Mod. 411 A millivoltmetro RF.
-hp-400D  Misure in CA suam- 10 Hz-4MHz. 0,001 a 300 V. 10 megaohm L 215.000 Misura da 5 KHz. a 1000 MHz.
pia portata, alta sensi- 12 portate 15 uput (indicazioni utili fino a 4000 MHz.)
: BTl ] L5, | 0 i e e = _ con deflessione f.s. di 10 mV sulla
-hp- 400 H  Alta precisione, ampie 10 Hz.-4MHz. 0,001 a 300 V. 10 megaohm L 279.500 portata pit sensibile.
portate per misure CA 12 portate 15 puf i

=

-hp-400L  Scala logaritmica della 10 Hz.-4 MHz. 0,001 a 300 V. 10 megaohm L 279.500
tensione, lineare in db. 12 portate 15 puf

-hp- 403 A Portatile, alimenta- 1 Hz.-1 MHz. 0,001 a 300 V, 2 megachm L 261.250
zione a batteria; mi- 12 portate 40, 20 puf

sure CA rapide pre-
cise, senza ronzio

-hp- 405 BR Misure digitali e auto- CC 0,001 V 21000 V 11 megaohm L 807.500 A ‘.

matiche di tensioni, (precisione + 0,2% in CC i
uscita per registratore, della lettura £ 1 unita) Mod. 403 A voltmetro CA

polarita automatica

-hp-410 B Misure audio, RF, CC, CA-20 Hz, 1.0 a 300 V. CC-122 meg, L 210.700

transistorizzato, alimentazione a

VHF; tensioni CC; a 700 MHz. 7 portate CA-10 meg. batte”a’ portatile, pesa Kg. 2,

resistenze 1,5 put copre la gamma da 1 Hz. a 1 MHz,,
-hp-411 A Misure sensibilinel 5 KHz, a 10mV a10Vts.-in dipende dal L 427.500 rumore inferiore a 30 uV.

campo radio frequenza 1000 MHz (indica-.7 portate puntale usato

zione utilizzabile
fino a 4000 MHz.)

-hp- 412 A Misure precise diten- CC 1 mV a 1000 V 10-200 mega- L 344.000
sioni, correnti e resis- 1TuAal A ohm, dipende
tenze dalle portate
-hp- 425 A Letture in pV, puA; tensioni CC;inol- 10 xV a1V 1 megaohm L 430.000
amplificatore 100 db;  tre amplificatore 11 portate + 3%
per usi medicali, biolo- da 100 db
gici, fisici, chimici
-hp- 428 A  Milliamperometro a cc 03mAatA L 430.000
tenaglia elimina con- 6 portate,
nessionle diretta, non precisione + 3% iy Eie
carica il circuito -
-_— e - - Mod. 428 A milliamperometro
-hp- 456 A Misure di corrente 60 Hz. 1 mA a1 A efficaci — alim, a batteria L 180.500 CC A pinza
con voltmetri, oscil- 4 MHz. alim. dalla linea L 199.500 p
i i loscopi, ecc. g TR o 4 Una pinza di nuova concezione
aggancia il filo sotto misura ren-
Prezzi per merce consegnata franco Milano sdoganata. Continui progressi circuitali dendo possibile tra I'altro di misu-
possono alterare le caratteristiche cui sopra che sono pertanto soggette ad essere rare la corrente CC anche in
cambiate senza avviso. presenza di forte CA.

Hewlett-Packard S.A.

Ginevra (Svizzera) — Rue du Vieux-Billard 1 Tel. (022) 264336

HPSA -4 - 4715

Per informazioni, consulenza tecnica o dimostrazioni scrivete o visitateci al rappresentante esclusivo:

DOTT. ING. MARIO VIANELLO  MILANO w ssaomsas

FILIALE: ROMA - Via S. Croce in Gerusalemme 97 — tel. 767.250 — 767.941
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Modello SONETTO |

Altri modelli:

e Stereonette
e Sonetlto

e Serenatella
s Ouverture
e Duetlto

e Melody

e Recital

e Concerto
e Gran Concerto
o Prelude

e Festival

IMPIANTI SPEGIALI
SU PROGETTO

PRELII:
DA L. 80.000 o L. 680.000

Prima in Italia con ALTA FEDELTA
Prima con STEREO FEDELTA

Presenta nel campo dell’Alta Fedeltd e della ste-
reofonia, una vasta gamma di apparecchi, in grado
di soddisfare tutte le esigenze.

Prodotti di alta classe

Un apparecchio PRODEL nella Vostra casa é
indice di buon gusto!

~Richiedete il nuovo listinpo 1961

Modello GRAN CONCERTO

PRODOTT!I

PRODEI. S.p.A. - PRODOTTI ELETTRCNICI

M".ANO via monfalcone 12 - tel. 283651 - 283770




oscillografo a stilo %

a 8 equipaggi

NI

AN

AN

o

nuovo progresso nella tecnico delle

sure: l'oscillografia immediata!

istra ofto femomeni contemporanei e permetle
gservazione immediata degli oscillogrammi,

20 alcun procedimento di sviluppo.

Sensibilitd degll equipaggi:
[ 10 mA it Amp
"1 75 Volt © | 0,75 Volt

pparecchio portatile di limitato ingombro

o 18 Kgo

I Vendita per I'ltalia:

mtruz.: Compaognie des Compteurs - Montrouge (Francia) T M P T




Sintonizzatore TV per VHF
tipo

—JUNIOR =

La tecnica mederna Vj offre oggi un tipo di sintoniz-
zatore, il quale, pur mantenendo le doti di un ec-
cellente sintonizzatore VHF, Vi permette di avere tra-
mite commutazione di un semplice tasto, il primo o
il secondo programma.

Questo tipo di sintonizzatore differisce dai comuni
per l'impiego di un circuito aggiuntivo a » atto a
guadagnare di circa due volte l'uscita del sintoniz-
zatore UHF.

DATI MED!I DI UN SINTONIZZATORE « JUNIOR »:

guadagno: = 40 dB

reiezione in M.F. presa a 45-75 Mhc: 20 dB
reiezione di immagine: = 60 dB su tutti i canali
deriva: per i canali alti: < 200 Kc

deriva: per i canali bassi: <¢ 150 Kec

larghezza di banda (3 dB): 8 Mhe

*
ORSINI =—

componenti Radio TV
MILANO - VIA GIORGIO VASARI, 22 - TELEFONO 58 26 67

per sole

L. 41.800

un fonografo munito
del piu perfetto
cambio automatico

fonografi di ogni
categoria contrassegnati
dal marchio
LESAPHON

RICHIEDETE CATALOGO 1KYIO GRATUITO

LESA s.p.a. VIA BERGAMO, 21 - MILANO

ESPORTAZIONE I TUTTO 1L MONDO/S

Bray

Pulhiicita: Lesa




AGENZIE, DEPOSITI ¢ CONCESSIONARI

FRANCO BREZZI
Piazza Foraggi, 8
TRIESTE

MENEGHETT! BRUNO
Piazza F. Rossi
ARSIERO (V1)

Ing. BRUNO GRION
Via Ampére, 95
MILANO

AURELIO MANELLA
Via Redipuglia, 68
GENOVA-QUARTO

GIUSEPPE ZAULI
Via Lame, 47
BEOLOGNA

GENOVA

SANREMO

LIGURIA
TOSCANA

(Versilia)
TRENTO

BOLZANO

TOSCANA

LAZIO

ABRUZZO

< >

MILTON BRAIBANTI
Via Bercilli, 10/17
GENOVA

DEPOSITO C.I.T.E.
Via Zeffiro Massa, 58
SANREMO

UFFICIO VENDITE C.LT.E.

Via Dogali, 54
S MARGHERITA LIGURE

UMBERTO BERTONI
Via Garibaldi, 2/28
BOLZANO

ALTERO MORINI
Via Ponte All'Asse, 18
FIRENZE

MAURO ROMANA
Via Magnanapoli, 10 A
ROMA

CASA DELLA RADIO
di AZZARIT! A.

Via De Lollis, 2/8
CHIETI

S.

COSTRUZIONI imPeDenze
TRASFORMATORI eLeTTRICI

VIA DOGALI 54 - Telef. 86.143
MARGHERITA LIGURE

CIVITAVECCHIA

CAMPANIA
PUGLIE
BASILICATA

CALABRIA

SICILIA
ORIENTALE

SICILIA
OCCIDENTALE

UMBRIA

—L'ANGELO CUSTODE DEI VOSTRI TELEVISORI—

Elettromeccanica
CARLO POLETT!
Via Zara, 10

CIVITAVECCHIA

GIULIO CHINES
Corso Umberto, 34
NAPOLI

COMERT
Via Crisanzio, 208
BAR!

LOPOMO Clemente e Antonio
Via Mazzini (Pal. Mancusa)
POTENZA

ANTONIO CATALFAMO
Via Cesare Battisti, 6
REGGIO CALABRIA

G. M. RAPISARDA
Via Oliveto Scammacca, 4
CATANIA

Rag. ALDO CESARO’
Via Siracusa 7/C
PALERMO

COMER di TATTANELLI L.
Via Alessi, 37
PERUGIA



SIMPS

misuratore
di campo
VHF-UHF

e E TARATO
e E USABILE OVUNQUE
(alimentazione da rete o batteria -+ ricarica)

Senza taratura preventiva lo stru-
mento & adatto:

— per la messa a punto di antenne
TV, specie nelle aree marginali.
— per localizzare la posizione di
massimo segnale dell’antenna.

— per ottenere il migliore orienta
mento dell’antenna.

— per il controllo dei circuiti di me-
dia frequenza dei TV, impiegando
l’adatta presa, cui gia abbiamo ac-
cennato piu sopra.

0 N ELECTRIC COMPANY

mod. 498 A

i
o

CONSEGNA PRONTA! e

Agente esclusivo per Ultalia:

Sede: MILANO - Via Anelli 13 - lelefoni 553081 - 553811
DOTT. ING. M. VIANEH.O Filiale: ROMA - Via S. Croce in Gerusalemme 97 - telefoni 767250 - 767941

ey, I ; I
i

RADIO PORTATILI
PROTESI AUDITIVA
ILLUMINAZIONE
APPARECCHIATURE SCIENTIFICHE

NESSUNA MANUTENZIONE
PERFETTA ERMETICITA

POSS'BILITA DI MONTAGGIO
IN QUALSIASI POSIZIONE

AGENTE GENERALE PER L' ITALIA :
TRAFILERIE e LAMINATOI di METALLI SpA.- MILANO
\ VIA A. DE TOGNIN.2 - MILANO - TELEF.: 87.69.46 - 89.84.42
\‘.

Rappresentante: Ing. GEROLAMO MILO
Vio Stoppani, 31 - MILANO - Tel. 27.89.80  \




DEMISCELATORE
UHF

OSSR

UNSOLOCAVO

Miscelatore M. 22 e Filtro Demiscelatore FD. 18 RAZAM RA NIERI £ A MIT
Costituzione: Adattamento d'impedenza 300-62/75 e 62,75
=300 ohm. rispettivamente. Filtri per i segnali UHF-VHF con VIA CANTORE 6 - TEL. 8391073

attenuazione > 40 Db. Attenuazione del segnale < 2 Db.
Prezzo L. 4.800 l1a coppia GORSIGO (MILANO)



Galvanometri a marche luminose

Galvanometri a vibrazione, ponti di misura, strumenti

di prova per cavi

Indirizzare le vostre richieste a:

R. F. GELADA s.’.l"
Viale Tunisia 4 - MILANO

W
L

Strumenti elettrici

a bobina mobile ed a ferro mobile per misura
di resistenza e temperatura

Strumenti a riflessione

per.misure di corrente, tensione, temperatura e
campo magnetico

Tester, strumento per servizio radio-TV
amperometri e voltmetri CL, 0,2

Esportatore: Deutscher Innen - Gnd Aussenhandel

BERLIN N, 4 Chausseestrasse 111/112 (NM 17)
REPUBBLICA DEMOCRATICA TEDESCA




electronic corporation
wakefield, massachusetts

LEADERSHIP in SEMICONDUCTORS

Germanium Diodes - Silicon diodes - Regulator & Refe-
rences-Assemblies- Silicon transistors - Controlled recti-
fiers - Transwitches- Tunnel & Beckword diodes-Binistors

Tra ngitron

Minimum Peak
Reverse Voltage
and

Maximum Average
Forward Current

g/linir;lum F\;Jr]\ﬁt/ard at 90°C case Fackaga
reakover a
(volts)o s (@mps)
TCR4050 400 50 A
TCR3050 300 50 A
TCR2050 200 50 A
TCR1050 100 50 A
TCR550 50 50 | A
| |
CONTROLLED RECTIFIERS
Minimum Peak
Reverse Voltage Maximum Average
Type Minimu?\??—'orward Forw?;dmpit)xrrent Rack:
Breakoveroltage st 25°C case | at 100°C case o
volts
TCR1020 100. 20. 10. B
. TCR2020 200. 20. 10. B
TCR3020 300. 20. 10. B
TCR4020 400. 20. 10. B
| TCR1010 100. 10. 5.0 B
TCR2010 200. 10. 5.0 B
TCR3010 300. 10. 5.0 B
| TCR4010 400. 10. 5.0 B
TCR1005 100. 5.0 3.0 c
TCR2005 200. 5.0 3.0 o
TCR3005 300. 5.0 3.0. c
TCR4005 400. 5.0 3.0 c
2N1600 50. 3.0 3.0 c
2N1601 100. 3.0 3.0* C
2N1602 200. 3.0 3.0* c
2N1603 300. 3.0 3.0* c
{ 2N1604 400. 3.0 3.0% [o}
.' 2N1595 50. 0.6%* 1.0* D
2N1596 100. 0.6** 1.0* D
! 2N1597 200. 0.6** 1.0* D
2N1598 300. 0.6** 1.0* D
2N1599 400. 0.6%* 1.0* o
TCR1001 100. 0.6%* 1.0* D
TCR2001 200. 0.6** 1.0* D
TCR3001 300. 0.6%* 1.0* D
TCR4001 400. 0.6%* 1.0* D
| CONTROLLED SWITEB
TSW31S 30. 0.2** 0.2¢ E
! TSW61S 60. 0.2** 0.2 E
TSW101S 100. 0.2%* 0.2 E
200. 0.2** 0.2¢ E

’ TSW201S

*At 800 C case

**At 250 C ambient

< At 75° C ambient

CONTROLLED RECTIFIERS

Minimum Peak | gyancient peak Maximum
Reverse Voltage | payerse Voltage Average *
Type . and (Non-Recurrent | Forward Current Peak-
| Minimum Forward | - 5 rjjiisecond) (amps) age
Breakover Voltage (volts) at 25¢C [at 100°C
(volts) |
2N683 100. 150. 16, l 8. B
2N685 200, 300. 16. 8. B
2N687 300. 400. 16. 8. B
2N688 400. 500. 16. 8. B
2N689 500. 600. 16. 8. B
2N1844 100. 150. 10. — B
2N1846 200. 300. 10. — B
2N1848 300. 400. | 10. —_ B
2N1849 400. 500. 10. — B
2N1850 500. 600. ‘ 10. —_— B
2N1772 100. 150. 4.7 3. c
2N1774 | 200. | 300. 4.7 3. c
2N1776 300. | 400. 4.7 3. c
aN1777 400. | 500. 47 3. ¢
2N1772/A 100. | 150, 4.7 3. ¢
2N1774/A 200. | 300. 4.7 3. c
2N1776/A 300. 400. 4.7 3. C
2N1777/A 400. 500. | 4.7 ‘ 3. | c

Valori riferiti per angolo di cond'uzione = 180°,
TRANSWITCHES - The transwitch a PNPN bistable silicon device that

can be turned off with gate current. Designed to cover a high voltage
range for high voltage applications.

*

Maxi- I Maxi-

Minimum Maximum fHem - |..mun

Gate Gate

e | Cpmor | e ol oo | Peak
(voits) (mA) Turn-On | Turn-Off

(ma)} | (mA)
TSW31 l 30. 50. 1.0 10. F
TSW61 ‘ 60. 50. |10 | 10 F
TSW101 100. 50. 1.0 10. F
TSW201 200. 50. 1.0 10. F
TSW31A 30. 100. 1.0 20. F
TSW61A 60. 100. 1.0 20, F
TSWIOIA 100. 100. 1.0 | 20. F
TSW201A 200. 100. 1.0 20. F

BINISTCRS - The silicon NPN tetrode binistors a bistable negative resi-
stance device designed for operations over a wide temperature range

| Typical . 1) critical Operating
Tamor | Qperating |l € and pack
Type | Current Gain. Current Specified Storage age
@ Collector ! Range Collector Temperature
Current Current Ratings
3NS6 | 20 @ 15 mA | 0.5 mA to 30 mA| 0.5 mA @ 10 mA |—65°C to +1509C| G
INS7 | 20 @ 15 mA | 0.5 mA to 30 mA| 0.5 mA @ 10 mA | —55°C to +100°C| 6
I i

Ci limitiamo a citare alcune delle possibilita di impiego senza pretendere di esaurire tutte le possibili applicazioni:

® Comando di ignitrons ® Alimentatori stabilizzati e Controlli di temperatura ® Controlli di intensitd luminosa @ Controlli di campo in generatori
@ Modulatori Radar e Regolatori per carica batterie ® Invertitori tipo serie paralleio ® Regolazioni ad impulsi modufati in durata di alte potenze
T c.c. ® Variatori di velocita ® Amplificatori magnetici ® Interruttori con velocita di pochi microsecondi (u Sec) ® llluminazione fluorescente ad

a'ta frequenza.

.2 TRANSITRON produce, per tutta la gamma di raddrizzatori controllati, tipi con tensioni di PIV di valore intermedio a quelli indicati nelle tabelle.

Rappresentanti Esclusivi per Ultalia :

MILANO BROTHERS

250 West 57th strett
New York - USA

Piazza Velasca 5
Mitano - Tel. 887740




suono silenzioso... s

SENZA FILI

In un miracoloso silenzio, senza disturbare gli altri,
si pud ascoltare la TV senza che gli altoparlanti suo-
nino (manopola del volume a zero).

23" con |’ canale

Gli unici TV al mondo

con il suono silenzioso
allo stesso prezzo

Scrivendo verra spedito

il catalogo

Unici esclusivisti al mondo

L COVERED BY PATENTS Atl
Eurovideon - via raormina, 38 - Tel. 68.34.47 - MILANO (Italy) VR B TR

Brevelti prof. A. Basso-Ricc
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Principali
caratteristiche

4

UNA

JCILLOSLOPIE

APPARECCHi DI MISURA E DI CONTROLLO RADIOELETTRICI
MILANO - VIA COLA DI RIENZO, 53 a - TELEF. 47.40.60 - 47.41.05

G 43

Oscilloscopio a larga banda porta-
tile con tubo da 3", particolarmen-
te progettato per l‘osservazione e
I'analisi dei circuiti televisivi nel
campo dalla corrente continua a 7
MHz. E* disponibile, per la taratu-
ra dell'amplificatore verticale, una
tensione calibrata che permette
I”impiege dell’ oscilloscopio come
Voltmetro da picco a picco.

Amplificatore verticale

Sensibilita: 20 mV eff./cm.
Banda passante: da 0 a 5 MHz
(utilizzabile fino a 7 MHz)
Impedenza d'ingresso: 1 MQ
con 30 pF in parallelo

Amplificatore orizzontale

Sensibilita: 100 mV eff./cm.
Risposta di frequenza: da 5 Hz a
500 KHz

Impedenza d'ingresso: 1 MQ

con 50 pF in parallelo
Attenuatore a scatti e continuo
Asse tempi: 5 Hz - 100 KHz

fEHD;

IHG EFONTREMOL




TRA LE ULTIME NOVITA DELLA ”EDITRICE IL ROSTRO” SEGNALIAMO:

nata ai piu recenti sviluppi e progressi dell’elettrotecnica.

"Illﬂ“ E’ un’opera nuova e originale, ricca di circa 30 mila termini, e aggior-

*x ok ok

Comprende: produzione e distribuzione dell’energia elettrica, misure e
| macchine elettriche, telecomunicazioni, elettronica, radiotecnica, radar e
tecnica degli impulsi, televisione, telecomandi, telesegnalazioni, nucleo
nica, automazione, cibernetica, elettroacustica, trazione elettrica, illumi-
notecnica, elettrochimica, elettrotermia, termoelettricita, ecc.; oltre ai
termini generali di matematica, fisica, meccanica.

TEDESCO - ITALIANO X ok x

Redatto con grande accuratezza e con il pil stretto rigore tecnico nella
definizione dei termini, questo volume & destinato a riscuotere l'inte-
a cura del Dott. Ing.  regse ed il consenso di quella vastissima cerchia di tecnici e di studiosi
FERNANDO FIANDACA  che hanno assoluta necessita di tenersi al corrente della ricca e preziosa
letteratura tedesca nel campo dell’elettrotecnica e delle sue numetose

applicazioni in tutti i settori della tecnica odierna.

* % %
Volume di pagg. 408, formato 17 x 24 cm, rilegato in tela Lire 6.000

Corso teorico-pratico i televisione

Sulla base di una impostazione elaborativa studiata nei
consernte,

TR

- : = minimi particolari, questo “corso teorico - pratico”

a chiunque sia in possesso di modeste cognizioni di radio-
tecnica, di espletare il servizio di assistenza tecnica TV e
di assumere posizioni di rilievo nelle grandi industrie del ramo.

1}

o

W

=
=

e

i

Dispense di 32 pagine (circa) ciascuna, In vendita il 19, il
10 e il 20 di ogni mese. Prezzo di copertina Lire 150.
L’abbonamento a tutto il Corso & di Lire 4.500. L’abbo-
namento semestrale & di Lire 2.500. Numerosi problemi
svolti facilitano I'applicazione pratica delle nozioni teoriche

esposte mnel testo.

Trattazione di tipo descrittivo e pratico di tutti gli argomenti riguardanti la TV monocroma-
tica: dai concetti fondamentali di analisi, sintesi, risoluzione, trasmissione e ricezione, a tutto
cio che riguarda il funzionamento, messa a punto, ricerca guasti e riparazioni del moderno

televisore.

Per gli abbonamenti indirizzare a:

EDITRICE IL ROSTRO - Via Senato 28-¢/c/p. n. 3,24227- MILANO (228)




GENERATORE
A DEGADI
TIPO GF11

CLAMANN & GRAHNERT
DRESDA

frequenza: 10 Hz... 1,11 MHz

precizione: 10 Hz... 100 Hz = 0,2/,
100 Hz... 1,11 MHz = 0,5%,

tensione di uscite: 0... 2/20/200mV

resistenza di uscita: 1,5/15/150Q 4KQ

distorsione < 0,19/,

con regolazione di
frequenza decimale

Rappresentante esclusivo per I'ltalia della DIA ELEKTROTECHNIK - BERLIN - D.D.R.

R. F. CELADA s.r.l. miLANO - Viale Tunisia 4 - Tel. 278904/069



Ine. S. &« Dr. GUIDO BELOTTI

| ngbelots MILANO | 542051
Telegr. : PIAZZA TRENTO, 8 Telefoni X © 1
[ Milano | 54.33.51
' (5 linee)
GENOVA _ ROMA NAPOLI
Via G. D'Annunzio, 1-7 Via Llazio, 6 Via Cervantes, 55/14
Telef. 52.309 Telefoni: 46.00.53/4 Telef. 323.279

GENERATORI DI SEGNALI CAMPIONE

GENERAL RADIO CO.
TIPO 1021-AU

MOCULATION

Frequenza 250 - 940 Mec

Strumenti per laboratori radioelettrici - Ponti per misure d'impedenza a basse, medie ed alte fre-
quenze - Amplificatori - Oscillatori a bassa distorsione per alte ed altissime frequenze - Frequenzimetri -
Analizzatori d'onda - Campioni primari e secondari di frequenza - Megachmmetri - Resistenze, conden-
satori, induttanze campione singole ed a cassette - Voltmetri a valvola - Misuratori d’uscita - Generatori
di segnali campione.

Elementi coassiali - Per misure a frequenze uiira elevate - Linee fessurate - Rivelatori - Attenuatori -
Indicatori bolometrici e voltmetrici - Indicatori di onde stazionarie e del coefficiente di riflessione - Ge-
neratori a frequenze ultra elevate.

Strumenti per stazioni trasmittenti AM, EM e TV - Monitori di modulazione - Indicatori di distorsione
e di rumore di fondo - Indicatori di spostamento di frequenza - Frequenzimetri - Oscillatori campione.
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RADIOTECNICA E TECNICA ELETTRONICA

EDITRICE IL ROSTRO S.A.S.

Alfonso Giovene

dott. ing. Leonardo Bramanti

prof. dott. Edoardo Amaldi - dott. ing. Vittorio Banfi - sig. Raoul Biancheri - dott.
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SOMMARIO

Il secondo canale di televisione
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dott. ing. Alessandro Banfi

| secondo canale di televisione

Come gia annunciato da parecchi mesi, la RAI ha dato avvio alle trasmissioni
del 2° canale TV il 4 novembre con un programma inaugurale tutto dedicato
alla commemorazione della Grande Guerra 1915-1918.

Purtroppo pero, i teleutenti che possono ricevere queste trasmissioni sono
piuttosto pochini. Per varie :agioni.

Anzitutio i trasmettitori che la RAL é riuscita, con lodevoli sforzi ed acrobazie
a meltere in funzione ora sono soltanto 14, con una copertura di servizio pari
a circa il 20% dei teleabbonati italiani.

Secondo un programma di attivazione della rete trasmittente del 2° canale, la
RAI dovrebbe entro il 1962 portare a 42 il numero dei trasmettitori principal,
estendendo teoricamente il servizio a circa il 10% del territorio nazionale.
Ho detto « teoricamente ».

In pratica perd le cose non vanno cosi lisce.

Montagne, colline, edifici, territori boscosi, e molte altre circostanze, ostaco-
lano il cammino delle radio-onde U.H.F. del 2° canale che si propagano in linea
retta vistva.

Cio riduce notevolmente, data la complessa orografia della nostra penisola, le
aree di servizio effettivo dei nuovi trasmettitori U.H.F.

Sara pertanto necessario ricorrere all’installazione da parte della RAI, di nu-
merosi ripetitori per servire tuite le zone in ombra.

Si reputa che solo verso la fine del 1963, il 7070 dei teleabbonati potra essere
in graco di ricevere il 2° programma.

Un'altra delle ragioni che limita attualmente il numero dei telespettatori del 2’
programma é la carenza delle attrezzature necessarie per la ricezione in
UHF.

Gia sei mesi or sono, in questa stessa sede, ponevamo in guardia, costruttori,
rivenditori e privati, su quanto ci si poteva logicamente attendere: una richie-
sta a velanga di antenne, cavi, convertitori ed accessori vari per le ricezio-
ni U.H.F.

Nessuno volle crederci, fummo tacciati persino di faciloneria ed eccessivo otii-
mismo in tali previsioni.

Ma purtroppo si avverd proprio cid che avevamo temuto. L'improvvisa richie-
sta ha portato ad una paurosa rarefazione di materiali che ha messo tutti in
grave disagio.

Le varie industrie specializzate pur lavorando a ritmo serrato non sono riu-
scite a coprire il fabbisogno.

E ne é nata anche la famigerata « borsa nera ».

Alcuni speculatori hanno incettato le scorte esistenti soprattutto di cavi coas-
siali e convertitori ed in varie zone ove é piu intensa la richiesta spadrcneg-
giano con Uimposizione di prezzi notevolmente maggiorati.

Si parla addiristura di 60 — 70 mila lire per un normale impianto di antenna,
filtri, discesa in cavo e convertitore.

Comungque, indipendentemente dalla maggiorazione dei prezzi, la mancanza
di materiali e le limitate possibilita pratiche degli installatori di fronte alla
marea di richieste, hanno ridetto grandemente nel momento attuale il nu-
mero dei telespettatori effettivi del 2° programma.

Si sta anzi delineando il riaprirsi del fenomeno morboso dei tempi di « Lascia
o raddoppia » ove il pubblico si stipava nei locali pubblici, disertando altri
spettacoli o ricreazioni, pur di non perdere il 2° programma che non puo rice-
vere in casa propria.

Ed indubbiamente, dalle prime informazioni date dalla RAI, il 2° program-
(il testo segue a pag. 525)
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I circuiti interpolatori nel calcolo

dott, ing, Alfredo Susini

anologico

Gli interpolatori sono dei circuiti costituiti da resistenze passive
impiegati soprattutio nel calcolo analogico. Essi calcolano il va-
lore che una funzione V(x) assume su un punto X; della sua
variabile indipendente, quando della funzione sono noti i valori
assunii in corrispondenza di N punti x,, X,, ..., X, tra cui
x, & compreso. A tale scopo la funzione & assimilata ad un po-
linomio di grado N. Facendo seguito ad un suo precedente arti-
colo apparso sulle colonne della Rivista I’ Autore esamina I’ap-
plicazione degli interpolatori ai generatori di funzione ripetitiv.
Vengono presentati i calcoli per un interpolatore di terzo grado
ed alcuni risultati significativi. L’articolo termina con una breve
discussione sulla convenienza o meno dell’impiego degli inter-

polatori.

1. - INTRODUZIONE

Si & visto in un precedente articolo (1)
come un generatore ripetitivo di fun-
zione possa essere realizzato da una
serie di resistenze (il generatore di ten-
sioni) da cui vengono prelevate (me-
diante il quadro) le tensioni che ven-
gono successivamente immesse nel cir-
cuito utilizzatore dal commutatore ro-
tante (fig. 1). Se effettivamente il pre-
lievo delle tensioni & effettuato con
prese del tipo a banana o per mezzo
della matrice magnetica precedente-
mente descritta, non ha importanza per
gli scopi del presente articolo: interessa
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Fig. 1 - Un generatore ripetitivo pud essere

=it)

realizzato da una serie di resistenze da cui ven-

gono prelevate le tersioni, immesse nel circuito di utilizzazione da un commutatore rotativo.
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solo la considerazione che il numers
massimo di prese, che & ragionevole pre
tendere, ¢ dell’ordine del centinaio.
Quando la forma della funzione V(!
generata deve essere variata, si deve
ricercare sul quadro la nuova posizion
di un certo numero di queste cento pre
se, se non di tutte. L’operazione ¢ effel
tivamente lunga e tediosa, anche perch
di ogni presa deve essere stabilita accu
ratamente, spesso per via analitica
la nuova posizione.

E ragionevole chiedersi innanzitutto s
¢ necessario stabilire manualmente pri
prio tutte le tensioni che fanno cap
alle «lamelle » dello statore del com
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Fig. 2 - Circuito elementare di un interpolals
lineare.
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Fig. 3 - Andamento della tensione in un’inter-
polatore lineare.

mutatore o se & sufficiente stabilire
manualmente solo una parte di queste
tensioni, p. es. la meta, il quinto, il
decimo, e lasciare a speciali reti, che
denomineremo interpolatrici, il compito

I

|

| 1 =

| :l'l'” I g di ricavare le restanti tensioni.

| | ' Si otterrebbe cosi lo scopo di diminuire
1 | | | L . . . iqs

le dimensioni del quadro e di facili-

. LI X Kieg Xisz

tare le operazioni di cambio della fun-
zione. Sorgerebbe allora la questione
circa il miglior rapporto da adottare
tra il numero N delle tensioni prele-
vate dal quadro e quello delle tensioni
M interpolate. Si vedra verso la fine
X dell’articolo che tale rapporto dipende
dalle condizioni di utilizzazione che
possono imporre di cambiare il periodo
T di ripetizione della funzione V({).

» 2. 5 - Funzione desiderata e funzione a sca-
! in uscita.

2. - INTERPOLATORE LINEA-
RE

Siano V; e V,,, due tensioni successive
della funzione V({) prelevate dal qua-
dro (fig. 2). Congiungendo le prese i
ed i + 1 con due resistenze R, ed R,.,
| di valore molto maggiore della resi-
stenza totale del quadro, allo scopo di
non alterarvi la distribuzione delle ten-
sioni, si otterra una tensione V che
dipende linearmente dal rapporto tra
R; ed R,,, come illustrato in fig. 3.
Se pertanto tra le tensioni V, e V,,,
si desiderano interpolare ad es. due
punti intermedi equidistanti, 'interpo-
latore lineare consistera semplicemente
in tre resistenze eguali, secondo lo
schema di fig. 4.

Ne consegue che, se la curva n. 1 di
fig. 5 rappresenta la funzione deside-
rata e che se V,_,, V,, V, ., ecc. sono
i valori di questa funzione prelevati
dal quadro, il generatore di funzione
dara in uscita una forma d’onda a sca-
lini come al n. 3 di fig. 5. Qualunque
sia il numero degli scalini interpolati,
esso sard sempre tangente alla curva
n. 2, che verra denominata «curva
interpolabile ».

Appare evidente I’inconveniente del si-
stema, e cio¢ la presenza inevitabile di
angoli vivi in corrispondenza dei punti
Vii, Vo per cui in determinati
casi la curva generata potra differire
notevolmente da quella desiderata.

s

walal
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© = 6 - Funzione variabile e curva interpola-
in un integratore di terso ordine.
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Fig. 4 - Interpolatore lineare con tre resistenze
uguali.
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{dal quadro}

3. - INTERPOLATORE DI TER-
Z0 ORDINE

3.1. - Equazioni dell’interpolatore
In realta, i cattivi risultati forniti dal-
l’interpolatore lineare dipendono dal
fatto che solo le tensioni V, e V,,, en-
trano in gioco. Qualora fosse possibile
introdurre nel sistema maggior quan-
tita di informazione, e cioé qualora i
punti interpolati nel tratto compreso
tra V,; e V, , potessero dipendere, non
solo dalle tensioni estreme V, e V,,,,
ma anche dalle adiacenti V,_;, V,.,, ecc.
si otterrebbe una curva interpolabile
che piu si accosta alla funzione deside-
rata. Ovviamente, i migliori risultati si
otterrebbero qualora ciascun tratto in-
terpolato fosse dipendente da tutte le
tensioni prelevate dal quadro.

Nel circuito che verra ora descritto, le
tensioni interpolate dipendono appun-
to, oltre che dalle tensioni estreme del
tratto, V, e V,,,, anche dalla prece-
dente V,_, e dalla seguente V,,,.
Detta x la posizione angolare del cur-
sore del commutatore

2
= — 1 1
x T [1]

[T = periodo di ricorrenza della fun-
zione V()]

la funzione V({) apparira in funzione
della variabile x come in fig. 6 n. 1.
La curva interpolabile (n. 2 fig. 6) che,
per definizione, deve passare per i
quattro punti V, 4, V,, V, 4, V.., do-
vra essere definita da un’equazione di
terzo grado del tipo

V=ax?®+ bx? +cx+d 2]

Si ricordi infatti che una curva di 3°
grado passa per 4 punti.

I coefficienti della (2 devono essere
scelti in modo da aversi V=V,
quando x = x,_,, V=V, per x=ux; ec.
Dovranno cioé verificarsi le relazioni:

b1Vz'—1 = ax,_,* + bx;_* + cx,; +d
{ [3]
fanaloghe espressioni per V,, V.4, V.,

Se, per semplicita, si suppone che i va-
lori prelevati dal quadro corrispondano
a punti equidistanti della V(x) ed as-
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scgnando come in fig. 6, alle varie x
i seguenti wvalori:

mins

Ty, =—1

Wi Vo = 0
’ Ly — 1

U Xy = 2

si otterra dalla (3 il sistema di quattro

Fig. 8 - Circuito elementare di somma. equazionl In quattro incognite:

—at b— cd+d=V,,
\ 04 0+ 0td=vV 4]
| et bt etd=V,,
8a+4b+ 2 L d=V,,

Sorvolando sulla risoluzione della [4],
risoluzione che pud essere facilmente
ottenuta colla ben nota regola di Cra-
mer, si ricava:

1 1 1 1
a == — o Vi + 5 V,— Y Via + e Vi
1 1 . .
b = S Via — V,+ o Via (-
1 1 , |
c = — 3 Via Ty v, + Via — e Vi
d = V,

Tali valori, sostituiti nella [2], defini-
scono la curva interpolabile tracciata
al n. 2 di fig. 6 e permettono di rica-
vare qualsiasi punto intermedio com-
preso tra x = — 1 e x = 2. Ce ne ser-
viremo in pratica per calcolare i punti
compresi tra x =0 e x = 1.

Infatti, se si desidera calcolare la ten-
sione V,,,/, che compete al punto
di ascissa x = 1,2, bastera sostituire
le [5] nella [2] ponendovi x = 1/2.
Dopo semplici passaggi, si otterra:

3
Vijwe = — 48

9

9
- v,
Vz 1+ 16 ) +_ 16

484

Vi Y
agli interpotatori

7 - Quadro a sbarre di ferro e contatti magnetici.

niE

La tensione V, ., verra ricavata prele-
vata prelevando dal quadro la tensione
V... moltiplicata per — 348, prele-
vando la V, e moltiplicandola per
9.16, ecc. e semmando con un appoesito
circuito tutte le tensioni cosi ottenute.

3.2. - Realizzazione dell’interpola-
tore

Il dispositivo per realizzare espressioni
del tipo [6] & assai semplice richiedendo
solo I'impiego di resistenze. Per ‘otte-
nere le tensioni — 3,48 V,_, e — 3/48
V... parrebbe necessario prelevare l¢
V... e V,, dal quadro ed invertirle
mediante un amplificatore. In realta
basterad costruire il quadro in modo

che, accanto alla generica tensione V
appaia la sua opposta — V,. Volend:
adoperare sharre di ferro e contatts
magnetici, si potrebbe costruire il qua
dro come indicato in fig. 7.

E facile dimostrare, e la dimostrazion
verra lasciata al lettore, che la realis
zazione della [6] con elementi passiv
richiede che la somma dei coeflicient
delle V' nella [6] sia eguale ad uno
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Fig. 9 - Circuito di un interpolatore a quattro valori intermedi.

1 2.710 - Modello meccanico di un interpolatore
& terzo ordine.

¢ 11 - Funzione che si ottiene al cursore del
wimentatore quando si prescrive la condizione
wrtata nel testo.
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Allo scopo di chiarire il procedimento
si moltiplicheranno ambo i membri \Ri_l = — .1 kO = 22,7 kQ
della [6] per un fattore inferiore ad uno. 2,1

Si scegliera il fattore 0,7, benché a ri- 16

gore, come apparira dal seguito, un (R,v =Rijpy=—.
fattore pari a 0,8 sarebbe stato suffi- 6.3
ciente. La moltiplicazione della [6] per o
0,7 significa che la tensione che si ot- © da questi

terra dalla rete passiva sara 0,7 volte 1 2 2
la tensione corrispondente della linea -— = — — 5
teoricamente interpolabile; la funzione Ry 2,5 22,7
a gradini che si ricaverad sard quindi R, = 8,9 kQ

attenuata di un fattore 1/0,7 rispetto
alla funzione interpolabile. Vedasi al

48
Ry =

1 kQ = 2,5 kQ

A

Desiderandosi p. es. tra V, e V., quat-

proposito la curva n. 3 di fig. 6: —_———_————_——_—— ———
2,1 6,3 6,3 2,1
0.7 Vigpo = — == Vo + = V. 2V, —= Vi
+1/2 48 1 + 16 + 16 14 +1 48 g (7)

La somma [7] viene quindi ricavata
mediante lo schema seguente, fig. 8.

Applicando i teoremi di Thevenin e di
Norton si dimostra facilmente che le
varie resistenze devono soddisfare alle

tro wvalori intermedi, si dovra porre
nella 2] con le [5] successivamente
x=1/5, x=2/3, x = 3/5, x = 4/5. Si
otterranno espressioni del tipo [6], che,

relazioni: per essere realizzate con elementi pas-

sivi, dovranno tutte essere moltiplicate

. per lo stesso fattore, 0,7, 0,8, ecc. In

\ Lo 2 x 1 fig. 9 & riportato lo schema di un inter-

R, 48 R polatore a quattro valori intermedi.

1 6.3 ’ In ®¥sso il fattore di moltiplicazione &

— = 3 (8) ’

R, 16 R pari a 1—3—.’;6-—‘—~=O,GQ come ap-

analoghe per R,., ed R,,, 13,6 + 6,2

pare osservando il partitore di resisten-
1 . ze che determina la tensione V, in
A essendo Z la uscita. (Si noti che 15 kQ in parallelo
a 150 kQ sono equivalenti a 13,6 kQ).

1
e poiche X — =
P R

impedenza di uscita dell’interpolatore,
e posto ad es. Z = 1 kQ (valore accet-
tabile per un commutatore elettronico
del tipo descritto in [1]), si ricavera

3.3. - Modello meccanico dell’inter-
polatore
Ad illustrare le possibilitd e le limita-



T'ig. 12 - Ricostruzione di una sinusoide quando
siano assegnati solo i massimi e 1 minimi.

Fig. 13 - Ricostruzione di una sinusoide quando

siano assegnati tre punti.

Fig. 15 - Generatore di funzione a 100 scalini
e 20 punti prelevati dal quadro. Con esso sono
state ricavate le forme d’onda delle figure sopra
riportate.
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zioni di un interpolatore di 3¢ ordine,
sara utile ricorrere ad un modelio mec-
canico. (fig. 10). In esso i chiodi rap-
presentano le tensioni prelevate dal
quadro, mentre la strisciolina elastica
incastrata tra quattro chiodi succes-
sivi determina la curva interpolata. La
scienza delle costruzioni insegna infatti
che ogni trave elastica, soggetta a ca-
richi concentrati, si deforma secondo
una curva_di 3° grado. Il tratto cen-

Fig. 14 - Ricostruzione di una sinusoide quando
slano assegnati quatiro punti.

trale della curva interpolata ¢ utiliz-
zato. Le due striscioline rappresentano
due interpolatori successivi. Appare
evidente come gli angoli vivi in corri-
spondenza dei chiodi permangano, ma
siano inferiori a quelli che si avrebbero
con un interpolatore lineare. N

3.4. - Alcuni risultati

La fig. 11 riporta la funzione che si




e circuiti

tecnica

. . 16 - Fsempio per la valutazione della con-
iwnza di impiegare gli interpolatori.
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ottiene al cursore del commutatore
quando si prescrive:

Vie= V., V,=0,
Vi = Vi+2 +5V

I1 modello meccanico sarebbe costi-
tuito da tre striscioline: una prima in-
castrata tra V,_,, V,,, V,, V,;,; della
quale il tratto V,.,, V, & utilizzato;
una seconda tra V,_,, V., Vi, Vi
di cui si utilizza V,, V,,,, ed infine
la terza tra V,, V, ., V,.., V.. peril
tratto V,,,, V... La fig. 12 mostra cio
che si ottiene quando si desideri rico-
struire una sinusoide assegnandone solo
i massimi e i minimi. La curva asso-
miglia ad una successione di triangoli
e solo una leggera curvatura dei fianchi
¢ percepibile. Quando invece di un
periodo di sinusoide si prescrivano tre
punti, il generatore fornisce la forma
d’onda di fig. 13.

Vi si nota un forte contenuto di 2@
armonica che deve essere eliminato
con un filtro del tipo descritto in [1].
Infine, quando del periodo di sinusoide
si prescrivono quattro punti, e cio¢
i massimi positivi e negativi e i punti
di zero, la curva ottenuta appare come
in fig. 14.

Pur persistendo una leggera angolosita,
la curva pud essere accettata.
Migliori risultati sarebbero stati otte-
nuti con un interpolatore di ordine
superiore, a prezzo pero di una note-
vole complicazione nei calcoli e del-
I’esecuzione.

I circuiti, sia gli interpolatori in cui
schema ¢ alla fig. 9, sia il commutatore
elettronico illustrato alla fig. 13 di
[1], possono essere eseguiti su carte
intercambiabili per facilitarne la costru-
zione e l'ispezione. La fig. 15 mostra
un generatore di funzione [2] a 100
scalini e 20 punti prelevati dal quadro.
Con esso sono state ricavate le forme
d’onda sopra riportate.

ol

4, - SULLA CONVENIENZA DI
IMPIEGARE GLI INTERPOLA-
TORI

-

Allo scopo di comprendere i vantaggi
e le limitazioni degli interpolatori, &
opportuno paragonare tra loro due ge-
neratori ripetitivi, il primo provvisto
di interpolatore ed il secondo senza.
Prenderemo dapprima in considera-
zione il caso in cui i generatori siano
alimentati dallo stesso quadro avente
N prese. Nel primo, le «lamelle » del
commutatore rotante saranno egual-
mente N; il secondo, poiché provvisto
di interpolatore a M punti intermedi,
avra un commutatore con (M + 1) N
«lamelle ». La forma d’onda piu com-
plicata che si puo ricavare all’uscita
dei generatori si otterra quando le ten-
sioni prelevate dal quadro sono alter-
nativamente positive e negative. Si
ricavera dal primo la forma d’onda di

fig. 16 e dal secondo si ricavera invece
la forma d’onda di fig. 12.

Ambedue le forme d’onda, dopo fil-
traggio delle armoniche superiori, si
riducono a sinusoidi di frequenza meta
della frequenza f, di commutazione:

. _ N

2 2T

A parte il fatto che nel caso di fig. 12
il filtraggio sara piu facile ad ottenersi
che nel caso di fig. 16, si osservera che,
se si vogliono aumentare i dettagli della
V(t), bisognera aumentare il numero
N di prese del quadro, indipendente-
mente o meno dalla presenza degli
interpolatori.

Se, quindi, paragoniamo due generatori
aventi un eguale numero N di prese del
quadro, ben pochi potrebbero sembrare
i vantaggi offerti dall’interpolatore.

Cio & vero fintantocheé il periodo T
della V(f) viene mantenuto rigorosa-
mente costante; in caso contrario si
richiede ogni volta un riallineamento
dei filtri, sopratutto di quello che eli-
mina I'armonica a f,, operazione non
certo impossibile, ma che ¢ meglio
evitare. N

Nel generatore provvisto di interpola-
tore la frequenza da eliminare, ossia
la frequenza degli scalini, non & pil
f., ma (M - 1)f. e, poiché la massima
frequenza utile ricavabile dal quadro
¢ pari ad f,/2, sara possibile fare a meno
del filtro che elimina la f, e che ¢
quello. che deve essere rigorosamente
aggiustato. Bastera predisporre solo
dei filtri passa-basso che iniziano a ta-
gliare all’incirca su f,. Si avra quindi
un’attenuazione della frequenza di sca-
lino, (M + 1)f,, tanto pit elevata
quanto pitt M sara grande.

11 problema del filtraggio diviene quindi
pit semplice ed il generatore di fun-
zione & reso piu flessibile per quanto
riguarda il periodo T.

Il paragone inverso, e cioe quando i
due generatori hanno eguale commuta-
tore rotante, &, per quanto precede,
favorevole al generatore privo di inter-
polatore per quanto riguarda la possi-
bilita di riprodurre i dettagli della V({).

E invece sfavorevole se si considerano
le eccessive dimensioni del quadro e la
difficoltd del cambio della funzione,
come gia accennato nell’introduzione,
oltre, ben inteso, per le questioni del
filtraggio.
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Il volmetro elettronico modello URV 1

1. - LE PRESTAZIONI DELLO
STRUMENTO

1.1. - Misure di tensione in c.c.

Campo di misura da 0,1 a 300 V di-
viso in portate da: 01 V; 03 V;
0-+-10V; 030 V;0+-100V; 0300V,
Impedenza di ingresso: 10 MQ - 19
Imprecisione di misura: + 29, del va-
lore misurato, 4 19, del fondo scala.
Influenza delle variazioni di rete sulla
precisione: -+ 19, per -+ 109, di va-
riazione della tensione di rete. Influenza
della temperatura ambiente sulla preci-
sione: 4+ 0,19 per ogni grado centi-
grado (con riferimento a 20 °C di tem-
peratura ambiente).

Polarita di misura: pitt 0 meno a pia-
cere a mezzo di commutazione.

1.2. - Misure di tensione in c.a.

Campo di misura per le frequenze da
30 Hz a 230 MHz: da 0,1 V a 20 V,
Campo di misura per le frequenze da
30 Hz a 30 kHz: da 0,1 V a 1 kV.
(utilizzando le commutazioni di porta-
ta previste per le misure di tensione in
c.c.).

Impedenza di ingresso con probe per
RF da 200 kQ a 10 kQ con 4 pF di ca-
pacita in parallelo verso massa. Impe-
denza di ingresso con probe per BF:
superiore o eguale a 100 kQ con 15 pF
di capacita in parallelo verso massa.
Impedenza di ingresso con probe per
BF e divisore di tensione: 1,54 MQ
+ 29, con 5 pF in parallelo verso massa
Imprecisione di misura: per il campo
da 0,1 a 20 V: 4+ 3% il + 19, del
fondo scala; per il campo da 10 V a
1 kV: £ 39% + il 49 del fondo scala.
Influenza della linearita di frequenza
sulla precisione: per il campo da 30 a
300 Hz + 0 — 69, del misurato; per
il campo da 300 a 3 MHz 4 0 — 29
del misurato; per il campo da 3 MHz

(*) Costruito dalla VEB WERK FUR FERNMEL-
DEWESEN, di Berlino 0,112,
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Gli strumenti di misura della Germania orientale costituiscono
una novitd per il mercato italiano per due buoni motivi: perché
hanno finitura e robustezza proprie del materiale di tipo profes-
sionale e perché vengono venduti ad un prezzo veramente ridotto.
Siamo lieti di poter pubblicare su queste pagine i dati relativi
allo strumento pii popolare tra i radioteleriparatori: il voltmetro
a valvola. L’URV1 & uno strumento completo per misure in cor-
rente continua ad alternata con inclusa la possibilita di misurare
correnii continue e alternate da 1 v A a 1 A, prestazione questa

inconsueta per il nostro mercato.

a 20 MHz 4- 0 — 4% del misurato; per
il campo da 20 MHz a 230 MHz — 109,
del misurato.

Influenza delle variazioni di tensione di
rete sulla precisione di misura: come
nel caso delle misura di tensione in c.c.
Influenza della temperatura ambiente
sulla precisione di misura: come nel caso
delle misura di tensione in c.c.
Valore della tensione alternata misura-
ta: efficace (per forma d’onda sinusoi-
dale).

Tensione continua sovrapposta alla
alternata sotto misura (polaritd nega-
tiva a massa): 250 V massimi.

1.3. - Misure delle resistenze

Campo di misura: da 1 Q a 100 MQ
Portate di misura: 1 +-100; 10 +1000;
100 -10 kQ; 1 -100 kQ; 10 -1 MQ; 100
kQ =10 MQ; 1100 MQ;
Imprecisioni di misura: errore fonda-
mentale + 0,59 4 0,5 Q;

Influenza delle variazioni della tensione
di rete: nulla data la tensione di ali-
mentazione interna.

Influenza della temperatura: come nel
caso della misura di tensione continua.
Tensione di alimentazione e di misura:
1,5 V realizzata con una batteria a sec-
co.

2. - GENERALITA

Alimentazione in c.a.: 100 =123; 200 -
250V, 48 -60 Hz

Potenza assorbita: circa 10 V A.
Servizio continuo: previsto per 12 ore
al giorno

Limiti di funzionamento climatici: tem-
peratura da 10° a 40 °C umidita rela-
tiva < 809.

Limiti eclimatici per immagazzina-
mento: temperatura da — 10 a 4 50°C.
Ingombro: 308 X 213 X 160 mm
Tubi in dotazione: 1-ECC81, 1- STV
85/10, 2 0A6656, 1 - spia al neon
110VK12

Elementi aggiuntivi: probe per la mi-
sura di tensioni alternate da 30 kHz a
230 MHz; probe per la misura di ten-
sione alternate da 30 Hz a 1 MHz:
divisore di tensione per la banda 30
Hz +-30 kHz nel rapporto 100 a 1 per
tensione fino a 1 kV; collegamento di
rete di 1,5 m di lunghezza.

2.1. - Complessi aggiuntivi di prova

a) Puntale per alta tensione:
Campo di misura di tensione in c.c.:
da 10 a 25 V, suddiviso nelle portate:
100 V, 300 V, 1 kV, 3kV, 10 kV, 30 kV.
Resistenza di ingresso: 1000 MQ + 109,
Errore fondamentale di misura: 4 109,
del misurato + 19, del fondoscala.
Rapporto di divisione di tensione:
100 a 1.

Lunghezza: circa 316 mm.

Peso: circa 100 grammi.

b) Aggiuntive per la misura di cor-
renti continue e alternate;

Campo di misura; da 1pA a1 A
Portate: 10pA, 30uA, 100pA, 300uA,
1 mA, 3 mA, 10 mA, 30 mA, 100 mA,
0,3 A, 1 A.

Gamma di frequenza di misura: 30 Hz
+20kHz

Errore di misura fondamentale in c.c.:
£19 ed in pitt quelli previsti per la
misura di tensione in c.c. o in c.a.
Errore di misura in c.a.: da 300pA
a 1A + 19 con l'aiuto dei probe in
c.a. per bassa frequenza:

da 100 a 300ud, da — 19 a — 39,
da 30 a 100uA, da — 39 a — 109,:
da 10 a 304\, da — 109, a — 259:
da 1 a 10uzA, da — 25 a — 509,
Influenza delle temperature e delle va-
riazioni di rete: vedi la misura di ten-
sioni in c.c. Caduta di tensione; 0 -1V

3. - LO SCHEMA ELETTRICO

I lineare e segue in linea di massima
gli schemi convenzionali del nostro mer-
cato. Una ECCS81 (tipo 6SL7) doppio
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Un nuovo apparecchio radio ricetrasmittente
portatile a transistor & descritto come il piu pic-
colo apparecchio del genere disponibile oggi sul
mercato. Denominato «Voice Commander» 1'ap-
parecchio ad altissima {requenza con modulazione
di frequenza racchiude in un unico contenitore
di plastica, ricevitore e trasmettitore. E desti-
nato all’'impiego da parte dell’industria, della
polizia, dei pompieri ed ovunque si senta la
necessiti. di disporre di un dispositive di teleco-
municazione che pesi poco e possa essere traspor-
tato ed adoperato da singoli individui.

1l « Voice Commander » — realizzato dalla INTER-
NATIONAL GENERAL ELECTRIC — ha dimensioni
9,5 x 5,3 x 1,7 pollici e pesa poco pit di tre
libbre. L’energia di uscita del suo trasmettitore,
che ¢ di 1 watt, e la potenza audio, che ¢
di 300 milliwatt, sono pilt elevate del normale
per piccoli apparecchi radio.

11 « Voice Commander » pud essere utilizzato per
comunicare non solo con altri apparecchi simi-
lani o con stazioni ricetrasmittenti autoportate,
ma altresi per inviare messaggi a portatori di
ricevitori radio tascabili.

A\ domanda del committente, il « Voice Com-
mander » pud essere [ornito con accessori com-
plementari come cuffia, altoparlante pieghevole
e piccolo microfono esterno per impieghi parti-
colari, (g.e.)
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triodo a bassa conduttanza é inserito
con I due triodi funzionanti come i
bracci inferior i iun ponte di Wheastone.
L’alimentazione anodica costituisce pu-
re I'alimentazione del circuito a ponte
e viene inserita lungo una delle dia-
gonali. Sull’altra diagonale del ponte
¢ disposto lo strumento di misura.

A differenza di altri si ¢ rinunciato a
disporre i bracci fissi, resistivi, del ponte
sui catodi dei tubi, essi sono stati invece
disposti in placca. i

Si & cosl ottenuta una certa sensibilita
nel funzionamento del ponte che ha
permesso di realizzare la portata mi-
nima di 1 V fondo scala.

Cio comporta inoltre come ulteriore
vantaggio il fatto di impiegare una
sola pila da 1,5 V per la prova degli
Q. Si utilizza cosi un elemento tipo
torcia con resistenza interna piutto-
sto bassa a tutto vantaggio della mi-
sura precisa delle resistenze di basso
valore di qualche Q.

I vantaggidella controreazione catodica
sono stati perd in pratica conservati in
quanto in serie ai bracci mobili sono in-
serite due resistenze che correggono la
deriva di zero dello strumento.

Lo zero del ponte viene naturalmente
regolato agendo sui bracci fissi me-
diante un potenziometro da 5 kQ. Un
commutatore a quattro vie quattro po-
sizioni permette: la commutazione di
servizio da c.a. a — c.c. -+ c.c. e
I'inserzione di resistenze wvariabili di
taratura per le posizioni su accennate;
Iinserzione di un condensatore di filtro
da 0,1 pF in ingresso alla griglia di
comando nel funzionamento in c.a. in
modo da eliminare ogni traccia di re-
siduo alternato proveniente dai cir-
cuiti raddrizzanti dei probe.

Detto condensatore viene naturalmente
disinserito nel funzionamento in c.c.
allo scopo di ridurre la costante di
tempo dello struniento.

Si noti che, allo scopo di ridurre al
minimo Derrore fondamentale di ta-
ratura, si ¢ introdotto un potenziome-
tro di regolazione del fondo scala dello
strumento non solo per il valore -+
di polaritd ma anche per la polarita —.
D’altra parte lo strumento sul retro
mette a disposizione per la taratura due
tensioni di cui quella in c.c. ¢ campione
in quanto ricavata da un partitore ta-
rato e alimentato da una tensione sta-
bilizzata dal tubo STR85/10 di cui
¢ dotato lo strumento.

Si hanno cosi 10 V tarati almeno al-
I'19% in c.c. e 1 V in c.a.regolato grosso-
lanamente mediante partitore tarato
naturalmente nel grado di stabilita
della tensione di rete.

Si tratta di elementi di una certa im-
portanza non solo per la messa a punto
dello strumento ma anche per sape-
re subito al momento, tutte le volte che
ci0 pud essere particolarmente utile,
come stanno le cose quando il risultato
della misura non appaia sufficiente-
mente attendibile.

Con la disposizione impiegata per le
varie portate lo strumento utilizza un
solo partitore tarato di 10 MQ com-
plessivi di valore.

Le stesse commutazioni vengono im-
piegate per i vari servizi; cosi si ha,
ad esempio, una portata di 100 V e
100 kQ. Lo strumento si ferma come
portate ai 300 V massimi fondo scala.

Il partitore permetterebbe perd benis-
simo in corrispondenza delle portate
10 kQ i 1000 V fondo scala in c.c. La
casa costruttrice non prevede eviden-
temente tale portata, (che pud venir
realizzata con il probe A. T.), per esi-
genza di isolamento verso massa dei
componenti dello strumento (puntale,
cordone, commutatore ecc.).

In serie al partitore non ¢ previsto il
solito MQ di disaccoppiamento con le
capacita del cavetto schermato che
viene di solito impiegato nei normali
voltmetri a valvola.

Cio percheé il cavetto speciale scherma-
to impiegato per i collegamenti rende
di per sé inutile il disaccoppiamento e il
circuito RC di griglia di ingresso (1
MQ — 50.000 pF) elimina ogni peri-
colo a questo riguardo.
L’eliminazione di questa resistenza di
disaccoppiamento rende d’altra parte
possibile ’accoppiamento ai probe di
bassa e alta frequenza ed alle scatole di
reistenze che permetta le misure di
corrente in c.c. e c.a.

Il collegamento avviene infatti me-
diante uno speciale giunto per cavo
coassiale di cui sono muniti tutti i
complessi aggiuntivi.

Si tratta di un particolare che tra P’altro
rende molto pratiche e rapide, le com-
mutazioni da un servizio all’altro.

I «probe» sono infatti realizzati in
un contenitore metallico con una presa
femmina tipo coassiale da un lato ed
una spina coassiale di dimensioni nor-
malizzate sul fronte. Il divisore di ten-
sione pud venir cosi facilmente prein-
serito al probe da 30 Hz a 1 MHz cosi
come indicato nello schema.

Anche la cassetta di resistenza per la
misura di corrente in c.c. e c.a. viene
collegata al voltmetro a mezzo di una
presa normalizzata coassiale in cui
viene infllato il terminale del cavo coas-
siale del voltmetro.

Fa eccezione il puntale di A.T. che
viene collegato al voltmetro a valvola
amezzo di un cavetto coassiale che ter-
mina in una spina coassiale con fermo a
vite. In questo modo & impossibile che
il terminale si possa sfilare nel corso
delle misure e liberare un polo caldo =
tensione elevatissima (anche se swatta
ta) non isolato. Il puntale per AT & inol-
tre provvisto di terminale di massa d:
collegare allo chassis del T.V.

4. - LA REALIZZAZIONE MEC-
CANICA

Il montaggio di questo strumento
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realizzato con criteri tipicamente pro-
fessionali.

Lo strumento ¢ di notevoli dimensioni
come quadrante e racchiuso posterior-
mente in una scatola metallica.

1 vari componenti sono montati su di-
versi chassis fra di loro oppurtunamen-
te collegati.

11 commutatore principale ¢ di tipo a
isolamento ceramico realizzato con par-
ticolare cura per gli scatti di commuta-

ne in modo da ottenere tra 'altro una
buona aereazione. ‘

11 cablaggio & molto raccolto e legato.
Ma il particolare che da piu I'impres-
sione di una costruzione professionale
¢ la scelta dei componenti.

Lo stesso vale per gli elementi aggiun-
tivi probe, puntali AT, scatola di re-
sistenze.

Unica limitazione il fatto che oltre a
30 kHz in c.a. non si possono eseguire
misure oltre 1 20 V pena la messa

zione come mezzi meccanici. fuori funzione del probe.

Ma € ben difficile che si superi questo
livello dato che in pratica la R.F. viene
misurata su bassa impedenza. Occorre
comunque tener presente che si tratta

di uno strumento ad un livello di prezzo

Lo stesso vale come efficienza meccanica
per il commutatore di funzionamento.

1 tubi sono fissati con una molletta che
ne impedisce la fuoriuscita dallo zoc-

colo. paragonabile a quello degli strumenti
Gli chassis sono realizzati con lamiera  Heath ma con ben diverse prestazioni.
robusta e fissati con angolari e piatti- A

Una maggiore precisione pud essere ottenuta
dagli standard di frequenza con 1'uso del nuovo
divisore di frequenza costruito dalla HEWLETT
Packard Co. E il modello 113BR, completa-
mente transistorizzato e in grado di soddisfare
je norme MIL-E-16400.

MULTIPLEX
ADAPTOR

B STERES a y enwen

F
i i

SEFARATION

1.0 FIco presenta un adattatore multiplex
MX-99 di buone caratteristiche con soppressione
completa di tutti i segnali spuri che possono de-
gradare Ia riproduzione acustica del segnale ri-
cevuto, Viene fornito in forma di scatola di
montaggio o gia cablato, per impiego con com-
plessi FM Eico (HFT-90, HFT-92, ST-96).
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Un nuovo condensatore da 75 V al tantalio solido

La Kemer Company, divisione della UnxioN CArRBIDE CORPORATION, che gia
nell’agosto 1958 aveva prodotto il primo condensatore da 30 V al tantalio solido,
presenta ora un’unita da 75 V in un involucro rinnovato e di formato ridotto.
Il nuovo condensatore ad alta tensione & caratterizzato da una capacitd nominale
pitt che doppia della tensione di funzionamento di molti altri condensatori dello
stesso tipo attualmente in commercio.

Questa unita da 75 V ¢ il tipo pil recente della « J-Series » di condensatori al tan-
talio solido della KEMET CoMPANY, nella quale rientrano anche altri condensatori
simili con tensioni di funzionamento di 6, 10, 15, 20, 35 e 50 V. La vendita di questi
condensatori ¢ affidata alla Uniox CareipeE Europra S. A. I condensatori della
« Serie J » vengono prodotti con involueri metallici a tenuta stagna, di formato
ridotto e in 4 misure differenti, che soddisfano alle norme « MIL U.S. ». Sono tutti
caratterizzati da una minima dispersione di corrente e da una grande durata,
anche in condizioni di esercizio particolarmente sfavorevoli, come valori estremi
di temperatura ed umidita e esposizione a vibrazioni ed urti.

I condensatori KEvet della « Serie J » sono fabbricati con polvere di tantalio
estremamente pura, che ¢ pure prodotta dalla UNtoN CARBIDE. E cosi possibile
mantenere sotto rigoroso controllo ogni fase della lavorazione, dalla preparazione
della materia prima all’allestimento del prodotto finito, in maniera da ottenere
un pezzo di sicuro affidamento, requisito indispensabile per la piu delicate appli-
cazioni elettroniche. (u. ¢.)

Costituita dalla CGS e dalla Cambridge ICL la Cambridge-CGS S.p.A.

La SocieTA ISTRUMENTI DI Misura C. G. S. di Milano-Monza e la SociEtA Gam-
BRIDGE INSTRUMENT CoMmPaNY LIMITED di Londra hanno concluso negli scorsi
giorni un accordo per costituire in misura paritetica fra esse una Societa che sara
denominata « CAMBRIDGE - C. G. S. - $.p.A.» ed avra sede in Casoria (Napoli),
dove sara costruito uno stabilimento per la fabbricazione di strumenti di misura di
controllo e di regolazione, meccanici, elettrici, elettronici e pneumatici.

La costituenda Societd CaMsRIDGE C. G. S. si avvarrd della grande esperienza
e della capacita realizzatrice della CAMBRIDGE e della C. G. S.; due Societa che
godono di un largo prestigio negli ambienti tecnici ed industriali di molti Paesi.
La CAMBRIDGE ha avuto le sue origini da un gruppo di aziende fondate oltre 80
anni fa da Sir Horace Darwin e ha fruito della collaborazione di molti insigni
scienziati ed ingegneri elettrotecnici per sviluppare la costruzione di strumenti
scientifici ed industriali per la misura ed il controllo. La sua attuale produzione
si sviluppa negli stabilimenti della Societa in Inghilterra e in altri dislocati all’este-
ro.

La produzione della CAMBRIDGE C.G.S. sara destinata, oltre che al mercato italiano
anche a quelli dei vicini Stati stranieri e le vendite saranno effettuate anche trami-
te la Ditta Ing. Taragni & C., da molti anni Agente per I’Italia della CAMBRIDGE
InsTRUMENT COMPANY.

La costruzione del nuovo stabilimento di Casoria sard iniziata al pit presto e
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Un alimentatore di tensioni conlinue, con bassa
ondulazione, di cui & possibile anche I'impiego
quale dispositivo di carica per balterie, viene
costruito dalla Eico. E’ fornito per le tensioni
0...8V, 10A servizio continuo, e 0...16V, 6A ser-
vizio continuo, in scatola di montaggio o gia
cablato.
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secondo le previsioni dei tecnici I’'avvio della produzione dovrebbe verificarsi per
la fine del 1962.

Con questa iniziativa — che si inquadra nelle direttive tracciate dalla SocieT:
JTALIANA PER LE STRADE FERRATE MERIDIONALI, principale Azionista della
C. G. S. — la stessa C. G. S. effettua un ulteriore concreto apporto allo sviluppo
industriale del Mezzogiorno d’Italia, dopo quello costituito dallo stabilimento
« Giancarlo Vallauri », che funziona ormai da circa due anni, sempre nel territorio
del Comune di Casoria. (v. 0.}

Un elaboratore elettronico con 2 tipi di memorie: a nuclei e a tamburo
Mentre si compie il decimo anniversario dell’entrata in funzione del primo com-
plesso per Pelaborazione elettronica a scopi pratici che sia stato prodotto nel mon-
do —infatti 'Univac I & in funzione dal 1951 presso 1’Ufficio Censimenti degli Stati
Uniti, per 24 ore al giorno e per 'intera settimana senza interruzione — a New
York, il Vice-Presidente e Direttore Generale della DivisioNE Uxivac della
SPERRY RaxNp Core., J. W. Schnackel, ha annunciato la produzione dell’ela-
boratore elettronico Univae Solid-State II (USS II) dotato di un nuovo tipo di
memoria operativa costituita dall’unione di una memoria a tamburo e di una
memoria a nuclei magnetici. II Solid-State II ¢ stato cosi denominato perché non
é altro che il nuovo passo di ampliamento del complesso modulare Solid-State
Standard e quindi della sua versione STEP, a schede perforate 80-90 colonne, dopo
quello della sincronizzazione dei nastri magnetici e, di quest’ultima versione, ¢
la diretta e logica estensione.

Con I'USS 11, il quale presuppone necessariamente la presenza di unita a nastro
magnetico, si viene a disporre dell’ampia capacitd di memoria propria delle me-
morie a tamburo, accompagnata dall’altissima rapidita di lavoro della memoria
a nuclei nonché dalla semplicita di programmazione da quest’ultima consentita.
In particolare, con una sola istruzione ’USS II provvede al trasferimento di 2.200
caratteri dalla memoria a nuclei al tamburo e viceversa, nel tempo di 1,5 micro-
secondi per cifra.

1USS 11 costituisce un ulteriore potenziamento della serie Univac Solid-State,
serie che & fatta su misura, « custom made » in quanto non occorre che l'utente
adatti i propri problemi e le proprie esigenze alla capacita e alle possibilita della
macchina; al contrario, ¢ il complesso ad adeguarsi alle esigenze dell’Azienda.
L’USS 11 presenta ovviamente maggiore versatilita e maggiori riserve di capacita
¢ possibilita di quelle gia notevoli dell’USS Standard o dello STEP: la capacita
di memoria puo giungere fino a 110.880 caratteri (complessivamente per la me-
moria a nuclei e per il tamburo); fino a 20 possono essere le unita a nastri magnetici
collegate al complesso, in modo da consentire operazioni di lettura e scrittura si-
multanee. T tecnici americani affermano che 'USS II ¢ il complesso « che puo
crescere con gli affari » « which can grow with business » a mano a mano che au-
mentano le esigenze dell’utente questi pud aggiungere nuove unita al complesso
o potenziare le unita basilari.

L’USS II non viene a sostituire ’'USS Standard o lo STEP, che continuano ad
essere prodotti in tutte le loro versioni, ma ne rappresenta una possibile ed efficace
integrazione, consentendo di ottenere la flessibilita, la capacita e la velocita dei
grandi elaboratori ad un costo contenuto al livello dei calcolatori di medio tipo.
Inoltre 'USS, con il montaggio delle memorie e 'aggiunta delle unita collegabili
desiderate, puo essere trasformato in USS II. Anche passando dal potenziale di
un SS Standard a quello di un USS II non & necessario riprogrammare i lavori:
il rassemblaggio o una nuova assegnazione delle posizioni di memoria possono acce-
lerare la uscita dei dati. (i. s

Impianto elettronico di accensione per automobili

La sezione DELco-REMY della GENERAL MoToRs CorRPORATION sta collaudando
su larga scala un impianto di accensione elettronico, parzialmente transistorizzato,
per automobili, nel quale sono stati eliminati il condensatore e le puntine comuni
agli attuali impianti a spinterogeno.

L’eliminazione di queste delicate parti dell’impianto di accensione, che spesso
bloccano un autoveicolo senza ragione apparente, ridurra la manutenzione delle
automobili e permettera all’industria elettronica di invadere un settore quanto mai
proficuo come quello automobilistico.
Uno dei modelli-pilota preparati dalla Derco-Remy ha gia funzionato per 5.000
ore senza alcun inconveniente o manutenzione. (u. s.)

Interruttore telefonico ultrarapido
(i scienziati della BELr. TELEPHONE LaBoraronirs hanno ideato un interruttore
che funziona ad una velocita mille volte superiore a quella dei dispositivi attual-
mente in uso.
11 congegno, che sara adottato nelle centrali telefoniche della rete BuLL SYSTEM,
¢ denominato «ferreed », dalla contrazione di «ferrite » (ossido di ferro) e di
«reed » (pagliuzza). Quando ¢ in funzione, per cinque milionesimi di secondo, viene
immessa corrente in un avvolgimento sistemato intorno ad una barretta di ferrite



notiziario industriale

NEL QUADRO di un programma atto a rendere sempre piu efficiente la propria
Organizzazione commerciale periferica 'EvropHON ha inaugurato la nuova sede di Torino
in via Artisti 31DBis.

AMolto stile, molto buon busto. Una sede segna del successo dell EuropPHON.

Ampie vetrine accolgono in esposizione la vasta gamma di prodotti radio-televisivi mentre
grandi magazzini consentono il pili completo rifornimento del Piemonte.

Particolare cura & stata posta nell’allestimento dei laboratori dove funziona una servizio di
assistenza tecnica altamente qualificato. (a)

e cobalto, sl da sviluppare 'energia magnetica occorrente per avvicinare due can-
nuccie di ferro-nichel e, quindi, per chiudere un circuito.

Le barrette, racchiuse in un tubo di vetro, resteranno da questo momento accostate
senza bisogno di altra energia, e potranno aprirsi solo con Yapplicazione di una
corrente della stessa durata di quella adoperata per avvicinarle. (u.s.)

Diamanti ( semiconduttori) per applicazioni spaziali

Per la prima volta sono stati fabbricati nel laboratorio della GENERAL ELECTRIC
Co. diamanti semiconduttori di elevate caratteristiche.

Le pietre azzurrine, che troveranno estese applicazioni nell’industria elettronica
per la loro resistenza eccezionale alle sollecitazioni meccaniche e termiche, vengono
preparate con grafite e impurita di boro, berillio o alluminio. Sono queste traccie
che conferiscono ai diamanti le proprieta di semiconduttori. La miscela viene
trasformata in diamanti, sottoponendola a pressioni di circa 70.000 atmosfere e
a temperature dell’ordine dei 1090 gradi centigradi.

I semiconduttori, cio¢ i materiali in grado di regolare il passaggio dell’elettricita,
sono adoperati per gli elaboratori elettronici, i sistemi di guida per i veicoli spa-
ziali e i ricevitori radiotelevisivi. I diamanti semiconduttori naturali sono estre-
mamente rari e quindi la scoperta degli scienziati della GENERAL ELECTRIC potra
essere utilizzata per la fabbricazione in serie di questo prezioso materiale elettro-
nico. (u. s.)

493



! tubi e transistori

Circulti e parametri fondamentali
de1 transistori

lapertu I—»—l P ]—»—'Ati HAICM—I

chiuso
tj = tamb.

W= 0

amplif. della catena
AP [F

<l
3

Al al

%3730

Fig. 27 - Nell'interno del transistore puo aver
luogo una reazione termica positiva che pud
provocarne la distruzione.

(*) La prima parte di questo articolo & stata pub-
blicata nel settembre 1961, n. 9, pag. 402... 412;
la seconda parte & stata pubblicata nell’ottobre
1961, n. 10, pag. 460... 467. Ad esse rinviamo
per le citazioni delle figure da1a 26b e per le
tabelle da 1 a 4.
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(parte terza di tre parti )

4. - STADI FINALI PUSH-PULL,
CLASSE B

Dato il valore generalmente basso della
potenza massima dissipabile nei tran-
sistori, per ottenere la massima potenza
di uscita si tende ad impiegare questi
ultimi al limite delle loro possibilita.
Per questo motivo, lo stadio finale di
potenza di un amplificatore, viene soli-
tamente realizzato con due transistori
montati in push-pull, in quanto con
questo montaggio si riesce ad ottenere
un maggior rendimento. Inlinea diprin-
cipio, lo stadio finale in push-pull po-
trebbe lavorare in classe A; il carico da
collettore a collettore risulterebbe dop-
pio di quello previsto per un solo tran-
sistore; tuttavia, I'elevato consumo di
corrente anche in assenza di segnale ed
it basso rendimento otftenibile (509
max) ne sconsigliano l’adozione spe-
cialmente per gli apparecchi alimen-
tati a batteria.

In pratica risulta quindi molto piu
conveniente il montaggio in push-pull
con funzionamento in classe B. In que-
sto caso infatti I’assorbimento di cor-
rente in assenza di segnale & molto li-
mitato, mentre Ia massima potenza ot-
tenibile all’uscita ¢ circa cinque volte
pitt elevata della massima potenza dis-
sipabile nel collettore di ciascun tran-
sistore.

Il tendimento teorico massimo otte-
nibile con uno stadio in push-pull classe
B & il 789, in pratica si riesce a rag-
giungere il 759, senza eccessive diffi-
colta.

4.1. - Instabilita termica

Nei circuiti preamplificatori, o comun-
que previsti per funzionare con segnali
di ampiezza limitata, non ¢ solitamente
necessario prendere in considerazione
eventuali fenomeni di instabilita pro-
vocati dalla dissipazione interna del
transistore o dall’aumento della tempe-
ratura ambiente. Tuttavia, quando si
impiegano transistori di maggior po-
tenza, con tensioni di alimentazione pit
elevate, il pericolo di un eventuale dan-
neggiamento del transistore per eccessi-
vo aumento della sua temperatura in-
terna deve essere considerato attenta-
mente. Cio impone di fissare nuovi li-
miti alle posizioni estreme che puo as-
sumere il punto di lavoro del transi-
store nelle condizioni di funzionamento
previste. La fig. 27 mostra chiaramente
come possa aver luogo all’interno del

transistore una reazione termica positiva
che pud provocarne la distruzione.

Se il guadagno della catena di reazione
risulta maggiore dell’unita, la corrente
di collettore continua ad aumentare
fino ad assumere un valore proibitivo o,
quanto meno, finoaportareil transistore
in saturazione annullandone la fun-
zione amplificatrice.

Subito dopo la chiusura dell’interrut-
tore, la dissipazione interna del tran-
sistore (P,) provoca un aumento (47,
della temperatura della giunzione ri-
spetto all’ambiente circostante. A sua
volta, questo aumento di temperatura
provoca un aumento della corrente di
collettore a causa della dipendenza delle
correnti inverse di saturazione I,, ed
I’,, dalla temperatura. Il nuovo au-
mento di corrente & causa, all’interno
del transistore, di ulteriore dissipazione
(tanto piu elevata quanto piu alta & la
tensione di alimentazione). L’incremen-
to relativo di potenza dissipata sara
allora 4P,/P, ed, essendo positivo,
quando il guadagno della catena di rea-
zione ¢ maggiore dell’unita, provochera
inevitabilmente la distruzione della
giunzione per eccessivo riscaldamento.
E bene inoltre tener presente che se la
serie degli incrementi di P, & rappre-
sentata da valori lentamente decre-
scenti (guadagno di reazione di poco
inferiore all’unita), pud accadere che il
transistore, spostando progressivamente
il suo punto di lavoro nel senso cre-
scente della corrente, oltrepassi la zona
di massima dissipazione (limitata da
un’iperbole equilatera nel piano della
caratteristica I, = f(V,,) ) raggiungen-
do internamente una temperatura alla
giunzione superiore alla massima am-
missibile.

Quindi per assicurare la stabilita ter-
mica del transistore, ¢ necessario che il
guadagno della catena di reazione sia
molto inferiore all’unita (generalmente
0,2-0,3), in altre parole occorre che la
serie degli incrementi di P, sia rapida-
mente convergente.

La variazione della corrente di collet-
tore causata dalla temperatura é quel-
la dovuta essenzialmente alla corrente
di dispersione I’ percio:

Al,, = K- 11,

in cui .17°,, é la variazione della cor-
rente di dispersione I',, da 25 oC alla
massima temperatura di funzionamento
In realta J47., dipende anche dal cir-
cuito di polarizzazione.
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Fig. 28 - Stadio finale in push-pull; sono indicati i
rapporti spire del trasformatore pilota e di uscita.
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La temperatura della giunzione T
¢ legata alla dissipazione del collettore
ed alla resistenza termica del tran-
sistori ®, espressa solitamentein °C/mW.
Per 'OC70 e OC71, 6 vale circa 0,4
°C/mW. Allora:

AT/ =T/ — T s (maz) = 0 P,
La formula che riassume praticamente

la condizione di stabilita del transistore
¢ la seguente:

Ve K-0- 41", < AT,

che & quella solitamente utilizzata, al-
meno in prima approssimazione, per il
progetto dei circuiti a transistori.

5. - STADIO CON DUE TRANSI-
STOR IN PUSH-PULL, CLASSE B

La similitudine tra la caratteristica di
uscita del transistore a giunzione e quel-
la di un pentodo convenzionale puo
essere utilmente sfruttata nel progetto
degli stadi finali in push-pull. Mentre
per il tracciamento della retta di carico
si procede in modo analogo a quanto
si fa con le comuni valvole, per il si-
stema di polarizzazione dei transistori
& necessario prendere particolari accor-
gimenti, in quanto questi differiscono
notevolmente dalle valvole per cid che
riguarda la caratteristica d’ingresso.
Date le notevoli variazioni dell’inten-
sita della corrente richiesta dallo stadio
in push-pull, la resistenza interna del-
I’alimentatore dovra essere, sia per gli
stadi a valvola che per quelli a transi-
stori, la pitt bassa possibile.

5.1. - Scelta del tipo di montaggio

Fra i tre montaggi possibili del transi-
store, il collegamento con emettitore
comune (fig. 28), ¢ quello piu diffusa-
mente impiegato a causa del maggior
guadagno di potenza che esso consente
di ottenere.

Per avere una buona prestazione da uno
stadio in push-pull ¢ necessario che la
caratteristica I, = f(I,) si mantenga il
pit possibile rettilinea anche per cor-
renti di collettore di wvalore elevato.
Inoltre, per assicurare la simmetria del-
le due alternanze del segnale di uscita,
i transistori dovranno essere selezionati
in modo da contenere entro limiti ra-
gionevoli le differenze tra i coefficienti
di amplificazione di corrente e le ri-
spettive correnti invsere di saturazione
7 oo

I vari tipi di transistori che si prestano
ad essere impiegati negli stadi di uscita
in push-pull, vengono generalmentefor-
niti in coppia dopo essere stati selezio-
nati tenendo presenti le esigenze sopra
accennate.

I montaggi con collettore comune e
con base comune danno minor guada-
gno in potenza introducendo tuttavia
un tasso di distorsione inferiore a quello
che generalmente si ha col montaggio
con emittitore comune. Essi vengono
generalmente adottati con quei transi-

stori che presentano un notevole coeffi-
ciente™di amplificazione. Nel montag-
gio con base comune risulta piu elevata
I'impedenza di uscita, mentre col mon-
taggio con collettore comune I'impeden-
za di uscita risulta dello stesso ordine
di grandezza dell’impedenza di carico.
Quest’ultimo sistema di utilizzazione
del transistore ofire, rispetto agli altri
due, una miglior prestazione sia per
quanto riguarda lo smorzamento delle
eventualijoscillazioni di risonanza del-
I’altoparlante, sia per la risposta ai
transitori. La disposizione del carico
in serie all’emettitore provoca una
controreazione sia in corrente continua
che in corrente alternata e cio conferisce
al montaggio una migliore caratteri-
stica per quanto riguarda la stabilita
termica e la distorsione armonica del
segnale. Tuttavia, rispetto al montag-
gio con emettitore comune, esso pre-
senta lo svantaggio di avere una sen-
sibilitd notevolmente inferiore e di ri-
chiedere percio, a parita di amplifica-
zione complessiva, uno stadio di pream-
plificazione in piun.

5.2. - Tensione di alimentazione

La tensione di alimentazione deve es-
sere la pit elevata possibile compati-
bilmente con valori limite indicati dal
costruttore. Per una determinata po-
tenza di uscita, il cui valore per aitro
¢ condizionato dalla capacita massima
di dissipazione del transistore, la resi-
stenza di carico risultera tanto piu ele-
vata quanto maggiore ¢ la tensione di
alimentazione. Contemporaneamente,
aumentera il guadagno di potenza men-
tre la corrente di picco nel collettore,
non dovendo raggiungere valori molto
elevati, si manterrd entro la zona di
linearita del coefficiente di amplifica-
zione di corrente.

Tuttavia, 'impiego di elevate tensioni
di alimentazione, comporta un aumen-
to della potenza dissipata in assenza
di segnale col conseguente pericolo del-
Iinstabilitd termica dei transistori; cio
puo essere ovviato prendendo parti-
colari precauzioni tendenti ad assicu-
rare un elevato grado di stabilita del
circuito.

D’altro canto, quando si lavora con
una bassa tensione di alimentaziene &
necessario, a parita di potenza, ridurre
il valore della resistenza di carico ed
aumentare invece quello della corrente
di picco nel collettore. Cio comporta il
rischio di sconfinare nella zona di non
linearita della caratteristica I, = [ (Iy)
e percio il limite inferiore della tensione
di alimentazione & condizionato dal
valore massimo della corrente di collet-
tore per il quale & ancora garantita una
soddisfacente linearita della caratteri-
stica sopra menzionata. Nel montag-
gio con collettore comune, il guadagno
di potenza & praticamente indipendente
dal carico e quindi anche dalla tensione
di alimentazione.
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TFig. 29 - Costruzione della retta di carico per due transistori OC 72 montati in uno stadio pushpull
con emettitore comune. [.a tensione al collettore ammonta a — 6 V.
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5.3. - Resistenza di carico

La tensione di alimentazione scelta e
la massima potenza dissipabile nel col-
lettore impongono un limite inferiore
al valore della resistenza di carico R
di ciascun transistore (che e uguale ad
1/4 della resistenza di carico totale da
collettore a collettore). Negli stadi in
push-pull classe B, pilotati con segnale
sinusoidale, la massima potenza dissi-
pata nel transistore ha luogo quando la
potenza di uscita & circa 4/10 di quella
massima prevista. Per esser certi che la
potenza dissipata nel transistore non
superi il valore massino consentito, la
resistenza di carico R per transistore
non deve essere inferiore a:

dove P, & la massima potenza dissi-
pabile in ciascun transistore alla massi-
ma temperatura ambiente alla quale ¢
previsto che debba funzionare il cir-
cuito.

I1 valore sopra indicato resta wvalido
fintanto che la potenza dissipata nel
transistore, in assenza di segnale, & tra-
scurabile rispetto a quella che si verifi-
ca durante il funzionamento. Se questa
condizione non ¢& soddisfatta, il valore
di P, da inserire nella formula deve
essere ulteriormente diminuito- di circa
1/4, rispetto al valore precedentemente
stabilito, tenendo conto della massima
temperatura ambiente di funzionamen-
to. La resistenza di carico cosi deter-
minata pud essere utilizzata per trac-
ciare la retta di carico sulle caratteri-
stiche di uscita come indica la fig. 29.
In essa, vien fatto di notare che la retta

di carico attraversa l’iperbole di mas-
sima dissipazione e percio durante una
frazione di periodo del segnale la po-
tenza istantanea nel transistore supera
il valore massimo ammissibile. Tutta-
via, per frequenze superiori a 10 Hz,
il suddetto periodo € molto inferiore alla
costante termica del transistore per cui,
con il valore di R, calcolato come sopra,
la potenza media dissipata nel transi-
store non supera il valore massimo am-
missibile per qualsiasi valore della ten-
sione sinusoidale di pilotaggio.

La massima potenza di uscita puo es-
sere calcolata conoscendo il valore del-
la resistenza di carico e I’ampiezza mas-
sima dell’oscillazione della tensione di
collettore.

Quest’ultima & data dalla differenza tra
la tensione di alimentazione (V,;) e la
tensione di ginocchio (Vg) della carat-
teristica di uscita del transistore I, =
f(V,). La formula della potenza di
uscita & pertanto:

Po = (Vcc - VK)Z/2 RL-

5.4. - Trasformatore di uscita

Siccome ogni transistore conduce cor-
rente soltanto per un semiperiodo, la
presenza di uno dei transistori di uno
stadio in push-pull non ha alcuna in-
fluenza sul carico visto dall’altro. Sup-
posto di aver un rapporto spire (m +
m) : 1 nel trasformatore di uscita, il ca-
rico in alternata per ciascun transistore,
risultera uguale alla resistenza dell’av-
volgimento primario sommato con la
resistenza secondaria (dell’avvolgimen-
to e del carico) moltiplicata per m?
questa quantita dovra risultare uguale
al valore di R, precedentemente cal-
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colato. Negli stadi in push-pull classe B
conducendo i transistori alternativa-
mente, non si verifica nel trasformatore
la compensazione del flusso alternativo
e percio I'avvolgimento primario deve
essere dimensionato in modo che non si
verifichi la saturazione del nucleo ma-
gnetico anche per il massimo valore di
picco della corrente primaria. Inoltre,
dato ’elevato valore della corrente e la
bassa tensione di alimentazione, la re-
sistenza R, dell’avvolgimento primario
deve essere la piu bassa possibile.

5.5. - Corrente di riposo

U'n amplificatore progettato nel modo
fin qui descritto garantisce una ripro-
duzione sufficientemente lineare del se-
gnale d’ingresso soltanto ai livelli pin
elevati della corrente di collettore men-
tre per le correnti di piccola intensita
esso introduce una notevole distorsione
e cio in particolare, nel montaggio del
transistore con emettitore comune. La
suddetta distorsione ¢ dovuta al rapido
aumento della resistenza d’ingresso in
corrispondenza dei bassi valori della
corrente di emettitore. Infatti, la resi-
stenza d’ingresso ¢ funzione della resi-
stenza di emettitore, che ¢ inversamen-
te proporzionale alla corrente di emet-
titore.

In questo caso, per bassi livelli di se-
gnale, la resistenza d’ingresso pud di-
ventare dello stesso ordine di grandezza
della resistenza di uscita dello stadio
pilota, provocando in tal modo una
rapida diminuzione della corrente d’en-
trata ed una distorsione del segnale
causato dalla maggior curvatura della
caratteristica d’ingresso in corrispon-
denza dei bassi valori di corrente. La di-
storsione introdotta dalle cause sopra-
dette puo essere eliminata, come si fa
nel caso delle valvole, applicando una
debole polarizzazione su entrambi i
transistori in modo da far circolare in
essi una corrente di riposo di valore op-
portuno. Questa viene scelta in modo
da far lavorare ciascun transistore lungo
il tratto della caratteristica d’ingresso
che presenta una minor curvatura,

La suddetta polarizzazione viene otte-
nuta per mezzo di un partitore di ten-
sione (fig. 30). A questo proposito, &
bene notare che una delle resistenze del
partitore si trova costantemente in se-
rie con l'ingresso del transistore cui é
applicato il segnale e richiede percio
che, a parita di corrente d’ingresso, sia
aumentata l’ampiezza della tensione
disponibile all’uscita del trasformatore
pilota. Con riferimento alla fig. 30, la
resistenza interessata ¢ la R,, la quale
deve essere scelta di valore piu basso
possibile compatibilmente con il mas-
simo valore di corrente che pud cir-
colare nel partitore. Gereralmente R,
risulta dello stesso ordine di grandezza
dellaresistenza d’ingresso del transistore

( V(:e (pf(‘r'o)//ib (m‘cm))'

5.6. - Requisiti dello stadio pilota
Nei circuiti a valvole il principale re-
quisito cui deve soddisfare lo stadio
pilota ¢ quello di garantire una suffi-
ciente ampiezza della tensione di uscita
da applicare alle griglie delle valvole
finali.

Gli stadi pilota a transistore devono in-
vece soddisfare a tre requisiti fonda-
mentali. Per prima cosa, devono poter
fornire una sufficiente corrente di pilo-
taggio, ed in secondo luogo anche una
sufficiente tensione; entrambe sono ne-
cessarie per compensare le tolleranze
di produzione dei transistori finali. In-
fine, impedenza d’uscita deve essere
sufficientemente elevata per garantire
un pilotaggio in corrente (fatta ecce-
zione per gli stadi con collettore co-
mune, nei quali la controreazione in-
trodotta dal carico provvede essa stessa
a limitare la distorsione del segnale e
consente quindi un pilotaggio a bassa
impedenza).

Supposto di aver scelto il montaggio
con emettitore comune, il valore della
corrente di picco di collettore & dato da:
icp - (ch - ‘]k)/‘/RL

Dai dati pubblicati si ricavano i cor-
rispondenti valori della corrente di pic-
co nella base e della tensione di picco
base-emettitore mediante i quali si di-
mensiona lo stadio pilota col relativo
trasformatore fissando: 1) il rapporto di
trasformazione, 2) la corrente di riposo,
3) I'impedenza di uscita.

5.7. - Rapporto di trasformazione
(stadio pilota)

Dopo aver ricavato i valori della ten-
sione di picco all’ingresso (v,,) e della
corrente di base (i,,) dalle curve ca-
ratteristiche del transistore, la tensione
di picco che deve essere disponibile sul
secondario del trasformatore pilota ¢
data da:

V=0, — Vy, + iy, - R,

in cui V,, & la tensione di polarizza-
zione in continua applicata sulla base
mediante il partitore ed R, la resistenza
posta in serie nel circuito di base, che &
uguale alla resistenza di meta secon-
dario del trastormatore di uscita som-
mata con la resistenza del ramo infe-
riore del partitore (R,) (fig. 30).

Lo stadio pilota ¢ normalmente pola-
rizzato in classe A, per cui la massima
tensione di picco disponibile ai capi del
primario del trasformatore, ¢ data dalla
tensione di alimentazione diminuita del-
la caduta di tensione (c.c.) provocata
dalle resistenze inserite nel -circuito
(resistenza dell’avvolgimento - resi-
stenza sull’emettitore).

In questo caso si avra:

Vey (;vrim) = ‘760 - ‘/YR - VL

dove Vp e la caduta di tensione conti-
nua sulle resistenze e V, ¢ la tensione
di ginocchio del transistore.Solitamente
per lo stadio pilota V, é compresa tra
1/3 ed 1/6 della tensione di alimenta-
Zione.
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(') R’;, pud cssere determinata come segue:
(Vpp — Vi) :
(ip)

in cui V,, & la tensione di polarizzazione in con-
tinua dei transistori finali, mentre v,y i, sono
la tensione e la corrente di picco necessarie per
ottenere nel collettore la eorrente i,, precederte-
mente determinata,

() Vedi nel fascicolo di setfembre, 1961 n, 9,
pagina 408.
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Il rapporto di trasforinazione tra il pri-
mario e meta secondario (n:1 4 1)
risulta allora:

n = Ve, (yrim-)/0

5.8. - Guadagno

Se indichiamo con R’;, la resistenza di
ingresso (per segnaliforti) del transistore
d’uscita (%), il carico riflesso sul collet-
tore del transistor pilota ¢ R, = n2 .
R';,. Inserendo questo valore nella for-
mula riportata mnella Tabella 2(2), si
puo calcolare il guadagno dello stadio.

5.9. - Corrente continua di polariz-
zazione dello stadio pilota

Stabilito il rapporto di trasformazione
del trasformatore pilota (n:1 -+ 1) si
calcola il valore della corrente di picco
che deve circolare nel primario:

lip = [N

Funzionando lo stadio in classe A, la
la corrente di riposo del collettore do-
vra essere almeno uguale alla corrente
di picco primaria sopra determinata.
Generalmente, per evitare che si pos-
sa verificare una distorsione del segnale
la corrente di riposo si sceglie di valore
un poco piu elevato. Il circuito di po-
larizzazione dello stadio pilota deve
pertanto essere dimensionato in modo
che nel collettore circoli, in assenza di
segnale, la corrente suddetta.

5.10. - Impedenza di uscita dello
stadio pilota

In relazione alla corrente ed alla ten-
sione di riposo scelte per lo stadio pi-
Iota, il transistore presentera una resi-
stenza di uscita R’ ., il cui valore
puo essere ricavato come indicato nella
Tabella 2. La resistenza interna dello
stadio pilota vista dail transistori di
uscita ¢ allora R',;.;:./N% e detto va-
lore dovra risultare almeno doppio del-
I'impedenza d’ingresso del transistore
finale al fine di assicurare un pilotag-
gio in corrente e quindi una bassa
distorsione del segnale amplificato.

Se R',s0:0/? non ha un valore suffi-
ciente, si dovra ridurre il rapporto di
trasformazione; ci6 comporta di au-
mentare il valore della corrente di ri-
poso ma questa soluzione puo introdur-
re il pericolo di instabilita alle tempera-
ture ambiente elevate. Sovente, per
ridurre la distorsione del segnale di
uscita, si ricorre alla controreazione,
ma anche questa non risulta sempre suf-
ficientemente efficace a causa del basso
guadagno del transistore in presenza di
segnali di piccola intensita.

5.11. - Requisiti dello stadio pilota
quando i transistori finali sono
montati con base comune

Essenzialmente valgono le stesse consi-
derazioni svolte per lo stadio con emet-
titore comune. Tuttavia, a causa del
basso guadagno di corrente del tran-
sistore montato con base comune, lo
stadio pilota dovra fornire una corren-

Le di picco mollo piu elevata che nel
caso precedentemente esaminato.

5.12. - Requisiti dello stadio pilota
quanto i transistori finali sono
montati con collettore comune

Si verifica in questo caso l'opposto i
quanto detto sopra. Infatti, pur con-
servando il transistore un guadagno di
corrente essenzialmente uguale a quells
dello stadio con emettitore comune, |
guadagno di tensione ¢ nullo; cons
guentemente lo stadio pilota deve for-
nire una tensione di pilotaggio moll
pit elevata.

6. - EFFETTI DELLA
TEMPERATURA

I transistori sono particolarmente sen-
sibili alle variazioni della temperatura
Infatti, ogni variazione della tempera-
tura nella giunzione del transistore pro-
voca un aumento della corrente di col-
lettore dovuto, sia alle variazioni delia
tensione V,, che all’aumento della cor-
rente di dispersione I',,.

Progettato lo stadio finale in base all:
caratteristiche medie del transistore, ¢
si deve assicurare che, con un transistor
con coefficiente di amplificazione pit ele-
vato e con piu elevata I',,:

1) la dissipazione nel transistore, in as-
senza di segnale, si mantenga entro i li-
mitidisicurezza del transistore, ossia che
si possa ottenere la potenza utile in
uscita senza superare la massima dissi-
pazione ammissibile nel transistore all:
massima temperatura ambiente di fun-
zionamento prevista;

2) non si verifichi I'instabilitd termic:
del transistore.

Il momento piu critico per I'instabilit:
termica si verifica quando, alla masima
temperatura ambiente prevista, dop
che la dissipazione nel collettore i«
transistore ha raggiunto circai4/10 dells
massima potenza di uscita, venga tolts
improvvisamente il segnale.

D’altra parte, se si sceglie una correnty
di riposo troppo bassa, la distorsion:
del segnale ai bassi livelli pud diventire
intollerabile. In particolare, il fenomens
¢ tanto pin rilevante quanto piua bass
sono il coefficiente di amplificazione
transistore, la temperatura ambiente
la tensione di batteria (quando que
st’ultima ¢ alla fine della sua dural
utile).

Alla luce delle considerazioni preceden
temente esposte, diventa percid neces
sario stabilire una soluzione di compr:
messo e modificare il sistema originari
di polarizzazione in modo da garanti:
il piti possibile un corretto funzions
mento dello stadio compatibilment
con le condizioni di assoluta stabilit
termica dei transistori. La tecnica u
neralmente seguita per ottenere quant
richiesto consiste:
a) nel sostituire la resistenza R, ¢
partitore (fig. 30) con un potenziomet:
col quale si regola di volta in volta |
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Tabella 5

Caratteristiche dei transistori OC72 in coppia

Differenza tra le tensioni d’ingresso per — I, = 1,5 mA

Rapporto massimo tra i coefficienti di amplificazione
di corrente o' per — I, = 80 mA e — I, = 10 mA:

AV,, <40 mV

A

o'y lay
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Dati di funzionamento di due transistori OC72 in push-pull

Tensione di alimentazione — 4,5V -— 6V
Corrente di riposo nel collettore 2 X 1,0 mA 2 X 1,5 mA
Resistenza interna dello stadio pilota > 2,5 kQ > 1,0 kQ
Resistenza di carico da collettore a collettore 160 Q 290 Q
Guadagno di potenza 20 dB 24 dB
Potenza di uscita 200 mW 200 mWwW
Distorsione armonica totale 10 9% 10 9

1,35

corrente di riposo nella coppia dei tran-
sistori finali,

b) mel disporre, in parallelo alla resi-
stenza R,, del partitore, una resistenza
a coefficiente di temperatura negativo
(termistore NTC) atto a compensare le
variazioni della temperatura ambiente.

¢) nel mantenere fisse le resistenze del
partitore accettando ulteriori restri-
zioni del campo di variazione tollera-
bile della temperatura ambiente o li-
mitando a valori piu bassi la potenza
utile in uscita

d) nell’inserire sul ramo comune degh
emettitori una resistenza di contro-
reazione che aumenti la stabilita ter-
mica dello stadio.

7. - ESEMPIO DI CALCOLO DI
UNO STADIO FINALE IN PUSH-
PULL PER UNA POTENZA DI
USCITA DI 200 mW

Nella Tabella 5 sono riportati i dati ca-
ratteristici della coppia di transistori
0OC72, appositamente selezionati per
essere impiegati negli stadi finali in
push-pull.

Essendo la corrente di riporto relativa-
mente bassa rispetto a quella di picco
in funzionamento normale, lo studio
grafico del circuito puo farsi disponendo
le due caratteristiche rovesciate una
rispetto all’altra e orientate simmetrica-
mente rispetto al punto dell’asse delle
tensioni corrispondente alla tensione di
alimentazione V. Sul piano delle ca-
ratteristiche si traccerad quindi la retta
di carico R,  passante per il punto
V.. (= 6V) (fig: 29).

Il carico su ciascun collettore corri-
spondente alla massima potenza di
uscita ottenibile é:

R Ve 6
L - P, (mna:)

Trascurando la potenza dissipata nel
transistore in assenza di segnale e sce-
gliendo per P, (,u4:) 50 MW (a 45 °C),
si ha:
O (3,14)2 - (50 - 10-%)
ed il carico da collettore a collettore
diventa:
R,=4-73=2920
La potenza massima ottenibile all’u-
scita é:
(Vcc p— Vk)2

2-Rg
_ (6—04)°
n 146
Dopo aver calcolato R, si pud deter-
minare il rapporto spire del trasfor-
matore d’uscita. Supposto di impie-
gare un altoparlante di 5 Q di impe-
denza, con una resistenza dell’avvolgi-
mento primario di 3 Q e quella del se-
condario di 0,5 Q, si ha:
RL - Rp + m? - (Rs + Raltoparlante)
Sostituendo i valori si ottiene:
73 =3 4+ m?-(0,5 + 5)

Ry = 73Q

P, =

= 215 mW

da cui:

m?* = 12,8
ed

m=3,6 :1

7.1. - Stadio pilota

La corrente di picco nel collettore di
ciascun transistore OC72 &:

ic:D = (Vcc - Vk)/RL =

= (6 — 0,4)/73 =~ 0,080 A

La corrente di picco nella base, neces-
saria per pilotareiltransistore, si deduce
da quella di collettore dividendola per
il valore minimo del coefficiente di am-

(3,14)* - P, (ua)
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plificazione « ' indicato dal costruttore.
Per YOC72, o’ minimo (per I, = — 80
mA) & 25, quindi:

i, = 80/25 = 3,2 mA

La tensione di picco che deve fornire il
secondario del trasformatore pilota é:

UV =Dy — Vo + 14y Ry

La tensione v,, si ricava dalla carat-
teristica d’ingresso del transistore e si
vede che, per i,, = 3,2 mA, non deve
essere inferiore a 0,7 V; V,, ¢ la ten-
sione di polarizzazione che puod essere
calcolata con sufficiente approssimazio-
ne mediante la formula:

Viye=V i v =
bg T ce R1 + Rz = i =-

R, ¢ la resistenza in serie al diodo base-
emettitore ed ¢ data dalla somma della
resistenza R, con la resistenza della
meta del secondario del trasformatore
pilota. Supposto che quest’ultima sia
di 30 Q, R, diventa:

Ry, = 180 + 30 == 210 Q

¢ la caduta di tensione i,, R,
Iyp - Ry = 3,2 mA - 210 Q = 670 mV

La tensione di uscita sul secondario del
trasformatore pilota ¢ allora:

v=20,7—0,13 + 0,67 = 1,24 V
La massima tensione di picco disponi-

bile sul primario dello stesso trasforma-
tore é&:

Vip = Vcc — Vi — VR

Nel dimensionamento dei componenti
sard comunque necessario stabilire i
valori adottando un opportuno mar-
gine di sicurezza per ovviare agli in-
convenienti che potrebbero derivare
dalle eventuali wvariazioni della co-
rente nel transistore causate dalle va-
riazioni della temperatura e dalle tol-
leranza di fabbricazione dei componen-
ti stessi.

Supposto che la caduta di tensione Vp
sia stata stabilita di 1,5 V, si ottiene:

vy, = 6—02—1,5=43V

dove 0,2 V ¢ la tensione di ginocchio
del transistore pilota. 11 valore massimo

Tabella 6. - Formule per il progetto
degli stadi in controfase, classe B.
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del rapporto spire del trasformatore ri-
sulta allora:

n = v,,/v=4,3/1,24 = 3,5.

LLa corrente di picco primaria puo es-
sere calcolata come segue:

I, = [,,/n = 3,2mA/3,5 = 0,9 mA

La corrente di riposo nel collettore del
transistore dovra essere scelta di valore
un poco piu elevato di quello preceden-
temente determinato (per tener conto
degli eventuali spostamenti del punto
di lavoro del transistore). Scelto quindi
I, = 1,3 mA ed R, = 1 kQ, la caduta

180 30 v
82100 oMYy

di tensione ai capi della resistenza di
emettitore risulta 1,3 V.

Con una resistenza del primario di 120
Q, la tensione residua sul collettore di-
venta:

Vee=6—1,3—1,3mA - 120 Q =
= 4,4 V.

Per un transistore OC71 con caratteri-
stiche al valore nominale, la corrente
di base necessaria per avere I, = 1,3
mA, ¢ di 22 pA. Scegliendo R, = 10 - R,
(come & stato indicato in precedenza), si
stabilisce poi il valore di R, in modo
da ottenere la polarizzazione nel punto
di lavoro prestabilito. Con una cor-
rente di collettore di 1,3 mA la resi-
stenza di uscita del’OC71 & compresa
tra 20 ¢ 40 Q, a seconda del valore della
resistenza d’uscita del generatore che
alimenta l'ingresso dell’OC71. La resi-
stenza d’uscita dello stadio pilota vista
dai transistori finali & allora:

1€uscz‘ta/n2 ~ 1,6 - 3,2 kQO.

La resistenza di ingresso dell’OC72,
per ampi segnali, risulta di 180 Q. Ai
bassi livelli del segnale detta resistenza
aumenta notevolmente ma il valore di
R, s0i10/N% Testa, nei suoi confronti, suf-
ficientemente elevato per mantenere
entro limiti accettabili la percentuale
di distorsione del segnale di uscita.

A

Potenza d’uscita:
Corrente di picco per transistore:

Corrente media per- transistore:

Ve = tensione di ginocchio del transist. V,, = tensione di alimentazione
Resistenza di carico da collettore a collettore:

=R, =4V, — V)i, =2 -(V,,— V2P,
=P, =2(V,,— V) -2i,/8

iw ! (Vz',c _ VI:)/2
2PV, — Vi

Imedia = l“,/ﬂ

Lew
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DA MOLTI ANN1 lindustria dei tubi
elettronici lavora in base a programmi
intesi a migliorare continuamente i tubi
riceventi. Si tende ad ottenere presta-
zioni sempre pitt alte, migliore qualita
e maggiore sicurezza di funzionamento,
mantenendo i costi entro limiti ragione-
coli.

La Rapio CORPORATION OF AMERICA
ha aggredito questi problemi su due
fronti: da una parte studiando ed ot-
tenendo continui miglioramenti sui
tubi elettronici convenzionali, dall’altra
investigando nuove tecniche, nuovi pro-
getti e nuovi materiali. Mentre il primo
fronte le ha permesso di conquistare
una posizione di preminenza nella pro-
duzione dei normali tubi di oggi, il se-
condo le ha conferito un primato invi-
diabile con la creazione del tubo del
futuro: il nuvistor.

Il nuvistor, che rappresenta un rivo-
luzionario passo avanti nella costru-
zione dei tubi elettronici, ¢ un tubo di
dimensioni notevolmente ridotte (cir-
ca un terzo di quelle di un tubo minia-
tura a 7 piedini) di struttura robusta e
compatta. Si compone di una base
ceramica usata come piattaforma per il
sostegno degli elettrodi, che sono soli-
damente tenuti in posizione da sup-
porti uscenti dalla base stessa. Gli elet-
trodi sono piccoli e leggeri cilindri,
capaci di sopportare forti urti e vibra-
zioni a causa della loro massa ridotta.
Per esempio, questi tubi sono stati
sottoposti a pit di 1000 sollecitazioni
di 850 g per 0,75 millisecondi senza
dar luogo ad inconveniente alcuno. Il
nuvistor non ha miche, né vetro: non
pone quindi limitazioni alla facilita di
estrazione dei gas o alle temperature
ottime da raggiungere nel corso della
sua fabbricazione. Tutte le_connessioni
degli elettrodi ai relativi supporti sono
saldate mediante un’unica, semplice o-
perazione ad alta temperatura. Le va-
rie parti non sono cosi sottoposte a
sforzi o tensioni reciproche, per cui
la possibilita che possano verificarsi
corti circuiti nel corso dell’impiego del
tubo & praticamente inesistente. L’in-

I1nuvistor: new look, neitubi elettronici
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gegnosita della progettazione ¢ la sim-
metria cilindrica hanno inoltre reso
possibile un alto grado di automazione
nella fabbricazione del tubo: ne con-
segue la possibilita di ottenere bassi
costi di produzione, ed una notevole
uniformita delle caratteristiche.

11 nuvistor & costruito esclusivamente
con materiali capaci di resistere ad ele-
vatissime temperature: ceramica, ac-
ciaio, molibdeno e tungsteno, con esclu-
sione del vetro. In questo modo &
possibile degassare ad elevatissima tem-
peratura le parti del tubo durante la
produzione ed eliminare il pericolo di
formazione del gas nel suo interno
durante l'esercizio, anche se il tubo
Javora a temperature molto superiori
a quelle di un tubo convenzionale. I
nuvistor hanno infatti funzionato re-
golarmente alla temperatura di 370°C.
Sul fronte delle temperatura polari,
essi sono stati impiegati senza incon-
venienti a —180°C, immersi in idro-
geno liquido.

Dal punto di vista delle prestazioni elet-
triche, il nuvistor ha permesso di ot-
tenere risultati del tutto eccezionali.

Infatti le sue piccole dimensioni, con
distanze fra gli elettrodi fortemente ri-
dotte, consentono bassi tempi di tran-
sito degli elettroni: ne consegue una
riduzione del rumore di fondo del tubo
ed un’elevata impedenza di ingresso
anche alle altissime frequenze.

I nuvistor ha inoltre un consumo molto
ridotto rispetto a quello di un tubo con-
venzionale.

Le straordinarie prestazioni del nuvi-
stor consentono di intravvedere una
nuova era nella tecnica dei tubi elet-
tronici e del loro impiego. Miniaturiz-
zazione dei circuiti sempre piu accen-
tuata, regolare funzionamento in con-
dizioni climatiche ed ambientali asso-
lutamente eccezionali, basso consumo
e bassa produzione di calore, robustezza
e sicurezza mai viste fino ad oggi: que-
quindi il tubo di elezione per le appa-
ste caratteristiche consentono il re-
golare funzionamento del nuvistor ne-
gli impieghi pit critici. 11 nuvistor é
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recchiature
ziali.
Anche la radio e la televisione possono
trarre enormi vantaggi dall’impiego del
nuvistor.

Per esempio, un sintonizzatore com-
merciale per TV facente uso di un
triodo nuvistor 6CW4, amplificatore
RF con ingresso 300 Q bilanciato, e
di un triodo pentodo miniatura 6FEAS,

industriali, militari, spa-

La superiorita di questo sintonizzatore
rispetto a quelli impieganti tubi ampli-
ficatore RF del tipo convenzionale ¢
evidente. In pin la sicurezza di funzio-
namento del nuvistor, le sue piccole
dimensioni, il suo basso consumo, co-
stituiscono altrettanti pregi di caratte-
re tecnico e commerciale che non pos-
sono essere trascurati dal progettista
accorto.

oscillatore convertitore, fornisce le se-

. AR Per i sintonizzatore UHF il triodo A -
guenti prestazioni:

15211 ¢ particolarmente adatto all’im-

Canale Guadagno di  Fattore di piego come amplificatore RF, consen-
tensione rumore tendo alto guadagno con basso rumore

dB dB aggiunto, mentre il triodo A - 152939C

B 45 5,1 ¢ specialmente indicato come oscilla-

H 45 5,3 tore locale. A

Tabella 1. - Nuvistors per impieghi commerciali.

' ! ACCENSIONE CARATTERISTICHE CLASSE Al DATI TIPICI DI FUNZIONAMENTO
T1Po ‘ IMPILEGO — ‘ | : ‘ ‘
| ! ‘ Tra. | N . G- | Tra.
Tensio-| Resi- Resi- SCFJI‘}_ Corren- | gg;;c‘ s?:r]:e | S?;f;dl z‘cr(',ln_ Corren-|Corren
(v [A] {ne ano- stenza ‘ stenza | “qup. Ite ano-| L. di | adi i dut- |te Ano- te di
dica jcatodi- | anodi- | yan.a 1 dica dica | griglia | griglia ;| tanza dica | griglia
[V] ‘ca [Q] ! ca Q wA/V] [mA [Vl | [VI Q] |lwA/V] [mA]} [wA]
i —_— S S I
| S
Triodo _ | [ . r ‘ |
60 W4 Amplif. RF 6,3 10,135 110 1 130 ’ 62 | 6300 | 9800 | 7,6 70 0 147000 68 8 -—
| i ‘
| | | |
A-152939C Triodo 6,3 | 0,13 75 120 ‘ 28 1 - 7700 10 | 60 —1,7 | 5600 — 10 300
1) i Oscill. UHF i i ‘ i ¢ i ‘
1 \ | \ | f | i
Tabella 2. - Nuvistors per impieghi professionali e industriali.
T 2 o
- Triodo o ) o wn | - ~ ‘
G ‘ uso generale 6,3 0,14 75 130 33 ‘ 2900 (11500 10,5 — - ’ —_ — — —
— — _‘_ B — l ' ) | |
Tetrodo | | ‘ | ‘
787 uso generale 6,3 0,15 125 68 —- 20000010600 10 - - - — ! - — —
| @) i ®) o
Triodo ‘ i
7895 alto @ 6,3 | 0,135 110 150 64 | 6800 | 9400 7 —- - ‘ — ‘ — — —
~ N o o \ ‘
Triodo i i !
A-15211 amp. RF 1200 6,3 | 0,135 110 150 64 | 6800 | 9400 7/ 110 — 47 12000 10 —
€] MHz | | } ()
" Triodo ‘ ‘
A-15247 A per bassa Va 6,3 : 0,135 12 0 8,1 2100] 3800 2,8 \ — —— — — — —_
| | . |
| | 4 i |
A-15253 Triodo . 6,3 J 0,12 100 | 1000 100 44000 | 2250 : 0,68  — — - - — — —
. | ' E ‘
Triodo
A-15259 alto w 6,3 0,12 100 | 6800 | 170 |370000{ 460 | 0,08 | 300 - 1 — (6)
| i (5) AMQ
( di griglia N. 2 = 50 V. (3) Corrente di griglia N.

1) Denominazione sperimentale, (2) Tensione
p 2,7 mA. (4) Guadagno di potenza = 10,5 dB 12 MHz,
kQ. (6) Amplificazione di tensione = 145.

D

ot

(53} Resistenza di carico anodico

270
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(parte prima di due parti)

1 progresswo melego di frequenze sempre piu elevate e lesi-
genza di ricevitori sempre piit senstbili, hanno spinto i ricer-
catori allo studio di nuovi e rwoluzwnan dispositivi amplifi-
catori. L’A. passa rapzdamente in esame, facendone un con-
fronto critico, i pil noti tipi di amplificatori. Di essi si & gia
parlato sulle pagine della Rivista e ancora in futuro se ne
parlera nel dettagho ConSLglwmo una lettura attenta di ques-
to articolo panoramico che pué essere cosiderato di carattere

propedeutico.

1. - GENERALITA

1l progresso & velocissimo nel campo
dell’amplificazione dei piccoli segnali a
frequenze estremamente alte. Oggi si
dispone di nuovi mezzi che aprono
orizzonti vastissimi, che sembravano
utopistici fino pochi anni fa. Si tratta
dei tubi a onde mlgranti, dei diodi tun-
nel, degli amplificatori parametrici raf-
freddati o non raffreddati, e dei maser.
Con essi & possibile trattare frequenze
fino a 90 GHz (1GHz = 1kMHz = 103
MHZz) e oltre. In questo articolo si vo-
gliono ricordare le caratteristiche dei
vari tipi menzionati di amplificatori e

proieitore
elettronico

si indica per ognuno di essi il campo di
applicazione pitt appropriato. L’evolu-
zione degli amplificatori ¢ sempre in
atto; la fioritura dei nuovi tubi non
deve essere ignorata da nessuno che
si interessi di radio, perché & tale da
far riguardare come ferrivecchi i glo-
riosi tubi elettronici dei comuni ra-
dioricevitori e televisori; tubi che an-
che in tali apparecchi sono destinati
a scomparire per 'invadenza dei tran-
sistori.

I nuovi amplificatori sfruttano spesso
i fenomeni dello stato solido per offrire
figure di distrubo molto basse alle fre-
quenze delle microonde. In questo ar-

uscita

collettore
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Fig. 1 - Principio di funzionamento del tubo a_onde viaggianti (TWT = Travelling Wave Tube).
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Fig. 2 - Precessione di uno spin clettronico in-
torno a un campo polarizzante I1,.
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ticolo non si vuole approfondire tali
fenomeni, ma dare uno sguardo gene-
rale orientativo, trattando delle bande
passanti, dei guadagni, delle figure dj
rumore e confrontandoli fra di loro per
prevederne le rispettive applicazioni ncl
campo delle radiocomunicazioni. In
questi ultimi anni la potenza di uscita
dei tubi trasmittenti & andata crescen-
do notevolmente per rispondere alle
pressanti richieste di maggiori po-
tenze alle microonde.

2. - GUADAGNO

Per ottenere guadagno di potenza in
un qualsiasi dispositivo occorre esco-
gitare un certo meccanismo, in virta
del quale si aggiunge energia, in modo
coerente, al segnale. In tutti gli am-
plificatori che verranno trattati, tale
meccanismo € elettronico. Nel caso
di tubi a vuoto gli elettroni sono liberi
di muoversi senza collisioni dal catodo
emittente al collettore. Invece nei ma-
ser gli elettroni sono fissi nello spazio
e i1 meccanismo del guadagno & deri-
vato solo dalle loro proprietd magne-
tiche. Negli amplificatori a semicon-
duttori, gli elettroni si muovono, ma
subiscono urti in misura di circa 10
al secondo, per modo che conservano
una breve memoria delle precedenti
vicissitudini. In ogni caso si puo ottene-
re un guadagno.

2.1. - Tubi a vuoto

Nei tubi a vuoto il segnale vienc ap-
plicato ad una corrente elettronica mo-
bile con velocita c.c., che pud variare
da punto a punto, come avviene nei
tubi a griglia controllo, o pud essere uni-
forme mello spazio di interazione, co-
me nei klystron o nei tubi a onde viag-
gianti. Ii segnale pud essere impresso
sulla corrente nella forma di modula-
zione di densitd o di modulazione di
velocita, Nel 2¢ caso gli elettroni veloci
tendono a superare gli elettroni piu len-
ti, in tal modo si forma un addensa-
mento e la corrente diviene modulata
in densita. La modulazione di densita
equivale a una corrente alternata alla
frequenza del segnale. Se si fa intera-
gire questa corrente alternata con un
circuito in modo che il potenziale va
sotto il potenziale continuo, gli elet-
troni subiscono una decelerazione ed
acquistano una velocita minore di quel-
la corrispondente alla velocita c.c.,
causando una perdita di energia al cir-
cuito. Allora parte dell’energia c.c. del
flusso elettronico viene convertita in
energia c.a. sotto forma di un segnale
amplificato. La fig. 1 illustra come si
svolge questo meccanismo internamen-
te a un tubo a onde viaggianti. II tubo
¢ composto da un proiettore elettronico
che emette un fascetto di elettroni, da
un’elica con accoppiatori di entrata e
di uscita e da un collettore di elettro-
ni. Quando si imprime al terminale di
ingresso un segnale sull’elica, il se-
gnale si propaga verso il terminale di

uscita e, per la sua velocita, modula il
fascetto elettronico. Si sceglie il passo
dell’elica in modo che la velocita di
propagazione sia appena un poco mi-
nore della velocita del pennello. All’a-
vanzare del fascetto la modulazione di
velocita si trasforma in modulazione
di densita. Poicheé gli addensamenti si
spostano appena un poco piu rapida-
mente dell’onda sull’elica, assi tendono
a raccogliersi in quelle zone della distri-
buzione del campo dell’onda propa-
gantesi, dove subiscono decelerazioni.
La decelerazione aumenta l'addensa-
mento e allo stessotempo aggiunge ener-
gia all’onda sull’elica, in modo coeren-
te, in modo che la tensione di elica
aumenta esponenzialmente come mo-
stra il diagramma di fig. 1.

Ne risulta un segnale amplificato” al
terminale di uscita dell’elica. In basso
in fig. 1 € rappresentato il eircuito equi-
valente del tubo a onde migranti. 1.’ eli-
ca ¢ assimilata ad una linea di trasmis-
sione caratterizzata dalle costanti per
unitd di lunghezza : r resistenza di
perdita, I. induttanza in serie, C capa-
citd in derivazione. La conduttanza
negativa -— G per unitad di lunghezza
rappresenta l’interazione elettronica;
— G, se ¢ sufficientemente grande,
supera la resistenza dell’elica e fornisce
guadagno. Se si verificano le disegua-
glianze: r € wl, e G <€ o(C

(v = 2af = pulsazione di lavoro), I'im-
pedenza caratteristica della linea di
trasmissione é: Z, ~ (L/C) %, (1) e la

costante di propagazione vale:

1
P 2 jo (LOY 4 -3 (= —GZ)  (2)

Percio I'onda, che viaggia lungo la li-
nea di trasmissione cresce alla velocita

1
di £y (GZ, — 71") (3) per unita di lun-

ghezza.

Cio & ben noto, ma vale la pena di es-
sere ricordato in vista di applicazione
ad altri amplificatori per onde viag-
gianti, diciamo i maser, e a quelli a
diodi tunnel.

2.2. - Maser

Come si & detto sopra, nei maser non
vi € moto di elettroni; il loro funziona-
mento dipende dalle proprietd magne-
tiche degli elettroni. Ogni elettrone
puo essere considerato mobile con la
velocita delle luce su un cerchio molto
piccolo, il cui diametro & di circa 10-3
micron. La corrente dell’elettrone cir-
colante, gli fornisce un momento di di-
polo di circa 10-2° erg/gauss. In conse-
guenza il moto circelare impartisce al-
Pelettrone le proprietda di un piccolo
giroscopio con un momento angolare
di circa 10-® erg secondo. Queste pro-
prieta dell’elettrone derivanti dal suo
momento magnetico costituiscono lo
spin elettronico. Si consideri ora un
elettrone con spin entro a un campo
magnetico. In fig. 2 lo spin & rappre-



i1. 3 - Posizione di equilibrio e transizioni fra gli
it energetici di un gruppo di spin.
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sentato dal vettore u formante 1’an-
golo 0 rispetto a un campo magnetico
¢stante allineatore H,. Quest’ultimo
esercita una tensione sullo spin, e lo
spin, analogamente a un giroscopio,
gira intorno all’asse Z con velocita
angolare o, = yH,, dove y & il rap-
porto del momento del dipole magne-
tico al momento angolare dello spin.
Se un campo magnetico polarizzato cir-
colarmente a R.F. rappresentato da
h,; = xh cos wt + yh sen wt, viene
impresso sullo spin, e se la rotazione
del campo ¢ sincrona con la precessio-
ne dello spin, lo spin assorbe energie
e l'angolo 6 aumenta.

Se si inverte il senso di rotazione del
campo, questo resta senza effetto sullo
spin. Si sfrutta questo comportamento
non reciproco per fare dispositivi per
microonde, come ad es. isolatori di
ferrite e circolatori; si sfrutta anche per
evitare oscillazioni di ritorno negli
amplificatori a onde viaggianti.
Mentre la semplice immagine meccani-
ca dello spin data qui sopra non infor-
ma menomamente circa i possibili an-
goli di orientazione 6 dello spin, la
meccanica quantistica determina e li-
mita le orientazioni dello spin a valori
specifici, ciascuno caratterizzato da una
particolare energia. I livelli energetici
ammissibili sono indicati in fig. 3. Per
portare lo spin da un livello energetico
pitt basso a un livello piu alto occorre
un’eccitazione alla frequenza eguale al-
la differenza di energia divisa per la
costante di Planck. Inversamente, se
uno spin cade da un livello piu alto a
uno piu basso, viene emessa una radia-
zione di frequenza uguale alla differen-
za di energia divisa per la costante di
Planck.

In assenza di eccitazione, un raggrup-
pamento di spin si distribuira, nel cor-
so del tempo, fra i livelli possibili se-
condo la legge di Boltzmann. Questa
distribuzione ¢ indicata in fig. 3 dalle
linee orizzontali segnate &, ¢, &, Si
consideri ora la modalita di variazione
degli spin fra i livelli in presenza di
eccitazione. Secondo la fig. 3, poniamo

aZ\TlS

che - - sia la quantita netta di

perdita degli spin dal livello 1 al li-

ON
vello 3, e analogamente sia Tmla

netta perdita degli spin dal livello 1

al livello 2. In condizioni di equilibrio,

cioe di stabilita, Ia perdita netta rispet-

to al livello 1 deve essere zero. Percio
aI\Tlfi 01\713

TR T )

Moltiplicando la (4) per la costante di
Planck, moltiplicando e dividendo inol-
tre ciascun termine per la propria fre-
quenza corrispondente alla transizione,

si ha:
ffa 0N

) hfy  ONa _
flz at

fi ot

UN1

Definendo Py, = hf, i come la

caratteristica di trasporto dell’ener-
gia dal livello 1 allivello 2, e ponendo

di\rl:&
analogament:: Py, = hf,, -
la (4) diventa:
P P
S T (5)
f12 f13 -

Allo stesso modo’ per il passaggio dal
livello 2 al livello 3, si pud scrivere:
P21 f‘".’.i%
f12 [23
Si osservi che P, = — P,,, cioé s¢ si
scambiano tra loro gli indici della po-

tenza, Ja potenza cambia segno.
Le (5) e (6) possono essere anche scritte:

0 (6)

—fu ;
Pm:*TlL plt‘:x (7
13 i
Py = ’;;‘E - Py (8)
13

Percio, se si fornisce (« pompa ») polen-
Za per provocare tiransizione dal li-
vello 1 al livello 3, l1a potenza di uscita
disponibile nelle altre transizioni &
uguale al rapporto della frequenza di
uscita alla frequenza di pompaggio
moltiplicato per la potenza di pompag-
gio.

Se si estrae potenza alla frequenza fi,,
I’altra frequenza é chiamata frequenza
idler e viceversa..Sono queste le rela-
zioni di potenza di Manley-Rowe, che
le hanno ricavate originariamente con-
siderando le trasformazioni di energia
operate da reattanze non lineari. Quan-
to si & ora detto vale anche per i maser
e per gli amplificatori parametrici.
Dopo cid ¢ semplice come si possa otte-
nere ’amplificazione maser. Si prende
un cristallo per es, di rubino o rutilio e
si addiziona di ioni paramagnetici co-
me cromo trivalente: si ottiene un’alta
densita di spin e, quindi, il desiderato
grande prodotto guadagno-larghezza di
banda. Un segnale di pompaggio ad
una frequenza fy,; (v. fig. 3) viene appli-
cato per pompare gli spin dal livello
1 al livello 3, in questo modo si ricava
potenza di uscita o alla frequenza f,, o
alla frequenza f,,. Bisogna naturalmen-
te curare certi particolari del procedi-
mento prima di ottenere ’azione maser.

Le relazioni Manley-Rowe dicono che
¢ teoricamente possibile ricavare po-
tenze di uscita, mp non dicono come si
faccia a ottenerle; Prima cosa bisogna
provocare delle transizioni per ricavare
potenza di uscita, E ben vero che tran-
sizioni si verificano spontaneamente,
ma sono poce numerose alle frequenze
delle microonde. Inoltre esse sono del
tutto casuali e originano disturbi, invce
ce di un segnale utile. Per indurre tran-
sizioni vi sono due mezzi. Il primo &
il rilassamento reticolare degli spin.
Gli spin eccitati ih un cristallo urtano
col reticolo cristallino e cadono a li-
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Fig. 4 - Circuito fondamentale degli amplificatori
parametrici.

B |

corrente
diretta

capacita -~
N

correnie INYETS3
saturata

)i

[ conduzione
1 valanga

l'ig. 5 - Caratteristiche del diodo parametrico,

506

velli energelici inferiori. Il processo di
rilassamento elimina gli spin allo stato
eccitato cosi rapidamente alle tempe-
rature ordinarie che é impossibile con-
servare una sovra popolazione negli
stati eccitati. Nei maser percid i cri-
stalli sono raffreddati alla temperatura
dell’elio liquido, per la quale I’eccita-
zione diviene cosi lunga (dell’ordine
di millisecondi) che diviene possibile
mantenere una sovrapopolazione di sta-
ti eccitati cpn una ragionevole potenza
di pompaggio. Quando il tempo di rilas-
samento reticolare dello spin é lungo,
una seconda causa di transisioni che
puo essere sfruttata, risiede nell’eccita-
zione a RF. Un segnale R genera
transizione e l’energia liberata viene
aggiunta coerentemente al segnale. Ef-
fettivamente il maser si comporta co-
me una resistenza negativa.

2.3. - Arriplificatori parametrici

Il funzionamento degli amplificatori
parametrici, come dice il nome, ¢ ba-
sato sulla variabilitd di un parametro
del circuito. E facile pensare che per
ottenere un guadagno, il parametro va-
riabile sia una reattanza, ossia un ele-
mento circuitale immagazzinatore di
energia. Gli elementi immagazzinatori
impiegati per ottenere amplificazione
parametrica sono gli spin elettronici
(nelle ferriti), le capacita delle giun-
zioni dei diodi semiconduttori e i
pennelli elettronici. Per ottenere I'am-
plificazione parametrica con ferriti,
¢ stata necessaria una potenza di pom-
paggio molto grande, per cui al mo-
mento gli amplificatori a ferrite non
sono pratici alle frequenze delle mi-
croonde; percio essi non verranno con-
siderati in questo articolo.

Lo schema di principio degli amplifi-
ratori parametrici e dato in fig. 4.
L’insieme consta di tre circuiti. 11 pri-
mo ¢ accordato alla frequenza del se-
gnale; il secondo ¢ accordato alla fre-
quenza della pompa ed é pilotato da un
oscillatore locale; il terzo é accordato
alla somma della frequenze del segnale
¢ della pompa, o alla differenza di que-
ste due frequenze; tutti tre sono ac-
coppiati da una reattanza non lineare.

Il terzo circuito prende il nome di cir-
cuito idler, (circuito a frequenza dif-
ferenza o somma in uscita). La tensio-
ne del segnale fa battimento con la
tensione dell’oscillatore locale in una
reattanza non lineare e produce cor-
rente alla frequenza dell’idler. Questa
corrente eccita il circuito idler e si
genera una tensione, che batte con la
tensione dell’oscillatore locale nella
reattanza non lineare, producendo una
corrente a frequenza del segnale. Que-
st’ultima corrente eccita il circuito del
segnale e crea una tensione, che si som-
ma alla tensione del segnale originale,
dando infine luogo all’amplificazione.

Anche in questo caso P’amplificatore
presenta un’effettiva resistenza nega-

tiva al segnale. La potenza emessa dalla
resistenza negativa, si origina nell’oscil-
latore locale o nella pompa, natural-
mente, e intensita della potenza dispo-
nibile ¢ data dalle relazioni di Manley-
Rowe, come si e detto sopra. Poiché
I’elemento attivo negli amplificatori pa-
rametrici ¢ una reattanza, non presen-
ta disturbo di tipo Johnson e quindi
fornisce amplificazione a basso rumore.
Negli amplificatori parametrici piti sem-
plici i reattori non lineari sono diodi
semiconduttori. Le caratteristiche ten-
sione-corrente e capacita-tensione di
detti diodi sono indicate in fig. 5. Nella
direzione di conduzione, la corrente
cresce molto rapidamente con la ten-
tensione; nella direzione opposta, la
corrente ¢ satura e si mantiene quasi
costante finche interviene la conduzio-
ne violenta dovuta all’effetto valanga.
Percid, quando il diodo & polarizzato
in senso di interdizione, esso presenta
una resistenza in derivazione molto
alta al circuito, cui ¢ connesso. Sfortu-
natamente il diodo non presenta sol-
tanto la resistenza in parallelo al cir-
cuito. Vi & anche una resistenza in
serie ry, che in connessione con la ca-
capacitd del diodo determina il Q =

del diodo e pone il limite superio-
wCr,
re alla frequenza alla quale il diodo &
impiegabile. Nel senso inverso la capa-
citd varia all’incirca inversamente alla
radice quadrata della tensione applica-
ta. Questa capacita funzione della ten-
sione serve mirabilmente come reat-
tanza non lineare negli amplificatori a
microonde.

Si e fatta una notevole somma di la-
voro sui pennelli elettronici considera-
ti come reattanze non lineari. Gli am-
plificatori parametrici impieganti onde
a carica spaziale longitudinale non
hanno dato buoni risultati circa le
basse figure di rumore quando usati
negli ordinari tubi a onde migranti.
La ragione sembra risiedere nel fatto
che la non linearita nel fascio produce
alcune frequenze spurie di uscita (idler),
che sono tutte supportate dal fascio.
11 disturbo nel fascio alle frequenze
idler interagisce con la tensione di
pompa e produce disturbi alla fre-
quenza del segnale. Ne risulta un am-
plificatore rumoroso. Si & gia accen-
nato che non si & potuto trovare un
mezzo per sopprimere le risposte ai
segnali idler indesiderati nei fasci elet-
tronici. Non ¢ cosl semplice come si
potrebbe credere guardando la fig. 4
e ivi sopprimendo i circuiti idler.
Mentre i tubi amplificatori parametrici
impieganti onde longitudinali sui fasci
elettronici non sono stati usati con suc-
cesso per fabbricare amplificatori a
basso rumore, un tubo impiegante onde
trasversali ha avuto grandioso succes-
S0.

F questo il tubo Adler; 1a fig. 6 lo indi-
ca schemalicamente.
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Schema ¢ principio del tubo
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11 tubo consta: di un proiettore elet-
tronico che emette il fascio; di una
coppia di placchette deviatrici, che (in
presenza di un campo magnetico H di
intensita adatta per rendere la fre-
quenza ciclotrone f, degli elettroni ap-
prossimativamente uguale alla fre-
quenza del segnale) impartiscono agli
elettroni un moto a spirale; di un com-
plesso di quattro elettrodi alimentati
a coppie a frequenza doppia della fre-
quenza ciclotrone; di una coppia di
placchette deviatrici di usecita, che as-
sorbono energia dal moto a spirale de-
gli elettorni e fornisce energia al cir-
cuito di uscita; di un collettore del fa-
scetto di uscita.

Quando il pennello elettronico penetra
nello spazio fra le plachette deflettenti
di entrata porta disturbo nel suo moto
trasversale,.a motivo della distribuzio-
ne termica delle velocita degli elet-
troninel fascio. La lunghezza delle plac-
che deviatrici ed il carico del circuito di
ingresso sono studiati in modo da as-
sorbire completamente il disturbo tra-
sverso sul fascetto, mentre viene ap-
plicato il segnale. Pertanto il pennello &
esente da disturbi quando emerge dalle
plachette deviatrici e reca solo il se-
gnale nella forma di un moto spiralato
degli elettroni. Il raggio dell’elica elet-
tronica & proporzionale all’ampiezza del
segnale. Quando il raggio entra nella
zona quadripolare, subisce 1’azione di
un campo elettrico tangenziale, che
¢ zero sull’asse e aumenta con lo sco-
stamento dall’asse.

Conseguentemente il campo tangenzia-
le in effetti ruota in sincronismo cogli
elettroni.  Allora, ciascun elettrone che
entra in fase opportuna di pompa, vie-
ne accelerato in proporzione al suo spo-
stamento dall’asse (gli elettroni che
entrano in fase inadatta, vengono ri-
tardati e finiscono sull’asse del tubo).

A motivo del campo magnetico, I'elet-
trone continua il moto spiralizzato al-
la frequenza ciclotrone, ma si muove

1 :

colletiore

uscita
faZfc

con un raggio maggiore in seguito al-
Paccelerazione. Percid, ogni elettrone
abbandona il campo quadripolare col
raggio della sua traiettoria a spirale
aumentato in proporzione al segnale
che esso portava quando entrava in
detta regione. L.’ energia aggiunta puo
essere estratta all’accoppiatore di uscita,
ottenendosi in definitiva un segnale
amplificato. Il fatto che il disturbo sul
fascio sia stato eliminato all’accop-
piatore di entrata, rende il tubo un
amplificatore silenzioso.

11 tubo Adler ha molte caratteristiche
attraenti oltre al suo funzionamento a
basso rumore; di esse si dira piu sotto
in 3.2.

2.4. - Diodi tunnel

In tutti i dispositivi fin qui discussi, il
meccanismo del guadagno é stato ri-
dotto ad una conduttanza equivalente
negativa. &2 quindi logico terminare col
diodo tunnel, non solo perché esso &
il pit recente in ordine di sviluppo, ma
anche perche offre immediatamente una
conduttanza negativa. La discussione
del meccansimo col quale il diodo tun-
nel genera una conduttanza negativa
ci porterebbe molto lontano; ci ac-
contenteremo percio di osservare che
la caratteristica tensione-corrente ha
I’andamento tipico mostrato dalla cur-
va di fig. 7: la corrente cresce rapida-
mente con la tensione nel senso di con-
duzione, raggiunge un massimo a cir-
ca 50 mV, diminuisce fino a un mi-
nimo, e poi aumenta di nuovo. Nella
zona fra 50 e 100 mV il diodo presenta
una conduttanza negativa, che pud es-
sere ottenuta con una corrente media
bassa. Poiche il disturbo nel diodo tun-
nel & imputabile all’effetto mitraglia,
la piccolezza della corrente media as-
sicura che 'uscita del diodo & a bassa
rumorosita.

(continua)
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Sul mereato amerjcano ¢ comparso recentemente
guesto polenziometro c.c., miniaturizzato, con
aceuratezza dello 0,059%, destinato a misure di
precisione. Ulteriori preslazioni possono essere
ottenute con 'impiego di accessori. Per informa-
zioni rivelgersi alla AURIEMA, EuroreE S.A.,
Bruxelles, Belgio.
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Alla TV corso di scuola media unificata.

Gia numerosi alunni che hanno seguito le lezioni trasmesse da Telescuola nel
triennio scolastico 1958/59-1960 61, sono in possesso della licenza di Avviamento
Professionale. Essi, mentre si accingono a intraprendere una pin proficua attivita
dilavoro o a proseguire gli studi in vista di una migliore posizione sociale, ricordano
con riconoscenza — e ne fanno fede le molte lettere giunte alla Direzione di Tele-
scuola — i volti degli insegnanti divenuti familiari al video, le ore trascorse dinanzi
al televisore nello sforzo costante di aprire la mente a nuovi orizzonti del sapere.
Quanto beneficio abbia apportato Telescuola a quei giovani che non avrebbero
potuto frequentare scuole secondarie, non & facile dire, anche perché non ¢ semplice
raccogliere dati ed elementi di giudizio. Ma quanto l'iniziativa della Rai sia stata
«meritoria — come ebbe a precisare il Ministro della Pubblica Istruzione, on.
Bosco — nel campo della diffusione della cultura e a sostegno dell’attivita educati-
va della scpola » ¢ dimostrato, anche, dal vasto interesse suscitato all’estero dove
Iattivita di Telescuola ¢ stata piu volte oggetto di studio in convegni internazio-
nali per la sua originalita e la sua funzionalita di impostazione organizzativa e di
programmazione. Dopo I'esperienza del primo ciclo triennale di trasmissioni per
IAvviamento Professionale, non poteva mancare l'inserimento di Telescuola nel
campo della riforma scolastica in atto, quale naturale sviluppo delle premesse
da cui I'idea di Telescuola era partita.

Nel quadro di questa riforma ormai alle soglie della legislazione italiana, la Rai,
in stretta collaborazione con il Ministero della Pubblica Istruzione, inizia quest’an-
no scolastico 1961/62 le trasmissioni di una regolare prima classe di Scuola Media
Unificata, con cui s’intende non soltanto offrire la possibilita di uno studio regolare
ai ragazzi in eta d’obbligo scolastico che abitano in localitd sprovviste di scuole
secondarie inferiori, ma anche contribuire alla riforma scolastica in corso.

Le lezioni saranno trasmesse tutte le mattine dei giorni feriali, secondo il normale
calendario scolastico, dalle 8,30 alle 12, e sara svolto il programma delle seguenti
materie: Religione - Italiano - Storia - Educazione civica - Geografia - Francese -
Inglese - Matematica - Osservazioni scientifiche - Educazione artistica - Educazione
tecnica - Educazione musicale - Educazione fisica.

Ogni lezione televisiva avra la durata di mezz’ora, intervallata ciascuna con altra
mezz’ora durante la quale gli insegnamenti preposti ai Posti di Ascolto svolgeranno
quel lavoro di completamente e di rielaborazione di quanto presentato dal video,
necessario per le differenziate esigenze di ciascun gruppo d’ascolto e per I'insosti-
tuibile rapporto diretto tra docente e discente.

Le lezioni saranno svolte da un gruppo di insegnanti scelti attraverso una selezione
operata su scala nazionale.

L’organizzazione dei Posti di Ascolto per la prima classe di Scuola Media Unificata
¢ stata curata direttamente dal Ministero della Pubblica Istruzione, tramite i
vari Provveditori agli Studi. A ciascun Posto di Ascolto daranno preposti due inse-
gnanti laureati, uno per le materie letterarie e linguistiche, I’altro per quelletecnico-
scientifiche. I Posti di Ascolto, a tutti gli effetti giuridici, sono considerati come
classi staccate della piu vicina Scuola secondaria inferiore.

A cura della Eri, Edizioni Rai Radiotelevisione Italiana, sard pubblicata una rivi-
sta mensile che riportera in anticipo un ampio schema delle lezioni trasmesse, oltre
articoli di carattere didattico e pedagogico.

11 Centro di Telescuola & quindi impegnato in uno sforzo organizzativo e di pro-
duzione per dare alle lezioni la massima efficacia nel senso televisivo, avvalendosi
dei mezzi illustrativi (immagini, ritmo, inquadrature, scenografia) pit idonei a far
si che la televisione divenga non soltanto ’applicazione di un nuovo mezzo al si-
stema didattico, ma la piu abbondante e la piu viva presentazione di materiale
di studio delle varie materie, da cui insegnanti e alunni possano ricavare gli ele-
menti e il linguaggio piu adatti al processo di istruzione e di formazione.

Cosi, accanto alla prosecuzione dei corsi di Avviamento Professionale, con la se-
conda e la terza classe (la prima, ovviamente, viene sostituita dalla Scuola Media
Unificata); accanto al completamento della rubrica per analfabeti Non & mai
Troppo Tardi, con la realizzazione di un secondo corso per semi-analfabeti o per
analfabeti « di ritorno » accanto alla rubrica Il Tuo Domani dedicata ai problemi
riguardanti la scelta delle professioni, il Centro di Telescuola, con I'attuazione del
nuovo programma, si inserisce eflicacemente nel processo dell’allargamento delle
possibilita di studio per tanta parte della popolazione italiana, contribuendo con
la forza di un nuovo linguaggio alla vitalita del lavoro educativo. (n.r.)

Televisione a circuito chiuso a colori alla Mostra dell’automazione e
strumentazione di Milano.

La Bay & C. ha presentato alla Mostra dell’automazione e strumentazione che
si tenne a Milano dal 7 al 13 Novembre un sistema di televisione a circuito chiuso
a colori di costruzione della ditta inglese I.M.I. ELkcTroNICS LTD.

Esso rappresenta una delle pitu perfette realizzazioni esistenti oggi in questo campo
nel quale la E.M.I. ha una esperienza di oltre 25 anni.

Il sistema ¢ basato sull’uso di tre tubi vidicon, ciascuno per un colore fondamentale
(verde, rosso e blu). La luce che entra nella camera attraverso I’obiettivo & divisa




nel mondo della TV

Per misure di pressioni che richiedano una no-
tevole accuratezza ¢ ora disponibile una serie
di trasduttori a semiconduttore capaci di fornire
fino a 5V di uscita, senza bisogno di amplifica-
tori o di circuiti elettrici attivi. Prodotti dalla
DyxNisco (divisione della AMERICAN BRAKE
SHox (Go.) con una nuova tecnica per la compen-
sazione termica e di lineariti, questi trasduttori
si prestano a una notevole gamma di applica-
zioni.

Una nuova camera fotografica per uso oscillosco-
pico viene presentata dalla BEATTIE-COLEMAN.
Si tratta del modello Mark 1t Oscillotron, che
qui viene riprodotto. Ulteriori informazioni pos-
sono essere ottenute alla  AURIEMA-ECRrorn
S. A., Bruxelles, Belgio.
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nei suoi colori fondamentali da due specchi dicroici; i tre fasci luminosi (rosso,
verdu e blu) cosi ottenuti sono poi focalizzati sulle superfici fotoconduttive dei
tubi vidicon per mezzo di piccoli obiettivi. Infine, i tre segnali uscenti dai vidicon
seguono tre canali separati prima di essere ricomposti nel monitor.

Le applicazioni fondamentali della televisione a colori sono quelle in cui si ¢
gia affermata la televisione in bianco e nero; il colore rende ormai superato i
bianco e nero in quanto, oltre a rendere piu reale e viva la presentazione, in molti
casi risulta indispensabile per controlli quantitativi o per applicazioni particolari
nelle quali la realta cromatica ¢ di importanza fondamentale. (e. pJ)

I nuovi impianti del Centro RAI-TV di Milano

11 Centro di Produzione Radiotelevisivo di Milano ha concluso la prima fase del
piano di ampliamento in corso di attuazione.

11 Palazzo-della Radio in Corso Sempione, la cui costruzione fu iniziata nel 1940
e con alterne vicende ultimata nel 1952, era gia stato in varie riprese ingrandito
finche, nel 1958, giunse a coprire un’area di 1441 metri quadrati. Con 'amplia-
mento ora compiuto ’area coperta ¢ aumentata di mq. 779 ma poiché esso ¢ stato
effettuato essenzialmente in linea verticale, 'importanza dei lavori emerge meglio
da un confronto della cubatura: da mec. 100.792 nel 1958 a mc 135.486 degli im-
pianti odierni, distribuiti in otto piani fuori terra e due interrati. Per conscguenza
Paumento ¢ di mec. 34.694.

Gli studi sono aumentati da 4 a 6 nel palazzo di Corso Sempione da 1 a 3 quelli
impiantati alla Fiera.

Il costo dell’ampliamento effettuato si aggira sui 5 miliardi di lire. Questa im-
portante opera di adeguamento si ¢ resa necessaria anche in vista delle nuove
esigenze sorte per il secondo programma televisivo che, com’¢ noto ha iniziato
regolarmente le sue trasmissioni (per i fortunati che sono riusciti ad adeguare il
proprio impianto) il 4 novembre.

Nel corso di una conferenza stampa svoltasi presso il Centro, I’Amministratore
Delegato e il Direttore Generale della Rai-TV, dopo avere illustrato ai giornalisti
la consistenza e il significato dell’opera di ampliamento compiuta, hanno dalo
anche qualche notizia su questo secondo programma tanto atteso dagli utenti.
Esso sara allestito con il criterio di costituire un complemento del primo pur man-
tenendosi allo stesso livello di accessibilita intellettuale e artistica. In altre parole
é stato scartato il principio di rivolgersi ad una massa differenziata, come il terzo
programma radiofonico: il secondo canale TV si propone soltanto di offrire al-
l'utenza una possibilita di scelta. C’¢ da sperare che non si ripeta I'inconveniente
dei due principali programmi radiofonici che troppo spesso si trovano in coinciden-
za con trasmissioni di genere identico.

I1 secondo programima televisivo avra ogni sera la durata di circa due ore ¢ mezzo.
Constera di due spettacoli diversi inframmezzati da un quarto di ora circa di te-
legiornale, fra le ore 22 e le 22,30

A proposito di radiofonia, che non ha esaurito la sua funzione e al contrario rivela
sintomi di ripresa, specialmente per merito degli impianti automobilistici e delle
radioline a transistori, anche per essa & previsto un potenziamento e miglioramento
dei programmi.

Al Centro di Produzione di Milano della Rai-TV, nel quale sono occupate perme-
nentemente 1.200 persone, fanno capo: per il settore televisivo, 36 impianti
trasmittenti, di cui 3 trasmettitori e 33 ripetitori; per il settore radiofonico, 59
impianti trasmittenti, di cui 5 trasmettitori a modulazione di ampiezza, 6 trasmel-
titori a modulazione di frequenza e 48 ripetitori a modulazione di frequenza.

Una seconda fase di ampliamento del Centro di Milano e prevista per il periodo
1962-65. La cubatura complessiva degli edifici verra portata a mec. 361 mila 299
e il numero degli studi televisivi nel palazzo di Corso Sempione salird a dieci.

(v.0.)
Abbonati RAI - TV al 21 ottobre

Gli abbonati alle radiodiffusioni in Italia alla data del 21 ottobre 1961 hanno
raggiunto la cifra di otto milioni 352.219 di cui due milioni 628 mila 739 anche
alla televisione.

In confronto al 31 dicembre 1960, a quanto informa V'agenzia economica finan-
ziaria, gli abbonati alle radiodiffusioni risultano aumentati di 346.851 e gli abbo-
nati anche alla TV di 505.194. (v.0.)

Attivita del Centro Studi Corsi gratuiti per corrispondenza

Allo scopo di recare un sia pur modesto, concreto contributo alla campagna nazio-
nale per la « qualificazione professionale » il Centro Studi e Scambi Internazionali
indice, anche quest’anno due corsi accelerati di lingua inglese, commerciale e di
stenografia, per corrispondenza. I corsi sono gratuiti, non essendo richieste tasse
0 quote associative, ma unicamente il rimborso delle spese postali (correzione
compiti) e delle dispense. Non occorrono libri di testo. Chiedere circolare esplica-
tiva, allegando L. 100, anche in francobolli, al Segretario Generale del Centro
Studi, via Corrado Segre n. 7, Roma, precisando il corso che interessa.  (¢.s.5.1.)
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I ricevitori per televisione Continental-
Korting modello 42-618 fanno parte di
una indovinata serie messa sul mercato
dalla Ditra CoNTINENTAL ELECTRIC
avente sede a Genova-Sampierdarena.
Lo schema come al solito, completo
di tutti i dati relativi il valore dei
componenti e quelli utili per il con-
trollo delle tensioni, & pubblicato nella
rubrica Archivio schemi in questo stesso
fascicolo. Si tratta di un televisore a-
vente incorporato il selettore UHF per
la ricezione del 2° programma, con
cinescopio da 237’-110°.

Le principali caratteristiche sono le se-
guenti: 18 valvole, escluso il cinescopio
pit 5 diodi al germanio, 2 diodi al se-
lenio e un raddrizzatore al silicio. In-
gresso di antenna simmetrico con im-
pedenza 240 Q. Sintonizzatore VHF (fi-
gura 2), in circuito cascode, con selet-
tore a tamburo realizzato con tubi del
tipo PCC88 e PCF82, le quali assicurano
un fruscio praticamente nullo. Sinfo-
nizzatore UHF (figura 3), con stadio
amplificatore a radio frequenza con la
valvola PC88 e stadio auto-oscillante-
mescolatore con valvola PC86. Gli altri
circuiti si distinguono per le seguenti
caratteristiche: Canale MF: 8 circuiti
base e 4 ausiliari con valvole EGS0 e
EF183 (2). L’amplificatore a media
frequenza, nel quale si fa uso del cir-

Korting
618

/
_ contrasto
- luminosita
]
A seletiore
(5 St
manopola
selettrice
@ — canali VHF
con sintonia
- fine
acutifbassi
volume

*
VHF-UHF

cuito EQV-Korting, permette di ot-
tenere una ottima nitidezza dell’im-
maglne anche nelle condizioni di mag-
giore selettivitd. Rivelatore: con diodo
al germanio. Amplificatore video, con
valvola P(C)L84, particolarmente in-
dovinato per ottenere un buon rapporto
bianco-nero. Regolaiore della nitidezza
ottenuto tramite contro-reazione di-
pendente dalla frequenza. Amplificatore
CAG con valvola PC(L) 84, generatrice
del CAG, a impulsi. Sezwne suono con
valvole EF80 (2) e PCL86. Rivelazione
suono, a rapporto mediante 2 x QA 172
con limitatore nell’amplificatore MF a
due stadi. Stadio finale BF che permet-
te una potenza di uscita a 9 W,
Separatore di sincronismi, valvola
ECHS84. Generatore di frequenza, oriz-
zontale e stadio ad alta tensione, con val-
vole ECHS84, doppio diodo al selenio
V40, C1, PL500, PY88, DYS86. Note-
vole il circuito comparatore di frequen-
za e di fase per la sincronizzazione auto-
matica dell’orizzontale, stabilizzato nei
confronti di eventuali variazioni di
tensione ed invecchiamento delle val-
vole. Oscillatore finale verticale e sop-
pressore di {raccia, con valvole ECC82
e PCL85. Cinescopio tipo AW59-90,

Media frequenza immagine: 38,9 MHz.
Media frequenza suono: 33,4 MHz.

2. - PARTICOLARI TECNICI
I1 telaio ¢ unico del tipo a cernicra con




Fig. 2 - Schema elettrico del gruppo
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bhloccaggio rapido; costruzione angolare
¢ collegamenti su circuiti stampati.
Tale particolarita in unione alla razio-
nalita del montaggio consentono di ef-
fettuare un completo controllo dell’ap-
parecchio, da parte del tecnico, senza
dover ricorrere a operazioni complicate.
I’automatismo del contrasto, il rego-
latore di nitidezza, la stabilizzazione
dei sincronismi, il filtro per le grada-
zioni dei toni fini, permettono di classi-
ficare questo televisore fra quelli di alta
qualita.

3. - COMANDI

Anferiore: manopole: contrasto, lumi-
nosita, acuti’/bassi e volume. fasfi: ac-
ceso, spento, regolatore di nitidezza,
parlato/musica, VHF/UHF.

Parele lalerale: selettore canali e sin-
tonia fine a mano VHF, manopola per
sintonia UHF (figura 1).

Parete posteriore: sincronismo verticale.
11 selettore di canale VHF rende possi-
bile la ricezione su tutti gli 8 canali
esistenti piu 4 canali di riserva.

4. - CONTROLLO DELLE TEN-
SIONI

Come abbiamo detto piu sopra, i valori
delle tensioni che si debbono riscontrare
nei vari punti del circuito sono ripor-
tati direttamente sullo schema. I nostri
lettori sanno, dato che l’abbiamo se-
enalato pit volte, che la misura delle

sintonizzatore  YHF
3-1851

tensioni anodiche deve essere eseguita
tramite un voltmetro cc con sensibilita
20.000 €/V, mentre per la misura
delle altre tensioni & consigliabile I'uso
di un voltmetro a wvalvola in ce, con
resistenza di ingresso praticamente in-
finita. LLe correnti alternate si misurano
con voltmetro in alternata a valore ef-
ficace.

5. - CONTROLLO FORME D'ON-
DA

In figura 4 sono riportate le forme di
onda che si debbono osservare nei prin-
cipali punti del circuito; anch’essi sc-
gnati sullo schema elettrico, secondo
le istruzioni da noi ripetutamente date
nel corso della descrizione di altri cir-
cuiti similari. Si dovra far uso di un
oscilloscopio a larga banda, dotato di
probe avente una capacita di 15 pI
ed una resistenza praticamente infinita.

6. - INSTALLAZIONE DEL TELE-
VISORE

Come abbiamo pubblicato recentemen-
te, faremo del nostro meglio per ren-
dere questa rubrica il meno monolona
possibile dando per ogni descrizione
qualche particolare che possa diffe-
renziarla da quelle precedenti. Cosi
mentre nel numero scorso abbiamo
pubblicato i valori delle resistenze che
si debbono riscontrare per un dato tipo
di circuito, per questo escmplare rile-
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iz, | - IF'orme d’onda rilevabili nei principali
punti del circuito elcttrico riportato nella ru-
brica Arehivio schemi, a pag. 528 bhis,
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Fig. 3 - Schema  eleltrico del  gruppo

niamo opportuno intrattenerci sulle
norme che occorre seguire per I’instal-
lazione e che sono date dal costruttore
alfine di avere una buona ricezione. Fsse
d’altra parte sono utili a quei lettori
aventi una minora esperienza e che ci
hanno rivolto quesiti al riguardo.

7. - SISTEMAZIONE DEL TV

Occorre tenere presente che il televisore
¢ previsto per I’alimentazione a corrente
alternata 220 V, percio nel caso debba
essere inserito su delle reti funzionanti
con tensioni diverse & necessario ricor-
rere all’'uso di un trastformatore, o di
un auto-trasformatore, ricordando che
il consumo ¢ di circa 170 W.
I’immagine dei televisori Continental
42-618 ¢ molto luminosa e ricca di con-
trasti la qualcosa permette di non oscu-
rare ’ambiente. Si tenga pero presente
che ¢ buona regola installare il televi-
sore in un punto nel quale lo schermo
ron venga colpito direttamente, ne
dalla luce esterna ne da quella di illu-
minazione. Abbiamo gia detto come
sia buona norma che il televisore si trovi
alla distanza di cinque o sei volte la
diagonale del proprio schermo dall’oc-
chio del tele-spettatore. Essendo la dia-
gonale dello schermo di 23 * 1a distanza
minima di osservazione non dovrebbe
essere inferiore ai 3 metri.

Qualora un_ tele-spettatore sia costrelto
a guardare U'immagine ad una distanza
inferiore ¢ quasi sempre soggetlo ad un
difetio visivo, generalmente miopia, in
lal caso Uavvicinarsi allo schermo TV
non servira a correggere lale anomalia ed

UHI, ehe impiega un {ubo PC86 ¢ uno PSS,

a migliorare la visione. Sara percio op-
portuno che il lecnico lo consigli a recarsi
da un ollico per il controllo della visla.
Infuatti solo Uuso delle lenti, in questa eve-
nienza, potra servire a dare una visione
nitida e reale dell’immagine.

Abbiamo voluto segnalare questo caso,
molto piu frequente di quanto si creda,
perche esso sovente é 'unica causa dj
certe lamentele da pate d:l cliente.
Per quanto riguarda le norme relative
Iimpianto di antenna ci siamo tratte-
nuti recentemente nella rubrica a Col-
loguio con i letlori. Si tenga presente
che in questo tipo di televisore occorre
collegare I’antenna esterna alla bocceola
« Fern » affinché il comando automa-
tico di contrasto possa lavorare nelle
migliori condizoni. Raramente, e solo
nelle immediate vicinanze del trasmet-
titore, pud essere consigliabile T'uso
della boccola « Nah ».

E opportuno ricordare che i canali sono
numerati da 2 a 13 dei quali gli ultimi
quattro (10, 11, 12, 13) sono i canali di
riserva.

8. - RICEZIONE SU UHF

Dopo aver premuto il tasto VHF;UHTI
si regola la manopola UHT per il cana-
le locale, valendosi del controllo ottico
posto sulla scala UHF sotto lo schermo.
Dopo la solita regolazione del volume,
del sincronismo e della luminosita, si
ritocea la sintonia fine in modo da rag-
giungere le migliori condizioni di rice-
zione.

(il testo segue a pag. 521)
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DISPOSIZIONE DI CIRCUITI PER MATHERIALIZZA-
RE INDICATIVI A PIU CIFRE, FACENDO USO
DI RETI DI RESISTENZA REALIZZATE A GUISA
DI CIRCUITI A COINCIDENZA.
La stessa

(12-2730.059)

DISPOSITIVO E CIRCUITO DI ALIMENTAZIONE
PER APPARECCHI TELEVISIVI ED ALTRI AP-
PARECCHI ELETTRODOMESTICI ALIMENTATI
TRAMITE UNO STABILIZZATORE UN AUTOTRA-
SFORMATORE OD ALTRO REGOLATORE.

F.E.LB. (Italia) (12-2730-755)

ANTENNA INTERNA A CIRCUITI OSCILLATORI
PER TELEVISIONE,

Mileto (Italia) (12-2730-629)

TUBO DI IMMAGAZZINAMENTO DI IMMAGINI
A VISIONE DIRETTA A SEMITONO.
Hughes Aircraft Co. (USA) (12-2730-621)

PROCEDIMENTO ED IMPIANTO DI SEGNALAZIO-
NE RADIOTELEGRAFICA PER LA NAVIGAZIONE
MARITTIMA.

Nelli Pierre e Fugne (Francia) (12-2730-656)

DisPOSITIVO PER TRASMETTERE FREQUENZE
VETTRICI SU LINEE AD ALTA TENSIONE, FA-
CENDO USO IN CONDUTTORI A FASGIO.

Siemens & Halske (Germania) (18-119)

DISPOSITIVO DI TRASMISSIONE AD ONDA E-
LETTROMAGNETICA, PARTICOLARMENTE UTILE
QUALE MODULATORE DI ALTA FREQUENZA A
MICRO-ONDA, COMMUTATORE A MICRO-ONDA,
E SIMILI.

Hughes Aircraft (USA) (16-119)

STAZIONE E SISTEMA PER RADIOCOMUNICA-
ZIONT.

Marconi’s Wireless Telegrath Co. Ltd. (In-
ghilterra) (17-119)
CIRCUITO RICEVENTE TRANSISTORIZZATO.
Philips Gloeilampenfabrieken N.V. (Paesi
Bassi) (12-119)
TRASDUTTORE ELETTROMECCANICO RESISTIVO,
PARTICOLARMENTE ADATTO PER MICROFONI.
Siemens & Halske (Germania) (12-119)

SELETTORE CERCATORE ELETTRONICO PAR-
TICOLARMENTE ADATTO PER DISPOSITIVI DI
COMMUTAZIONE IN IMPIANTI TELEFONICI E
TELEGRAFICI.

La stessa (19-119)

SISTEMA DI CIRCUITI PER LIMITARE OSCILLA-

ZIONI DI SEGNALI ELETTRICI.

Philips Gloeilampenfabriken (Paesi Bassi)
(13-119)

DiISPOSITIVO SINTONIZZATORE AVENTE UN

TAMBURO PORTABOBINE ROTANTE.

La stessa (11-119)

MORSETTO CON SERRAFILI AD ANELLO PER IL
COLLEGAMENTO DI CONDUTTORI ELETTRICI.
Caviglione e Burchi (Italia) (18-117)
PROCEDIMENTO DI COSTRUZIONE DI STRUTTU-
RE LAMINARI ESENTI DA VUOTI, PARTICOLA-
MENTE PER L’APPLICAZIONE DEI RIVESTI-
MENTI A CONDUTTORI ISOLATI, E PRODOTTO
OTTENUTO.

General Electric Co. (USA) (18-117)

PROCEDIMENTO PER LA PRODUZIONE DI RE-
SISTENZE ELETTRICHE E RESISTENZE OTTE-
NUTE CON TALE PROCEDIMENTO.

Metal Lux (Italia) (11-118)

TUBETTO IN MATERIALE PLASTICO DI PROTE~
ZIONE E SOSTEGNO DELLA MATERIA ATTIVA
POSITIVA FORMANTE PLACCHE O PIASTRE
TUBOLARI PER ACCUMULATORI ELETTRICI AN-
CHE STAMPATE IN UN PEZZO UNICO.
Bonamini (Italia)

(19-118)
PERFEZIONAMENTO NELLE LASTRE NEGATIVE
PER ACCUMULATORI ELETTRICI, E PROCEDI-
MENTO PER CONFERIRE RESISTENZA ALLA

OSSIDAZIONE A TALI LASTRE.
Electric Storage Battery (USA) (17—118_)

PERFEZIONAMENTO NEI GIRCUITI DI COMMU-
TAZION
Fielden Electronics (Gran Bretagna)

(50 ID 493)

DISPOSITIVO DISCRIMINATORE PER ONDE

ELETTROMAGNETICHE CORTISSIME.

Siemens e Halske (Germania) (50 ID 573)

METODO PER REALIZZARE UN GIRATORE.

Tesla Narodni Podnik (Cecoslovacchia)
(50 ID 243)

RISONATORE PER ONDE ELETTROMAGNETICHE
CORTISSIME REALIZZATO A GUISA DI RISONA-
TORE A LINEA COASSIALE OD A CAVITA.

Siemens e Halske (Germania) (50 ID 243)

DISPOSITIVO PER LA TRASMISSIONE PREFERI-
BILMENTE DIREZIONALE DI ONDE ELETTRO-
MAGNETICHE CORTISSIME,

Siemens e Halske (Germania) (51 ID 133)
RADIOTRASMETTITORE DI EMERGENZA PER
NAUFRAGHI.

Telefunken (Germania)

(51 ID 513)
Di1sPOSITIVO AUTOMATICO REGISTRATORE D1
CIFRE E ALTRI SEGNI, E DI GRUPPI DI ESSI
DURANTE LA LORO FORMAZIONE COL DISCO
COMBINATORE DI UN APPARECCHIO TELEFO-
NICO AUTOMATICO, COME PURE DI RELATIVI
SPAZI DI SEPARAZIONE CON CONTROLLO DEL-
L’EVENTUALE USO FRAUDOLENTO SIA DEL
CONDUTTORE SIA DEL DISCO.

Gambarotta (Italia) (51 ID 893)

COMMUTATORE ELETTRONICO A TRANSISTORI

PER CENTRALI TELEFONICHE.

General Telephone Laboratories Inc. (USA)
(51 1D 193)

D1sposITIVO ELETTRICO PER IL CONTEGGIO DI

SEQUENZE DI IMPULSI SPECIE PER IMPIANTI

DI TELECOMUNICAZIONI.

Fuji Tsushinki Seizo (Giappone) (51 ID 773)

PROCEDIMENTO E DISPOSITIVO PER LA CODI-
FICAZIONE DI INFORMAZIONI COSTITUITE DA
PIU ELEMENTI PARTICOLARMENTE ADATTI PER
LA SELEZIONE A CODICE DI NUMERI A PIT
CIFRE IN SISTEMI DI TELECOMUNICAZIONI SPE-
CIALMENTE IN IMPIANTI RICERCA PERSONE.
Siemens (Italia) (51 ID 553)
MOTORE ELETTRICO PER L’AZIONAMENTO DI
MECCANISMO DI COMMUTAZIONE IN IMPIANTI
DI TELECOMUNICAZIONI SPECIALMENTE IN
IMPIANTI TELEFONICI.

Siemens e Halske (Germania) (51 ID 123)

MASSA ELASTICA DI RIEMPIMENTO PER MI-
CROFONI PARTICOLARMENTE ADATTA PER LE
CAPSULE MICROFONICHE DEGLI APPARECCHI
TELEFONICI.
La stessa

(51 ID 983)

DISPOSITIVO SERVENTE PER INTRODURRE, A
TENUTA D’ACQUA E DI PRESSIONE, UN CAVO
COASSIALE SOTTOMARINO PER TELECOMUNI-
CAZIONI IN UN RECIPIENTE A TENUTA DI PRES-
SIONE, DESTINATO A CONTENERE AMPLIFICA-
TORI, BOBINE PUPIN ED ELEMENTI SIMILARI.
La stessa (52 ID 943)

PROCEDIMENTO E DISPOSIZIONE DI CIRCUITI
PER RICERCARE SELEZIONARE E STABILIRE
VIE DI CONNESSIONE LIBERE IN UN CAMPO DI
PUNTI DI ACCOPPIAMENTO A DUE GRADINI
SPECIE IN IMPIANTI DI TELECOMUNICAZIONI.
La stessa (52 ID 863)

IMPIANTO RADIO TRASMITTENTE E RICEVENTE
COMPRENDENTE DEI MEZZI PER MIGLIORARE
LE CARATTERISTICHE DI SOGLIA DEGLI IM-
PIANTI A MODULAZIONE DI FREQUENZA.

Canadian Westinghouse (USA) (52 ID 633)

SISTEMA PERFEZIONATO DI TRASMISSIONE
TELEVISIVA NEL QUALE DEFORMAZIONI PRO-
VOCATE IN UN MEZZO DEFORMABILE DA UN
FASCIO ELETTRONICO VENGONO UTILIZZATE
PER PRODURRE UNA IMMAGINE VISIBILE.

General Electric Co. (USA) (52 ID 393)




|

|

| rassegna della stampa

dott. ing. Giuseppe Baldan

Principi di colorimetria fotoelettrica
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Fig. 1 - Colorimetro a eellula fotoeletlrica,
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Fig. 2 - Colorimetro a cellula fotoelettrica con
lente di correzione che permette di ottenere un
fascio di luce parallela attraverso la provetta.
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TFig. 3 - Se alla cellula fotoelettrica si fa seguire
un amplificatore si aumenta la sensibilitd del
colorimetro.

(*). JacQuUET, A. L., Colorimetrie photo-électri-
que, Electronique Industrielle, giugno 1961, pag.
na 197.
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In questo articolo I'autore passa rapidamente in rassegna i di-
versi sistemt ottici ed eletirici impiegati nella fotocolorimetria.
Le fotocellule che egli presenta in questa prima parte sono foto-
voltaiche e fotoemettitrici. I circuitt con cellule fotoresistive e
fotomoltiplicatrici, che permettono di ottenere dei risultati mi-
glori, saranno studiati in un articolo successivo.

1. - PRINCIPI FONDAMENTALI
DELLA COLORIMETRIA FOTO-
ELETTRICA

La colorimetria consiste nell’analisi
rapida e precisa delle soluzioni chimiche
nelle quali Passorbimento o la trasmis-
sione relativa & proporzionale alla con-
centrazione secondo la legge di Beer:
logyy (Iy/I) = kel

dove I,/I rappresenta il rapporto fra
la quantita di luce incidente e la quan-
tita di luce trasmessa attraverso lo
spessore [ della soluzione colorata di
concentrazione ¢, espressa in grammi
per litro. La costante k € caratteristica
della soluzione, essa viene chiamata
I’estinzione specifica. Il rapporto I,/I
rappresenta la trasmissione della solu-
zione solo in Iuce monocromatica a
patto che la soluzione non diffonda la
luce che la traversa. Si puo usare anche
la densita ottica, ossia il logaritmo de-
cimale inverso della trasmissione, la
quale & espresso in unita internazionali.
Ricordiamo per completare il colori-
metro ottico DuHosq usato per con-
frontare due soluzioni fra loro. Una del-
le due soluzioni ha una composizione
ed una concentrazione note, ’altra ha
una concentrazione incognita. L’una
o I'dltra delle due soluzioni deve essere
modificata in intensita fino ad ottenere
I'uguaglianza dei colori; si ha allora:

Concentrazione soluzione 1ncogn1ta

Concentrazione soluzione nota

La precisione dell’eguaglianza del co-
lore ottenuto dipende dalla luce mo-
nocromatica usata e dall’equazione per-
sonale (fattore umano), che dipende
dall’esperienza, della stanchezza, da
eventuali difetti di daltonismo. Nono-
stante tutto i colorimetri ottici, se usati
in modo opportuno, possono dare dei
risultati molto precisi, anche se cid
pud sembrare impossibile.

11 colorimetro fotoelettrico elimina la
equazione personale; in questo stru-
mento le cause di errore possono essere
ridotte al minimo, soprattutto se la
sua costruzione viene studiata con
cura e se I’'uso viene effettuato con com-
petenza.

2. - COLORIMETRO FOTOELET-
TRICO A LETTURA DIRETTA

I1 fotocolorimetro a lettura diretta,
almeno nella sua forma pili semplice
(fig. 1), & soggetto a molte cause di
errore, tuttavia esso costituisce il pun-
to di partenza per tutti i miglioramenti
successivi. Inanzitutto la tensione di
alimentazione della lampada non ¢é
regolata.

L’intensita luminosa di una lampada a
filamento di tungsteno varia approssi-
mativamente con la quarta potenza
della variazione dalla tensione di ali-
mentazione. La corrente fotoelettrica
generata dalla fotocellula & opprossi-
mativamente proporzionale all’illumi-
nazione; cioé essa varia praticamente
con la quarta potenza della tensione
di alimentazione della lampada. Poi-
ché ¢ noto che la tensione di rete puo
subire delle rapide fluttuazioni del
+ 109, & evidente che non si potra
mantenere stabile la corrente foto-
elettrica durante lamisura. Per tale ra-
gione, l’alimentazione della lampada
esige una tensione stabilizzata. I re-
golatori di tensione piu usati sono quel-
li a circuito risonante accordato che
garantiscono una buona stabilizza-
zione.

Intensita soluzione incognita

Intensita soluzione nota

Perd questi non sono gli unici regola-
tori usati, possono infatti essere im-
piegati anche i regolatori a diodo di
Zener, gli amplificatori magnetici, 1 re-
golatori a valvole. La sorgente ideal-
mente perfetta rimane pero la batteria
di accumulatori caricata in tampone.

Una delle due. provette in prova potra
contenere un solvente chiaro o tra-
sparente, ’altra conterra la soluzione
da misurare. Dapprima si introduce sul
percorso del fascio luminoso la pro-
vetta contenente la soluzione chiara,
poi si regola il reostato di alimentazio-
ne ad anche il reostato del galvano-
metro fino ad ottenere un indicazione
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Fig. 4 - Con questo montaggio a ponte si ottiene
una grande sensibilita ed una ottima precisione
nelle misure_colorimetriche.
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Fig. 7 - Circuito differenziale a ponte.
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Fig. 8 - Montaggio differenziale; in questo caso
i compensazione ¢ ottenuta otticamente per
mezzo di un diaframma variabile.
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~anodica sia stabile.
© anodica potra essere ottenuta allora
. con una batteria di pile e di accumula-

Ei

sul galvanometro uguale a 100. Quan-
do si introduce la soluzione incognita il
galvanometro indica direttamente il
tasso di trasmissione.

Ta manovra del reostato dell’alimen-
tazione non & consigliabile perché essa
fa variare la temperatura di colore delle
luce emessa dal filamento della lampa-
da, e cido puo portare a degli errori di
lettura. L’uso della resistenza wvaria-
bile in parallelo al galvanometro ¢ piu
conveniente, peré pud dare anch’esso
degli errori a causa della variazione
del carico della cellula.

La soluzione migliore & quella di far
variare la deviazione del galvanometro,
variando la distanza della lampada od
utilizzando un diaframma variabile op-
pure un filtro ottico di densita neutro.

L’utilizzazione di un fascio di luce
divergente ha lo svantaggio che, se gli
indici di rifrazione dei due liquidi sono
diversi I’area illuminata della cellula &
pure diversa.

Questo fatto puo portare a dei gravi
errori perché la superfidie delle cellule
non ¢ affatto uniformemente sensi-
bile.

Dopo tutte queste considerazioni noi
consiglieremmo lo schema della fig. 2
che puo dare dei risultati soddisfacenti.
Per6 con un tale circuito ¢ necessario
tracciare una curva di taratura per ogni
soluzione da misurare. Questa curva
si costruisce, tracciando il logaritmo di
trasmissione di una serie di soluzioni
campione, appositamente preparate ed
aventi diverse concentrazioni. La cur-
va sard in genere una retta, non sara
una retta per le soluzioni che non se-
guono la legge di Beer.

Per aumentare la sensibilita del "cir-
cuito noi consigliamo di sostituire la
cellula fotoemettitrice ed il galvano-
metro con una cellula a vuoto ed un
amplificatore (fig. 3). In posisione «la-
voro » la deflessione massima dello stru-
mento di misura si ottiene regolando
Papertura del diaframma, lo zero elet-
trico si ottiene regolando la resistenza
R;. Per ottenere dei buoni risultati é
necessario che la valvola amplificatrice
lavori nel tratto rettilineo della sua
curva caratteristica e che la tensione
L’alimentazione

- tori, oppure con uno stabilizzatore

- elettronico.

_La fig. 4 mostra un circuito meno sen-

5’ sibile alle variazioni della tensione di

alimentazione. Questo circuito a ponte,
- ideato da WALD e successivamente
perfezionato, utilizza due circuiti per

' le cellule. 11 circuito della fig. 11 ha

una sensibilitd doppia di quello della

£ ﬁg 4. Questi circuiti sono caratteriz-
f' zati da una sensibilitd molto elevata,

,‘possono infatti rivelare una variazione
'di corrente di 10-%° A, pur rimanendo

“ relativamente insensibili alle fluttua-

zioni della tensione di alimentazione.

B : i : :
" Essi sono inoltre praticamente lineari

in tutto il campo di misura. Per au-
mentare la sensibilita si puo inserire
un secondo stadio di amplificazione ac-
coppiato al primo.

I circuiti « differenziali » godono un
ottimo favore negli studi dei colori-
metri a lettura diretta, perché con il
loro impiego non & necessario stabi-
lizzare la sorgente di alimentazione del-
la lampada (fig. 5). La luce proveniente
dalla lampada L passa attraverso due
sistemi ottici, identici e cade su due fo-
tocellule C, e C,. Poiché le uscite di
queste due fotocellule sono colllegate
in opposizione, una variazione dell’in-
tensita luminosa, dovuta ad una wva-
riazione dell’alimentazione, provoca
nello strumento di misura due correnti
uguali ed opposte. Si ottiene cosi una
insensibilita perfetta alle fluttuazioni
del’intensita luminosa. IL.’introduzione
della soluzione incongnita modifica il
fascio di una sola delle fotocellule. Co-
me nei circuiti precedenti anche in
questo si potrebbe tarare direttamente
il galvanometro e le cellule potrebbero
essere sia fotoemettitrici, sia a vuoto.

- COLORIMETRO A COMPEN-
SAZIONE ELETTRICA

Si pud anche utilizzare un metodo di
misura per azzeramento, effettuando la
lettura su un potenziometro la cui scala
sia stata preventivamente tarata. Un
circuito di questo tipo, utilizzante una
sola cellula, ¢ mostrato nella fig. 12.
In questo caso la corrente fotovoltaica
viene annullata con una corrente pro-
veniente dal circuito potenziometrico.
1 potenziometri sono naturalmente ta-
rati in trasmissione e densita ottica.
Per compensare le variazioni della cel-
lula in funzione della corrente che 1’at-
traversa, G. BLET ha proposto lo sche-
ma della fig. 13.

I1 potenziometro & logaritmico e la
taratura in densita ottica & lineare, si
otttiene quindi una maggiore precisione
di lettura.

Un altro circuito utilizza due cellule
montate in un circuito differenziale
(fig. 15). 11 potenziometro R, & usato
per l'azzeramento prima della misura
ed il potenziometro R, per I'azzeramen-
to dopo T’introduzione del campione da
misurare. L.a taratura & naturalmente
riportata su R,.

~- COLORIMETRO A COMPEN-
SAZIONE OTTICA

Anche in questo caso & conveniente uti-
lizzare i circuiti differenziali. Un dia-
framma regolabile disposto sul percor-
so dei raggi luminosi serve per la tara-
tura iniziale dello zero. Il diaframma
calibrato di compensazione serve per
riottenere lo zero dopo I'introduzione
del campione da misurare. Il vantaggio
maggiore rispetto al metodo elettrico
consiste nel fatto che le caratteristiche
delle cellule sono invariabili il che
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pensazioni ottiche sono da dreferirsi a quelle
elettriche.
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non succede con il carico variabile nel
circuito.

Con questo sistema & possibile impie-
gare qualsiasi tipo di cellula.

I diaframmi non sono i soli compensa-
tori ottici che si possono impiegare. Si
ottengono gli stessi risultati con dei
filtri lampada, oppure con uno specchio
semiriflettente.

5. - FILTRI

L’uso dei filtri & necessario praticamen-
te con tutte le soluzioni chimiche, al-
meno fino a che esse seguono la legge
di Beer. II filtro pud anche essere omes-
so, ma allora, quando si traccera il lo-
garitmo della trasmissione in funzione
della concentrazione, non si otterra
piil una funzione lineare rettilinea e
cio pud dare degli errori di interpola-
zione e di extrapolazione. E per questo
che i filtri vengono sempre impiegati.
Lo scopo dei filtri ¢ quello di lasciare
passare una benda molto stretta di
lunghezza d’onda. Il filtro ideale sa-
febbe quello che lascia passare una
sola lunghezza d’onda, perd lo stru-
mento che ne risulta si chiama al-
lora spettrometro ed il suo costo ¢
molto elevato. In colorimetria la ban-

da passante & di circa 500 Z\, e cio &
pita che sufficiente. La fig. 10 mostra
le curve di passaggio di alcuni filtri.
11 filtro da usarsi per i vari casi dipende
dal colore della soluzione. I.a punta
della curva di trasmissione del filtro

deve coincidere con la punta di assor-
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Fig, 10 - Qualche esempio di bande passanti dei
filtri usati in colorlmetrla La larghezza di banda

non supera i 500 A, R DT

regolazione
arossa

m™m

wrs e —

YWY
YWY

regolazione
fine

Fig. 12 - Schema di principio dello strumento
per misura con il metodo di zero: la corrente della
cellula viene annullata con una corrente uguale
ed opposta regolata con i due potenziometri.

bimento della soluzione misurata. I
principali filtri utilizzati sono 4200,
4650, 4900, 5300, 5500, 5800, 6200,

6500 A.

6. - ERRORI IN COLORIMETRIA
FOTOELETTRICA

L’applicazione dell’elettronica alla co-
lorimetria non & affatto una panacea
per tutti gli errori possibili. Se & vero
che i colorimetri fotoelettrici eliminano
Perrore dovuto all’aequazione perso-
nale, ¢ per vero che rimangono molte
altre cause di errore che possono es-
sere eliminate solo con una scrupolosa
progettazione e realizzazione dello stru-
mento e con una utilizzazione accurata.

Una delle piti importanti cause di er-
rore ¢ la luce riflessa. Per eliminare il
suo effetto dannoso & necessario verni-
ciare in nero opoca tutti i particolari
interni dello strumento, eccettuata 1’ot-
tica. E inoltre raccomandabile inserire
lungo il percorso dei raggi luminosi de-
gli opportuni diaframmi in modo da
permettere, il passaggio della sola luce
che serve per la misura. Un esempio &
indicato nella fig. 14, che mostra lo
schema di un colorimetro di una grande
ditta americana.

Anche gli effetti termici possono dare
degli errori e purtroppo essi sono spesso
trascurati. La lampada deve essere ac-
cesa alcune decine di minuti prima
dell’utilizzazione per permettere al fi-
lamento di raggiungere 1’equilibrio ter-

batteria
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Fig. 11 - Circuito a ponte con cellula a vuoto.
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Fig. 13 - Colorimetro a compensazione: la scala
del potenziometro logaritmico & tarata linear-
mente.
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Fig.”16™- Disposizione degli elementi ottici nei
nephelometri e nei fluorofotometri.

L’« ANNUARIO 1961 » della Rai, pubbli-
cazione annuale curata dal Servizio Docu-
mentazione e Studi, riunisce in un volume
di 573 pagine tutta 'attivita svolta dall’Ente
radiotelevisivo italiano nel corso del 1960.
11 volume si apre con un panorama minuzioso
dei programmi radiofonici e televisivi, sia ri-
creativi e culturali che giornalistici: viene
esposto l'orientamento di fondo della revi-
sione strutturale della produzione radiofo-
nica attuata il 3 gennaio 1960, vengono
descritti i principali problemi organizzativi
e le linee fondamentali di sviluppo di un anno
di produzione, vengono passate in esame le
realizzazioni di maggiore impegno e gli obiet-
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mico. Purtroppo anche le cellule ri-
sentono gli effetti del calore; ¢ quindi
prudente, se ¢ possibile, allontanarle
dalla lampada, oppure raffreddarle con
circolazione di aria fresca.

Non si puo naturalmente tollerare il
deposito della polvere sugli elementi ot-
tici, perché essa provoca le diffrazione
della luce. Inoltre ¢ bene pulire accu-
ratamente tutti i contatti elettrici per
evitare dei falsi condotti a resistenza
variabile.

Il sistema ottico deve avere la stessa
superficie di quella illuminata sulla cel-
lula, che quindi non potra differire in
modo sensibili sia o meno il campione
inserito nel percorso dei raggi luminosi.
Naturalmente ¢ pit facile soddisfare
questa condizione se si usa la luce
parallela. 11 diaframma a iride non ¢
consigliabile per la misura dell’apertura
a causa dei giochi sugli assi delle lamine
che non permettono di riprodurre I'a-
pertura con una precisione sufficiente.

7. - TURBIDOMETRO, NEPHE-
LOMETRO, FLUOROFOTOME-
TRO

11 turbidometro, il nephelometro ed il
fluorofotometro sono degli strumenti
formati con gli stessi elementi ottici
ed elettrici dei colorimetri. Essi sono
dei derivati ottenuti con delle modifiche
abbastanza semplici.

11 turbidometro & uno strumento usato
per misurare la trasmissione ottica dei
liquidi torbidi. Esso é molto simile al
colorimetro. I liquidi da misurare
differiranno pero molto dalle soluzioni
misurate con il colorimetro, saranno
cioé dei liquidi pit opachi e piit densi.
Come con il colorimetro anche con il
turbidometro & necessario preparare
delle curve di taratura per tutte le solu-
zioni da misurare. Queste curve vengo-
no tracciate leggendo le indicazioni date
da soluzione note. La relazione fra la
torbidezza e la concentrazione non ¢
lineare.

Il nephelometro ed il fluorofotometro
sono simili come principio al colorimetro
ed al turbidometro, differiscono pero
per il fatto che la luce agisce su una
cellula disposta ad angolo retto rispetto
al fascio dei raggi.

* * *

tivi della radio e della televisione. Segue
I'elencazione per generi di tutte le trasmis-
sjioni effettuate, con relativi autori e inter-
preti. Anche le attivita in campo internazio-
nale hanno un proprio capitolo; in esso viene
descritta 1'attivita della « Rai-Corporation »,
societa creata a New York per rappresentare
direttamente la Rai negli Stati Uniti e nel
Canada. Si passa poi al massimo evento
dell’anno: cioé viene esaminata tutta la
impegnativa attivita svolta dalla Rai per
la XVII Olimpiade di Roma. Seguono un
capitolo sulla Filodiffusione ed un altro sul
Centro Elettronico Aziendale entrato in fun-
zione il 1° gennaio 1961. Un capitolo & dedi-

Nel fluorofotometro la luce & prodotta
dalla fluorescenza della soluzione. Nel
nephelometro si utilizza un raggio in-
tenso di luce bianca, invece in fluoro-
metria la fluorescenza viene eccitata
per mezzo di luce ultravioletta. Lo sche-
ma semplificato di questi due strumenti
¢ indicato nella fig. 16.

8. - APPLICAZIONI E SENSIBI-
LITA

I colorimetri sono utilizzati per la
misura di costituenti colorati natural-
mente o di loro composti colorati. Il me-
todo colorimetrico si usa per I’analisi
delle soluzioni a bassissima concentra-
zione per le quali i metodi volumetrici o
gravimetrici normali sarebbero troppo
grossolani. Per esempio in colorimetria
¢ possibile titolare un milligrammo di
fosforo minerale per litro di sangue.
L’utilizzazione principale dei turbi-
dometri consiste nella determinazione
dei solfuri e solfati presenti nelle der-
rate alimentari. Essi sono usati anche
per la determinazione delle dimensioni
e della distribuzione delle particelle.
Con un tale strumento si puo corren-
temente determinare con l’analisi in
acqua una sospensione di una parte su
un milione.

La migliore utilizzazione dei nephelo-
metri riguarda l’analisi quantitativa
di precipitati sottili, incolori ed inso-
lubili. Per dare un’idea della sensibilita
di tali apparecchi possiamo dire che
essi permettono di rivelare la presenza
di fosforo nel rapporto di uno su 330
milioni nell’acqua e di uno su 100 mi-
lioni nell’acetone.

I fluorofotometri si riservano la misura
di certe vitamine, sopratutto la vita-
mina B, e la riboflavina (B,),in estratti
biologici che possono avere una concen-
trazione dell’ordine del milionesimo di
grammo per litro.

In questo primo articolo abbiamo visto
molto rapidamente come si combinano
Votticael’elettronicanellacostruzionedi
apparecchi per i laboratori chimici. In
seguito tratteremo dei perfezionamenti
che si possono ottenere con le nuove
cellule ed i fotomoltiplicatori. A

cato al Servizio Opinioni, che, al termine del
primo quinquennio di inchieste sull’ascolto
eseguite con continuita e tramite una orga-
nizzazione propria, non solo ha assunto una
precisa fisionomia attraverso una esatta de-
finizione dei propri compiti, ma ha anche
messo a punto i vari metodi di indagine.
Completano il volume i quadri dell’organiz-
zazione aziendale ¢ la riproduzione integrale
delle Relazioni del Bilancio e dell’esame det-
tagliato del Bilancio e del Conto economico
dell’esercizio 1960, in appendice ai quali So-
no tabelle e grafici concernenti gli abbona-
menti, la consistenza numerica del personale,
gli investimenti e le spese e gli introiti,
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Tachimetro di precisione a transistori

Fig. 1 - Circuito completo con regolatore Zener-
CR; serve per tagliare gli impulsi negativi Ty &
collegato in modo da dare impulsi positivi in V.

g

T

(*) LArseEN, N.T., An accurate transistorized
tachometer, Electronics World, giugno 1961,
n. 6, pag. 59.
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LO STRUMENTO DESCRITTO in
questo articolo ¢ stato progettato e co-
struito per un amico che aveva bisogno
di un apparecchio preciso, stabile e di
basso costo per la misura della velocita
dei motori. Si tratta sostanzialmente di
un misuratore di velocitd di impulsi;
esso puo quindi essere usato anche per
altri scopi, per esempio come frequen-
zimetro per audio frequenze oppure co-
me contaimpulsi in un rivelatore di
radiazioni. Esso pud inoltre essere im-
piegato con vari trasduttori, puo, per
esempio, essere alimentato da un pick-
up fotoelettrico.

Il principio di funzionamento & molto
semplice; dopo averlo spiegato noi ci
preoccuperemo inoltre di dare informa-
zioni sufficienti per permettere al co-
struttore di modificare il complesso ba-
se al fine di adattarlo alle necessita par-
ticolari. Il costo dello strumento ori-
ginale, che usa un milliamperometro da
2 mA, ¢é risultato, ai prezzi del mer-
cato americano, di circa 10.000 lire.
Se si desidera uno strumento portatile
si puo alimentare con una batteria a
mercurio da 6,75 V., Con cio si elimina
il diodo Zener regolatore, necessario
quando lo strumento ¢ montato su una
automobile, e si riduce il costo totale
di circa 2.500 lire.

1. - TEORIA DEL FUNZIONA-
MENTO

Le riviste tecniche hanno ormai de-
scritto moltissimi tipi di tachimetri,
percid non ci soffermeremo su una di-
scussione di carattere generale riman-
dando il lettore alla letteratura relativa.

I tachimetri normalmente si dividono
in due grandi categorie: quelli che im-
piegano generatori a magnete perma-
nente come i normali tachimetri che ri-
chiedono il collegamento meccanico ad
un albero rotante e quelli che utilizzano
gli impulsi derivati dal sistema di ac-
censione, convenientemente amplificati.
In questo secondo gruppo, che & I'uni-
co costruibile da parte del dilettante,
sono possibili molte variazioni. Uno di
questi apparecchi disponibile come sca-
tola di montaggio costa pressapoco lo
stesso del tachimetro descritto in que-
sto articolo. IZsso monta un unico tran-
sistore ed ¢ abbastanza rappresentativo
del secondo gruppo. Il segnale di entra-
ta viene derivato dal polo caldo del di-
stributore, filtrato con un filtro passa-
basso e rettificato. Un filtro di media,
che segue il raddrizzatore, da una cor-
rente proporzionale al numero di im-
pulsi per unita di tempo (e quindi ai
giri min) ad un transistore che funziona
come amplificatore lineare di corrente
continua e che alimenta con il circuito
di collettore o di emettitore lo strumen-
to indicatore.

Questo tipo di circuito ha due inconve-
nienti molto gravi. Dapprima le oscil-
lazioni della forma degli impulsi da una
macchina all’altra possono modificare
la taratura dello strumento, nonostante
la presenza dei filtri. Cido impedisce di
usare lo strumento per misure precise,
a meno che esso non venga tarato punto
per punto con un tachimetro di preci-
sione, nella particolare vettura in cui si
vuole usare.

Ma quel che & peggio & che questo tipo

di strumento & eccessivamente sensi-
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Fig. 2 - Circuito consigliato per la misura della re-
sistenza interna dello strumento.
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bile alle variazioni di temperatura,
quindi ¢ poco adatto per essere usato
in una automobile. Si & trovato che la
sensibilita alla temperatura € di circa
19, del valore di fondo scala per ogni
grado Fahrenheit. Cid non deve sor-
prendere, dato che 1’amplificazione in
corrente continua di molti transistori
al germanio o al silicio risulta a 32 °C
all’incirca 1,4 volte maggiore di quel-
la a 4 °C. Cidé significa che Ila stes—
sa frequenza in entrata a 32 °C da
una lettura superiore del 40 9% di
quella a 4 °C, a meno che non si usi
una controreazione di compensazione,
Percio un tale strumento serve solo per
dare una indicazione molto grossolana
della velocita.

Questa situazione & ulteriormente ag-
gravata dalla necessita di lavorare a
bassa corrente di collettore acausadella
bassa potenza trasmessa dal filtro. Cio
puo fare in modo che la corrente di ta-
glio amplificata del collettore (I,) di-
venti una quantita non trascurabile ri-
spetto alla corrente dello strumento a
temperatura elevata. Questa corrente
pud variare nel rapporto da 1 a 10
per una variazione di temperatura di
20 °C, e ci6 da luogo ad una certa let-
tura anche a velocita nulla. In presenza
di segnale questa deviazione si aggiunge
alla deflessione normale e provoca un
errore di lettura.

Sono stati studiati alcuni perfeziona-
menti per ridurre 'effetto della varia-
zione della forma di impulso: si & per
esempio proposto I'impiego di un pre-
amplificatore saturato e di un diodo
zener in modo da ottenere impulsi di
ampiezza costante. Tuttavia il pro-
blema della temperatura rimane ancora
grave se tale combinazione ¢ eseguita
da un amplificatore di potenza lineare.
Una modifica che si ¢ tentato di adat-
tare ¢ costituita da un amplificatore dif-
ferenziale bilanciato a due transistori
che comanda direttamente lo stru-
mento in modo da ridurre lo sposta-
mento dello zero. Tuttavia se i transi-
stori non sono perfettamente accoppiati
e se non si usa una certa quantita di
controreazione in corrente continua non
si ottengono dei risultati soddisfacenti.
Si notera sempre un certo spostamento
dello zero e della taratura.

Con il semplice circuito della fig. 1
vengono completamente eliminati o resi
trascurabili gli inconvenienti della in-
stabilitd di taratura causata dalle va-
riazioni di temperatura e dell’errore di
taratura dello zero causato dalla diver-
sita delle forme d’onda. Inoltre con
tale circuito si elimina anche la neces-
sitd di un microamperometro, sensibile
e quindi costoso.

Osservando il circuito della fig. 1, siri-
conosce a prima vista che si tratta di
un multivibratore monostabile. In que-
sto circuito i transistori funzionano co-
me commutatori, non come amplifica-
tori lineari. La conseguenza, immediata
di questo fatto é che, essendo i transi-

stori « aperti» o «chiusi» al passaggio
della corrente,le correnti istantanee che
attraversano i transistori sono con buo-
na approssimazione o uguali a zero, o
uguali ad un certo valore determinato
solo dalle resistenze di collettore o di
emettitore e dalla tensione di alimen-
tazione. Le caratteristiche dei transisto-
ri e le variazioni alle stesse provocate
dalla temperatura non hanno alcun ef-
fetto apprezzabile. L’indipendenza del-
la lettura delle caratteristiche del tran-
sistore € stata dimostrata sostituendo i
transistori 2N107 ai transistori origi-
nali 2N241A. I nuovi transistori ave-
vano una amplificazione 3,5 volte su-
periore, tuttavia la lettura di fondo
scala variava meno del 29.

Quando uno dei transistori & « aperto »,
la corrente che lo attraversa ¢ in pratica
minore della corrente normale amplifi-
cata I,,, perché esso e leggermente con-
troreazionato dall’altro transistore. Cio
significa che non si ha spostamento del-
lo zero, infatti poicheé la corrente in
condizione di « chiuso » ¢ minore dello
0,19, della corrente in condizione di
« aperto » non & nemmeno necessario
provvedere alla taratura dello zero.
Quando uno dei transistori & « aperto »,
esso lavora in condizione di saturazione
¢ la caduta collettore-emettitore é ugua-
le a circa 0,2 V. Questa tensione rappre-
senta solo il 39) della tensione di ali-
mentazione a 6 V, quindi se quest’ulti-
ma varia del 109 la corrente di pas-
saggio varia solo dello 0,39%,. Con cio
si puo essere sicuri che la taratura ini-
ziale rimane inalterata a qualsiasi tem-
peratura in tutto il campo di funziona-
mento dello strumento.

A questo proposito ricordiamo pero che,
poicheé V'insensibilita dalla temperatura
dipende dal fatto che i transistori si
comportano come dei commutatori, il
tachimetro sara stabile solo entro un
certo campo di temperatura. Questo
campo puod essere allargato al massimo
con una progettazione ben studiata;
nel nostro circuito si prevede di potere
ottenere un funzionamento sicuro nel
campo da 4 °C a 50 °C. Al di fuori
di questo campo I’innesco diventa poco
sicuro ed ad un certo punto si ferma
completamente.

Al di sotto del limite inferiore del campo
di temperatura lo strumento commuta
sul lato destro e vi si ferma; cio signifi-
ca che V, apre senza essere commutato
e mandare V, in saturazione. Attra-
verso V, passano solo 4,2 mA, quindi
non esiste il pericolo di rovinare il mil-
liamperometro. Gli impulsi di comando
non sono pitt capaci di chiudere Vi e
Pindice dello strumento rimane sullo
zero, Il prototipo originale ¢ stato posto
in un frigorifero a 4 °C dopo essere
stato accuratamente tarato al valore
di fondo scala. Dopo il raggiungimento
della temperatura di regime, il tachi-
metro & stato estratto e rapidamente
provato. La taratura non era cambiata
pit dello spessore dell’indice. Dopo che
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lo strumento era stato in esercizio per
alecuni mesi, si & lasciata la macchina
chiusa e ferma al sole, dopo avere posto
un termometro vicino all’apparecchio.
Dopo alcune ore si & controllato il fun-
zionamento e notata la temperatura.
Questa era superiore a 50 °C ed il
funzionamento era ancora buono.

La potenza dissipata nei transistori ¢
uguale approssimativamente al pro-
dotto della media delle correnti di col-
lettore per le tensioni di saturazione, se,
come avviene in questo circuito, la
commutazione ¢ molto rapida. Percio
se la corrente media di collettore di V,
¢ 2,0 mA, la corrente dissipata nel
collettore e di 0,4 mW, mentre 4 mW
vengono trasmessi al carico. Si ha
quindi un rendimento del 919; si pos-
sono ottenere dei rendimenti ancora
maggiori, aumentando la tensione di
alimentazione del collettore, pero cid
non interessa il nostro campo. Il punto
piu importante & costituito dal fatto
che con dei transistori a buon mercato
si pud mandare con maggiore sicurezza
una maggiore potenza ad uno strumen-
to meno caro e piu robusto, di quel
che non sia possibile con dei transistori,
pit grossi che funzionino come ampli-
ficatori lineari.

Un ulteriore vantaggio del sistema pro-
posto sta nella indipendenza della linea-
rita di indicazione dalla linearitd dei
transistori. La linearita dipende uni-
camente dalla linearita dello strumento
impiegato, e se questo ¢ sufficientemen-
te buona basta tarare lo strumento inun
unico punto della scala. Usando come
indicatore uno strumento triplett mod.
630 ed un oscillatore audio come gene-
ratore, il primo prototipo non ha dato
luogo ad un errore di linearita superiore
all’l 9, supponendo che lo strumento
non abbia introdotto degli errori di
compensazione.

2. - PARTICOLARITA DEL CIR-
CUITO

Come si & gia detto il tachimetro & un
multivibratore monostabile. Gli stru-
menti precedenti impiegavano dei filtri
passa-basso in entrata in modo da ot-
tenere degli impulsi di area (potenza)
sufficiente per comandare il circuito di
misura. Nel nostro caso si impiega inve-
ce un filtro passa-alto, perché per co-
mandare Yinnesco del multivibratore
occorre una potenza molto bassa ed
inoltre perché un impulso a fronte ripi-
da provoca una commutazione molto
piu precisa. Nel circuito di entrata la
funzione pilu importante di T, é quella
di collegare lo strumento ai sistemi di
accensione aventi sia il positivo, sia il
negativo a massa. C, é un condensatore
di blocco della corrente continua. La
resistenza R,, assieme alla bassa indut-
tanza primaria di 7,, fa parte del filtro,
passa alto, R, ed R, costituiscono un
divisore di tensione che riduce 1’am-
piezza del segnale in entrata, altri-
menti troppo elevata. In qualche caso
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potra essere necessario regolare il valore
di R,; esso deve essere il pill basso pos-
sibile, pero tale da garantire un inne-
sco sicuro anche alle massime tempe-
rature. Tale valore non é perd critico
e non ha alcuna influenza sulla taratura.
I diodo CR, serve per troncare le
punte di tensione negative.

Il condensatore C, blocca la polariz-
zazione che potrebbe arrivare su V,
dal secondario di T, ed inoltre agisce
come un’altra sezione di filtro passa-
alto, e cio in collegamento con la resi-
stenza in entrata del multivibratore.
R, ed R, servono per polarizzare V,.
Se non si ricevono impulsi V, conduce.
Le resistenze da R, ad R, sono state
scelte in modo che quando V, & chiuso,
V, risulti saturato. Quando V, & satu-
rato, gli emettitori di ambedue i tran-
sistori si trovano a circa 1,08 V rispetto
alla presa di massa positiva. Il collet-
tore di V, & a circa 1,28 V. La base
di V, & a circa — 0,5V c¢i0 significa
che essa ¢ polarizzata in senso inverso
con circa 0,9 V, se si suppone che I,
sia eguale a zero. Quando con la tem-
peratura aumenta I, diminuisce que-
sta polarizzazione e cio spiega I’esisten-
za del limite superiore di temperatura.
Con questa polarizzazione la corrente di
collettore di V, ¢ uguale praticamente
a zero e I’indicazione dello strumento ¢
nulla,

Ora, se arriva sulla base di V; un impul-
so positivo di sufficiente ampiezza, esso
viene portato fuori saturazione e la sua
tensione di collettore aumenta, cioé
essa tende verso la tensione negativa di
alimentazione. Questo segnale negativo
viene trasmesso alla base di V, attra-
verso C; e provoca lo sblocco di V,.
Quando V, comincia a condurre, il con-
densatore di ritardo C; accoppia V'oscil-
lazione positiva del collettore di V, al-
la base di V,, riducendo ulteriormente
la sua conduzione. Questo tipo di ri-
generazione provoca una rapida com-
mutazione ed infatti poco dopo 1’arrivo
dell’impulso V, & bloccata e V, & satu-
rata.

11 condensatore di ritardo C, viene ca-
ricato durante la commutazione in di-
rezione tale da mantenere V, bloccato
per un certo periodo di tempo determi-
nato soprattutto da R;, R,, C; e dalla
oscillazione di tensione del collettore di
V,. Quando V, ritorna a condurre si
porta rapidamente in saturazione, V, &
bloccato ed il circuito ¢ pronto per rice-
vere il secondo impulso.

La corrente che attraversa V, & costi-
tuita da una serie di impulsi rettango-
lari. Tali impulsi hanno una frequenza
che riproduce esattamente quella degli
impulsi in entrata, ’ampiezza dipende
invece dalla tensione di alimentazione
e dalle resistenze di carico e la durata
degli impulsi dipende soprattutto dal
condensatore di ritardo. Gli impulsi
danno quindi luogo ad una tensione
media continua il cui valore & propor-
zionale al prodotto della frequenza de-
gli impulsi per 1’area di ogni impulso.

Quindi lo strumento inserito nel cir-
cuito di collettore assume una devia-
zione proporzionale alla frequenza, am-
messo che esso misuri la corrente media
e non i picchi. La maggior parte degli
strumenti ¢ sufficientemente smorzata
per indicare la media, solo per frequen-
ze inferiori ai 20 Hz si nota una oscil-
lazione dell’indice. Cio si ha quando un
motore da 6 cilindri compie 400 giri
al minuto.

Gli altri componenti che non sono stati
menzionati sono C; e le resistenze del
collettore di V,. C; favorisce la commu-
tazione in quanto abbassa I'impedenza
della sorgente di carica per C;, durante
il periodo di commutazione. Le resi-
stenze da R, ad R,, ¢ la resistenza in-
terna dello strumento formano il cari-
co di V,. E desiderabile che, dopo che
I’apparecchio & stato tarato, la resisten-
za sul collettore di V, rimanga vicina
a 1000 Q, entro il 109, se possibile.

Si possono trovare strumenti di qualita
molto diversa, pero, in questo caso va
molto meglioc uno strumento con una
resistenza interna da 500 Q, o meno,
che non uno strumento costoso, avente
una alta resistenza interna ed un basso
smorzamento. Gli strumenti importati
dal Giappone vanno in genere bene. Se
non ¢ nota la resistenza interna dello
strumento, si pud misurarla facilmente
con il circuito indicato nella fig. 2. R,
ed R, sono delle resistenze variabili e
R, ¢ la resistenza dello strumento. Dopo
avere staccato R, si regola R, fino ad
ottenere una indicazione di fondo sca-
la. Con una pila a secco da 1,55 VR,
dovrd avere in genere un valore di
1000-2000 Q. Poi si aggiunge R, e io
si regola fino a portare la lettura ad una
certa frazione K del valore di fondo
scala. Con il valore di E indicato R,
variera in genere da 10 a 500 Q. Poi si
stacca la batteria e si misurano R, ed
R, con un ochmetro. La relazione esatta
fra la resistenze ¢ la seguente:

R,

1—K R,

ammesso pero che la resistenza interna
di E sia piccola rispetto ad R,. Cio ¢é
vero se la pila & relativamente nuova.
Se R, viene regolato in modo da dare
esattamente K = 1, 'equazione si sem-
plifica:

R, =

Nella maggior parte dei casi R, sara
molto maggiore di R; e la frazione

R .
Ea— pud essere trascurata rispetto al-

1

P'unita, quindi R, puo essere considerato
uguale a R,;. Tuttavia se la resistenza
dello strumento fosse di 500 Q e se si
trascurasse il rapporto R;/R, si arrive-
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Fig. 3 - Con questo circuito di dilferenziazione si
possono ottenere dei rapidi impulsi positivi da
un’onda quadra,

rebbe a determinare per R, un valore di
339 Q, e questo sarebbe un errore abba-
stanza grossolano.

Lo strumento illustrato in questo arti-
colo & stato studiato per essere instal-
lato in una vettura da turismo. Esso
ha due gamme: da 0 a 100 giri/min. e da
0 a 5000 giri;min. La portata inferiore
¢ stata inclusa per avere una migliore
precisione di lettura durante la regola-
zione del regime minimo del motore.
In un motore a quattro tempi ciascuna
candela si accende una volta ogni due
giri dell’albero motore in modo che si
hanno nello spinterogeno tre impulsi
ad ogni giro nel caso del motore a sei
cilindri; quindi il tachimetro riceve in
entrata una frequenza uguale al nume-
ro dei giri diviso per 20.

Per le macchine da corsa e per i maniaci
della velocita sarebbe forse necessario
aumentare la portata anche a piu di
6000 giri/min. Altri potrebbero invece
aver bisogno di portate diverse per sco-
pi speciali, per esempio per il controllo
dell’anticipo automatico. Pud darsi poi
che qualcuno abbia uno strumento con
una portata diversa da 2 mA. Tutti
questi problemi si possono risolvere con
la formula approssimata:
I=0,0285fC

dove I ¢ la corrente dello strumento in
mA, fla frequenza in Hz e C la capacita
del condensatore di ritardo (C;) in pF.
L’equazione pud essere usata per valu-
tare in modo grossolano uno dei tre
elementi, quando sono noti gli altri
due. Per esempio se si desidera ottenere
una deviazione di fondo scala in uno
strumento da 1,2 mA con una frequenza
di 250 Hz il condensatore C, deve avere
una capacita di 0,167 pF. Questo &
un valore corretto a meno del -+ 109,
ammesso che le resistenze del circuito
abbiano una tolleranza del 4 59 e
che la tensione di alimentazione sia
esattamente uguale a 6 V. Delle piccole
differenze possono essere corrette con
il potenziometro di taratura. In questo
modo si possono ottenere tutte le scale
desiderate e si puod usare qualsiasi tipo
di strumento. Si deve perd tenere pre-
sente che il campo delle possibili combi-
nazioni non ¢ illimitato. Per esempio
con uno strumento da 2 mA si puo arri-
vare ad una frequenza minima di fondo
scala di 60 Hz. Per delle frequenza mi-
nori occorre usare uno strumento piu
sensibile al fine di evitare la sovrappo-
sizione degli impulsi e in conseguenza
la non linearita ed i difetti di comando
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dello sblocco. Dall’altra parte la massi-
ma frequenza che si puo ancora misu-
rare con una scala lineare & di circa
1,2 kHz. Al di sopra di questo limite
si deve by-passare linduttanza dello
strumento e si devono usare transistori
aventi migliori caratteristiche di com-
mutazione al fine di mantenere la for-
ma rettangolare degli impulsi.

3. - NOTE COSTRUTTIVE

La costruzione ¢ molto semplice e noi
non ci dilungheremo in dettagli. 11
cablaggio e la disposizione dei compo-
nenti non sono critici; inoltre molti dei
componenti utilizzati dall’autore pro-
venivano da recuperi, quindi in caso di
acquisto ci si puo rivolgere verso ele-
menti standard. Naturalmente, se gli
elementi vengono cambiati con altri
di forma e dimensioni diverse, oppure
se si vuole inserire anche la batteria
di alimentazione si dovrd cambiare la
disposizione. In generale perd il tipo di
costruzione adottato pud andare sem-
pre bene per questo tipo di strumenti,
perciéo si & ritenuto opportuno illu-
strarlo con una fotografia. La piastra
perforata si puo trovare facilmente
presso i rivenditori.

Se si vuole costruire uno strumento piu
compatto si possono usare le resistenze
in ohmite da 0,1 W della serie TR che
vanno bene per tutti i casi tranne che
per Ry, e Ry;. Per la capacita di ritardo
si puo usare un condensatore in carta
metallizzata ma non. un condensatore
elettrolitico. Come potenziometri di
taratura si possono usare resistenze sia
a carbone, sia a fllo; ¢ preferibile usare
perd i tipi che hanno un comando a
cacciavite o che sono provvisti di un
sistema di blocco.

I collegamenti tratteggiati della fig. 1,
servono per il caso in cui la batteria
dell’autovettura abbia a massa il po-
sitivo. Come interruttore si puo usarne
uno a tre pali ed a due posizioni. Nel
caso in cui il tachimetro venga usato
solo su una vettura si puo omettere
I'interruttore e la resistenza non uti-
lizzata (R,;, 0 Ry;).

L’alimentazione puo essere derivata da
funa batteria a mercurio se si vuole che
ilo strumento sia portatile, oppure dalla
Ibatteria della vettura in caso di mon-
taggio definitivo. In questo caso é ne-
cessaria una regolazione di tensione
con diodo zener (CR,), inoltre si rac-
comanda che lo zener usato abbia una
tolleranza del + 59, se si vuole potere
utilizzare ’intero campo di temperatu-
ra. L’assorbimento medio di corrente
(zener escluso) & di circa 4 mA. Con
un sistema di accensione a 6 V & impos-
;sibile  ottenere contemporaneamente
funa buona regolazione della tensione
idi alimentazione (necessaria per avere
funa taratura stabile) ed un ampio
icampo di temperatura, senza dissipare
funa potenza eccessiva nel regolatore.
iPercio se si desidera montare questo cir-
icuito nelle vetture con batteria a 6 V

a3

conviene usare una batteria indipen-
dente.

4. - TARATURA

La taratura completa ¢ molto semplice.
La sorgente di segnali piti conveniente
¢ costituita o da un generatore di im-
pulsi di precisione oppure da un gene-
ratore di onde quadre audio.

Se si dispone solo di un generatore ad
onde sinusoidali si pud trasformare la
sua uscita in onde quadre mediante un
«trigger » di Schmitt. Per questo scopo
si puo usare sia un circuito a transistori,
sia uno a valvole, & perd importante
ricordare che l'ampiezza degli impulsi
deve essere inferiore ai 3 V. Se non &
possibile disporre nemmeno di un ge-
neratore audio si pud usare la frequenza
di rete a 50 Hz che da un punto di ta-
ratura a 1500 giri per i motori a 4 ci-
lindri. Naturalmente cio ¢ un po’ poco
se si vuole tarare uno strumento con
una portata di 5000 giri/min; tuttavia
la linearita e abbastanza buona e l'er-
rore complessivo non molto grosso.

Se si usa un’onda quadra & necessario
differenziarla, eliminando gli impulsi
negativi. La serie delle punte positive
viene usata per comandare il tachime-
tro, il segnale viene applicato alla base
di V, attraverso un condensatore da
0,001 pF. Un circuito adatto e indicato
nella fig. 3.

Per la taratura si devono portare i po-
tenziometri al centro della loro gamma
ed inoltre si deve collegare, se neces-
sario, un trimmer al condensatore di
ritardo in modo da ottenere una indi-
cazione prossima alla frequenza della
sorgente di impulsi. La regolazione fina-
le viene effettuata con i potenziometri
bloccati. Se non si ha uno strumento
con una scala adatta si deve provvedere
a tracciare a mano la scala. A

servizio TV

Note di servizio

(segue da pag. 512)

9. - COMANDO A DISTANZA
Questo televisore ¢ munito di comando
a distanza il quale permette di regolare,
nel caso ve ne sia il bisogno, 1a lumino-
sita ed il suono dal punto di osserva-
zione. Lo boccola nella quale si deve
introdurre il cavo di comando a distan-
za si trova sulla parete posteriore del
televisore.

10. MESSA A PUNTO E TARATU-
RA

Per le operazioni di messa a punto e di
taratura esistono appositi punti di
controllo facilmente individuabili nello
schema elettrico. Per le normali rego-
lazioni dell'immagine, non eseguibili
tramite i comandi esterni, esistono i
corrispondenti comandi, semi-fissi, fa-
cilmente individuabili. A
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Interferenza di stazione a RF sulla
ricezione TV

0276 - Sig. L. Del Giudice — La Spesia

Allo scopo di permetterci di rispondere con
maggiore esattezza al suo quesito sarebbe
stato opportuno che ci avesse indicato ha
quale fenomeno di striatura da luogo, sullo
schermo del cinescopio, la stazione interfe-
rente. Sarebbe stato pure interessante cono-
scere la frequenza fondamentale della stazio-
ne, dato di non difficile reperibilita in con-
siderazione della vicinanza alla sua abita-
zione. Cio ci avrebbe permesso di formulare
dei giudizi maggiormente precisi. Infatti una
stazione trasmittente interferente, nei con-
fronti delle ricezioni televisiva, puo¢ dar luogo
ai seguenti, principali, fenomeni:

19) Segnali a radio frequenza di stazione emit-
lente, dovuli alla frequenza fondamentale op-
pure ad una [requenza armonica il cui valore
inferessa il canale TV nel quale si effettua la
ricezione. (Nel suo caso, puo trattarsi, tutto
al piu, di frequenza armonica).

Se la posizione della stazione & opposta, o
quasi, a quella del trasmettitore TV potrebbe
rimediare all’inconveniente facendo uso di
un antenna tipo corner, sulla quale ci siamo
intrattenuti pit volte in questa stessa ru-
brica, munendola di una discesa a cavetto
coassiale. Nel caso che la posizione della
stessa differisca solo sensibilmente da quella
del trasmettitore TV occorre orientare I'an-
tenna in modo tale da rendere possibile la
ricezione dei segnali utili. Puo tentare di
eliminare I’inconveniente realizzando un
circuito trappola costituito da quattro spire
e mezzo di filo smaltato da un millimetro,
avvolto su di un nucleo regolabile avente un
diametro di 10 millimetri e da due conden-
satori regolabili con capacita da 2-30 pF
ciascuno, inserito come visibile in figura 1,
all'ingresso del ricevitore TV. In presenza
dei due segnali si agisce sui nuclei e sui con-
densatori in modo da eliminare il segnale
interferente.

20) Segnale a radio frequenza di stazione emit-
tente che lavora su di una frequenza che dif-
ferisce da quella del canale ricevuto del doppio
del valore della frequenza intermedia del tele-
visore. Questo fenomeno si pud notare per un
dato televisore e non per altri, anche se
posti nello stesso locale, qualora essi abbiano
una frequenza intermedia di valore diverso
dal primo. Naturalmente tanto questo tipo
di interferenza quanto quella del primo caso
debbono sparire qualora si cambi canale di
ricezione.

Per eliminare I'inconveniente, oltre alle
precauzione di cui sopra, si puo far ricorso
a dei tronchi di linea in quarto d’onda op-
pure ad un filtro simile a quello di figura 1.
Talvolta la frequenza disturbatrice puo
giungere al televisore tramite la rete di ali-
mentazione in tal caso occorre realizzare un
filtro del tipo di quello indicato in figura 2.
Le bobine che dovranno avere una indut-
tanza di 1 mH ciascuna saranno costruite
avvolgendo del filo smaltato da 10/10 su due
rocchetti. Il filtro dovra essere contenuto in
una cassetta di alluminio collegata a massa.
30) Segnali a radio frequenza di stazione emit-
tenle la cul frequenza é compresa fra quelle
della banda dell’amplificatore a frequenza in-
termedia del video. Questi segnali in relazione
alla loro elevata intensitd possono passare
attraverso il circuito a RF oppure possono
essere captati direttamente dall’amplifica-
tore video. Si tratta di un anomalia che ge-
neralmente ¢ dovuto a schermatura difettosa
del ricevitore TV e che si pug eliminare in-
serendo all’ingresso di quest’ultimo un filtro

passa alto accordato sulla frequenza inter-
media video.
In figura 3a si riporta lo schema di un ecir-
cuito adatto ad attenuare le frequenze com-
prese fra 40 e 47 MHz e adatto per cavo
coassiale a 75 (). In figura 3b si ha un circuito
similare ma adatto per impedenze a 300 (.
Nel primo caso le bobine saranno costruite
con filo smaltato da 8/10 avvolte su di un
nucleo regolabile avente un diametro di 6
millimetri (induttanza circa 0.30 pH). Nel
secondo caso le bobine, dello stesso filo, sa-
ranno composte da 6 spire avvolte in aria
su di un diametro di 8 millimetri (induttanza
circa 0.20 wH). Esistono altri casi di inter-
ferenza che pero esulano, a quanto pare, dal
quesito che lei ci ha posto.

(P. Soati)

Delucidazioni circa un ricevitore-
convertitore a transistori per i
145 MHz.

0277 - C. Fadda ~ Napoli.

L’apparecchio descritto nel dicembre 1960
(Pantenna, n. 12) non & altro che un conver-
titore per i 145 MHz, le cui oscillazioni locali
a 120 MHz si ottengono tramite un quarzo
lavorante in overfone su 40 MHz, del tipo a
doppia conversione di frequenza.

I’uscita a 455 kHz deve essere applicata ad
un altro apparecchio munito dei circuiti ri-
velatori ed amplificatore di bassa frequenza.
11 convertitore VHF vero e proprio fa uso di
quattro transistori RCA, del tipo « drift »,
nei seguenti stadi: amplificatore VHF, me-
scolatore, oscillatore, overtone 40 MHz, tri-
plicatore di frequenza 120 MHz. II collettore
del mescolatore fa capo all’estremita calda
di un circuite accordato su 25 MHz regolabile
a mezzo di nucleo magnetico, dato che la
differenza fra la frequenza ricevibile di 145
MHz e quella del circuito triplicatore a 120
MHz ¢ per I'appunto di 25 MHz. L’emetti-
tore del transistore oscillatore 2N247 & col-
legato ad una resistenza di 200 ohm e ad una
bobina di arresto avvolta su di un tubo di
ferrite. Mentre l’emettitore del transistore
triplicatore & collegato a massa tramite una
resistenza di 510 ohm, il suo collettore fa
capo all’estremita calda della bobina di
uscita accordata su 120 MHz.

Per quanto concerne il circuito relativo il
cambio di frequenza, nel quale sono usati
transistori del tipo 2N247 RCA, la frequenza
della prima MF ¢ variabile fra 24 e 26 MHz.
Al circuito accordato del collettore del primo
mescolatore sono accoppiate alla base del
primo transistore media frequenza cinque
spire di filo. Tale accoppiamento non avviene
direttamente ma tramite un diodo al silicio,
del tipo francese THP21, polarizzato dal
sistema di regolazione automatica. I circuiti
di collettore dei due transistori amplificatori
a 24/26 MHz sono simili.

2 da tenere presente che tutti i condensatori
fissi usati nei circuiti accordati dovrebbero
avere una precisione del 29%,. L’oscillatore
variabile ¢ montato con la base a massa, con
una reazione di emettitore ottenuta dal col-
lettore, tramite una capacita di scarso valore.
La tensione di alimentazione dell’oscillatore
¢ stabilizzata d 6 V a mezzo di un diodo
zener. Il collegamento fra il mescolatore ed
il secondario del circuito collettore del 2°
amplificatore é stato ottenuto tramite qual-
che centimetro di cavo coassiale subminia-
tura. L’anima del cavo coassiale é stata sal-
data ad un relé miniatura (MANIF. DOLOISE)
fissato allo chassis nelle vicinanze del trim-
mer dell’oscillatore. La capacita & tale da
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permettere una sufficiente mescolazione dei
segnali. Come condensatore triplo, nell'ap-
parecchio originale é stato usato un Arena.
francese, avente una capacita minima di
7 pF e massima di 29 pF.

Per quanto concerne il montaggio esso ¢
affidato un poco all'inventiva del costrut-
tore, tenendo presente che per il tipo di de-
moltiplica dei comandi & stato adottato un
metodo che in Italia puoé essere risolto diver-
samente, data la disponibilita sul mercato
di ottimi demoltiplicatori.

11 convertitore VHE ¢ stato costruito su di
un chassis alto 35 mm, lungo 78 e largo 72
mm. Sul lato sinistro sono stati montati la
presa coassiale, la base ‘di alimentazione ¢ i
due condensatori da 800 pF. Sul lato de-
stro sono stati saldati tre tubi di rame, aven-
ti 6 mm di diametro interno e la lunghezza
di 25 mm, e collegati al lato sinistro dell’altro
chassis. Uno schermo posto nel senso della
lunghezza, nella parte inferiore dello chassis,
serve a separare l’oscillatore ed il triplicatore
dagli altri circuiti. Lo chassis relativo il se-
condo cambio di frequenza ¢ alto 35 mm
lungo 102 e largo 72 mm. Nel lato sinistro
¢ montato il demoltiplicatore a vite senza
fine. II variabile & sistemato nella parte
superiore dello chassis.

Nel caso queste note non fossero sufficienti,
posso procurarle delle note in lingua francese,
pitt dettagliate.

(1. Noali)

Apparecchi del surplus italiano -
Ricevitore Safar - Tipo 1150 M.
0278 - Richiedenti diversi.

1l ricevitore SAraRr tipo 1150M, i primi esem-
plari del quale furono costruiti nel 1937, fu
abbastanza usato durante il periodo bellico
e cio spiega come molti di essi siano ancora
in circolazione presso i radio amatori. Esso ¢
adatto alla ricezione delle gamme radiofoni-
che e radiotelegrafiche comprese fra i 4000
edi21.000 kHz (75 =14 metri circa). Qualche
esemplare di tipo simile & in circolazione con
sigle diverse. I tubi usati sono 11 piu due
stabilizzatori; 2 tubi del tipo 78 fungono da
amplificatori a RF; 1 tubo 6L.7 da mescola-
tore; 1 tubo 76 da oscillatore radio-frequen-
za; 1 tubo 76 da oscillatore media frequenza;
1 tubo 76 da oscillatore g BF; 1 tubo 61.7 da
amplificatore modulatore a BF; 1 tubo 78
da amplificatore "di media frequenza; 1 tubo
61.7 da mescolatore di media frequenza; 1
tubo 6H6 da rivelatore; 1 tubo finale tipo 42.
1l valore della media frequenza & di 600 kHz.
Nel circuito di bassa frequenza puo essere
inserito un filtro accordato su 1500 Hz il
quale ha il compito di attenuare le fre-
quenze inteferenti. Cio permette, durante la
ricezione radiotelegrafica di onde persistenti,
di aumentare la selettivita del ricevitore e
di aumentare notevolmente il rapporto se-
gnale/disturbo.

Il ricevitore ¢ montato su di un telaio di
silumin ottenuto per fusione. Il tamburo di
lettura & tarato in megahertz. La sintonia di
precisione si ottiene usando la graduazione
da 0 a 27 (ultima a destra del quadrante),
ad ogni grado della quale corrispondono 100
gradi di rotazione della manopola dicomando.
In tali condizioni la rotazione utile del tam-
buro di sintonia risulta suddivisa in 2700
parti.

In figura 1 riportiamo lo schema completo
di tale ricevitore. Purtroppo non disponiamo
della tabella relativa i valori dei componenti,
valori che del resto possono essere facilmen-
te ricavati dall’apparecchio essendo per la
maggior parte indicati nei singoli componen-
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1i stessi. I.a tensione di accensione ¢ di 6 V
e 3,4 A la corrente. L’alimentazione anodica,
che si puo ottenere con uno dei soliti alimen-
tatori facenti uso di una 5Y3 od altra val-
vola similare, deve essere di 250 V e 80 mA.
Tutti i comandi del ricevitore sono posti su
di un pannello frontale. Ad ognuno di essi
corrisponde una dicitura che ne indica la
funzione.

(P. Soati)

Registratore per correnti vaganti.
0279 - Sig. A. Ferri - Firenze.

Apparecchi adattabili alla registrazione delle
correnti vaganti in commercio ne esistono
parecchi: le difficoltda che possono sorgere
per il loro impiego ritengo siano piu di or-
dine pratico che di ordine tecnico. Infatti un
apparecchio molto sensibile e adatto ad
eseguire delle registrazioni in intervalli di
tempi molto ridotti generalmente & piuttosto
costoso. Ad ogni modo, procedendo con ordi-
ne, sull’argomento posso dirle quanto segue:
10) In Italia la C.G.S. con sede a Monza,
costruisce dei buoni registratori nei quali ¢
riuscita a superare alcune delle difficolta
da Lei segnalate, usando per la registrazione
della carta metallizzata. Con tale tipo di
carta la penna per l'inchiostro viene sosti-
tuita da un sottilissimo elettrodo scrivente
il quale & disposto sul braccio dell’equipaggio
mobile dello strumento. Detto elettrodo ap-
poggia leggermente sul diagramma di regi-
strazione e la pressione di contatto risulta
molto piu ridotta rispetto a quella dei sistemi
convenzionali. Il diagramma di registrazione
si ottiene su della carta ricoperta da uno stra-
to metallico molto sottile, a basso punto di
fusione, ottenuto a mezzo di evaporizzazione
sotto vuoto. La penna elettrica nel suo movi-
mento brucia lo strato metallizzato della
carta, lasciando una traccia ben visibile. Le
consiglio percio di richiedere il catalogo a
tale Ditta, anche per accertarsi che la stessa
possa fornire dei registratori aventi una velo-
cita di svolgimento della carta sufficiente ai

suoi scopi.
20) Un ottimo strumento particolarmente
adatto allo scopo & lenograph — Type

ZSG BN 18531 — costruito dalla RonpeE &
Scawarz di Monaco rappresentata in Italia
dalla Ditra Ing. O. RoJg, Via Tasso 7,
Milano. Tale apparecchio permette la regi-
strazione di tensioni comprese fra 0 e 300 V
in diverse sottogamme comprese, da 0 a
3/10/30/100/300 V. La registrazione puo
essere eseguita a piacere con zero al centro,
a destra o a sinistra. Le velocita di registra-
zione possono essere 10 e cioé: 20 mm/ora,
1-2-5-10-20 mm/minuto, oppure 1-2-5-10
mm/secondo (fig. 1). Naturalmente per mag-
giori precisazioni le consiglio di rivolgersi
alla Ditta in questione.
3°) Anche la Dirra Ing. S. & Dr. Guipo
Bevrorti, P. Trento 8, Milano, rappresentante
di numerose case americane dispone di ottimi
registratori. Per esempio I’amplificatore cc.
in unione all’elettrometro con registratore,
che formano il complesso 1230 AE della
GENERAL Rapio CompaNy, permettono la
registrazione di tensioni comprese fra 30
mV ed i 10 V. Quindi le consiglio di rivol-
gersi anche a questa casa, dalla quale rice-
vera senz’altro notizie particolarmente pre-
cise riguardo al problema che le sta a cuore.
Altre informazioni potra richiedere pure alla
Ditra AESSE, APPARECCHI E STRUMENTI
sCIENTIFICI, Piazza Erculea, 9 Milano.
Comunque resto a sua disposizione per ulte-
riori schiarimenti.

(P. Soati)

Adattamento alla Ricezione dei ca-
nali per « UHF» del ricevitore per
televisione C.G.E. 5460 e relativo

schema.
0280 — Sig. D. Chiaggio —~ N. Grumeao.
La ricezione del secondo canale con il televi-
sore CGE 5460 & possibile anche con I'uso di
un convertitore esterno ad alimentazione
indipendente -— in tal caso, naturalmente,
non occorre apportare al televisore stesso
alcuna modifica, salvo la commutazione per
il canale VHF corrispondente all’uscita del
convertitore.
Pero, in considerazione del fatto che tale
televisore & gia predisposto per accogliere
un sintonizzatore UHF e a tale scopo dispone
anche delle relative prese sia per la tensione
anodica che per la tensione di accensione, ¢
senz’altro comnsigliabile attenersi a quest’ul-
tima soluzione, tanto piti che la CGE for-
nisce i sintonizzatori adatti.
Lo schema del televisore CGE 5460 & stato
pubblicato nel volume 9 dello SCHEMARIO
TV edito dalla Editrice 11 Rostro, uscito nel
1960, ed il cui costo & di lire 2500. Dietro
pagamento di tale importo, oppure, a sua
richiesta, contro assegno, potremo spedirle
senz’altro il volume in questione.

(P. Soati)

Dati relativi I’'apparecchio del sur-
plus - ARB.
0281
Elenchiamo i dati relativi il ricevitore del
surplus americano ARB il cui schema, privo
di tali dati, & stato pubblicato nel n° 8, ago-
sto 1961, di Uanfenna.
Cip1 = 180 PF; Cpgp = 180 pF; Cyg5 = 68 pF;
Cii6 = 182 pF; Cyp9 = 7-47 PF; Cyqy = 02 I
Cigoape == 16-536  pF;  Cise8c = 01 pF;
Cizg = 001 pF; Cyps = 10 pl; Cipy = Crpp =
02 WwF; Cyy= 7-47 pF; Cypy = 7-47 pF;
Cig5 = 470 PF; Cipp = 01 pF; Cygp = 24 pF;
Cia3 = 3-25 pF; Cyg9 = 25 pF; Gy = 22 pF;
Crra = 02 uF; Cygy = 470 PF; Cppy = 05 uF;
Ciss = 02 uF; Cyy= 33 pF; Cpyy = 22 pF;
Ciyi = 10 F; Cispppe = 01 pb; Crgr = 02 uF;
Ci0 = 180 pF; Cyy; = 33 pF; Cy5, = 330 pF;
Cire = 02 uF; Cyy = 33 pF; Cyep = 330 DF;
Cisa = 750 pF; Cpgy = 470 pF; Cygq = 470 pF;
Cigap =1 uF; Cigsq = 2 uF; Cypp = 01 pF;
Crss = 180 PF; Chprp = 15 uF; Cpre = 001
ul; Cee = 001 pLF Ciresc = 1 ;78 uF; Cipq =
02 uF; Cuo=15 uF; Ci= 3000 pF;
Cizs = 10 uF; Cygo = 900 PF; Cygop = 17-546
pF.
Ry, = 1000€Y; Ryy5 = 470.0008); Ry, = 1000
Q; Ryyy = 15.000 3y Ry = 35.000 Q; Ryp =
1000 €; Ry, = 10 M) Ryge = 88 4 Ry =
82.000 ; Ry, = 86.000 ) Rz = 15.000 Q;
Rl = 39.000 (4 Ryps = 39.000; Rygq = 68
€ Rype = 6800 Q; R,y = 2700 Q; Ry, = 68
Q; Rygra = 20.000 Q; Rype = 1,5 MQ; Ryyo=
100 Q; Rgpyy = 20.000 € R,y = 3900 Q;
Ryps = 8200 £; Rypp = 180.000 € Ryyy =
1200 Q; Rypi0 = 15.000 Q; Ry, = 47.000 €
Ry = 220 € Ry = 820 0 Ryps = 560
Ryge = 39.0000Q); R, = 10000); R;qy = 47.000
Q; Ry, = 47.000 ; Ry, = 1,6 MQ; Ry, =
470.000 Q; Ryz; = 5600 Q3 Ry = 100.000 £
Ry = 27.000 Q; Ry = 10.000 € Ryp=
= 10.000Q); Ry = 470.000Q; Ryy; = 1000 Q.
(P. Soati)

Schemi del surplus: il frequenzio~
metro BC221 (SCR-211)

0282 - Sig. R. Bonaiuti -~ Prato e richie-
denti precedenti.

I BC221 fa parte del complesso SCR211
del quale se ne conoscono numerose serie
contraddistinte dalle lettere 4, B, C, D, E,
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I1 secondo canale
di televisione

(segue da pag. 481)

ma si annuncia molto variato ed in-
teressante e forse, almeno allinizio,
come composizione ed attrattive, de-
cisamente superiore all attuale « stan-
dard » del 1" programma.

Comunque, fra qualche mese, norma-
lizzata la situazione della carenza di
attrezzature per le ricezioni in U.H.F.
ed avviato con scioltezza il ritmo di
produzione dei due programmi TV,
col forte contributo delle video regi-
strazioni su nastro magnetico, potre-
mo ritornare su qupst'nrgomento che
costituisce indubbiamente una svolta
decisiva nel vasto ed importante set-
tore nazionale della Radio-TV'. A
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F,J, K, L, M, N, O, P, Q, R, T, AA, AC,
AFE, AF, AG, AH, AJ, AK, AL ecc. Esse
sono molto simili fra loro per quanto il
valore dei vari componenti sia talvolta al-
quanto diverso. Nei tipi BC221C e BC221D
si fa uso di tubi del tipo 77, 6A7, e 76 mentre
nei tipi pil recenti sono usati le corrispon-
denti VT dei tubi 6SJ7, 6K8, Altre piccole
differenze si possono notare nella disposizione
dei comandi ed in altri particolari di se-
condaria importanza. Per 'uso dell’apparec-
chio occorre seguire le istruzioni riportate
nel libro di taratura MC-177 che accompa-
gna ogni esemplare e del quale certamente
dovrebbe essere in possesso.

Lo schema di figura 1 si riferisce ad uno dei
tipi di BC221 piu diftuso in Italia. I valori
dei vari componenti, seguendo la numerazio-
ne dello schema sono i seguenti: 1 = 170 pF;
2 = 3 pF; 3-1 ¢ 3-2 = 10 pF; 5 = 10 pF;
6 = 7 pF 7 = 150 (; 9-1 e 9-2 = 0.02 yF;
10 = trasformatore di uscita; 14 = 0,7 uF;
15-1A = 15 2A = presa per cuffie; 15-1B =
interruttore filamenti; 16 = 35 pH; 17 =
9,2 mH; 18 = 1 mH; 19 = cristallo; 20 =
5.000 €2; 21 = 50.000Q; 22-1 e 22-2 = 10.000
€; 23-2 e 23-1 = 1 MQ; 24 = 4.000 Q; 25 =
1.000 ; 26 = 0,5 MQ; 27, 28, 29 = com-
mutatori; 30 = 150 H; 37 = 8200 Q 38 =
1000; 39 = 150.000€); 40-1, 2, 3 = 0.001 uF;
42 = 100 pF; 43 = 7 pF; 44 = 50 pF;
45 = 0,25 pF; 49 = 6 pF; 50 = 12 pF;
51 = 25 pF; 52-1, 2 = 18.000 £; 53 = 0.002
uF; 54 = 4 pF.

Prossimamente riporteremo lo schema di
aleuni degli altri tipi di BC221 le cui carat-
teristiche differenzianonotevolmente da quel-
le relative il circuito di cui sopra.

In fig. 2 si riporta lo schema di un alimenta-
tore adatto per alimentare il BC221 tramite
la rete. La valvola V, & una comune 5Y3
mentre V, & la VR-150. Il trasformatore da
usarsi sara del tipo universale con secondari
adatti all’accensione della raddrizzatrice a
5 V e per laccensione dei filamenti delle
valvole del BC a 6,3 V. Il valore degli altri

componenti & il seguente: C; = 10 uF elet-
trolitico 500 V, €, = 20 uF elettrolitico
500 V; I = impedenza 10 H 40 mA; R
= 7,5 Q regolabile, 5 W.

11 BC221 permette il controllo delle fre-
quenze sulla gamma compresa fra i 125
ed i 10.000 kHz. suddivise in due gamme.
Il circuito & costituito da un oscillatore a
frequenza variabile e da un altro oscillatore
controllato a cristallo il quale permette la
taratura, su numerosi punti, dal primo oscil-
latore.

L’ondametro & calibrato in due gamme ri-
spettivamente da 125 a 250 kHz, e da 2000
a 4000 kHz. Usando Ila 27, la 4» a la 82
armonica si pud controllare qualsiasi fre-
quenza compresa fra i 150-2000 kHz me-
diante la prima gamma. Con la seconda
gamma, ed usando la 22 la 42 e la 5% armoni-
ca, si puo ottenere qualsiasi frequenza della
gamma da 4000 a 20.000 kHz. I.’oscillatore
a cristallo ha la frequenza di 1000 kHz.

Numerose sono le operazioni ed i controlli
che si possono eseguire con un tale prezioso
apparecchio ed il descriverli dettagliatamente
ruberebbe uno spazio eccessivo alla rivista.
Generalmente il BC221 viene adoperato per
misurare approssimativamente una data fre-
quenza, per misurare la frequenza di un tra-
smettitore vicino, per regolare un trasmetti-
tore su una data frequenza, per misurare la
frequenza sulla quale & sintonizzato un rice-
vitore, per regolare un ricevitore sulla fre-
quenza desiderata, per usare direttamente
la frequenza del cristallo, per misurare la
frequenza di un segnale radio qualsiasi, ecc.
Nel caso piu lettori ci scrivano per avere
notizie dettagliate sull’'uso di tale prezioso
strumento vedremo di trattare 1’argomento
magari suddividendolo in pit puntate. Per
adesso ci limitiamo a segnalare le operazioni
che occorre eseguire per accertarsi che il
complesso funzioni egregiamente. In primo
luogo occorre portare il comando sulla posi-
zione CrysTAL. In condizione perfette il
complesso irradia la frequenza del cristallo,
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cioé 1000 kHz, che dovra essere ricevuta di-
stintamente su di un ricevitore ad onda me-
dia sintonizzato su tale frequenza.
Un controllo similare si puo eseguire sul cir-
cuito oscillatore portando il comando su
posizione OPERATE. Queste due operazioni
servono a stabilire che questi due circuiti
siano in condizioni perfette ed in caso di
anomalia permettono di stabilire che il
guasto ha la sua sede nell’amplificatore di
bassa frequenza.

(P. Soati)

Trasmettitori per radioamatori a-
datti per funzionare sulla gamma
dei 3,5 7 e 14 MHz,

0283 - M. Busiello - Brescia.

[."apparecchio di cui allo schema di figura 1
puo essere usato tanto come trasmettitore
nelle bande dei 3, 5, 7 e 14 MHz, con una
potenza di uscita dell’ordine dei 40 W,
quanto come VIO sufficiente a pilotare un
amplificatore finale avente un uscita di circa
d00 W

Sitratta di un classico circuito Colpit il cui
oscillatore si vale di un tubo 6L6 e 'ampli-
ticatore duplicatore, che funge in classe C,
di un tubo 807. Qualora il complesso sia
usato per la banda dei 3,5 MHz oscillatore
dovra essere sintonizzato su 1,75 MHz men-
tre i circuiti costituiti da « C8L2 » e « C14L3 »
dovranno essere sintonizzati entrambi su
3.5 MHz. Desiderando lavorare sui 7 MHz
l'oscillatore sara predisposto su 3,5 MHz
¢ gli altri due circuiti su 7 MHz. Infine per
ottenere un uscita su 14 MHz loscillatore
sara sintonizzato su 3,5 MHz, il circuito
CS8L.2 su 7 MHz ed il circuito C14L3 su 14
Miiz.

Il modulatore sara inserito nel circuito ano-
dico del tubo 807. Ecco il valore delle bobine.
L., = per 3,5 MHz in uscita = 21 spire filo
smaltato del no 20. per uscita su 7 ¢ 14 MHz
= 16 spire filo smaltato n° 16. L, = per usci-
ta su 3,5 MHz = 38 spire filo smaltato ne 20,
per uscita su 7 e 14 MHz = 20 spire filo
smaltato no 16. L3 = per 3,5 MHz = 44
spire filo smaltato ne 20, per 7 MHz =
23 spire filo smaltato n° 20, per 14 MHz =
11 spire filo smaltato no 16.

Tutte le bobine dovranno avere un diametro
di 30 millimetri e saranno avvolte su di una
lunghezza di 36 millimetri.

Segue il valore degli altri componenti: C,

(., = 500 pF coefl. temperatura zero, ce-
ramico: €, = 150 pl¥ variabile; C; = 150 pI
ceramico coefl. temp. zero; C; = 250 pF
ceramico coefl. temp. zero; Cy = 0,01 wF
s N mica; C; = 0,002 uI¥ 1500 V mica;
(., = 75 pI" variabile; Cy = 100 pF 1500 V

mica: Gy, €, = 0,01 pF carta; C, = 0,005
27 600 NV miea; €,y = 0,005 pF 1250 V mica;
(,; = 50 pF variabile; R, = 50.000 Q 2W;
By = 70000 2 W: R, = 700Q 10 W, R, =
2000000 10 W; R, = 500 1 W non induttiva;
Ry = 50 €, 5W, non induttiva; RFC1 = 2,5
mlHl a RI; RFC2 = 10 mH RF; RFC3 =
11 spire di filo smaltato n° 22 avvolto su di
una resistenza da 1 MQ 1 W,

In tigura 2 invece & rappresentato lo schema
di un trasmettitore per 3 bande a cristallo
e adattato per l'uso del VFO, avente una
potenza di uscita di circa 60 W. La valvola
oscillatrice in tri-tet & una comune 6V6 men-
tre la finale ¢ la solita 807, gia in suo possesso.
Come raddrizzatrice & stata usata la valvola
5R4GY la quale naturalmente puo essere
sostituita da altra similare. I tubi regolatori
sono rispettivamente VR-150 e VR-105.
Valore dei vari componenti: C; = Cg = 100
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pF mica; €, = 100 pF mica (da usarsi
con cristallo a 3,5 MHz) cioe in parallelo
ad L, per 3,5 MHz). C, = 50 pF variabile;
Cy = 22 pF mica (in parallelo a L, peri 3,5
MHz). C, C, = 150 pF variabile; Cs, Cq, Cy =
0,01 yF carta; C,, C,, = 0,001 uF mica;
Cip, Crp = 4 uF 1500 V carta; R, = 220 Q
1 Wi R, = 47.000 % Q W; R, = 40.000 5W;
R, = 100 mA shunt per strumento; Ry, =
15.000 Q 1W; Ry = 47 Q 4% W; R, = 470
1 W; Ry = 200 mA shunt per strumento;
Ry = 50.000Q 25 W; R, = 10.000 Q 25 W;
L, — oscillatore catodico —— 1A (cristallo
3,5 MHz) 14 spire filo no 22 diametro 25
mm. lunghezza 22 mm. Con C, in parallelo.
1B = (cristallo 7 MHz) 10 spire filo 22 come
sopra.

Ly, — circuito di placca — 2A (3,5 MHz)
80 spire n° 26 diametro 12 mm a spire com-
patte con C, in parallelo. 2B = (7 MHz) 40
spire n° 24 diametro 12 mm a spire compatte.
2C (14 MHz) 25 spire n° 18 diametro 12 mm.
su di una lunghezza di 30 mm.

L; — Amplificatore di placca — 3A (3,5 MHz)
24 spire 35 mm di diametro su di una lun-

£y

sl il ]

Cristallo MHz =~ Frequenza .1 1.2 L3 ‘ L4
uscita MHz

3,5 3.5 1A 2 3A 4A

3,5 7 1A 2B 3B 4B

7 7 1B 9B 3B 4B

7 14 1B G 3C 4C

ghezza di 40 mm. Link di 3 spire (lato freddo).
2B (7MHz) 18 spire 25 mm. di diametro su
una lunghezza di 40 mm. 3 C = (14 MHz)
12 spire come sopra. Link per le ultime due
bobine: 2 spire.

L, = bobina di antenna — 4A (3,5 MHz)
30 spire 40 mm di diametro su una lunghezza
di 50 mm. Link a tre spire dal centro. 4B
(7MHz) = 24 spire 40 mm di diametro 55 mm
di lunghezza. Link a tre spire dal centro.
4C = (14 MHz) 14 spire 40 mm. di diametro
lunghezza 52 mm. Link a tre spire dal centro.
L; = 6 H, 175 mA; MA = milliamperometro
0-10 mA; RFC1 = 2,5 MH impedenza RF;
RFC2 = 11 spire filo n° 20 diametro 7 mm
lunghezza 20 mm. S, = commutatore cera-
mico. S, = commutatore; S, = commutatore
due sezioni tre posizioni; T, = trasformatore
tipo universale 500 V per ogni sezione 200
mA. 5V 3 A. T, = trasformatore accensione
6,3 V 3A.

Al jack J, fa capo il tasto, ma naturalmente
mediante l'uso di un buon modulatore il
complesso pud essere usato come ottimo

complesso anche in fonia. (P. Soati)
3507 | MHz
AMPL.807
Lo#
Gy
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Fig. 2/0283
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ECCEZIONALEYY

Radio Transistor con borsa auricolare . . . L. 11.500
Fonovaligia Amplificata con 10 dischi 45 qiri L. 12.500

Radiogrammofono a lestina AM-FM
con 10 dischi 45 qiri. . . . L 20.650

TY 23" con UHF incorporato e stabilizzatore L. 102 900

Grande assortimento di aliri modelli
Elettrodomestici di ogni genere
A prezzi di assoluta concorrenza

TUTTE LE PARTI STACCATE RADIO - TV

LISTINI ILLUSTRATI GRATIS A RICHIESTA

F.A.R.E.F. RADIO

MILANO - Via A. Volta 9 - Tel. 666.056

T
R

“No Noise,,

Disossida - Ristabilisce -
Lubrifica i Contatli dei:

o COMMUTATORI

o GRUPPI AF

o« CONTATTI STRI-
SCIANTI delle com-
mutazioni a pulsante .

e NON ALTERA ne
modifica le CAPACI-
TA - INDUTTANZE
- RESISTENZE

e NON INTACCA le
parti isolanti, i dielet-
trici, e la plastica

e NON CORRODE i
metalli preziosi

Confezione in BARATTOLO SPRUZZATORE da 6
once, corredato di prolunga per raggiungere i punti
difficilmente accessibili

Prodotto ideale per i Tecnici Riparatori Radio 1V e Elettronica

12

Dol & Ing pA o '_ o AI TA Concessionario di vendita per |'ltalia:

R. . R.
CORSO ITALIA, 35 - MILANO - TELEF. 8480580

(of-T1%0 S. Maurizio 65 - TORINO - Telef. 82.344
YW MATERIALI E APPARECCHI PER L'ELETTRICITA' ———




TASSINARl UGO La titolare del Brevetto italiano N. 588 063

Vie Privats Oristano, 9 con decorrenza dal 24 Aprile 1958 per un
Telefono 2571073

“Apparato e metodo per misurare la capaci-
MILANO (Gorla) PP P e pac

tativitd di materiali”, desidererebbe entrare

in trattative con persone o Ditte italiane
LAMELLE PER TRA-
SFORMATORI RADIO E
INDUSTRIALI - FASCE sfruttamento del brevetto di cui sopra.
CALOTTE - TUTTI |
LAVORI DI TRAN-
CIATURA IN GENERE della Rivista.

interessate ad ottenere una licenza per lo

Per informazioni rivolgersi alla Direzione

Presentiamo un’altro grande successo editoriale :

DONATO PELLEGRINO

TRASFORMATORI

Prezzo DI POTENZA E DI ALIMENTAZIONE

L. 2.500 Volume di pagine XVI - 156 - formato 15,5 x 21 cm.
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._HAZ.aM di ENZO NICOLA

TELEVISORI DI PRODUZIONE PROPRIA

¢ delle migliori marche nazionali e estere

SERVIZIO TECNICO ED ASSISTENZA:
Geloso - Radiomarelli - Telefunken

RAPPRESENTANZE con deposito:
IREL Alioparianti - 1CA R Condensatori

Vernieri isolati in ceramica per tuite le applicazioni.
Parti staccate per televisione - MF - UHF - srasmestitori

- Controlli elettronici - Automazionismi industriali ecc.
ASTARS vi Barbaroux, 9 - TORINO { tel. 519.974
tel. 519.507

TRASFORMATORI

serie complete per TV - F.M - A .M.
Hi-Fi da 10/20 W.

per TRANSISTOR da 10 mW a 20 W.
TRIFASI sino a 30 KVA,

STABILIZZATORI di tensione 10/500 VA.

Interpellateci per i Vostri gquesiti

TELEVOX Vi igesas 12 - MILANO

TERZAGO TRANCIATURA soa

Milano - Via Taorming:28::¥ia Cufra 235 1k:.606020- 600191 - 606620

MUALSIASI
“SERRABACEH PER
1 DI IMBEFFITURA

chinario modék

razioni speciali rande serie

®
argaradio
R GARGATAGL!
Via Palestrina, 40 - Milano - Tel. 270.888

Bobinatrici per avvolgimenti lineari
e a nido d'ape

Ing. R. PARAVICI

M I L ANDO
Nl Via Nerino, 8
S. R. l.. Telefono 803.426

BOBINATRICI PER INDUSTRIA ELETTRICA

TIPO MP2A

Tipo MP2A
Automatica a spire parallele per fili da 0,06
a 1,40 mm.

Tipo AP23
Automatica a spire parallele per fili da 0,06
a 2 mm., oppure da 0,09 a 3 mm.

Tipo AP23M
Per bobinaggi multipli.

Tipo PV4
Automatica a spire parallele per fili fino a
4,5 mm.

Tipo PV7
Automatica a spire incrociate. Altissima pre-
cisione. Differenza rapporti fino a 0,0003.

Tipo AP9

Automatica a spire incrociate.

Automatismi per arresto a fine corsa ed

a sequenze prestabilite.
Tipo P1

Semplice con riduttore.

Portarocche per fili vltracapillari (0,015)

medi e grossi.

Autorizz. Trib. Milano 9-9-18 N. 464 del Registro - Dir. Resp. LEONARDO BRAMANTI - Proprieta Ed. IL ROSTRO

CONCESSIONARIA PER DISTRIBUZIONE IN ITALIA S.T.E. - Via Conservatorio, 24 - MILANO - Tip. Edizioni Tecniche - Via Baldo degli Ubaldi, 6



PER

APPARECCHI - STRUMENTI -

COMPONENTI RADIO E

TELEVISIONE VI INDICHIAMO I SEGUENTI INDIRIZZI

==l

GRUPPI DI A. F.

CGE - COMPAGNIA GENERALE DI E-
LETTRICITA’ - Divisione beni di consu-
mo - Milano - Via Gallarate, 103/5
Tel. 304.172 - 304-190/97/98

PARAVICINI - Milano
Via Nerino, 8 - Tel. 803.426

GELOSO - Milano
Viale Brenta, 29 - Tel. 563.183

PHILIPS - Milano
Piazza IV Novembre, 3 - Tel. 62.94

GIOCHI DI DEFLESSIONE
TRASFORMATORI DI RIGA
E.A.T. ®* TRASFORMATORI

PHILIPS - Milano
Piazza IV Novembre, 3 - Tel. 69.94

PRODEL - Milano
Via Monfalcone, 12
Tel. 213.770 - 283.651

ARCO - Firenze

Piazza Savonarola, 10 -
Tel. 573.891-573.892

Ed

RICAGNI - Milano

Via- Mecenate, 71 -
Tel. 720.175-720.736

REGISTRATORI

ICAR - Milano

Corso Magenta, 65
el. 872,870 - 896.926 - 898.871

 VALVOLE
E TUBI CATODICI

AUDIO - Torino
Via Goffredo Casalis, 41 - Tel. 761.133

LARE - Milano

Via Marazzani, 8 - Tel. 240.469
Laboratorio avvolgimenti radio elet-
trici

FIVRE - Milano
Via Guastalla, 2 - Tel. 700.335

CGE - COMPAGNIA GENERALE DI E-
LETTRICITA’ - Divisione beni di consu-
mo - Milano - Via Gallarate, 103/5

Tel. 304.172 - 304.190/97/98

TELEVOX - Milano
Via Iglesias, 12 - Tel. 2.572.389
Trasformatori per Radio-TV Hi-Fi ecc.

ITER - Milano
Via Visconte di Modrone, 36
Tel. 700.131 - 780.388

GELOSO - Milano
Viale Brenta, 29 - Tel. 563.183

TRASFORMATOR! TORNAGHI! .
Milano

Via Montevideo, 8 « Tel., 845.903

PHILIPS - Milano
Piazza IV Novembre, 3 - Tel. 69.94

APPARECCHIATURE
AD ALTA FEDELTA’

LESA - Milano
Via Bergamo, 21 - Tel. 554.342

PHILIPS - Milano
Piazza IV Novembre, 3 - Tel. 69.94

PHILIPS - Milano
Piazza IV Novembre, 3 - Tel. 69.94

SAREA - Milano
Via S. Rosa, 14 - Tel. 390.903

ALLOCCHIO BACCHIN! « Milano
Via S. M. Beltrade, 1 - Tel. 872.733

BOBINATRICI

GIRADISCHI - AMPLIFICATORI
ALTOPARLANTI
E MICROFONI

AUDIO - Torino
Via Goffredo Casalis, 41 - Tel. 761.133

GARGARADIO - Milano
Via Palestrina, 40 - Tel. 270.888

AUDIO - Torino
Via Goffredo Casalis, 41 - Tel. 761.133

Amplificatori Marantz,
Acoustic Research

LESA - Milano
Via Bergamo, 21 < 554.342

GIACOM & MACCIONE - Milano
Corso Vercelli, 51 - Tel. 411.628

EUROPHON - Milano
Via Mecenate, 86 - Tel. 717.192




GARIS - Milano
Via Tito Livio, 15 - Tel. 553.909

Giradischi - Fonovalige

IARE - Torino

Tel. 690.377

Uff.: Corso Moncalieri, 223
Ofﬂcma Strada del Sahno 2
Antenne, amplificatori, accessori TV

LESA - Milano
Via Bergamo, 21 - Tel. 554.342
Giradischi, altoparlanti, amplificatori

PHILIPS - Milano

Piéiza IV Novembre, 6 - Tel. 69.94
Giradischi

PRODEL - Milano

Via Monfalcone, 12
Tel. 283.651 - 283.770
Amplificatori

LOMMS.A. S.p.A. - Milano
Brevetti « TELEPOWER »
P.zza S. Maria Beltrade, 1 - T. 898.750

NAPOLI - Milano
Viale Umbria, 80 - Tel. 573.049

GELOSO - Milano
Viale Brenta, 29 - Tel. 563.183

LARE - Milano

Via Marazzani, 8 - Tel. 240.469

Laboratorio avvolgimenti radio elet-
trici

STARET - Milano
di Ing. E. PONTREMOLI & C..
Via Cola di Rienzo, 35 - Tel. 425.757

CONDENSATORI

POTENZIOMETRI

DUCATI - ELETTROTECNICA S.p.A.
Bologna
Tel. 491.701 - Casella Postale 588

TELEVOX - Milano

Via Iglesias, 12 - Tel. 2.572.389
Stabilizzatori di tensione da 10 W a
500 W

*

RAPPRESENTANZE ESTERE

GELOSO - Milano
Viale Brenta, 29 - Tel. 563.183

GELOSO - Milano
Viale Brenta, 29 - Tel. 563.183

AUDIO - Terino
Via Goffredo Casalis, 41 - Tel. 761, 133

Audio Devnces, nastri magnetici, dischi
vergini, Scully, macchine per incidere
dischi

ICAR - Milano
Corso Magenta, 65
Tel. 872.870 - 898.871 - 896.926

ICAR - Milano
Corso Magenta, 65
Tel. 872.870 - 898.871 - 896.926

CELADA - Milano
Viale Tunisia, 4 - Tel. 278.069

LESA - Milano
Via Bergamo, 21 - Tel. 554.342

MIAL - Milano
Via Fortezza, 11 - T. 25.71.631/2/3/4

Condensatori a mica, ceramici e in
polistirolo

LIAR - Milano
Via B. Verro, 8 - Tel. 84.93.816

MICROFARAD - Milano

Via Derganino, 18/20 -
Tel. 37.52.17-37.01.14

MIAL - Milano
Via Fortezza, 11 - T. 25.71.631/2/3/4

Potenziometri a grafite

PHILIPS - Milano
Piazza IV Novembre, 3 - Tel. 69.94

PHILIPS - Milano
Piazza IV Novembre, 3 - Tel. 69.94

- CIFTE - Milano

Via Beatrice d’Este, 35 - Tel. 540. 806 -
Via Provana, 7 - Tel. 82.366 - Torino

Cinescopi, transistori, valvole

COMPAGNIA GENERALE
RADIOFONICA - Milano

Piazza Bertarelli 1 - Tel. 871.808

Radio a transislor - Registratori
Sony Corporation - Tokio

Faé di Longarone

ROCOND (Belluno)

Tel. 14 - Longarone

ANTENNE

STABILIZZATORI DI TENSIONE

EXHIBO ITALIANA - Milano
Via General Fara, 39 -
Tel. 667.068 - 667.832

AVO - NSF. - Sennheiser -

Neuberger, ecc.

AUTOVOX - Roma
Via Salaria, 981 - Tel. 837.091

CITE di O. CIMAROSTI -
S. Margherita Ligure

Via Dogali, 50

GALLETTI R. - Milano
Corso ltalia, 35 - Tel. 84.80.580
Soluzieni acriliche per TV




Ing. S. e Dr. GUIDO BELOTTI - Milano
Piazza Trento, 8 - Tel. 542.051/2/3
Strumenti di misura

Agenti per l'italia delle Ditte : Weston

- General Radio - Sangamo Electric -
Evershed & Vignoles - Tinsley Co.

ELECTRONICA METAL-LUX - Milano
Viale Sarca, 94 - Tel. 64.24.128

STRUMENTI DI MISURA

LARIR - Milano
Piazza 5 Giornate, 1 - Tel. 795.763/2

AESSE - Milano
Piazza Erculea, 9
Tel. 896.334 - 891.896

A et ok e o T i S ST 5
ACCESSORI E PARTI STACCATE
PER RADIO E TV
TRANSISTORI

ASTARS RADIO di Enzo Nicola - Torino
Via Barbaroux, 9
Tel. 519.974 - 519.507

Parti staccate, valvole, tubi, pezzi di
ricambio TV, transistors

PASINI & ROSSI - Genova

Via S8S. Giacomo e Filippo, 31r -
Tele’fono 83.465

Via Recanati, 4 - Tel. 278,855 - Milano

Altoparlanti, strumenti di misura

SILVERSTAR - Milano

Via Visconti di Modrone, 21
Tel. 792.791

Rappr. RCA

BELOTTI - Milano
Piazza Trento, 8 - Tel. 542.051/2/3

BRLLOR rag. ETTORE - Torino
Via Saluzzo, 11 - Tel. 651.148-60.038

Parti staccate, valvole, tubi, scatole
montaggio TV '

ELETTRONICA - STRUMENTI -

TELECOMUNICAZIONI - Belluno
Via Fol, 14

Costruzioni Elettroniche
Professionali

I.C.E. - Milano
Via Rutilia, 19/18 - Tel. 531.554/5/6

ENERGO - Milano
Via Carnia, 30 - Tel. 287.166
Filo autosaldante

F.A.C.E. STANDARD - Milano
Viale Bodio, 33 :
Componenti elettronici ITT STANDARD

SIPREL - Milano °
Via Flli Gabba 1/a - Tel. 861.096/7

Complessi cambiadischi Garrard, vali-

ligie grammofoniche Supravox

INDEX - Sesto S. Giovanni

Via Boccaccio, 145 - Tel. 24.76.543
Ind. Costr. Strumenti Elettrici

FANELLI - Milano

Via Mecenate, 84-9 - Tel. 710.012
Fili isolati in seta

PHILIPS - Milano ‘
Piazza IV Novembre, 3 - Tel., £9.94

FAREF - Milano
Via Volta, ? - Tel. 666.056

T.P.A. - Milano
Via Zuretti, 52 - Tel. 674.927
Registratori

SEB - Milano
Via Savona, 97 - Tel. 470.054

VIANELLO - Milano
Via L. Anelli, 13 - Tel. 553.081

Agente esclusivo per I’ltalia della
Hewlett-Packard Co.

Strumenti di misura, ecc.

T e e e Rl o e S S,

RESISTENZE

SIAE - Milano
Via Natale Battaglia, 12 - Tel. 287.145

TES - Milano
Via Moscova, 40-7 - Tel. 667.326

UNA - Milano
Via Cola di Rienzo, 53 a - Tel. 474.060

ISOLA - Milano
Via Palestro, 4 - Tel. 795.551/4
Lastre isolanti per circuiti stampati

LESA - Milano
Via Bergamo, 21 - Tel. 554.342

LIAR - Milano
Via Bernardino Verro, 8 - T. 84.93.816

Prese, spine speciali, zoccoli per tubi
110

MARCUCCI - Milano
Via F.li Bronzetti, 37 - Tel. 733.774

CANDIANI Ing. E. - Bergamo
Via S. Tomaso, 29 - Tel. 49.783

VORAX-RADIO - Milane
Viale Piave, 14 - Tel. 793.505

MELCHIONI - Milano
Via Frivli, 16 - Tel. 585.893




ALIMENTATORE in alterna
per SONY ed altri tipi di rice-
vitori fino ad 8 transistors a
9 V. Elimina la batteria e ri-
duce a zero il costo d'eser-
cizio. Cambio tensioni per
125, 160 e 220 V. Munito di
interruttore e lampada spia.
Contro rimessa anticipata L.
' 1.980; contrassegno L.2.100.

MICRON TV - Industria 65 - ASTI

AUTORADIO
TELEVISORI.
RADIOGRAMMOFONI
RADIO A TRANSISTOR

PRANDONI DARIO --Treviglio .
Via Monte Grappa, 14 - Tel. 30.66/67
Produttrice degli apparecchi Radio TV
serie Trans Continents Radio e Nuclear
Radio Corporation g

ALLOCCHIO BACCHINI - Milano
Via S. M. Beltrade, 1 - Tel. 872733

PRODEL - Milano
Via Monfalcone, 12 )
Tel. 283.651 -283.770

MOLINARI ALESSANDRO - Milano
Via Catalani, 75 - Tel. 24.01.80

Fusibili per radiotelevisione

AUTOVOX - Roma

Via Salaria, 981 - Tel, 837.091
Televisori, Radio, Autoradio

ROBERT BOSCH S.p.A. - Milano
Via Petitti, 15 - Tel. 36.96

Autoradio BLAUPUNKT

PHILIPS - Milano -
Piazza IV Novembre, 3 - Tel. 69.94

RADIO ARGENTINA - Roma
Via Torre Argentina, 47 - Tel. 565.989

CGE - COMPAGNIA GENERALE DI E-
LETTRICITA’ - Divisione beni di consu-
mo - Milano - Via Gallarate, 103/5 "
Tel. 304.172 - 304-190/97/98

SINUDYNE - S.E.l. - Ozzano Em. (Bo-
logna)

Tel. 891.101 :
Televisori, Radio, Radiogrammofoni

CONDOR - Milano
Via Ugo Bassi, 23-A
Tel. 600.628 - 694.267

RES - Milano
Via Magellano, 6 - Tel. 696.894

Nuclei ferromagnetici

EKCOVISION - Milano
Viale Tunisia, 43 - Tel. 637.756

T.P. A. - Milane
Via Zuretti, 52 - 674.927

Televisori BELL TELEVISION

ULTRAVOX - Milano
Via G. Jan, 5 - Tel. 222.142 - 228.327

S.A.C.E. CRYSTAL di G. F. Serri & C.

Livorno - Via Micheli 28 - Tel. 22.517
Cristalli di quarzo per tutte le appli-
cazioni

SOCIETA’ GENERALE SEMICONDUT-
TORI S.p.A. - $.G.S. - Agrate - Milano

Via C. Olivetti, 1 - Tel. 65.341/4
UfFf. di Milane: Via C. Poma, 61
Tel. 723.977 - 730.874

Semicondutiori professionali - diodi -
transistori e raddrizzatori al germa-
nio e al silicio.

EUROPHON - Milano

Via Mecenate, 86 - Tel. 717.192

VEGA RADIO TELEVISIONE - Milano
Via Pordenone, 8 o ' i
Tel. 23.60.241/2/3/4/5

Televisori, Radio, Radiogrammofoni

EUROVIDEON - Milano
Via Taormina, 38 - Tel. 683.447

GELOSO - Milano
Viale Brenta, 29 - Tel. 563.183

Televisori, Radio, Radiogrammofoni

SINTOLVOX s.r.l. - Milano

Via Privata Asti, 12 - Tel. 462.237
Apparecchi radio televisivi, parti stac-
cate

ITELECTRA - Milano
Via Teodosio, 96 - Tel. 287.028

Televisori, Radio

SUVAL - Milano
Via Dezza, 47 - Tel. 487.727

Fabbrica di supporti per valvole ra-
diofoniche

MINERVA - Milano

Viale Liguria, 26 - Tel. 850.389

TERZAGO TRANCIATURE S.p.A.
Milano - Via Cufra, 23 - Tel. 606.020

Lamelle per trasformatori per qual-
siasi potenza e tipo

VORAX RADIO - Milano
Viale Piave, 14 - Tel. 793.505

NOVA - Milano
Piazza Princ. Clotilde, 2 - Tel.. 664.938

Televisori, Radio

PHILIPS - Milano
Piazza IV Novembre, 6 - Tel. 69.94
Televisori, Radio, Radiogrammofoni

Pubblichiamo dietro richiesta di
molti dei nostri Lettori questa ru-
brica di indirizzi inerenti le ditte
di Componenti, Strumenti e Appa-
recchi Radio e TV.

Le Ditte che volessero includere il
loro nominative possono farne ri-
chiesta alla. « Editrice 1l Rostro»
Via Senato, 28 - Milano, che dard
tutti i chiarimenti necessari.




Antenne UHF

per la ricezione del 2° programma TV

Tutti gli accessori per impianti UHF
® Miscelatori ® Convertitori

® Demiscelatori ® Cavi

=E LIONELLO NAPOLI

MILANO - Viale Umbria 80 - Telefono 573049

NOSTRI RAPPRESENTANTI

Lazio - Umbria: Campania - Calabria - Abruzzi:
RADIO ARGENTINA TELESFERA di Giovanni De Martino
Via Torre Argentina 47 Via Ernesto Capocci 17

ROMA - Tel. 565989 NAPOLI - Tel. 325580




A SUBSIDIARY OF
DAYSTROM, INC.

TRANSISTOR  TRANSCEIVER

CARATTERISTICHE

SEZIONE
RICEVENTE

Tipo di ricevitore
Sensibilita

Gamma di sintonia

Uscita di BF
Altoparlante

Regolazionl

SEZIONE
TRASMITTENTE

Potenza fornita allo
stadio d’uscitaggRF

Frequenza emessa
Microfono

Modulazione

Antenna

Regolazioni

ALIMENTAZIONE

Batterie di - pile
Autonomia

Assorbimento totale
in ricezione
Assorbimento totale
in trasmissione

GENERALITA’

Transistori
Dimensioni

A

g

LA

Agenti esclusivi di vendita per

Peso nmetto| 900 grammi

A superieazione
Impiegabile sino a 4
pV antenna

Fissa (con regolazione
interna)

Circa 30 mV
Circolare; 3,2 ohm. Es-
so viene impiegato co-
me microfono in tra-
smissione

Interruttore ACCESQO -
SPENTO e comando di
volume posto frontai-
mente

Circa 90 mV
Controllata a quarzo -
Elettrodinamico 3,2 Q.
E’ costituito dall’alto-
parlante ricevente

Ad alto livello, di tipo
AM con limitazione al
100%

A frusta telescopica: da
I5cmalm
Comando a pressione
per la trasmissione <i-
to sul fianco del com-
plesso

9 Volt
75 ore circa per servi-
zio intermittente

12 mA
22 mA

4

Altezza 16,3 ¢m; lar-
ghezza 84 cm; pro-
fondita 5,9 cm

Organizzazione commerciale di vendita:

MILANO

MODELLO

GW-30

Centinaia di applicazioni nello sport, nell'in-
dustria, nell'ambilo famigliare « Massima ma-
neggevolezza, notevole autonomia, minimo pe-

s0 « Realizzarione compl

rizzata.

Piazza 5 Giornate, 1
Tel. 795762/3

LAZIO - UMBRIA - ABRUZZI:
EMILIA - MARCHE:

IY'ENETE) Thiivre I

I :

e

tare v

Soc, FILC RADIO - ROMA - Piazza Dante 10-Tel. 376771
Ditta A. ZANIBONI - BOLOGNA - Via Azzogardino 2 - Tel. 26 33 59

PDIETEARAY DPOPDODENOINGE VYVie (Mavallatis 19 T.] 9944



