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GENERATORE DI SEGNALI DI BASSA FREQUENZA
LEADER mod. LAG-66

P — S— Lo strumento Mod. LAG-66 & stato concepito per lim-
1 piego nei laboratori di ricerche, nelle industrie, nonch&
negli istituti didattici, ossia per tutti quei casi in cui risulta
necessaro disporre di una sorgente comoda ed efficiente
di segnali di ampiezza e di frequenza note, entro un’ampia
gamma di frequenze.

Questo generatore & costituito da un oscillatore di Bassa
Frequenza a minima distorsione, e da uno strumento per
la misura della frequenza. Per ottenere le indicazioni rela-
tive alla frequenza ed alla ampiezza del segnale di uscita
vengono usati due strumenti ad ampia scala.

I valori di frequenza vengono letti su di uno strumento
provvisto di quattro scale. Le frequenze vengono predi-
sposte mediante appositi comandi, costituiti da un co-
mando a variazione continua e da un selettore di gamma.
L’ampiezza della tensione di uscita del segnale, viene sta-
bilita mediante un attenuatore di grande precisione, ed un
voltmetro. La ampiezza minima che pud essere misurata
sulla scala inferiore & pari a 0,0001, ossia a 0,1 mV.

Le scale dei decibel sono tarate con riferimento al livello
di 1 volt per 0 dB, per cui la loro utilita si rivela particolar-
mente agli effetti delle misure di guadagno e di attenua-
zione negli amplificatori, nei filtri, ecc.

Lo strumento per la misura di frequenze acustiche pud essere usato indipendentemente dal generatore, collegandolo
semplicemente ad una sorgente di segnale esterna, e cid allo scopo di determinare la frequenza di funzionamento di
oscillatori o di altri generatori, limitatamente alle frequenze comprese nella gamma considerata:

L'oscillatore ¢ del tipo a ponte a « T» con circuito a resistenza e capacita, il che consente di ottenere una forma d’onda
eccezionalmente pura.

All'oscillatore, segue uno stadio di alto guadagno, seguito a sua volta da uno stadio ad accoppiamento catodico, che
determina l'uscita a bassa impedenza. Le oscillazioni vengono prodotte mediante un circuito di reazione positiva, mentre
un circuito di contro-reazione ne limita 'ampiezza e ne corregge la forma d’onda.

Il segnale viene quindi applicato alla sezione di attenuazione, mediante la quale & possibile ottenere in uscita il livello
desiderato, nei valori compresi tra 0 e 10 volt.

I valori di frequenza vengono letti sullo strumento di sinistra basato sul principio del conteggio degli impulsi nell’unita di
tempo, prodotti mediante la rettificazione del segnale. La deflessione dell'indice risulta percid proporzionale alla frequenza
del segnale.

CARATTERISTICHE

Gamma di frequenza: da 11 a 110.000 Hz, in 4 decadi, con
10 unita per decade, e con controllo di regolazione fine.
Tensione di uscita: a variazione continua: su carico 600
ohm: da 0 a 1 volt; su carico ad Alta impedenza da 0 a
10 volt. ‘

Attenuatore: 600 ohm: in sei portate da 10 dB ciascuna.
Alta Impedenza: 2 portate da 10 dB ciascuna.

Impedenza di uscita: 600 ohm + 10 %; Alta Impedenza,
3 _volt da 800 a 1.000_ohm; 10 volt da 0 a 2.000 ohm.
Strumento di misura: scale di tensione: da 0 a 3 voltj—ez
da 0 a 10 volt. Scale dei dB: da—10a 0, e da0a + 10 dB.
Precisione strumento: Tensione: + 5% fondo scala; db:
entro 0,5 dB.

Distorsione: inferiore a 0,3 % da 20 a 20.000 Hz.

Stabilita di frequenza: entro I'1 % per variazioni della ten-
sione di rete pari a + 5 %.

Misuratore di frequenza.

Gamma: da 10 Hz a 110 kHz.

Tensione di ingresso: da 5 a 300 Voit, segnali ad onda
sinusoidale o quadra.

Impedenza di ingresso: 200 kohm circa.

Strumentc: a 4 scale, una per ciascuna portata a decadi.
Precisione: da 10 Hz a 11 kHz: (2 % fondo scala + 2 Hz);
da 11.a 110 kHz: & 3 % fondo scala.

Valvole adottate: 2-6AU6, 1-6CL6, 1-6AQ5, 1-6AL5, 1-6X4,
1-OA2.

Alimentazione: C.A. 50 Hz. 220 V, 65 VA.

Peso: 8,5 kg.

Dimensioni: cm 36 x 23 x 18,5.

Agenti generali per I'ltalia *

[ A I H INTERNATIONAL S.p.A.
VIALE PREMUDA 38/A - MILANO - TELEFONI 795762 - 795763 - 7807 30

Sub Agente: LAZIO - CAMPANIA. - S.E.F.I. Elettronica s.r.l. - Via Prenestina 248/250 - Roma
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Pubblicita Raytheon-Elsi

UF.

giorno dalla

TWEN PANELS
RAYTHEON-ELSI

di cinescopi prodotti ogni
rribuiscono alla affermazione
nea italiana’’ nei televisori

MONTAGGIO

rapido e sicuro. Le orecchiette sono
strutturate per sopportare il peso del
cinescopio.

Resina

Pannello

IMMAGINE DIRETTA

perché lincollaggio del pannello al
tubo é eseguito con la stessa tecnica
usata per le lenti ottiche.

SICUREZZA

per l'incolumita delle persone. Il Twin
Panel & garantito contro I'implosione
e ottempera alle norme CNR/CEI/AEI
per la sicurezza dei ricevitori per
televisione.

RAYTHEON-ELSI- sra.

—I RAYTHEON I

PALERMO

FILIALE ITALIA: PIAZZA CAVOUR, 1 -~ MILANO - TELEX 31353 - TEL. 654661

INDIRIZZO TELEGRAFICO: RAYTHEONELSI MILANO



Condensatori a mica
Condensatori ceramici
Condensatori a film plastico

Potenziometri a grafite

Stabilimenti:

n°1 MILANO

n°2 SABAUDIA (LT)
n°3 LOMAGNA (CO)

| componenti fabbricati dagli
Stabilimenti italiani della

MIAL S.p.A. vengono anche prodotti
negli stabilimenti delle Societa

Estere collegate:
MIALBRAS - S. Paolo
MEX MIAL - Mexico City
MIALSON - Buenos Ayres




LA MASSIMA
SICUREZZA

E LA MIGLIORE
ot B 50-10W

DELL’IMMAGINE CON
IL CINESCOPIO

- VISIONE AUTOPROTETTO
DIRETTA

PHILIPS

-

W

VANTAGGI OFFERTI DAL CINESCOPIO AUTOPROTETTO A 59 - 11W

® Sicurezza assoluta senza bisogno del cristallo di protezione per il televisore

@ Elevato contrasto delllimmagine dovuto ad un maggiore coefficiente di assorbimento della luce e
alla mancanza delle superfici riflettenti del cristallo di protezione

® Semplificazione del sistema di montaggio (quattro orecchiette disposte agli angoli del cinescopio
e fissate alla protezione metallica) -

® Nuove possibilita estetiche per i mobili dei televisori
® Peso inferiore ai tipi “bonded” e uniformemente ripartito
@ Caratteristiche elettriche identiche al tipo AW 59-91

PHILIPS S.p.A. - REP. ELETTRONICA - P.za IV NOVEMBRE 3 MILANO - TEL. 6994
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RADAR

MAGGIORI VANTAGGI
E PERFEZIONE TECNICA NEI PRODOTTI
CGE

TELEVISORI « SEMPRE A FUOCO »

SINTONIA AUTOMATICA che regola ogni
istante I'immagine e il suono

altoparlante e comandi frontali che agevo-
lano la sistemazione dell'apparecchio tra i
mobili della casa

cinescopio BONDED

linea elegante

LAVABIANCHERIA CASTALIA SUPER 4
E SUPER 6

«possiedono la pil ricca esperienza di lavaggio»
lavano rispettivamente 4 e 6 chili di bianche-
ria asciutta
10 programmi principali € numerose altre com-
binazioni per il lavaggio di ogni tipo di tessuto
introduzione e scioglimento automatico del
detersivo durante il prelavaggio e il lavaggio
lavano a fondo con o senza centrifugazione
restituiscono il bucato pronto per la stiratura
stabili, robuste, non vibrano
la Castalia Super 4 e dotata di rotelle rien-
trabili con comando a pedale

FRIGORIFERI ANTARTIDE
LITRI 130 - 160 - 200 - 245

«chiusi o aperli spiccano sempre i loro vantaggi»

superlinea - massima capienza - alta qualita
spazio interno razionalmente studiato per una
massima capienza - piani di appoggio. spo-
stabili ed estraibili
materiali scelti e collaudati da esperienza de-
cennale
chiusura con guarnizione magnetica

* completo isolamento termico con minor costo
d'esercizio e maggiore durata
sbrinamento automatico a pulsante (istantaneo
a inversione di ciclo nel modello da 245 litri)

televisori, radio, lavastoviglie, condizionatori e tan-
DEI VOSTRI CLIENTI ti altri per tutte le esigenze dei vostri clienti. CGE
offre un pronto ed efficiente servizio di assistenza.

7 La CGE, consociata della General Electric Compa-
GLI APPARECCHI CGE SPICCANO NEL VOSTRO ny - USA, vi presenta una gamma completa di ap-
‘NEGOZIO E SODDISFANO OGNI ESIGENZA parecchi perfetti in tutto: lavabiancheria, frigoriferi,

COMPAGNIA GENERALE DI ELETTRICITA
ILANG



I‘Ig OF MINNEAPOLIS, INC.

AUTO - TAPE 500

Apparecchio per la lettura di nastri pre-registrati a cartuccia

L'apparecchio AUTO-TAPE 500 & un dispositivo adatto alla ripro-
duzione «senza fine» di nastri pre-registrati, e contenuti in
apposite cartucce di tipo speciale. | programmi registrati pos-
sono essere protratti fino ad una durata massima di due ore.
L’amplificatore a dieci transistori & stato studiato in modo da
consentire una riproduzione stereo, perfetta ed indistorta, sulla
gamma compresa tra 60 e 10.000 Hz.

Il funzionamento & assai semplice. E’ infatti sufficiente installare
una cartuccia, che pud essere di uno qualsiasi dei tipi di pro-
duzione «Viking », e mettere in moto I’apparecchio unitamente
al dispositivo di agganciamento automatico del nastro. Grazie al
funzionamento su quattro tracce, & inoltre possibile passare da
una coppia di tracce stereo all’altra mediante una semplice com-
mutazione, anche durante il funzionamento.

Linstallazione & resa della massima semplicita, e — una volta collegato a massa I'apparecchio — & sufficiente eseguire
l'allacciamento dell’apposito cavo al terminale positivo dell’impianto di bordo, ed allacciare gli altoparlanti alle relative
prese.

Il riproduttore AUTO-TAPE 500 & stato studiato per I'installazione su mezzi mobili (autovetture, motoscafi, autobus, ecc.),
ma pud anche funzionare come apparecchio portatile, se alinentato con una sorgente di corrente continua da 12 volt.
Le possibilita di impiego sono praticamente illimitate. Esso serve sia come impianto di bordo, per avere in continuita
I'ascolto dei programmi musicali preferiti durante la guida, sia come impianto ausiliario per gli automezzi turistici, per
fornire in continuita un commento sui luoghi visitati, sia ancora per eseguire confronti di dizione e per tenere corsi
di addestramento.

| comandi che ne predispongono il funzionamento sono razionali e comodi, e le rifiniture sono state realizzate in osser-
vanza ad uno stile moderno e decorativo. Per la regolazione in base ai gusti personali dell’ascoltatore & possibile inter-
venire nei confronti del volume, del tono e del bilanciamento. | dispositivi meccanici rendonc estremamente facile la sosti-
tuzione delle cartucce.

Nell’eventualita che si desideri ottenere la riproduzione di programmi registrati personalmente, cid pud essere ottenuto
con l'aiuto di un registratore del tipo Viking Mod. 35, munito di due coppie di testine sfalsate funzionanti su quattro tracce,
operanti per il medesimo senso di scorrimento del nastro.

CARATTERISTICHE

Velocita del nastro: 9,5 cm/sec. L'apparecchio é adatto a
tutte le cartucce «Viking» Mod. M4, M6 ed M8.

Responso alla frequenza: da 60 a 10.000 Hz, + 3 dB.

Testina magnetica: a quarto di traccia, per sola riprodu-
zione stereo.

Amplificatore: a 10 transistori.
Uscita: 2 watt per canale.

Impedenza di uscita per altoparlanti: da 3 a 4 ohm (gli
altoparlanti non vengono forniti a corredo).

Distorsione: 2 %.
Instabilita di velocita: 0,3 % eff.
Rapporto segnale-rumore: 50 dB.

Motore di trascinamento: a 12 V a spazzole, con stabiliz-
zatore di velocita e filtro anti-rumore.

Trasmissione del rullo (« Capstan »): mediante cinghia, con
filtro meccanico stabilizzatore, e volano dinamicamente
bilanciato da 0,9 kg. Cuscinetti auto-lubrificati.
Alimentazione: 12 V C.C., 1 A. max., con negativo a massa.
Comandi: Volume, bilanciamento, tono, messa in moto con
agganciamento automatico, e selettore di traccia.
Dimensioni: cm 24,5 di larghezza (27 con accessori di mon-

taggio), 22,7 di profondita, e 8,9 di altezza (10 cm con
accessori di montaggio).

Peso: 4,75 kg.

Agenti generali per I'ltalia

|. A | “ INTERNATIONAL S.p.A.

VIALE PREMUDA 38/A - MILANO

- TELEFONI 795762 - 795763 - 7807 30
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E" USCITO
IL NUOVISSIMO
TELEVISORE T 36 B/23”

CAT._.2 X T ro

Come ogni apparecchio
Telefunken, il T 36 B/23"

e il risultato di una tecnica
che ha conquistato il mondo.
23 pollici L. 167.000

CONTINUA IL SUCCESSO
DEL CLASSICO SPRINT 36

Radio Transistors a onde medie e corte;
da casa e portatile.

Anche nell’apparecchio a transistors
apprezzerete |'esperienza

costruttiva e I'assistenza

di questa marca mondiale. L. 25.900

E'IL NOME TELEFUNKEN
CHE GARANTISCE

La TELEFUNKEN é fra le cinque grandi Marche del settore Radio -Televisivo
che hanno promosso il recente adeguamento dei costi e della qualita al MEC
(Mercato Comune Europeo) e la conseguente GRANDE RIDUZIONE DEI PREZZI

RADIO - TELEVISORI - FRIGORIFERI

TELEFUNKEN

marca mondiale




Marconi Insirumenis

interamente transistorizzato

 DISTORSIOMETR

tipo TF 2331
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% Misura complessivamente rumore e distorsioni in segnali aventi
frequenze comprese fra 20 Hz e 20 kHz,

% Filtro di eliminazione della fondamentale accordabile entro sei
gamme e fornente un’attenuazione di almeno 80 dB.

¥* Filtri commutabili incorporati nell’amplificatore consentono di
ottenere larghezze di banda di 20 kHz o 100 kHz, di tagliare le
frequenze basse inferiori a 400 Hz eliminando le componenti di
ronzio o di produrre una caratteristica di frequenza con I'anda-
mento prescritto dal C.C.L.F. per misure psofometriche in
radiodiffusione.

# Sette campi di misura di rumore e distorsione fra 0,19, e 1009,
del fondo scala. Il rumore e la distorsione dovuti alio strumento
ammontano rispettivamente a soli 0,029, e 0,0259%,.

% Lo strumento indicatore provvede dieci campi di misura di

tensioni con sensibilitafral mV e 30 V fondo scala, ed & munito

di graduazione in dBm fra —72 e --32 su 600 ohm.

Alimentabile o dalla rete o mediante pile.

E' disponibile una versione per montaggio su intelaiatura

standardizzata.

%k sk

UN NOME SICURO PER UNA MISURA SICURA

Per le Vostre richieste, Vi preghiamo rivolgerVi
alla nostra Rappresentante :

MARCONI ITALIANA S.p.A., MARCONI

Genova-Cornigliano — Via. A Negrone, |A. Tel: 47 32 51-47 97 41 I NSTR U M ENTS

Milano — Via del Don, 6. Tel: 86 26 01-80 42 61
Roma— Via Adige, 39. Tel: 86 17 13-86 33 41

TC21491



s AUTOVOX

1L PRELZ0: 167000..
LA QUALITA: AUTOVOX

UN NUOVO
"GIGIELLD.... ...
AUTOVOX

)@ ¢ un nuovo televisore che ai
) pregi della tradizione Autovox:

qualitd e accuratezza di fabbricazione,
lussuositd e stile della estetica, aggiunge
un prezzo particolarmente vantaggioso.

AutovoX




OSCILLOGRAFO MOD. T2700 CON SISTEMA
DI CAMPIONATURA AD IMPULSI (700 MHz)

Unitd di campionatura a cassetto (usabile su oscilloscopi
241, 242, 243) - Doppia traccia - Sensibilita: 50 mV/em. -
Tempo di salita: 0,5 ns - Impedenza d'ingresso: 50 Q
- Velocitd di scansione: 20-10-5-2-1-0,5 ns/cm. - Campio-
natura: 1000-500-200-50 dots. - Gamma di ritardo: da
0 a 200 ns.

GENERATORE D’IPULSI MOD. 441A
A PRESA DI TRIGGER

Generatore d‘impulsi - Tempo di salita dell’impulso: cir-
ca 0,3 ns - Frequenza di ripetizione: 300 Hz - Presa di
trigger - Sensibilita di trigger: 50 mV.

1021A

Doppia linea ritardatrice Z: 50 ‘Q - Ritardo: 110 ns.

DRIBET

ESJARDINS

Sistema

di campionatura
ad impulsi
(700 MHz)

OSCILLOSCOPIO MOD. 242A

Con unitd a cassetto (quando usato con preamplificatore a cas-
setto T130) - Larghezza di banda: cc. =+ 15 MHz - Sensibilita.
5 mV/cm. ca - 50 mV/cm. cc. - Base di tempo doppia con
ritardo variabile da 1 us a 100 sec. - Tensione di accelerazione:
10 KV - Ampiezza della traccia: 6 X 10 c¢m.

OSCILLOSCOPIO MOD. 241A A CASSETTO

Amplificatore verticale (quando usato con preamplificatore T130
a cassetto) - Larghezza di banda: cc. <+ 30 MHz - Sensibilita:
5 mV/em. ca., 50 mV/cm. cc. o Base dei tempi: Doppio si-
stema di deviazione - Deviazione ritardante: 10 s/cm. a 1 ps/cm.
- Deviazione ritardata: 10 s/cm. a 0,1 ms/cm. - Ingranditore X 5 -
Regolazione del livello- del trigger e Amplificatore orizzontale:
larghezza di banda: c.c. == 300 KHz - Sensibilita: 250 mV/cm
¢ Tubo a raggi catodici: Potenziale acceleratore: 10 KV - Di-

mensjoni hinmagine: 4 X 10 cm.

A E S &S E. | Apparecchi e Strumenti Scientifici ed Elettrici

M I LA N O Corso lLodi 47

Telefoni 580792 - 580907




TELEVISORI da 19” a 23” con comando a distanza, controlli stabilizzati, sinto-
nia elettronica, indicatore luminoso di programma, sonoro con effetto presenza.

studiopini

APPARECCHIO RADIO RADIO GIRADISCHI mod.
mod. 603 T 6 - mobile 605 TS5 - 4 velocita - 5

legno - 6 valvole - onde valvole - onde medie - MF
medie e corte - MF - fono

dalla secolare esperienza
WESTINGHOUSE

la migliore garanzia

di qualita e durata

FONOVALIGIA mod. 607 - 4
velocita-regolatore di tono
- cambio tensione univer-
sale

TELEVISORE PORTATILE
“Attache 19” 114° short
neck -antenna incorporata

licenziataria WESTINGHOUSE - milano, via lovanio 5,tel. 650.445-661.324-635.218-40
roma, via civinini 37 - 39, tel. 802.029 - 872.120 e padova, via s. chiara 29, tel. 45.177




Le due ultime novita della «Editrice Il Rostro»

P. SOATI

TV

servizio tecnico B

Il volume & stato redatto con il preciso scopo di servire da guida al tecnico, al tele-riparatore, al radioama-
tore e a tutti coloro che per ragioni professionali si trovino nella necessita di dover riparare o comunque
di effettuare la messa a punto di un ricevitore per televisione. Di conseguenza I'esposizione & stata fat-
ta in modo eminentemente pratico cosicché essa possa dimostrarsi veramente utile per tutti coloro che
siano costretti ad affrontare dei problemi la cui soluzione sovente & particolarmente difficoltosa anche

per chi sia in possesso di un‘ottima preparazione teorica.

Volume di pagg. 158, formato 23,5 x 33 ¢cm. con 268 fig. e 38 tabelle - sopracoperta a colori. L. 3.800

A. Susini

Vademecum
del

tecnico elettronico

Con questo libro, il novizio, sia semplice tecnico che ingegnere, & in grado di comprendere ed affrontare
i problemi caratteristici dei sistemi e circuiti lineari.

L'apparato matematico & stato ridotto al minimo. V'esposizione della teoria & corredata da una quantita
di schemi, tabelle, considerazioni di carattere tecnologico utili, sia da un punto di vista didattico, che

per il lavoro di laboratorio.

Volume di pagg. 320, formato 17 x 24 c¢m., con 217 figure e 17 tabelle. L. 3.600




STRUMENTI DA LABORATORIO

Millivoltmetri
Milliamperometri

PRECISIONE Voltmetri
Classe O,1 C.E.LI Amperometri
Classe 0,2 C.E.I. Wattmetri
Classe 0,5 C.E.I. Fasometri

Frequenziometri

Per corrente continua
e corrente alternata

STABI’LIMENTI ELETTROTECNICI DI BARLASSINA

MILANO - VIA SAVONA 97 - TEL. 470.054 - 470.390




Condensatori

Elementi di costruzione modernissimi
per l‘elettronica professionale,
per radio e televisione

e Condensatori a Film Poliestere Metalizzato
e Condensatori a Film Poliestere Puro

e Condensatori a Carta

[ ]

Condensatori Elettrolitici Bassa
Tensione

WIMA WILHELM WESTERMANN

Spezialfabrik fiir Kondensatoren

MANNHEIM, Augusta-Anlage 56
Casella postale 2345

Richiedete i ns. prospetti (Repubkblica Federale Tedesvca)

Distributori per !ltalia: G.B.C. ltaliana S.AS., Viale G. Matteotti 65, Cinisello Balsamo (Milano) Tel. 92.89.391/2/3/4/5
Rappresentante per la Svizzera: Kurt Hirt - Elektronische Bauelemente - Scheuchzerstr. 8, Zijrich 1, Tel. 26.78.08

lﬂ 3 STUOIO PELLEGRY
5 >
o
2 ‘ < Am"
g Il | z !
'2 o I
IR o’ R
'IIIIIN g ! -
o J . Tl L — 7
_— . v
Q 2 v
< 0 oo | T U
~ 5 RANSISTORI - — TUBI TV
. : :. ’-' —ne—
p— l:l l: z —
‘l'l D) U S——
o [asnrn b 3
Patass . s o —
[7¢] 1:: “ —
%) = —_—
ad :: v Y \ -
O :: RE RICHIEDERE OFFERTA
U :E . ViA TORRE ARGENTINA, 47
a 0 . ; , r R
c b TEL. 565.989 - 569.998

PHILIPS TELEFUNKEN FIVRE ATES. R.CA. R-C.A SILVANIA DUMONT



IMPIANTI CENTRALIZZATI RADIO-TV
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COSTRUZIONI ELETTRONICHE E COMPONENTI
PER IMPIANTI RADIO-TELEVISIVI CENTRALIZZATI

MILANO -Via S. Siro, 9 - Tel. 483.587 - 436.889

BPL™

SELEZIONATE VOI STESSI E
CONTROLLATE ALLA RICEZIONE

RESISTENZE
CONDENSATORI

INDUTTANZE
CON QUESTO

SEMPLICE, RAPIDO
E PRECISO

COMPARATORE

‘o0 e ®

> & o

MOD. CZ 457 MK |1

‘hxww: i - iai s

Lettura diretta in deviazione percentuale del valore, per
RLC da 0,1 a 227,

Indici posizionabili per determinare gli estremi di tolleranza

Possibilita di collegamento ad automatismo (relé) per sele-
zione automatica

Accessorio con indicatori ottici {lampadine) per aumentare
la velocitd di lettura

Puo essere usato da personale non specializzato

Portate R da 10 ohm a 15 Megaohm
C da 20 pF a 10 uF
Lda 2 mH a 100 H

AGENTE ESCLUSIVO PER L'ITALIA:

Dott. Ing. M. VIANELLO

Sede: MILANO - Via L. Anelli, 13 - Tel. 553.081/811
Filiale: ROMA - Via 8. Croce in Gerusalemme, 97 - Tel. 7567.250/941




S gy IMENTATURE §730/500 -
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ALIMENTATORE
STABILIZZATO
A TRANSISTORI

ST30/500

DESCRIZIONE: L’Alimentatore Stabilizzato ST 30/500, completamente
transistorizzato, & una sorgente di tensione continua che, avendo una
resistenza interna molto bassa, pud sostituire vantaggiosamente le bat-
terie di accumulatori.

La tensione erogata si mantiene stabile sia per notevoli variazioni della
tensione di rete, sia per una variazione del carico da zero al massimo;
il residuo di alternata ed il rumore di fondo sono ridotti a valori
trascurabili.

L’Alimentatore Stabilizzato ST 30/500 & quindi molto utile in tutti i
laboratori di_elettrotecnica e di elettronica; in particolare, grazie alla
resistenza interna molto bassa, al trascurabile residuo di alternata ed
alla alta stabilita, & particolarmente adatto per I'alimentazione di appa-

recchiature a transistor.

PRINCIPALI CARATTERISTICHE:

Tensione di uscita: regolabile con continuita da 0 a 30 V c.c. @ Massima corrente all’uscita:
500 mA. e Stabilita: per variazioni della tensione di rete del + 10 %: 0,05 % oppure 5 mV
(quello che risulta maggiore) e Stabilita al carico: dalla massima corrente (500 mA) a zero:
0,1 % oppure 10 mV (quello che risulta maggiore) e Ronzio residuo: inferiore a 100 uV e
Impedenza di uscita: inferiore a 50 milliohm a 10 Hz e Dispositivo di protezione automatico:
protegge lo strumento ed il circuito in esame da sovraccarichi e da eventuali cortocircuiti:
il punto di funzionamento pud essere scelto per mezzo di un commutatore a 5 posizioni,
entro un intervallo fra 30 e 600 mA. Tempo di intervento a regime di cortocircuito: 20 milli-
secondi circa e Strumento indicatore: pud essere usato, tramite apposito commutatore, come
voltmetro o come milliamperometro, con le seguenti portate di fondo scala: 10-30 V;
10-30-100-300-1.000 mA. Precisione: + 3% e Massima temperatura ambiente di fun-

zionamento: a pieno carico fino a 40°; il raffreddamento & ottenuto per convenzione
naturale.

E DISPONIBILE UNA
VASTA GAMMA DI
ALIMENTATORI STABILIZZATI
CON DIVERSI VALORI DI
CORRENTI E TENSIONI.

MILANO

YIA COLA DI RIENIO 53/A
TEL. 47.40.60 - 47.41.05

ING.EPONTREMOLI :
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AGENTE GENERALE:

B S Ao . 24 Condensatori al tantalio®

FRANCIA: R .
General Instrument France Una produzione altamente professionale

PARIS Se - 3, Rue Scribe rispondente alle norme MIL-C-26655

GERMANIA:

Pirelli Vertriebs GmbH . . .

FRANKFSRT/MMN . Bockenheimer Landstrasse 96 I (_:qndensatorl PAE garanhscono-

grw; gRE{G?(N)Alild M_lmma corrente _d| _fuga )

a Q. A .

LONDON N. W. 1. - 343-345 Euston Road Piccolo fattore di dissipazione .
SPAGNA Elevata stabilita delle caratteristiche al variare della temperatura
Productos Pirelll S. A. - Grupo Electronico Tempo di immagazzinamento illimitato
BARCELONA - Apartado 7 Minimo numero di cedimenti: 400.000 ore MTBF
SVEZIA: . . g . °

Buy & C. Svenska AB per un livello di fiducia del 90 %

STOCKHOLM 39 - Pirellihuset - Hjorthagen Elevato grado di affidamento

*Licenza General Instrument Corporation

Hi Vol Tan®

Condensatore al tantalio subminiatura per applicazioni professionali.

Di concezione assolutamente nuova questo condensatore non
contiene eleitrolita. Non esistono quindi problemi di ionizzazione
dell’elettrolita né di instabilita.

Le prove di vita e tutti i controlii ambientali
vengono eseguiti secondo le norme MIL-C-26655.

Disponibili per tensioni da 25 VDC a 125 VDC e per valori di capacita
da 400 a 10000 pF.

®Trade-Mark General Instrument Corporation.
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Ine. S. Dr. GUIDO BELOTTI

GENOVA - via 6. D’ANNUNZIO 1/7 - TEL. 5.23.09 PIAZZA TRENTO 8 . 54.20.51 (5 linee)
ROMA-vVvia LAZIO 6 - TEL. 46.00.53/4 54.33.51 (5 linee)
NAPOLI - VIA CERVANTES 55/14 - TEL. 32.32.79 MILANO TELEGR.: INGBELOTTI - MILANO

TESTER WESTON Mod. 980

Portatile, a 30 portate, per misure di correnti, tensio ni, resistenze e di livello. Portate: . . . . (30)
¢ Tensioni continue: 1,6-8-40-160-400-800- 4000 volt (20 000 ohm/volt) . . . . . . . . (7)
o Tensioni alternate: 1,6-8-40-160-400-1600 volt (1000 ohm/volt) . . . . . . . . . (6)
e Correnti continue: 80 microA = 1,6-8-80-800 milliA = 8 A . . . R, (6)
e Resistenze: 1000 — 10000 — 100000 ohm — 1 megaohm — 10 meqaohm Lo (5)
e Decibel: — 15 + 6= — 14+ 20=4+13+34 = + 25 + 46 = 4+ 33 + 54 = + 45 + 66 (6)
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SIEMENS

ANTENNE

piu rendimento
minore spesa

con gli accoppiamenti
direzionali Siemens

In un impianto collettivo d'antenna le prese

ad accoppiamento direzionale offrono sensibili vantaggi
rispetto a quelle ad accoppiamento

resistivo e capacitivo:

— le minori attenuazioni di passaggio e di
allacciamento
significano minori spese di esercizio

— il migliore adattamento degli allacciamenti
evita qualsiasi riflessione tra presa e presa

— lindipendenza del carico
garantisce una stabile tensione d’antenna

— l'alto disaccoppiamento fra le utenze
garantisce una ricezione senza disturbi

Gli accoppiamenti direzionali ;
sono.vantaggiosamente impiegati anche nei miscelatori
e negli amplificatori Siemens

Con gli accoppiamenti direzionali si potranno
ricevere piu razionalmente ed economicamente le future
trasmissioni in banda V

SIEMENS & HALSKE AG - settore antenne
Rappresentanza per I'ltalia:
SIEMENS ELETTRA S.P.A. - Via Spinoza, 4 - Milano
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EUBI INDICATORI
MEMORIE A FILM SOTTILE

(=]
.
=
@
o
(=
=
=
[+
=]
o

moduli contatori, decodificatori, di comando
pannelli per tubi Nixie

tubi indicatori Nixie

nuovi moduli miniaturizzati

indicatori “Sphericular Optic Display”

tubo indicatore alfanumerico
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Burroughs

BURROUGHS CORPORATION
usa

BAY & C.s.p.a. milano_ via f. filzi 24 (centro pirelli) telefoni 654241-2-3-4-5
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APPARECCHI DI GRANDE PRESTAZIONE,

PRECISIONE E TECNICA PER LA RICERCA
SCIENTIFICA, LO SVILUPPO, IL CONTROLLO

Oscillografo per impulsi EO 1/77 U “ Sioskop ”

Strumento portatile di grandi prestazioni per prove, controlli e manutenzione di impianti
elettrici ed elettronici.

Pilotaggio verticale (Direzione V)
con amplificatore a larga banda a corrente
continua
campi di frequenze
0...5 MHz (—3 dB)
0...7 MHz (—6 dB)
fattore di deviazione
50 mV /cm
dilazione dell'impulso
0,4/us

Pilotaggio orizzontale (Direzione X)

1 - con generatore rilassatore in libera
oscillazione e sincronizzato con andamen-
to continuo
campo di frequenze
0,2 HZ ... 200 kHz
asse dei tempi
1 s/cm ... 1 us/cm
2 - con amplificatore orizzontale
campo di frequenze
0...1 MHz (—3 dB)
0...2 MHz (—6 dB)

Alimentazione

tensioni di rete - 100 - 130 Vo~ e 200-260 V ~

Millivoltmetro Universale URV 3

Per la misura e le prove su apparecchi elettro-
nici in laboratori, in sale prova e linee di fab-
bricazione.
Portata in tensione continua
0,001 ... 300 V
Portata in tensione alternata
nel campo di frequenza da 0,05 a 300 MHz
001 ...30V
senza divisore
nel campo di frequenza da 1 a 300 MHz
0,01 ... 300 V
con divisore
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o T S T i S P

Alimentazione: tensione di rete 110/220 VA.

Consumo: circa 20 Watt.

Materiale completo illustrativo & a vostra disposizione su richiesta.

Esportatore :

Deutscher Innen - und Aussenhandel
Berlin N. 4, Chausseestrasse 111 - 112
Repubblica Democratica Tedesca
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IL TELEVISORE PRINCIPE
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4 UNA INDUSTRIA NUOVA UNA
PERFETTA ORGANIZZAZIONE
AL SERVIZIO DEL
RIVENDITORE ITALIANO

FARENS - VIA OXILIA 22 - MILANO
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NESSUNA MANUTENZIONE
PERFETTA ERMETICITA

POSS!BILITA DI MONTAGGIO
RADIO PORTATILI IN QUALSIASI POSIZIONE
PROTESI AUDITIVA “\\\\\\

ILLUMINAZIONE

\\ AGENTE GENERALE PER L ITALIA ° 2
' R TRAFILERIE e LAMINATOI di METALLI SpA.- MILANO
APPARECCHIATURE SCIENTIFICHE “‘\\\\\\\\vm gt sl it p

MILANO - TELEF.: 87.69.46 - 89.84 47
N
Rappresentante: Ing. GEROLAMO MILO
Via Stoppani, 31 - MILANQ - Tel. 27.89.80 \\

St K
A e



ANNO XXXVI 5

MAGGIO 1964

Proprieta

Gerente

Direttore responsabile

Comitato di Redazione

Consulente tecnico

A. Banfi 197

F. Ghersel 198
D. Pasma

e G. Spakman 200

i.s., p.t.,us. 210

G. Baldan 216

P. Soati 223

227

L. Cesone 228

A, Turrini 232

A. Contoni 238

a.f., P. Soati 241

244

Direzione, Redazione
Amministrazione
Uffici Pubblicitari

RASSEGNA MENSILE DI TECNICA ELETTRONICA

EDITRICE IL ROSTRO S.A.S.

Alfonso Giovene

dott. ing. Leonardo Bramanti

prof. dott. Edoardo Amaldi - dott. ing. Vittorio Banfi -.sig. Raoul Biancheri - dott.
ing. Cesare Borsarelli - dott. ing. Antonio Cannas - dott. Fausto de Gaetano - dott.
ing. Leandro Dobner - dott. ing. Giuseppe Gaiani - dott. ing. Gaetano Mannino
Patané - dott. ing. G. Monti Guarnieri - dott. ing. Antonio Nicolich - dott. ing.
Sandro Novellone - dott. ing. Donato Pellegrino - dott. ing. Celio Pontello - dott.
ing. Giovanni Rochat - dott. ing. Almerigo Saitz - dott. ing. Franco Simonini

dott. ing. Alessandro Banfi

SoMMARIO

Tempo di congiuntura

La televisione a colori in Europa

Autoradio transistorizzata con sintonia a pulsanti
Notiziario industriale
11 tubo amplificatore speciale ECC8100 Siemens

Note di servizio dei ricevitori di TV Irradio 19C305-19EU45-23AC34-23C304
23EU44

Segnalazione brevetti
11 rinforzo” del suono nel teatro Ziegfield
Discussione dei circuiti del preamplificatore-correttore Quad-Acoustical

Nota sull’attenuazione e la diafonia dovute ai cavi di collegamento di bassa fre-
quenza

A colloquio coi lettori

Archivio schemi

VIA SENATO, 28 - MILANO - TEL. 70.29.08/79.82.30
C.CP. 3/24227

La rivista di radiotecnica e tecnica elettronica « 'antenna » si pubblica mensilmente
a Milano. Un fascicolo separato L. 350; I'abbonamento annuo per tutto il territorio
della Repubblica L. 3.500; estero L. 7.000. Per ogni cambiamento di indirizzo in-
viare L. 50, anche in francobolli.

Tutti i diritti di proprietad artistica e letteraria sono riservati per tutti i paesi.
La riproduzione di articoli e disegni pubblicati & permessa solo citando la fonte.
La responsabilita tecnico-scientifica di tutti i lavori firmati spetta ai rispettivi
autori, le opinioni e le teorie dei quali non impegnano la Direzione.



=¥ LIONELLO NAPOLI

MILANO - VIA LIVIGNO 6/B - TELEFONI 603544 - 603559

La Ditta LIONELLO NAPOLI S.r.l. che produce antenne e tutti gli accessori per
installazioni singole e centralizzate TV — avverte la sua Clientela che in Milano ha
aperto un nuovo negozio in Via Livigno 6/B, per la vendita agli installatori.
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ANTENNE VHF E UHF ¢ ANTENNE SPECIALI AD ALTO GUADAGNO PER
ZONE MARGINALI - AMPLIFICATORI - CONVERTITORI - MISCELATORI -
TRASLATORI 75/300 Ohm. VHF E UHF  CAVI COASSIALI * TUTTI GLI AC-
CESSORI PER IL MONTAGGIO.

A Napoli: A Roma:
Ditta TELESFERA Ditta RADIO ARGENTINA
Via E. Capocci, 17 - NAPOLI Via Torre Argentina, 47 - ROMA
Tel. 32.55.80 Tel. 6.568.998
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. dott. ing, Alessandro Banfi

Tempo di congiuntura

E> ormai di prammatica parlare di congiuntura economica in tutti i settori
di attivita italiana. E poiché nel settore radio-TV le reazioni ed i pareri degli
interessati non erano del tutlo concordi, si attendeva il ” test” della Fiera
di Milano per inquadrare e puntualizzare la, situazione.

A Fiera conclusa possiamo dire che purtroppo i risultati sono stati quanto
mai modesti e deludenti per cio che riguarda il mercato interno. Qualche
speranza degna di attenzione si & invece prospetiata ‘per quanto concerne
qualche possibilita di esportazione: si ¢ infatti manifestaio un certo interesse
positivo da parte di operatori esteri, particolarmente di paesi orientali e
africani. o
indubbiamente i numerosi Stati africani di recente costituzione rappresentano
un formidabile mercato potenziale da non trascurarsi. A Roma inoltre esiste
un organismo ufficiale, il CIDEACA, che puo facilitare linserimento della
nostra industria nella soluzione dei problemi connessi all’evoluzione sociale
di quei popoli. ' .

Ma occorre maggiore iniziativa da parte nosira; bisogna superare quel diffuso
senso di rassegnazione e di sconforto che purtroppo oggi predomina nell am-
biente dei nostri imprenditori. ‘
Non tocca a noi, in questa sede, discutere le cause di tale situazione, ma &
comunque sconfortante la constatazione che alla recente Fiera di Hannover,
svoltasi a distanza di otto giorni dalla Fiera di Milano, mentre erano presenti
nel settore eletironico gruppi organizzati di industrie francesi ed inglesi, nulla
& stato fatio in tale direzione da parte italiana.

Una rappresentanza organizzata della nostra industria elettronica sarebbe sta-
ta opportuna, non soltanto per motivi di prestigio, ma per le effettive possi-
bilita di esportazione, dato che tutti i prezzi (compresi quelli tedeschi) risul-
tavano aumentati dal 10 ol 2094 nei confronti di quelli dellultima Mostra
della Radio di Berlino, svoltasi nel settembre *63.

Comunque, a parte queste considerazioni di caraitere generale suggerite dalla
constatazione ” de visu” dello scrivente, non resta che riconoscere che al mo-
mento attuale tutto il settore radio-TV sta ridimensionandosi per poter affron-
tare con le migliori probabilita di successo la prevista riduzione di attivita
del mercato interno.

Naturalmente esiste sempre la valvola di sicurezza dellesportazione che non
ve assolutamente sottovalutata, anche se apparenti difficolta di vario genere
possono scoraggiare propositi ed iniziative.

Non va inoltre sottovalutato il fatto che il settore della radio e della televi-
sione, inteso ormai come necessita sociale informativa della vita odierna, é
tutt ora in tale fase di espansione da [ar anteporre Uacquisto di questi appa-
recchi a molte dltre esigenze del ” menage” domestico.

E sotto questo profilo, non andrebbe risparmiato nessuno sforzo per invoglia-
re il pubblico, riducendo i prezzi di vendita con un’accorta correzione degli
sconti ai rivenditori, anche a carattere temporaneo. Non si deve inolire di-
menticare che la passata stagione 1963 ¢ stata piuttosto proficua, e non si puéd
sempre pretendere un andamento del mercato in continuo sviluppo; una sag-
gia valutazione del prossimo futuro sara pertanto costituita da una media tra
la stagione passata e quella presente. Al
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dott. ing. Fabio Ghersel

L.a televisione a colori in Europa

1. - GENERALITA

Si & incominciato ad occuparsi della
televisione a colori in Europa nel 1954,
ad opera quasi esclusivamente dell’In-
ghilterra. Va riconosciuto infatti agli
inglesi il merito di aver affrontato per
primi in Europa il problema della te-
levisione a colori, come gia avevano fat-
to per la televisione in bianco e nero,
e con risultati senz’altro notevoli, quali:
adozione di uno standard sperimentale,
il «British NTSC system », inizio di
trasmissioni sia di immagini fisse che
di programmi sperimentali a colori,
messa a punto da parte di varie indu-
strie di televisori a colori sperimentali
(con cinescopio da 21 pollici) adatti a
ricevere tali programmi. Per queste
prove di televisione a colori ci si ¢
orientati in Inghilterra verso wuno
standard risultante dall’adattamento
dei principi dello standard NTSC ame-
ricano al numero delle righe (405) ed
alla larghezza di canale (5 MHz) in
uso nella televisione inglese. E stata
adottata per questo standard speri-
mentale una larghezza di banda dei
segnali Y, I, Q di circa 3 MHz, 1 MHz,
0,34 MHz rispettivamente (i valori cor-
rispondenti dello standard NTSC ame-
ricano sono 4MHz, 1,5 MHz e 0,5 MHz
rispettivamente), ed una frequenza del-
la portante crominanza di 2,6578125
MHz. Dati sulla descrizione dei mezzi
impiegati e sui risultati ottenuti si
possono trovare negli articoli della bi-
bliografia.

L’Inghilterra sara anche molto pro-
babilmente la prima ad iniziare una
televisione a colori regolare in Europa.
Attualmente diversi gruppi di studio
in Europa si occupano attivamente di
televisione a colori: lo scopo finale &
quello dell’adozione di uno standard
unico per la televisione a colori euro-
pea. Tre sono i sistemi di televisione a
colori che vengono esaminati: il sistema
americano NTSC modificato, che pos—
siamo chiamare NTSC europeo (al quale
accenneremo alla fine del paragrafo), il
sistema francese Secam (vedi para-
grafo 2) e il sistema tedesco PAL
(vedi paragrafo 3). Si ¢ riunito ne]
febbraio ’64 a Londrail gruppo di stu-
dio XI del CCIR (comité consultatif
international de radiocommunications:
comitato consultivo internazionale di
radiodiffusione) per stilare una racco-
mandazione sul sistema di televisione
a colori da adottare in Europa. A que-
sta riunione hanno preso parte dele-
gazioni di associazioni di telecomuni-
cazioni di diciannove paesi; erano inol-
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tre rappresentate diciassette altre or-
ganizzazioni ed erano presenti osser-
vatori di due organizzazioni interna-
zionali.

La maggioranza dei partecipanti voto
perd per un rinvio di ogni decisione
alla prossima riunione del gruppo di
studio X1 del CCIR, da tenersi a Vienna
nell’aprile del 1965, stimando di poter
fare per tale data una esperienza suf-
ficiente per giungere ad una decisione
definitiva e ragionevole. Il rinvio fu
causato principalmente dal crescente
interesse per il sistema PAL e dal

‘desiderio di diversi paesi di fare propri

esperimenti con tale sistema prima di
decidere per questo o un altro sistema.
Quattro nazioni, Inghilterra, Olanda,
Danimarca e Austria, furono favorevo-
li alla adozione del sistema NTSC eu-
ropeo. La Svezia era indecisa fra NTSC
europeo e PAL.

La Norvegia e la Svizzera erano favo-
revoli al PAL. 1l Lussemburgo era
per il PAL o il Secam. I rappresentanti
della altre nazioni, e fra queste la
Germania, Francia, Italia, Belgio, Ir-
landa, Polonia, Romania, Cecoslovac-
chia, Russia, non hanno preso posi-
zione.

Le modifiche suggerite al sistema NTSC
originale riguardano naturalmente an-
zitutto la variazione delle frequenze di
riga e di quadro e I’allargamento della
differenza di frequenza fra portanti
video e suono, in accordo con lo stan-
dard europeo in bianco e nero. Esiste
pure il problema della scelta della
nuova frequenza della sottoportante
crominanza: il valore proposto & di
4,4296875 MHz ( +10Hz).

Questo wvalore risulta da considera-
zioni analoghe a quelle che hanno por-
tato alla scelta della frequenza della
sottoportante per lo standard NTSC
americano. Infatti qui la frequen-
za di riga & 15625 Hz, e la differenza di
frequenza fra le portanti video e suono ¢
5,5 MHz, che risulta anche esattamente
la 352esima armonica della frequenza di
riga. La frequenza di quadro risulta

15625
625

larghezza di banda del canale Q di
circa 0,6 MHz e del canale Y di circa
5 MHz, sarebbe opportuno scegliere una
frequenza della sottoportante vicina a
4,4 MHz. Un valore conveniente del
multiplo di % frequenza di riga ¢
quindi 567, che da una frequenza della

2 = 50 Hz. Inoltre, per una

567
sottoportante di — - 15625 =4,4296875
MHz. 2

Ci sono due altre proposte di modifica
al sistema NTSC. La prima riguarda
l'uso di forme differenti di correzione
del gamma. La seconda riguarda 1’uso
della modulazione positiva per il se-
gnale video e della modulazione di
ampiezza per il suono.

2. - IL SISTEMA SECAM

Il secondo sistema in esame, in alter-
nativa al sistema NTSC modificato,
per uno standard europeo di televisione
a colori, ¢ quello francese denominato
HDF (dal suo ideatore Henry de Fran-
ce) o Secam (sequentiel & memoire: se-
quenziale a memoria) sviluppato dalla
Compagnie Francaise de Television.
In questo sistema, che si basa sulla pre-
messa che per la trasmissione della in-
formazione colorata non & necessario
trasmettere una definizione wverticale
completa, I’informazione di crominanza
viene trasmessa in modo sequenziale.
Il segnale NTSC si basa su tre segnali,
uno di luminanza e due di crominanza,
e li trasmette simultaneamente. 11
segnale Secam si basa esso pure su tre
segnali uno di luminanza e due di
crominanza (generati nello stesso modo
usato nel sistema NTSC); i -due segnali
di crominanza non vengono perd tra-
smessi contemporaneamente, ma in se-
quenza, uno per ogni riga, in modo che
ad ogni istante ci sono solo due segnali
trasmessi, il segnale di luminanza e uno
del due segnali di crominanza. Il segna-
le di crominanza frasmesso viene com-
mutato ad ogni riga; il colore viene cosi
analizzato con un numero di righe ri-
dotto a meta, mentre per il bianco e
nero viene mantenuto il numero totale
delle righe.

Al ricevitore pervengono in ogni istante
due soli segnali, mentre al cinescopio
a tre cannoni elettronici sono necessari
tre segnali simultanei per poter rico-
struire I’immagine a colori. Per poter
ottenere tre segnali, vengono impiegati
i due segnali disponibili in quell’istante
piu il segnale di crominanza che era
stato trasmesso nella riga precedente.
Sono cosl disponibili i tre segnali ri-
chiesti, traendo vantaggio dal fatto che
I’occhio non & capace di distinguere le
variazioni di colore da una riga alla
successiva. E quindi necessario intro-
durre nel ricevitore un nuovo elemento,
detto memoria o linea di ritardo, che
immagazzina un segnale di crominanza,
con un ritardo di tempo di una riga
e con una larghezza di banda uguale a
quella del segnale di crominanza. Sono
state proposte delle linee di ritardo di
tipo ultrasonico.
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Per il fatto che i segnali di crominanza
non vengono trasmessi contemporanea-
mente, il sistema Secam permette una
soddisfacente resa dei colori in presenza
di errori di fase (nella trasmissione dei
due segnali di crominanza) maggiori di
quelli tollerati dal sistema NTSC.
Questo rappresenta un vantaggio quan-
do le immagini debbano essere trasmes-
se su lunghe reti di distribuzione o re-
gistrate su nastro magnetico. D’altro
canto la definizione della immagine &
in teoria peggiore di quella del sistema
NTSC, e inoltre il sistema Secam sem-
bra piu suscettibile all’interferenza cau-
sata dai disturbi.

Si puo dire quindi, con una valutazione
semplificata, che si ha una semplifica-
zione in trasmissione, dovendosi tra-
smettere due segnali anziché tre, e una
complicazione alla ricezione, dovendosi
introdurre il dispositivo a memoria per
ricostruire i tre segnali simultanei.
Inizialmente si era impiegata una mo-
dulazione di ampiezza della sottopor-
tante, si & poi passati alla modulazione
di frequenza.

11 valore della sottoportante crominan-
za proposto per il Secam & di 4,4375
MHz (4~ 2000 Hz).

3. - IL SISTEMA PAL

11 terzo sistema & quello tedesco deno-
minato PAL (phase alternation line:
alternazione di fase da riga a riga)
sviluppato da Walter Bruch della Tele-
funken.

11 sistema & una variante del sistema
NTSC adatta (come il sistema Secam)
a ridurre l’effetto della variazione di
fase nella trasmissione di due segnali di
crominanza. Questi due segnali vengo-
no trasmessi come nel sistema NTSC,
simultaneamente mediante modulazio-
ne di ampiezza di una sottoportante.
In effetti, a differenza del sistema Se-
cam dove viene utilizzata durante ogni
riga solo una informazione colorata,
nel PAL per la ricostruzione della in-
formazione colorata sono disponibili
ambedue i segnali di crominanza; ma
nel trasmettitore la fase di uno dei due
vettori di modulazione, dai quali si
ottiene la modulazione in quadratura,
viene commutata di 180°, ossia inver-
tita, da riga a riga. (Ricordiamo che
due colori che abbiano differenze di
180° sono colori complementari). Si ot-
tiene cosi che gli errori di crominanza
vengono presi nel valor medio fra una
riga e la successiva e gli errori di fase
vengono compensati automaticamente.
La informazione passata durante una
riga viene ritardata del tempo di una
riga e sommata in modo adatto alla
informazione seguente della stessa fase.
Nel ricevitore, come nel sistema Secam,
¢ quindi necessario I’uso di una memo-
ria o linea di ritardo. ‘ )
Nel sistema Secam I’'indipendenza dalla
fase viene ottenuta evitando di tra-
smettere l’informazione colorata com-
pleta durante ogni riga. Il sistema
PAL invece utilizza per la costituzione
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del segnale di crominanza quattro in-
formazioni (due per ogni riga). Questo

~dovrebbe permettere un miglioramento

della riproduzione ed inoltre una indi-
pendenza della tinta dalle distorsioni di
trasmissione. In definitiva esso accop-
pia le buone caratteristiche del sistema
NTSC ad una indipendenza dalle distor-
sioni di fase nel canale di trasmissione
(principale vantaggio del sistema Se-
cam), pur tuttavia senza discostarsi
molto dai fondamenti del sistema

. NTSC.

11 valore della sottoportante crominan-
za proposto per il PAL, & di 4,43361875
MHz (4- 10 Hz); come alternativa puo
anche essere quello proposto per il
NTSC europeo.
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D. Pasma e G. Spakman

Autoradio transistorizzata con sintonia

1. - DIFFERENZE FRA LE AUTO-
RADIO E GLI ALTRI RICEVITO-
RI

Un’autoradio deve rispondere a condi-
zioni assai piu severe, in generale, della
maggior parte dei ricevitori correnti,
sia che si tratti di apparecchi portatili,
sia che si tratti di apparecchi per uso
domestico. Consideriamo succintamen-
te queste condizioni.

In primo luogo, la costruzione meccani-
ca. Mentre le dimensioni diun’autoradio
devono essere abbastanza piccole per
permettere il montaggio entro o sotto
il cruscotto di una vettura normale, la
sua costruzione deve essere sufficiente-
mente robusta per permetterle di re-
sistere ai colpi e alle vibrazioni ai quali
¢ continuamente sottoposta in una vet-
tura. Per proteggere I’apparecchio con-
tro le perturbazioni elettriche provocate
dal motore, esso deve essere inserito in
un contenitore metallico ben chiuso.
Cio richiede a sua volta disposizioni
speciali per assicurare una sufficiente
dispersione del calore. Inoltre, la co-
struzione deve presentare la possibilita
di effettuare rapidamente e facilmente
eventuali riparazioni. Circa quest’ul-
timo punto, & pure desiderabile che il
montaggio dell’apparecchio mnell’auto
possa effettuarsi nel modo pitt semplice
possibile.

Anche nel campo elettrico I’autoradio
deve rispondere ad esigenze particola-
ri. L’alimentazione deve poter effet-
tuarsi a partire dalla batteria di accu-
mulatori della vettura, batteria la cui
tensione pud essere di 6 o 12, e talvolta
24 V e di cui, inoltre, secondo i casi, ¢
il polo positivo o quello negativo che &
collegato a massa. E desiderabile che

*Da Revue Technique Philips, 24, 1962/63, 1-2
pagg. 57-70.
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a pulsanti*

Dimensioni ridotte e una grande facilita di manovra costituiscono
le condizioni essenziali alle quali devono rispondere le autoradio.
Riguardo al primo punto il transistor ha permesso di realizzare
importanti progressi. Questo articolo descrive uno degli ultimi
apparecchi concepiti (il mod. N5X04T), interamente equipaggiato
con transistori. L’accordo sulle principali emiitenti puo effettuarsi
con Uaiuto di tasti; il meccanismo adottato per questo scopo, come
pure le precauzioni prese per ottenere una sufficiente precisione,

vengono esaminati in dettaglio.

P’apparecchio possa essere adattato
facilmente a ciascuna di queste condi-
zioni. Infine, per ridurre al minimo
I’erogazione supplementare imposta
dalla batteria, il consumo deve essere il
piu basso possibile.

Le condizioni imposte dal punto di vista
radiotecnico ad un’autoradio non dif-
feriscono quasi da quelle imposte ad un
buon ricevitore per uso domestico. I
due tipi di apparecchi devono avere una
grande sensibilita. Con le antenne dalle
dimensioni abbastanza piccole che si
utilizzano sulle auto, l'intensita del
segnale non supera in molti casi i 10
uV, e tuttavia bisogna ottenere una ri-
cezione accettabile con una tensione
cosi bassa di antenna. Cid comporta
che, per un tasso medio di modulazione
(309%) si deve poter ottenere all’uscita
una potenza minima di 0,5 W. Questa
potenza relativamente grande ¢ ne-
cessaria in un’auto a motivo del livello
di disturbo assai alto, che vi regna. Per
questa ragione inoltre, la massima
potenza di uscita desiderata & abba-
stanza forte: in generale attualmente,
si desidera poter trasmettere all’alto-
parlante una potenza di 5 0 6 W con
una distorsione assai piccola.

Dato che, durante la marcia dell’auto,
si producono variazioni abbastanza
sensibili dell’intensita del segnale, I’ap-
parecchio deve essere provvisto di una
regolazione automatica di volume ef-
ficacissima. Anche qui, le qualita richie-
ste non cedono a quelle che si esigono
da un ottimo apparecchio ricevitore
normale.

Alcune condizioni menzionate si addi-
cono pure ad altri apparecchi portatili.
E cosi, per esempio, che la riduzione
delle dimensioni & sempre essenziale.
Tuttavia, poiché nella maggior parte
dei casi ci si accontenta di una potenza

di uscita piti piccola, 1a potenza preleva-
ta dalla sorgente di alimentazione &
assai piu bassa e, in conseguenza, lo
sviluppo di calore ¢ molto minore. Ne
risulta che i problemi derivanti dalla
sopraelevazione della temperatura ri-
sultante dalla riduzione delle dimen-
sioni sono molto meno difficili da ri-
solvere.

Un apparecchio al quale si impongono
condizioni prossime, da certi punti di
vista, a quelle imposte ad un’autora-
dio, ¢ la parte ricevente di un fonomo-
bile. Pero, un simile apparecchio non
ha, come un’autoradio, una frequenza
di sintonia variabile in modo continuo,
ma lavora su vari canali a frequenza
fissa. Ci0 semplifica in modo notevole
diversi problemi radiotecnici in sede di
costruzione. Per contro, un fonomobile
deve rispondere, dal punto di vista
meccanico, a condizioni ancora pin
severe di quelle imposte ad un auto-
radio, e cido a motivo del carattere pro-
fessionale dell’apparecchio.

2. - EVOLUZIONE DELL’AUTO-
RADIO

Fu nel 1930 che inizio la fabbricazione
delle autoradio. Questi apparecchi era-
no previsti per la ricezione delle onde
lunghe e corte. I primi ricevitori fun-
zionavano senza cambiamento di fre-
quenza (ricevitori ad amplificazione
diretta), ma si pervenne rapidamente
al tipo supereterodina.

A motivo delle grandi dimensioni dei
tubi elettronici e dei componenti dispo-
nibili a quell’epoca, ’apparecchio della
prima serie, con l’altoparlante incor-
porato, aveva un volume di 8,5 dm.:
Queste grandi dimensioni obbligavano
a montare I’apparecchio fuori delia por-
tata di mano del conducente; in gene-
rale lo si fissava sul parafuoco sepa-
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Fig. 1 - Schema semplificato delle sezioni a radio frequenza, a frequenza intermedia e di rivela-
zione dell’autoradio N5X04T. Si sono omessi, tra I'altro, gli elementi circuitali occorrenti per passare
dalla gamma « onde corte » alla gamma « onde lunghe » I segni +, — e & significano che i punti
considerati sono collegati alla linea di alimentazione positiva o negativa mediante un divisore di
tensione connesso a queste linee. Le varie parti dello schema, che possono essere considerati piu o
meno come blocchi separati, sono incorniciati entro rettangoli. I stadio a radio frequenza; II sta-
dio di cambio frequenza; III e IV stadi a frequenza intermedia; V stadio rivelatore; VI, VII e VIII
elementi circuitali, che fanno parte della regolazione automatica del volume. C, & un condensatore
variabile collegato al cavo di antenna (v. anche la fig. 5b), La variazione massima di capacita di que-
sto condensatore & di 60 pF; percio I'apparecchio ¢ adatto per il raccordo ad antenne, la capacita
delle quali (ivi compreso il cavetto schermato di antenna) & compresa fra 45 e 105 pF. Ai morsetti
G puod essere collegato un giradischi automignon. Se si desidera profittare di questa possibilita, bi-
sogna sopprimere nell’apparecchio il collegamento tra i due punti corrispondenti ai detti morsetti.

2063/ AAAA AAAAA

yvy YWYy

i

|
)
Fig. 2 - Schema semplificato della sezione di bassa frequenza. IX Stadio di bassa frequanza (ad
emettitore asservito); X e XI stadi amplificatori di bassa frequanza; XIT stadio di uscita; AP al-
toparlante; P circuito per ’accoppiamento a controreazione; S; commutatore parlato-musica. Allo
scopo di ottenere, nel caso di impiego dell’apparecchio con una batteria da 6 V come pure con una
batteria da 12 V, un adattamento vantaggioso tra i transistori Tr,, Try, e T’altoparlante, non si uti-
lizza, nel caso di una batteria da 6 V, che una parte dell’avvolgimento primario del trasformatore
T,. A questo fine si sono previsti i commutatori S,, S; (rappresentati nella posizione per 12 V).
Quando I’apparecchio & derivato su una batteria di 12 V, una resistenza viene inserita nella linea

di emettitore comune di Tr, e Tr,; per la tensione di batteria di 6 V, questa resistenza viene
cortocircuitata (interruttore S,),
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rante il gruppo motore e la cabina. La
manovra doveva allora effettuarsi a
partire da una scatola di comando mu-
nita di collegamento flessibile (cavo
Bowden) ). LLa messa a punto dei tubi
e di altri componenti di dimensioni pit
piccole permise di ridurre vieppiu le
dimensioni degli apparecchi delle serie
successive. Una disposizione, che con-
tribui a questa riduzione fu la sepa-
razione dell’altoparlante. Tuttavia le
dimensioni degli apparecchi restarono
tali che il montaggio ad una certa di-
stanza dal conducente, e per conse-
guenza il comando per mezzo di assi
flessibili, restavano necessari. Dato
Pinconveniente dell’impiego di tali assi
(manovra dura e gioco eccessivo) ci si
sforzo di ridurre le dimensioni in modo
da poter alloggiare il ricevitore nel
cruscotto di bordo. Nel 1945 i tubi della
tecnica A 2) allora disponibili permisero
di realizzare un apparecchio soddisfa-
cente a questo desideratum.

Questo apparecchio (tipo NX570V)
comprendeva due blocchi. Uno dei
blocchi montato sul cruscotto di bordo,
comprendeva il ricevitore propriamen-
te detto: la parte alimentazione e I’alto-
parlante erano alloggiati in un conte-
nitore separato, che poteva essere mon-
tato in una posizione conveniente con-
tro la parete di separazione. Le due
parti venivano collegate tra loro da un
cavo schermato a molti conduttori.

I1 volume delle due parti di questo ap-
parecchio era rispettivamente di 1,6
dm® e di 4,7 dms3, ossia in totale 6,3
dm?. Da questo punto di vista, i pro-
gressi realizzati non erano dunque
molto grandi. Un notevole vantaggio
tuttavia consisteva nel fatto che gli
organi di comando potevano ora essere
montati direttamente sull’apparecchio,
il che sopprimeva gli assi flessibili.

Una disposizione, che ha largamente
contribuito ad una riduzione piu spinta
del volume, fu la sostituzione del con-
densatore variabile multiplo di accordo
con bobine a nucleo di ferrite scorrevole
(sintonia a induttanza wvariabile). Le
dimensioni del gruppo dei circuiti di
accordo sono, in quest'ultimo caso,
molto piu piccole. Inoltre, la soppres-
sione del condensatore variabile con le
sue grandi lamine a portata libera,
comportava anche un altro vantaggio
importante: le bobine a nuclei scorrevoli
sono molto meno sensibilialle vibrazioni
meccaniche (microfonicita) di un con-
densatore variabile. Un’altra superio-
ritd di queste bobine & che, se ben
costruite, esse si prestano molto meglio
alla sintonizzazione per mezzo di ta-
stiera. Ritorneremo su questa questio-
ne. Un fatto che deve essere menziona-
to & che con un’antenna capacitiva ed
un circuito oscillatorio a capacita costan-

1) Vedi J. W. Alexander. Les radio-récepteurs pour
automobiles. Rev, techn. Philips 3, 113-119, 1938.

2)Vedi G. Alma e F. Prakke. Une nouvelle série
de petits tubes de T.S.F. Rev. techn. Philips 8,
293-300, 1946.
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te e induttanza variabile, I’amplifica-
zione di tensione Q ¢ praticamente
indipendente dalla frequenza di accor-
do. Percio la sensibilita del ricevitore
¢ meno dipendente dalla frequenza di
accordo.

Nei vecchi apparecchi una parte note-
vole del volume era occupata dai cir-
cuiti di alimentazione. Per ottenere la

. tensione anodica necessaria per i tubi,

a partire dalla batteria, si utilizzava un
vibratore. Questo convertiva la cor-
rente continua della batteria in corrente
alternata, dalla quale si otteneva, dopo
trasformazione e raddrizzamento, I’alta
tensione continua desiderata (circa
220 V) 3). Per il raddrizzamento si uti-
lizzava o un contatto addizionale del
vibratore, o un tubo raddrizzatore.
A ci0 bisognava ancora aggiungere un
trasformatore, qualche condensatore ed
una bobina di induttanza; il complesso
era per forza molto ingombrante. Va
da sé che le ricerche si portarono su un
ricevitore in cui la tensione di batteria
potesse essere utilizzata direttamente
per I’alimentazione dei tubi. Si avvero
infatti la possibilita di realizzare tubi,
che potessero funzionare conjuna ten-
sione anodica di circa 6 V salvo il
tubo di uscita; non si era nella condi-
zione infatti di costruire un tubo, che
potesse fornire sotto una tensione cosl
bassa, la potenza da 2 a 5 W. Per
queste ragioni la fabbricazione di un
simile ricevitore non divenne possibile
che dopo la messa a punto del transisto-
re, che non richiede che una bassissima
tensione di alimentazione. Uno dei
primi tipi capaci di fornire una potenza
sufficiente (1’0C16) fu adottato per lo
stadio di uscita di un’autoradio, di cui
gli altri stadi erano equipaggiati con
tubi a bassa tensione. Lo stadio finale
comprendeva sia un solo transistore
0C16, sia due di questi transistori,
montati in controfase. Questi apparec-
chi, chiamati ricevitori ibridi od anche
apparecchi VT (valvole-transistori) e
che apparvero sul mercato nel 1957,
non comportavano dunque piu il vibra-
tore. Dato che, in tal caso, il trasforma-
tore e i circuiti di filtraggio (impedenza
e condensatori) sparivano anch’essi, il
volume poté essere notevolmente ri-
dotto. Si alloggio allora la parte a radio
frequenza e di frequenza intermedia in
una scatola di 1,3 dm?, che poteva es-
sere montata nel cruscotto di bordo,
mentre la parte di bassa frequenza
(escluso 1’altoparlante) pote essere al-
loggiata in una scatola separata di soli
0,9 dm.® Il volume totale non era
dunque superiore a 2,2 dm.* Questa
riduzione notevole delle dimensioni
poté essere ottenuta, benché ’apparec-
chio fosse capace di fornire la potenza
di 6 W, in luogo dei 2 W degli apparec-
chi precedenti.

3) Vedi J. Kuperus. La construction des vibra-
teurs pour appareils de T.S.F. Rev. techn. Philips
6, 342-346, 1941 (e v. anche I’articolo citato nella
nota 1).

La soppressione del vibratore, del tra-
sformatore, del raddrizzatore e dei
circuiti di filtraggio, permise di realiz-
zare una forte economia di spazio, con
la riserva che questa economia era par-
zialmente annullata dal fatto che le
linee di alimentazione dovevano essere
munite di filtri antiparassiti addiziona-
li. Infatti, a motivo del collegamento
diretto alla batteria, il rischio di infil-
trazione delle perturbazioni provocate
dal sistema di accensione era aumen-
tato. Un problema che si dimostro
particolarmente difficile nella messa a
punto dei ricevitori VT fu l’ottenimen-
to di una buona regolazione automatica
di volume. La causa principale di cio
era che alla bassa tensione anodica di
6 V, la corrente anodica dei tubi divie-
ne subito nulla per una bassissima
tensione negativa di griglia. Percio,
si produceva una forte distorsione,
quando i ricevitori venivano usati in
prossimita di trasmittenti potenti; in
certi casi gli apparecchi si «bloccavano»
pure (cioé il suono emesso diveniva
debolissimo e gravemente deformato). -
Sebbene una costruzione minuziosa
avesse permesso di costruire ricevitori
esenti da questi inconvenienti, non era
quasi possibile, a motivo della disper-
sione normale dei tubi e di altri com-
ponenti, di garantire tale buon com-
portamento per tutti gli apparecchi di
serie.

Con la tensione anodica di 12 V, 1a dif-
ficolta segnalata ¢ molto meno impor-
tante. Anche nei paesi, nei quali le
auto non vengono praticamente equi-
paggiate che con batterie da 12 V,
si seguita sempre a fabbricare apparec-
chi VT.

La costruzione meccanica ed elettrica
dei primi apparecchi VT era identica
a quella degli apparecchi piu vecchi;
percid i collegamenti fra i componenti
venivano realizzati nel modo usuale
per mezzo di fili di rame. A motivo del-
la compattezza della costruzione, il
rischio di corti circuiti era grandissimo,
ed infatti contatti indesiderati si pro-
ducevano talvolta dopo il montaggio
nella vettura. Da quando la filatura
stampata fece la sua entrata nella
radiotecnica, si decise di utilizzarla
anche nelle autoradio, il che permet-
teva, non solo di ridurre nuovamente le
dimensioni, ma soprattutto di limitare
notevolmente il pericolo di guasti.
Quando la messa a punto dei transistori
arrivo a un punto tale che si potevano
parimenti utilizzare questi componenti
per 'amplificazione a RF e a FI, si
fabbricarono apparecchi portatili in-
leramente equipaggiati con transistori.
Si & proceduto analogamente per la
autoradio. Si ottengono cosi dimensioni
ancora piu piccole ed un consumo mi-
nore.

Si ¢ pervenuto ad alloggiare tutto I’ap-
parecchio (escluso l’altoparlante) in
un contenitore di 1,7 dm,* le dimensioni
del quale permettono il montaggio nel
cruscotto di bordo. Il presente articolo
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descrive un simile ricevitore (i1 Mod.
N5X04T).

3. - LO SCHEMA

L’apparecchio € previsto per la rice-
zione delle onde lunghe e corte. E
equipaggiato con 10 transistori e 3
diodi. Le diverse funzioni di questi
elementi sono illustrate nelle fig. 1 e 2.
Queste figure danno lo schema di prin-
cipio, salvo le parti accessorie.- Esami-
neremo qualche particolarita de lo sche-
ma.

La fig. 1 rappresenta la parte a RF
(radio frequenza), la parte FI (frequen-
za intermedia) e la parte di rivelazione.
I & lo stadio RF munito di un transi-
store (Tr;) di tipo OC170. K, e K,
sono i due circuiti RF; essi sono ac-
cordabili per mezzo di bobine a nucleo
di ferroxcube scorrevoli. Lo schema
non indica il modo con cui i circuiti a
RF e dell’oscillatore vengono com-
mutati nel passaggio dalla gamma
«onde lunghe» alla gamma «onde
corte ». L’antenna & connessa ad una
presa capacitiva del circuito K,. Nella
linea di antenna ¢ inserita una bobina
di induttanza L,, per ridurre l'infiltra-
zione delle perturbazioni provocate dal
sistema di accensione del motore. Al
fine di permettere la connessione del-
I’apparecchio ad antenne di diverse
dimensioni, si ¢ inserito un condensato-
re regolabile C,; nel cavetto schermato
di antenna (v. anche fig. 5b). Lo
studio RF-I ¢ seguito dallo stadio a
cambiamento di frequenza autooscil-
lante II provvisto di un transistore
(Tr,) di tipo 0C44. K, ¢ il circuito
oscillatore che, al pari di K, e K,, viene
sintonizzato per mezzo di un nucleo di
ferroxcube scorrente entro una bobina.

I due circuiti oscillatori K, e K, sono
tra loro accoppiati e formano il primo
filtro di banda a FI.

Lo stadio cambiafrequenza & seguito da
due stadi a FI III e IV, equipaggiati
con transistori Tr, e Tr, di tipo OC45.
Il secondo ed il terzo filtro di banda
a FI sono formati I'uno dai circuiti
K, e K, e I’altro dai circuiti K, e K,.
Le bobine dei due circuiti primari
K, e K, comportano ciascuna qualche
spira addizionale (rappresentate dalla
parte inferiore delle bobine) e sono col-
legate, con l’intermediario di conden-
satori, all’entrata dei transistori cor-
rispondenti. In questo modo, la reazio-
ne che si produce nei transistori & in
gran parte compensata (neutrodinag-
gio).

Lo stadio rivelatore V & di tipo nor-
male. Esso comprende un diodo al
germanio D,, tipo OA79. Il potenzio-
metro R, costituisce il comando del
volume, mentre il potenziometro R,
e il condensatore C, formano il con-
trollo di tono. Le parti di schema indi-
cate con VI, VII e VIII servono alla
regolazione automatica del volume.
Questa regolazione di volume funziona
nel seguente modo. La tensione di se-
gnale presente al primario dell’ultimo
trasformatore FI K, viene raddrizzata
per mezzo del diodo D, (tipo OA79), e
la tensione continua ottenuta viene
applicata, attraverso un filtro di banda,
alla base del primo transistore FI-Tr,.
Cosl, se interviene un aumento del-
Pintensita del segnale, la corrente
emettitore-collettore e 1’amplificazione
del transistore Tr, diminuiscono. Per
mezzo della variazione di tensione che si
genera ai capi della resistenza R; di
emettitore di Tr,, si regola, con l'in-

terposizione del transistore di regola-
zione Tr,, I’amplificazione del transi-
store a RF-Tr,. Al fine di permettere
la ricezione di segnali intensissimi
(per es. 1 V o anche di piu) senza che’si
produca un sovraccarico dell’amplifi-
catore a FI. Il diodo D, (pure di tipo
0QA79) & inserito fra ’emettitore di Tr,
ed il capo superiore della resistenza R,
prevista nel circuito di collettore del
transistore 7Tr,. Per segnali deboli,
Pemettitore di Tr, ha una tensione ne-
gativa rispetto al terminale superiore
di R,. Percio D, non & conduttivo. Tut-
tavia nel caso di segnali forti, questo
diodo diviene conduttivo, principal-
mente per l’abbassamento della ten-
sione ai capi di R,. Tra la base e ’emet-
titore di Tr, si produce allora una ten-
sione positiva di circa 1 V, in modo che
questo transistore viene completa-
mente bloccato e che il segnale di an-
tenna intensissimo non raggiunge il
transistore mescolatore 7Tr, se non at-
traverso le capacitd interne e viene
quindi fortemente attenuato.

La fig. 2 da una rappresentazione pure
semplificata dello schema della parte di
bassa frequenza. Il primo stadio di
bassa frequenza IX ¢ costituito dal
transistor 7r, di tipo OC75 in circuito
detto collettore comune (anche chia-
mato ad emettitore asservito). In que-
sto stadio non si ottiene amplificazione
di tensione; esso & previsto per,il caso
in cui si desiderasse collegare ai mor-
setti G (v. fig. 1) un fonorivelatore a
cristallo (come quello di un giradischi
auto-mignon). Un simile rivelatore
ha infatti un’impedenza altissima e
richiede quindi una forte resistenza di

" carico, in modo che sarebbe necessario

adottare, per il primo stadio di bassa
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Fig. 3 - Schema semplificato della sezione di alimentazione. S, interruttore aperto. Gli interruttori
indicati con S, e S; servono ad adattare il ricevitore di batteria con cui é equipaggiata 1’automobile
(6 V o 12 V). La batteria & collegata tra i punti a e b. La tensione di alimentazione dello stadio di
uscita X1ITI & ricavata dal punto segnato e. Si sfrutta cioé sempre futta la tensione disponibile (6 o
12 V). Invece gli altri stadi sono alimentati a partire dal punto d. Con la chiusura o no dell’inter-
ruttore S, (corto circuito di R;), si ottiene che la tensione di alimentazione rimanga, per le due ten-
sioni di batteria menzionate, sempre la stessa di 6 V. La lampadina di illuminazione della scala SL
& derivata direttamente sulla tensione di.alimentazione (S, chiuso) nel caso di una batteria di 6
V. Quando la tensione di batteria & di 12 V, l'apertura di .S; inserisce unaresistenza in serie alla
lampada. Il commutatore doppio S, permette I'impiego dell’apparecchio quando la batteria del-
T’auto & collegata a massa sia col polo positivo, sia col polo negativo; portando il commutatore in
una posizione o nell’altra, si ottiene che i punti di collegamento ¢, d ed e abbiano sempre la pola-

rita indicata,
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Fig. 4 - Assonometria del montaggio dei principali
organi dell’autoradio N5X04T. I' pannello fron-
tale; U quadrante scala; A, e fino ad A; piastrine
a circuiti stampati; B piastra di raffreddamento;
H fianco del telaio; L bobine; Tr, uno dei transi
stori di uscita; R, regolatore di volume; R, con-
trollo di tono.

frequenza, un circuito ad alta resisten-
za di ingresso. Questo risultato puo
essere ottenuto con l'impiego di un
transistore montato con collettore co-
mune, la cui resistenza di entrata supera
notevolmente quella dei transistori
montati in altri modi. Una conseguenza
di questa grande resistenza ¢ che quel-
la di entrata dello stadio rivelatore V
¢ pure altissima. Percid il rivelatore ha
potuto essere montato in parallelo
coll’ultimo circuito a FI-K, ¢ non ¢
stato necessario prevedere, per questa
connessione, una presa sulla bobina di
K, Gli stadi X e XI sono stadi am-
plificatori di bassa frequenza. 1. ac-
coppiamento fra IX e X si effettua per
mezzo dei due condensatori C, e C,
montati in serie. I1 condensatore a
minor capacita C,, pud essere corto-
circuitato per mezzo dell’interruttore
S;- Quando S, & aperto, le note basse
sono riprodotte meno intensamente,
cio che ¢ desiderabile per la ricezione
della parola (commutatore parlato-
musica). I transistori Tr, e Tr, sono
di tipo OC71 e OC79 rispettivamente.
Quest’ultimo & accoppiato per mezzo
del trasformatore 7T, allo stadio di
uscita in controfase X1I. Questo stadio
comprende due transistori 0C26 (Tr,
e Try,). L’altoparlante & collegato con
l'intermediario del trasformatore di
uscita 7T',. Si puo a scelta utilizzare un
solo altoparlante oppure due altopar-
lanti montati in parallelo. In vista di
ottenere un buon adattamento in
quest’ultimo caso, si ¢ prevista una
presa sull’avvolgimento secondario di
T,. Gli stadi XI e XII sono provvisti di
un circuito di accoppiamento a contro-
reazione; questa rete & rappresentata
schematicamente da P in fig. 2. Lo
stadio di uscita puo fornire la potenza
modulata di 6 W; la distorsione rag-
giunge allora il 10%,.

La fig. 3 rappresenta sotto forma pure
semplificata, la parte di alimentazione
dell’apparecchio. La batteria di accu-
mulatori & connessa fra i terminali a e b.
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Le bobine L, e L,, in combinazione coi
condensatori C, e C,, formano dei filtri
per impedire la trasmissione delle per-
turbazioni. L’interruttore S, ¢ combi-
nato, nel modo usuale, col regolatore di
volume R, (v. fig. 1).

Per adattare l’apparecchio, secondo i
casi, ad una batteria a 6 V 0 a 12 V,
bisogna modificare certe connessioni.
E a questo scopo che si sono previsti i
commutatori S,, S,;, S,, S, e S, rap-
presentati nelle figure 2 e 3 (le didascalie
di queste figure ne danno la spiegazio-
ne). Il commutatore doppio S, di fig. 3
permette di usare l’apparecchio indif-
ferentemente nelle auto, la batteria delle
quali ¢ collegata a massa col polo po-
sitivo o col polo negativo. Nella realiz-
zazione pratica, la commutazione da
una tensione di alimentazione all’altra
sifeffettua in modo particolarmente
semplice. I collegamenti ai commuta-
tori rappresentati S,, S,, S,, S, e S,
(v. fig. 2 e 3) sono riportati a punti di
contatto raggruppati sopra un pan-
nellino. Un tappo di contatto multipo-
lare stabilisce le interconnessioni ne-
cessarie. La disposizione dei contatti
¢ studiata in modo che, per inversione
del tappo di contatto, le connessioni
sono tali che si passa dall’alimentazione
6 V all’alimentazione 12 V o viceversa.
Per il commutatore di polarita S, si
¢ previsto un tappo di contatti separa-
to. Le figure 5b e 6 mostrano chiara-
mente questi tappi connettori.

4. - LA COSTRUZIONE

I problemi che si pongono nella costru-
zione di un’autoradio non vengono uni-
camente dalla ricerca delle dimensioni
minime, di cui si & gia fatto cenno so-
pra. Per i ricevitori portatili, la ridu-
zione delle dimensioni & pure impor-
tante, ma la loro costruzione ¢& piu
facile nel senso che per gli organi di
comando e il quadrante di sintonia si
puo, al bisogno, utilizzare i vari lati
dell’apparecchio. Un’autoradio, do-
vendo essere essere montata nel cru-

scotto di bordo, gli organi di comando
e il quadrante devono tutti essere
disposti sulla stessa faccia, e poiche
la superficie disponibile sul cruscotto
¢ abbastanza piccola, bisogna molto
spesso utilizzare a questo effetto il pin
piccolo dei lati laterali. Le difficolta
crescono ancora per il fatto che una
autoradio deve, al bisogno, poter es-
sere manovrata con le mani rivestite di
guanti spessi: gli organi di comando
non devono percio essere troppo piccoli.
Le dimensioni dello apparecchio
N5X04T sono 180 X 174 X 54 mm. Si
disponeva dunque di una superficie
di 54 X 180 mm. per il quadrante di
accordo e per gli organi di comando.
Inoltre gli accessori per fissare 1’ap-
parecchio al cruscotto, sui quali ritorne-
remo in seguito, dovevano trovarvi po-
sto.

Il ricevitore puo essere sintonizzato per
mezzo di cinque tasti, che permettono
di scegliere tre stazioni nella gamma
delle onde corte e due nella gamma delle
onde lunghe. L’accordo sulle altre
emittenti puo effettuarsi nel modo
comune mediante una manopola ro-
tante. La possibilita di accordo su un
trasmettitore per abbassamento di un
tasto e di grandissima importanza
nell’autoradio, poiche, in questo modo,
Pattenzione alla guida della macchina
¢ molto meno distratta che nel caso di
accordo ad orecchio per mezzo di un
bottone rotante. Quando si conosce .
I’ordine di successione dei cinque tra-
smettitori sui quali sono regolati i
tasti, si puo accordare completamente
Papparecchio al tatto.

L’impiego della tastiera ha avuto con-
seguenze notevoli per la¥costruzione
dell’apparecchio. In quanto precede
abbiamo gid menzionato che l'uso di
bobine a nucleo di ferrite scorrevole
merita la preferenza rispetto ai con-
densatori variabili. In seguito al movi-
mento rettilineo che i nuclei_effettuano
durante I'operazione di sintonizzazione
e in seguito alla piccola massa delle
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Fig. 5 - L’autoradio N5X04T senza contenitore.
a) Lato superiore. La basetta 4, ¢ ribaltata, in
modo che i componenti, che si trovano sotto que-
sta basetta, sono facilmente accessibili.

b) Lato inferiore. In primo piano si trova il con-
densatore C, regolabile di antenna (v. fig. 1), che
permette di adattare ’'apparecchio ad antenne di
capacita diverse. Le lettere di riferimento dei
componenti corrispondono a quelle delle figure
dalad4.

1
i
|

—— = L

Fig. 6 - Per i lavori di montaggio o di riparazione,

la parte posteriore del ricevitore pud essere ribalta-

ta rispetto alla parte anteriore. C; e C, sono boc-

chettoni di contatto reversibili, permettenti di

adattare ’apparecchio a batterie di tensione di

polaritajdifierente. A4,, A, e A, sono basette a

circuiti stampati.

4 Vedi R. van Beek e W.W. Boelens, Cablage
imprimé dans le radio-récepteurs, Rev. Techn.
Philips 20, 131-139, 1958-59.
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parti in movimento, ¢ pit facile con-
cepire un sistema di accordo semplice *
e preciso che nel caso dell’uso di con-
densatori variabili. {

Quando non si usano tasti di sintonia,
la parte di alta frequenza sintonizzabile
non & piu legata ad una posizione de-
terminata nell’apparecchio. Infatti &
praticamente sempre possibile stabi-
lire in modo soddisfacente 1’accoppia-
mento tra il bottone della sintonia, le
bobine variabili e ago sul quadrante
per mezzo di cordoncini o di altri mezzi,
tanto pil che non esiste una relazione
fissa tra la frequenza regolata e la po-
sizione della manopola di sintonia: si
sintonizza sempre ad orecchio. Nel
caso di accordo con tastiera, a motivo
della grande precisione con cui ciascuno
dei tasti deve regolare I'organo di ac-
cordo, un tale meccanismo non puo
essere preso in considerazione. Il moto
dei tasti deve essere trasmesso il piu
direttamente possibile ai nuclei scor-
revoli di ferrite. Bisogna dunque dispor-
re le bobine il pit vicino possibile sul
davanti e approssimativamente al cen-
tro dell’apparecchio, affinche¢ 1 tasti
possano formare un blocco con le bo-
bine. Per ottenere tutta la compattezza
desiderata, il resto del montaggio deve
allora essere disposto tutto intorno a
detto blocco, cid in modo da sprecare il
minimo spazio possibile. La fig. 4
mostra come il risultato sia stato ot-
tenuto nell’apparecchio in oggetto. In
questo spaccato, F ¢ la piastra frontale
dell’apparecchio (visto dietro). Sul-
la faccia anteriore di questo pannello
si trova il quadrante V; immediata-
mente dietro sono disposte le bobine,
indicate con L, della sezione RF e
della parte oscillatrice. A, e fino ad A,
sono cinque piastrine in materiale iso-
lante provviste di circuiti stampati ¢).

Su .queste basette sono fissati per la
maggior parte piccoli componenti, co-
me le resistenze e i condensatori. La
basetta A, comporta la maggior parte
dei componenti della sezione a radio
frequenza; su A, e A, sono montate le
parti a F1 e rivelatrice, mentre sulle
basette A, e A, & disposta la parte di
bassa frequenza, escluso qualche com-
ponente pesante, come i trasformatori

T, e T, (v. fig. 2). Questi ultimi sono -

fissati direttamente al telaio metallico.

Benche il calore sviluppato nell’ap-
parecchio a transistori sia molto minore
che negli apparecchi equipaggiati con
tubi, esso rimane tuttavia cosi forte
nel caso qui descritto, che bisogna cu-
rare il raffreddamento. La maggior
parte del calore viene sviluppata nei
due transistori di uscita Tr, e Try;
quindi questi sono fissati sopra una
piastra B in alluminio, che chiude I’ap-
parecchio posteriormente. Questa pia-
stra ¢ munita di alette di raffreddamen-
to ed i transistori sono disposti sulla
faccia esterna, in modo che essi si tro-
vano in realtd all’esterno dell’apparec-
chio propriamente detto (in fig. 4

¢ mostrato uno solo dei transistori di
uscita; vedere pure la fig. 5).

Sulla basetta A, si trovano i regolatori
di volume R, e di tono R, (vedere anche
la fig. 1), che sono comandati per
mezzo di due assi concentrici. I due
organi di comando non occupano dun-
que che poco posto sulla piastra fron-
tale. Al potenziometro R, ¢ inoltre ac-
coppiato, al solito modo, I'interruttore
generale di corrente (v. S; in fig. 3).
Dall’altro lato della piastra frontale
si trova (non visibile in fig. 4) il mec-
canismo di sintonia sulle stazioni che
si possono scegliere per mezzo della
tastiera, come pure il commutatore pa-
rola-musica (S;, v. fig. 2). Gli assi di
comando della manopola di sintonia e
di S, sono pure concentrici. Nella parte
a sinistra del separatore H in fig. 4 sono
disposti i componenti, che servono al-
I’alimentazione dell’apparecchio (fig. 3).
La maggior parte dei punti di collega-
mento per le basette a circuiti stampati
si trovano sul contorno di dette basette.
Questa disposizione facilita 1’estrazione
e; al bisogno, la sostituzione di ciascuna
basetta. La piastrina 4, viene collegata
con conduttori flessibili. Questa basetta
inserita con qualche linguetta, puo
essere sollevata senza staccare i col-
legamenti, al fine di rendere facilmente
accessibili i componenti montati su A,.
Cio ¢ illustrato in fig. 5 a. Oltre questa
disposizione, si sono ancora prese altre
precauzioni per assicurare una buona
accessibilita della maggior parte dei
componenti. Infatti il telaio & concepito
in modo che basta staccare un filo e
togliere due viti per poter girare la
parte posteriore di un angolo di 90°
rispetto alla parte anteriore. Essa puo
essere fissata in questa posizione per
mezzo di due viti. La fig. 6 rappresenta
un ricevitore avente questa posizione
modificata, che non é soltanto interes-
sante per eventuali riparazioni, ma
della quale si puo anche approfittare
durante il montaggio.

5. - IL MECCANISMO DI ACCOR-
DO

Esaminiamo ora come si effettua la sin-
tonia per mezzo dei cinque tasti. Cia-
scun pulsante comanda lo scorrimento
dei nuclei di ferrite secondo una posi-
zione determinata nelle bobine dei due
circuiti RF e del circuito dell’oscillatore.
La fig. 7 rappresenta in modo molto
semplificato il meccanismo in oggetto.
La «bilancia » N puod oscillare attorno
all’asse AA’ ed & accoppiata al pattino
J,. Il moto di va e vieni di questo
pattino viene trasmesso mediante ti-
ranti 7, ai nuclei di ferrite che si tro-
vano nelle bobine L. Nel disegno & rap-
presentato uno solo dei cinque tasti
pulsanti, e precisamente il D. Il ci-
lindro E ¢ fissato al tasto D e porta il
segmento semicircolare S. Quando il
tasto viene premuto, la bilancia N
occupa la posizione corrispondente a
quella di questo segmento, in modo che
il pattino J, viene portato nella posi-
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Fig. 8 - Vista del meccanismo dell’indice. H, pezzo
curvo a punto di rotazione fisso 1; il pezzo porta
in 3 una spina che scorre in una cava praticata in
Jy (v. fig. 7); H, leva collegata ad H, al punto di
oscillazione 2; Q piastra del telaio; H, indice; U
quadrante.

zione, che corrisponde alla sintoniz-
zazione del ricevitore su un dato tra-
smettitore. 1 segmenti S dei cinque
tasti occupano posizioni diverse: la
pressione su questi tasti permette di
accordare su cinque differenti trasmet-
titori. Quando nessun dei pulsanti ¢
premuto, la bilancia puo essere orienta-
ta girando il bottone K che & accop-
piato dalla vite senza fine W,; la ruota
dentata W, & un accoppiamento a fri-
zione (non rappresentato nel disegno)
all’asse della bilancia N. Nella posizione
normale, ogni segmento S & fissato
sul suo cilindro I, in modo che ad ogni
pressione sopra un tasto determinato
la bilancia N occupa la stessa posizione.
La posizione di S puo perd essere mo-
dificata in modo semplicissimo. Infatti,
quando il tasto viene tirato sufficien-
temente indietro, il segmento S risulta
completamente disimpegnato per mez-
zo di un meccanismo non rappresentato
in fig. 7. Se, per mezzo di K, si accorda
su un trasmettitore determinato e poi
si spinge di nuovo D, S occupa tosto
la posizione corrispondente a quella
di N. Se si affonda pit pronunciatamen-
te il tasto, S diviene di nuovo solidale
con E. In questo modo si pué dunque
sempre ottenere, per mezzo dell’af-
fondamento di uno dei tasti pulsanti,
un accordo realizzato una prima vol-
ta col bottone K.

I tasti permettono anche di comandare
il commutatore, che serve per passare
dalla gamma « onde lunghe » alla gam-
ma «onde corte». I contatti mobili di
questo commutatore sono disposti so-
pra una striscia di materiale isolante
che & connessa al pattino J, rappre-
sentato in fig. 7. In questo pattino sono
praticati degli incavi, uno dei quali Z
¢ visibile in fig. 7.

Ad ogni pressione sopra un tasto, la
estremita cianfrinata del cilindro pul-
sante E corrispondente batte sul lato
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obliquo di uno di questi incavi, in mo-
do che J, occupa una delle due posizioni
estreme. In tal modo, il commutatore
d’onda viene disposto in una delle due
gamme d’onde corte o lunghe. ili incavi
nell’J, sono disposti in modo che due
dei tasti assicurano la messa in cir-
cuito della gamma « onde lunghe » e gli
altri tre la messa in circuito della
gamma «onde corte ».

Contemporaneamente a J, si sposta un
altro pattino J,; questo serve per disim-
pegnare ad ogni affondamento di un
tasto, l'accoppiamento a frizione fra
la ruota dentata W, e P’asse della bi-
lancia N (torneremo piu tardi su questo
dispositivo). Coll’'uso di un commutato-
re scorrevole invece del commutatore
rotante impiegato precedentemente, si

‘¢ creata la possibilita di disporre i

contatti esattamente sulle bobine, il
che ha permesso di praticare collega-
menti brevi ed un insieme estremamen-
te chiaro. Immediatamente dietro ad
ogni tasto si trova un blocchetto 1
ribaltabile, sul quale & tracciata una
freccia. Quando si preme un tasto, que-
sto blocchetto si volta in modo che la
suddetta freccia appaia attraverso una
apertura praticata in uno schermo
(non rappresentato nel disegno). Quan-
do si rilascia il pulsante, il blocchetto
permane in questa posizione. Quando si
preme in seguito un altro tasto, il
bloccaggio viene annullato ed il bloc-
chetto del primo pulsante riprende la
sua posizione iniziale, mentre un’altra
freccia compare accanto al secondo
tasto. In questo modo, si vede sempre
quale tasto sia stato premuto per ulti-
mo, il che permette un’identificazione
rapida del trasmettitore scelto.

Quando si sintonizza il ricevitore per
mezzo di un tasto o del bottone rotante,
Vindice deve pure spostarsi lungo la
scala. Questo spostamento deve ef-
fettuarsi perpendicolarmente alla di-
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Fig. 7 - Rappresentazione semplificata del meccanismo di sintonizzazione. D tasto (pulsante); E ci-
lindretto di spinta; S segmento; N bascula (bilancia) che puo oscillare intorno alla retta AA; W, vi-
te senza fine; W, ruota dentata; K bottone di sintonia; J,, J,, J; pattini; T stelo di trazione; L bo-

bine; I blocchetto indicatore.
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Fig. 9 - Sezione del meccanismo a tastiera. E; ed E, due parti dello stelo di pressione, delle quali E;

puo scorrere nella bussola 1 di E,; 2 € 3 molle a
tasto da premere,

10

»,
o7

Fig. 10 - Segmento usato nel meccanismo a ta-
stiera (indicato con S nelle figure 7 e 9). L’aper-
tura attorno alla quale ruota il segmento presenta
una forma che ricorda_la forma a V.

Fig. 11 - Sezione del meccanismo che assicura,
ad ogni affondamento di un tasto, la sconnessione
dell’accoppiamento a frizione fra il bottone di
sintonia efla bascula; N bascula (bilancia) ad
asse A’O;';W,':ruota dentata; M membrana; 1 pre-
mitore; 2 vite; 3 leva; 4 molla; J; pattino.
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rezione di spostamento del pattino J,.
11 modo di accoppiamento piu logico
fra il meccanismo di sintonizzazione
e 'indice consiste in un cordoncino pas-
sante su qualche galletto. Nell’appa-
recchio qui descritto questo sistema
non ha potuto essere sfruttato, perche
il grande gioco che ne risulta non per-
metterebbe di ottenere la grande pre-
cisione richiesta dal meccanismo di
accordo. II meccanismo a bielle sem-
plici rappresentato in fig. 8 provoca
un gioco molto minore. La leva curva
H, pud oscillare attorno al punto fisso
1 e porta, al suo estremo 3, un pernetto
che riposa in una fenditura praticata
nel pattino J; (v. fig. 7). L’estremita 2
¢ articolata rispetto alla leva piatta
H, che puo scorrere in un’apertura
praticata nella piastra Q (la molla 4
mantiene costantemente H, contro un
lato di questa apertura). All’altro
estremo di H, & fissato un ago H,
in modo che questo sia facilmente smon-
tabile. 11 quadrante si trova nella po-
sizione indicata con U. Si capisce fa-
cilmente che una Trotazione di H,
(provocata dal fatto che la spina 3
segue il movimento del pattino J)
comporta uno spostamento pratica-
mente rettilineo di H, con le dimen-
sioni degli organi impiegati nell’ap-
parecchio, lo scarto massimo rispetto
alla retta non & che di 0,3 mm. Percio
I’indice si sposta con una precisione
sufficiente esattamente lungo la scala.

6. - LA PRECISIONE

In quanto precede abbiamo spesso in-
sistito sulla necessita di ottenere una
precisione particolarmente grande del
meccanismo di sintonia. THustreremo
questo fatto coi valori numerici se-
guenti. Con le bobine usate nell’ap-
parecchio N5X 04T, la variazione totale
del coefficiente di induttanza si verifica
per uno spostamento di 15 mm del
nucleo di ferrite. Si esplora cosi nella
gamma «onde corte» una banda di
frequenze di 1100 kHz. Se si desidera
che la pressione di un tasto comporti
I’accordo dell’apparecchio con lo scarto
massimo di 0,5 kHz sul trasmettitore
desiderato, i nuclei scorrevoli devono
essere regolati a meno di (0,5/1100) X
15 mm =~ 7 p circa (valore medio).
Questo gioco massimo ammissibile & la
somma dei giochi che possono essere
dovuti ad un eventuale erroneo fissag-

lamina; S segmento; 4 sferetta di accialo; 5 vite; D

gio dei segmenti S (v. fig. 7), come al
gioco e alla deformazione del sistema
di trascinamento. Ancora, gli organi
di questo sistema devono essere leggeri
e rigidissimi e, inoltre, bisogna evitare,
per mezzo di molle, che un gioco even-
tuale nel complesso non abbia influenza
sulla regolazione da effettuare. Un
qualsiasi possibile movimento di un
segmento S fissato una volta per tutte
rispetto al cilindretto E, deve essere
evitato fissando rigidissimamente S
nella posizione desiderata. La fig. 9
indica la costruzione escogitata a que-
sto scopo. L’elemento che esercita la
pressione, il quale in fig. 7 & rappresen-
tato, per maggior chiarezza, sotto forma
di un insieme, & in realta costituito da
due ‘parti spostabili tra loro indicate
con E, ed E, in fig. 9. La parte E,,
che porta il tasto D, pud scorrere nella
bussola 1, che & solidale con E,. 11 seg-
mento S pud ruotare attorno alla vite 5.

La figura illustra la situazione in cui
S pud spostarsi liberamente. Quando si
sposta E, rispetto a E, verso destra,
la molla a lama 2 spinge la biglia 4, in
acciaio temperato, verso destra e percio
la molla a lamina 3 blocca il bordo del
segmento S. Grazie al profilo speciale di
3, si ottiene cosi un grande effetto di
leva. La forza con la quale S ¢ bloccato
& di circa 40 kg, il che ¢ sufficiente per
evitare qualsiasi rotazione del segmento
S, anche nel caso di un usolfrequente.

Per evitare uno scorrimento del seg-
mento S al punto di rotazione, il foro
di S che attraversa la vite 5 non &
rotondo, ma assomiglia un poco alla
forma di V (v. fig. 10). In tal modo,
nell’applicazione del segmento S contro
la bascula N (v. fig. 7) si evita qualsiasi
gioco in questa posizione. La preci-
sione con la quale la bilancia riprende
la stessa posizione nell’affondamento di
uno dei tasti dipende inoltre dalla
coppia necessaria per spostare questo
organo col pattino J, fissatovi, i nuclei
di accordo ed il meccanismo dell’indice.

Questa coppia & determinata in gran
parte dalla coppia di attrito, col quale
I’asse A’ della bilancia & fissato alla
ruota dentata W, (v. fig. 7). A parte
un aumento della coppia necessaria per
far ruotare la bilancia quando questa
ruota & ferma, questo accoppiamento
a frizione agisce in modo che, ogni volta
che uno dei pulsanti viene premuto, si
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Fig. 12 - Rappresentazione semplificata della ba-
scula N che viene inflessa dalla forza Fg di uno
dei tasti. W, vite senza fine; W, ruota dentata;
1 sferetta di acciaio; 2 molla a lamina; a distanza
fra ’asse della ruota dentata e I'asse del sup-
porto a sfere; f spostamento dell’ingranaggio eli-
coidale sotto I’azione della flessione della bascula.

Fig. 13 - Le due parti del contenitore metallico
sono munite di linguette, che sono interconnesse
per mezzo di due steli in acciaio inossidabile, il
che assicura un’eccellente schermatura elettrica.

Fig. 14 - Apparecchio autoradio N5X04T com-~
pleto.
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produce un piccolo rinculo elastico
della bilancia, rinculo che ¢ dovuto
principalmente al fatto che la bascula
subisce torsione quando si preme un
tasto. Un ritorno elastico pud pure
prodursi nell’accoppiamento a frizione
stesso. Il risultato di questo ritorno ela-
stico ¢ un errore addizionale nella
riproducibilita dell’accordo per mezzo
di tastiera.

Anche quando l’apparecchio ¢ sinto-
nizzato col bottone K, pud eventual-
mente prodursi un piccolo rinculo ela-
stico nell’accoppiamento a frizione,
principalmente sotto ’effetto di vibra-
zioni alle quali I’apparecchio & sotto-
messo dopo P’accordo. La precisione
richiesta in sede di regolazione della
bascula sara messa in evidenza dai
dati numerici seguenti. L’angolo mas-
simo di cui puo girare la bascula ¢ di
circa 40°. Nella gamma «onde corte »
si esplora cosi una banda di frequenza
di 1.100 kHz. Se si pone il disaccordo
massimo ammissibile, che puo risultare
dal ritorno elastico, uguale a 0,2 kHz,
il valore massimo dell’angolo di cui la
bilancia puo ritornare elasticamente &
uguale a (0,2/1100) X 40° = 26’1

Per ridurre al minimo la possibilita di
respinta elastica della bilancia, si ¢
previsto un meccanismo che, ad ogni
pressione sopra uno dei tasti, elimina
Paccoppiamento a frizione fra l’ingra-
naggio elicoidale e I’asse della bascula.
Questo meccanismo & stato omesso in
fig. 7, al fine di non complicare il dise-
gno, ma & rappresentato separatamente
in fig. 11. Questa figura mostra inoltre,
in sezione, ’accoppiamento a frizione.
La ruota dentata W, ruota folle sul-
Passe A’ della bilancia N, mentre
sullo stesso asse ¢ fissata una mem-
brana M in berillio-rame. Il premente
1 spinge questa membrana in una cavita
conica praticata nella ruota dentata
W,. Cio si effettua per mezzo della
molla 4 con lintermediario della leva 3
e della vite 2. Quando si introduce uno
dei tasti, il pattino J, si sposta verso

destra (v. fig. 7) e percio la leva 3 si
sposta pure verso destra per effetto
della molla 4. La pressione del premi-
tore 1 sulla membrana M viene allora
eliminata, in modo che 1’accoppiamento
fra la ruota dentata W2 e I’asse A’ &
escluso. Quando si rilascia il tasto, la
molla 4 ingrana di nuovo l’accoppia-
mento. La precisione del meccanismo
di accordo ¢ pure influenzata dal fatto
che nell’uso di uno dei tasti, la bilancia
non viene solamente ruotata, ma anche
un poco inflessa. In fig. 12 la freccia
risultante dalla forza F,; & esagerata
per chiarezza di disegno. Quando si ab-
bandona il tasto questa freccia scom-
pare. Dato che la ruota dentata W,,
che ¢ in contatto con la vite senza fine
W, effettua pure essa uno spostamento
durante la flessione e il rinculo elastico
della bilancia, si pu¢ produrre una ro-
tazione della ruota dentata e della
bilancia stessa, il che potrebbe com-
portare, nel caso di una costruzione
scadente, un errore inammissibile nella
sintonia. Per dare un’idea della frec-
cia ammissibile, si deve ricordare che
uno spostamento f della ruota dentata
su una distanza di 5 w puo provocare
una dissintonia di 0,6 kHz del ricevito-
re. Lo spostamento della ruota dentata,
che si produce per una determinata
flessione, diminuisce a misura che la
distanza a compresa tra I’asse del sup-
porto a sfere e ’asse della ruota dentata
va riducendosi. Per queste ragioni,
Pinsieme ¢ realizzato in modo che que-
sta distanza possa essere limitata a 3
mm. solamente. Questo risultato fu
ottenuto, tra 1’altro, disponendo il
supporto di destra esternamente al
telaio e munendo la bilancia, dal lato
sinistro, di un’appendice a sfere, delle
quali la sferetta 1 ¢ spinta verso I’ester-
no dalla molla a lamina 2. In questo
modo, la bilancia avendo un profilo che
le assicura una grande rigidita, 1’er-
rore della sintonia, prodotto nel modo
descritto, ¢ ridotto ad un valore accet-
tabile,



“tecnica e circuiti

7. - IL CONTENITORE DEL RI-
CEVITORE

Nelia costruzione del mobile del rice-
vitore bisogna tener conto di due fat-
tori importanti. Anzitutto la scatola
deve essere «elettricamente chiusa »,
affinché i parassiti provenienti dal mo-
tore non possano infiltrarsi nell’appa-
recchio. In secondo luogo ¢ desidera-
bile che ’apparecchio possa essere aper-
to e chiuso molto rapidamente e molto
facilmente. Queste condizioni diven-
gono contradditorie quando si realizza
un contenitore metallico, di cui le di-
verse parti sono collegate tra loro per
mezzo di viti. Infatti, poiché I’insieme
possa fare I'ufficio di una buona scher-
matura, le parti devono fare buon
contatto elettrico in diversi punti, per
modo che bisogna impiegare un grande
numero di viti. Cio é in contraddizione
con la apertura e la chiusura rapide
desiderate. Una soluzione soddisfa-
cente & stata trovata con una scatola
costituita da due parti, entrambe mu-
nite di linguette nelle quali scorrono
due assi in acciaio inossidabile (fig. 13).
Le numerose linguette si comportano
tra loro come forti molle di contatto,
il che assicura una buona schermatura
elettrica.

11 blocco di raffreddamento B (v. fig.
4) ¢ infilato nella parte inferiore della

due lati, quando si chiude la scatola.
Esso ¢ collegato alla parte inferiore del
contenitore con una sola vite. Questa
stessa vite serve generalmente a fissare
I’apparecchio nell’auto. Dopo il suo
smontaggio fuori della macchina, il con-
tenitore puo dunque essere qualificato
senza viti.

11 fissaggio del ricevitore al cruscotto di
bordo si eftettua per mezzo di un paio
di robuste bussole filettate coassiali
con gli alberi di comando. Quando la
apertura nel cruscotto non corrisponde
alle dimensioni dell’apparecchio, si
puo utilizzare un pannello ornamentale
speciale. Se necessario, 1’apparecchio
pud anche essere supportato dal lato
posteriore. La fig. 14 da una vista del-
I’apparecchio completo, mentre la foto
in testa rappresenta un ricevitore mon-
tato in un automobile. II montaggio
dell’apparecchio nelle vetture puo ef-
fettuarsi anche in modo diverso da
quello rappresentato; cosi si puo dispor-
lo per es. sopra un ripiano di sospensio-
ne sotto al cruscotto. Dato che 1’alto-
parlante non & incorporato nell’appa-
recchio, si dispone della massima liberta
per montarlo in una posizione qualun-
que nella vettura. Se occorre, si pos-
sono montare due altoparlanti che sono
collegati in parallelo alla presa prevista
a questo scopo sul trasformatore di

scatola e viene inoltre serrato tra i uscita. A
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Novita nella catena NASA di stazioni di rilevamento spaziale

In vista dell’attuazione del programma preliminare dei Progetti « Gemini» e
« Apollo » di volo spaziale umano, gli Stati Uniti stanno perfezionando la catena
di stazioni di rilevamento ed ascolto a suo tempo costruita per il Progetto « Mer-
cury » e per le altre attivita spaziali con veicoli automatici di esplorazione.

In base ad un accordo annunciato simultaneamente a Madrid e a Washington,
gli Stati Uniti costruiranno a circa 50 chilometri ad ovest di Madrid un’antenna
parabolica da 25,9 metri di diametro che sara utilizzata per il rilevamento, il
collegamento e 1’ascolto dei satelliti artificiali, nonche delle sonde lunari e inter-
planetarie degli Stati Uniti.

Alla costruzione e al funzionamento della stazione collaborerad I’'Istituto Nacional
de Tecnica Aerospacial. Il personale addetto all’impianto comprendera anche
tecnici spagnoli. La stazione fara parte della catena di radiotelescopi per il track-
ing interplanetario del quale sono gia in funzione gli impianti di Goldstone (Cali-
fornia), Johannesburgh (Sud Africa) e Woomera (Australia). Il Governo spagnolo
potra effettuare programmi indipendenti di ricerche con la stazione, nelle pause
dell’attivita della NASA.

In base ad un altro accordo tra il Governo degli Stati Uniti e la Repubblica Mal-
gascia, tra breve verra installata a Majunga, nell’isola di Madagascar, una stazione
di rilevamento trasportabile alla quale sara addetto personale della NASA e lo-
cale. La stazione di Majunga servira a sorvegliare la fase d’«iniezione » in orbita
di satelliti sul tipo del « Nimbus », dell’ « Echo » e dell’OGO.

Un terzo accordo, tra le autorita spaziali statunitensi e quelle australiane, permet-
tera infine lo spostamento da Muchea nei pressi di Carnavon, della stazione princi-
pale di rilevamento e acquisizione dati a suo tempo allestita dalla NASA — con
I’assistenza del Ministero australiano dei rifornimenti — per il Progetto « Mercury »
La decisione permettera di distanziare ulteriormente questo impianto dalla stazio-
ne australiana di Woomera.

In tutti i lanci spaziali della NASA da Cape Kennedy, indipendentemente dal-
I’azimuth, i veicoli spaziali passano nei pressi di Carnavon durante la prima or-
bita ed anche nei successivi passaggi essi vengono a trovarsi sempre piu vicini a
Carnavon che a qualsiasi punto su terraferma nella regione meridionale del Paci-
fico. (u.s.)
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II primo registratore televisivo commerciale ad
uso domestico del mondo & stato realizzato da
un gruppo di tecnici inglesi. L’apparecchio, de-
nominato « Telcan », & disponibile sia come parte
integrale di un ricevitore televisivo (come}nella
foto sopra), sia come unita separata molto simile
ad un normale registratore sonoro. Una modifica
apportata al ricevitore consente di seguire le
trasmissioni di un canale, mentre il « Telcan »
registra quelle trasmesse dall’altro o da uno degli
altri canali,
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A Roma I'XI Congresso scientifico internazionale per l’elettronica.

Viene reso noto, in questi giorni, il programma completo dell’XI Congresso scien-
tifico internazionale per 1’elettronica che avra luogo, come manifestazione scienti-
fica tradizionale ad elevato livello, in occasione dell’XI Rassegna internazionale
elettronica, nucleare e teleradiocinematografica di Roma, nel prossimo mese di
giugno.

Il Congresso per I’elettronica, che si svolgera con il concorso ed il patronato del
Ministero delle Poste e delle Telecomunicazioni; dell’Istituto Superiore P.T. e
della Fondazione Ugo Bordoni, terra i suoi lavori nel Palazzo dei Congressi,
al’EUR, dal 22 al 26 giugno 1964. ;

I Comitato tecnico-scientifico del Congresso per l’elettronica & cosi composto:
Presidente, Prof. Algeri Marino; Vice Presidente, Prof. Giuseppe Francini; Membri,
Prof. Ing. Albino Antinori, Prof. Franco Cappuccini, Prof. Andrea Ferrari-
Toniolo, Ing. Ernesto Lensi, Prof. Enrico Medi, Prof. Ing. Carlo Micheletta;
Segretario scientifico, Prof. Antonio Ruberti; Segretario esecutivo, Dott. Ernesto
M. Rodriguez.

11 Congresso per I’elettronica & articolato in 6 Sessioni, che si rendono ora neces-
sarie, in una manifestazione di tal genere, quando si vogliano considerare gli
aggiornamenti dei sempre pitt numerosi settori di studio e campi di applicazione
dell’elettronica.

Transistorizzazione e ponti radio

«Tendenze attuali nella progettazione e costruzione di apparati professionali uti-
lizzanti prevalentemente dispositivi a stato solido, con particolare riguardo alla
tecnica dei ponti radio » & il tema della I Sessione, che sara presieduta dal Prof.
Ing. Gaetano Monti-Guarnieri, Direttore della « Marelli » (Milano) con il Segretario
scientifico Ing. Carmelo Rudilosso, dell*Istituto Superiore Poste e Telecomunica-
zioni (Roma).

A tale riguardo, vanno ricordati i grandi vantaggi ottenibili con la sostituzione
dei tubi elettronici con dispositivi a semiconduttori nei riguardi della riduzione
dell’energia di alimentazione e della poténza dissipata in calore, della stabilita e
durata di funzionamento e del costo. La possibilita di ridurre le dimensioni delle
apparecchiature di telecomunicazioni ha, inoltre, ripercussioni economiche impor-
tanti per le grandi stazioni e per le centrali, di cui ¢ possibile diminuire il volume
e quindi il costo delle aree occupate e dei fabbricati. :

Nel caso particolare dei ponti radio, grandi progressi sono stati recentemente com-
piuti sulla via della transistorizzazione, ma varie difficoltd pcrmangono ancora alla
adozione esclusiva di dispositivi a semiconduttore, specie per quanto concerne la
generazione e ’amplificazione delle radiofrequenze. :

Rientrano nel tema le seguenti questioni tecniche di particolare interesse: limite
massimo di frequenza raggiungibile in relazione alla potenza; amplificazione con-
seguibile in relazione alla larghezza di banda; problemi della modulazione; dispo-
sitivi a stato solido adatti per la regolazione automatica dell’amplificazione.
Produzione di energia a bordo di satelliti

« Convertitori elettronici di energia e loro possibilita di applicazione » & il tema
della IT Sessione, che sara presieduta dal Prof. Dott. Antonio Carrelli, Direttore
dell’Istituto di fisica dell’Universita di Napoli e Membro del Comitato nazionale
per la fisica del Consiglio Nazionale delle Ricerche, con il Segretario scientifico
coordinatore Prof. Ing. Andrea Ferrari-Toniolo, Segretario generale della Fonda-
zione « Ugo Bordoni » (Roma).

11 tema riguarda i nuovi dispositivi per la generazione di energia elettrica (termo-
fonici, celle solari, ecc.): sono questioni tecniche di grandissima importanza per
le apparecchiature di bordo dei satelliti, per i servizi radio mobili e per gli im-
pianti di telecomunicazione, in cavo ed hertziani, delle reti telefoniche secondarie.
Il tema interessa anche altre applicazioni industriali e di carattere vario e le inno-
vazioni in questo campo possono avere riflessi di notevole portata tecnica ed
economica.

Telefonia con sistemi fino a 2700 canali

« Prospettive di sviluppo della tecnica telefonica con particolare riferimento ai
sistemi di trasmissione con modulazione. ad impulsi codificati ed ai sistemi di
commutazione elettronica » & il tema della 1II Sessione, che sara presieduta dal
Prof. Ing. Albino Antinori, Ispettore generale superiore del Ministero Poste e
Telecomunicazioni e Membro del Consiglio Nazionale delle Ricerche, con il Segre-
tario scientifico Prof. Diodato Gagliardi, dell’Istituto Superiore Poste e Tele-
comunicazioni.

Per questo tema si deve considerare che mentre nelle reti a lunga distanza & in
corso I'introduzione dei sistemi coassiali ed hertziani a grandissima capacita (fino
a 2700 canali), gia si profilano nuove ed interessanti soluzioni sia per dette reti
che per quelle minori. In particolare, per queste ultime sono gia in studio ed espe-
rimento sistemi destinati a funzionare a distanze brevi e brevissime utilizzando
la tecnica degli impulsi codificati. Si tende, inoltre, a realizzare per le reti urbane
sistemi integrati di trasmissione e di commutazione che potranno risultare parti-
colarmente efficienti ed economici.
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Questo furgone televisivo costruito da una ditta
inglese contiene dieci telecamere. I stato impiega-
to durante i recenti Giochi Olimpici Invernali di
Innshruck.

n

Tra le questioni tecniche da approfondire vi sono quelle riguardanti le caratteri-
stiche di qualita nei punti in cui il segnale & di tipo analogico e nei punti in cui ¢
di tipo digitale, nonche i requisiti da imporre ai cavi urbani che utilizzano i pre-
detti sistemi.

Per quanto riguarda le centrali di commutazione elettronica, & di grande interesse
tare il punto sugli orientamenti che oggi prevalgono circa la preferenza da accor-
dare ai differenti sistemi: meccanico, semi-elettronico, elettronico (a divisione di
spazio o di tempo) ed una previsione relativa all’epoca in cui potra risultare
utile, dal punto di vista tecnico ed economico, 1'utilizzazione dei nuovi tipi di
centrali.

Il riconoscimento di suoni od immagini

« Riconoscimento automatico di configurazioni, sia per quanto riguarda le scrit-
ture, sia per quanto concerne la struttura della voce umana e delle immagini » &
il tema della IV Sessione, che sara presieduta dal Prof. Franco Cappuccini, del-
I’Istituto di elettrotecnica dell’Universita di Padova, con il Segretario scientifico
Prof. Antonio Ruberti, dell’Istituto di elettronica dell’Universita di Roma.
Tema di larghissima applicazione pratica, questo, in quanto il riconoscimento
dei caratteri alfabetici e numerici stampati, dattilografati, scritti a mano (in
stampatello o in chiaro corsivo) e di figure geometriche, ¢ oggi di grande interesse
per numerose applicazioni, quali: 1o smistamento automatico delle corrispondenze
postali, la selezione automatica degli assegni e di altri titoli di credito nei servizi
di banca, ecc.

Il riconoscimento di suoni o immagini potra consentire la riduzione della banda
dei canali telefonici e televisivi, accrescendo il rendimento dei sistemi di trasmis-
sione, specialmente di quelli pitt costosi (cavi sottomarini, satelliti, ecc.).

Le questioni tecniche pit importanti poste dal problema del riconoscimento riguar-
dano, sia i criteri da adottare (geometrici, morfologici, topologici, probabilistici,
ecc.), sia i dispositivi che effettuano il riconoscimento, i quali possono operare:
su marche fluorescenti o conduttrici, su caratteri scritti con inchiostri magnetici
ovvero mediante rilevamento ottico del carattere.

Un ausilio all’opera del medico e del biologo

« L’elettronica medicale, con particolare riguardo all’ausilio al medico nel campo
della diagnostica, dell’interpretazione dei tracciati ed in altre applicazioni» e il
tema della V Sessione, presieduto dal Prof. J. Polonsky, della CoMPAGNIE GENE-
RALE DE THELEGRAPHIE SaNs Fin (Francia), che avra come Relatore generale il
Dott. W. J. Perkins, del « National Institut for Medical Research » di Londra.
L’elettronica medicale costituisce uno dei rami piu giovani e dinamici dell’elet-
tronica ed offre vaste prospettive di ausilio all’opera del medico e dello studioso
di biologia; basta pensare all’'uso di calcolatori per aiuto alla diagnosi, la costru-
zione di arti artificiali automatici, I’interpretazione dei tracciati, la trasmissione
a distanza dei dati rilevati e cosl via.

In particolare, il Congresso di quest’anno sara orientato principalmente sull’evo-
luzione dei sistemi elettronici nel quadro del « Monitoring » ospedaliero e sul con-
tributo dell’elettronica alla ricerca biologica in fisiologia e in biologia molecolare.
Strumentazione, controllo e calcolo nel campo dell’energia nucleare

Infine, I’ « Attualita elettronica, con particolare riguardo alla applicazione delle
tecniche elettroniche nel campo nucleare » & il tema della VI Sessione del Con-
gresso per l’elettronica; Sessione che sara presieduta dall’On. Enrico Medi, Diret-
tore dell’Tstituto nazionale di geofisica (Roma) Vice presidente dell’Euratom e
Membro del Consiglio Nazionale delle Ricerche, con il Segretario scientifico Prof.
Pietro Dominici, dell’Istituto nazionale di geofisica.

11 tema di questa Sessione & oltremodo vasto; si puo, a titolo di esempio, accen-
nare all’impiego sempre pitl largo di componenti miniaturizzati e di circuiti inte-
grati, atti questi ultimi a consentire una estrema riduzione del volume delle
apparecchiature. -

Particolare attenzione sari dedicata — nei lavori della Sessione — al calcolo
nucleare, ai servocomandi, controlli, telemisurazioni; all’applicazione di tecniche
elettroniche nel campo della energia nucleare, sia per quanto riguarda la stru-
mentazione, sia per quanto concerne i metodi di controllo e di calcolo, nonché
all’applicazione di dette tecniche alle ricerche geofisiche ed alla esplorazione dello
spazio extraterrestre. )

L’elaborazione elettronica applicata in un massimario legale per un mi-
lione di sentenze

L’elaborazione elettronica ¢ stata applicata nel campo legale. Infatti ’avv. Elias
Happenfeld di New York ha fondato una speciale organizzazione denominata
« Law Research Service », presso la quale 50 giuristi hanno scelto e classificato
un milione di sentenze pronunciate dai Tribunali dello Stato di New York. Dopo
tre anni di intenso lavoro, essi hanno consegnato il ponderoso « massimario » rac-
colto ad un gruppo di esperti, i quali, a loro volta, hanno trasformato I’ingente
mole di dati in un programma per ’Univac III. In tal modo, questo elaboratore
elettronico, che & uno dei pitt grandi e veloci disponibili sul mercato mondiale,
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Roma: Esposizione Tecnica pHILIPS. Una serie
di pannelli fotografci ha completato il panorama
offerto da PmiLips sulla propria produzione di
apparecchiature industriali,

viene messo in grado di trattare ben 120.000 casi legali al minuto, fornendo il
testo integrale delle decisioni applicabili a ciascuno di essi. Tale « massimario
elettronico » potra essere consultato con modesta spesa da qualsiasi avvocato
della citta di New York. (i.s.)

Un’ esposizione tecnica ad alto livello per I'inaugurazione della Filiale
Philips di Roma

Lanuova Fiuiare Paruips di Roma & stata inaugurata con una esposizione tecnica
ad alto livello.

Hanno presenziato alla cerimonia inaugurale i Cardinali Paolo Giobbe, Gustavo
Testa, Luigi Coppello, il Ministro della Difesa, on. Giulio Andreotti, il Sen. Pietro
Micara, il prof. Carlo Bozzi, il Gen. Aldo Remondino, I’Amm. Ernesto Giuriati,
Iing. Salvatore Rebecchini, numerosissime Autorita militari, civili e religiose con
alcuni membri della Direzione del ConciErN Puirips: Mr. H. J. R. G. Hartong,
Mr. P. G. Hagendoorn, Mr. W. F. M. Isphording.

Dopo la benedizione impartita dal Cardinale Giobbe, il sig. F. N. Leddy, Ammini-
stratore Delegato della PurvLres italiana ha indirizzato ai presenti il saluto della
Societa, cui ha risposto il Ministro Andreotti.

Fra le apparecchiature esposte figuravano una unita di « plasma jet » con la quale &
possibile ottenere in laboratorio temperature fino a 19 mila gradi centigradi, una
macchina per la produzione di aria liquida, un’apparecchiatura ad ultrasuoni per
il riscaldamento dei metalli da forgia. La Sezione Metalix ha presentato un im-
pianto di Roentgen-cinematografia telecomandata mentre altri reparti hanno pre-
sentato una apparecchiatura di pesatura elettronica industriale, un radar fluviale
che ha funzionato durante tutto il periodo della mostra, una lavagna elettronica
ed un binocolo a raggi infrarossi.

Nel settore elettrodomestici era esposto un forno elettronico ad alta frequenza
per ristoranti con il quale & possibile cuocere i cibi in tempi minimi (circa venti
secondi per le bistecchel)

Durante tutto il periodo in cui ¢ rimasta aperta, 1a mostra ¢ stata visitata da tec-
nici, docenti universitari e funzionari delle organizzazioni nazionali ed internazio-
nali che operano anche in Italia. (ph.)

Radiopluviometro in Australia

Un sistema di radio telemetria che avverte dell’imminente pericolo di inonda-
zione ¢ stato sperimentato nella valle di Macleay nel New South Wales.

11 dispositivo ¢ stato realizzato su richiesta del Reparto Meteorologico del Com-
monwealth dalla TELECOMMUNICATION COMPANY OF AUSTRALIA PTY LimiTED,
una associata della Puivrips australiana.

Con tale dispositivo non occorre che i meteorologi si rechino in zone talvolta
impervie per leggere le misure dei pluviometri che sono installati nei posti piu
remoti.

Il nuovo sistema permette di ottenere le misure rilevate dai pluviometri via radio
poiché ognuno di essi, a turno, trasmette, in codice, al centro di registrazione i
dati relativi alla caduta della pioggia. Al centro di registrazione, I’informazione
ricevuta viene stampata automaticamente assieme all’ora e alla data della rile-
vazione su strisce di carta simili a un nastro di telescrivente. (p.t.)

La televisione a colori in Europa

(segue da pag. 199)
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Recentemente ¢ entrato in funzione il nuovo cen-
tro di calcolo scientifico dell’Universiti Tecnica
di Deltt (Olanda). 1elemento pitt importante di
(questa moderna installazione ¢ il grande calco-
latore digitale mod. TR 4 realizzato dalla TrsE-
FUNKEN. Questo calcolatore permette di risolvere
in un secondo 150.000 problemi logici o semplici
problemi di calcolo, in cifra tonda. Si tratta di
uno dei pitt rapidi ed efficienti complessi di cal-
colo elettronici attualmente disponibili sul mer-
cato moundiale, 1 difficili problemi di calcolo ven-
gono risolti in una stanza dalle pareti completa-
mente rivestite di vetro (di fianeo).

I programmi ¢ i dati sono registrati su nastro
perforato per mezzo di telescriventi ¢ quindi pas-
sati al calcolatore per Pelaborazione (di fianco).
Il caleolatore TR 4 non verrd utilizzato dall’Uni-
versita di Delft soltanto per risolvere problemi di
calcolo propriamenti detti; si prevede di colle-
gare Papparecchio, tramite canali di comunica-
zione, a posti di rilevamento installati nei labo-
ralori dell’Universith. In tal modo, i valeri di
misura ottenuti potranno passare immediata-
mente al calcolatore per la loro valutazione, cio
che permetteri di disporre di gid dell’analisi di
questi valori appena terminato esperimento
corrispondente. I nuovo calecolatore TELEFUNKEN
puo svolgere contemporancamente [ino a 8 di-
versi programmi.

11 sistema nervoso dei grandi complessi calcolatori
non passa soltanto attraverso tronconi di cavo
dello spessore di un braccio e pitt alti di un womo
(di fianco): diverse centinaia di transistori e di
diodi subminiaturizzati fissati su piastre a circuiti
stampati costituiscono il centro nervoso di questo
moderno « pensatore automatico ». Con un circui-
Lo di calcolo per I'elaborazione in parallelo di 48
bit d’informazione e una frequenza di ripetizione
di 2 MHz, il modello TR 4 TELEFUNKEN figura
tra i «grandi» calcolatori. 1. ’apparecchio instal-
lalo a Delft ha solo due eanali per l'entrata e
l'uscita dei dati. Benché questi due canali per-
mettano di trattare insieme 16 memorie a nastro,
il complesso calcolatore non dispone per il mo-
mento che di quattro unitd a nastro magnetico,
di due lettori di nastro perforato e di due per-
foratori di nastro. Non dispone quindi di apparec-
chi o schede perforate né¢ di stampatrice rapida.
La memoria di lavoro a nucleo anulare, prevista
per 8,192 dati, puo essere allargata fino a 28.672
dati. Questi apparecchi supplementari potreb-
bero venire incorporati con relativa [lacilith nel
momenlto in cui si raggiungesse il limite della
capacita attuale.
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11 futuro dell’elettronica & documentato in questa
foto con drammatica evidenza. I dieci elementi
micrologici della SGS, posti per confronto di
dimensioni sopra una moneta da 500 lire, com-
prendono 61 transistori al silicio e 88 resistenze.
Lo stesso numero di componenti basterebbe per
costruire i circuiti di una diecina di radioricevitori
transistorizzati. Nella foto sotto,” un elemento
micrologico fortemente ingrandito.
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I microcircuiti aprono nuove prospettive per I’elettronica

La comparsa e il successo del transistore hanno prodotto, da dieci anni a questa
parte, una profonda trastormazione in tutti i settori dell’elettronica. Il transistore
non ha tuttora cessato di progredire, sia nei perfezionamenti produttivi, sia nella
estensione dei campi di applicazione. Tuttavia la stessa tecnologia che ha portato
il transistor alla sua attuale evoluzione, sta anche ponendo le basi del suo supera-
mento, attraverso I'intreduzione ¢ io sviluppo dei circuiti integrati.

Mediante il « processo planare », introdotto nel 1960 negli Stati Uniti dalla Fair-
CHILD SEMICONDUCTOR, e poi in Europa dalla sua consociata, 1a SocietA GENE-
RALE SEMICONDUTTORI di Agrate (Milano), & diventato possibile produrre transi-
stori al silicio di alta qualita e di minime dimensioni. La fettina di silicio subisce
una preliminare ossidazione, in un forno a 1200° C, che le assicura una assoluta
protezione contro la containinazione esterna e contro il decadimento delle carat-
teristiche elettriche. Attraverso ulteriori processi di mascheratura, di fotoinci-
sione e di diffusione, sulla stessa fettina vengono poi formate contemporanea-
mente alecune centinaia di transistori perfettamente identici. In seguito, la fettina
viene tagliata nelle singole unita e queste sono incapsulate nei rispettivi conteni-
tori.

L’ulteriore passo avanti della tecnologia planare ha condotto ai circuiti integrati.
Un microcircuito integrato ¢ un intero circuito, con tutti i transistori, i diodi e le
resistenze occorrenti — fino a venti componenti —, che viene formato mediante
la tecnica planare su un’unica, compatta piastrina di silicio dell’area di circa
2 mm?, poi racchiusa in un contenitore formato transistore. Una tale unita rim-
piazza completamente il circuito, ed evita inoltre le interconnessioni a filo esterne
fra i vari componenti (una delle maggiori cause di cedimenti dei circuiti). La mag-
gior parte dei circuiti, per ogni applicazione, puo essere integrata. La spinta oggi
prevalente si esercita tuttavia verso l'integrazione dei circuiti logici, per le rivo-
luzionarie prospettive che essi aprono nella tecnica dei calcolatori.

La famiglia dei dieci microcircuiti o « Elementi Micrologici » della SocreTA GENE-
RALE SEMICONDUITORI — corrispondenti ad altrettante funzioni logiche fonda-
mentali, e reciprocamente compatibili — ,é nel suo insieme in grado di assolvere
tutte le funzioni della sezione logica di un calcolatore digitale, senza 1’ausilio di
nessun altro componente separato.

Si ottengono cosi una estrema miniaturizzazione dell’apparecchiatura (il cui vo-
lume ¢ riducibile a circa un decimo di quello possibile con le tecniche attuali), una
richiesta di potenza notevolmente pill bassa, e un fortissimo risparmio nel numero
dei componenti (in un calcolatore per regolazione costruito recentemente negli
Stati Uniti, i1 MARTAC 420, in ogni modulo logico 20 Elementi Micrologici
compiono le funzioni di 120 transistori e 210 resistenze, piu le relative inter-
connessioni a filo esterne). :

Le trasformazioni che i circuiti integrati introdurranno nell’elettronica profes-
sionale durante i prossimi dieci anni si prevedono radicali. La miniaturizzazione
dei componenti logici permettera di costruire calcolatori pitt maneggevoli, mentre
il loro elevato grado di affidamento garantira ai calcolatori stessi una sicurezza di
funzionamento assai piu elevata (le prove di vita finore attuate sui Micrologici
hanno registrato piti di 5 milioni di ore-unita senza cedimenti). Nello stesso tempo,
il costo dei calcolatori potra sostanzialmente diminuire, perché con lo sviluppo
della produzione in serie e grazie ai perfezionamenti tecnologici, un circuito inte-
grato completo costera presto quanto un singolo transistore al silicio, mentre i
costi di assemblaggio risultano gia ora ridotti, e il lavoro di progetto logico radi-
calmente semplificato.

Del resto, alcune importanti relizzazioni sono gia state attuate. I1 MAGIC, un
recentissimo calcolatore per guida inerziale per applicazioni missilistiche della
A. C. Sparx Pruc, impiega migliaia di Micrologici nella sua sezione logica; lo
stesso vale per il calcolatore costruito dalla RAavrHrEON per l'installazione sul
veicolo spaziale « Apollo »; solo grazie agli Elementi Micrologici SGS-FAIRCHILD
questo ultimo ha potuto corrispondere alle specifiche, che imponevano un volume
inferiore a 0,03 m® e un peso inferiore a 27 kg.

Sulla base di queste esperienze, la SociEtA GENERALE SEMICONDUTIORI e la
FaircuiLp — che sono in grado di produrre, oltre ai 10 elementi standard, anche
circuiti integrati speciali su progetto dell’utente — prevedono un rapido sviluppo
dei Micrologici e un impetuoso allargamento delle loro prospettive di applica-
zione. La tecnologia dei microcircuiti planari sembra infatti possedere un poten-
ziale tuttora ben lungi dall’essere compiutamente esplorato. (s.g.s.)

Cinescopio rettangolare da 21 pollici per TV a colori

Un nuovo cinescopio rettangolare da 21 pollici & stato realizzato dalla NATIONAL
Vipeo CorPORATION per i televisori a colori dopo due anni di ricerche e con
nua spesa valutata ad almeno 5 milioni di dollari (3.100 milioni di lire).

11 tubo elettrico ¢ intercambiabile con quello circolare realizzato sin dal 1954 per
la televisione a colori dalla RaAp1o CORPORATION OF AMERICA. Questa, dal canto
suo, sta studiando un cinescopio da 25 pollici adatto ai televisori che ricevono i
programmi a colori.

Come ¢ noto, la televisione a colori fece timidamente 1a sua comparsa negli Stati
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Uniti una decina di anni or sono. Di fronte alla tiepida accoglienza del pubblico
e alle enormi spese necessarie per la costruzione e la gestione delle stazioni tra-
smittenti e ’allestimento dei programmi, quasi tutti i fabbricanti di televisori a
colori si ritirarono”dal mercato. Da un paio d’anni I’andamento_ & quanto mai
promettente. L’anno scorso si calcola che siano stati venduti 530 mila televisori
a colori, e che gli Stati Uniti abbiano raggiunto il traguardo dei due milioni di
apparecchi in funzione contro 56 milioni e mezzo di apparecchi per programmi in
bianco e nero. (u.s.)

E Autovox l’autoradio della FIAT 850

Nella lotta ingaggiata dai costruttori d’automobili per utilizzare al massimo lo
spazio interno delle vetture, 'autoradio non sempre trova un ricettacolo di forma
e dimensioni adatte. Un apparecchio radio, in tempi di transistor, non richiede
molto spazio, ma & chiaro che I’autoradio non potra mai raggiungere le dimensioni
minime che caratterizzano le radioline ultraportatili. A questi apparecchi si richie-
domno infatti requisiti ben diversi da quelli richiesti alle radio minime, come solidita,
resistenza agli urti, alle vibrazioni, agli estremi di temperatura, capacita di captare
emittenti poste lontano e, infine, una potenza™di uscita indistorta sufficiente a
trionfare dei mille rumori dovuti alla strada e alla corsa. Le limitazioni imposte
dalla precedenza da assegnare agli strumenti e agli impianti di bordo comportano
non lievi difficolta per sistemare ’apparecchio secondo criteri di estetica, funzio-
nalitd e semplicita. Le autoradio della nuova serie « Bikini» dell’AuTovox pre-
sentano un’originale soluzione di questo problema perché gli apparecchi sono di-
visi in due elementi che possono essere montati in modi diversi (affiancati, sovrap-
posti, uno di coltello e I’altro di piatto, con quattro configurazioni fondamentali
di montaggio e molte variazioni su questi temi). La serie « Bikini », composta da
vari modelli con diverse tensioni d’alimentazione e gamme d’onda, & caratteriz-
zata anche dall’estrema compattezza degli apparecchi e dalla semplicitad di mano-
vra. Per esempio, la scala ¢ incorporata nella stessa manopola di sintonia; 1’ac-
censione si comanda con la pressione del dito ed ¢ indipendente dalla regolazione
del volume, caratteristica che facilita il guidatore, impedendogli, con una manovra
assail semplice, di distrarsi dalla guida. In tuttii circuiti sono impiegati i transistor,
quindi appena premuto il pulsante inizia la ricezione. Particolare attenzione merita
la selettivita del « Bikini» che & stata oggetto di cure speciali per evitare inter-
ferenze e fischi, soprattutto nelle ricezioni notturne. A questo scopo gli apparecchi
sono stati muniti di speciale filtro anti-interferenza.

Il modello «Bikini» & stato omologato dalla Fiat per la nuova « 850 » in cui & previ-
sta — a richiesta — I’installazione in plancia dell’autoradio. Per il « Bikini » & sta-
to predisposto un apposito alloggianento e I’autoradio si presenta sulla plancia
con due originali manopole che si armonizzano con I’insieme estetico della stru-
mentazione e sono in buona posizione per un’agevole manovra. (av.)
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tubi e transistori -

dott. ing. Ginseppe Baldan

Il tubo amplificatore speciale ECCS8100

* Rielaborato da: KNavrr, R, - ScHavr, I,
Die Spezialrerstarker rohre ECG8100 Eigen
schaften und Anwendungen, Elektronik, dicembre
1963, pag. 359.

Siemens

Il tubo amplificatore spectale ECC8100 della siEmENs &
HALSKE ¢ un doppio triodo VHEF con schermo neutrodico nel

rimo sistema. Fsso & particolarmente adatto per i circuiti casco-
de di amplificatort e convertitori di antenna. Questo tubo & adat-
to anche per amplificatori, oscillatort, moltiplicatori di frequenza,
amplificatort o larga banda o a catena in alia frequenza. Le ca-
ratteristiche sono state studiate in medo da permettere 'impiego
del tubo sia in circuiti di enirata sia in circuiti di uscita. Que-
sto tubo si distingue soprattuito per I'alia pendenza e potenza in
uscita e in particolar modo per la bassissima reazione all’indie-

tro che molto spesso rende superflua la neutralizzazione.

1. - CARATTERISTICHE

1 tubo ECC8100 per quanto riguarda la -

sua struttura ed il suo aspetto, assomi-
glia molto al tubo doppio ES8SCC. An-
che le dimensioni esterne sono le stesse.
Nella fig. 1 si puo osservare una sezione
Lrasversale del sistema elettrodico. Nel
[ sistema ¢ stato inserito uno schermo
neutrodico che scherma i supporti della
griglia nei confronti dei lamierini ano-
dici. Con cio & stato possibile ridurre ad
un terzo, cio¢ a 0,45 pF, la capacita di
reazione all’indietro con catodo base
C,, rispetto al doppio triodo E88CC.
Nella maggior parte dei casi si puo
quindi rinunciare alla neutralizzazione
oppure si puo adottare una neutralizza-
zione molto semplice e fissa. Con lo
schermo neutrodico si aumenta neces-
sariamente la capacita di uscita, a cio
si pud pero rimediare facilmente nel

216

angdo
ﬂofio\ filemento
scherme P ) g
perm 3 riglia
neu NE‘KE\/\/./ \ e

e

/

CRY e

AN =) i
! .
N s
Gamiering di' \ = Z " .
schermo, T — T aun

T

Fg. 1 - Sezione Lrasversale del tubo ECC 8100.

-

circuito esterno (circuiti di accoppia-
mento a ).

Si & dedicata una cura particolare allo
studio dello zoccolo in quanto si do-
vevano soddisfare parecchie esigenze.
Poiché si desiderava mantenere al mi-
nimo la capacita fra i piedini e rendere
facile il cablaggio e la schermatura del-
lo zoccolo si decise di conservare il si-
stema a nove piedini.

11 catodo del primo sistema venne por-
tato a due piedini in modo da ridurre
’induttanza del collegamento. L’anodo
e la griglia del I sistema furono tenuti
fra loro molto lontani (fig. 2). Cio al
fine di ridurre la capacitd di accoppia-
mento. Per ottenere una migliore scher-
matura la griglia del primo sistema ¢
stata inserita fra i due piedini catodici,
collegati a massa per I’A.F. Lo schermo
neutrodico e lo schermo del sistema so-

max. 56,2 -—

—mar 420~ ———»
—max 482~ ——

J' -,

max. 22.2° L ===
Fig, 2 - Dati meceanici del tubo ECC 8100.
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Tabella I. — Dati elettrici del tubo
ECC8100.

1) Con i catodi collegati in parallelo.

2) Misurato a 200 MIlz con circuito cascede,
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no collegati al piedino 4 del filamento,
che nel circuito dovra quindi venire col-
legato con la massa. Delle prove speri-
mentali hanno dimostrato che il rag-
gruppamento di questi tre elettrodi non
ha alcuna influenza sulla caratteristica
di amplificazione del tubo.

Uno schermo neutrodico in genere ha
un effetto trascurabile sul fattore di
rumore di un tubo a causa della riparti-
zione di corrente che ne risulta. Questo
effetto ha potuto essere compensato
nel’ECC8100 mediante una diminu-
zione del tempo di passaggio degli elet-
troni nello spazio catodo-griglia ed un
aumento della densita di corrente ca-
todica. In tal modo si ottengono gli
stessi fattori di rumore del tubo ES8ZCC.
Naturalmente anche il nuovo tubo &
provvisto di griglia tesa.

La diversa costituzione dei due sistemi
comporta anche una diversa pendenza.
I.a diminuzione della capacita griglia-
anodo nel I sistema e l’introduzione
dello schermo neutrodico rendono ne-
cessario un aumento sensibile della
distanza anodo-griglia. L.a pendenza del
sistema a catodo base ¢ quindi inferiore
a quella del sistema con griglia base
(16 mA/V contro 20 mA/V). D’altra
parte la minore reazione all’indietro
dello stadio con griglia base permette
una maggiore pendenza.

Un ruolo importante & stato giocato,
durante lo sviluppo, dalla necessita di
avere una maggiore potenza in uscita.
11 rapporto & stato leggermente aumen-
tato rispetto all’E88CC per avere una
caratteristica piu elevata. Con la mag-
giore pendenza, in particolare del se-
condo sistema, il tubo pud essere co-
mandato con tensioni maggiori. Con

Riscaldamento: V,= 6,3 V; I,

una corrente anodica di 25 mA ed una
tensione anodica di 90 V (per sistema)
si ottiene con questo tubo una potenza
ad A.F. in uscita quasi doppia di quella
ottenibile con il tubo E88CC. I maggio-
ri valori della pendenza che si hanno in
questo punto di lavoro danno origine
anche ad una maggiore amplificazione
di potenza.

A cio contribuisce anche la relativa-
mente alta resistenza in entrata del si-
stema a catodo base. Questo sistema &
adottabile perché i catodi sono separati.
La resistenza in entrata a 200 MHz,
misurata su circuiti montati, & risul-
tata, anche nel funzionamento a 25 mA,
compresa fra 600 e 700 Q, quindi deci-
samente superiore a quella dell’ESSCC.
Per potere impiegare convenientemente
il tubo anche nei circuiti in entrata &
stato definito anche un punto di lavoro
con minore corrente anodica (15 mA).
I dati di funzionamento dei due casi so-
no riassunti nella Tabella I.

11 tubo ECC8100 fa parte del program-
ma dei tubi speciali della SIEMENS so-
prattutto per la sua lunga durata
(> 10.000 ore), ’alta sicurezza’ (p =
1,5°/50 per ogni 1000 ore), le strette
tolleranze, la resistenza agli urti ed il
catodo speciale senza strato intermedio.

2. - IMPIEGO

Ilustreremo I'impiego del nuovo tubo
ECC8100 con due esempi tratti dalla
tecnica delle antenne.

La fig. 3 mostra i circuiti di due ampli-
ficatori d’antenna per la I1I banda TV;
la fig. 3a mostra I’esecuzione a canale
unico, la 3b I’esecuzione a larga banda.
Questi amplificatori si distinguono per
la relativamente alta potenza in uscita,

=330 mA.

Capacita (senza schermo esterno): C, /uss I = 5,5 I Cofinss I = 4,0 PF;
- f -
;(l./!l I = 0:45 PI“Q Ck/gnfs IT = 6;5 p:F;Ca/ynfs 11 2,8 pF; Cak IT =180 ]on'

Dali caratteristici dei punti di lavoro

1 Sistema IT Sistema

Vi 100 100
Vg 8,6 8,6
R, 690 700
I, 15 : 15
S 12 15
u -~ 30 30
R,, 300 250
R, (200MHz) 0,8

F 5 5

I Sistema IT Sistema
100 100 v
8,6 8,6 v
390 400 Q
25 25 mA
16 20 mA/V
30 . 30
250 200 Q
0,6 kQY
4,6 ’ 4,6 Ay

Dali di funzionamento

Regolazione in circeuito cascode

Dati limiti

Vin L 190 190

Iy, |70 400

R, 10 10

R, \ 100 100

R, | 100 100

T : 15 25
!

v V, max 250 V

Q, max 2,6 W
INO) I, max 40 mA
kQ I, max 400 mA
kQ R, max 0,5 mQ
mA
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Tiig. 3 - Amplificatore cascode per la banda 111
equipaggiato con il tubo ECC 8100. a) esecuzione
a canale, b) esecuzione a larga banda.
Dimensionamento: Ly, Ly, Ly, L,, L.
Amplificatore di canale: 5, 2, 3,5, 3, 4 spire.
Amplificatore di banda: 4 3 3,5, 4, 5, spire.
Diametro delle bobine 6 mm.

Filo da 1 mm. in rame argentato.

Bobina D, 15 spire, 5 mm., filo 0,3 CulS.
Materiale del nucleo, Siferite U17FK o ottone
Condensatori di passaggio 1,6 nF.
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percid sono particolarmente adatti per
I’alimentazione anche di reti molto
grandi. Essi sono inoltre particolarmen-
te insensibili alle variazioni di tempe-
ratura ed alle intemperie atmosferiche.
I due amplificatori sono costruiti se-
condo lo stesso principio, in particola-
re hanno ambedue il circuito cascode.
Essi si distinguono solo per il dimen-
sionamento ed il tipo di neutralizzazio-
ne. [ dati di funzionamento si possono
rilevare nella Tabella I1. Facciamo os-
servare gli alti valori ‘dell’amplifica-
zione (30 e 23 dB). La reazione all’in-
dietro € cosi bassa che ’autoeccitazione
& sempre esclusa indipendentemente dal
tipo di reattanze sulle quali vengono
chiuse I’entrata e 1’uscita. La corrente
anodica & stata fissata in 25 mA per
ottenere un’alta potenza in uscita.
Essa puo essere ridotta a 15 mA modi-
ficando semplicemente la resistenza ca-
todica da 400 a 700 Q.

3. - ENTRATA

Per adottare i 60 Q del cavo all’entrata
del sistema a catodo base (600 Q a
200 MHz) si impiega un filtro di banda.
I11ato a bassa resistenza del cavo viene
trattato come circuito in serie, invece
il lato a piu alta resistenza lato tubo
viene trattato come circuito in paralle-
lo. Poiché il dimensionamento di questo
filtro si discosta alquanto dalla prassi
seguita normalmente per i filtri di ban-
da, spesso utilizzati nella tecnica degli

amplificatori di antenna, descriveremo
nell’appendice i criteri speciali di calcolo
impiegati. Con cio6 sia il circuito di en-
trata che quello di uscita possono ve-
nire sovradimensionati.

Ambedue i circuiti vengono smorzati
allo stesso modo. Per ottenere il mi-
gliore adattamento si raccomanda nel-
I’amplificatore di canale di effettuare
un accoppiamento piatto (F = 2). Nel
caso dell’amplificatore a larga banda
occorre invece mantenere un insella-
mento di circa 1 dB per ottenere una
banda di passaggio sufficientemente
larga. Nella Tabella III sono raccolti i
dati considerati come base per il cal-
colo. La trasformazione di tensione da
entrata a griglia vale

600
-~ ~ 3
]/60 ~

Per potere regolare comodamente il
fattore di accoppiamento si & impiegato
un accoppiamento di punto base capa-
citivo. Cio porta a delle condizioni leg-
germente diverse da quelle di calcolo, la
differenza non ha pero alcuna rilevanza
in pratica.

4. - USCITA

Anche in uscita si & usato un filtro di
banda ad accoppiamento capacitivo.
Contrariamente all’entrata il filtro in
uscita ha perd dei circuiti smorzati
asimmetrici. I dati fondamentali per
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Tabella II. — Dati di funzionamento

Tabellx III. Valori di dimensiona-
mento del filtro di banda in entrata
ed in uscita
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il calcolo si possono vedere nella Tabel-
1a’III. A tal proposito si deve osservare
che la resistenza interna del circuito
in7cascata & notevolmente pilt alta di
quella del sistema semplice. Essa viene
inoltre ulteriormente aumentata dal-
Veffetto di neutralizzazione della in-
duttanza di griglia. Quindi per non
rendere instabile il tubo si deve tenere
il piti corto possibile il collegamento del-
la griglia del II sistema. In pratica si
puo tenere conto di una resistenza in-
terna di circa 5 kQ), comprensiva anche
delle resistenze del circuito che si
trova in parallelo. Nell’amplificatore a
larga banda si deve collegare in paral-
lelo una ulteriore resistenza da 5 kQ
al fine di ottenere la necessaria larghez-
za di banda.

I’adattamento in uscita ¢ migliore di
0,5 con l’amplificatore di canale e al-
I’interno del canale di passaggio. Con
Pamplificatore a larga banda ’adatta-
mento & necessariamente peggiore.

La capacita in serie risultante dai calcoli
sarebbe di 0,8 pF, quindi poco pratica.
Percio la resistenza a 60 Q del cavo &
stata trasformata, con il collegamento
in parallelo di 20 pF, in una bassa resi-
stenza in serie. Si arriva cosi ad una
capacita in serie di circa 2 pF.

5. - CGIRCUITO INTERMEDIO

Il circuito intermedio del tipo a @« ha
il compito di trasformare l’entrata a
bassa resistenza dello stadio a griglia
base nell’anodo dello stadio a catodo
base. Il circuito e le notazioni adottate
si possono vedere nella fig. 4. Nell’am-
plificatore a canale il dimensionamento
viene scelto in modo da ottenere ’adat-
tamento di potenza (R, = R,;). Nel-
I’amplificatore a larga banda lo stadio
a catodo base deve essere accoppiato
in modo piu stretto al fine di ottenere
una banda di passaggio piu ampia. Cio
si ottiene diminuendo il valore della ca-
pacita C.,.

Per il dimensionamento wvalgono i se-
guenti valori indicativi: Ry, = Ry =
198 kQa Cl - CaI =6 PF, Rz = RcII —_
60 Q. Come & stato dimostrato con delle
misure, la resistenza in entrata dello
stadio a griglia base R,;; nel campo dei
200 MHz é praticamente reale e pari a
60 Q. Questo valore della resistenza ¢&
particolarmente utile per il montaggio
pratico, perché il circuito puo venire
inizialmente separato nel catodo del se-
condo stadio e ambedue i sistemi pos-
sono essere tarati separatamiente con i
normali apparecchi di misura predispo-
sti per i 60 Q.

Amplificatore Amplificatore
di canale a larga banda
Tensione di filamento 6,3 6,3 v
Tensione di esercizio 190 190 v
Corrente anodica 25 25 mA
Frequenza centrale 200 200 MHz
Amplificazione di potenza 30 23 dB
Larghezza di banda (1 dB) 6 45 MHz
Larghezza di banda (3 dB) 8 52 MHz
Insellamento ! < 0,5 < 1 dB
Attenuazione all’indietro ‘ 43 37 dB
Rapporto d’onda stazionaria (entrata) > 0,9 > 0,3
Rapporto d’onda stazionaria (uscita) > 0,5 | > 0,2
Numero di rumore 5 5,2 dB
|
ENTRATA UscITa
Ampl. di | Ampl. di | Ampl. di | Ampl. di
canale larga b. canale larga b.
———— - S [
Resistenza in serie ......... R, ll 60 60 60 60 Q
Resistenza in parallelo ...... R, 600 600 5 k 2,5k £
Capacita in serie .......... C, 2 2 0,8 2,8 pF
Capacita in parallelo ....... o 9 9 5 5 pF
Insellamento .............. E 0 1 0,5 1 dB
Fattore di forma ........... F 2 3,6 3 3,6
Larghezza di banda 1 dB ... by 30 53 14 50 MHz
Fattore di accoppiamento K 15 24 7 24 %
Rapporto di attenuazione ...  d,/d; 1 1 0,5 0,3
Resistenza in entrata normale  Z,/R,
per la frequenza centrale
nel punto di picco ....... I'eo 1 2,6 2,3 4,1
Tos — 1 0,5 »3
Larghezza di banda ........ bs — 37 13 45 MHz
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Fig. £ - Schema di principio del circuito in terme-
dio a m.
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L.e tensioni V, e V, della fig. 4 si com-
portano in risonanza come le corri-
spondenti reattanze capacitive fino a
che}sono,valide le seguenti relazioni:

1 7 : 1
R >»—- e Ry >

w € ks 1

4
Questo succede, come si pud dimostrare,
nel caso dell’amplificatore di canale. Al-
lora C, si pud determinare, se si vuole
’adattamento di potenza, in base alla
seguente relazione:

c, R,
e )
C, R,
Con i valori dati si otliene €, — 33 ple.
Nell’amplificatore a larga banda il va-
lore di €, deve essere ridotto tino a
5—10 pF.
6. - NEUTRALIZZAZIONE
Poiché C,,; vale solo 0,45 pl@ si potreb-
bhero ottenere delle amplificazioni fino a
25 dB senza neutralizzazione. Con una
sola capacita Cy inserita fra catodo Ry
e griglia ¢; (vedi fig. 3a) si auwmenta
talmente la stabilita del circuito che si
puo ottenere una amplificazione di 30
dB senza alcuna difficolta. La taratura
di Cy & poco critica. Non ¢ nemmeno
necessario ritocearla se si vuole passare
ad un altro canale della stessa banda.
Dalla fig. 4 si puo vedere che, fino a che
la resistenza di carico R, ¢ sufficiente-
mente elevata, le tensioni V, ¢ V; sono
in controfase. Poiché V, & minore di
V. per il fattore

1800

60

anche Cy deve essere 5,5 volte pit
grande di C,,;, cioé uguale a circa 2,5
pF. Nella fig. 5 sono messi in risalto i
rapporti fra le tensioni V; e V, e le
relative capacita.
Nell’amplificatore a larga banda, a cau-
sa dello sfasamento di 180° del circuito
a z, non ¢ possibile applicare una neu-
tralizzazione di questo tipo. Tuttavia
la minore amplificazione rende meno
importante la neutralizzazione. Con
delle prove ¢ stato dimostrato che la
reazione all’indietro residua si puo com-
pensare facilmente mediante un circuito
RC ad alta resistenza fra anodo uy;
e griglia g;. I dati di tale circuito RC
dipendono dal tipo di montaggio. 1l
modo pit semplice per determinare

wll,

= 5,5

2004/

Fig. 5 - Schema o ponte per la neutralizzazione del
sistema a catodo base,

una volla per sempre la combinazione
ottima ¢ quello di applicare una ten-
sione vobbulata all’uscita dell’amplifi-
catore e regolare il circuito fino ad ot-
tenere un minimo all’entrata.

7. - AMPLIFICAZIONE

Consideriamo  T'esempio  dell’amplifi-
catore di canale e determiniamo I'am-
plificazione teorica. Trascuriamo le per-
dite.

Per Pamplificazione massima di potenza
(V) di uno stadio con catodo base vale
la relazione:

1
Ve (IKB) = 4 SulRR, (3)

Poiché S; = 16 mA/N, u;, = 30 ed
R,; = 600 Q si ottiene per il primo siste-
ma una amplificazione di 72 corrispon-
dente a 18,6 dB.
Per il calcolo dell’amplificazione dello
stadio a griglia base & necessario cono-
scere il valore della resistenza esterna
R,. R, nelle corna della curva di pas-
saggio ¢ quasi reale ed ha un valore di
circa 2,5 kQ, come si potrebbe dimo-
strare.

Poiché 1'amplificazione di potenza di
uno stadio a griglia base ¢ quasi uguale
all’amplificazione di tensione di uno
stadio a catodo base, si ha:

- v ¢ I{a * HI

Vo (GB) ~ S R R, (4)
Con S;r = 20 mA/V, Ry = 1,5 kQ si
oltiene una amplificazione di potenza
del secondo sistema di 18,8, corrispon-
dente a 12,7 dB. L’amplificazione teori-
ca totale paria 31,3 dB ¢ in accordo con
1 valori ottenuti in pratica. Facciamo
notare che con R; si intende la resisten-
za interna del sistema triodo e¢ non
quella dello stadio cascode.

7.1. - Massima tensione ottenibile
in uscita.

I’ampiezza della tensione disponibile
in uscita dipende dalla distorsione am-
missibile. Nel caso dell’amplificatore a
larga banda le condizioni sono piu cri-
tiche del caso dell’amplificatore di ca-
nale a causa del maggior numero di por-
tanti. Per la misura della tensione in
uscita si possono usare vari sistemi.
Con una resistenza di uscita di 60 Q si
puod contare nelle seguenti tensioni.

1ig. 6 - Schema base di un filtro di banda a cir-
cuiti serie parallclo,
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TPig. 7 - Curve di passaggio di un filtro di banda per vari valori del fattore di Torma.
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Criteri per la definizione del limite

Tensione in uscita
per amplificatore di
canale secondo fig. 3a

1 Amplificatore a larga
banda secondo fig. 35

Compressione 309% degli impulsi sineron.
Distanza di intermodulazione 60 dB

Distanza di intermodulazione 26 dB

6V ()
— 0,5 V(%)

5 X7 (*‘»‘ﬁ) P

(*)  Valore effettivo del livello degli impulsi di sincronismo.

(**) Tensione media,

8. - APPENDICE.

8.1. - Calcolo del filtro di banda.

Come base si considera il circuito della
fig. 6. Un generatore a bassa resistenza
interna deve essere collegato ad una
alta resistenza attraverso un filtro di
banda in modo tale che all’interno di
una banda minima prestabilita si ab-
bia un buon adattamento di potenza.
Per semplicita si considera un accoppia-
mento magnetico che poi dovra essere
trasformato in altre forme di accop-
piamento. it

Il ¢ircuito a bassa resistenza (indice 1) e

in serie, quello ad alta e in patallel

(indice 2). . :

Si suppone inoltre che l'attenuazione
del primo circuito venga provocata
esclusivamente dalla resistenza dclla
sorgente. R; corrisponde allora alla
resistenza della sorgente (per escmipio
Z, = 60 Q). I valori Ry, R,, C, vengono
considerati noti.

8.2. - Procedimento di calcolo.

Si sceglie dapprima nella fig. 7 un lalto-
re di forma adatto F. Questo lattore
fissa la forma della curva di passaggio.
A valori di F crescenti (al di sopra di 2)
corrispondono maggiori insellamenti,
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Iig. 8 - Andamento teorico della resistenza in
entrata normalizzata Z,/R, misurata ai punti .1
e B della fig. 6.

Quanto piu grosso & F tanto maggiore
¢ la larghezza di banda ottenibile e
tanto maggiori le oscillazioni della re-
sistenza in entrata all’interno della
banda di passaggio. Nella scelta di F
si deve quindi tenere conto delle neces-
sitd di accoppiamento effettivamente
esistenti.

Si raccomanda di iniziare il calcolo con
un valore di F tale che ad esso corri-
sponda un insellamento ancora ammis-
sibile. Se successivamente si nota che
si puo ben mantenere la larghezza di
banda minima si puo ritoccare il valore
di F' e quindi ottenere un migliore adat-
tamento. Scendere al di sotto di F = 2
non é d’altra parte consigliabile, infatti
con I = 2 si hal’accoppiamento piatto,
cioé con insellamento nullo.

Assieme ad F bisogna fissare anche il
valore di Q, « valore limite normalizza-
to della banda.» Questo & quel valore
dell’ascissa letto nella fig. 7 che si sce-
glie come limite di banda in relazione
alla curva F scelta. Sarebbe bene sce-
gliere una diminuzione sui fianchi di
valore wuguale all’insellamento (per
esempio 1 dB).

Alcuni valori per F ed Q, sono raccolti
nella Tabella 4.

Applicando le usuali formule della teo-
ria dei filtri di banda ai circuiti in serie
e parallelo si ottengono le seguenti re-
lazioni che definiscono in modo appros-
simato i vari valori.

Attenuazione dei circuiti singoli:

d, = R; w, C; (I)
d, = ! (IT)
R, 0, C,
Attenuazione complessiva
d d
D= ,% (I11)

Larghezza di banda fino al limite defini-
to con Q,

b,=Df,Q, (IV)
Fattore di accoppiamento
4y d
F=D|F—- "% (V)
DZ

Con f, si deve intendere la frequenza
centrale. Con le precedenti formule si
possono determinare i valori di C,, b, e
k, quindi si & ancora liberi su d,. Si rac-
comanda allora di fare un primo ten-
tativo con d, = d, = D. Se si trova che
in tal modo non si puo realizzare la lar-
ghezza minima necessaria si puo au-
mentare il valore di d; fino a che ci si
trova in accordo con I’adattamento
trattato piu sotto. Se in tal modo b,
rimanesse ancora troppo piccolo non
resta che la possibilitd di rendere R, a
bassa resistenza, cio¢ di introdurre una
attenuazione supplementare. Cid com-
porta naturalmente una perdita di
amplificazione.

Per le induttanze, i cui valori dipendono
in parte dall’accoppiamento, si otten-
gono dei valori sufficientemente precisi
con la formula:

1

L,=——__
wy* G,

n=1,2 (VI)
In molti casi si desidera sapere qualcosa
sull’andamento dell’adattamento all’in-
terno della banda di passaggio. L’im-
pedenza in entrata Z,, misurata fra i
punti A e B della fig. 6, ha, per tutti i
valori di F > 2d,/D e larghezze di
banda sufficientemente strette, 1’anda-
mento illustrato nella fig. 8. Per F <
2 d,/D non si ha piu la formazione del
cappio. Per semplicita si & normalizzato
Z,= R, +j X, su Ry; si & cioé posto

Tabella IV. — Alcuni valori caratteri-
stici per il fattore di forma F e il li-
mite di banda normalizzato Qg
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Z,

R,

La valutazione dell’andamento di Z,
all’interno della banda di passaggio ¢
possibile se si considerano i punti di
intersezione con I’asse reale. Per il
punto r,, (appartenente alla frequenza
fo) e per il punto di cappio (punto d’in-
crocio) r,, valgono le seguenti relazioni.

=Zo=r+]a,

2

(24 F — 1 II
r 4 d, (VI
d,
Los = —+=
d

Se le attenuazioni fra i circuiti non sono
molto diverse, la relazione (VII) pud
essere scritta in forma semplificata
r,g = F—1. Il campo del cappio & di
solito il piti importante all’interno della
banda di passaggio ed in genere basta
limitare l’osservazione a tale campo.
Per un buon adattamento il cappio de-
Ve essere compreso in un circuito m
possibilmente piccolo. Mediante ten-
tativi ¢ in genere possibile trovare rapi-
damente un buon compromesso fra lar-
ghezze di banda, insellamento ed adat-
tamento. Una esatta ottimizzazione &
invece difficile da ottenere e d’altronde
non avrebbe alcuna importanza pratica.
Per valutare quale parte della banda di
passaggio & da correlare con il cappio
possiamo dare il rapporto fra « larghez-
za di cappio » b, e « larghezza di corna »
b

F—2 s
q s D ,
b T F—2 (1%
- _

La larghezza di banda in corrisponden-
za delle corna & una grandezza di rife-
rimento significativa, perché la distan-
za delle corna pud essere determinata
sperimentalmente in modo semplice.
Se d; = d, = D si ha che b, e by sono
uguali. In genere nella banda di pas-
saggio ¢ perd compresa una parte dei
rami che si trovano a sinistra del punto
di cappio. A

|
{ } Limite normalizzato Qg per una larghezza di
’ banda definita da
Forma della curva Fattore |
di passaggio di forma F'! —~
1 dB di caduta | 3 dB di caduta posizione
sui fianchi sui fianchi dei picchi

Senza insellatura
(accoppiamento piatto) 2 ,0 1,41 —
Insellamento 0,5 dB .. 3,0 ,56 1,95 1,0
Insellamento 1 dB . 3,6 ,8 2,18 1,26
Insellamento 3 dB ... 6,8 -— 3,1 2,19
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Iig. 8 - Andamento teorico della resistenza in
entrata normalizzata Z,/R, misurata ai punti .1
e B della fig. 6.

Quanto piu grosso & F tanto maggiore
¢ la larghezza di banda ottenibile e
tanto maggiori le oscillazioni della re-
sistenza in entrata all’interno della
banda di passaggio. Nella scelta di F
si deve quindi tenere conto delle neces-
sitd di accoppiamento effettivamente
esistenti.

Si raccomanda di iniziare il calcolo con
un valore di F tale che ad esso corri-
sponda un insellamento ancora ammis-
sibile. Se successivamente si nota che
si puo ben mantenere la larghezza di
banda minima si puo ritoccare il valore
di F' e quindi ottenere un migliore adat-
tamento. Scendere al di sotto di F = 2
non é d’altra parte consigliabile, infatti
con I = 2 si hal’accoppiamento piatto,
cioé con insellamento nullo.

Assieme ad F bisogna fissare anche il
valore di Q, « valore limite normalizza-
to della banda.» Questo & quel valore
dell’ascissa letto nella fig. 7 che si sce-
glie come limite di banda in relazione
alla curva F scelta. Sarebbe bene sce-
gliere una diminuzione sui fianchi di
valore wuguale all’insellamento (per
esempio 1 dB).

Alcuni valori per F ed Q, sono raccolti
nella Tabella 4.

Applicando le usuali formule della teo-
ria dei filtri di banda ai circuiti in serie
e parallelo si ottengono le seguenti re-
lazioni che definiscono in modo appros-
simato i vari valori.

Attenuazione dei circuiti singoli:

d, = R; w, C; (I)
d, = ! (IT)
R, 0, C,
Attenuazione complessiva
d d
D= ,% (I11)

Larghezza di banda fino al limite defini-
to con Q,

b,=Df,Q, (IV)
Fattore di accoppiamento
4y d
F=D|F—- "% (V)
DZ

Con f, si deve intendere la frequenza
centrale. Con le precedenti formule si
possono determinare i valori di C,, b, e
k, quindi si & ancora liberi su d,. Si rac-
comanda allora di fare un primo ten-
tativo con d, = d, = D. Se si trova che
in tal modo non si puo realizzare la lar-
ghezza minima necessaria si puo au-
mentare il valore di d; fino a che ci si
trova in accordo con I’adattamento
trattato piu sotto. Se in tal modo b,
rimanesse ancora troppo piccolo non
resta che la possibilitd di rendere R, a
bassa resistenza, cio¢ di introdurre una
attenuazione supplementare. Cid com-
porta naturalmente una perdita di
amplificazione.

Per le induttanze, i cui valori dipendono
in parte dall’accoppiamento, si otten-
gono dei valori sufficientemente precisi
con la formula:

1

L,=——__
wy* G,

n=1,2 (VI)
In molti casi si desidera sapere qualcosa
sull’andamento dell’adattamento all’in-
terno della banda di passaggio. L’im-
pedenza in entrata Z,, misurata fra i
punti A e B della fig. 6, ha, per tutti i
valori di F > 2d,/D e larghezze di
banda sufficientemente strette, 1’anda-
mento illustrato nella fig. 8. Per F <
2 d,/D non si ha piu la formazione del
cappio. Per semplicita si & normalizzato
Z,= R, +j X, su Ry; si & cioé posto

Tabella IV. — Alcuni valori caratteri-
stici per il fattore di forma F e il li-
mite di banda normalizzato Qg
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Z,

R,

La valutazione dell’andamento di Z,
all’interno della banda di passaggio ¢
possibile se si considerano i punti di
intersezione con I’asse reale. Per il
punto r,, (appartenente alla frequenza
fo) e per il punto di cappio (punto d’in-
crocio) r,, valgono le seguenti relazioni.

=Zo=r+]a,

2

(24 F — 1 II
r 4 d, (VI
d,
Los = —+=
d

Se le attenuazioni fra i circuiti non sono
molto diverse, la relazione (VII) pud
essere scritta in forma semplificata
r,g = F—1. Il campo del cappio & di
solito il piti importante all’interno della
banda di passaggio ed in genere basta
limitare l’osservazione a tale campo.
Per un buon adattamento il cappio de-
Ve essere compreso in un circuito m
possibilmente piccolo. Mediante ten-
tativi ¢ in genere possibile trovare rapi-
damente un buon compromesso fra lar-
ghezze di banda, insellamento ed adat-
tamento. Una esatta ottimizzazione &
invece difficile da ottenere e d’altronde
non avrebbe alcuna importanza pratica.
Per valutare quale parte della banda di
passaggio & da correlare con il cappio
possiamo dare il rapporto fra « larghez-
za di cappio » b, e « larghezza di corna »
b

F—2 s
q s D ,
b T F—2 (1%
- _

La larghezza di banda in corrisponden-
za delle corna & una grandezza di rife-
rimento significativa, perché la distan-
za delle corna pud essere determinata
sperimentalmente in modo semplice.
Se d; = d, = D si ha che b, e by sono
uguali. In genere nella banda di pas-
saggio ¢ perd compresa una parte dei
rami che si trovano a sinistra del punto
di cappio. A

|
{ } Limite normalizzato Qg per una larghezza di
’ banda definita da
Forma della curva Fattore |
di passaggio di forma F'! —~
1 dB di caduta | 3 dB di caduta posizione
sui fianchi sui fianchi dei picchi

Senza insellatura
(accoppiamento piatto) 2 ,0 1,41 —
Insellamento 0,5 dB .. 3,0 ,56 1,95 1,0
Insellamento 1 dB . 3,6 ,8 2,18 1,26
Insellamento 3 dB ... 6,8 -— 3,1 2,19
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Fig. 1 - Sistema di iniezione del seguale RF.
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I RICEVITORI per televisione mo-
dello 19C305, 19EU45, 23AC34, 23C304,
23EU44 (rispettivamente dai telai n.
13.317, 40.243, 94.199 e 5.995) sono
costruiti dalla societd IrraDIO.

1. - CARATTERISTICHE GENE-
RALI

Impedenza di entrata d’antenna a 300 Q.
Qualora il televisore debba essere col-
legato ad una linea a 60 o 75 Q, occorre
usare un adattatore di impedenza.
Media frequenza: portante video 45,75
MHz, portante audio 40,25 MHz. Cine-
scopio con angolo di deflessione a 110°.
Alimentazione a 220 V, potenza assor-
bita 160 W (215 VA). Potenza audio
3,5 W.

2. - VALVOLE E RELATIVE FUN-
ZIONI

Vv, = PCC189, doppio triodo-ampli-
ficatore radio frequenza, circuito ca-
scode; V, = PCF80, triodo-pentodo-
oscillatore convertitore; V, = EF183,
pentodo-amplificatore media frequenza
video; V, = EF183, pentodo-amplifica-
tore media frequenza video; V,; =
EF184, pentodo-amplificatore media
frequenza video; Vg = EAA91, dop-
pio diodo-CAS e rivelatore video;
V, = PCL84, triodo pentodo-ampli-
ficatore sincronismi e finale video;
Vs = PCF80, triodo pentodo-linea-

rita verticale e limitatore del suo-
no; V, = PCL 86, triodo-preampli-

ficatore e finale suono; Vi, = PCFEF80,

triodo pentodo-limitatore e separatore
dei sincronismi; V.= PCLS85, triodo
pentodo-oscillatore bloccato e uscita
quadro; V,, = PCF80, triodo pentodo-
controllo di frequenza e oscillatore
orizzontale; V,, = PL36, pentodo-
amplificatore finale di riga; V,,

PY81, diodo-ricuperatore (damper); V;
= DY87,

diodo-rettificatore EAT;
V,, = PC86, triodo amplificatore UHF;
V,, = PC86, triodo-mescolatore UHF.
AW47-91, oppure AW 59-91 cinesco-
pio.

3. - TARATURA

3.1. - Taratura della media fre-
quenza video

Dovendo procedere alla taratura della
media frequenza video, occorre appli-
care una tensione negativa di — 4,6 V
al punto contrassegnato sullo schema
elettrico con il n. 8. 11 positivo di tale
tensione deve essere collegato al telaio.
I’oscilloscopio dovra essere collegato,
tramite una resistenza da 47.000 Q al
punto contrassegnato sullo schema dal
n. 6. Se i segnali del marker vengono so-
vrapposti alla curva, al punto 6 si ccl-
leghera il cavo di ingresso del marker
mentre ’oscilloscopio si colleghera agli
appositi morsetti del marker stesso.

43,30 MH2

41,90 MHz

45,10MHz

205317

L3

40,75MHz

1
4330MH2

T —¥
42,25MHz 4L 30MH2

LIMH2

L5.10MR2

Fig. 2 - Curve osservabili durante le fasi di taratura secondo la tabella II.



Tabella di taratura N. 1

OPERAZIONE PUNTO DI COLLEGAMENTO FFREQUENZA CIRCUITO (CURVA NoTte
WOBBULATORE MARCATORE DA REGOLARE FIG. 2
1 punto 5 sullo schema 43,30 Mc nucleo inferiore G 1286 A
40,25 Mec nucleo superiore G 1286 Per le operazioni dal 1. 1
~ o N o al n. 4 passare in posizio-
‘ ne VHF.
2 punto 4 sullo schema 41,90 Mc nucleo G 922 B Disporre il tamburo sul
canale C. Collegare il
T B - wobbulatore, regolato per
3 punto 3 sullo schema 45,10 Mc nucleo G 921 G la gamma 35-50 M, tra-
mite un condensatore da
— —= — — 500 pI? sui punti indicati.
Svitare.il nucleo di G1280
43,30 Mc per minimg induttanza e )
regolare il nucleo di G923 Per la operazione 5 passa-
sino ad avere una punta e o "
i . re in posizione UHF. Col-
Toglicre il coperchio del su 43,30 Me. legare il Wobbulatore tra
4 gruppo VHF e collegare |__ S — un anello disposto sulla
il generatore al punto A valvola V17 a massa.
indicato nello schema. .
42,25 Mec regolare il nucleo di (G923 F
44,90 Mc per ottenere la curva
45,75 Me In ogni caso regolare 1'u-
- e ~ o scita del Wobbulatore in
modo da mantenere una
Togliere lo schermo e di- uscita costante di 1,5 Vpp
sporre sul bulbo della val- 42 Me nucleo L1 posto sul grup- sul punto segnato 6 sullo
5 vola V17 una fascia metal- 45,10 Mc po UHI" per ottenere la ¥ schema.
lica sulla quale va esegui- 45,75 Mec curva.
to il collegamento.
(Fig. 1)

portante suano

TMc—

| \estremu_» banda

_estremo banda/

portante video|

2053/7

Fig. 3 - Curve limite per la taratura dei canali
VI,

224

Qualora si faccia uso di un marker che
moduli 'oscilloscopio (tipo UNA-EP
825) sull’asse Z quest’ultimo si colle-
ghera, come ¢ stato detto piu sopra.

3.2. - Taratura dei circuiti relativi
I'audio

Si dovra fare uso di un generatore a
quarzo 5,5 MHz, collegato al punto 7
dello schema elettrico. Qualora non si
disponga di detto oscillatore, si fara
uso di un marker sintonizzato su 46
MHz e introducendo la modulazione di
questa portante, a 5,5 MHz, che ¢&
sempre controllata da un quarzo. Que-
sto generatore si colleghera, in tal caso,
al punto 3 dello schema anziché al pun-
to 7, come & previsto per il generatore
a 5,5 MHz.

E necessario disporre pure di un Vm a
valvola, oppure di un Vm ad alta im-
pedenza, che sara collegato secondo
quanto indicato nella tabella II.

3.3. - Taratura dei canali VHF

S5i dovra disporre dei seguenti stru-
menti:

1) Wobbulatore per canali, il quale sara
collegato all’ingresso di antenna, punto
1 dello schema, tramite un adattatore
da 300 Q.

2) Oscilloscopio, collegato al punto 2
dello schema, sul sintonizzatore.

3) E necessario applicare una tensione
di polarizzazione negativa di — 1,5 V

al punto 8 dello schema elettrico,
tenendo il regolatore di sensibilita al
minimo. I1 + 1,5 V dovra far capo al
telaio.

Procedura per la taratura:

La taratura del passo banda di ogni
canale dovra essere iniziata disponendo
in parallelo alla bobina di antenna una
resistenza da 470 €.

1) Svitare il nucleo dell’oscillatore per
la massima induttanza.

2) Tarare il circuito di antenna dopo
aver tolto la suddetta resistenza. Le
curve dovranno essere comprese tra i
limiti indicati nelle curve G e H (fig. 3).

3.4. - Taratura dell’oscillatore VHF

1) Collegare ’oscilloscopio, tramite una
resistenza da 47.000 Q al punto 6.
2) Collegare il wobbulatore all’ingresso
di antenna VHF (punto 1), con adat-
tatore da 300 Q.

3) Applicare una tensione di — 4,5 V
al punto 8 con regolatore di sensibilita
al minimo. Il positivo di tale tensione
sara collegato al telaio.

4) Regolare il nucleo della bobina oscil-
latrice fino a portare Ia curva sulla fre-
quenza del canale.

3.5. - Taratura dell’oscillatore di
riga

1) Collegare il voltmetro ad alta im-
pedenza tra il punto 11 dello schema
elettrico e la massa.



servizio TV

2) Sintonizzare il ricevitore sulla tra-
smissione TV (possibilmente durante la
emissione del monoscopio).

3) Regolare il comando della bobina
G986 sporgente posteriormente dal te-
laio, fino a che il voltmetro segni zero.
La p osizione corretta ¢ quella che pro-
voca, per piccoli spostamenti del nu-
cleo intorno al punto di taratura, un
brusco spostamento in un senso o nel-
I’altro, della lancetta del voltmetro,
attorno allo zero.

4. - CURVE OSCILLOGRAFICHE

[ punti ai quali si riferiscono le curve
oscillografiche sono indicati sullo sche-
ma elettrico mediante frecce contrad-

Tabella di taratura N. 2

distinte con gli stessi segni che sono
visibili sotto ogni curva. Dette curve
sono riportate in figura 4.

5. - MISURA DELLE TENSIONI

Le tensioni devono essere misurate col
Vm 20.000 Q/V e quando in antenna ¢
applicato un segnale.

Le tensioni relative le valvole di media
¢ radio frequenza sono state misurate
in assenza di segnale.

I.e tensioni sottolineale, in correntle
alternata, sono misurate con Vm da
1.000 Q/V.

6. - SMONTAGGIO DEL TELAIO

Per togliere il telaio dal mobile ¢ indi-

|
COLLEGAMENTO | LETTURA CIRCUTTO !
OPERAZIONE NoOTE
VOLTMETRO VOLTMETRO DA REGOLARE
S | oot o - i e
1 Spostare il condensatore ceramico da 2 plf
1 Polo - - al punto 9 Per minima uscita Trappola 5,5 Me che preleva il segnale 5,5 Mc¢, posto prima
il + a massa (G1264) del circuito oscillante G 1264, a valle di
detto circuito.
2 come Sopra Per massima lettura Nucleo superiore di Riportare il condensatore da 2 pl” nuova-
G 1306 mente a monte di G 1264,
Nucleo inferiore 2r i punti 1-2-3 regolare il segnale del
3 come sopra Per massima lettura del discriminatore (Generatore a basso livello onde evitare che
G 1285 la valvola limitatrice entri in funzione e
non si osservi bene la regolazione del cir-
T T R o cuiti.
Polo - al punto 10 Per letlura zero con Nucleo superiore
14 dello schema il + a brusca inversione ai del discriminatore
a massa due lati del punto di | G 1285
taratura. )

Tabella di taratura N. 3

TENSIONT Al PIEDINT (VOLT)

| {
SiMBOLO Tiro FUNZIONE 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Vi PCC 189 Doppio triodo amplificatore R1¢ in circuito cascode .. 200 | 105 | 105 62 691 105 | 1,7 0,25
Va PCE 80 Triodo pentodo oscillatore convertitore ............ 98 1+ 2,5 | 150 53 62 | 180 | 2
Vy EI' 183 Pentodo amplificatore MIF video .................. 1,15 1,15 69 1 75 180 | 115 ] 0,9
Va EF 183 Pentodo amplificatore MEF video ............... ... 1,2 1,2 75 81 180 | 115 ¢ 0,9
Vs EF 184 Pentodo amplificatore MF video .................. 2,2 2,2 81 88 180 | 175
Ve LEAA 91 Doppio diodo CAS e rivelatore video............... 23 29 !
Vi PCI. 84 Triodo pentodo amplificatore sincronismi e finale video 206 | 1,8 88 | 105 “ 135 12,54,0
Vs PCIE 80 Triodo pentodo linearita verticale e limitatore suono . 25 52 1122 | 130 52 1 0,6 (0,45 1
Ve PCL. 86 Triodo preamplificatore e finale suono ............. 190 0 15 | 210 4 90
Vi PCIT 80 Triodo pentodo limitatore e separatore sincronismi 90 65 | 105 1 114 17 bo3s ) 37
Vi PCL 85 Triodo pentodo oscillatore bloccato e uscita quadro .. 290 10 53 35,5 | 210 | 180 16
Vie PCF 80 Triodo pentodo controllo frequenza e oscillatore oriz. 170 19 | 180 | 114 | 122 1 120 11
Vis PIL. 36 Pentodo amplificatore finale riga ................. 130 170 55 | 155
Via PY 81 Diodo ricuperatore (damper) .................... ‘ 155 | 170 ! 230
Vis DY 87 Diodo rettificatore 1ZNT ... ... . ... .. ... ... ... ... ! : i
Vie PC 86 Triodo amplificatore UHF ... ... ... .. ... ... .. i |
Vir PC 86 Triodo mescolatore UHF ... . ... .. ... .......... | !
AW47-91 :
Cinescopio ... ... ... .. i 29 | 20~ | 560 | 35~ ‘ 130 | 3,5
AW59-91 110 i 700 | |
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Fig. 4 - Forme d’onda nei punti principali del
circuito elettrico.

205277

I“g. 5 - Particolere del fiscaggio del telaio.
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spensabile eseguire le seguenti opera-
zioni:

1) Svitare le due viti con testa esago-
nale che fissano il telaio al mobile.

2) Togliere le manopole di commuta-
zione canali e sintonia VHF tirandole
verso I’esterno. La manopola di sinto-
nia UHF deve essere tolta dopo aver
allentato la vite di fissaggio.

3) Per rendere indipendente il bauden
del telaio svitare la vite 1 e disimpegnare
il filo della fessura 3. Quando si rimonta
il complesso, se necessario, regolare la

del giogo di deflessione, la ventosa e
lo zoccolo del cinescopio, arretrare leg-
germente il telaio in modo da poter
estrarre i due spinotti (colorati in
giallo e nero) che collegano il telaio
con le piastre dei comandi.

Dette norme valgono per televisori
19C305, dal telaio n. 88523, e 23AC34,
dal telaio n. 93843,

Per gli altri tipi, per asportare il telaio
si dovra togliere le spine dell’altopar-
lante, del giogo di deflessione, la ven-
tosa e lo zoccolo del cinescopio. Arre-
trare quindi il telaio in modo da poter

corsa del commutatore mediante 1a bus-
sola filettata 4 sbloccando il dado 2
(ig. b).

4) Togliere le spine dell’altoparlante,

estrarre i tre spinotti (colorati rispet-
tivamente in giallo, marrone e nero)
che collegano il telaio con la piastra dei
comandi. A

Elaboratori elettronici impiegati nelle basi di lancio del volo spaziale
umano

Le varie basi di lancio per il volo spaziale umano, amministrate dall’ente del
governo degli Stati Uniti per le ricerche spaziali (NASA), avranno per la prima
volta a disposizione elaboratori elettronici per collaborare con i controllori dei
voli nell'impegnativo compito di tenere testa all’enorme massa di dati provenienti
dalle capsule Gemini (con pilota) e Agena (senza pilota).

11 contratto, che & in corso di perfezionamento tra la Divisione Univac della
SPERRY RAND CoRP. e la NASA, prevede la consegna entro il mese di luglio 1964
di undici elaboratori elettronici Univac Mod. 1218 alla rete di basi di lancio per
il volo spaziale umano. La SPERRY RAND si & aggiudicata tale importantissima
fornitura in concorrenza con altre 5 case costruttrici.

Gli elaboratori Univac 1218 raccoglieranno automaticamente le comunicazioni
spazio-terra e predisporranno i dati per le ulteriori elaborazioni da parte di elabo-
ratori localizzati presso le due basi di Greenbelt, nel Maryland, e di Houston,
nel Texas. In passato, durante i voli spaziali umani realizzati nel quadro del
programma « Mercury », i controllori dei voli presso le basi di lancio selezionavano
e raccoglievano manualmente tutti i dati significativi sui voli. I dati forniti dagli
elaboratori verranno trasmessi al Centro di controllo e consentiranno ai controllori
di selezionare ed esaminare determinati tipi di informazioni spaziali in « real time »
(senza ritardo).

Gli elaboratori saranno dislocati presso le basi di Cape Canaveral (ora Cape
Kennedy), delle Bermude, delle Canarie, di Corpus Christi (Texas), di Guaymas
nel Messico, di Kauai nelle Hawai, di Carnarvon in Australia, di Wallops Island
(Virginia) e di Greenbelt (Maryland), nonché sulle due unita navali adibite a basi
di lancio per il volo spaziale « Roseknot Victory » e « Coastal Sentry ». (i.s.)
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segnalazioni brevetti

REGOLATORE DI CORRENTE PER TRASFORMA-
TORI DI ALIMENTAZIONE DI TUBI A GAS RARI
A CATODO FREDDO CON IL PRINCIPIO DEL
FLUSSO VARIABILE SU UN NUCLEO MAGNETICO
ATTRAVERSO II. MOVIMENTO DI UN SHUNT.
(F.Ili Ricei Ennio e Sergio Soc. di fatto)

(34-18-6927)
REATTORE, SERIE AUTOCOMPENSATO PER
LAMPADE FLUORESCENTI A BULBO.

(Savastano Giorgio e Perez De Vera Mario)
(84-18-2527)

ARMATURA PER LAMPADE FLUORESCENTI A

BULBO E REATTORE INCORPORATO DESTINATE

ALL'ILLUMINAZIONE STRADALE E DI GRANDI

AREE IN GENERE.

(Tecnolux per. ind. Rinaldo Chierichetti)
(34-15-1327)

DISPOSITIVO DI RAFFREDDAMENTO PER KLY-
STRON.

(Telettra laboratori di telefonia elettronica e
radio) (34-18-9127)

DI1SPOSITIVO DI SOSTEGNO PER FISSARE LE
PARTI DI VETRO O LE CUFFIE AD ARMATURE DI
LAMPADE AD INCANDESCENZA.

(Varacca e Locatelli Soc. p. A.) (34-1S-8027)
ATTACCO PORTA LAMPADA IN UNICO CORPO
PER LAMPADE SPECIALMENTE PER PICCOLE
LUMINARIE.
(Gallo Aldo)

LAMPADA A FILAMENTO MULTIPLO MUNITA DI
COMMUTATORE.
(Ghigini Rino)

(35-15-7427)

(35-1S-0027)

LLAMPADA ELETTRICA A FONTI LUMINOSE AB-
BAGLIANTI ED ANABBAGLIANTI MULTIPLE MU-
NITE DI SCHERMI SEPARATORI IDONEI A FAR
EMETTERE Al NORMALI PROIETTORI D’AUTO-
VEICOLT QUALSIASI UTILE EFFETTO LUMINOSO
E PARTICOLARMENTE INDICATA A FACILITARE
L’INCONTRO DEGLI AUTOVEICOLI.
(Monforte Italo) (35-15-5427)
SCARICO PER DISPOSITIVO RACCOGLITORE DI
IMPURITA NEI RECIPIENTI DI RADDRIZZATORI
DI CORRENTE ELETTRICA.
(Aktiengesellschaft Brown Boveri cie.)
35-1S-1627)
COMPLESSO RADDRIZZATORE A SEMICONDUT-
TORE.
(English Electric Valve Co. l.dt.)
(35-15-5927)
DISPOSITIVO SEMICONDUTTORE, PARTICOLAR-
MENTE ATTO ALL’IMPTEGO COME AMPLIFICATO-
RE DI TENSIONI E DI CORRENTI ELETTRICHE.
(General Motors Corp.) (35-1S-6627)
PROCEDIMENTO PER LA PRODUZIONE DI TEL-
LURURO CADMICO ALTAMENTE CHIMICO PER
1L’ IMPIEGO IN DISPOSITIVI SEMICONDUTTORI O
FOTOSENSIBILI.
(N. V. Philips Gloeilampenfabrieken)
(35-15-1227)
PROCEDIMENTO PER LA DOTAZIONE DEL SILI-
CIO PER DISPOSITIVI SEMICONDUTTORI QUALI
RADDRIZZATORI TRANSISTORI E SIMILARI.
(Siemens Schuckertwerke Aktieng.)
(35-18-2027)

PROCEDIMENTO PER PREPARARE UNA ZONA AD
ALTA DOTAZIONE IN CORPI SEMICONDUTTORI
SPECIE PER RADDRIZZATORT TRANSISTORI E
SIMILARI.
(Lo stesso) (35-1S-2427)
PROCEDIMENTO PER IL TRATTAMENTO SUPER-
FICIALE DI ELEMENTI SEMICONDUTTORI MUNITI
DI PIU ELETTRODI E DI ALMENO UNA ZONA DI
TRANSIZIONE P N E DISPOSITIVO PER REALIZ-
ZARE DETTO PROCEDIMENTO.
(Siemens Schuckertwerke Aktieng)
(36-18-9727)
D1oDO COMMUTATORE CON RESA DI EMET-
TITORE DIPENDENTE DALLA CORRENTE E CON

TENSIONE DISRUPTIVA VARIABILE.
(Siemens und Halske Aktieng).
(36-15-6427)

DISPOSITIVO ELETTRICO ATTO A REALIZZARE
UNA CAPACITA DIPENDENTE DALLA TENSIONE.
(Lo stesso) (36-15-1427)
PROCEDIMENTO PER LA PRODUZIONE DI GRI-
GLIE PER PIASTRE DI ACCUMULATORI ELETTRI-
cI1.
(Accumulatoren Fabrik Aktieng.)
(36-1S-1027)
ELETTRODI PER ACCUMULATORI ELETTRICI E
PROCEDIMENTO PER LA LORO PRODUZIONE.
(Lo stesso) (36-15-7627)
PERPEZIONAMENTO NEGLI ELETTRODI POSITI-
AI DI ACCUMULATORI DEL TIPO PIOMBO ACI-

DO.
(Chloride Batteries Ltd.)

(36-18-1027)

PROCEDIMENTO PER LA FABBRICAZIONE DI
ELETTRODI PER ACCUMULATORI ELETTRICI E
PRODOTTO OTTENUTO. (36-18-9027)
(Electric Storage Battery Co.)

PROCEDIMENTO PER LA FABBRICAZIONE DI
ELETTRODI PER ACCUMULATORI ELETTRICI E
PRODOTTO RELATIVO.

(Lo stesso) (36-15-9627)
ELETTRODO DI ARGENTO ALLO STATO DI
SCHIUMA E PROCEDIMENTO PER LA SUA FAB-
BRICAZIONE

(Lo stesso)

_ (36-15-9727)

ELETTRODI PER ACCUMULATORI ELETTRICI E
PROCEDIMENTO DI FABBRICAZIONE RENATIVO.
(Electric Storage Battery Co.)

(37-1S-9827)

PROCEDIMENTO E DISPOSITIVO DI MONTAGGIO

DI ACCUMULATORI ELETTRICL.

(Soc. des accumulateurs fixes et de traction}
(87-18-0527)

SISTEMA DI CHIUSURA A SFOGO DI GAS PER

BATTERIE DI ACCUMULATORI ELETTRICI E

BATTERIA ADOTTANTE TALE SISTEMA DI CHIU-

SURA.

(Sonotone Corp.)

(37-1S-7127)

DISPOSITIVO AUTOREGOLATORE PER BATTERIA
SPECIALMENTE PER BATTERIA ARGENTO ZINCO.
(Ulmer Louis) (37-15-2527)

ELETTROLITO PER PILE A SEGCO RICARICABILE
DEL TIPO ALCALINO.
(Union Carbide Corp.) (37-1S-1427)

PERFEZIONAMENTO NEI SOCCORRITORI PRO-

TETTIVI ELETTRICI DI MASSIMA CORRENTE A

TEMPO.

(English Electric Company Ltd.)
(37-18-4127)

DISPOSITIVO A CONTATTI SIGILLATI O RELE A
PI GRECA.

(Fabbrica apparecchiature per comunica-
zioni elettriche standard Soc.) (37-1S-0427)

INCASTELLATURA PORTANTE PER TELEVISORI
CONSENTENTE LA COMPLETA UTILIZZAZIONE
DELLO SPAZIO INTERNO DELL’APPARECCHIO E
UN MIGLIORE DIMENSTONAMENTO DELL’AP-
PARECCHIO STESSO.
(Favia e Tamburelli in nome coll.)

- 37-1S-4227)

DISPOSITIVO MECCANICO PER L’ALLOGGIAMEN-
TO DI APPARECCHIATURA ELETTRICA.
(Telemotor Soc. A.R.L.) (37-15-9827)
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all’ Ufficio Tecnico Internazionale Brevetti
Ing. A. RACHELI e C.
Viale S. Michele del Carso, 4 - Milano (Italia)
Tel. 468914 - 486450



alta fedelta

Luigi Cesone

Il rinforzo del suono nel teatro

Fig. 1 - Sezione Llrasversale del leatro Zieg
ficld che illustra la dislocazione delle colonne di
altoparlanti. Sebbene nel settore compreso sotto la
baleonata si noti un solo diffusore, essi sono in
realtic due, ciascuno disposto alle estremita della
baleonata, Si osservi che il disegno riprodotto in
lgura non ¢ in seala,

Ziegfield

il disegno non ¢ in e22)y

(*) di GEORGE SCHIZMEL, tradotto da

luglio 1963, pa8. 21
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Audio,

NELLA SALA di un teatro possono
manifestarsi 1 fernomeni acustici piu
inattesi per cui i sistemi di rinforzo del
suono devono essere abbastanza flessi-
bili da soddisfare qualsiasi particolare
esigenza.

I.e considerazioni esposte nel seguito
fanno riferimento alla risoluzione del
problema articolato nei seguenti punti:
realizzare un impianto di rinforzo del
suono all’interno del teatro Ziegfield,
in grado di soddisfare alle necessita
imposte dalla messa in scena di uno
spettacolo di Maurice Chevalier pre-
visto per il 28 gennaio 1963;
condurre a termine i lavori di trasfor-
mazione in un periodo massimo di 16
giorni lavorativi;

la volta di tipo parabolico del teatro
richiedeva un progetto estremamente
accurato dell’impianto che ottenesse il
risultato di annullare qualsiasi feno-
meno di eco ed ogni altro indesiderabile
effetto acustico.

Condizione indispensabile: le decora-
zioni e 'architettura del’ambiente non
dovevano subire alcuna modifica.

1. - IL TEATRO ZIEGFIELD
Questo teatro, situato fra la sesta Ave-

nue e la 540 Strada della ¢ttd di Wew
York, fu costruito dal fainoso produt-
tore americano di riviste I“lorenz Zieg-
field nell’anno 1927 ed & attualimente
utilizzato dal produttore Billy Rose.
Si tratta in pratica di una vasta costru-
zione ovale a forma di cupola, larga
circa 30 metri in totale e 22 metri dal
proscenio al fondo della platea. (vedi
fig. 1). Alla sommita di questa cupola,
appoggiata come un cappello, vi ¢
un’altra cupola piu piccola. Nel punto
di giunzione delle due cupole, nella
parte posteriore deila sala, vi & un vasto
pannello trasparente di vetro, al di la
del quale c’e l'ufficio di Mr. Rose.
Iultima fila di poltrone della balconata
¢ situata proprio al di sotto di questo
punto. La balconata si estende a gra-
dinata per circa 2 metri e la prima
fila di poltrone dista circa 10 metri
dal limite del palcoscenico. La capacita
di posti a sedere ¢ di 856 in platea ¢ di
722 nella balconata per un totale di
1578. :

I.e ampie e continue superfici curve
delle pareti e del soffittc sono in gesso,
rivestite con tappezzeria in carta. 1l
palcoscenico ha il pavimento di maso-
nite temperata, mentre le sue pareti



» alta fedelta

Fig. 2 - Schema
elettrico.

a blocehi dell’intero impianto

catena di ampl. A

§20/5

canate A |

o )
M1 o> |
UM§ /

D | uscita registratore
Mz 5> _ s nasto
M2 (>
M2 [T>
My >
catena di ampl. B

canale B

—‘-»-D 4

t f

UPA BA-7S

— f

diffusore di proscenio /

diffusori sotto i
balconata

UPB BA-75

umi 2>
UM 2— >
UM 2~ [5> uscita registratore
\o___anastro

UM 2— [

LM [T
M3 - [E>

dispos. di ritardo tipo 301 A
UPA
H;g unita di potenza mod. BA-75

Fig. 3 - 1l tecnico del suono presso le apparec-
chiature di amplificazione site in un locale a
fianco del palcoscenico.
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di fondo e laterali sono di mattoni
intonacate di bianco. Sopra il palco-
scenico, ad un’altezza di circa 22 metri,
¢ ricavato uno spazio vuoto che con-
tiene vari sipari ed i dispositivi per il
movimento dei medesimi. Le poltrone
sono imbottite e presentano un debole
grado di assorbimento acustico; il pa-
vimento della platea e della balconata
¢ in legno. Le caratteristiche costrutti-
ve che abbiamo elencate contribuiscono
fondamentalinente a realizzare delle
condizioni ideali di comportamento
acustico dell’ambiente. Per mantenere
queste ultime, evitando in modo asso-
luto fenomeni di riverberazione, di eco
e di reazione acustica, pur rinforzando
la diffusione del suono, fu subito chiaro
che occorreva procedere ad una scelta
accurata delle posizioni in cui collocare
gli altoparlanti dell’impianto di ampli-
ficazione.

2. - LA SCELTA DEGLI ALTO-
PARLANTI

Inizialmente si penso di realizzare un
impianto costituito da numerosi alto-
parlanti disposti in vari punti della sala

- T

UM N° 1-2-]

UPC BA-75

unitd modulare

ed alimentati a basso livello, ma suc-
cessivamente si scartd tale soluzione
per un certo numero di ragioni deter-
nanti. Fra queste vi era il costo troppo
elevato, il dover sacrificare del tempo
prezioso per la posa in opera dei nu-
merosi cavi di collegamento relativi a
ciascun altoparlante e le difficolta de-
rivanti dal dover installare un grande
numero di altoparlanti danneggiando
il meno possibile le decorazioni.

Fu cosi data la preferenza all’impiego
di altoparlanti ad alto livello raggrup-
pati nello spazio compreso al di soprs
dell’arco di proscenio, e sistemati ia
due diverse posizioni, a ciascun lato
della sala, e ad una altezza sufficiente
dall’orlo della balconata. Il montare
gli altoparlanti in tale posizione fece
perd temere inizialmente la possibilita
di un fenomeno di reazione acustica
(effetto Larsen), dovuto alla partico-
lare posizione del palcoscenico nei con-
fronti dell’arco di proscenio.

La successiva ispezione della superficie
curva immediatamente al di sopra
dell’arco di proscenio riveld una aper-
tura quadrata alla sommita dell’arco,
esattamente allineata con il centro del
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teatro e parecchi metri lontano dal
palcoscenico. Si ritenne che una colon-
na di altoparlanti sospesa esattamente
in quel punto, avrebbe potuto servire,
se non tutta, almeno la maggior parte
della balconata ed anche le prime file
della platea. Non piu di due altoparlanti
addizionali sarebbero stati necessari
per le ultime file della balconata, men-
tre due piccoli diffusori a colonna sa-
rebbero state pit che sufficienti per la
parte di platea compresa sotto la bal-
conata (vedi fig. 1). Inoltre, la ridotta
dispersione del suono in senso verticale,
fondamentale caratteristica dei dif-
fusori a colonna, avrebbe sostanzial-
mente attenuato le caratteristiche di
riflessione del palcoscenico e dell’arco
di proscenio, annullando cosl il pericolo
della paventata reazione acustica. Pro-
cedendo con questo ordine di conside-
razioni, fu ad un certo punto chiaro che
gli altoparlanti ausiliari posti sotto la
balconata e nella parte posteriore della
medesima avrebbero sollevato un du-
plice problema. Innanzi tutto il suono
che raggiunge le ultime file della bal-
conata proveniendo dagli altoparlanti
del proscenio posti piu di 30 metri
lontano, avrebbe impiegato quasi un
decimo di secondo per arrivare, mentre
il medesimo suono proveniente pero
dagli altoparlanti ausiliari collocati
nella balconata avrebbe raggiunto lo
ascoltatore senza alcun ritardo. Tale
differenza nel tempo di propagazione
avrebbe potuto essere piil che sufficien-
te per provocare una area di grave
confusione e di eco, con conseguente
perdita di intelligibilita. Tale fenomeno
si sarebbe naturalmente manifestato
anche nella porzione di platea compresa
sotto la balconata ove una differenza di
distanza di circa 20 metri avrebbe po-
luto causare un ritardo di tempo di
quasi 50 millisecondi.

La seconda parte del problema sarebbe
stata quella relativa alla distrazione
causata dagli altoparlanti ausiliari nei
confronti dello spettatore seduto wvi-
cino ad essi, poiché il suono che avreb-
be dovuto provenire dal palcoscenico
sarebbe invece praticamente arrivato
dal fondo della sala. Questo fenomeno
pud provocare moltissimo fastidio ed
assumere la stessa gravita sia per quel-
la parte di platea compresa sotto la
balconata sia per le ultime file della
balconata medesima.

IFortunatamente una medesima solu-
zione consenti di risolvere entrambi gli
aspetti del problema esposto. L’intel-
ligibilita fu ristabilita applicando un
opportuno ritardo di tempo al suono
prodotto dagli altoparlanti ausiliari e
con un ulteriore ritardo di tempo si ot-
tenne l’illusione della sorgente sonora
frontale.

11 dispositivo per l’attuazione del ri-
tardo di tempo & costituito da un ma-
gnetofono con svolgimento continuo
del nastro, dotato di due testine di ri-
produzione riferite alla medesima pista
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e montate in modo tale che sia possibile
regolare la distanza fra queste ultime
e quelle di registrazione. Cio consente
di ottenere due ritardi di tempo indi-
pendenti e regolabili fra 25 e 180 mil-
lisecondi, equivalenti a differenze di
distanza comprese fra 8 e 60 nuciri.

La velocita di avanzamento dell’anel-
1o di nastro & di 75 ecm/sec, il responso
di frequenza ¢& compreso tra 60 e
15.000 Hz =+ 2 dB, ed il rapporto se-
gnale disturbo ¢ di 50 dB. Questo ap-
parecchio per il ritardo di tempo e
costruito dalla Aupio INSTRUMENT
Co., ed ¢ il modello 301 A.

Il problema successivo fu quello della
scelta della colonna di altoparlanti. Al
fine di garantire la migliore condizione
di ascolto sia nelle prime file della
platea e nelle ultime della balconata,
sia nella parte principale della balco-
nata, la scelta cadde su una colonna
di tipo non rastremato. I noto che
colonne di tipo rastremato riducono gli
effetti dovuti ai lobi laterali ed anche
la larghezza del fascio verticale. Nella
maggior parte dei casi, un angolo ver-
ticale ridotto & senz’altro auspicabile
come una efficace protezione contro la
reazione acustica. Tuttavia nel caso
attuale, una certd entita di diffusione
verticale la si ritenne indispensabile
per servire le prime file della platea. Si
ritenne inoltre che favorire una certa
dispersione in senso verticale avrebbe
eliminata la necessitd di altoparlanti
ausiliari per raggiungere la sommita
della balconata.

Il successivo esperimento di ridurre la
larghezza del fascio verticale mediante
rastremazione della colonna, per cor-
reggere un fenomeno di eco provocato
dalla volta, indico che le considerazioni
precedentemente esposte erano piena-
mente valide. L’eco fu eliminato incli-
nando la colonna di circa 10 gradi.

Quanto abbiamo riferito non deve na-
turalmente intendersi come una presa
di posizione contro la rastremazione
delle colonne di altoparlanti. Le con-
siderazioni esposte fanno riferimento
ad una situazione specifica di impianto
e ad esse non deve naturalmente essere
attribuita una wvalidita generale ed
assoluta.

11 tipo di colonna prescelto per I'instal-
lazione nella parte superiore del prosce-
nio era il modello AS 20 della Souxp
Corumns Inc. Tale colonna ¢ costituita
da un allineamento di 6 altoparlanti
magnetodinamici di 20 cm di diametro
distanziati di 22,5 cm da centro a cen-
tro. L’insieme & contenuto in una cas-
setta di legno compensato delle di-
mensioni di em. 130 X 27,5 X 20. Una
sola unita AS 20 era. in grado di for-
nire una amplificazione di buona qua-
lita sufficiente per servire l’intera bal-
conata e le prime file della platea, per
un totale di circa 1000 posti a sedere.

Non si ritenne quindi necessaria 1’in-
stallazione di altoparlanti sussidiari

nella parte superiore della balconata.
Per servire la porzione di sala com-
presa sotto la balconata si adottarono
invece due colonne sonore modello AS
15 (fig. 5), ciascuna delle quali contienc
quattro altoparlanti allineati del dia-
metro di 20 em. L’angolo di diffusione
verticale di tali elementi ¢ valuato di
30 gradi, mentre quello orizzontale ¢
pari a 150 gradi. Gli altoparlanti sono
racchiusi in una cassetta delle dimen-
sioni di ecm. 90 X 27,5 X 20. Due co-
lonne del tipo testé descritto furono
installate rispettivate ai due lati della
platea, proprio sotto al punto nel quale
il bordo della balconata si raccorda con
le pareti laterali della sala. Associate
con un opportuno ritardo di tempo, an-
che queste due unita diedero risultati
assai soddisfacenti. L’entitd della co-
stante di ritardo con la quale i due dif-
fusori venivano eccitati (pari a circa 60
millisecondi) fu determinata per via
sperimentale.

3. - LE APPARECCHIATURE E-
LETTRONICHE

Una delle maggiori difficolta inerenti
ad installazioni di questo tipo ¢ la
mancanza di nozioni precise, durante la
realizzazione dell’impianto, delle even-
tuali necessita specifiche proprie dello
spettacolo in generale e degli attori che
ad esso partecipano. Anche il caso in
oggetto non costitul una eccezione alla
regola. Si ritenne che per lo spettacolo
di Chevalier sarebbero stati necessari
non piu di tre microfoni, ma nessuno ne
era ben certo, poiché non era stato reso
noto di quali e quanti strumenti di ac-
compagnamento sarebbe stata for-
mata lorchestra dell’attore francese.

Naturalmente, stando cosl le cose, si
dovette dare la scelta ad apparecchia-
ture che consentissero il maggior nu-
mero di adattamenti di impiego. Tale
indispensabile flessibilita di impiego
la si riscontro appunto nel sistema di
amplificazione ad unitd modulari, Ga-
laxy, della ditta HArmaN-Karpon. 1l
progetto costruttivo di queste ap-
parecchiature risponde appunto alle
esigenze di adattabilitd proprie della
situazione richiamata: numerose even-
tuali possibilita di impiego sono state
previste e quindi attuabili mediante
unita modulari di tipo « plug-in ». Con-
siderando che un minimo di almeno tre
ingressi microfonici sarebbe stato indi-
spensabile e che il potersi garantire con-
tro eventuali guasti delle apparecchia-
ture consigliava ’abbinamento di due
unita uguali, una delle quali adottabile
in caso di emergenza, si procedette al
montaggio in rack di due apparecchi
di miscelazione modello PR-1. Tali
unita contengono il modulo fondamen-
tale No 1 che ¢ costituito da due canali
con ingresso ad alto livello e da un ca-
nale con ingresso a basso livello. As-
sociati a questa unita modulare sono
tre trasformatori d’ingresso in esecu-



Fig. 4 - Aspelto della colonna di altoparlanti
posta nel lato superiore del proscenio.

Fig. 5 - Come si presenta uno dei due diffusori
posti al di sotto della balconata.
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zione «plug-in» rispettivamente da
600, 50 e 250 ohm bilanciati. Fanno
sempre parte del modulo N° 1 un am-
plificatore con uscita selezionabile su
600 Q bilanciati o sbilanciati, oppure
su 150 Q shilanciati ed un alimentatore
stabilizzato realizzato con semicon-
duttori. Il pannello frontale contiene i
seguenti comandi di regolazione: toni
bassi, toni acuti, interdizione delle
frequenze basse e volume principale.
Non manca un misuratore di livello a
quadrante illuminato ed una presa jack
per le cuffie di controllo. Sul pannello
posteriore trova posto un’uscita per il
registratore, mentre sullo chassis ¢
previsto lo spazio per cinque moduli
addizionali, sempre «plug-in», che
consentono di estendere le funzioni
dell’apparecchio fino ad un massimo di
otto canali controllabili separatamente.
Sono disponibili sei moduli differenti.
I1 primo & quello principale ed & for-
nito come parte del miscelatore. 1l se-
condo & costituito da una unita a in-
gressi multipli completa di comandi di
regolazione e di preamplificatore per
microfono sia ad alta che a bassa im-
pedenza, per testina magnetica, o per
fonorivelatore di tipo magnetico. Unita
ausiliarie « plug-in » consentono 1’equa-
lizzazione sia secondo le norme RIAA
o NAB. La terza unita ¢ praticamente
identica alla seconda con la differenza
che 1 circuiti di equalizzazione fanno
parte integrale dell’apparecchio e la
selezione dei diversi tipi di ingressi &
ottenuta mediante commutatore co-
mandabile dal pannello frontale. La
quarta unita modulare comprende un
compressore/limitatore variabile per un
solo canale; gli ingressi sono identici a
quelli della seconda unita, ma vi ¢ in piu
un ingresso ad alto livello. Il modulo
Neo 5 ¢ costituito da una unitd per i
cosi detti interventi di « precedenza »;
Lrattasi in altre parole di un apparec-
chio che consente di sovrapporre o
addirittura di sostituire al programma
normalmente diffuso messaggi di emer-
genza, segnali di tempo, ecc. Essa
dispone degli ingressi e dei comandi
identici a quelli della seconda unité.
La sesta unita modulare & costituita da
un dispositivo di limitazione che puo
agire su tutti i canali di amplificazione
consentendo una attenuazione supe-
riore ai 40 dB; ingressi e comandi sono
identici a quelli del modulo N. 4.
Tutte le unitd modulari illustrate han-
no i connettori per 'innesto dei micro-
foni sul retro dello chassis. Tali con-
nettori, del tipo a tre contatti, dispon-
gono tutti di un dispositivo di blocco
meccanico per evitare disconnessioni
accidentali del cavetto microfonico.
Ciascuna unita & inoltre prevista per
I’applicazione di un dispositivo di tipo
« plug-in » per il telecontrollo del gua-
dagno di un massimo di sei canali
microfonici a basso livello, ed & do-
tata di interruttore di « stand-by ».

Per I'impianto di cui ci occupiamo (ve-
di figura 2), ai due miscelatori che abh-

biamo gia citato, furono inizialmente
aggiunte due unitd modulari N. 2 ed
una N. 3.

Su di un pannello dotato di prese jack
e montato nella parte inferiore frontale
del rack furono riportate le uscite bi-
lanciate a 600 ohm.

Tre apparecchiature supplementari di
amplificazione di potenza — Harman-
Kardon modeilo BA-75 — furono in-
stallate nella parte inferiore del rack;
la prima per pilotare il gruppo degli
altoparlanti del proscenio, la seconda
per pilotare, con opportuno ritardo di
tempo, i due gruppi di altoparlanti
laterali, ed infine la terza come unita
di riserva.

Queste unita di potenza recano sul
pannello frontale una presa jack per
P’inserzione delle cuffie, il relativo co-
mando di volume, ed una presa ad in-
nesto per l’applicazione di uno stru-
mento misuratore di livello o di un
altoparlante di controllo. Essendosi
provveduto al controllo dell’amplifi-
catore collegato al gruppo di altopar-
lanti di proscenio mediante le cuffie,
I’amplificatore collegato ai diffusori siti
sotto la balconata fu controllato me-
diante strumento misuratore¥di livel-

lo. Si realizza cosi un controllo simul-

taneo di entrambe le uscite rispetti-
vamente di tipo acustico e visuale.

Gli ingressi bilanciati a 600 Q di questi
due amplificatori furono raccordati alle
uscite, sempre a 600 Q, riportate sul
pannello precedentemente citato. Tali
unita amplificatrici furono entrambe
regolate per fornire una potenza di
uscita inferiore alla meta di quella mas-
sima disponibile.

Si ritenne infine opportuno telecoman-
dare a distanza anche ’interruttore di
« stand-by » abbinando ad esso anche
una lampadina spia per meglio control-
lare la condizione di applicazione della
tensione alle apparecchiature.

Tutto I’impianto fu completato vener-
di 25 gennaio, mentre giungeva la voce
che Chevalier sarebbe giunto in teatro
nel primo pomeriggio di lunedi, per
una breve prova. Contemporaneamen-
re fu reso noto che sarebbero stati
necessari quattro microfoni addizio-
nali del tipo a piedestallo. Essendosi
gia precedentemente provveduto ad
installare tre moduli addizionali per
ciascun miscelatore, gli ingressi micro-
fonici sarebbero stati pit che suffi-
cienti per soddisfare a questa nuova
esigenza. Poiché perd, impiegando tutti
gli ingressi microfonici disponibili, sa-
rebbe venutd a mancare la possibilita
di disporre di una unitd miscelatrice
di riserva, si ritenne opportuno prov-
vedere ad aggiungere all’impianto una
unitd modalare N. 2. Inoltre per ga-
rantirsi contro eventuali effetti Lar-
sen dovuti ai nuovi quattro microfoni
non inizialmente previsti, si completo,
in tempo utile, I’impianto con una
unita modulare di attenuazione su tut-
ti i canali di amplificazione. A
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dott. ing. Antonio Turrini

Discussione deil circuiti
del preampliﬁcatore - correttore

Quad Acoustical

In fig. 1 & rappresentata la versione stereofonica del preamplifica-
tore Quad, nota con l’appellativo di « Quad 22 Control Unit »,
il cui schema (fig. 2) ¢ stato ottenuto presso a poco per raddop-
ptamento dei circuitt del modello monofonico « Quad 2» pre-
cedente. Vi troveremo i criteri di semplicita ed economia presenti
nell’unita monofonica.

In ciascun canale un EF86 e un ECC83 (doppio triodo) costi-
tuiscono gli elementi amplificatori di uno'stadio di correzione
di riproduzione fonografica, o magn()wfomca completato da
dolcissimi regolatori di tono e da un filtro passa basso a tre
frequenze di taglio e a pendenza di attenuazione a regolazione
continua (spectalita questa del Quad Awustzcal) per ridurre il
disturbo uditivo delle distorsioni e dei rumori parassitt negli
acutt, che riguardano tanto la riproduziore dei discht fonografici,
quanto le trasmissioni radiofoniche.

1. - STADIO CORRETTORE DI

utenti, che ci tengono ad ascoltare i

I7ig. 1 - 1l preamplificatore stereofonico Quad 22.
Selettori a tasti, pulsanti semi incastrati coman-
dati dalla barra, sono due caratteristiche dello

stile Quad.

(*) da Revue du Son, N.
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127 nov.

1963 pag. 480.

ENTRATA

Lo schema particolare & dato in fig. 3.

Un pentodo EF86 viene utilizzato con
controreazione selettiva anodo-griglia,
formula ora ben nota, ma realizzata
nel Quad con l'aggiunta di uno scato-
lino esterno asportabile (su base stan-
dard di tubo), che permette di adattare
nel modo migliore le sensibilita e le
impedenze di entrata, in funzione della
sorgente di modulazione (testina del
fonorivelatore o testina magnetica di
riproduzione). [’avvento della stereo-
fonia a portato la moltiplicazione di
questi contenitori adattatori, allo scopo
di coprire tutte le eventualiti. Cosi,
per esempio sono previsti:

-- Dodici adattatori per fonorivelatori
dei quali:

a) tre puramente stereofonici (ascolto
possibile di dischi monofonici per messa
in parallelo dei due canali), aventi le
rispettive seguenti sensibilita (per 15 W
all’uscita dell’amplificatore di potenza
Quad): 4, 10 e 300 mV e 68 kQ, 68 kQ
e 1,0 MQ di impedenze di entrata;

b) nove stereo e monofonici, per gli

loro dischi monofonici con un fonori-
velatore di concezione speciale per
questo scopo (uguali sensibilita e im-
pedenze di entrata del caso precedente;
il che da ben nove combinazioni pos-
sibili).

— Quattro uduttatori per testine ma-
gnetiche stereofoniche (ascolto di na-
stri  proregistrati), le sensibilita dei
quali i 6 o 7 mV si adattano all’im-
pedenza di enirata®di 1,6 MQ e la
concezione detle caratteristiche CCIR
al9%9e38cm/seco NABal)e38cm sec.
F pure previsto, ma senza correzione
di lettura, un adattatore per sensibilita
70 mV con ur’impedenza di entrata di
70 kQ. Cid6 puo sembrare alquanto
complicato, ma bisogna pur convenire
che un utente medio si accontentera
probabilmente™di un solo adattatore
per fonorivelatore e di un solo (gid
meno frequente) per testina magnetica,
entrambe installati permanentemente.

Il fabbricante vi guadagna invece la
possibilita di poter adattare nel mi-
glior modo il suo apparecchio a tutte
le eventualita, che possono presentarsi
in pratica (egli fornisce d'altronde
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+AT

adattatore normale
[ canale)

yoYy

F g. 3 - Schema del correttore” fonografico, per
rivelatore magnetico in posizione RTAA.
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Fig. 4 - Curve di equalizzazione fonografica:
(1) 78 giri/min dopo il 1954; (2) RIAA; (3) mi-
crosoleo speciale (Angel, Cetra Soria .. .).
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¥ig. 5 - Schema del correttore del registro grave,

234

valori dei componenti per tuttii gruppi
adattatori), soprattutto per l'utilizza-
zione professionale del suo preamplifi-
catore (servizi di radiodiffusione e in-
dustrie discografiche, in particolare).
Commutazione e selezione delle corre-
zioni si effettuano per mezzo di una
tastiera a 6 bottoni, che acconsente
numerosissime combinazioni; per es.:
ascolto stereofonico; ascolto monofo-
nico su un canale (con le due entrate
in” parallelo e l’alimentazione di un
amplificatore); ascolto monofonico sui
due canali; ascolto di dischi con quattro
correzioni (fig. 4) possibili, fra le quali
evidentemente c’¢ quella RIAA, o
CEI 3, CEI e (dischi professionali e
qualche marea, il cui elenco contenente
68 editori ¢ intelligentemente fornito
su una piastra di rodoid da fissare su
un fianco del preamplificatore, secondo
le possibilitd geometriche ed estetiche;
ascolto di emissioni in mono o in
stereofonia; ascolto di nastri magnetici
mono o stereofonici; amplificazione di
tensioni microfoniche (sensibilita 1,5
mV, impedenza di entrata 100 kQ).

2. - STADIO CORRETTORE DI
TONO E DI BILANCIAMENTO

11 suo funzionamento ¢ essenzialmente
basato sulla controreazione selettiva
tra I’anodo di V, e il catodo di V, (
due triodi in cascata di un ECC83, che
deve fornire un guadagno iniziale di
circa 700).

a) Circuito correltore del registro grave.
Lo schema parziale di fig. 5 rivela
I’azione di due fattori:

— una catena di controreazione costi-
tuita da C,, R,;, R; e r;

— un divisore di tensione passivo for-
mato da C,, R;, R, e R;.

I calcoli sono abbastanza lunghi, ma
¢ possibile abbreviarli con due appros-
simazioni, perfettamente wvalide nel
caso considerato. Il guadagno iniziale
dei due triodi in cascata del’ECC83
essendo molto alto, possiamo ammet-
tere che il guadagno con la controrea-
zione sia 'inverso del tasso di reinie-
zione (risultato classico). In conseguen-
za se U ed e sono le tensioni nei punti
M e G rispettivamente, avremo:

U [Ri+ R+ jC:R:(r+ Ry) o

e r(1-+jCE,w)

D’altra parte, poiché la controreazione
riduce fortemente I’impedenza di uscita
dello stadio, possiamo ammettere che
il divisore .di tensione sia alimentato
da una sorgente di resistenza interna
nulla e, se V & la tensione apparente
nel punto N, si avra:

\4 R;(1+jR,C, o)

(con G, = C,== Q)
dove (fig. 2) r =~ 3,5 kQ, R, - R, ==
500 kQ, R, = 107 kQ, R,= 39_kQ,
Ry=68 XQ.. e
Quando R, = R, =250 kQ, V/e ¢
indipendente da w, ossia dallagfre-
quenza, se:
R, + R,

R, + R, + R,

o~

. r + R,
R, + Ry

Questa condizione viene perfettamente
realizzata (si & trascurato r rispetto a
R, R,, R;, R, ¢ R, approssimazione
perfettamente valida). % Allora se
R, = R, = 2560 kQ, la trasmissione &
indipendente dalla frequenza e

V/e = Ry/r =~ 20.

Se R, < R, il tasso di controreazione
aumenta e la sua azione interessa
frequenze tanto pitt alte, quanto piu
R, ¢ piccola: nello stesso tempo I'im-
pedenza di R,, C, cresce per il divisore
di tensione, da cul segue una nuova
riduzione dei bassi. I risultati sono
inversi se R, > R;. Alle frequenze su-
periori a 1 kHz, i valori assoluti delle
parti complesse della formula (1), su-
perano di molto quelli delle parti reali
e V/e qui & vicino a R,/r, sia 20, qua-
lunque sia o. ’
Ultima osservazione, i valori dei com-
ponenti adottati fanno sl che lo scam-
bio di R, e R, trasformi V/e nel suo
inverso; cio¢ converte una curva di
attenuazione nella sua simmetrica ri-
spetto all’ordinata 0 dB. Dunque il
potenziometro P = R, + R, sara a
variazione lineare, affinche due posi-
zioni del cursore, simmetriche rispetto
alla posizione centrale, realizzano due
curve di correzione del registro grave,
altrettanto simmetriche.

Adottando le approssimazioni retti-
linee classiche dei fattori della for-
mula (1) & agevole tracciare le curve
di risposta del sistema per il quale si
possono prevedere variazioni massime
di +15 dB a 30 Hz (fig. 6).

b) Circuito correttore del registro aculo.

Anche ora lo schema parziale della
fig. 7, indica l’azione di due fattori:

— una catena di controreazione costi-
tuita da R, R,;, R; C ed r;

— un divisore di tensione passivo

formato da R'y, R';, R,, C.

I calcoli si svolgono come per il cor-

rettore del registro grave. Tenendo

conto di R, = R, e R'; = R, e po-

_ RiR,
(R, + Ry

si trova:

Finalmente, si ottiene

v

R, + Ry + R; + j C: R, (Ry + Ry) o]

Ro+ Rs+j(r+ Ry Ry

R, [1+jR1(Zw] [

e 1 |(1+jRCo

1
R1+R4+R5—I—j(R4+R5)RICw] .
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con r=3,5 kQ; R, = R'; =39 kQ;
R, = R’, = 68 kQ; R; + R, = 100 kQ;
o = 25 kQ.

La formula (2) essendo dello stesso tipo
della (1) per il correttore del registro
grave, ne possiede le stesse proprieta,
ma evidentemente trasferite nell’acuto.

Troviamo qui una miglioria apportata
allo schema del 1953, dove questo
correttore non lavorava esattamente
secondo le stesse equazioni relative al
suo reciproco grave.

Per R; = R, = 50 kQ, V/e ¢ indipen-
dente dalla frequenza (V/e = R,/r =~

= 20, come per il correttore del regi-
stro grave). Se R, > R,, la controrea-
zione diminuisce alla frequenza alte e
il divisore di tensione ¢ allora meno
attivo; il fenomeno si inverte se
R, < Ry lo scambio di R; con R,
da due curve di risposta simmetriche
rispetto a 0 dB.

Anche qui le approssimazioni rettilinee
dei fattori della formula (2) danno
P’andamento delle curve di risposta del
sistema, per il quale si possono preve-
dere le variazioni massime di 4 15 dB
a 10 kHz (fig. 6). Si noti che i due

correttori Quad Acoustical operano
per traslazione delle curve di risposta
(pendenza limite 6 dB/ottava); il che
presenta numerosi vantaggi dal punto
di vista auditivo (questa caratteristica
si incontra per il classico correttore
Baxandall nell’acuto: ma non per il
grave).

¢) Regolazione del bilanciamento. 11 si-
stema utilizzato ¢ semplicissimo e con-
siste unicamente nel variare in senso
inverso i tassi di controreazione globale
applicati ai tubi in cascata dei corret-
tori di tono. Ciascun canale puo cosi
modificare il suo guadagno di 9 dB,
il che basta largamente in pratica.

3. - FILTRO PASSABASSO A
PENDENZA DI ATTENUAZIONE
VARIABILE

Lo schema particolare si trova in fig. 8.

La struttura abbastanza complessa,
che ¢ parente di una formula derivata
a « m», puo interpretarsi come un cir-
cuito risonante serie L e C completato
con un ramo L ¢ C in parallelo (di
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Tig. 8 - Schema del filtro passa-basso regolabile.

coefficiente di sovratensione variabile)

che incrementa la pendenza di atte--

nuazione in prossimita della sua pro-
pria risonanza. Sono state previste tre
frequenze di taglio: 5, 7 e 10 kHz
(per '/, ottava), con un’attenuazione
massima di 25 dB, che puo realizzarsi
su un minimo di un’ottava (fig. 9).
La frequenza di taglio viene regolata
secondo la qualita della modulazione.
Seguendo P. J. Walker, la posizione
7 kHz, con pendenza di attenuazione
minima, pud essere considerata come
normale per i dischi di qualita corrente
e le emissioni radiofoniche. Se la mo-
dulazione ¢ eccezionale si potra adot-
tare 10 kHz; il taglio a 5 kHz sara
riservato alle modulazioni di qualita
scadente, che si desiderano ascoltare
col massimo di conforto (fig. 10).

I1 bottone selettore delle frequenze di
taglio possiede una posizione partico-
lare, contrassegnata con la parola
« Cancel », per la quale sono eliminate
tutte le correzioni di tono e dei filtri.
Questa posizione, che garantisce una
curva di risposta da 20 a 20.000 Hz
entro -+ 0,5 dB, sulle entrate Radio o
Magnetofono, & destinata alle misure
per verificare 1’esattezza delle corre-
zioni apportate dai circuiti di entrata.
Secondo il fabbricante le caratteristiche

di registrazione devono essere livellate
fra 20 e 20.000 Hz entro -+ 1 dB delle

Fig. 10 - Azione combinata del filtro e dei cor-
rettori di tono. Il filtro. ¢7su 7 kHz e il suo co-
mando di attenuazione varia da 0 a — 25 dB.
Le parti ombreggiate in posizione 0 dB corri-
spondono all’azione del correttore del registro
acuto.
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norme ufficiali. In posizione microfono,
la curva di risposta deve coprire la
gamma 20 +-20.000 Hz -+ 2 dB (mas-
simo di sensibilitd e in conseguenza
minimo di regolazione per contro-
reazione).

4. - RTASSUNTO DELLE QUALI-
TA E DELLE CARATTERISTI-
CHE

— Entrale: due entrate per fonorive-
latore stereofonico (gialla e blu); una
entrata per fonorivelatore monofonico
(nera); un’entrata per microfono mo-
nofonico (nera); possibilita di due
entrate per una coppia di microfoni
stereofonici (alle entrate per testine
magnetiche con adattatore speciale
MICRO); due entrate (gialla e blu) per
testine magnetiche stereofoniche (I’en-
trata gialla e riservata alla monofonia);
due entrate Radio 1 (gialla e bleu),
che possono servire sia in mono, sia
in stereofonia; un’entrata Radio 2
(nera) monofonica.

— Uscite: due uscite per cavi (termi-
nazioni gdialla e bleu) per il collega-
mento agli amplificatori; due uscite
per registratore magnetico (gialla e
bleu) escluse dalle regolazioni di tono e
volume.

) 8
«15
P posizione di H ]
. ad 3 ~ controllo i
/ 4
+ 0— o ///,(\\ ____,!
bassi » ™ |
s assi / \\\ :
4 ~ ~ |
<~ |
[] 1 ~] D _[
T s\.
[ e g \\\\5
Ud
e \VYT'
- q [
-1 - 7 1IN
/ / L\ el 15 \ 048
/ -

C

tiltro sv TkHz

-4
/ bassi 2
Sl / ‘ T 14*/
risposta normale
/ senza correzione
-15 / /! — SN B + u
//// 20 = 20000 Hz
- >
-3
/// |
? & 6 1 L0 60 109 200 W0 B30 1k 2k 4k 6k 10k 20k &0k 60K 100k

628/12 f{Hz]



- - alta fedelta

dB
+
+10 v
0.
N

-10 : N2
-2 |

@ =
o 50 100 200 500 tk 2k Sk 10k 20k

68/12  t{hz)

Fig. 9 - Curve di attenuazione del filtro passa-
basso. (1) posizione « oancel » (2) taglio a 10 kliz;
(3) taglio a 7 Kkliz; (4) taglio a 5 kHz.

237

— Selezione di funzioni: lasliera a

6 pulsanti (v. testo).

— Regolazioni accoppiate: livello sono-
ro generale, livelli rispettivi dei regi-
stri gravi e acuti, filtri passa basso,
pendenza di attenuazione.

——~ Regolazione del bilanciamento:
+ 9 dB.

— Curve di risposta: tutte le regola-
zioni di tono escluse (posizione » Can-
cel » del comando dei- filtri):

su Radio: 20 +20.000 Hz + 0,5 dB;
su Microfono: 20 =-20.000 Hz -+ 2 dB;
su Ifonorivelatore: 20 -+20.000 Hz
+ 1 dB, secondo quattro caratteristi-
che di registrazione, delle quali preci-
siamo qui sotto le costanti di tempo
specificate:

@) 3.180 us: 318 us (RIAA o CEI 3);

by 3.180 pws; 318 ws; 100 ups (dischi
Angel, Cetra Soria, ecc.);

¢) 3.180 ps; 450 ups; 50 us (CEIL 1,

78 giri/min dopo il 1954);,

d) 450 us, 25 wps (dischi 78 giri/min
vecchi).

— Entita delle regolazioni dei {toni:
+ 15 dB a 30 e a 10- Hz. Curve di
regolazione date in fig. 6, osservate a
+ 1,5 dB.

— Filiro passa basso: frequenze di
taglio 5, 7 e 10 kHz. Pendenza di
attenuazione inassima 25 dB/ottava
(fig. 9 e 10).

— Sensibilita di enfrata (per 1,4 'V,
di uscita a 1 kHz): entrata Radio:
70 mV,,, su 100 kQ; entrata Magneto-
fono: secondo 1’adattatore adottato;
entrata Microfono: 1,5 mV,,/100 kQ;
entrata Fonorivelatore: secondo I’adat-
tatore adottato (minimo di 4 mV per
i fonorivelatori magnetici, 300 mV per
i fonorivelatori piezoelettrici).

—- Distorsione (tensione di uscita 1,4
V,sr): con tutti i regolatori in posizione
neutra: 0,029, qualunque sia I’entrata.
Con le regolazioni di tono nelle posizio-
ni meno favorevole: inferiore a 0,19%,.

— Livello di rumore: rumore e ronzio:
minore di — 70 dB/1,4 V,;; rumore
solo: — 80 dB/1,4/V,; o, eventual-
mente, livello di rumore proprio del
fonorivelatore.

— Livelli di uscita: verso gli amplifica-
tori di potenza: 1,4 V,,; per registra-
tore magnetico: 0,25 V,, (carico mas-
simo 500 kQ, in parallelo a 200 pF).

— Diafonia propria: minore di - 40
dB fra 20 e 20.000 Hz.

— Idenlila dei due canali: garantita a
meno di 1 dB, quando tutti i regolatori
di tono sono in posizione neutra. Va-
riazione massima di 2 dB nelle condi-
zioni meno favorevoli.

— Consumo: 330 V, 4 m4a; 6,3 V,
1,1 A. D’altra parte, 330 V, 35 mA e
6,3 V, 3 A sono disponibili ai connettori
destinati ai ricevitori di emissioni ra-
diofoniche MA o MF.

— Tubi elettronici impiegali: 2-11°86;
2-ECC83.

5. - NUOVA DISCUSSIONE DI
UNA RIUSCITA ECCEZIONALE

11 consacrare sempre gli studi alle no-
vita tecniche conduce in modo del
tutto naturale, e sfortunato, a passare
un po’ sotto silenzio le realizzazioni
eccezionali, capaci di superare vitto-
riosamente le prove degli anni; capaci
ad un tempo, per la loro presentazione
e le loro caratteristiche, di restare di
moda, a dispetto della pressione, che
tende a orientare il pubblico verso
tutto cié che porta letichetta della
novita. Al loro amplificatore e col
loro preamplificatore, P. J. Walker e
la sua squadra dell’Acoustical Manu-
facturing Co hanno saputo imporre in
un modo, del quale c¢i sono ben pochi
esempi nell’industria delle audio fre-
quenze. Ci0 da bene la misura del
progresso tecnico che rappresentavano
i loro circuiti, al momento del loro
lancio commerciale. Oggi essi sosten-
gono sempre, senza fallire, il confronto
con i migliori, e 'amplificatore Quad
resta praticamente il solo che si possa
consigliare senza rischio per alimentare
il famoso altoparlante elettrostatico a
larga banda, pure messo a punto da
P. J. Walker; quanto al preamplifica-
tore ¢ senza dubbio uno dei piu sem-
plici, dei piti completi e dei pit notevoli
concepiti e realizzati per la stereofonia
o per la monofonia (impiegando un
solo canale). Aggiungiamo che questo
preamplificatore, cosl ben riuscito,
non &, per concezione, limitato ai soli
amplificatori Quad. Facile da alimen-
tare (330 V, 5 mA; 6,3 V, 1,1 A) ed
avente una tensione di uscita alta
(1,4 V,,), puo adattarsi alla maggior
parte degli amplificatori pint noti.

I nostri amici inglesi fanno. spesso ri-
corso a questa combinazione, che tro-
vano altamente giudiziosa: perché non
seguire il loro esempio, quando si pos-
siedono gia degli am'pliﬁcatori e si de-
sidera superare lo scoglio della stereo-
fonia? A
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Nota sull’attenuazione e la diafonia
dovute ai cavi
di collegamento di bassa frequenza’
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Fig. 1 - Circuito equivalente di una linea.

Fig. 2 - Circuito equivalente semplificato per il
calcolo dell’impedenza di entrata.

(*)di p, LOYEZ, da Revue du Son n. 127, nov, 1963
pag. 477.

238

UANDO si deve progettare un

collegamento a filo di grande lunghezza
tra una sorgente e un ricevitore, si de-
vono prendere essenzialmente due pre-
cauzioni:

1) verificare che non ci sia da temere
alcuna riflessione per disadattamento,
pena la distorsione di frequenza;

2) compensare eventualmente 1’atte-
nuazione per mezzo di un equalizzatore
di ampiezza incorporato o no in un
amplificatore di linea.

Queste considerazioni ben conosciute
dagli specialisti delle telecomunicazioni,
trovano le loro soluzioni a partire dalla
famosa equazione dei telegrafisti, ma
nel caso che ci interessa, quello della
bassa frequenza, ¢ possibile introdurre
grandi semplificazioni.

1. - STUDIO DELL’ATTENUA-
ZIONE

Quando yl (y = attenuazione per unita
di lunghezza e [ = lunghezza della
linea) ¢ piccolissimo (linee di modula-
zione in genere), vale la relazione:
Thyl =~ Shyl ~ yl,

con

vI= [(R + joL) (G + joC)]**.1

(R, L, C e G sono rispettivamente la
resistenza, I'induttanza, la capacita e
la conduttanza o disperdenza per unita
di lunghezza della linea).

Se ne deduce I'impedenza di entrata
Z, quando la linea & terminata sulla
sua impedenza caratteristica Z.
Poniamo:

Zy = Zyl, Z, = i;
1
Z Zyl |
2 (P4 )
zyl yl 2 )
© 2 z Zyl
— -+ _y + z
yl 2
Dopo qualche semplificazione, si ricava:
Z2 (yle &
so gy BOD
4
ossia

o2

e
Z, \ ol
[Z)=r ()
Da questa formula si deduce che in
prima approssimazione, ’impedenza di
entrata, ovvero l’adattamento della
sorgente alla linea, non dipende che dal
termine yl, ¢ dunque possibile fissare
un limite al coefficiente di disadatta-
mento imponendo un massimo per il
valore di ¢l. Si dimostra in modo
semplice che ammettendo un disadatta-
mento del 59, ossia uno scarto relativo
del 109, tra la sorgente e la linea,
conviene non superare 0,63 per 9l
Infatti:

Z
—>-| = 1,05,
lim
da cui
AN .
~—1 0,1
%)=

e infine yl < 0,63.

Riassumendo, si vede che per i cavi
per i quali si verifica la relazione
yl < 0,6, non c¢’¢ bisogno che siano
terminati sulla loro impedenza carat-
teristica e si pud adottare il circuito
equivalente semplificato di fig. 3, per
prevedere il comportamento relativo
all’attenuazione. Per i cavi usuali, il
y dei quali & compreso tra 0,1 e 0,2
Neper/km, si ottiene immediatamente
un ordine di grandezza per la lunghezza
massima, pari & [,;,, < 0,6/y, con una
attenuazione totale di 0,6 N (= 5 dB).
Queste cifre valgono per la frequenza
centrale di 800 Hz. Per le frequenze
pit alte ¢ necessario tener conto della
variazione dell’impedenza caratteristi-
ca con V’ausilio del circuito equivalente
di fig. 3, in cui non si & fatta apparire
la disperdenza G, perché generalmente
¢ possibile trascurarla rispetto a jwC
nella gamma delle frequenze acustiche.
Se o rappresenta I’'impedenza della sor-
gente (impedenza interna di uscita
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Fig. 3 - Circuito equivalente per piccole lunghezze.

IYig. 4 - Circuito equivalente di un cavo di 15/10
di diametro e di' 10 m di lunghezza posto fra
amplificatore e riproduttore.
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di un amplificatore, per esempio), R
il carico (impedenza di moto di un
altoparlante), si puo trascurare L e C
alle basse frequenze.
Alle alte frequenze, per es. a 20 kHz,
Peffetto di L e di C sull’attenuazione
dipende. da¥p e da Z.
Si capisce infatti che se ¢+ RI ¢
grande, si potra trascurare la reattanza
loL. Se R ¢& piccolo si potrad analoga-
mente trascurare lwC.
Nel caso di un collegamento fra ampli-
ficatore e altoparlante si abbinano
spesso due condizioni favorevoli con
o piccolo e Z pure.
Sia per es. ¢ =1 Q; Z = 15 Q (valori
molto correnti mnell’ambito dell’alta
fedeltd).
Sia un cavo di 100 metri (d = 15/10),
la cui capacitd lineare sia ¢ = 0,12
wF/km e la cui induttanza lineare sia
L = 0,6 mH/km, equivalenti a 23 Q
al chilometro. Lo schema equivalente
di fig. 4 mostra che 'induttanza cessa
di essere trascurabile a partire da
7 kHz, mentre la capacita non avrebbe
un effetto apprezzabile che al disopra
di 500 kHz. Si puo prevedere, in questo
caso, una caduta di circa 2,6 dB a
20 kHz. Infatti V= 15.1, con
U

18,3 +j 8
ossia
\4 15

U 18,3+j8

I

I attenuazione in frequenza dipende
evidentemente dalla natura dell’impe-
denza della sorgente. La distorsione &
nulla nel caso di un microfono piezo-
elettrico (impedenza della sorgente
capacitiva), ma pud essere altissima
con un microfono a nastro. Sia per es.
un collegamento di 10 m, ¢ = 10 kQ,
I’induttanza sia perfettamente trascu-
rabile, ma si deve tener conto dell’ef-
fetto della capacita del cavo (530 pF

circa) a 20 kHz:
1% 1 .
— | >~ " con ¢ =10%
U 1+jowC
1
e = 15 kQ a 20 kHz,
oG :
v 1
= s = 0,83
‘ Ul » C)?

Vid(ewOyr
Sia I’attenuazione di 1,6 dB, trascu-
rando leffetto della capacitd in pa-
rallelo all’entrata del preamplificatore.
In queste condizioni una linea di col-
legamento di diverse decine di metri
aggraverebbe la distorsione di frequen-
za. In conclusione, tutti i casi possono
essere studiati per mezzo del circuito
equivalente di fig. 3 con le semplifica-
zioni eventuali date negli esempi pre-
cedenti.

E d’altronde possibile applicare la for-
mula dei circuiti interstadi, dei quali
si troveranno le caratteristiche di at-
tenuazione nelle opere specializzate
(Terman), sia:

o 1
con n =g T W, == s

Aapy = 20 log

AT (T a4

[ E—————

e: )

Vi 15

~7{ = = (,75.

t V7(18,3) + 8

Nel caso di un amplificatore a coefli-
ciente di attenuazione piu piccolo, per
es. o = 10 Q, Veffetto dell’induttanza
sarebbe trascurabile nella gamma della
bassa frequenza, d’onde la garanzia di
un’eccellente linearita in frequenza.

2. - CASO DI UN MICROFONO
COLLEGATO AD UN PREAMPLI-
FICATORE, Z =100 kQ

Caratteristiche del cavo schermato
usato:

C =53 pF/m; L =775 nH/m;
R = 0,16 Q/m.

valida se si pud trascurare l'effetto
della capacita sul carico R; nell’ultima
formula si ¢ posto:

b VC
4 L’

e RV’C
n'' == -
L 2

Q 1/2
(1 N f)

(L C)v2

Wy =

3. - STUDIO DELLA DIAFONIA

Questa diafonia puo essere imputabile
ad uno squilibrio di capacita tra con-
duttori o ad un accoppiamento magne-
tico. Si dimostra che questi accoppia-
menti nel caso di circuiti terminati
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Tabella delle caratteristiche dei cavi
usuali.

Nota. - Si osservi che la lunghezza limite varia
assai poco con la natura del cavo.

) a 800 Iz,
(2) per un buon adattamento fino a 10 kllz.
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sulle loro impedenze caratteristiche p = permeabilita dell’isolante (nell’a-

obbediscono alle seguenti formule: ria p = 1)
3 d, . = distanza tra i conduttori
A, = log W, — - di una quaterna.
ZyZy - o F Questa formula lascia prevedere che

con I' = (C1 -+ Cg) — (cz -+ C:;)

1 ] . alle basse frequenze, 1’accoppiamento
¢ = capacita tra i conduttori di una ;

diafonico & sempre trascurabile (almeno

quaterna . 60 dB a 20 kHz) rispetto all’accoppia-
2V Z,Z, mento esistente nel trasduttore (1i-
AL = log om crofono o fonorivelatore).
con Esempio:
d, d, Z,= Z, =600 Q (linea microfono) a
m=2p log —- 800 Hz, 250  a 10 kHz; FF = 100 pI*
d, dy (squilibrio massimo per una lunghezza

da 200 a 300 m); allora:

8 8 . 104 -
A, == log — — = log ——— o 4,4;  20.4,4 =88 dB a 800 Hz
© 600 . 5000 .10 3
8 8. 10°
A, = log = log —— =~ 3,7;
¢ T8 050 6,28 . 10+, 10 8 157 o
20.3,7="74 dB a 10* Hz.
] ;
: . Sezione Zy { limite
Tipo « L : R [mm?|  caratt. | Y [km con|
[ul/km] ' [mH/ [©Q/km] , Diametro - 800 Hz/ |dB/m] ! carico
.. km] o [mm] Q] O Z(®
per microfono i I
con schermo ..... 0,055 10,78 160 | 0,3/0,6 | 770 1,7 i 0,54
; !
) i)_e; fonorivelatore r - i ,‘
con schermo ..... I 0,10 10,50 85 0,4/0,8 410 1,93 0,53
I)er altoparlante . .. 0,12 0,40 46 \ 0,7/1 [" 272 1,4 ] 0,63
i :
CAYO 1OLC 1 nnnnn . 012 | 0,55 93 1415 ¢ 195 | 1,06 | 07
cavo telefonico .. ... 0,050 0,65 120 1 03/0,6 695 | 1,06 06

Un decodificatore in miniatura che esemplifica il progressivo rimpic-
ciolimento del mondo elettronico

La possibilita di sostituire i circuiti comuni impiegati in diverse apparecchiatura
moderne con circuiti microelettronici sembra essere stata confermata dalla rea-
lizzazione, da parte della GeneraL Erecrric Co. (USA), di un modello micro-
elettronico di decodificatore che nonostante la sua complessita intrinseca risponde
perfettamente a tutti i requisiti di fabbricazione, conservando, uguali o migliorate,
Je caratteristiche delle versioni originali di tipo comune.

1l decodificatore verra presto sottoposto a esame per valutare i vantaggi che potra
offrire come sottogruppo microelettronico equivalente, e iniziera forse delle prove
in volo con un missile sperimentale della Marina Militare americana. Esso impiega
dei circuiti passivi di pellicola con annessi semiconduttori, e dei raddrizzatori al
silicio microelettronici; ¢ stato progettato per ricevere dati e istruzioni digitali
(numerici), che decifrera traducendoli in dati numerici e analogici che serviranno
a guidare il volo del missile.

Sono necessari circa 95 moduli di 34 tipi diversi, contenenti ciascuno da uno a
quattro circuiti passivi di pellicola con relativi semiconduttori. I progettisti hanno
dovuto realizzare 29 differenti tipi di substrati di pellicola, di 1,27 cm. X 2,54 cm.,
complessivamente, 165 substrati.

L’apparecchio comprende 1485 elementi costitutivi; e cioé 225 transistori, 500
diodi, 600 resistenze, e 160 condensatori. I moduli sono montati su nove matrici
a fili saldati, sistemate su sette telai. I collegamenti tra i sette telai, le morsettiere
d’uscita, e la fonte dell’energia d’alimentazione sono assicurati da un pannello di
circuiti stampati a pit strati, con contatti saldabili.

Non si ¢ cercato di ridurre molto le dimensioni del nuovo apparecchio per rispet-
tare il requisito dell’intercambiabilita delle sue;parti con quelli dei decodificatori
di tipo comune; il decodificatore, microelettronico occupa comunque_un terzo
di meno dello spazio_richiesto_da_questi ultimi. (i.d.a.p.)
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0542 — Sig. Di Gangi Gaetano —~ Napoli.

D. Sono in possesso dell’amplificatore stereo
SM-1111 della G.B.C.; dalla Selezione tecnica
radio-TV, n. 7-59 ho tratto lo schema e le
seguenti caratteristiche:

rapporto di controreazione a 1/30 della max
potenza di uscita: 1/3; livello di ronzio, sotto
la max pot. di uscita: maggiore di 70 dB;
potenza ottenibile su ogni canale per distor-
sione max 0,8 %: 4 W, sensibilita d’ingresso
stereo 20 mV; stadio finale in classe A avente
una risposta lineare da 60 a 12.600 Hz.

Per V'inserzione degli altoparlanti un’indut-
tanza da 0,7 mH in serie all’altoparlante
IsopHON P30-31-10, & stata da me costruita
con 200 spire di rame smaltato ) 0,6, su un
supporto cilindrico con ) di 25 mm- e lun-
ghezza di 25 mm. I due IsoproN HM10-13-7
sono montati nel bass-reflex mentre I'Irkl
ellittico E13-18 & esterno.

I.’amplificatore ¢ preceduto dal cambiadischi
Purrips AG1015 con motore a poli bilanciati
¢ con rivelatore piezoelettrico.

1) Desidererei lo schema di uno stadio pre-
amplificatore-equalizzatore da inserire tra la
testina stereo magnetica Philips AG3402 (le
cui caratteristiche sono riportate a pag. 237
di I'antenna, 1963) e I'amplificatore sopra de-
scritto; detto preamplificatore dovrebbe even-
tualmente contenere un filtro anti rumble ¢
possibilmente dovrebbe essere realizzato con
il doppio triodo 1ZCC83 alimentato dall’am-
plificatore stesso. Se non occorresse il pre-
amplificatore potrei fare a meno del circuito
equalizzatore e del filtro anti-rumble? Co-
munque come dovrei adattare la impedenza
di ingresso dell’amplificatore?

2) E stato calcolato bene il bass-reflex? Quali
suggerimenti potete cortesemente farmi sulla
inserzione degli altoparlanti? Eventualmente
potrei aggiungere opportuni filtri ed inoltre
potrei sostituire i due IREL (uno per canale)

EQUALZL. BASSI

con altri tipi o con due IsopnoN P25-31-11
50 — 13.000 Hz; freq. di rison. 55 4+ 109
Hz; flusso mag. 88.000 maxwell; imp. 4 Q:
carico 10 W, gia in mio possesso, ma mi pare
che questi ultimi producano un’accentuazio-
ne della gamma centrale.

Otterrei migliori risultati se, pitt semplice-
mente, utilizzassi solo (o al max aggiungessi
i due ITsoproN HM10-13-17) T'ottimo P25-31-
11 montato nel bass-reflex?

R. 1) Le inviamo lo schema del preamplifi-
catore richiestoci. I.’equalizzazione delle ca-
ratteristiche di incisione dischi si ottiene con
i commutatori a 2 vie e a 7 posizioni ciascuno:
Si4 -+ Sygper gli acuti S, -+ S,z per i bassi.
Le posizioni dei commutatori corrispondono
alle allegale caratteristiche.

I commutatori sono mostrati in posizione
RIAA (3 per S;; 4 per S,).

11 filtro antirombo & del tipo a controreazione
e interessa i due stadi del preamplificatore.
Se T'amplificazione risultasse eccessiva si po-
tra sempre diminuirla in vari modi.

Non sarebbe agevole introdurre il filtro anti-
rombo nell’amplificatore G.13.C., percio, se si
escludesse i1 preamplificatore, si dovrebbe
rinunciare a tale filtro. I.'equalizzazione po-
trebbe, in tal caso, essere effettuata all’in-
gresso del 1o stadio (CC83 - 12 sezione)
dell’amplificatore, togliendo la resistenza di
griglia 1 MQ e aggiustando sperimentalmente
la resistenza di polarizzazione catodica.

2) Dimensioni della cassa bass-reflex: sta be-
ne. La finestra sembra un poco scarsa, rite-
nendo il ) utile del cono 26 cm, I’area risulla
53 em?, che possono essere arrotondati in 50
cm?, in corrispondenza le dimensioni dell’a-
pertura diventano- 29,5 X 17, 5 em circa.
3) Datala modesta potenza (4 W) dell’ampli-
ficatore, un Isorpnon P25-31-11, pit i due
HN10-13-7,50n0 piv che sufficienti. L'aggiun-
ta dell’IrReL conduce a un doppio crossover,



a colloquio coi lettori

E consigliabile eliminare gli Ire1 e collegare
il P25-31-11 ai due HM10-13-7 attraverso
un unico filtro di incrocio a 3.500 Hz con
attenuazione 12 dB/ottava, anziché 6 dB/ot-
tava come risulta dallo schema G.B.C. Circa
la bobina di 0,7 mH osserviamo che i1 ) 0,6
del filo & scarso; deve essere almeno 1 mm
(meglio 12/10), perché la resistenza deve es-
sere la minima possibile.

Le posizioni dei commutatori corrispondono
alle caratteristicie come segue:

!
Posizione ‘ Caratteristica
di S, i di equalizzazione acuti
o } —
1 Vecchi dischi
2 : NAB
3 ; RTIAA
4 i AES
e
5 } London
6 | 3 dBjottava
| preaccent. oltre 3 kHz
7 | Risposta lineare
{
Posizione ; Caratteristica
di S, i di equalizzazione bassi
1 ) 300 Hz
2 ! AES
3 , LP
4 ] RIAA
S S S
i
5 | NAB
6 ' 650 Hz lim. accent.
7 i 850 Hz lim. accent.

(a-1)

0543 ~ Sig. Angelo Dell’acqua — Pavia.

D. Vorrei usare gli schemi apparsi su Alfa
Fedeltd, n. 11 novembre 1960, pag. 344 e su
Uantenna n. 6 giugno 1962, p. 335.

1) Devo usare resistenze a impasto in tutto il
complesso oppure solo nel preamplificatore?

2) Posso usare condensatori al polistirolo?
(da 125 a 500 V.L. toll. 5%).

3) non sono riuscito a trovare la resistenza
ad alta stabilita. Che tipo sono? Posso sosti-
tuirle con quelle a strato?

Quesiti specifici.

Alimentatore. - Ricavato da Uantenna, n. 4,
aprile 1962, pag. 221 e modificato per 'oc-
casione.

Sono gia in possesso dell’impedenza di filtro
che vorrei utilizzare. .o schema sara quindi
modificato come da schemi allegati.

Per il trasformatore di alimentazione potrei
usare in TRousounND blindato primario uni-
versale, schermo elettrostatico secondario
A.T.2 X 300 V— 140 mA?

Secondario filamenti 0-5-6,3 V (raddrizza-
trice) 2 A; secondario filamenti 0-3,15-6,3 V
3,7 A. -
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Dato che I'accensione delle valvole (6,3 V)
ha la presa al centro, si pongono diverse so-
luzioni:

1) lasciare la presa centrale inutilizzata;

2) collegarla a massa eliminando il potenzio-
metro;

3) collegarla al centro del potenziometro.
Quale soluzione va bene?

Il potenziometro, deve essere a filo, oppure
puod essere usato un micropotenziometro da
500 Q?

Preamplificatore. - Manca il valore di Cj;
Si potrebbe migliorare il circuito corredan-
dolo di comandi per I'antifruscio e I'anti-
rombo?

Amplificatore. - 1’uscita del preamplificatore
deve essere collegata all’entrata dell’amplifi-
catore senza condensatore di accoppiamento?
Si puo sostituire il condensatore catodico del-
le EL84 con un condensatore elettrolitico
catodico 200 pF e la resistenza a filo da 50
a 100Q?

Per il trasformatore di uscita posso procu-
rarmi i due seguenti tipi:

1) T.U. TrousounD blindato W12-15 classe
A-B, lamelle tipo legate, avvolgimenti sud-
divisi. Prese al 43 ¢, del primario.

Impedenza primaria: 6.6-9.000/10-12.000 Q;
Impedenza secondario 4-8-16 Q.

Resistenza c.c. 230 Q per braccio. Risposta
-4 1,5 dB da 25 — 30.000 Hz a 12 W,

2) T.U. TrousouND non blindato W10-12,
circuito magnetico a bassa perdita, permea-
bilita corretta mediante trattamento termico,
avvolgimenti suddivisi.

Impedenza primaria: 7'000 -+ 8.000 .
Impedenza secondaria: 4-8-16 Q).

Rapporto 35 : 1.

Induttanza primaria anodo-anodo 45 I
(1.000 Hz). Induttanza dispersa 17 mH. Re-
sistenza c.c. 230 Q per braccio.

Self.-capacita 1.000 pF rilevata tra ciascun
anodo e secondari a massa.

Risposta 4+ 1 dB da 20 -— 20.000 Hz. Prese
al 43 2, sul primario. Ho notato sullo schema
che solo le due resistenze da 180 k() sono ca-
librate al 59%,; le altre che tolleranza devono
avere? Le resistenze accoppiate del contro-
fase devono essere all’l 9,?

Bass-Reflex. - Sono in possesso di un mobile
acustico come da disegno allegato. Pud an-
dar bene?

L’altoparlante dei bassi ha le seguenti ca-
ratteristiche:

Carico 15 W. Campo di frequenza 30-6.000
Hz. ) mm 315, profondita mm 190. Indu-
zione magnetica 17.500 Gauss. Risonanza
30 Hz; 16 Q, costa netto L. 25.000.

Posse aggiungere anche gli altoparlanti per
i medi e gli acuti? Che tipo devono essere?
Per il giradischi, pensate che un buon cam-
biadischi commerciale possa dare un buon
risultato?

R. 1) Dato che il complesso preamplificato-
re-amplificatore non presenta una grandissi-
ma ampliflcazione, il pericolo del soffio non &
grave; sara allora sufficiente usare le resisten-
ze a strato nel solo preamplificatore. Ma &
evidente che usandole anche nell’amplifica-
tore di potenza, si avrebbe maggiore tran-
quillita.

2) Trattandosi di bassa frequenza, i conden-
satori al polistirolo possono essere benissimo
impiegati.

3) Le resistenze ad alta stabilita sono ad es.,
le ErIE serie alta stabilitd’ reperibili presso

la Erie REesistor, Bay ¢ C. S.p.A., Milano,
Centro Pirelli, Via F. Filzi, n. 24.

4) Sarebbe preferibile che anche lo stadio di
potenza fosse alimentato con una tensione
filtrata almeno da una cellula a R.C. ma
nel suo caso cid abbasserebbe la tensione ano-
dica, che sarebbe insufficiente. Faccia dunque
come ha previsto nei suoi schemini (che le
rendiamo), senza eccessivo timore di ronzio.

Bene per il trasformatore di alimentazione
TROUSOUND.

Usare il potenziometro regolatore del ronzio
col cursore a massa, trascurando la presa
centrale del secondario di accensione a 6,3 V.
Il potenziometro' deve essere a filo e di va-
lore di circa 100 Q.

5) 11 valore di C; nella figura di pag. 344,
(n.9,11-1960, di a. f.) & di 5.600 pF.
Sconsigliamo lintroduzione dei filtri anti-
rombo (per essere efficiente dovrebbe inte-
ressare 2 stadi) e antifruscio, perché questo
circuito male si presta e perché ’ampia re-
golazione dei toni di cui & provvisto 'appa-
recchio assolve gia le suddette funzioni, in
particolare quella di antifruscio.

6) Non occorre condensatore i accoppia-
mento fra preamplificatore e amplificatore,
perche non vi sono in gioco tensioni continue.

Non & bene alterare i valori delle costanti cir-
cuitali, comunque la resistenza a filo deve
essere 50 () e non 100 Q.

Come trasformatore di uscita & preferibile il
TrousouND blindato 12 -~ 15 W; si sfrutti
I'impedenza primaria fra 6,6 e 9 kQ.

A ns. avviso sarebbe opportuno che le 2 re-
sistenze da 180 kQ fossero all’l %, quelle a
coppie dello stadio di uscita al 59, le altre
al 10 9.

7) Nulla abbiamo da obiettare circa il bass-
reflex con labirinto acustico da lei proposto,
circa il filtro di incrocio per il collegamento
dell’altoparlante delle note centrali e del -
tweeter (senz’altro opportuni). Le consigliamo
un’'unita gia costruita il cui tipo potra essere
indicato dopo la scelta degli altoparlanti (per
es.: i R.LLE.M., Milano, Via S. Calocero, n. 3)
dal fornitore degli altoparlanti stessi.

8) Ottimi giradischi sono i GARRARD, repe-
ribili presso la SipreL (Milano, Via F.lI
Gabba, n. 1A), che dispone di un vasto as-
sortimento. (a. f)

0544 - Geom. Carlo Ragazzi — Piacenza.

D. Ho recentemente acquistato un registra-
tore Viking 86 Stereo Compact; esso & pre-
amplificato ed attualmente lo uso solo mono-
fonicamente impiegando la parte di B.F. di
un Purrirs BX998A.

Per la riproduzione di nastri stereofonici im-
piego un secondo canale formato da un am-
plificatore autocostruito con due altoparlanti
GE dei quali non conosco le caratteristiche.
Esaminando l'amplificatore SmHERWoOD §-
500011 del n. 11-1962 di alta fedelta ho visto
che sono in possesso di tutto il materiale ne-
cessario, esclusi i due trasformatori di uscita.
1) Ritenete che la resa sia buona?

2) L’invertitore di fase, come & disegnato,
non ha senso; l'uscita a 16 () non dovrebbe
essere collegata al contatto mobile centrale?

3) Per difetto di inchiostratura, le tre resi-
stenze di uscita del 3° canale presentano i
valori illeggibili; quali sono?

4) E possibile, senza alterare le caratteristiche
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del complesso, sostituire ai due tubi 7591 altri
tubi che diano un massimo di 10/12 W per
canale e quali tipi sarebbero consigliabili?
5) Quali tipi e marche di trasformatori di
uscita mi consigliate?

6) Quali diodi raddrizzatori mi consigliate?
7) Sul primario del trasformatore di alimen-
tazione sono segnati dei simboli a 600 W e
300 W; quale & il loro scopo?

8) Oltre all’errore dell'invertitore avete ri-
scontrato altre anomalie nello schema in og-
getto?

R. 1) Si, se luscita del preamplificatore
VikiNg ¢ sufficiente, altrimenti si puo usu-
fruire del prestadio dello SHERWO0OD. Assicu-
rarsi dell’efficacia dei controlli di tono del
VIKING.

4) No. Per lo SuErwoobp S5000 IT & stato
adottato il tipo 7591, proprio perché nessun
altro tipo era adatto. Anche accontentandosi
di minor potenza di uscita il cambio dei tubi
finali porterebbe a gravi alterazioni di fun-
zionamento.

5) Bisogna procurarsi gli originali. Infatti
Tinversione di fase nel canale sinistro richie-
de un secondario speciale per far si che la
presa di 4 Q risulti tale nelle due posizioni
nel commutatore invertitore.

6) Consigliabili i Parups: 2X0A210 dupli-
plicatori per 'A.T. Per le polarizzazioni e le
accensioni ancora 2X0A210.

7) Servono ad alimentare allri apparecchi
di una catena di alta fedelta: giradischi,
magnetofoni, radioricevitori, ecc.

8) Manca il collegamento tra il piedino 6 e
la griglia 1 del tubo 7591 in basso del ca-
nale destro (inferiore nello schema). Manca il
collegamento del suppressore al catodo del 1°
tubo 7591 in alto del canale sinistro. (a. 1)

0545 Sigg. Olinto Firenze; - G. Pozzi
Sesto S. G.

D. B richiesto lo schema elettrico di un

enfrata

Fig. 1,0545
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generatore di eco e di tremolo a transistori.

R. Un generatore d’eco & stato descritto
in questa stessa rubrica nel-n. 11/1963 a
pag. 524 de Uantenna.

In figura 1 riportiamo invece Jo schema di un
apparecchio adatto a fornire un effetto di
vibrato dell’ordine di 5/15 periodi e composto
esclusivamente di transistori. L.a prima sezio-
ne funge da amplificatore e la seconda da
oscillatore. Tale apparecchio che & semplice
e non presenta particolari difficolta tecniche,
consente I'uso di transistori di uso comune
come quelli in possesso del richiedente, i
quali potranno essere sostituiti fra loro fino
ad ottenere i risultati migliori. 11 potenzio-
metro R, serve per regolare l'intensita del-
Peffetto tremolo all’uscita dell’amplificatore,
mentre R,, consente di effettuare la regola-
zione della frequenza. Volendo ottenere delle
variazioni pit sensibili di frequenza, si puo
ridurre il valore della resistenza Ry,. Il valore
del condensatore (;, in linea di massima,
deve essere trovato sperimentalmente ed in
modo da ottenere la giusta amplificazione
dei segnali.
Valore dei componenti: R, = 47.000 €
R, == 47.000Q: Ry = 1 M Q; R, = 39.000€;
R, = 360 Q; R, = 150 Q; R, = 4.700 Q;
Ry = 50.000Q; Ry = 1.000 Q potenziometro;
Ry = 1.000Q; Ryy = 10.000Q; Ry, = 25.000
Q potenziometro; Ry; = 2.200 Q; Ry, =
22.000 Q; R, = 22.000 Q; Ry = 4.700 Q.
C; = 2uF 6 V; €y, = 50 uF 6 V; Gy = 20.000
pF, vedi testo; C; = 2 uF 6 V; C; = 4 uF
6GV; Co=4uFo6V;C,=4puF6V; (=
50 w6 V.
Tutti i condensatori elettrolitici devono esse-
re del tipo miniatura per circuiti a transistori.
Le resistenze devono essere del tipo da % W.
e | potenziometri lineari.
1 transistori saranno scelti fra quelli adatti
per 'amplificazione a bassa frequenza.

(P. Soati)

uscita

i
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SUVAL 20

COMPONENTI RADIO E T.V. ‘ A 0 0 0
ELETTRONICA :

MARCONI INSTRUMENTS

VIA LORENTEGGIO 255 -~ TEL. 427.650 427.646 470.349
MILANO

MINUTERIE ETALLICHE | PONTE
| UNIVERSALE

TIPO TF 2700

* Portabile. Transistorizzato. Alimentato a batteria.
# C da 0,5 pF a 1100 uF in 8 intervalli.

L da 0,2 pH a 110 H in 8 intervalli.

R da 0,01 Q a 11 MQ in 8 intervalli.

Qda0a10a1 kHz.

Dda0a01edad0ai0al kHz.

* Eccitazione del ponte: Interna, 9 V c.c. ed esterna c.c.
per misura di resistenza. Interna 1 kHz o esterna ad
audio frequenzada20Hza20 kHz per misurediC,Le R.

* E' prevista l'inserzione di tensioni di polarizzazione
c.c. della componente in prova.

s u VA ! * Dimensioni: cm. 23,5 x 29 x 23,5. Peso 3,8 kg.

STAMPAGGIO MATERIE PLASTICHE UN NOME SICURO PER UNA
MISURA SICURA

MARCONI

INSTRUMENTS

Per le Vostre richieste, Vi preghiamo rivolgerVi
alla nostra Rappresentante:

MARCONI ITALIANA S.p.A,,

Genova-Cornigliano—Via. A. Negrone, 1A, Tel: 47 32 51-47 97 41
Milano—Via del Don, 6. Tel: 86 26 01-80 42 61
Roma-—Via Adige, 39. Tel: 86 17 13-86 33 41

BOJANO PUBBLICITA

TC255)




‘““No Noise,,

Disossida - Ristabilisce -
Lubrifica i Contatti dei:

e COMMUTATORI

Comprate HI-FI Americano
direttamente dagli USA
a bassi prezzi d’esportazione

Pronta consegna -— Ultimi modeili.
I prodotti sono accuratamente imballati, assicurati e spediti pron-
tamente per via aerea o marittima.

» GRUPPI AF Gli ultimi modelli dai maggiori produttori
¢ CONTATTI STRI- Acoustic Research Hallicrafters National Radio
SCIANTI deile com- American Concertone  Hammarlund Peterson
. Audio Devices Harmon-Kardon Folytronics
mutazioni a pulsante Audio Dynamics Janzen Regency
N Bogen Jensen Mfg.Co Reberts
e NON ALTERA ne Cadre E.F. Johnson H.H. Scott
modifica le CAPACI- Clegg Karg Sherwood
Crown Koss Shure
TA - INDUTTANZE R.L. Drake KSC Sonar
- RESISTENZE Dynaco J.B. Lansing Sony
Eico Empire Magnecord University
d NON INTACCA le Electrovoice « Scotch Tape » Utica
parti isolanti, i dielet- Fisher Monitoradio Viking
! Grado Mosley Weathers

trici, e la plastica

e NON CORRODE i
metalli preziosi

Confezione ih’BARATTOLO SPRUZZATORE da 8
once, corredato di prolunga per raggiungere i punti
difficilmente accessibili.

Prodotto ideale per i Tecnici Riparatori Radio TV e Elettronica

£bbiamo a disposizione una completa serie di amplificatori pe”
orchestrine cittadine, da dilettanti, per indicatori marini di profon-
dita, per radio-telefono, per radio-commerciale Loran, per manife-
stazioni pubbliche e da chitarra oltre | sintonizzatori Alta Fedelt,
amplificatori, altoparlanti, registratori su nastro e tutti gli acces-
sori audio.

Siamo una delle maggiori organizzazioni al dettaglio negli Stati
Uniti e siamo stabiliti da oltre 20 anni.

Scrivete per il catalogo completo dell'audio e per
1l listino prezzi esportazione, e wmandateci le vostre
richieste.

AIREX RADIO CORP.
85 Cortlandt Street, New York, N.Y. 10007, US.A.

Concessionario di vendita per |'ltalia:

R. G. R.
CORSO ITALIA, 35 - MILANO - TELEF. 8480580

ALTA FEDELTA

Amplificatore di potenza e Centro di Controllo Decadale Stereofonici a Stato Solido ACOUSTECH. La pit) notevo-
le novitd nel campo dell’alta fedelta di classe, apparsa negli ultimi anni & ora disponibile in ltalia. Costruzione
professionale utilizzante materiali di classe « calcolatore elettronico e missilistico » di massima precisione.

Amplificatore di potenza ACOUSTECH | Watt 40 per canale con-
tinui. Freq. a 40 W. con i due canali in funzione: 20 -250.000 Hz.
0.9% distorsione armonica totale; 0.9% intermodulazione a 40 W.
attraverso |'intera gamma. Uscita con transistor di potenza al silicio.
Senza trasformatori d'uscita. Assenza di ogni disturbo. Alimenta-
zione 220 V. Dispositivi prevenzione corti circuiti. Interamente ca
blato. Garantito 5 anni. $ 495.

EAY -
@ AToUsTEGH |

Centro controllo stereo (e preamplificatore) ACOUSTECH Ii. Ingres-
si da 3mV in su. Uscite multiple. 2 regolatori volume con attenua-
tori decadali (10db) e micro (2db). Circuiti professionali in
glass-epoxy. 10 transistor per canale 4 gruppo alimentatore a ponr-
te. Filtri, loudness, toni etc. Freq. 2-250.000 == 1 db, 1-600.000 == 3
db. Distorsione. 0.25% da 20 a 20.000; a 2,5V. Intermodulazio-
re 60 e 4000 Hz. miscellati 4:1 meno dello 0.25% a 2. Volt. Tem-
po di salita: 1,5 msec. Alimentazione 220 V. Interamente cablato
Garantito 5 anni $ 348.

X

- - i ) . d N 1 1
e ACOUSTECY g — 2, %

— -
T
(T
o

Esclusivista per 'ltalia: £ L

10 -
Che rappresenta anche: AR Inc. MARANTZ, FAIRCHILD, GRADO, AUDIO DEVICES, ERIC, KARG,
Distributori: ROMA : ALTA FEDELTA’ di FEDERICI, C d’italia 34/A, MILANO: FURCHT, Via Croce Rossa 1, TRE
VENEZIE : ZEN Vicolo del Convento 8 SCHIO, TORINO : BALESTRA C. Raffaello 23; HIRTEL C. Francia 30. FI-
RENZE: AUDIOTEC, Via Lambertesca 3, BARI: LOSURDO, Via Petroni 39, PROVINCE LOMBARDE: SONO
PLAN, P. Matteotti 6 BERGAMO.

TORINO, via G. Casalis, 41 - Telefono 761.133
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IL TELEVISORE PRINCIPE
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4 UNA INDUSTRIA NUOVA UNA
PERFETTA ORGANIZZAZIONE
AL SERVIZIO DEL
RIVENDITORE ITALIANO

FARENS - VIA OXILIA 22 - MILANO

DOI' ® . @ ‘
Cors,: 3 o & O R O

FABBRICA £YALT APPARECCHI PER Ly 4

L 4

NESSUNA MANUTENZIONE
PERFETTA ERMETICITA

POSS!BILITA DI MONTAGGIO
RADIO PORTATILI IN QUALSIASI POSIZIONE
PROTESI AUDITIVA “\\\\\\

ILLUMINAZIONE

\\ AGENTE GENERALE PER L ITALIA ° 2
' R TRAFILERIE e LAMINATOI di METALLI SpA.- MILANO
APPARECCHIATURE SCIENTIFICHE “‘\\\\\\\\vm gt sl it p

MILANO - TELEF.: 87.69.46 - 89.84 47
N
Rappresentante: Ing. GEROLAMO MILO
Via Stoppani, 31 - MILANQ - Tel. 27.89.80 \\

St K
A e



TASSINARI UGO
Via Privata Oristano, 9 E’ USCITO LO

Telefono 2571073
MILANO (Gorla)

oo moo:| | WCHIEMARIO
SFORMATORI RADIO E

INDUSTRIALI -~ FASCE
CALOTTE - TUTTI |

LAVORI DI TRAN-

CIATURA IN GENERE T v
XX SERIE

Stabilimenti elettronici:

Il laboratorio ”NACA'"’ di Nazareno Callegari PRENOTATELO .
Via Morazzani 12 - MILANO - Tel. 28 30 68

é a vostra disposizione per la realizzazione e

montaggio di radio elettroniche.

Interpellateci! PREZZO L. 3.500

Ing. R. PARAVICINI e i

BOBINATRICI PER INDUSTRIA ELETTRICA

Tipo MP2A

Automatica a spire parallele per fili da 0,06
a 1,40 mm.

Tipo AP23

Automatica a spire parallele per fili da 0,06
a 2 mm., oppure da 0,09 a 3 mm.

Tipo AP23M
Per bobinaggi multipli.
Tipo PV4

Automatica a spire parallele per fili fino a
4,5 mm.

Tipo PV7
Autornatica a spire incrociate. Altissima pre-
cisione. Differenza rapporti fino a 0,0003.

Tipo AP9

Automatica a spire incrociate.

Automatismi per arresto a fine corsa ed
a sequenze prestabilite.

TIPO AP 9 Tipo P 1

Semplice con riduttore.

Portarocche per fili vltracapillari (0,015)
medi e grossi.

Autorimzazione Tribunale di Milano 9-9-48 N. 464 del Registro - Direttore Responsabile LEONARDO BRAMANTI - Proprietd Editrice IL. ROSTRO

Concess. per la distribuz. in Italia: DIFFUSIONE MILANESE - Via Privata E. Boschetti 11 - Milano @ T.E.T. - Via Baldo degli Ubaldi 6 - Tel. 36.77.88



PER APPARECCHI . STRUMENTI -

TELEVISIONE VI

COMPONENTI RADIO E
INDICHIAMO I SEGUENTI INDIRIZZI

GRUPPI DI A. F.

PRODEL - Milane

Via Monfalcone, 12
Tel. 283.770 - 283.651

LARE - Cologno Monzese (Milana)
Via Piemonte, 21

Telefono 2391 (da Milano 912-2391)
Laboratorio avvolgim. radio elettrici

LARES - Componenti Elettronici S.p.A.
Via Roma, 92

Paderno Dugnano (Milano)

RIEM - Milano

Via dei Malatesta, 8
Telefono, 40.72.147

TASSINARI
Via Oristano, 9 - Tel. 257.1073
Gorla (Milano)

PHILIPS - Milano
Piazza IV Novembre, 3 - Tel. 69.94

REGISTRATORI

TRASFORMATORI TORNAGHI
Milane

Via Solari, 4 - Tel. 46.92.087

RICAGNI - Milano

Via Mecenate, 71
Tel. 504.002 - 504.008

GARIS - Milano
Via Tito Livio, 15 - Tel. 553.909

Registratori - Giradischi - Fonovalige

GIRADISCHI - AMPLIFICATORI
ALTOPARLANTI
E MICROFONI

VALVOLE
E TUBI CATODICI

ATES - Catania
Semiconduttori RC A

LESA - Milano
Via Bergamo, 21 - Tel. 554.342

PHILIPS - Milano
Piazza IV Novembre, 3 - Tel. 69.94

AUDIO - Torino
Via G. Casalis, 41 - Tel. 761.133

EUROPHON - Milano
Via Mecenate, 86 - Tel. 717.192

FIVRE - Milano
Via Guastalla, 2 - Tel. 700.335

BOBINATRICI

BUZZI C. - Legnano
Via 29 Maggio, 5 - Tel. 48.416

GARGARADIO - Bresso
Via Savino, 9 - Tel. 924.631

GARIS - Milane
Via Tito Livio, 15 - Tel. 553.909

Giradischi - Fonovalige - Registratori

LENCO ITALIANA S.p.A.
Osimo (Ancona) - Tel. 72.803
Via Del Guazzatore, 225
Giradischi - Fonovalige

PHILIPS - Milane
Piazza IV Novembre, 3 - Tel. 69.94

PARAVICINI - Milane
Via Nerino, 8 - Tel. 803.426

LESA - Milane
Via Bergamo, 21 - Tel. 554.342
Giradischi, altoparlanti, amplificatori

APPARECCHIATURE
AD ALTA FEDELTA’

LARIR INTERNATIONAL - Milano

Viale Premuda, 38/A
Tel. 780.730 - 795.762/3

GIOGHI DI DEFLESSIONE

TRASFORMATORI DI RIGA
EA.T. ®* TRASFORMATORI

PHILIPS - Milane
Piazza IV Novembre, 6 - Tel. 69.94

Giradischi

ARCO - Firenze
Via Tagliaferri, 33/S
Tel. 416911

RADIO-CONI - Milano
Via Pizzi, 29 - Tel. 563.097

LESA - Milano

Via Bergamo, 21 - Tel. 554.342

ICAR - Milano
Corso Magenta, 65
Tel. 867.841 (4 linee con ricerca aut.)

RIEM - Milano

Via dei Malatesta, 8
Telefono, 40.72.147




EUROVIDEON - Milano

Via Taormina, 38 - Tel. 683.447

FARET - VOXSON - Roma

Via di Tor Cervara, 286
Tel. 279.951 - 27.92.407 - 279.052

NAONIS

INDUSTRIE A. ZANUSSI - PORDENONE

FRIGORIFER! TELEVISOR! LAVATRICI CUCINE

NOVA - Milane
Piazza Princ. Clotilde, 2 - Tel. 664.9238
Televisori, Radie

ROBERT BOSCH S.p.A. - Milano
Via Petitti, 15 - Tel. 36.96
Avutoradio BLAUPUNKT

WUNDERCART RADIO TELEVISIONE
Saronno
Via C. Miola 7 - Tel. 96/3282

Radio, Radiogrammofoni, Televisori

ITELECTRA S.a.S. di L. Mondrioli & C.

Viale E. Forlanini, 54
Tel. 73.83.740 - 73.83.750

MANCINI - Milano
Via Lovanio, 5
Radio - TV - Giradischi

PRANDONI DARIO - Treviglio
Via Monte Grappa, 14 - Tel. 30.66/67
Produttrice degli apparecchi Radio TV

sarie Trans Continents Radio e Nuclear
Radio Corporation

NorolTiEnDE

JAHR - Radiocostruzioni

Milano - Via Quintino Sella, 2
Telefoni: 872.163 - 861.082

MICROPHON - Siena

Via Paparoni, 3 - Telefono 22.128
Radiotrasmettitori

Radiotelefoni a transitor

MINERVA - Milano

Viale Liguria, 26 - Tel. 850.389

RADIOMARELLI - Milano
Corso Venezia, 51 - Tel. 705.541

FHEX

INDUSTRIE A. ZANUSSI - PCROENONE
frigoriferi televisori tavatrici cucine

Pubblichiamo dietro richiesta di
molti dei nostri Lettori questa ru-
brica di indirizzi inerenti le ditte
di Componenti, Strumenti ¢ Appa-
recchi Radio e TV.

Le Ditte che volessero includere il
foro nominativo possono farne ri-
chiesta alla « Editrice Il Rostro »
Via Senato, 28 - Milano, che dard
tutti i chiarimenti necessari.

TRA LE ULTIME NOVITA DELLA > EDITRICE IL ROSTRO”

DIZIONARIO DI ELETTROTECNICA

TEDESCO-ITALIANO
a cura del Dott. Ing. FERNANDO FIANDACA

E’ un’opera nuova e originale, ricca di circa 30 mila termini, e aggior-
nata ai piu recenti sviluppi e progressi dell’elettrotecnica.

Comprende: produzione e distribuzione dell’energia elettrica, misure e
macchine elettriche, telecomunicazioni, elettronica, radiotecnica, radar e
tecnica degli impulsi, televisione, telecomandi, telesegnalazioni, nucleo-
nica, automazione, cibernetica, elettroacustica, trazione elettrica, illumi-
notecnica, elettrochimica, elettrotermia, termoelettricitd, ecc.; oltre ai
termini generali di matematica, fisica, meccanica.

Redatto con grande accuratezza e con il pilt stretto rigore tecnico nella
definizione dei termini, questo volume & destinato a riscuotere linte-
resse ed il consenso di quella vastissima cerchia di tecnici e di studiosi
che hanno assoluta necessita di tenersi al corrente della ricca e preziosa
letteratura tédesca nel campo dell’elettrotecnica e delle sue numerose
applicazioni in tutti i settori della tecnica odierna.

Volume di pagg. 408, formato 17 x 24 cm, rilegato in tela Lire 6.000




¥ compohenti per
ELETTRUONICA e RADIO-TV
RICAMBI

| MILANQ BRESCIA » MANTOVA -

m&lChiOﬂi ‘S.p.A.l

~Via Friuli, 15 - MILANO - Tel. 57.94 - int. 47 -48

VARESE « GENOYA  PADOVA  BOLOGNA



upertester 680 (| une GRANDE EVOLUZINE DELLA I.C.E

NEL CAMPO DEI TESTER ANALIZZATORI!!
BREVETTATO. - Sensibilita: 20.000 ohms x volt

La I.C.E. sempre all’avanguardia nelia costruzione degli Analizzatori pil completi e piu perfetti, e da molti concorrenti sempre
puerilmente imitata, & ora orgogliosa di presentare ai tecnici di tutto il mondo il nuovissimo SUPERTESTER BREVETTATO
MOD. 680 C dalle innumerevoli prestazioni e CON SPECIALI DISPOSITIVI E SPECIALI PROTEZIONS
STATICHE CONTRO | SOVRACCARICHI allo strumento ed al raddrizzatore!
IL SUPERTESTER I.C.E. MOD. 680 C con sensibilita di 20.000 Ohms per VoIt é:
IL TESTER PER | RADIOTECNICI ED ELETTROTECNICI PIU’ ESIGENTI ! -
IL TESTER MENO INGOMBRANTE (mm. 126x85x28) CON LA PIU' AMPIA SCALA! (mm. 85x65) - = s T L roms Eu TIFOMEECASIE, i
Pannello superiore interamente in CRISTAL antiurto che con la sua perfetta trasparenza st n (Taly Y1 G- WOUSTRA 07
consente di sfruttare al massimo I'ampiezza del quadrante di lettura ed elimina comple-
tamente le ombre sul quadrante; eliminazione totale quindi anche del vetro sempre sog-
getto a facilissime rotture o scheggiature e della relativa fragile cornice in bachelite opaca.
IL TESTER PIU' ROBUSTO, PIU' SEMPLICE. PIU' PRECISO! Speciale circuito elettrico
Brevettato di nostra esclusiva concezione che unitamente ad un limitatore statico permette
allo strumento indicatore ed al raddrizzatore a lui accoppiato, di poter sopportare sovrac-
carichi accidentali od erronei anche prille volte superiori alla portata sceltal Strumento
antiurto con speciali sospensioni elastiche. Scatola base in un nuovo materiale plastico
infrangibile. Circuito elettrico con speciale dispositivo per la compensazione degli errorl I
dovutl agll sbalzi di temperatura. IL TESTER SENZA COMMUTATORI e quindi elimina- 4 S Bl Ao |
zione di guasti meccanici, di contatti imperfetti, e minor facilita di errori nel passare da MO 660 C-PATENTED
una portata all'altra. IL TESTER DALLE INNUMEREVOLI PRESTAZIONI: |

1o CAMPI DI MISURA E a5 PORTATE!:!!

VOLTS C. C.: 7 portate: con sensibilita di 20.000 Ohms per Volt: 100 mV. - 2V. - 10 -
50 - 200 - 500 e 1000 V. C.C.

VOLTS C. A.: 6 portate: -con sensibilita di 4.000 Ohms per Volt: 2 - 10 - 50 - 250 - 1000
e 2500 Volts C.A.

AMP. C.C.: 6 portate: 50 A - 500 pA - 5 mA - 50 mA - 500 mA e 5 A, C.C

AMP. C.A.: 1 portata: 200 pA. C.A. % h

OHMS: 6 portate: 4 portate: Qx1 - Qx10 - Qx100 - 0 x1000 con alimenta-

zione a mezzo pila interna da .3 Volts

1 portata: Ohms per 10.000 a mezzo alimentazione rete luce
tgez letture fino a 100 Megaohms) i

1 portata: Ohms diviso 10 - Per misure in decimi di Ohm -

Rivelalore di Alimentaz. a mezzo stessa pila interna da 3 Volts.
REATTANZA: 1 portata: da 0 a 10 Megaohms
CAPACITA": 4 portate: (2 da 0 a 50.00 e da 0 a 500.000 pF. a mezzo alimentazione

rete luce - 2 da 0 a 15 e da 0 a 150 Microfarad con alimen-
tazione a mezzo pila interna da 3 Volts).

FREQUENZA: 3 portate: 0 = 50; 0= 500 e O + 5000 Hz. k
V. USCITA: 6 portate: 2 - 10 - 50 - 250 - 1000 e 2500 V.
DECIBELS: 5 portate: da — 10 dB a + 62 dB

Inoltre vi & la possibilita di estendere le portate suaccennate anche per misure di
25.000 Volts C.C. per mezzo di puntale per alta tensione mod. 18 I.C.E. del costo di
L. 2980 e per misure Amperometriche in correnle alternata con portate di 250 mA;
1 Amp.; 5 Amp.; 25 Amp.; 100 Amp.; con l'ausilio del nostro trasformatore di corrente
mod. 616 del costo di L. 3.980. Il nuovo SUPERTESTER I|.C.E. MOD. 680 C Vi sara com-
pagno nel lavoro per tutta la Vostra vita. Ogni strumento |.C.E. & garantilo.

PREZZO SPECIALE propagandistico per radiotecnici, elettrotecnici e rivenditori L, 10.500 [!! franco nostro stabilimento completo di puntali,

pila e manuale d'istruzione. Per pagamenti all'ordine od alla consegna amaggio dael ralative asiuceie antiurto ed antimacchia in resinpelle speciale
resistente a qualsiasi strappo o lacerazione. Per i tecnici con minori esigenze la I.C.E. pud fornire anche .un altro tipo di Analizzatore e precisamente it
mod. 60 con sensibilita di 5000 Ohms per ‘Voll identico nel formato e nelle doti meccaniche al mod. 680 C ma con minori prestazioni e minori portate (25)
al prezzo di sole L. 6.900 - franco stabilimento - astuccio compreso. Listini dettagliati a richiesta: 1.C.E. VIA RUTILIA 19/18 MILANO TELEF. 531.554/5/6.

Amperomstri a tenagﬂia 7 C E mod. 690 - Ampertsst

Per * misure amperomeltriche immediate in C.A. senza interrompere i circuiti da esaminare.

Ruotando il commutatore delle diverse portate, automaticamente appare sul quadrante la sola scala delia porlata
scelta. Si ha quindi maggior rapidita nelle letture ed eliminazione di errori. Indice bloccabile onde pofer elfet-
luare la lettura con comodita anche dopo aver lolto lo strumento dal circuito in esamel f i

Possibilita di effettuare misure amperometriche in C.A. su conduttori nudi o ISO.I?XI fino al diametro di mm. 36
o su barre fino a mm. 41x12 (vedi fig. 1-2-3-4). Dimensioni ridottissime e percio
perfettamente tascabile: lunghezza cm. 18,5;. larghezza cm. 6,5; spessore cm. 3; LG‘______

minimo peso (400 grammi). Custodia e vetro“antiurto e anticorrosibile. Perfetto %

isolamento-fino a 1000 V. Strumento montato su speciali sospensioni moileggiate e Z
1
:.%

pertanto pud sopportare anche cadute ed ufti
molto forti. Precisione su tutte le portate su-
periore al 3% del fondo scala.

Apposito riduttore (modello 29) per basse
intensita (300 mA. F.S.) per il rilievo del
consumo sia di lampadine come di piccoli
apparecchi elettrodomestici (Radio, Televisori,

Frigoriferi, ecc.) (vedi fig. 5 e 6). §3©%,
: o1
8 porlate differenti in Correnie Alternata gy

* 50 60 Hz. (6 Amperometriche+2 Volimetriche).
3-10-30-100 - 300 -600 Amp. 250 -500 Volls

0-300 Milliampéres con |'ausilio del riduttore
modello 29-1.C.E. (ved. fig. 5§ e 6)

1 sola scala visibile per ogni portata

Il Modello 690 B ha lultima portata con
600 Volts anziché 500.

PREZZO: L. 40.000. Sconto solito ai rivendi-
tori, alle industrie ed agli elettrotecnici.
Astuccio pronto, in vinilpelle L. 500 (vedi
fig. 8). Per pagamenti all’ordine od alla con-
segna omaggio del riduttore modello 29.. Veramem?

manovrabile

con una
sola mano!!!

La ruota dentel-
lata che com- .
muta automati-
camente e con- 1
temporanea 3
mente la porta-

ta e la relativa
scala & posta
all’altezza  del
pollice per una
tacilissima ma-
novra. g e 7
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