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Ricetrasmettitore portatile per la gamma
144146 MHz interamente transistorizzato

Varie:

S$1 microrelé Siemens 4 scambi 700
S$2 microrelé Siemens 2 scambi 1250
T1 cat. GBC H/504

T2 cat. GBC H/506 (vedi testo)

M1 microamperometro 500 pA fondo scala
X1 quarzo 41,666 Mc

X2 quarzo 72,65 Mc

et ]

ventivamente il convertitore, in unione a un ricevitore sintoniz-
zabile da 19 a 21 Mc.

Al convertitore segue la seconda unita, con: gli stadi di media,
a frequenza variabile; la seconda conversione e la rivelazione.
Un condensatore variabile a tre sezioni, di cui una impegnata
dall'oscillatore locale, provvede a garantire una buona seletti-
vita, anche per segnali molto forti, evitando che possano « fil-
trare » attraverso stadi successivi.

[l potenziometro P1, il quale agisce sull'intera alimentazione
del primo stadio separatore-amplificatore, determina la sensibi-
lita, con un campo di variazione molto vasto. La frequenza di
battimento dell’oscillatore locale, per maggiore stabilita, & infe-
riore a queila di ingresso di 1 Mc. Gli stadi successivi, provve-
dono pertanto ad amplificare un segnale di media frequenza
pari a 1 Mc.

Ho adottato questa frequenza poiché in tal modo eventuali
segnali « immagine », dovuti a stazioni molto forti, vanno a
cadere fuori gamma. Peraltro la selettivita non ne viene compro-
messa avendo previsto in proposito il doppio filtro costituito



da L10 e da L11. Agli stadi di media seguono infine: la rivela- Ricetrasmettitore portatile per la gamma
zione, il limitatore disturbi (inseribile tramite !interruttore  144+146 MHz interamente transistorizzato
« i1 ») e l'amplificatore di bassa frequenza che in trasmissione

serve come modulatore.

telaietto
prima conversione

Per quanto riguarda l'impiego dei transistori sulla sezione rice-
vente, faccio presente che gli AF139 possono essere sostituiti
dagli AFZ12 e gli AF165 dagli OC170 oppure dagli OC171, senza
dover variare valori di componenti. In fase di messa a punto, se
il guadagno generale del ricevitore dovesse risultare scarso, si
pud procedere, per tentativi, a diminuire i valori di R35 e R37
sino a 15 kQ e di R25 a 5,6 kQ.

Qualora non si riesca a mettere a punto i valori di risonanza di
L7 - L8 - L9, agendo sui rispettivi nuclei, pud risultare necessario
inserire per tentativi, in parallelo alle sezioni del variabile, dei
condensatori da 15 + 33 pF.

telaietto
seconda conversione
e rivelazione

Il Trasmettitore: Particolare cura & stata posta nella realizza-
zione di questa unitd, nella quale & stato ridotto al massimo il
numero degli stadi, al fine di ottenere un buon rapporto tra
potenza totale assorbita e potenza resa.

Al primo stadio oscillatore quarzato a 72,65 Mc, & seguito il
duplicatore che permette di sintonizzare sulla bobina L15, la
frequenza di 143,5 Mc.

L’accoppiamento fra i due stadi successivi amplificatori & a ri-
sonanza serie, che, oltre a permettere il massimo trasferimento

telaietto
trasmettitore

di potenza, elimina completamente la presenza del segnale a

72,65 che determinerebbe dissipazioni e irradiazioni nocive.

La regolazione del carico d'antenna, avviene tramite « C70 »,

mentre l'indicazione di accordo massimo, ottenuta con « C69 »

€ rilevabile dall’indicatore di radiofrequenza M1. 17



Ricetrasmettitore portatile per la gamma

144146 MHz inter tr

telaietto
modulatore
amplificatore BF

Ricetrasmettitore per 144146 MHaz:
pannello frontale

Materiale: Lastra avional mm 3

Attenzione; Superficie senza segni

18
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Anche in questo caso, i quattro stadi devono essere separati
fra loro da piastrine schermo, saldate a massa. | transistori
Q16 - Q17 - Q18, devono essere inoltre provvisti di dissipatori
del tipo ad alette radiali, al fine di ottenere maggior stabilita.

Messa a punto:

1} Collegare tra loro le alimentazioni di collettore dei transi-
stori Q16 - Q17 - Q18 e alimentare con 13,5 V.

2) Collegare sull’'uscita, dopo il compensatore C70, un lampa-
dino da 6 V - 0,1 A.

3) Interrompere il collegamento della resistenza R70 e inserire
un milliamperometro.

4) Regolare il potenziometro R69 per una corrente di circa 5 mA.
Accordare contemporaneamente con il compensatore C57. (L'ac-
cordo deve essere tale che il segnale ascoltato con il ricevitore
a 145,3 Mc non deve subire variazioni sensibili di frequenza, per
piccoli spostamenti di C57. Ritoccare successivamente R69 e
C57 per una corrente di 8 <+ 10 mA.
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5) Ripristinare il collegamento di R70; inserire il milliampero-
metro in serie alla alimentazione di collettore di Q16 e verificare
un assorbimento di 25 -+~ 30 mA, ritoccando eventualmente R69.

6) Ripristinare il collegamento, inserire il milliamperometro in
serie all'alimentazione di collettore di Q17 e regolare C60 e C62
per il massimo assorbimento, circa 25 mA.

7) Ripristinare il collegamento, inserire il milliamperometro in
serie all'alimentazione di collettore Q18 e regolare C65 e C66
per il massimo assorbimento (120 + 130 mA}. Contemporanea-
mente verificare l'accensione de! lampadino, regolando C69 e
C70 per la massima luminositd e per un assorbimento di circa
100 = 110 mA.

A questo punto pud essere necessario ritoccare nuovamente
C60 - C62 - C65 - C66, per la massima indicazione di R.F. sul-
{'uscita.

Se la taratura & eseguita a dovere e se il funzionamento degli
stadi & regolare, togliendo il quarzo, I'assorbimento totale di cor-
rente, deve scendere a pochi mA. Per chi avesse difficolta per
procurarsi il transistor finale di potenza 42280, in sostituzione
pud usare il 2N2218 (potenza di uscita circa 350 mW) oppure



Ricetrasmettitore portatile per la gamma
144146 MHz inter transi izzato
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Ricetrasmettitore portatile per la gamma
144--146 MHz interamente transistorizzato

1 75 spire filo smaltato @ 0,3

H 160 spire filo parallelo smaltato @ 0,15
(avvolgimento binato)

HI 240 spire filo smaltato @ 0,15.

Condensatori:

C1-3-4-5-7-8-9-11-17-18
C-13-15

C16-28

C19-27

Ci2

C14
€20-21-22-24-25-26-29-59-61
C63-64-67-68-72-73-39-42
C€33-34-36-37-41-54
€30-32-35-38

G23

C31

C55

C58

C40-43

C45-46-47-44
€49-50-48-51-52-53
C2-6-10-57-60-62-65-66
C69

C70
Cv1

2,2 nF

1 pF12V

10 pF 12V

50 uF 12V
3+-15 pF comp.
3--15 pF GBC 0/52
3-+-30 pF GBC 0/51
3 x 30 pF variab.

Ricetrasmettitore per 144-146 MHz: custodia

Materiale: Lastra ferro 0,8 mm

Superficie: Cadmiata oppure zincata

gal dopo la

20

1

a a punti

il 2N3137. Impiegando quest'ultimo transistor, & necessario in-
serie sul ritorno a massa dell'impedenza T.F. J4, una resisten-
za bypassata con condensatore da 4,7 nF di 200=-300 ohm, in
modo da ottenere una corrente di collettore massima, non supe-
riore a 80 mA.

La modulazione, come & visibile dallo schema, viene ottenuta
dallo stesso amplificatore di bassa frequenza, il cui trasformatore
di uscita B.F., & predisposto con un avvolgimento ausiliario.

Per comodita, consiglio l'impiego di un tipo commerciale
(GBC H/506) modificato. Anzitutto & necessario procedere allo
smontaggio completo, compresi gli avvolgimenti gia esistenti.
Successivamente procedere al riavvolgimento come da figura.

Gli avvolgimenti vanno eseguiti nell'ordine numerico 1-11-1II.

R St
g I* ALL' ALTOPARLANTE
Al COLLETTOR!
DI Q13 E Q14 %—o
m
uol

AL MODULATORE

La funzione dei due diodi applicati all'uscita dell’avvolgimento
di modulazione, & di compensare I'andamento non lineare della
curva tensione-corrente, relativa al collettore dello stadio finale.
La compensazione viene effettuta automaticamente dallo stesso
segnale modulante, il quale, tramite D1, D3, R61, R66, incrementa
la tensione continua dello stadio pilota nei picchi di modula-
zione.

La regolazione della profonditda di modulazione avviene tramite
P3, sullo stadio preamplificatore, provvisto di ingresso per mi-
crofono piezoelettrico.

La commutazione ricezione-trasmissione, avviene con comando
dal microfono, tramite il pulsante « i3 » il quale mette in ecci-

tazione i due relé S1 e S2. Pertanto i relé rimangono inseriti
soltanto in trasmissione.

Spero che gli schemi, le tabelle e gli schizzi pubblicati, siano
stati utili per la completa comprensione di quanto desideravo
descrivervi. In caso contrario, CD provvedera a inoltrarmi tutte
le vostre eventuali richieste di chiarimenti.




02

238

02
1475

iR -t

103 |

Rlcetrasmemtore portatlle per Ia gamma
144146 MHz inter izzato

Ricetrasmettitore per 144145 MHz: custodia
{segue)

Materiale: Lastra ferro 0,8 mm

Superficie: Cadmiata oppure zi
galvani dopo la id a a punti

Bobine:

L2-L3 4 spire filo rame argentato @ 1, & interno
7 mm presa a 3/4 spira lato freddo

L1 4 spire filo rame argentato & 1, O interno
7 mm prese a 112 e 2 spire lato freddo -

L15-17 5 spire filo rame argentato © 1, & interno
6 mm prese a 11> e 4 spire lato freddo

L16-18 5 spire filo rame argentato & 1, O interno
6 mm

Queste bobine sono avvolte in aria e le spire sono
spaziate di 1 mm

L14 10 spire filo rame argentato @ 1, & interno
8 mm L=16; prese a 3-4-9 spire lato freddo
119 4 spire filo rame argentato @ 1,5, & interno

m L=12; prese a 3/4 e 2 spire lato freddo

14-15-L6-L7-L8-L9 Bobine per circuito stampato for-
mate da 1 schermo 15x15x25; 2 ribattini;
1 supporto bobina K4/21,5/0,5; 1 basetta PK 15x15;
6 terminali; 1 nucleo D14 x 0,5 x 13 in D100 (Soc.
Teknica, via Anelli 7, Milano)

L4 17 spire accostate filo smaltato & 0,5 con presa
a 4,5 spire lato freddo

L5 4%, spire spaziate di 1 mm filo smaltato O 0,6
con presa a 1,5 spire lato freddo

L6 13 spire filo | < 0,5

L7 20 splre filo 1 & 0,5; presa a
6 spire lato freddo
Sul lato freddo avvolte 4 Splre accostate & 0,5

L8 20 splre filo @ 0,5; presa a
6 spire lato freddo

L9 20 spire accostate filo smaltato & 0,5

L10-11 medie frequenze catalogo GBC 0/181
2 H

fr go GBC 0/182
L13 medle frequenze catalogo GBC 0/183
11+5 A.F. metro filo smaltato

%] 015 avvolte su resistenza da 3,3 MQ 2 W

21



Il GR5/X & il mio primo esperimento in questo
campo particolare dell’elettronica: sono quasi due
anni che funziona con notevole successo (ho do-
vuto utilizzare un interruttore a chiavetta per non
dovere cambiare le pile ogni due giorni). Come
modello & molto semplice: la parte piu difficile
& secondo me la parte meccanica.

Non & infatti molto facile trovare il giusto rappor-
to tra il peso e il consumo delle pile. Infatti un
eccesso di peso comporta la necessita di usare
motori pit potenti i quali, a loro volta, avendo
un consumo notevole, hanno bisogno di pile gros-
se per avere una durata di funzionamento soddi-
sfacente. lo ho usato due ruote posteriori folli
e una anteriore sulla quale agiscono sia il motore
di sterzo sia il motore di trazione: ritengo infatti
che sia li sistema migliore per un buon funziona-
mento e per ridurre al minimo gli sforzi sui mo-
tori. Osservando la fotografia si capisce abba-
stanza chiaramente questo sistema. |l « materiale
da costruzione » & il « Meccano » integrato con
lamierino di ferro stagnato (latta) da 0,5.

La parte elettronica & semplicissima. | due «oc-
chi » ricevendo la luce fanno scattare i due relais

| e1

GR5/X

di Bruno Gasparetto

La freccia indica la posizione dei relais.

attraverso i due OC26. In posizione di riposo (as-
senza di luce) ambedue i motori sono fermi;
quando uno dei due relais si eccita viene data cor-
rente ai due motori mentre se tutti e due i relais
sono eccitati agisce solo il motore di trazione.
Ho usato e consiglio di fare altrettanto due pile
distinte per i motori, per evitare che gli sforzi
di un motore si ripercuotano sull’altro. Infine vi &
un terzo relay per reagire agli urti. Esso & coman-
dato da un microinterruttore e si mantiene eccitato
per pochi secondi grazie al condensatore da 4000
nwF (quattro condensatori da 1000 pF in paralle-
lo); mantenendosi eccitato esso stacca I'alimenta-
zione agli occhi e la invia al motore di trazione
facendo retrocedere a velocith superiore il robot.
I relais usati sono i pit economici tra quelli
della G.B.C. e sono previsti per una tensione di
6 V. | due OC26 sono sovrabbondanti: li ho uti-
lizzati per sicurezza di funzionamento e anche per-
ché li avevo gia. Ogni transistor di media po-
tenza va comunque bene: per intenderci dallo
OC74 in su. Il microinterruttore infine & anch’esso
della G.B.C.: quello usato scatta con una pressio-
ne di 759g: una pressione di 50g o di 100g va
perd bene ugualmente.

Schema elettrico del GR5/X

|
| MD

Componenti:

Tr 1-2 OC26

L, Ry 1-2-3 Relais GBC |
Mi Microinterruttore

MS Motore sterzo [
MT Motore trazione

R 1-2 D/118 GBC

C 4000 pF (vedi testo)
9V3Ix3v

4,5 V Pile quadrate




sperimentare

selezione di circuiti da montare,
modificare, perfezionare

a cura dell'ing. Marcello Arias

Leggerete queste righe quando il Natale sara gia passato, anche
se da pochi giorni; ma mi auguro che le mie spedizioni vi siano
giunte prima del fatidico 25! Mantengo la parola: una piccola
supereterodina a transistori, nuova, imballata, con ricezione in
altoparlante e auricolare addizionale al vincitore. A tutti gli
altri partecipanti giungera un regalo speciale in occasione del
Natale, appropriato al genere di progetto inviato; materiale per
AF a Giuseppe Failla e ad Aldino De Lorenzi, e cosi via.
Mentre la supereterodina & un regalo mio personale al vincitore,
tutti gli oltri omaggi di questo numero sono offerti da un amico
carissimo mio e di tutti i dilettanti, principianti e OM.
Desidero ringraziarlo pubblicamente perché da tempo mi solle-
citava per distribuire omaggi tramite « sperimentare = e con
vero entusiasmo ha colto questa occasione.

Si tratta di Gianni Vecchietti, di Bologna, il notissimo i1VH,

da tempo radioamatore e titolare di una avviatissima Ditta di
radioforniture elettroniche. Non dico altro altrimenti Gianni che
& un modesto arrossisce: grazie comungue, a nome di tutti gli
amici di « sperimentare ».

E ora una bella rimboccata di maniche, e via!

% * *

Sto seriamente pensando di commissionare a Manzl o a Guttuso
la statua equestre del radiomicrofonista di « sperimentare »:
non c'@ mese, infatti, senza che uno di questi giovani diabolici
si insinui tra le fila degli sperimentatori con il suo transistor
attaccato a un microfono borbottando la formula magica « pronto,
pronto, uno due tre quattro, pronto, pronto ».

Che fare, amici! Provvedersi di pompa per il flit, bombolette
di insetticida (tipo « forte »), deterrente nucleare, lanciafiamme,
iprite... oppure rassegnarsi e considerare persa la partita. Fard

« Sperimentare » & una rubrica aperta al
Lettori, in cui si di e si prop
schemi e progetti di qualunque tipo, purché
attinenti |'elettronica, per le piu diverse
applicazioni.

Le lettere con le descrizioni relative agli
elaborati, derivati da progetti ispirati da
pubblicazioni italiane o straniere, ovvero
del tutto originali, vanno inviate diretta-
mente al curatare della rubrica in Bologna,
via Tagliacozzi 5.

Ogni mese un progetto o schema viene di-
chiarato « vincitore »; I'Autore ricevera di-
rettamente dal’ing. Arias un piccolo « pre-
mio » di natura elettronica.

Gianni Vecchietti (con le braccia conserte),
il generoso amico degli sperimentatori.




Sperimentare

Radiomicrofono (Failla)
Componenti:

C1 2200 pF

C2 50 pF

C3 365500 pF variabile

C4 30 pF compensatore

R1 2200 2 1, W

R2 0,5 MQ potenziometro

Rx vedi testo

MK microfono a carbone

§1 gu‘llsante (oppure interruttore a slitta)

L1 bobina composta da 60 spire filo smaltato
2 0,3 mm su supporto isolante & mm 16;
presa alla trentesima spira.

TR transistor A.F. OC171 (OC170 - AF1i5 - OC44)

Radiomicrofono (De Lorenzi)

i SopF

LY twadi testu)

T 30000

ALT. -
MK

Il compensatore da 30 pF da me usato si pre-
senta cosi: e costa pochissimo.

L1 si avvolgono 60 spire di filo da 0,2 mm su
un supporto di cartone di una batteria da 3 V,
scarica, facendo una presa intermedia alla 30 ma
spira.

C1 pud essere fisso con una capacita da 150 a 350 pF
oppure variabile da 350 pF.

24

cosi, ed ecco qui a voi Giuseppe Failla (presso Tonissi), via
della Scala, 40, Firenze:

Egregio Ing. Arias,

proprio oggi ho letto che nei prossini numeri di « C.D.» lei
pubblichera il mio progetto, quindi mi accingo ad inviarle
un altro schema e precisamente quello di un radiomicrofono
che io definirei « microscopico » in confronto dlle sue presta-
zioni. Anzitutto premetto (senza esagerazioni) che sulla M.F.
questo minuscolo apparato é capace di trasmettere fino a 300
metri (in citta). lo sono riuscito a montare tutti i componenti
it una scatola dalle dimensioni di mm 70 x 35 x 25. L'antenna
ha una lunghezza di cm. 50. Il compensatore C3 e il potenzio-
metro si regolano per la massima uscita; mentre C2 serve per
la sintonia. Togliendo il microfono, e inserendo al suo posto
Rx = 1500 Q ¢ nei terminali A e B luscita di un amplificatore
in BF. il radiomicrofono si trasforma in un trasmettitore
fonografico. Inserendo wna lunga antenna e una buona presa
di ferra e il segnale viene ricevuto egregiamente anche nelle
onde medie (portata 80-100 m),

Sperando che questo schema venga pubblicato Le invio
cordiali saluti.

Grande sospiro di sollievo: oh, ci siamo tolti dai piedi il radio-
microfonista... No! Tutti ai vostri posti: ce n'e un altro: Aldino
De Lorenzi, via Achille de Giovanni 10/A, Padova... ehi, sveglia,
accidentaccio, ma siete un po' prevenuti, che diamine!

Gentile ing. Avrias,

La brillante iniziativa di C.D. di pubblicare piccoli schemi ine-
renti alle realizzazioni dei lettori mi ba spinto a inviarLe questo
schemino che bo desunto da una rivista apportando qualche
modifica.

Questo « giocattolo » che mi arvischio a sottoporre al suo gin-
dizio @ un piccolissimo radiomicrofono funzionante in onde
miedie. La portata é limitata, qualche decina di metri, ma questo
progetto mi ba soddisfatto perché la ricezione nell'apparecchio
casalingo visulta abbastanza chiara, io lo uso per comunicare da
una stapza all’altra.

Come antenna é meglio far uso di uno spezzone di filo lungo
quattro o cinque melri invece di una antenna a stilo come
faccio io, allo scopo di aumentare la portata.

Il materiale & di facile reperibilita e costa pochissimo, il
transistor da me wusato ¢ un SFT 308 ma penso possa essere
usato qualstasi altro transistor di AF.

Con questo ho terminato, spero nello schema di aver riportato
tutte le indicazioni utili per il montaggio.

Scusandomi con Lei se le ho fatto perdere tempo colgo locca-
sione per porgerLe i miei migliori saluti.

Bum! (cannonata per svegliare i piit «duri»); ola, gente,
ascoltate: ¢'&€ un tipo con un coso strano, dire un generatore
di sbarre, no, mi shaglio: di barre; ma, dico io, cosa se ne
fara poi uno delle barre? Stiamo un po’' a sentire, poi se non
ci pilace lo buttiamo fuori a calci: & Pier Giorgio Anecronti,
via S. Elia 44/B, Cagliari:

lilmo Ingegnere M. Avrias,

pochi mesi fa & apparso su una Rivista lo schema di un
generatore di barre a valvole.
Decisi cosi di costruirmi un generatore di barre a transistori.



Dopo averlo sperimentato e corretto finalmente v'invio un
generatore di barre a due tramsistori.

L’apparecchio emana il segnale tramite uin’antenna a stilo, cid
permette al riparatore di poter maneggiare il televisore senza
collegamenti a filo.

Il circuito consta di due oscillatori, uno A.F., l'altro B.F.

I due transistori da me utilizzati sono Mistral, SFT320 e
SFT307 i quali possono essere utilmente sostituiti da i nostri
0C44 (SFI320) e OC71 (SFT307).

Il circuito ha due sole resistenze di polarizzazione che poi
sono potenziometri permettendo cosi di tarare con facilita il
circuito stesso, la R2 serve per variare il numero di barre.
La capacita del condensatore C6 puo essere aumentata a piacere,
permettendo cosi di variare il numero delle barre e il loro
spessore.

Il circuito consuma poco, infatti assorbe in tutto 40 mA.
Lo strumento trasmette sul canale A (VHF).

Per ottenere la massima sintonizzazione basta semplicemente
regolare il nucleo della bobina L1, mentre Cl sara regolato
per ottenere la massima potenza di trasmissione.

Ci sono alcune note da chiarire per lo stadio A.F. ma poiché
sarebbe lungo, non mi dilungo nell’esposizione; se linteres-
sato avrd qualche dubbio mi scrivera.

A parte cid, il circuito non & critico e non dovrebbe darVi
difficolta.

Sperando che il mio schema interessi, La saluto e La ringrazio
dell’attenzione.

Ci vuol pazienza; ce n'é subito un altro che spinge: Piero Erra,
SWL i1-11373, via Madonna di Campagna, Pallanza. E' un perito
elettrotecnico, bravo, come tutti coloro che partecipano a questa
rubrichetta; anche [ui ha un aggeggio interessante.
Diamogli la parola, direi quasi: diamogli la linotype!

Egr. Ing. M. Arias,

Le presento uno strumentino che io uso per riparazioni dal
1961, si tratta di un analizzatore elettromico a due transistori.
Ho wusato n. 2 tramsistori 2N414-B, un termistor PHILIPS
B832001 P/15K ovviamente da 15 kQ, uno zener 13Z4; lo
strumentino & un microamperometro surplus USA da 300 pA
f.s. con quadrante graduato 0-150. Per la messa a punto si
procede nel seguente modo:

Azzeramento - si ottiene agendo su RI11; se mon si potesse
raggiungere lo 0, diminuire il valore delle resistenze da 33 kQ
una o Paltra a seconda del caso portandola a 27 o 22 kQ; lo 0
deve essere ben stabile cortocircuitando ['ingresso dello stru-
mento.

Taratura di tensione - applicare allo strumento una tensione
di 150 mV esatti e regolare R2 fino a ottemere un esatto
fondo scala.

Taratura di corrente - applicare all’ingresso una pila da 4,5V
con in serie una resistenza da 330 kQ; dovremmo leggere
15 pA. Se Verrore & maggiore del 109% in + occorre agire
sulle resistenze R5-R6 e diminuirle a 810-680 Q, se maggiore
del 109 in — occorre logicamente aumentarle.

Se Verrore é inferiore al 10% basta agire su R3. Controllare
quindi tutte le portate e correggere eventualmente R1-R7-R8-
R9-R10 & seconda del caso. Queste resistenze devono essere
precise il pin possibile e non a «impasto ».

L'impedenza d’ingresso dello strumento & di 67 kQ[V piu che
sufficiente per le misure sui transistori, alle quali ¢ adibito.

0 % O
Generatore di barre - Schema elettrico (Anecronti)
Componenti:

TR1 SFT320 (0CA44)

TR2 SFT307 (OC71)

L1 bobina oscillatrice - CS3/BE (corbetta)

T1 trasformatore d’uscita prim. 10.000 ohm per
push-pull

€1 condensatore variabile - 365 pF

p!

C5 100 pF/6V - elettrolitico

C6 20.000 pF

C7 10.000 pF

R1 potenziometro 5.000 ohm (ttimmer)
R2 potenziometro 1 megaochm -+ S1

A1 antenna stilo em 100

B1 batteria V 3

S1 interruttore incorporato in R2
Assorbimento oscillatore A.F. 15 mA max
Assorbimento oscillatore B.F. 25 mA max

i /

0 o= e : =
T [ e8n compenaasinne
= et
2 - \b""f(“.l":""""n[
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T T T T T T T =
18 15 20 a0 40 50

Curve di stabilita in funzione della temperatura,
con e senza termistore (Erra)
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Anzli

e per ripar transistori (Erra)

A PREZZI DI RECLAME

Scatola
Scatola
Scatola
Scatola

radio galena con cuffia L.
radio ad t transistor con cuffia L. 3.900
radio a 2 transistor con altoparlante L. 4.400
radio a 3 transistor con altoparlante L. 5.800
Scatola radio a 4 transistor con altoparlante L. 6.400
Scatola radio a 5 transistor con altoparlante L. 8.950

Manuale radiometodo con vari praticissimi schemi
900

Tutte le scatole di cui sopra si intendono com-
plete di mobiletto, schema pratico e tutti indi-
stintamente gli accessori. Per la spedizione
contrassegno i prezzi vengono aumentati di
L. 400. Ogni scatola & in vendita anche in due
o tre parti separate in modo che il dilettante
pud acquistare una parte per volta col solo
aumento delle spese di porto per ogni spe-
dizione.

2.400

Altri tipi di scatole e maggiori dettagli sono ripor-
tati nel ns. LISTINO SCATOLE DI MONTAGGIO e
LISTINO GENE-
RALE che potre-
te ricevere a do-
micilio inviando
L. 80 anche in
francnbolli &

Ditta ETERNA RADIO

Casella Postale 139 - Lucca
cc postale 22/6123
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Aumenti di portata o sostituzione di microamperometro si cal-
colano ovviamente con le solite formule.

Le mando anche le curve di stabilita con una resistenza da
15 kQ e col termistor.

Se le piace lo pubblichi, avrei anche altre cosette piii impegnate
ma ci vuole una spinta...
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Ed ecco il vincitore... natalizio!

E' un «szénése », Alberto Rossi, corso Torino 6/10, Genova,
che ha un solo difetto: mangia i componenti elettronici (lo
dice lui):

Egregio Ingegnere,

chi Le scrive & un ennesimo componente di questa gioventiy
affamata di valvole, di transistori, e, recentemente, anche di
nuvistor (bo realizzato il grid dip di L. Dandi, C.D. 3/65).

Perd, a parte questo piccolo neo.. (mica tanto piccolo, perd:
si mangia anche i nuvistor, che sono di un indigesto, di un
indigesto, con quella corazzetta metallica..), beh, insomma, il
suoc progettino & comunque buono e meritorio di un rico-
noscimento.

Comunque lasciamo parlare lui:

lo sono di Genova, ho 15 anni, studio in un Liceo Scientifico,
e nei momenti di tempo libero mi dedico, « anima e cuore »,
all’elettronica.

Tre anni fa bo saldato il primo transistor (era una quasi-galena)
e da allora ho fatto parecchi montaggi, i soliti amplificatori,
poi Rx a valvole, ad amplificazione diretta, reflex, reazione (per
OM e OC), poi la sospirata supereterodina (economica, 3 tubi,
3 gamme). Ritornato ai transistori, ho costruito il classico
reflex (per uso scolastico), in auricolare, seguito da un radio-

microfono miniatura (pure questo per uso scolastico).

Poi, visto che i trasmettitori mi piacevano, bo montato un Tx
con la 65N7 (per AM e MCW, autoeccitato, 1W), seguito
immediatamente da un montaggio pins impegnativo: Tx per i
20 metri, PA 4 - 6 W, a 4 tubi (EF81, 6BMS8, 6AQ5, 6AQ5),
per AM. Ma ora, poiché somo intenzionato a divenive wun
bravo e remissivo SWL, ho smontato tutti i Tx; é solo in
fase di progetto un bel trasmettitorino per OC, in AM, proprio
bello. Appena il progetto sara finito e il montaggio completato,
se il collaudo dard esito positivo, glielo manderd per la Sua
bella rubrichetta.



Per adesso voglia gradire lo schemino che allego, che unisce
alevidente semplicita anche una certa utilits e una notevole
originalita: & un’interruttore automatico per le spie di dire-
zione delle autovetture.

Il suo cuore & costituito da due timer transistorizzati, uno
per la spia destra, uno per la spia sinistra.

E’ molto utile per chi fa largo wso di autostrade e ama la
guida sportiva e veloce.

Evita inoltre che le cosidette « frecce » rimangano accese,
per dimenticanza, quando non somo pii necessarie.

Facendo riferimento allo schema, supponga di premere per
un’istante PS: scaricandosi CS, scattera RYS, e si accendera
la spia sinistra; trascorso un ragionevole lasso di tempo, deter-
minato da RS, e caricatosi CS, RYS staccherd, causando lo
spegnimento di LS. Analogamente accade premendo PD, che
comanda la spia destra. Ma la vera particolarita e il motivo
principale che mi ha spinto a progettare e realizzare questo
schema, ¢ insito in PR.

Supponiamo ora di premere questo pulsante: RYR, seattando,
mette in corto sia CS che CD, quindi, almeno in teoria, si
dovrebbero accendere sia LS che LD; invece, in wvirti di un
collegamento su RYS, LD resta spenta,

Sempre mediante RYS, e attraverso RYD, notiamo che CD ¢
costantemente in corto. Ma il tempo passa, ¢ appena CS @&
carico, RYS stacea, si spegne LS e si accende LD, e CD, non
piit in corto, s5i carica. Non appena questo e carico, anche
RYD stacca, LD si spegne, ed il circuito é nuovamente pronto
a essere impiegato.

Quindi, concludendo, PR va premuto quando si intenda effet-
tuare un sorpasso, PD per la svolta a destra, e PS per la
svolta a sinistra.

Il circuito non & affatto critico, solo RS ed RD necessitano
di taratura. Come relais consiglio di usarne 3 uguali, della
Geloso, serie 2301, con resistenza 300 Q, tensione di scatto
12 V, che hanno una portata di 5 A per ognuno dei contatti,
che sono d’argento. I transistor, di tipo AC128 o simili, e
conveniente raffreddarli. Per i pulsanti, per me la soluzione
migliore & risultata montare PR al centro del wvolante, sotto
il clacson, PD a destra e PS a sinistra dello sterzo (vedasi
figura), per averli sempre a portata di mano. Resto comunque
a disposizione di chiunque abbia bisogno di ulteriori spiega-
zioni, e sard inoltre lieto di corrispondere con chiunque, purché
su argomenti inerenti Uelettronica.

Spero che la mia idea Le piaccia, e Le confesso che mi sorri-
derebbe molto poter vincere il premio che Lei metterd in palio.
Conto su di una Sua sollecita risposta che sara molto gradita.
P.S. Lo schema & mio, solo e soltanto mio, ¢ Le assicuro che
Sergio Cattd (C.D. 7/65 - pag. 441) non potra scrivere che
sono un copione!

Grazie, Alberto, ma non dubitavamo della Sua correttezzal

Al suono della « cumparsita» che mi delizia da una ignota
stazione sulle onde lunghe (sono uno di quei matti che ogni
tanto esplora ancora le OL..) vi presento un jimpatico (alla
sudamericana, diamine!) amigo: Emile Vitali, prof. C.E.G. Mon-
dovi (Annaba), Algérie: ci siete restati male, eh? Credevate
che CD non avesse amici fuori d'ltalia? Ne abbiamo tanti, ed
Emile & uno di questi. Non manda schemi ma solo una gentile
lettera:

Messieurs,

questo mese non ho ancora ricevuto il n. di C.D. e penso che
sarebbe tempo di rinnovare il mio abbonamento!

Sperimentare

4

TAS

Lo schema vincitore proposto da Alberto Rossi
di Genova

R sorpasso; S sinistra; D destra
RY relais (Geloso serie 2301 o similari)
300 ohm - 12 volt - contatti da 5 ampere
TR AC128 o simili
C elettrolitici 50--100 pF 1525 VL
R resistenze semifisse 50 k(, per taratura
P pulsanti, da applicare al volante
L spia di direzione preesistente

posizione dei pulsanti
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Relay a raggi infrarossi (Nascimben)
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Per non mancare il n. di novembre mi piacerebbe riceverlo
quando possibile.

Della mia parte, domando al mio Centro dei Conti Correnti
in Francia di fare il necessario per farvi pervenmire il mio
versamento.

Essendo in Algeria tutto Panno, bo potuto avvicinare sola-
mente durante queste ultime vacanze, persone in grado di
abbonarsi. « C.D.» ¢ piaciuta e penso che & possibile che si
siano gia abbonati.

Una casa, come « Radio - Occasion » 31, rue Censier, Paris 5/e
alla quale ho mostrato la rivista, era interessata. Ha notato
il vostro indirizzo.

Per la collaborazione, mi avrebbe fatto piacere mandarvi alcune
realizzazioni, pero la redazione in italiano ¢ una difficolta mag-
giore. Spero scriverne una per la « rubrica» (e non la « ru-
brichetta ») Sperimentare. Infatti « Sperimentare » & buonis-
sima! In generale, tutto & buono, e dire che una rivista &
buona & raro anche rarissimo. Mi permetto di giudicare, leg-
gendo regolarmente altre 8 riviste di Radio elettronica, perché
solo due (C.D. e le Haut Parleur) sono veramente buone,
(e ancora il nostro H.P. é difficilmente paragosnabile a C.D.).
Sperando ricevere presto il n. 11, veuillex agréer Messieurs,
mes respectueuses salutations,

Merci, Emile; vous pouvez bien sur nous envoyer aussi quelque
chose en frangais: nous serons heureux de I'imprimer. Bien
d’accord?

Avanti a tutta manetta, boys, il tempo e lo spazio ci sono
nemici!

Persino un maestro come NB, Bruno Nascimben, Castenaso {Bo),
a voi tutti tanto noto, ha voluto simpaticamente essere dei
nostri con una delle sue numerose idee:

Egregio ing. Arias,

come avevo accennato, le mando qualche cosa che pud interes-
sare ai lettori di « Sperimentare ».

Non & un circuito eccezionale, non bo fatto particolari ricerche
per sapere se qualcuno U'ba gia descritto, ma I'bo costruito e
quello che posso dire & che funziona molto bene. Perché but-
tarlo via? Si tratta di un economico e sensibile relay a raggi
infrarossi. Lo schema dice tutto dal punio di vista elettrico.
Un transistore per bassa frequenza, con il suo involucro nero
costituisce l'elemento sensibile che viene piazzato al posto di
una lampadina in una torcia elettrica. Lo specchio parabolico
di questa concentra la radiazione che riceve sul transistore,
che rispondera molto pii velocemente se del tipo a involucro
metallico.

11 fissaggio del transistore avviene mediante uno zoccolino adat-
to, del quale un piedino (quello non utilizzato) é saldato alla
torcia stessa, al centro dello specchio. Il relay rimane attivato
in assenza di radiazione. La torcia stessa pud servire a com-
prendere tutto il circuito, comprese le pile stesse.

Questo che adesso descrivo mon ¢ un circuito, tuttavia costi-
tuisce un esperimento che pud interessare ai musicofili. Lo
vogliamo  chiamare « effetto nb », oppure qualcuno Iba gia
scoperto da chi sa quanto tempo? Non lo so, se qualche let-
tore ne sa_qualcosa mi scriva: gli sard grato.

Si tratta di questo: se un ascoltatore si trova in un ambiente
tale che il suono di una determinata sorgente lo raggiunga per
due percorsi diversi, e precisamente quello con percorso piit
breve abbia una intensitd inferiore a quella del percorso pis
lungo, avrd Uimpressione che la sorgente somora subisca uno



spostamento tutte le volte che il segnale somoro vieme inter-  Spevimentare
rotto o ripreso. Lo spostamento apparente avviene sempre nella

stessa direzione, vale a dire da Uimpressione di allontanarsi da

chi ascolta. L'effetto & tanto pit facile da notare quanto

& maggiore la differenza tra i due percorsi.

Approfittando di un attimo di disattenzione del linotipista gli
infiliamo nel pacco delle lettere da battere anche questa: &
mandata da Innocenzo Pinto, via Guadalupo 14, Salerno, stu-
dente di seconda Liceo Scientifico. Udite, udite.

Gent.mo Ing. Arias,

sono un ragazzo di 14 anni, da 3 mi interesso di elettronica.
La sua rubrica « Sperimentare », a mio avviso, é un vero atto
di mecenatismo.

Eccomi per la prima volta a Lei con uno schemino non tanto
complesso e costoso, e alquanto suggestivo. Si tratta di un
apparecchio che accende, suonando un motivetto natalizio, sui
gravi della musica un impianto, sui medi un secondo, sugli
altri un terzo. Uno schema con lo stesso scopo fu pubblicato
su Sistema Pratico 12/64. C'erano 11 tramsistori che per il

mio affranto ‘ portafogli, (« portafolium dilectantis ») sono Apparato per accenslona selettiva di varl Impianti
davvero troppi. natalizi, al ritmo di un motivetto (Pinto)
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Dopo avere alquanto & lungo studiato il problema sulla carta, micro GBC Q/222
cominciarono le versioni provvisorie (3) e diversi OC76 fini- (':“” 2 RVFZ GBC G/1485 R4 sookit
rono nella spazzatura...; nello stadio finale ho percio impie- c; 23:1; R2 12 kO
gato I'OC26, poiché la corrente di riposo si agira sui 115 mA, 3 S0uf R i
+ 10%. Penso che per usi mon continuativi vada anche Gs so uF RS 5 kO
PAC128 (Ic max = 1A). Io bho montato il tutto in una gg 1 2; s‘.j 338';(%
scatola di biscotti; chi nomn ama i biscotti usi una scatola Ccs 25 nF R8 330 Q
TEKO, oppure mano all’alluminio, se la faccia. In vista della G5 130 nf o, feg
« riapertura » dei 10 metri sto progettanto un Rx-Tx transi-  c11 100 ﬁF R11 22 kQ
storizzato da 5W R.F. Questo & quanto. Se (Ob dream of joy) Qb OCTS L
joy) wolesse conferirmi (non ci credo) il premio da tutti Q@3  OC75 R14 1 kO
ambito wveda, sotto, Uindirizzo. O3 OGCa {iims « seonn Rie 1 ki
Q6  0C2% R17 1 kQ
= Q7  0C2%
B batteria 9 V, ottenuta con 2x4,5 V in serle
Ottima quella dell’affranto « portafolium dilectantis »; bravo 29

Innocenzo!
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Automatizziamo le nostre antenne! (Pelotti)

BATT

L'ultimo: Giuseppe Pelotti, via Carroccio 15, Bologna:
Gentile Signor Ing. ARIAS,

Le sottopongo lo schemino di mia realizzazione.

Il progetto ¢ stato studiato per automatizzare le antenne elettri-
che di produzione nazionale. E’ noto che le suddette antenne ven-
gono fatle salive e scendere commutando a mano un deviatore,
inserendo invece questo circuito, 'antenna salird automaticamente
all’accensione dell’autoradio e scendera non appena viene spenta.
Eccole in parole povere come avviene il funzionamento: all’ac-
censione dell’autoradio RL1-RL2 scattano, Cl inizierd a cari-
carsi facendo scorrere una corrente negativa di base al TR, il
quale, a sua volta, fard scattare RL3 permettendo il passaggio
del positivo fino al motore dell’antenna; I'alimentazione viene
interrotta non appena C1 avra raggiunto la carica massima.

Allo spegnimento dell’autoradio si liberano RL1 - RL2 mandando
a caricare ora C2 il quale permetterd, come prima, la chiusura
di RL3 per il tempo stabilito e il motore dell’ antenna girerd in
senso inverso per via dell’inversione ottenuta con RL1, R2 - R3
servono per tarare i tempi di salita e discesa (che non sono mai
identici). R1 rallenta la carica dei condensatori e serve a otte-
nere un certo sincronismo nel caso che 'autoradio sia accesa e
spenta prima che Uantenna sia totalmente fuori.

Raccomando agli esperimentatori di usare un alimentatore stabi-
lizzato o meglio una batteria se si vuole avere una taratura pre
cisa e stabile.

Colgo Uoccasione per porgerLe i miei pits distinti saluti.

Ottima idea, signor Pelotti, bravo!

Anche a Lei Gianni Vecchietti fara pervenire un omaggio; anzi
perché non va a trovarlo nel suo fornitissimo negozio di
via della Grada 2? (di fianco al palazzo nuovo, vicino al con-
cessionario auto).

STOP: se ne riparla il 1° febbraio.

Fra tutta la vasta gamma di articoli

La = B8 >

presenta le ultime novita HIl - Fl

a Bologna: Via G. Brugnoli, 1/a
a Reggio Emilia: Via Monte S. Michele 5e/f




Un insolito temporizzatore

U TILZZA ZIONE

descrizione e schemi pratici di i1NB

Questa realizzazione del signor Gabrieli di Padova, che mi ha
pregato di presentarla ai Lettodi di CD, offre certamente molte
e differenti possibilita di utilizzazione.

L'apparecchio risultera un obbediente e puntuale aiutante che a
un'ora da noi precisata accendera o spegnera una qualsiasi ap-
parecchiatura elettrica (o comandata elettricamente) per un
periodo di tempo che avremo stabilito.

Facciamo subito qualche esempio:

— Per ipotesi, se dovete assentarvi qualche giorno da casa €
temete che gualche male intenzionato, notandola disabitata, ten-
ti di entrarvi, ebbene ci pud essere soluzione migliore di fare
accendere automaticamente una lampada e un apparecchio radio
o TV a una certa ora della sera?

— Ma piu semplicemente pensiamo al mattino, prima di anda-
re al «trabajo», non & forse comodo avere qualcuno che ac-
cende il fornello sotto la caffettiera e lo spegne quando il
caffé & gia pronto?

— Ed ancora, quando nei giorni festivi le vetrine dei negozi
rimangono illuminate fino a tarda ora, perché non alleviare |
negozianti dal dover stare alzati per spegnere le luci, offren-
do questo circuitino?

Va bene, sono d'accordo, c¢i sono giad in commercio apparec-
chi che svolgono queste funzioni, ma uno stesso problema pud
avere differenti modi efficaci di essere risolto, e sono lieto di
avere la possibilita di descrivere questa realizzazione perché
congegnata in maniera prettamente da « amatore ». Mi spiego
meglio: & un qualche cosa che eccita I'immaginazione di noi
« romantici », una lampadina accesa, un leggero tic-tac (che fa
pensare a un ordigno a orologeria), una rotella che si muove
lentamente, fili che non si sa dove vanno, qualche componente -
elettrico messo qua e la, una piattina che da questo insieme
va a finire in chissa quale parte della casa a fare chissa che
cosa a un determinato momento che noi ansiosamente stiamo
aspettando, cronometro alla mano.

Circuito e funzionamento.

Per semplicita possiamo suddividere idealmente il circuito in
due parti: la 1" & costituita da un relay connesso in serie a
un fotoresistore, e opportunamente alimentato dalla rete luce
mediante trasformatore, diodo raddrizzatore e condensatore del
livellamento. Quando il fotoresistore viene colpito dalla luce. di-
minuisce tanto la sua resistenza da permettere il chiudersi del
relay e conseguentemente i contatti relativi.

La 2" parte & invece costituita da una sorgente luminosa (una
lampadina) che viene oscurata periodicamente da un disco ro-
tante, di materiale opaco (ad esempio ottone), nel quale [(to-
gliendone un settore) & stata praticata una finestra che per-
mette (quando passa davanti alla lampadina) alla luce di col-
pire il fotoresistore gia accennato e che (guarda caso) & si-
tuato proprio sotto il disco in corrispondenza della lampadina.
Il disco & tenuto costantemente in movimento da un meccani-
smo a orologeria del tipo elettrico, logicamente se il disco &
fissato all'alberino corrispondente alla lancetta delle ore, fara
un giro ogni 24 ore. Altrimenti, se fissato all’alberino dei minuti,
fara un giro completo ogni ora. Pertanto piu & grande la finestra
tanto pitl lungo risultera il periodo in cui il relay rimane chiuso,
precisamente ogni angolo di 6 corrispondera a 1 minuto (se il
disco & situato sull'albero dei minuti), altrimenti ogni angolo
di 15° corrispondera a 1 ora (se situato sull'albero delle ore].




Un insolito temporizzatore

Componenti:

1
1
1
1
2
1
1

MECCANISMO ELETTROMAGN
AD  OROLOGERIA

Tagliando dunque in giusta maniera il disco potremo « program-
mare » il nostro temporizzatore, e mediante i contatti del relay
potremo di conseguenza governare direttamente qualsiasi appa-
recchiatura elettrica, purché di wattaggio non troppo elevato.
Altrimenti per controllare potenze notevoli potremo utilizzare il

L-m'\— relay originale del circuito semplicemente per energizzare un

100, F| - |
LAMPADA

—{ ]

W

—2

trasformatore per suoneria tensione rete 4-8-12V
per orologio elettrico

diodo al silicio

lampadina 6,3 V 0,32 A (o pil)

condensatori elettrolitici 100 pF 25 V

relay 5000 Q (o poco meno}

fotoresistore tipo PHILIPS B8.731.03/05

] el L altro relay pill robusto che a sua volta governera il circuito di
utilizzazione vero e proprio.

< REALIZZAZIONE

c—: Tutto il circuito & alimentato dalla rete luce per mezzo di un tra-
= sformatore da campanelli con uscita a 4-8-12 volt. Questo com-
ponente con tutti i rimanenti & fissato su un rettangolo di allumi-
nio, con sufficiente spessore, costituente il telaio Il trasforma-
tore fornisce l'energia per tenere accesa la lampadina, per il
RELE relay (gia descritto), e per il ‘meccanismo a orologeria. Quello
utilizzato dal costruttore & del tipo contenente il diodo raddrizza-
tore, e si pud alimentare in alternata semplicemente adoperando
in serie un condensatore elettrolitico.
Le dimensioni non sono critiche, e una volta compreso il fun-
zionamento, ognuno pud benissimo regolarsi in conseguenza ai
componenti che possiede.
Il prototipo, che & stato costruito evidentemente prendendo a
calci la miniaturizzazione, risulta ci® non ostante di dimensioni
modeste.

Particolare costruttivo che pud interessare per la immediatezza
e lo zoccolo del fotoresistore, fatto con un sughero opportuna-
mente tagliato e forato.

EQUIPRGGIAMENTI

ELETTRONICI

di R. VIARO
PADOVA - Via G. Filangieri, 18

SCATOLE DI MONTAGGIO DI ALTA QUALITA™

ATTENZIONE! Le ns. SCATOLE DI MONTAGGIO sono equi-
pagglate esclusivamente con transistors e sono costituite
da materiali scelti, delle Marche piu famose. Ogni KIT
comprende grandi e chiari schemi elettrici e pratici per il
montaggio ed istruzioni dettagllatissime per una realizzazio-
ne rapida e sicura, alla portata anche degli inesperti. Il
prezzo indicato, al netto, & comprensivo di tutti i materiali
necessari, compreso Quarzi e minuterie.

N. 1 - RICEVITORE per 27 MHz, ideale per Sezioni Riceventi
di Radiotelefoni, radiocomandi, ecc., 5 transistors DRIFT,
OX controllato a QUARZO, eccezionale sensibilita, 9 o 12V
(indicare), base cm. 11 x4 SO 7.600

N. 2 - RX come il precedente, ma completo di BF SINGLE
ENDED, 0,6 Watt, totale 10 transistors, volume, base
cm. 14x4 SOLO L. 11.900
N. 3 - TRASMETTITORE per 27 MHz, compieio modulazione,
potenza AF 1 WATT, completo di microfono dinamico, modu-
lazione 100%, QUARZO speciale, base cm. 14 x 4. Uscita
adattatore speciale per stilo da mt. 0,8 a 1,25, 9 o 12V
(indicare) SOLO L. 13.600
N. 4 - CONVERTITORE per 27 MHz, uscita 1 MHz (OM],
2 DRIFT basso rumore, stabilizzato con elemento ZENER,
base cm. 9x4, 9 o 12V (indicare) SOLO L. 4.900

N. 5 - RADIOTELEFONO 144 MHz, 4 transistors, di semplice
nontaggio, sicuro affidamento, ascolto altoparlante, stilo
42 cm., mobiletto con griglia, cm. 4 x 6 x 12, portata ottica
oltre 3 Km., batteria 9V, SOLO L. 14.900 LA COPPIA
N. 6 - RADIOTELEFONO 27 MHz, 10 Transistors, POTENZA
AF 0,7 WATT, sezione trasmittente CONTROLLATA A QUAR-
Z0O, ascolto altoparlante, BF Single Ended 0,7W, modul.
100%, Mobiletto con griglia dorata cm. 6x12x 13 ca.,
volume, DISPOSITIVO SPECIALE PER LA CHIAMATA, pul-

sante MORSE incorporato, stilo cm. 125, portata ottica oltre
10 Km., SOLO L. 45.800 LA COPPIA

N. 7 - RICEVITORE VHF 105-180 MHz, 6 transistors, ecce-
zionale sensibilitd, riceve aerei in volo, torri di controllo
degli Aeroporti, Radioamatori sui 2 metri, Taxi, Polizia Stra-
dale, ascolto in altoparlante, volume, tono, completo di
CUFFIA STETOSCOPICA MAGNETICA per ascolto personale,
di altoparlante, stilo, batteria SOLO L. 14.800

N. 8 - RICEVITORE OC A DUE GAMME 6,8-15 e 14-30 MHz,
6 transistors, eccezionale circuito, RICEVE TUTTO IL MON-
DO, ascolto in altoparlante, volume, tono, completo di an-
tenna speciale monofilare a presa calcolata, di altoparlante,
di una CUFFIA stetoscopica a forcella, leggerissima, bat-
teria SOLO L. 13.500

N. 9 - PREAMPLIFICATORE HI-FI, 4 transistors, 15-35.000
Hz, 4 ingressi, gruppo controlli volume-Alti-Bassi
SOLO L. 5.900

N. 10 - PREAMPLIFICATORE come sopra, ma STEREO, con-
trolli separati, comando di bilanciamento SOLO L. 12.800

N. 11 - AMPLIFICATORE HI-HI, 8 transistors, 12W,, 12V,
uscita 8 ohm, controllo SUPERBASS!, banda passante
20-20.000 Hz SOLO L. 9.800

N. 12 - AMPLIFICATORE HI-HI come sopra, ma STEREO,
12412 W., 16 transistors, Superbassi, bilanciamento,
SOLO L. 18.500

N. 13 - WOOFER per toni BASSI, 35-6000 Hz, cm. 27, 8 W,
impedenza 5,8 ohm, SOLO L. 5.500

N. 14 - TWEETER per toni ACUTISSIMI, fino a 25000 Hz,
max. 15 W, SOLO L. 4.200

N. 15 - TRASMETTITORE RC, 3 Canali, controllato a QUARZO
sui 27 MHz, POTENZA di 1 W AF, emissione modulata,
completo stilo cm. 125 SOLO L. 11.500

N. 16 - RICEVITORE RC, monocanale, sensibilissimo, ultra-
miniatura, 4 transistors, completo di relé, SOLO L. 9.800

ATTENZIONE! Scatole per la preparazione dei CIRCUITI
STAMPATI, comprendenti 3 grandi lastre ramate, soluzione
corrosiva, inchiostro speciale, carta Duplicatrice, disossi-
dante, penna con pennino speciale, istruzioni SOLO L. 1.900
CATALOGO GENERALE COMPONENTI ELETTRONICI 1966,

L. 200 in Francobolli

ORDINAZIONI: Versamento anticipato a mezzo Vaglia Po-
stale + L. 450 spese postali; oppure CONTRASSEGNO, con
versamento alla consegna, + L. 600 spese postali. NON si
accettano diverse forme di pagamento. SERVIZIO SPEDI-
ZION! RAPIDE.




La risposta dei transistori
ad alta frequenza

note dell’ing. Vito Rogianti

Tra le piu raffinate maniere di confondere le idee al prossimo
va annoverata ai primissimi posti quella con cui sia i vari
fabbricanti di semiconduttori nei loro fogli tecnici, sia molti
scrittori di articoli divulgativi caratterizzano o descrivono il com-
portamento in alta frequenza dei transistori.

La cosa si pud perd giustificare almeno in parte tenendo pre-
sente quanto sotto questo punto di vista il comportamento
dei transistori sia pilt complicato di quello dei tubi elettronici.
In questi ultimi infatti, a parte gli effetti del tempo di transito
e della induttanza dei terminali che sono avvertibili solo a
frequenze molto elevate, ci sono da considerare solo le capacita.
Va detto inoltre che dalla nascita dei transistori (1948) fino a
oggi i progressi nella comprensione del loro funzionamento
sono stati continui, anche peir meglio riferirsi alle varie strut-
ture che le nuove tecnologie venivano offrendo via via.

Sino dai primi tempi ci si rese conto comunque che, a diffe-
renza appunto dei tubi elettronici, nei transistori & proprio il
guadagno, in questo caso di corrente, che dipende dalla fre-
quenza.

Si trovd cioé sperimentalmente che il guadagno di corrente
nella connessione a base comune « segue una legge del tipo

Xo
e === (1))
1+ jf/a

e cioé giustificato, almeno in prima approssimazione, anche dal
punto di vista teorico.

Nella relazione (1), che & molto simile a quella relativa a un
filtro R-C passa basso, o, & il valore del guadagno a bassa
frequenza e fa & la frequenza di taglio a base comune.

Poiché il guadagno di corrente nella connessione a emettitore
comune B (o he) & legato ad « dalla ben nota relazione

(22
pre— (2)

1-o

ne consegue che la dipendenza dalla frequenza di § & anch'essa
simile alla (1) e vale

Bu fOL
p=— (3) ove f§ = (4)
1+ 1/18 B
Si vede dal diagramma riportato in fig. 1 (in cui si & dato a §,

un valore arbitrario), quale sia I'andamento rispettivo del mo-
dulo di B e di « in decibel rispetto alla frequenza.

In realtd le cose vanno in modo un po’ diverso e sono anzi
maledettamente complicate, ma poiché per i risultati pratici la
equazione (3) e sufficiente non conviene scendere in ulteriori
dettagli.

Il comportamento ad alta frequenza del guadagno di corrente
si pud percid considerare abbastanza definito quando siano note
due delle tre grandezze fo, frequenza di taglio a base comune f3,

o7 Lad
Tra le piu raffinate iere di fondere le idee
al prossimo...
log Bo
I
l
loglo —
log fa leg fu lorgf
Fig. 1
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La risposta dei transistori ad alta frequenza

CONTOURS OF CONSTANT GAIN
BANDWIDTH PRODUCT (f,)

I8

Veg - COLLECTOR VOLIAGE - VOLTS

0.2 i

0l \:!\51\

oo ol I (1]
I¢ - COLLECTOR CURRENT - mA

Fig. 2
Curve « tensione collettore-emittore a rapporto

della corrente di colletiore » alle varie frequenze,
a temperatura ambiente di 25 °C.
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frequenza di taglio a emettitore comune; B,, guadagno in cor-
rente a emettitore comune a bassa frequenza(™).

Poiché i primi transistori avevano un comportamento alle alte
frequenze cosi modesto che l'unica configurazione in cui si
riusciva bene o male a farli oscillare o funzionare era quella a
base comune, tutti i fogli tecnici relativi ai primi transistori
prodotti (e molti ancora oggi) specificavano il valore della tre-
quenza di taglio fo.

Piu tardi venne da parte di alcuni 'uso di specificare 3 o foc.
o fng, il che & lo stesso, nelle caratteristiche.

Tenendo perd presente che I'andamento delle relazioni (1) e (3}
indicato nella fig. 1 non & rispettato in pratica e che percio
il calcolo di fo dalla relazione (4) ove sia nota f3 da risultati
poco realistici, che le misure sui transistori a frequenze del-
l'ordine di fo divennero estremamente complicate quando il
valore di questa si spostd nella regione tra i 100 MHz e i
1000 MHz, e infine che nonostante tutto a frequenze molto mag-
giori di f3 & abbastanza vera una relazione del tipo

B 8
jf

si decise di misurare B a una frequenza compresa tra f3 e fx.
Si chiamo allora prodotto « banda guadagno »

fr = BB f (6)

che secondo la (5) & una costante, cioé non dipende dalla
frequenza f a cui si effettua la misura.

B () = (5)

Come si & detto, il discorso non & esatto, ma solo approssimato.
Perd cid che & certo & che la misura di fr effettuata a frequenze
non troppo inferiori a fa conduce a un risultato assai piu rea-
listico di quello relativo all'uso della (4), con difficolta pratiche
di Tisura minori di quelle che si avrebbero nella misura diretta
di fo.

Oggi il parametro fr, che & poi la frequenza alla quale il gua-
dagno f si riduce a 1 & usato pressoché universalmente dai
vari costruttori.

In generale un transistore pud perd oscillare anche a frequenze
superiori a fr ed & appunto conveniente definire quale sia la
massima frequenza alla quale & ancora in grado di oscillare,

Il fatto che un transistore possa oscillare ancora quando il
guadagno di corrente si sia ridotto a meno dell'unityd non deve
stupire quando si pensi che cid che occorre per l'oscillazione
& che il guadagno di tensione lungo tutto il « loop » sia mag-
giore di uno (e con sfasamento zero).

Il guadagno di tensione dipende da quello di corrente, ma an-
che dalle impedenze d'entrata e d'uscita, che a loro volta si
suppongono qui accoppiate con adatto trasformatore.

Cio spiega perché nella formula che si & trovata teoricamente
per definire questa grandezza

/ fe
]/ —
8 Il ro Cuc

(7

fose max =

compaiono i parametri rw, € Cu.

I! primo, che & la resistenza intrinseca della base, ad altissime
frequenze approssima bene l'impedenza d’entrata, mentre il
secondo, che & la capacita tra base e collettore, nelle stesse
condizioni approssima l'impedenza d'uscita.

Entrambi i parametri fr e f..mx dipendono dalle condizioni di
polarizzazione.

(*) Per frequenza di taglio si intende il valore della frequenza alla quale il
modulo qel guadagno vale 0,707 volte it suo valore a bassa frequenza, il
che corrisponde a una diminuzione di 3 decibel.




In figura 2 & riportato come esempio il modo di variare di t; La risposta dei transistori ad alta frequenza
in funzione sia della corrente di emettitore che della tensione
tra collettore ed emettitore per un tipico transistore.

Prima di concludere va deito che dal punto di vista della am-
plificazione di tensione di uno stadio a transistore va conside-
rato accanto alla diminuizione con la frequenza del guadagno
di corrente dato dalla (3), anche l'effetto della capacita base-
collettore.

Tale capacita sul circuito d'entrata produce un effetto simile
a quello della capacita griglia-anodo dei tubi (effetto Miller)
e su quello d'uscita pud considerarsi in parallelo alla resistenza
di carico con tutte le conseguenze che ne derivano.

La capacitad c.. & percido un parametro di notevole interesse
e va specificato assieme a f, ed eventualmente a fo.mx Per de-
finire in modo pit completo il comportamento ad alta fre-
quenza del transistore.

C'e poi tutta una serie di circuiti equivalenti per alta fre-
quenza, pill o meno complicati in cui compaiono elementi
capacitivi, induttivi, e resistivi che possono anche essere a
loro volta funzione della frequenza.

Questi circuiti a volte sono adatti a rappresentare con praci-
sione la situazione in un ristretto campo di frequenze, altre
volte sono meno precisi, ma validi su bande piu larghe.

Perd a parte applicazioni speciali ed eventuali studi pit appro-
fonditi, se sono note le grandezze fr, Cu, fusmax Si pud dire
di saperne abbastanza sul comportamento ad alta frequenza
e di essere in grado di progettare vari circuiti con una certa
approssimazione.

TABELLA DI INTERCAMBIABILITA DELLE VALVOLE PIU DIFFUSE redatta da Gerd Koch

PHILIPS ALTRE MARCHE PHILIPS ALTRE MARCHE PHILIPS ALTRE MARCHE
DAS0 1A3 ECH81 6AJ8 - CV2128 PC83 4DL4 - 4T3
DAF91 185 ECH83 6DS8 PC900 4AH5

DAF96 1AH5 ECL80 6AB8 PCC84 7AN7 - 30L1
DF91 174 ECL82 6BM8 PCC85 9AQ8

DF92 iL4 ECL84 6DX8 PCC88 7DJ8

DFgs 1AJ4 ECL86 6GWS PCC189 7ES8

DK91 1R5 EF80 6BX6 - Z719 - CV1376 PCF80 8A8 - 30C1
DK92 1AC6 EFB85 6BY7 - CV1375 PCF82 9U8 - 9EAS8
DK96 1AB6 EF86 6CF8 - 2729 PCF86 7HG8

DL92 384 - CV484/820 EF89 6DA6 - CV5156 PCF801 8GJ7

DL93 3A4 EF97 6ES6 PCF802 W8

DL94 3V4 - CV29R% EF98 6ET6 PCL82 16A8 - 16TP6
DL95 3Q4 - Cvs1s EF183 6EH7 PCL84 15DQ8 - 15TP7
DL96 3C4 EF184 6EJ7 PCL85 18GV8

DM70 1M3 EL34 6CA7 - CV1741 PCL86 14GW8

DY80 1X2 EL36 6CM5 PL36 25E5 - 25F7
DY86 182 ECF86 6HG8 PL81 21A6 - CV5077
DY87 182a ECF801 6GJ7 PL82 16A5 - 30P16
EAA91 6AL5 ECF805 6GV7 PL83 15A6 - 15F80
EABGS80 6AKS8 - 6T8 EL81 6CJ6 PL84 15CW5 - 30P18
EBC81 6LD13 EL83 6CK6 PL500 27GB5

EBF80 6N8 EL84 6BQ5 - CV2975 PM84 9FG6

EBF83 6DR8 EL86 6CW5 - CV5094 PY80 19W3

EBF89 6DC9 EL95 6DL5 PY81 17R7

EC86 6CM4 EL500 6GB5 PY82 19R3

ECs88 6DL4 EMB80 6BR5 PY83 1727

EC92 6AB4 EM81 6DA5 - CV5055 PY88 30AE3

EC900 6HAS5 EM84 6FG6 - CV5434 UABCS0 28AK8 - 10LD12
ECC81 12AT7 EM87 6HUs UBC81 15BD7 - 10LD13
ECCB82 12AU7 EQ80 6BE7 UBF89 10FD12

ECC83 12AX7 EY51 6X2 - CV426 uce2 9AB4

ECC84 6CW7 EY80 6V3 uccss 26AQ8

ECC85 6AQ8 EY82 6N3 UCHS1 19AJ8

ECCB86 6GM8 EY86 6S2 - CV2966 UCLs2 S0BM3

ECC88 6DJ8 - CV5358 EY87 6S2a UF80 19BX6

ECCH1 615 EY88 6AL3 UF85 19BY7

ECC189 6ES8 EZ80 6V4 - CV1535 UF89 12DA6

ECC808 6KX3 EZ81 6BW4 - 6CA4 - CV5072 uLs4 45B5

ECF80 6BL8 - CV5215 GZ34 SAR4 UMS80 19BR5

ECF82 6UB - 6EA8 - 6TP1 PABCB80 9T8 - 9AKS uyss 38A3

ECF802 6JwWa PC86 4CMa4 - 412

Bibliografia: Telefunkzn - Technical Data 1962 e 1964
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«Lyra»

amplificatore HIl-FI transistorizzato
da 10 watt

di Transistus

Il modo migliore per iniziare la descrizione di questo appa-
rato sarebbe quello di iniziare dal giorno in cui sentii im-
pellente il bisogno di un amplificatore di decenti prestazioni
da accoppiare al... giradischi a molla che avevo trasformato
mediante ['adozione di una.. testina magnetica del modico
peso di circa 100 (!} grammi in un fonografo (sempre a
molla) elettrico, per dischi a 78 giri. Era il tempo in cui
per poche lire si trovavano in giro i « surplus » dei dischi: i
famosi « Victory » portati in ltalia dalle truppe alleate insieme
con i vari BC..., SCR.., IFF..., etc. Alcuni, per non dire molti,
di essi portavano dei pezzi piacevoli, addirittura dei capola-
vori, per chi, come noi, aveva le orecchie non use al jazz,
ma di esso conosceva solo quelle rare notizie che filtravano
anche da noi, e quelle rare « trascrizioni-traduzioni » che alcuni
pochi avevano immesso sul mercato (vedi i « St. Louis Blues »
tradotti come « Tristezze di S. Luigi » e altre simili).

Ma liniziare da quell’epoca porterebbe a un articolo lungo
assai, ed & percid preferibile portare il lettors «in medias
res », nel mezzo degli avvenimenti. Inizieremo pertanto dal
giorno in cui, dopo svariate vicissitudini, decisi che il bivalvo-
lare (6J7, 6V6 + diodo al selenio) fino ad allora in servizio
era ormai maturo per la pensione. Occorreva sostituirlo, ma
i miei magri risparmi erano tutti andati in « casa Philips » per
procurare al sottoscritto un nuovo giradischi che sostituisse
lo « STUART » GBC che nel frattempo era subentrato all’eroico
apparato piu sopra descritto. Il giradischi cosi giunto era
un Philips a 4 velocitad, purtroppo senza cambiadischi (ah, la
vile pecunia!), del tipo AG/2056, mono e stereo. Connesso in
monoaurale, era proprio quello che ci voleva come primo
passo nell’alta fedelta. Il secondo passo consisteva nell’am-
plificatore, il terzo nel sistema di altoparlanti. Poiché la po-
tenza dell’amplificatore era condizionata da quell'ultimo anel-
lo, dovetti prima procurarmi gli altoparlanti, e montarlj in
cassette acustiche che avevo nel frattempo progettato e che
formeranno oggetto di un prossimo articolo. Poiché ['altopar-
lante era un Philips 9710/M, reperito alla GBC, la cui potenza
nominale non supera i 6 W e poiché il tweeter era un Holmco
a cono di nylon, poi sostituito da un IREL MT-11/17, all'inizio
non mi si posero problemi di potenza, cosi decisi che 4 W
di potenza sarebbero stati sufficienti. Questo mi permetteva
altresi di contenere i prezzi in limiti accettabili. Sospirai
per 6 mesi, ma alla fine avevo |'amplificatore: chiamiamolo
« LYRA 1°». Ma poiché l'appetito vien mangiando, ecco di li
ad altri 6 mesi, il « LYRA 2°». Medesima architettura fonda-
mentale, medesima qualita di prestazioni, potenza indistorta
pil che doppia.

Ma esaminiamo insieme le prestazioni dei due complessi, e
poi ditemi se non sono apprezzabili:

LYRA 1° LYRA 2°
potenza di uscita massima BW 1w
idem col 5% di distorsione 4 W 8w
distorsione totale a 1W 0,5% 0,2%

Caratteristiche ottenute per ambedue col medesimo schema
fondamentale, per cui per ambedue gli schemi abbiamo che
il fruscio di fondo unito al ronzio di alimentazione (quando
I'alimentatore & filtrato elettronicamente) & 76 dB sotto il se-



gnale con volume al massimo, che la risposta in frequenza
& lineare = 3 dB tra 30 Hz e 25.000 Hz. Si ha un buon
margine di stabilita, valutabile intorno ai 56 dB, e una contro-
reazione che si aggira intorno ai 9 dB. L'impedenza di ingresso
& elevata e l'amplificatore pud essere pilotato con buon rendi-
mento e senza perdite apprezzabili da qualsiasi sorgente del-
I'impedenza propria di valore tra 100 kohm e i 300 kohm, vale
a dire da qualsiasi pick-up a cristallo o ceramico o da qual-
siasi registratore dall'uscita Hi-Z, come da un sintonizzatore
EM (Z=60 kohm) previa inserzione in serie all'ingresso di un
resistore da 47 kohm e 1/2 W, Avrei certo potuto utilizzare
un circuito senza trasformatori, né di accoppiamento, né di
uscita (single ended normale o complementare), ma questo
avrebbe richiesto l'uso di transistori che non tutti i lettori si
pOsSsSOno procurare, e che del resto e in ogni caso avrebbero
dovuto comprare, mentre per molti almeno dei lettori gran
parte del materiale sara reperibile nel cassettino degli strac..,
pardon, dei transistorl usati. Dimenticavo di dire che, nella
seconda versione, anche l'altoparlante, o il sistema di alto-
parlanti cambiano, e precisamente io ho usato una casset-
tina A/812 GBC completa di altoparlanti (prezzo di listino...
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« Lyra» - Amplificatore HI-FI transistorizzato

da 10 watt
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30.000 lirette) e della potenza di 12 W, ma qualsiasi com-
plesso acustico studiato per sopportare potenze di 10W e
ben progettato andrd bene, purché la sua impedenza di in-
gresso sia di circa 4-6 ohm.

E ora passiamo a un esame dello schema dell'amplificatore di
cui voi vedete la versione PENTAWATT (LYRA 1°), che si tra-
sforma in DECAWATT (LYRA 2') con la sola sostituzione del
pilota (OC72 invece di OC75), e del trasformatore di uscita
(adatto alla maggior potenza). Questo in conseguenza del
fatto che il push-pull pilota eroga in questa seconda versione
una potenza di 700 mW invece dei 400 che erogava in pre-
cedenza. Sicché il push-pull finale viene pilotato con maggior
potenza e di conseguenza una potenza pil elevata, viene da
esso erogata.

Analizzeremo dunque, per non perdere troppo tempo, una
sola delle due versioni, avendo gia chiarito in che cosa dif-
feriscono: dunque, sotto con «LYRA 1°»!

Innanzitutto chiariamo che, a causa de! fatto che il push-pull

Amplificatore « Lyra »

11 trasformatore pilota per push-pull di OC74 (GBC
H/388 o similari)
T2 trasformatore di uscita H/347 GBC (potenza no-
minale 4 watt), oppure H/358 (potenza nominale
10 W), quando il transistor OC75 pilota del push-
pull venga sostituito da un OC72.
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« Lyra» - Amplificatore HI-FI transistorizzato
da 10 watt
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Circuito per il controllo di tono, da inserire tra
i punti A e B (normalmente chiusi tra loro) sulla
base del 2° transistor OC75.
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finale, e quello pilota, lavorano in classe AB2, il consumo di
corrente & variabile col segnale, e questo, che pud essere un
pregio per il consumo (chi non lavora non mangia..), & uno
svantaggio per la stabilita di tensione degli stadi piloti.

E' facile immaginare che, variando la corrente assorbita, ed
essendo l'alimentatore munito di una propria resistenza interna,
la caduta di tensione ai capi di questa varierd, e di conse-
guenza variera la tensione disponibile ai morsetti del gene-
ratore. Queste variazioni di tensione, si ripercuoteranno sui
primi stadi, perché, se & vero che il transistor non dovrebbe
risentire delle variazioni di tensione di collettore (come il pen-
todo di quelle di tensione anodica), & anche vero chs va-
rieranno anche le tensioni di base, e che cosi I'amplificazione
dei primi transistori varierd in uno con le variazioni di cor-
rente dell’alimentatore.

Per raggiungere lo scopo di eliminare quanto piu possibile
le ripercussioni suddette, siamo ricorsi a dei circuiti di disac-
coppiamento, del tipo RC opportunamente calcolati, e termi-
nanti (sullo schema) con le lettere X, Y, Z, ai quali vanno
collegati i punti omonimi, ai capi delia R di collettore dei
transistori summenzionati.

Seguiamo ora il segnale: entrato dalla boccola apposita, passa
in base di Tr1, attraverso un condensatore di isolamento. Il
transistore lavora in circuito collettore comune, per cui pre-
senterd una elevata impedenza di ingresso: e invero dei tre
sistemi in uso per adattare l'impedenza (in genere elevata)
di una sorgnte di segnale, a quella (generalmente bassa) di
un amplificatore a transistori, e precisamente: R in serie
alla base di Tr1, trasformatore in discesa tra sorgente e am-
plificatore, transistore adattatore di impedenza, quest’ultimo &
quello che preferisco e che da realmente i migliori risultati.
Dall'emettitore dunque del primo transistor, attraverso una
resistenza limitatrice di livello, e un potenziometro da regolare
una volta per tutte in fase di messa a punto, si giunge
al primo circuito di tonalita (P1) che andra regolato con P2
per ottenere una curva che possa «equalizzare » la curva di
incisione pil in uso: la RIAA. Di qui si giunge alla base di
Tr2, amplificatore in EC, fortemente controreazionato, sia dalla
resistenza di emettitore non bypassata, sia dalla regolazione
della controreazione totale introdotta dalla bobina mobile su
Tr2 tramite P2. Dopo il potenziometro di volume, incontriamo
Tr3, che & quello che (come abbiamo gid visto) determina
in maniera notevole le prestazioni dell’amplificatore. Il C tra
collettore ed emettitore di quest'ultimo serve a compensare
le deficienze di risposta di T1. Dopo quest’ultimo troviamo
un controfase di OC74, che pilota tramite i suoi emettitori,
gli OC26 finali. Come si vede, niente di difficile nella conce-
zione del circuito, né, se avrete la bonta di seguirmi, nella
sua messa a punto.

Si, perché in questo amplificatore occorre una messa a punto.
Innanzitutto, appena sicuri che nessuno sbaglio sia stato com-
messo, connettere tutto tranne l'ingresso, e verificare se la
fase dell'avvolgimento di controreazione & esatta: se l'appa-
rato non fischia, tutto bene, altrimenti invertire il primario
di T1. Connettete poi un giradischi all'ingresso, e, tenendo
il volume verso il minimo, regolare P1 e P2 per ottenere una
buona riproduzione, col livello a circa meta corsa. Su tutta
I'escursione del potenziometro di volume non si dovranno ave-
re distorsioni. Altrimenti ripetete le regolazioni precedenti.
Adesso inserite in AB (in serie al conduttore, interrotto in AB)
il circuito di controllo di tono Baxandall allegato, e agite sul
comando di livello fino a riportare I'audizione appunto al li-
vello precedente.

P1 e P2 potranno essere posti internamente, mentre all’ester-
no potranno apparire solo i potenziometri di tono e di volume
sul quale ultimo & montato anche S, interruttore generale.

Se avrete fatto tutto per bene, ora siete pronti, via, col pri-
mo disco!



Preamplificatore equalizzatore
stereo a transistori

costruito da Franco Balangero per CD

Una sera venni invitato a trascorrere alcune ore in dolce com-
pagnia, ascoltando buona musica, da un amico. Egli aveva tratto
il pretesto da un nuovo acquisto nel campo dell'alta fedelta,
cioe di un complesso sintonizzatore-amplificatore stereo di pro-
duzione tedesca; cosi si festeggid l'evento.

Ma ahime, nell'ascoltarlo rimasi perplesso, sentivo che c'era
qualche cosa che non andava, quella sera, pero, feci buon viso
e mi complimentai per la buona musica ascoltata...

Il giorno seguente mi recai nuovamente a casa dell’'amico e ri-
tornai ad ascoltare I'HI-Fl. Tutto filava bene finché non veniva
inserito il giradischi. Capii che l'apparecchio non comprendeva
I'entrata per fonorivelatore magnetodinamico, e tuttora faceva
uso di una comune testina piezoeletirica. Feci notare all’'amico
la differenza del suono ascoltato per radio in FM e quello dai
dischi. Essa fu tale che mi incaricd subito di costruirgli qual-

che aggeggio da far precedere all'amplificatore e che permet-
tesse di montare una cartuccia a riluttanza variabile.

Mi recai a casa e scelsi tra vari schemi di apparecchi del
genere ma niente che facesse al caso mio {o meglio a quelio
del mio conoscente). La mia attenzione si fermo poi su di
uno schemino a transistori elaborato da un mio ex insegnante,
e con alcune modifiche lo adattai al caso. | risultati furono tali
che ho deciso di consigliarlo vivamente a tutti coloro che sono
interessati a circuiti del genere.

Il rumore e la distorsione sono a un livello talmente basso,
che sono del tutto trascurabili. Si & ottenuto cio grazie ad una
accurata scelta dei transistori e del giusto punto di funzio-
namento.

La reazione negativa & stata portata a un livello decisamente
alto (a scapito dell'amplificazione) onde migliorare la stabilita
e il rapporto segnale/rumore. | transistori impiegati sono in
numero di due per ogni canale, con accoppiamento diretto onde
assicurare una piu vasta gamma di frequenza riproducibili e
aumentare la risposta ai transitori.




Preamplificatore equalizzatore stereo a transistori

m

Schema elettrico del

pr

p e
(¢ stato disegnato solo un canale dato che il 20

€ identico).

C1 5 pF 15 V cat. GBC B/187-1
C2 5 uF 15 V cat. GBC B/187-1
. GBC B/187-4
GBC B/183-4
. GBC B/183-7
C6 10 pF 15 V cat. GBC B/187-2
C7 50 iF 15 V cat. GBC B/187-4
C8 10 pF 15 V cal. GBC B/187-2

R1 56 kQ
R2 27 ka
R3 33 kQ
R4 22 kQ
R5 10 kQ
R6 470 Q
R7 3,3 kQ
R8 100 kQ
RS 10 kO
R10 15 kO
R11 22 kQ
R* 150 Q vedi testo
TR1 AC107
TR2 AC126

Schema elettrico alimentatore

I numero racchiusi nei cerchietti indicano le ten-
sioni, nei punti indicati, riferite a massa.
T Potenza 1,5 VA primario 220 V, secondario 12 V

H/323 GBC
D1 OA85
D2 OA85
C1-C2 100 uF 25 VL B/347 GBC

C3-C4-C5 50 pF 50 VL B/350-6 GBC
R1 1 k Y2 W. Nel caso di versione monofonica
R1 2 kQ %> W eliminare R3 e il condensatore C4

R2-R3 1 kQ % W
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Le caratteristiche principali d'impiego sono le seguenti:

— impedenza d’ingresso 50 kohm c.a.

— equalizzazione secondo lo standard RIAA.

~— risposta in frequenza da 20 a 20.000 Hz + 1 dB.
— amplificazione a 1.000 Hz=35.

Essa & piu che sufficiente per un qualsiasi amplificatore adatto
per fonorivelatore piezoelettrico, la cui sensibilita si aggira sui
200-350 mV. Applicando all'ingresso del preamplificatore una
tensione di 10 mV (valore che quasi tutte le testine magnetiche
sono in grado di fornire) si ottiene all’'uscita una tensione di
350 mV.

=
22%30Vce

l
T

Comunque I'amplificazione pud essere aumentata o diminuita a
piacere variando R®. Aumentando detta resistenza I'amplifica-
zione diminuisce e viceversa. E' consigliabile nel caso di realiz-
zazione stereofonica del preamplificatore, di sostituire la R* (su
di uno dei due stadi) con un trimmer da 200 ohm onde poter
bilanciare esattamente i due canali, nel caso che, a causa della
tolleranza dei componenti, I'amplificazione sia diversa.

Consiglio di impiegare componenti di ottima qualita a bassa
tolleranza e di non sostituire il primo transistore con altri le
cui caratteristiche non coincidano con quello indicato.

L'alimentazione dell'apparecchio deve essere compresa tra 22
e 30 Vee. Per chi non ne disponga gia, allego pure lo schema
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dell’apposito alimentatore dalla rete, che fornisce una tensione
di 28 Vce.

Per quel che concerne la realizzazione, si adatta come supporto
una lastrina di bachelite rivettata; allego il piano di foratura
del prototipo da me realizzato.

Altre particolarita degne di nota non credo ve ne siano, non mi
rimane che augurarvi buon lavoro e rimanere a vostra dispo-
sizione per eventuali schiarimenti in proposito.
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Grid-dip meter a transistori
senza strumento

un'idea (realizzata) di Maurilio Nicola

Penso che tutti i lettori della Rivista sappiano che cos’'é un
grid-dip meter, in italiano « ondametro ad assorbimento »; se
gualcuno non lo sapesse, prima di leggere queste righe pud
andarsi a rivedere su C.D. n° 3/65 - pag. 158 un articolo del
dott. Dondi in cui si spiega dall’A alla Z che cos’'e e a che
cosa serve il grid-dip.

Tanto per mettere le mani avanti, dico subito onestamente
che il mio strumento non funziona come ondametro a rivela-
zione: ho provato, ma i dip che avevo erano talmente insigni-
ficanti e imprecisi che ho lasciato perdere. Detto questo pos-
S0 passare a vantare la mia « merce »,

Il grid-dip usuale — ormai lo saprete tutti — si compone di
un oscillatore a valvola (o a transistore) con bobina inter-
cambiabile per ovvie ragioni (sarebbe infatti « piuttosto com-
plicato » fare un oscillatore che coprisse una banda di 5--200
MHz senza mai cambiare bobina!), nonché di un galvanometro
pit o meno sensibile (e delicato) secondo che si usino tran-
sistori oppure valvole. Ora, vedere gente che maneggia dei
grid-dip grossi quanto una scatola per scarpe e parecchio
pesanti mi ha sempre fatto pensare a un microgrid-dip grande
quanto una scatola di svedesi e altrettanto maneggevole, in
grado di essere agevolmente accoppiato anche alla bobina piu
« impervia ».

Non posso affermare di essere giunto a tanto, ma comunque
il mio strumento & piccolo, leggerissimo, economico (si parago-
ni il costo di due OC 141 e di una DM 70 con quello di uno
strumento da 50 pA f.s.!) e, mancando il microamperometro,
molto robusto. Consuma poco (15=-20 mA a 9 volt + 25 mA
a 1,5 volt) e non ha il fastidioso cavo di alimentazione che
s'impiglia dovunque. Il lettore avveduto pud quindi prevedere
che tra non molto le Case costruttrici di grid-dip per la con-
correnza del sottoscritto faranno fallimento ..

Scherzi a parte, passiamo a commentare lo schema, peraltro
semplicissimo. L'oscillatore & un Clapp con base a massa, se
non erro; una « porzione » di RF viene prelevata tramite C3,
rivelata da CR1 e applicata alla base di Tr2, che con Tr3
forma un circuito ad alto guadagno, guadagno che viene
regolato tramite P1. Tr3 e R5 formano praticamente un par-
titore di tensione variabile, la cui uscita & applicata alla gri-
glia di V1.

Occorre qui fare una piccola parentesi. A qualcuno, vedendo
come & impiegata V1 nel primo schema, sara gid venuto un
colpo al cuore, e sard corso rantolando a sfogliare il pron-
tuario Philips dei tubi riceventi, aggravando cosi il suo stato:

infatti nella colonna dei valori-limite si legge che per Ia
DM70 Vamin = 45 volt. Bene, nessun errore nello schema,
L I':‘ 1® ) T I ==
T r T -
mT L cv% gu R4 qgf: ‘ ‘
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Schema 1

Valori:

R1
R2
R3
R4
R5
R6

10 k2 15
6,8 kX 12
330 @ 1%
100 kQ 12
2,2 kQ2 Y3
1,5 k2 12

L

w
W
W
w
w
w

Tr1 2N708
Tr2 0C141
Tr3 OC141
Vi DM70 (DM71)

CV vedi testo

L1 vedi testo

CR1 1N82A

P1 50 kf2 lineare
S1 int. a slitta

B1 1,5V a torcia
B2 9 V tipo 005P

4t



Grid-dip meter a transistori senza strumento
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Schema 2
Valori:
come a schema 1, eccetto:

Tr2-Tr3 OC75

Schema 3
Valori:

R1, R2, R3, R4, C1, C2, C3, C5 CV, L1, Trl e
CR1 come allo schema 1.
R5 50 kQ trimmer

R6 33 k2 %> W

R7 0,25 MQ trimmer

R8 100 kQ 2 W

P1 10 kQ lineare

€6 0,1 pF 150 V

C7 041 pF 150 V

€8 0,047 \.F

€9 100 pF 12 V

Tr2 OC75

Tr3 OC71

Vi DM70

CR2 OA85

‘CR3 OA85

T1 vedi testo

B1 15V

B2 9V

$1 doppio int. a slitta

42

I'« anodica » €& proprio di 9 volt, e pud scendere fino a
circa 5 volt, volendo. Ora, non & che la Philips sadicamente
pubblichi dei dati errati per confondere la gente, il fatto
é che con 9V la DM70 funziona come pud: ma funziona. In-
fatti dopo aver preparato il bellissimo survoltore che si vede
nello schema 3 ho constatato che a! secondario arrivavo nep-
pure a 25 V; allora (mica sapevo che la tensione si poteva
anche duplicare?!?! L'ho «scoperto» poco prima di scrivere
queste righe..), allora ho sradicato via transistor e trasfor-
matore e ho pensato: « Certo la valvola con 9 volt manco si
illumina (infatti...); perd ha anche una griglia, la quale invece
che cacciare malignamente indietro come fa di solito gli elet-
troni del filamento, potrebbe al contrario aiutare i poverini a
raggiungere la placca, visto che da soli non ce la fanno ».
Detto fatto, ho subito applicato alla griglia un buon poten-
ziale positivo, ed ecco che la valvola fa una luminaria stra-
biliante. Dopo varie prove ho appurato che: 1°) la sensibilita,
rispetto al funzionamento normale, & ridotta; 2°) il «punto
esclamativo » invece che allungarsi ed accorciarsi si allarga
e si restringe fino a scomparire, il che non & poi tanto spa-
ventoso come potrebbe sembrare a prima vista.

Tornando alla base, si vede che quanto maggiore & la RF
raddrizzata, tanto maggiore & la chiusura del settore lumi-
noso: il «dip » si ha dunque con un brusco ingrossamento del
settore luminoso, in quanto allora Tr3 conduce di ‘meno e
la tensione tra collettore ed emettitore si innalza (il positivo
e sulla griglia di V1).

Vediamo ora i componenti. Le resistenze sono da 1/4 di W,
a impasto, mentre i condensatori sono ceramici. Per CV io
ho usato un variabile recuperato da un convertitore UHF per
TV: ha una capacita massima alquanto bassa (20 pF, a occhio
e croce), e va bene solo per coprire bande strette, con lo
svantaggio di frequenti sostituzioni della bobina; cé& perd il
vantaagio che la precisione di lettura & maggiore.

Lo strumento devo ancora tararlo, perché mi manca il con-
tenitore (metallico) che introdurrebbe poi nuove capacitd pa-
rassite; comunque la frequenza massima che ho raggiunto
supera i 200 MHz. Per costruire le bobine conviene cominciare
dalla frequenza massima, facendo una bobina a U di circa 4
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cm di lunghezza; si guarda poi qual'e¢ la sua frequenza mi-
nima e se ne fabbrica a occhio un'altra la cui frequenza mas-
sima si sovrapponga a quella minima della prima bobina, e cosi
via. Un consiglio che do & perd di usare un variabile di al-
meno 40 <+ 50 pF max, a meno che non interessino solo al-
cune « porzioni » di gamma (ad esempio 68 = 75 MHz, 130 <+ 160
MHz, etc.).

C2 & un microcompensatore ceramico a disco, ed & bene che
sia « micro »; per CR1 ho usato un 1N82A che & molto « chic »
(ne ho una mezza caterva, della IR: costano poco!), ma un
0A85 di bassa estrazione pud anche andare; P1 & un poten-
ziometro miniatura per transistori; per Tr2 e Tr3 qualunque NPN
dal guadagno non troppo scarso va bene. Volendo impiegare dei
PNP (ad esempio 2xOC75) si dia un'occhiata allo schema 2.
S1 si pud abbinare al potenziometro.

Per la costruzione valgano le solite raccomandazioni, ma in
particolare una: connessioni BREVI, per evitare capacitad pa-
rassite; il 2N708 va saldato con i reofori lunghi circa 3 =4
mm, disperdendo il calore con una pinzetta possibilmente
spalmata di grasso al silicone (si noti di quante raffinatezze

===
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ABBONATEVI

[l miglior sistema per non perdere il progetto che attendevate & ricevere tutti i numeri
della rivista.

Amministrazione delle Poste e della Telscomunicazlonl Amminstraz. n_m__w _uOmnm e n_m__w .—.m_moogczmnmmmoa Amministrazione della Poste & Telecomunicazion!

(1) La data dev'essere quella del giorno in cui si effettua il versamento

SERVIZIO DE!@ CONTI CORRENTI POSTALI SERVIZIO DEI CONTI CORRENTI POSTALI
SERVIZIO DEI CONTI CORRENTI POSTALI REET & s voreangris . B
CERTIFICATO D! ALLIBRAMENTO v i s
o BOLLETTINO per un versamento di L. —F———— di L. — E
Versamento di L =—— = SO = _ e
o . Lire Lire —— £
£ eseguito da ... 1 lin lettere) {in lettara) £
© —_———— ——— —— — — = s,
e e e e, = = = =— — =
: ito d s
¢ residente In i NS - ESCEULIORES €SegUIO da oo 3
> . ; 3
R e = e UR—— N ST By L L | B s A
° | 5 w.
o sul c/c N. 8/9081 INtESEALO @ || VI8 s sul ¢/c N. 8/9081 intastats nalle
& sul ¢/c N. 8/9081 intestato a: S.E.T.E.B. s.r. . 2
s S E.T.EB. " e Lo : 1 S.E.T.E.B. s.1. 1. =
n oalt Societa Editrice Tecnica Flettronica wo_om:m Societd Editrice Tecnica Elettronica Bologna m
5 3o L )
e S T e Via Boldrini, 22 - Bologna Vi B 2. “Booans
o} >mm_ 4] ol O .. Addi (1) 19 Akl (]~ 2 ) e - e 19 =
- o
2 Bollo linsare dell'Ufficlo accettante Firma dal versants Bollo lineare dell'ufficio accettante Bollo lineare dell'ufficlo accettante <
n — =
® _ _ 8
= ©
8 Tassa di L. crevcrssnesnns Tassa di L. =
S | =
.m VR - - o B e AW e s | e e P e R o (M e =2 o
N i Cartellino numerato ! | g
Bollo a data ' Lm_ bollettario ch. 9 Bollo a data del bollettario di accettazione Bollo a data 3
dell'Ufficio del!'Ufficio dell'Ufficia 2
accettante accettante L'Ufficiale di Posta L'Ufficiale di Posta accettante ®



Somma versata per:

Abbonamento L. ...

Numer| arretratl a L. 300 cadauno

Anno 1959 N/ i
Anno 1960 N/ri ...
Anno 1961 N/n ...
Anno 1962 N/fi ..o
Anno 1963 N/ri
Anno 1964 N/ri
Anno 1965 N/ri

Totale arretrati N. .

Importo abbonamento L. ...
Importo arretrati L. .o,

Totale L. ..

Parte riservata all'Uff. dei conti correnti

N dell’operazions
- Dopo la presente operazione
/ . il cradito del conto & di
L

IL VERIFICATORE

AVVERTENZE

Il versamento in conto corrente & Il mezzo pii semplice e
pili economico per effettuare rimesse di denaro a favore di chi
abbla un e/c postale,

Chiungue, anche se non & correntista, pud elfettuare versa-
mentl a favore di un correntista. Presso ognl Ufficio postale esi-
ste un elenco generale dei correntisti, che pud essere consullato
dal pubblico.

Per eseguire | wversamentl il versante deve compllare In tutte
le sue parti a macchina o & mano, purché con Inchiostro, |l pre-
sente bollettino (Indicando con chlarezza Il numero e la inte-
stazione del conto ricevente qualora gid non vi slane impressi
a stampal e presentarlo all’Ufficio postale, insieme con |'Impaorto
del versamento stesso,

Sulle varie parti del bollettino dovra essere chiaraments indicata
a cura del versante, I'effettiva data In cul avviene |'operazione.

Mon sono ammessl bollettini recanti cancellature, abrasioni
o correzioni,

| bollettinl di wversamento sono di regola speditl, giad predi-
sposti, dai correntistl stessi aj propri corrispondenti; ma posso-
no anche sssere forniti dagli Ufflcl postall a chi li richieda per
fare versamentl Immediatl,

A tergo dei certificati di allibramento i versanti possono scri-
vere brevl comunicazioni all'indirizzo del correntisti destinatari,
cui | certificati anzidetti sono spediti a cura dell'Ufficio Conti
Correnti rispettivo.

L'Ufficio postale deve restituire al versante, guale ricevuta del-
I'effettuato versamento, |'ultima parte del presente modulo, debita-
mente completata e firmata.

Somma versata per:

Abbonamento L.

Numeri arretrati a L. 300 cadauno

Anno 1959 N/ri
Anno 1960 N/ri
Anno 1961 N/Fi o,
Anno 1962 N/ri
Anno 1963 N/ri
Anno 1964 N/ri
Anno 1965 N/ri

Totale arretrati N. ..o,

—_—

Importo abbonamento L. ...

Importo arretrati L. ...

otate N e e e e

ABBONATEVI!
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