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RS 65 INVERTER 12 V CC - 220 V CA - 100 HZ - 60 W L. 26.000
3 RS 66 CONTAGIRI PER AUTO (A DIODI LED) L. 24.000
RS 67 VARIATORE DI VELOCITA' PER TRAPANI L. 13.000
RS 68 TRASMETTITORE F.M. 2 W L. 18.500
RS 69 ALIMENTATORE STABILIZZATO
RS 1 LUCI PSICHEDELICHE 2 VIE AUTOALIMENTATE L. 20.000 (PER ALTA FREQUENZA) 12 - 18 V L. 23.600
RS 3 MICROTRASMETTITORE FM L. 9.500 RS 70 GIARDINIERE ELETTRONICO L. 8.000
RS 5 ALIMENTATORE STABILIZZATO RS 71 GENERATORI DI SUONI L. 17.000
PER AMPLIFICATORI B.F. L. 18.000 RS 72 BOOSTER PER AUTORADIO 20 W L. 17.600
RS 6 LINEARE 1 W PER MICROTRASMETTITORE L. 8.500 RS 73 BOOSTER PER AUTORADIO 20 4 20 W L. 30.000
RS B8 FILTRO CROSS-OVER 3 VIE 50 W L. 16.000 RS 74 LUCI PSICHEDELICHE (CON MICROFONQ) 3 VIE L. 33.500
RS 9 VARIATORE DI LUCE L. 6.000 RS 75 CARICA BATTERIE AUTOMATICO L. 18.000
RS 10 LUCI PSICHEDELICHE A 3 VIE AUTOALIMENTATE L. 26.000 RS 76 TEMPORIZZATORE PER TERGICRISTALLO L. 14.000
RS 11 RIDUTTORE DI TENSIONE STABILIZZATO 24 — RS 77 DADO ELETTRONICO L. 17.000
12V 25A L. 9.000 RS 78 DECODER F.M. STEREO L. 13.500
RS 14 ANTIFURTO PROFESSIONALE L. 29.900 RS 79 TOTOCALCIO ELETTRONICO L. 14.500
RS 15 AMPLIFICATORE B.F. 2 W L. 7.500 RS 80 GENERATORE DI NOTE MUSICALI PROGRAMMABILE L. 24.500
RS 16 RICEVITORE A.M. DIDATTICO L. 9.400 RS 81 FOTO TIMER Solid state L. 22.000
RS 18 SIRENA ELETTRONICA 30 W L. 17.000 RS 82 INTERRUTTORE CREPUSCOLARE L. 19.000
RS 19 MIXER B.F. 4 INGRESSI L. 17.000 RS 83 REGOLATORE DI VELOCITA' PER MOTORI
RS 20 RIDUTTORE DI TENSIONE UNIVERSALE 12 — A SPAZZOLE (senza perdita di potenza) L. 13.000
6-75-9V L. 5.500 RS 84 INTERFONICO L. 19.500
RS 22 DISTORSORE PER CHITARRA L. 9.200 RS 85 AMPLIFICATORE TELEFONICO L. 21.000
RS 23 INDICATORE DI EFFICIENZA BATTERIE 12 V L. 4.900 RS 86 ALIMENTATORE STABILIZZATO 12V 1 A L. 8.500
RS 26 AMPLIFICATORE B.F. 10 W L. 9.500 RS 87 RELE FONICO L. 21.500
RS 27 PREAMPLIFICATORE CON INGRESSO RS 88 ROULETTE ELETTRONICA A 10 LED L. 18.500
A BASSA IMPEDENZA L. 5.800 RS 89 FADER AUTOMATICO L. 13.000
RS 28 TEMPORIZZATORE CON ALIMENTAZIONE (1 - 65 sec.) L. 24.500 RS 90 TRUCCAVOCE ELETTRONICO L. 17.000
RS 29 PREAMPLIFICATORE MICROFONICO L. 7.400 RS 91 RIVELATORE DI PROSSIMITA' E CONTATTO L. 23.000
RS 31 ALIMENTATORE STABILIZZATO 12V -2 4 L. 9.500
RS 35 PROVA TRANSISTOR E DIODI L. 12.800
RS 36 AMPLIFICATORE B.F. 40 W L. 21.000
RS 37 ALIMENTATORE STABILIZZATO VARIABILE5-25V: 2 A L. 23.000
RS 38 INDICATORE LIVELLO DI USCITA A DIODI LED (16) L. 20.500
RS 39 AMPLIFICATORE STEREO 10 + 10 W L. 23.000
RS 40 MICRORICEVITORE F.M. L. 9.000
RS 43 CARICA BATTERIE AL NI-CD REGOLABILE L. 18.000
RS 44 SIRENA PROGRAMMABILE - OSCILLOFONO L. 8.000 ATOLE DI
RS 45 METRONOMO ELETTRONICO L. 6.000 NTAGGIO
RS 46 LAMPEGGIATORE REGOLABILE5 - 12 V L. 9.000
RS 47 VARIATORE DI LUCE PER AUTO L. 11.000
RS 48 LUCI ROTANTI - SEQUENZIALI 10 VIE - 800 W CANALE L. 39.000
RS 49 SIRENA ITALIANA L. 10.000
RS 50 ACCENSIONE AUTOMATICA LUCI DI POSIZIONE AUTO L. 15.000
RS 51 PREAMPLIFICATORE HI-FI L. 14.900
RS 52 PROVA QUARZI L. 7.000
RS 53 LUCI PSICHEDELICHE CON MICROFONO 1 VIA 1500 W
AUTOALIMENTATE L. 17.000
RS 54 AUTO BLINKER (LAMPEGGIATORE DI EMERGENZA) L. 16.000
RS 55 PREAMPL. STEREO EQUALIZZ. R.ILA.A. L. 10.000
RS 56 TEMPORIZZATORE AUTOALIM. REG. (18 sec. - 60 min.) L. 33.000
RS 57 COMMUTATORE ELETTRONICO DI EMERGENZA 220V L. 13.500
RS 58 STROBO INTERMITTENZA REGOLABILE L. 11.500
RS 59 SCACCIA ZANZARE ELETTRONICO L. 9.500
RS 60 GADGET ELETTRONICO L. 11.950 ’
RS 61 VU-METER A DIODI LED (8) L. 15.500 ’
RS 62 LUCI PSICHEDELICHE PER AUTO L. 23.500 ’,
RS 63 TEMPORIZZATORE REG. (1 - 100 SEC.) L. 14.500 i
RS 64 ANTIFURTO PER AUTO L. 27.500
RS 64W UNITA' AGGIUNTIVA PER RS 64 L. 3.300 IN VENDITA PRESSO | MIGLIORI RIVENDITORI i

Le nostre scatole di montaggio anche se destinate al vasto pubblico hobbista possono essere impiegate per usi professionali

grazie ad un accurato progetto ed alla scelta di materiali di prima qualita. o

Ogni KIT & corredato di istruzioni per il montaggio ed il suo circuito stampato & costruito su «vetronite» serigrafata dal lato componenti ¢

e con piste di rame completamente stagnate onde facilitare al massimo le saldature. » MNOME:

Tutte queste caratteristiche rendono il nostro prodotto estremamente affidabile. 2 ]

Vi ringraziamo per la preferenza accordataci. o LUGNOME: .
# INDIRIZZO:

Per ricevere il catalogo utilizzare il coupon a lato.
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LUNOTTO-ANTENNA
UK 237 - UK 237/W

La possibilita di sostituire la
tradizionale antenna sulle
autovetture e diventata una
necessita per quanto concerne la
manomissione dell'installatore e
una certa sicurezza contro coloro
che, osservando un'antenna sulla
vettura, ne deducono il contenuto.
Questo apparecchio dotato di
appositi filtri, consente di usufruire
del dispositivo termico del lunotto
retrovisore quale elemento
d'antenna.

Facile da installare all'interno
dell'autovettura e non richiede
nessuna tensione di alimentazione.

AUTOMATISMO PER
REGISTRAZIONE
TELEFONICA

UK 86 - UK 86/W

Questo dispositivo inserito tra un -
registratore e 'apparecchio
telefonico, consente di effettuare
automaticamente la registrazione
di una conversazione telefonica. La
messa in funzione del registratore
avviene automaticamente ogni
volta che si stacca la cornetta del
ricevitore telefonico.

Alimentazione: 220/240 Vc.a.
Corrente assorbita in c.c.: 40 mA

TRASMETTITORE PER
APRICANCELLO
: UK 943

Questo apparecchio in unione al
ricevitore UK forma un dispositivo
indispensabile per ottenere un
comando a distanza per |'apertura
dei cancelli, saracinesche, porte
ecc. a comando elettrico.

Il sistema di trasmissione cons
- egnale codificato, ha 4095
combinazioni diverse predisponibili
a scelta dell'utentg.

Alimentazione a batteria: 9 Vc.c.
Frequenza di lavoro: 250 MHz
Portata: 30+ 50 m

OROLOGIO
ELETTRONICO
DIGITALE

UK 822

Un orologio digitale che non perde
il “passo quando manca
I'alimentazione della rete”. E
prowvisto di sveglia, indicazione a
24 ore; attenuazione della
luminosita dei display.
Possibilita di inserire una batteria in
tampone per il funzionamento in
assenza di alimentazione dalla rete
Alimentazione:
220 Ve.a. - 50 Hz + batteria tampone
9 Vc.c.
Visualizzazione: ore, minuti (24 ore)
Regolazioni: ore, sveglia, luminosita

RICEVITORE PER
APRICANCELLO
UK 948

Questo ricevitore in unione al
trasmettitore UK 943 forma un
dispositivo di comando a distanza
applicabile a cancelli, porte,
saracinesche, ecc.

Il sistema di ricezione con segnale
codificato ton 4095 combinazioni
diverse rende sicuro il dispositivo di
comando

Alimetazione: 220 + 240 Vc.a.
Frequenza di lavoro: 250 MHz
Carico max. commutabile: 10A a 220V

CIRCUITO ELETTRONICO
PER CERCAMETALLI
UK 780

Circuito elettronico progettato per
consentire la localizzazione di
oggetti e di masse metalliche nel
sottosuolo.

Alimentazione: 6 Vc.c.

Profonditad massima di
localizzazione di masse metalliche
aventi discrete dimensioni: ~ 60 cm,

ANTIFURTO
UNIVERSALE
UK 824 - UK 824/W

Antifurto per auto, adattabile
allloccorrenza anche per casa.
Possibilita di proteggere infiniti
punti della vostra auto o casa, per
mezzo di 3 ingressi di cui uno
temporizzato con regolazione del
tempo di entrata, uscita e durata
dell'allarme. Sicuro, pratico da

INTERFONICO PER
MOTO (o per auto da
Rally)

UK 826 - UK 826/W

Questo sistema interfonico
consente |a libera conversazione
tra il pilota e il passeggero. E
costituito da un'unita trasmittente e
da una ricevente ben distinte e
separate tra loro. La prerogativa
principale di tale sistema é quella
di poter parlare ed ascoltare
contemporaneamente senza
l'ausilio di commutazioni.

DISTRIBUITI |

installare, permette tutte le funzioni
di apparecchi ben pil costosi, ma
con minor consumo di energia e
una maggiore affidabilita.

Alimentazione: 12 Vec.c.

Tre ingressi: 1 temporizzato, 2 no
Tempo max di uscita: 45 s
Tempo max di entrata: 15 s
(elevabile a 30 s)

Tempo max di allarme: 3 min
Consumo a riposo: 4 mA
Consumo in allarme: 40 mA

Dotato di cavi avvolgibili per il
collegamento ai caschi.
Regolazione indipendente dei
volumi. Possibilita di inserzione di
una batteria del tipo ricaricabile
per rendere |'apparecchiatura
indipendente dall'alimentazione
della moto o auto.

Corredato di microfoni e
altoparlanti per l'inserzione nei
caschi. ]

Tensione di alimentazione: 12 Vc.c.
Corrente (a riposo): 18 mA

N ITALIA DALLA italiana




moduli amplificatori
e\chﬂﬂfﬁ:: 3’?: ST @ B -

B . . - .
g F\“,?op.\ “‘°:\“o "‘o‘o Che tipo di amplificatori?

\Gp‘ ﬁ-o Questi amplificatori ibridi ad alta fedelta, in virtu della tecnologia di

“ph\F es"e‘;o.s"aﬁﬁﬁo Rah costruzione, sono praticamente indistruttibili, se impiegati in modo

@ 0“0 WO B “ﬁ [\ corretto. La bassa distorsione, I'elevato rapporto segnale/disturbo,

ﬁ““ hoﬁ“ “O“ E-“c W\ I'ampia larghezza di banda e la robustezza, li rendono ideali per un
“\‘L \ 3 e‘aﬂ a\® O\Dh gran numero di applicazioni. Ai tradizionali moduli amplificatori della
““ \l cp,“‘o \10“ serie HY BIPOLAR si sono aggiunte due nuove serie: la MOSFET, per

P\,\F‘ 10“ gli audiofili piu esigenti e la HD HEAVY DUTY per impieghi

ap‘a € B particolarmente intensivi. Tutti i circuiti sono affogati in una speciale

P“ \_\“ resina protettiva e provvisti di cinque connessioni: ingresso, uscita,

alimentazione positiva, negativa e massa.
| modelli HY BIPOLAR, HD HEAVI DUTY E MOSFET, sono disponibili
nelle versioni con dissipatore e senza.

BIPOLAR | Con dissipatore Senza dissipatore
Potenza | Distor.
" Alimentaz.|Di ioni| Peso|  Codice Dimensioni| Peso| Codice
Mod. | .2y tiplcan max {mm) g GBC Mod. (mm) a GBC

Wrms 1kHz

HY30 15W/4-8Q | 0,015% | +18 420 | 76x66x40 | 240| SM/6305-00
HYB0 30W/4-8C2 | 0,015% | 2530 | 76x66x40 | 240| SM/E310-00

HY120 | GOW/4-8Q2 | 0,01% | 3540 | 120x78x40 | 410 SM/6320-00 HY120P | 120x26x40 | 215 | SM/6320-08
HY200 | 120W/4-8C2 | 0,01% | 45 £50 | 120x78x50 | 515 SM/6330-00 HY200P | 120x26x40 | 215 | SM/6330-08
HY400 | 240W/4 Q| 001% | 45 £50 | 120x78x100 | 1025 SM/6340-00 HY400P | 120x26x70 | 375 | SM/G340-08

Protezione: carico di linea, corto circuito momentaneo (10 s)
Tempo di risalita: 5 ps — Fattore di battimento: 15 V/pus
Rapporto segnale/disturbo: 100 dB

Risposta in frequenza (—3 dB): 15 Hz + 50 kHz

Sensibilita d'ingresso: 500 mV RMS

Impedenza d’Ingresso: 100 kQ

Attenuazione (8 Q/100 Hz): 400

2 HEAVY DUTY ‘ Con dissipatore Senza dissipatore
HD120 | GOW/4-8Q | 0,01% | 3540 | 120x78x50 | 515| SM/E380-00 HD120P | 120x26x50 | 265 | SM/G380-08
HD200 | 120W/4-8Q | D01% | +4550 | 120x78x60 | 620 | SMIE390-00 HD200P | 120x26x50 | 265 | SMiG390-08
HD400 | 240W/4 Q| 0,01% | 45450 | 120x78x100 | 1025 | SM/E400-00 HD400P | 120x26x70 | 375 | SMIG400-08

Protezione: carico di linea, corto circuito permanente ideale
per impieghi particolarmente intensivi.

MOSFET l Con dissipatore Senza dissipatore

MOS120 | 60W/4-8Q | 0,005% | 45 £50 | 120x78x40 420 | SM/G350-00 MOS120P| 120x26x40 | 215 | SM/6350-08
MOS200 | 120W/4-802 | 0,005% | 5560 | 120x78x80 | 850 | SM/G360-00 MOS200P|.120x26x80 | 420 | SM/6360-08
M0S400 | 240W/4 Q[ 0,005% | 55 60 | 120x78x100 | 1025 | SM/6365-00 MOSA400P| 120x26x100 | 525 | SM/6365-08

Protezione: non necessita di particolari protezioni,
sono sufficienti i fusibili
Tempo di risaljta: 3 ps — Fattore di battimento: 20 V/ps
Rapporto segnale/disturbo: 100 dB
Risposta in frequenza: (—3 dB): 15 Hz + 100 kHz
Sensibilita d’'ingresso: 500 mV RMS
Impedenza d'ingresso: 100 kQ
Attenuazione (8 Q /100 Hz): 400

ALIMENTATORI |
Mod. Da usarsi con: Codice GBC
PSU 30 +15 V con HYB/66 sino a un max. SM/B304-05
di 100 mA oppure un HYGY
| ti si possono accopp

con HY6/66 ad ecodzione del HYBT
che richiede esclusivamente il PSU30

PSU 36 102 HY30 SM/6305-05
PSU SOT 1 02 HY60 SM/6310-06
PSU 70T 102 HY120 / HY120P / HD120 / HD120P SM/6320-06
PSU 75T 102 MOS120 / MOS120P SM/6350-06
PSU 90T 1 per HY200 / HY200P / HD200 / HD200P SM/6330-06
PSU1B0 T 2 per HY200 / HY200P / HD200 / HD200P SM/6340-06
0 1 per HY400 / 1 per HY400P / HD400 / HD40OP
PSU 185 T .1 02 MOS200 / MOS200P /1 per MOS400 / SM/G360-06

1 per MOS400P

Tutti i modelli ad eccezione del PSU 30 e PSU 36 incorporano un trasformatore toroidale

DISTRIBUITI DALLA
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Cos'é un TUP?

Cosa significa 3k97?
Cos'g il servizio EPS?
Cosa vuol dire DT?
Cosa si intende per

il torto di Elektor?

Tipi di semiconduttori

Le abbreviazioni TUF, TUN, DUG,
DUS si trovano impiegate

spesso nei circuiti di

Elektor, Esse si riferiscono a tipi
di transistori e diodi di impiege
universale, che hanno dati tecnici
corrispondenti tra loro e
differiscono solo per il tipo di
contenitore e per i collegamenti ai
piedini. Le prestazioni limite
inferiori dei componenti TUP-
TUN, DUG-DUS sono raccolte
nelle tabelle | m 1],

Tabella I.
Prestazioni minime
peri TUP e TUN.

Uceo max 2V
iC max 100 mA
hfe min 100
Ptot. max 100 mw
fT min 100 MHz

Esempi di elementi TUN:

BC 107 (-8,-9), BC147 (-8, -9),
BC 207 (-8,-9), BC237 (-8, -9),
BC 317 (-8,-9), BC347 (-8,-9),
BC 547 (-8,-9), BC171 (-2, -3),
BC 182(-3,-4), BC382(-3,-4),
BC 437 (-8,-9), BC414

Esempi di elementi TUP:
BC177 (-8,-9), BC157 (-8, -9),
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9),
BC320 (-1,-2), BC350 (-1,-2),
BCS557 (-8, -9), BC251 (-2,-3),
BC212(-3,-4), BC512 (-3,-4),
BC261 (-2,-3), BC416

Tabella Il.
Prestazioni minime
per i DUG ed i DUS

DUG bus
Ur max 20V 25V
IF max 35 mA 100 mA
Ir max 100 pA 1 HA
Ptot max 250 mw 250 mw
Cp max 10 pF 5 pF

Esempi di elementi DUG:
OAB8S5, OA91, OAD95, AA116

Esempi di elementi DUS:
BA127, BA217, BA317, BAY61
BA217,

1N914, 1N4148

Molti semiconduttori equivalenti
tra loro hanno sigle diverse.
Trovandosi in difficolta a reperire
in commercio un tipo speciale,
viene fornito su Elektor, dove
possibile, un tipo universale.
Come esempio ci si pud riferire al
tipo di circuito integrato 741, il

quale pud essere siglato:
HA 741, LM 741, MC 741, MIC 741,
RM 741, SN 72741 ecc.

Valori delle resistenze e dei
condensatori

L'espressione dei valori capacitivi
e resistivi avviene senza uso della
virgola. Al posto di questa,
vengono impiegate le
abbreviazioni di uso internazionale:

p (pico) =10™
n (nano) =107
i (micro) = 107®
m (mill) = 107
k (chilo) =10°
M (mega) = 10°
G (giga) — 11

Alcuni esempi di designazione
dei valori capacitivi e resistivi:
3k9 = 3,9 kQ = 3900 Q

0033 =033 0
4p7 = 4,7 pF
5n6 = 5,6 nF
4u7 = 4.7 uF

Dissipazione delle resistenze: 1/4
Watt (in mancanza di diversa
prescrizione).

La tensione di lavoro dei
condensatori a film plastico, deve
essere di circa il 20% superiore
alla tensione di alimentazione del
circuito,

Dati in tensione continua

| valori di tensione continua forniti
in un circuito, devono ritenersi
indicativi, quindi il valore misurato
se ne pud scostare entro i limiti
del + 10% (lo strumento di misura
dovrebbe avere una resistenza
interna = di 20 kQ/V).

Servizio EPS

MNumerosi circuiti pubblicati sono
corredati della basetta stampata.
Elektor ve la fornisce gia pronta,
pubblicando ogni mese I'elenco di
quelle disponibili sotto la sigla
EPS (dall'inglese Elektor Print
Service, servizio circuiti stampati
‘Elektor). Il montaggio dei circuiti
viene alquanto facilitato dalla
serigrafia della disposizione dei
componenti, dalla limitazione
delle aree di saldatura e dalla
riproduzigne delle piste conduttrici
riportata sul lato componenti.

Servizio tecnié¢o lettori

— Domande tecniche (DT)
POsSsoOno essere evase sia per
iscritto che oralmente durante
le ore dedicate alla consulenza
telefonica. La redazione
rimane a disposizione ogni
lunedi dalle ore 14,00 alle
16,30.

— |l torto di Elektor fornisce
tutte le notizie importanti che
arrivano dopo l'uscita di un
articolo, e che vengono riferite
al lettore quanto prima &
possibile.




FOREL Elettronica - Via Italia, 50 - 60015 FALCONARA (AN) - Tel. 071/9171039
MICROPROCESSORI 4116-20NL L. 4300 UAA170 L. 3.100 4042 L. 1.100
2708 L. 7.000 UAA 180 L. 3.100 4044 L. 850
8080 A L. 9.500 2708 Cancellate L. 3,500 MM 74C926 L. 7.400 4046 L. 1.000
Z80 CPU L. 11.000 2716 L. 9.000 C-MOS 4049 L. 500
Z80 A CPU L. 15.000 2716-1 L. 12.000 - 4050 L. 500
6502 L. 13.000 2532 L. 17.000 4000 L. 360 4051 L. 950
4001 L. 360 4052 L. 950
CHIP DI SUPPORTO QUARZI 4002 L. 360 4066 L. 500
2 MH L. 5.000 4006 L. 1.000 4069 L. 360
6532 L.21.400 oo lelz L. 3000 4007 L. 360 4070 L. 360
8224 L. 5.500 4009 L. 500 4071 L. 360
8228 L. 6500 REGOLATORI DI TENSIONE 4010 : L. 500 4073 | 360
8251 L. 9.500 4011 L. 360 4075 L. 360
8255 L. 9500 LM317T L. 1.800 4012 L 360 4076 I 950
Z80 A CTC L. 9.000 LM 723 CH L. 1.500 4013 L. 500 4081 L. 360
Z80 PIO L. 9.000 4014 L. 1.000 4093 L. 600
MM5303 = LINEARI 4015 L. 1.000 4099 L. 1.200
AY-5-1013 L. 8.500 4016 L. 500 40014 L. 1.050
745241 L. 2300 CA 3161 L. 1.900 4017 L. 800 40160=74C160 L. 1.200
7415241 L. 1.900 CA 3162 L. 6700 4018 L. 950 40161=74C161 L. 1.200
74L5244 L. 1.900 CA 3140 L. 1.100 4019 L. 500 40174=74C174 L. 950
74L5373 L. 2500 LM10 L. 5200 4020 L. 900 40192=74C192 L. 1.200
74LS374 L. 2500 LM 380 L. 1.200 4021 L. 850 40193—=74C193 L. 1.250
ULN 2003 L. 1.650 LM 555 L. 600 4022 L. 850 4510 L. 950
LM 556 L. 1.050 4023 L. 360 4511 L. 1.100
MEMORIE LM 565 L. 1500 4024 L. 750 4514 L. 1.900
LM 3914 L. 3.900 4025 L. 360 4518 L. 950
2102 L. 2300 TL 081 L. 900 4027 L. 550 4520 L. 950
2102-2NL L. 3.300 TL 082 L. 1.500 4028 L. 750 4522 L. 1.150
2111 L. 3,500 TL 084 L. 2.900 4029 L. 950 4528 L. 1.050
2114 L. 4000 UA 741 CH L. 1.000 4030 L. 500 74C32 L. 400
2114 N-3 L. 4500 UAT741CN L. 600 4035 L. 1.000 74C48 L. 1.550
2114-20NL L. 5.000 XR 2206 L. 7.500 4040 L. 950 74C85 L. 1.900
Per quantitativi chiedere offerta
2708 Programmata per “Junior Computer” L. 8.000
2708 Programmata per “Luci da soffitto” L. 8.000 )
Spedizioni in contrassegno. | prezzi riportati sono netti, non comprensivi di 1.V.A. Spese di spedizione a carico dell'acquirente.
Ordine minimo L. 10.000.
| GIOIELLI DI ELEKTOR
Alla A.P.L. srl di Verona, puoi richiedere direttamente:
1 JUNIOR COMPUTER (compreso manuale-basetta principale-basetta display-alimentatore) L. 262.500
2 ELEKTERMINAL (comprese 2 pagine di memoria e tastiera) 257.500
3 TV GAMES COMPUTER (con cassetta programmata e manuale) 293.000
4 LA SCHEDA PARLANTE 350.000
5 CHOROSYNT 137.000
6 VOCODER (comprendente 1 solo filtro) 158.950
7 ANALIZZATORE LOGICO (c.s.: base - entrata - memoria - cursori - pilotaggio - display - alimentazione) 288.500
8 MEMORIA PER OSCILLOSCOPIO 75.200
9 TV-SCOPIO (versione base) 104.500
10 GENERATORE DI FORME D'ONDA 40.000
11 GENERATORE DI FUNZIONI SEMPLICI (con pannello) 67.200
12 LUCI DA SOFFITTO 139.000
13 ~ GENERATORE DI COLORE 44.070
14 POSTER CHE DANZA (compreso 1 poster) 56.400
15 DISCO LIGHTS (luci psichedeliche) 48.500
16 AMPLIFICATORE 30W TOP/AMP 52.000
17 AMPLIFICATORE 60W TOP/AMP 58.000
18 MINI MIXER 80.200
19 PIANOFORTE ELETTRONICO A 4 OTTAVE (con tastiera) 450.000
20 PIANOFORTE ELETTRONICO A 7 OTTAVE (con tastiera) 650.000
21 MINI ORGANO ELETTRONICO A 5 OTTAVE (con tastiera) 130.000
| primi 10 acquirenti del pianoforte elettronico avranno in omaggio il mobile in palissandro.
Modulo d'ordine per: “I| GIOIELLI DI ELEKTOR" da inviare alla A.P.L. srl - Via Tombetta, 35/A - 37135 Verona
DESIDERO RICGEVERE |L GIOIELLO DI ELEKTOR: i us i iisia s s vinvs oin i s ms ans eiermsismso ere s e s raie s oo oo s oo
COGNOME . s o e i mreisiommnie: s n s mmigw e iarisdin o @56 i s s 40 500 NOME sicmarmsmmans wmmsm v s i s ey
N D R sy s e e A T B o T s B e B o S e T i e o e e e e on Ne
EAEY.. oo mntmt e s bt D R N N B e s e e e B R DR SR e e e e s T
DATA FIRMA
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’ ho ica elettronica.

la TEKNO ELECTRONIC SERVICE
“VILLA II:'EANCO”

Localita Franco
CEREA - Verona

— il Laboratorio assistenza hobbysti;

— il Centro Meeting per incontri e dibattiti di elettronica applicata alle varie discipline;
— il Club degli Hobbysti di elettronica;
— I'Esposizione permanente dei:

GIOIELLI DI ELEKTOR

Richiedi la tessera di Socio Fondatore del Club “Elektor-Kit"!!!

La puoi avere in uno dei seguenti modi:

— aquistando un kit alla A.P.L. s.r.l. - Via Tombetta, 35/A - 37135 VERONA,;

— riempiendo il tagliando riportato in questa pagina

— mandando tuoi progetti alla A.P.L.-Tekno, che, se validi, ti daranno il diritto di divenire Socio del Club di Elektor.
RICHIEDETE IL CATALOGO GENERALE A.P.L.-TEKNO (gratuito per i soci del Club “Elektor-Kit"). COMPRENDE
TUTTI | PREZZ| DEI COMPONENT! PER LA REALIZZAZIONE DEI KITS PUBBLICATI NELLA RIVISTA ELEKTOR.

b
Tagliando da inviare alla A.P.L.-TEKNO
Via Tombetta, 35/A - 37135 VERONA

VOGLIATE INVIARMI LA TESSERA DEL CLUB “ELEKTOR-KIT” AL SEGUENTE INDIRIZZO:

..............................................

........................................................................
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@Iehtor-kut

elettronica - scienza tecnica e diletto

Realizzazione APL-Tekno con gli EPS di ELEKTOR

ELEKTOR-KIT come dalla testata che vedete, € una realizzazione A.P.L.-TEKNO coni
circuiti stampati originali (EPS) di Elektor.

Gli ELEKTOR-KIT sono blisteratiin modo originale e da non confondersi con eventuali
imitazioni che gia si trovano sul mercato!

Gli ELEKTOR-KIT sono corredati oltre che dagli EPS originali di Elektor, da compo-
nenti preventivamente selezionati e rispondenti alle norme ANIE e CCIR internazionali
adottate dai progettisti olandesi dei circuiti.

La “Scheda di informazione” & un ulteriore riprova di garanzia fatta dai tecnici TEKNO
coadiuvati da ingegneri per I'assoluta sicurezza di funzionamento del kit.

Per chiedere i kit, gli EPS le “Schede di informazione”, i consigli tecnici rivolgiti con
fiducia ai distributori ELEKTOR-KIT che trovi elencati per Regioni e Provincie nella
rubrica “CHI E DOVE”.

L'ANGOLO DEL GUFO

Pronto! ... il gufo risponde a tutti i pulcini.

Ai 200 pulclm che volevano aprire I'uovo di ELEKTOR-KIT solo per telefono domandandoci chi e dove,
diciamo:

“Rivolgetevi al vostro distributore indicato nella rubrica CHI E DOVE”.

Allo stesso distributore potete rivolgervi per la taratura del pianoforte e il “sustein” ... per reperire il digitast
del Junior Computer ... per acquistare i BC 557, BC 558 e la UNN 21002; insomma, al vostro distributore
potete rivolgervi per i problem| tecnici, relativi ai montaggi di elektor.

Se mmmmm Sei un rivenditore di materiale elettronico

pUOI mmmun distribuire i circuiti stampati (EPS) di Elektor,
i kit, le riviste e i libri

Per maggiori informazioni spedire questo tagliando a:
Elektor - Via del Lavoratori, 124 - 20092 Cinisello Balsamo

Ditta

Via n° Tel.:
Citta C.A.P.
Data Timbro e firma

Siamo interessati a ricevere ulteriori informazioni sulla possibilita di diventare rivenditori di Elektor.
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PUNTI DI VENDITA DEI CIRCUITI STAMPATI E DEI KIT RELATIVIAIPROGETTIPUBBLICATIDAELEKTOR

DISTRIBUTORI

ABRUZZI E MOLISE

D'ALESSANDRO GIULIO
Via Piave, 23
65012 CEPAGATTI (PE)

F.B.C. ITALY

dl PIERMARTIRI & C. snc
Via De Gasperi, 17/19
62024 MATELICA (MC)
Tel. 0737/83187

CALABRIA

FRANCO ANGOTTI
Via Nicola Serra, 56/60
B7100 COSENZA

Tel. 0984/34192

MDM ELETTRONICA

Via Sbarre Inf. Tr.XI

di V.le Moro -
89100 REGGIO CALABRIA
Tel. 0965/56043

SCARAMUZZINO ANTONIO
Via Adda, 41

23089 LAMEZIA TERME (C2)
Tel. 0968/23089

CAMPANIA

C.E.F. di Febbralo Gluseppe
Via Epomeo, 121 A/B

80100 NAPOLI

Tel. 7284166

C.F. ELETTR. PROFESSIONALE
C.so Vittorio Emanuele, 54
80122 NAPOLI

Tel 081/683728

ELETTROTECNICA SUD s.r.l.
Via Settimo Mobilio, 27

84100 SALERNO
089/239576-9

ELETTRONICA
TELECOMUNICAZIONI
Geom. Salvatore Sclalla
Via Naz. Appia, 123-125
Casaglove (CE)
Tel. 0823/460762

ELETTRONICA TIRRENA
C.so Mazzini, 224
84013 Cava del Tirreni (SA)

FILIPPONI CLAUDIO
V.le dei Pini, 37
80131 NAPOLI

Tel. 081/7418453

HOBBY ELETTRONICA
Via L. Cacciatore, 56
84100 SALERNO

Tel. 089/394901

EMILIA-ROMAGNA

B.M.P. s.n.c. di Benevelll & Prandi
Via Porta Brennone, 9/B

42100 REGGIO EMILIA

Tel. 0522/46353

C.T.E.N.
Via Corbari, 3
47037 RIMINI (FO) I

ELETTROMECCAMNICA M & M snc I
Via Gramsci, 27

29100 PIACENZA
0523/74664

E. Mezzettl snc

Via A. Agnello, 18/20
48100 RAVENNA
Tel. 0544/32267

G.E.A. di A. Menegatti
P.zza T. Tasso, 6
44100 FERRARA

Tel. 0532/39141

FRIULI VENEZIA GIULIA

B.&S.

V.le XX Settembre, 37
34170 GORIZIA

Tel. 0481/32193

ELEKTRONIA di Bonazza
Via Fabio Severo, 138
34100 TRIESTE

Tel. 040/574594

ELETTRONICA PECORARO
Via S. Caboto, 9

33170 PORDENONE

Tel. 0434/21975

P.V.A. ELETTRONICA
Via A, Marangoni, 21
33100 UDINE

Tel. 0432/297827

S.G.E. di Spinato Glanrenzo
Via Marostica, 3

33170 PORDENONE

Tel. 0434/369886

LAZIO

DERICA IMPORTEX sas
Via Tuscolana, 285/B
00181 ROMA

Tel. 06/7B27376

E.C.M.
Via Mastruccia, 50/52
03100 FROSINONE

ELETTRONICA ALBERTI
Via Spontini, 23
00043 Clampino (ROMA)
Tel. 06/6110310

ELETTRONICA DIGITALE s.n.c.
Via Piave, 93/93B

05100 TERNI

Tel. 0744/56635

PANTALEONI! ALBO
Via Renzo da Ceri, 126
00195 ROMA

Tel. 06/272902

REEM

Via di Villa Bonelli, 47
00149 ROMA

Tel. 06/5264992

ROMANA SURPLUS
P.zza Capri, 19/A
00141 ROMA

Tel. 06/8103668

I

- e

Allo scopodidare la necessaria assistenza tecnica ai lettori con
le migliori garanzie di funzionamento degli ELEKTOR-KIT, e

stata creata la

TEKNO

un'organizzazione professionale, formata da ingegneri e tecni-
ci specializzati, che montano, collaudanoi circuiti e forniscono

suggerimenti di montaggio, di controllo del circuito, con l'ausi-

lio anche del test-point.

La TEKNO & poi disponibile a dare chiarimenti e suggerimenti
che possano essere richiesti dai lettori telefonando allo
0442/80112 il sabato e il lunedi dalle 9 alle 12 e dalle 14 alle 17,
oppure scrivendo al seguente indirizzo:

TEKNO - Villa Franco/Corte Franco - 37053 Cerea (VR) - SER-

VIZIO ELEKTOR.

La “Scheda di informazione” viene allegata ai kit di montaggio
o inviata su richiesta dei lettori a completamento dei kit che ne
fossero sprovvisti, ed & comunque sempre disponibile presso
tutti i distributori elencati nella rubrica "CHI E DOVE".

LIGURIA

2002 ELETTROMARKET di R, Sacco
Via Monti, 15 r

SAVONA

Tel. 25967

NUOVA ELETTRONICA LIGURE sri
Via A, Odero, 22/24/26

16129 GENOVA

Tel. 010/565572

LOMBARDIA

ASSEL ELETTRONICA
INDUSTRIALE

Via Cino da Pistoia, 16
20126 Milano

Tel. 02/6433889

AZ.

Via Varesina, 205
20156 MILANO
Tel. 02/3086931

Bazzoni Giampiero
Via V. Emanuele, 106
22100 COMO

Tel. 031/269224

C.A.M. srl

Via B. Croce, 2

27029 VIGEVANO (PV)
Tel. 0381/71452

C.S.E. F.lli Lo Furno
Via Maiocchi, 8
20129 MILANO
Tel. 02/2715767

CSE

Via L. Tolstoi, 14
20051 Limbiate (MI)
Tel. 02/9965889

GRAY ELECTRONIC
Via Nino Bixio, 32
22100 COMO

Tel. 031/557424

una chiara relazione tecnica “Scheda di informazione”, con i I

S s e i i e i

SAVA snc

Via P. Cambiasi, 14/3
20131 MILANO

Tel, 02/2850284

MARCHE

FOREL ELETTRONICA
Via Italia, 50

60015 Falconara (AN)
Tel. 071/9171039

PIEMONTE

C.E.EM.l. s.a.s.
Via Carducci, 10
28100 NOVARA
Tel. 0321/35781

CENTRO ELETTRONICO G. Qdicino
Via Garibaldi, 11

15067 Movi Ligure (AL)

Tel, 0143/76341

PINTO

C.so Prin. Eugenio, 15 Bis
10122 TORINO

Tel. 011/541564

RACCA

Corso Adda, 7
13100 VERCELLI
Tel. 0161/2386

PUGLIA

EUROTECNICA srl
Via Japigia, 29
74100 TARANTO
Tel. 099/339875

“Zero dB" s.n.c.
Via D'Auria, 94
71036 Lucera (FG)
Tel. 0881/942172
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SICILIA

CENTRO ELETTRONICO
Via A. Specchi, 54

96100 SIRACUSA

Tel. 0931/41130

DIPREL

Via Solemi, 32

91026 Mazara del Vallo
Tel. 0923/941874

ELCAR di Cardillo Vincenzo
Via P. Vasta, 114/116
95024 Acireale (CT)

ELETTRONICA GAMMA

di Scandurra & Dibella

Via Risorgimento, 5

95010 Macchia di Giarre (CT)
Tel. 095/93913R

I.LM.E.T. TELECOMUNICAZIONI
Via Milano/ 14

SARDEGNA

RIVA GIOVANNA

Via Montebello, 13
07024 La Maddalena (SS
Tel. 0789/73736

TOSCANA

COSTRUZIONI
ELETTRONICHE LUCCHESI
Via G. Puccini, 297

55100 S. Anna (LU)

Tel. 0583/55857

C.P.E. ELETTRONICA s.a.s.
Via S. Simone, 31

(Ardenza)

57100 LIVORNO

Tel. 0586/505062

ELECTRONIC MARKET srl
Via della Pace, 18/A
58100 GROSSETO

TRENTINO

EL-DOM di Zadra Elda
Via Suffragio, 10
38100 TRENTO
Tel. 0461/25370

VENETO

A.P.L. s.rl.

Via Tombetta, 35/A
37135 VERONA
Tel. 045/582633

BECCARI ELETTRONICA
Via Belluno, 45

32032 Feltre (BL)

Tel. 0439/80518

C.E.A. di Ponti Mario
Via Bonardi, 28

13014 COSSATO (VC)
Tel. 015/99978

ELECTRONIC MARKET

Via S. Maria Maddalena, 11/A
31046 Oderzo (TV)

Tel. 0438/24258

ERTES

Via Unita d'ltalia, 154

37132 San Michele Extra (VR)
Tel. 045/973466

MCE ELETTRONICA srl
Via Dante, 9

31029 Vittorio Veneto (TV)
Tel. 0438/53600

SVIZZERA

ROBBIANI e VALLI SA
Via G. Rusca

CH 6862 RANCATE
(Svizzera Italiana)

Tel. 091/686580

95128 CATANIA Tel. 0564/411090

E.B. ELECTRONIC SYSTEMS
di E. Brancaccio

Via Roma, 128/B

35010 Vigodarzere (PD)

Tel. 049/702018

MANGANO SALVATORE
Via Fimia, 16

95128 CATANIA

Tel. 085/441244

SUN TRONIC SERVICE s.r.l.
Via Enrico Guido Bocci, 45/53
50141 FIRENZE

Tel, 411.758

¢ | kit vengono forniti completi di circuito stampato, componentl elettronicl, e una descrizione illustrata che facilita il montaggio del
circulto e la sua messa in funzione, facendo riferimento anche al test-point per una rapida verifica del circuito.

e | kit possono essere ordinati per posta o acquistati direttamente presso | distributorl, del quall vi forniamo gli indirizzi In queste pagine
della rivista (Attenzlone, non presso la J.C.E.).

e Oltre al kit completl, In scatola di montaggio, sono disponibili anche | kit premontati e collaudati con o senza I relativi contenitorl.

CODICE PREZZ0 PREZZ0 CODICE PREZZO PREZZ0
. KIT STAMPATO KIT ~ STAMPATO

ELEKTOR N° 1 - GILUGND 1979

ELEKTOR N 8 - GENNAID 1980
EPS

EPS 9453 GENERATORE DI FUNZIONI SEMPLICE 63.000 10.600 9984 FUZZ-BOX VARIABILE 16.200 5.500
EPS 9453 F PANNELLD PER GENERATORE DI FUNZIONI SEMPLICE 10,800 EPS 9965 TASTIERA ASCII o 114.500 21500
EPS 9465 ALIMENTATORE STABILIZZATO A CIRCUITO EPS 9988 POCKET BAGATELLE (gioco di destrezza’ 000 6.000
INTEGRATO £0.000 5.300 EPS 9985 CONTAMINUTI CHIOCCIANTE 200 8.400
EPS 78041 TACHIMETRO PER LA BICICLETTA 18.000 3300 EPS 996 ELEKTERMINAL _ 163.700 22,680
EPS 1234 AIDUTTORE DINAMICO DEL RUMORE 13,800 3400 EPS 79519 SINTONIA A TASTI 00 11800
EPS 9743 COMANDO AUTOMATICO PER IL CAMBIO DELLE
DIAPOSITIVE 16.900 3.300 EI.EKTGR N° 9 - FEBBRAID 1980
EPS 4523/0631  LE FOTOGRAFIE D KIRLIAN 61000 10,000 RIVELATORE DI PROSSIMITA 33.000 6.600
EPS 147 SIMULATORE Di FISCHIO A VAPORE 14.700 5.000 EP ?9033 Esreusmue DELLE PAGINE NELL'ELEKTERMINAL 108.000 19.800
EPS 14?1 SINTETIZZATORE DI VAPORIERA 12.700 4,500 EPS 79088-1-2-3 I "DIGIFARA| 64.000 14.300
EPS 9765 INIETTORE DI SEGNALI 8.700 3.300 EPS 79514 GATE DIPPER 3.200 5.800
EPS 78003 LAMPEGGIATORE Di POTENZA 13.000 6.000
ELEKTOR N 2/3 - LUGLIO/AGDSTO 1979 EPS 79077 SEMPLICI EFFETTI SONORI 21.000 6.000
EPS HB11+HB12  AUSTERED: ALIMENTATORE + AMPLIFIGATORE HI-FI EPS 78087 CHASSIS DI MEDIA FREQUENZA 27.000 7.300
DA 3 WATT 38.500 10500 EPS 79082 DEGODIFICATORE STEREQ 3,000 7.700
EPS HB13 AUSTERED: PREAMPLIFICATORE 25600 11000 EPS 79035 ELEKDOORBELL w000 14600
EPS HD4 RIFERIMENTO DI FHEOUENZA UNIVERSALE 22.700 7.300
EPS 0525 INDICATORE DI PICCO A L 18.300 5,700 Emmla n= 10 - MARZO 1980
EPS 77005 DISTORSIOMETRO 19.700 7.800 EPS GENERATORE SINUSOIDALE 24.500 6.600
EPS 77059 ALIMENTATORE 0-10 V 13.900 5.500 EPS 9913 1-2 UNITA' DI RIVERBERO DIGITALE 19.800
EPS 77101 AMPLIFICATORE PER AUTORADIO 4w 10.500 4500 EPS 79040 MODULATORE AD ANELLO 21.600 8.400
EPS 9398/9399 PREAMPLIFICATORE PRECO 46,600 13.900 EPS 9753 BIGLIA ELETTRONICA 34.600 9.800
EPS HB14 AUSTEREQ: PREAMPLIFICATORE FONO 9.700 5.900 EPS 80021-1A-24  SINTONIA DIGITALE 87.500 22.000 "
EPS 80016 DISTURBATORE ELETTRONICO 12.000 5.200
Eléisma S smi#:&%‘fggnmrmco
PER CAMERA DSCURA 39.000 7. :
EPS 9860 PPM: VOLTMETRO DI PICCO AC SU SCALA M E‘E‘!é’s"so"" " m“ﬁ%hﬁmlmns PER ONDE CORTE 25,200 5.000
LOGARITMICA 15.100 6.500 EPS 79039 MONOSELEKTOR 3 PANNELLO 76.400 25.300
EPS 9817-1-2 VOLTMETRO LED CON UAA 180 29.200 9.300 EPS 79070 STENTOR 42.900 11.300
EPS 9970 OSCILLOGRAPHIC 35.300 7.300 EPS 79071 ASSISTENTOR 16.000 8.000
EPS 0000 CAMP MAGNETICI I MEDICHA T - ATA ey B TOPAMD o0 W CON ALETTA 2w e
15, 1 i X 6.900
EPS 9827 MINI-EREQUENZIMETRO 6113% g% EPS 80023-a TOPAMP 60 W CON ALETTA 62.700
ELEKTOR N* 12 - MAGGIO 1980
ELEKTOR N° 5 - OTTOBRE 1979 EPS 79024 RICARICATORE AFFIDABILE 33,750 6.600
EPS 9344-1-2 MINI-TAMBURO 68.000 11.300 EPS 80031 TOPPREAMP 96.700 12.600
EPS 9344-3 GENERATORE DI RITMI IC 39.000 6.000 EPS 80054 VOLETE UNA VOCE "STRANA" .7
EPS 9948 GENERATORE SINUSOIDALE A FREQUENZE FISSE 51.800 8.000 (modulatore ad anello) 28.900 6.000
EPS 9491 SEGNALATORE PER PARCHIMETRI 24.900 4.700 EPS 79093 TIMER/ CONTROLLER PROGRAMMABILE 67.300 8.500
EPS 79026 ~ INTERRUTTORE A BATTIMANO 17.600 6.000 EPS 80009 ESWAR (effetti sonori con riverbero analogico) 45.400 9.200
ELEIITI]II N 6 - NOVEMBRE 1979 ELEKTOR N° 13 - GIUGNO 1980
EPS 79005 INDICATORE DIGITALE UNIVERSALE 34.600 7.300 EPS 80018-1-2 ANTENNA "ATTIVA” PER AUTOMOBILE 27.500 8.000
EPS 9751 SIRENE 15.700 6.000 EPS 80084 ACCENSIONE A TRANSISTOR 40.900 11.900
EPS 9755-1-2 TERMOMETRO 47.700 13.000 EPS 80085 TEMPORIZZATORE * INTELLIGENTE PER
EPS 9325 1L “DIGIBELL 24.300 3.900 TERGICRISTALLO 48.000 9.900
EPS 79075 MICRO COMPUTER BASIC 111.800 24,750 EPS BO0% MISURATORE DEL CONSUMO DI CARBURANTE
(sensori a parte) 77.800 19.800
ELEKTOR N° 7 - DICEMBRE 1979 EPS 80097 FERMIAMO | LADRI! (antifurto) 15.000 5.300
EPS 9487-1-2 AMPLIFICATORE TELEFONICO 29.200 10.500 EPS BO101 INDICATORE DELLA TENSIONE DELLA BATTERIA 15.500 5.300
EPS 79006 GIOCO "PROVA-FORZA" 23.300 7.600 EPS 80102 UN PROBE AD ASTINA (astina a parte} 12,800 5,300
EFS 79073 COSTRUZIONE DEL COMPUTER PER TV GAMES EPS 80109 PROTEZIONE PER BATTERIA 12.900 6.000
(main board) 245.700 50.000
EPS 79073-1-2 COSTRUZIONE DEL COMPUTER PER TV GAMES 70500 ELEKTOR N° 14/15 - Lununuansm 1980 -
WET SUp| ; 23.000 EPS 78065 TORE DI LUCE SENSOR 23.700 6.
EPS 9906 i\palmsumfoﬁs Psa MFCH%J COMPUTER BASIC 56.200 13.200 EPS 79517 {IAHICA BATTERIE AUTOMATICO 55.000 6.500
EPS 9885 SCHEDA CON 4 K DI m 158.800 46.200 EPS 79505 AMMUTOLITORE PER DISC-JOCKEY 24.600 g.um
EPS 9967 MODULATORE TV UHF/ 19.500 6.000 EPS 79114 FREQUENZIMETRO PER SINTETIZZATORI 21.600 000
EPS 80024 BUS BOARD [COMPRESO FLATcﬁBLE 64 POLI) 54,600 17.000 EPS 73509 SERVO AMPLIFICATORE 6.600
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0DICE P REZZ0 CODICE PREZZO PREZZ0
oo a“EIi.“;_Iﬂ STPAMFATU KIT STAMPATO

ELEKTOR N° 16 - SETTEMBRE 1980 ELEKTOR N° 28 - SETTEMBRE 1981
EPS 79513 VSWR METER CON STRUMENTO 23.400 2,000 EPS 81012 LUCI DA SOFFITTO 150,200 25.000
EPS B0027 GENERATORE DI COLORI 47,600 4,600 EPS 81072 MISURATORE DELLA PRESSIONE SONORA 27.300 4,800
EPS 79033 QUIZMASTER 27.700 4.000 EPS 81082 POTENZA BRUTA con raffreddatore 87.800 8.400
EPS 9045 CONSONANT (con pannello frontale) 80.000 23.800 EPS 81005 CAMPANELLD A SENSORE 14.000 3.600
EPS 81073 POSTER CHE DANZA (baselta) 54.500 6.000
sistema d'allarme centralizzato: EPS 81073-P POSTER CHE DANZA (poster) 6.600
EPS 9950-1 STAZIONE MASTER (con altoparlante) 34,600 5.300 EPS 81068 MINI MIXER 86.700 34,000
EPS 9950-2 STAZIONE SLAVE (con altoparlante) 30.000 4.800
EPS 9950-3 STAZIONE D'ALLARME 10.800 2.700 Il grande VU Meter:
EPgS 81085-1 VERSIONE BASE 32.500 6.500
£PS 81085-2 ESTENSIONE A 240 V 4000 . 11300
ELEKTOR N° 17 - OTVUBRE 1980
EPS 80067 DIGISPLAY 8.300
EPS 80045 TERMOMETRO DIGITALE 67.000 9.400 ELEKTOR N° 20 - OTTOBRE 1981
EPS 79035 MILLIVOLTMETRO CA E GENERATORE DI SEGNALI EPS 80120 8K RAM + 16K DI EPROM 248000 41.500
{con strumento) 28.000 3.800 EPS 81101 TEMPORIZZATORE DI PROCESSO 51.900 12700
EPS 9954 PRECONSONANT 17.300 5.800 EPS B1027/1-2 RILEVATORE DI FONEMI SORDI
e B}?g.f 2 qum’g;m DIGITALE 2.5 CIFRE I%% ﬂ%
EP: 1- L i .| J
ELEKTOR N° 18 - NOVEMBRE 1980 EPg gmos TAP MULTICANALE 46.000 13.600
EPS 80068-1/2 IL VOCODER DI ELEKTOR - BUS BOARD EPS 81110 RIVELATORE DI MOVIMENTO 44.300 6.600
(completo di connetturiﬂi 42.900 20.900
if S R .
'S 80068-4 DI EL : Lo : - ELEKTOR N° 30 - NOVEMBRE 1981
E;fss g%g-s [&MVPt{?gl%iP}géEﬁ%ﬁfﬁgmﬂkrMENT- ?‘21% g% EPS 81112 GENERATORE DI EFEETTr SONORI (") ﬁ% g%
o : ALIMENTATI FRECISIONE : 1
FIND., SRS N TASTEM oA W B i
9956/9955 I LATOR I A PE ") Generatore di effetti sonori:
PROIETTORE 30.300 7.000 ‘ SIRENA-NAVE SPAZIALE 26.400
SPARI E MITRAGLIATRICE 37.300
EINGUETTIO B UCCELL 5 000
ELEKTOR N° 19 - DICEMBRE 1980 | -
: EFFETTO AEREO IN VOLO 26.300
it AL k.M INTEGRATA per interni e i EFFETTO AUTO IN CORSA E AUTOSCONTRO 270
EPS 9309 SONDA LOGICA VERSATILE 13.800 4800 EFFETTO VAPORIERA a7
EPS 9369 MINI-RICEVITORE AD ONDE MEDIE 9.600 2.500
EPS 9192 gagg;L%TNoE “LOGICO" DEL POTENZIOMETRO - ELEKTOR N° 31 - DICEMBRE 1981
: : 11.000 PS 81024 ALLARME PER FRIGORIFERO 15,900 4700
£LS 005 DUFLICATORE DI FREQUENZA 15.700 2900 €63 81043 ECONOMIZZATORE DI CARBURANTE 25,600 8,000
EPS 80018 TRENO A VAPORE 18.400 2.900 EPS 81142 SCRAMBLER 39.000 7.900
EPS 81117-1 SISTEMA A COMPANDER RIDUTTORE RUMORE 162.000 na%-
EPS 81117-2 ALIMENTATORE PER COMPANDER 30.200 (i
ELEKTOR N° 20 - GENNAID 1981 DEL COMP. : 5
EPS 81002 DISSOLVENZA PROGRAMMABILE PER DIAPOSITIVE 108000 18700 ERUD. Rt A io C L CONEANDER 220 830
EPS 80050 gﬂATSEIIEFﬁcclA A CASSETTE PER MICROCOMPUTER 18500 EPS 9956/80512  FADER PER PROIETTORI DI DIAPOSITIVE (parte 2¢) 43.000 10.600
EPS 80112/1 ESTENSIONE INTERFACCIA CASSETTE 5,000 * Compresi moduli e pannello frontale
EPS 9915 GENERATORE DI NOTE UNIVERSALE 108.000 18.700
EPS 9914 MODULO PER OTTAVA 8.400 ELEKTOR N° 32 - GENNAID 1982
EPS 9979 ALIMENTAZIONE 5.300 EPS 81173 BAROMETRO DIGITALE 82,300 16.500
EPS 9981 FILTRI PREAMPLIFICATORE 49,500 14,500 EPS 81135 ROGER BLEEP 23.800 8.000
EPS 81123 ACCOPPIATORE DI TRANSISTORI 20.000 8.000
EPS 81069 CONVERTITORE DI DECIBEL 38.700 11.800
ELEKTOR N° 21 - FEBBRAID 1981 EPS 81094/1 ANALIZZATORE LOGICO fc!rcuftu base) 134.500 37.950
EPS 9968-1 TV-SCOPIO (amplificatore di ingresso) 18.900 5.500 EPS 81094/2 ANALIZZATORE LOGICO (circuito d'entrata) 23.300 10.500
EPS 9968-2/3/4/5/F TV-SCOPIO, VERSIONE BASE 94.000 30.000 EPS 81004/3 ANALIZZATORE LOGICO (circuito di memoria) 28.700 10.500
EPS 79053 TOT0-ORACOLO 15.400 7.700 EPS 81094/4 ANALIZZATORE LOGICO (circuito cursori di pilotaggio) 51,500 14.900
EPS 9840 TEMPORIZZATORE PER SVILUPPO FOTO 37.300 9.900 EPS 81094/5 ANALIZZATORE LOGICO (circuito display) 24.900 6.600
EPS 9499-2 PORTA LUMINOSA A RAGGI INFRAROSS! EPS 80089/3 ANALIZZATORE LOGICO (circuito alimentazione) 49.200 14.300
Lalimama!ore} 23.800 10.600 EPS 81143 ESTENSIONE DELLA MEMORIA DEL TV-GAME 266.300 82.700
EPS 9862-1/2 ORTA LUMINOSA A RAGGI INFRAROSSI EPS 79017 GENERATORE DI FORME D'ONDA 43200 14.300
(trasmetlitore/ricevilore} e * COMPRESO CAVO PIATTO A 16 CONDUTTORI.
ELEKTOR N* 22 - MARZO 1981
EPS 81047 Tsndn;tomgmu DA BAGNO g % g% ELEKTOR N° 33 - FEBBRAIO 1982
EPS 81051 XILOFON ' : - EPS 81171 CONTAGIRI (avanti-indietro 106.400 25.700
EPS 81049 CARICABATTERIE NiCd 2900 4.000 EPS B1141 OSCILLOSCOPIO A MEMORIA 81300 19.300
EPS 81043-1/2 IL MISURATORE P 6.000 EPS 81155 CONTROLLO DISCO LIGHTS (Luci psichedeliche) 52400 16.000
EPS 81044 1L MULTIGIOCO 41.900 5.200 EPS 8109 LETTORE D MAPPE 12.500 7.000
EPS 81042 IL GENIO NEL BARATTOLO Bl i EPS 81156 VOLTMETRO-FREQUENZIMETRO (circuito base) 67.000 20900
EPS 81048 CORNAMUSA 100 800 EPS 81105 VOLTMETRO-FREQUENZIMETRO (display 4 cifre) 47.000 10.300
ELEKTOR N° 23 - APRILE 1981 =
e Awetouon: am g TGN WSl i
- UTER (basetta principale) 198.400 28.600 P STRUMENTO DA NELLO A CRISTALLI LIQUIDI g ’
EPS 80089-2/3 JUNIOR COMPUTER (basetta display ) 36.000 8.600 Epg gg?:g, TngNsvgmgg pganh BANDA ng?m oM* 150.700 65.900
EPS 80089-3 JUNIOR COMPUTER ( alimentatore) 49.200 14.300 EPS 82015 DISPLAY UNIVERSALE A LED CON UAA 170 22.000 8.500
EPS 9911 PREAMPLIFICATORE PICK-UP 50.500 9.900 EPS 82005 MISURATORE DELLA VELOCITA' DI OTTURAZIONE
EPS 9873 MODULATORE DI COLORE 25.700 6.400 {compreso trasformatore) 95.600 20.000
EPS 82004 TIMER PER CAMERA OSCURA AD AMPIA REGOLAZIONE:  47.000 12.000
EPS B1504 EFE!EESMM)Z wggnzms PER PROGRAMMATORE 38006 &b
ELEKTOR N° 24 - MAGGID 1981 & A CHITARRA 28.700 10300
EPS 0874 ELEKTORNADO 36700 6.900 EPS 82029 HIGH-BOOST (AMPLI TONI ALTI PER C| ) ae 0.3
EPS 80069 SISTEMA INTERCOM 30800 2300 EPS 82009 AMPLIFICATORE TELEFONICO A INDUZIONE
EPS 80077 PROVA TRANSISTORI 30.150 7.450
bt MG £ EPS.80133 - COMPRESO SCATOLA SCHERMATA/CONNETTORI BNC/ /TUTTA LA MINUTERIA
* EPS £1594 = COMPLETO DEI CONNETTORI E DEL MODULO D'INSERZIONE DEI VARI 4 A 8 BIT.
ELEKTOR N° 25 - GIUGND 1981 * EPS 82004 = COMPRESO TRASFORMATORE/MANOPOLE GRADUATE/PANNELLO S IGRAFICO,
EPS 9897-1 EQUALIZZATORE, SEZIONE DI FILTRO 18.900 3.500
3000 ANALDZATOR AU ROLLOTON T s
TOR i X
EPS 80502 SCATOLA MUSICALE 5; 500 7.500 ELEKTOR N° 35 - APRILE 1882
EPS 80128 TRACCIACURVE PER TRANSISTORI 500 2.000 €S 8102 DONTROLLD AUTOMATICO PER POMPA =
TV-Scopio versione ampliata: DI RISCALDAMENTO® - 12% 19.000
EPS 9969-1 BASETTA MEMORIE 46.000 10.700 EPS 82020 MINI ORGANO A 5 AL 19600 7600
EH3ea  CIRCUIO TRiGGER o EPSori2n  ALMENTATORE UNIVERSALE 400 1160
S BASE. FEMPH inGREBS0 : " EPS 81130 GALLO SVEGLIA DA CAMPEGGI0™*** ya0 60
EPS 82040 MODULO DI MISURA DEI CONDENSATORI 39.500 9
EPS 81150 GENERATORE RADIOFREQUENZA PER 2M-70 CM - 6
ELEKTOR N° 26/27 - LUGLIO/AGOSTO 1981 2 23 CM***** 37.800 g'ow
EPS 80071 MONITOR DIGITALE DEL BATTITO CARDIAGO 78,000 14.300 EPS 81158 SBRINATORE ECONOMICO PER FRIGORIFERQ****** 31.900 5300
EPS 80145 {n;pmlmnhnmg)ms DEL BATTITO CARDIACO EPS 82006 OSCILLATORE SINUSOIDALE PONTE DI WIEN 35.700 g
Ispla Dar 3. =
EPS 80505 AMPLIFICATORE A V-FET 92.400 r.% * EPS 81029 = COMPRESO TRASFORMATORE/CONTENITORE/CAVERIA/SECONDO LE NORME
EPS 80506 RICEVITORE SUPER ATTIVO 20.600 6,500 DI ALLACCIAMENTO ANIE-EMPI, ;
EPS B0515-1/2 ILLUMINAZIONE PER VETRINA 38.000 11,000 ** EPS 82020 = COMPRESA TASTIERA DA 5 OTTAVE.
EPS 80516 ALIMENTATORE A TENSIONE VARIABILE 0-50 V/0-24 58,000 5.200 *** EPS 9968/5 = COMPRES! CONNETTOR! E TRASFORMATORE.
EPS 80532 PREAMPLIFICATORE STERED DINAMICO 13.500 2600 **** EPS 81130 = COMPRESE 5 GELLE SOLARI
EPS 80543 AMPLIFICATORE STAMP 10.000 2,500 ***+* EPS 81150 = COMPRESO MOBILE E TRASFORMATORE.
EPS 80556 PROGRAMMATORE PER PROM 45.500 12.100 “***** EPS 81158 = COMPLETO DI MOBILE E CAVERIA SECONDO NORME ANIE.
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CODICE PREZZD PREZZ0 CODICE PREZZD PREZZ0
KIT STAMPATOD KIT STAMPATO
ELEKTOR N° 36 - MAGGIO 1982 * EPS 82010 KIT COMPLETO DI CONNETTORI, CAVO PER J. cl, CONTENITORE E ZOCCOLO TEXTOOL
e MOLTIPLICATORE DI FREQUENZA PER FREQUE 3??83 3500 - 65 2070 COMPRESO TRASFORMATORE
82041 MOLTIPLI UENZIMETRI . wes
s o HREAUBAMETH A CRSTAL 00Dy S0 0 EPS 82043 COMPRESO CONTENITORE ED ALETTA DI RAFFREDDAMENTO
! 8
£PS 82045 CARILLON ELETTRONICO (compreso trastormatore) R - o ELEKTOR N° 38/38 - LUGLID/AGOSTO 1862
X I |
EPS 8204 RED PARL { EPS 81570 PREAMPLIFICATORE HI-FI* 73000 19.900
EPS 81515 INDICATORE DI PICCO PER ALTOPARLANTI 9800 6.600
ELEKTOR N° 37 - GIUGNOD 1982 Egs 8‘:5213 EE‘IN:)EFlIAIT[}\I_}_E Eﬁsuﬁllg DI NURJERI;ERDFC%%BSCUHU 37.500 11.500
GRS WO e Coewwmsosee | 38 42
EPS B201 # & : s
EPS 82039/1-2 il?ﬁgﬂ!ﬁ&xgEHF[}Nmﬂ CON ASCOLTO SFNZA FILI E;g g:% gll:quENTATOHE VARABILE DA 24000 ‘g% 1%%
EPS 81567 SENSORE DI UMIDITA' 47.000 6.650

82039/1 = TRASMETTITORE 33.500 10.500 EPS 81538 CONVERTITORE DA 12 A6 V 22500 9.900

82039/2 = RICEVITORE . 30.300 8.600 EPS 81505 BILANCIA PESA-LETTERE 11,500 5.500
EPS 82070 CARICATORE UNIVERSALE DI BATTERIE NiCd 53500  13.000 EPS 81575 STRUMENTO DIGITALE UNIVERSALE 79800 13500
WmE  esErlN. am  me  Bom  DGROLGAS B

VERSIONE 24/28 V' DI ALIMENTAZIONE®** 158:500 20-.433 EPS 81506 JONTROLLO DI VELOCITA' PER MODELLI NAVALI 34.000 6.000
80076/1-2 ANTENNA ATTIVA A FINESTRA 51700 16300 * COMPRESO TRASFORMATORE
82068 INTERFACCIA PER LA SCHEDA PARLANTE 36.200 7500 * COMPRESA Al FTTA DI RAFFREDDAMENTO E TRASFORMATORE ;
Dischi 45 giri con programma per microprocessore
ESS 002 (DISCO 45 giri} SC/MP con melodia di Natale L 7.000
£5S 004 (DISCO 45 qiri NIBL-E L 7:000
ESS 005 (DISCO 45 giri) PER SC/MP: Luna, battaglia navale, giornale lumi bioritmo, pi d'analisi, di bl L. 11.000
Cassette con programma per microprocessore
ESS 007 (CASSETTA) 15 PROGRAMMI PER TV-GAMES L 20,000
ESS 008 (CASSETTA) PER HIGH-COM Coam
£S5 009 (CASSETTA) NUOVA CASSETTA CON 15 PROGRAMMI PER TV-GAMES L 26000
SERVIZIO PROM-EPROM PRE-PROGRAMMATE '
500 ELBUG IN VERSIONE ORIGINALE 3xMM 52040 L 35,000
50 ELBUG II° VERSIONE SC/MP 3xMM 52040 L 35@0
502 PROGRAMMA DI ROUTINE PER NIBL COMPUTER L 15.000
508 JUNIOR-MONITOR 1x2708 L 15000
504 LUCI DA SOFITTO 1x2708 L 15000
505 PROGRAMMA PER INTELEKT 2x2716 L 50000
506 MONITOR PER JUNIOR C. 1x2716 EPROM L 25..EIJO
507-N MONITOR DI STAMPA PER JUNIOR C. PME 1x2716 EPROM L 25000
508 PROGRAMMA D'INDIRIZZO BUS PER JUNIOR C. 1x82523 PROM L 15.000
509 DINAMICA DI PROCESSO PER JUNIOR C. 1x2716 EPROM L 2500
510 FREQUENZIMETRO 150 MHz 2x62523 PROM L 30000
511 PROGRAMMA DISASSEMBLER PER JUNIOR C. SU EPROM PROGRAMMA 2716/2732 PROGRAMMATO IN ESADECIMALE 1x2716 EPROM L 28000

ATTENZIONE

— |l codice riportato nell'elenco dei kit, deve essere indicato nell'ordinazione.

— Tale codice dovra essere preceduto da una delle seguenti sigle di riconoscimento (relativamente a cid che si vorra acquistare):
E = Kit (scatola di montaggio)
EP = Kit premontati
EMC = Kit montato completo, nel suo contenitore

— Se il codice non sara preceduto da queste sigle, si intendera I'ordine per il solo circuito stampato (EPS).

— e — —

TAGLIANDO D’ORDINE EPS-ESS-KIT da inviare a : Elektor-kit APL - Via Tombetta, 35/a - 37135 Verona.
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D'_u_l_ltml' [T T T T T ITITIIIIT] L1
Comﬁmhl"' le a: de )
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Inviatemi il 1 riale, pagherd al postino I'importo rélativo - spese di spedizione. Firma

Codice Quantita Codice Quantita Codice Quantita Codice Quantita
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t b || mite le resistenze limitatrici. Si potranno usare pra-
a e a ticamente tutti i tipi di display 2 7 segmenti con
a - anodo in comune. L'interruttore g3 serve ad azze-
d| pu ntegg|o rare il pumeggio: quando verra premuto questo

pulsante i due display segneranno la cifra zero.

E evidente che idisplay a LED siriveleranno troppo
Latabelladi punteggio presentata in questo artico- piccoli quando il gioco si rivolgera ad un uditorio
lo & destinata allegarea “quiz’, nelle qualiiconcor- piuttoto vasto, per cuia destra della figura 1sivede
renti possono guadagnareoperdere punti. llconto il progetto di un display di maggiori dimensioni.
dei punteggi puo talvolta diventare “confuso” nel- Questo usa lampadine 2 240 V e sara sufficiente-
I'eccitazione del momento cruciale, per cui lasem- mente luminoso da essere visibile ad una distanza
plicita di funzionamento & irrinunciabile. Con qué- di qualche centinaio di metri. || display completo
sto progetto siavra I'accreditoola sottrazione diun pud essere ingrandito come si vuole spaziando
punto premendo uno dei due pulsanti: ogni pres- convenientemente tra di loro le lampadine. Il ca- |
sione un punto. Se per caso il conduttore ha gia blaggio deve essere eseguito come mostrato nell'il-
accreditato un pu nto e poi cambia parere, |a corre- lustrazione. Ciascun segmento di ogni display ri-

zione avverra facilmente. chiede 'uso diun Triace di un transistor pilota. Le
Lo schema del segnapunti si vede in figura 1. 1 jampadine sono da 15 oppure 05 \Watt-e possono
circuito integrato contatore che abbiamo scelto & il esserecolorate in modo vario per ottenere un risul-
ben noto 74192, un contatore decimale. Esso dis- tato piu “professionale". || Triac deve avere una

pone di due ingressi di clock, uno per il conteggio corrente di gate di 5 mA per |'attivazione.

in avanti ed uno per il conteggio allindietro. Gli Se si costruisce |aversione atensione direte, biso-
impulsi di conteggio (0 di clock) vengono creati da gnera usare per 1G4 ed ICH i circuiti integrati tipo
uno dei due flip flop composti dalle porte logiche 74248, || display @ LED potra rimanere e servira per
N1-N2 oppure N3-N4 che sono fatti commutare il conduttore del gioco nel caso che questi non
dagli interruttori S1oppure S2.ldue contatorisono abbia la possibilita di vedere il display piu grande.
collegatiin serie inmododa garantireun punteggio |n sostituzione di tutti gli integrati TTL si potranno
massimo di 99. ' usare dei componenti LS maidue tipi non dovran-
L'informazione che il 74192 presenta allesueuscite  no essere mescolati. La corrente di alimentazione
&in codice BCD (codice pinario decimale) & quindi degli integrati LS sara di circa 350 mA mentrei TTL
sara necessariauna decodifica per adattarla ai dis- assorbiranno fino a 450 mA.

play a7 segmenti. Per questo motivo viene usato il ATTENZ'.ONE: i lettori che non desiderino rifare la
decodificatore/pilota BCD-7 segmenti tipo 74247  loro esperienza con le proprieta fisiche della cor-

(una versione aggiornata del 7447). rente alternata a 250 V quando questaviene a con-
Questo integrato esegue tutte le funzioni necessa- tatto con la propria persona, dovranno prendere
rie nel tratto che va dai contatori ai display i quali delle accurate precauzioni qguando costruiranno1a

saranno direttamente collegati alle due uscite tra- versione a tensione di rete.

..N4=lc1=1‘¢00




pre amplificatore
! ‘ = L]
hi-fi

Esistono sul mercato molti moduli amp\iﬂcatori
che contengono di solito la sezione tinale di uscita
completa € tutti i dispositivi di protezione che 0C-
Tutto quello che restera da fare sara di
montare il modulo su un dissipatore termico e di
collegarlo ad un adatto alimentatore. Qccorreraun
reamplificatore ed & proprio questo che stiamo

er descrivere.
i preamphticatore completo

1

& pasato su un solo

circuito integrato (il TDA 1054, appo
questa app\icazione).

gettato per
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sitamente pro-
Lo schema elet-

trico del canale sinistro del preampl ificatoresi vede
in figurai.La primasezione dell'integrato contiene
due transistori usati per costruire un preampliﬁca—
tore munito di compensaz‘.one RIAA per pick-up @
cartuccia magnetica. Questa sezione & di tipo nor-

malissimo & non richiede alt

re spiegaznoni, Essa €

seguita dal commutatore di selezioné degli ingressi
(52) che collega la presa del ;intonizzatore o del

registratoré a nastro,
cartuccia magnetica,
sezione di controllo dei toni
cui non si presenter'a il prob
controllo:

oppure il preamp'-iﬁcatore a
alla seconda meta

di1C1. La
& del tipo passivo, per
lema diun eccesso di

81570
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Caratteristiche tecniche

sensibilita diingr esso perun uscitadi775 my effaduna frequenza
di 1 kHZ!

cartuccia magnetica  — 3amV
sintonizzatore — 220 mV
ingresso nastro — 220 mV
impedenza d'ingresso 50 kQ
variazione del comando

di pilanciamento 12 dB

esaltazlone:attenuazione

dei bassl + 13 dB (100 Hz)
esaltazione/attenuazion® ra 2 che rappres
degli aculi + 13 dB (10 kHZ)

distorsiong armonica < 0,05% (f kHz ad un livello di
uscita di 775 mv)

o Hz ... 24KHzZ (= 3d8, control-
\i di tono nella posizione inter-
media)

rapporto segnale/rumore {a 775 mV) ~ 65 dB 2 ‘ @

risposta in frequenza

segue il controlio di volume (P3) dopo del quale il
segnale viene amplificato dall'amplificatore opera-
zionale contenuto nella seconda meta di 1C1. i
guadagno di questo operaziona!e viene determina-
to dal rapporto delle resistenze R16/R17eda quello
delle resistenze R18/R19 + P4 :

L‘alimentazione al2V necessaria per il preampliﬁ-
catore si ricava da un regolatore di tensione inte-
grato (7812). Gli asterischi che appaiono sullafigu-

enta la disposizione dei compo-

nenti sul circuito stampato, si riferiscono ai compo-
nenti del canale sinistro.
(Nota applicativa SGS-Ates).

Elenco dei componenti

Resistenze:

A1 R1,R10R10 = 47K
R2 R2 = 180 &

R3 R3' =820 &

R4 R4’ = 270 ©

RS R5’,R8,A8 = 150K
R6RE =10k

a7 R7',R13,R13 =15k
RORY =220 k
R11,R11" = 2K7
R12.R12 =12k
R14R14' =33k

Q15 R16 =470k ¢
R16.R16 = 1k

R17.R17 =39k

R18 R18 =680 2

R19 R19' =120 2

4\

c12c12.c18=1000
c13C13 =150P
c1ac1a = 2u2/25V
c15 =100/ 10V
c16=470 u/35Y
c17=1330n

gemiconduttori: {-Q
B = B40C500

{c1,CV = TDA 1054

|c2= 7812

Varie:

Tel = trasformatore 15 V/50 mA

81 = interruttore di rete bipolare

52 = interruttore rotativo 5 yie 3 posizioni

&—o

|

P1 ,P2,P3 =220k LOG potenzi.am, stereo °____.° %
P4 =1kLIN potenziometrc

Condensatori: ' o-—°—°'°-°
C1,C1',C.4.C4’=2,u2.f10\f -
C'Z,C?'=10u!25\l’ E—

C3LC3 = 4p7/10V

c5,CH = 165 n

c6,C6' = 4n7

¢7.67',£10,010" = 6n8 sﬂ /
cgCs = 68n 6 {
coco =560p )
C11_C11'=10u."10\f -] \ (-]} T

&

81570
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sullo 0,3% soltanto.

|| guadagno di tensione del canale sinistro @ deter-
minato dal rapportotra R2edR1 equello delcanale
destro dal rapporto tra R6 ed R7. Con i valori di
figura €sso sara di 50 dB.

Occorrera percio un segnale di circa 50 mW all'in-
gresso per ottenere la massima uscita. Se questa

amplificatore Sl 0 e o e 5 i
stereo da 6 W
per autoradio O

|| TDA 2004 della SGS Ates contiene due amplifica- ho o q
tori di potenzad bilanciati in classe B. Questo inte- e
grato & stato progettato appos‘.tamente per gliam- T Fﬁ‘m”.'”*‘ﬁ"?ui"
plif‘.ca‘kori stereo da usare nel'.'autornobile e per § ||||'| llllwl il'||'|'||'|“,".’|'|
questo motivo tutti i tipi di sovraccarico: per esem- U UYUULUvY

pio il cortocircuito all'uscita, oppure lo scollega-
mento degli altoparlanti, il surriscaldamento del
chip, i picchi di tensione dell'a\imentazione ed an-

che delle brevi inversioni della polarita dellatensio- denza all'ingresso non invertente dellamplificatore
ne di alimentazione saranno incapaci di distrugge- & di 100 kQ minimi.

re il componente. || circuito formato dalla resistenza R3edal conden-
Con ivalori dei componenti riportati in figuraecon satore G5 (ed anche R5/CB8) serve ad evitare {'oscil-
una tensione di alimentazione di 14,4V (una patte- lazione dell'amplificatoré alle frequenze d'ingresso
riad'autoa piena carica), amplificatoreé stereo pud piualte. La larghezza di bandadel circuito & piu che
fornire una potenza di uscita di almeno 6 W (nor- sufficiente per I'uso chesene deve fare, cioé come
malmente 6,5 W) su un'impedenza di carico RL dia amplificatore d'autoradio. La curva di risposta in
Q. L'impedenza di carico potra anche essere dizq frequenza dell'amplificatore si estende da 40Hza
ed in questo caso la potenza di uscita sara come 16 kHz (punti a 3 dB).

minimo di 9 W (valore normale 10 W). Potenze di L'integrato deve ovviamente essere ben raffredda-
uscita di quesl'ordine di grandezza sono soggette to. Il progetto pen studiato rende pero molto facile
ad una distorsione del 10% Circa, masesi accettano il montaggio del componentesu un adeguato dissi-
potenze inferiori (4 W su un'impedenza di carico di patore termico. La resistenza termica di tale dissi-
4 Q, oppure 6 W su?2 Q). la distorsione si aggirera patore deve essere di almeno 4°C/W

81509 2
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sezione
d’ingresso
“chopper”

per alimentatori

Gli alimentatori in grado di erogare elevate correnti
d'uscita, & specialmente quellicon tensione regola-
bile, costituiscono un carico gravoso per il transi-
stor regolatore in serie, per I'elevata potenza cheé
necessario dissipare. Quest'ultima potra essere di-
minuita mediante un semplice circuito addizionale.
poiché la potenza sararidotta, diminuiranno anche
le dimensioni del dissipatore damontare sul transi-
store serie, tanto che quasi sempre sara sufficiente
il pannello posteriore del mobiletto. \noltre, sara
d'ora in poi possibile usare un solo transistor in
luogo dei solitidueotre in parallelo. A conti fatti, si
scoprira che il costo supplementare dovuto al cir-
cuito che ora presentiamo, sara ampiamen‘te com-
pensato dal risparmio dovuto alle minori dimensio-
ni del mobiletto € dei dissipatorie dal minor nume-
ro dei transistoridi potenza, @ parita di prestazioni.
1l circuito addizionale & collegatotra il polo positivo
del rettificatore a ponte ed il transistor di regolazio-
ne in serie. 1N effetti questo circuito ha due uscite:
una di esse € direttamente collegata al collettore
del transistor NPN in serie e |asecondaé collegata
al regolatore di tensione veroe proprio dell’alimen-
tatore originale. La tensione d'uscita presente sul-
emettitore del transistor in serie viene anch’'essa
riportata indietro al circuito aggiunto.

e . i T

TIC 106D

I circuito fu
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nziona nel modo seguente: amplifica-
tore operazionale 741 & collegato €O

me compara-

tore. ESsO confronta latensione presente sull'emet-
titore del transistor di regolazione inserie (applica-
ta all'ingresso non invertente) con |a tensione che
c'é sul collettore dello stesso transistor (applicata

all'ingresso
tensione all'i

invertente).

Lo zener 5V6 mantiene 1a
ngresso invertente dell‘operazionaie

ad unvaloreche ginferiore di 5.6rispettoa quelladi

collettore. Di

conseguenza, 'uscita dell'amplifica-

tore operaziona'.e attiva il tiristor ogni volta che la

tensione tra collettore ed

emettitore del transistor

in serie si abbassa al disottodi 5,6 \/. |l condensato-
re di livellamento da 4700 pF viene in questo caso
sottoposto ad una breve ricarica.

| circuito di regolazione dell'alimentatore collega-
to al nostro circuito viene alimentato separatamen-

te tramite un
livellamento,

diodo ed un piccolo condensatore di
in modo da essere sempre sotto cor

rente e da restare indipendente dall'alimentazione
principale che sara impulsiva. 1l 741 riceve la sua

alimentazione tramite

un semplicissimo circuito

stabilizzatore ditensione, grazie alquale I'integrato

& protetto dall'effetto

di tensioni di alimentazione

troppo elevate.

1l circuito addizionale, come appare in questa ver-
sione, potra essere usato, in linea di principio, con
qualsiasi alimentatore in grado di erogare una ten-

sione massima

densatore di

d'uscita di 25 V. |l valore del con-
livellamento deve essere di 2200 uF

per ogni ampere d'uscita; il valore dato sullo sche-

ma (4700 pF)

A. La corrent

servira dunque per alimentatori da 2
e nominale del tiristore dovra essere

almeno trevolte piu grande dellacorrente massima

d'uscita.

Per alimentatori con tensione d’uscita fissa, & pos-

sibile un'ulteriore

riduzione della tensione

collettore-emeuitore, Questa € determinata dalla

tensione dell
saradi33V.
& consigliabil

tare da 470 Q in serie
potenza.

o zener, ed il minimo valore pratico
Per restare in condizioni di sicurezza,
e inserire una resistenza supplemen-

ie alla base del transistor di
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indicatore
di picco

Al giorno d'oggi, qualunque sistema di altoparlanti
appena decente &, per fortuna, abbastanza resi-
stenze ad un trattamento rude. Possono peroinsor-
gere dei problemi diascolto quando ilvolume viene
alzato ad un livello tale da introdurre una limitazio-
ne dei picchi. In questo caso potranno verificarsi
una notevole distorsione ed una generazione di
armoniche di frequenza elevata. Questo fenomeno
disturba 'ascolto, ma questo non gilsolo inconve-
niente, perche si potra anche avere il danneggia-
mento dei tweeter. Si pud otteneré unacerta prote-
zione impiegando un indicatore di picco © di clip-
paggio, ossia uno strumento extra, che di solito
non & montato sugli ampliﬁcatori audio.
L'indicatore di piccoche descriviamo ora puo esse-
re direttamente collegato all'uscita dell'amplifica-
tore, Oppure pub essere montato entro la cassa
acustica, dato che non & necessaria un'alimenta-
zione separata.

1l circuito reagira anche ad impulsi di picco brevis-
simi, € percio sara molto adatto a determinare s€
'amplificazione sta per andare in saturazione (in
altre parole, non si tratta solo di un indicatore di
sovraccarica), il livello di picco della potenza al
quale Ci si attende una risposta del circuito (in
effetti si tratta di una tensione di picco), si pud
regolare tra 15 e 1256 W su un altoparlante daBdQ
(14...45 AR circuito fara accendere un LED appée-
na I'amplificatore eroga la sua potenza massima,
per cui rascoltatore sara in grado di osservare
quando le cose cominciano anon andare nel modo
giusto. Se il LED si accende solo di tanto in tanto

*®

componenti necessari:

Resistenze.
R1=100%
R2=27k
R3 = bk6
R4 = 2k7
RS = 8k2
rR6 =39k
R7=220%
RE=1M
RO = 3k3
R10 =27 Ly}
p1 =100k potenziometro regolabile

Condensatori:

c1=100n
c2 = 220 uF/50 v

Semiconduttorl:

p1= 1N4004
p2,03,D4= 1N4148
D5 = LED
T1,7T3,T4= BC 547B
T2=8BC 5578

")
NS

e 39
5o

14004

T3 | BCE478
Ta| LED C2

tutto € in ordine. Se il LED comincia astaré acceso
per lungo tempo, & arrivato il momento di abbassa-
re un po il volume:

Lo schema elettrico dell'indicatore sivede in figura
1. L'alimentazione viene derivata dal condensatoré
C1, che si carica tramite R1 € D1 alla tensione di
uscita altoparlante dellamplificatore. La rettifica-
zione a mezzonda & stata ritenuta sufficiente, per-
ché sono usati dei “normali” transistori @ 45 V.
Senza segnale d'ingresso, tutti i transistori sono in
apertura € percio ['assorbimento di corrente da c2
e praticamente nullo. Seil segnale d'ingressosupe-
ra un certo livello (che dipende dallaregolazione di
p1), la tensione al punto di giunzione ira R2 ed R3
raggiungera un punto in cui T1 inizieraapassaré in
conduzione. Questo fatto provoca |a conduzione di
T2 che permette una rapida carica di C1. La resi-
stenza R7 serve ad impedire il superamento della
massima corrente ammessa per il collettore diT2.1
due transistoriT3€ T4 passeranno orain conduzio-
ne ed il LED

attravrsa il LED verramantenuta sui20mAda c2,in
modo indipendente dal livello del segnale che arri-
va all'altoparlante. Quando poi 1a tensione d'in-
gresso scende al di sotto del livello predisposto.T1
e T2, passeranno allinterdizione. 1l LED restera
pero acceso per qualche istante ancora, mentre C1
si scarica attraverso R7 ed R8.

La costruzione non dovrebbe presentaré alcun pro-
blema, specia\mente usando il circuito stampato di
figura 2. probabilmente sara consigliabile impiega-
re un LED di grandi dimensioni per avere un'ottima

Sl




syisibilita”. La taratura viene eseguita nel seguente
modo. Se la potenza di picco dell'amplificatore e
nota, la tensione di picco potra essere calcolata
con la formula:

A picco = 2% Ppicco X R aitep

Collegare il circuito indicatore ad un alimentatore
stabilizzato (il positi\ro andra collegato al punto A)
e regolare |a tensione continua ad un livello corri-
spondente al valore calcolato. si dovra poi girare
p1 all'indietro, finoacheil LED cominciaad accen-

convertitore
di polarita

| voltmetri analogici oppure quelli digitali (0 magari
{utti e due i tipi!) son© accessori molto importanti
per il |aboratorio sia del dilettante che
del professionista, percio, tanto piu facileela misu-
ra delle tensioni e tanto meglio vanno le cose. N
caso della maggior parte degli strumenti analogicl
e di qualche tipo di strumento digitale, .
risultare scomodo il dover scambiare di posto i
puntali ognivolta chelatensione damisurareinver
te lasua polarit'a rispettoa quella misuratain prece-
denza.

Una dimenticanza in questo senso potrebbe anche
avere conseguenze a dir poco catastroﬁche!l

|| circuito cheora presentiamo aiutain modo consi-
derevolein questi frangenti, perché |atensione d'u-
scita sara sempre positiva, senza riguardo alla po-
\arita della tensione d'ingresso. Il circuito possiede
anche un'uscita di “po\arita" che assumera la ten-
sione +Ueg quando latensione d'ingresso g positiva
e la tensione - Ue quando |2 tensione d'ingresso e
negativa. & sufficiente che il ito sia corretta-
mente tarato. perché la precisione totale risulti mi-
gliore dello 0,5% della tensione massima d'ingresso
(Ui)-

La procedura di calibrazione del circuito ¢ la se-
guente: si scollegano |e resistenze R12 ed R13 da
R1i0esi portano a contattotra diloro. Si applica poi

dersi. Durante questa operazione, si deve stare at-
tenti che il LED non rimanga acceso troppo a lun-
go, in quanto potrebbe essere superato

dissipazione di T4

Una volta stabilito il livello di limitazione,
potra essere collegato ad
parlante deu'ampiiﬁcatore oppure,
degli altoparianti. C'é anche la possibilita di
in modo da fargli azionale un

uno
modificare il circuito
relé che a sua yolta
o magari

facc

una tensione di +1Vtrala giunzione diR12ediR13
elamassa (0 V). Latensione diuscita (A4) viene poi
livello di minimo medianteil trimmer
della regolazione del rapporto di re-
o comune (C

regolata ad un
p3. Si tratta
iezione in mod
polarita della tensione di
ta portandola a-1V.S

tensione (parecchi millivolt) all'uscita, e si regolera
da dimezzare pressapoco il

una volta P3 in modo

alore.

v

Lasuddetta procedurava ripetuta invertendo alter-
la polarita della tensione di prova €
regolando P3 fino a quand
all'uscita resta uguale nei

nativamente

V). Si regolera po! il

non puo essere del tutto
|| passo successivo

mette poi in
minimo I'offset totale del
mer P1.

Una volia eseguite queste operazioni, si applica

allingresso una tensione
pio +1 V, e si

circuito, in modo da ren

uguale a quella d'ingresso.

to sara tarato in modo corretto € pronto per |'uso.
Per ultima cosa, il circuito dovra essere munito di
un alimentatore stabilizzato.

fluttuazione
zione signiﬁchera il dove
taratura dello strumento.

pi1...D6= DUs
IC1=A1... Ad= CcA324 (LM 324}

faccia sparare un cannone!! 27

CMRR al suo livello massimo
(labassa tensione d'uscitae dovuta all'offset di Ade

consiste nel collegare
stenze R12 ed R13, come si vede nello schema. Si

regola mediante P2 il guadagno del

del livello della tensione di alimenta-
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il limite di

il circuito
delle uscite di alto-
se si vuole, ad

una

ia suonare un campanel-

MRR). Si inverte poila
provada 1V, viene inverti-
i misurera ora una certa

o la tensioneé misurata
due casi (a +1Veda-l

eliminata).

le resi-
per ridurre al
circuito regolando il trim-
per esem-

d'uscita
A questo puntoil circui-

dere la tensione

Questo perché ogni

r rifare completamente la

c2 |

Ol

POLARITY
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registratore
di temperatura

Questo circuito, combinato con una certa dose di
abilita meccanica cirendera possibile |a costruzio-
ne diun elemento distru mentazioné relativamente
poco costoso, che potra essere usato per registrare
una curva di temperatura. Per azionare il pennino si
usa un normale servomotore per radiocomando.
Come sensore serve una normale resistenzaa coef-
ficiente di temperatura negativo (NTC). || circuito
costruito intorno ad N1, N2, T1 e T2formaun oscil-
latore i cui impulsi hanno una durata determinata
dal valore istantaneo della resistenza NTC. |l se-
gnale risultante € direttamente mandato ad 1C2.
Questo circuito integrato (un SN 28654) & apposi-
tamente progettato per servire da servoamplifica-
tore, cosa che risulta chiara @ sufficienza conside-

randone le caratterisﬁche tecniche: p1581 2

- Una corrente d'uscita di 400 mA senza pisogno '€ in questo particolare componente qualcosa di
di transistori esterni. piu di quanto possiamo permetterci didire nel poco
- \pversione di direzione ottentaconuna solaten- spazioa disposizione, possono richiedere al fabbri-
sione di alimentazione. ' cante od ai concessionari i relativi fogli dati.

- Lo “spazio morto”, ossia il grado di variazione 1 comportamento non lineare dellavariazione della
che occofre all'ingresso prima che ayvenga una resistenza Ci mette di fronte ad un piccolo proble-
yariazione all'uscita, dipende dal valore di C3. ma quando vyolessimo impiegare delle NTC come

_ La dissipazione massima € di circa 800 mw. elementi sensori di temperatura. C'éperouna solu-

|| segnale modulato a durata d'impulso € applicato zione, Cio€ quella di usareé solo una piccola porzio-

al ptedinmdi 1C2. Il segnale di controllo da manda- N€ della caratteristica di temperatura. In guesto

re al servomotore appare ai piedini 10 e 12 del caso abbiamo ottenuto 10 SCOPO mediante i poten-

circuito integrato. Coloro che intendono conosce- ziometri di wgensibilita’ P2 € P3 che determinano
1 48V
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|'entita del movimento del servomotore per ogni  ca dell'inchiostro. La carta potra essere del tipo
grado di variazione della temperatura e, rispettiva- usato nelle piccole calcolatrici stampanti. Il rullo di
mente, il limite inferiore dellascala.In questo modo carta dovra muoversi a velocita lenta e costante
si ottiene una ragionevole precisione senza volere quando 1‘apparecchiatura§ in fpnzioname_nto.
costruire un vero e proprio strumento da |aborato- 11 movimento della carta sl potra fare mediante un
rio. In realta, 1o strumento & destinato solo a regi- motore ed un riduttore a ruote dentate, del tipo
strare una variazione della temperatura in un dato normalmente usato dai modglllisti‘ nava_lli: que_sti
periodo di tempo, piuttosto che a misurare latem- componenti saranno disponibili néel buoninegoz! di
peratura effettiva. modellistica. A parte questa soluzione, degli ottimi
La parte meccanica puo essere costruita molto fa- motoriduttori completi si potranno trovare presso!
cilmente. ! servomotore potra essere montato su commercianti disurplus, con le pit diversetension!
una mensoletta al di sopra del rotolo di carta. Il di alirr]entazione,l .
supporto per la penna di scrittura sara fissato me-  Per evitare \'autonscaldamgnto dellaNTC, bisogna
diante vili oppure incollato al praccio del servomo- regolare con cura p2eP3,in mododa maptengre la
tore. Come supporto per la penna andra penissimo tensione ai cap! c_jella NTC ad un valore inferiore a
un pezzo diun vecchio compasso. In questo modo 05 V. Se la tensione sypera‘q_uesto valore si avra
sara facile togliere la penna perla pu\iziaola ricari- una notevole perdita di precisione.

pe 'alimentazione delrelé. |l contatto normalmente
chiuso del relé mantiene in rotazione il motore del
registratore. Se pero qualcosa non va nel modo
giusto, il raggio diluce proveniente dal trasmettito-
re (un diodo infrarosso al Ga-As) raggiunge il rice-
yitore e cosi l'uscita del componente va a livello

= alto. In questo modo si manda in conduzione il
rlv e‘ato re transistor T1 che eccita il relé interrompendo I"ali-
mentazione al motore. In parallelo al relé & stato

= E t collegato un cicalino in ¢.c. per fornire una segna-
d‘ i ln e n as r o |azione acustica della presenza dirotture o tagli nel

nastro sotto controllo.

Questo progetto comprende un nuovo tipo di foto- Il circuito ha numerose applicazioni, sempre che
rivelatore destinato ad un gran numero di applica- I'oggetto da esaminare abbia delle dimensioni tali
zioni come 1a rivelazione delle interruzioni neina- da poter passaré age\rolmente attraverso la fessura

stri magneticl. Prima che il segnale di uscita dal del rivelatore. Come detto in precedenza, unadelle
rivelatore raggiunga il mondo esterno, esso passa applicazioni piu naturaliela rivelazione di rotturein
attraverso i seguenti stadi interni: il fotodiodo &  un nastro magnetico © del suo passaggio totale.
seguito da un amplificatore operazlona\e lineare || circuito & completamente compatibile con le logi-
che alimenta un trigger di Schmitt; a sua yolta il che TTL per cui I'alimentazione potra essere una
trigger di Schmitt controlla uno stadio di uscita semplice tensione @ 5 V asimmetrica. Quando il
chiamato stotem-pole” (polo totem). La sensibilita circuito viene usato in unione con un registratorea
alle variazioni della tensione di alimentazione eno- nastro'si dovra tenere pene a mente che il fotorive-
tevolmente ridotta grazie al trigger di gchmitt. L'u- |atore dovra essere montato piu vicino possibile
scita a totem-pole da la possibmta all'utente di in- prima delle testine magnetiche. Questo per essere
stallare diversi fotorwelatori in parallelo. A grandi sicuri che, in caso di rottura, non ci siano pezzi di
linee il circuito funziona nel modo seguente: quan- nastro che eventualmente si possano avvolgerein-
do il raggio di luce & interrotto, 'uscita del fotorive-  torno alle testine ed ai rotismi prima che la rottura
|atorevaa livello basso ed il transistor T1 interrom- yenga rivelata.
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generatore
di impulsi
a CMOS

sfruttato al limite delle sué poss‘.bili‘ta.

flessibile al massimo. La frequenza di
essere yariabile entro
ed anche |2 durata dell'impulso dovrae
bile. Sara utile un controllo automatico dellivello di
uscita. Nel circuito che proponiamo ci
queste caratteritiche ed altre ancora.

L'uso generalizzato dei circuitl integrati cMOSpre-
senta due vantaggi. In i possibile ali-
mentare il circuito @ patterie; inoltre, 1e tensioni di
alimentazione i >d 17
questo modo si avra la possibilita di eseguire il
controllo automatico del segnale di uscita, di cui
abbiamo parlato prima. Questo risulta chiaro con-

siderando il fatto che, s€ il generatore di impg_‘nsml_é
i ali-

alimentato dal circuito in prova, le tensioni

Clock
2Hz ... 1 MHz

Livello
di gate
altc

£ i

pausa

mentazione saranno uguali ed i livelli logici di usci-
ta saranno compatibili siacheil circuitoinprova sia
del tipo CMOSoTTL (sono compresi anchel puffer
di uscita). inoltre, il basso assorbimento dicorrente
del generatoreé carichera molto poco il circuito da
rovare.

La descrizione del circuito cominciadal generatore
di clock 1C1. Questo circuito integrato & collegato
come multivipratore astabile e 1a sud frequenza e
MHz (a seconda della ten-
sione di anmentazlone) mediante il potenziometro
Piedil commutatore 51.Con S5 chiuso ed S4 nella
posizione “alta”, 1IC1 oscillerain permanenza. Con
g5 aperto si potra usaré un segnale esterno per
pilotare |C1 tramite 1a presa “gate in". Il commuta-
tore S4 potra essere usato in questo per selezionare
la polarita occorrente ai piedini 4 € 5 di IC1in
rapporto al generatore esterno.

| segnali di uscita del generatore di clok appaiono
ai piedini 10 e 11 di 1C1. L'uscita Q (piedino 10)
yiene mandata all'ingresso ditrigger di 1C2. Questo
integrato viene usato come formatore di impulsi
per forniré degli impulsi di sincronismo stretti per
usi esterni al circuito. L'uscita Q di |C1viene anche
mandata, tramite S6 (rapporto impulso/pausad del
50%) ed S8 (segnale normale), allo stadio puffer di
uscita 1G5.

Gli integrati |C3 ed 1C4 sono anch'essi collegati
come mu\tivibratori monostabili. ConSénella posi-
zione #50% ed S7nella posizione di ritardo escluso
(delay out) l'uscita Q di IC1 sara mandata all'in-
gresso di |C4. Impulsi di ogni genere
potranno oraessere ottenuti regolando pP3edS3.1n

Ritardo Durata

T e “

4041

Uscite
segnale

-




|

questo modo si avraun segnale impulsivo con rap-
porto impulsi/pausa variabile ai piedini 10 ed 11 di
iC4. A secondadella posizione del commutatore S8
passer‘a alla presa di uscita del segnale un‘onda
normale oppure invertita, tramite lo stadio buffer.
Un’altra modifica al segnale potra esseré ottenuta
mediante 1C3 quando §7 sara commutato nellapo-
sizione di ritardo inserito (delay in). 1C3 sara ora
fatto partire dal segnale di clock che esce da IC1
(56 sara ancora nella posizione 50%).

Ora, regolando p2 ed S2, € possibile ritardare il
segnale di uscita per un periodo variabiletra 1,5 pus
e 250 ms con riferimento all'impulso di trigger
“sync out” (uscita sincronismo). Orasiusera 'usci-
ta di 1C3 per far partire |C4. La durata dell'impulso
potra ancora essere modificata a volonta. Si deve
notare che il circuito di ritardo non modifica il se-
gnale di uscita ma né fa variare il rapporto ditempo
in relazione alluscita di commutazione negativa.
Regolando i! ritardo ad un adatto valore € possibile
spostare il fianco d'inizio della configurazione dei
segnali di uscita verso una posizione piu centrale

pd'i fusibili
1l protettore di fusibili che descriviamo, in questo
articolo & un circuito pratico con applicazion‘.
molto diversificate.
Negli ultimi anni sonA molto aumentati i requisiti
necessari agli impianti hi-fi di maggior potenza €
questo aumento & giunto ad un punto tale che €
divenuto necessario proteggere anche i fusibili di
casa dalle bruciature troppo frequenti. La soluzio-
ne consisteinun circuito di sgyviamento dolce” che
mantiene entro valore accettabili le exira correnti
iniziali.
| normali fusibili domestici sono tarati per una cor-
rente di13A€ molti lettori si meraviglieranno quan-
do affermiamo cheil trasformatore del loro impian-
to audio & perfettamente in grado di assorbire allo
spunto correnti di tale intensita.
Ed invece tutto questo & vero! Ci si deve render
conto che questi grandi trasformatori. possono tal-
volta trattare potenze che arrivano ad 1 kW. La
corrente di “accensione“ del trasformatore passa
entro un'impedenza molto piccola, sia nell'avvolgi-
mento primario che in quello secondario. Inoltre, il
condensatore di livellamento sul lato della corrente
continua potra avere una capacit‘atalmente grande
da presentaré un’'impedenza prossima allo zero
quando € ancora scarico. {n questo caso percio il
fusibile che si trova inserito nel-circuito del trasfor-
matore che si trova di fronte ad un cortocircuito €
non deve destar sorpresa sé talvolta €ssO brucia.
La protezione a tusibile verra sollevata da questi
problemi limitando I'extracorrente mediante lare-
sistenza R1. golo dopo circa 100 ms (due periodi
della frequenza direte) questa resistenza yerracor-
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dello schermo dell‘oscnloscopio rendendo cosi
possibile lo studio della forma d'onda completa.
Quasi tutti i cablaggi riguardano i comandi situati
sul pannello frontale. Tuttii condensa’(ori diportata
0SsONO essere montati sui commutatori 51,82 ed
53, se per questi commutatori siusano componemi
a due piani. Montando e resistenze R1, R2edR3tra
i potenziometri ed i commu‘tatori. resteranno da
montare sulla pasetta solo cingue altri componenti
edib circuiti integrati. Cisono pero parecchie altre
connessioni da fare tra la basetta ed il pannello
frontale, per cui sara beneé fare molta attenzione.
questo scopo si dimostera molto utileuna piattinaa
conduttori multipli.
L'alimentazione del generatore potraessere ricava-
ta dal circuito in prova oppure da una batteria. Sesi
usa quest'u!ﬁmo sistema, | livelli di ingresso € di
uscita potranno anche non essere del tutto compa-
tibili.

(Nota applicativa |CAN 6230 della RCA)

e
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tocircuitata dal Triac.La tensione di ingresso ritar-
dataviene ottenuta pilotando il gate del Triac con il
transistor T1. La tensione di rete viene abbassata
mediante una reattanza capacitiva in serie (C3/C4)
in modo da ottenere, dopo |a rettificazione con i
diodiD1e D2, la stabilizzazione con D3 edil livella-
mento con il condensatore C2,una tensione C.C. di
47 V ai capi del diodo Zener. || transistor T1 & poi
mandato in conduzione tramite il condensatore C1
e rimane in guesta condizione. EssO pilota a sua
volta il gate del Triac provocandone la conduzione
e mettendo percioin cortocircuito i terminali diR1.
L'intera correnté primaria passera d'orain poiattra-
verso il Triac.

\| circuito puo essere costruito con il Triac tipo TIC
296 D (come sullo schema). Sji potranno pilotare
trasformatori con potenzeé che arrivano ad 1 kVA.
Trasformatori piu grandi richiederanno natural-
mente Triac piu potenti.

|| protettore di fusibili potra essere usato per diver-
se applicazioni. come gli impianti hi-fi (dei qualisie
gia parlato). i motoridegli apparecchi elettrodome-
stici (lavatrici, ecc.) ele jampade ad elevata poten-
za, specialmente i tipi all'ultravioletto ed all'infra-
rosso.

Tr
1 KV A max.
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81551

p. Dooley

roulette russa

iu diffusi, la4116,ha sfortuna-
tamente bisod di tre tensioni di alimentazione.
su questo argomento non c'é nulla da fare, anche
con i circuiti pit sofisticati. per quanto la maggior
parte dei fogli dati sottintenda che queste tre ten-
sioni di alimentazione possono essere applicate
secondo una sequenza arbitaria, questo non & del
tutto veroin ogni circostanza. sipotrebbe anzidire,
con una certa dose di cinismo, chela mancanza di
un'indicazione della sequenza non implica di ne-
cessita che di questa non si debba tenere conto!
in pratica le cose non sono fortunatameme cosi
gravi come si potrebbe pensare. Solo se Si temono
degli inna\zamenti bruschi della tensione sulla li-
nea di alimentazione. che possano superare anche
per breve tempo | valori ammessi, € importante
essere certi chedella presenza dellatensione nega-
tiva. La conseguenza & un notevole migﬁoramemo
della regolazione di tensione.

Un secondo aspetto, che probabi'.mente & di mag-
giore importanza, ¢la necessita di evitare in qua-
junque caso che latensione di alimentazione nega-
tiva divenga positiva. Lo sCOpO S puo ottenere mol-
to semplicememe facendo In modo che |atensione
positiva sia sempre presente prima di collegare la
tensione negativa. Un diodo Schotty veloce dispo-
stotraVbb € massa puo yoler direla salvezza diun

che appare in figura. Fintantochela tensione nega-
tiva e sufhctentememe elevata, latensione positiva
sara semplicemente cortocircuitata. Per questo ci
vorra naturalmente una notevole resistenza al cor-
tocircuito da parte dell'alimentatore.

Il circuito dovra essere costruito due volte, per le
tensioni di 5 € 12 V.

|| BD 437 éun transistor che commuta con velocita
sufficiente allo scopo e che possiede una pbassa
tensione di soglia. Gliintegrati 78057812 passano
entrambi circa un ampere, € percio dovranno esse-
re prowisﬁ di un piccolo dissipatore termico.

Per i lettori dotati di spirito di avventura € di un
certo umorismo, presentiamo qui un interessante
"giochet’to". L'idea trae origine da una forma di
duello che si dice sia stataun tempo molto diffusa
mane dubitiamo. Dorse la cosiddetta “roulette rus-
sa” eradiffusa solo nei “romanzi’. Una sola cartuc-
cia veniva caricata nel tamburo di un revolver a sel
colpi, mentre le altré cinque camere restavanovuo-
te. Si faceva poi rotare velocemente il tamburo in
modo che alla fine non era possibile sapere dove si
era fermatala cartuccia. | due“contendenti“ sipun-

tavano a turno il revolver allatestae premevano il

A = Grilletto

g = Tamburo

C = Impulso ayyiamento monostabile

D= Multivibratore astabile rotazione tamburo
E= Multivibratore

F = Multiv. astabile della nota di colpo @ yuoto

81597 - 1 G= Amplificatore




grilletto. Au
pace all'anim
svolge in ruolo analogo. €

no dei due capitava il colpo fatale, €
asua. |l gioco che noi proponiamo si
onla tranquillante varia-
zione, che il perdente si becca un “pernacchio"
invece di una palla in testa.

Il circuito funziona cosi: un multivibratore mono-
stabile con durata d’impulso di 0,1 secondi € com-
posto dalle porte logiche N1 ed N2, con i relativi
componenti. Esso serve a togliere i rimbalzi al pul-
sante che forma il “grilletto” 51) efornisce puregli
impulsi di € i“colpl” (1C3). Que-
anche mandati an‘ampﬁficato-
te i diodi D1 € D4. || contatore
di uno ogni yolta che si
51),esi sente

di chiusura) allinizio :
treno d'impulsi parte dal multivibratore astabile for-
mato da N7 ed N8 per arrivare al contatore (divisore

c1= 4001
\c2= 4011

N1 ... N&=
NG ...N8 =

risparmia - LED

Questo circuito permettera diridurre I'energiacon-
sumata dai LED ad una frazione del suo valore
normale. Si ottiene questo scopo facendo lampeg-
giare il LED ad intervalli di 0,625 secondi.In questo
modo viene ridotta a circa 200 pAla corrente media

1C3, tramite il diodo
anche allamplificatore T1c¢C
he ricorda la rotazione

per sei)
arrivano h
Quando
(e percio anche lacamera di scoppio
cartuccia) sara in un i
ogni giocatoreftr

a posizione ign

to fino ache uscita Q6
partire il mu
sua volta
audio N5/N6. || segnale ch

do astabileé mandato all'amplific
teiidiodoDS,Hsuonoa i
e dura per Cir
sante di rotaz
genta il suono
viene fatto ruotare.
La tensione
potra variaretrag e 12
una batteria da 9 V.
questo circuitoinuna pistola gl
re un effetto piu “realistico”. Se &
maggior volume, si potra ridurreilva
stenza R10 (il valore non potra essere

per qu
v, e percio I'id

D2. Questi impulsi

del tamburo.
viene abbandonato il pulsante, il contatore
contenentela

ice si punta l'arma alla tempia €
tira un colpo aturno, il contatoreviene
vaalivelloalto.

ile N3/N4, che a
permettera la partenza dell'oscillatore

g2b) evita che si
do il tamburo

pile montare
ocattolo per ottene-
necessario un
lore della resi-
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e produce un

ota. Quando

incrementa-
Questo fara

esto circuito
eale sarebbe

inferiore a27

).
Qvviamente il circuito assorbira piu corrente.

D4

Dus

assorbita
100 mA. Questi valori
luce del LED sia normalmente visi
Grazie principalmen’(e all'integrazi
densa, | circuiti elettronici tendon
sempre meno energia, ma questo
avviene per i LED, che sono
tita di funzioni di indicazione.
LED consuma una corrente mini
che in certi casi si rivela molte volte
quella consumata da tutto i
tratta di una gituazione
quando abbiamo a chefare
tati a batterie.

Il circuito funziona nel seguen
satore C1 viene caricato tram

g..12V

dal LED, con un valore di picco di circa
sono sufficienti percheé la
bile.

one sempre piu
o a consumare
purtroppo non
usatiinunagran quan-
La maggior parte dei
ma di circa

20 mA
maggiore di

| resto del circuito. Si
particolarmente grave
con apparecc

hialimen-

te modo: il conden-
ite la resistenza R2.
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Non appena il potenziale ai capi del condensatore
sara sufficiente @ superare |a tensione di polarizza-
zione dei LED (giall}) D1 e D2, I'ingresso di N1
andraa livello alto, trasmettendo un breve e ripido
impulso allabase del transistor Darlington chepas-
sera rapidamente in conduzione edil condensatore
C1si gcarichera nel LED D3. La corrente che passa
attraverso il LED raggiunge un massimo di 100 mA
durante il breve periodo di scarica. Quando C1 e
comp\e’(amente scarico, I'ingresso di N1 passa 2@
livello basso. Cio vuol dire che anche ruscita di N4
va a livello basso echeil transistor Darlington viene
interdetto. Il condensatore C1 ricomincera a cari-

batterie

al Nichel-Cadmio
con riserva

di alimentazione

In molti casi, nelle apparecchiature non portati'.i
alimentate da batterie al nichel cadmio, & necessa-
rio smontare le batterie per effettuare un “rabboc-
co” della carica- Questo pud essereanche piuttosto
seccante, speciesenon si dispone diuna patteriadi
ricambio da sostituire a quella tolta. Inoltre non €
affatto insolito trovare e patterie come alimenta-
zione di riserva in apparecchi alimentati dalla rete:
in questo caso \e batterie al Ni-Cd sono usate molto
di rado solo quando manca la tensione di rete.C'é
pero un certo numero di applicazioni (come negli
orologi, nei sistemi di allarme, eccetera) in cui si
possono usare, per alimentare l'apparecchio, le
patterie al Ni-Cd in aggiunta ad un piccolo alimen-
tatore di rete che ne effettua |a ricarica “in tampo-
ne”. In questo caso {'alimentazione non dipende
dalla presenza della tensione di rete, in quanto la
patteria Ni-Cd permetie il funzionamento conti-
nuato.

carsi e l'intero ciclo si ripetera.

Volendo, si potranno collegare in serie un certo
numero di diodi “normali” al posto dei due LED
gialliD1e p2. Poiché il 4011 haunvalore disoglia
molto critico, potraessere necessario trovare il giu-
di commutazione per via sperimemale.
montando parecchi diodi diversi. Lintegrato & ali-
mentato tramite 12 resistenza R3,che garantisce un
minimo valore della correnté assorbita. Le dimen-
sioni fisiche del gruppo complete sono totalmente
piccole che non ci sono assolutamente problemi
per lasua inserzione all'interno di apparecchiature
gia esistenti.

6...10V

N1...N&=1C1=4011 M

Quest'ultimo accorgimento g utile quando ilvalore
e la durata del carico non sono prevedibi'.i con
precisione (come nel caso degli impianti d'allarme,
percheé nessuno pud sapere quando ci saraun ten-
tativo di furto, tranne forseil \adro!). Nel progetto di
un simile sistema si deve pero tener conto di alcuni
parametri: seilcaricoa cui ésottoposta |abatteriae
intermittente € piuttosto pesante, la corrente previ-
sta per la carica potrebbe anche non essere suffi-
ciente per caricare @ fondo la patteria. Se pero si
usa una corrente troppo elevata, la patteria potra
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subire dei danni in caso di carico scarso di lunga feriore.

durata. Di questi aspetti si tien ponto nel progetto pPer mettere il circuito in grado di funzionare, si

che presenﬁamo. || circuito impiegauna resistenza dovra regolare p1in modo chela corrente passante
per “m‘.surare”Iaquantitadicorreme pre1eva\adal— in assenza di carico attraverso R1 sia pari ad un
la batteria al Ni-Cd ed assicura lasud ricarica con yentesimo della capaci‘l‘adena batteria. Questa cor-
un’'identica quantité\ di corrente. rente Si potra misurare inserendo un (milli) ampe-

|| valore della resistenza di misura R1 non ¢ affatto rometro in serié ad R1 nel punto A. Questa regola-
critico ed essa potra essere fatta con un semplice zione & importantissima e deve essere eseguitacon
pezzettino di filo resistivo. 1 potenziale ai capidiR1 molta attenzione: |a soluzione ideale sarebbe usare
viene mandato ad un integrato pasato su \C1. Que- un potenziometro multigiri. Poiché1C1 funzionada
sto componente “ricorda” 1a quantita di corrente memoria, il circuitoeleggermente"pigro", £ percio
prelevata e la corregge rendendo lasua uscita piu necessario attendere un poco dopo la rego'.azi.one
positiva in modo che la patteria possa essere cari- di P1 finoa quando 12 \ettura si € stabilizzata.

cata tramite il transistor T1. Se cessa il prelievo di Latensione di uscita di questo caricabatterie & pari
corrente dalla patteria, T1 continua acondurrefino ad 1,2V moltiplicati per il numero degli elementi. 1|
a quando la “memoria’ (IC1) non decida che tutta  sistema non 1unzioneré con meno di 2 elementi O

la carica prelevata dalla batteria ¢ stata reintrodot-  con tensioni di carica inferiori ad 8 v. Inoltre, 1a

ta.

|l transistor T1 & collegato come generatoreé dicor- te superiore @ quella complessiva degli elementi al
rente costante; la massimacorrente disponibileédi Ni-Cd. La massima tensione possibile e di3eV
0,5 diviso 0,47 Q, In altre parole circa 1 A Una Entro questilimiti si potrascegliere unatensione di
resistenza di maggior yalore dara una corrente in- alimentazione di qualsiasi valore.

2

Uer 815322

[ ] ] @ Vr+

indicatore S
L] L]

d‘ tens‘°ne anche se non risulta evidente dallo schem” 3271

prova ad immaginare il circuito privo di alcuni aei

ze ro suoi componenti (R3, R4, Rs5, D1e D2), si avra un

normale oscillatore ad amplificatoré operazionale.

Questo indicatore impiega due LED per mostrare includendo il partitore di tensione R7-R5 si fara in
se la tensione di ingresso S! trova entro un certo modo che |a tensione rimandata a C1 non sia piu
piccolo intervallo, che & simmetrico rispetto allo uguale aquella di alimentazione {questatensioneé
zero. Se la tensione haun valore compreso in que- anche limitata da D1eD2).Seora R5non & collega-
sto intervallo, i LED lampeggiano. ge essa @ al di taamassa ma ad una tensione C.C. (la tensione di
fuori dei'.'interva'.lo, uno dei due LED restera acce- ingresso), il livello della tensione continua di re-
so in continuita. Nei limiti del funzionamento ci azione cambiera. Quando questo livello sara alto a
sara anche un’indicazione del fatto che la tensione sufficienza da far caderé la tensione ai capi di ci |
si trova al limiti dellintervallo oppure prossima al fuori dall'annello daisteresidel trigger di schmitt, il
centro (ossia vicino allo zero). Al centro dell'inter- circuito cessera di oscillare ed uno dei LED si ac-
vallo i LED lampeggiano con regolarita, mentre cendera in continuazione.
vicino ai margini la cadenza diventa irregolare. Se la tensioné di ingresso edioVv esatti, il livello di
I funzionamento del circuito & piuttosto semplice, tensioné continua al capi di C1 sara zero ed i LED
lampeggeranno con regolarita. Se pero I'ingresso
1 D non & esattamente oV (per esempio Ieggermente
positivo], uno dei LED (D2) restera acceso per un
tempo piu lungo dell’altro.
La sensibilita del circuito & di circa 50 mV, ossia i
LED passano dal \ampeggiamento allaccensione
continua a piu 0 meno 50 mV. Questa situazione si
ud cambiare in ogni momento variandoil valoredi
R7.Una resistenza maggiore aumentala sensibilita
(valore massimo di R7: circa 3M3). Bisogna ricor-
darsi che, riducendo il valore di R7, si deve aumen-
tare quello di C1.
Limpedenza di generatore della tensione da colle-
gare a questo circuito non dovra essere superiore
ai10k altrimenti bisognerainserire un amplificato-
re di adattamento.

R. Rastetter

%
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R. Rastetter

allarme antifurto
per auto

| lettori che hanno {'abitudine di parcheggi.are I'au-
tomobile di notte yvicino ai Jjampioni possono crede-
re che il veicolo sia piu al sicuro per il fatto di
trovarsi in una zona pen illuminata.

Bisogna pero ricordare cheiladri d'auto, per fare il
loro lavoro, devono vederci bene! Ci sara percio
pbisogno di altre precauzioni per evitare la sparizio-
ne della vettura. | sistemi di allarme adatti a questo
scopo devono essere:

a. affidabili; b. facili da azionare; C- sicuri.

In definitiva, se i vicini saranno stati gia svegliati
molte volte da falsi allarmi, difficilmente saranno
disposti a mantenere buoné relazioni con il pro-
prietario € saranno meno incliniad ayvertire voio la
polizia nel caso di un vero tentativo di furto.

Il circuito d'allarme qui descritto presenta un certo
numero di buone qualita. L'assorbimento & molto
passo, dispone di un preallarme € di un allarme
ritardati, pud dare allarmi ripetitivi e continui e Si
rimettera automaticamente in preallarme dopo I'at-
tivazione. Tutta questa complessita significa che
anche lo schema dovra essere piuttosto comples-
so. Dalla descrizione di quest‘u'.timo risultera chia-
ro il suo funzionamento.

Quando il circuito di allarme viene acceso median-
te l'interruttore achiave (nascosto) g1, il condensa-
tore C1 incomincia a caricarsi tramite il potenzio-
metro trimmer P2. Questo tempo di carica fornirail
ritardo che permettera al guidatore ed ai passegge-
ri di scendere dall'auto € di chiudere le portiere.
Quando la tensione pase/emettitore di T1 (in serie
aD1) sara sufficiente @ far passare in conduzione il
transistor, l'allarme sara attivato rimanendo nello
stato di "prea'.'.arrne", Se ora si apre una portiera,
l'interruttore delle luci di cortesia S2 fa funzionare
Rel. Se, in stato di preallarme, viene aperta una
portiera I'allarme potraessere escluso solo girando
I'interruttore a chiave S1.

parliamo ora di un'altra funzione del circuito. Una
volta armato I'allarme tramite S1, se un aspirante
jadro apre la portiera, il relé Rel si eccita € resta
autoagganciato tramite il contatto Reiache e dis-
posto in parallelo all'interruttore della portiera S2.
Se 0occolTe, si potra far rimanere accesa la luce di
cortesia sostituendo il diodo D6 con un ponticello
di filo. Un altro fatto da notare é che non haimpor-
tanza la rapidita con cui I'aspirante ladro apre €
chiude la portiera, perché allarme restera attivato
grazie alleccitazione del relé.

['altro contatto del relé (re1b) stabilisce il circuito
di carica per i condensatori C2 e C3. Contempora-
neamente il LED D5 da un'indicazione dell'attiva-
zione dell'allarme. 1l tempo di carica del condensa-
tore G2, tramite |a resistenza R5, dara il ritardo di
allarme, in altre paroleil |adro resteraancora per un
po all’oscuro del fatto che la yettura & provvista di
allarme. Questo ritardo & piuttosto lungo, circa 10
s, tale da permettere al proprietario di entrare €
disattivare I'allarme.

Solo quando C2sara completamente carico,laten-
sione al piedino 2 di N1 assumera il livello logico
“4", Questo livello verra fatto passare attraverso le
porte N4, N3 ed N2 per giungere al transistor pilota
del rele, T3. Il relé Re2 verra eccitato e l'allarme
syonera senza interruzione. .

|| condensatore C3 comincera a caricarsi nello
stesso istante di C2, ma il suo tempo di carica sara
molto piu lungo € regolabile mediante il potenzio-
metro semifissO p3 fino a circa 30 s. DopO questo
periodo, il pedino 8 di N3 andra a livello basso,
seguito dall'uscita di N2 ed il relé Re2 si disattivera
nuovamente.

Il timer 555 (1C2) & collegato come multivibratore
monostabile con lo scopo di garantire la ripetitivita
del circuito di allarme. Questo integrato & attivato
dal contattore1b del relé ed @ avviato conil piedino
2 tramite la resistenza R13.

Trascorso il tempo di ritardo del monostabile (che
si pud regolare mediante il potenziometro P1), il
transistor T2 & mandato in conduzione dall'uscita
del piedino 3 del 555. Subito dopo il condensatore
C1 siscaricasulla resistenza R10 ed il transistor T1
si interdice quando la tensione ai capi di C1 si e
ridotta a circa 1 V. Questo provoca lo sgancio del
releRlela scarica rapida dei condensatori c2eC3
sulle resistenze R3 ed R6 rispetﬁvamente. Contem-
poraneamente il temporizzatore 555 viene staccato
dall’alimentazione. L'allarme &ora tornato al primi-
tivo stato di preallarme.




1 4011 (1C1), che contiene le porte 109
serve anche ad un altroscopo oltread

iche N1...N4,
uelli elencati.

Esso funziona anche da generatoré di onde quadre

con una frequenza di 0,8 Hz.
otterra un segnale d'allarme
tromba e/0 i fari del veicolo,

In questo
ittente per 12

modo si

Attenzione: il relé delle trombe generalmente usato
nelle automobili ha un'impedenza molto bassa €

percio

necessita di una corrente piuttosto elevata.

Naturalmente il transistor T3 deve essere in grado

E. Vaughan

cannone spaziale

Con questo circuito si produce un suono che puo

variare da qualcosa che somiglia alc
mitragliatrice fino ad un rumore che

repitio di una
otrebbe tro-

yare posto inun film tipo “Guerre stellari”. !'. circui-

to & derivato dal generatore di effetti sonor! pu

bbli-

cato nel numero del novembre 'g1 di Elektor. Lo
schemache appare qui sotto elo stresso, con qual-

che piccola modifica. La numerazion

e dei compo-

nenti apparira percio un po strana, in qu_anto certi

elementi sono stati soppressi ed altri aggau‘nti‘

Tut-

to questo presenta il vantaggio chell cirp‘unq potra
essere montato sulla basetta stampatagia esistente

(EPS 81112).

| componenti e/oi co'.'uegamemi cablatiche appaio-

no sulla disposizione dei componenti del circuito

originale e che non

debbono essere ripetuti inque-

sto caso, Sono stati semp\icemente omessi. L& sole

differenze importanti sono che le res

istenze R4 ed
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di fornire tale corrente. Sarebbe preferibile monta-
re per 'allarme una tromba separata perché molti
|adri d'auto son giaal corrente della possib'ﬂita che
la normale tromba possa egssere impiegata per I'al-
larme € provvedono @ scollegarla prima diaprirela
portiera.

£ evidente la necessita di nascondere nel modo
migliore possibile i| sistema di allarme e 'interrut-
tore di attivazione. Nella condizione di preallarme il
consumo del circuito & di soli 4 pA.

R10 del circuito originale sono ora rispettivameme
sostituite dal collegamento in serie di R4/P4 e di
R10/P10. | potenziometri non dovranno essere ne-
cessariamente del tipo semifisso, come sivedenel-
lo schema elettrico, ma sara possibile anche usaré
dei normali potenziomeiri.

stenza R1 viene sostituita da un ponticeilo in filo.
Dopo aver premuto il pulsante g2, il circuito parte
edil monostabile comincia a funzionare. Ladurata
del monos‘(abile e percio quella de'.'no“sparo". potra
essere regolata mediante il potenziometro P10.
Viene anche usata la funzione di smorzamento del
circuito integrato (76477). Quando il circuito & av-
viato, parte un oscillatore a bassa frequenza che, a
sua volta, controllaun oscillatore con una frequen-
za molto pit elevata. Questo segnale ad alta fre-
guenza viene quindi mandato alluscita abassafre-
quenza per la temporizzazi.one del primo oscillato-
re. Il potenziometro p1 serve aregolare la frequen-
za del primo oscillatore, cioe di quello a passa fre-
quenza. Quest'ultimo serve a stabilirela cadenzadi
tiro della mitragliatrice 0 del cannone spaziale. La
frequenza del secondo oscillatore dipende dalla
posizione del poienziometro p4, conil quale si po-
tra regolare 1a frequenza di ogni “raffica”.
Manovrando questi dué ~omandi si potra ottenere
un’intera serie di effetti speciali.
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generatore
di numeri casuali

Un generatore di questo tipo & spesso necessario
quando si sviluppano o si eseguono programmi di
giochi su sistemi controllati da un microprocesso-
re. E naturalmente possibile 1a generazione di un
numero pseudo—casua\e con laiuto di una breve
subroutine, ma dopo aver ripetuto alcune volte il
gioco, apparé evidente che i numeri non sono vera-
mente casuali. Percio e molto meglio disporre diun
generatore di numero casuali esterno al sistema,
che disponga di un proprio oscillatore e che possa
essere chiamato in ogni momento dal micropro-
cessore. Se la sequenza generata ha inoltre un o L
clo ragionevo\mente lungo, & evidente che la ca-
sualita del numero e pressoché perfetta.

\| circuito qui descritto impiega unregistroa scorri-
mento da 8 bit (1C2). Le uscite Q6 e Q7 sono ripor-
tate all'ingresso del registro a scorrimento tramite
le porte ad OR esclusivo N3 ed N4, in modo che la
lunghezza del ciclo generato sia di 127 bit. Gli im-
pulsi di clock per il registro 2 scorrimento sono
forniti da un multivibratore astabile formato da N1,
N2, R1,R2eC1. Con i valori dei componenti ripor-
tati sullo schema, la frequenza di oscillazione sara
di circa 20 kHz. || condensatore C3 e la resistenza
R2 servono ad azzerare il registro a scorrimento
quando viene data la corrente di alimentazione.
Abbiamo cosi descritto praticamente tutto il gene-

! 1C2=4015

N1..N4a=IC1= 4070

5 \V/65 mA

)

R3
€3] Cc4 cs @

T ]

* i : soon] 10on] 1000 (7)
% 0

ratore di numeri casuali. A secondadella particola-
re applicazione, questa sezione potra essere CO-
struita separata, € si potranno usare una o pit usci-
te del registro 2 scorrimento per ottenerei numeri a
caso.

Quando si debba collegare il generatore ad un si-
stema a microprocessore, tramite un ingresso in
parallelo oppure un pbuffer indirizzabile, occorrera
naturalmente un numero formato da 8 bit. Ed 2
questo punto viene alla ribalta il resto del circuito.
Le uscite del registro a scorrimento (1C2) sono
collegate agli ingressi del puffer atre stati (1C3).Le
uscite del puffer sono, a loro volta, collegate diret-
tamente al bus dei dati del microelaboratore. Si
deve controllare che le uscite siano nello stato di
impedenza elevata fintanto che il processore non
richieda |'erogazione di un numero casuale.

Per accertarsi di questo fatto, & stato inserito un
decodificatore degli indirizzi formato da 4 compa-
ratori a 4 bit (1C4..1CT). | quattro comparatori con-

DATA
. BUS uF




frontano l'indirizzoa 16 bit fornito dal microproces-
sore con l'indirizz0 del generatore di numeri casua-
li. Quando i dué indirizzi sono identici, il transistor
yMOS T1 passa in conduzione attivando il buffer
1C3e permeﬂendo il passaggio del numero casuale
sul bus dei dati.

si & data 12 preferenza ad un transistor VMOS a
motivo del suo tempo di chiusura, che deve essere
molto breve.

L'indirizzo necessario al generatore di numeri ca-
suali potra gssere pred‘.sposto sul circuito stampa-
to (vedi figura 2) saldando del corti ponticeni difilo
tra gli ingress! B elapistadi alimentazione positiva
o la massa. Una connessione tra B e massa signifi-
caun livello logico “0" su quella particolare lineadi
indirizzo ed una connessione tra Be I'alimentazio-
ne positivavale un livello logico 4" Se non e dispo-
nibile un impulso di riferimento di lettura/scrittura
(R/W), si dovra collegare il piedino 3 di 1C4 alla
pistadi alimentazione positiva. L'uso diun impulso
di riferimento positivo per la lgttura richiede un
collegamento {ra I'ingresso R/W ed il piedino 3di
|C4, mentre un impulso negativo richiederal'inser-
zione di un invertitore in serie al segnale di riferi-
mento. *

1l circuito completo richiede una tensione di ali-
mentazione di g V ed assorbe soltanto 35 mA. Cio
significa che, nella maggioranza dei casi, il genera-

Elenco dei componenti

Resistenze:
R1,R2 = 4k7
R3=10k
R4RE =1k

Condensawri;

Cc1 = 4n’

c2 =10u 6V
Cc3,C4,C5= 100 n

Semiconduttori:

T1=88170
\C1 = 4070
1C2 = 4015

ic3=74 LS244

IC4,IC5.1C.6.ICT = 741885

tore di numero cas
microprocessore gia esistente.
Per quanto il circuito stamp
ciente per quattro decodifica
ne possono usareé di meno qu
sufficiente una decodifica inco
tralascia uno diquestic
eseguire dei ponticelli tra i pi

piedini 2 € 7
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uali potra essere alimentato dal

bbia spazio suffi-
tori degli indirizzi, se
ando sia considerata
mpleta. Quando si
tegrati, si dovranno
edini 4e 5, 3eb ed'i‘
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un efficace
filtro antirombo
ed antitruscio

Molti amp\ificatori audio autocostruiti comprendo-
no dei filtri antirombo ed antifruscio ma piuttosto
spesso azione di questi filtri @ talmente debole da
renderne trascurabile I'effetto, Oppure essi influen-
zano una sezione molto |arga dello spettro audio.
|| TDA 10288 particolarmente adatto alla costruzio-
ne di un filtro antirombo ed antifruscio stereofoni-
co, con un’attenzione in funzione dellafrequenza di
18 dB per ottava. L'integrato contiené quattro de-
viatori elettronici ed il contatto centrale di ogni
deviatore & collegato allingresso non invertente di
un amplificatore operazionale aguadagno unitario.
Giascuno di questi commutator! elettronici sceglie
percio uno dei due ingressi deil‘amp'.iticatore ope-
razionale €, dato che sono controllati a coppie,
occorre solo un commutatore esterno per inserire
un filtro in ciascun canale stereo.

La prima sezione dello schema mostra il filtro anti-
rombo. Quando il commutatore s1éin posizione b,
entrambi gli ingress! dei canali sono collegati, tra-
mite i condensatori c2 e C6, agli ingressi dei primi
due operaz‘.ona'.i. Conil commutatore g1 in questa
posizione, il circuito funzionera in modo normale.

Se pero S1 & in posizione & si introdurrain ciascun

. S1  umble filter

canale un filtro del terzo ordine 2 basso assorbi-
mento. Questi filtri sono formati dai condensatori
c3,c4aeCse dalle resistenzé R2, R4 ed R5 per il
canale sinistro, eda C7,C8, c9edR8, RO R10per il
canale destro. La frequenza di funzionamento di
questi filtrie79Hze I'attenuazione in funzione della
variazione di frequenza arrivaa 18 dB per ottava.
La seconda parte dello schema illustra il filtro anti-
fruscio. Come appare sul disegno (conil commuta-
tore S2in posizione pil filtro antifruscio & escluso).i
segnali di uscita dai primi due ampiiﬁcatori opera-
zionali sono passati direttamente senza alterazioni
agli ingressi degli ultimi due operazionali. C
dendo S2 si attivera per ciascun canale un filtro
passabasso con frequenza di 7 kHz ed attenuazio-
ne di 18 dB per ottava. | componenti del filtro per il
canale sinistro sono ci1, C12, ci4, R11
R14 e quelli per il canale destro sono C
c19, R16, R17 ed R18.

| quattro ingressi dei primi dué amplificatori opera-
zionali richiedono una certa quota di polarizzazio-
ne. Questaviene ottenuta tramite il partitore diten-
sione R1/R3 € le resistenze di polarizzazione
R5...R8. Poiché esiste un certo accoppiamento gal-
vanico tra due sezioni del filtro. glialtri ingressinon
richiedono tensione di polarizzazione.

1| grafico mostra la caratteristica in frequenza del
circuito nelle varie posizioni dei commuta‘sori S1ed

L

- Ll Ll
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52
scratch filter

81546
1c1=TDA 1028
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s2. Le caratteristiche tecniche del circuito sono gaté ad impedenze di carico di 4k7 0 superiori. La
molto buoneé. Con una tensione di alimentazio€ di tensione di alimentazione potra avere un yalqrg
20V ed una tensione di ingresso disV,la distorsio- quaisias‘. compreso tra 12e 20V, ma alle tensionl di
ne armonica ad 1 kHz € inferiore all 0.07% (0,02% alimentazione piu basse dovranno corrispondere le
ad 1V eff). Si deve mettere in evidenza cheil circui- minime tensioni del segnale di ingresso.

to va collegato ad un genera'(ore di bassalmpeden— H
za, mentre le uscite dei filtri potranno essere colle- (Nota applicativa Valvo)

oscillatore produce un preciso segnale di uscita a
50 Hz ed un segnaleadue fasiperil pilotaggio degli
LCD.
E' disponibile un certo numero di funzioni diverse
per il display. Oltre a visualizzare la frequenza AM
od FM captata daun sintonizzatore, I'integrato puod
- = essere usato comeun normale frequenzimetro, op-
lndlcatore pure come contatore di impulsi. La massima indi-
cazione del display € “2999". \olendo usare questo
o o integrato come indicatore di sintonia, si possono
d‘glta|e predisporre fino a 16 frequenze FM e fino a 6 fre-
quenze AM .
= o u Lo schema elettrico mostra che civogliono pochis-
d| S| nton | a simi componenti esterni in aggiunta al’'MSM 5526,
Le funzioni si possono scegliere mediante S1. La
La fabbrica giapponese OKI, per quanto meno nota matrice a diodi regola in modo esatto 1a differenza
di tante altre, & tuttavia classificata tra i maggiori di frequenza necessaria (valore della media fre-
fornitori di componenti del Giappone. Uno dei piu quenza den'apparecchio radio). | segnali occorren-
importanti contributi al progresso dati da questa ti per misurare le frequenze AMed FM del ricevitore
ditta & la messa a punto della parte elettronica dei si prelevano mediante bobine captatrici accoppiate
diffusissimi indicatori digitali di sintonia per isinto- agli oscillatori locali degli stadi d'ingresso FM ed
nizzatori Hi-Fi. Tali circuiti sono ora integrati su di  AM. Questi segnali yengono applicati, tramite uno
un unico chip. stadio a transistor, all‘amp\iﬁcatore—presca1er MSL
parliamo ora di una delle piu tipiche appli.cazloni. 2318 e da questo passano all'ingresso (piedino 38)
dell'integrato MSM 5526, un CMOS monoliticoa40 del circuito integrato contatore.
piedini,che pilota direttamente un dispiayacristalh Per quanto il prezzo di questo componente stia
liquidi da 3 cifre e mezza. Un quarzo con una fre- lentamente calando verso livelli piu ragionevoli,
quenza di 6,5536 MHZ viene usato perisinoronismi. tuttavia non & ancora molto a buon mercato.
Come avviene anche per il clock interno questo (Applicazioni OKIl)

1=AM
2 =FM ./ @ |
3= frequenzi.rne‘tro 5V
4= comaimpuls‘i ® ‘ =
= :
5V — | — — — VoD coM
® Ao (LcD)
3 52
————— 1 A 53
i nm s
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H AMIFN
M Ic1
‘1 c2
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1 i n H ATk
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A causa delle perdite di questo condensatore, 'u-
i |V oscillatore sara piuttosto bassa € percio e
stato aggiunto uno stadio amplificatore T2. |l trig-
ger di Schmitt ed il monostabile sono formati dai
transistori T3 e T4. Si & data la preferenza ai F

VMOS per motivi di semplicite
saranno necessari meno componenti rispetto ai

L]
Oblekto r dispositivi pipolari. Sara maggiore i
dabilita (“cio che non esiste non puo guastarsﬂ. )
Cio significa naturalmente cheil costo del progetio
sara un po piu elevato. Un'altra applicazioné ela

vello di liquidi in ambiente molto dis-
un contatto

gressi-

Lo scopo di questo circuito e di rivelarela presenza
o conduttore ad una certa distanza. | misura del li
to del circuito éde! tutto ipdipendente turbato. Poiché il sensore non richiede
to, vivo, fermo od fisico, il liquido potraanche essereditipoag
pio acido solforico fumante).

di un oggett
funzionamen
dalle condizioni del'oggetto (mor
in movimento) fintanto che €ssO resta entrolapor- vo (per esem
tata dello strumento. La sensibilita del circuito po-
{ra essere yariata a distanza regolando il potenzio-
metro P1. Questo per evitare di consumare lesuole
delle scarpe andando conﬁnuamente avanti e in-
dietro durante lamessaa punto iniziale (per tentati-
vi) prima di trovare |a migliore regolazione per una
certa portata.
Una applicazione piuttosto innocente di questo Cir-
cuito & di usarlo come sensore invisibile al posto
del campanello di ingresso. perché €sso potra es-
sere collocato all'interno deu'appartamen‘to, La
parte pil importante del circuito &l'oscillatore Clap

costruito intorno al transistor T1. 11 condensatore

da collegare in serie alla pobinalle formato dalla

piastra del sensore € dall'oggetto da rivelare.

W

« \edi testo

& ormai noto che { transistori ad effetto di campo
(FET) hanno un'altissima impedenza d'ingresso, in
pratica dell'ordine dei gigaohm. Comesivede sullo
schema, un solo FET & piu che sufficiente per cO-
struire un amplificatore puffer con impedenza d'in-
gresso ditgal circuito non echeun convertitore
d'impedenza Unseguitore disource) con guadagno

unitario, € puo gssere adibito ad una varieta di

impieghi, per esempio come preampliﬁcatore per

microfoni ad alta impedenza (a condensatore), co-

me punta‘.e per oscil'.oscopio, eccetera.

per ottenere 'impedenza dlingresso 0¢-

{ ]
ad altaimpedenza L . ‘
corrente & di collegare una resistenza da1GQtra il
atedel FET € |amassa. Sfortunatamente, resisten-
ze di valore cosi elevato non sono a ili
trovare, ed inoltre costano parecchio,




audio a LED

Molti ampliﬂcatori moderni hanno un indicatore
d'uscita che appare sotto forma di una fila di LED
che si accen ente, piuttosto che
come uno str i indice. In
questo tipo di display, il numero dei LED accesi
corrisponde all'intensita del segnale di uscita del-
Iamplificatore. Uno “strumento a parra’ di questo
tipo potra essere montato su qualsiasi amplificato-
re con l'aiuto del circuito che ora descriveremo.
L'elemento principale di questo circuito élintegra-
to LM 3819 della National gemicondutors, che ge-
nera una scala logaritmica ed & percio in grado di
visualizzare anche pbassi livelli di potenza. Il circuito
integrato contiene una tensione di riferimento re-
golabile ed un preciso divisore di tensione a dieci
gradini. Il buffer d'ingresso pilota 10 comparatori
seperati che fanno riferimento al divisore di preci-
sione. Le potenza corrispondente ai vari punti di
commutazione (il livello al quale un determinato
LED si accendera), sono indicate sullo schema
elettrico.

|| segnale d'ingresso del circuito e pre
tamente dall'uscita dell'ampli-
ficatore di potenza, ossiainpa-
rallelo all'altoparlante. Il se-
gnale € mandato al piedino 5
dell'integrato tramite il con-
densatore C1ed il circuito par-
titore formato da R1 ed R2, Si
potra fare a meno del conden-
satore se l'uscita dell'amplifi-
catore & gia dotata di un con-
densatore di disaccoppiamen-
to per |'altoparlante. 1l collega-
mento al piedino g del circuito
integrato determina il funzio-
namento dell'indicatore, che
potraesserea parra continua oppurea punto mobi-
le. Il tipo di indicazioneé preferibile, a detta di molti,
& quella a barra intera, che avviene con il collega-

|evato diret-

impone di trovaré unas
sa.

Questo part
mente il pro
come sistema
za d'ingress
dine dei 2,2
rare il gigao
ne.

La rispost
ne va dai
corretto funzi
'uscita deve esse

30

icolare circuito risolve elegamente-
blema utilizzan

o
G Q, main praticano
hm a causa delle correnti di dispersio-

a in frequenza
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oluzione meno dispendio-

do il condensatore c2
wautoelevatore”. In teoria, I'impeden-
del circuito dovrebbe essere dell'or-
n potra mai supe-

dell'inseguitore di tensio-
3 dB). Per un
carico al-

Hz ai 750 H
onamento,
redia

z (punti a
|'impedenza di
Imeno 100 k€.

11 =LM 3915

10k (LS = 4 1)
18k LS =8 &t}

mento mostr
n

L'assorbime
limitato daD

accesi. Si potran
ma quelli a forma
to un aspetto piu

"

v

6va

12V
®

Cc2
—

Aty
l 16Y
81529
a.

to di corrente del circuito integrato e

11, ed e dicirca 150 mA, con tuttii LED

no usare LED di qualunque tipo,
di barretta daranno allo strumen-
professionale,

D1...D10=LED

ato in questo schem
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i MOSFET

di potenza

nell’auto

Grazie ai recenti progressi nella tecnologia dei se-
miconduttori di potenza, & diventato relativamente
semplice costruire apparecchi in grande potenza
da usare nell’automobile. Due esempi di applica-
zione dei MOSFET di potenza sonoun amplificato-
re supplementare da 50 watt ed un convertitore da
12V a24V,che si vedono rispettivamente in figura
1 ed in figura 2.

Un amplificatore di potenza per I'impiego in auto-
mobile deve soddisfare almeno alle seguenti condi-
zionli:

1. La potenza d'uscita deve essere maggiore di10
W, in modo da produrre un livello audio suffi-
ciente a sopraffare i vari rumori di fondo am-
bientali (motore, vento, eccetera).

2. L'amplificatore deve essere molto compatto
senza tuttavia porre ostacoli al ratfreddamento.

24V

manifesto
danzante

3. Le prestazioni devono mantenersi accettabili
anche con forti variazioni della tensione di ali-
mentazione.
|| circuito di figura 1 soddisfa bene a queste condi-
zioni. Si tratta di una versione a ponte dell'amplifi-
catore autooscillante PWM, con una potenza d'u-
scita dell’ordine dei 50 W. Se un amplificatore di
potenza cosi elevata deve essere alimentatodauna
patteriaa 12V, sipotrafareuna sceltatraleseguen-
ti possibi.'uit‘a:
1. L'amplificatore funzionaai2V unito ad un cari-
co di bassa impedenza.
2. L'amplificatore funzionaa 12V ed un trasforma-
tore elevatore & collegatotra I'uscitaedil carico.
3. Siusaun convertitore di tensione per aumenta-
re la tensione di alimentazione in modo che
amplificatore possa erogaré |a potenza pré-
scritta. |l convertitore potraesserée munitoome-
no di trasformatore.
L'avvento dei MOSFET di potenza rende particolar-
mente fattibile la terza alternativa.La semplicitadel
progetto & ben evidente dallo schema difigura2.in
pratica, I'intero convertitore non galtrocheun mul-
tivibratore astabile di potenza a CMOS. Dopo |a
rettificazione ed il livellamento, |atensione di uscita
viene sommata a quella della batteria.
Naturalmente, lo schema mostra solo il principio
base di funzionamento dei due progetti. In realta
sia 'amplificatore da 50 W che il convertitore da
12V a 24V saranno trattati con maggiori dettagliin
un successivo numero di Elektor.

12V
2

24N

81589

81588

Lo schema originale del “manifesto danzante”
stato pubblicato nel numero del settembre '81 di
Elektor ed era destinato ad aumentare gli effetti
|\uminosi nelle discoteche e simili ambienti. Poiché
quel circuito era piuttosto costoso € molti lettori
referiscono vedere il particolare effetto visuale
prima di spendere i loro soldi per un tale progetto,
abbiamo pensato ad unaversione piu semplice. La
maggior parte di questo circuito di controllo puo
essere costruita impiegando componenti prelevati
dalla cosiddetta ncassetta dei rottami”.
Sj usano due tiristori ed un solo circuito integrato
CMOS per cui il circuito puo essere alimentato
direttamente dalla rete. Per evitare che dalla rete
yengono trasmesse al circuito delle interferenze,
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questo viene attivato escluswamente al passaggio andra a livello passo solo per un preve periodo
per lo zero della tensione di rete. L'alimentazione quando 12 tensione di reté ayraunvalore prossimo
del circuito & derivata dallatensione direte tramite @ oV edi piedino 1 di N1 sara a livello alto. i
|a resistenza serie R1 ed il diodo Zener D6. 1| rad- transistor T2 cessera di condurre ed il tiristor Th2
drizzatore ponte D1 D4 estato montato perché. sara attivato tramite la resistenza R3 per ladurata di
invece dei soliti Triac, si usano dei tiristort. \lgircui-  un semiperiodo della frequenza di rete. La stessa
to & comunqueé costruito 1N modo che Ie\ampadesi cosa succedera naturalmente con il tiristor Thi,
accendon© per l'intero periodo della tensione di quando il piedino 13 di N2 sara a livello alto.
rete. Le due lampade Lai ed La2 lampeggeranno alter-
1l cuore del circuito & formato dail’osci'.'.atore basa- nativamente, in sequenza col segnale dell'oscilla-
1o su N4. La frequenza di questo oscillatore puo tore. La potenza delle lampade (del tipo “flood" una
essere regolata mediante il potenziometro p1. Il rossa ed una yerde) non dovra essere superiore a
“rivelatore di passaggio per 10 zero” € formato dal 100 W. Il manifesto danzante potra essere ordinato
transistor T3 e dalle resistenze R7...R9. presso il servizio gPS. Il circuito puo anche essere
Ad ogni passaggio per lo zero dellatensione direte usato per controllare le normali luci lampeggiami
appariré al collettore di T3un impulso positivo del- “di alta potenza", senza il manifesto.

la durata di circa 300 ps. Questo impulso viene Nota: il circuito nellasuatotalitaécoileg'a’(o diretta-
mandato alle porte logiche N1 ed N2. Il segnale mente alla tensione di reté, quindi faré attenzione!!
d'uscita delt'osci\la‘sore arriva all altro ingresso di I potenziometro p1 deve avere un alberino in pla-
N2; mentre o stesso segnale invertito € applic_:ato stica ed il circuito completo dovra essere montato

all'altro ingresso di N1, tramite N3. L'uscita di N1 inun astuccio di plastica.

TIC 1060

pi...05% 1N4004
M ...T3“BC§4?
Thi.. .Th2=TiC‘|ﬁiD
N1 ...N-!=|C'l=ﬂ093

serviraanche ad azzerare l'intero circuito integrato
4060, tramite il diodo D8.

L'impulso di clock che appare una yolta ogni ora
viene passato al secondo divisore (un divisore per
dieci), che & il circuito integrato 4017.In ogni mo-
mento, una delle uscite di questo contatore saraa
livello alto (livello logico «“q™), Subito dopo il reset
del 4017, andraa livello alto ruscita Q0. Dopoun'o-
ra l'uscita QO tornera a livello basso € sara Q1 @
passare al livello alto, eccetera. I commutatore S1
da all'operatoré la possibilit'a di scegliere un tempo
che va daunaad sei ore. Append |'uscita prescelta
. . andraa livello alto, il transistor cesseradi condurre
Questo sistema di controllo @ stato If origine pro- ed il relé sard diseccitato (staccando percio la ra-
gettato per spegnere automaticamente gl impianti  dio il giradischi, eccetera). poiché anche ringres-
stereo durante 13 notte, in modo che gli appassio- SO di abilitazione del 4017 sara collegato al cursore
nati di musica che si appisolano in poltrona non di 1, ogni impu'.sosuccessivo di clocksaraprivodi
debbano piu preoccupars! dell’lammontare della  effetto sul contatore: || sistema restera percio nello
prossima bolletta de'ﬂ'elettricita. pPoiche il sistema stato disattivo fino alla successiva pressione del
di commutazione controllaun relé, il cirpuito potra pulsante di reset.

essere usato anche per molti altri SCOP!- Sono stati inseriti nel circuito il buffer integrato
Il cuore del temporizzatoré e un 90“‘00“9“‘3 CMOS tipo 4050 ed i sette LED per dare un'indica-
CMOS tipo 4080, che contiene un oscillatoreed un - zione del numero di ore gia trascorse: Questi com-
divisore a 14 stadi. La frequenza dell'oscillatore ponenti poSSONO naturalmente essere omessi
puo essere modificata mediante il potenzi_ometro quando non ci sia bisogno di un indicatore del
P1 in modo che Fuscita da Q13 sia di circa un  tempo gia trascorso- La tensione di alimentazione
l jmpulsi ogni ora La durata di questo impulso di  del circuito non & critica e pud avere un valore

clock sara molto breve (circa 100 ns), perché esso qualsiasi tras5e15 V.
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p1...D7=LED Y 5 V4 S o A
DS...D'I.0=DUS
ua=1zvn5mm m E na M HS % m
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Imn 14 11 ] 7 5 3 F BC516
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= e 1
)y T vA
‘-‘ 0~
1 5 Od
c 6
81550
RESET 'assorbimento di corrente del circuito, escluso il
Us . relé, & dell'ordine di 15 mA. Sara meglio scegliere

una tensione di alimentazione uguale a quella no-
minale del relé, in modo daevitare quaisiasi fastidio
in questo senso. || transistor BC 516 pud passare
una corrente di 400 mA. Se si yuole, si potranno
collegare al suo posto dué transistori BC 557 (od

|

analoghi), in uno schema Darlington.

appare inevitabile.
£ noto a tutti cheun abbassamento della frequenza
ira il microfono 'amplificatore PA di circa 5 Hz,
ridurra la reazione i molte situazioni dove tutti gli
altri metodi hanno fallito; ma un variatore di fre-
uenza & un oggetto piuttosto costo e talvolta 1a
sua efficacia non si rivela pari al prezzo- poicheé la
un VOX reazione acustica richiede del tempo per manife-
starsi, una semplice soluzione del problema do-
. - vrebbe essere quelladi tenereil microfono staccato
per S|stem| PA per il maggior tempo possibile, in pratica per tuttoil
tempo in cui nessuno parla. In altre parole occorre-
rebbe un interruttore azionato dalla voce, ossia un

VOX.
|| progetto & basato su un circuito integrato della
National, 't M 346. Questo contiene quattro ampli-
ficatori operazionaﬁ prograrnmabi'.i‘ che possono
essere usati in un gran numero di impieghi. In bre-
ve, il circuito funziona come segue: il segnale voca-
le proveniente dal microfono & amplificato dall'o-
perazionale A1 e poi mandato a due altri operazio-
15V

Un fastidioso difetto dei sistemi PA €12 tendenza a
fischiare © “ylulare” acausa dei fenomeni di reazio-
ne acustica. Cisono alcuni sistemi per evitare que-
sti problemi‘ ed il piu ovvio sembra essere la ridi-
sposizione degli altopartanti rispetto al microfono.
Questo non & perd sempre possibile, ed &scopo di

uesto articolo dare una risposta valida per quelle

situazioni difficili nelle quali la reazione acustica

O—i1

100n

O
0

1N4148

M....A4=LM346

81579
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nali, A2 ed A3. L'ultimo di questi e sempiicememe
un buffer a guadagno unitario che trasferisce !
segnale all'amplificatore PA. L‘operazionate A2,
con il diodo D1, funziona da rettificatore che con-
verte il segnale amplificato del microfono in un
livello di tensione continua positiva. Tuttele tensio-
ni ondulatorie residue sono livellate dal condensa-
tore C3. Sela tensione ai capidi questo condensa-
tore supera il livello prediposto all'ingresso inver-
tente di A4 (con il potenziometro p1), l'uscita del
comparatore (A4) andra a livello alto. Questo sé-

nale di uscita potra essere impiegato per control-
lare un relé od un analogo dispositivo. Questo livel-
lo c.c. viene mandato anche al piedino di controllo
(9) del!‘ampli{icatore operaziona\e A3, tramite la
resistenza R8. Questo operazionaie jpnzionera sO-
lo quando il piedino g rimarra @ livello alto.

“resistenza”
di potenza
variabile

Unatrale maggiori difficolta incontrate nel collau-
do degli alimentatori ela disponibnit‘a (o meglio la
non dispon‘.biiita) di un adatto carico. Di solito il
problema viene risolto con un “grappo\o“ di resi-
stenze che, anche senon -] partico'.armente elegan-
te, dala possmn'ita di eseguire |a prova.

Le resistenze di una potenza di 10 W o piu sond
pero piuttosto costose € certi valorisono difficilida
trovare. Per puona misura, questo carico non sara
variabile. Questo semplice circuito potra risolvere
molti probiemi in modo efficace ed economico- un
transistor 2N3055 con guadagno variabile control-
|ato daun alimentatore, indipendente. formerauna
resistena di carico infinitamente variabile. Il circui-
to che qui descriviamo potra dissipare una potenza
che arriva a 50 W, se si usa un adatto dissipatore
termico. La possmt'.‘ita di sostenere una corrente di
carico fissa quando la tensione di uscita dell'ali-
mentatore varia, g un altro vantaggio di questo si-
stema.

1

Percio, quand
A3 non f
di potenz
Una resistenza di elevato valore (R6) & stata posta
lo a C3 per garantiré una scarica molto
lenta di questo condensatore. E molto importante
una scarica molto lenta di questo condensatore.
molto importante che questo accada perché il per-
corso del segnale verso ramplificatore deve rima-
nere aperto anche quando {'oratoresi concede del-
le brevi pause. Come detto in precedenza, f'uscita
O essere impiegata per controllare un certo
di dispositivi tramite un relé od altro. Ci
saranno percio parecchie applicazioni diverse per
questo circuito specialmente nelle discoteche ©
|

in paralle

di Ad pu
numero

simili.

Si deve tenere pene a mente |a dissipazioné massi-
ma del transistor usato. Come si vede in figura 2,
una corrente di2,5Aa20 V corrisponde @ soli SOW,
ma una corrente di25Aas0V corrisponde a 125
W, potenza
La tensione
sere ottenuta mediante un partitore ditensione col-
legato ai capi diun alimentatore esterno. Se non si
disone di un tale alimentatoré, si potra usare il
circuito di figura 3. In questo caso si usa come
{ransistor pilotaun BD139 per mantenere piu basso
possibile I'assorbimento di corrente dalla batteria.
La pote
l'aumen
cessario
corrente
di figura

|| circuito p
corrente.
tica per 1a

unzionera piu € Iamplificatore princip
a restera inattivo.

nza puo crescere molto velocemente con

to della tensione e per questo motivo & ne-

predisporreé un'indicazione dei livelli di :

e di tensione nel circuito. Usando lacurva |
o facile da vedere quando si sta per supe-
assima potenza ammessa.

ud funzionare anche come limitatore di
Questa caratteristica risultera molto pra-
carica delle patterie & corrente costante.
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rlare nel microfono,
ale

o si smette di pa

un tantino elevata per il 2N3055.
di base per questo transistor potra es-

La batteria deve essere inserita nel circuitotra 'am-
perometro ed il collettore del 2N3055. Si deve ricor-
dare di non alzare la tensione fino al punto di dan-
neggiare le piastre della patteria. '

281571-2

81571-3 u
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W. Gscheidle

promemoria
per auto

Nella maggior parte dei yeicoliamotore

ta d'accensione non spegne
e possibile
fari accesi.
apparecchiature
cetera, che sono

|asciare la macchina in

ausiliarie, come |

notevole

tita inaccettabile di potenza elettrica. Il
pud essere risolto con un pizzico di ragi
di piu nat
un po di tecnologia digitale‘?

logico. Dopo tutto, cosa ce
applicare
A prima vista, il circuito sembra m
cato di quanto sia in

direttamente collegate
ria. Per l'automobi.'.i.stica smemorato

Jla chiavet-
i fari. Gio significa che

postegg'lo con!

{n molti casi questo vale anche per

altre

e autoradio, ec-

olto piu compli-

circuiti integrati. | conduttori di alimentazion

terrotti degli apparecchi

da contro
sere collegati ai diodi D1..D4 (volendo

realta. Ci vogliono solo tre

ein-

|lare devono es-

se ne

pos-

sono mettere anche di pil). |l lato verso la bobina

dell'interruttore
diodo D7 ed i due

ai punti“+12 v e"0"
Vvediamo per
chiude e si apre interruttore di
che ci siano degli i
succeda nu

Poiché questo flip flop

di accensioné sara
fili della patteria rispe

rima cosa cio chesuc
acc
apparecch'. accesi.
lla! Se l'inter

FF1 & rese

collegato al
ttivamente

cede quando si
ensione, senza
In effettisem-
ruttore di ac-
ttato tramite il
a livello basso

posit‘wi degli impulsi, yuscita Q restaa livello basso

e, tramite N5, N6 ed N3, restaalive

A = accensione
B= impianto che
assorbe
potenza

o1,

.pn= 1NA148

di N4. Cio significa che il transistor T1 & interdetto
ed il cicalino non suona.
Quando il commutatore
I'uscita di N1 va a livello alto ed FF1 verra settato
tramite il condensatore Cc3. L'uscitaQ diquesto flip
flop andra quindi 2 livello alto abilitando N3. Per
quanto pero FF1 ricevaun impulso di clock tramite
R3, I'informazione all'ingresso deidati (D) galivello
passo in guanto nella vettura non cisono apparec-
chi accesi, per cui le uscite di FF1 mantengono il
\oro stato precedente, 1 risultato finale éche {'usci-
ta di N4 resta @ i resta interdetto.
Vediamo ora cosa succede nel caso che uno o piu
circuiti ausiliari siano accesi. Quando I'interruttore
di accensione viene chiuso, il risultato finalesaralo
stesso di quello descritto in precedenza. Quando
pero I'interruttore di accensione viene aperto, co-
minciaa succedere qua'.cosa! 11 flip flop FF1riceve,
un impulso diclock tramite R3. Stavol-

ta, poiche 'ingresso deidatiea livello alto, anche
andraa livello alto. Il condensatore C5
tramite 12 resistenza R7 e, non appena
livello sufficiente di carica, (tempo di
carica = x C5), l'uscita di N5 andra a livello
basso. Questo i differenziato da
C4/R3 per fornire ad FF1 un altro impulso di clock.
i carica di C5, il guidatore ha

di accensione & aperto,

gedR
basso ripr‘.stmando |a situazione originale. Se perd
il guidatore dimentica di spegnere qualcosa, {'usci-
tadiN6andraa livello alto quando C5 sara carico. A
sua volta questa mand a livello alto |'altro in-
gresso di N3 (N3 e stata abilitata quando l'accen-
sione éstata tolta, come descritto in precedenza) e
cosi andra a livello bassoO I'uscita di N3 Juscita di
N4 andra a livello alto ed il transistor T1 andra in
conduzione azionando il cicalino. Contemporane-

resistenza R10, in
Dopo questo
basso. Questo

c6/R11 in modo

impulso dara
da fornire ad FF1un impulso di

FFIFF2=1C1* cD 4013
...N-ﬂ-ICZvCDwﬂ
1c3=Cc0 4093

12V
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reset tramite Ng e D10. Dopo il reset, I'uscita Qdi
FF1 andra a livello basso € cessera il segnale di
avviso.

£ possibile interrompere il segnale di allarme ri-
chiudendo l'interruttore di accensione. In questo
modo ci sard la possibilita di lasciare acceso un

certo circuito (come per esempiole luci posteriori}
senza che {'allarme abbia ad intervenire. Si ottiene
o scopo spegnendo prima | i i
do inserito 1‘apparecchio che deve restare acceso.
Questo apparecchio viene poi spento € di nuovo
acceso prima che suoni ['allarme. In questo modo
I'uscita di N2 andra alivello alto quando 'apparec-
chio viene spento, mandando cosi un impulso di
clock ad FF2. Poiché in questo modo l'uscita Qdi
FF1 ébassa, I'ingresso D di FF2 e anch’'esso alivello
passoe percio uscita Q di FF2andraa livello basso

fianchi regolabili
per le onde
quadre

La possibi\ita di anticipare 0 di ritardare i fianchi di
salita o di discesa di un'onda quadra trovera molte
applicazioni nella tecnica digitale. LO schema di
figura 1a mostra che per ottenere questo scopo
pastano pochi componenti. Il circuito approfitta del
fatto che |'uscita di una porta a trigger di Schmitt
non cambiera il suo stato fino @ quando il livello di
tensione allingresso non raggiunger‘a un certo
punto critico noto sotto ilnome di soglia di commu-
tazione.

Durante 1a salita diun impulso, il condensatore C1
& caricato tramite D1 ed R1. In questo modo
aumenta il tempo necessario perché il livello di
tensione all'ingresso della porta raggiunga il punto
corrispondente alla soglia di commutazione. Con
un livello logico w1" all'ingresso del circuito, il po-
tenziale ai capi di G1 continuera ad aumentare fino
a che esso raggiungera praticamente il livello della
tensione di alimentazione. ge llingressotornd a“0",
C1 si scarichera tramite D2 ed R2, ritardando NUO"
vamente ! momentoin cuisi raggiungera il livellodi
soglia del trigger. Sipud capire meglio come vanno
le cose osservando |afiguraib, che mostra le forme
d'onda presenti in diversi punti del circuito.

Si deve rammentare che i punti di soglia di un
trigger di Schmitt dipendono moltissimo dalla ten-
sione di alimentazione. Le cifre che seguono sono
valide per il 4003 della RCA:

Uoo Ut ur

5 3,3 2.3
10 7 51
15 9,4 7.3

Si potra ora calcolare il ritardo del fronte di salita
dell'impulso mediante la seguente formula:

disabilitand

o N3 ed interr
Se si riaccende I’apparecchna’iura in oggetto, I'in-
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il transistor 71,

resso di clock di FF2 diverra basso ma le uscite

nella medesima condizioné di prima.

Per quanto FF1 e le porte N5...N8 percorrono tutto
il loro ciclo di tunzionamento, 'allarme non funzio-

nera.

Sideve ammettere 1a possibima che esistano siste-
mi di allarme piu semplici. pPerd questo circuito
contiene alcune idee interessanti ed & semplice da
usare. Nonostante tutto il dispositivo ha un difet-
tuccio: se per esempio si lasciano inavvertitamente
accesi due apparecohi e solo uno di questi viene
spento quando suola l'allarme, il congegno non si
accorgera dell'altro rimasto acceso. Bisogna per-
cio esaminare con molta attenzione il cruscotto
quando suona rallarme!

[ ]

0 L 8152812 I

Up
N1,N2 =%IC1 = 4093 .—-—(:)
DX

]

00000

c1

81528 1b

1 1
k- U1+
At — _—R1xC1xIn (1—-__-—-—-—-*)
Uoo- 0,7
\| ritardo del fronte di discesa sara:
AT = —R2xC1xIn( e
Uoo — 0,7

Perciola scelta dei valori per R1,R2e C1cidaraun
valore qualsiasi del ritardo ai frontidi salitaedisce-
sa dell'impulso ad onda quadra. 1 ritardo massimo

per ciascun
della durata

fronte non deve pero superare I'80%
dell'impulso.

Niente e perfeitod questo mondoeglilC1 di fabbri-
canti diversi avranno tolleranze neliasoglia dicom-
mutazione piu 0 meno elevate. Cio vuole dire cheli
ritardi effettivi potranno anche risultare molto di-
versi da quelli calcolati.
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K. Kirk

commutatore
silenziosO
per giradischi

|| circuito € principa\mente destinatoad eliminare il

click o comungue il rumore che sj verifica in molti

impianti da discoteca quantol piatti yengono colle-
gatio scollegati. Questo effetto indesiderato epro-
dotto dalla extratensione generata dall'avvolgi-
mento del motore, che & percorso da un “picco"
molto elevato. Questo picco di tensione puod arriva-
re fino agli a'.toparlanti provocando un rumore ca-
ratteristico (thump).

1l livello del thump dipende dal punto del periodo
della tensione di rete in cui avviene I'attacco 0d i

distacco del piatto.

ge il piatto potesse essere acceso quando il ciclo
della tensione di rete passdper lozeroe mantenuto
collegato per il restante semiperiodo, si produrreb-
pe un'extra tensione molto piccola perché in quel
la corrente ne!l‘awolgimento sarebbe
irascurabile. Anche alla disinserzione non si pro-
durrebbe un thump s€ l‘apparecchio restasse acce-
so fino a che la corrente passante non diminuisse
ad un valore molto prossimo allo zero.

Questo progetto impiegaun rivelatore di passaggio
per lo zero che manda in conduzione un Triac dué
volte in ogni periodo dellatensione direte (in corri-
spondenza ai semiperiodi positivo € negativo). i
circuito € semplicissimo da costruire € relativa-
mente economico. || conduttoré di massa oV) e

N1.. N&=1C1=4001 5 T 77
+ \edi testo ke
edi
e
(i)
12v

isolato per rendere il circuito sicuro ed esente da
ronzio € perché esso possa essere controllato a
distanza, direttamente dal pannello del mixer.

|| circuito € progettato in modo da poter essere
inserito in qualsiasi panco di regia per discoteca e
percio potra ricavare I'alimentazione (solo pochi
miiliampere) dal trasformatore del sistema. La ten-
sione di uscita del trasformatore deve essere sim-
metrica rispetto alla massa € pud avere qualsiasi
valore tra £ Vet?24V. Se non € disponibile
questa tensione si potra usare un piccolo trasfor-
matore separato

Due segnali @ 50 Hz in opposizione di fase sono
derivati dall'uscita del trasformatore € poi raddriz-
zati dai diodiD1¢€ D2inmododa produrre unaserie
di impulsi negativi (100 H2) ai capi della resistenza
R1. Questi impulsi yengono poi messi in forma dal
trigger di Schmitt, costituito dalle porte logiche N1
ed N2, con il risultato di produrre una serie di brevi
picchi di tensione. Questi picchi sono sincronizzati
con il punto di passaggio per lo zero dell'onda di
rete e la loro durata puo essere variata medianté il
trimmer P1. Questa particolarit:‘a puo essere molto
utile con i Triac che richiedono una corrente di
mantenimento superiore al normale.

Le resistenze R3 ed R4 mantengonoa livello altogli
ingressi delle porte N3 ed N4 fino al momentoin cui
i cornmutatori dei piatti (S10d S2) vengono chiusi.
Gli impulsi negativi provenienﬁ dal trigger di
Schmitt passeranno poi attraverso la corrispon-
dente porta NOR e verranno invertiti. Gli impulsi
positivi risultanti serviranno a far scattare il corri-
spondente transistor unigiunzione programmabi'.e
(PUT) che provoc‘nera la scarica del condensatore
C3 (oppure C4) attraverso il trasformatore di impul-
si Tr1 (oppure Tr2) per mandare in conduzione il
Triac Tril (Tri2). Le resistenze R8 ed R10 servono
ad assicurare und commutazione nettadel pPUT alla
fine di ciascun impulso. | condensatori CileC2si
potranno rivelare necessari nelcasoche ralimenta-
tore usato abbia un’ondulazione residua elevata
oppure per ridurre disturbi nel caso che i commu-
tatori dei piatti siano disposti nelle vicinanze di un
ingresso ad alta impedenza (come per esempio il
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preamphhcatore). _ ] mero maggiore dispireal secondario per funziona-
Questo apparecchio puoessere molto piccolo, infi- re. Anche questo problema va risolto per tentativi.
jabile in qualsiasi angolino della consolle (purche Una volta che il circuito é finito € provato, i trasfor-
lontano dall‘ampliﬂcatore di potenza). gieverifica- matori dovranno essere rivestiti con una buonado-
to cheitras{ormatoridiimpulsiproducono uncam-  sedi vernice per ridurre il “ronzio".

po magrjetico relativamente elevato che potrebbe La sola messa a punto necessaria € di girare il
essere rilevato dai fili del pick-up se il circuito ve- trimmer P1 (2 partire dalla massa) finché il sistema
nisse montato proprio sotto i piatti giradlschi. Que- funzionera correttamente € non si udra alcun ru-
sto effetto potra esseré ridotto al minimo per tenta- ~ more negli altoparlanti. Se occorre il sistema potra
tivioppure schermando il circuito. Ad ogni modosi anche essere ampliato, ma i trasformatori di impul-
dovranno sempre usare i cavetli schermati. si non dovranno essere montati troppo vicini tra

| trasformatori di impulsi potranno essere costruiti ~ loro perchéilloro funzionamento potrebbe influen-
awolggndo una_quiqdicina di spire di filo n° 32 zarei canali adiacenti. || circuito potra anche essée-
SWG sia per il primario che per il secondario, suun re usato per controllare altri apparecchi, comprese
nucleo ad anello di ferrite (FXSOOS}. |l rapporto le luci, ecc

delle spire e la p_oka_rité non sono _critici. Alcuni  Le possibilita sono praﬂcarnenteinfimte (ed abuon
Triac pocoO “gensibili” possono richiedere un nu- mercato!)

dei componenti R1/C1. Questa frequenza & divisa
internamente in altre tre frequenze che hanno una
relazione armonica fissa I'una con altra. Una delle
tre frequenze viene ancora divisa in modo da for-
mare una base dei tempi per linviluppo diattacco€
di smorzamento.

Un segnale complesso che potra essere meglio
definito come tensione di ugyoneria’ viene derivato

gong e‘ettronico da convertitori digi‘ta\i—analogici a 4 bit collegati

all'uscita di ognuno dei divisori di frequenza inter-

ni.

1| circuito integrato bipolare SAB 0800 della Sie- L'integrato contiene anche un amplificatore audio

mens & unaltro componente per effetti sonort. Esso  di uscita capace di pilotare un altoparlante da 8 £

pert‘) e dlffereﬂte dag'n altriin quanto e progettato |I'"\ con una poten?_a massi'ma di 160 mw. La forma

modo da produrre un suono armonico € questa &  d'onda di uscita rassomiglia ad un‘'onda quadra ed
un‘alt‘ernatwa interessante al sol|t1l”beep"\“f|§ch|"g in questo caso le armoniche superiori sono atte-

“tonfi". Se & quando 'SAB 0600 diventera disponi-  nuate con l'aggiunta del condensatore C2. La qua- .
bile in Italia, sara possibile costruire un completo  litasonora migliorera montando I'altoparlanteinun

gong elettronico N miniatura con pochissimi com- a[[oggiamento tubolare.

ponenti esterni. I colmponente assorbe unacorren-  Un offetto ancora piu interessante si potra ottenere
te minimaed in pratica sara sufficiente una piccola combinando due circuiti gong con frequenze di
) bat_teria per alimentarlo: cio sign’ificache apparec- base \eggermente diverse. £ anche possibile far
chio pot_rq egsere monta’(o_pratncgmgnte ovunque. pilotare ai due circuiti il medesimo altoparlanteA

i 5‘3_""'9"_'3'5_5'““'0 schema S vede in figura 1. Questa soluzione & illustrata in figura 7,
Il circuito mtegrato e torrqato da un osm_llatorg |l segnale di uscita dal secondo gong (1C2) & prele-
princ'ipale \a cui frequenza € determinata daivalori  yato dal piedino 3 tramite il potenziometro P1edil
condensatore C5 ed & mandato al piedino 8 di |C1.
1 . Si potra usare il potenziometro semifisso P1 per
, aggiustare il livello di uscita, mentre p2 regolera la

T ' frequenza del secondo gong.
> si deve avvertire che dei fili molto lunghi dai pul-
santi al circuito potranno causare azionamenti non
voluti. Cio puo essere evitato ponendo in serieuna
resistenza al pulsante St1e collegando un piccolo
condensatore tra il piedino 1 ed il filo comune del-
l'alimentazione. || basso consumo di corrente @ ri-
poso (1 uA) garantira una notevole durata -della
batteria.
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semplice
ricevitore
onde corte

Gli effetti piu noti provocati dai ricevitori accordati
in reazione, SONO l'irradiazione € l'accoppiamento
indesiderato tra yantenna ed il circuito LG eccitato
dalla reazione. Anche senza considerare 'aumento
della complessita, la sintonizzazione dell'ingresso
(di antenna) provoca un notevole aumento dell'effi-
cienza degli accoppiamenti indesiderati, che sono
dovuti i io di radio-

per

all'effetto Miller nello stadio
frequenza. Cio significa invariabilmente che il pro-
etto TRF (simonizzato in radio frequenza) reatti-
vo, & riservato agli abilissimi, specie per le onde
corte. Se reffetto di desintonizzazione provocato
dall'accoppiamento indesiderato potesse essere ri-
dotto, tanto per dire, ad un centinaio di Hertz, il
ricevitore potrebbe anche essereé usato in regime
oscillatorio, con la possibil‘.t'a per chilo usa di rice-
vere con rivelazione a prodotto, per esempio e
emissioni CW, RTTY ed SSB. A questo punto deve
essere ben chiaro che queste prerogaﬂve sono
molto migliorate s€ si aggiunge un frequenz‘lmetro
digitale.
Per ottenere una yariazioné minima della frequen-
za, lo stadio RF del circuito & formato daun transi-
stor bipolare € da un FET collegati in cascode.
Basta uno sguardo per capire che 'ingresso & ape-
riodico. LO svantaggio del sovraccarico all'ingres-
so & piu che compensato dalla sensibilité molto
elevata (anche usando come antenna un semplice
stilo). Con D1

della reazione che inizia a fornireuna polarizzazio- '

ne negativa a T3 quando viene raggiunta la sua

c2

tensione di soglia:in questo modo viene abbassata
la transconduttanza del transistor "contrastando"
I'effetto di reazione. Il rivelatore & in grado di far
fronte a segnali d'ingresso relativamente infinita.
Questo significa pure che la distorsione & bassa,
anche in presenza di una portante AM fortemente
modulata. Nel prototipo sisono ottenute e seguen-

ti caratteristiche:
sensibilité singola

(Modulaz. AM 30%, S/R = 10 dB): 1 1V
gensibilita a segnale unico

(SSB, g/R = 10 dB): 0,3 wv
Banda di frequenza coperta con un condensatore
di sintonia

da 500 pF: 4.4 ... 17 MHz
La definizione sgensibilita @ segnale unico’” richie-
de alcune spiegazioni. gi tratta di una cifra che si
ottiene misurando 12 sensibilita con aiuto di un
generatoré di segnali, in assenza di altri segnali. A
causa del sovraccarico all'ingresso (allo stadio RF
alarga panda) ed alla rivelazione ad inviluppo che
avviene per i forti segnali del canale adiacente,non
si otterra mai |a sensibilita totale, tranne forse in
nazioni come |'Australia, dove lo spettro non & an-
cora invaso dagliOTHR e dalle stazioni di disturbo

Nel tunzionamento con rivelatore @ prodotto. la
soppression® della modulazione d'ampiezza sara
dell'ordine di 40 e 60 dB, a seconda della sintonia.
La cifra piu bassa si riferisce alla massima frequen-
za di sintonia,_Si possono oftenere dei migliora-
menti diminuendo il rapporto L/C.
L'avvolgimento primario diLiedid gpire di filo di
rame smaltato @ 0,25, ayvolie su di un nucleo ad
anello Amidon tipo T94-6. L ayvolgimento secon-
dario & di 25 spire di filo di rame smaltato @ 0,68
0,8 mm, disposte sull'intera lunghezza del nucleo.
L'awolgimento primario deve essere disposto all'e-
stremo “freddo”, interlacciato alle spire del secon-
dario.

12V
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collegamento d una oriz-
zontale. Un generatore di impulsi formato da N10,
con N9 come amplificatore, controlla 1C3ed|C4 ad
una frequenzd di 250 kHz framite un contatore ad8
pit formato da|Ch ed |C6. Le cose yanno in modo
che ciascun punto della matrice, € quindi un parti-
o S 7 . colare tasto, viene abi'.i_tato riga per riga_e colonna
cod|i|ca dl lta‘e per colonna. Quando siano stati abilitatiin sequen-
g zatuttigli ingressi (0 .- 7)dilC4, yuscitadi |c3faun

- passo in avanti. Se viene chiuso il contatto di un

p e r tast‘ e r a tasto, 'uscita QdilC4vaa livello basso. !! risultato e

che la posizione del contatore in quel momento €

a : . . quindi il «codice” del tasto premuto viene scaricato
Questo circuito sembra a prima vista piuttosto  in 1C1 ed 1C2 tramite N3

complicato. Si raita diunnormale codificatore che Contemporaneamente, luscita Q dilC4vaa livello

svolge le seguent! funziont: ad ognuno dei tasti (il altoeviene passata all'ingresse D8 di 1C2: in questo
numero massimo € g64) e abbinato un r}umero pina- i i

: : s : modo si avra |a segnalazione cle'.'n‘azionamemo di
rio. Questo numero binario € disponibile nelforma-  un tasto. Per garantire che, quandosi premano due
to a 6 bitin parallelo sulle uscite QdilCled ica. |

: ) ; : Sl : o piu asti contemporaneamente, venga trasmesso
livello logico del! Lscita Q8 indica se uno deitastié alluscitail codice diunsolo tasto, i contatori |C5ed
stato premuto © meno. Le uscite Qi ..Q6eQ8 1C6 vengono azzerali tramite N4 ad ogni pressione
ossono essere collegate ad un sistema @ mMicro- di un tasto. Cio significa che verra decodificato
processore oppure ad un convertitore digitale/ana-  solo il codice del tasto di minor valore. Le porte
logico per il controllo diun sintentizzatore musica-  |ogiche N6 ... N8 garantiscono che gli impulsi di
le. Poiché le uscite Q1 .. Q6 mantengono il 10r0 latch e di '

stato dopo c€ sie abbandonato il tasto, non visara

reset non siano contemporanei e che
: R ; : abbiano la justa polarit

pisogno di un circuito di camplonamento e tenuta J pot

dopo il convertitore D/A

a.
1 circuito di pilotaggio della tastiera (1C3) ha delle
Un altro vantagglio del circuito € che non 0CCOrTe”

uscite a collettore aperto per cui le uscite stesse

22 ) : pon verranno oortocircuntate tra loro in caso di

ranno piule resistenze che determinano |afrequen-  pressione contemporanea di piu di un tasto. A se-

za e che normalmente sono presenti nelle tastiere X i
analogiche. L2 tastiera digitale richiede inoltre solo

conda della particolare appiicazione del circuito, €
: ; sonoa disposizione delle uscite comp\ementari Qi

un contatto per ogni tasto. 1| circuito funziona co- a6 e Q8 di IC1 e

me segue: ogni tasto si trova inuna certa posizione

d 1C2, che non sono segnate
di una matrice g x 8. Questa matrice viene determi-

C. Voss

éﬁl\o schema elettrico.

nata dall incrocio delle 8 linee di uscita da 1C3 e
delle 8linee di ingressoin 1C4. Ognuno dei 64 punti

di incrocio € collegato al contatto di un tasto ed
al'.‘azionamento di questo tasto viene stabilito un

Rese

_0123456?'
165‘,

B

N1 Né= |c7 = 7402
N5 ... N8 = \c8 = 7400
NON10 = jco=7413
N11=1C10= 7430
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Tor A g IC9 Ic10
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buffer d'ingresso
per analizzatore
logico

| puffer d'ingresso qui descritti aggiungono all'ana-

lizzatore 10gicO (Elektor n° 30-31-32) i seguenti

vantaggi:

. la maggior impedenza di ingresso rende possi-
bile I'“analisi” dei circuiti CMOS

. i cavi d'ingresso possono essere allungati per-
mettendo un piu facile impiego dell'analizzato-

re.

Ogni buffer consiste diun comparatore moltovelo-
ce (710) collegato come trigger di gSchmitt. L'istere-
si di questo circuito @ determinata dai valori delle
due resistenze di ingresso (2 X 10 kQ) e dal valore
della resistenza di reazione (3 !

Gon questi valori l'isteresi € di circa1V. In caso di
necessita si potra cambiare questo yalore. Aumen-
tando la resistenza di reazione sl riduce il valore
dell'isteresi. Le tensionidi commutazione dipendo-
no anche dalla posizione del commutatore S1.Nel-
la posizione Aele tensioni di commutazione sono
dicircaiV (‘0" logico) € oV ("1 logico), corrispon-
denti ai livelli TTL e CMOScon alimentazionea 5V.
Con il commutatore in posizione b, i valori sono

determinati dalla regolazion€ del pontenziometro

L

\C2, €2, R -
\ca, €3, Rl
iC4, C4, RI6 .
\C5, €5, R21 ..

\c6, C6, R26 ..
\c7, €1, A3 ..
\c8, €8, R36 ..
19, €9 R41 .. RAS

1C10,C10,RAE ... R&0
p————

12V

!

5V

81577

Resistenze’

FH_RZ.RS,RG,H?,R‘lG,R'!'I,R\?,R15,R16,31T,F’\20,R21,
H22,925,R26.R2?,R30 R31 R32,935,H36,F‘-3?,P«40,
R41 ,R42,R45_H46_R4?,R50.R51 ,R52_R55 =10k
RS,RS,R‘IS,R18,R23_H28,933,R38,R43.R48,R53 =33k
R4,RQ,H14.R24,R29 R34,R39,R44,F’.49.R54 = 2k2
R56,R57 = 470 ©2

R58 = 68 &

p1 =500 & trimmer

Condensatori:

c1...C11=10pF
c12,c13c14=1 4F/16 V tantalio

Semiconductors:

ic1... 1€ = wA 7101, LM 710 (involucro metallico ad 8 piedini)

D1 = DUS

P1. In questo modo sara possibile effettuare delle
misure su circuiti CMOS alimentati atensionisupe-
riori (massimo 12 V).

|| circuito stampato e 1a disposizione dei compo-
nenti peri puffer si vedono in figura 2. Per ridurre il
piu possibi'.e le dimensioni della basetta (e questo e
necessario per montaria vicino alla sezione di in-
gresso dell'analizzatore logico), & resistenze sono
montate in posizione verticale.

Per collegaré i buffer agli ingressi dell'analizzatore
logico si potra usaré una piattina multipolare. Si
potrausare unaanaloga piattina anche per collega-
re i buffer al circuito in prova. Questi cavi non
40 cm
e questo vuol dire che 12 lunghezza totale, buffer
compresi, sara di circa 80 cm.

£d infine alcune osservazioni r‘.guardanti {'alimen-
tazione.




L'assorbirnento di corrente & notevole: dall'alimen-
tazione a +12 V sono assorbiti circa 150 mA e da
quellaa -5V circa 80 mA. Se per alimentarei buffer
si usa lo stesso alimentatore dell’analizzatore logi-
co, si dovra aumentare 12 potenza dei circuiti inte-

amplificatore
universale
di misura

|| tester analogo €, almeno finora, uno strumento di
cui sono dotati quasi tutti gli appassionati di elet-
tronica.
Anche i tester digitali stanno attualmente aumen-
tando la loro diffusione. apita perod spesso di ac-
corgersi che le possibi\ita degli strumenti di misura
a disposizione nonsono affattotalida corrisponde-
reai desideri. Talvoltala sensibilita di ingresso non
& sufficiente (in altre parole non si possono misura-
re le basse tensioni), in altri casi limpedenza di
ingresso dello strumento & troppo bassa. 1| secon-
do inconveniente & quello peggiore, perché g la
causa maggiore delle misure inesatte. In generale,
l'interpretazione di risultati inesatti portera @ con-
clusioni inesatte!
1l semplice circuito qui descritto, che impiega solo
pochi componenti, non presenta nessuno di questi
i |l girciuto & formato da un amplificatore
differenziale a componenti separati, pasato sul
transistori In serie agli emettitori di questl
due transistorisono collegatidue generatori dicor-
rente costante separati. || generatore di corrente
del transistor
mentre quello per il transistor T2

Tie composto da D1, D2,
& formato da D1,

grati regolatori
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di tensione. In altre parole si do-

yranno usare invece del 78L12 € 7905, i tipi 7812 e

7905.
Si noti che 12 pi

edinali dei nuovi regolatori non

corrisponde @ quella dei vecchi.

D2, T4 ed R7
Le correnti

di emettitore costanti rendono ramplifi-

catore di misura indipendente dalle variazioni della

tensione di

alimentazione.

L'amplificatore differenziale (T1eT2) & sequito da

un amplificatore differenziale integrato
della National semiconductor
tore operazionale & collegato

guadagno unita

('Lm3o1
). Questo amplifica-
in modo da avere un
uscita si trova percid

rio. Alla sua

un segnale di misura analogico che potra senz'altro

essere usato come tale. Due altri componenti,

e D3, converton

R10
o il segnale analogico di uscita in

un segnale TTL-compatibile.

Ora che abbiamo descritto il

uso potremo
possibilita: l'uso

male multimetro

farne? Abbiamo

circuito di base, che
gia ricordato due
come preamp'nificatore per unnor-
analogico ed anche I'uso come

preampliﬁcatore per un multimetro digitale. Que-
sto circuito potra anche essere usato come pream-
plificatore ad audio-frequenza per frequenzimetri

od apparecchi
usare il potenzi
livello di trigger.

analoghi. In questo €aso si potra

ometro P2 per la regolazione del
Per finire, & anche possibile usare

questo circuito come preampliticatore perun oscil-

loscopio di tipo

economic

o

Senza tener conto dell'effettiva applicazione del
circuito, 12 taratura sara la stessa in tutti i casi. Si
tratta della regolazione di "spostamento zero"”, che

avviene mediante

il potenziometro semifisso P1.

Questo potenziometro deve essere regolato in mo-

do che, con

|e estremitadi sinistrad
'uscita dalllamplificatore

ngressi in cortocircuito, ossia con
iR1edR2 collegatetra loro,
sia esattamente di 0

Nelle app'.icazioni normali, il potenzmmetro P2re-
gola la sensibilita di ingresso. Con questo poten-

ziometro & possi

bile un'ampia regolazione del gua-

dagno del circuito: da 2 a 130. Potrebbe essere

quindi pratico dotare

scala tarata.

questo potenziometrc diuna




|
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nota applicativa N° AN-118 della National Semi-
conductor, che & inserita nel manuale CMOS della
suddetta ditta. La sezione del divisore per fre &
formata da due flip flop, ognuno deiquali divide per
due: Ci S potrebbe attendere percio che i due com-
p'.essivamente dividono pefr quattro. £ stata pero
- inserita un“altra porta OR esclusiva (N3),tra luscita
Osc|||at° re di FF2 e lingresso 4i FF1. Questa porta inverte il
segnale di clock ogni volta che 'uscita di FF2 cam-
= = pia di polarit‘a, ge non ci fosse N3, lostato dell'usci-
s‘nuso l da‘e ta del flip flop non cambierebbe fino al termine del
relativo periodo di clock. L'aggiunta di N3 provoca
s s I'inversione del segnale di clock ed il suo fronte
d‘g‘ta‘e positivo commuta il flip flop dopo ciascun semipe-
riodo, percio in questo caso il fattore di didivisione

. . - & tre e non quattro.
sulle pagine della rivista Elektor sono apparsi nel 1l segnale sinusoidale e generato tramite una cop-
corso degli anni moltissimi € diversi oscillatori si- piadi resistenze (R3ed R4). Quando Pingresso alle
nusoidali digitali- due resistenze &8 livello basso (‘0 logico) non i

Pero il circuito qui gescritto richiede meno compo- sara una tensione d'uscita. Quando all'ingress®
nenti del solito € percio produce un segnale sinu-
soidale di qualita non eccelsa, tuttavia in grado di 2
eseguire ottimamente il suo compito.

1| circuito & formato da due sezioni, ognuna delle
quali potrebbe avere da sola molte applicazioni: un
oscilatore costruito su una coppia di porte OR es-
clusive ed un circuito divisore per 3 composto da

due normai flip flop-

L'oscillatore & composto da una porta non inver-
tente (N1) € da una porta invertente (N2). Se si
fossero impiegate solo le porte non invertenti si
possono fare con due invertenti collegate in serie.
in questo casosiusano solodue porte per costruire
un affidabile oscillatore 2 tre porte ben noto ai
lettori di Elektor

|1 circuito funziona cost: riteniamo che. inizialmen- 1 S
te l'ingresso diN1 (piedino 2)siaa livello basso: Cio m

significa che anche ruscita di N1saraa livello bas-

so e che {uscita di N2 saraa livello alto. 1| conden- '

satore C1 si carichera tramite 12 resistenza R2.Do- £-05
po un preve periodo di tempo, ingresso di N1 1 E=1
andraalivelloalto tramite R1el'intero procedimen- 05— 1§

to verra invertito. | lettori che siano intressati @ =

questo tipo di oscillatore potranno consulare la
81533-2

delle due resistenze Ci sara un livello alto (“1' logi-
N1,N2 =% 4070 |==%-.g (R1=R2) co), anche 2 tensione d'uscita sara a livello alto.
Quando 'ingresso ad una delle resistenze sara a
livello basso € I'altro sara @ livello alto, la tensione
d'uscita sara 1/4 oppure 3/4 della tensione di ali-
mentazione (livello alto).
Tutto questo si pud dimostrare per via matematica,
ma esiste un metodo pit semplice per giustificare
uesto comportamen‘to. che consiste nei\’esamina—
re graﬁcamente un periodo dellonda sinusoidale.
Si pud disegnare un piccolo rettangolo al centro
dellonda sinusoidale € questo rettangolo rappre-
senta un livello 10gicO 4" Al lati del primo rettan-
golo se ne possono disegnare altri due uguali. L'a-
rea compresa nellonda sinusoidale appartenente
agli ultimi due rettangoli sara la meta di quella del
rimo. La tecnica di simulazioneé digitale generaun
segnale che presenta |a stessa disposizione delle
superfici.
Costruendo il circuito pisogna ricordare che gli
CE12- 4013 ingressi del CMOS non si devono mai |asciare scol-
N3,Na = % 4070 legati. In altre parole, i piedini 12e13della porta OR
escluso (N4) devono esseré collegatia massa (0V)-




|

amplificatore
d’antenna
senza
trasformatore

LUantenna pubblicata nel numero di Giugno
1982 di Elektor ha soddisfatto ad una richiestamol-
to pressante. Perdilsuo princlpale difetto, consisté
nella difficolta ditrovarei nucleiedi trasformatoria
larga banda, haspronatoi nostri progemsti atrova-
re una versione che potesse tare a meno di questi
particolari componenti. L'amplificatore “alternati-
vo" per 'antenna Q descritto nella precedente edi-
zione estiva della nostra rivista era principalmente
destinato alla radiogoniometria nella banda 100
kHz ... 30 MHz.

|| lato negativo, del quale al momento non si era
parlato, consiste in una cifra di rumore piuttosto
elevata. £ possibile yariare uno dei parametri di
progetto allo scopo di ottenere un compromesso
migliore possibile tra 'estensione dinamica e la
cifra di rumore.

temporizzatore
per apparecchi
alimentati a
batteria

Sorge spesso la necessita di spegnere gli apparec-
chi alimentati a patteria dopo un certo periodo di
mnzionamento. Per quanto i circuiti di temporizza-
zione siano tantissimi, non & proprio tanto semplice
spegnere alimentatore dopo un certo numero di
ore di esercizio. Questo circuito lo fa con la sola
gpesa di un assorbimento di pochi nanoampeére.

Un'occhiata allo schema elettrico Ci mostrerache i
component! necessari sono pochi. L'interruttore.

g1 & il pulsante di accensione; premendo'._o si man-

parecchio servito. Il transistor T2 passera anch'es-
so in conduzione € servirada autoaggancio per

in modo da mantenere la corrente di pasea T1.
|| condensatore (03] cominceraoraa caricarsi trami-
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\| circuitoche vediamoin questo schema soddisfaa
tali requisiti. per quanto lo schemaa pase comuneé
incuie disposto il BFT66 abbiauna cifra di rumore
leggermente superiore del circuito ad emettitore

comune, si tratta comunque di valori molto bassi. 1
guadagno dell'amplificatore & determinato dal rap-
porto tra limpedenza di collettore € quelladi emet-
titore. A causa della natura complessa dell'impe-
denza di emettitore, che dipende anche dalle di-
mensioni del telaio, si dovrebbe constatare che il
circuito si comporta almeno altrettanto bene di
quello originale.

| circuito presenta pero ancora un intoppo. Man-
cando il trasformatore aumenta la tendenza del-
ramplificatore ad oscillare, soprattutto @ causa de-
gli anelli di massa. Bastera pero fareladebita atten-
zionealla costruzione edalla disposizione deicom-
ponenti perché questo cessidiessere un problema.

te R4.

Quando la tensione ai capi di R4 scendera a circa
1,2V, T2 passera allinterdizione, mandando all'in-
terdizione ancheT1e I'alimentazione sard interrot-
ta. Lasola corrente che passera daquesto momen-
to in poi sara |a corrente di perdita dei due transi-
stori che ammontera al massimo a pochi nanoam-
pére.

Di conseguenza |a batteria sara esclusa @ tutti gli
effetti. Il periodo ditempo nel quale I'alimentazione
restera collegatasi potra calcolare con |aseguente

Up -

BC 516

Up max = 20V
Imax = 300 mA

+ \edi testo

.
formula di aspetto un po terrificante:

{=—22-10*-C1-1n 1-2 ¢ (C1 in Farad)
U

B

e

per coloro che avessero dei dubbi il metodo “per
tentativi” richiedera piu tempo ma funzionera al-
trettanto bene. Seé necessario si potranno sostituire
i due Darlington con transistori discreti.
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stabilizzae
di potenza

Questo alimentatore & composto da un regolatore
ditensione integratoatre piedini combinato con un
{ransistor amplificatore. Questa soluzione dipende
dal fatto che ' regolatori ditensioneé dellaserie 78xX
gare una corrente di1A soltanto. In

ra i 200 MA !
compito finora riservato al circuito integrato di re-
golazione, permettendo di trattare correntifinoa 5

1| circuito integrato 78%X & disponibile peruna@ serie
di tensioni diverse. gcegliendo in questa serie il
regolatore adatto, si potrann® costruire circuiti per
qualsmsi tensione. Na’(ufa\mente \a tensione di
uscita del trasformatore dovra essere superiore di
almeno 4 vV rispetto alla tensione regolata occor-

rente.

* \Jedi testo

LED a corrente
costante

Attualmente @ normale I'uso dei LED come indica-
tori di panneno ogni volta che i possibile. Pero,
prendendo in considerazione tutti gli apparecchi
elettronici, i LED presentano delle limitazioni edi
loro parametri funzionali possono talvolta crearé
delle difficolta. Se per esempio 1a tensione di i

alimentazione diventa eccessiva potra darsi che il
LED defunga 1rrirnediabi'|menta facendo credere

Quando occorra una corrente limitata ad 1 A (@
meno) S potranno eliminare il transistor 11 € la
resistenza R1. Volendo, Si potra mantenere
proteggere il circuito iniegrato di regolazione.
Questa resistenza funzionera In questo ¢aso come
«zayorra’. La sua potenza dovra C
aumentata da o5Wab W.
|| regolatore 78x% & protetto internamente contro il
surriscaldamento ma in pratica la prestazione di
questo circuito di protezione non & sempre soddi-
sfacente. Per ottenere un progetto stabile bisogna
adottare in questo caso due accorgimenti: la cor-
integrato regolatore
00 mA, tranneé quando ci
sia un cortocircuito all'uscita. Il transistor buffer
puo passare una corrente piu che sufficiente.
ge il dissipatore termico & adeguato, i! regolatore di
tensione ed il transitor puffer saranno in grado di
sopportare previ cortoci.rcutt‘. con una corrente al-
quanto superiore @ quella massima di uscita disA.
L'ammontare effettivo della corrente di cortocircui-
to verra perod limitato perché il regolatore ditensio-
ne limitera la corrente di base del transistor T1.
|| condensatoreé CA1 livellera qualsiasi ondulazioneé
residua ma il suo valore dovra essere modificato
per adattarsi alla massima corrente erogata. Per
una corrente limitata ad 1 A sara sufficiente un
valore di 1000 pF ma per una corrente di 5 Aquesto
yalore dovra aumentare 2 4700 pF.

che '|'apparec:chio & spento in permanenza! Questo
ingegnoso circuito risolve con molta efficacia tutti
questi problemi.

La massima correnteche puo passare attraverso ad
un LED & normalmente di circa 50 mA, ma \a lumi-
nosita non aumentera in modo apprezzabile al di
sopra dei 20 mA. Questa cifra costituisce illivellodi

5..24V




corrente ed & scopo di
|a a tale valore indipen-
ni della tensione di ali-

omia della
tener

massima econ
se

questo circuito man
dalle fluttuazio

Anche lacor

ridurra la cory
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2 aumentera. Lacon-
le di collettore di T2
1 contrastando I'au-
o il LED. Il circuito

rente di base diT
duta de! potenzia
ente di base di T
attravers

guente ca

dentemente
mentazione. mento della correnie
o | due transistor, T4 e T2, formano un generatore gl sara percid stabilizzato.
LN d corrente costante che manterrail livellodi corrente  La seguente tabella da un'indicazione delle corren-
"_ 5 entroi15...27 mA con variazioni detla tensionetra i nel LED alie diverse tensioni di alimentazione:
1 5e24V.
i & || funzionamento € relativamente semplice. Un 5V — 15 mA 15 V — 22 mA
aumento dellatensionedi alimentazione provoche- gV — 18 mA 18 V — 24 mA
1o della tensione di collettore di T 12V — 20 mA 04 \| — 27 MA

ra un aumen

demodulatore
Kansas City

gitale di fre-
iorno d'oggi
dard” con il
sono trasmesse in se-

e FSK {modulazione di
nte usato al g
ansas City Stan

11 modulator
quenza) piu diffusame
negli elaboratori & il K
quale le informazioni digitali
quenza mediante impulsi dell’'onda portante aventi

ampiezza costante e due frequenze diverse (1200
Hz e 2400 Hz). Un livello logico basso genera una
frequenza di 1200 Hz mentre un livello altone gene-

ra una di 2400 Hz.
Naturalmente, per ogni modulatore deve esistere
un adatto demodulatore.
Come si pud vedere dallo schema.
Kansas City qui descritto srelativamente semplice.
Lamplificatore operazionalé A1 funziona da trig-
ger di Schmitt e converte semplicemente il segnale
di uscita,dal registratore 8 nastro in un segnale ad
a ayadra perfettamente simmetrico. L'amplifi-
Gperazionale A2 ha una-configurazione di
“pompa di alimentazione" e converte la frequenza
diingresso in livelli logici altio bassi. L'uscita di p2
viene mandaia ad un filtro passabasso basato sul-
ramplificatore operazionale A3 ed il segnale deco-
dificato e filtrato viene inviato ad un secondo trig-
gerdi Schmitt (A4) che “ripulisce” ilsegnale digita-

le di uscita.
|l transistor T1 edil LED D2indicano seilsegnaledi

il demodulatore

re il sistema.

L'LM39800 con
nali di tipo piutt
a ditferenze nel

ngresso (FSK) ha un'ampiezza sufficiente apilota-

ro amplificatori operazio-
lito, in quanto reagiscono
o piuttosto che

lificatore viene

tiene quatt
osto inso
le correnti diingress
(questo tipo di amp

nelle tensioni
lificatore Norton”)

chiamato “amp 3
Cio significa che all'uscita del primo trigger di
gchmitt (A1) si avrauno “0"in condizioni diassen-

he passa attra-
R2) sara mag-
so nor

perché la corrente C
verso l'ingresso invertente (tramite
giore di quella che passa attraverso l'ingres
invertente (tramite R3).

za di segnale,

" funziona nel modo

segnale di ingresso, il

R8 cosicche l'uscita
nte a livello zero, Se a quesio
ulso positivo, un breve
II'ingresso non inver-
tore C3. Cio significa

segue
condensator
di A2 sara pr
punto arriva
impulso di co

aticame
da A1 un imp
rrente entrerane
tente di A2 tramite il condensa
che una corrente identica dovra passare nell'in-

gresso inverten nere il circuito in equi-
o tramite C4 che

subisce per
ja tensione di uscita
si presenteré all'ingressou
fivo.

In seguito i

di A2 aumentera ognivolta che
n fronte di segnale posi-

Cé4 si scarichera sulla
di uscita ridiscendera.
diimpulsiall'ingres-
ne all'uscita.

nnormale passa-
stofiltrodipende

| condensatore
resistenza R8 e 12 tensione
Tanto maggiore sarail numero
so, tanto maggiore sara la tensio
1l circuito dell'amplificatore A3éu
basso; la frequenza ditagliodique
dalla velocita paud del segnale di ingresso. A 300
paud, la frequenza massimain questopu ntosaradi
150 Hz e percio la frequenza di taglio dovra essere

leggermente superiore.
|| segnale di uscita de
margini poco pronunciat

| filiro passabasso ha dei
i e l'ampiezza € insuffi-
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Quando si preme un tasto, l'uscita di |C2 resta a
livello logico zero fino a che il contatore non rag-
giunga I'indirizzo che corrisponde aquel particola-
re tasto. In quellistante, il livello d’ingresso alto
proveniente da IC1 viene passato all'uscita di 1C2
L. Witkam ed i sei latch (IC4 ed |C5) ricevono un impulso di

a@s - a clock tramite 1€ porte logiche N2 ed N3. Sulle linee
! COd|i|ca a sel blt di uscita DO ... DS apparira quindi l'indirizzo del
tasto premuto. Contemporaneamente, il transistor
= T1 viene mandato in conduzione, provocando il
per tastlera passaggio al livello alto dell'uscita di N1, che man-
da un impulso di riferimento (strobe) alla tastiera.
Quando il tasto viene abbandonato, ruscita di N1
Questa codifica per tastiera & interamente compo- restera alta per tutto il tempoO necessario alla scari-
sta da circuiti integrati CMOS facilmente reperibili. ~ ca del condensatore G2 sulla resistenza R3.
La base di questo circuito consiste di due multiple- L2 frequenza dell'oscillatore potra esseré fatta va-
xer/demultiplexer (IC1 ed 1C2). riare tra 1 kKHz ed 1 MHz cambiando il valore del
|| primo 4051 (1C1) funziona da multiplexer, edil condensatore CA. |l valore di C2 dovra pero essere
suo ingresso & collegato alla tensione di alimenta- determinato per via sperimentale‘
zione positiva tramite 12 resistenza R1. ic2eilde- I tempo di scarica deve essere leggermente mag-
multiplexer. Tra le otto uscite di IC1 € gli otto in- giore della durata di un gruppo di 64 impulsi di
gressi di |C2, c'e una tastiera a 64 tasti collegati 2 clock. Questo per impedire all'uscita di N1 dianda-
forma di matrice. C’e un tasto collegato tra ogni re “gy e giu come uno yo-yo" quando si tiene pre-
unto X ed ogni punto Y. In altre parole, i tasti si muto un tasto per un tempo maggiore diunciclodi
troveranno tra X0 ed YO, tra X0ed Y1, € cosiviafino scansione. L'uscita “tasto premuto” funziona in
a X7 ed Y7. modo affidabile s€ il dato dellatastiera viene accet-
Gli ingressi di controlio di |C1 e di 1C2 (A, BeC) tato immediatamente dopo il fronte iniziale dell'im-
sono collegati ad un contatore binario 1G3. Questo  pulso, ma prima del fronte di discesa. Si raccoman-

contatore € azionato dall’'oscillatore basato su N4,e da percio s inserire dopo uscita di N1un multivi-

percio ayviene un conteggio continuativo da{}aﬁi_i. bratore monostabile, accorciando in tal modo la
Cioé l'intera matrice sara esplorata in continuita. durata dell'impulso di strobe.

N1 Tasto premuto

TASTIERA —o L

* \edi testo

ki

B1608




elektor luglio/agosto 1982 — 7/8-57

2 D3.‘.Dﬁ=‘lNﬂ-148
|C4 = CA 3140E

81574 2

av

|Isegnale provenien\e dal puntale viene amplificato
dalC2e mandato a p1, tramite C8 ed S2a: P1 serve
a regolare il livello di ingresso al preampﬂﬁcatore
1C1. Alcuni |ettori potranno preferire un’indicazio-
ne visivaed allo scopo s potrausare uno strumento
a bobina mobile montato come in figura 2.

Causa l'alta impedenza al ingresso del preamp\iﬁ-l

catore € necessario usare un puntale ed un cavodi In figura 3 si vede un semplice puntale per questo
collegamento schermati. Trascurando questa pre- strumento. Per quscna del segnale sl potranno usa-
cauzione, f'uscita sara estremameme disturbata. re dei normali fili.

tensione fornita dalla cella solare (0,4 V) negli 800
mA richiesti per il pilotaggio del LED.

|| circuito viene bilanciato mediante P1. Questo
potenziometro deve essere regolato per ottenere
un'illuminazione ottima, anche con cielo nuvoloso.

torcia elettrica
ad energia
solare

Le lampadine tascabili sono mofto-comede: Ma
hanno un grave difetto: al momento in cui si rendo-
no necessarie, il piu delle volte la batteria & esauri-
ta. E' percio una cosa logica usare una forma di
energia sempre presente: il sole.

Questo circuito monta un LED di potenza Siemens
che puod assorbire una corrente C.C. massimadi 800
mA.: grazie al suo elevato rendimento, questo com-
ponente pud fornire tanta luce quanto una lampa-
dina ad incandescenza da 5 W. Come si vede in
figura 1b, si potra usare ancheuna normale lampa- p1=1LD 241,1D 242
dinetta per torcia olettrica, matuttaviain alcuni casi ‘% = g‘dg 13

si possono avere delle oscillazioni dovute all'indut- -

tanza del filamento. Questo inconveniente puo es-

sere evitato con lasemplice aggiunta diun conden-

satore da 100 pF (Cx).

|l Led & pilotato dadue MOSFET s.|.P.La pendenza - Vedi testo
estremamente elevata di questi componenti (circa

i 2.5 /800 mW
2000 mA/NV tende possibile la conversione della ' M
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H.J. Walter

biliardino
americano

La diffusione del pool americano continua ad
aumentare: questo gioco elettronico imita molto
pene quanto ayviene su un normale biliardo. Le
palle del biliardo sono rappresentate da sei LED.
|| circuito si basa su un generatore casuale. Quan-
do si preme il pulsante di reset, tutti i LED siaccen-
dono & quando si preme il pulsante di “battuta” ha
luogo una serie di eventi casuali in modo che uno
dei LED potra spegnersi oppure |a situazione potra
rimanere invariata. Se uno dei LED si spegne vuol
dire che una delle palle & andata in buca.

Il gioco puod essere fatto in due modi. Nel primo
caso ogni giocatore deve mandare in buca tutte le

ic1 ez c4

palle, ossia spegnere tutti i LED: 1a persona che
ottiene questo scopo con il minimo numero di colpi
& il vincitore. Nella seconda variante del gioco, il
numero dei giocatori & limitato a due. Uno dei gio-
catori comincia: sé la prima palla che colpisce & di
colore rosso eglisara obbligato a mandare in buca
tutte le altre palle di colore rosso. |l secondo gioca-
tore dovra poi fare lo stesso con le palle verdi.
Fintato che il primo giocatore continua a colpire il
suo colore, 12 ugtessa’ resta sua; solo quando man-
ca di colpire und pallaone colpisce una del colore
del suo ayversario, deve cedere |a battuta. Appena
mandate in bucatre palle delsuocolore il giocatore
ha vinto. E evidente Pimpossibilita del gioco di fini-
re in un colpo solo; questo & un buon sistema di
spareggio quando si giochi secondo 12 prima va-
riante descritta.

Diamo ora un'occhiata allo schema. All'inizio, tuttii
sei flip flop, FF1 ... FF6, sono azzerati mediante il
pulsante g2 in modo da far accendere tuttii LE
multivibratore formato da N1 ed N2 genera una
frequenza di clock di circa 800 Hz, che viene man-
data al contatoreé Johnson 1C2, le cui uscite assu~
meranno in sequenza il livello “1”. L& porte logiche
N5 ...N10sono cablate come “latch” e colleganole

N\,.,M-IC‘i = 4011
._‘.Na-ncs-aou
N9,N1D-¥il¢i-4ﬂ?1
N11...N16= \C6 = 4050
FF1...FFE= 1C6 = 40174
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uscite del contatore agli ingressi D dei flip flop-
Azionando il pulsante S1di “pattuta” si manderaun
impulso a tutti i flip flop- Le uscite del contatore che
sono a livello alto azioneranno, tramite i latch, il set
di quei flip flop che non sonointale posizione, edil
relativo LED si spegnera. || segnale di reazione che
perviene dall'uscita Q del flip flop alla porta logica
collegata all'ingresso forma il latch € fa in modo
che un flip flop “settato” resti in tale posizione an-
che quando arrivano degli altri impulsi di clock.
poichéil Q6 del contatorenon acollegatoa nessun
unto del circuito, & anche possibile che il primo
colpo risulti a yuoto”. Volendo, si pud evitare que-
sta eventualita collegando @ Q6 invece che a
I'ingresso di reset de! contatore.
11 miglior modo di disporreé i LED & in forma di
triangolo isoscele. | LED rossi (con il simbolo chia-
ro) sono posizionaﬁ ai vertici del triangolo; i LED
verdi (che sullo schema appaiono con il simbolo
completarnente nero) possono essere montati al
centro dei |ati del triangolo, tra due LED rossi.

ricevitore
ultrasonico
a CMOS

1 telecomanto di apparecchi diognitiposta diven-
tando sempre piudi moda siadentro che fuori casa.
|| trasmettitore puo essere un generatore luminoso
oppure sonoro, mentre il ricevitore € di solito mon-
tato dentro l‘apparecchla’(ura che si vuole coman-
dare. Spess0O il ricevitore potra reagire soltanto a
segnali codificati e gara percio piuttosto complica-
to. Non & qguesta la sede per discutere quale sia il
sistemadi telecomando migliore per un determina-
to scopo, tra i raggi infrarossi e gli ultrasuoni. Que-
sto articolo si propone invece di descrivere un sem-
i d economico ricevitore ad ultrasuoni
che potra essere destinato a molteplici impieghi.
Un altro vantaggio & che essoO funzionera a lungo
con una normale batteria a 9 v, perché |'assorbi-

* \edi testo
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11 CMOS 4050 puo essere sostituito dal 4049 cheha
la medesima piedinatura € che contiene sei driver
invertitori.

siinvertira cosi lo stato dei LED N modo che, dopo
ogni reset, tutli i LED saranno spenti ed il LED
“mandato in puca” si accendera.

Alle due varianti del gioco sin qui descritte se né
possono aggiungere delle altre. Una delle palle po-
tra essere consiederata come la palla nera delle
“poccette”, ossia l'ultima che dovraessere manda-
ta in buca. Un'altraversione consistenel decidereil
colore della prima pallada “colpire”. Senza dubbio
si potranno anche trovare altre varianti, una volta
diventati pratici i ircui
Quando si deve giocarea lungo € meglio alimenta-
re il circuito della rete oppure mediante una batte-
ria al Ni-Cd. Quando tutti i LED sono accesi
cuito assorbe 90 mA. Quando si gioca saltuaria-
mente, pastera un'alimentazione condue patterie @
secco da 4,5 V.

mento di corrente € moito hasso. Questo puo esse-
re utile quando pisogna isolare l‘apparecchiatura
telecomandata dalla 17’

Per questo circuito i raccomanda di adottare i
trasduttori tipo SE 04B-2 T/R (25 kHZ) oppure SE
04B-40 T/R (40 kHZ) della Toko. Impiegando tra-
sduttori di altri tipo Ci poirebbe esserela necessita
di modificare |o stadio di ingresso al transistor FET
T1. Nel nostro schema guesto transitor viene im-
piegato come preampnﬂca’(ore peril ricevitore. | tre
invertitori che si trovano a valle (N1 ... N3) sono
collegati come amplificatori lineari e garantiscono
un certo filtraggio al segnale ultrasonico. Il penulti-
mo passaggio consiste nella rettificazione del se-
gnale da parte del diodo D1 enelsuo livellamento @
cui provvede il condensatoré cs. L'ultimo passag-
gio avviene in un invertitorefbutfer (N4) all'uscita
del guale si trova il definitivo segnale di comandc.
A seconda della particolare applicazione, questa
uscita potraesere usatatalee quale, oppure inverti-
ta (nel 4069 ci sono due altri invertitori non usati)
per comandare degli interruttori CMOS. L'uscita
potra anche essere usata per comandare, tramite
un transistor, deireleo solenoidi che prowederan-
no a loro volta ad accendere O spegnere un appa-
recchio oppure aprire O chiudere una serratura,
eccetera.

un trasmettitore adattosi potra anche trovare pres-
so i rivenditori di“surplus™ poiché questi trasmetti-
tori costano veramente molto poco non cisaraqua-
si mai convenienza a costruirseli in casa.

N1...N4 = 2/g 4069
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oscillatore
a durata
d’'impulso costante

Gli oscillatori che commutano in apertura ed in
chiusura possono talvoltadare originea dei proble-
mi connessi al fatto che il primo impulso O 'ultimo
od entrambi possono avere una durata variabiletra
la massima ed una praticameme nulla.

Nella maggior parte dei casi causeranno dei pro-
plemi gli impulsi molto stretti, ossiai “picchi", Tutto
deriva dal fatto che il tempo di interruzione dell'o-
scillatore non & mai sincronizzalo con l'uscita del
medesimo.

La figura 1B mostra il normale oscillatore a porte
logiche spesso inserito nei circuiti digitali. Lascelta
cade su questo tipo principa\mente per ragioni di
semplicita ed economia.

Questo circuitosoffre pero delle limitazioni elenca- I

te in precedenza, come si pud vedere dalla forma

d'onda rappresentata in figura 2 B: € evidente 12 oo
variazione della durata degli impulsi. L'ultimo im-

pulso del secondo gruppo potrebbe essere tropp@

breve per essere syisto” da molte porte logiche

mentre altri componenﬁ del sistema potrebbero quando I'oscillatore & interrotto. In questo modo si
tenerne conto. || risultato potrebbe essere una lun- avra la sicurezza che il primo i.rppu'.so di uscita

* Jedi testo

ga serie di “false tracce’- abbia la stessa durata dei successivl. Questo é_mu-
Un'ottima soluzione a questo problema si vede nel strato nella figura?2 A.Laspesa di due porte Iog_tche
circuito di figural A nel quale ilsemplice oscillato- supplementafi sara compensata dai benefic! ap-

re aporte \og1cheéaccoppiato ad un flip flop RS. i portati da questo oscillatore 2 durata d'impulso
diodo D1 evita che il condensatore C1 sl carichi costante.

2

L}

815482

£ molto gradito alla maggior parte dei lettori €O~
struire dei circuiti che producono un qualche tipo
di rumore. Un probabile motivo si puo ravvisare nel
fatto che il buon funzionamento del circuito potra
egssere yerificato ad orecchio senza bisogno distru-
menti: in altre parole, il circuito fara"qualcosa" nel
senso fisico della parola.

Questa sirena € molto semplice € facile da costrui-
S|rena con re, dato che impiega un solo circuito integrato,

rLMm389 della National Semiconductors. Questoin-
tegrato contiene un amplificatore audio di potenza
analogo all'LM386, insieme a tre transistori NPN

indipendenti.
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o——AT) | due transi 2 sono la base di un multivi-
2V pratore astabile con frequenzavariabile trale7HzZ
psomal - Per regolare questa frequenza servirail trimmer P1.
Lamplificatore & montatocome oscillatore adonda
quadra e \a sua uscita pilota l'altoparlanté conuna
frequenza yariabiletra n50e 1500 HZ. L'amplificato-
re viene attivato © disattivato dal rnulti.vibratore‘
tramite il transistor T3 || risultato & un suono che
rassomiglia ad una sirend pulsante. La frequenza
della nota udibile si regola con il trimmer P2.

81502 2

po diverso da quello occorrente per |a scarica. 1
risultato sara che la porta logica N1 verra attivata
un po in anticipo od un po in ritardo dal fronte
positivo O da quello negativo del segnale, 2 secon-
da della direzione verso cui & stato ruotato P1. in
definitiva si otterrauna yariazione della durata del-
I'impulso.

per quanto riguarda R1 essa agisce da protezione
nel caso che P1 sia girato @ fondo in senso orario
(resistenza minima).

cio significa che il rapporto impu\so—pausa non
potra variare al 100%: dopo tutto, pero, una varia-

Un unico integrato CMOS tipo 4093 € adattissimo
per costruire un semplice generatoré di impulsi.
Questo integrato contiene quattro irigger di
gSchmitt. Con la sola aggiunta di una resistenza,
due diodi, un condensatore edun potenziometro, si
potra ysare una delle quattro porte logiche per
produrre un oscillatoreé con frequenza fissa e rap-
porto impulso-pausa yariabile. La durata dell'im-
pulso viene determinata dallacostante ditempo

del circuito formato dal condensatoré Cc1 e dalle
resistenzé R1+P1. Quando il cursore del potenzio-
metro si trova nella posizione cenirale, otterremo

all'uscita un segnalead onda uadra erfettamente . i :
<immetrico. Vs?riando perd la?regolapzione 4i P, il potra sostituire C1 conun commutatore cheinseri-

“ondensatore CA piegherd per caricarsi un terms sca rje_l circuito condensator di papacité diversa
: (vedi figura 2). In questo modo S! potra variare, a

gradini, la durata dell'impulso.

Usando l'ingresso di controllo (A) s potraincorpo-

rare il circuito in un sistema logico. Se |a tensione

d'ingresso galivello logico “C" luscitasaraga livello

4" Se il livello all'ingresso sara “1", oscillatore

di. Se occorrono parecchle frequenze diverse, S!

Se non 0ccorre I'ingresso di controllo, lo si potra
eliminare, collegandolo alla giunzione traR1eCl
oppure al positivo dell’atimentazione (livello logico
Per quanto il fronte dell'impulso sia gia molto ripi-
do, lo si potra ancora migliorare collegando all'u-
scitauna delle altre porte presenti nel circuito inte-
grato, che funzionera da invertitore.
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diﬁerenziale

Non ci sono piu dubbi sul sempre crescente inte-
resse suscitato da circuiti di questo tipo, interesse
dovuto al continuo aumento del prezzo dell'elettri-
citao dell'energia in generale. Linterruttore diffe-
renziale & capace di misurare la differenza di tem-
peratura tra due puntie, 2 seconda di questa diffe-
renza, di attivareé 0 disattivare un relé.

Questo relé potraasua volta comandare, peresem-
pio, lapompa dicircolazione dell'impianto diriscal-
damento centrale. Si potra usaré questo circuito
anche per il servizio di pannelli o di collettori solari,
od in molte altre applicazioni. Quando si voglia
azionare la pompa del riscaldamento centrale, 0C-
correra piazzare uno dei sensori sul tubo di ritorno
dell'acqua, mentre 'altro sensore yerra montato sul
tubo di mandata dell’acqua calda, molto vicino alla
caldaia. Non appena \a caldaia entra in attivita, si
crea una differenza di temperatura € viene inserita
la pompa.

Una prerogativa molto interessante di questo cir-
cuito écheé possibile |a regolazione indipendente
della temperatura differenziale e dellisteresi, senza
che ci sia una reciproca influenza. Le regoiazioni
sono inoltre praticamente lineari, © percio cisipud
tidare delle posizioni dei potenziometri per unare-
golazione stabile. C'é anche un LED che indichera
seilrelé e attivato o meno.

Come sensori di temperatura si usano due LM 335
della National Semiconductor. Questi circuiti inte-
grati possono essere considerati degli zener, la cui
tensione cresce di 10 mV per ogni grado centigra-
do. Alla normale temperatura ambiente, latensione
degli zener usera: (273 + 20) x 10 mV = 2,93V

| trasduttori di temperatura comprendono dei col-
legamenti di taratura, con iqualie possibile regola-
re al valore suddetto 12 tensione d'uscita alla tem-
peratura di 20°C. Con lo stesso sistemasi potranng
correggere eventuali differenze tra i due sensori.

anche possibile trascurarela regolazione di uno dei

sensori, non collegando il relativo ingresso, erego-

R

{are l'altro in modo da ottenere le stesse caratteri-
stiche presenta’(e dal primo. in questo modo ver-
rebbe notevolmente semplificata la costruziong® la
messa a punto.

|| principio di funzionamento & il seguente: le ten-
sioni che provengono dai due sensorisono diretta-
mente confrontate da |C2.Se la temperatura, € di
conseguenza la tensione, diZ1diventa maggiore di
quella di Z2, l'uscita di 1C2 andra @ livello alto ac-
cendendo il LED D2 ed attivando il relé tramite il
transistor T2. Se il potenziornetro p1 non @ stato
girato al suo massimo valore, occorrera una mag-
giore tensione d'ingresso per azionare il compara-
tore, e percio il relé verra attivato ad una maggiore
differenzatrale temperature. Sul diodo D1 siverifi-
ca una caduta di tensione dio,6V.Di questa tensio-
ne se ne trovano circa 100 mV ai capidiP1 (reffetti-
va caduta di tensione su P1 potra essere variata
mediante p3). Il valore di 100 mV corrisponde @
circa 10°C, percio il campo di regolazione di P1
sara appunto di 10°C. Per attivare il relé, il sensore
71 dovra percio essere piu caldo di Z2 di 10°C, con
p1 nella posizione di minimo.

Una volta che il relé abbia avviato la pompa, la
temperatura del sensore vicino alla caldaia dimi-
nuira perché facqua ha cominciato a circolare.
Questo potrebbe avere come conseguenza il dis-
tacco pressoché immediato del circuito. Questa
situazione € evidentemente indesiderabile € per
questo motivo esiste il potenziome‘tro P2 che rego-
|a listeresi fino ad un fattore massimo di 5°C. Con
P2 regolato alla posizione centrale, il circuito pre-
sentera ur'isteresi di 2 5°C. Cio vuol dire che s€ il
potenziometro p1 & stato regolato, per esempio, a
5°C, il relé si attiveraquando \a differenza di tempe-
ratura raggiungera i 5°C, ma non si disattivera fin-
tanto che questa differenza non sia scesa a
gC — 2.5°C = 2,5°C

|| LED D2 dovra essere di colore rosso, con una
tensione di funzionamento dicirca1,3V.La tensio-
ne di alimentazione del circuito non & critica, €
potra subire variazioni di alcuni volt. Nello schema
& prevista un'alimentazione di12 Vv, perché i relé
che funzionano @ questa tensione sono piuttosto
comuni. Il transistor T2 dovradissipare unacorren-
te massima di 100 mA, € percio 'assorbimento del
relé non dovra superare questo valore. _
L'effettiva temperatura a cui il circuito funziona
potra essere calcolata misurando latensione ai ca-
pidiZle di Z2, quando non siabbia a disposizione
un termometro.

12V
10 mA

LM 335

z1Z2=LM 335
D1,03=DUS
T2 BC 5478

IC1 = LF 356, LF 357
81559 Oo “
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gresso ammissibile per gli amplificatori operazio-
naliAled A2va daovaid5s \, cisaraun margine di
protezione sufficiente contro i sovraccarichi all'in-
gresso.

Quando viene variatala posizione diuno dei peten-
ziometri, 12 differenza di potenziate tra 1'ingresso
invertenie € quello non invertente del corrispon-

pOtenZiometl’O dente amplificatore operazionale. provocata dal

circuito integrato R1/C1, oppuré R2/C2, diverra

R. Behrens

sufficientemente grande da mandare a livello alto

com an dato l'uscita del rispettivo operazionale. Questi segnali

d'uscita servono da tensioni di controilo per gli

= interruttori glettronici ES1...ES4 (ES1 ed ES2, con

a dlstanza le resistenze R3 ... R6 formano un flip flop). Una

delle due tensioni continué controllate da P1oda

Questo tipo di controlio rende possibile regolare, p2, verra anch’essa lasciatd passare Verso l'uscita
per esempio, l'intensitadiuna sorgente juminosa, il tramite il buffer A3. |
volume di un amp\iﬁcatore‘ eccetera, da un certo | valori della resistenza R1 ed R2 sono stati scelt{ |

numero di posizioni distanti dallapparecchio: Lap- volutamente piuttosto elevati per far si che, con |
parecchio che descriviamo compie questa funzio- due pqtenznqmetn regolati al minimo, l'uscita degli
ne mediante due potenzmmetri che agiscono en- ar_nphhcatorl operazionali sia al valore basso. | dio-
trambi da interruttori € regola‘[ori accoppiati a ge- di D2 e D3 servono ad impedire al flip flopdi tornare
neratori di corrente continua. al suo stato originario mentre si effettua la transi-
A cosa possono servire questi dispositivi? per ZlOne. )

esempio, quando suona il telefono, € uno di questi A questo punto dovremo perd parlare di uno degli
controlli & situato vicino all'apparecchio. si potra aspetti meno brillanti di questo circuito. Quando €
abbassare senza muoversi il volume dell'impianto necessario regolare uno dei potenziometri che in
stereo: basta che quest'ultimo <ia fornito di circuitl precedenza non & stato regolato, ad un. livello di
integrati comandati in ¢.c., cOMe I TCA7300ppure uscitain c.C-. dibassovalore, bisognera primaalzar-
il TCA 740. Come gia ricordato in precedenza, i o rapidamente e po! riabbassarlo- A prima vista cio
circuito potra essere anchecouegato,tramite opto- potrebbe sembrare un tantino preoccupante, ma
accoppiatori. ad una sorgente luminosa, agendo non ci vorra molto ad abituarst a questa operazio-
cosi da regolatore di luce. Senza dubbio, i lettori  N&- . . _ :

dotati di spirito inventivo, troveranno altri impieghi se i fili di collegamento all'apparecchio servito so-

per questo circuito. no piuttosto lunghi, sara necessario collegare un L
Quando sicambia \a posizione dei potenziometrl, si condensatoré datlow/igvia | terminali “caldi” dei |
chiudera automaticamente un interruttore elettro- potenziometri e la massa. |
nico, permettendo che la tensione continua pre-

sente sul cursoré del potenziometro passi diretta-

mente all'uscita.

Come funziona questo circuito? Il “ato caldo” dei

due potenziometn (P1e pP2) viene mantenuto alla

tensione di circa 12 V mediante il diodo zener D1. £S1... ES4=IC1 = 4066

poiché il campo di variazione della tensione d'in- 3;'_‘,'_322’:,‘,%:3"“32‘1"““

1BV




7
/8-64 — elektor luglio/agosto 1982

Elenco dei componenti: Condensatori:

c1 = 2200 wf100V
c2=10p/6 \/ tantalum

c3=10n
Resistenze: c4a =100 nj100 VvV

R1=22k : _

" R2= 6k8 Semuconduuorr

alimentatore @ & - .
] ] = RG=‘Ik5 T1.T2=MJ3001,TIP 142
tensione variabile 5o ici =148

p1=10klin Varie:

da 2 a 60 V p2=22klin Tr1 =50 V/1 A trasformatore
p3 =1k trimmer E1=630mA fusibile
| circuito integrato tipo L146 della gGS-Ates éund 8
yersione migliorata, con piedina’(ura compatibile,
del ben noto regolatore di tensione 723.La princi- daun alimentatore. Ci si lasci mettere raccento sul
ale differenza tra questo nuovo circuito integrato fatto che sitrattadiun yalore limite della corrente. Il
ed il tipo piu anziano, € certamente un yantaggio. potenziome‘tro p2 comanda il livello effettivo della

La massima tensione continua che si pud applicare tensione d'uscita entro i limiti prima definiti. |l po-
al 723 & di 40 V, mentré quella sopportabﬂe dal tenziometro semifissO P3 5eweaprestabi\ire\aten-

nuovo circuito L146 & di 80 V. sione massima d'uscita di 60V quando p2 &ruotato
Con l'aiuto di uno o due transistori esterni, & possi-

bile costruire un alimentatore 2 tensione yariabile v, - ,\M-' 32‘3"

tra 2V e 60 \Y »

Nel circuito presentato in questa nota, viene usato
il potenziometro P1 per regolare il limitatore dicor-
rente ad un valore qualsiasi tra 10 mA ed1A. Molti
|ettori potranno trovare qualcosa daobiettare circa
I'opportunita di limitare & 10mAla corrente erogata




-,

nellasua posizioné piualta (fine corsa alla massima
tensione).

| due transistori di potenza in serie {co\legati tra
loro in paralle\o) possono essere sostituiti dai tipi
equiuaienti TIP 142, da montare al posto dei Dar-
lington MJ 3001 della Motorola.

Dopo che questi transistori possono raggiungere
anche temperature molto elevate, occorrera prov-
vederli diun efficace dissipatore termico. Occorre
ricordare che si dovranno montare 1 rondelle in
mica tra questi transistori ed il dissipatore termico,
perché remettitore & collegato all'involucro.

temporizzatore
per tempi lunghi

Questo multivibratore monostabile puo essere
considerato un'alternativa a lungo intervallo dei
temporizza’(ori che impiegano il ben noto 555. Que-
sto circuito permetie di ottenere periodi di interru-
zione che variano da 00 secondi @ circa 60 ore.

|| progetto & piuttosto semplice- Consiste in una
parte destinata all awiamento!azzeramento. in un
oscillatore lento ed inuna serie di flip flop. Lamag-
gior parte di questo materiale puo essere trovato,
gia pronto per I'uso, nel circuito integrato \C1. Per
l'oscillatore interno di 1C1 occorreranno solo due
condensatori (01,02}, due resistenz (R1, Rr2)edil
potenziometro Pi.l segnali di uscita del contatore
che sitrova nel circuito integrato si possono prele-
vare alle uscité Q. E piuttosto curioso che non esi-
sta una Q10, ma se ne puo predisporre una “artifi-
ciale” con raggiunta diT1eFF2. \ temporizzatore
yiene avviato dal fronte di ingresso {positivo) del-
I'impulsg_di clock presenté al piedino 3 di FF1.
L'uscita Q {piedino 2) passera alivello 4" facendo
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Degli odori sgrad
di fumo che offuscheranno

il condensatore di livellamento c1eper! diodi del
raddrizzatore @ ponte D1 ... D4, poiché la tensioneé
ai capi di C1 potra raggiungeré il valore di circa78
V. Grazie alla limitazione interna della corrente nél
circuito integrato L146, ['alimentatore & a prova di
cortocircuito.

partire |'oscillatore contenuto in |C1. Le uscite Qdi
1C1 passeranno quindi successivamente a livello
“alto” in sincronismo con la frequenza dell'oscilla-
tore laquale ultima € regolabile ra25e25 secondi
ruotando P1. A seconda di quale dei punti A, B
C..K sia collegato al punto X, verra mandato un
livello logico %1" all'ingresso di cancellazione di
FE1 (piedinO 4) dopo un periodo di tempo piu ©
meno lungo, tramite R5. 10 questo modo il flip flop
viene azzerato, uscita Q assume il livello “1" €
'oscillatore si arresta.

1 “temporizzatore" ripartird solo dopo che verra
fatto pervenire al piedin0 3diFF1un nuovo impulso
di avviamento. Grazie alle sué possibi\ita molto nu-
merose, esiste unaformidabne sceltadi periodi che
si possono ottenere con questo circuito. Collegan-
dotraloroi puntiA ed X, sipotra regolare con Piun
tempo che yaria da 20 secondi & 35 minuti. Colle-

secondia’ minuti, © cosivia. ll periodo puo essere
calcolato esattamente con l'aiuto della semplice
formula:

T:[M—O.B)x25-10“5x(F{2+P1]

nella quale T &il tempoO ed M il fattore di divisione
prescelto. Questo fattore g pari a o? per il collega-
mento A-X, 2* per B-X, 2% per C-X, eccetera. Per il
collegamento KX, il fattore di divisione € 3 e,
sostituendo questo yalore nella formula, siotterra il
rispettabile periodo di 60 ore circa.

Fn,Fsz-\cz-ama
ug=5..-18Y
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clock. Se pero |a pressione dura piu alungo. appa-
rira all'uscita del circuito una frequenza di clock

Il circuito funziona nel modo seguente: quando
linterruttore S1 € aperto, il generatore di clock
pasato su N1 oscillera ad una frequenza di 30 Hz.
Pero poiché fuscitadi N1 ealivello logico “Q", ecio
nuovo contro“o vgol dire anche per il piedino 13 di N4, l'uscita del
circuito restera costantemente alta (livello logico

. “4™), Se ora si preme il pulsante g1, verra fatto

per °r°|°g|° partire il multivibratore monostabile formato dalle

porte logiche N1 ed N2: in questo modo l'uscita di

N2 andraa livello basso per mezzo0 secondo impe-

In certe apphcazioni & spesso necessario generare dendo cosi il funzionamento dell'oscillatore N3. Al-
una serie di impulsi di clock usando interruttori € \a fine l'uscita di N1 passeraa livello alto ed altret-

simili: per esempio quando bisogna regolare rora tanto i due ingressi di N4. Cid significa che 'uscita

di un orologio digitale. del circuito (N4) sara passa (il primo impulso di
Molto spesso 'orologio digitale ha due tasti funzio- clock). Se viene mantenuta la pressione su S1 an-
nali. che dopo che & passato il ritardo del monostabile,

premendone uno si generer‘a una frequenza dipa- luscita di N1 restera alta, I'uscita di N2 passer‘a a
recchi HZ/che permeﬂer‘a |a regolazione rapida ed livello “1" e quindi N3 ora (oscillera nuovamente
approssimata dell'ora. mandando all'uscita il treno di impulsi cosi prodot-
Viceversa, premendo il secondo pulsante. si gene- t0. Se pero S1 verrarilasciato primache siapassato
rera un solo impulso di clock che permet’(era la mezzo secondo, il piedino 13 di N4 saraalivello 0"
regolazione precisa. perchédunqué impiegare dué nel momento N cui N3 ricomincia ad oscillare.
pu'.santi. che hanno pressapoco la stessaiunzione‘? Di conseguenza 'uscita tornera a livello alto.

1In effetti non c'é nessun pisogno di avere due pul- Le forme d’'onda presenti nel circuito si vedono in
santi. Il circuito qui descritto raggiunge lo scopo figura2. Lelineeverticali del segna‘-eA(ingrossate)
con un solo pulsante. Tutto dipende dal tempo di rappresentana i rimbalzi del contatto del pulsante
pressione. Seil pulsante yiene premuto per meno di St Questi rimbalzi vengono soppressi dal circuito
mezzo secondo, verra generato un solo impulso di RC formato da R3 e C2.

1
"%
@ N1 ...N4='|C1='4093
ic1 yg=5...18Y
@
©




gianti
o tipo

o cingue LE
entato fino ad
he infiguras_i

luci lampegd
di nuov

D, ma il loro
un massimo

Nello schem
ero pud essere
di uscita 5) alla success!-
ogliono usare

‘uscita forma-
transistor € una resistenza. Ed
a cosa serve ques i
razione piu se

Nella configu
“n successione.

accendono in
uono le acce

“trucchetﬁ”

fruire un mode

come si poss
LED in s€q
|| catodo del dio-
anodo & collegato

diodo sara colle-
3, e cosivia.
& sufficiente @ pro-

ato alla base

durre ' effetto

el'accensio odiinsequenza

stori alle usci

i T1edilsuo
7. Due diodi

sono collega

ando il num

una sequen ccensioni €O

suale". Si deve rammentare che, sesi devono usare
piti uscite di quelle rappre
il collegam

dovra spostare
siva uscita libera.

Si potranno anche otteneré effetti combinati: sé-
di accensione “strane
avere inserendo dei diodi tra le uscite di
|C2 ele pasi dei transistori € tra la base di uno di
e I'emettitore del successivo.

Evidentemente questo cir
che da modellisti che dispongono di un'esperienza

quenza

questi

elettronica un po scarsa,
una breve spiegazione
cuit
U

carica e
nuira la
resterann® accesi
Gli impulsi ad

ento di resetalla succes-

del funzionamento

ito.

mplificatore operaz‘.onale |C1 genera
pulsi ad onda quadra caricando © scaricando in
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di C1 aumentera e
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sentate sullo schema, si

e meravigliose" si
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L'uscita
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vo. Infine, d

livello alto, il contatore vi
l'inizio di una nuova sequenza (con

LED D1).
Le resistenz€ R5 .

ste a correnti superiori
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ad ogni impulso di clock.

_ R9 limitano la corrente che
LED. La maggior parte dei LED non resi-

i a circa 50 i
al minimo |a corrente dispo-
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qualsiasi tra5el
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circuito integrato 741. Que-
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entazione, conle quali si
del 3130 oppure del 3140.

T ,T5=BC§4?B

-
-
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sirena “Hi-fi"
Se un circuito & intitolato “girena’, Si parladi solito
“tromba’ a due O piu note che suona in
continuita, che potra essere usata per un qualche
tipo di allarme. La sirenache descriviamoora non e
perd molto adatta a questo impiego, ma senzadub-
pi i nostri \ettori, tutti molto ingegnosi, troverannoil
modo di usare questo circuito! La sirena “hi-fi”
imita in modo molto verosimile, un'auto della poli-
zia che passa a sirene spiegate.
Cosa succede quando lasirena dellapolizia siavvi-
cina? Dapprima il suono si ode molto debolmente;
poi aumenta gradua\meme fino al momento in cui

passa davanti all'osservatore, quando raggiunge
'intensita massima. Dopo; il suono inizia subito @
diminuire, mentre allo stesso tempo il tono si ab-
passa per “effetto Doppler”.
Osservando lo schema, possiamo vedere come si
ottiene eleﬂronicamente questo offetto. Gli oscilla-
tori basati sulle porte logiche N1 ed N2 sono alla
base della sirend bitonale vera € propria. All'inizio,
la tension di base del transistor T4, e di conse-
i diT5, € all'incirca
uguale alla tensione di alimentazione. percio attra-
verso I'altoparlante non passa corrente. Quando si
preme il pulsante di avviamento g1, il flip flop for-
mato da N3 od N4 cambia stato ed il potenzi.ale ai
capi del condensatore C4 diminuisce lentamente.
Di conseguenza diminuira anche la tensione di
emettitore di 75, e comincera a passare corrente
nell’ahopar\ante.
In realta, questa corrente € attaccata e staccata da

T6 e T7 che sono sincronizzati alla coppia N1-N2,
producendo leffetto desiderato.
Lacorrente, € quindi il rumore, continua ad aumen-
tare gradua'-mente a causa della diminuzione della
tensione ai capi di C4. Adun certoistante, quest'ul-
tima tensione raggiunge il valore di soglia negativo
di N4, resettando il flip flop € mandando 2 livello
alto l'uscita di N4. Proprio in questo istante la ten-
sione allemettitore di T5 sara minima ed il livello
del rumore sara massimo. Poichéora l'uscita di N4
& a livello basso, |a frequenza dell'oscillatoré pasa-
to suN2si abbassa un poco, simulando cosil'effet-
to Doppler. || condensatore CA4si ricarichera lenta-
mente fino a raggiungere il livello della tensione di
alimentazione, abbassando lentamente il volume
della sirena.

|| circuito pasatosu T2€ T3 garantisce cheillivello
del suono aumenti molto lentamente all'inizio, ma
che poi questo aumento divenga molto piu veloce.
In questo modo l'effetto sara molto piu realistico.
L'effetto risultante potra essere messo a punto me-
diante il potenz‘lometro P1: questa regolazione do-
yra essere fatta “ad orecchio”™ Per raggiungere lo
scopo, si gira dapprima il potenziometro afondoin
verso orario, in modo che al cursore sia presente
'intera tensione di alimentazione. Si preme il pul-
sante di avviamento € si ascolta il suono prodotto.
Si gira poi il potenziometro '.eggermente all'indie-
tro, e si preme nuovamente il pulsante. || procedi-
mento deve essere ripetuto fino ad ottenere una
sirena piu realistica possibile.

In figura 2 si vede il circuito stampato della sirena
“hi-fi”. L'assorbimento di corrente del circuito di-
pende in pratica dal valore della resistenza R14.
Questo valore puo essere ridotto ad un minimo di
27 Q, se si desidera una sirena ad alto volume. In
questo caso aumentera notevolmente |a corrente
assorbita. Se R14 haun valore di100 Q. la corrente
totale assorbita al massimo livello sonoro sara di
circa 60 mA (Us=15 V), mentre @ riposo I'assorbi-

mento sara soltanto di qualche mA.




Elenco dei componenti: Rr10= 220 k
R12,H15 =100k
Resistenze: R13=100 Q

R1=1M p1=1 M trimmer
FI‘Z,HS,RG,FH 3,R1 &R17= 10k
R4 = 4k7

R =330k
R?,RS,RQ,R'I 1=566k

Condensatori :

c1=1p/16YV
c2=68n MKM

p. De Bra

preamp\iﬁcatore
microfonico
q basso rumore

Gli appassionati. dell'alta fedelta si trovano spesso
di fronte al problema di non potere ayvicinarsi a
sufficienza al soggetto che vogliono registrare. In
tal caso l'unica soluzione e di adottare un preampli-
ficatore molto sensibile a basso rumore, in combi-
nazione con un microfono dinamico di buona qua-
lita. | preamplifica’sori presenti nei soliti registratori
non sono di solito abbastanza sensibili per questo
scopo € generano troppo0 rumore perché la regi-
strazione possa risultare di buona qualita. Sara
molto meglio costruire un preamplificatore separa-
to a basso rumore, da inserire tra il microfono ed il
registratore.

|| microfono di dotazione andra senz'altro bene S€
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C3= 220 n MKM
c4=100 ul18V

T3 = BC557B
T4,76=TUP

05=10pf16\o" TE,T?=BC160
ce =100 pf25\f IC1 = 4093
Semicondunnn: Varie:

D1...D4=DUS
T1,T2=TUN

§1 = pulsante

sj vorra registrare il ruggito del leone. Nessun pre-
amplificatore singolo potra garantiré un'amplifica-
zione lineare di suoni tipo il canto dell'usignolo a
100 metri di sitanza, a causa della limitata sensibili-
ta d'ingresso. || circuito che presentiamo oraserve
invece a registrare usignolo, ma non sidovra asso-
jutamente usare quando sivoglia registrare un can-
tante pop che sembri in procinto di ingoiare il mi-
crofono.

Qualsiasi transistor genera rumore, ma per com-
patterlo nel modo piu efficace possibile, si dovran-
no scegliere tipi a basso rumore prodoﬁi da buoni
fabbricanti. Inoltre sideve inserireil transistor in un
circuito che facciail miglior uso possibne delle sue
caratteristiche rispetto al rumore. Si deve subito
avvisare che questo circuito contiene cinque stadi
in parallelo. {| rumore generato da ciascun stadio
puo essere sommato agli altri vettorialmente, ossia
facendo la radice quadrata della somma dei qua-
drati di ciascuna componente. poiché il rumore e
\eggermente sfasato nei diversi stadi, |a cifrarisul-
tante sara un poco inferiore @ quella di ciascuno
stadio.

Questa diminuzione si pud rendere matematica-
mente con v (edoran= 5), ossia & poco meno di
2,3 volte. In termini di decibel, si potra dire che la
riduzione del rumore & di 7 dB nel confronti dello
stadio singolo.

Un altro modo di ridurreé consiste nel limitare la

LS = altopariant® 8 /500 mW
]
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corrente che passa nei transistori ad un valore m‘i—
nimo possibile. £d & proprio cio che facciamo N
questo caso, come si puo notare daﬂ'assorbi mento
(stereo) disoli 1,5 mA; ancora meno di 2 mA assor-
piti dal regolatore di tensione \CA, montato allo
scopo di diminuire la tensione di alimentazione al
valore disV necessario per gli stadidi ampliﬁcazio-
ne. Un minore consumo di potenza garantisce un
piu elevalo rapporto segnalehumore aspesediuna
considerevole distersione armonica.

Delle retroazioni locali (R6 ... R10) e generali (R21
... R25) garantiscono la rimozione di queste distor-
sioni. 1l circuito da eccellenti risultati nonostante la
distorsione dell'1%, inevitabile durante a2 registra-
zione.

Quali saranno i risultati che ci i possono attendere
da questo circuito? La sensibilita d'ingresso, per
un'uscita di 60 mV, & di circa 0,13 mv, sufficiente
alla maggior parte degli impieghi. !l guadagno del
circuito ¢ di circa 475. Una distorsione percepibi\e
si avra quando il segnale d'ingresso raggiungera o
superera il valore dicirca gmv,e percio si potranno
elaborare anche segnali piuttosto forti. La risposta
in frequenza del preamplmcatore. traipunti a3dB,
edi20Hz ... 45 kHz: il limite superiore & definito dal
valore del condensatore c12. Leffetto provocato
da L1/C11 = trascurabile, in quanto questi due
componenﬁ servono soltanto ad evitare le interfe-
renze da parte di stazioni radiofoniche locali. La
pobina L1 & formata da un paio di spire di filo di
rame avvolte su di una perlina di ferrite, puo

essere eliminata quando non si temono interferen-
ze radio.

|| progetto garantisce un mignoramento del rap-
porto segnale/rumore di circa 12 dB, nei confronti
dei circuiti tradizionali: sara cosi possibile regisira-
re il canto di quel tale usignolo chesitrovaa cento
metri di distanza.

Con laiuto di questo preamplificatore, |'appassio-
nato potra eseguire registrazioni musicali 0 regi-
strazioni di suoni in esterno, diqualita eccezionale.
Naturalmente, anche il microfono ed il registratore
daranno il loro contributo alla qualita del risultato
finale.

Poiché il guadagno del preamptificatore dipende
dal valore dellaresistenza R27, scegliendo per que-
sto componente yalori diversi, si potra cambiare il
guadagno stesso. parlando pero in senso ristretio,
|a tensione di collettore del transistor T7 dovra es-
sere mantenuta ad un livello di 75 V. In pratica si
dovravariare anche il valore diR26.Un valore infe-
riore di R27 yorradireun aumento del valore di R26.
per un guadagno pari a 200, R27 dovra avere un
valore di 10 k&, mentre quello di R26 dovra essere
di 680 kQ.

Montando una resistenza in serie ad L1, si potra
aumentare I'impedenza d'ingresso, ma si potra ot-
tenere lo stesso effetto cambiando il valore di R1 ...
R5. E ovvio che tutte le resistenze dovranno essere
del tipo a strato metallico a basso rumore, per non
rendere inutili tutti gli sforzi fatti per eliminare il
rumore dei transistori.

Un multimetro, come dice il nome stesso, & uno
strumento di misura per molteplici impieghi, ma
anche questa definizione ha dei limiti. Per esempio,
|ascaladi misura delle tensioni alternate nella ban-
da audio, € inadeguata. Anchela sensibilita,1a resi-
stenzainternaela rispostain frequenza dell’econo-
mico strumento @ pobina mobile lasciano di solito
parecchio @ desiderare. |1 millivoltmetro & grande
scala qui descritto riempie 1a falla in modo molto
semplice ed elegante. Lo strumento potra essere
usato per misurare correnti alternate di frequenza
compresa tra 100 Hz e 500 kHz. \mpiegando ampli-
ficatori operaziona’ni coningressoa MOSFET, l'im-
pedenza d'ingresso a tutte le portate di misura sara
di 10 MQ.
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Alla mimmatensione di misura, ditsmV,la sensibi-
lita & tale da provocare 'escursione @ fondo scala

catore di misura che da raddrizzatore attivo. Il livel-
lo di ampliiicazione e determinato dalle resistenze
commutabi\i R1 ... R6. Con lo strumento predispo-
sto per una determinata portata, il valore dellaresi-

resistenza R4 il valore di 2 k.

Esiste una compensazione della tensione di soglia - WoLh
dei diodi, ottenuta con il raddrizzatorea ponte D1 ...
D4 situato nel circuito di reazione de'.'.'ampliﬁcato—
re, € per questo motivo la scala in mV & lineare.
Lo strumento puo essere azzerato con p1, mante-
nendo I'ingresso in cortocircuito‘ mentre 12 portata

di misura determinata daP2. A quest'u'.tirno oc- sione di calibrazione. Le altre portate di misura si
corre una tensione di calibrazione che potra essere regolano simultaneamente. con precisione corri-
ottenuta con un piccolo trasformatore di rete che spondente alle tolleranze di R1 ... R6.

abbia una tensione secondaria dipoco meno di 5V. Se il circuito yiene usato per completare un multi-
Una tensione di questo livello potra essere misura- metro gia esistente, 10 strumento @ pbobina mobile
ta con discreta precisione mediante il tester. Si di quest‘ultimo dovra essere del tipoa100 pAfondo
dovra poi collegare 12 tensione di calibrazione al scala. La migliore tensione d'alimentazion® e in
millivoltmetro ascala ampliata, regolato alla porta- questo caso quella di 9V circa, che si pud ottenere
ta di 5 V. Si mette poi a punto 'indicazione dello dauna piccola patteria del tipo per radioline. Dato
strumento da 100 pA, mediante P2, fino ad ottenere che la potenza assorbita € molto bassa. \a batteria
un‘indicazione che cornsponda, appunto, allaten- potra durare molto a lungo.

pi...Da= 1N914, 1NA148

A= pasetta carbone
B = acqua + percioruro ferrico
LM 3909 G = baselta di zinco
\ D = acceso
\ g = spento
\ F = bottiglia di vetro

P pottiglia
\ampeggiante

\| motivo per cui pubb'-ichiamo questo articolo non
g,una yoltatanto, il circuito, ma Jaforma dell'ogget-
to finito!

In questo caso '.‘imp\icazione elettronica consiste
nellintegrato lampeggiatore per LEDLM 3909 della
National Semiconductor (un circuito integrato
«d'annata’) € nei relativi componenti: il tutto non
presenta alcunché di eccezionale. Perdin modo in
cuiviene usatoeun gradevo\e cambiamento rispet-
to alle presentazioni usuali.

L'ali.mentaz'lone proviene dauna pottiglia che con-
tiene acquad acidulata con alcune gocce di perclo-
ruro di ferro (quello usato per incidere i circuiti
stampati)- Nella pottiglia si inseriscono una bac-
chetta di carbone ed una striscia di zinco, che po-
{ranno usare mosse in suedin gid. Quando questa
armatura yerra immersa ne'.'.“‘acido" il circuito ver-
ra attivato.

\| LED & montato su un supporto ricavato da una
parte dellaspina diun connettore, © gli altri compo-
nenti sl montano come mostrato in figura. Un alto-
parlanté aumenta leffetto del montaggio- L'idea

l non & del tutto nuova, ma potra favorire un avvici-

namemo del tutto insolito a'l'n'e'.ettronica per molti ' - L)
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massa, accade I'inverso.In questo caso, laresisten-
za di R9 aumenta al diminuire della temperatura, €
percio porta la tensione all'ingresso invertente di
|C3 ad un livello piu negativo diquella dell'ingresso
non invertente. Di conseguenza, 'uscita dell'opera-
zionale assumera il livello alto, provocando il pas-
saggio di una corrente di circa 20 mA attraverso la
resistenza R10. Anche in questo caso il transistor
T1 del centralino andra in conduzione avviando
l'oscillatore di allarme 1C2.

di temperatura L'oscillatore genera una “ota di circa 4 kHz che

viene inviata al cicalino piezoelettrico (Bz)- E stata
Il progetto permette il controllo contemporaneo di scelta unafrequenza relativamente alta per adattar-
quat‘lro temperature‘ | Suﬂ'go]i Sensori sono CO“ega_ 1] al'.a freguenza di fisﬂnanza de”‘e‘lemento piezoe-
ii al centralino di controllo mediante una coppia di lettrico, in modo da oftenere un volume SONOro
fili. Se uno dei sensori registra una temperatura ottimale rispetto alla curva di sensibilita uditiva.
troppo alta o troppo bassa, suonera un allarme. La Come ricordato in precedenza, il massimo numero
posizione della resistenza R10 determina se l'allar- di sensori che i possono usare & quattro. Inseren-
P o suonera quando |a temperatura liraaldiso- 9on® di piu, 1a corrente di riposo superera lafcor
pra del livello predisposto, oppure scendera al di rente d'allarme ed il circuito non funzionera piuin
sotto di questo livello. modo corretto. A sua volta, 12 corrente d'allarme
Quando R10@ inserita tra l'alimentazione positivae non pud essere aumentatd, perché in questo Vel
Tuscita di IC3, 'allarme avra attivato quando latem- rebbe a superare la corrente ammessa Pet I'uscita
peratura sara superiore a quella predisposta me- dell am_phhcatore cpgraztoﬂale, con risultati molto
Niante P1. In questa situazione. puscita di 1C3dimi- deleteri per quest ultimo;
Suisce di tensione ed il rivelatore inizia ad assorbire Se & necessaria un'altra forma diallarme, si potran-
una corrente di circa o0 mA. Cio significa chela MO omgttere~lC2 ed i‘relativ‘! componenti:in questo
tensione ai capi di R1 diverra maggiore di 0,6V, caso sl potra usare il transistor per comandare un
mandando in conduzione T1, che 2 sua volta fara relé od un altro analogo dispositivo. La sensibilita
suonare l'allarme. Cio avviene perché r'aumento del circuito, in altré parole la temperatura di inter-
della temperatura, la resistenza dell'elemento NTC vento, si puo regolare con i potenziometro semifis-
(R9) diminuisce: in tal modo l'ingresso invertentedi 30 P1. Potrebbe essere anche utile impiegare unt
|C3 avra una tensione maggiore rispetto allingres- trimmer multigiri per avere una regolazione pit
so non invertente. In questa situazione I'uscita del- precisa.
I'amplificatore operazionale andra a hvello basso.  11@ le applicazioni di questo circuito troviamo un
Se |a resistenza R10 e dispostatra ruscitadilC3ela semplice allarmeé antiincendio, il controllo delle
temperature di due acquari (ognuno dei quali ri-
1 chiede un rivelatore di temperatura massima ed
uno di minima) € |a regolazione di temperatura in
un impianto di riscaldamento centrale.

A = BLOCCO DI COMANDO
B= RIVELATORE 1
c= RIVELATORE 2
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no essere collegati come in
non si possiedono idue strumenti, si potranno usa-
re due corti spezzoni di filo di resistenza, misuran-
do la caduta di tensione ai |oro capi conun voltme-
tro.
Le uscite di ciascun regolatore potranno oraessere
bilanciate mediante il potenziometro p1, garanten-

reg°| atori do l'erogazione della stessa corrente da parté di

ciascun integrato.

| condensa‘kori di disaccoppiamento devono essere

di tenSi o n e montati pit vicino possib‘.\e ai rego'.atori, e questo

vale soprattuto per C2 e C3.

in parallelo .-,

La ben nota serie di regolatori di tensioné 78xx €
progettata per erogaré correntiche arrivano fino ad
1 A. \n molti casi questo regolatore potrebbe perd
essere troppo debole per funzionare in piena sicu-
rezza:una soluzione molto eleganté potrebbe esse-
re quella di collegare due rego\atori in paralle\o.
Questa semplice idea & pero afflitta da un grosso
inconveniente {natura'le!'.], || problema & che uno
dei regolatori potrebbero assumersi tutto il carico,
mettendo graziosamente fuori gioco l'altro.

Ma non tutto & perduto, come dimostra il circuito

che presentiamo- Disponendo didue amperometri gse M

|l circuito qui descrittoeun sequenziatore diluciad
otto canali. Linformazione per ciascun canale (ac-
ceso O spento) & contenuta in una EPROM tipo
2708 (il loro prezzo seguitaa diminuire!). Cisaran-
no percioa disposizione ben 1024 passi prima cheil
“programma“ cominci a ripetersi. E posslbile pro-
grammare dasolila EPROM, se si puod usufruire di

‘u Ci s equ en Zi a‘i un adatto programmatore. Altrimenti si potrausare

una EPROM gia programmata per un eleboratore.

In questo modo le jampade si accenderanno € S!
a spegneranno secondo una sequenza stranissima.

Una prova fatta con il programma monitor del Ju-

. Trig=TIC 206D
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nior Computer ha funzionato in modo egregio.

Le lampade vengono accese O spente al punto di
passaggio per lo zero dell'londa della tensione di
rete, allo scopo di evitare interferenze alle radioau-
dizioni od alla telvisione. La potenza delle lampade
potra arrivare finoa 200 W, mase sj impiegano degli
adeguati dissipatori termici per i Triac, tale potenza
potra essere aumentata fino ad 800 W massimi.

Come Si puod osservare sullo schema elettrico, il
dispositivo & controllato dal generatoré di clock
formato da N4. La frequenza dell’'oscillatore sipud
regolare mediante il potenziometro pP1.L'uscita del
generatore di clock pilota un contatore binario
(1C5) che conta in pinario da zero a1023.Le uscite
di IC5 pervengono agli ingress! di indmzzamento
della EPROM |C8B. Viene percio i
quenza |a lettura di ogni |ocazione di memoria. un

Sorprende abbastanza la frequenza dei casi in cui
si richiedono agli integrati TTL compiti difficili (se
non impossibiln. Epiacevo'-e constatare, quanta sia
\a confidenza dicuigl sperimematori gratificano la
famiglia logica TTL. Tuttavia, non c'é ragione di
esigere da questi componenti compiti talmente

i Molto
spesso e uscite di questi circuiti integrati sono
sovraccaricaté oppure ven ono impropriamente

usate per pilotare direttamente gli integrati CcMOS
In quest'uui.mo caso,la tensione di uscita garantita
allo stato attivo dei
sione minima richiesta agli ingressi del CMOS
garantire la commutazione (3,5
denza d'ingresso dei CMOS € eminentemente ca-
pacitiva, € da cio deriva i| fatto che |a velocita di
commutazione del segnale d'uscita TTL diminuira
alle alte frequenze. Latracciain altonella fotografia
mostra I'effeto che si ha quando un'uscita TTL €
caricata in modo capacitivo (in questo caso 220
pF). | fronti di discesd del segnale sono ancora
abbastanza accettab'lli,'perché leuscite TTL posSSO-
no “assorbire” piu corrente di quanta ne possano
wgrogare’. La corrente d'uscita si ridurra pero pro-
porzionalmente all'aumento della tensione, provo-
cando una diminuzione del livello dei frontidi sali-
ta. Come Ci si pud ben attendere, gli integrati
cMOS non reagiscono benea questo tipo di segna-
|e. Questo avviene perche i CMOS non commute-

G

SGy

) T

74L504

livello logico “4” gu una delle uscite dei dati dalla
EPROM fara accendere la corrisponden‘te lampada
tramite il relativo transistor pilota ed il triac. Quan-
do l'uscitasaraa livello“0",1a lampada saraspenta.
| transistori T1 ... T8 sono alimentati per soli 300 us
ad ogni passaggio Per lo zerodella tensione direte.
si ottiene !0 sCopo mediante i circuiti di N1...N3, di
T9 e di T10. Se percio la base del transistor ¢a
livello alto in un certo momento, il corrispondente
triac sara in conduzione € tale rimarra per il resto
del semiperiodo. Le tensioni di alimentazione al
resto del circuito sono garantire dai regolatori inte-
grati IC1... IC3.

ATTENZ'.ONE! in tutto il circuito @ presente laten-
sione di rete, per cui bisogna usare la MASSIMA
CAUTELA!

ranno fintanto che il livello d'ingresso non abbia
raggiunto allincirca 1a meta della tensione di ali-
mentazione, 2 meno che il fabbricante non abbia
preso adeguate precauzioni per impedire che cio
avvenga. |l risultato sara che avremo un ritardo di
circa40ns prima della commutazione ed il fronte di
salita del segnale d'ingresso, gia scarsamente effi-
ciente, non migliorera molto all'uscita.

Nel caso de! segnale che sivedein basso sulla foto,
si nota che @ stato fattoun certo sforzo per miglio-
rare il fronte di salita montando una resistenza di
pull-up tra luscita TTL € la tensioneé positiva di
alimentazione. Questa resistenza (220 Q) migliore-
ra di certo il fronte positivo del segnale, ma lofaraa
spese del fronte negativo. P i i
le & di inserire un VFET che sia in funzione solo
durante il fronté positivo del segnale. || segnale al
centro della foto mostrache adessO 'ampiezza cor-
risponde al valore totale della tensioné di alimenta-
zione, e che il fronte positivo raggiunge il valore di
picco molto velocemente, nonostante il carico ca-
pacitivo.

Nota: l'oscmoscopio della fotografia era regolato come segue:

Deflessione verticale:
Deflessione orizzontale:

2 V/div.

100 ns/div. (in altre psroie.la frequen-
za del segnale sullo schermo edi4d
MHz!!)
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controlli di livello
stereoO

\n un normale preampliﬁcatore‘ siusano dei poten-
ziometri per il volume, per il bilanciamento dei ca-
nali e per il controllo dei toni. Poiché questi poten-
ziometri trattano tensionidi segnale, i fili di collega-
mento sono inclini a captaré dei disturbi. Usando
un circuito integrato Motorola tipo TCA 5500, si
potra facilmente costruire un amplificatore di con-
trollo stereo in miniaturache siaprivo dei sunnomi-
nati difetti @ che garantisca percio una qualita di
riproduzione ragionevole. Le caratteristiche tecni-
che del circuito appaiono nella tabella.

Risulta evidente dallo schema che, all'esterno del
circuito integrato saranno necessari solo dei com-
ponenti pass‘wi per completare il sistema di con-

trollo. 1C1 contiene degli attenuatori elettronici,

to. Attraverso questi potenztometri passa solodella
corrente continua, per cui possono essere situati
ad una certa distanza dal circuito integrato, senza

8BV ic1
TCAS5500

Tabella

Tensione di alimentazione
(stabuizzata);

Corrente assorbita:
Tensione d'ingresso:
Tensione d'uscita:
|mpedenza d'ingresso:
|mpedenza d'uscita:
Controllo di tono

(a 100 Hz ed a 10 kHz):
Gontrollo di pilanciamento:
Controllo di volume:
geparazione tra i canali:

Distorsione (ad 1 kHz e 100 mV di

tensione d'uscita)
Rapporto segnale/rumor

e
(daS0Hza 15 kHz, amplificazione 12dB, controllo deitoni piatto)

necessita di fili schermati per il collegamento.

P1e P2 controllano

acuti. P3 &il controllo
zione mediana garantisce un'amplificatore uguale
nei due canali. p4 controlla il yolume ed in posizio-
ne mediana avremo il guadagno di 18 dB.

Per avere prestazioni
dovra aggirare sui 25

re, ess0O potr‘avenir ridotto disponendo agliingress!
un potenziometro stereo da 100 kQ. Una tensione
inferiore potra essere aumentata introducendo
un‘altro stadio di amplificazione-

1 condensatori di accoppiamento agli ingressi ed
alle uscite possono essere omessi se essi sitrovano
gia nell’lamplificatore finale o nel preampliﬁcatore. o

INTERFACC! A
Dl CONTROLLO

81637
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dagaidV
massimo 30 mA
normale 25 mV eff
mass. 100 mV eff
100 kQ

100 2

+14 dB
da-40a+3 dB
da-68a +12 dB
min. 48 dB

normale 0,1%
normale 70 dB

rispettivamente i bassi e gli
di bilanciamento, ed in posi-

ottime, il livello d'ingresso si
mV eff. Seil livello & superio-
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65 1a

indicatore ottico
per il rivelatore
di movimenti

Questo circuito & un ampliamento del rivelatore di
movimento descritto nell'edizione dell'ottobre '81
di Elektor. Al circuito originale viené aggiuntauna
lampadina lampeggiante alimentata dalla rete, pur
mantenendo il resto del circuito ben isolato dall'al-
ta tensione.

In figura 1 si vede una parté del circuito originale,
cioé quello di controllo del relé. Se il rivelatore
“sente” qualche movimento, il transistor T3 viene
mandato in conduzione tramite il partitore di ten-
sione R19/R22. Questo transistor eccitaasua volta
il reléilquale, per esempio, potrafar accendereuna
lampadina. Con l'aggiunta di pochi componenti
che sivedonoin figuraibla lampadina potraessere
pilotata da un triac, e potra anche funzionare lam-
peggiando. || circuito per il lampeggiamento consi-
ste in un solo componente: il LED lampeggiante
(tipo Siemens LD599). In serie al lampeggiatore
sono stati montati un diodo zener ed il LED di un
fotoaccoppiatore. Quando il transistor T3 passa in
conduzione, il LED iniziaa lampeggiare. Durante !
tempo di accensione, passa attraverso il LED una
corrente di circa 20 mA. Quando il LED & spento,
questa corrente scende praticamente a zero. In
questo modo il LED del fotoaccoppiatore si accen-
dera e si spegnera per simpatia.

|| diodo zener serve a mantenere ad un valore di
sicurezza la tensione ai capi dei LED. Lo zener
dovra essere in grado di dissipare una potenza di
400 mW. Qualora si impiegasse uno zener da 1W,
potrebbe rivelarsi necessario inserire ai capi del
LED lampeggiante una resistenza da 4k7. Cam-
biando il valore della tensione di zener, potrebbe
variare la cadenza del Iampeggiamento.

|| commutatore s estato montato per permettere la
scelta tra il relé originale e la nuova lampada lam-
peggiante a tensione di rete. L'otpoaccoppiatoreta
parte de! rivelatore di passaggio per lo zero che si
vede in figura 1g, che forma 'effettivo elemento di
controlio della lampada & tensione di rete. Questa
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sezione del circuito ha gia avuto precedenti impie-
ghi, nei quali si & dimostrata molto affidabile. I
tiristor serve solo a passare \a corrente di gate per il
triac tramite |a resistenza R1, quando il transistor
T1 siinterrompe. Tale corrente viene derivata dalla
rete elettrica. | valoridelle resistenze del partitore di
tensione (R2 ed R3) garantiscono che il transitor
venga interdetto per un periodo brevissimo soltan-
toin prossimita del passaggio per lo zero dell'onda
della tensione di rete. Questo vuol dire che il triac
potra essere acceso soltanto entro un breve inter-
vallo e solo se il LED dell’optoaccoppiatore &acce-
so. Sesivuole, si potra pilotareé con questo circuito
anche qualsiasi altra apparacchiatura alimentata
dalla rete.
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ciente all'elaborazione nei circuiti logici. Per que-
sto motivo il segnale vien fatto passare attraverso
un secondo trigger di gchmitt (A4). In questo modo
si garantiranno degli impulsi di uscita sufficiente-
mente veloci da pilotare i circuiti integrati CMOS.

devono invertire i col'.egamemi ad
L‘assorbimento di corrente del circuito € di pochi
mA soltanto € dipende in parte dalla tensione di

iniettore
e rivelatore

di segnall

Liniettore di segnale & certamente uno degli stru-
menti piU pratici ed economici nel |aboratorio del
dilettante. Il progetto che presentiamo combina al-
'iniettore un signal tracer € produce un segnale
audio perme\tendo diteneretuttie due gli occhisul
lavoro che si sta facendo.

|| circuito € semplicissimo € consiste di tré parti
principali: un generatoré di segnali (1C3); un pre-
amplificatore (1C2) edun amplificatore tinale (1C1).
|| generatore disegnali 1C32un 555 collegatocome
oscillatore ad 1kHz. Con s2in posizione b, il circui-

to funziona come semplice misuratore di continui-

1

c5

no

woon

alimentazione. Nel caso ideale questa dovraessere
la medesima dei cirouiti logici @ valle.
Lasola regolazione che occorre al demodulatore e
quella del trimmer P1che dovra essere regolato in
modo chela durata degli impulsidi livello logico “Q"
ed"1"siala medesima quando il segnale diingres-
so sia formato dagciclia 2400 Hz eda 4ciclia 1200
Hz.

[}

ta. Poiché i unti di prova DP sono in serie con il
circuito RC dell'oscillatore, il circuito oscillera sol-
tanto quando c'e continuita tra questi due punti.
Due puntali collegati ai terminali DP potranno es-
sere percio usati per vedere s€ esiste continuita
elettrica tra duepunti del circuito in esame. L'uscita
dell'oscillatore yiene mandata all'amplificatore fi-
nale tramite P2 © si udra una nota nell'altoparlante
quando tra i due puntali ci sara un cortocircuito.

Seilcircuito tra i due puntali saraapertonon siudra
alcun segnale.

Conil commutatore §2 in posizione & \C3 oscillera
continuamente. 11 livello di uscita sara controllato
daP3e mandato direttamente al puntale Bchelo
inietteranel circuitoin prova. || condensatore ci0e
|a resistenza R13 servono ad evitare che il circuito
in prova possa caricare l'oscillatore. || puntale A
yiene usato per rilevare il segnale attraverso ghi
stadi del circuito da controllare. Unaresistenza (od
un potenziometro) attenuera il segnale mentre un
transistor di solito lo amplmchera. Per rilevare le
variazioni di ampiezza, & importante non sovracca-
ricare |'altoparlante. Allo scopo si & previsto all'in-
gresso del preamp'.iticatore unsemplice attenuato-
re a commutatore che eroghera tre diversi livelli di
ingresso- per evitare di caricare il circuito in prova
c5edR3 assicurano un'alta impedenza diingresso.

OLA

2 Tiou ca
Blisv |
2500
v
Ll

R2 E
cil €3
0on |87

'Sign.

LS

.-

W

B1574

(=)ev

e




7/8-78 —
/8-76 — elekior luglio/agosio 1982

trasmettitore
‘non ti scordar di me”

Sesiete afflitti da distrazione € avete latendenza aq
appoggiareé gvunque oggetti di valore, per poi di-
menticarvene allegramente, ora potrete n\as§ar\n.
grazie all'oggettino yeramente pratico che Vi pre-
sentiamo. 1! piccolo ricevitore che apparira nel
prossimo articolo puod essere agevo'amsnte ter_'.u‘to
in tasca. Loggetto, O gli oggetti, (come valigie,
borse, portafogli. eccetera), conterranno un tra-

.9V

15..

m e” j"n‘ig'ger di’senthitt

“ipratore-astabile

smettitore altrettantio minuscolo. Non appena la
distanzatravoie levostre "proprieté" ayrasuperato
un certo limite, suoneraun allarme. Questo vi infor-
mera che l'oggetto in questione & caduto, & andato
perduto 0 dimenticato, oppure vi astato addirittura
rubato. Il trasmettitore non & altroche un oscillato-
re a bassa potenza accoppiato ad una piccola an-
tenna a telaio. Per non permettere allaresistenza di
irradiazione di assumere un livello troppo basso, la
freguenza di funzionamento non deve essere trop-
po in basso nello spettro delle radiofrequenze. Per
ottenere un ragionevole compromesso, |a frequen-
za & stata scelta di 42 MHz, ossiainuna bandache
sta tra le onde corte e 1a selevisione VRF.

per quanto il circuito abbia la possibilita di funzio-
nare ad una tensione minima ditV,si raccomanda
di alimentarlo con 15..9V. Senza dubbio la mi-
gliore soluzione sara di alimentarlo con uno o due
piccoli elementi al Ni-Cd.

:

w
35em

C

2 spire di filo di rame smaltato da 1 - 2 mm oppure incise su
pasetta ramata.

|| ricevitore “non ti scordar dime” & un apparecchio
TRF (con sintoniain radiofrequenza} e difficilmen-
te potrebbe essere pil semplice.
Esso consiste in un cascode che amplificala radio-
frequenza, in un rivelatore 2 diodo, in un trigger di
Schmitt ed in un multivibratore astabile. Il suono &
rcjdottq-gs; ,cicaligo piezoe\ettrico (per esempio
Ln tipo della Toko). Se i| ¥lcevitore si trova entro la
portata del,t,__rasme,_tt‘l_xgre, I'uscita del diodo rivelato-
: alto. C10 significa che I'uscjta del
8al: gilo bassgéd i ultivi-
restéra inatitvo. Non appenail rice-
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vitore perde il segnale d'ingresso, non ci saré piu
tensione alluscita del diodo rivelatore, il trigger di
Schmitt invertira la sua polarita d'uscitae |'oscilla-

tore d'allarme verra attivato.
La procedura di allineamento del trasmettitore e
del ricevitore & la seguente:
1. Collegare un voltmetro c.c tra I'ingresso inver-

tente (-)

del trigger di Schmitt e la massa.

2. Sintonizzare il trasmettitore peruna jetturamas-
sima sullo strumento. Allinizio la distanza tra il
trasmettitore ed il ricevitore dovraessere piutto-

sto ridotta.

3. | compensatori del ricevitore possono orad esse-
re regolati in modo daotienere la massima lettu-
ra sullo strumento. per ottenereil giusto allinea-
mento, € importante che a questo stadio la dis-
tanza tra il trasmettitore ed il ricevitore non sia

troppo P
siderati.

iccola, per evitare accoppiamenti inde-

4. Sideve ripetere |a procedura descritta per assi-

B. Darnton

umidiﬁcatore

Questo circuito, unito ad un “nebulizzatore“ man-
tiene le piantice'.’le e i semi append interrati in un
ambiente umido fino 2 che le prime abbiano Messo

le radici ed

i seco_ndi. _abbiano germogl-.ato‘ L'appa-

recchiatura consistien generale diuno spruzzatore
al quale l'acqua arrwatramite unavalvola asolenoi-
de, a sua volta comandata da un relé. A questo
punto entra in gioco I'elettronica. |l relé viene atti-
vato da una “foglia elettrica”™ quando gli elettrodi
esterni di questo dispositivo sono umidi, il relé &

diseccitato
appena gli

valvola verra riaperta.

e la valvola dell’acqua si chiude. Non
elettrodi saranno di nuovo asciutti, 12

Nella situazione che sl yerifica in und serra, & pro-
prio la foglia elettrica che provoca i maggiori pro-
blemi negli impianti t!aduzionali. Gli elettrodi si ri-

i carbonati quando ilvelo d'acqua evapo-

ra, e questo tende ad isolarli. Inoltre tutti i contatti
metallici ed i fili soffrono degli effetti de’ll'e\etﬁrolisi

e si corro

dono. Sarebbe percio molto gradito un

nuovo sistemna@ che non sia esposto ai rischi della

corrosioneé

ma che tuttavia corrisponda ai requisiti

curare il migliore allineamento. Cio &necessario

perché Iuscita del trasmetiitore dipende dalla

frequenza (a causa dell’antenna a {elaio), men-
tre la frequenza d'oscillazione deve essere (qua-
si) stabile.

5, La distanza alla quale [allarme viene attivato, si

puod regol
mer.

L'antenna & identica a quella del trasmettitore, ma
senzalapresa centrale. Si deve tener presente, che

quando si us

direzionalita

anche essere provocato da grossi oggetti condut-
tori posti in vicinanza ali‘apparecchio. che agisco-
no da riflettori.

Ancora un'osservazione finale: si deve tenere pre-

sente che la

senza di un sistemadi codificalimitano il numerodi
tali apparecchi che posscno funzionare su una ri-
stretta superficie.

di traspirazione delle piante.
Uno studio della vita delle piante rivelera che la
perdita d'acqua avviene principalmente attraverso i
pori delle foglie, che si aprono € si chiudono in
rapporto alla luce solare che cade sulla foglia. Per
uanto anche |a temperatura, pumiditaele dimen-
sioni della pianta influenzino il tenomeno, il fattore
di controllo dominante & \a luce solare.
1l circuito qui descritto impiega un oscillatore 2
bassa frequenza controllato dalla luce (1IC1) che
genera un treno d'impulsi proporzionale alla luce
ambiente. |l treno d'impulsi viene poi diviso per 10
per daré un ritardo comulativo prima di essere

mandato ad
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are mediante un potenziometro trim-
ano antenne a telaio, Ci sarauna certa

nella propagazione. Tale effetto pud

scarsa selettivita del ricevitore € 'as-

un divisore variabile (1

posizione 1 &la pib adatta perle pianticglle appena '

trapiantate, mentre le posaztoni successive garanti-
ranno regimi sempre pit secchi, in rapporto al gra-
do di maturazione delle piante j| commutatore di
regime (S1), limita anche 'eccessiva influenza di
altri fattori, come \a temperatura. L'uscita dal com-

mutatore di

composto da resistenza e condensatore (R5ed R4),

che genera

Questo segnale viene anche mandato al transistor
T4 che a suad yolta aziona il triac Trl. Poiché 1a
otenza assorbita cla'.'.'elettrovalvola non supera i

10W, il triac

* edi testo

regime viene mandata ad un circuito

un impulso di reset ritardato per 1C3.

non ha bisogno didissipatore termico.
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| valori dei componenti che appaiono sulloschema
sono stati calcolati per un umidificatore che dia
uno spruzzo didieci secondi per ogni ciclo (variabi—
le). Se il circuito deve essere usato per controllare
installazioni a “goccio\amento". si dovra scegliere
un regime piualtoe si dovranno aumentare i valori
di R5 e di C4 allo scopo di dare ai tubi il tempo di
riempirsi d'acqua, eccetera. Gli effettivi valori di-
pendono dalla pressione dell'acqua e dalla capaci-
ta del sistema: occorre pero sempre ricordare che
una pianta di pomodoro assorbe circaun litrod'ac-
qua, mentre una pianta di cactus potra sopravvive-
re con poche gocce quotidiane. La bobina della
valvola a solenoide & rappresen'sata sullo schema
da L1, mentre L2 &unacomune impedenza di sop-
pressione della radiofr i :
critico, ma la bobina

M.A. Prins

interruttore
automatico
per saldatore

Tutti sappiamo quanto sia facile dimenticare acce-
so un saldatore. Quando poi si esceé di casa con un
sacco di cose in mente, & anche possibile tornare €
trovare solo un mucchio di macerie fumanti. Que-
sto sarebbe estremamente seccante, anche perché
lincidente & facilmente evitabile. Per fortuna le

ssaria.
Poiche il circuito & direttamente collegato alla rete,
& essenzialeche I'alberino del commutatore diregi-
me, l'interruttore generale € la valvola a solenoide
siano correttamente messi a terra. Il circuito stam-
pato dovra essere montato entro un contenitore
impermeabiie in plastica, con le fotoresistenze fis-
sate al coperchio mediante resina epossidica. | fili
di collegamento devono uscire dalla base dell'ap-
parecchio attraverso un connettore impermeabi\e.
|| circuito si presta all'innafﬁarnento sperimentale
delle piante d'appartamemo, e si dimostra partico-
|armente utile nella stagione estiva, durante le va-
canze, e presenta, rispetto ai sistemi ad elettrodi
imbevuti, il vantaggio di poter scegliere regimi piu
|

secchi e percio piu adatti alle piante.

corrente nece

conseguenze non sono di solito tanto drammati-
che, ma il minimo che possiate aspettarvi ¢ una
salatissima bolletta dell’elettricita. Questo circuito
dara un taglio atuttii problemi & ripagherain breve
lo sforzo sostenuto per costruirlo.

|| circuito funziona cosi;IC1éeun oscillatore provvi-
sto di divisore per 2'3 che genera un intervallo di
tempo di circaun quarto d'ora. Unavolta trascorso
questo tempo, si vedra fampeggiare un LED e si
odra suonare un cicalino. Se non si premera S,
entro 50 secondi il circuito si interrompera toglien-
do l'alimentazione al saldatore. Se invece si preme
s1, 1C1 parte nuovamente perun altro periodo di15
minuti.

per quanto il circuito protitipo si sia comportato
egregiamente, ce la possibilita che dei “picchi”
della tensione di rete possano causare |'attivazione
spontanea del relé. In questo caso il relé dovra
avere un contatto supplementare, che lo stacchi

R -} 81581

et‘iettivamente. In questo caso Ci yorra un terzo

contatto per S1, da mettere in parallelo al contatto
di sicurezza del relé.
La commutazione si puo ottenere impiegando due
pu\santi separati da premere simu\taneamente.
Se si dispone di un relé con tensione di funziona-
mento diversa dai2V,il circuito dovra essere ali-
mentato alla iensione del relé stesso, cambiando
ralimentatore ed il regolatore di tensione. In ogni
caso, la tensione di alimentazione dovra essere

. compresa entro i limitidi3e 18 V.
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Tabella S1 [ P1x

1 10 pA . 100 pA 10 pA
2 100 pA .. 1 mA 100 pA
3 1 mA ... 10 mA 1 mA
4 10 mA ... 100 mA 10 mA

V ed una corrente d'uscita di circa 200 MA (o piu).
Un tale alimentatore potra penissimo essere usato
per questo adattatore 2 corrente costante.
ad attatore per || convertitoreé asimmetrico—simmetrico, composto
da IC1 e dai transistori T1 e T2 garantisce una
coO rre nte cO st ante tensione d'uscita effettiva di + 15 V ai capi dei due
condensator! c2eC3. Questo alimentatore simme-
gi verifica molto spesso il caso chegli appassionaﬂ trico potra essere usato solo, basta che la corrente
di elettronica abbiano bisogno di un generatore @ assorbita all'uscita non supert | 50 mA.
corrente costante. Esaminiamo ora con maggior! partlc_olan |'adatta-
Una volta che sé ne rayvisi la necessita, per esem- tore a corrente costante vero © proprio. Il converti-
pio allo scopo di effettuare delle prove, questo ap- tore aslmmetrtco-‘s_-.mmetrlco sara necessario per
parecchio non saradisolito disponibile. Non & pero alimentare | amplificatore operazionalé |C2. Que-
F ecessario costruire un generatore di corrente €O~ sto amplificatore STV da generatore di corrente
stante completo per ogni appﬁ(;az]one‘ sufficien- costante ed € coma_andato dal partitore di tensione
te disporre di un adattatore che si possa collegare formato dal POienZ'-Ot‘neer p1iedalla resistenze R3
ad un alimentatore gia esistente ogni volta che o ed R4 || potenziometro P potra essere regolato
sia bisogno di una corrente costante. per erogaré una 'gensnone _dusq'.ta tralbe 1§ V.
|| circuito che proproniamo ha un'altra app'-icazio- Attraverso |a resistenza di carico Rt passera‘una
ne molto utile: il convertitore di alimentazione da corrente costante che d}pendera dalla regolazion®
asimmetrica 2 simmetrica potra essere usato per della tensione che. sara stata fatta con P1, nella
a[i.men{afe un amph{]c tore od un analogo appa- portaf(a scelta Con.ll C:OIT'-'.'T‘IU(B'(OTB si. 1l GIII'CU'i'(CI) e
recchio. fattoin m_odo che, -.nd'.pendentemente dall effgttwa
Molti costruttori dilettanti posseggono un alimen- portata di tensione. lacorrente attraverso Ru.dipen-
tatore di rete con tensione variabile che arriva a 30 da soltanto dalla regolazion® di P1. | transistor T3e
1 T4 formano semplicemente uno stadio amplificato-

R. Storn

re.
| — convertitore di \onsione asimmetrica ©) La corrente di uscita dell'adattatore potra essere
= ¢ v itor . 5
“simmetrica Y 7 calcolata mediante |2 seguente formula:
2= genera‘tore di corrente comandato in o2 Fo 0,1 % Uei
tensione 51 = ,______-———-"________--—-—-'-'
3= commutatore di portata di corrente R10 od R11 od R12 od R13
30V

1 potenziomatro p1 dovrebbe essere munito diuna
scala graduata da 1a10,in modo da facilitare il
controllo della corrente desiderata. A seconda del-
|a posizione del commutatore diportata g1, sipotra
dedurre il valore della corrente aiutandosi con i
fattori di moltiplicazione stampati nella tabella. Si
dovra regolare il potenziometro p2solo all'inizio, in
— modo da ottenere una corrente di uscita di 10 pA

con S1in posizione w1 ¢ P1 regolato per la minima
2 30V uscita.

e
I= coslant e

c1ic2= 741

T173=8BD 139

12,74=8D140

4——-‘-'-
| — roetante
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KB O

KB2

7 bits
Ascll
(@ bits date)

& noto che coltivatori di piantein possesso diuna
vasta collezione si trovano di fronte ad un duro
l\avoro sé vogliono chei risultati siano soddisfacen-
ti. L'innaffiatura delle piante gsolounotra i compiti
da svolgere, © puo ri molto dispendioso in
fatto di tempo, S€ il numero delle piante & grande.
Lo stesso non yale nel caso delle piante “domesti-
che”, che spesso ci si dimentica di bagnare € sof-
frono di conseguenza la sete. L'innaffiatura delle

da un'idea di D. Hul

Molti appassionati che vorrebbero possedere un
terminale video per il loro (Junior) computer, sono
atterriti all'idea di costruirne uno, per il prezzo rela-
tivamente alto delle tastiere ASCII. Per questo mo-
presentiamo un progetto che rappresenta
una delle alternative piu a buon mercato alla solita
tastiera. Gon I'aiuto di questo circuito si potranno
ottenere con |a massima facilitai dati di uscitaad 8
bitele campionature dei tasti.

Linformazione ad 8 bitche interessa viene compo-
sta con | commutatori g1..588in modo da dare la
corretta configurazione ad un dato codice ASCII.
per ottenere, per esempio, la |ettera “A” su di una
tastiera esadecimale, si preme per primoil pulsante
w4”, seguito dal pulsante aq" in altre parole si batte
il codice esadecimale «41”.In questo modo si forma
il codice ASCII01 000001. Per ottenere questo codi-
ce sulla tastiera ASCII semplificata, si dovranno
mettere in posizione 4 commutatori s1 ed S7,
mentre i restanti (52 .- g6 ed S8) si dovranno {rovare
in posizione «Q". Si preme poi il pulsante g9. L'im-
pulso di campionatura cosi generato costituisce il
“comando” dato al computer, di inserire in memo-
ria 'informazione (dato).

1l circuito composto dalle porte logiche N1 edN2e
dalle resistenze R1edR2éun multivibratore bista-
bile (flip flop)-

|| segnale che esce dal flip flop serve ad avviare il

|a partenza del monostabile che generaun impulso
di campionamento negativo.

81501 M

piante pubd ricevere un aiuto dali'elettronica, ed il
semplice circuitoqui illustrato produrrauna segna-
lazione acustica quando le piante vogliono I'acqua.
| due elettrodi (A € C nella figura) sono infilati nel
vaso della pianta edinsieme formano '“interruttore
idraulico”. Quando | acqua raggiunge le estremit
di questi elettrodi, il segnale d'uscita dell'oscillato-
re da 1 kHz (N1) verra mandato al punto «C" dello
schema. |l segnale alternato viene raddrizzato dai
diodi D1 e D2, € trattiene al livello basso il piedino
13 di N4. Poiché su questa porta & basato un altro
oscillatore, un livello basso @ quell‘ingresso neim-
pedira il funzionamento. Quando il livello dell'ac-
quasi abbassa al disotto de’ll'estremna del puntale
C, il piedino 13 verra mandato al livello logico alto
da RS. L'oscillatore N4 produrra oraun segnale per
il cicalino che rammentera il bisogno d'acqua da
parte della pianta. La nota del cicalino pud essere
variata regolando il trimmer da 500 k.

Nel vaso della pianta si collocherd anche un terzo
elettrodo B, che perbtermineraad un livello pit alto

di A oppure C; in realtd esso dovra raggiungere il
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punto di massimo livello dell'acqua. Questo dovreb-
be dare al lettore un'idea circa il suo scopo: Mentre
la pianta viene pagnata, si dovra premere il pulsan-
te S1. Quandoil livello dell’acqua raggiunge I
mita dell'elettrodo B, si accendera il LED D5 che
dara una precisa indicazione del fatto che ormaila
pianta dispone di acqua sufficiente. Per economiz-
Zare sul consumo di corrente, ilL ¢
solo peruna decinadi secondidopo il rilascio di s1.
Se 0CCOITe, si potra allungare
aumentando il valore di Cc8.

reset automatico

Questo circuito € stato progetta’(o per generare un
impulso di reset ogni yolta che venga collegata 1a
tensione di alimentazione, ed inoltre ognivolta che
si verifichino consistenti “picch‘l" di interferenza
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g v/05mA
O

)

L. Na=1C1 = 4093 &1

Gli elettrodi possono essere ricavati da spezzoni di
filo di rame oppure incist sul rame di una piastrina
per circuiti stampat Poichéla corrente che li attra-
yersa saré alternata, ne yerra ridotta |a corrosione
garantendone una durata piuttosto pro\ungata.
La tensione di alimentaziong non & critica e pud
avere un valore qualsiasi irabe15V. Seperd essaé
molto inferiore a9V consigliati, 12 sezione dell'e-
lettrodo C dovra essere piuttosto grande, allo sco-
po di permetteré la caduta di tensione ai capidi D'1‘
... D3.

sulle linee di alimentazione. Molti circuiti digitali

(ed in particolare i sistemi & mtcroprocessore) de-

yono essere resettati per un certo periodo dopo
'accensione iniziale. In questa eventua\ita, verra |
generato un impulso di reset attivo al livello basso,

che restera a «g" per 30 mS dopo 'accensione del- ‘
|'alimentatore. Al termine di questo tempo 'alimen-

tazione risultera totalmente accesa. '
1l “reset automa‘tico" funziona come segue: 1a se- '
zione del circuito che sta attorno ai transistori T1¢€ ‘
T2 garant‘.sce chela tensione ai capi del condensa-

tore C1restia oV finoache |atensione di alimenta-

zione non raggiunga il livello di 45V.Append rag- |
giunto questo valore della tensione di alimentazio-

ne, i transistori qesseranno di condurre ed il con-
densatore C1 si carichera a poco a poco tramite 12
resistenza R5. Il risultato sara che la tensione al

punto A diminuira lentamente da circa 4,5 vaoV,
causando |a commutazione del trigger di Schmitt

formato da N1 ed N2, e cosi uscita RES andra a

livello alto.

In altre parole, 'uscita RES si trovera chiaramente

al livello basso per circa 30ms dopol accensione, €

finché il livello della tensione di alimentazione ab-

bia raggiunto il suo giusto valore (4,75 v peri

Una caratteristica supplementare di questo circui-

to consiste nella generazione di unimpulso di reset
ognivolta che la tensione cade per un motivo qual-

siasi al di sotto dei 4.5 V. In certe applicazioni di
elaboratori, questo fatto potrebbe essere di vitale
importanza, in quanto un picco di interferenza,

sebbe corto, &in grado di cancellare unavastaarea

di memoria! Per questo motivo, un impulso di reset
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generato dal disturbo si rivelera molto utile, poiche
I'operatore sara in grado di sapere che occorre far
partire il programma sempre dal “quadratino uno”.
La fotografia mostra 12 caratteristica forma di un
picco di interferenza € quella dellimpulso da esso
generato.

Si deve infine notare che il trigger di Schmitt non
dovra necessariamente essere composto da due
invertitori e da due resistenze. Qualsiasi tipo di
trigger di Schmitt s comportera infatti egregia-
mente in questa appﬁcazione: si potra per esempio
impiegare il 7415132, L

N1NZ=IC1 = 13 740504

alimentazione. A parte questo, un indice palpitante
non & certo 1a scelta migliore per uno strumento di
sorveglianza. Il controllo di tensione a LED risolve
tutti questi problemi‘

|| monitor & architettato in modo da coprire solo
'intervallo tra 45e55V. Il componente impiegato,
del tipo LM 3914, &€ molto simile a quello usato nel
misuratore di livello audio che appare in altra parte
di questa rivista (LM 391 5): Quest'ultimo ha una
scala logaritmica, mentre la scala dell'LM 3914 &
lineare. Quest'ultimo dispositivo contieneuna serie
di 10 resistenze identiche da 1 kQ ciascuna.

| due livelli di riferimento, RLO ed RHI, del circuito
particolare di tensione P1, p2 ed R4 ... R6, sono
fissatia 4,51 B3=15V edab41/3= 1,8V rispettiva-
pPer il corretto tunzionamento degli elaboratori € mente. 11 “3" che appare nel calcolo & dovuto al fatto
dei circuiti TTLE® assolutamente necessaria un’ali- che anche 1a tensione d'ingresso viene divisa per
mentazione stabile. Non si potra certamente tolle- 1tre dalle resistenze R1...R3. Latabella mostraquali
rare una fluttuazione del 10%, percio & prudente saranno le tensioni di accensione di ciascun LED,
tenere sempre sotto controllo questa {ensione. una volta che il circuito sia perfettamente a punto.
A causa della loro mancanza di risoluzione © di Peravere un'indicazione chiaramente visibile sara
precisione, & sconsigliabile far uso di strumenti ad meglio usare dei LED rossiperD1e D10 e dei LED
indice per controllare il valoré della tensione gi verdiperle altre posizioni. Si potrebbe anche rive-
|are molto utile usare uncolore differente (arancio)
per D5 e D6, che indicano il livello nominale della
tensione.

L'alimentazione del circuito potra essere tratta dal-

Tabella Vee (V) LED
451 ... 4.60 D1
4.61 ... 4.70 D2

471 ... 4.80 D3
4.81 ... 4.90 D4
491 ..5.00 D5
5.01 ... 5.10 D6
511 .. 5.20 o7
5.21 .. 5.30 D8
531 ... 5.40 D9
5.41 ... 5.50 D10

la tensione sotto controllo, poiche la corrente as-
sorbita si limita a soli 20 mA. Il diodo D11 serve a
proteggere il circuito contro linversione dellapola-
rita d'ingresso.

per tarare il circuito 1o si deve collegare ad un
alimentatore stabilizzato a tensione regolabile. La
tensione d'ingresso viene regolata fino ad ottenere
una lettura di 541V su diun voltmetro digitale. Si
potra ora regolare il potenztometro P1 in modo da
provocare |'accensione simultanea di p9 e D10. Si
regola poi latensione d'ingresso al livello di 4,61 Ve
si gira P2 fino ad ottenere l'accensione simultanea
di D1 e di D2. Dato chele resistenze interne hanno
un leggero effetto sul circuito, sara opportuno ripe-
tere la taratura per ottenere la massima precisione.
Per garantire un funzionamento soddisfacente del
controllo di tensione a LED, tutte le resistenze do-
yranno avere una tolleranza del 5%.




Elektor. Si tratta
bit (1IC1 ed 1C2).

alto.

di buffer grazie

ri co n os cito r e necessita di una corrente d'ingresso di soli 100 pA,

per cui si potranno collegare ad esso tutli i circuiti
digitali con alimentazione a 5\, compresi i CMOS

di par O‘e £ anche possibile estendere il riconoscitore di pa;

role, collegando uno o piu comparatori supple-

e trigger ritardato ﬁee';g' ;? gg:?& anche aumentare il numero dei

) puffer d'ingresso.
Molti oscilloscopi non sono particolarmente adatti 1l circuito di ritardo della base dei tempi consiste di

a visualizzare segnali digitali. Sara piuttosto facile due multivibrato

proieuare un semplice segnale che si ripeta con ritardo effettivo sl potra regolare all'incirca entrolo

rego'-arit'a. ma dei segna'.i con una frequenza di  stesso campo di

ripetizione molto bassa, d! 50 Hz o meno. saranno odo formera unavera seconda base dei templ. Se
molto difficili da esaminare. Questo circuito cor- occorre, Si potranno s0 vituire P1 e P2 con dei
regge il problema in due modi. purché abbia un commutatori rotativi a parecchie posizioni, muniti

ingresso di trigger, anche un osci'nlpscopio d'f tipo di una chiara suddivisione della scala. in guesto
economico potra essereé provvisto di prerogative di  modo si avra un'indicazione piu chiara della situa-

cui dispongono solo i tipi piY cari, prowisti di una sione della base dei tempi.

doppia base dei tempi. Questo circuito suppletivo {3 Se usato unitamente al riconoscitore diparole, sara
pratico sia in caso di segnall digitali che analogicl. possibile visualizzare con questo circuito qualsiasi
La seconda parte del circuito & un sistema di rico- porzione di un segnale digitale. Ne risultain pratica

noscimento delle parole (digita\i‘, dagbit:se occor- un analizzatore

re |a parola si potra anche allungare. |l dispositivo conda del tipo di oscilloscopio @ disposizione).
serve a determinare il punto di trigger dell'oscillo- L'ingresso di trigger analogico € particolarmente

scopio ricavandolo da otto diversi segnali digitali  utile sé lo siusa
d'ingresso. ) della possibilita
I\ riconoscitore di parole formaun complesso indi- del ritardo della
pendente in questo schema otra a

ne\\'anaﬁzzatore logico descritto poco tempo fasu Faremo un paio

segnale sinusoidale oppure il fronte di un'onda

quadra: si potra
menti”
ancora altri dive

tare due parole d
fuscita A=B (piedino 6) di |C2, assume il livello

Gliingressi al riconoscitore diparole sono prowisti

, e potre ‘nqhe_ essere visualizzare porzioni di un segnale analogico che
usato come ampliamemo delle poss-.bllita ditrigger richieda un esame piU dettagliato del solito.
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didue comparatori pinari e quattrc
In altre parole, e possibile confron-
a 8 bit: se queste sono identiche,

ad IC4 (un 74L.5241). Ogni buffer

ai piedini 2, 3 e 4 diIC1. Natural-

ri mon\ostabﬂi (MMV1ed MMV2). 1

un normale oscilloscopio edin tal

logico ad uno o due canali (a sé-

con oscilloscop! prowisti soltanto
di trigger automatico- L'aggiunta
pase dei tempi da la possibilita di

di esempi citando il yertice di un

nno coslt esaminaré gli sgfarfalla-

ole ondulazioni sovrgpposte al segnale ed

rsi fenoment.

Avviamento
Diretto
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Nel primo circuito integrato troviamo due multivi-
pratori astabili: uno & composto da N1, daN2e dal
sensore di umiditaC1. L'altro multivibratore astabi-
le & formato da N3, N4eC2... C6. ed & usato per 12
calibrazione del circuito. Se |ataratura g corretta, la
frequenza deidue oscillatori saralamedesima. Poi-
che l'uscita di N3 & collegata all'ingresso di N2, i

se n s o re due oscillatori entreranno in funzione contempora-

neamente. Se s verificaun aumento dell'umidita, 1a

= e =n 2 capacita di C1 aumentera e di conseguenza dimi-

d| um|d|ta a8 frequenza di N1-N2. Ci0 Vuol dire che I'u-

scita di N2 restera a livello valto” piu a lungo di

Incoraggiati dall'enorme successo ottenuto dal quella di N4. La differenza di tempo viene rivelata
sensore di umidita pubblicato nel numero di dalC2che |aconvertein unatensione d'uscita. Per

Novembre '81 di Elektor, i nostri progettisﬁ sisono otteneré unalettura affidabile, si devetararel'intero
decisi a mettere a punto un circuito \eggermente circuito nel modo seguente:

modificato. In questo modo ci sara anchelapossi- - Controllare 1a tensione di alimentazione (8,5V).
bilita di cambiare leggermente |'alimentazione, in La si puo variaré cambiando il rapporto R9/R10.
modo da evitare d'ora in poi I'influenza delle varia- - gostituire il sensore con un condensatore da
zioni di temperatura sul risultato. Questo risultato 118 pF. € regolare nuovamente C4 per ottenere
si puo ottenere impiegando il ben noto regolatore la tensione d'uscita di valore minimo.

di tensione integrato 723,cheeuna felice combina- - Collegare al posto del sensore un condensatore
zione di ottime prestazioni e di basso prezzo. inol- da 159 pF. Regolare p1 in modo da ottenere |a
tre, la sua insensibilita alle variazioni di temperatu- deviazione a fondo scala dello strumento (1V).
ra & eccellente. Per ottenere una tensione d'uscita - Dopoil rimontaggio del sensoré (attenzione alla
di6,5V,il 723deve essere provvisto diunatensione capacita aggiunta da eventuali cavi di collega-
d'ingresso che non scenda mai al di sotto dei 9 V. mento troppo junghi!) si regola C4 fino ad otte-
|| circuito vero € proprio & analogo a quello pubbli- nere la corretta indicazionediun livello divalore
cato nel numero di Novembre '81, dove sono de- noto

scritti anche il funzionamento € la messa a punto. Nel caso che il lettore non sia in possesso di con-
Tanto per rinfrescare 1a memoria, faremo ora un densatori con quei valori piuttosto insoliti, il circui-
preve sommario delle notizie date nel precedente to potra anche essere tarato a due livellidi umidita
articolo. |l sensoré di umidita Valvo deve essere in molto diversi (uno molio alto ed uno molto basso).
realta considerato come un condensatore, formato  Per |a bassa umidita si dovraregolare C4, per Pumi-
da unostrato di_separazionedie'.ettricaricoperto su dita maggiore servira P1. Poiché le due manovre
entrambe le facce con uno strato conduttivo d'oro esercitano una reciproca influenza, si dovraripete-
sublimato sotto yuoto. Lo strato d'oro & talmente re un certo numero di volte l'intero procedimen‘lo.
sottile che le molecole d'acqua possono penetrare Per generare valori noti di umidita occorre un igro-
nello stato dielettrico variandone |e caratteristiche metro di precisione (da prenderea prestitol 1). Nel
e percio 1a capacita del complesso. Se l'umidita numero di Novembre '81 di Elektor siéparlato diun
atmosferica aumenta, la capacita aumentain modo metodo di taratura igrometrica che si basa sull'uso
pressoché proporziona'.e. 1l circuito a valle del sen- di vari sali. Il segnale d'uscita potra essere letto in
sore & in realtaun convertitore capacita!tensione. modo diversi. Si potra usare il voltmetro digitale
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2 Resistenze:
R1,R2= 470 k 2%
R3 =150 &
Rd4a,R4b = 15k 2%
R5=10k 2%

R6 =820k 2%

R7 = 1k2
Rg=12k

RO =68
rR10=1k

P1 =10k trimmer

Condensatori:

C1 =Sensore di umidité&lDoram}
c2c3=47p p100

c4=3.. 40 p trimmer
c5=68p

ce=22p p100

c7=220n

cg=10 w16V tantalio
co=100p

cio=10n

Semicondut‘torl:
1c1,1C2= HEF 4001B

|Ic3=723
D1 = BA 221 (1N4148)

che compare in questo numero Oppure, patural-  interna tanto bassa, si dovra fare attenzione a non
mente, un altro tipo qualsiasi di voltmetro digitale, collegarne piu di uno alle uscite. Volendo si potra
purchéla suaimpedenza dlingressononsia inferio- anche Lsare uno strumento digitale con resistenza
re ad 1 MQ. Se 0CCOrre, si potra montare uno stru- interna inferiore ad 1 M, ma si dovra modificare il
mento analogico @ obina mobile (50 pA, 1K), che valore originale di R7 in modo da ottenere la resi-

dovra essere munito di una resistenza in serie da stenza in parallelo (strumento + R7) di 19,6 k.
19,6 K, collegandolo poi tra 1a congiunzione di P1 E possibile completare il sensore di umidita con

con R4 e lamassa. Una resistenza con questo valo- rindicatore grafico abarre, descritto altrove in que~
re un poco insolito si potra trovare nellaserie E-48,  sto tascicolo: saraintal modo possibile una rappre- .
e dovra avere una tolleranza del 2%. sentazione visuale del valore misurato dell'umidita. '

Collegando uno strumento di misura di resistenza

stor ad effetto dicampoT1e funzionain risonanza
parallelo. L'inserzione della bobina L1 migliora |a
banda di frequenza che & possibile generare. Inol-
tre serve come induttanza addizionale in parallelo .
per quei cristalli che non siano particolarmente '
adatti per questa applicazione, € che siano difficili '
da indurre in oscillazione. || condensatore C1in
os ci‘l ato re serie adatta al circuito la capacita del cristallo. La
reazione occorrente ed il necessario sfasamento di |
- 180° sono prodotti dalle capacita interne di ingres-
a cr \ st a‘ | (o) so ed uscita del FET. Il segnale d'uscita e amplifica- |
ssm to dal transistor T2. |
b Questo circuito @ stato provatoin laboratorio con la
seguente serie di cristalll: 100 kHz, 1 MHz, 4MHz, 6
e per assa MHz, 8 MHz, & 10 MHZ. Si pud usare questo circuito
per moltissime applicazioni, grazie alla passa ten-

tenSione sione di alimentazione (minimo 1,5 V).
di alimentazione

£ molto facile costruire un oscillatore 2 cristallo

impiegando un transistor ad effetto di campo. Que- 100kHz. 10MHZ €1
sto particolare circuito funziona con una tensione
di alimentazione relativamente passa, da 1,5V in
su, ed € stato provato nel |aboratorio di Elektor
facendo usO di quarzi normalissimi con frequenze
tra 100 kHz e 10 MHz.

l Il quarzo & collegato tra il drained il gate del transi-

1,5..10V
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In questo modo si caricheraC4de sar'alatensione ai
capi di C5 ad essere raddoppiata. A questopu nto, il
condensatore cstrasmette ilsuo potenziale al con-
densatore d'uscita C6, tramite il diodo D3.

In teoria, il circuito dovrebbe triplicare la tensione
d'ingresso, ma in pratica C6 raggiungera una ten-
sione inferiore, che dipendera dal carico.Le misure

convertitore offettuate hanno dimostrato che una patteria al

piombo da6V,conuna tensione nominale di 7.2V,
produce una tensione d'uscita di 18 \V a vuoto, ma
d a 6 a 1 2 V con un carico di 750 mA, questa tensione scende a
12 V. Aduna corrente “media” di 400 mA: latensio-
Esistono al mondo innumerevoli "maggiolini" Volk- ne dluscita é di circa 14 V. Questi valori saranno
swagen € vecchie automobili Ford che hanno la senza dubbio sufficienti ad alimentareuna normale
batteria dell'impianto elettricoda® V. In tali vetture autoradio mono. Misure effettuate con ricevitori
(ed anche sulle motociciette}‘ sorgono sempre dei similari di marche diverse, hanno dimostrato che
problemi quando i tenda diinstallare una moderna nessuno di essi consuma piu di 500 mA e con il
autoradio che deve essere alimentata con 10,7V al  volurné ad unvalore medio, tale assorbimento sara
minimo. Una soluzione consiste nel montare un di rado superiore ai 300 mA.
convertitore da6ai2V del tipo descritto in questo  Per evitare un inaccettabile aumento della potenza
articolo. Il semplice convertitore potra erogareuna assorbita quando si colleghi un carico a bassa im-
corrente di circa 700 mA e la sua costruzione &  pedenza il convermoreémunitodiuno stadio limi-
relativamente economica. tatore supp\ememareformato daun diodo zener da
Queste due caratteristiche, semplicita e buon prez- 15V e da un circuito Darlington complementare
70, derivano dal concetto del circuito. che contiene (transistori T1 e T2). Questo accorgimento limitera
due ampliﬁcatori audio di potenza integrati e non la tensione massima ad un valore di circa 14,2V
ha bisogno di trasformatore. 1l primo amplificatore, Contemporaneamente, il condensatore c8 colle-
|C1, funziona da multivibratore astabile di potenza. gato ai dueé transistori, provvedea ridurre 'ondula-
La frequenza di oscillazione dipende dallacapacita Zione residua a meno di 50 mV nelle condizioni di
del condensatore C3 ed ¢ all'incirca di 4 kHz in  massimo carico. Durante 1€ prove pratiche, non sié
assenza di carico. arrivando ad un massimo di 6 ayvertita alcuna influenza sulla qualita della radio-
kHz quando si collega il carico. Il segnalé d'uscita  ricezione da parte della frequenza di oscillazione
del secondo amplificatore (Ic2) e identico a quello del convertitore.
del primo, ma sfasato rispetto @ questo di 180°. In figura 2 sivede il circuito stampato del converti-
Se la tensione d'uscita di |C1 & bassa, il condensa-  tore. Grazie alle picco'-e dimensioni, |a costruzione
tore C1 si carica tramite il diodo D1 fino a raggiun- di questo circuito non presenta problemi. | due
gere quasi il valore di alimentazione (12 piccola amplificatori integrati ed il transistor T1 potranno
differenzaédovu‘(a alla caduta di tensione dirtta dal essere mantenuti freddi a sufficienza se saranno
diodo D1). Quando l'uscita del multivibratore asta- montati (muniti di rondelle di mica) su un normale
bile IC1 diventa positiva, 1a sua tensione diuscita si  dissipatore termico disposto sul lato lungo della
somma a quella presente ai capi di C4, per cui il basetta. |l dissipatore dovr‘aaverelastessa larghez-
diodo D1 blocca ed il condensatore C5 si carica  za del circuito stampato e dovra essere montato
tramite il diodo D2 fino ad un livello che &pressapo- perpendicolare all'orlo, per garantire un’ottimadis-
co doppio dell'originale tensione di alimentazione. persione del calore. | due ampliﬁcatori integrati
A causa della fase opposta di 1C2, la sua uscita  contengono dei circuiti di protezione contro il cor-
prowedera a mantenere a livello basso I'elettrodo tocircuito ed il sovraccarico termico, per cui non si
negativo di C5.Alla successiva inversione di polari- dovranno temere conseguenze catastrofiche inca-
ta del multivibratore astabile, l'uscita di1C1andra sodi sovraccarico 0 surriscaldamento del circuito.
nuovamente a livello basso € I'uscita di 1G2 andraa Come amp]iﬁcatori si potranno impiegare dei TDA
livello alto. 2002 oppure dei TDA 2003. A quest'ultimo si do-

8D 136/138/140
==

1 |c1,1c2 =TDA 2002/TDA 2003
: D1 ... D3 = 1N5401/1N4001 : ‘




Elenco dei componenti:

Resistenze:
R1 =2M2
R2 =390 k
R3 =180 &
R4 =680
R5 = 680 £

Condensatori:
c1,3,C7 = 100 n
c2 = 100 p/1 6V
c4,c5 = 1000 whe v
Cc6 = 1000 pi25V
cg =220 ALAY

gemiconduttori:

T1 =8BD 136/138/140

T2 =BC547B

D1,D2,D3= 1N5401/1 N4001
D4 = 15V /400 mW diodo zener
|c1,IC2 = TDA 2002/TDA 2003
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vrebbe dare la preferenza a causa di alcune sue

ratteristiche. LO stesso vale per i diodi;
datti i diodi da 3 A (1N 5401), perché |a
loro caduta diretta &inferiore. Impiegando dei diodi
tipo 1N 400
d'uscita piu AV ;
Aumentando la capacita di C4, C5 e C6 a 200 pF, la
corrente ma
mA. Per ottenere correnti di uscita ancora maggio-
ri, si potranno collegarein parallelo due convertito-
ri. In questo caso, lo stadio limitatore (RS, Cc8, D4,
T1 e T2) non dovra essere montato sul secondo
circuito, e si dovra fare un collegamento tra gli
sitivi dei due condensatori C6. |l transi-
stor T1 potra esseré scelto tra i tipi seguenti: BD
38, BD 204, BD 088, oppure BD 438. La
corrente massima che si potra avere collegando
due convertitori in parallelo e pressoché doppia:
1,3A.1n questo caso si potranno installare agevol-
mente impianti stereo o radioregistratori @ casset-
te, anche su vetture con batteria a 6 V.

1, ci si dovra attendere una tensione
passa di 0,5 .. 1

ssima di uscita aumentera di circa 100
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convertitore
da 12 a

Dopo aver detto come si possa installare una mo-
derna autoradio @ 12 V su un veicolo provvisto di
impianto elettrico ab V, con l'aiuto dei convertitore
descritto al numero 79, sarebbeorauna puonaidea
prendere in considerazione |'altra faccia della me-
daglia: la necessita di ottenere tensioni inferiori da
un sistema a 12 V. L'applicazione piu comune di
questo tipo di convertitore si ha quando si voglia
usare in auto un registratore @ cassette portatile.
Molti di questi apparecchi richiedono una tensione
di alimentazione tra5ed8V.

La soluzione piu semplice € piu ovvia ¢ quella di
usare un regolatore di tensione integrato. A partei
tipiab v, come il 7806, © anche possibile usareuna

multiplatore
a 16 canali
a sensori

Traivari ~gadget” che sembrano piacere dipiuagli
appassionati di elettronica, c'é una categoria che
sembra emergere tra tutte: i comandi con sensori a
sfioramento. Se ne potranno trovare su apparecch‘.
estremamente semplici come pure su quelli piu
compless!. Nulla sembra superare in raffinatezza
questi tipi di azionamenti,

La particolare applicazione che descriviamo in
questa nota, servea controllare latensione disinto-
niainun ricevitore EM. Ci si ayvale diun multiplex
di 16 canali analogici eseguito mediante un codice
binario. A seconda del codice pinario a quattro bit
presente all'ingresso, verra effettuata la selezione
di un canale su sedici.

\| circuito & suddiviso in due sezioni: |'ingresso bi-
nario sensibile altoccoed il multiplatore analogico
a 16 canali. Occore notare che quest‘ultima senzio-
ne potra essere usata insieme a due altri circuiti di
pilotaggio che appaiono in questo stesso nuUMero
della nostra rivista: piu prec‘.samente con il seletto-
re di canali doppio ed il selettore di canali & 16
ingressi.

Si deve notare cheil funzionamento diquesta parti-

versioneab yV (7805 oppure LM 309), aumentando-
ne la tensione d'uscita inserendo due diodi nel filo
comune, come si vede sullo schema elettrico. A
seconda del tipo di diodi usati, 1a tensione d'uscita
staratra6 e 65V.La corrente massima ricavabile
dai tipi suddetti € di1 A. Eimportante assicurare al
regolatore un adeguato raffreddamento, provven-
dendolo di un sufficiente dissipatore termico.

| registra‘tori a cassette che comprendono anchela
radio, necessitano spesso di una tensione di ali-
mentazione Ieggermente superiore, cioédi7,5V.1n
questo caso, si potra usare il 7808 oppure il 7805
con quattro diodi in serie al conduttore comune.

colare sezione verra descritto una sola volta, cioé
adesso.

Negli articoli successivisi fara riferimento aquesto
e si indicheranno solo i punti ai quali dovranno
gssere collegati (A, B,CeD). Aseconda del segna-
le digitale che sara presente a questi quattro in-
gressi, verra trasmesso all'uscita (piedino 1) del
multiplatore 1G2, uno dei 16 segnali analogici d'in-
gresso. L'integrato |C2 é un mu'.tip'.exer!demulﬂ-
plexer CMOS tipo 4067.

Si potranno applicare a ciascuno di questo sedici
ingressi del segnali analogici con tensionitra0Ve
12 V. In questo caso particolare, le tensioni sono
ricavate da potenziometri multigiri (P1 .. p16). Il

Elenco dei componenti:

Resistenze:

R1...R8= 10 M
Rg,.,R12=820

R13=100 (3

R14 =120 k

P1...P16= 100 k trimmer multigiri

Condensatori:
c1...ca=10p
c5=56n
CS,.‘022=100n

Semicondutiori:

D1...D4= LED
b D TUN
IC1 = 4044
1C2 = 4067
ic3 =3140




segnale d'uscita di ic2¢e disponibile sul punto E e
potra essere usato come segnale di controllo per
ogni sorta di applicazioni. Si deve pero osservare
che la tensione su ognuno dei sedici ingressi non
dovra mai superare quella di alimentazione. Se il
circuito dovra pilotare un sintonizzatore @ yaricap,
cioé in un caso traipiu frequenti, potra benissimo
darsi che i 12 \ siano insufficienti, per il fatto che
molti di questi sintonizzatori. sia per radio che per
TV, richiedono una tensione di pilotaggio piu ele-
vata. || problema si puo risolvere molto semplice-
mente amp\iﬂcando |'uscita di G2 mediante 1c3. 1l
segnale verra aumentato dilivellofino @ raggiunge-
re un massimo di24aVv.In teoria, i potra arrivare @
30V aumentando 2 150 k il valore di R14.

|| lato piu interessante di questo circuito & che la
selezione dei canali & fatta direttamente in codice
binario dall'utilizzatore. siottienelo scopo median-
te quattro flip flop contenuti in un solo circuito
integrato (1C1). Le resistenze di pull-up R1 .. R8
mantengono 2 livello alto le uscite di ciascun flip
flop fintantoche nessuno dei contattia sfioramento
g attivato. | condensatori Gt CA servono agaran-
tire il reset al momento del collegamento dell'ali-
mentazione. | livelli logici delle uscite dei flip flop
sono indicati dai LED D1 ... D4, sempre in codice
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binario.

L 'affidabilita dei flip flop @ garantita dall'impiego di
tipi R-S, per cui essi non risentiranno dei brevi
picchi d'interferenza. In questo modo si facilita I'a-
Zionamento del circuito. Per scegliereun particola-
re canale, se Né deve cONOSCETe il numero, esideve
anche sapere come Si converte questo nu mero in
codice binario mediantelo sfioramenio dei sensori.
Se, per esempio, vogliamo scegliere il canale 5,
occorrera inserire il codice binario 0101 (va natu-
ralmente detto che sensori devono essere mante-
nuti puliti). Per ottenere il suddetto codice, si do-
yranno azionare i seguenti sensori: reset A, set B,
reset C e set D, dove la parola wget” si riferisce al
livello logico altoe “reset” al livello basso. Per que-
sto motivo sara vantaggioso montare i quattro pul-
santi “set’ sopra i quattro di “reset”.

Questo metodo di i

sembrare un tantino bizzarro, ma & molto facile
farci I'abitudine. Esso possiede anche i seguenti
due vantaggi: potrete imparare il codice pinarioelo
schema & molto economico per la presenza di
otto sensori € quattro flip flop. Cid che tutto questo
vuol direlosi potra scoprire dall’'esame dell'articolo
che riguarda il controllo a 16 ingressi.
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selettore di canali
a doppio
ingresso

Il circuito descritto in questo articolo presenta una
soluzione diversa del multiplatore @ 16 canali de-

scritto nell'articolo precedente. Non sara difficile
immaginare che il comando pinario non sara al
vertice delle aspirazioni di molti nostri lettori, prin-
cipalmente & causa dell'azionamento piuttosto in-
solito. Con 'aggiunta di pochi componenti, sara
possibile raggiungere il medesimo scopo con soli
due pulsanti. In questo modo |'azionamento del-
|'apparecchio sard molto facilitato. I solo comando
in questo caso sara di toccare un sensore per con-
tare in avanti, ed un altro per contare all'indietroper
scegliere tra i diversi canali. Inoltre, invece di avere,
come nel caso precedente, un display 2 quattro
LED, cisarauna verae propria indicazione numeri-
cadel canale scelto, eseguita mediante un display a
nove segmenti. || display da una cifra e mezza ne-
cessita di una speciale decodifica ('SN 29764).

Esaminiamo Ora il circuito piu attentamente. L'o-
scillatore di clock formato daN1edai relativi com-
ponenti manda una serie d'impulsi al contatore bi-
nario IC1. A seconda del livello logico al piedino 10
di questo componente, esso funzionera da conta-
toreo da deconiatore. Questo livello logico provie-
ne dai sensori tramite il flip flop R-S composto da
N3 ed N4. Ogni volta che & attivato uno o l'altro
pulsante, il piedino 5 di IC1 & mantenuto basso

y = Conteggio in avanti
7 = Conteggio all'indietro

tramite N2 ed il transistor T1. Questo € necessario
per attivare il contatore. Di conseguenza non suc-
cede nullafinoa quando non venga toccato uno dei
due sensori.

Le quattro linee d'uscita generano il codice binario
peril multiplatore binario 4067, gia ricordatoall'ini-
zio di questo articolo. Questa informazione binaria
viene decodificata da |C2 per essere trasformata in
segnali di controllo per il display ad una cifra e
mezzo. Sitratta diuna decodifica ditipo speciale, il
cui progetto originale era destinato ai ricevitori te-
levisivi dove doveva indicare il numero del canale
prescelto.

Esso pud controllare nove segmenti. Anche il dis-
play € di tipo particolare, il MAN 6650 della Mon-
santo. Se pero questo componente & difficile da
trovare, potra essere sostituito da una coppia di
visualizzatori piu normali con relative decodifiche.
Si deve pero tener presente chela combinazione di
decodifica & display indicatasullo schema mostre-
ra | numeri da 1 a 16, anziché da 0
succede di solito.

Infine abbiamo bisogno di sapere come usare il
circuito. Per scegliere un particolare canale, si do-
yra azionare uno o l'altro dei due sensori. In questo
modo si dara I'assenso all'ingresso di clock di1C1,
che poi ricevera i relativi impulsi da N1 ad una
cadenza di due al secondo. || codice binario d'usci-
taverra percio incrementato O diminuito diuno allo
stesso ritmo, a seconda di quale sia il pulsante
toccato. Finché si tocca il sensore, il conteggio
prosegue ed il numero dei diversi canaliverra indi-
cato in sequenza sul display per un tempo suffi-
ciente ad essere chiaramente visto (circa 450 ms).
Non appena Si |ascia il sensore, lo stato del conta-
tore viene “congelato” € I'ingresso di conteggio
viene disattivato. L'articolo che seguira parlera di
qualcosa di analogo, ma che impiega un sistema
ancora diverso. Sj trattera cioé di un circuito per
controllare 10 stessO multiplatore, ma questa volta
con tutti e sedici gli ingressi!

MPX
(4067}

81810




selettore di canali
a 16 ingressi

gi tratta de! terzo modo di comandare il multiptato-
re a sedici canali descrittosu questa rivista. 1l primo
sistema consistevainun controllo pinario, mentre il
secondo faceva uso di due soli sensori. Ora final-
mente, eccoci alla versione piu complicata.

Sj tratta di un pilotaggio d'ingresso @ demultiplato-
re con sedici gensori.In altre parole, un sensore per
ciascun canale. Con questo, loperatore avra a dis-
posizione il sistema piu facile possibne per sceglie-
re i canali. E owvio che questo sistema funziona
secondo i :
meglio conosciuta noi, poveri umanoidi. Per quan-
o Ieggermeme piu complicato dei precedenti, que-
sta versione richiede un nurmero minore di compo-
nenti. Percid in questo caso il confort & anche re-
munerativo.

Vediamo orai principi pase de! multiplatore (multi-
p'.exer]. Ci sono in tutto 16 segnali d'ingresso ana-
logici, ognuno dei quali potra essere inviato all'u-
scita, previa ampliﬁcazione. per controllare un sin-
tonizzatore 2 i sa di analogo. Nel
circuito di selezione qui descritto, 10 stesso circuto
integrato viene per 12 tunzione di demultiplatore.

Questo componente yviene controllato daunconta-

tore binario (1C1 = 402
impulsi di clock da un
mato da N1

oscillazione

ogni impulso di clock.
del

uscite A, B, C.

moria di sosta
mo componente riceve il segnale
vibratore monostabile
N2 ed N3.

Quando venga azionato uno dei
corrispondente ingresso

certo istante,

terito al piedino comune
anch'esso il

d'uscita,

binari presenti al suo ingresso-
|| codice

istante.
Quando s! abbandona il

g) che a sud volta riceve gli
multivibratore
e relativi componenﬁ. La frequenza di
1l codice
alluscita del contatore & incrementato di uno ad
che gli ingressi
demultiplatore saranno trasferiti all'uscita di
|C3 (piedino 1)unoalla volta consecutivamente, Le

i D del contatore pinario |C1 sono
a quattro ingressi.(]uest'uln-
diclock dal multi-
tormato dalle porte logiche

sedici sensori, il
del demultiplatore sara
collegato al filo comune del'.‘alimentazione. Ad
che dipende dal conteggio di1ct, il
segnale proveniente daquesto ingresso yerratras-

livello logico zero. Questo impuls0 fa
partire il multivibratore monostabile, cheasua vol-
tasgancia il latch che trasferisce all'uscita i segnali

binario corrispondente al
yerra percio trasmesso all'uscita proprio in questo
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astabile for-

binario

che & una me-

un

che assumera

canale scelto

sensore, il relativo codice
viene trattenuto nel latch fino quando

non venga

toccato un altro sensore. ciosignifica, naturalmen-

te, che H_circuito potra comandare il

16 canali.

In questo articolo
¢'é motivo
nell'articolo precedeme.

fion si paria

12V

del display,
che impedisca di usare quello descritto

multiplatore a

ma non
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LED a tensione
di rete

La lunghissima durata dei LED lirende adattissimi
come spie di apparecchio acceso. |l loro uso alla
tensione di rete & perd limitato perché la bassa
tensione di funzionamento né impedisce il collega-
mento diretto all'alimentazione di rete, come inve-
ce si faconle spie al neon.

per fortuna, c'é un modo di aggirareé il problema: si
puo usare la resistenza allac.a.diun condensatore
per limitare |a corrente. Non c'é perdita di potenza
nel condensatore, poiche |a tensione e 1a corrente
sono sfasate tra 1010 di 90°.

|| diodo zener D2, che agisce in questo caso come
un normale diodo polarizzato in diretta, evitache ai
capi del LED appaiano livelli di tensione eccessivi

oscillatore
risonante

in parallelo

a basso rumore

Potrebbe anche essere ignoto ai piu che gli oscilla-
tori in overtone possono funzionare con risonanza
in paranelo altrettanto bene chein risonanza serie.
Il principale vantaggio della risonanzain parallelo e
a maggior stabilita. A parte questo, non ci sara piu
bisogno di compensare la capacita parassita del
quarzo (e del suo conienitore). | limiti a cui e sotto-
posto questo modo di risonanza consistono nel-
'impedenza in parallelo. Al di sotto di un certo
valore, il guadagno d'anello diverra insufficiente a
sostenere I'oscillazione. Nei moderni ricevitori e/0
convertitori, & imperativo che l'oscillatore (a quar-
z0) possegga un forte rumore di banda |aterale,
percio si & dedicata molta attenzione anche a que-
sto aspetto della questione.

Nel circuito che apparein figura, Ielementoattivo e
un FET doppioa passo rumore ( praﬂcamente qual-
siasi FET doppio del tipo VHF della Siliconix, andra
benissimo). |1 vantaggio di usare i FET @ che essi
non caricano 'impedenza del cristallo. Le variazio-
ni di ampiezza sono eliminate usando una configu-

durante Il semiperiodo negativo della tensione di
rete. Se il circuito viene acceso duranté la semion-
da positiva, D2 evitera che |a tensione al capi del
LED D1 ed ai capi diR1isalgaadun valore superiore
a2,7V.Sein questo caso siimpiegasse un normale
diodo, come nel circuito precedente, il LED se ne
andrebbe alla grande scatola di rottami del paradi-
so dei semiconduttori (in altre parole defungereb-

e)!

1 valore di C1 determina la corrente che passa
attraverso il LED. Con C1= 100 n, la corrente sara
di circa 4 mA, mentre sara di circa20 mA sceglien-
do per il condensatore un valore di 470 n.

razione a coppia ‘long tailed” (\etteralmemte: aco-
da lunga).

Per ottenerel migliori risultati,il progettislaitecnico
deve osservare le seguenti direttive:

1. La tensione d'uscita del circuito oscillante non
deve risultare inferiore alla tensione di ginocchio
del FET.

2. || valore del condensatore di accoppi.amento al
cristallo dovra essere piu piccolo possibile , allo
scopo di evitare oscillazioni spurie.

3 || condensatoré di accoppiamento d'uscita deve
essere regolato per ottenere il massimo segnale.
La possibi'.ita di ottenere una cifra di rumore otti-
male dipendera dalla corrente che passa attraverso
i FET. Il valore della corrente di minimo rumore si
potra ricavare dai fogli dati riguardanti il compoO-
nente usato: di normasi trattera diun valoretra5e
15 mA. Per ottenere 12 giusta corrente si dovra
regolare il valore della resistenza R1. L1 e formata
da 6 spire di filo di rame smaltato da 1 mm avvolte
su un nucleo Amidon tipo T50-12.

* \Vedi testo
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dovrebbero. Sara sufficiente inserire 1a spina nella
presa dellavettura® vedere quali lampadesi accen-
dono. Il circuito & talmente semplice che non 0C-
corrono spiegazioni. Non saranno perd superflue
alcune parole sullo schema. Nelle auto con il polo
positivo della batteria a massa, 0ssia collegato al
telaio, tutti i diodi ed i LED dovranno essere girati,

str u m e nto ossia collegati con polarita opposta | LED e glialtri

componenti potranno essere montati in fila sulla

spina di prova, come si vede in fig

di co ntr 0“ 0 Molti |ettori potranno preferire un alllt:%- montaggio:

i LED saranno In questo caso collegati alla spina
- tt mediante un gruppo di fili sutﬁcientemente jlungo
per “ conne Ore da arrivare dalla coda della macchina al posto di
guida. Si potranno cosi collaudare direttamente le
de|‘a rou‘otte luci dello “stop”, € tutta la restante fanaleria. | veri
appassionati potranno montare i LED fissi sulla
plancia degli strumenti (i fili si collegheranno alla
parte posteriore della presa], Un'altra soluzione sa-
rebbe di montare |e \uci sul vetro anteriore della
roulotte, in modo da poterle vederesullo specchie'(-
to retrovisivo.
Sara bene ricordare che, se nessuno dei LED si
accende, ci saracon tutta probabi\ita un difetto del
collegamento al telaio, che dovra essere eliminato
prima di proseguire coni controlli. Si puod yerificare
| esistenza di un simile guasto collegando al telaio
la pinza @ coccodrillo del filo che esce dal nostro
circuito.
Latabella allegata forniscel collegamenti “anorme
internazionali“ ed anche il codice dei colori per i
cablaggi. | |ettori talmente sortunati da possedere
una roulotie costruita dalla fine del 1980 in poi,
scopriranno probabi\mente che il filo blu 54G si
riferisce al faro antinebbia posteriore e che l'ali-
mentazione 2 questo accessorio supp\ementare
avviene mediante un piedino inpiu nellaspina prin-
cipale: anche questa e una“normaimernazionale“,
per sfortuna, ci saranno anche deéi casi in cui e
cose saranno diverse, ma la maggioranza dellerou-
\otte devono avere un cablaggio del tipo prescritto 0]
Si prega di non chiedere cosa significhin0 i nu-
meri dei fili, perche neanche noi 10 sappiamo. Pos-
siamo solo ritenere che essi siano tratti dallo sche-
ma di “gutomobile media“ al qualei governi hanno
fatto riferimento sino dal 1948 circa.

Una delle cose piu importanti da fare quando si
collegauna roulotte ad un’automobi'-e, & di control-
\are che tutte \e luci funzionino pene. Si spera che
tutto vada pene, Mma talvolta c'e, naturalmente,
ualche guaio. La domanda che sorge spontaned
in questi casi e il guasto & nellimpianto elettrico
dell'auto oppure in quello della roulotte 2 Questo
circuito di prova servira a controllare Iimpianto
elettrico dell automobile . fino a comprendere il
connettore di collegamento alla roulotte. Diventa
cosi abbastanza semplice stabilire esattamente do-
ve sia il guasto € ripararlo con la minima perdita di
tempo.
Questo strumento dara una chiara indicazione del
fatto che tutti i piedini funzionino © meno come

58L marroneé janalino lato sinistro, fanalino poslerlore ed
illuminazione targa

58R nero fanalino lato destro € posteriore |

L giallo frecce sinistre |

R verde frecce desire

31 bianco telaio

54 rosso luci freni

54G blu presa ausiliaria 0 luch antinebbia pus\erioﬁ.

|
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dlingresso e, al posto dei tradizionali diodidi prote-
sione, il circuito contiene dei transistori collegati
come diodi. | transistori impiegati hanno una cor-
rente di perdita molto inferiore (1 nA) rispetto a
quella dei diodi (20 nA).
|| motivo della scelta di uno stadio d'ingresso cosi
sofisticato risiede IN due fattori:1a variazione possi-
stru mento bile della tensione dingresso in modo comune del
CA 23162 si estende soltanto da —02Va +0,2V,
= s = mentre |'amplificatore cperazionale 356 ha una
dlglta‘e u n‘vers a‘e gamma di tensioni in modo comune di —4..... +4
V. Un secondo motivo sta nel fatto che la corrente
di polarizzazione d'ingresso € stata notevolmente
Questo strumento digitale costituisce un grande ridotta: quella del CA 3162 e di 80 nA, mentre il 356
passo in_avanti rispetto al progetto precedente  assorbe appena 30 pA. Il valore della corrente as-
(Elektor Febbraio 1982), € questo grazieall adozio-  sorbita allingresso da questo circuito viene princi-
ne di uno stadio d'ingresso formato daamplificatori  palmente determinato dai transistori di protezione
operazionali a J-FET. Questi garantiscono lelimi-  T1...T4, che hanno una corrente di dispersione di
nazione di alcuni difetti, come l'instabilita dellalet- circal nA.
tura zero. | J-FET assicurano un‘e\evataimpedenza || segnale d'ingresso arriva ad 1C4 tramite 12 resi-
5V

T .,.T7=BC‘55?

« Jeditesto 11

Lo




stenza R11. Questo integrato controliail pilota per
display @ sette segmenti (1C5), ed e responsabi'-e
della visualizzazione dell‘informazione al suo arri-
vo. Il commutatore @ tre posizioni g1, che si vede
sullo schema a ginistra di |C4, varia la cadenza di
campionamento dei dati in arrivo. Nella posizione
(a) si preleva un campione ogni quarto di secondo,
mentre nella posizione (b) il display € “congelato”.
per visualizzare unsegnale soggettoa rapide varia-
zioni, il commutatore dovraessere posto nella posi-
zione (c): 1N questo caso siavraun campionamento
ogni 0,01 secondie |arisposta dello strumento sara
molto pronta.

Rn=1M

La taratura dello
esegue in questo

zionale 1G3,

(come appare

I’operaziona\e |IC3esl
sa di R11. sicolleg

(“Hi" e “Lo")

ottenere ancora u
cessivamente si devono collegare 9
Lo ad una tensione di circa v,

ancora P1 per portare
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g1575- 3

strumento di
modo: si togli
e si collega a
sullo schema
semifisso P3

ano ora a m

e universale si
e dappri
assa il lato sinistro
Si regola poi il
fino ad ottenere una

ma l'opera-

anuovamente

| collegamento amas-
assa i due ingressi,
P2 in modo da
| display. Suc-
li ingressi Hie

nte la lettura a 000
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Elenco dei componenti:

Resistenze:
R1,R10=1 M
R2...R9=100 k (vedi testo)
R11=10k
R12,R13,R15= 1k
R14=22090
P1P2= 25k
p3=47k
P4=10k
Condensatori:
c1,.3C4= 330n
c2=100n
c5=270n
Semiconduttmi:
T s TS BC 557
D1 = 1N4001
D2 =4Vv7, 400 mW diodo zener
1C1...1C3= 356
|Ic4=CA 3 62E
IC5=CA 3161E
\c6 = 7805
LD T LRSS rosso FND557
verde FND537
giallo FND547
o TIL 701

(reiezione in modo comune). Si collega infine una
tensione nota (per esempio 800 mV) all'ingresso. e
si regola poi il trimmer P4 in modo che sul display
appaia la giusta cifra (800). Durante quest‘ultima
operazione si deve collegare @ massa l'ingresso Lo.
'alimentatore del circuito & talmente semplice da
non richiedere quasi sp‘iegazioni. 1| diodo zener
serve a fornire aitransistoriT2e T4 unatensione di
polarizzazione leggermente negativa . LO schema
dell’alimentatore si vede in figura 2,
Un'importante caratteristica di questo progetto e
che lo strumento puo essere usato con gli ingressi
fluttuanti o fissi. Nel modo ad ingressi fluttuanti, il
telaio dello strumento potra essere collegato al te-
laio dell'apparecchio da controllare. La tensione in
modo comune deve, in ogni caso avere un valore
compreso tra _40e+40V.
Quando si fa funzionare lo strumento in modo fis-
50, si dovra collegare a massa I'ingresso LO. L'im-
pedenza d'ingresso dello strumento , con 1a resi-
stenza R1 al suo posto, & di 1M Q. Volendo, si potra
montare un partitore d'ingresso del tipo rappresen-
tato in figura3:in questo caso si dovra omettere R1.
Le resistenze R2......R9 soNO contenute in un invo-
lucro DIL 16 piedini, del tipo di quelli dei circuiti
integrati. Se si incontrano panicolari difficolta a
trovare in giro questo componente, si potranno
usare delle resistenze separate da 100 k,1/8 W, con
iolleranza dell’l %.

Questo regolatore di velocita per motori di elevata
potenza impiegail componente Ferranti ZN 41 9CN
che éin grado di controllare motori per modellicon
assorbimento di corrente fino a 25 A. Nell'integrato
c'é un regolatore a durata d'impulso che pilota il
motore tramite un amplificatore di uscita esterno.
La lunghezza dellimpulso di pilotaggio, che arriva
dal decodificatore multiplo ricevente montato nel
modello, viene confrontataconun impulso di riferi-
mento proveniente dal circuito integrato. |l segnale
differenziale cosi genera‘so comandail motore, tra-
mite le uscite (piedini 5 € 9) e lo stadio di potenza.
Quando la cloche ("1oystick“} & al centro (posizio-
ne di zero), P1 mantiene il segnale di riferimento in
una posizione tale da arrestare il motore. |l verso di




rotazione del motore dipende dal segnale presente
al piedino 4 che, se positivo, provoca | interdizione
dei transistori T3 e T5, cosicche il motore gira in
avanti. Quando il piedino 4 & a livello basso, i due
transistori condurranno ed il verso di rotazione si
invertira per Vintervento del rele. Si deve fare atten-
zione, nell'eseguire i collegamenti al motore, ad
assicurare 12 corretta polarita, altrimenti il motore
potrebbe girare nella direzione sbagliata. 1l movi-
mento di gioco del joystick intorno allasua posizio-
ne centrale viene determinato eiettronicamente dal
condensatore G2. Usando per i componenti jvalori

contatore

ad anello

che impiega

dei temporizzatori

|| temporizzatore quadruplo 558 cela al suo interno
quattro temporizzatori indipendenti: essi sono in
grado di generare impulsi 1a cui durata puo variare
da alcuni microsecondi a parecchie ore.| temporiz-
zatori possono essere collegatiin seriesenzache ci
sia bisogno di condensatori di accoppiamento.
Collegando ruscita dell'ultimo timer all'ingresso
del primo, ecco ottenuto un semplicissimo conta-
tore ad anello.

|| vantaggio del contatore ad anello costruito con
temporizzatori consiste nel fatto che non sara ne-
cessario un oscillatore di clock. Allo schema sono
stati aggiunti una resistenza (R9) ed un diodo (D1)
che danno la possibi'.ita al contatore di partire © di

arrestarsiin risposta ad un segnale di controllo.Un

1

_..ara=1c1 =658
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mostrati sullo schema, il gioco ammonta a circa il
14 % (oppure 2 .

A secondadella potenza del motore, 0 stadio finale
potra esseré formato daun massimo di 50 gtransi-
stori di potenza in parallelo (daTT7 a T11). Le resi-
stenze di base (R'{.‘,.Rﬁ} a causa delle correnti
relativamente alte, dovranno essere in grado didis-
sipare almeno 5 W. Ai bassi regimi di rotazione, |a
potenza dissipata dai transistori & relativamente
alta, per cui si dovra provvedere ad un adeguato
raffreddamento. | condensatori C6....C8 dovranno
essere preferibilmeme di tipo ceramico.

p sww— U L

RESET '_T/r_—"‘r‘—_m_
Tx

Qi —jULJI”JL_IL_

Q2 ——‘L—JLJ[’,J—JLJL

03 ———]L_JL.-“—/—JL._.

Qa ———“—JL—‘L_/—JL.-

§1598-2
Tx=Rx- Cx (X=1..:4

livello logico “q¢ (=alla tensione di alimentazione)
allingresso del segnale di controllo, arrestera il
contatore in azione, mentre un livello “0" 1o fara
ripartire.

Al primo avviamento, l'uscita del primo contatore
assumera il livello logico “qe (vedi diagramma degli
impulsi). Dopo un certo periodo di tempo determi-
natodaR1eC1, il livello all'uscita Q1 ritorna 0" ed
in questo modo viene avviato il secondo contatore,
tacendo apparire all'uscita Q2 un livello “1%.e cosi
via. Il livello logico “1" “galta” in tal modo da un'u-
scita alla successiva. Un livello “0" all'ingresso co-
mune di reset rimettera a “0" tutte le uscite.

| periodi RC dei ternporizzatori non devono di ne-
cessita essere identici : periodi diversi daranno sé-
gnali di uscita con diverse durate di impulso.
valore delle resistenze (R1 ..R4) che determinanoi
periodi, dovra essere compreso tra ok e 100k. Per
ottenere periodi di maggior durata, si potranno

aumentare | valori di ci...C4

(Nota applicativa Philips)

5...18YV
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diapason a quarzo

| musicisti che non posseggano un “orecchio musi-
cale" perfetto dovranno senza dubbio usare ogni
tanto un diapason per accordare gli strumenti, Op-
pure un generatore elettronico alla frequenza di
440 Hz. Gli oscillatori di bassa frequenza a 440 Hz
non sono proprio lideale per servire da “diapason
elettronico”, 2 motivo della loro innata instabilita.
Percio I'oscillatore controllato a quarzo che ora
descriviamo offrira certamente 12 migliore soluzio-

Quarzi con frequenza di 27,025 MHzZ del tipo di
quelli usati per i radiocomandi, sono facilmente
disponibili & costano abbastanza poco: Questi cri-
stalli oscillano su una frequenza fondamentale di
9.0083 MHz, che dovra essere prima divisaper 5 e
poi per 2'? per dare una nota con frequenza di
439,86 MHZz. Un quarzo del canale 7 della CB (fre-
quenza 27,035 MHz) dara risultati leggermente piu
precisi (440,02 Hz)z,

La divisione per 212 (= 4096) si potra ottenere colle-
gando in serie 12 flip flop UCS...IC5}. mentre il
segnale dell'oscillatore viene diviso per 5in 1C2. Il
transistor T2 & |e porte logiche di 1C1 servono ad
amplificare il segnale emesso dall'oscillatore T,
mentre i transistori T3 e T4 permettono il collega-
mento diretto diun altoparlante dagQ. La resisten-
za R6, contrassegnata da un asterisco, regola il
volume della nota risultante, ed il suo valore puo

* Yedi testo

27.025 MHz
77 035 MHz 74

71...T2=8BF 198, BF 199, BF 494




Elenco dei componenti

Resistenze: gemiconduttori
R1 =100k T1,72=BF 198, BF 199, BF 494
R2 =220 & T3 =BC547B
F3=470 T4 =8C 5578
R4 = 2k2 |c1 = 74LS00
R5 = 4k7 IC2= 74L590
R6=47Q7 | #C R ICS=74L893
|C6 = 78L05S
Condensatori: Varie:
C1.C7,CS=1DOn L1 =100 pH
cz2=330p X1 = 27.025 MHz quarz0 con zoccolo
c3=33p 51 = interruttore
c4a=68p LS=8/02W altoparlante
C5 = 50 p trimmer
Cc6=68n

co=10pu/16V * Vedi testo

alimentatore
per RAM
dinamica

g un desiderio molto diffuso quello di ampliare
l'area di memoria di un sistemaa microprocessore
ricorrendo alle economiche RAM dinamiche. Con-
siderando questa possibilitz‘a. il primo punto che
salta all'occhio & che questi componenti di memo-
ria richiedono tensioni di alimentazione diverse da
quelle di altri tipi. parlando in generale, le RAM
dinamiche necessitano di tensioni di alimentazione
a5, +12e—>5 \. Sfortunatamente non sitroveran-
no molto spesso in un sistemaa microprocessore
tutte queste tensioni.La maggior parte deisistemia

. microprocesore funziona con una sola tensione di

alimentazione di 5 V. Come faremo a trovare con
facilita le tensioni mancanti ?

1 5V

T1 = BC 557
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essere ridotto ad un minimo di 22 Q. Il volume puo
essere elevato anche aumentando la tensione di
batteria, oppure montando |'altoparlante in una
cassa acustica.

Se il circuito saradestinatoa far parte, come modu-
lo supplementare, del sintetizzatore di formanti di
Elektor, o si potra alimentare pre!evando latensio-
ne dalla linea di alimentazione a +15 V. L'assorbi-
mento di corrente gtrai40edi 50 mA.

| lettori che siano in possesso diun frequenzimetro
digitale sufficientemente preciso potranno provare
atarare |a frequenza dell'oscillatore sui 9,0112MHz
con l'aiuto del compensatore C5. Questo pero po-
trebbe anche non essere possibile, percheéil cristal-
lo & leggermente g Sara molto probabile
avere una frequenza di 9,008332 MHz. Nonostante
tutto, anche senza regolazione, il circuito emettera
una tipica nota con frequenza di 440 Hz, con una
deviazione massima di + 0,05 Hz. Questa precisio-
ne & considerevolmente maggiore della maggior
parte dei sistemi meccanici.

i

La soluzione pit ovvia & quella di sostituire il tras-
formatore di alimentazione esistente con un altro
provvisto di tre avvolgimenti secondari , € poi ag-
giungere i necessari raddrizzatori, regolatori etutto
il resto. Questa soluzione potrebbe perodimostrar-
si piuttosto dispendiosa. || circuito di figura 1 sug-
gerisce un'alternativa piu economica.

Viene usato il cosiddetto principio del chopper. Il
cuore del progetto consiste nel ben noto timer inte-
grato 555. Esso viene usato in questo caso come
multivibratore astabile, con una frequenza d'uscita
(al piedino 3) dicirca 15,5 kHz. Se occorre, si potra
variare questa frequenza, ed il nuovo valore sipotra
calcolare con la seguente formula:

f=1,44/[(R1 +2 R2) C1]

|| segnale ad onda quadra che esce dal piedino 3
del timer 555 pilota il transistor T1, che a suavolta
controlla la correnté che passa attraverso il prima-
rio del trasformatore. Si potranno ora ottenere dif-
ferenti tensioni d'uscita dagli ayvolgimenti secon-
dari del trasformatore. Questi segnali rassomiglie-
ranno ancora ad un‘onda quadra, € percio avremo
bisogno di raddrizzarli, stabilizzarli e livellarli nel
consueto modo. Lo scopo viene ottenuto mediante
D1, C3, C4 ed |C2 per la tensione a +12 V, e
mediante D2, C5, CéedIC3perla tensionea—5V.!
condensatori G4 C6 dovranno essere del tipo al
tantalio. |l trasformatore puo essere costruito usan-
do un nucleo ad olla Siemens tipo B 65561 - A250-
A028 (vedi figura 2), Questo tipo ha un valore di AL
pari a 250 nH ed un traferro di 0,17 mm.

12 V/50 mA

=) 5 V/50 mA
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dei 2 metri

SFET). Si dovra contemp
il livello d'uscita dell'oscillatore locale.

sabanda simmetrico. poicheé le
gresso ed uscita sono entrambe di circa 50
ci dovrebbero essere P i

il doppio gate a massa.

lodi saturazioné dicirca

bilanci.amento oggl esistenti.
Se il circuito & costruito in modo corretto,

le prescrizioni riguardanti |a regione 1).

Larghezza di banda a — 1dB= 5 MHz
Larghezza di banda 2 — gdB= 7 MHz
Larghezza di banda 2 40 dB =22 MHz

Uno dei piu utili mig'.ioramenti che si possono ap-

portare ad un rlcetrasmettitore sui 2 metri gia esi-
i ireil mi MOSFETadop-

doppio pilanciamento costruito “su m

questo modo si otterraun mighoramento dellacifra
di rumoreeduna maggiore estensione dinamica. St
dimentica perd spesso che oscillatore locale do-
vra, in questo caso, soddisfare @ requisi.ti piu severi
per quanto riguarda la purezza spettra'-e (a causa
del tunzionamento in commutazione, il modulatore

una certa attenzione.

stagnati, perche potrebbero aumentare le

guida per la costruzione.

a doppio bi\anciamento & molto piu soggettoa pro-

1

c5 hid

B
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L1...L3=301 SN — 0200 (TOKO)
LG...L6=4 Spire su perla di territe

durre"spurie" di un miscelatore lineare tipo MO-
oraneamente aumentare

Nello schema della figura, le bobine L4....L3 (edi
relativi condensa’tori}, comprendono un filtro pas-
i impedenze d'i

di adattamento.
L'amp\iﬁcatore chesegueil filtroeun MOSFET con

inversae molto bassa ed il guadagno adicirca7dB
gi tratta diun amplificatore a |arga banda con livel-
20dBm, un valore adegua-
to per a2 maggior parte dei modulatori @ doppio

possibne ottenere le seguenti caratteri.stiche tecni-
che: Frequenza centrale = 134,7 MHz (in linea con

La costruzione & abbastanza semplice, pasta fare
Perla schermatura del conte-
nitore (che deve essere @ prova di RF), si possono
usare degli spezzoni di piastra ramata del tipo per
circuiti stampati. Per quanto questo filtro non sid
del tipo elicoidale s dovra evitare { uso di materiali

del filtro. L‘appross-.mativo schizzo che appar
figura sotto allo schema olettrico sara una puona




pilotaggio

per grafici a barre

La Philips ha
circuito integr
dare i display

recentemente presentato un NUOVO
ato progettato apposta per coman-
a cristalli liquidi. La presentazione

avviene in forma di grafico @ parre, in altré parole
come una seriedi striscie. La particolarita diquesto

circuito integr

ato & che puo svolgere un certo nu-

mero di tunzioni diverse. Ogni singola striscia, tra
un numero che va da 9 2 18, puo essere pilotata
individualmente, Essa puo servire anche a daré
un'indicazione tipo “scala di termometro’. In que-

stocasoé€ inoltre poss'.blle indicarela lettura massi-

ma. Quest'ultima puo essere azzerata a mano op-
pure automaticamente dopo un intervalo di due
secondi (vedi tabella).

| due parmori ditensione Ri/P1ed R2/P2 generano
due tensioni di riferimento il cui livello massimo

puod essere e

golato mediante 1! potenziometro

trimmer P2, mentre il livello minimo viene predispo-

sto con P1. Re

sta inteso che P1deve essere regola-

to entro il campo di tensioni chevadazerod meta

della tension€é

lato tra il 50 ed

zione stessa .

yrasuperare (i

di alimentazione, mentre P2va rego-
il 100 % della tensione di alimenta-
La tensione d'ingresso, che non do-
nambedue le direzioni) ilvalore della

Ic1
HEF 4754 V
4

Mode
Selector

namente cO

sioni di rifer

coefficiente
mo piedino ed il conduttore di alimentazione positi-
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tensione di alimentazione, viene confrontata inter-
n le tensioni di riferimento . ed il valore
ato su una scala lineare. poiche le ten-
_ imento sono direttamente ricavate dal-
|'alimentazione, quest'ultima deve essere relativa-
mente stabile, mentre il suo valore puo esseré qual-
siasitra5e 15 V.

L’amplificatore operaziona'.e puffer d'ingresso non
sara sempre necessario. Per esempio 1o si potra
omettere quando si effettuino misure di temperatu-
vece si montera una resistenza da 10ktra
25 dell'integrato € massa, ed ancora una

TC da 10 k (ossia una resistenza a
di temperatura negativo} tra il medesi-

Per poter usare lindicatore a barré con ilsensore di
umidita (descritto altrove su questa rivista), V'in-
gresso dell‘operazionaie dovraessere collegato al-
1 V del circuito del sensore.

RUAY

Lc Display a barre

10V 15 V/10 mA
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microcompressore

| compressori della dinamica possono essere inse-
riti in qualsiasi apparecchio che richieda un livello
costante di uscita audio. 1l primo esempioche viene
a mente &l controllo automatico di livello nei regi-
stratori a cassette. Si pud anche impiegare il com-
pressoré nelle apparecchiature per radiodilettanti,
nelle discoteche, nei sistemi interfonici e di sorve-

gliaza dei pambini, per garantire la massamainieni-
gibilita e per evitare danni agli ampliﬁca‘tori ed agli
altoparlanti. Se usati unitamente adun microfono, i
compressori danno risultati sorprendentemente
puoni, ed i passaggi abasso€ ad alto volume sono

uguailmente intelligibili.

|| circuito sibasa sull amplificatore operazionale di

i DA 1054 della SGS-Ates. Que-
sto integrato contiene quattro elementi separati,
ciascuno dei quali esegue una sua panico\are fun-
sione. IC1a é un preampliﬂcatore che serve &’
forzare il segnale d’ingresso fino ad un valore di
circa50x (1+ R5/R4). L amplificatoré operaz‘.onale
\C1b viene anch'esso usato come preampliﬁcatore
,ma stavolta il guadagno & di 400 x [ = R11/R10).
La funzione dilcid e di rimuovere qua'.siasi resi-
duo di ondulazione dallatensione di alimentazione,
mentre IC1¢ ha il compito del controllo automatico
di volume vero € proprio. Un buon compressore
dovrebbe comprimere 'intero segnale in modo li-
neare, in altre parole, non dovrebbe semplicemente
“tosare'i picchi del segnale. Sipud ottenere questo
scopo rendendo I'ammontare della riduzione di
pendente dalla massima ampiezza del segnale d
gresso. Per fare questo, pisogna controllare quale
sia l'ampiezza del segnale d'uscita verificando
quando essa salga a valori superiori ad un certo li-
vello; a questo punto verra introdotta |'attenuazione.
|'attenuatore, \C1c, viene pilotato tramite 1a resi-
stenza R13 edil condensatore C7, e funziona come
una resistenza variabiletra la giunzione di c3/Céde
|a massa. In questo modo si saracertiche ringresso

1 O

c3

decay time = 100 msec

—

attack time = 1.53mc

i
|
1
1
]

Uout

1 Vetf

815132

del'.'amphticatore d'uscita |C1b risulta sufficiente-
mente attenuato quando il livello di uscita superi
1 veff. Il condensatore c7 prowede al tempo di
ritardo necessario al sistema per accertare che il
controllo segud con sufficiente prontezza linvilup-
o delle onde del segnale, ma che non sia tanto
veloce da seguire |e onde stessé. Questo conden-
gatore determina quindi i tempi di intervento del
circuito. |1 tempo di distacco dipende dai valori del
condensatore C6 e della resistenza R12. Questo
ritardo deve durare molto di piu per mantenere il li-
yello sonoro ad unvalore di ragione\role ampiezza.
In figura 2 appare un’illustrazione grafica del modo
in cui questo circuito funziona. | tempi che appaio-
no sul diagramma valgono per i valori dei compo-
nenti riportaﬁ sulla figura 1. | temp! di intervento €
di disimpegno potranno essere modificati @ secon-
da dei gusti persona‘ni, cambiando rispetﬁvamente
il valore di c7edi C6.
L'ingresso del microcompressore & sensibile a s€-
gnali di passo livello., come per esempio quelli pro-
venienti da microfoni. L'impedenza d'ingresso g di
circa 50 kQ. | segnali d'ingresso dimaggior livellosi
potranno direttamente collegarealla resistenza R8,
nel quale caso si potra omettere tutto il circuitoche
|a precede.
La tensione di alimentazione potra essere aumen-
tata a 12V, ma questo signiﬂchera un aumento
della tensione di esercizio del condensatore elet-
trolitico. N T un aumento
della tensione di esercizio del condensatore elet-
trolitico.

as | OVaZBMA
2 i Ga0 )
ci 1
v

n B
e o
a6 2204 4708

ca Ugut

c4
11

m 12 150P ca
ston | 220M ! FIO‘
10 apt
m
10V
m % B

c2
S B2 E
108

o \c1=TDA 1054

cs c7
— )

25 2u2
BY (3]

16
ce| R12 E
— "]
1000
(3]
B81513-1




W. Gietmann

portapenne 3in 1

Esistono attualmente in commercio molti modelli
di portapenne. portamatite, portaiermagli, eccete-
ra. Questi oggetti hanno tutte le forme € tutti |
colori, ma 1a maggioranza tende a stancare dopo
qualche tempo. Il circuito qui descritto vuole porre
rimedio a tale situazione, con I'offerta di dué altre
funzioni nello stesso oggetto: un contaminuti tele-
fonico ed un amplificatore, sempre per il telefono.
In figura sl vede lo schema elettrico dell'apparec-
chio. L'amplificatore telefonico impiega un micro-
fono a ventosa che si puo trovare ovungue, ed un
amplificatore audio integrato (LM 386). L'uscita di
questo circuito integrato potra essere mandata di-
rettamente ad un altoparlante da 8 Q (1W).

La sezione contaminut! consiste in un timer 555
collegato come multivipratore astabile ad una fre-
quenza di 37 Hz. |C3 divide poi questa frequenza
per 16384, in modo dafornireun impulso ognisette
minuti e mezzo. Questo impulso manda in condu-
sione il transistor T1cheasua yolta aziona il cicali-
no piezoe\ettrico. Questo segnale & destinato a ri-
cordarvila salata bolletta telefonica del mese scor-
s0.

1| commutatore S2, unitamente al diodo D1, per-
mette all' utente discegliereseé avere ramplificatoré
telefonico che funziona contemporaneamente o)
meno al timer.

In figura 1 si vede un suggerimento per il montag-
gio meccanico del portapenne!portamatite. ilcom-
mutatore S1 potra gssere un microswitch che fa
partire il contaminuti quando si toglie una delle
matite dal suo aﬂoggiamento,

elektor luglio/agosto 1982 — 7/8-105
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convertire il livello della tensione d'ingresso in una
certa durata d’'impulso (modulazionea duratad'im-
pulso). purante il periodo dell'impulso viene avvia-
ta una routine di conteggio nel programma del
computer. Di conseguenza il risultato binario alla
fine dell'operazione sara corrispondente al livello

S. Traub e di tensione da misurare.
co nv ertlto re A/D Gli ingressi per i dati analogici in IC1sono rappre-
sentati dai simboli 11....16. Si puo scegliere ognuno

~

» . diquesti ingressi mediante i livelli logici presentati
a sel canah agli ingressi di selezione (piedini 1, 2 e 16). Questa

informazione viene prelevata dal bus dei dati del
Gli strumenti elettronici di misura, nellaloro forma microprocessore tramite il latch quadruplo del tipo
pit semplice, forniscono di solito un’indicazione D (IC2) o
analogica.Per dirla con altre parole, un'indicazio- La figura 2 mostra che cosa accade al livelli di
ne, per esempio, di temperatura o di pressione sara tensione nei divers! puntl del prgcedlmgntp di mi-
espressa da un livello di tensione continua. Prima Sura B m"_lplullso di '(_ngger neglat_wo al piedino 3di
di poter sottoporre questa informazione ad un'ulte- IC1, che inizia |a misura, (vedi figura 2R), provoca
riore elaborazione, occorrera tradurla in un lin- '3 carica del condensatore C2che raggiungerauna
guaggio che sia comprensibile al computer. Que- tensione pari 2 quella d’'ingresso me}ggml:ma di
sto scopo Si ottiene mediante un convertitore ana- 0,7V (unvaloreé costante). Unavoltatermtna‘kol impul-

|og]co;’d]gi‘[3\e (A/D) il quale, come suggerisce ii sodi avviamento, C1 comincia a scaricarsi tramite un
nome, converte il livello analogico del segnaleinun “drenaggio” di c_orrepte tarato. In ql.{esto istante
codice binario. deve essere avviato il programma di conteggio.

Esistono numerosi tipi di convertitori A/D. || princi- Quando la tensione ai capi del condensatore rag-
pio di funzionamento di quello descritto ora € di giungeil valore di soglia di 0,7V, illivello logico al
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2 impulsi di ayyiamento

20 ps .
| ic=1m!

|
\
|

piedino 7 passera a g, 1l software del conteggio
deve essere, natura\meme, fermatoin questo istan-
te.

Lafigura? mostra che il tempo che intercorretra la
fine dell'impulso di trigger € Vinizio della curva di
scarica del condensatore non potra essere imme-
diatamente valutato. In questo periodo & contenuto
un intervallo costante te. golo il tempo di scaricadi
C2 fornisce una misura tedele del livello della ten-

spon

sottrarlo dal risultato dell'effettiva misura. Per poter
usare appieno la capacita di memoriae rampiezza
del bus dei dati, il computer deve contenere I'infor-
mazione riguardante la massima tensione che &
possibi'.e misurare. Cic¢ i i
stabilire dei limiti per 1a tensione da misurare. Per
questo motivo, un ingresso interno analogico I e
collegato ad una tensione di riterimento che corri-

questo, per il massimo numero
raggiungibi'.e dal contatore del software. 1l risultato
di questa divisione & un intervallo di tempo che
corrisponde al numero 1. E' percio impossib‘.\e che
il valore del contatoré possa “raboccare” oltre il
limite superiore.

Gli ingressi dei dati (DO...,DY} provenienti dal com-
puter sono suddivisi in due sezioni. Gli ingressi
. e ennnd sufficienti per |a scelta dei sei canali

Punto di trigger
1

1
|

I |ngresso ayviamento
| misura
{Pin 3)

|
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B et i _Tensione del condensatoré

______ _ _soglia (0.7 V)

1
1
|
|
|

(Pin 7}

|
|
1
|

| Attivo__

Contatore software

|nattivo

0= Ritardo

_____,]'.__‘—-—'—'_'_-
|

analogici esterni dei due i

tipo D |C2. L'ingresso D7 con
cedimento di misura tramite il pi
questo segnale passa anche attrav
stanti connessioni al bus dei dati s
uscite del puffer atre stati 1C3.Que

Uscita arresto misura

nterni tramite il latch
trolla l'inizio del pro-
edino 3 di IC1;
erso 1C2. Lere-
ono, in effetti le

st'ultimo circui-

to integrato adempie al seguente compito: durante

I'impulso di attivazione prove

tore degli indirizzi (A/D read =

“1“ Jogico), il segna-

le d'uscita dal piedino 7 di IC1 viene passato al D3

del bus dei datl. L'indirizzo ana

niente dal decodifica- ‘
|

logico, 1N pinario,

che éstato sceltoin precedenza, appare sullelinee
DO..D2 e serve @ scopi di controllo.

IC1 ed 1G2 sono abilitati tramite

gamenti alla decodifica degli

sono essere collocatiin duein
re, se usati insieme alla linea rea
essere collocati al medesimo indi

due diversi colle- |
zzi. Questi pos-
dirizzi separati oppY-
d/write, possono
rizzo. Ovviamen-
o dipendera dal

tipo di sistema a microprocessore a disposizione.

La tensione di riferimento per i

vrebbe essere maggiore di2

inferiore di 2y almeno, rispetto

mentazione.

Se quest'ult‘.ma ten

| convertitore do-
v , mentre deve essere
alla tensione di ali-
sione dovesse es-

seredi5VoO superiore, per D1sidovra impiegare un

diodo zener 3V3.

|| convertitore analog‘.co-digitale

puod essere ado-

perato in unione ad un computer per |a misura di
fenomeni diversi , basta chela iensione d’ ingresso

non salga ad un valore super
tensione di riferimento. Se pe
sistema potra esseretarato me
tensione. Se al segnale d'ingr

iore a quello della
ro questo ayviene, il
dianteun partitore di
esso € sovrapposto

un livello di tensione continua, per compensarlasl
potra collegare un amplificatore operaziona‘.e con-

nesso come sgommatore .
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W. Gscheidle

controll o dal monos‘tabile interno viene confrontato con
= ] -

dl ve|OC|ta comanda lo stadio d'uscita tramite un trigger di
° = |segnalidi controllo divelocita all'uscita A (piedino
pe r mOdell | n av al I 10) ed all'uscita B (piedino 12) sarannoora propor-
Chi costituisce modelli navali desidera sempre che Essi comandano anche I'inversione di marcia,
il suo prodotto siail piu fedele possibile all’ _ ‘
le. Traqueste esigenzec'e naturalmente un sistema Quando viene attivata l'uscita A, il segnale viaggia,
di controllare in modo conﬂnuamente variabile la tramite un accoppiatore ottico, verso lo stadio fina-
velocita della parca, sia in marcia avanti che allin-  le, che contiene | transistori T4 e T5. |l transistor di
dietro. Di regola, pero, questo tende a restare un potenza T5 commuterain conduzione perun perio-
pio desiderioin quantola maggior parte dei modelli do di tempo dipendente dalla durata dellimpulso e
base non disponé diquesta prerogativa. Sel'appas- determinera quindila velocita del motore. 11 flip flop
sionato di modellistica desidera che la sua nave N2/N3 viene fatto scattare dal collettore di T4 per
marci in avanti ed all'indietro ad una velocita infe- garantire che il transistor T6 (tramite N4) rimanga
riore alla massima, @ desidera avere un certo grado interdetto. Il rele non sara eccitato ed il verso di
di controllo della velocita mediante un “joy-stick’”, rotazione del motore sara mantenuto: la nave pro-

dovra affrontare una spesa piuttosto notevole. E cedera in avanti.
questo talvolta non coincide con le possibilita edi Lo stadio finale, nel quale sono compresi T1, T2 €
desideri dell'hobbysta. Il costo di un controllo di  Tafunziona allo stesso modo che abbiamo descrit-
velocita elettronico sara chiaramente inferiore in to prima, quando venga attivata l'uscita B.Anchein

caso di autocostruzione.auesta non presentadifﬁ- questo caso |a velocita del motore € controllata
colta insormontabni, in quanto gli integrati per ser- dalla durata delllimpulso, tramite il relativo optoac-

_.h
[--]
<
e m———]

|c3.1c4 = BN136

TILIN

vocomando sono facilmente reperibili sul mercato.
|| circuito & basato sull integrato SN 28654 della
Texas Instruments. L'ingresso del circuito & diret-
tamente collegato all uscita del decoder diunrice-
vitore per telecomando di tipo commerciale, ed il
servopilota 1C1 si prende a carico I'elaborazione
dei giusti impulsi. La durata dell'impulso generato
quella dell impulso d'ingresso. In questo modo si
crea una differenza di durata variabile , che poi

Schmitt.

zionali alla posizione dellalevetta del telecomando.

origina- (avanti od indietro).

1C3

8v
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Elenco dei componenti:

Resistenze:
R1,R9=1 k
R2 = 1k2

R7 3k
E10,F‘\23,924,H27 =22k
R11 .F‘ZO,RQ? =470
H\E,R15= 560
R13,R16,ﬂ18‘—' ak7
R14,R17 = 2k2
R19,R21 = 680
R25=1 M
R26 = 10k
p1 = 4k7 trimmer

Condensa\ori:

c1 =122 wiev3 tantalio
c2 =470 n/10V tantalio
c3=10n

caChb= 2u2/10V tantalio
c6=10 pf10V tantalio
c7.c8=1 w10V tantalio

Semicondutlori-
\C1 =SN 28654
|C2= 4093
1c3,1C4 = TIL 1Y
T1.74= BC 557
T2=8C 547
T3=8BD 436

15 =8D 435
T6=8C 516
p1,b2= LED
p3,0a D7 = 1N4004
D5,06 = 1N4148

coppiatore ed i transistori T1...73, tranne per il
fattc che il motore non gira piu in avanti ma in
direzione inversa. Cio si ottiene mediante rimpulso
al collettore di T2, che inverte 1o stato del flip flop in
modo che il fransistor T6 provochi l'eccitazione del
rele. Quest ultimo inverte il verso di rotazione del
motore. Per \e correnti superioria 05A,1 transistori
d'uscita dovranno essere sostituiti da parlington di

otenza. il trimmer p1 fino 2 quando il motore si arrestera.
La sola regolazion® che occorre si fa mediante il \nfine, si pud variare il tempo di risposta cambiando

trimmer p1, nel seguente modo: con la levetta di il valore diCc3.La corrente di collettore di T3ediTh

comando nellaposizione centrale (fo'.'ue) sjregolera non dovra superare il valore di 2 A

Varie
Rel = relé BV

numero di segnali interterent‘.. oppure si sente piu
missione comemporaneamente, spe-
le tfasmlssi.oni CW (onde persisten-
una banda molto stretta. Questa ag-
aperil proprio apparecchio di tipo eco-
H. Pietzko ico, potrebbe percio dimostrarsi molto utile,

i.“tro attiv o c?‘u'lo migliore (€ piu caro), magari per mancanza d-i

fondi.
1| filtro qui descritto e l'equwalente attivo di un

L] L] ]
ad e“m |n aZ|o n e circuito oscillanté LCe puo gssere azionato N mo-
i 'y Op : 5
H i d “eli i di banda™l), i puc
di banda (mone 9, SiELre - o anda). COTE e

oppure, s€ &=
o u re er CW registratore- L'uscita del filtro sufficiente @ pilota-
re direttamente una cuffia, basta che la sud impe-
i eom e a 600 O |

In gene_ra'.e. |a maggioranza del ricevitori ad qn_de conda gli amp'.iﬁcatori operaziona\i A2 ed A3 (vedi
i corte di basslo_prlezzo panno una scarsa selettivita. figura 2)- A1 formaun filtroa 12dB per ottava per il
LU o 1a ricezione € accompagnata da un certo segnale d'ingresso. mentre A4 agisce da amplifica-
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2500 Hz

1a
o X
[ 4

12 dB/oct

x2 ... x30

81617 - 18 I CLLERL]

R1Z

2 ‘ (H)12V
c7| At c
m m ) —R s
22y 22 o
 Aa=1C1=RCA1I6 16V P
©
(+] -
220 4
[
cwo
(120« |
10p
ca 16V
cB
w AT0p
1B6Y
R9
mo
0®... = Ol
300 mVeff ook
tore con guadagno regolabile di 2.....30 volte. fondo pressoché costante, altrimenti si dovra im-

|| circuito accordato potra essere commutato tra piegare di preferenza un normale potenziometro
para!le'uo e serie mediante S1. || filtro pud essere  (del tipo usato per il controllo di volume negli am-
sintonizzato entro un campo di 300....400 Hz me- plificatori).

diante il potenziometro p1. Conil commutatore s1  Quandosi impiega effettivamente il circuito, 0cCor-
in posizione B, si dovra ruotare il potenziometro rera tenere 2 mente i seguenti punti:

trimmer P3 in una posizione appena precedeme 1) Glieffettidella derivadi frequenza saranno note-
I'inizio dell'oscillazione da parte del circuito. Lalli- voli.

neamento dovra essere preciso, © percio sarapre- 2) Poiché il circuito AGC risponde ad und panda
feribile usare per P3 un trimmer multigiri. |l guada- molto piu larga diquella del filtro, il segnale ricosti-
gno del circuito puo essere regolato mediante il tuito potrebbe mostrare un effetto di “pompaggio"
potenziometro pP2. Questo potra anche essere un molto fastidioso.

trimmer, se Ci sj attende un livello del rumore di

I circuito intitolato “antenna automatica per auto”
che & appars nell'edizione dei circuiti per estate
del 1979 (circuito N° 33), é stato accolto molto
favorevolmente dal pubblico. Molti lettori non sono
stati perd del tutto soddisfatti di quel circuito per-
ché esso aveva, in alcuni casi, |atendenzaad presen-
tare un piccolo problema. i due relé impiegati per
alzare od abbassare {antenna facevano un certo
co ntr0|‘ o Jumero di rimbalzi ai contatti. Sarebbe stato molto

meglio ched esto tipo di automatismo avesse avu-
to un intervallo di tempo ben delimitato per 1€ ope-

aUtom atico o Ut a1 “salita” e di “discesa’ dello stilo.

Attualmente si puod ottenere molto facilmente queé-

t sto scopo con i moderni “monostabill” integrati.

per an en n a Nel circuito integrato CD 4098 che usiamo in que-
sto schema, sono contenuti due di questi multivi-

di autoradio pratori monostabili. uno di questi serve ad “alzare”
'antenna, ed é fatto partire da un impuls0o positivo
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|c1=CD 4098

al piedin® 12. Per Valtro monostabile ¢i vuole un di “salita” € «giscesa" Rel ed Re2, tramite i transi-
impulso di avviamento negativo al piedino 5, che stori T1....T4. | collegamenti Q e diresetsono inter-
fara abbassare rantenna. Gli impulsi di comando ploccati, in modo che quando funziona uno, {'altro
pfovenienti dall‘autoradio sono dapprima liberati sia disattivato, cosi che il motore non sia contem- |
dai rimbalzitram‘.teicomponentiﬁ‘l,ﬁz,m eC1,in poraneamente pilotato nei due versi di rotazione. |
modo da convertirli inun impulso ditrigger “pulito | relesono direttamente collegati allatensione della

con un livello logico alto attivo di 47V.La durata patteria , mentre |'alimentazione dei monostabili e

dell'impulso peril primo monostabile & determinata stabilizzata dallo zener D2.La durata degli impulsi

dai valori di p1,R3eC2,€ quelladel secondo da p2, dei monostabili & percio indipendente sufficienza

R5eC3.Le uscite dei monostabili comandano irele dalla tensione di patteria.

(11K =10k * 1k}

In molti casi & sufficiente cheil controllo dei motori

ayvenga conun sistema “gutto 0 niente”. Se pero si

desidera un controllo piu “|ineare", questo circuito CO;L%?SE
si dimostrera molto utile. Gli ingressi del compara-
tore di grandezza aquattro bit (4063) sONO collegati
in OR-esclusivo € sono mandati ad und serie di .
partitori resistivi per generare unatensioné d'uscita {indirettamente] il motore €/0 invertire 12 polaritd
proporziona\e alla differenza tra i valori d'ingresso de'.i'alimentazione, quando si debba pilotare un

ai comparatori. (con una precisione di quattro bit). motore in C.C.- Un circuito diquesto tipo puo essere
Questi valori possono essere ricavati, per esempio, adottato quando il controllo avaricap non si dimo-
da un contatore binario. stra adeguato, come nei casi di sintonizzamonq
Le uscite dei comparatori (A>8B A=8BA< B) dell‘antennaadis‘lanza, operi VyCO privi di disturbl

possono essere usate per accendere € spegnere di fase.

B1522
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strumento
di controllo
della continuita

pud accadere che, dopo I'incisione di un circuito
stampato Ci sia una rottura od un cortocircuito nel-
|e piste di rame. La probabi_ltta che avvengaun tale
inconveniente aumenta quando sialetracce chegli
intervalli tra esse siano molto stretti. |l metodo usa-
to dai dilettanti per costruirsiiloro circuiti stampati
non permette sempre un'ottima cura dei partico'.ari
della configurazione delle piste conduttrici. Percio
& necessario controllarle con molta attenzione.
controllo si pud anche fare con un normale tester
(collegato come ohmmetro), ma in
celo svantaggio di dover sempre tenere un occhio
sul quadrante dello strumento. Un segnale acusti-
co potrebbe facilitare e sveltire di moltoil controllo,
|asciando tuttie due gli occhi liberi di controllare le
i due puntali del tester. Questo
acircuiti emette un suono quando c'euncolle-

gamento € tace quando il circuito
Lo schema elettrico (figura 1) mostra che il tester &

& aperto.

molto semplice, € consiste soltanto di un multivi-
pratore astabile a due transistori. Quando si colle-
gano i dué punti di misura, i due transistori condu-
cono alternativamente provocando |'apparizione di
un'onda quadra dalla frequenza di alcuni kHz ai
terminali del cicalino. Lanota prodotta dal cicalino
indica che il circuito & chiuso.

|| circuito & alimentato dauna tensione di soli1,5V,
ed assorbe non piu di1 mA. Grazie al passo assor-
pimento, anche lapit piccola pilettada 1,5V durera
molto a lungo.

1 provacircuiti puod essere montato sul circuito
stampato che si vede in figura 2, 1n esso e previsto
anchelo spazio per il cicalino. Il circuito completoe
la batteria dovranno gssere inseriti in un tubo di
plastica in modo da poter tenere comodamente in
mano il tester.

1

Elenco del componenti:

Resistenze.
R1,R2= 2k2
R3,R4 = 470k

Condensatori:
ci1,62= 470 p

Semiconduttori:
T1,72= BC 5478

Varie:
BZ = buzzer pB-2720 {Toko)

2 puntali
piladi 1.5 v

:

@

o
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Dopo aver eseguito 'incisione di un circuito stam-
pato, sara consigliabile controllare s cisono inter-
ruzioni, prima di montare su di esso i componenti,
altrimenti il provamrcum potrebbe dare indicazioni
ingannevoli. Si potra controllare unapista piazzan-
doi pumali. alle due estremita della pista stessa. Il
suono del cicalino dimostrer'a che la pista & intatta.
Lisolamento si potra yerificare collegando i puntali
a due pisté adiacenti. Se il cicalino suona, c'é un
cortocircuito che deve egsere rimosso-

I provacircuiﬁ puod anche essere molto utile per
controllare 12 continuita dei cablaggi.

rivelatore S aigiginta
di frequenza o AT
e di fase R e L

Quando il campo di yariazione di fase entro cui

deve operare il VCO di un “anello ad aggancio di eche questo piccolo circuito funziona a frequenze

fase" (PLL) supera il yalore di un'ottava, non sara maggiori di quelle del 4046.

piu sufficiente un moltiplicatore per I'impiego €0~ Quando i segnali d'ingresso Mel( hanno lastes-

me rivelatore di fase. 1l circuito deve essere anche sa frequenza e |a stessa relazione di fase, i due flip

sensibile alla frequenza, per evitare che sj verifichi flop sono resettati contemporaneamente, selosfa-

anche ! “aggancio“ con un‘armonica dellafrequen- samento trai due segnali d'ingresso dovesse varia-
zafondamenta\e. Nella maggioranze dei casi,ilcir- & cambiera anche 1 momento del reset. In questo

cuito integrato pPLL CMOS 4046 faun lavoro eccel-  €aso, la tensione media all'uscita Q di uno dei flip .
lente. Questo circuito ha pero una frequenza Mas- flop sara maggiore diquella all'altra uscita. Questo

sima di funzionamento di 500 kHz, equesto potreb- fenomeno & chiaramenté illustrato nel diagramma

pe provocare alcuni prob'.emi. dei sincronismi.

1| circuito di questo articolo possiede |e capacita Il livello c.C. all'uscita delramplificatore differenzia- !
suddette i comportain modo analogo al compa-  le Al viene usato per controllare il VCO- || valore

ratore di fase (piedino 13) del PLL 4046. Conlasola effettivo dei componenti Ri....R4,Cle 2 dipende
differenza ch 1 4046 adeltipo “re stati” dalla frequenza di funzionamemo‘ |

1

FF2= 74(LSIT4
v, 74(LS)100
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pronosticatore
di mancanza
di corrente

Questo circuito

potrebbe rivelarsi estremamente

utile, tra I'altro, per i sistemi a microprocessore. Se

dovesse mancare |a corrente di

rete, il circuito ga-

rantira la permanenza di un livello logico alto alla

sua uscita poco
tensione di rete. Questo tempo,
potra essere sufficiente per prendere delle

prima della scomparsa totale della
guanto breve,
misure

di emergenza, per esempio trasferire i dati conte-

nuti in alcuni registri interni in una RAM

a basso

assorbimento di corrente di riposo alimentata a

linea tratteggiata , ci sono due esempi di alimenta-
tori a 5 V, con i quali potra essere usato questo
circuito. Si vedono anche i piu importanti collega-
menti, e questa & la ragione delle due serie dipu nti
marcati X, Y e Z.

1l circuito funziona nel modo seguente: latensione
di alimentazione, livellata in modo approssimativo,
appare al punto B, mentre la tensione raddrizzata
dai diodi D1 €& D2 enon livellata appare al punto A.
Come risulta evidente dalla figura 2, la tensione al
punto A cade ad un valore inferiore a quella del
punto B ogni 20 ms (ad ogni semiperiodo della
tensione di rete). In questo momento, il transistor
T1, e quindi anche il transistor T2, passano incon-
duzione ed il multivibratore monostabileviene fatto
ripartire. Poiche la durata dell'impulso del mono-
stabile & di circa 15 ms, l'uscita Q restera sempre @
livello basso finche & presente |a tensione di rete.
Non appena pero questa viene a mancare, la ten-
sione al punto A diverra immediatamente inferiore
di quellaal punto B, per effetto del condensatore di
livellamento. 1 multivibratore monostabile non ver-
ra piu fatto ripartire € I'uscita Q andra a livello alto
dopo un massimo di 15 ms. Questo impulso di
uscita potra esseré adoperato per richiamare una
routine di interruzione del tipo citato in preceden-

patteria. a
Nello schema elettrico che appare al di sopra della
7805 +
5V
1A E0RY 22001
(=)
1m0V ‘ 7805 @ + o
oR 0V
22000
16
0
) Y. S e ___,___________,________-___-___-_____5 P | 1 = >
+) sV
[ RE
D1 D2 Rs| . ATE
T fi a ™ 3 14
us [DUS A2 RIC Vee |6
aps oK El R % .
= 1c1
R4 4
e e B2 74122
CLR
31 R3{~ TUN Al A2 GND
e - 1 2 U
—®
—— 815301

5V
1A
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PORTA NAND QUADRAUPLA A DUE INGRESS)

T400
7403 uscite a collettors aperto
7437 pilota di potenza {Tan out = 30)

PORTA NAND QUADRUPLA A DUE INGRESSI CON
USCITA A COLLETTORE APERTO

T4

PORTA NOR QUADRUPLA A DUE INGRESS!

7402
7428 pilota di potenza (fan out = 30)

_—
INVERTITORE SESTUPLO
7404

7405 uscite a colleticre aperto

7406 uscite a collettore aperie ad alta tensione (30 V
max, fan out 25)

T416 uscite a collettore aperio ad alta tensione (15 V
max, fan outl = 25)

BUFFER/PILOTA SESTUPLO CON COLLETTORE
APERTO, USCITE AD ALTA TENSIONE (30 V max,

fan out = 25)

7407

PORTA AND QUDRUPLA A DUE INGRESSI

7408
7408 uscita a collettore aperio

PORTA AND TRIPLA A TRE INGRESS|

7410
Ta12 uscite a collettore aperto

PORTA AND TRIFLA A TRE INGRESS!

Tan

TRIGGER DI SCHMITT NAND DOPPID A QUAT-
TRO INGRESSI

413

INVERTITORE SESTUPLO A TRIGGER DI
SCHMITT

7414

®
4]

PORTA NAND DOPPIA A 4 INGRESSI

Ta20
7440 pilota di potenza (fan out = 30)

PORTA NAND AD B INGRESS!
7430

DECODIFICA/PILOTA BCD-DECIMALE CON
USCITE A COLLETTORE APERTO (30 V max)

T445

INPUTS OUTPUTE

OUTPUTS
tanout « 125

fan owt * 125

DECODIFICA/PILOTA BCD-T SEGMENTI CON
USCITE A COLLETTORE APERTD

7447

B, C . LAMP BURBD RBI . D A ==
inPuts  TEST INPUTS

Tanwn-25
tan gut - 5

FLIP FLOP CON INGRESSI AND, J-K COMMUTABI-
LE COL FRONTE POSITIVOY CON PREDISPOSI-
ZIONE A CANCELLAZIDONE

T4T0 W

® |5 cock %2 K1 K a

FREET

NC© CLEAR. 1 2 J aQ -

[
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C.l. CMOS

FLIP FLOP MASTER-SLAVE J-K CON INGRESS! IN
AND. PREDISPOSIZIONE E CANCELLAZIONE

FLIP FLOP J-K DOPPIC CON CANCELLAZIONE

7473

et

FLIP FLOP DOPPIO TIPC D CON COMMUTAZIONE
AL FRONTE POSITIVO. PREDISPOSIZIONE E
CANCELLAZIONE

AN fanin=2
=
fanin= 3 § a

H :  ng e 2

® &@ean o z & a

LATCH BISTABILE A 4 BIT
7475
OUTPUTS ENABLE
LR e

62 Aen v

oUTPUT
INPUTS

4,
oA b INPUTS
farin s 7 2

FLIF FLOP J-K MASTER-SLAVE DOPPIO CON PRE-
DISPOSIZIONE E CANCELLAZIONE

TATE

" ] W5 - 2n 20 286 24
1615 L1413 12011 10 0) 9

[ -] -} o
Patser  citan
tuocK
A

]

1 2 3 4 5 6 7 8

CLOCK PRESETCLEAR 14
1 1 1

(%) CLOCK PRESETCLEAR
2 2 2

Ton e 2 L

ne2

COMPARATORE A ¢ BIT 4

T485

DATA INPUTS
tanim= 3
IE) A3 B2 A2 a BY AD 80 "

Bl @7 @= A.B A=B A-B
DATA ¥ . AL -
INPUT % e QUTPUTS
fonned 2 -

i —
CASCADING  INPUTS

MEMORIA DI LETTURASCRITTURA A 54 BIT CON
USCITE A COLLETTORE APERTO {lan out - 7.5}

SELECT INPUTS  paTA SENSE OATA SENSE
. A INPUT DUTPUT INPUTOUTPUT
v o 4 3 k|

SELECT DATA SENSE DATA SENSE e
INFUT & INPUT OUTPUT INPUT QUTPUT
] ] r 2

CONTATORE DECIMALE

Moy NC *  Awy Aw)

CONTATORE-DIVISORE PER 12 (2 0 5)

AEGISTRO A SCORRIMENTO A 4 BIT, INGRESS(
ED USCITA IN PARALLELD

7485 I=r [8e
ouTPUTS |§g iéi“
. 2% 342
® T s O G loe= lgal
14 (ol 13 ff 12 fod 11 jf 10)d 9 |l 8
o, [ [ 9y v ¥
cugen cuoc

1 2 3M4 5 617

SERIAL A n ¢ D, MODE

INPUT S CONTROL
PARALLEL INPUT T

MULTIVIBRATORE MONOSTABILE

a1z

Rint = 2k

MULTIVIBRATCO
CON CANCI

€ MONOSTABILE RIAVVIABILE
LLAZIONE

Td122

Aewt!
@ o me Cen  we Am

iy 9 8

o

ciian

1 2 3 4 5 6
a1

B

7,
B1 B2 TLEAR 0 s
i 2 iy = 10K

MULTIVIBRATORE MONOSTABILE RIAVVIABILE
DOPPIO CON CANCELLAZIONE

7423

AL ' .
@ (=" Cext 1Q 20 LFAR 2 A

fanm = 2
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BUFFER QUADRUPLO (3 STATH TRIGGER DI SCHMITT NAND QUADRUPLO A 2 DECODIFICA/PILOTA BCD-DECIMALE =

. INGRESS! {uscite massime 60 V. T mA)}
74125
Ta41
OUTPUTS OUTPUTS
. A

] 9 A o B c 2
fanin =2 @ —— ouTPUT
OUTPUTS Y———
INPUTS INPUTS
. T REGISTHO A SCORAIMENTO AD 8 BIT AD IN FLIP FLOP-D SESTUPLO CON CANCELLAZIONE
CODIFICA DI PRIORITA GRESS0 SERIALE ED USCITA PARALLELO : -
tfan out = & 2417,
74148 e 74164 OUTPUTS —
INPUTS 5 ®
OUTPUTS tanin =2 ; 5 s .
ST T o g i rouy ety L] ay Qg aF O CLEAR CLOCK
@ enase & 3 7. 7 L @

O CLEAR

CLOCK <

—
INPUTS OUTPUTS
tanin e 2
SERIAL OUTPUTS
INPUTS fn out = &
Sh LS
CONTATORE BIDIREZIONALE SINCRONO BCD CONTATORE BIDIREZIONALE SINCRONO A 4BIT CONTATORE DECIMALE SINCROND BIDIREZIO-
CON CONTROLLO DI MODO CON CONTROLLO DI MODO NALE
INPUTS QUTPUTS INPUTS INPUTS QUTPUTS INPUTS
74190 74191 T A
— e —A— e INPUTS OUTPUTS INPUTS oo e
DATA RIFPLE MaX/ R — R s S— A BORROW A DATA
@ A& cLOCK CLOCK min [OAD ¢ ] DATA RIPFLE MA X/ DATA DATA @ A CLEAR TARRY TOAD ¢ o
@ 4" cLock ELOCK MIN TOAD © o

COUNT COUNT
DOWN  UP

L Qg @ BLEDQWN/ Oc
DATA Op 0p ENABLE OUF O Op e L) s Oa CHADLEDOYM Oc 0p o DATA® O3 Oa COUNT COUNT OC 0D mlm
B tan in = 3 pOWN e e e o e INPUT DOWN  UP
INPUT  OUTPUTS INPUTS. ouTPUTS

et e e —

INPUT  DUTPUTS INPUTS OUTPUTS ) OUTPUTS INPUTS OUTPUTS
BUFFER OTTALE QUADRUPLO E PILOTA DI LI RICETRASMETTITORE PER BUS QUADRUPLO (3 RICETRASMETTITORE PER BUS QUADRUPLO (3
NEA (3 STATI) STATI) ’ STATH
7415241 2 745242 74LS243

(3 GBA  NC L] 28 38 4B

14 | 13 | 12 ol 11| 104d 9 |l 8

. — [

BUFFER OTTALE (3 STATI) BUFFER OTTALE (3 5TATI)
BILSSS BILSeT




. T{'ﬂ-ﬂi — elektor luglio/agosto 1982

C.l. CMOS

PORTA NOR DOPPIA A 3 INGRESS! | INVERTITO
RE

PORTA NOR QUADRUPLA A 2 INGRESSI

4001

PORTA NOR DOPPIA A 4 INGRESSI

4002

PORTA NAND QUAJRUPLA A 2 INGRESSI

4011

PORTA MAND QUADRLUPLA A 4 INGRESSI

4012
[©] e
1a13d1I241iuo {948
1 2HM3 4 5MeM7
NC &

FLIP FLOP DOPFIO

4013

REGISTRO A SCORRIMENTO STATICO A 4 BIT
DOPPIC

4015

CONTATORE/DIVISORE DECIMALE

47

CONTATORE SINCRONO PROGRAMMABILE, DI-
VISORE PER N

4018
<k o
- X =3 e
u & i3 FE
® ¥ @ ® s o £3

DATA
© | * eyt

CONTATORE DI ONDULAZIONI BINARIO A 14 BIT

4020

® an aw o8 a
16HI5H14 131211 H10H 9

-
4]
W
E-Y
L
=]
-~
-]

PORTA NAND TRIPLA A 3 INGRESS]
4023

cLock

RESET
g
]
R
2
F
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PORTA NOR TRIPLA A 3 INGRESS|

4025

1413412 41110} 9

L+:]

DOPPIO FLIP FLOF J-K

4027
E &
- pas “
@ [+1] 1 o - K1 5 SET

]
5]

DECODIFICA BCD-DECIMALE
4028

BCD INPUTS

1 2M3H4MA5MH6H7 3Mfa
== a o b KT 92 sET2 L
g &
= &
o« =
CONTATORE SINCAONO PROGRAMMABILE BI- PORTA OR ESCLUSIVO QUADALUPLA A 2 INGRES- HREGISTRO A SCORRIMENTO, ENTRATAED USCE-
NARIO/DECIMALE! BIDIREZIONALE si TA IN PARALLELD
4029 4030 4035
4070
= :
5 DATA INPUTS £ ;'E Rt
INPL 6 4 ]
8 | -] o PARALLEL INPUTS
@ B o 3 ™ o2 5 E 5 5 =2 ki g
=] @ Q Q Q Pla P P12 Pl
16HIS 14134124 11 9

= -
= 1O

pa—y

——-

-]

ASTABLE| U0

Cx Ry ByCy, ; S -
EXTERNAL < 2
COMPONENTS % =

1 2 34 5 617 8 5 6
- a4 4 1 - ot B -
ot . T o e B, i T e = e ks
we DATA INPUTS ;g-_ FY 28 3: K 3 @ & g
£z 3 A 85 gd “— ¥ g ZEE
o FY sepiaL N Ezz
H8
CONTATORE BINARIO DIONDULAZIONE A 12817 LATCH QUADRUPLO CON SINCRONISMO “D” PLL DI MINIMA POTENZA
4040 4042 4046
-4
e
« o = EXTERNAL 35 2
E § g g Eg,_ RESISTORS g:g &
® air ow o e 2 1 @ pa B3 @ o & ® K 8z £33 wm "W 383 ¢
1615141312411 H104 9 1BH12ZHNM H10H 9 9
S S L0} CE] 2
a8 o9 8 o
ot ) <L
a7 o4 a3 o7 oY (= PC o3
| Vo i
4 5607 8 4 5M6M7 8 1 2 4 5
o7 o m ooz B * &b L wh W we = -
8 uE 29:43-23 3 B exrenna
o B Ez3igd Ene 3 I CAPACITOR
of 5 =
MULTIVIBRATORE MONOSTABILE/ASTABILE BUFFER-INVERTITORE SESTUPLD BUFFER SESTUPLO
4047 4043 4050
= =
£ @ 8 =
2 ] e rr
H = B
o - = -
® & & T o £ NC NE
98 1BHI5H14H13H12H11 H10H 9

4 W44
NN

67
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1=

INPUT LATCHES

| 1

LEVEL SHIFT

| 1 ]

DISPLAY DRIVERS

3 1 2M 34 5M6M7 8
5T4 z Il
My 35 L. 2 0, Ve mm g 2 2 2 2 T Ve a
§ a2 OUTPUTS 2 #0
£ 2z 5 BCD INFUTS EE
& ok

il CE S [ |

] | (A

) L LEVEL SHIFT

|BCD TO 7 SEGMENT DECODER/DRIVE R_}_i

C.l. CMOs
MULTIPLATORE/DEMULTIPLATORE ANALOGI- PILOTA LCD DECODIFICATORE/PILOTA BOD-7 SEGMENTI
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STEREO SPEAKER

PROTECTOR KS 380

Interviene con estrema rapidita in
seguito a sovraccarico,
disconnettendo le casse acustiche
senza permetterne la bruciatura
dei transistori finali o le bobine
degli altoparlanti.

Alimentazione: 20 + 30 Vc.c.
Ritardo d'intervento: regolabile da
3 a 10 sec.

IL “TRUCCAVOCE”
KS 285

Progettato principalmente per
gruppi musicali, cantanti e per
coloro che amano gli effetti speciali
vocali e musicali.

I “TRUCCAVOCE" permette, infatti,
di deformare il timbro vocale
conservandone tuttavia la sua
comprensibilita.

Alimentazione: 18 Vc.c.
Sensibilita d'ingresso:

2,5 mV efficaci

Consumo (a riposo): 5 mA

.

MINI RICEVITORE FM
- KS 100

Un semplicissimo ricevitore radio

(s dalle prestazioni brillanti. Sintonia a
diodo varicap.
e
SOPPRESSORE 19 kizper i goirg slona bl S
ruscio tipico nelle trasmissioni
DINAMICO DEL SBTEOR
RUMORE KS 385

Alimentazione: 4,5 + 18 Vc.c.
Corrente assorbita: circa 17 mA
Guadagno di tensione: 1 V/V
Larghezza di banda max: 30 kHz
Riduzione effettiva del rumore
(CCIR/ARM): =10 dB

Distorsione (300 mV input: 0,05%
Diafonia: 79 dB

Regolazione filtro: 19 kHz
Impedenza d'ingresso: 20 kQ
Tensione d'ingresso tipica: 300 mV

Semplice ma di elevate prestazioni,
questo apparecchio non pub
mancare in un sistema audio di
riproduzione. Un solo circuito
integrato esegue tutte le funzioni
senza necessita di codifica del
segnale audio. Elabora segnali
provenienti da nastri vecchi o
moderni (Dolby B), da dischi, radio,
videocassette. Dotato di un filtro a

VU-METER

Indicatore di potenza di uscita con
display luminoso a LED e risposta
logaritmica.

Applicabile ad amplificatori di
qualsiasi potenza.

DISTRIBUITI IN ITALIA DALLA

LOGARITMICO A LED
KS 143

INVERTITORE PER
LUCI PSICHEDELICHE
KS 239

Alimentazione: 220 Vc.a.
Potenza passante:

500 W in servizio continuo
800 W in servizio discontinuo

OROLOGIO DIGITALE
PER AUTO KS 410

Alimentazione: 12 + 24 Ve.c.
Minima tensione di funzionamento:
9 Ve.c.
Base dei tempi:
quarzata 2,097152 MHz
Consumo a display spento:
50 + 75 mW
Consumo a display acceso:
1,25 + 1,4 W

Alimentazione: 9Vc.c.

Frequenza: 88108 MHz
Sensibilita (a 6 dB S/N): 1 uV
Tensione di uscita segnale: 240 mV

Alimentazione: 512 Vec.c.

Consumo: 28 mA

Sensibilita: regolabile in continuita
per potenze fino a 100 W

G.B




FC E ELETTRONICA di Nicoletti Gianfranco
Via Nazzario Sauro, 1 - 60035 JESI (AN) - Tel. (0731) 58703

CONDIZIONI DI VENDITA: Prezzi |.V.A. (15%) esclusa - Ordine
minimo L. 10.000 - Pagamento in contrassegno - Spese postali

a carico del destinatario
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JCE - Via dei Lavoratori, 124 - 20092 Cinisello Balsamo (Mi)

Nome Cognome

Citta

CLL LI LTI T T T T T T T T T T I T

Codice Fiscale (indispensabile per le aziende)

HEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEERERR

Indirizzo

LI TTTTTTTITTITT]
Inviatemi i seguenti libri:

Cap.

0O Pagherd al postino il prezzo indicato nella vostra offerta speciale + L. 1.500 per contributo fiss.
spese di spedizione
(Per ordini superiori alle L. 30.000 inviare il 50% dell'importo,

Quantita

Codice

Libro

Quantita

Libro
[ 11

Codice

Quantita)

Codice
Libro

Quantita

(1]

OMNon abbonato O Abbonato

Data

Codice

(in questo caso la spedizione & gratuita)

O Allego assegno n® ................

Firma

N.B. E possibile effettuare versamenti anche sul ccp n® 315275 intestato a JCE via dei Lavoratori, 124
20092 Cinisello B. In questo caso specificare nell'apposito spazio sul modulo di ccp la causale del

versamento e non inviare questo tagliando.
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L 112000

o8P+ SE + CH + MC
CN + MC

o SP+EK + O + MG
o 8P+ SE + EK + MC
o SE+ EK -+ O + MC
o8P+ SE + EX +

LETS00 oEK+CH + M0
L7150 o8P+ SE +EK +CN
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o8P+ SE +EK
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N.B. E possibile effettuare versamenti anche sul ccp n® 315275 intestato a:
la causale del versamento e non inviare questa cartolina.




La guida sicura
- nel 1abirinto
- tecnologico.

o

TechnoClub ¢ I'organizzazione di vendita
per corrispondenza del libro tecnico
(principalmente elettronica e informatica)
nonché del software applicativo.
TechnoClub & anche il tuo consulente, la
guida sicura per orientarsi nel labirinto
dell’editoria tecnica, lo strumento ed il
servizio essenziale per il numero
crescente di persone che hanno
compreso I'importanza della tecnologia
nel mondo odierno. _

Libri di base e didattici per imparare
capire; applicativi per realizzare e colt
proprio hobby; pratici per risolvere i
problemi dell'attivita quotidiana; di ele
specializzazione per migliorare il proprio
background professionale o culturale. E alt
ancora per soddisfare ogni esigenza.
TechnoClub offre solo il meglio della
produzione tecnica editoriale. Per questo ha R
scelto di collaborare con qualificati editori
italiani e soprattutto si avvale di un'équipe di
professionisti che esamina, seleziona e
propone le opere piu significative e
compiete.

TechnoClub ha instaurato rapporti di
collaborazione con i piu prestigiosi editori e
software-house stranieri, per offrire
tempestivamente, gia da quest'anno, le opere
pil innovative in lingua originale e il
software piu interessante, appena disponibili.
Tutti possono aderire al TechnoClub,
assicurandosi un servizio garantito,
professionale, veloce, unico nel suo genere.
Esamina le modalita per diventare Socio e
considera i numerosi vantaggi che ne
derivano. :

TechnoCilub

i migliori libri tecnici
e il software a casa vostra.




Cod. IFDO1

Cod. IFDO03 Cod. IGDO1 Cod. IGD02 Cod. IHDO1 Cod. IHD02
Cod. IHDO8 Cod. IHD09 Cod. IHD10 Cod. IFHO4 Cod. IFH08 Cod. IFH11 Cod. IFH12
=T}
‘ Ao (¥

Cod. IFK03 Cod. IHK02 Cod. IHKO3 Cod. IHJO2 Cod. IHK04 Cod. IHGO03 Cod. n—u=65
Comprendera
[tlettronica
o Shoto Solido

B
Cod. IFIO5 Cod. IFI08 Cod. 11103 Cod. 11104 Cod. IHCO1 Cod. IHCO02 Cod. IHC03

: Associati subito.
Hai almeno 8 buone ragioni per farlo.

Nessun impegno di acquisto. 4. Consulenza professionale per una scel- tre I'aggiornamento costante sulle novi-

| Soci non sono vincolati all'acquisto di
un numero minimo di libri durante il pe-
riodo di adesione al TechnoClub. Di
conseguenza, scelta libera e nessuna
imposizione, acquistando guello che si
vuole, quando si vuole.

Garanzia.

| libri proposti dal TechnoClub costi-
tuiscono sempre la versione originale e
piu aggiornata delle edizioni in com-
mercio.

Il TechnoClub garantisce quindi il
contenuto e |a veste tipografica origina-
li.

Convenienza certa.

Il prezzo delle opere offerte ai Soci del
TechnoClub ¢ inferiore del 10% circa
rispetto al prezzo di copertina dell'edi-
zione in commercio. Il risparmio & per-
cio assicurato.

ta sicura.

La selezione delle opere proposte dal
TechnoClub & effettuatada un gruppo
di esperti dei singoli settori.

Viene in tal modo offerto ai Soci un
orientamento sicuro e garantita la mas-
sima affidabilita nella scelta.

Informazione costante.

A tutti i soci del TechnoClub viene in-
viata gratuitamente, ogni tre mesi, la ri-
vista “TechnoClub Review", che pre-
senta l'assortimento, suddiviso per ar-
gomento e settore specifico di interes-
se, dei libri selezionati. Ogni libro viene
illustrato con note esplicative che ne
chiariscono il contenuto.

Il Socio viene in tal modo facilitato nella
scelta, secondo le sue specifiche esi-
genze.

Aggiornamento continuo.
“TechnoClub Review" garantisce inol-

ta editoriali.

Considerando l'evoluzione continua dei
settori trattati, | Soci dispongono cosi di
uno strumento efficace per tenersi tem-
pestivamente aggiornati.

Un ulteriore e interessante vantaggio.

| Soci ricevono anche la tessera Techno-
Club, un documento strettamente per-
sonale che da diritto a sconti speciali
sugli acquisti effettuati presso i negozi
convenzionati, indicati sulla rivista
“TechnoClub Review".

Praticita e comodita d'acquisto.
Aderire al TechnoClub significa poter
scegliere con tranquillita a casa propria
consultando semplicemente la rivista
“TechnoClub Review".

Garanzia di libri sempre disponibili,
nessuna perdita di tempo in lunghe ri-
cerche... e i libri arrivano puntualmente
a domicilio.



... puoi gia
I . scegliere
tra questi

Cod. IHD06 Cod. IHDO7
o l 4
titoll1.

Cod. IHDO3

GLI AMPLIFICATORI DI NORTON QUADRUPLI
LM3900 & LM359 - Con esperimenti
G. Marano - pag. 441, 1981

. l Con oltre 100 circuiti fondamentali e applicativi
Cod. 1HHO02 COd IBHO1 Cod. IFKO1 Cod. lFKOE_ Ged. IFK05 (amplificatori, oscillatori, filtri, VCA, VCO, ecc.) e
pil di 160 circuiti pratici (dagli strumenti di misura
ai gadgets), il libro & dedicato agli amplificatori di
Morton, in particolare all'LM3900 che ne contiene
4, con dati e circuiti sull'LM358, un doppio Norton
programmabile.
Cod. IFDO1 L. 19.800

ELETTRONIGA
LINEARE E DIGITALE

IL TIMER 555
H.M. Berlin - pag. 167, 1980

Il libro chiarisce cos'éil temporizzatore 555, come
utilizzarlo da solo o con altri dispositivi allo stato
solido, neillustrale caratteristiche ed applicazioni
e fornisce oltre 100 circuiti pratici gia collaudati. E
completato da 17 semplici esperimenti.

Cod. IFD02 L. 7.700

Cod. IBIO8

Cod. IFI01

GUIDA MONDIALE
DEl TRANSISTOR!

I TIRISTORI - 110 PROGETTI PRATICI
R.M. Marston - pag. 143, 1981

Il manuale spiega il funzipnamento dello s.c.r. e
del triac e prosegue con 110 progetti che utiliz- 1
zano i detti dispositivi: dal semplice allarme elet- |
tronico al sofisticato sistema di controllo automa- |
tico per impianti di riscaldamento elettrico, con

componenti di facile reperibilita e basso costo.

Cod. IFD03 L. 7.200

Cod. ICM02 Cod. ICM01 Cod. |FE01 Cod. IFE02 Cod. IFE03

S N - S S S I S S S S S S S S S S S S S S S S S G e e .

CEDOLA DI ADESIONE da compilare e spedire in busta chiusa a

Come diventare TechnoClub - Via Rosellini, 12 - 20124 Milano |

482 .
soc1° SI aderisco al TechnoClub scegliendo la seguente formula Sono interessato principalmente a Libri di ... |
: see m] A) Sola adesione con versamento di L. 8.000 OElettrotecnica
O B) Adesione con acquisto dei seguentl libri per un importo O Elettronica e dispositivi elettronici |
: e . . totalediL. ....c....... e+ L. 1,500 per contributo fisso OElettronica pratica ed hobbystica
Per diventare So_clg e syi!l?iﬁnte scegliere tra per spese d| sped42|one OMisure elettroniche
queste due semplici possibilita: O Radioriparazioni - TV Service
A) Versare l'importo di L. 8.000 quale quota di Cod. i vommevensGOB vvesionionown s 0OB oo sieninnis O Equivalenze dei semiconduttori
adesione OPersonal computer e calcolatrici
B) Effettuare un primo acquisto di libri, per un Sl s QO wovcnmmmennnd RO emnnampares OLinguaggi e metodi di programmazione
importo minimo di L. 30.000. O Contanti o francobolli allegati Olnformatica
In questo caso non si versa la quota di adesione. . OlInformatica e organizzazione aziendale
Per acquisti inferiori a L. 30.000 va aggiunta la E::ASSEgNO-BHOGRIE M i srior s e e s A ik ga?::::r'g::wm:f'em““!' e sistemi
i i ssor
quota di adesione di L. 8.000 = F 1 [ R e e e e S P P e AP DSaggistica elettronica e informatica
In ambedue | casi, Il Socio ha diritto a ricevere O Ho spedito I'importo a mezzo vaglia postale OEnergie alternative
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300 CIRCUITI
Elektur - pag. 262, 1980

Una raccolta di schemi e idee per il tecnico di
laboratorio e 'hobbysta di elettronica. Circuiti per
applicazioni domestiche, audio, di misura, giochi
elettronici, radio, modellismo, auto e hobby.

Cod. IGDO1 L. 11.000

DIGIT 1 - Introduzione alla Tecnica Digitale
H. Ritz - pag. 61, 1980

Illibro mira a insegnare i concetti fondamentali di
elettronica con spiegazioni semplici. Esperimenti
pratici utilizzanti una piastra sperimentale a cir-
cuito stampato consentono un'introduzione gra-
duale all'elettronica digitale.

Cod. IGD02 L. 6.300

DIGIT 2
Elektor - pag. 103, 1981

Prosieguo naturale di Digit 1, il libro presenta oltre
500 circuiti: dal frequenzimetro al generatore di
onde sinusoidali - tringolari - rettangolari; dall'im-
pianto semaforico alla pistola luminosa.

Cod. IGD03 L. 6.300

IL LIBRO DEGLI OROLOGI ELETTRONICI
H. Pelka - pag. 171, 1977

Orologi, sveglie, cronometri elettronici: il volume
& dedicato a chi vuole comprendere il funziona-
mento di questi apparecchi come pure a chicerca
le nozioni pratiche necessarie per la realizzazio-
ne.

Cod. IHDO1 L. 4.500

ELETTRONICA PER IL FERROMODELLISMO
H. Jungmann - pag. 103, 1979

Il volume tratta il principio di funzionamento del
telecomando, la costruzione di un alimentatore di
rete e di un generatore di segnale, il ricevitore
nella locomotiva, i circuiti ausiliari e come pilotare
seperatamente velocita e luci di pit locomotive
contemporaneamente.

Cod. IHD02 L. 3.950

ELETTRONICA PER L'AEROMODELLISMO
H. Bruss - pag. 217, 1980

Partendo da concetti fondamentali, vengono
spiegati possibilita e limiti di volo e propulsione
elettrica. Viene approfondito il discorso dell'ali-
mentazione e descritti i vari tipi di batterie: al nic-
kel cadmio, allo zinco, al litio, ecc. e viene indicata
la costruzione di un moderno sistema di radioco-
mando ad alta affidabilita.

Cod. IHDO3 L.4.850

ELETTRONICA PER L'AUTOMODELLISMO
D. Christoffer - pag. 94, 1981

iene descritto un impianto che si basa sul princi-
pio dello slot racing e che perd non necessita di

rotaie. | modellini ricevono la corrente da un tra-
sformatore, si possono accelerare e frenare e so-
no dotati di una funzione di guida molto importan-
te: lo sterzo.

Cod. IHD04 L. 3.950

ELETTRONICA PER FILM E FOTO
M. Horst - pag. 196, 1978

Una descrizione teorica e pratica, che pone in
primo piano la costruzione in proprio di apparec-
chiature e di dispositivi elettronici per pellicole a
passo ridotto e fotografie.

Particolarmente adatto ai dilettanti, con 93 ill.e 5
tabelle.

Cod. IHDO05 L. 4.500

L'ORGANO ELETTRONICO
R. Boehm - pag. 150, 1978

Consigli necessari peracquistareun organo; tutte
le indicazioni per progettarne uno; le informazioni
per realizzarlo. Contiene inoltre una descrizione
dell'organo a canne e dei suoi registri.

Cod. IHD06 L. 4.500

IL LIBRO DEI CIRCUITI HI-FI-
Kuehne/Horst - pag. 1587, 1977

Il volume, che contiene tra I'altro le norme DIN
che stabiliscono i requisiti minimi di un impianto
Hi-Fi, fornisce all'appassionato di Hi-Fi e al tecni-
co indicazioni sia per I'acquisto di un impianto
completo che per realizzarlo da sé (un capitolo
tratta infatti la realizzazione di circuiti di amplifi-
cazioni con una scatola di montaggio).

Cod. IDHO7 L. 4.500

IL LIBRO DEI MISCELATORI
5. Wirsum - pag. 185, 1978

Questo manuale di costruzione, fornito di schemi
circuitali, parte dalla descrizione delle singole
fonti di segnali e indica le tecniche di realizzazio-
ne di diversi modelli di mixer con speciali caratte-
ristiche e I'effetto eco e vibrato.

Cod. IHDO8 L. 6.100

IL LIBRO DELLE CASSE ACUSTICHE
H.H. Klinger - pag. 99, 1979

Una raccolta sperimentata di piani di costruzione
per contenitori chiusi, specialmente adatti per la
riproduzione dei bassi. Casse acustiche per diver-
si tipi di musica. 90 illustrazioni, indicazioni co-
struttive, le misure, i consigli per la realizzazione.
Cod. IHDO9 L. 4.300

ELETTRONICA NELLA MUSICA POP
H. Goddijn - pag. 230, 1980

Il volume, rivolto sia ai musicisti interessati all'e-
lettronica che ai tecnici interessati a realizzare
circuiti per effetti musicali, permette la costruzio-
ne di efficaci complementi di strumentazione con
173 illustrazioni e diversi schemi di circuiti.

Cod. IHD10 L. 4.850

PROGRAMMAZIONE DEL 6502
R. Zaks - pag. 375, 1981

Ideato come testo autonomo e progettato sotto
forma di corso per imparare la programmazionein
linguaggio Assembler ‘del microprocessore 6502
dai concetti di base alle tecniche di programma-
zione pil avanzate, con risoluzione obbligatoria
di vari esercizi.

Cod. IFHO4 L. 19.800

APPLICAZIONI DEL 6502
R. Zaks - pag. 214, 1981

Tecniche e programmi per applicazioni 1ipichg
del 6502, | programmi sono, con poche varianti,
applicabili direttamente su qualunque microcom-

puter su scheda basato sul 6502, guali il KYM, il
5YM e I'AIM 65 e altri e consentono al- lettore
alcune realizzazioni pratiche.

Cod. IFHO8 L. 12.000

INTRODUZIONE Al MICROCOMPUTER
VOL. 0 - IL LIBRO DEL PRINCIPIANTE
A. Osborne - pag. 240, 1980

Una visione complessiva su calcolatori ed elabo-
ratori, con concetti generali e terminologia di ba-
se per capire la tecnologia usata. Vengono illu-
strate le singole parti del sistema, con le possibili-
ta di espansione e componenti accessori.

Cod. IFH11 L. L. 12,500

INTRODUZIONE Al MICROCOMPUTER
VOL. 1 - IL LIBRO DEI CONCETTI
FONDAMENTALI

A. Osborne - pag. 321, 1980

Il libro presenta la struttura logica fondamentale
su cui sono basati i sistemi a microcomputer.
Usando i concetti comuni a ogni sistema a micro-
processore, viene illustrata I'architettura, la pro-
grammazione, le possibilita e I'operativita di un
microcomputer, con un set finale ipotetico di
istruzioni per la simulazione delle possibili situa-
zioni reali in cui si verra a trovare con i vari micro-
processori. 5

Cod. IFH12 L. 14.400

COS'E UN MICROPROCESSORE
H. Pelka - pag. 132, 1978

Analogie del microprocessore con un computer
tradizionale, le sue utilizzazioni, le possibili confi-
gurazioni, i criteri di scelta, le tecnologie; come
programmare le ROM e le EPROM, quali sono i
linguaggi di programmazione, cos'é la micropro-
grammazione, quali sono i set d'istruzioni.

Cod. IHH02 L. 4.300

CIRCUITI DIGITALI INTEGRATI
E MICROPROCESSORI
V. Falzone - pag. 295, 1982 N

Il testo é diviso in quattro parti, dedicate allateoria
di base: algebra di Boole, sistermi di numerazione,
codici binari; ai circuiti combinatori ad una o piit
uscite, e alle relativa realizzazloni con integrati
S5l e MSI; ai circuiti sequengziali asincroni, sincro-
ni ed impulsivi ed alle loro realizzazioni integrate;
ai circuiti LS| e ai sistemi & microprocessori.

Cod. IBHO1 L. 11.700

CP/M CON MP/M
R. Zaks - pag. 309, 1982

Il libro si prefigge di rendere agevole l'uso del

.CP/M (nelle versioni CP/M 1.4 - CP/M 2.2 - siste-

ma operativo multiutente MP/M); il sistema opera-
tivo progettato per semplificare I'utilizzo di un mi-
crocomputer, disponibile su quasi tutti gli elabo-
ratori basati su microprocessore 8080 e Z80 e su
certi sistemi utilizzanti il 6502.

Cod. IFK01 L. 19.800

PROGRAMMARE IN ASSEMBLER
A. Pinaud - pag. 153, 1982

Il libro, destinato in particolare a chi gia ha una
buonaconoscenza di un linguaggio evoluto molto
semplice come il BASIC, fornisce i rudimenti che
consentono di programmare in Assembler, con
numerosi esempi pratici. Come Assembler esi-
stente & stato scelto quello dello Z80.

Cod. IFK02 L. 9.000

INTRODUZIONE AL BASIC
P. Le Beux - pag. 314, 1981

Un corso rivolto ai principianti, che illustra tutti gli
aspetti del BASIC su differenti sistemi. Con nume-
rosi esempi, il lettore pud verificare con immedia-
tezza il reale apprendimento raggiunto.

Cod. IFK05 L. 16.500




IMPARIAMO IL PASCAL
F. Waldner - pag. 162, 1981

Un libro di divulgazione, incentrato sull'autoap-
prendimento del linguaggio Pascal, con consigli,
problemi.

Un testo da “usare” e non da “leggere”, secondo
l'intento dichiarato dall'autore.

Cod. IFK03 L. 9.000

PASCAL
P.M. Chirlian - pag. 200, 1981

Questo libro, inteso come manuale di autoistru-
zione o libro di testo in un corso, per chi non ha
esperienza di calcolatori o programmazione, pre-
senta il linguaggio Pascal che permette la "pro-
grammazione strutturata”. Ogni capitolo si con-
clude con una serie di esercizi.

Cod. IHK02 L. 7.650

MICROSOFT BASIC
K. Knecht - pag. 150, 1981

Un manuale di introduzione al Microsoft BASIC,
sorto dall'esigenza di standardizzazione del BA-
SIC per l'implementazione su una varieta di per-
sonal computer. Viene dato rilievo alle diverse
caratteristiche e viene dato particolare risalto alla
versione implementata sul TRS-80.

Cod. IHK03 L. 5.850

TE NE INTENDI DI COMPUTER?
K. Billings/D. Moursund - pag. 140, 1982

Il libro non insegna come usare il computer e non
fornisce dettagli per la soluzione di problemi col
suo ausilio. Scopo del libro & di aumentare il livel-
lo di comprensione dei computer: sapere cosa
possono e non possono fare, qual'é il loro ruolo
nella societa e quali problemi creano.

Cod. IHJ02 L. 7.650

MUSICA CON IL CALCOLATORE
R.C. Zaripov - pag. 169, 1979

Una monografia dedicata al problema della com-
posizione di musica con l'aiuto di calcoli
matematico-probabilistici, con rassegna degli
studi svolti nel mondo sull'aiuto dei computer per
la composizione e I'analisi della musica, oltre alle
regole trovate dall'autore per realizzare un model-
lo che simula I'attivitd di un compositore.

Cod. IHK04 L. 6.750

ENERGIA SOLARE - MANUALE
DI PROGETTAZIONE
B. Anderson - pag. 398, 1980

Un libro utile ai progettisti che intendono intra-
prendere |'esperienza di una radicale trasforma-
zione del processo progettuale per una diversa
architettura, capace di regolare il clima interno
con il minimo consumo di energia tradizionale.

Cod. IHGOD3 L. 16.200

CIRCUITI PER GLI AMATORI CB
R. Zierl - pag. 79, 1981

IL libro presenta dei circuiti e ne descrive la co-
struzione, introducendo il lettore nel retroterra
tecnico della CB, in modo da permettergli di dedi-
carsi al proprio hobby con maggior competenza.
Cod. IHF09 L. 3.200

CORSO DI PROGETTAZIONE DEI CIRCUITI
A SEMICONDUTTORE
P. Lambrechts - pag. 100, 1981

Esamina i problemi di fondo che sorgono nel pro-
getto dei circuiti. Considera le tecniche circuitali
tipiche dei circuiti integrati, I'indipendenza delle
funzioni circuitali dalla variazione delle caratteri-
stiche, I'uso di componenti attivi in sostituzione di
induttanza, capacita e resistenze.

Cod. IGI03 L. 7.500

ELETTRONICA LINEARE E DIGITALE - VOL. 1
Gasparini/Mirri - pag. 514

Oltre allatrattazione sintetica dell'elettronicaline-
are e digitale, I'opera intende far conoscer i dispo-
sitivi a semiconduttore e gli integrati attualmente
disponibili, facendo riferimento ai dati forniti
dai costruttori. Vengono inoltre illustrate le carat-
teristiche sia dei diodi a semiconduttore che dei
transistori (bipolari e ad effetto di campo).

Cod. IBI08 L. 12.600

ELETTRONICA LINEARE E DIGITALE - VOL. 2
Mirri - pag. 546

Cod. IBI109 L. 14.400

DISPOSITIVIE CIRCUITI ELETTRONICI-VOL.1
M. Gasparini, Mirri - pag. 815, 1982

Con numerosi esercizi completamente risolti che
fanno riferimento a dispositivi elettronici reali, i
volumi si rivolgono non solo ai tecnici elettronici
ed agli allievi degli ITI, ma anche ai tecnici profes-
sionisti quale opera di consultazione, offrendo un
programma di elettronica che va dai tubi avuoto ai
transistori bipolari ed ai recenti transistori ad ef-
fetto di campo.

Cod. IBI0S L. 14.400

DISPOSITIVIE CIRCUITIELETTRONICI - VOL. 2
Gasparini, Mirri - pag. 1056, 1982

Cod. IBI06 L. 16.200

DISPOSITIVI E CIRCUITI ELETTRONICI
ELEMENTI FONDAMENTALI
Gasparini, Mirri - pag. 440

Si tratta di una “edizione ridotta” del corso sud-
detto in due volumi, che pur trattando gli argo-
menti pid significativi ed essenziali alle applica-
zioni, evita sia i problemi pii complessi, sia le
trattazioni matematiche piu elaborate.

Cod. 1BIO7 L. 10.800

ELETTRONICA INTEGRATA DIGITALE
E. Taub/D. Schilling - pag. 713, 1981

400 problemi, dai pi0 semplici ai pit sofisticati.
Vengono trattati i dispositivi di commutazione e
gli amplificatori operazionali; la logica RTL e
guella CMOS vengono analizzate in tutti i loro
aspetti.

Cod. IFI01 L. 31.000

GUIDA Al CMOS - FONDAMENTI, CIRCUITI
ED ESPERIMENTI
H.M. Berlin - pag. 219, 1980

| fondamenti dei CMOS - il loro interfacciamento
con altre famiglie logiche, LED e display a 7 seg-
menti, le porte di trasmissione e multiplexer, de-
multiplexer analogici, i multivibratori monostabili
e astabili, i contatori, un tabella per convertire i
circuitida TTL a CMOS. Con 22 esperimenti.

Cod. IFI04 L. 13.500

CORSO DI ELETTRONICA FONDAMENTALE
CON ESPERIMENTI
Larsen, Titus, Titus & Rony - pag. 439, 1980

Configurato come corso per l'autodidatta, tratta
I'elettronica dalla teoria atomica ai transistori.
Ogni argomento viene svolto secondo i suoi prin-
cipi base e ne vengono descritte le applicazioni
pratiche e i circuiti reali.

Cod. IF105 L. 13.500

COMPRENDERE L'ELETTRONICA A STATO
SOLIDO
Learning Center Texas - pag. 222, 1979

Articolato come corso autodidattico, in 12 lezioni,
con quesiti e glossari, spiega la teoria e I'uso di
diodi, transistori, tyristori, dispositivi elettronici e
circuiti integrati bipolari, MOS e lineari, utilizzan-
do semplici nozioni di aritmetica.

Cod. IFI08 L. 12.600

ALGEBRA DI BOOLE E CIRCUITI
DI COMMUTAZIONE
E. Mendelson - pag. 213, 1974

IL libro tratta due argomenti distinti ma connessi:
la sintesi e lasemplificazione dei circuiti logici e di
commutazione e la teoria delle algebre di Boole.
Ogni capitolo é seguito da problemi risolti, in ordi-
ne di difficolta, e dai problemi supplementari, che
permettono un riepilogo della materia presentata
nel capitolo.

Cod. 11103 L. 10.800

TEORIA ED APPLICAZIONI DEI CIRCUITI
ELETTRONICI
E. C. Lowenberg - pag. 274, 1974

Da una rassegna dei circuiti elettronici di base e
dei sistemi di controllo mediante bipoli si passaa
circuiti pil complessi conténenti tubi a vuoto.
Vengono analizzati semplici circuiti amplificatori
e quindi i transistor con una trattazione dei pid
generali sistemi di controllo elettronico a quadri-
polo; sono studiati gli amplificatori lineari com-
presi i problemi della risposta in frequenza.

Cod. 11104 L. 9.000

32 PROGRAMMI CON IL PET :
T. Rugg e P. Feldman - pag. 240, 1981

Trentadue programmi ducumentati, da seguire su
ogni tipo di PET. Ogni programma si compone di:
scopo - come usarlo - esecuzione di prova (con
fotografie schermo durante I'esecuzione) lista del
programma, semplici variazioni - routine pringci-
pali - variabili principali - progetti suggeriti.

Cod. IHCO1 L. 8.500

32 PROGRAMMI CON I'APPLE
T. Rugg e P. Feldman - pag. 248, 1981

Come sopra, per ogni tipo di Apple
Cod. IHC02 L. 8.500

32 PROGRAMMI CON IL TRS-80
T. Rugg e P. Feldman - pag. 248, 1981

Come sopra, per il TRS-80

Cod. IHCO03 L. 8.500

101 ESPERIMENTI CON L'OSCILLOSCOPIO
A.C.J. Besrens e A.W.N. Kerkhofs -pag. 119, 1981

llvolume, particolarmente consigliato per studen-
ti, autodidatti e tecnici, illustra 101 esperienze
eseguibili con l'oscilloscopio per la misura di
grandezze elettriche e non elettriche.

Cod. ICM02 L. 9.200

CORSO RAPIDO SUGLI OSCILLSCOPI
H. Carter e G. W. Schanz - pag. 174, 1981

Il volume fornisce una spiegazione semplice del
funzionamento del tubo a raggi catodici, dei fon-
damenti, della costruzione e dell'impiego degli
oscilloscopi, prescindendo da trattazioni mate-
matiche per riuscire comprensibile anche a colo-
ro che hanno una preparazione approssimata sui
circuiti elettronici.

Cod. ICMO1 L. 17.500

GUIDA MONDIALE DEI TRANSISTORI
AD EFFETTO DI CAMPO JFET E MOS

pag. 79, 1981

Cod. IFEO1 L. 9.000
GUIDA MONDIALE DEI TRANSISTORI

pag. 287, 1981

Cod. IFE02 L. 18.000

GUIDA MONDIALE DEGLI AMPLIFICATORI
OPERAZIONALI INTEGRATI
pag. 195, 1978

Queste tre guide presentano 'esatto equivalente,
le caratteristiche elettriche e meccaniche, i termi-
nali, i campi di applicazione, i produttori e distri-
butori di oltre 20.000 transistori, 5000 circuiti inte-
grati lineari e 2.700 FET europei, americani, giap-
ponesi.

Cod. IFE03 L. 12.900
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la nuova linea di oscilloscopi
da 2 a 8 tracce

LEADER ELECTRONICS

La nuova linea di oscilloscopi Leader

Electronics comprende numerosi modelli da 2

e 4 canali d'ingresso, visualizzazione fino a 8

tracce, base dei tempi singola o doppia,

con o senza linea di ritardo, alimentazione

dalla rete o mediante batterie ricaricabili.

MHz Trai pit significativi ricordiamo i modelli 2

10, 35 e 50 MHz.

Il modello LBO-514 ha banda passante DC-10 MHz, prezzo
decisamente molto contenuto e prestazioni interessanti:
2 canali O sensibilitd 1mV/cm [0 schermo 8x10 cm U base
dei tempi variabile da 100 ns/cm a 0,2 sec/cm [ & leggero
e compatto e particolarmente adatto per il service.

Lire 650.000%* completo di 2 sonde - consegna pronta

Il modello LBO-520A, con la sua banda passante

DC-35 MHz ed il suo basso prezzo, rappresenta

la soluzione ideale per tutti coloro che operano

in questa gamma intermedia di frequenza.

Ha 2 canali d'ingresso [ sensibilita 5mV/div [ linea MHz
di ritardo di 120 ns all'ingresso dei due canali © base

dei tempi variabile da 20 ns/cm a 0,5 sec/cm U sincronismo TV automatico ™
single sweep [ funzionamento x-y

Lire 1.300.000* completo di 2 sonde - consegna pronta

Le caratteristiche pil significative del nuovo
modello LBO-517 sono: banda passante DC-50

MHz U7 4 canali d'ingresso con possibilita di

visualizzare sul display, in alternate sweep, 8

MHz tracce simultaneamente [ elevata sensibilita

5 mV/cm su tutta la gamma e 1 mV/em fino

a 10 MHz ! doppia base dei tempi U trace separation C
trigger hold-off O trigger-view =1 nuovo schermo dome-mesh
ad alta linearita con 20KV EHT.

completo di 2 sonde - consegna pronta
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una gamma completa di strumenti elettronicl di misura

elettronucleonica s.p.a.
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Azienda leader nel campo della strumentazione elettronica
ricerca

RIVENDITORI

a cui affidare la vendita non esclusiva di un package di strumenti
elettronici di misura di uso generale, quali:

* Multimetri digitali 3 . portatili e da banco KEITHLEY

* Oscilloscopi, Generatori di segnali e Frequenzimetri
digitali LEADER ELECTRONICS

* Strumentazione per Laboratori di riparazione Radio-TV
e per Radioamatori LEADER ELECTRONICS.

La ricerca & estesa a tutto il territorio nazionale.

Si offre:

- sconto interessante sui prezzi di listino

- massiccio supporto pubblicitario e pubblicazione
dell’'elenco dei Rivenditori sulle pit importanti
riviste del settore

- assistenza tecnica a nostro carico

Si richiede: - massima serieta e continuita nell'azione di vendita

- adeguato spazio espositivo in negozi o magazzini
di vendita

-tenuta a stock di alcune unita per dimostrazione e
pronta consegna

- sufficiente conoscenza tecnica.

| Rivenditori interessati ed in possesso dei requisiti richiesti sono
pregati di scrivere o telefonare alla

ELETTRONUCLEONICA - Direzione Commerciale
Piazza De Angeli, 7 - 20146 Milano - Tel. 02 - 49.82.451 int. 17

RICETRASMETTITORE VHF
PER USO MARINO
Mod. 7800
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88 Canali (PLL) 25 W in FM
FREQUENZA: 156 + 162 MHz
SELETTORE dei canali a tastiera (Key
enter system)

CONTROLLIL: volume, squelch, dimmer
SELETTORL canale 16, potenza | - 28 W
sistema U.S.A. e internazionale
VISUALIZZATORI: numero di canale, int,

trasmissione a LED
i SEZIONE TRASMITTE!
CONNETTORI: microfono, antenna, POTENZA: 25 W "HI - 1 W “LO"

altoparlante esterno

: : IMPEDENZA: 50 Q
MICROFONO: tipo dinamico oppure .
cometta (opzionale) '(I'O%LL-‘E_RfJg%.‘\O(gI FREQUENZA: + 0,001%

SISTEMA OPERATIVO: simplex o DEV"LR.ZIONE +5 khHz
SEZIONE RICEVENTE

duprex

%ezeterodma a duppia conversione
SIBILITA: 05 p V - 20 dB
TOLLERANZA DI FREQUENZA: 0,001%
{— 20 + + 50 °C)

POTENZA AUDIO: 3 W

CONTROLLI AUTOMATICI: ALC, APC
ALIMENTAZIONE: 138 Vec
DIMENSIONL 250 x 220 x 70
ZR/TBO0-00

MULTIMETRO DIGITALE
mod.HC 601

Display a 3,1/2 digit LCD
PORTATE

Tensioni ¢.c.: 200 mV = 1.000 V
Tensioni c.a.: 200 mV = 750 V
Correnti c.c.: 200 uA -2 A
Correnti c.a.: 200 uA -2 A
Resistenze: 0,12 = 20 Ma
Alimentazione: 9 Vc.c.
TS/2119-00 -
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RICETRASMETTITORE
PORTATILE
Mod.AX 52 0

3 canali 2W - 1 quarzato (27,125 ) ‘
Controllo volume squelch,cambio canali
Microfono electret

Indicatore stato batterie a LED

Prese per antenna esterna, alimentazione
esterna, carica batterie, auricolare
Completo di borsa

SEZIONE RICEVENTE
Supereterodina a doppia conversione
Sensibilita: a 10 dB SN+N 0,5 pV
Potenza output: 0,8 W

SEZIONE TRASMITTENTE
Potenza: 2 W AM
Alimentazione: 12 Vc.c.
Dimensioni: 77 x 238 x 52

ZR/4203-00
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Oscilloscopi Gould
la qualita
che diventa tradizione

Il nuovo oscilloscopio 0S300 & la pil recente
conferma dell'impegno e della tradizione
GOULD: costruire oscilloscopi di alta qualita
ed elevata affidabilitad a prezzi contenuti.
Derivato dal modello 0S255, best seller
degli oscilloscopi da 15
MHz, il nuovo 0S300
offre prestazioni ancora
pit spinte: [ banda
MHz passante DC-20 MHz
L1 elevata sensibilita
2 mV/cm su entrambi i canali & schermo
8x10 cm con nuovo fosforo ad alta

luminosita ! sincronismo TV automatico |
somma e differenza dei canali L' base dei

tempi variabile da 50 ns/cm a 0,2 sec/cm [ x-y [
leggero (5.8 Kg) e compatto (140x305x460 mm).

Lire 850.000* completo di 2 sonde - consegna pronta

Il modello

0S3600

offre

prestazioni

eccezionali

Il modello che lo
0S3500 pongono
offre m ai livelli
L pid

ggﬁda MHz 3 elevati
passante —— A della sua

DC-60 MHz — categoria: banda passante
e sensibilitd 2 mV/cm DC-I?Q MHz 0 3 ::a?all d'lﬂgresstp cor:
rigger-view [l trace separation [

iuht:tttra:z igaﬁz?;ma lw MHz _sensibilitd 2 mV/cm 0 16 KV EHT O
doppia base dei tempi ©I trigger hold-off 1

d'ingresso con trigger-view
Ll trace separation [J doppia base dei tempi
11 trigger hold-off &7 multimetro opzionale DM3010

multimetro opzionale DM 3010 per misure accurate di ampiezza,
intervalli di tempo e frequenza.

_; Tutti i modelli hanno consegna pronta *Gennaio 82 - Pag. alla consegna, IVA esclusa, 1 Lgs = Lire 2250 = 2%
2 e sono garantiti 2 anni TN

z o (iiraucieonks S.0A: 1
2 | Desidero |

| U) maggiori informazioni su gli Osciltosoop||
| Gould modello |

na gamma di strumenti elettronici di misura
uma.ge completa [ | avere una dimostrazione degli Oscilloscopi

l tt I ] Gould modello — ——
eletironucieonica s.p.a. e—
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MASTER MIND E
INTELLIGENZA
ARTIFICIALE

PROGRAMMI PER
PET/CBM, APPLE,

TRS-80, ATARI,
ZX80




	00000001_2R
	00000002_1L
	00000003_2R
	00000004_1L
	00000005_2R
	00000006_1L
	00000007_2R
	00000008_1L
	00000009_2R
	00000010_1L
	00000011_2R
	00000012_1L
	00000013_2R
	00000014_1L
	00000015_2R
	00000016_1L
	00000017_2R
	00000018_1L
	00000019_2R
	00000020_1L
	00000021_2R
	00000022_1L
	00000023_2R
	00000024_1L
	00000025_2R
	00000026_1L
	00000027_2R
	00000028_1L
	00000029_2R
	00000030_1L
	00000031_2R
	00000032_1L
	00000033_2R
	00000034_1L
	00000035_2R
	00000036_1L
	00000037_2R
	00000038_1L
	00000039_2R
	00000040_1L
	00000041_2R
	00000042_1L
	00000043_2R
	00000044_1L
	00000045_2R
	00000046_1L
	00000047_2R
	00000048_1L
	00000049_2R
	00000050_1L
	00000051_2R
	00000052_1L
	00000053_2R
	00000054_1L
	00000055_2R
	00000056_2R
	00000057_2R
	00000058_1L
	00000059_2R
	00000060_1L
	00000061_2R
	00000062_1L
	00000063_2R
	00000064_1L
	00000065_2R
	00000066_1L
	00000066_2R
	00000065_1L
	00000064_2R
	00000063_1L
	00000062_2R
	00000061_1L
	00000060_2R
	00000059_1L
	00000058_2R
	00000057_1L
	00000056_1L
	00000055_1L
	00000054_2R
	00000053_1L
	00000052_2R
	00000051_1L
	00000050_2R
	00000049_1L
	00000048_2R
	00000047_1L
	00000046_2R
	00000045_1L
	00000044_2R
	00000043_1L
	00000042_2R
	00000041_1L
	00000040_2R
	00000039_1L
	00000038_2R
	00000037_1L
	00000036_2R
	00000035_1L
	00000034_2R
	00000033_1L
	00000032_2R
	00000031_1L
	00000030_2R
	00000029_1L
	00000028_2R
	00000027_1L
	00000026_2R
	00000025_1L
	00000024_2R
	00000023_1L
	00000022_2R
	00000021_1L
	00000020_2R
	00000019_1L
	00000018_2R
	00000017_1L
	00000016_2R
	00000015_1L
	00000014_2R
	00000013_1L
	00000012_2R
	00000011_1L
	00000010_2R
	00000009_1L
	00000008_2R
	00000007_1L
	00000006_2R
	00000005_1L
	00000004_2R
	00000003_1L
	00000002_2R
	00000001_1L

