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PIONIERI DELLA
RADIO: EDWIN
HOWARD
ARMSTRONG

G.W. Horn, 14MK

. Levoluzione della radio, dai primordi della rea-
zione fino all’attuale FM & indissolubilmente lega-
ta al nome di Edwin H. Armstrong.

Nato a New York il 18 dic. 1890, laureatosi in
ingegneria elettrotecnica alla Columbia-Univesity,
nel 1914 entrd a far parte del M. Hartley Research
Laboratory diretto dal prof. Michael Pupin, altro
ben noto pioniere delle telecomunicazioni. Da al-
lora e fino alla sua morte, avvenuta il 1 febbr, 1954,
Armstrong si dedicd con passione e tenacia all’at-
tivitd didattica e, nello stesso tempo, di ricerca,
sempre presso |a citata Columbia University. Par-
tecipd al primo conflitto mondiale raggiungendo
il grado di maggiore e, alla fine della guerra, nel
1919, ricevette la Légion d'Honneur.

Il nome di Armstrong viene generalmente as-
sociato alle sue principali e pit note invenzioni:
la reazione (1912), la supereterodina (1917-18), la
superreazione (1920) e la modulazione di frequen-
za (1935).

Armstrong aveva appena 16 anni quando lee

de Forest brevettava il tubo elettronico a tre elet-

trodi, denominandolo «Audion». Ma fu nel 1912
che, sperimentandolo, Armstrong notd che, in par-
ticolari condizioni, nel suo circuito anodico si ma-
nifestavano oscillazioni ad alta frequenza. Questa
constatazione 1o portd ad individuare il fenome-
no della reazione e, applicandolo, ad inventare |'o-
scillatore a triodo.

E infatti del 1914 la pubblicazione nella quale
Armstrong espone compiutamente la teoria della
rigenerazione, rettificando altresi talune delle ipo-
tesi che allora si facevano circa il modo di funzio-
nare del tubo a tre elettrodi. Due anni pit tardi,
nel 1916, lo Institute of Radio Engineers (IRE) con-
feriva ad Armstrong la Medal of Honour per i suoi
studi sulla reazione applicata alla demodulazione
dei segnali radioelettrici.

... il piacere
di saperlo...

La priorita circa I'invenzione della reazione da
parte di Armstrong venne perd subito contestata
da Lee de Forest che, rel medesimo periodo, a Palo
Alto (Cal.) era giunto praticamente ai suoi stessi
risultati. Inoltre, sempre nel 1914, De Forest aveva
illustrato al-Bureau of Standards di Washington il
funzionamento del suo oscillatore «Ultra-Audion».
La polemica tra Armstrong e De Forest, nella qua-
le piu tardi si inseri anche Langmuir, doveva sfo-
ciare in una serie interminabile di procedimenti le-
gali. Nel corso di 20 anni, la Suprema Corte attri-
bui il contestato brevetto, alternativamente all’u-
no e all'altro dei contendenti.

Ma I'invenzione che doveva dare ad Armstrong
la meritata notorieta fu certamente la modulazio-
ne di frequenza. Questa derivd dai tentativi da lui
fatti, fin dal 1914, unitamente al prof. Pupin, col-
I'intento di ripulire la ricezione da interferenze, di-
sturbi e scariche.

Linvenzione della FM, comunicata dall’'IRE nel
1946, venne perd accolta inizialmente con molto
scetticismo da parte degli «esperti» della radiodif-
fusione, incontrando altrest la riluttanza della Fe-
deral Communications Commission (FCC) a rego-
lamentarla.

Dal 1948 in avanti, Armstrong indirizzd i suoi
sforzi verso quella che chiamava la «trasmissione
multiplex di segnali FM» e della sua pratica fattibi-
lita, assieme a J.S. Bose, diede pubblica dimostra-
zione nella sede del Radio Club of America: il pro-
cedimento consentiva la trasmissione contempo-
ranea di due programmi FM entro una banda pas-
sante di 200 kHz.

Tra | molti settori della radio di cui Armstrong
ebbe occasione di occuparsi non va dimenticato
quello radioamatoriale. Infatti, nel 1921, Armstrong,
seppur indirettamente, partecipd al TATest (Test
transatlantico) organizzato dalla Americal Radio Re-
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lay League (ARRL) al fine di dimostrare la possibili-
ta di valicare I'oceano in onde corte e con poten-
ze modeste. Ad Armstrong il Radio Club of Ame-
rica affidd la costruzione del trasmettitore di West
Hartford (Conn.) e della supereterodina che, uni-
tamente al ricevitore «Paragon RA-6» (realizzato dal
P Godley nel 1914) doveva consentire di effettua-
re il collegamento telegrafico bilaterale tra West
Hartford e Androssian (Scozia).

Il Trasmettitore di Armstrong (lunghezza d’on-
da 230 m, onda corta per quei tempil), costituito
da un oscillatore pilota ed un amplificatore di po-
tenza con stabilita di 100 Hz, divenne in seguito
uno standard per tutti gli OM. E interessante al-
tresi menzionare il fatto che la supereterodina con-
cepita da Armstrong, come pure una seconda rea-

lizzata da Godley, aveva il treno di media frequenza
(100 kHz) a resistenza-capacita, anziché a circuiti
risonanti.

A parte le contestazioni e le accese polemi-
che circa l'invenzione della reazione e le sue ap-
plicazioni, Armstrong, prima di morire, ebbe la
soddisfazione di assistere al successo ed alla dif-
fusione della modulazione di frequenza da lui Cosi
a lungo e tenacemente propugnata.

In definitiva, di Armstrong va detto, come si
legge in «Radio: Beam and Broadcast» (1925) di R.H.
Morse, «il contributo che ha dato allo sviluppo del-
la radio — abbia 0 meno brevettato le sue inven-
zioni, e in effetti ne ha brevettate tante — ¢ tale
che va annoverato tra i massimi pionieri delle te-
lecomunicazioni radioelettriche.

OMAGGIO.

Concorso {Vista la svista»

Nell'articolo «<Alimentazione e adattamento a gamma» Riv. 9/86 a pag.
46 figura 1, Fautore Tommaso Carnacina, ha inserito un errore concettuale da

non confondersi con errori tipografici. Il «Rivelatore» ricevera a insindacabile
giudizio e scelta dallautore UNA CONFEZIONE di 30 moduli CKC/2 in

Scrivere a: Tommaso Carnacina - Via Rondinelli, 7 - 44010 Argenta (FE).




1. L. ELETTRONICA s«

via Lunigiana, 618/a - Tel. 0187/513103 - 19100 LA SPEZIA

OFFERTA DEL MESE:

_NUOVO RICETRASMETTITORE RANGER AR 3300: 26-30 MHZ
FREQUENZIMETRO A 5 MEMORIE AM/FM/SSB/CW 8W-25W SSB
RICERCA AUTOMATICA SEGNALI

Apparato professionale All Mode HF Tranceiver richiedeteci prezzo

e maggiori dettagli tecnici telefonando al 0187-513103. -
RICETRASMETTITORI CB
— RTX OMOLOGATI 40 ch. AM/FM NEVADA-HAWALVISCONSIN ~ NOVITA ric. quot. = p—
— RTX OMOLOGATI MiDLAND 40 ch ALAN 44-48-77/800-771102-92  NOVITA ric. quot.
— SUPERSTAR 3900 271 ch AM/FM/SSB/CW 12W PEP 345.000
— RTX MULTIMODE 3 200 ch AM/FM/SSB 12W PEP 335.000
— SUPERSTAR 3600 11-40/45 metri 120 ch. AM/FM/SSBICW 12W PEP/25W PEP 439.000
— PAESIDENTJACKSON 266 ch AM/FM/SSB 20W PEP ric. quot.
— PRESIDENTJACKSON 11-40/45 metri 226 ch AM/IFM/SSB 36W PEP ric. quot
— RTX MAXCOM 7 in kit emergenza radio con antenna magnetica ecc. 180.000
— RTX POLMAR CB 309 AM/SSB 34 ch OMOLOGATQ con lineare 25W in omaggio 280,000
— RTX ZODIAC M5034 40 ch AM 5W 120.000
— RTX GALAXI 2100-271 ch AM/FM/SSB 12W PEP con frequenz. incorporato ric. quot.
— ATX POLMAR TENNESSE AM/FM/SSB OMOLOGATO 34 ch 420.000
— RTX ALAN 88/S 34 ch AM/FM/SSB OMOLOGATO Tic. quot.
— RTX MIDLAND ALAN OMOLOGATI 34 ch 45W AM/FM 34/S-68/5-69-67 ric. quot.
~ RTX PALMARE DYNACOM 80 AM PORTATILE 5W 80 ch 210.000
— RTX INTEK FM-680 34 ch OMOLOGATO AM/FM ric. quot.
— RTX INTEK M-340/S 34 ch OMOLOGATO AM/FM 5W ric. quot.
— RTX HY-GAIN 2795 DX 120 ch AM/FM/SSB 12W 265.000
ACCESSORI PER RICETRASMETTITORI
— LINEARE L 35 AM/FM OUT 20-35W 27MHz 12V 29.000
— LINEARE [L 50 AM/FM 50W-SSB 90W 27MHz - 12V 47.000
— LINEARE IL 90 AM/FM 70W-SSB120W 27MHz - 12V 63,000
— LINEARE IL 160AM/FM 100W-SSB 180W 27MHz - 12V 89,900
— LINEARE VALVOLARE IL 200 AM/FM 160-SSB 290 regolabile 220V 26-28 MHz 27MHz - 12V 225000
— ANTENNA MOD. «WEGA 27» 5/8 d'onda 27 MHz 78.000
— ROTATORE DI ANTENNA 50 kg. 3 FILI CONTROL BOX SEMIPROFESSIONALE 50,000
— TRANSVERTER 11/40-45 metri mod. IL 1 8W AM-25W S5B 185.000
— TRASVERTER 11/20-23-40-45-80-85 metri mod. IL 3 230.000
- MICROFONO base preamplificato HAM MASTER £8.800
RICEVITORI

— RADIORICEVITORE MULTIBANDA CC-833 80ch CB-VHF-FM 42.000
— RADIORICEVITORE PROFESSIONALE MARC NR82F1 OM-OC-OL-VHF-UHF tic. quot.
— RADIORICEVITORE PLL DIGITALE D2935 OL-OM-OC 13 BANDE con memorie 435,000
— RADIORICEVITORE SR 16H PLL DIGITALE 10 memorie 13 BANDE CON TIMER 385,000

VARIE
— TELEFONO SENZA FILO SUPERSTAR SX 5000 portata 500 mt, presa antenna xt per aumentare la
portata, intercomunicante, sospensiong linea, misure tascabili per il portatile 142x26x160 325.000
— TELEFONO SENZA FILO SUPERFONE CT 505 HP portata 2000 mt. NEW MODEL 590.000
— RICETRASMETTITORI VHF A CUFFIA con microfono automatico MAXON 49/s utili in tutti i casi di co-
municazioni a corto raggio dove occorrano le mani libere (sports, escursionisti, antennisti, tirafili, ecc.
portata 300 mt) 175,000
— ANTIFURTO+RICERCAPERSONA 1 utenza mod. POLMAR SP 113¢ trasmette ['atiarme a una distan-
za max (ampliabile) di ca. 5 Km dal veicolo o abitaz. ove installato. [l ricevitors di dimensioni tascabili
emette il classico BEEP 195,000

CONDIZIONI DI VENDITA: Le spedizioni vengono effettuate
in contrassegno piu spese di spedizione. Per ordini superiori
al milione anticipo del 30%.

Disponiamo a magazzino di un vasto parco di apparecchiature,
antenne ed accessori per C.B. - O.M. Interpellateci!

RICHIEDERE NUOVA EDIZIONE CATALOGO
E LISTINO PREZZI INVIANDO L. 1.000 IN FRANCOBOLLI
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ANNUNCI & COMUNICATI

GEMINI PROFESSIONAL LINE: SICUREZZA PER GLI AN-
NI 90

La nuova linea di antifurti per auto a protezione totale
oppone una tecnologia vincente all’escalation della crimi-
nalita.

E un autentico scudo elettronico realizzato dalla GE-
MINI Elettronica di Varese, dinamica azienda che da vari
anni concentra tutte le proprie energie nello studio e nel-
la progettazione di dispositivi di sicurezza «ai limiti della
tecnologia».

la Professional Line com-
prende una vasta gamma di
prodotti, dal semplice antifurto,
comunque sicurissimo, come il
Gemini 2024 agli allarmi elettro-
nici con sirena incorporata, Ge-
mini 2002 e 2017, alle centrali-
ne Gemini 2036, 2051, 2060 e
2061 che rappresentano le pun-
te di diamante della Gamma di
antifurti.

Per ulteriori informazioni ri-
volgersi direttamente alla Ditta
GEMINI Elettronica - VARESE
oppure alla Signora Elicio c/o
OPINIONE, via Giangiacomo
Mora, 22 - 20123 MILANO.

Centrale d'allarme radiocomandata mod. 2060
Trasmettitore radio per i vari modelli d’antifurto.

ADVANTECH 87 - 22 ESPOSIZIONE INTERNAZIONALE DI
TECNOLOGIE AVANZATE

E questa una manifestazione che si svolgera a Shan-
ghai dal 30/11 al 6/12, 1987, che si prefigge lo sviluppo
prioritario di 22 settori industriali, tra cui: elettronica - mi-
croelettronica - laser - comunicazioni con fibre ottiche -
telecomunicazioni - robotica - strumentazione elettronica
e automazione industriale.

Lo sforzo che la Cina sta facendo attualmente per svi-
luppare le sue industrie elettroniche e di automatizzare
molte fasi operative fara notevoknente aumentare it poten-
ziale di questo mercato.

Per maggiori informazioni le Ditte italiane interessate
si devono rivolgere direttamente al Rappresentante italia-
no della ADVANTECH '87 Ditta Honegger, via F. Carlini 1,
20126 MILANO.

La Ditta DAICOM elettronica Telecomunicazioni di
Vicenza, si € trasferita da via Napoli nei nuovi locali di Con-
tra Mure Porta Nova, 34.

Il nostro Direttore ha avuto 'opportunita di essere pre-
sente alla sua inaugurazione e, coglie nuovamente questa
occasione, per complimentarsi con il Titolare per 'elegante
allestimento in esso profuso.

Cristalliere con apparati in bella mostra delle marche
pil prestigiose, accessoristica e componenti in bell’ordi-
ne in capaci scaffali.

Un locale adibito e qualitativamente attrezzato per la
riparazione e tarature degli apparati con personale alta-

ELEVTRPAICA
{?’ﬁgﬁm

mente qualificato a disposizione dei propri Clienti, com-
pletano il quadro di questa Ditta, la quale dimostra di vo-
ler essere una garanzia di cid che vende. «Ora & tutto cosi
opportunamente esposto che viene voglia di acquistare»
questo & stato il commento del nostro Direttore.

La Ditta VIANELLO di Milano, via T. da Cassaniga, 9/6,
con uffici anche a Roma in via A G. Resti, 63, dispone del
«NUOVO CATALOGO DI APPARATI DI MISURA PER RF DEL-
LA BIRD».

La BIRD descrive nel catalogo una ampia raccolta di
strumentazione e componenti di misura RF da 2 mW a 250
kW nella gamma di frequenza da 0,2 a 2300 MHz, divisa
in tre indicizzazioni — per funzione, per livello di poten-
za e numero di modello. |l catalogo BIRD GC-86 & facile
da usarsi ed insostituibile come mezzo di scelta. Richie-
detelo.

Sempre la Ditta VIANELLO
di Milano annuncia il nuovo pro-
grammatore a basso costo
PALETTE-1 della propria rappre-
sentata NPS/Cbpic Pack. |l
Palette-1 & in grado di program-
mare le Eprom dalle 2716 alle
97956, le Eprom X2804A e
X2816A e i microcomputer
8741/42/48/49. Vengono ese-
guite le funzioni di Blank Check,
Verify, Vcc check ecc. Per piu
dettagliate informazioni rivolger-
si al sopracitato indirizzo.

La Ditta SIMPSON rappre-
sentata dalla ditta VIANELLO di
Milano ha messo sul mercato ita-
liano il suo Multimetro digitale
467-2T.

Il Multimetro 467-2T & uno
strumento specificatamente stu-
diato per I'impiego in telecomu-
nicazioni. Esso & un DMM a 3 ci-
fre con lettura diretta in dB per
impedenze a 600 ¢ 900 Q, & do-
tato inoltre di un generatore di
toni a 1004 Hz. La precisione ba-
se & dello 0,1%. La risposta tipi-
ca in frequenza & di 100 kHz.

Per ragioni di spazio, pil
dettagliate informazioni le pote-
te avere rivolgendovi -diretta-
mente alla Ditta VIANELLO, via
T. da Cazzaniga, 9/6 di Milano.

Dal 1° maggio c.a. & operativa a tutti gli effetti la na-
scita della SPREECHER+SCHUH ELESTA S.p.A.; & questa
la derominazione data alla filiale italiana che opera nel set-
tore dell’automazione industriale sul mercato italiano. La
nota casa svizzera di Aarau specializzata nei componenti
elettromeccanici incorporando la ELESTA specializzata nel-



61

I'automazione industriale garantiscono anche da noi il con-
seguimento di una sicura posizione di rilievo in un settore
in continua evoluzione. | due marchi associati possono in-
fatti disporre di una vastissima gamma di prodotti gia af-
fermati e conosciuti. Dalla ELESTA vanno segnalati i Rele
(SGR, cartolina, miniatura, octal/undecal di potenza). Le Fo-
tocellule, gli interruttori di prossimita, le apparecchiature
elettroniche digitali come tachi-
metri contatori digitali-encoder
incrementali, i comandi numerici
per macchine utensili, controlli
a logiche programmabili. Men-
tre della SPRECHER+SCHUH ri-
cordiamo i: minocontattori CA4
- contattori CA3 e CA1, i rele ter-
mici CT4-CT3 e CT1 - rele di po-
tenza CS1, pulsanteria, morsetti.

Fotocellula e sistemi di rilevazione a fibre ottiche ELESTA

La PULSEVIEW LIMITED produttrice nel Regno unito
di moduli fluorescenti a vuoto per display, offre la possi-
bilita di ottenere in Italia la gamma normale di moduli fluo-
rescenti a vuoto per display incapsulati per protezione am-
bientale e la loro economicita. Il «rivestimento conforma-
to» & una pellicola sottile di protezione che avvolge com-
pletamente la scheda e i componenti, offrendo una certa
protezione contro le vibrazioni e I'incendio ed & una prin-
cipale barriera contro elementi contaminanti come 'umi-
dita, prodotti chimici e particelle sospese nell’aria.

Sempre la PULSEVIEW LIMITED, ha lanciato un modu-
lo fluorescente a vuoto per display intelligente, con la ca-
pacitd di 40 caratteri, il PVM2-35-05-40. Tale modulo di 5
mm nel formato di una matrice a punti 5x7, & stata mon-
tata una serie completa di 96 caratteri ASCll e il dispositi-
vo offre la possibilitad all'operatore di formare 128 caratte-
ri @ suo piacimento.

Richiede solo un’alimentazione unica a 5V tramite un
convertitore cc/cc incorporato.

Ancora la PULSEVIEW mette sul mercato europeo una
gamma di moduli di orologio LCD. Una gamma di dimen-
sioni e configurazioni per tutti i gusti.

Essa ha sviluppato una gamma di orologi di visualiz-
zazione a larga scala a cristallo liquido. Si possono otte-
nere gli standard con caratteri di 60 mm o 80 mm, oppure
a richiesta una scelta di polizze a caratteri fino a 150 mm.

Per ulteriori informazioni contattare: DICK TAMMAD-
GE 27 FORE HILL-ELY CAMS CB7 4AA INGHILTERRA.

Problemi con il tuo software? La MICROSOFT S.p.A.,
via Michelangelo 1, 20093 COLOGNO MONZESE M|, la fi
liale dell’lomonima casa di Redmond, creatrice degli stan-
dard Ms-Dos, Msx e Xenix, come pure di numerosi pro-
grammi per microcomputer IBM, IBM-compatibili e Applie
Macintosh, ha attivato una hot-line telefonica per offrire
consulenza gratuita immediata sui propri prodotti a Clien-
ti e Rivenditori. Basta telefonare nelle ore di ufficio al
02/2549741.

Una delle sue ultime novita & il MICROSOFT WINDOWS
DRAW, trasforma il computer in un vero sistema editoriale
da scrivania per disegnare grafici, diagrammi, illustrazioni,
per impaginare. DRAW & compatibile inoltre con tutti i fo-
gli elettronici e gli integrati pit diffusi.

La BUSSMANN ha lanciato un tipo completamente
nuovo di fusibile per circuiti elettronici; il PCTRON com-
ponente radiale a passo 5.08 mm, prodotto di una tecno-
logia completamente nuova di incapsulamento per fusio-
ne del corpo esterno. Il PCTRON con tensione nominale
di 950V AC interrompe a 50A, a 125V AC. 10,000A, ren-
dendolo ideale per I'alimentazione da rete. Il PCTRON &
ideale per la protezione
di semiconduttori, oltre
alle numerose applica-
zioni su controlli pro-
grammabili, apparecchia-
ture per telecomunica-
zioni e alimentatori.

Lla BUSSMANN pre-
senta pure la gamma piu
ampia attualmente di-
sponibile composta di
32 modelli di PORTAFUSI-
BILI BUSSMANN HTB. |
tappi intercambiabili per-
mettono l'utilizzo dello
stesso corpo base sia
per i fusibifi 5%20 mm,
che per i 6.3%x32 mm.

Dalla EPSON-SEGI S.p.A. di Milano, con uffici e assi-
stenza tecnica a Padova, Bologna e Roma e centri assistenza
autorizzati, quale protagonista nel mercato della microin-
formatica, presenta il nuovo potente personal EPSON PC
della famiglia MS/DOS. LEPSON PC comprende gia da pro-
getto all'interno I'hardware a gestire le funzioni di uscita
parallela seriale e video senza occupare slot di espansio-
ne interna.

Dotalo di 640 KByte di memoria base, provvisto di flop-
py disk da 360 KByte si rende adatto alle normali applica-
zioni d’ufficio. Presso le sue sedi & possibile vedere i tanti
nuovi prodotti EPSON, come personal computer - com-
puter portatili, stampanti e applicazioni EPSON-SAGI.

E operativa da alcuni mesi in ltalia una filiale della LOTUS
Development Corporation leader nel mercato mondiale
del software per personal computer. Essa € stata creata
per un diretto contatto con i clienti e valutare meglio le
reali esigenze di mercato. La sede della LOTUS Develop-
ment ha sede in via Melzi d’Eril 29, 20154 MILANO.

La MAGMA s.r.1. via Mazzini, 37 - 20090 SEGRATE - M,
distribuisce sul nostro mercato un computer professiona-
le progettato per essere tra i pit compatti, per superare
in potenza e velocita i compu-
ter pill grandi e per costare me-
no.

Questo computer € il LIN-
GO PC 88, interamente compa-
tioile IBM, utilizza il micropro-
cessore 8088/2 a 16 bit ed &
predisposto per !'installazione
di un co-processore 8087. Tut-
te le ulteriori caratteristiche gli
interessati possono farne richie-
sta rivolgendosi alla MAGMA
stessa.

ELETTR;){\IICA
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AUTO E MOTO

MKQ020 Termometro acqua

MKOQ25 Analizzatore impianto elettrico
MKQ35 Spegnimento luci automatico

MKO050 VU-Meter 5+5 led

MKO055 VU-Meter 10+10 led

MK100 Amperometro

MK120/S Termometro digitale 2 digit
MK120/83 Termometro digitale 3 cifre
MK155 Luci automatiche

MK 180 Rivelatore di strada gelata

MK225 Microluci psichedeliche

MK295/TX Radiocomando a 2 canali
MK295/RX Ricevitore monocan perMK295/TX
MK295/RXE Espansionea2can.perMK295/RX
MK330 Luci di cortesia

MK370 Contagiri a 20 ted

15400 TECNOLOGIA
3535 KTr
st il ol eWD¢

26.950  STRUMENTAZIONE E CONTROLLO
79.300 MKO95 Timer programm. 1 sec.-31 ore e 1/2

- 46.500 ) PROFESSIONALE

[ ol ol o ol el ot
-
o
|2
a
o

L.
MK410 Livelio carburante azeop  MK10 .‘?Z:‘"?Q;t'aet‘f'pm e U 2850 MK125 Sintonizzat. AM+Front End in FM L. 68.950
MI465 Hader ad uivasuoni con antfurto L 61900 MK170 Controllo fvello iquici L 25850 i S8TNT Kt imerrunt. roble per sintonizsat L. 23950
: MIS15 Tetmostato G 22500, MK130 Preamplificatore stereop 1.228.900
MK245 Termostato digitale L 99900 ool e “ﬁ‘(’m e D900
ALTA FREQUENZA MK295/TX Radiocomando 2 canali L. 36.500 MK135/A Aplimenlalore or MK 135 L. 77‘900
MKO090 Minitrasmettitore in FM 88-188Mhz L. 17.900 MK295/RX Ricevit. monocan. per MK295/TX L. 59.700 MK305 Protezione elettr%nica —g . L. 29'000
MK125 Sintonizzat prof. AM+Front End in FM L. 68.950 MK295/RXE Espans. a 2 can. per MK295/RX L. 26.950 MK2310 Indicatore di esatta P " :
MK125/FM Scheda media freq FM 10,7Mhz L. 32.850 MK475 Termostato statico carichi resistivi L. 19.500 sintonia-smeter AM-FM L 13.500
mﬁgg mf.’t‘“.'asmsl't'““'el "L;M 80-147Mhz L ;g-ggg MK315 Frequenzimetro AM-FM+orolog 24cre L.131.550
YR RALeS I r CASA MK385 Soppressore di interferenze
MK380 Vox per ricatrasmattitori 14.800

46.500 in FM+decoder stereo L. 50.500

26,500 MKOSE Timer programm. | sec.-31 oree 1/2
= 23.500 _{MK490 Equalizzatore 6 bande per strumenti

MK405 Migroricevitore In FM 53-110Mhz MK155 Interrutiore crepuscolare

MK445 Ricevitore VHF 20-200Mhz

crrac
—
I
»
@
-3

rrrrrrees
a
]
=

L ' MK 185 Scacciazanzare “ musicali e impianti musicali L. 40.000
m:gg ;Iﬁ;ll::l,;|§xh::2?2c|':mmnﬂuuma ggg MK200 Tarmometro enclogico 20100 MK515 Amplificatore booster da 24W L. 24.900
MKS10 Miniricevitors in FM 88—108 2?'700 MK295/TX Radiocomando 2 canali 36.500 MKS560 Preamplificatore stereo Hi-Fi low cost L, 73.500
i v MK295/RX Ricavit, monocan per MK295/TX L. 59.700
MKS25 Trasmetiilore AM 1,2—1.4Miz 18.800  \yngE/AXE Espansione 2 can. per MK295RX L. 26.950
MKS65/T Trasmetiit. 1440z 2W radicamat, L 74900 K325 Regoiatare per fensioni altemate L. 15150 Ieone b o MENTI MUSICALL
MKSE5/RX Ri T44Mhz 1 4.900 MK3BE Fi:gu!atore per [r’a ani L. 16.500 MKO85 Distorsore L. 21.850
MKS70 Amplificatore lineare FM 75—130Mhz L 2? 900  puhre Termostate mticopper carichi resistivi L. 19.500 MK320 Effetto tremolo L. 22.500
- MKE15 Ricelrasmettirore portal, VHF 150Mhz L 56.800 MK485 Radar ad ul1resu;:ni con antifurto L. 61-900 MK340 Preamplificatore L. 27.100
MK53% Regol A R - : h MK490 Equalizzatore 6 bande per strumenti
golators dijveloctia peritrapani musicali e impianti Hi-Fi L. 40.000
DIDATTICA con passaggio per lo zero L. 26.500 P . .
MK185 Timer digitale fotografico protession L.104.000  MK540 Esca elettronica L. 15.500
MK465 Mini sintonizzatore in AM L. 29200 MK545 Segreteria telefonica L.122.000 STRUMENTAZIONE
MK485 Radar ad ultrasuoni con antifurto L. 61.900 MK630 Registrat. automat. di convers. telefon. L. 20.850 MK120/S Termometro digitale a 2 cifre L. 64.800
MK525 Trasmettitore AM 1,2—1,4Mhz L. 18.400 MK120/S3 Termometro digitale a 3 cifre L. 69.900
MK145 Termometro di precisione L. 31.400
MUSICAIEDIERRETTIISONORI MK245 Termostato digitale -55+150C L 99.900
EFFETTI LUMINOSI MK220 Sirena 4 toni L. 24.200 MK255 Volimetro 3 cif L 43.900
MK225/E Scheda pilota 3 canali per MK360 L. 29.850  MK230 Generatore suoni spaziali L 791900 [resss KO als il MM, s 5550
MK360 Interfaccia da 4500W per luci psico L. 51200  MK235 Ampliticatore 10-12W L 17.200  Gon Sontatore 4 sifre L oo 49950
MK4S55 Flash stroboscopico con lamp. xenon L. 35900  MK265 Amplificatore stereo 12+12W 2915008 7 SoeRR A oo Bi58%600
MK495 Luci psico basso costo L. 32,650 MKS515 Amplificatore booster da 24W 3241900k Iy o0 Bl TE e dea e e i =
MK605 Vu-Meter a 16 led L 27.400 ase dei tempi quarzata L. 31.500
MK345 Sonda logica L. 42.000
MK610 Vu-Meter 10 led con accens. dot o bar L. 27.800 ALIMENTATORI MK450 Luxmetro digitale L 61.750
MK115/A Alimentatore duale universale L. 14700 MK585 Generalore di funz. BF 16Hz—160Khz L. 28.450
FOTOGRAFIA MK135/A Alim_ duale potenza +43V per ampl L. 77,900 MK595 Voltmetro 3 1/2LCD da 200mV a 200V L. 78.750
MKO30/A Esposimetro per flash L. 17.100 MK175/A Alimentatore universale L. 10900 MK620 Voltmetro 3 1/2 cifre display
MKO80 Esposimetro camera oscura L. 24.900 MK215 Alimentatore regolabile 0—30V 10A  L.215.650 aled da 2 a 2000V L, 73.300
MK165 Timer digitale per camera oscura L.104.000  MK24Q Alimentatore regolab 1,2-30V 1,50A L. 21850 MK620/ME Voltmetro 3 1/2 cifre con memoria L. 87.100
MK450 Luxmetro digitale L. 61.750  MKA480 Atimentatore regolabile 1,2-30V 5A L. 45500 MK625 Voltmetro digitale 3 cifre con memoria L. 46.000
%= MK455 Flash stroboscopico con lamp. xenon L. 35.900 MKB00/A5 Aliment. stabiliz 5V 3A con protez L, 27.250 MK645 Contatore Geiger-Mller portatile
MK475 Termostato di precisione L. 19500 MK600/A12 Aliment stabiliz 12V 3A con prot L, 27.250 <~ professionale L.360.000
MKB00/A15 Aliment stabiliz 15V 3A con prot L, 27.250
GIOCHI
MK185 Grillo elettronico L. 17.800
MK190 Simulatore di muggito L 14.800
MK205 Roulette 37 numeri L, 89.550
MK275 Abbronzometro L. 15900 . I
MK505 Scossone elettronico L. 22.700 & f 4,
¥ MK530 Stella cometa elettronica L. 18.600 | § L’%g

pagherete 'importo della merce
stall) direttamente al poriaietiere.

MK 645 CONTATORE GEIGER-MULLER PORTATILE PROFES

CARATTERISTICHE TECNICHE:

TUBO AD ALTA SENSIBILITA GAMMA CON
REIEZIONE MIGLIORE DEL 2% Al RAGGI
BETA.

SONDA ESTERNA CON 50 CM DI SPECIALE
CAVETTO RG58

DUE SCALE DI LETTURA 0.1 mR/h e 1mR/ h
RISOLUZIONE 0.002 mR/h

CHECK PANEL A DIODI LED PER

{L CONTROLLO INTEGRALE DI TUTTO

LO STRUMENTO

RILEVAZIONE AUTOMATICA DELLA MISURA
MEMORIZZA L'ULTIMA LETTYRA PER OLTRE
45 MIN. CON STRUMENTO SPENTO
CONTENITORE IN NYLON NORME IP55 CON
MANIGLIA BRUNITA

SPECIALE PORTASONDA IN NYLON
ANTIURTO

COMPLETO DI CALIBRATORE GIA MONTATO
E TARATO PER LA PERFETTA MESSA A
PUNTO DELLO STRUMENTO
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ANTENNE
DIRETTIVE IN

VOHOFO

8 ELEMENTI LOG-YAGI/P.

14CKC, Tommaso Carnacina

Un’alternativa all’antenna tradizionale Yagi per uso in
portatile. Minime dimensioni di ingombro, larghezza
di bande e praticita. Caratteristiche e prestazioni
pari ad una 11 elementi di lunghezza doppia.

A volte il problema spazio, in-
teso come sviluppo in senso lon-
gitudinale, pud essere un proble-
ma determinante nella scelta di
cid che si intende fare. Altre vol-
te la non possibilita pratica di
operare su una banda pil vasta
di quella permessa dal tradizio-
nale sistema Yagi, & vincolante.

Queste difficolta si possono
aggirare scegliendo un sistema ti-
po Log-Yaqi; si tratta di usare un
allineamento logaritmico perio-
dico di dipoli inserito in un siste-
ma YAGI.

Lunico elemento radiatore &
sostituito da una serie opportu-
na di elementi attivi, ciascuno ri-
sonante su una determinata fre-
quenza e nell'insieme in una
banda piuttosto larga.

Il sistema si chiama «cella atti-
var ¢ le sue caratteristiche si pos-
sono calcolare matematicamen-
te; la cosa importante & che in
questo modo la larghezza di
banda dipende esclusivamente
dalle scelte iniziali.

In pratica tutti i parametri ma-
nifestano una risposta quasi piat-

ta al variare della frequenza di
eccitazione, oppure di ricezione.
Il punto debole sta nel basso
guadagno della cella attiva... I'in-
conveniente tuttavia si elimina
utilizzando le caratteristiche di
un sistema Yagi che fornisce la
necessaria direttivita.

In conclusione si ottiene I’'an-
tenna descritta nella figura 1: a
sinistra la cella attiva formata dal-
I'accoppiamento di cinque dipo-
li, a destra i tre elementi parassi-
ti (direttori).

Ogni dipolo & collegato al suc-
cessivo mediante una linea di ali-
mentazione incrociata in modo
da mantenere uno sfasamento di
180° e quindi la corretta relazio-
ne di fase per la massima inten-
sitd del segnale.

Il primo elemento attivo a si-
nistra & volutamente cortocircui-
tato per risuonare ad una fre-
quenza pil bassa; in questo mo-
do si comporta come un riflet-
tore attivo. La sua presenza & de-
terminante per un accettabile
rapporto avanti/indietro misura-
to in 15 dB/A.

Lultimo elemento attivo a de-
stra & invece utilizzato come
punto di alimentazione (circa 70
), in teoria sarebbe doveroso
usare alimentazione elettrica-
mente bilanciata, ma non ci so-
no problemi ad usare del cavo
coassiale a 50 Q saldato diretta-
mente ai terminali della linea di
fase. In pratica un dispositivo bi-
lanciatore, a questa frequenza
(145 MHz) introduce pil perdi-
te che benefici.

Nel suo insieme il sisterma com-
porta otto elementi, cinque atti-
vi e tfe parassiti, con un guada-
gno di 12 dB/d ed una banda
passante di circa 2 MHz.

Realizzazione pratica

| dati e le misure sono riporta-
ti nella figura 1. Come al solito sia
la scelta del materiale usato che
il procedimento costruttivo han-
no solo valore di suggerimento
orientativo; la cosa importante &
sapere che esiste un modo di ri-
solvere un problema nel caso se
ne ravvisi la necessita.

Il materiale & comune a parte
i supporti isolanti di plastica per
gli elementi attivi. Si tratta di re-
cuperi da antenne TV, del tipo
a pannello con dipoli a farfalla.
| supporti da me usati sono stati
cortesemente forniti dalla Ditta
LERT - Lugo di Romagna (RA). L'u-
so di guesti supporti, sebbene
certamente pratico, non & deter-
minante e si possono tranquilla-
mente usare delle normali barret-
te di plexiglass di eguali dimen-
sioni ed almeno 6 mm di spes-
sore.
— Tubolare scatolato di alluminio
a sezione quadrata, 15X15 mm.
— Supporti in plastica tipo TV.
— Raccordi meccanici tipo TV
(giunzioni longitudinali ed ango-
late).

; __.f‘_ ) _,.#
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— Cavo di rame, ¢ 3 mm, pa-
gliette di massa & 3 mm.

— Tubo di alluminio, & 8 mm.
— Viteria inox, M3, M5 etc.

— Morsetti a palo di tipo TV.

Preparazione della strut-
tura portante

-

Poiché & previsto I'uso in por-
tatile, il boom & diviso in due
parti, come indicato nella figu-
ra 1.

Il raccordo tra le parti si ottie-
ne con un giunto a tre fori.

Se si desidera anche un rinfor-
z0o si pud inserire un secondo
boom raccordato al preceden-
te mediante sezioni di 45 mm e
giunti a T. | giunti sono standard,
si adattano al tubolare da 15x15
mm e servono anche come gui-
da di foratura per viti da P &

FRASYY

M5x20 (in caso di installazione
in posizione fissa, la suddivisio-
ne del boom di supporto non &
ovviamente necessaria, mentre &
raccomandata la sezione di rin-
forzo).

Preparazione degli ele-
menti attivi

Il procedimento & schematiz-
zato in fasi successive nella figu-
ra 9. £ stato scelto il tubo di al-
luminio & 8 mm solo per moti-
vi di resistenza.

A) Taglio a misura delle sezioni
del tubo - due pezzi x dipolo
attivo.

B) Foratura ad una estremita del
tubo, alla dist anza di 12 mm. (au-
mento di 12 mm rispetto alle mi-
sure indicate per avere un mini-
mo di appoggio sul supporto di
plastica).

C) Assemblaggio delle sezioni di
tubo sul supporto in plastica (in-
serimento delle pagliette di con-
tatto elettrico).
D) Vista dall'alto del dipolo atti-
voO assemblato.

N.B. A parte sono riportate le
misure del supporto in plastica;
figura 2/E/F. Tenere presente
questi dati nel caso di soluzioni
alternative.

Preparazione degli elementi
parassiti

Il procedimento & schematiz-
zato in fasi successive nella figu-
ra 3.
A) Taglio a misura della sezione
unica del tubo di alluminio.
B) Foratura, & 3 mm, rispetto alla
mezzeria.
C) Assemblaggio sui supporti di
plastica (non dimenticare di in-



serire prima la vite di fissaggio
del supporto al boom di an-
tenna).

N.B. A parte sono riportate le
modalita per la sintonizzazione
di ogni elemento all'estremita. !
procedimento & stato descritto
in precedenti occasioni; la varia-
zione di lunghezza si ottiene con
I'inserimento di una vite M3 in
una sezione di barra filettata di
ottone, M6 a sua volta inserita nel
tubo ¢ 8, ovviamente filettato
Mé. La sezione & forata longitu-
dinalmente ¢ 2,5 e filettata M3.
Un dado M3 permette di bloc-
care il tutto alla lunghezza voluta.

Questo procedimento & asso-
lutamente indispensabile per la
taratura definitiva dell’antenna,
ma soprattutto per poter sposta-
re il centro banda di utilizzazio=
ne effettiva (vedi curva del
R.O.S)). Sperimentalmente si 0s-
serva un rapporto pari a 6 mm
per MHz di spostamento di fre-
quenza.

Assemblaggio della linea
di fase

Il procedimento & descritto
nella figura 4. E indispensabile fis-
sare i dipoli attivi sul boom di an-
tenna dopo avere tracciato le di-
stanze relative e praticato i fori
@ 3.

Ogni dipolo & bloccato in po-
sizione con una vite passante il
boom, e dado M3, nella parte in-
feriore. Controllare il perfetto al-
lineamento, le distanze e taglia-
re la parte delle pagliette di con-
tatto eccedente la larghezza del
supporto.

La linea di fase & formata da se-
zioni di filo di rame ricoperto,
circa 3 mm (valore sperimentale
superiore a quanto indicato) sal-
dato alle pagliette di massa.

Le sezioni si incrociano per
mantenere lo sfasamento di 180°,
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figura 2 - Assemblaggio dipolo attivo.

quindi si deve provvedere all‘i-
solamento del punto di sovrap-
posizione. Se la potenza usata &
limitata a circa 25 watt, & suffi-
ciente la guaina del filo stesso, in
caso contrario sugsgerisco di in-
trodurre del cavetto isolante per
trasformatori di alta tensione.

N.B. In una seconda versione
& stato modificato il sistema di as-
semblaggio della linea di fase.
Ogni paglietta & stata ruotata di
90° rispetto alla posizione attua-
le, ed una meta & stata eliminata.

La linea di fase & stata saldata
come «corpo unico» semplice-
mente spellando il filo solo in
corrispondenza del punto di sal-
datura.

In questo modo le saldature
diminuiscono e cosi pure i pun-
ti non protetti; in ogni caso ¢ be-
ne dare una spruzzata di verni-
ce isolante per contatti elettrici.

La linea di fase & critica e si
possono avere delle sorprese se
si variano le misure indicate, il
diametro e la spaziatura, e di
conseguenza l'impedenza.

Alimentazione RF

lantenna & stata alimentata
con cavo tipo RG58/AU diretta-
mente saldato ai terminali della
linea di fase. Per una maggiore
praticitd si pud fissare una pre-
sa coassiale tipo SO 239, ovvia-
mente protetta.

ELEVTRONICA

EAG
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" A sua volta la presa coassiale
& fissata al boom di antenna con
una squadretta di alluminio. In al-
ternativa si pud saldare uno
spezzone di cavo e quindi usa-
re un raccordo tipo doppia fem-
mina con il cavo di alimenta-
zione.

Taratura

Lantenna assemblata & stata |
posta su un mast di 2 metri ed
alimentata con il cavo sopraddet- |
to tagliato ad un numero pari di |
mezz'onde elettriche (fattore di
velocita = 0,65). Inizialmente ci
sono stati diversi inconvenienti a
causa di errori e scelte sbagliate.

Un ROS assai elevato a causa
di filo di rame troppo sottile nefla
linea di fase; uno spostamento |
della risonanza a causa di un au-
mento della lunghezza degli ele-
menti per un migliore appoggio
Sui supporti isolanti.

Secondo i dati costruttivi indi-
cati si ottiene la curva di risonan-

g~ I——TUBO All @8 -

@ - TAGL |ARE L DIR. —

225

CENTRO

—<«——RONDELLE® 3

w-— DADI M3
—— DIRE TTORE

l m l—MODULO Ve

4 E i oy
©) jl, Ll_—Jsoom 15x15
(— DADO M3
BARRASMGe—gM3I 210
FILETT. MGﬁ 43- M3X30
L o im = —--e ~f,—~—
-

AS_‘:_.EM_'B’_AGGJO

BLOCCO
[ )

~ !
) . . =Bl AL AVVITARE
za della figura 5. Si vede che il | A /
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a salire oltre i 146 MHz. (Vedi cur- _ o _
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va identificata con cerchietti

ALTO neri).
STUB Nello stesso schema si vede
anche una curva con risonanza
Ly marcatamente nella parte bassa
RIFL.ATTIVO o della banda dei due metri (cur-
b va identificata da quadratini ne-
‘1 [vFILORAME ¢15:2 ri); questa curva & solo la meta
- SFAS. simmetrica di un andamento che
& ] si ottiene variando la lunghezza
(D)—>Rl  pocco Lt ! T relativa degli elementi con il si-
AL BOOM - stema di sintonizzazione agli
\ f«——— GUAINA SUPPL. I estremi come precedentemente
LINEA DI FASE——————4f«————SOVRAPP:ISOLATA 180° descft.
. -
& ]
¥ Tk
@Q—>rz o\ i/ ——sacnare o
' Conclusioni
vB/1 v

180° ’ 5 ri in-
=<~ BoOM 15415 L'antenna & risultata nel suo in

sieme soprattutto interessante a
b FILO RAME g15:2 livello sperimentale.

| La spesa non & eccessiva e non

I — - b esisﬁono particplari difﬁ;olté .di

Co I ordine meccanico; la realizzazio-

@—>rs Do STAGNARE ne & quindi raccomandata per

VITI M3x20 ] chi desidera provare qualche co-

/ sa di diverso dai soliti sistemi Ya-

gi, certamente efficienti, ma ne-

CONTINUA—>R4-R5 cessariamente limitati nella utiliz-

figura 4 - Assemblaggio cella attiva. zazione pratica.




UNA GARANZIA!

MANTOVA 1

una qualita!

Particolare base

MANTOVA 1

Frequenza 27 MHz 5/8 A

Fisicamente a massa onde impedire che
tensioni statiche entrino nel ricetrasmet-
titore. SWR 1,1 : 1 a centro banda. Poten-
za massima applicabile 1500 W RF conti-
nui. Misura tubi impiegati @ in mm.: 45x2
-35x2-28x1,5-20x1,5 - 14x1. Giunzione
dei tubi con strozzature che assicurano
una maggiore robustezza meccanica e
sicurezza elettrica. Quattro radiali in fi-
berglass con conduttore spiralizzato
(Brevetto SIGMA) lunghezza m. 1,60.
Connettore SO 239 con copriconnettore
stagno. Montaggio su pali con diametro
massimo mm. 40. Non ha bisogno di tara-
tura, perd volendo vi & la possibilita di ac-
cordatura alla base. Lunghezza m. 7,04.
Peso Kg. 4,250.

Il dlametro e lo spessore del tubl in allu-
minlo anticorodal particolarmente ele-
vato, ci ha permesso di accorclare la
lunghezza fisica e conferire quindi
all’antenna un guadagno e robustezza
superiore a quaisiasi altra 5/8 oggi esi-
stente sul mercato.

.. SIGMA ANTENNE snc. di E. FERRARI & C. @
46047 S. ANTONIO MANTOVA - via Leopardi 33 - tel. (0376) 398667
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LUCI

PROGRAMMA-

BILI CON

EPROM 2764

Nello Alessandrini

Con una modica spesa potrete realizzare un
semplice automatismo luminoso programmando la
memoria col programmatore presentato sul numero

precedente.

Come promesso nel numero
di ottobre 86, vengo a presenta-
re un semplice circuito di lampa-
de ruotanti che & in grado di rea-
lizzare qualsiasi combinazione
semplicemente variando il pro-
gramma residente sulla EPROM
2764.

In pratica si tratta di sfruttare
il programmatore manuale di
eprom (comprensivo di cancella-
tore} pubblicato nel numero
10/86 di E.F. in modo abbastan-
za semplice, in quanto il program-
ma di luci & quanto di pil facile
possa esistere in fatto di program-
mazione.

Prima di passare alla spiegazio-
ne di come si pud realizzare un
qualsiasi programma per il nostro
circuito, e ricordando che é co-
munque possibile ricevere la
eprom gia programmata (accon-
tentandosi della mia fantasia di
programmatore), passiamo a de-
scrivere lo schema elettrico di fi-
gura 1.

Circuito elettrico

Nel punto A, dopo il ponte di
graetz, & presente l'onda raddriz-
zata e duplicata a 100 Hz che,
opportunamente ridotta in am-

piezza da R1 e R2, ritroviamo al-
Pentrata del monostabile IC1.

Il diodo D5, invece, provvede
a separare il punto A dal punto
Vee, in modo che il C1 non va-
da a livellare I'onda pulsante a
100 Hz. In questo modo al 7805
giungera una tensione sufficien-
temente livellata e il medesimo
sara in grado di fornire in uscita
una tensione di 5 V per l'alimen-
tazione di tutti gli integrati.

La Ve di 12V, inoltre, prov-
vedera allalimentazione dei tran-
sistor pilota-triac (di cui TRZ ne
& un esempio).

IC1, come gia detto & un mo-
nostabile realizzato a porte nand
con il tempo regolato da R3+P1.
Quando TR1 & interdetto il tem-
po instabile & massimo ed & re-
golabile, entro certi limiti, da P1.

Quando TR1 & saturo (condu-
ce con OUTS8 alta), abbiamo un
abbassamento del tempo instabile
dovuto al fatto che in parallelo a
P1 si ha R4.

Gli impulsi alluscita del mono-
stabile servono da clock per il
4040 (un integrato con 12 flip-
flop) che, utilizzando 7 uscite ser-

fFlumat®
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vira allesplorazione delle prime
7 linee di indirizzo della eprom.

In questo modo & possibile
programmare 256 indirizzi, ossia
dallindirizzo 0000 all'indirizzo
OOFF. In pratica si possono pro-
grammare 256 combinazioni lu-
minose, a meno che non si sfrut-
tino anche le altre uscite del 4040
tramite collegamenti volanti ai pin
della 2764.

In questo caso si dovranno
scollegare da massa i pin 25, 24,
21 e 23 della eprom per collegarli
direttamente alle uscite 12, 14,
15, 1. Rispettivamente il 25 al 12;
il 24 al 14; il 21 al 15; il 23 al 1.

Ritengo comunque non neces-
sario effettuare queste varianti, in
quanto i 256 indirizzi disponibili
sono piu che sufficienti per un
buon programma luminoso.

Le 8 uscite della eprom ven-
gono poi amplificate da 8 NPN
BC337 (come TR2) che hanno
la funzione di pilotare i triac finali.

D1 + D5 = 1N4002

=
qI

Rl = 22009

R2 = 47 kQ

R3 = 47kQ

R4 = 100 kQ

R5 = 4.7kQ L

R6 = 47 k0

R7 = 4.7kQ

R8 = 1009

R9 = 100 Q

Cl = 1.000 yF

C2 = C3 = 100 nF TRIAC tipo TAG 8534
C4 = 22,4F IC1 = 4093

C5 = 47 4F IC2 = 4040

C6 = 10puF IC3 = 2764

C7 = 100nF IC4 = 7805

C8 = 224F P1 = 470 kQ trimmer
TR1 = BC237 Tl = trasformatore 9V 2 W
TR2 = 8xBC337 Portafusibile

"
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Esempio di
programmazione

Quando si dovra impostare la
programmazione occotrera tene-
re conto che l'uscita 1 (out 1) cor-
risponde al dato 7 (D7), la 2 a
D6, la 3 a D5, e cosi via. Quan-
do si vorrd un'uscita illuminata
occorrerd portarla a livello 1,
quando la si vorra spenta occor-
rera lasciarla a 0.

Per una migliore comprensio-
ne esaminiamo assieme la figu-
ra 2 esaminando tutte le combi-
nazioni presenti con il relativo co-
dice esadecimale necessario per
la programmazione.

La prima combinazione vede
a 1 Puscita 8 (DO) con la conse-
guente illuminazione della lam-
pada ad essa collegata. Perd, da-
to che si deve operare in codice
esadecimale & necessario tenere
conto anche della condizione de-
gli altri dati, tenendoli divisi in due
gruppi da 4 bit.

In questo modo il gruppo D7,
D6, D5, D4, con tutti i bit a 0 avra
il codice esadecimale O e il grup-
po D3, D2, D1, DO avra codice
esadecimale 1. In pratica per me-
morizzare [illuminazione della
lampada 8 dovremo scrivere nel-
la prima cella degli indirizzi O1.

Il secondo passo vede lillumi-
nazione di OUT 7 (D1) per la pre-
senza di un livello 1; il terzo pas-
so vede livello 1 in D2 e cosi via
fino al passo 8 che vede livello
1in D7 (OUT 1).

Se nella memoria mettessimo
soltanto questo programma ve-
dremmo illuminarsi una dietro
laltra le 8 lampade, poi avrem-
mo un periodo di tutto illumina-
to (perché nelle memorie non
programmate si ha FF ossia tutti
i bit a 1) fino allindirizzo FF ed
infine di nuovo il ciclo.

Continuando nellesame della
tabella 2 noteremo passo 9 lillu-
minazione delle uscite 8, 7, 6, 5;
al passo 10 lilluminazione delle

uscite 4, 3, 2, 1; al passo 11 !il-
luminazione delle uscite 8, 1; al
passo 12 Tilluminazione delle
uscite 7, 2; al passo 13 Tillumi-
nazione delle uscite 6, 3; al pas-
so 14 lilluminazione delle uscite
5, 4 e cosi via. 5

Per chi non ha dimestichezza
con il codice esadecimale faccio
notare che nella tabella di figura
2 sono presenti due gruppi ossia
quello facente capo a DO, D1,
D2, D3 e quello facente capo a
D4, D5, D6, D7. Per non confon-
dersi nella programmazione & be-
ne nofare che il gruppo tratteg-
giato corrisponde al codice esa-
decimale di sinistra e il gruppo
non tratteggiato al codice esade-
cimale di destra.

Nella figura 3 & comunque vi-
sibile una tabella che interpreta i
bit relativi a 4 uscite nel rispetti-
vo codice esadecimale. Avendo
due gruppi da 4 bit si & costretti
ad utilizzare due cifre esadecimali.

Per venire incontro al meno

OUT 1|0OUT 2| OUT 3|0UT4|0UT 5 OUT6|0OUT 7|OUT 8 CODICE COMBINAZIONI
(D7) (D6) (D5) (D4) (D3) (D2) (D1) (DO) [ESADECIMALE
0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1
0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 2
0 0 0 0 0 1 0 0 0 4 3
0 0 0 0 1 0 0 0 0 8 4
0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 5
0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 6
0 1 0 0 0 0 0 0 4. 0 7
1 0 0 0 0 0 0 0 8 0 8
0 0 0 0 1 1 1 1 0 F 9
1 1 1 1 0 0 0 0 F 0 10
1 0 0 0 0 0 0 1 8 1 11
0 1 0 0 0 0 1 0 4 2 12
0O | O 1 0 0 1 0 0 2 4 13
0O 0 0 1 1 0 0 0 1 8 14
1 1 0 0 0 0 1 1 C 3 15
0 0 1 1 1 1 0 0 3 C 16
0 1 1 0 0 1 1 0 6 6 17
figura 2
ELETTRRICA
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D7) [ (D6) | (D5) [ (Da) INDIRIZZO = 4 CIFRE SPAZIO FRe DATI = =
D3 | D2 | D1 | DO BEEE 26 % GAA1 4@ = AAPZ 2@ * WEAS 16 * GE04 A2 * GRS 64
B80S §2 * VAR7 @1 * BOOE 02 % DOAP P4 % GADA BE % GEAE 1@
0 0 0 0 0 BRGC 20 x @BOD 40 x BOGE S0 * GOOF 4B x BO1D 20 % POIL 18
1 0 0 0 1 BB1Z B2 * BB13 A9 » @014 G2 » BALS A1 % @GR1& G2 * POL7 B4
BELS BE » @E1T 1@ % GOIA 28 % GG1E 40 * GEIC S8 * AEID C6
2 0 0 1 0 @BIE &8 % PAIF 38 % 0020 15 % GO21 AC & OG22 B& * A@2Z3 83
3 0 0 1 1 GAZA @< ¥ BEES BC % MEZS 1S % BOD7 IO ¥ GA2S S8 % @RIY CA
BOZA &0 % G@ZB 3G » @E2C 19 ¥ PAZD GC * BA2E B * GUIF B3
4 0 1 0 0 @636 B » 2EI1 BC * BRIZ 16 * DE3I3 3@ » 4034 4B * 003T Co
@034 B0 % BB37 S1 » OO38 42 * GA3P 24 * AB3& 18 * BAIE 24
5 0 1 0 1 GO3C 42 » @930 Bl * PAZE 42 * GO3IF 24 * G040 1S » padl 24
6 0 1 1 0 9842 42 » 043 81 » 0044 66 * G24S B8 x 004S DB x @047 8O
7 0 1 1 1 @B4E @@ * BE4Y 48 * GO4A BE % BP4E 40 % GEAC @5 * @GAD 2P
BO4E @@ % QUAF 20 * PESE 4@ x 9ASI 10 % PAS2 BB * BESE 16
8 1 0 0 0 B854 pa * BUSS B3 x OASS AR % BAS7 G2 ¥ GGSE G0 * GASY @4
9 1 0 0 1 @054 B0 * ABSE 04 % BOSC @0 % 89S0 @2 * AOSE B * AOSF @%
QEsE OB * GESl @1 % @ASZ MA@ * GRS @1 % GB4d A@ x BBAS FF
A 1 0 1 0 BBs4 PF % AB&7 FF » BAEE 7F % BBsY 4F * 0BsS FF * @AsB 4F
B 1 0 1 1 BOAC FF % @840 2ZF % BOLE FF » G0SF ZF % G676 FF » @a7l 1F
@072 FF % @@73 IF # 8674 FF * @875 F2 » 8875 FF * 8@a77 F&
C 1 1 0 0 Q8728 FF %= 9879 F4 % 9074 FF % 98768 F4 # @@a7C FF % @870 F2
D 1 1 0 1 BO7E FF # 007F F2 » @088 FF » 0GR1 F1 » 8082 FF » 9883 F1
@084 FF » BGSS F2 % @034 FF * AB37 F2Z * @882 FF » B80Sy F4
E 1 1 1 0 808a FF % B@BB F4 % BASC FF * PESD FS % BASE FF » BASF FI
E 1 1 1 1 @098 FF » 8851 IF » @a¥2 FF = 8653 \F * 9054 FF * 8@%5 2F
8694 FF % 0@97 2F = 0098 FF * 0A9% 4F * 0894 FF = @@9E 4F
BEYC FF » @850 SF * GGPE FF % G6%F 8F % BOAG FF * aoAl @@
o dCmaons b | $905 58 giens B St s LR s st
q : a % : L AEG * C Fa =
codice esadecimale. BRAE OO % BOAF 28 * BOBO OF * GBBl 2@ * GEB2 CA * #GB3 EG
B0B3 FG = BOBS FS * @BEé FC * @AB7? FF » @0BS FC » AGRY F&
S B BBBA FA » BABE ES » AWEC C@ * 0OED 2% » BERE 0@ * QOEF FO
BECE @F * @BC1 F@ % BRCZ BF » BECS E@ * PACA 67 = GACS E@
OaCs @7 % BOCT CA # AACR O3 * @ECY CB * QBCA @3 % PACE 8
@ACT B1 % @ACD =0 % BACE @1 % BACF 50 * GEDA 46 » A@Dl =6
BODZ 1@ * WADI GS % PED4 B4 * BE0S B2 * @GDS G1 = @dD7 8O
esperti nella figura 4 & visibile [in- | @805 48 = #ep? 28 » paDba 16 » BBDE 88 » ABDC @4 » AE0DD A2
. bl BODE 81 * AGDF S » BEES 48 » BOE! 260 * PBEZ 1@ * OWES @S
tera programmazione che ho pre- | upeaq s x geEs az » aoEs @1 » BEET 67 % APES 94 * GEES B
parato personalmente e che po- BREA 18 * PEEER 20 % BREC 4@ » GBED 89 * MAEE A1 = BAEF 8z
R omite o quanti, non! dispo QOFE #d4 * @OF1 G2 * @EFZ la * BAF3 26 » 9UFd 48 = @OFS 20
, | @BFs 80 » @OF7 FF » GBFS BB * BAFY FF = GAFA 8O * BAFE FF
nendo del programmatore, vor- | @aFC @@ % @@FD FF »= BAFE @8 = GOFF FF,
ranno comunque realizzare il cir-
cuito. figura 4

-

Realizzazione pratica

Per consentire uno stampato ri-
dotto e ridurre cosi anche il suo
costo, ho preferito compattare al-
cuni gruppi di componenti, con
la conseguenza soltanto di rispet-
tare alcune prioritad nel montag-
gio.

Per prima tutte le resistenze e
i diodi, poi gli zoccoli portainte-
grati il 7805 e il trimmer, poi i
condensatori e i transistor ed in-
fine il trasformatore il portafusi-

ELEVYRRICA
ERASIY

bile e i triac.

Nel montare il trasformatore fa-
re attenzione a non cortocircui-
tare i terminali con i reofori dei
diodi. Il portafusibile e relativo fu-
sibile & sempre bene metterli per
la protezione delle uscite.

Il valore del fusibile sara dipen-
dente dalle lampade che, comun-
que, non dovranno superare i
100 W T'una. Un fusibile da 250
V 6 Amper sara piii che sufficien-
te per proteggere e per non in-

terrompersi al minimo eccesso di
corrente.

Lultima nota riguarda i triac
che devono essere almeno da
600 V 10 A e con lisolamento
elettrico.

Questo garantisce sia la sicu-
rezza e sia la possibilita di utiliz-
zare un unico dissipatore nel ca-
so di uso continuato dellimpian-
to. Nella figura 5 ¢ visibile il cir-
cuito stampato e relativa dispo-
sizione dei componenti.

-—
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220V

2764

i
TS
[ﬁ
T
T
Si i
T
[100 |

220V (#j (#> ¢) ¢) ¢ ¢) (#> ¢ figura 5 - Posizione componenti.
]

Costi e reperibilitda commerciale fosse possibile. Co-  60.000 lire al mio indirizzo:
componenti munque anche per questo pro- Alessandrini Nello
getto sono disponibili (oltre che via Timavo, 10
Non vi dovrebbero essere pro-  per la eprom) a fornire quanto 40131 Bologna
blemi per nessuno in quanto ho serve per il montaggio comple- Tel. 051/424408
cercato di utilizzare quanto di pit  to, il cui costo si aggira sulle

IMPIANTI COMPLETI! PER LA RICEZIONE

DEI SATELLITI METEOROLOGICI,

IN VERSIONE

CIVILE E PROFESSIONALE

AD ALTISSIMA DEFINIZIONE

IMPIANTI PER RICEZIONE TV VIA SATELLITE

13 D X Z GIANNI SANTINI
Battaglia Terme (PD) Tel. (049) 525158-525532
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C.B. RADIO

FLASH

Germano, — Falco 2 —

Avevamo terminato il nostro
incontro di ottobre con alcune
parole che riguardavano l'incon-
tro via radio di tutti i boys-scout
del mondo.

Questa manifestazione, come
ho gia avuto modo di dire, si e
svolta quest'anno per la 292 volta
ed & la seconda che ¢ stata uffi-
cialmente allargata alla banda CB
visto che in precedenza veniva-
no utilizzate esclusivamente le
porzioni di frequenza normal-
mente attribuite ai colleghi OM.

Spero che molti di voi abbia-
no provato a fare una capatina in
frequenza il 18 e 19 ottobre per
rendersi personalmente conto
(anche se a livello epidermico)
delle particolarita e del fascino
che la vita scout esercita, nel
mondo, su milioni e milioni di
adulti e ragazzi di ogni classe so-
ciale, razza e religione.

Esite in Italia un sodalizio di
Radio Scout sostenuto dall AGE-
SCI (la numericamente maggio-
re associazione scout della peni-
sola) e curato da un radioama-
tore (I2EAR - Ettore Rattellini -
via Mameli 19 - 20129 Milano)
che si occupa di tenere i collega-
menti tra tutte le Radio Scout ita-
liane indipendentemente dall As-
sociazione Scout di appartenen-
za.

Ci sono sicuramente tra i let-
tori dei tesserati presso un Grup-
po Scout, qualunque esso sia;
provate di scrivere allindirizzo che
vi ho dato (senza dimenticare,
perd, di allegare un bollo per la
risposta) per ottenere tutte le in-
formazioni del caso.

Sara forse il caso di passare ad
argomenti pil prettamente ri-
guardanti la CB.

Devo togliermi subito un pen-
siero.

Ho ricevuto una lettera nella
quale, dopo alcune critiche ri-
guardanti i primi mesi della «mia
gestione», mi si suggeriva di trat-
tare alcuni argomenti.

Cito a memoria: differenze di
prestazioni tra dipoli, verticali e
Yagi e via cosi.

Purtroppo, per quanto abbia
cercato, non sono pill riuscito a
trovarla e, per di pid, non ricor-
do neppure chi fosse stato a scri-
vermela.

Voglio quindi invitare chi si fos-
se riconosciuto come autore della
succitata missiva a farsi nuova-
mente presente.

Noi di Elettronica Flash abbia-

mo la consuetudine di rispondere -

ai lettori, privatamente o sulla te-
stata ed il fatto che una lettera sia
andata smartita, e quando le car-
te da ammucchiare sono molte

pud slccedere con maggiore fa-
cilitd, non giustifica, certo il no-
stro silenzio.

A proposito di silenzio; per as-
sociazione di idee, visto che sia-
mo, ormai, prossimi alla fine del-
l'anno quando, di norma, scado-
no le concessioni CB, vorrei ri-
cordare a tutti di fare il «solito»
versamento di L. 15.000 intesta-
to al Circolo delle Costruzio-
ni Telegrafiche e Telefoniche
al quale dovete far capo. Cosl,
tanto per darvi una mano, ecco
uno specchietto con gli indirizzi
di tutti i «Circoli» e, per la mag-
gior parte di essi, il numreo di
cep.

Eventualmente, I'unico consi-
glio che posso darvi & quello di
telefonare direttamente al «Circo-
stel» di appartenenza. Ecco la li-
sta:

Piemonte e Valle d’Aosta
Circolo Costruzioni Telegrafiche
e Telefoniche del Ministero PT. -
Via dell Arcivescovado, 9 - 10121
Torino - Tel. (011) 539758.

NATALE AL

pASSO Coi TENPI
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Liguria

C.C.P. 205161 - Circolo Costruz.
TT. del Ministero PT. - Via G.M.
Saporiti, 7 - 16134 Genova -
Tel. (010) 217393.
Lombardia

C.C.P. 25532201 - Circolo Co-
struz. TT. del Ministero PT. - Via
Tazzoli, 2 - 20154 Milano - Tel.
(02) 6590190.

Trentino Alto Adige

Circolo Costruz. TT. del Ministero
PT. - Pzza Domenicani, 3 -
39100 Bolzano - Tel. (0471)
21247.

Veneto

C.C.P. 15317308 - Circolo Co-
struz. T.T. del Ministero PT. (per
le province di RO, VR, VI) - Via
Adua, 6 - 37121 Verona -
Tel. (045) 26245.

{per le altre province) - Sestiere
di Castello 4661 - 30122 Vene-
zia - Tel. (041) 704906.
Friuli-Venezia Giulia

C.C.P 16821340 - Circolo Costr.
TT. del Ministero PT. - P.zza Vit-
torio Veneto, 1 - 34132 Trieste -
Tel. (040) 69198-631694.

Emilia-Romagna

C.C.P. 164400 - Circolo Costr.
TT. del Ministero PT. - Via {.lli
Cairoli, 9 - 40121 Bologna -
Tel. (051) 221567.

Toscana

CC.P. 10016509 - Circolo Costr.
TT. del Ministero PT. - Via Pel-
licceria, 3 - 50123 Firenze -
Tel. (055) 219161-218240.
Marche - Umbria

CC.P. 12794608 - Circolo Costr.
TT. del Ministero PT. - Via Mar-
tiri della Resistenza, 71 - 60122
Ancona - Tel. (071) 82600.
Lazio

(C.C.P. 659003 & del Ministero
PT.) - Circolo Costruzioni TT. del
Ministero PT. - Viale di Tra-
stevere, 189 - 00153 Roma -
Tel. (06) 5898461.

mm@ﬁnafn
LAY

Abruzzi - Molise

Circolo Costr. TT. del Ministero
PT. - Via Pola - Palazzo delle Te-
lecomunicazioni - 67039 Sulmo-
na (AQ) - Tel. (0864) 33458.
Puglia - Lucania - Basilicata
CC.P. 14733703 - Circolo Costr.

TT. del Ministero PT. - Via-
le Lenin 13 - 70125 Bari -
Tel. 080/416981.

Campania

C.C.P. 260802 - Circolo Costr.
TT. del Ministero PT. - Via S.
Tommaso d’Aquino, 36 - 80133
Napoli - Tel. (081) 323572.
Calabria
C.C.P. 351890 Circolo Costr. TT.
del Ministero PT. - Via Mira-
glia - 89100 Reggio Calabria -
Tel. (0965) 330732.
Sicilia
Circolo Costr. TT. del Ministero
PT. (per le prov. di AG, TP, PA,
CL) Via Roma - Palazzo PT. -
90133 Palermo - Tel. (091)
589733.
(per le altre province) - Via C.
Colombo 3 - Palazzo PT. - 98100
Messina - Tel. (090) 774409.
Sardegna
Circolo Costr. TT. del Ministero
PT. - Via Simeto - 09100 Cagliari
- Tel. (070) 290825.

Questo era lultimo!!

Per chi dovesse, invece, fare la
domanda di concessione «ex-
novo» o la dovesse rinnovare,
consiglio, prima, di informarsi.

Al momento di scrivere non &
giunta alcuna notizia dal Ministe-
ro (anche per vie traverse) e nulla
appare, circa la regolamentazio-
ne CB, sulle colonne della Gaz-
zetta Ufficiale.

Fate, se & necessario, le do-
mande per tempo (il fac-simile &
riprodotto su E.F. a pag. 60 del
marzo '85) ma speditele all'ulti-
mo momento (questo perché fi-
no quando non é spedita, la do-
manda, pud essere sempre mo-

dificata) e fate il versamento di
15.000 «gnocchi» (per ogni ba-
racchino omologato che si pos-
siede) su un modulo «quarter».

Il modulo «quarter» & compo-
sto da 4 parti e, al versamento,
ve ne verranno riconsegnate 2.

Una la inserirete nella busta
con la domanda, quella con la di-
citura «<ATTESTAZIONE di ver-
samento» e terrete la seconda
«RICEVUTA di versamento» tra
le cose pill care. )

Cambiamo argomento.

E gid un pd di tempo che su
queste pagine ho preso, diciamo
cosi, l'abitudine di presentare dei
Club di CB minori per consisten-
za numerica al «papa» Alfa Tan-
go ma non per questo meno si-
gnificativi.

E la volta, questo mese, di un
sodalizio nato alfombra del leo-
ne di S. Marco.

Si tratta del Victor Charlie, di
Scorzé (VE), un club che mi ha
dato limpressione di essere molto
attivo.

E infatti promotore di un Diplo-
ma che pud essere conseguito
collegando un certo numero di
Isole della Laguna Veneta.

[l regolamento, purtroppo, non
mi & pervenuto ma potrd essere
direttamente richiesto alla sede
del Club.

Lindirizzo & sotto la riproduzio-
ne del Diploma. 1l terzo week-end
di settembre, poi, c'& stato il 4°
incontro annuale dei soci del Vic-
tor Charlie, come ci raccontano
gli amici del direttivo, che mi han-
no letteralmente inondato la ca-
sa di omaggi e di ricordini, nella
lettera che segue.

Nel quadro delle attivitd del
Gruppo VICTOR CHARLIE si é
tenuto il QUARTO INCONTRO
VICTOR CHARLIE.

Nel corso della giornata il di-
rettivo del Gruppo unitamente ai
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i “Venegians Campagnoli

)

—t

& 128

Ecco la riproduzione del Diploma delle Isole Ve-

nete '86 del Club «i Veneziani Campagnoli» {(Vic
tor Charlie)

Responsabili Regionali e Provin-
ciali hanno fatto il punto della si-
tuazione a quattro anni dalla fon-
dazione del sodalizio stesso.
Quattro anni, che nonostante la
carenza della propagazione ci ha
visto crescere sino a raggiungere
quota 1200 iscritti sparsi in tutti
i Continenti.

Lattivitd dell’anno é stata par-
ticolarmente ricca di avvenimen-
ti. Ci permettiamo ricordare il se-
condo MEETING ITALIA MERI-
DIONALE organizzato dal Di-
stretto di SALERNQO, T'attivazio-
ne di 3 ISOLE DELLA LAGU-
NA VENETA che ha visto impe-
gnati diversi operatori per ben tre
fine settimana trascorsi alladdiac-
cio. Un grande successo ha inol-
tre ottenuto il TANDEM per I'at-
tivazione dellisola di VENDICA-
Rl — EU 25 — operato dai
GRUPPI VICTOR CHARLIE E
ALFA TANGO della Sicilia.

Unica nota dolente purtroppo
é data dalla scomparsa di due
nostri amici ed associati, il loro ri-
cordo rimarrd sempre vivo in noi.

L

¥ - Consta et i

Ii regolamento per conseguirlo pud essere diret-
tamente richiesto a: i Veneziani Campagnoli - In-
ternational DX-SSB-Group - PO. Box 32 - 30037
Scorzé Venezia.

Ur'altra nota positiva viene
dallesito ottenuto dal TERZO
CONCORSO VICTOR CHAR-
LIE che ha dimostrato il livello
qualitativo e quantitativo dei par-
tecipanti, 25 dei quali, sono sta-
ti premiati con coppe e targhe.
Diploma di partecipazione é sta-
to invece consegnato a tutti co-
loro che hanno presentato i fogli
log. dei collegamenti.

La bellissima giornata si € con-
clusa con I'estrazione di una lot-
teria, approntata in parte, con i
premi offerti da diverse Aziende,
che con il loro contributo, han-
no voluto sostenere il Gruppo
che non dispone di altri introiti ol-
tre ai contributi volontari di qual-
che associato.

Nel ringraziare il Direttore di
ELETTRONICA FLASH che
gentilmente ci mette a disposizio-
ne questo preziosissimo spazio, ci
sia permesso abusare della Sua
gentilezza per ringraziare tutti i
convenuti in particolar modo gli
amici di oltre Oceano, dei Paesi
Europei e a tutti i convenuti. A
tutti loro vada un arrivederci al

1987. IL DIRETTIVO

ke £ Wb e

Ringraziamo gli amici del V.C.
per le notizie che ci hanno gen-
tilmente voluto inviare. Attendo
notizie e foto sullincontro, OK?

CONTEST NAZIONAL 1986 «JET»

Primo classificato: 1 JET 38 op. ANGE-
LO BUONO di Gravina vince: Coppa
- Diploma - Attestato - 10 QSL.

Secondo classificato: 1 JET 41 op. NICO-
LA GERMANO di Montale vince:
Coppa - Diploma - Attestato.

Terzo classificato: 1 JET 29 op. VALERIO
MOLINARI di Roma vince: Coppa -
Diploma - Attestato.

Quarto classificato: 1 JET 18 ENEA RON-
CHI di P. Garibaldi vince: Coppa - Di-
ploma - Attestato.

Quinto classificato: 1 JET 33 GIANCAR-
LO™3i Roma vince: Coppa - Diploma
- Attestato.

Sesto classificato: 1 JET 100 GIUSEPPE
di Ariano Irpino vince: Coppa - Diplo-
ma - Attestato.

Settimo classificato: 1 JET 37 op. MAR-
CO vince: Medaglia - Diploma - Atte-
stato.

Ottavo classificato: 1 JET 24 op. GINO
vince: Medaglia - Diploma - Attestato.

Nono classificato: 68 JET 01 FRANCO
di Serramanna (CA) vince: Medaglia -
Diploma - Alftestato.

Decimo classificato: 1 JET 102 RICCAR-
DO di Roma vince: Medaglia - Diplo-
ma - Attestato,

1 JET 41 op. NICOLA vince la coppa
messa in palio dagli amici di Firen-
ze, 1 JET 51 FRANCO e 1 JET 61
FRANCO per il collegamento pii lon-
tano confermato (Rep. Argentina).

Diplomi ed attestati saranno mandati a tutti
gli iscritti al Contest.

Nel prossimo numero ci sard il regolamen-
to del contest 1987.

Salutissimi

1 JET 01 MARIO

Prego anche gli altri Gruppi di
CB che volessero rendere pub-
bliche le loro attivita tramite que-
ste pagine di farsi vivi presso la
Redazione del giornale.

Lindirizzo, che troverete anche
a sinistra delfindice della Rivista,
in prima pagina, &: Via Fattori, 3
- 40133 Bologna.

Il servizio, lo ribadisco & com-
pletamente gratuito e senza
secondi fini.

Anche stavolta lo spazio a no-
stra disposizione € terminato.

Ci si risente... lanno prossimo;
nel frattempo Buon Natale.
IE——— (T
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Marcucci:

Scienza ed esperienza in elettronica
Via F.lli Bronzetti. 37 - Milano - Tel. 7386051
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SIM IVES E
IBTS '86

SECONDO ATTO

M. Cerchi - A. Dini & C.

A fronte delle numerosissime richieste telefoniche e -

postali, riapriamo I'argomento del Salone

Internazionale della Musica ed Alta Fedelta, per
parlare piu dettagliatamente delle novita presentate

dalle industrie.

La parte del leone ¢ stata detenuta, come sempre
dal settore «consumer», nel quale si € notato un
notevole miglioramento qualitativo rispetto a

qualche anno fa.

I fatti

Nel settore delfamplificazione le novita vengono
dalla Revox che presenta un nuovo finale, il B 242,
derivato dallesperienza acquisita nel campo pro-
fessionale e capace di 550 W per canale in regime
dinamico e ben 1000 W se collegato «a ponte» in
monofonia.

La Technics invece ha presentato una nuova
famiglia di «integrati» che adottano la circuitazio-
ne in doppia classe A, costituita da due amplifica-
tori di tensione e due di corrente, denominata VC-4:
il SU V60 eroga 90 W RMS per canale su 8 Q.

La Onkyo nellintegrato P 3070 e nel finale M
5070 (dallo stupendo design!) impiega due circui-
ti brevettati denominati «Super Servo» e «Delta Po-
wer Supply» che prevengono rispettivamente la
presenza di componenti continue o a frequenze in-
frasoniche e la modulazione del rumore del circui-
to di alimentazione, consentendo un miglioramento
di 20 dB del rapporto S/N.

Con il D 1200 la Proton punta tutto sulla po-
tenza in regime dinamico, infatti, rispetto ad una

potenza di targa di 100 WRMS su 8 ©, il D1200

¢ in grado di fornire ben 600/1000/1500 W di pic-
co rispettivamente su 84 e 2 Q.

[ diffusori costituiscono il settore che vanta mag-
giori novita al SIM.

A parimerito in questo senso BOSE, RCF e
B&W: la prima ha portato un sistema di satelliti +
subwoofer decisamente anticonvenzionale. I satelliti
sono costituiti da due altoparlanti a larga banda da
5,7 cm racchiusi in due piccoli contenitori che si
innestano uno sullaltro e possono essere ruotati
per avere l'effetto di riflessione dalle pareti. Il Sub-
woofer, anch’esso di ridotte dimensioni (indicati-
vamente 50 x40 x 30 cm) contiene due altoparlanti
da 16 cm accordati a frequenze diverse in modo

BN
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da costituire un carico asimmetrico. La risposta in
frequenza del sistema si estende da 45 Hz a 20.000
Hz mentre la potenza massima & di 165 W.

LaR.CF, azienda in campo da quasi 40 anni,
grazie ad un nuovo diffusore che adotta una parti-
colare configurazione brevettata, risolve i proble-
mi dimensionali dellimmagine acustica. La cassa
presenta una specie di tromba in materiale fonoas-
sorbente che limita la dispersione angolare del twee-
ter frontale e due tweeter laterali che irradiano, gra-
zie ad un particolare circuito, il segnale differenza
fra quello dei due canali ovvero L-R.

Il risultato ottenuto & di alto livello anche per
quanto concerne la gamma bassa che non risulta
affatto sacrificata dalle dimensioni relativamente
contenute.

La B&W con la serie di diffusori <sMATRIX» eli-
mina i detrimenti sonori provocati dalle vibrazioni
dei mobili e dalle turbolenze interne. Le casse in
questione adottano una struttura interna «cellula-
re» 0 a «matrici».

Le matrici sono fra loro comunicanti e riempi-
te di materiale fonoassorbente. La rigidita del mo-
bile cosi ottenuta & praticamente ideale ed il fun-
zionamento in gamma bassa viene linearizzato no-
tevolmente.

Tra i lettori di Compact Disc il TOP era rappre-
sentato dal nuovissimo 207 MERIDIAN presenta-
to alla stampa dal progettista inglese Bob Stuart.

E un «due telai» di cui uno contiene i circuiti
analogici e digitali, mentre l'altro contiene l'alimen-
tazione e le parti meccaniche per la lettura del CD.
Il vano del disco & isolato acusticamente ed il CD
stabilizzato contro eventuali movimenti ondulatori
assiali; questo perché le vibrazioni, facendo aumen-
tare il lavoro del motore che comanda il pick-up
ottico e lo sforzo di quelld*che imprime la rotazio-
ne al disco, fanno di conseguenza aumentare le cor-
renti assorbite da questi ultimi. Le modulazioni della
corrente si ripercuotono sulle prestazioni sonore del-
'apparecchio!

AETTRPICA
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A conferma di queste teorie, il CD Player Me-
ridian sono considerati fra i migliori da numerose
case discografiche che li hanno adottati per con-
frontare il suono dei «Master» con quello inciso sui
CD per verificarne il livello qualitativo prima del-
Iimmissione sul mercato.

La NAD (New Acoustic Dimension) famosa da
molti anni per essere stata 'unica a riuscir a far suo-
nare bene i noti transistors 2N3055, ha presentato
un suo CDP che predilige, conformemente alla fi-
losofia della ditta, le prestazioni ai «gadgets». Ma
ancora una volta penso fara centro disponendo di
un ottimo prodotto ad un prezzo concorrenziale.

Tra i portatili nuovo record della Technics con
126 x126 X 22,9 mm per il mod. SL-XP5, dotato
di un comodo Battery Pack innestabile sotto la ba-
se che consente 5 ore di ascolto continuativo.

Nel campo dei registratori, mentre si assiste al
definitivo tramonto del «bobine», si denota un no-
tevole incremento degli apparecchi a dopppia mec-
canica. Cavallo di battaglia della Technics & il RS-
T8OR che, in virtd di un doppio autoreverse rapi-
do, consente tre ore di registrazione continua con
due cassette C-90, oppure di realizzare due nastri
identici dal momento che entrambe le piastre pos-
sono essere collegate alla medesima sorgente ester-
na. [l W-390 della TEAC ha solo un deck che re-
gistra, perd consente la duplicazione anche a ve-
locita doppia dimezzando quindi il tempo neces-
sario; e anche studiato per 'uso creativo, infatti &
possibile miscelare lingresso microfonico al pro-
gramma che si sta registrando.

Tra gli apparecchi tradizionali, da segnalare il
D-905R Sansui, lTHX-A451W Akai ed il K540 Ya-
maha.
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Fra i componenti «speciali» TADC ha presen-
tato un equalizzatore/analizzatore ad ottave: il SS
412X che & dotato di quattro memorie di equaliz-
zazione, generatore di rumore rosa e microfono. La
Koss JCK/200 & invece una cuffia stereo senza ca-
vo di collegamento pilotata a raggi infrarossi: con-
tiene una pila da 9V che consente 50 ore di ascol-
to con una risposta in frequenza da 20 Hz a 20 kHz
- ed una distorsione inferiore all'1%.

Per 'HI-FI CAR numerosissime le presenze per
questo mercato la cui espansione sembra inarre-
stabile. Oltre alle numerosissime novita, da ricor-
dare gli stupendi «Van» allestiti da marche famose
e non (ancora).

1l piti bello (esteticamente parlando) era sicu-
ramente quello della Pioneer dotato di portellone
ad «ala di gabbiano» vistoso spoiler sul tetto ed i
gruppi ofttici posteriori celati dietro ad un vetro fu-
mé che sembrava far parte integrante della parte
posteriore. Le altre ditte presenti erano ESB, Cla-
rion, Proton, Phonocar e non ultima la Axiom che
ha sviluppato un sistema di olofonia che consente
una grande apertura del campo sonoro (sempre
troppo ristretto in automobile).

Simpatica liniziativa della Cerwin Vega che ha
realizzato la «<BASS TANK», una finta tanica di car-
tone rosso che contiene due altoparlanti ellittici mul-
tivia ed un woofer da abbinare come «sub» (ov-
viamente in auto!).

Nel video la vera novita era costituita dalla «VI-
DEO PRINTER» Hitachi che consente di stampa-
re su carta fotografica le immagini riprese con la
telecamera. E possibile inoltre selezionare limma-
gine migliore grazie ad una memoria prima di pro-
cedere alla stampa.

Siamo stati troppo descrittivi, volendo prose-
guire useremo ora un gergo pil telegrafico.

La G.L. POZZI di Desio una delle pit qualifi-
cate produttrici di componenti elettronici «italiani»
esponeva tutta la sua vasta gamma di manopole,
connettori — schede per C.S. — e quantaltro di
accessoristica e di sua fabbricazione.

Una elegante carellata di accessori da labora-
torio, come, tavoli da lavoro completi delle varie
strumentazioni elettroniche, e accessori per la sal-
datura dei c.s. su piani illuminati, cassettiere ecc.
dalla linea compatta ed elegante, erano presentati
dalla M.G.M. elettronica di Crevalcore.

La MELCHIONI ha presentato in ampi ed ele-
ganti padiglioni settoriali la sua vasta gamma di ap-
parati amatoriali - marini - antenne per mezzi mo-

bili e fissi, calcolatrici Toshiba - Hi-Fi domestico e
Car - TV con geniali possibilitd dimostrative.

Modulatori-convertitori-amplificatori per FN e
TV, commutatori audio video, antenne larga ban-
da e accessori vari sono stati presentati in elegan-
te rassegna dalla ditta LINEAR di Chiari (BS).

Per gli OM e CB, fra le altre ditte, esponeva tutti
i prototipi delle Marche da Lei rappresentate, la ditta
ELETTROPRIMA di Milano.

Ma quante sarebbero le Ditte da citare per la
fama del loro nome e dei loro prodotti; non baste-
rebbero tutte le pagine di questa rivista. Per tale ra-
gione chiediamo scusa il non averle potute citare
pur avendone tutti i meriti, vuoi per le novita espo-
ste vuoi per loriginalita di esposizione.

Nel padiglione IBTS la riceazione televisiva ha
varcato i confini di stati, continenti con il dilagare
dello sfruttamento dei satelliti. Gli apparati telesa-
tellite spaziano dalla ricezione di programmi ame-
ricani, emittenti commerciali di interesse mondia-
le, teledx, alla previsione metereologica del satelli-
te Meteosat, che invia cartine «fotoinfrarosse», con
contorni di continenti, mari e montagne elaborate
elettronicamente, fino al localizzatore satellite di po-
sizione nautica: un apparato elettronico che rice-
ve le coordinate da due satelliti ed & capace di in-
dividuare il «punto barca» di un natante in mare.
Lelaborazione & pressocché istantanea, precisa e
di assoluta affidabilita. In questo settore altamente
professionale si inseriscono sempre pill operatori,
come la SONY che oltre ai nuovi sistemi di ripre-
sa televisiva presentava la sua nuova telecamera
portatile, con mobilita paragonabile allocchio uma-
no (forse il mio esempio non & tecnico, ma calza
limmagine).

Molte erano le ditte che mostravano le para-
boliche per la ricezione via satellite, fra queste la
TECHNOSYSTEM oltre ai suoi famosi apparati per
FM - la ESCO con una parabolica che troneggia-
va al centro del suo grande stand circondata da una
vasta gamma di apparati, strumenti e accessori di
propria produzione.

Anche la CTE. international con tutti i suoi ap-
parati per OM e CB, ha presentato il SAT-TV e re-
lativa antenna completa di supporto-puntatore e
illuminatore.

Vastissima la gamma di antenne per tutti gli usi
e gamme che TALDENA esibiva sezionate e non.

Componenti, cavi, convertitori-amplificatori FM
dalle ottime prestazioni erano presentate dalla Ditta
LA CE.
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Mentre la MICROSET oltre ai gruppi di conti-
nuitd, ai lineari, agli amplificatori-frequenzimetri mo-
strava in anteprima le sue nuove creature, i lineari
e preamplificatori a GaAs FET LOW NOISE con
funzionamento in FM-SSB-CW.

Ancora lo spazio & tiranno. Di questo padiglio-
ne altre Ditte e altri prodotti del settore sarebbero
da descrivere. Non ce ne vogliano, ne voletecene
voi che ci leggete; sono kilometri di stands, migliaia

RECENSIONE
LIBRI

a cura di Cristina Bianchi

Il libro proposto e suggerito questo mese pro-
viene dallURSS, perd nessuna paura, non & ra-
dioattivo: & stato pensato, scritto e stampato pri-
ma di Cernobil, quindi al di sopra di ogni sospetto.

Prima di illustrarne il contenuto vorrei eviden-
ziarne il prezzo che rappresenta una piacevole sor-
presa: pensate, un volume solidamente rilegato in
tela, curato nella veste editoriale, di oltre 200 pa-
gine dal costo di 5.000 lire!

Tralasciando ogni inutile considerazione di ca-
rattere politico-demagogico, ritengo che questo rap-
presenti un modo valido per rendere veramente
accessibile la cultura.

Il volume ha per titolo <semiconductor devices»,
é stato scritto da G. GRIN, pubblicato da MIR Pu-
blishers di Mosca e risulta facilmente reperibile pres-
so le librerie tecniche o presso le librerie Italia URSS
di Genova (via Edilio Raggio 1/10) o di Roma
{(p.zza della Repubblica 47).

Questo libro, pubblicato nel 1978 e tradotto dal
russo in un inglese molto facile da leggere anche
da chi ha nozioni solo elementari di questa lingua,
e destinato a coloro che vogliono apprendere quali
sono e come vanno eseguiti i controlli di laborato-
rio che normalmente si possono eseguire sui vari
tipi di semiconduttori.

Largomento viene ripartito in sei capitoli prin-
cipali.

ELERRMCA
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di prodotti, e tutti meritevoli di attenzione. Con que-
sto crediamo di avere soddisfatto, anche se in par-
te, le vostre aspettative e completato il servizio fo-
tografico da voi commentato. A presto con un al-
tro servizio — siamo in periodo di inflazione-mostre
— i nostri servizi, come sempre, saranno solo per
quelle che meritano tale appellativo e che voi spen-
diate tempo e denaro per visitarle. Cordialita.

Nel primo vengono riprese e riproposte le ge-
neralitd e i metodi di misura, gli errori che si in-
contrano, la classificazione dei tipi di strumenti usati
per le misure elettriche, quella degli strumenti mi-
suratori di temperatura, sia elettrici che non elet-
trici, ecc.

Nel secondo capitolo si descrivono i diversi ti-
pi di semiconduttori reperibili in commercio e le ca-
ratteristiche che li contraddistinguono: diodi, tran-
sistori, transistori a effetto di campo, a unigiunzio-
ne, thyristor, semiconduttori fotoelettrici, diodi eme-
tetitori di luce, dispositivi optoelettronici, circuiti in-
tegrati ecc.

Nel terzo capitolo vengono illustrati, in modo
esemplificativo, i sistemi di costruzione dei vari se-
miconduttori e delle relative giunzioni.

Il quarto capitolo & dedicato ai circuiti e alle ap-
parecchiature ausiliarie utilizzate per le misure: ali-
mentatori, amplificatori, strumenti per misure im-
pulsive, comparatori, ecc.

Il quinto capitolo contiene gli schemi per ese-
guire le misure su diodi rettificatori, diodi per ra-
dio frequenza, diodi per impulsi, diodi zener, thy-
ristor, transistori bipolari, a effetto di campo, a uni-
giunzione, varactor e diodi tunnel, dispositivi fo-
toelettrici a semiconduttori, diodi emettitori di lu-
ce, diodi laser, ecc.

Infine, nel sesto capitolo, sono descritte le pro-
ve climatiche, meccaniche e le prove per i collaudi
di serie.

Questo volume consente di poter acquisire, con
spesa contenuta, un bagaglio di nozioni preziose
nel campo dei semiconduttori, nozioni che anche
per i soli utilizzatori risultano utili per ottimizzarne
la scelta e l'impiego.

Il volume risulta un ottimo ausilio per gli sty-
denti di elettronica di ogni ordine di scuola; per sole
5.000 lire, scusate se & poco!



83

PROVA IC

Roberto Capozzi

Chissa quante volte vi sara ca-
pitato di dubitare del corretto i
funzionamento di un circuito in- -
tegrato. Specialmente nei casi in
cui I’hobbysta sperimentatore
crei una malacopia di un circui-
to, che durante la realizzazione
ne subisce di tutti i colori. Per
esempio, viene alimentato erro-
neamente a colpa della solita svi-
sta dovuta alla fretta; o viene
creato inavvertitamente un cor-
to circuito manipolando con pin-
zette e cacciavite. Cosi andando
le cose a volte pud sorgere |l
dubbio che il funzionamento del
circuito in esame non sia come
voluto per colpa di qualche
componente danneggiato.

INT.

BATTERIE

i 3
- oV

R1T = 1kQ

R2 = 120 kQ

R3 - R4 - R10 - R11 = 390 Q

RS = 470 kQ

R6 1 MQ

R7 = 180 kQ

R8 - R® = 1.2 kQ

C1 = 10mF

C2 = 2mF

D1-D2 -D3-D4 = 1N4148

[C1 = LM D555

IC2 LM741 - 709 - CA3130 - 3140 -
LF351 - LF357 e altri compatibili

TR1 BC 108

TR2 = BC 177

Alimentazione = 2 batterie da 9V

INT.

Schema elettrico
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Ecco la semplice soluzione per
la prova di circuiti integrati del
tipo 555 ¢ 741, nonché di tutta
la famiglia corrispondente alla
zoccolatura dei 741.

Queste due famiglie di integra-
ti sono senza dubbio i pill usati
nelle applicazioni di carattere
analogico.

| circuiti formano due oscilla-
tori a onda quadra con un ciclo
di circa 1 Hz e fanno lampeggia-
re alternativamente i corrispetti-
vi due LED a dimostrazione del
corretto funzionamento del IC in
esame.

Quando un IC non funzicna
correttamente si possono verifi-
care le seguenti condizioni:
1-1LED commutano ma uno dei
due non si spegne totalmente.
2 - entrambi i LED non si spen-
gono totalmente.

3 - entrambi i LED rimangono ac-
cesi o spenti.

Disposizione componenti

Naturalmente questi circuiti
prova IC possono controllare il
funzionamento a regimi di lenta
commutazione, e non pPossono
stabilire altre eventuali avarie che
si possono manifestare in alta fre-
quenza, in tutti i modi possono
garantire I'integrita del funziona-

o-——”.
5. o ac
. i il

mento per le basse frequenze.

Eventualmente qualcuno deci-
desse di non dedicarsi pil all’e-
lettronica potra sempre usare il
circuito come lampeggiatore o
come fanalino di coda della bi-
cicletta, MA QUESTA E UN'AL:
TRA STORIAIN

RADIO HANDBOOK [TALIANO - 1° EDIZIONE
DI MARIO AMBROSI - FRANCESCO CLEMENTE
ALFREDO DANTE GALLERAT!

MANFREDI VINASSA DE REGNY
FAENZA EDITRICE - LIRE 18 000

Per la prima volta in Italia futti | dati
indispensabili nel campa radiofonico!
Come diventare OM, SWL, BCL, CB

Tutti i diplomi ed i Contest piu
importanti. La propagazione mese per
mese. Le QSL ed i relativi managers

L'ascotto in Halia. Lista dei
programmi DX. Il DX dall'lralia.

Calendario radiofonico. | firmatari
di conferme mondiali. i WRTH
La stazione CB

Gli accessori ufili

i maffico CB nel 1986
Collezionismo di QSL
Spedizioni DX e zone attivate

Aftivita di soccorso e
Protezione Civile
Apparati omologati in
bose ol DM 15/7/77

IL VANGELO E LA BIBBIA

Richiedere direttamente a Faenza Celi Editrice
Via De Crecenzi, 44 - Faenza (FA)

VADEMECUM DELLA RADIO - 3° EDIZIONE
DI FRANCESCO CLEMENTE
MANFREDI VINASSA DE REGNY - LIRE 16 000
Le nozioni ed | segrefi che stanno alia base
dell'attivita radioamatoriale! Con guesto
volume finaimente avrete a portata di
mano 1utio quello che pud interessare
chi ha I'hobby della Radio
Nei “Vademecum della Radio” woverete
bande di frequenza, Suddivisione dei
servizi sulle onde corfe. Propagazione
delle onde radio. Fusi orari mondiali
Scala convenzionale S meters”
Tuthi i codici e gli alfabeti fonetici
usati. Le frequenze riservate al
servizio di radioamatore, ai BCL,
ai CB. Il Band Plan JARU per le
VHF/UHF. Lista dei Paesi DXCC.
Le zone CIRAF. | programmi
in lingua italiana. Domande:
come, dove e quando farle!
Canalizzazione della CB
Tutte le leggi ed i regola-
menti della radiotelevisione.
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FUORI PROGRAMMA

AUTOMI E
COMPUTER

RISPOSTE

Giuseppe Aldo Prizzi

Questo articolo non era previsto. Nasce dalle
esigenze di molti lettori. Sembra una frase fatta, ma
¢ — per una volta — la pura verita.

Gli antefatti

La serie «automi e computer»
¢ nata quasi per caso. Voleva of-
frire solamente una serie di spun-
ti ai lettori, per realizzare il pro-
prio automa casalingo.

In realtd ha riscosso e sta ri-
scuotendo un enorme successo:
la SIP ha incrementanto il suo fat-
turato, e in ambienti bene infor-
mati si sussurra di incentivi all’au-
tore di questi articoli, perché ne
scriva altri, allo scopo di rimpin-
guare ulteriormente le casse del-
I'azienda.

Posso assicurare che non € ve-
ro: la SIP non mi da una lira, non
mi vuole nemmeno concedere
sconti sull'abbonamento, non mi
fornisce linee protette, per cui i
numerosissimi lettori che mi te-
lefonano sanno con chi prender-
sela se a volte non riescono a
contattarmi, o peggio, a sentirmi.
Le poste, altra dolente nota.

lo, sono un pigro per natura,
sono anche un disponibile per
natura, quindi mi trovo oberato
da moltissimo lavoro, che non ho
mai voglia di fare.

Ogni tanto mi tuffo nel muc-
chio, estraggo a sorte due-tre let-
tere, rispondo. Sommate questi
tempi al cronico disservizio po-
stale, e avrete le motivazioni dei
ritardi con cui avete risposta.

Aggiungete che mensilmente
mi arrivano — o deviate da Flash,
o direttamente da lettori che mi
conoscono — e quindi conosco-
no il mio indirizzo da 24 anni,
ciog da quando ho la presunzio-
ne di scribacchiare di cose tec-
niche, una trentina di lettere.

Non sono molte, ma complica-
no tremendamente il mio mena-
ge, che, composto com’e da una
totalita femminile — dalla consor-
te alla gatta — & anche tremen-
damente possessivo.

E allora, ecco il perché di que-
sto intervento — lo ripeto — fuori
programma:

1) faccio contente almeno 60
persone (tante — ad oggi — le
lettere sullo specifico argomento)
9) rispondo con un tempo me-
dio di ritardo equivalente a quel-
lo epistolare

3) fornisco elementi utili anche
a chi non mi ha scritto, pur ripro-

mettendoselo.

Largomento & fondamental-
mente univoco, anche se le ri-
chieste sono state le piu diver-
se, il che mi induce a trattare so-
lo quelio, pur titolando «altre ri-
sposte».

| fet verticali

Aprendo la serie, nella notte
dei tempi, presentavo dei circuiti
di comando per motorini, che
utilizzavano dei POWER MOSFET.

Sono, essi, dei dispositivi che
derivaho, al pari degli altri FET di
potenza, e di altri simili, pil re-
centi, (dispositivi che rendono
ogni giorno pil diversa, non ne-
cessariamente migliore, la vita
del moderno sperimentatore
elettronico) dal VFET, un miglio-
ramento del FET, soprattutto per
le applicazioni di potenza, che,
all’epoca della sua apparizione,
fu un dispositivo realmente inno-
vativo.

Come accennavo, diverse so-
no state le domande — alcune
ispirate, chiaramente, a semplice
curiosita; altre pit tecniche —
che mi sono giunte sull'argo-
mento.

Stranamente, la maggior parte
di esse non riguardava il MOSFET
di potenza, ma — ovviamente
causate dalla massiccia presen-
za del VFET in gran parte degli
apparati di Hi-Fi attuali — espri-
meva la necessita (diciamo cosi)
di maggiori informazioni, anche
a livello divulgativo, sul VERTICAL
FET, e cosi io le ho raggruppate
per argomenti, € ad ogni grup-
po mi proverd a dare risposta
nelle righe che seguono.

Domanda:

Che differenza c'e tra struttu-
ra di un FET tradizionale (orizzon-
tale) ed uno di potenza (vertica-
le)?

TR%«CA
SRS
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Risposta:

Dalle figure 1 e 2 si pud gia
avere una prima idea della diffe-
renza tra le strutture fisiche dei
due dispositivi e capire il perché
della diversa denominazione.

Nella figura 1, infatti, si pud no-
tare come e costituito, e come
funziona, un ordinario transisto-
re ad effetto di campo, come il
9N3819, a canale N, di piccola
potenza.

Brevemente, ricorderd che un
potenziale positivo, applicato tra
drain e source del FET, provoche-
ra il flusso di elettroni tra di essi,
lungo il canale (se il FET fosse a
canale P il flusso sarebbe di la-
cune, e si avrebbe solo in pre-
senza di un potenziale negativo,
tra gli stessi elettrodi).

[l gate — costituito di materia-
le P — & tenuto pill negativo del
source, il che polarizza inversa-
mente la giunzione costituita dal
gate e dal canale. In tal modo
non si ha — o non si dovrebbe
avere — corrente sul gate.

Bastera variare il potenziale su
detto elettrodo, pur mantenen-
do sempre la relativa giunzione
polarizzata inversamente, per
produrre un campo elettrico va-
riabile entro il canale. Tale cam-
PO elettrico sard negativo, e
quindi tendera a respingere le
cariche negative, provdtando
una strozzatura variabile nel ca-
nale e di conseguenza una varia-
zione della resistenza effettiva
del medesimo: il risultato sara
una variazione nella corrente di
drain, e quindi la comparsa di un
segnale variabile ai capi della re-
sistenza di carico (sia essa posta
sul drain o sul source). 10 anni
or sono, all'incirca, compariva sul
mercato un nuovo dispositivo,
sviluppato in Giappone, da So-
ny e Yamaha: il VFET, appunto.

[l principio di funzionamento

ELETTRRICA
A

| P+
+ source| \_

|
: drain
|

—

Vos ;7

figura 1 - Struttura e funzioni di un HFET (a cana-
le N) (da decumentazione T.1.).

¢ largamente simile a quello ap-
pena visto, ma la struttura & ab-
bastanza diversa. Oddio, diver-
sa. A ben guardare nemmeno
molto.

Guardate la figura 2: & abba-
stanza evidente che, in pratica,
essa e costituita da un gran nu-
mero di piccoli FET tradizionali,
che lavorano in parallelo. E que-
sto rende i due dispositivi con-
frontabili. Sotto altri profili, inve-
ce, la differenza & notevole.

Questo, ovviamente, si riper-
cuote sulla progettazione della
circuiteria di utilizzazione del
nuovo componente. Ci riferiremo
ancora alla figura 2: vi si vede la
struttura del VFET progettato in
Yamabha.

La corrente scorre verticalmen-
te. Il drain & localizzato nella par-

te inferiore del cristallo ed & mec-
canicamente connesso all'involu-
cro in modo da avere la resisten-
za termica piu bassa possibile.
Questo perché & sul drain a pro-
dursi la massima dissipazione di
energia, quindi il massimo svilup-
po di calore. Il canale & costitui-
to da materiale N, in cui & inseri-
ta una struttura a grata, di mate-
riale di tipo P (il gate).

Ogni spazio tra gli elementi
della grata costituisce un «micro-
fet», spaziato dal vicino di circa
5-10 micrometri. Il FET, d’altron-
de, ha una sezione quadra, di cir-
ca 5 mm di lato, che incorpora
cosi 10000 (avete letto bene, so-
no proprio diecimilal) microfet,
tutti collegati in parallelo.

Domanda:

E per quanto riguarda le cur-

source N*
:\\\%\\\\ gate
N-

SIS
0 0% %",
POSSRINS

et
& % 50

figura 2 - Struttura e funzionamento di un VFET
(a canale N) (da documentazione YAMAHA),
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mA
e %S:OV
Ves=V
"'[ Vos =2V
i Ves=a3V
= kés:él/
5 0 15 20 Vos
=12y
Vbs
b
mA
104
Wos=25V Vos=15V
5 4
ol Lt £ W
-20 =I5 -6 -5 0o -Ws

figura 3 - a. caratteristiche Vbs/Ip di HFET.
b. caratteristiche d’uscita di VFET.
¢. caratteristiche di trasferimento di VFET.

ve caratteristiche, che cosa si
pud dire?

Risposta:

le caratteristiche dei due di-
spositivi sono confrontate nella
figura 3. £ evidente quanto so-
no diverse: mentre — e qui mi
rivolgo, ovviamente, agli appas-
sionati della MIA generazione —
il FET orizzontale ricorda il pen-
todo, il VFET ricorda il triodo,
quanto a comportamento.

E quindi evidente quanto me-
no affetto da distorsione possa
essere un amplificatore con FET
di potenza, e quanto giustifica-
ta sia la sua diffusione negli ap-
parati di alta fedeltad di oggi.

Domanda:

Che differenza ¢’ tra il VFET
ed il MOSFET di potenza?

Risposta:

Fondamentalmente la stessa
che c'e tra un FET ed un MOSFET
tradizionali.

In realtd il pill grosso ostacolo
che si & dovuto superare nello
sviluppare il nuovo dispositivo —
dopo l'introduzione del VFET —
¢ stato quello di ottenere una
dissipazione adeguata del calo-
re sviluppato dal funzionamen-
to del MOSFET in applicazioni di
potenza del tipo analogico.

Il meccanismo adottato & ana-
logo a quelio utilizzato nel VFET.

ELETTROGAMMA CONTATORE Geiger MULLER, premontato

con scala a diodi Led L. 220.000

C{i _Caﬂo Covatti - 120KK CONTATORE Geiger MULLER, premontato

via _-Bezz_ecca-,; 8/ con strumento analogico L. 240.000
25100 BRESCIA SORGENTE di taratura da 1 Ci con certificato a richiesta
Tel. 030/393888 DOCUMENTAZIONE allegata ad ogni strumento

Nel prossimo mensile un redazionale descrittivo
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rt . COMPONENTI
o' w' ¥ wr'e ELETTRONICH
¥ i PROFESSIONALI

VIA ACQUABONA, 15
88074 CROTONE (cz)

TEL. (0962) 23068

RICEVITORE FK311 - NBFM -

GAMMA VHF AMATORI 144 - 148 Mhz

* Impiega 3 mos-fet, * Selettivita FK311/S 2 circuiti integrati.

8 transistors, 3 circuiti 7 Khz/6 dB - 15 Khz/55 dB * Potenza RF FK321
integrati. 25 Khz/80 dB. 1Wsu500hmai2,6
* Front-end con mos * Protezione da intermo-  * Potenza RF FK321/S
BF960 (1,5 dB noise). dulazione min. 70 dB. 4Wsu500hmai2,6
* Doppia conversione con  * Soglia squelch * Deviazione 5 Khz reg
filtri ceramici in prima min. 0,15 microV. * Limiter BF per segnali
€ seconda conversione. * Desensibilizzazione da3mV-1Vpp.

* Sensibilita 0,15 microV min. 50 mV. * Sensibilita BF 3 mV
(20 dB S/N). * Doppia uscita sgancio  su 600 Ohm.

* Selettivita FK311 ponti in CC solo FK311/S.  *Risposta BF 300-3000 Hz.
7 Khz/6 dB - 15 Khz/40 dB * Potenza uscita audio * Attenuazione armmoniche
25 Khz/60 dB. 2 Wsu 4 Ohm. con filtro a 2 celle min.50dB.

ELPEC s.n.c.

133170 PORDENONE - Via Tiro a Segno, 17

Tel. 0434/30443 (ric. aut.)

Generatore di funzioni 1IMHz

Mod. 2042FG

— Sweep incorporato

— Presa per misure di
frequenze esterne

Alimentatore Digitale 0-30V
0-10A Mod. 2025DS

Doppia protezione elettronica.
Disponibile sino a 20A.

* Impiega 10 transistors,

= LN S ey oy o

‘ = epam\.r 204

Alimentatore stabilizzato 12,6V
20A/25A max Mod. 2032PS
Doppia protezione elettronica.
Possibilita di regolazione interna
della tensione.

e i
G e »

Alimentatore stabilizzato 12,6V
8A Mod. 2018PS

Doppia protezione elettronica.
Possibilitd di regolazione interna
della tensione.

TRASMETTITORE FK321 - NBFM -

GAMMA VHF MARINA/PRIVATI 150 - 170 Mhz

Caratteristiche comuni |

premontati FK311 FK321
* * Protetti contro le

* Alimentazione 11-14 Vcc. |

V. inversioni di polarita.
V. * Dimensioni:
! 145x55x20 mm.

* Premontati forniti con ‘

1 canale quarzato sulla
frequenza richiesta. I
* Completamente |

modulari, connessioni con
pettini estraibili senza I
necessita di saldature. i

| moduli sono montati e funzionanti. Per ulteriori informazioni telefonare allo 0962/23968

= ==

Frequenzimetro Digitale 1 GHz

Mod. 2045DF

— Sensibilita: 15mV RMS
— Display: 7 cifre a LED
— Alimentazione: 220V a.c.

e

INTERPELLATECI

UALITA - |

PREZZ0 e Q

=ron—

Contenitori metallici disponibili

in 68 modeli.

CERCASI AGENTI E DISTRIBUTORI PER ZONE LIBERE

EETgcA
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REDMARCH
LA PROFESSIONALITA

SERIE LXM

Versione pid piccola della serie LXG, ne ricalca perd fa linea e la per-
fezione meccanica. Disponibili in 40 modelii offrono un'estetica
professionale a tutti i piccoli progetti,

Caratteristiche di serie:

pannelli in lamiera verniciata;

i a polvere poliuretanica;

piedini in ABS;
laterali zincati gialli.
Confezioni da 5 pezzi.

RACK PROFESSIONAL

REDMARCH
IL DESIGN

SERIE MINI PLASTIC

Modeili di impostazione protessionale, sono indicati per tutti i pro-
getti piti complessi.
Disponibili in 32 versioni a magazzino, offrono i pit elevato rappor-

Questi modelli sono in ABS industriale nero, corredati da un pan-
nello in lamiera verniciata a polvere. Viti 4x1/4 in nichel. =
Profondita

to qualitd/prezzo che si possa trovare oggi sul mercato La,f,g',;.e,f,za ﬂ":,z:
Caratleristiche: ==1] 40 -2

" " i . ; Tioo A°
pannetli, coperchi sup. e inf. in lamiera verniciata a polvere; Tap R é‘

base interna di monlaggio componenti; ;2 i
piedini in ABS; —_— T
maniglie in ABS o NYLON. 117

Contezioni da 5 pezzi.

* Confezian da 200 perzi
** Canfezion da 120 paz:i

RACK BOX RACK SERIE EXPORT

e

Pannello 19" in alit 40/10. Questi modeili vengono propostiin due serie e sono particolarmen-  Pannello frontale 19” in all X 30/10 ? o iciato in
= atezra® Profondid Y r— te indicati, data la loro professionalita e costruzione accurata, per  poivere epossidica

n mm in mm utite in mm apparecchiature pesanti come inverter, alimentatori di grosse di- Altezza Profondita Altezza imterna
3H 140 300 120 mensioni, carica accumulatori professionali, etc ] nmm in mm ulife 1n mm
4H Xom L 77 300 57 Larghezza Attezza Profondita 445 00
5H 221,1 300 200 — wlli] i 300
6HE _ 265,9 300 245 SERIE2110 265 210 205 .
*In questo modello 'altezza di 140 mm & superiore a 3HE. SERIE 2510 305 250 235

Confezioni da 5 pezzi.

REDMARCH DI RENATA DE MARCHI
VIA RAFFAELLO 6 - CASTELGOMBERTO - VICENZA - TEL. 0445/940132-953441
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160
180
200
80
100
120
140
160
180
200
80
100
120
140
160
180
200
80
100
120
120
150
160
180
200
220
240

Cercasi Rappresentanti e Rivenditori

LA QUALITA

LA PERFEZIONE

NON SI VENDE A PRIVATI

Serie LXM
H ] SVILUPPO  P. IN LIRE
ITAL
80 100 147 x 100 7000
60 100 137 x 100 8000
60 100 157 x 100 9000
60 100 177 x 100 10000 .
60 100 197 x 100 11000 Serie LXG
60 100 217 x 100 12000 TiE
60 100 237 x 100 13000 i v " i Svituepg Py 'I’:,A':"E
60 100 257 x 100 14000
80 100 137 x 100 8000 LXG 1 150 80 210 212x 210 22000
80 100 157 x 100 9000 LXG 7 200 80 210 262 % 210 23000
80 100 177 x 100 11000 1XG 3 255 80 210 317x210 25000
80 100 197 x 100 11000 LXG 4 300 80 210 362 x 210 28000
80 100 217x 100 12000 LXG 8 350 80 210 412x 210 32000
80 100 237 x 100 13000 LXG 400 80 210 462x 210 36000
80 100 257 x 100 13000
80 100 277 x 100 15000 X6 7 150 105 210 237 x 210 23000
60 150 137x 150 9000 LXG B 200 105 210 287 x 210 25000
60 150 157 x 150 10000 LXG 9 285 105 210 342x 210 28000
60 150 177 x 150 11000 LXG 10 300 105 210 387 x 210 31000
60 150 197 x 150 12000 LXG 11 350 105 210 437 x 210 35000
60 150 217 x 150 14000 LXG 12 400 105 210 487 x 210 40000
60 150 237 x 150 16000 )
60 150 257 x 150 16000 LXG 13 150 80 250 212 x 250 24000
80 150 157 x 150 9000 LXG 14 200 80 250 262 x 250 27000
80 150 177 x 150 10000 IXG 15 255 g0 250 317 x250 29000
80 150 197 x 150 11000 LXG 16 300 80 250 362 x 250 34000
8 150 217x 150 13000 LXG 17 350 80 250 412 x 250 41000
a0 150 237 x 150 14000 LXG 18 400 80 250 462 x 250 49000
80 150 257 x 150 16000
" 150 277 X150 UGLD LXG 19 150 105 250 237 x 250 27000
x° 150 177X 150 1 LXG 20 200 105 250 287 x 250 29000
ne 150 197 x 150 - LXG 21 255 105 250 342 x 250 36000
e 150 2 x 150 - LXG 22 300 105 250 387 x 250 41000
:gg ":g ii; : ::g :Zggg IXG 23 ase 105 250 437 x 250 46000
s bl e poce ﬁ“ 400 105 250 487 x 250 49000
= L by 13000 LXG 25 255 105 300 342 x 300 47000
X150 19000
L s STt 00 LXG 26 a0 105 300 387 x 300 43000
100 120 ] S LXG 27 350 105 300 437 x 300 52000
IXG 28 40 105 300 487 x 300 54000
LXG 29 255 130 300 367 x 300 46000
LXG 30 300 130 300 412X 300 50000
LXG 31 350 130 300 462 x 300 52000
LXG 32 400 130 300 512 X 300 57000

RACK SERIE TRANSTECK

Questo modello viene costruito per impianti di trasmissione radio
TV con forature sul pannelio anteriore a disegno dei cliente Laltez-

za & disponibile da 4HE a 32HE con profondita di 600 mm

su zone libere

RACK SERIE EXPORT

Altezza Profondits Altezze interns

in mm in mm  utile in mm
tHE 445 300 33 35000
2HE 88,1 300 78 45000
3HE 1325 300 122 55000
4HE 177 300 167 65000
SHE 2214 300 210 75000
6HE 2659 300 255 90000
7HE 310 300 300 100000
8HE 3548 300 3448 110000
9HE 3992 300 389 120000
10HE 4437 300 433 130000
11HE 488,1 300 478 140000
12HE 5326 300 522 150000

SERIE MINI PLASTIC -

larghozza  Altezze  Profondita

in mm in mm in mm
Tipo A" 90 a0 52 1400
Tipo B* 100 52 72 1700
Tipo C* 121 52 72 2500
Tipo D** 161 62 92 4000
Tipo E** 181 70 17 6000
Tipo F** 250 90 150 7000
Tipo G** 300 100 150 9000

*  Confezioni da 200 pezzi
** Confezioni da 120 pezzi

RACK PROFESSIONAL

Altazza  Profondita Altezza interna
£ 3 o

in mm inmm  utile In m
3HE 140 300 120 100000
4HE 177 300 157 120000
SHE 2211 300 200 130000
6HE 2659 300 245 140000

“ In queste modello I'altezza di 140 mm & superiore

Profilo di in all o brunito
Pannello 40/10 anodizzato e spazzolato

Larghazza  Altezza  Profondith

inmm i n mm
SERIE 2110 265 210 205 35000
SERIE 2510 305 250 235 45000

SERIE TRANSTECK

PREZZO A RICHIESTA

a 3HE

LETRYA

FhA
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MAS. CAR. s.a.s. PRODOTTI PER TELECOMUNICAZIONI
Via Reggio Emilia, 32a - 00198 ROMA - Tel. (06) 8445641/869908 - Telex 621440

'urgenza, si suggerisce: Vaglia P T telegratico, seguitc

da telefonata alta N/S Ditla, precisando il Vosiro indirizzo. Diversamente, per la non urgenza, inviate. Vaglia
postale nosmale, speciticando quanto richiesto nella causale dello stesso, oppure letiera, con assegno cir-

colare. Le mergi viaggieno a rischio e pericolo e a carico del committenie

ICOM M5

Ricetrasmettitore por-
tatile VHF, ad uso
nautico. 10 frequenze
prescelte in memoria.
Potenza RF 55 W.
Frequenza 156.3
-162.475 MHz. Possibi-

DAIWA MT 20

Ricetrasmettitore
VHFIFM, 140-150 MHz
utilizzabile sia come
palmare che come vei-
colare, con apposito
amplificatore di po-
tenza LA 20. Potenza
uscita RF 1.5 W (con

lita vox. lineare 20 W).
T
YAESU FT 708
KENWOOD AOR TR 720
TH 21 E VHF 140-150 BELCOM LS 202 E Ricetrasmettitore
MHz UHF, 430-439.75 MHz Banda aeronautica

TH 41 E UHF 430-440
MHz

2m-1W-FM MINI
70 cm -1 W - FM MINI
Peso gr 260 dim.

Ricetrasmettitore
VHF: 140-150 MHz;
SSB-FM Potenza
uscita RF 2,5 W con
alimentazione 8V, 3,5
W con alim. 10,8 (op-

400 canali (a passi di
25 kHz). Tipo di emis-
sione FM. Potenza
uscita RF 1 W. Dimen-
sioni 160 x 61 x 49,
Peso gr. 720, con bat-

118-135.975 MMz (720
canali) 108-117.975
MHz (200 canali). Po-
tenza uscita RF 5 W
PeP. Dimensioni
169 x 64 x 38 peso, gr

57 x 120 x 28. tional). teria ed antenna. 544 con batterie.
CIVILE/NAUTICO

KENWOOD

TR E/D VHF

140-$ggoMHz i ICOM IC H6 ICOM IC 03 AT

I:I:O.iggOMEIZDCS ad BELCOM LS 20 XE Ricetrasmettitore Ricetrasmettitore 220-

10 memorie code
squelch. S meter in-
cluso.
2m-25W - -FM-70
cm-15W-FM.

Ricetrasmettitore
VHF portatile FM, 140-
150 MHz Potenza
uscita RF 1 W - Ali-
mentazione 9 Vdc.

VHF 150-174 MHz - 6
canali. Frequenze pro-
grammabili, potenza
2,5 W. Alim. 12 Vdc. A
corredo: carica batte-
ria, batt. ricaricabile.

225 MHz, FM. Potenza
uscita RF 1,5 W. Pac-
co batterie ricaricabi-
li, carica batteria, an-
tenna a corredo. Ali-
ment. 9,7 Vdc.

YAESU
FT 208 VHF (144-148
MHz)

Ricetrasmettitore da
palmo FM -10 memo-
rie, 9 programmi - Let-
tura digitale a cristalli
liquidi - Shift piacera
Potenza uscita RF 2,5
W - incrementi 12,5 e
25 kHz

YAESU FTC 1123

Ricetrasmettitore
VHF, per uso civile
150-164 MHz; 160-174
MHz. Potenza uscila
RF 5 W, 400 canali 10
memorizzabili. Peso
gr. 600.

YAESU FTC 709 R

Ricetrasmettitore
UHF, 430-440 MHZ,
400 canali 10 memo-
rie, PLL, Scanner. Po-
tenza uscita RF 5 W.
Alim. 13,8 Vdc. A cor-
redo: batterie ric., ca-
rica batt., astuccio.

YAESU FT 790

Ricetrasmettitore
UHF, SSB-CW-FM
430-440 MHz. Potenza
uscita RF 1 W. Ali-
mentazione 8-15 V (pi-
le interne).

YAESU FT 203 R

Ricetrasmettitore
VHF/FM - 3 versioni:
140-150 MHz, 150-160
MHz, 160-170 MHz
- Potenza uscita 5 W
-Alimentazione 5,5-13
Vce.

NAUTICO

YAESU FTC 1903

Micetrasmettitore
VHF sintetizzato, per
uso marittimo (90 ca-
nali + meteo) 155.500-
163.550 MHz. Potenza
uscita RF 3 W (1a) di-
mensioni 168 x 61 x
48. Peso 490 gr.

IL PRIMO
PALMARE HF

MIZUHO MX2

Ricetrasmettitore
HF - CWISSB. Portati-
le di minime dimen-
sioni e consumo ridot-
to. Potenza 3 W. Pep.
dimensioni 66 x 39 x
142 peso gr. 490 -
P.21/2.500 a richiesta.

ICOM IC A2 RTX
AEREONAUTICO

Ricezione da 108 a
135.975 MHz - Tra-
smissione da 118 a
135.975 MHz - Potenza
RF 1,5 W-4,8 W . Mo-
dulazione AM - 10 Me-
morie + Scanner.

ICOMIC2E

Ricetrasmettitore por
tatite 144.150 MH:z
-Potenza 2 W - 800 ca.
nali selettore di fre
quenza a contraves
con spaziatura di 5
MHz.

ICOMIC 02 E

Ricetrasmettitore FM
140-165 MHz - Potenza
uscita RF 3 W opzione
batterie ricaricabili
5W, 1000 canali, 10
memorie, shift pro-
grammabili a piacere.

YAESU FT 209 R

Ricetrasmettitore FM
144 -148 MHz, potenza
uscita 3.7 W, opzion.
batterie ricaricabili,
spaziatura da 12,5-25
con memorie, alimen-
tazione 12,5 Vcc peso
gr. 557.

PRODOTTI PER
TELECOMUNICAZIONI

MAS CAR.)

¢ ASSISTENZA TECNICA




DC 9 i s
Amplificatore HF completamente

allo stato solido. CLASSI DI
FUNZIONAMENTO ‘‘AB’’ - *'C"’
SELEZIONABILI. AM - FM - SSB
CW-220V /150 W

FM/SSBICW
;::{:Fg'm oAt
RF POWER AMPLIFEER.
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A/
N
767 [\ Labs
Amplificatore HF completamente allo =
stato solido. CLASSI DI : -
FUNZIONAMENTO ‘““AB’" - /C"’ WA NN

SELEZIONABILI. AM - FM - SSB - CW
13,8V/80 W

757

Amplificatore HF completamente allo stato
solido. CLASS!I DI FUNZIONAMENTO “‘AB’’
+sC’* SELEZIONABILI. AM - FM - SSB - CW
13,8 VI 150 W
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SOMMERKAMP SK-2699R

e Ricetrasmettitore dual band (VHF programmabile sui canali liberi o
144 + 146, UHF 430 + 440 MHz) su quelli occupati
e [Full duplex: consente di dialogare e Collegato a un’interfaccia di tipo
come al telefono Hotline 007 consente di dialogare
e 25 watt in uscita riducibili a 3 in full duplex con un altro
. @10 canali memorizzabili SK-2699R dotato di tastiera
e Ricerca automatica con stop DTMF e montato su autoveicolo.
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SOMMERKAMP

MELCHIONI ELETTRONICA

20135 Milano - Via Friuli 16-18 - tel.57941 - Filiali, agenzie e punti di vendita in tutta Italia
Centro assistenza: DE LUCA (12 DLA) - Via Astura, 4 - Milano - tel. 5696797
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SIRIO

pdna copﬂ}:obina in mate-
ale antiurto trasparente.
Bobina in rame del diamatgo di
75 mm. N
' Diametro del filo 45 mm.e' &
Fori filetiati per il fissadhio'dei 3
12 radiali in alluminio! b T
Connettore UHF in TEFLON
con cappuccio di protezion&Z
Fori di sc_;rigo_-:aé‘l’? eveéntuali
condense, % ' 's i .3

Antenna base 5/8
di ottima quali
mente al
ché non si
dense, ed & . T
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