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VOLTMETRO
ELETTRONICO
MOD. R.P. 9/T.R.
A TRANSISTOR

1 Voltmetiro elettronico Mod.
R.P. 9/T.R. completamente
transistorizzato con transi-
stor a effetto di campo & uno
strumento di grande impor-
tanza poiché nei servizi Ra-
dio, TV, FM e BF esso per-
mette di ottenere una gran-
de varieta di misure, tensio-
ni continue e alternate, non-
ché corrente continua, mi-
sure di tensione di uscita,
la R.F., la BF, misure di re-
sistenza - il tutto con un
aito grado di precisione.
L'esattezza delle misure ¢é
assicurata dall'alta impeden-
za di entrata che & di 11
megaohm.
Dimensioni: 180x160%x80 mm.
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SIGNAL LAUNCHER (Generatore di segnali)
ersioni per Radio e Televisione

Costr

e
valigie, autoradio, televisori.

CARATTERISTICHE TECNICHE, MOD. RADIO

Frequenza 1 Ke Dimensloni 12 x 160 mm
Armoniche fino a 50 Mc Peso 40 grs.
A Tensione massima
Uscita 10,5 V eff. applicablle al puntale 500 V
30 V pp. Corrente deila batterla 2 mA
CARATTERISTICHE TECNICHE, MOD. TELEVISIONE
Frequenza 250 Kc Dimensionl 12 x 160 mm
Armoniche fino a 500 Mc Peso 40 grs.
A Tensione massima
Uscita 5 Vet applicabile al puntale 500 V
15 V eff. Corrente della batteria 50 mA
Tutti gli

strumenti di

misura e di

controllo pubblicizzati in

questa pagina possono

essere richiesti a:

Elettronica Pratica - 20125 Milano - Via Zuretti n. 52, inviando

anticipatamente il relativo importo a mezzo vaglia postale o c.c.p. n.

3/26482. Nel prezzo sono comprese le spese di spedizione.

Il generatore BF. 40 & uno
strumento di alta qualita fper
misure nella gamma di fre-

. quenza da 20 a 200.000 Haz.
Strumento che unisce alla I circuito impiegato & il

massima semplicita d'uso un ponte _di Wien, molto sta-
minimo ingombro. Realizza- bile. Tulta la gamma di fre-

to completamente su circui- quenza & coperta in quattro
to stampato. Assenza totale bande riportate su un qua-

di commutatori rotanti e drante ampio di facile let-
quindi falsi contatti dovuti tura. Sono utilizzabili due
all’usura, Jack di contatto ditferenti rappresentazioni

CARATTERISTICHE TECNICHE

di concezione completamen-
te nuova. Munito di disposi-
tivo di protezione.
Dimensioni: 80x125x35 mm

GAMME A B
RANGES 20 -200H2

200 = 2 KHz

C D
2+ 20KHz | 20+200KHz.

grafiche dalla forma d'onda,
SINUSOIDALI e QUADRE. Ii
livello d'uscita costante &
garantita  dall'uso  di un
« thermistore » nel circuito
di reazione negativa.

Dimensioni: 250x170x30 mm

OSCILLATORE A BASSA
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GENTILE
LETTORE

A poco piu di un mese dalla chiusura dell’anno edi-
toriale, tutta la nostra Organizzazione le porge i pil1 vivi
ringraziamenti per essere stato un « fedelissimo » di
Elettronica Pratica. Per aver apprezzato molto i nostri
programmi e le nostre fatiche. Per averci testimoniato
la sua passione per l’elettronica.

Lei non ha idea di quanto, oggi come sempre, tutt1
noi abbiamo bisogno di essere incoraggiati, sostenuti,
sensibilizzati. Perché le crisi di vaste proporzioni poli-
tiche, sociali ed economiche, colpiscono, sia pure in mi-
sura e tempi diversi, tutti noi. Rendendo piu difficile
il nostro operato, sottoponendo a dura prova le nostre
energie. Ecco perché, ancora una volta, Elettronica Pra-
tica si rivolge a lei con accenti piu calorosi che mai, invi-
tandola ad un atto concreto e significativo di un’ulteriore
testimonianza di affetto e interesse:

SOTTOSCRIVA O RINNOVI
’ABBONAMENTO

Soltanto dopo tale sottoscrizione ci sara possibile
programmare il nuovo piano editoriale, censire e valutare
meglio la personalita dei lettori, che sono i veri protagoni-
sti di Elettronica Pratica.




L'ABBONAMENTO A
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ELETTRONICA

PRATICA

vi da la certezza di ricevere, puntualmente, ogni mese, in casa
vostra, una Rivista che &, prima di tutto, una scuola a domici-
lio, divertente, efficace e sicura. Una guida attenta e prodiga
di insegnamenti al vostro fianco, durante lo svolgimento del vo-
stro hobby preferito. Una fornitrice di materiali elettronici, di
apparecchiature e scatole di montaggio di alta qualita e sicuro
funzionamento.

VI REGALA

un formidabile modulo amplificatore di bassa frequenza per
cinque diverse applicazioni elettroniche. Oppure, a scelta, un

- utensile di modernissima concezione tecnica, necessario per

la realizzazione di perfette saldature a stagno sui terminali dei
semiconduttori e particolarmente indicato per i circuiti stampa-
ti: il saldatore elettrico da 25 W.

SULTATE

le pagine in cui vi proponiamo le tre forme di abbonamento,
scegliendo quella preferita e da voi ritenuta la piu interessan-
te, tenendo conto che « abbonarsi » significa divenire membri
sostenitori di una grande famiglia. Creare un legame affettivo,
duraturo nel tempo. Testimoniare a se stessi e agli altri la pro-
pria passione per l|'elettronica.
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LA COPERTINA - L'effetto base, per ogni gioco
di lampadine, & senz'altro rappresentato da una
serie di lampeggii, pit o meno colorati, emessi
secondo un ordine prestabilito, oppure casual-
mente. Questo effetto viene raggiunto con il pro-
getto semplice ed economico del multilampeggia-
tore di cui la copertina presenta il prototipo.
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Gli effetti luminosi sono un po’ come la moda.
Per essere veramente efficaci debbono apparire
sempre pil originali e sofisticati.

Agli albori dell’elettricitd. quando apparvero le
prime lampadine, non occorreva ricercare alcun
particolare effetto, perché la lampada stessa era
di per sé un motivo di attrazione collettiva.
Oggi invece siamo abituati ai giochi di luci pit
elaborati e multicolori e la vecchia e semplice
lampadina, forse, non viene pil nemmeno no-
tata, abituati come siamo a vederne a centinaia
tutti 1 giorni.

Le insegne pubblicitarie luminose, allo scopo di
adeguarsi alla loro funzione di carpire l'interesse
del pubblico, debbono ricorrere a circuiti elabo-

In sede di progettazione, i nostri tecnici si erano
prefissati lo scopo di poter accendere una serie
di lampadine in un numero compreso fra le due
e le venti, con il sistema piu semplice ed econo-
mico, che avesse la possibilitd di funzionare inin-
terrottamente, senza alcuna manutenzione, anche
per il periodo di tempo di alcuni anni. E questo
programma ha fatto mettere da parte immediata-
mente tutti I sistemi elettromeccanici, perché co-
stosi e di non facile realizzazione. Non rimaneva
quindi che ricorrere al dispositivo elettronico.

Gia in passato, pilu precisamente nel mese di di-
cembre dell’anno 1972, avevamo fatto questa
scelta, presentando un progetto a semiconduttori
in grado di controllare un qualsiasi numero di

SE SIETE ALLA RICERCA DI UN PARTICOLARE EFFETTO LUMINOSO,
OPPURE DOVETE COSTRUIRE UNINSEGNA PUBBLICITARIA O AVETE
IN MENTE DI RENDERE PIU’ SUGGESTIVO UN LOCALE IN CUI SI VUOL
CELEBRARE UNA FESTA, LEGGETE QUESTO ARTICOLO. ESSO VI FOR-
NISCE TUTTI | DATI NECESSARI PER RISOLVERE MOLTI PROBLEMI DI
ILLUMINAZIONE ED ABBELLIMENTO.

ratl, talvolta degni di un piccolo computer, cosi
come avviene, ad esempio, per le luci di una sce-
nografia. Chi ha in mente di realizzare un gioco
di luci per migliorare gli effetti di un’insegna pub-
blicitaria, o per rendere piu appariscente un gio-
cattolo 0 un ambiente dove si svolge una festa,
non deve scoraggiarsi. Perché non & necessario
ricorrere ad un computer o ad un circuito estre-
mamente costoso ed elaborato per ottenere certi
effetti di luci e colori.

IL PUNTO DI PARTENZA

L'effetto base, per ogni gioco di lampadine, &
senz’altro rappresentato da una serie di lampeg-
gil, piu o meno colorati, emessi secondo un or-
dine prestabilito, oppure casualmente.

E questo effetto viene raggiunto con il progetto
del multilampeggiatore presentato e descritto in
questo articolo.

lampadine a bassa tensione. A quel progetto,
tuttora valido, rinviamo quei lettori che avesse-
ro in mente di realizzare un progetto alquanto
impegnativo.

Coloro che preferiscono le cose semplici e poco

‘costose, dovranno costruire il progetto qui rap-

presentato, tenendo conto che per esso sono suf-
ficienti, per la versione a sole due lampade,
quattro resistenze, tre condensatori e un diodo.
Per la versione a venti lampade, invece, saranno
necessarie ventidue resistenze, ventun condensa-
tori e un diodo, oltre che, ovviamente, le venti
lampadine al neon. '

L'IDEA CHIAVE

Il sistema da noi adottato per ridurre il numero
dei componenti e le complicazioni circuitali, con-
siste nell’utilizzare le lampadine in modo che
queste comandino se stesse. Infatti, osservando lo
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R1 R2 01

+
Al

R4 Fig. 1 - In questo circuito,
alimentato con la tensione di
rete di 220 V, si accende pri-
ma la lampada al neon LNI,
C2 poi si acce'nde la lampade

LN2, alternativamente e senza
soluzione di continuita, finché
il circuito rimane alimentato.
Con il trimmer potenziometri-

LN2

co R2 si controlla la frequen-
za delie alternanze di accen-
sione e spegnimento delle
lampadine.

COMPONENTI

schema elettrico di figura 1, & facile notare che,
fatta eccezione per il diodo D1 presente nel cir-
cuito di alimentazione, tutti gli elementi, all’in-
fuori delle lampadine al neon, sono linean. Dun-
que, il « cuore » del circuito & rappresentato pro-
prio dalle lampadine.

LA LAMPADINA AL NEON

Le lampade al neon, montate nel nostro circuito,
sono assolutamente normali; del tipo di quelle
adottate per fungere da lampade-spia.

Come si sa, queste lampade sono presenti un
po’ dovunque, nei vari pannelli elettrici, negli
apparati radioelettrici, negli elettrodomestici, ecc.
Ma se anche si tratta di componenti comuni, non
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tutti i nostrl lettori ne conoscono le caratteristi-
che ed il funzionamento. Prima di procedere,
quindi, attraverso l'analisi -circuitale del nostro
progetto, riteniamo utile intrattenerci un poco sul
tema della lampada al neon.

l.a lampada al neon & costituita da un’ampolla
i vetro dentro la quale & racchiuso del gas inerte.
Sempre dentro la stessa ampolla sono sistemati,
ad una certa distanza fra loro, due elettrodi.
Quando sugli elettrodi viene applicata una dif-
ferenza di potenziale in grado di superare la ri-
giditd elettrica del gas, si ottiene una scarica
conduttiva, cioé¢ il gas si lonizza e comincia a
condurre la corrente elettrica.

Una volta ionizzato il gas, per mantenere la
lampadina in conduzione, occorre applicare ai
suoi elettrodi una differenza di potenziale infe-
riore a quella necessaria per produrre la scarica,
dato che la stessa corrente, che fluisce attraverso
il gas, & in grado di mantenere quest’ultimo io-
nizzato. Ecco perché le lampade al neon ne-
cessitano di una elevata tensione di innesco che,
generalmente, supera i 90 V, anche se esistono
tipi di lampade al neon nelle quali l'innesco si
verifica alla tensione di 60 V.

Ma la lampada al neon, oltre che della tensione
di innesco, necessita anche di una resistenza li-
mitatrice collegata in serie, che deve provvedere
a far cadere la differenza di potenziale sui ter-
minali della lampada quando il gas € in condu-
zione. In caso contrario l’elevata tensione ne-
cessaria per provocare l'innesco farebbe scorrere
attraverso il gas una corrente troppo forte, che
porterebbe la lampada stessa alla sua completa
distruzione.

Il fenomeno di ionizzazione del gas ha per ef-
fetto la luminosita del componente, che viene
osservata attraverso 1l bulbo.

Una delle maggiori caratteristiche delle lampade
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Fig. 2 - L'effetto luminoso, ottenuto con questo c'-
cuito, & assai pill suggestivo di quello prodotto dal
circuito di figura 1. Le lampade sono in numero di
cingue, ma esse possono essere anche di piu, dieci
o wenti. La prima lampada ad accendersi & la LN1;
Foltima ad accendersi & la LN5; il ciclo riprende con
laccensione della lampada LN1.

COMPONENTI

Fig. 3 - Cablaggio realizzato su circuito stampato del
lampeggiatore sequenziale a cinque lampadine al neon,
i cui progetto @ riportato in figura 2. Per R2 si & fatto
uso di un potenziometro da 2 megaohm, a variazione
Eneare, munito di interruttore. Questo potenziometro,
per motivi di economia e di ingombro, pud essere so-
stituito con un trimmer potenziometrico avente le stesse
-ratteristiche elettriche del potenziometro.

N

LN LN3 LN& LNS
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al neon & quella di non essere soggette ad usura.
A differenza delle lampade ad incandescenza,
nelle quali il filamento si consuma con I'uso della
lampadina, nelle lampade a scarica gassosa non
vi ¢ nulla che praticamente muti col passare del
tempo. La durata di una lampada al neon, quin-
di, pud considerarsi illimitata.

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

Le caratteristiche relative alle lampade al neon
consentono di ottenere quelle realizzazioni nelle
quali ¢ assai difficile sostituire le lampade di illu-
minazione. Le lampade al neon, comunque, so-
no assolutamente necessarie in tutti quei disposi-
tivi che debbono rimanere accesi continuamente,
*ventiquattro ore su ventiquattro.

Le lampade al neon, inoltre, presentano una mi-
nima dissipazione di calore e il loro rendimento
é ottimo con un consumo assai ridotto di ener-
gia, a tutto vantaggio della economia di eserci-
zio e della facilita di installazione, anche in pros-
simitd di corpi sensibili al calore.

Ma riprendiamo I'esame del circuito di figura 1,
che vuol rappresentare il caso tipico pit semplice.
L’alimentazione & prelevata direttamente dalla
rete-luce, in modo da risparmiare il costo del tra-
sformatore. L’interruttore generale & quello de-
nominato S1. Esso pud essere separato o incor-
porato con il potenziometro R2, indifferentemen-
te. La resistenza R1, collegata in serie con tutto
il circuito, assume funzioni protettive; infatti es-
sa limita la corrente ad un valore inferiore ad
1 mA, soprattutto durante gli impulsi di carica
del condensatore elettrolitico C1. Ma la resisten-
za Rl svolge un altro compito importante: ab-
bassa la tensione di rete ai valori necessari per il
normale funzionamento del circuito.

Il trimmer potenziometrico R2 permette di re-
golare il valore della tensione di alimentazione
del circuito e, con esso, quello della frequenza di
funzionamento.

Il diodo D1 & un normale diodo al silicio per al-
te tensioni (800 V), in grado di resistere ai pic-
chi dei vari transistori di disturbo. Il diodo D1,
inoltre, deve essere adatto a condurre una cor-
rente massima di 0,5 A. Il tipo pit economico
di diodo, che consigliamo di acquistare, & il
BY127.

Al diodo D1 ¢ affidato il compito di raddrizzare
ad una semionda la tensione alternata di rete.
Il condensatore elettrolitico C1 livella, in misura
sufficiente, la tensione pulsante uscente dal diodo
D1. Ricordiamo che non ¢ necessario un livella-
mento spinto dell’alimentazione, perché il ripple
residuo non provoca alcun inconveniente; infat-
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t1, le lampade al neon innescano con tensioni mol-
to alte.

Le resistenze R3-R4, il condensatore C2 e le
lampade al neon LN1-LN2 rappresentano loscil-
latore vero e proprio.

Per comprendere bene il funzionamento dell’o-
scillatore, supponiamo che la lampada LN1 sia
accesa. In tal caso la tensione sui suoi terminali
risulterd bassa, perché attraverso la resistenza R3,
di elevato valore, scorre la corrente di accensio-
ne.

Poiché il condensatore C2 ¢é collegato con un ter-
minale alla lampada LNI1, che si trova a bassa
tensione, e con laltro terminale alla linea posi-
tiva di alimentazione, attraverso la resistenza R4,
esso inizia a caricarsi, con un tempo che dipen-
de dalla tensione di alimentazione e dai valori
di C2 ed R4.

Una volta che il condensatore C2 risulta sufficien-
temente caricato, la tensione sui terminali della
Jampada LN2, che durante la carica di C2 ¢
bassa, raggiunge il valore di innesco, provocando
I’accensione della lampada. Ma quando la lam-
pada LN2 si accende, la tensione sui suoi termi-
nali scende bruscamente e questo abbassamento
della tensione provoca un impulso di tensione ne-
gativa che attraversa il condensatore C2 e spe-
gne la lampada LNI.

Data la simmetria del circuito di figura 1, le vi-
cende elettriche ora descritte si ripetono: il con-

Fig. 4 - Rilevamento oscillografico della tensione sulla
lampada LNS5, dalla parte in cui si incontrano il con-
densatore C5 e la resistenza R7. |l diagramma dimo-
stra quanto viene detto nel corso dell’articolo. Le oscil-
lazioni corrispondono cioé ad un dente di sega; la
tensione del condensatore C5 aumenta gradatamente
fino a cadere poi bruscamente quando la lampada LN5

si accende.



A

Fig. 5 - Il circuito stampato non & d'obbligo. Esso con-
viene in tutti quei casi in cui si debba comporre un
circuito razionale e compatto. Per realizzarlo il lettore
dovra far riferimento al dlsegno qui riprodotto in sca-
la 1/1.

densatore C2 riprende a caricarsi nel senso oppo-
sto per scaricarsi poi su LN1.

La forma d’onda presente sui terminali delle
lampade-spia & molto simile a quella a denti
di sega.

Nel caso in cui la gamma di frequenze otteni-
bili regolando il trimmer potenziometrico R2 non
fosse ritenuta adatta, & sempre possibile variare il
valore capacitivo del condensatore C2, tenendo
presente che, non esistendo limiti al’aumento ca-
pacitivo, se non quello di ordine economico, non
conviene diminuire molto questo valore; in caso
contrario I'energia immagazzinata dal condensa-
tore G2 non & piu sufficiente a provocare un
regolare innesco delle lampade-spia.

Ricordiamo per ultimo che, aumentando il valo-
re del condensatore C2, il valore della frequen-
za aumenta.

CIRCUITO A CINQUE O PIU' LAMPADE

In figura 2 é riportato lo schema elettrico di un
multllampeggxatore a cmque Iampade che fun-
ziona secondo i principi gid esposti.

Chi si & resoc conto del funzionamento del circui-
to di figura 1, non avra difficoltd alcuna ad
intuire il funzionamento del circuito di figura 2.

L’alimentatore, infatti, ¢ del tutto identico a

quello gia descritto. Perché non occorre un di-
verso dimensionamento dell’alimentatore per un
diverso numero di lampadine, in quanto l’assor-
bimento di corrente rimane sempre lo stesso,
anche se le lampade sono in numero di venti.

Cio ¢ facilmente intuibile se si pensa che il cir-
cuito provvede ad accendere una sola lampada
per volta. L’assorbimento, invece, pud variare leg-
germente col variare della frequenza di accensio-
ne delle lampade, perché aumenta il numero di
inneschi. Per il resto il funzionamento si pud
schematizzare nel seguente modo.

Supponiamo la lampada LN1 accesa; il conden-
satore (2 si carica attraverso essa ed R4; dopo
il tempo di carica, il condensatore si scarica su
LN2, portando all'interdizione LN1 e facendo
caricare C3 attraverso LN2 ed R5. Il conden-
satore C3 si scarica su LN3, provocando l'ac-
censione di questa lampada e lo spegnimento
di LN2; quindi si carica C4 che accendera LN4
e spegnera LN3. Infine si carica G5 che accende
LN5 e spegne LN4. A questo punto si riaccende
di nuovo LNI, che spegne LN5 e il ciclo riprende.

Approssimativamente questo discorso potrebbe
sembrare abbastanza intuitivo e semplice, ma le
cose in realta sono un po’ pit complesse. Voglia-
mo quindi presentare un ulteriore esame teorico
per quei lettori che volessero saperne di pib.

Consideriamo ancora la lampada LNI1 accesa.
Se il condensatore C2 inizia a caricarsi attraver-
so LN1, anche i condensatori C3-C4-C5 iniziano
a caricarsi. Ma poiché questi condensatori sono
collegati in serie con C2, sara proprio il conden-
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satore G2 a raggiungere per primo il valore di
tensione necessario alla sua carica.

Quando la lampada LN2 & accesa, essa provoca
la scarica del condensatore C2, a sinistra e la
carica dei condensatori C3-C4-C5, a destra. Ma
il primo a caricarsi sara il condensatore C3, per-
ché solo questo condensatore risulta in parte gia
carico rispetto a C4-C5. Il processo continua co-
si e permette di constatare che, mentre si va da
LN2 ad LNS5, il condensatore C2 si carica nel
verso che permette di innescare LN1. A questo
punto appare evidente che le costanti di tempo
di carica e, in modo particolare, del condensato-
re G2, debbono essere scelte opportunamente, in
modo da permettere che la lampada LNI1 inne-
schi soltanto quando tutto il ciclo & compiuto.

- Aumentando il numero delle lampadine, puo

accadere che il valore dei condensatori C2-C3-
C4-C5 debba essere leggermente ritoccato. Una

soluzione per rendere meno critico il funziona-

mento, & quella di realizzare un circuito simme-
trico, collegando l'ultima lampadina con la pri-
ma, tramite un condensatore di valore identico
a quello degli altri condensatori. Possiamo dire,
con altre parole, che per eliminare la criticita
del circuito, nel caso di inserimento di molte lam-
padine. occorrerebbe collegare, nel circuito di
figura 2, un condensatore da 150.000 pF - 400
V1. tra il punto di connessione di C5-R7 e il
punto di connessione di R3-C2.

In figura 4 & rappresentato il diagramma carat-
teristico della forma d’onda presente sui terminali
della lampada al neon LN5 nel circuito di figura
2. Questo diagramma dimostra quanto & stato
finora detto. A parte le oscillazioni, non corri-
sponde essa ad un dente di sega? Cioé alla ten-
sione di C5 che gradatamente cresce fino a ca-
dere bruscamente quando LN5 si accende?

Le oscillazioni rappresentano le cariche e le
scariche degli altri tre condensatori, che si ri-
flettono su LN5 attraverso la serie di condensa-
tori 2-C3-C4-C5.

Dalla forma d’onda riportata in figura 4 &
possibile constatare anche che 'accensione di LN1
deve coincidere con quella di LN5, essendo sol-
tanto quattro i picchi negativi dell’onda. Cid si
verifica in virth dei particolari componenti scelti
per la realizzazione del prototipo. Ma, come ab-
biamo gia detto, un lieve ritocco al valore capa-
citivo dei condensatori, oppure un diverso tipo
di lampada o, meglio ancora, un condensatore
aggiuntivo, possono modificare la situazione.

UN AVVERTIMENTO IMPORTANTE

Le lampadine al neon normalmente in commer-
cio sono gia predisposte, di regola, per il col-



legamento diretto con la linea di rete-luce, so-
rattutto quelle di tipo molto economico, gid in-
serite in apposita custodia per l'impiego di lam-
pade-spia. Queste lampade sono dotate di una
resistenza limitatrice di corrente collegata in se-
rie. Occorre quindi estrarre queste lampadine dal-
la loro custodia ed eliminare la resistenza in se-
rie. In caso contrario queste lampadine non
possono essere utilizzate nel nostro circuito. Ma
in commercio esistono anche le lampade al neon
semplici, cioé sprovviste di resistenza in serie.
Basta farne esplicita richiesta al rivenditore, spe-
cificando che non si desidera la resistenza limi-
tatrice in serie.

Un altro avvertimento riguarda 1 condensatori;
infatti questi non debbono essere elettrolitici ma
con isolamento adatto per tensioni di 400 V o
superiori.

Nel caso in cul si dovessero verificare disturbi
a radiofrequenza, converra inserire, in parallelo
a ciascuna lampada, un condensatore da 1000
pF - 400 VI, racchiudendo il circuito in un
contenitore metallico collegato con le condutture
dell’acqua o del gas. Eventualmente si potra an-
che collegare all’ingresso del contenitore, fra i
terminali del conduttori di rete, un condensatore
da 47.000 pF - 1.500 V1.

r_

RICEVITORE PER ONDE MEDIE A 2 VALVOLE
IN SCATOLA DI MONTAGGIO

L. 6.300 senza altoparlante
L. 7.000 con altoparlante
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II CB che noi maggiormente apprezziamo &
quello che non si limita ad acquistare I'apparato

ricetrasmittente per dialogare su questioni futi--

1i con amici e conoscenti. Per noi il vero CB ¢
colui che abbina al piacere di « andare in aria »
un particolare interesse tecnico per i radioappara-
ti, per gli accessori di questi, con lo scopo preciso
di acquistare una buona padronanza dei fenome-
ni radioelettrici, talvolta preso dall’ambizione di
poter divenire, in futuro, un buon radioamatore.

Soltanto questi appassionati delle radiotrasmis-
sioni molto spesso costruiscono da sé i loro ap-
parati o, almeno, quegli apparati marginali di
una stazione vera e propria che permettono di
migliorare l'attivitd, cioé di elevare sempre pil
la qualita dei collegamenti.

ON THE AIR

La quasi totalitd degli apparati ricetrasmittenti
per CB sfrutta il sistema P.T.T., ovvero push to
talk (premere per parlare).

In pratica la commutazione parlo-ascolto o ri-
cezione-trasmissione, viene attuata tramite uno o
pitt relé, pilotati da un pulsante che, nella mag-
gior parte dei casi, risulta montato sul microfo-
no. Eppure succede spesso che, pur premendo
questo pulsante, nessun segnale radio si liberi
nello spazio attraverso I'antenna. E i motivi di

questo inconveniente possono essere molteplici; -

pud trattarsi di un cattivo inserimento dello spi-
notto del microfono, di una rottura del cavo in-
terno, di saldature male eseguite sullo spinotto
o di altri inconvenienti. Comunque, I'ultimo in-
conveniente ora citato, quello della saldatura del-

lo spinotto, & forse il pili comune, perché si ve- -

rifica spessq. in tutti quei casi in cui si & abituati
ad inserire e disinserire il microfono all’inizio e
alla fine della trasmissione.

Ma i motivi della mancata trasmissione possono
essere anche altri. Per esempio, pud verificarsi il
mancato funzionamento di un relé, a causa del-
Possidazione di uno dei contatti, oppure, e questa
& una delle cause pil gravi, si puo verificare la
rottura di uno degli stadi amplificatori del tra-
smettitore. Insomma, per una causa o per l'al-
tra, si pud essere convinti di trasmettere senza
che alcun segnale di alta frequenza venga irra-
diato nello spazio.

Questo inconveniente pud essere facilmente evi-
tato utilizzando dei particolari dispositivi; il piu
comune fra tutti & il wattmetro per alta fre-
quenza. Ma noi vogliamo consigliare i CB a rea-
lizzare Papparato qui presentato e descritto, che
appare assai pill suggestivo del vecchio e comune
wattmetro e che permette di controllare assai pitt

facilmente l'emissione dei segnali radio. Perché
in pratica si tratta di un pannello luminoso co-
lorato, facilmente visibile in ogni momento, re-
cante la scritta «on the air», che vuol dire
«in aria » e che indica in continuitd che il tra-
smettitore si trova sicuramente in trasmissione -
e lalta frequenza viene correttamente irradiata.
La caratteristica principale di questo pannello lu-
minoso consiste nella sua accensione; che non vie-
ne pilotata dal pulsante P.T.T., ma direttamente
e automaticamente dal segnale di alta frequenza.
Con questo sistema qualsiasi tipo di guasto che
impedisce un corretto funzionamento del tra-’
smettitore viene immancabilmente segnalato.

LO SCHEMA ELETTRICO

Rappresentiamo in figura 1 il circuito elettronico
del segnalatore di trasmissione. In pratica si trat-
ta di un relé allo stato solido, pilotato da un
circuito rivelatore di alta frequenza. ~

Il funzionamento & abbastanza intuitivo. Il se-
gnale applicato all’entrata viene prelevato, co-
me avremo modo di dire pit avanti, dal boc-
chettone d’antenna del ricetrasmettitore. Il segna-
le di alta frequenza viene dosato in ampiezza dal
partitore resistivo composto dalla resistenza R1 e
dal potenziometro R2, che ha il valore di 10.000
ohm ed & di tipo a variazione lineare.

La resistenza R1 pud assumere tre valori diversi;
ognuno di questi valori corrisponde ad altrettan-
te possibili potenze del trasmettitore cui viene
accoppiato il nostro segnalatore di trasmissione.
I valori sono i seguenti:

4.700 ohm = con trasmettitori di potenza fino

abW
27.000 ohm = con trasmettitori di potenza fino
a 30 W '
47.000 ohm = con trasmettitori di potenza fino
a 100 W

Alla resistenza R1 abbiamo attribuito anche quei

valori necessari per 'accoppiamento dell’appara-
to con trasmettitori con potenze ampiamente su-
periori a quelle adottate nelle normali applica-
zioni dilettantistiche.

Dal cursore del potenziometro R2 il segnale di
alta frequenza viene inviato al diodo D1, che
provvede a rivelarlo; per mezzo del condensato-
re elettrolitico Gl il segnale viene livellatc; 1
provvede cosi a spianare anche I'eventuale mo-
dulazione sovrapposta al segnale di alta frequen-
za, che & presente quando si parla davanti al
microfono. Sui terminali del condensatore elettro- -
litico C1 & presente un certo valore di tensione
soltanto quando il trasmettitore irradia i segnali
radio. E in queste condizioni i due transistor
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Fig. 1 - Circuito elettrico dell'indicatore di trasmissione.
{ due transistor TR1-TR2 sono collegati nella classica
configurazione Darlington. Le quattro lampade-spia LP1-
LP2-LP3-LP4, di tipo a filamento, si accendono soltan-
to quando all’entrata del circuito & presente un segna-
le radio. Esse dunque rimangono spente quando ['an-
tenna del trasmettitore non irradia alcun segnale AF.

.

RY

ENTR.

©

12-13v

(1)

.

TR2

TR1-TR2, collegati tra loro nella classica confi-
gurazione Darlington, entrano in conduzione o,
meglio, in saturazione, cioé in completa conduzio-
ne, permettendo l'accensione del gruppo di lam-
pade collegate sul circuito di collettore del tran-
sistor TR2.

Il potenziometro R2 dovra essere ovviamente re-
golato in modo da permettere 'accensione com-
pleta delle lampade quando il trasmettitore si
trova in trasmissione. Ma non si deve esagerare
con questa regolazione, allo scopo di non aumen-
tare eccessivamente la corrente di base dei due
transistor. Si dovra invece fare in modo che la
tensione sui terminali del condensatore C1 assu-
ma il valore minimo indispensabile per una buona
accensione delle lampade.

Dunque, il nostro dispositivo non prevede alcun
circuito accordato ed esso potra essere utilizzato,
indifferentemente, con tutti i tipi di trasmetti-
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tori, qualunque sia il valore della frequenza di la-
voro, senza ’apporto di alcuna modifica al cir-
cuito originale di figura 1.

COLLEGAMENTO CON IL
TRASMETTITORE

Il nostro indicatore di trasmissione dovra esse-
re collegato in parallelo all’antenna del ricetra-
smettitore, facendo uso di un raccordo a « T »,
che permette di evitare perdite di alta frequenza
con conseguente diminuzione della resa del tra-
smettitore.

Il raccordo a «T» dovrd essere collegato di-
rettamente con 'uscita del trasmettitore e connes-
so, da una parte, all’antenna, dall’altra, all’appa-
rato di segnalazione, cosi come indicato in figura
4,

11 nostro indicatore di trasmissione deve essere a-
limentato con una tensione continua di 12-13 V,

cosi come indicato nello schema elettrico di fi-
gura 1. Non si tratta di un valore di tensione
critico, perché qualche volt in pili 0 in meno non
pregiudica il funzionamento dell’indicatore. Que-
sta tensione di alimentazione, quindi, potra esse-
re prelevata, tramite due fili conduttori, diretta-
mente dal circuito dell’alimentatore del trasmet-
titore o, se lo si preferisce, da una sorgente ester-
na al trasmettitore stesso, che pud essere rappre-
sentata da una batteria di pile o da un accumu-
latore, cosi come indicato nel disegno di figura 4.

COLLEGAMENTO DEL CAVO CON IL
BOCCHETTONE

Prima di passare alla descrizione del piano co-
struttivo rappresentato in figura 2, vogliamo ci-
tare una particolaritd relativa al collegamento
del cavo coassiale con il bocchettone. Questulti-
mo, infatti, dovra contenere la resistenza R1, cosi

Fig. 2 - La realizzazione pratica del circuito elettronico
dell' ndicatore di trasmissione pudé essere comunque
eseguita, non esistendo particolari critici degni di no-
ta. il piano costruttivo, qui riprodotto, serve soitanto
per quei CB che si trovano alle prime armi con le
realizzazioni elettroniche. La resistenza R1 deve esse-
re montata dentro il bocchettone del cavo coassiale,
provvedendo ad un attento isolamento del componen-
te e del conduttore « caldo » del cave stesso.

COASSIALE
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Fig. 3 - H circuito elettronico dell'indicatore di tra-
smissione deve essere racchiuso in un contenitore. Sul
pannello frontale di questo si provvedera ad apporre la
scritta « on the air~, oppure «in aria ». Dietro il pan-
nello recante la scritta verranno ordinatamente allogate
le-quattro lampade di illuminazione del pannello stesso.
Questo disegno illustra la disposizione, dentro il con-
tenitore, dei vari elementi dell'indicatore di trasmissio-
ne: le jampade di illuminazione, il circuito elettronico
e il potenziometro regolatore di sensibilita (disegno a
destra).

LAMPADE

PLEXIGLASS

LAMPADA
/

/] _~CIRCUITO

SENSIBILITA

SCATOLA IN LEGNO

come si pud vedere nel disegno del particolare
riportato in figura 5 e in quello di figura 2.
L’inserimento della resistenza R1 dentro il boc-
chettone potrebbe creare un cortocircuito; ecco
perché bisogna star bene attenti ad effettuare
una buona saldatura ricorrendo, possibilmente,
ad uno spezzone di tubetto sterling isolante, an-
che se questo non ¢é indicato nel disegno di figu-
ra 5. :

REALIZZAZIONE PRATICA

La realizzazione pratica dell'indicatore di trasmis-
sione lascia ampie possibilita di personalizzare
I'apparato a piacere del lettore. Il pxano costrut-
tivo di figura 2, dunque, pud ritenersi indicativo
per i lettori piu preparati e d’ obbhgo per 1 letto-
ri pnncxplantl

In ogni caso il circuito, realizzato su basetta di
bachelite o su circuito stampato, deve essere rac-
chiuso in un contenitore, che pud essere indiffe-
rentemente di plastica, legno o metallo; & ovvip
che utilizzando il metallo occorrerd effettuare i
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necessari isolamenti tra i vari elementi dell’appa-
rato. Dietro;il pannello frontale, che potrd essere
di plexiglass, vetro traslucido o altro materiale
trasparente o semitrasparente, verranno collocate
le quattro lampade di segnalazione, separate tra
loro in misura regolare, allo scopo di ottenere una
illuminazione uniforme dello schema (disegno a
sinistra di figura 3).

La scritta «on the air », che potrd anche essere
sostituita con la dicitura «in trasmissione » po-
tra venir fatta apparire in negativo o in positivo.
Su una lastrina di plexiglass chiara (bianca o
gialla) si potranno apporre dei caratteri trasfe-
ribili, ottenendd’ la- scritta opaca su sfondo illu-
minato, oppure si potrd ritagliare la dicitura in
un cartoncino opaco, che verrd sistemato sulla
parte posteriore della lastrina di plexiglass (me-
glio colorata in rosso, verde o blu), ottenendo in
tal modo una scritta illuminata su sfondo opaco.
La realizzazione del circuito elettronico vero e
pr-prio non comporta difficoltd di ordine pra-
tico e potrd essere portata a termine, anche in
breve tempo, da quei CB che sono alle prime
armi con le radiotrasmissioni.
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Fig. 4 - Questo disegno propone al lettore il piano
costruttivo dei collegamenti dei cavi provenienti dal-
I'indicatore di trasmissione e dal ricetrasmettitore con
'antenna. A tale scopo viene utilizzato un raccordo a
« T », L'alimentazione dell’indicatore di trasmissione pud
essere derivata dal ricetrasmettitore stesso, oppure
dalla linea proveniente da un alimentatore separato
con tensione continua compresa fra i 12 e i 13 volt.
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I transistor TR1-TR2 non sono critici. Infatti,
per il transistor TR1 si potrd usare qualsiasi ti-
po di transistor al silicio NPN, di piccola poten-
za e buon guadagno. Per TR2, invece, sard ne-
cessario un transistor NPN, sempre al silicio, ma
di media potenza e in grado di sopportare una
corrente di collettore di 500 mA almeno.

Il diodo D1 potrd essere un comune diodo rive-
latore al germanio; per esso si potranno anche u-
sare i diodi al silicio di piccola potenza, cioé a-
datti per basse correnti. Un’ultima raccomanda-
zione: il cavo necessario per il collegamento con
il connettore, deve essere schermato e adatto per
condurre correnti di alta frequenza; non si pos-
sono quindi usare i comuni cavetti schermati per
segnali di bassa frequenza.

Fig. 5 - Particolare del collegamento del cavo coas-
siale, proveniente dall'indicatore di trasmissione, con
il bocchettone destinato ad essere inserito nel rac-
cordo a «T». Si noti la presenza della resistenza R1
dentro il bocchettone stesso e il collegamento di mas-
sa fra la calza metallica del cavo e il bocchettone.
Questo lavoro di saldatura richiede particolare atten-
zione, allo scopo di non creare cortocircuiti; consiglia-
mo di inserire la resistenza R1 in uno spezzone di
tubetto sterling.

RESISTENZA  saLpaRE

CAVO-
COASSIALE

BOCCHETTONE

SALDARE
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L’eco ¢ un fenomeno naturale che tutti cono-

scono.
Simularlo elettronicamente & abbastanza diffici-

le, se non proprio impossibile. 11 segnale audio,

infatti, quando & convertito in segnale elettrico,
sl propaga quasi istantaneamente, con velocitd
quasi pari a quella della luce. Il suono invece,

durante la sua propagazione attraverso le masse
d’aria, subisce un certo ritardo dovuto alla li-

mitata velocita di trasmissione, che determina ap-
punto il fenomeno di eco.

RIVERBERO ED ECO

Tra 1 profani si & soliti confondere il concetto di
eco con quello di riverbero, che & poi il cosid-
detto rimbombo.

L’eco & una ripetizione del suono dovuta a ri-

flessione delle onde sonore contro ostacoli che
giunge al nostro orecchio qualche istante dopo
aver percepito il suono originale.

Il riverbero, al contrario, pur essendo un feno-
meno dovuto' a riflessione del suono originale
contro ostacoli, non permette distinzione fra il
suono originale € quello riflesso ed offre soltanto
la sensazione di un suono originale prolungato
nel tempo.

Il riverbero puo essere creato, oltre che natural-
mente, anche meccanicamente o elettronicamen-
te, quando l'ambiente adibito all’ascolto & di
piccole dimeasioni e non si presta ad alcun
« gioco » acustico.

L’acustica dello spazio chiuso & frutto dell’archi-
tettura acustica, cui sono ispirate le costruzioni
delle sale da concerto, degli auditori, dei teatri
e persino dei cinematografi.

Il riverbero, dunque, costituisce una delle ca-

819



 LE NOSTRE
GUFFIE STEREQ

per I'ascolto personale dei suoni ad alta
fedelta e per un nuovo ed emozionante
incontro con il mondo della musica ste-
reofonica.

Nuove ed eleganti linee, scaturite dalla
fusione di una musicalita elevata con un
perfetto adattamento anatomico.

CUFFIA STEREO
MOD. LC25

L. 5.500

CARATTERISTICHE:

Impedenza: 8 ohm

Gamma di freq.: 18 -
15.000 Hz

Peso: 320 grammi

CUFFIA STEREO
MOD. DH08

L. 18.500

CARATTERISTICHE:

Impedenza: 8 ohm
Sensibilita: 110 dB
a ,1.000 Hz

Gamma' di freq.:

20 - 20.000 Hz
Peso: 450 grammi
La cuffia & provvista
di regolatore di
livello a manopola
del tweeter.

Adattatore "

per cuffie stereo
Mod. JB-11D

L. 3.500

Questo piccolo ap-
parecchio consente
il collegamento di
una o due cuffie ste-
reo con tutti i com-
plessi stereofonici.
La commutazione al-
toparlante - cuffia &
immediata, senza al-
cun intervento sui
collegamenti.
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ratteristiche fondamentali che concorrono ad e-
levare in grande misura il livello qualitativo del-
la musica., L’eco, invece, pud costituire soltanto
un... capriccio di taluni ascoltatori della musica
riprodotta da disco o da nastro magnetico, sem-
pre protesi alla ricerca di tecniche acustiche nuo-
ve e originall,

Per ritardare un segnale audio, attraverso cir-
cuiti elettrici, con lo scopo di ottenere effetti si-
mili a quelli dell’eco, sono stati studiati e rea-
lizzati vari dispositivi funzionanti su principi es-
senzialmente elettromeccanici.

Essi possono suddividersi in due categorie: le
unita di riverbero e le unita eco.

Il riverbero viene normalmente ottenuto per
mezzo di trasduttori collegati con molle d’acciaio.
I trasduttori possono essere dei comuni altopar-
lanti o altri dispositivi di dimensioni pit conte-
nute.

I dispositivi eco, al contrario, necessitano di tem-
pi di ritardo notevolmente maggiori e sfruttano
essenzialmente il ritardo introdotte dal trasci-
namento del nastro tra due testine di lettura o
di registrazione poste ad una certa distanza fra
loro. '

Il progetto che stiamo per presentarvi appartie-
ne a questa seconda categoria di dispositivi ed &
in grado, ovviamente, di introdurre leffetto eco
su nastri magnetici registrati.

Ma il nostro progetto pud anche essere utilizzato
come dispositivo playback del registratore, per-
mettendo lascolto diretto di cid che effettiva-
mente si registra sul nastro, nonché la realizza-
zione di sovraimpressioni nel caso si disponga di
un registratore stereofonico.

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

1l principio di funzionamento del nostro dispo-
sitivo & estremamente semplice. Perché si tratta
di aggiungere una testina supplementare, per ri-
produzione, alla destra delle testine gia esistenti
nel registratore. Questa testina supplementare
verra collegata, tramite un semplice circuito che
descriveremo pilt avanti, al potenziometro di
volume dell’amplificatore di bassa frequenza con-

' tenuto dentro il registratore, in modo da realiz-

zare un mixaggio del segnale della normale te-
stina di lettura con quello della testina supple-
mentare. In pratica, dunque, si verifica il se-
guente fenomeno: ogni segnale viene riprodotto
prima dalla normale testina di lettura ed una
seconda volta, dopo un certo tempo determinato
dalla velocitd di scorrimento del nastro e della
distanza tra le testine, dalla testina supplementa-
re, realizzando cosi un effetto di eco.



IL MONOGAMMA

Una scatola

di montaggio
per tutti i lettori
principianti.

26,967 MHz
27,255 MHz

CON QUESTO MERAVIGLIOSO SINTONIZZATORE, ADATTO
PER L'ASCOLTO DELLA CITIZEN'S BAND, POTRETE ESPLO-
RARE COMODAMENTE UNA BANDA DI 3 MHz CIRCA. PO-
TRETE INOLTRE ASCOLTARE LE EMISSIONI DEI RADIOAMA-
TORI SULLA GAMMA DEI 10 METRI (28-30 MHz).



Fig. 1 - La difficolta di realizzazione del progetto, pre-
sentato in queste pagine, consiste esclusivamente nel-

B 'applicazione della testina supplementare di lettura,
OBINE R . . .
che dovra essere fissata sul registratore in modo si-
mile alle altre testine, sulla destra di queste.
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NASTRO : TESTINA TESTINA

ESISTENTE AGGIUNTA

DIFFICOLTA’ DI REALIZZAZIONE DEL
PROGETTO

La difficoltd di realizzazione del progetto pre-
sentato in queste pagine consiste ovviamente ed
esclusivamente nell’applicazione della testina sup-
plementare di lettura. Questa infatti, dovra es-
sere fissata meccanicamente sul registratore in
modo simile alle altre testine, cosi che il nastro
vi aderisca prima di avvolgersi sul raccoglitore.
I lettori dotati di maggior attitudine per la mec-
canica di precisione potranno rendere scorrevole
la testina entro un certo tratto, con la conse- COMPONE
guente possibilita di una regolazione del tempo NT'
di risposta dell’eco. Tale modifica, perd, & assai :

piu difficile di quanto si possa pensare, perch¢

Fig. 2 - Circuito elettrico
del preamplificatore di bas-
sa frequenza pilotato da
un transistor di tipo NPN
che & montato in circuito
con emittore a massa.

R1

w/

AA
A

J
+ S
< <
R2 3: 03 EEM (. USCITA
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occorre mantenere sempre, durante tutto il tratto,

l'allineamento verticale della testina con la pista .

del nastro.

CIRCUITO PREAMPLIFICATORE

Una volta montata la testina supplementare,
essa dovrd venir collegata con un circuito pream-
plificatore, pit precisamente quello riportato in

figura 2.

Il progetto del preamplificatore & assolutamente
convenzionale. In pratica si tratta di uno stadio
amplificatore con emittore a massa. Il circuito
permette di raggiungere un buon guadagno an-
che se & dotato di un solo stadio.

L’emittore del transistor TR1 non & collegato di-
rettamente a massa, ma attraverso il gruppo C3-
R4, che non influisce sul guadagno perché la
resistenza R4 serve soltanto per migliorare la
stabilitA termica, mentre il condensatore elet-
trolitico C3 rappresenta un elemento di corto-
circuito per il segnale, giustificando la termino-
logia « emittore a massa ».

Il segnale amplificato, presente sul collettore
di TR1, viene inviato, attraverso il condensatore
elettrolitico C4, al circuito potenziometrico di
regolazione del livello (R5); successivamente il

segnale viene inviato all’'uscita dopo un ulteriore
disaccoppiamento ottenuto tramite il conden-
satore elettrolitico C5.

Facciamo notare che il segnale d’uscita non ri-
sulta gia equalizzato, per cui volendo ottenere
risultati ottimi si dovra collegare [uscita, anzi-
ché in parallelo con il potenziometro di,volume,
con l'entrata degli stadi equalizzatori del regi-
stratore.

REGISTRAZIONE ECO

Utilizzando 1l circuito di preamplificazione di fi-
gura 2, & possibile registrare su nastro magnetico
effetto eco, che verrd riprodotto ad ogni ascolto
« normale » del nastro.

L’operazione da compiere ¢ abbastanza sem-
plice. Perché sard sufficiente collegare l'uscita
del preamplificatore della testina ausiliaria con
I'entrata di registrazione, in parallelo al segnale
da registrare.

Abbiamo cosl interpretato due possibili risultati
ottenuti per mezzo del preamplificatore di figura
2: quello di riproduzione eco e quello di regi-
strazione con effetto eco.

Vediamo ora una terza funzione del circuito
preamplificatore.

Fig. 3 - Cablaggio del sem-
plice circuito del pream-
plificatore. Tutti i compo-
nenti possono essere mon-
tati su un’unica piastrina
metallica con funzioni di
pannello di chiusura di un
qualsiasi contenitore.
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MONITOR

Per realizzare la funzione di monitor, si dovra
collegare l'uscita dello stadio amplificatore con
Pentrata di un amplificatore di bassa frequenza,
eventualmente equalizzato. diverso da quello gia
contenuto nel registratore. In questo modo sara
possibile accertarsi, durante un processo di regi-
strazione, di tutto cid che realmente viene in-
ciso.

Questa possibilitd risulta oltremodo utile per le
registrazioni dal vivo, attraverso microfono o per
mixaggi, offrendo la possibilita di una accurata
regolazione di tutti i livelli d’entrata.

PLAYBACK

Coloro che dispongono di un registratore ste-
reofonico, per esempio a due piste. potranno ef-
fettuare sovraimpressioni multiple con una pic-
cola elaborazione del nostro dispositivo. Per ot-
tenere la sovraimpressione occorre agire nel mo-
do’ seguente:

1) Si incide normalmente una traccia (per esem-
pio quella destra).

2) Si collega I'uscita del nostro dispositivo (ca-
nale destro) con I'entrata di registrazione sinistra
del registratore, al quale verra inviato il segnale
da sovraincidere (realizzazione da ottenersi even-
tualmente tramite un mixer).

3) Si registra il canale sinistro attenendosi alle
disposizioni di cui al punto 2.

Una volta eseguita 'operazione 3, sul canale si-
nistro risulteranno incisi i due segnali sovraim-
pressi. '

Per ottenere la necessaria sincronizzazione dei
segnali & possibile sfruttare contemporaneamen-
te la funzione monitor sul canale destro per mez-
zo di un amplificatore esterno o dello stesso am-
plificatore (destro) del registratore.

Volendo ottenere una ulteriore sovraimpressione,
si dovranno ripetere le operazioni citate ai punti
2 e 3, invertendo tutto cid che & « destro » con
« sinistro » e viceversa.

TEORIA ACUSTICA

Per coloro che non si accontentano di realizzare
praticamente gli effetti acustici citati in queste
pagine, ma intendono erudirsi un poco sulla
teoria di questi particolari fenomeni, cerchere-
mo ora di chiarire alcuni concetti e dissipare ta-
luni dubbi che creano confusione ed incompeten-
za.

E cominciamo col richiamarci ancora una volta
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alla differenza tra il concetto di eco e quello di
riverbero.

I due concetti di riverbero e di eco, interpretati
soltanto con le parole, non possono additare, con
precisione, la via che conduce alla realizzazione
dell’effetto proposto: quello ricavato da un nor-
male amplificatore di bassa frequenza. Occorre,
infatti, saperne un poco di piu; occorre conside-
rare taluni principi fisici e taluni dati numerici
che sono propri delPacustica. Si dice che il po-
tere di risoluzione del nostro orecchio é di 1/10
di minuto secondo, circa. Che cosa significa tale

" espressione? Teniamo bene in mente che il fe-

nomeno dell’eco consiste in una ripetizione del
suono originale, che arriva al nostro orecchio
qualche istante dopo, nettamente separata dal
suono originale. Immaginiamo ora di pizzicare una
corda di chitarra. una prima volta; dopo un mi-
nuto secondo pizzichiamo nuovamente la stessa
corda: il risultato sara quaello di avvertire due
suoni distinti, successivi nel tempo.

Ripetiamo ora questo esperimento, pizzicando
la corda della chitarra, la seconda volta, soltanto
dopo 1/20 di minuto secondo: questa volta il ri-
sultato sard quello di ascoltare un suono solo,
prolungato nel tempo.

POTERE DI RISOLUZIONE

Che cosa é accaduto nel nostro apparato uditivo?
Nel primo caso il nostro orecchio é stato in gra-
do di separare nettamente i due suoni, nel se-
condo caso il nostro orecchio non & riuscito a
separare 1 due suoni che hanno pure avuto ori-
gine in due istanti di tempo diversi. E questo
fenomeno pud essere paragonato a quello della
persistenza delle immagini sulla retina del nostro
occhio: softanto se i fotogrammi di una pellicola
si succedono con una certa velocita, uno dopo
Paltro, noi vediamo .le figure in movimento; se
i fotogrammi si succedono lentamente, il nostro
occhio vede soltanto una serie di immagini suc-
cessive, statiche. Nell'effetto dell’eco, dunque, i
suoni si succedono tra di loro ad una certa di-
stanza di tempo, come pud avvenire per una se-
rie di fotogrammi di una pellicola fatti scorrere
assai lentamente nel proiettore. Nell’effetto di
riverbero 1 suoni si succedono rapidamente uno
dopo l'altro, cosi come avviene per i fotogrammi
di una pellicola fatta scorrere rapidamente nel
proiettore; nel primo caso I'occhio vede immagini
distinte e statiche e l'orecchio percepisce suoni
nettamente separati fra loro; nel secondo caso
I'occhio vede immagini continue in movimento e
Porecchio percepisce un unico suono prolungato.
L’orecchio umano, per poter ascoltare distinta-



mente due suoni uguali o diversi, deve poter ca-
ptare i suoni stessi ad una distanza di tempo di
almeno 1/10 di minuto secondo, circa. In cid
consiste il concetto fisico e matematico dell’ef-
fetto dell’eco.

Ma ricordiamoci sempre che il suono € una per-
cezione intima di noi stessi, propria del nostro
cervello, che ci permette di « vivere » nel mon-
do dei suoni e delle luci che ci circondano, che,
in realtd, ¢ un mondo assolutamente silenzioso
e buio. La causa vera che ci permette di vivere nel
mondo dei suoni & rappresentata dalle onde so-
nore ed il nostro orecchio & soltanto una via di
raccordo fra le onde sonore e il cervello. Ma poi-
<hé in pratica & molto facile vivere all’esterno
di noi, mentre & molto difficile vivere nell’interno
di noi stessi, i due termini «suono» e «onda
sonora » divengono sinonimi, benché uno espri-
ma l'effetto e l'altro la causa, appunto come di-
vengono sinonimi i due termini «luce» e «on-
de luminose ».

TEMPO DI RITARDO

Nel discutere sul fenomeno dell’eco abbiamo sem-
pre parlato di tempo, ma le onde sorore « viag-
glano » attraverso l'aria, in condizioni normali.
ad una velocitd costante compresa fra 1 333 e i
334 metri al secondo, e si diffondono spedita-
mente all'intorno della sorgente sonora. E' pos-
sibile, quindi. mediante semplici operazioni ma-
tematiche; tradurre in metri il fenomeno del-
I'eco. Si pud dire, pertanto, che per avere l'eco
€ necessario che il suono riflesso percorra, almeno,
34 metri nell'aria (17 metri per il viaggio di an-
data e 17 metri per il viaggio di ritorno). Tutto
ci6 si esprime mediante il « tempo di ritardo »,
che & una grandeza fisica e matematica che si
traduce nella seguente formula:
Tempo di ritardo (minuti secondi) = spazio
percorso (metri)

velocita del suono (metri al secondo)

34 metn
= —— = 0,1 secondi

340 m/s (circa)

Per semplicita di operazione matematica abbia-
mo espresso le velocita del suono in 340 metri al
secondo anziché in quella, gia espressa e piu pre-
cisa, di 333-334 metri al secondo.
Questa formula permette di esprimere il feno-
meno dell’eco in termini matematici precisi, in
unitad di misura di lunghezza o in unitd di misu-
ra di tempo.
Al di sotto di 1/10 di secondo il fenomeno del-
I'eco cessa di esistere e si trasforma in quello di
rverbero, cioé di rimbombo.
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sa collana tecnico-pratica, che
porta in casa vostra il piacere
e il fascino di una disciplina mo-
derna, proiettata nel futuro, che
interessa tutti: lavoratori e stu-
denti, professionisti e studiosi,
giovani e meno giovani.

RICHIEDETECEL!

SUBITO

PRIMA CHE
S| ESAURISCANO

inviando, per ogni fascicolo,
'importo di L. 700. a mezzo va-
glia o c.c.p. n. 3/26482 e indiriz-
zando le vostre richieste a:
ELETTRONICA PRATICA
20125 MILANO - Via Zuretti, 52.

825



Lo strumento che misura la « forza »
dei segnali radio ricevuti con un appa-
rato a circuito supereterodina. Con
I’S meter si agevolano inoltre le ope-
razioni di sintonia e si possono anche
tarare gli stadi accordati del ricevito-
re radio.
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L'« S meter » & uno strumento comunissimo nel
mondo amatoriale e in quello dei CB. Perché
serve a misurare intensita dei segnali radio ri-
cevuti e a perfezionare le operazioni manuali di
sintonia.

Nei ricevitori professionali e in quelli di un certo
valore tecnico, '« S meter» & un apparecchio
gia incorporato. Esso non & invece presente nei
ricevitori radio autocostruiti e in quelli di tipo
economico. Ecco perché abbiamo ritenuto inte-
ressante la presentazione di questo strumento,
che & anche facilmente applicabile a tutti i rice-
vitori radio transistorizzati dopo un semplicissi-
mo esame del ricevitore stesso.

COS’E’' L' «S METER »?

L’« S meter» & un misuratore di forza del se-
gnale ricevuto. La lettera « S », infatti, rappre-
senta ’abbreviazione della parola inglese « stren-
gth », che significa « forza ». Dunque, S meter
significa misuratore di forza.

Esiste addirittura una scala di valori S, nella
quale viene fatta una suddivisione in 81, S2...
S9, S9 + 10, 89 + 20, S9 + 30 ed S9 + 40.
Un segnale di forza S9 pud considerarsi un se-
gnale ottimamente ricevibile, mentre segnali di
forza minore peggiorano sempre piu la ricezione,
sino al valore S1, che vuol indicare un segnale
incomprensibile.

Ogni « punto» S dista da un punto attiguo di
6 dB. Cio significa che tra un punto e laltro
si ha quasi un raddoppio del segnale ricevuto in
antenna. Dopo I'S9 i punti vengono suddivisi in
intervalli di 10 dB.

Il valore di fondo-scala di S9 + 40 rappresenta
la massima forza di un segnale, che pud essere
paragonata a quella ricevuta da un ricevitore
sistemato a pochi metri di distanza dal trasmet-
titore.

Poiché tale segnale non potra mai essere ricevuto
normalmente, a meno che non ci si trovi a bre-
vissima distanza dal trasmettitore, in molti tipi
di S meter il fondo-scala viene stabilito in S9 +
30, utilizzando cosi una maggiore spaziatura tra
i vari punti, con un notevole vantaggio per la
lettura delle grandezze.

PUNTI D! MISURA

In ogni ricevitore radio a circuito superetercdina
esiste un circuito ideale per I'applicazione dell’S
meter. Esso & il CAV, cioé il circuito di controllo
automatico di volume. Questo circuito é noto an-
che sotto il nome di CAG (controllo automatico
di guadagno), perché esso controlla automatica-
mente il guadagno della catena amplificatrice di
media frequenza in funzione del segnale ricevuto.
In pratica questo controllo si pud identificare
con il volume di riproduzione.

Coloro che conoscono il funzionamento di un
circuito supereterodina sanno che i CAV impe-
disce il verificarsi di bruschi passaggi sonori tra
stazioni deboli e stazioni forti; come conseguen-
za si ottiene una ricezione sufficientemente li-
neare.

La caratteristica principale del CAG é quella di
generare una tensione continua proporzionale
alla forza del segnale ricevuto. Misurando il va-
lore di questa tensione, si ottiene automatica-
mente la misura in unitd «S».

DIVERSI CIRCUITI DI CAV

Prima di inserire uno strumento di misura nel
circuito di un ricevitore radio supereterodina,
occorre effettuare una breve analisi dell’appa-
recchio radio e prendere le necessarie precau-
zioni.

La tensione del circuito automatico di volume
pud essere positiva o negativa rispetto .a massa
tutto dipende dai tipi di transistor montati ne,
ricevitore radio, che possono essere degli NPN
o dei PNP.

La stessa tensione CAV pud essere crescente o
decrescente con l'aumentare o il diminuire della
forza del segnale ricevuto dall’apparecchio radio.
E quando si applica lo strumento di misura oc-
corre anche tener presente che non é conveniente
sovraccaricare ulteriormente il circuito CAV, a
meno che lo strumento di misura non sia. molto
sensibile e dotato di'una notevole resistenza in-
terna. Ma lo svantaggio presentato da questi tipi
di strumenti di misura & senza dubbio quello di
risultare molto costosi. Ecco perché risulta sem-
pre conveniente ricorrere allo strumento di mi-
sura normale con l'interposizione di un adattatore
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elettronico il quale, pur complicando leggermente
il circuito, permette di risparmiare sul costo com-
plessivo e di rendere pit sensibile lo strumento
di misura.

TIPICI CIRCUITI DI CAV

Per meglio interpretare il sistema di inserimento
di un S meter in un ricevitore radio, facciamo
riferimento ad alcuni circuiti tipici di CAV mon-
tati nei normali ricevitori radio.

‘Il circuito di controllo automatico di volume
inizia, come si pud vedere in figura 1, subito
dopo il diodo rivelatore. Ed ¢ proprio questo
componente, in pratica, a fornire una tensione

Fig. 2 - Il diodo rivelatore risulta invertito rispetto alla
posizione assunta nel circuito di figura 1. In questo
caso, quindi, la tensione. presente fra i punti 1-2 e
negativa ed occorre adottare un circuito di misura di-
verso da quello necessario quando |la tensione CAV &
positiva.
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Fig. 1 - Al circuito dell’S meter deve essere applicata
la tensione CAV del ricevitore radio supereterodina,
prelevata sui terminali del condensatore di livellamen-
to. a vaile del diodo rivelatore.

raddrizzata proporzionale alla forza della fre-
quenza portante.

L’S meter non indica il volume d’uscita del ri-
cevitore radio o lentitd della modulazione dei
segnali ricevuti. Esso indica invece la forza della
portante ad alta frequenza, indipendentemente
dalla presenza o meno della frequenza modulan-
te, cioé del segnale radio vero e proprio. Ecco
perché pud accadere di ravvisare una certa de-
viazione dell’indice dell’S meter senza che l'alto-
parlante del ricevitore radio emetta alcun suono
intelleggibile. Cid significa che il ricevitore radio,
in quel preciso momento, risulta sintonizzato su
una emittente che irradia soltanto la frequenza
portante, cioé il solo segnale di alta frequenza
privo del segnale informatore di bassa frequenza.
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Si pud cosi concludere dicendo che con I'S
meter & possibile ottenere una esatta valutazione
della forza del segnale mediante una lettura
diretta e in ogni condizione di ricezione.

Ma ritorniamo all’analisi del circuito del CAV.
Abbiamo detto che il diodo rivelatore fornisce
una tensione raddrizzata proporzionale all’entitia
del segnale. Questa tensione viene successivamen-
te livellata per mezzo di un condensatore, che
la fa divenire una tensione pressocché continua,
cioé adatta a pilotare lo strumento di misura.
La tensione pilota del circuito dell’S meter deve
essere quindi prelevata sui terminali del conden-
satore livellatore ora citato, al quale risulta spes-
so collegato anche il potenziometro di volume,
cosi come si pud notare neilo schema elettrico
di figura 1.

Il circuito rappresentato in figura 2 costituisce
un esempio di CAV molto simile a quello di fi-
gura 1. In questo caso, tuttavia, il diodo rivela-
tore risulta invertito e la tensione presente fra
1 punti 1-2 risulta negativa. Questa volta occorre
quindi adottare un circuito di misura diverso da
quello necessario per il circuito precedente.

SCHEMA ELETTRICO DELL’S METER

I circuito elettrico dell’S meter & rappresentato
in figura 3. Esso ¢ valido per quei tipi di CAV
che si presentano nel modo illustrato in figura 1.
In figura 4 rappresentiamo il circuito elettrico
dell’S meter adatto per Papplicazione ai circuiti
CAV del tipo di quelli riportati in figura 2.

I due tipi di circuiti CAV, quello di figura 3 e
quello di figura 4, differiscono fra loro soltanto
per la complementarietd dei transistor. Nel cir-
cuito di figura 3 il transistor TR1 & di tipo NPN,
quello di figura 4 & di tipo PNP. Il cavo inverso
si verifica per il transistor TR2.

Per semplicitd di analisi faremo riferimento allo
schema di figura 3, affidando al lettore il com-
pito di trasferire le stesse osservazioni, sia pure
con le dovute inversioni, al progetto di figura 4.
Tra i punti 1-2 & presente, come & stato gid
detto, una tensione proporzionale alla forza del
segnale. Questa tensione, facendo riferimento
allo schema di figura 1, viene prelevata a valle
del diodo rivelatore dell’apparecchio radio, pid
precisamente fra i terminali del condensatore di
livellamento.

Questa tensione viene ulteriormente filtrata dal
gruppo resistivo-capacitivo composto da R1 e dal
condensatore elettrolitico C1. La tensione viene
poi applicata alla base del transistor TR1. Que-
sto transistor, che & di tipo NPN, risulta montato
nella classica configurazione « con uscita di emit-

: LIRE 3.500
CASSETTIERA « MINOR »

Contenitore a 12 cassetti, componi-
bile ad incastro; dimensioni di un cas-
setto: 115 x 55 x 34. Ogni cassetto &
provvisto di divisori interni.

LIRE 3.800
CASSETTIERA « MAIOR » :

Contenitore a 6 cassetti, componibile
ad incastro; dimensioni di un casset-
to: 114 x 114 x 46. Ogni cassetto é
provvisto di divisori interni.

Organizzate il vostro lavoro! Conser-
vate sempre in ordine i componenti
elettronici! Trasformate, a poco a po-
co, il vostro angolo di lavoro in un
vero e proprio laboratorio! ’
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Fig. 3 - Questo progetto di S meter serve nel caso in
cui la tensione CAV, prelevata a valle del diodo rivela-
tore del ricevitore radio, & positiva.

Fig. 4 - Questo progetto di S meter si differenzia da
quello proposto in figura 3 per i soli transistor TR1-TR2.
H circuito & valido quindi quando la tensione CAV é
negativa come nel caso dello schema di figura 2.

Fig. 5 - Il montaggio deil'S
meter pud essere ottenu-

to dentro il contenitore del
ricevitore radio, oppure se-
paratamente in altro conte-
nitore metallico o di pla-
stica, Sul pannello fronta-
le sono presenti: lo stru-
mento indicatore, le bocco-
le di entrata della tensione
CAYV, i potenziometri e I'in-
terruttore di accensione.
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tore » o « emitter follower ».

11 tipo di montaggio ora menzionato non consen-
te di ottenere alcun guadagno di tensione, ma
esso presenta una elevata 1mpedenza di mgresso,
che non turba minimamente il circuito di misura
VEro e proprio.

Il transistor TR1 pilota un secondo stadio am-
phﬁcatore (TR2), al quale ¢ collegato lo strumen-
to di misura pA in un sistema a ponte nel quale
il potenziometro R8 serve per I'azzeramento del-
lo strumento indicatore, mentre il potenzxome-
tro R7 regola la sensibilitd dello strumento stesso.

REALIZZAZIONE PRATICA

La realizzazione pratica dell’S meter pud essere
ottenuta direttamente dentro lo stesso contenitore
dell’apparecchio radio, se questo lo consente.

In figura 5 rappresentiamo un esempio di ca-
blaggio dell’S meter ottenuto su un contenitore
separato dal ricevitore radio. In questo caso sul
pannello frontale dell’'S meter sono presenti: I'in-
terruttore del circuito di alimentazione Sl1, le
due manopole relative ai comandi di sensibilitd
(R7) e di azzeramento (R8), le boccole per il col-
legamento dell’S meter con il terminale del po-
tenziometro di volume del ricevitore radio e, per
ultimo, lo strumento indicatore, che & un micro-
amperometro da 1 pA fondo-scala, che pud es-
sere sostituito anche con un microamperometro
da 500 pA fondo-scala purché si adotti, per RS,
un potenziometro da 20.000 ohm.

Per quanto riguarda i due transistor TR1-TR2,
ricordiamo che questi potranno essere di tipo al
germanio o al silicio. Per i transistor di tipo PNP,
si potranno usare i seguenti semiconduttori (AG
125 - AC126 - AC128 - BC116 - BC126 - BC137
- BC139 - BC153 - BC154 - BCi57 - ecc.). Per
i transistor di tipo NPN si potranne usare 1 tran-
sistor AC127 - BC107 - BC108 - BC109 - BC115
- BCl145 - BC147 - BC148 - BC149 ecc.

Poiché i transistor ora elencati presentano gua-
dagni fra loro molto diversi, potra risultare neces-
sario Papporto di una variante ohmmica alle
resistenze R5 - R6 allo scopo di agevolare le ope-
razioni di azzeramento tramite il potenziometro

R8.

I potenzwmetn R7 - R8 potranno essere sosti-
tuiti con dei trimmer potenzxometnm che risul-
tano di minor ingombro e plu economici. I trim-
mer sono peraltro necessari quando si voglia
montare 'S meter direttamente dentro il conteni-
tore del ricevitore radio.

TARATURA DELL'S METER

., La taratura dell’S meter consiste nella gradua-

zione della scala dello strumento. E a tale scopo
esistono due metodi diversi. Il primo consiste nel
confrontare l'indicazione offerta dal microampe-
rometro con quella di un S meter montato su un
ricevitore radio di tipo professxonale

Il secondo sistema, che é un po’ meno preciso,
impone la regolazione del potenziometro R7, in
modo che lindice del microamperometro rag-
giunga il fondo-scala. Questa operazione deve
essere effettuata in presenza di un trasmettitore
funzionante a pochi metri di distanza. Il valore
di fondo-scala sard allora quello di 89 + 40. Il
valore S9 risulterd approssimativamente a meta
scala. La prima meta del quadrante potra essere
quindi suddivisa in 9 settori uguali fra loro; la
seconda metd potrd essere suddivisa in 4 settori
uguali fra loro.

IMPIEGO DELL'S METER

Soltanto la pratica potrd insegnare perfettamen-
te il miglior sistema di impiego dell’S meter, te-
nendo conto che questo strumento serve a misu-
rare contemporaneamente la forza del segnale
ricevuto assieme alla centratura precisa della
emittente. Si potranno inoltre tarare gli stadi ac-
cordati del ricevitore quando questo risulti sin-
tonizzato su una emittente; se il segnale tende
ad aumentare, cid significa che gli stadi stessi
non risultano perfettamente tarati.



CARACOL

RADIORICEVITORE IN SCATOLA DI MONTAGGIO

L. 9400

8 TRANSISTOR

2 GAMME D'ONDA

Riceve tutte le principali emittenti ad onde medie
e quelle ad onde lunghe di maggior prestigio.
FRANCE 1 - EUROPE 1 - BBC - M. CARLO -
LUXEMBOURG. '

Il ricevitore « Caracol » viene fornito anche mon-
tato e perfettamente funzionante, allo stesso prez-
zo della scatola di montaggio: L. 9.400 (senza
auricolare) - L. 9.900 (con auricolare).

CARATTERISTICHE

Potenza d’'uscita: 0,5 W ,

Ricezione in AM: 150 - 265 KHz (onde lunghe)
Ricezione in AM: 525 - 1700 KHz (onde medie)

LA SCATOLA DI MONTAGGIO COSTA

L. 9.400 (senza auricolare)
L. 9.900 (con &uricolare)

Antenna interna: in ferrite

Semiconduttori: 8 transistor 4+ 1 diodo
Alimentazione: 6 Vcc (4 elementi da 1,5 V)
Presa esterna: per ascolto in auricolare

Media frequenza: 465 KHz

Banda di risposta: 80 Hz - 12.000 Hz
Dimensioni: 155x7,5x3,5 cm.

Comandi esterni: sintonia - volume - interruttore
- cambio d'onda

LA SCATOLA DI MONTAGGIO DEVE ESSERE RICHIESTA A:

ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52, inviando anticipatamente
limporto di L. 9.400 (senza auricolare) o di L. 9.900 (con auricolare) a mezzo vaglia
postale o c.c.p. n. 3/26482 (spese di spedizione comprese).
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ESISTONO DIVERSI SISTEMI PER PROTEGGERE LA FRAGILITA’ DEGLI
APPARATI MOBILI DEGLI ALTOPARLANTI DAl SOVRACCARICHI DI TEN-
SIONE. MA IL CIRCUITO ELETTRONICO A RELE’ E' CERTAMENTE IL PIU’
SEMPLICE E IL PIU’ SICURO FRA TUTTL.

Il possessore di una catena amplificatrice ad al-
ta fedeltd, mono o stereo che sia, & geloso del
suo impianto. Difficilmente permette agli altri
di farne uso e quando non lo adopera si preoc-
cupa di sottrarlo alla polvere, di isolarlo accu-
ratamente da ogni possibilitd di danneggiamen-
to, di staccare la spina dalla presa di corrente.
Ed & giusto che sia cosi. Perché i tempi della
fonovaligia o del pit semplice giradischi sono fi-
niti e la riproduzione sonora di classe attuale
¢ molto costosa. L’amplificatore Hi-Fi pud co-
state anche mezzo milione ed oltre; ed anche
le casse acustiche sono molte costose e necessita-
no quindi di un’attenta difesa dagli agenti
atmosferici, dalle mani indiscrete e dalle curiosi-

ta fuori posto.

Le moderne tecnologie permettono oggi di rag-
giungere notevoli limiti di robustezza e resisten-
za negli amplificatori di potenza, soprattutto nei
confronti del sovraccarico. Altrettanto non acca-
de invece per gli altoparlanti che, dopo I'appara-
to amplificatore, rappresentano il secondo ed es-
senziale anello della catena amplificatrice ne-
cessaria per la riproduzione sonora ad alta fe-
delta.

Gli altoparlanti, montati nelle casse acustiche dei
riproduttori Hi-Fi, non sono sempre dotati di
una certa robustezza eccanica; al contrario,
quando si tratta di componenti di elevato valore
commerciale, Pattitudine a sopportare i sovrac-
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Fig. 1 - L'inserimento fra il circuito di uscita dell'am-
plificatore Hi-Fi e la cassa acustica del nostro circuito
di protezione dai sovraccarichi non implica alcuna ma-
nomissione dei due pilt importanti elementi della ca-
tena di sonorizzazione. Perché il circuito protettivo &
racchiuso in una piccola scatola dotata di prese di en-

AMPLIFICATORE

SCATOLA DI
PROTEZ.

trata e di uscita, che debbono essere soltanto collega-
te, tramite conduttori schermati, all'uscita dell'ampli-
ficatore e all’entrata della cassa acustica. L'apparato
protettivo & dotato di un solo comando manuale, che
permette di regolare il valore di soglia di eccitazione
del relé.

ALTQOP.

carichi ¢ molto limitata. Ecco perché all’utente,
geloso delle sue apparecchiature, necessita caute-
larsi contro le eventuali rotture del cono dovute
al sovraccarichi.

PROTEZIONE CON FUSIBILI

Per proteggere un altoparlante di classe, cio¢
molto costoso, dagli eventuali danni derivanti
dal persistere di un sovraccarico, sl usa spesso
collegare, in serie con Daltoparlante stesso, un
fusiblle in grado di sopportare un determinato
amperaggio. Per esempio, per una potenza di
50 W max., con un'impedenza di carico di 8
chm, occorre un fusibile da 2,5 A. Ma un fusi-
bile siffatto, cio¢ un fusibile da 2,5 A nominali,
pud sopportare benissimo, talvolta anche per un’o-
ra consecutiva, una corrente di oltre 3,5 A, sot-
traendosi evidentemente ad una precisa prote-
zione degli altoparlanti.

Piccole variazioni della «corrente di fusione »
sono sufficienti a volte per provocare danni irre-
parabili agli altoparlanti, cosi come se il fusi-
bile non fosse inserito nel circuito di protezione.
Infatti una corrente di 2,75 A porterebbe di
colpo la potenza massima al valore di 60,5 W,
mentre una corrente di 3,8 A aumenterebbe ul-
teriormente tale limite a 91,3 W, sempre per
un altoparlante con-impedenza di 8 ohm.
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Le notevoli tolleranze dei fusibili potrebbero con-
vincere qualcuno ad utilizzare fusibili di porta-
ta molto pit bassa rispetto al valore nominale,
soprattutto nel caso di applicazioni elettroniche
nel settore musicale, quando P'amplificatore e la
cassa acustica vengono utilizzati per lungo tempo.
alla massima potenza concessa. Ma con questo
sistema la massima potenza sarebbe raggiungibile
soltanto per brevi periodi e, al persistere del ca-
rico, la rottura del fusibile sottodimensionato sa-
rebbe cosa certa.

PROTEZIONE CON RELFE’

Una soluzione molto semplice e poco costosa
del problema fin qui analizzato consiste nell’'uso
di un relé, in grado di escludere il collegamento
fra luscita dell’amplificatore e Pentrata delle
casse acustiche quando viene superata la sogha di
potenza; questa soglia, diversa in ogni tipo di
catena Hi-Fi, deve poter essere regolata a pia-
cere, indipendentemente dalla durata, pii o me-
no lunga, del sovraccarico. ‘
Con questo sisterna si pud essere certi di pro-
teggere completamente il delicato equipaggio mo-
bile dell’altoparlante, quando la potenza supera,
anche di poco, quella concessa dal sistema di
amplificazione. _
Con il sistema di protezione a relé si raggiung



NOVITA' DAL GIAPPONE

RICETRASMITTENTI FM 420

4 R L 16.000

Caratteristiche sezione trasmittente
frequenza: 27,125 MHz (canale 14)
potenza input: 100 mW

oscillatore: controllato a cristallo di quar-
z6 :

tolleranza di frequenza: meno di 0,005%,

Caratteristiche sezione ricevente
sistema di rivelazione: di tipo superri
generative

potenza audio: 100 mW !
volume sonoro: regolabile manualmente
alimentazione: con pila a 9 volt

Una coppia di apparati che si presta a
molteplici usi.

IDEALI come telefono portatile.

DIDATTICI perché agevolano lo studio del codice morse.
DIVERTENTI  al mare, sui monti, nei laghi.

UTILI nelle escursioni, sul natanti, nei campi sportivi.
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IL RICEVITORE
DEL PRINCIPIANTE
IN SCATOLA

DI MONTAGGIO

AP

‘automaticamente nel

Fig. 2 - Questo schema propone
nella sua grande semplicita il cir-
cuito di protezione degli altopar-
lanti dai sovraccarichi. L’altopar-
lante & collegato fra i contatti nor-
malmente chiusi di un relé. Un
ponte di diodi raddrizzatori prele-
va una piccola parte del segnale
di bassa froquenza in caso di so-
vraccarico; il segnale raddrizzato
viene successivamente livellato
da C1 ed inviato ad eccitare il
relé. La resistenza R2 si inserisce
circuito di
uscita dell’amplificatore BF quan-
do gli altoparlanti vengono esclu-
si; essa costituisce quindi un ne-
cessario carico supplementare
per I'amplificatore di potenza.

. vuot tendere una mano amica a quei lettori chg.
per la prima volta, si avvicinano a noi e all'affasci-
nante mondo della radio.

La realizzazione di questo semplice ricevitore rap-
presenta un appuntamento importante per chi comin-
cia e un’emozione indescrivibile per chi vuo!l mette-
re alla prova le proprie attitudini e capacita nella
oratica della radio. .

LA SCATOLA
‘DI MONTAGGIO

COSTA:

L. 2.900 (senza altoparlante)

L. 3.500 (con altopariante)




un ulteriore vantaggio: si protegge anche I'am-
plificatore di potenza e su questo argomento a-
vremo modo di soffermarci pit avanti; per ora
possiamo dire che linterruzione fra altoparlante e
amplificatore, provocata dal relé di protezione,
inserisce automaticamente un nuovo carico al-
I'uscita dell’amplificatore, in modo da evitare che
la potenza dell’apparato, non trovando il suo na-
turale sfogo attraverso gli altoparlanti, possa
danneggiare irreparabilmente i circuiti d’uscita
dell’amplificatore.

Prima di passare all’analisi del circuito elettrico
di protezione, ricordiamo ai nostri lettori che
I'inserimento dell'apparato protettivo & semplicis-
simo e non richiede alcuna manomissione dell’am-
plificatore o delle casse acustiche.

IL CIRCUITO ELETTRICO

Lo schema elettrico del circuito di protezione con
relé & riportato in figura 2. Come si pud notare,
il circuito ¢ molto semplice, sia sotto I’aspetto con-
cettuale, sia sotto l'aspetto pratico. Esaminiamo-
lo.

Il segnale di bassa frequenza viene inviato al-
'altoparlante, cioé alla cassa acustica dell’ampli-
ficatore Hi-Fi, tramite 1 contatti normalmente
chiusi di un relé (relé aperto).

Il relé viene comandato da un circuito elettroni-
co che preleva il segnale di bassa frequenza u-

scente dall’amplificatore e lo raddrizza tramite
il ponte di diodi D1-D2-D3-D4. Il segnale viene
quindi filtrato tramite il condensatore elettrolitico
Cl ed inviato al relé RL la cui sensibilita & con-
trollata dal potenziometro R1 collegato in serie.
In questo modo, quando il segnale supera il va-
lore di una certa tensione, il relé si eccita, i
contatti normalmente chiusi si aprono e le casse
acustiche risultano automaticamente escluse dal
segnale proveniente dall’amplificatore di bassa
frequenza.

Ma se il nostro progetto servisse. soltanto al di-
sinserimento .automatico degli altoparlanti in ca-
so di sovraccarichi, 'amplificatore di bassa fre-
quenza potrebbe danneggiarsi anche in misura
notevole; perché la potenza da esso erogata non
troverebbe via di uscita. Ecco perché nel nostro
progetto & presente la resistenza R2, che funge
da carico supplementare dell’amplificatore Hi-Fi
quando gli altoparlanti vengono esclust. Tale ac-
corgimento & assolutamente necessario nel caso
di amplificatori transistorizzati, che oggi rappre-
sentano la maggior parte degli amplificatori in
commercio, perché il circuito di uscita di questi
apparati non deve mai rimanere aperto.

Il valore della resistenza R2 deve risultare pari a
4-5 volte quello dell'impedenza tipica degli alto-
parlanti; la sua potenza di dissipazione deve ri-
sultare pari ad 1/3-1/4 della potenza degli alto-
parlanti. Non é quindi possibile dichiarare il va-
lore hommico di questa resistenza, perché esso
dovra essere individuato caso per caso.

Fig. 3 - Hl cablaggio del circuito
protettivo degli altoparlanti viene
eséguito dentro un contenitore
metallico, con funzioni di scher-
mo elettromagnetico. | diodj rad-
drizzatori possono essere anche
diodi al germanio di qualsiasi ti-
po, oppure piccoli diodi al silicio.
Il relé deve avere caratteristiche
elettriche da valutarsi caso per
caso, a seconda del tipo di ampli-
ficatore e di altoparlanti. Anche
la resistenza R2 deve essere op-
portunamente calcolata. La tara-
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ALL AMPLIF. BF
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ALTOPARL.

D2

AGLI

tura consiste nel regolare il po-
tenziometro R1, cioé facendo in
modo che il relé scatti ad un pre-
ciso valore di tensione.

SENSIBILITA
N R I N e A U L T e e D e T T S D R N N R S A
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GLI ATTREZZI
DEL
PRINCIPIANTE

IN UN UNICO KIT
‘PER SOLE

LIRE 7500

CONTIENE:

1‘sa!datore istantaneo (220 V - 90 W)
1 punta rame -di ricambio ‘

1 scatovla pasta saldante

90 cm. di stagno preparato in tubetto

1 chiave per operazioni ricambio punta saldatore

1 paio forbici isolate

1 pinzetta a molle in acciaio inossidabile con
punte internamente zigrinate

1 cacciavite isolato alla tensione di 15000 V

4 lame intercambiabili per cacclavite con innesto
a croce

Le richieste del kit degli « ATTREZZI DEL PRIN-
CIPIANTE » debbono essere fatte a: Elettronica
Pratica - 20125 MILANO - Via Zuretti n. 52, in-
viando anticipatamente limporto di L. 7.500 a
mezzo vaglia postale o c.c.p. n. 3/26482 (spese
di spedizione comprese).
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REALIZZAZIONE PRATICA

Come si pud notare, osservando lo schema pra-
tico di figura 3, la realizzazione del relé protetti-
vo non presenta difficoltd pratiche. Sia per il nu-
mero ridotto di compenenti elettronici, sia per
la mancanza di elementi critici circuitali.

Come abbiamo gia detto, i liodi D1-D2-D3-D4
potranno essere normali dioa’ rivelatori al ger-
manio, oppure piccoli diodi a: silicio i qualsia-
si tipo.

Particolare attenzione, invece, deve ess:re rivol-
ta al relé RL. Questo componente, intatti, do-
vra essere scelto fra 1 modelli sensibili, con ca-
ratteristiche elettriche proporzionate alla potenza
che si vuole limitare.

Ricordiamo che la tensione misurabile sui termi-
nali del condensatore elettrolitico Cl, in ordine
alla potenza che si vuol limitare, segue approssi-
mativamente la legge seguente:

V = 14 VPxZ

nella quale P misura la potenza in watt, mentre
Z misura P'impedenza degli altoparlanti in ohm.
Abbiamo detto che la formula ora citata non da
un risultato precisc ma soltanto approssimato.
Cid non deve tuttavia sollevare dubbi sulla ve-
ridicita della formula, mentre non. bisogna di-
menticare che I'impedenza Z degli altoparlanti
non & costante, perché essa varia col variare
della frequenza dei segnali e con la potenza di
uscita dell’amplificatore di bassa frequenza. Cid
significa anche che, utilizzando il valore nomina-
le, si commette inevitabilmente un errore di im-
precisione che, tuttavia, pud essere ben difficil-
mente eliminato.

Tenendo conto di quanto finora detto, si puo
dedurre che una potenza d'uscita dell’amplificato-
re nella misura di 10 W, su un carico di 8
ohm, genera sui terminali de! condensatore -elet-
trolitico C1 una tensione di 13,5 V circa; in tal
caso occorrerd scegliere un relé da 12 'V con va-
lore resistivo il pit alto possibile.

Per quanto riguarda il potenziometro Rl che,
come abbiamo detto, permette di regolare la
sensibilita del relé, cioé il valore di corrente ne-
cessario a determinare lo scatio, dobbiamo dire
che un eventuale valore ohmmico da noi citato’
potrebbe avere soltanto un significato puramente
indicativo, perché questo valore dipende essen-
zialmente dal tipo di relé utilizzato ¢ dalla escur-
sione di potenza che si intende proteggere. In.
linea di massima pud essere accettato un poten-

. ziometro con valore ochmmico di 4-5 volte il va-

lore della resistenza del relé. Normalmente que-
sto valore si aggira intorno ai 5.000 ohm.



CONNESSION! E TARATURA

L’inserimento del dispositivo di protezione, fra
le casse acustiche e l'uscita dell’amplificatore di
bassa frequenza, ¢ molto semplice, cosi come si
puo osservare nel disegno di figura 1. E* ovvio
che trattandosi di una catena Hi-Fi stereo, le
cassette di protezicne dovranno essere due e o-
gnuna di queste dovra essere collegata con una
delle due casse acustiche.

Per quanto riguarda la taratura del circuito di
protezione ci si potra sempre servire della formula
citata in precedenza, regolando il potenziometro
R1 in modo tale che il relé scatti ad un certn
valore della tensione, dipendente dalla potenza

che si vuol limitare e dall'impedenza degli alto-
parlanti. Facciamo un esempio; supponiamo che
la potenza da limitare sia P = 32 W e Pimpe-
denza dell’altoparlante o degli altoparlanti sia
Z = 8 ohm. Applicando la formula, si ha:

14 V32x8 =

Dunque, il relé RL dovra scattare quando la
tensione sul terminali del condensatore eléttroli-
tico C1 sard di 22 V. Per ottenere questa condi-
zione bastera regolare lentamente il potenziome-
tro R1 servendosi, ovviamente, di un generatore

24V

audio e di un normale tester.

JOLLY

IN SCATOLA DI
MONTAGGIO
L. 18.500

CARATTERISTICHE

Tensione variabile in modo continuo: 0,7 V - 22 V
Cortrente massima alla minima tensione: 1,1 A
Ronzio residuo con assorbimento di 1 A:
1 V d'uscita
Presenza di limitatore elettronico di corrente.
Protezione dell'alimentatore dalle correnti inverse.
Stabilizzazione termica.

- Protezione contro le correnti inverse.

fessionisti.

no comprese anche le spese di spedizione).

alimentatore stabilizzato
con protezione elettromca

1 mV per:

€ un apparato assolutamente necessario a tutti
gli sperimentatori elettronici dilettanti e pro-

Il kit & comprensivo di tutti gli elementi necessari per la realizzazione dell'alimentatore riprodotio nel-
la foto. Per richiederdo basta inviare' Vimporto di L. 18.500 a mezzo vaglia, assegno circolare o c.c.
p. n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRATICA 20125 MILANO - Via Zurelti, 52 (nel prezzo so-
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EVITIAMO DI SOFFERMARCI SULLE APPLICAZIONI PIU’ COMUNI DEL
RELE’, CHE SONO INNUMEREVOLI E GIA’ NOTE Al NOSTRI LETTORI. OC-
CUPIAMOCI INVECE DI QUEI CASI, MENO COMUNI E PIU’ ORIGINALI,
CHE MERITANO DI ESSERE ANALIZZATI E CHE TUTTI DEBBONO CONO-

SCERE.

Il relé & un piccolo congegno elettromeccanico la
cul principale funzione & quella di chiudere od
aprire un circuito, anche di potenza, tramite un
impulso di corrente, mantenendo elettricamente
isolato il circuito di pilotaggio da quello utiliz-
zatore. 1l relé & composto da una elettrocalami-
ta e da un’ancora collegata ad uno o piu ter-
minali d’uscita. L’elettrocalamita & composta da
un rocchetto di filo di rame munito di- nucleo
di ferro dolce. Quando la corrente scorre attra-
verso il filo del rocchetto, si sviluppa un forte
campo elettromagnetico che, per mezzo del nu-
cleo, attrae una lamina mobile che, con il suo
movimento, chiude o apre dei contatti elettrici
denominati puntine.

Le applicazioni pratiche dei relé sono innumere-
voli. Quelle pill comuni sono gid note ai nostri
lettori. Ma ce ne sono altre, assai meno comuni

e piu originali, che meritano di essere analizzate
e che 1 nostri lettori d:bbono conoscere. Si trat-
ta dei circuiti a relé chz non tengono conto della
durata di azione di coruando, dei relé oscillatori,
del relé acceleratori e c:i relé ad inserimento ri-
tardato, che avremo modo di conoscere ed in-
terpretare nel corso di questo articolo.

Il progresso continuo dell’elettronica & giunto al
punto di sostituire vantaggiosamente in molti ca-
si 'uso del relé, ma non pué ancora superarlo,
soprattutto nei circuiti in cul sono in gioco no-
tevoli potenze elettriche, cioé¢ nel settore dell'in-
dustria dove, attualmente, & ancora largamente
usato. Per esempio, il relé provvede alla separa-
zione galvanica di due circuiti elettrici nei quali
sono in gioco tensioni notevolmente diverse fra
loro, anche di alcune centinaia di volt. Nell’in-
dustria, poi, occorre quasi sempre tener separati
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’fra loro i circuiti dx pxlotagglo a relé da quelh
* utilizzatori; sia per i diversi valori di tensione im-
- piegati, sia per evitare che disturbi elettrici pro-

dotti dal carico possano interferire con i coman-
'-',dx, con il rischio di alterare il ciclo stesso di fun-
- zionamento delle macchine elettriche. I relé ven-

‘gono spesso montati anche in circuiti temporiz-

zatori, allo scopo di ottenere aperture o chiusu-

re elettriche ritardate o in un tempo ben determi-
nato, indipendentemente dal tempe di aziona-

-mento’ del comando.

COMANDO E SCATTO INDIPENDENTI

_Cominciamo con I'analisi di un sistema di chiusu-
ra e apertura di due contatti del relé in un tem-

Fig. 2 - L'inserimento del deviatore S1 elimina lo svan-
tagglo della non ripetibilitA del circulto di figura 1.
Infatti, quando C1 & carico, pur agendo nuovaments
su S1, non si otterrebbe alcuna eccitazione del relé
se non fosse possibile provocare la scarica di Ct tra-

mite la resistenza Rf.

¢

Fig. 1 - Esemplo di applicazione pratica di un: relé in
un circuito nel quale la chiusura e I'apertura dei con-‘
tatti non tlene conto del’azione di comando. ol

po prestabilito, che non tenga conto della durata
dell’azione di comando. In questo tipo di circuis -
to I'azione del relé cessa dopo un certo tempo,
anche se il pulsante di comando rimane premuto..
Questa pratica applicazione di relé risulta utile
in tutti quei casi in cui si debbano provocare
chiusure di circuiti elettrici per brevi periodi. di
tempo e difficilmente ottenibili per mezzo di'una
azione totalmente manuale.

Il circuito pilt semplice con il quale & pos'sibile
raggiungere lo scopo & rappresentato in figura 1.

Analizziamolo. Supponiamo che, mmalmente, il
condensatore elettrolitico C1 risulti scarico; all’at-
to della chiusura del circuito, tramite Pinterrut-
tore S1, si ottiene il passaggio della corrente di:
carica dcl condensatore; tale corrente, inizial-
mente intensa e successivamente debole, a causa
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CARICA BATTERIE

IN SCATOLA DI MONTAGGIO

ENTRATA: 220 V - 50 Hz 4 00
USCITA: 6 - 12 Ve - 4 A L. 1 | .5

Acquistando

il kit del
caricabatterie,
appositamente
approntato per
i lettori di
Elettronica
Pratica, si pud
esser certi di
realizzare il
montaggio
veramente
completo di
un apparato
perfettamente
funzionante e

indispensabile
per tutti gli
automobilisti.




Fig. 3 - Questo circuito, anazlogo a quelli precedente-
mente presentati, permette i ottenere I'eccitazione del
relé in un tempo ben determinato con l'inversione delle
funzioni di carica e scarica.

della diminuzione graduale nel tempo secondo
una legge fisica ben precisa, & in grado di man-
tenere eccitato il relé RL; l'entitd della corrente
che fluisce nel circuito dipende dai valori della
capacitd del condensatore e della resistenza del-
I'intero circuito. Dopo un certo periodo di tempo,
che possiamo chiamare periodo di automanteni-
mento, il relé si diseccita, automaticamente, e
indipendentemente dall’azione di comando.

E’ ovvio che nel caso in cui linterruttore Sl
venga aperto prima della diseccitazione automa-
tica, si verifica una diseccitazione anticipata.

Il circuito di figura 1 presenta lo svantaggio della
non ripetibilitd delle operazioni; infatti, quando il
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condensatore elettrolitico C1 & completamente ca-
rico, pur agendo nuovamente sull’interruttore S1,
non si ottiene alcuna eccitazione del relé, a
causa della mancanza di una corrente di cari-
ca. Occorre quindi scaricare manualmente il con-
densatore, tramite la resistenza R1, prima di po-
ter ottenere una nuova eccitazione del relé. Ma
I'uso della resistenza Rl & assai scomodo. Essa
puo essere eliminata sostituendo Pinterruttore S1
con 1l deviatore SI rappresentato in figura 2. In
questo secondo tipo di circuito si ottiene la sca-
rica del condensatore quando il deviatore Si
¢ commutato in posizione di riposo; si ottiene
invece la carica del condensatore quando S1 ri-
sulta deviato nella posizione di lavoro.

Fig. 4 - Per ottenere l'eccitazione prolungata del relé
si ricorre al circuito di autoritenuta qui raffigurato.



TEMPO DELL'IMPULSO

Abbiamo gia detto che il tempo dell’impulso di-
pende dai valori fisici del circuito. Esso pud es-
sere dedotto dalla seguente relazione:

Vee
T = 0,002303 x Rr x C x logyg ——
Vvd

nella quale i simboli debbono essere cosi inter-
pretati:

tempo di eccitazione del relé in secondi

Rr = resistenza ohmmica del relé in Kiloohm

C = valore capacitivo del condensatore Cl
espresso in pF

Vcee = valore della tensione continua di ali-
mentazione

Vd = valore della tensione di diseccitazione
del relé.

Dato che per la maggior parte dei relé, nel caso
in cut la tensione Vce risulti uguale a quello
della tensione nominale del relé, cioé Vec : Vd
= 3 circa, il tempo di eccitazione pud essere ri-

in scatola di montaggio a L. 3750

Il kit permette di realizza-
re un modulo elettronico u-
tilissimo, da adattarsi alle
seguenti funzioni:

Amplificatore BF Caratteristiche elettriche del modulo

Sirena elettronica
Allarme elettronico

Tensione tipica di lavoro: 9 V

Oscillatore BF Consumo di corrente: 80 = 100 mA
(emissione in codice mor- Potenza d'uscita: 0,3 W indistorti
se) Impedenza d’uscita: 8 ohm
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cavato, in forma approssimativa, applicando la
seguente formula:

Rr x C

T = .
1000

Questi tipi di relé sono adatti per ottenere brevi
impulsi; infatti con un relé da 300 ohm, ad
esempio, per una eccitazione di 0,3 secondi, &
necessario un condensatore elettrolitico da 1000
pF.

Occorre inoltre tener presente un altro parame-
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Fig. 5 - Esempio di circuito oscillatore a relé con con-
densatore elettrolitico collegato In serie alla bobina.

tro: la velocita massima di ripetibilita delle pro-
ve. Perché al circiito si deve concedere il tem-
po per riportarsi alle condizioni iniziali, scarican-
dosi completamente.
1l tempo totale di scarica pud essere, con buona
approssimazione, pari a:

T = 4 (oppure 5) x R1 x C1 : 1000
Per ottenere una bucna velocita di scarica e,
quindi, per aumentare la velocita di commuta-
zione, conviene assumere per Rl un valore ab-
bastanza basso, pari ad 1/10, o meno, del va-
lore della resistenza del relé.

Fig. 6 - In questo esempio di circuito oscillatore a relé
il condensatore elettrolitico C1 & collegato in paral-
lelo alla bobina. Durante la fase di carica del conden-
satore il relé rimane diseccitato. Quando la tensione
su C1 raggiunge il valore di eccitazione, i contatti
mobili vengono attratti, interrompendo ogni possibile
ulteriore carica del condensatore.



AMPLIFICATORE BF
ol WATT
IN SCATOLA

DI MONTAGGID
al. 21.500

CARATTERISTICHE

Potenza musicale
Potenza continua
Impedenza d'uscita
Impedenza entrata E1
Impedenza entrata E2
Sensibilita entrata Et
Sensibilita entrata E2
Controllo toni

Distorsione
Semiconduttori

50 W

45 W

4 ohm

superiore a 100.00 ohm
superiore a 1 megaohm
100 mV per 45 W

1V per 5 W

atten. — 6 dB; esaltaz.
+ 23 dB a 20 KHz
inf. al 2% a 40 W

8 transistor al silicio
+ 4 diodi al silicio

+ 1 diodo zener
Alimentazione 220 V
Consumo a pieno carico 60 VA
Consumo in assenza di segnale 2 W
Rapporto segnale/disturbo 55 dB a 10 W

Questa scatola di montaggio, veramente pre-
stigiosa, si aggiunge alla collana dei kit ap-
prontati dalla nostra organizzazione. L’'ampli-
ficatore di potenza, appositamente concépito
per l'accoppiamento con la chitarra elettrica,
& dotato di due entrate ed é quindi adattabile
a molte altre sorgenti di segnali BF, cosi da
rendere l'apparato utilissimo per gli usi piu
svariati.

Il kit e comprensivo di tutti gli elementi necessari per la realiz-
zazione dell’'amplificatore riprodotto nella foto. Per il suo com-
pletamento il lettore dovra procurarsi, per proprio conto, gli
altoparlanti e il contenitore.

Il kit € comprensivo di tutti gli
elementi necessari per la realiz-
zazione dell’amplificatore ripro-
dotto nella foto. Per il suo com-
pletamento il lettore dovra pro-
curarsi, per proprio conto, gli al-
toparlanti e il contenitore.




AAAAA
Yyovy

S1 R1

m

<
o
A

RL

Fig. 8 - L'aumento della velocita di commutazione de!
relé pud essere ottenuto tramite I'inserimento del con-
densatore elettrolitico Ct.

Fig. 9 - Questo schema propone al lettore un circuito
ritardatore, nel quale P'azione avviene dopo un certo
. tempo rispetto al comando.
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Fig. 7 - Aumentando il valore della resistenza R1, col-
fegata in serie alla bobina del relé, & possibile ridur-
re al massimo il tempo di attrazione.

.,
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INVERSIONE DELLE FUNZIONI DI
CARICA E SCARICA

Il circuito rappresentato in figura 3 & analogo a
quelli precedentemente descritti, perché anche
esso permette di ottenere 'eccitazione del relé per
un tempo ben determinato. La differenza sostan-
ziale tra questo e i precedenti circuiti consiste
nell’inversione delle funzioni di carica e scarica.
Infatti, mentre nei casi precedenti & la corrente
di carica che determina I’eccitazione, nel caso del
circuito di figura 3 la stessa funzione viene svol-
ta dalla corrente di scarica.

Quando il deviatore S1 si trova in posizione di
riposo, il condensatore €1 si carica attraverso la
resistenza di limitazione della corrente (R1) alla
tensione Vcc. Successivamente, invertendo la po-
sizione del deviatore S1 la carica accumulata nel
condensatore elettrolitico G1 provoca un flusso
di corrente attraverso il relé, il quale si eccita
sino a quando la carica scende al di sotto del va-
lore di eccitazione, consentendo al relé di ritor-
nare nella posizione primitiva.



CIRCUITO DI AUTORITENUTA

A volte pud risultare utile Peccitazione di un
relé con un breve impulso, facendo in modo che
questo risulti permanentemente eccitato, finché
non si agisce su un apposito comando di disecci-
tazione.

Un esempio tipico di questo circuito viene adot-
tato nel comando di motori elettrici, tramite pul-

santi START-STOP.

Per ottenere ['eccitazione prolungata del relé
si ricorre al circuito di autoritenuta rappresenta-
to in figura 4. Questo progetto permette di utiliz-
zare uno scambio del relé in parallelo al pulsan-
te di comando. In tal modo, appena il relé viene
eccitato per effetto dellinterruttore SI, si crea
un ulteriore contatto in parallelo ad S1 ed attra-
verso 1 contatti del relé. La continuita del circui-
to, quindi, persiste e persiste anche leccitazione
del relé, anche se il pulsante S1 viene aperto.
Volendo diseccitare il relé, occorrerd inserire, in
serie al relé stesso, un pulsante normalmente
chiuso, in modo che questo, interrompendo I'a-
Jimentazione del relé, ne consenta la diseccita-
zione.

CIRCUITI OSCILLATORI

Tra le molte funzioni che 1 relé possono esplica-
re esiste quella, non del tutto consueta, dei cir-
cuitl oscillatori. Con il relé, infatti, si pud realiz-
zare un circuito che apre e chiude un altro cir-
cuito con una certa cadenza, realizzande in tal
modo, ad esempio, un lampeggiatore o un cir-
cuito similare.

I progetti rappresentati nelle figure 5-6 permet-
tono di ottenere queste condizioni. Nel circuito
di figura 5 & presente un condensatore elettroli-
tico collegato in serie con la bobina del relé,
cosi come & stato fatto nel progetto di figura 2.
Nel progetto di figura 6, invece, il condensatore
elettrolitico C1 & collegato in parallelo con la
bobina del relé, cosi come & stato fatto nel pro-
getto di figura 3.

Il funzionamento di entrambi i circuiti & ab-
bastanza evidente. Facciamo riferimento, ad e-
sempio, al circuito di figura 6. Durante la fase
di carica del condensatore elettrolitico C1, il relé
rimane diseccitato. Quando la tensione sui ter-
minali del condensatore Cl raggiunge il valore
di eccitazione, i contatti mobili vengono attratti,

IBRIDO

CARATTERISTICHE

ELETTRICHE
Responso:

Potenza nominale: 30-20.000 Hz a - 1,5 dB.
5 W con altoparlante Distorsione alla massima
da 4 W - 5 ohm. potenza: inferiore all'1%,.
Sensibilita: Alimentazione:

15 mW a 1.000 Hz. 13,5 Vcc.

AMPLIFICATORE
BF IN SCATOLA
DI MONTAGGIO

Realizzando questo amplificatore in due esem:
plari identici, si potra ottenere un ottimo appa-
rato .stereofonico, che potrd essere  instailato
anche a bhordo dell’autovettura. Tutti- gli elemen-
ti necessari per la realizzazione dell’amplifica-
tore, fatta eccezione per laltoparlante, sono
contenuti nella lnostra scatola di montaggio.

A

L. 11.000

Le richieste debbono essere fatte inviando anti-
cipatamente Fimporto .a -mezze vaglia o c.c.p.
n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRATICA -
'20125 MILANO - Via Zuretti, 52 (nel prezzo -sono
‘comprese anche le spese di spedizione).
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Fig. 10 - Realizzando questo circuito, anslogo a quello
di figura 9, si elimina lo svantagglo delia non ripetibi-
litd dell’operazione.

interrompendo in questo modo una possibile ul-
teriore carica. Si verifica quindi una fase di ec-
citazione del relé, che corrisponde alla fase di
scarica del condensatore.

Quando la tensione sui terminali di C1 ¢ divenu-
ta troppo bassa, il relé si diseccita e contempora-
neamente prende inizio una nuova carica di Gl
attraverso la resistenza R1. Si compie un nuovo
ciclo.

E’ evidente che nel caso in cui si voglia ottenere
una perfetta separazione tra il circuito del relé
e il circuito sottoposto a controllo, occorrerd ser-
virsi di un relé a doppio scambio, utilizzando

Fig. 11 - Anche questo circuito consente la carica len-
ta e la scarica rapida del condensatore di ritardo, sen-
za ricorrare all'implego di contatti susiliari.
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uno scambio per il carico e l'altro per ottenere
’oscillazione.

AUMENTO DELLA VELOCITA’
DI COMMUTAZIONE DE! RELE’

In certi tipi di applicazioni pratiche & necessario
aumentare al massimo la velocitd di commutazio- -
ne dei relé, ciod diminuire il pitt possibile il
tempo che intercorre fra il momento di coman-
do e quello in cui i contatti del relé si chiudono
o si aprono. Questo tempo dipende essenzialmen-
te da tre fattori: un fattore meccanico, dovuto
alla costruzione stessa del relé e due fattori elet-
trici, cioé l'induttanza e la resistenza del relé. Ii
tempo, cui facciamo riferimento, pud essere de- -
dotto tramite la seguente formula:

L
T = ——
R

+ M

nella quale L = induttanza, R = resistenza,
M = termine meccanico. E poiché il termine
meccanico non & mﬂuenzabxle, a meno che non
si mtervenga sulla meccanica stessa del relé, per
ridurre il pitt possibile il tempo di attrazione oc-
corre ridurre il rapporto L : R. Per esempio
aumentando R tramite una resistenza addiziona-
le esterna al relé, cost come indicato nello sche-
ma di figura 7.

L’intervento sulla meccanica del relé & da esclude-
re, perché non ha senso; infatti cié equivarrebbe
alla sostituzione di un tipo di relé con un
altro.

E’ ovvio che la tensione di alimentazione dovra
essere superiore a quella nominale del relé, per-
ché si deve tener conto della caduta di tensione
provocata da Rl e valutata tramite la formula
V = RI x Tecc. Nella quale il termine Iecc rap-
presenta la corrente di eccitazione nominale del
relé.

Un ulteriore aumento della velocitd di commuta-
zione del relé pud essere ottenuto tramite l'inse-
rimento di un condensatore elettrolitico, cosi co-
me & dato a vedere in'figura 8; la presenza del
condensatore elettrolitico C1 abbassa il valore
dell'induttanza L. Anche in questo caso il fun-
zionamento del circuito & facilmente intuibile: i
condensatore Cl si carica ad un valore di ten-
sione piti elevato di quello tipico del relé; in
tal modo avviene che, chiudendo Tinterruttore
S1, si ottiene una maggiore forza di attrazione,
aumentando la velocitda di commutazione. Per la
resistenza R1 valgono ovviamente le stesse osser-
vazioni precedentemente esposte.



RELE' AD INSEFﬁM’ENTO RITARDATO

Presentiamo per ultimo un circuito pilotato a relé
che realizza un circuito ritardatore, nel quale Pa-
zione avviene dopo un certo tempo rispetto al
comando.

It pil semphce di questi circuiti & rappresentato
in figura 9, perché viene sfruttato il tempo di
ritardo introdotto .dalla carica del condensatore
elettrolitico C1.-11 relé, dunque, non si eccita
subito ‘dopo la chiusura dell’interruttore S1, ma
dopo che il condensatore C1 ha raggiunto il va-
lore di tensione sufficiente  all’eccitazione.

Il circuito riportato. in. ﬁgura 9 presenta lo svan-
taggio della non ripetibilitd dell'operazione. Ec-
co perché conviene . ricorreré al circuito riporta-
to in figura 10, che permette di ottenere la sca-
rica automatica di Cl attraverso la resistenza R2
" nelle condizioni di riposo.

Un circuito similare, che non fa impiego di con- -

tatti ausiliari, ma che consente ugualmente la
carica lenta e la scarica rapida del condensatore

PER LA COSTRUZIONE DEI NOSTRI
'PROGETTI SERVITEVI DEL

di ritardo, é rappresentato in figura 11.

Le resistenze R2-R3 vengono calcolate in modo
che la tensione misurata nel punto comune sia
di valore pari a quello della tensione nominale
di funzionamento del relé.

Appena l'interruttore S1 viene chiuso, il conden-
satore comincia a caricarsi attraverso la resisten-
za R1 e il diodo D3. Il dicdo D2, invece, ri-
sulta interdetto, dato che la tensione presente sul
catodo & positiva rispetto a quella dell’anodo.
Anche in questo caso, quindi, si ottiene un ri-
tardo nell’eccitazione, cosi come avvxene nei cir-
cuiti precedentemente analizzati.

Quando Tinterruttore S1 viene aperto, il diodo
D3 va all'interdizione a causa della tensione po-
sitiva presente sul condensatore elettrolitico C1; -

il relé dunque si diseccita rapidamente.
" Venendo a mancare la tensione positiva nel pun-

to comune delle resistenze R2-R3, il diodo D2

-diviene conduttore e provoca una rapida scarica

del condensatore elettrolitico.

KIT PER | CIRCUITI STAMPAT!

facilita. d’'uso

rapidita di esecuzione
completezza di elementi

" 1l kit & corredato di fogli illustra-
tivi nei quali, in una ordinata,
chiara e precisa sequenza di fo-
tografie, vengono presentate le
successive operazioni che con-
ducono alla composizione del
circuito stampato.

L. 3.900
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IEI; SERVIZID
GCOMPLETAMENTE
GRATUITO

CERCO corso TV e corso Transistor S.R.E. usati.
Vendo Moto Bi Benelli 200 S.S. annc 1969 prezzo
L. 250.000 trattabili. :

Rivolgersi a:

Culasso Giuseppe - Via Bessoni, 25 - 12082 BAR-
GE (Cuneo).

OFFRO: 350 resistenze, 170 condensatori, 50 ¢ elettro-
litici, 10 c. variabili, 40 transistor, 55 valvole, 35 po-
tenziometri, 8 altoparlanti, pil diodi, compensatori, tra-
sformatori, rettificatori al selenio, ed altro, in cambio di
RX-TX CB 27 Mg da 2 - 5 W con pii canali, marche
tipo Tenko, Lafayette, ecc.’

Per accordi scrivere o telefonare a:

Betti Martino - Via G. Verdi, 18 - 09018 SARROCH
(Cagliari) Tel. (070) 929048. ’

CAMBIO motore fuoribordo HP 4 perfettamente fun-
zionante, con BRX-TX CB 5 W 23 canali.

Rivolgersi a:

Pievaioli Carlo - 53020 S. GIOVANN! D’'ASSO (Siena).

VENDO interfono a L. 5.000 completo; alimentatore sta-
bilizzato con AD149 L. 5.000; provatransistor-diodi L.
2.000; amplificatore da 4,5 W 13,5 Vec L. 4.400; cir-
cuito allarme senza BF L. 2.000; motore elettrico 220
Vca per ventilatore, giradischi ecc. L. 3.000; volume
« L'Elettronico Dilettante » L. 2.000. Ed inoltre moltis-
sime riviste di elettronica.

854

Interpellare (francorisposta):
Restagno Giuseppe - Via Camocelli inf., 2 - 89046
MARINA DI GIOIOSA JONICA (Reggio Calabria).

CERCO ditta seria per lavori di montaggio elettronico
su circuiti stampati, a domicilio.

Scrivere a:
Currli Alessio - Via Oristane, 4 - 09100 CAGLIARI.

VENDO BC603 completo di alimentazione, 220 V +
10 metri cavo originale d'antenna a L. 25.000 + spese
postali. : .

Rivolgersi a: ]

Dian Stefano - Via Cavour, 11 - 36053 GAMBELLARA
(Vicenza).

TECNICO ELETTRONICO acquista materiale. elettrico
usato. Esegue riparazioni, montaggi a prezzi accessibili.
Accetta anche altre proposte.

Per offerte o richieste scrivere a:

Salomone Raffaele - V.le Mellusi, 130 - 82100 BENE-
VENTO.

VENDO radioregistratore portatile FM G19-153 a cas-
sette completo di micro e istruzioni a L. 35.000.
Rivolgersi a: o

Roger Stewart - Via Gozzano, 40 - 19036 SAN TE-
RENZQO (La Spezia). R



necessita di offrire in vendita, ad altri lettori,

componenti o apparati

Di questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la

elettronici, oppure coloro che vorranno rendere pubblica una richiesta

di acquisto od un’offerta di permuta.

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilita su eventuali contesta-
zioni che potessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicita
del testo pubblicato. In ogni caso non verranno accettati e, ovviamente,
pubblicati, annunci di carattere pubblicitario.

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo
nei limiti di 40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stam-

patello).

CAMBIO (o vendo per L. 25.000) circa 600 francobolli
italiani ed esteri in ottimo stato, 4 libri raccoglitori
per francobolli, 5 volumi di « Meraviglie dei francobol-
li » come nuovi (corrispondenti ai primi 75 numeri del-
la raccolta), con ricetrasmettitore CB 27 MHz, 2 o 3
canali  completamente quarzati con alfmeno 2 W in
antenna non manomesso.

Precisando le caratteristiche scrivere per accordi a:
Perego Carlo - Via Amarena, 27(7 - 16143 GENOVA.

" VENDO ricevitore G209R e trasmettitore 65 W stadio
finale tipo G222TR della Geloso funzionanti su 6 gam-
me (10-11-15-20-40-80 metri) in sintonia continua a L.
150.000 escluse spese postali.

Rivolgersi a:
Melloni Mariano - Via Gravellona, 43 - 28022 CASALE
CC.C. (Novara) Tel. 63214.

OCCASIONE urgentemente vendo: 1 radio portatile,
relé, potenziometri, condensatori, transistof, resistenze,
diversi accessori per auto, componenti tiro al bersa-
glio elettronico, riviste Quattroruote, elettronica, il
tutto nuovo o poco usato. In blocco L. 35.000 + spese.
Pagamento anticipato. Invio elenco a tutti, francori-
sposta.

Scrivere a:

Ghizzone Giovanni - Via Antolisei, 16 - 62100 MACE-
RATA.

ATTENZIONE! Cambio preamplificatore AMTRON UK
835 usato una sola volta con distorsore per chitarra
UK855 UK857. Tratte possibilmente con zona di Trie-
ste.

Scrivere o telefonare a:

Crevato Mario - Via Trebiciano, 189 - 34100 TRIESTE
- Tel. 212665.

TECNICO ELETTRONICO eseguirebbe montaggi elet-
tronici per ditta seria.

Rivolgersi a:

Dellabella Daniele - Viale Spiuga, 4 - 47037 RIMINI
(Forli) Tel. (0541) 50668.

CERCO registratore di qualsiasi modello, funzionante.
Rispondo a tutti.

Scrivere a:

Restivo Ciro Giuseppe - C.so Butera, 111 - 90011 BA-
GHERIA (Palermo).

VENDO, cambio o acquisto francobolli nuovi ed usati
di Italia repubblica o regno. Acquisto anche bolli del
Vaticano, rarita, varietd. Eseguo mancoliste immedia-
tamente, invio lotti a scelta. Per offerte inviare, in
visione il materiale. Spese postali a carico del com-
mittente. Massima serietd e assoluta qualita.
Scrivere a:

Megna Angelo - V.le Mellusi, 130 - 82100 BENEVENTO.

PER oscilloscopio funzionante {con schema ed istru-
zioni) CEDO il seguente materiale nuovo: 100 tran-
sistor, 8 integrati, 100 condensatori, 50 elettrolitici,
20 potenziometri, 2 TRIAC, 2 DIAC, 2 S.CR., 2 U.lT.,
2 FET, 2 LED, 2 strumentini indicatori di livello BF,
3 motorini 6-12 Vcc, 3 altoparlanti. Piu 13 quarzi usa-
ti. Specificare marca e stato d'uso del’oscilloscopio.
Scrivere a:

Salacrist Giuseppe - Via L. Ariosto, 8 - 22053 LEC-
CO (Como).

COMPRO, solo se occasione, corso completo riparato-
re TV efo di elettronica.

Inviare offerte a:

Sardi Giorgio - Via Capri, 133/10 - 16134 GENOVA -
Tel. 213369.

ATTENZIONE! CERCO urgentemente schemi di ricetra-
smettitori CB minimo 2 W. Rispondo a tutti.
Scrivere a:

Manobianco Massimo - Via delle Molina, 245 - 51017
PESCIA (Pistoia).

CERCO contatore Geiger o solo tubo tipo Philips
18503 o 1B86 o altri alimentazione 500 - 900 V, usato
ma funzionante. Specificare prezzi, modelii, tipo di in-
dicazione.

Scrivere a:

Ricciardi Gimmy - C.so Rosseili, 115/12 - 10129 TO-
RINO.
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VENDO giradischi sterecfonico Hl Fl piatto con cam-
biadischi, completo di casse. L. 50.000.

Rivolgersi a:

Fasana Sergio. - Via Liberta,
BIO (Como) - Tel. 511937.

102 - 22012 CERNOB-

"CAMBIO o vendo molte riviste di elettronica con aitre
di mio gradimento. A richiesta invio elenco dettagliato
gratis; chi & interessato al cambio mi invii un elence
delle sue riviste disponibili, grazie.

Scrivere a:

Daviddi Francesco - Via Ricci, 5 - 53045 MONTEPUL-
CIANO (Siena).

CALCOLATRICE tascabile digitale Rocky, costante au-
tomatica, tre mesi di vita, inusata, vendo L. 50.000
trattabili.

Rivolgersi a:

Contaldi Flavio - V.e Gorgia di Leontini, 150 - 00124
ROMA - Tel. 6091282,

VENDO tester con signal tracer Chinaglia {40.000
ohmfvolt) L. 12.000. Novo test (20.000 ohm/voit L.
8.000. Prova transistor Chinaglia L. 8.000. Prova cir-
cuiti Radio Elettra L. 5.000. Il tutto nuovissimo con
istruzioni allegate. Riviste Elettronica Pratica (anni
72/74) a L. 200. -

Rivolgersi a:

Pitruzzella Giovanni - Via Terrasanta,
PALERMO (tel. 261490).

106 - 90100

CAMBIO una delle seguenti valvole, provate e per-
fettamente funzionanti, con una UCH 42; i tipi di
valvole sono: S5Y3GTG, 6SK7CT, DK91, DF91.
Scrivere a:

Adriano Fabio - Via Carlo Pace, 19 - 33100 UDINE.

VENDQ giradischi stereofonico 7 + 7 W. Europhon,
33-45 giri. Due prese per sintonizzatore e registra-
tore + presa per cuffia. Con coperchio trasparente

antipolvere; vendo a L. 50.000 con Box. Vendo re-

gistratore Philips. per corso di inglese utilizzabile an-
che come normale registratore. Pagato L. 160.000
con 8 volumi, 10 nastri e vocabolario; vendo a L.
80.000 completo. Oppure solo registratore a L.
50.000. -

Rivolgersi a:

Bolognini Maurizio - Via Vittorio Veneto,
COLLEGNC (Torino).

12 - 10093

CERCO provavalvole - tester in buono stato - ma-
teriale vario - corso Radio Elettra con materiali. Tut-
to in buono stato possibilmente zona Puglia.

Inviare offerte a:.
Maresca Mario - Fermo Posta - 70100 BARI.

VENDO amplificatore 20 + 20 W sinusoidale, rispo-
sta 20-36000 Hz - 3 dB, ingresso magnetico- piezo
- ausiliario, potenziometri a cursore, strumentini in-
dicatori Vu, con alimentatore stabilizzato separato
regolabile da 8,3 a 45 V. Tutto a L. 130.000.

Vendo inoltre, reostato elettronico a L. 12.000.
Rivolgersi a:

Salemo Roberto - Via Valle Antigorio, 10 - 20100
MILANO - Tel. (ore pasti) 4596008.

VENDO amplificatore 20 W Davoli per chitarra: 3
entrate chitarra pil 1 entrata microfons, regolazione
volume, toni bassi e toni alti, fusibile di protezione,
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tensione di funzionamento variabile (125-220) L
40.0000 trattebili.

Rivoigersi a:

Fiocchi Carlo - Via S. Bernadette, 78 - 00167 ROMA
- Tel (06) 6225043.

PERMUTO con urgenza ampiificatore stereo con po-
tenziometri e preamplificatore da 30 + 30 W che
non sono capace di montare + 4 grossi altoparianti
+ stereosette per auto «Autovoxs» con possibilitd
di accordi oppure cerco persona capace di finire con
custodia.

Telefonare ore pasti a:

Giorgio - MILANO - Tel. 8395659.

VENDO Bongo eiettronico montato UK260 - Alimen-
tatore stabilizzato autocostruito entrata 110-125-140
-16-220 V. ca. -uscita 3 -45-6-75-9 - 12 V cc.
1,5 A L. 20.000. Prolungatore nota chitarra elettrica
professionale autocostr. L. 12.000 Generatore onde
quadre autocostr. L. 3.000. Amplificatore 3 W UK32
+ altoparlante 5 W 4 ohm L. 6.000. Tutto in blocco
L. 50.000 + regaio componenti vari.

Scrivere o telefonare ore pasti a:
Benvadi Francesco - Via Caqui,
(Milano) - Tel. (039) 29252.

6 - 20052 MONZA

VENDO due casse acustiche HI-FI 25 W 3 vie 12
dB/ottava, 3 altoparlanti. Dimensioni: c¢cm. 80 x 40
x 30. Tratto solo con zona Friuli Venezia Giulia.
Per ulteriori informazioni rivolgersi a:

Buidai Vittorino - P.za Tita Marzuttini, 8 -
FAUGLIS (Udine).

33050

CAMBIO ricetrasmittente HiTACHI 6 canali comple-
tamente quarzati 5 W modello CM 620 e antenna
Ganplein impianto lusi psichedeliche minimo 400 W
per stereo. Tratto solo con Livorno e dintorni.

Scrivere a:
Bottoni Aldo - Via Machiavelli, 118 - 57100 LIVORNO.

VENDO luci psichedeliche con alimentatore per le
stesse a L. 21.500. Amplificatore Hl Fi 30 W a L.
24.500.

Scrivere o telefonare a:

Ciocca Roberto - Via Teodosio, 44 - Milano - Tele-
fono 291849.

CERCO un Ricetrasmettitore CB di seconda mano
purché funzionante. Minimo 5 canali e 5 W quarzati.
Non autocostruito. Acquisto solo se vera occasione.

Per accordi scrivere a:
Bianco Salvatore - Via Mazzini, 88 - 72022 LATIANO
(Brindisi).

VENDO amplificatore « LIED » di 60 W ¢ una chitarra
« FENDER » L. 300.000. Un organo a due tastiere L.
180.000. Nuovo e funzionants.

Per accordi scrivere o telefonare a:

Frallicciardi Sabato - Via S. Francesce da Paola, 67
- 80098 TORRE ANNUNZIATA (Napol) - Tel (081)
86817653,

VENDO a L. 20.000 non trattabili, circa 70 riviste di
elettronica. Offerta valida solo per la provincia di
Lecce. Tratto solo di persona.

Per ulteriori ‘chiarimenti scrivere a:

Greco Francesco - Via Roma, 13 - 73013 GALATINA
(Lecce).



CERCO fascicoli di aprile dell'annata 1972 di Elet-
tronica Pratica e il microsaldatore da 20 W offerto
in dono agli abbonati sino al febbraic ‘74. Tutte solo
se in ottimo stato e a prezzo ragionevole.
Inviare offerta a:

Matarrese Francesco - Via Vincenzo Mosca,
80129 NAPOLL

39 -

VENDO 5 Kg. di mercurio in confezioni da 1 Kg, in
blocco o singolarmente. Prezzo da convenire.

Scrivere a:
Malerba G. - Via Ponzio Cominio, 42 - 00175 ROMA.

CERCO preamplificatore a FET per i 27 MHz. In cam-
bio cedo materiale elettronico vario.

Scrivere a:

Benenati Francesco - Via Mad. della Via 175 Edif. D
Int. 13 - 95041 CALTAGIRONE (Catania).

OCCASIONISSIMA: causa servizio militare vendonsi
2 tester ICE 680 E come nuovi, integrati 611 C, ali-
mentatore 2 - 24 V 2 A regolabili, protezione elet-
tronica, - completo di milliamperometro, commutatore
volt-ampere, ecc. Materiale elettronico varic e am-
plificatore 6 W Uk270.

Indirizzare offerte a:

Ristuccia Mario - Viale A. Diaz, 19 - 96100 SIRA-
CUSA

CERCO : trasmettitore 27 MHz 23 canali (quarzati)
5 W, nei dintorni di Pistoia.

Scrivere a:

Docei Carlo - Via Reno, 4 (Vill. Scomio - 51100
PISTO!LA.

S1 ESEGUONO, a richiesta, apparecchiature elettro-
niche di vario genere. Anche su nostro progetto.
Massima serietd e prezzi contenuti. Si tratta solo
con Roma e zone vicine.

Chiedere . preventivi a:
" Narcisi Paolo - Via Tnpolitania, 157 - 00199 ROMA
- Tel. 8316024.

CERCO corso TV Radio Elettra in buono stato, com-
pleto. di materiale. Prezzo ragionevole. Preferibili of-
ferte residenti in Roma.

Per offerte e visione materiale rivolgersi a:
Colavita Marlo - Via P. Gievio, 11 - 00179 ROMA -
Tel. 7886617.

VENDO ricetrasmettitore CB 6 canali della Labes E-
lectronic tutti quarzati. Prezzo richiesto L. 20.000
e tratto solo con Torino e provincia.

Per accordi scrivere o telefanare a:

Satta Tiziano - Via F.lii Faa di Bruno, t - 10153 TO-
RINO - Tel. (ore pasti) 886871.

CERCO vecchi apparecchi ricevimenti di tutti i tipi
non funzionanti anche. se in péessimo stato per eser-
citazioni nel campo delle riparazioni. Rispondc a tut-
lti. Offro da L. 500 in su a seconda della funziona-
ita.

Scrivere a:

Morellato Michele - Via Emilio Bongiovanni, 16 -
31030 BIADENE (Treviso).

VENDO amplificatore. sterec a 2 valvole 3 + 3 W a
10.000. Amplificatore a 2 valvole 3 W a L. 5.000

Oscillatore ' di nota L. 3.000. Lampeggiatore elettro-
nico L. 3.000.

Eseguo luci psichedeliche 3 canali su ordinazione a
L. 25.000. Pagamento anticipato. Massima serieta.
Scrivere a:

Brillo Sandro - Via San Pio X, 84 - 35010 VIGODAR-
ZERE (Padova).

RADIOTECNICO, diploma di montaggio, riparazione
radio TV eseguo a domicilio montaggi di elettronica
o lavoro inerente il settore.
Scrivere a:

Bianco Salvatore - Via Mazzini,
{Brindisi).

88 - 72022 LATIANO

CEDO amplificatore 40 + 40 W RMS, rdf 10 - 25000
Hz, distorsione 0,1%, ottima realizzazione, ottima e-
stetica, massima serietd, L. 90.000.

Rivolgersi a:

Gaibotti Stefano - Via Carducci,
DRONE {(Milano).

24 - 20090 VIMO-

VENDO antenna Boomerang caricata con radiale se-
movibile tipo LEMM LSM 027 per la frequenza 27
MHz 1/4 d'onda corredata con una zanca da balcone
e da metri € di cavo RG 58 al prezzo .di L. 15.000.
Per informazioni rivolgersi a:

Bianchi Silvano - Via Uapoleone, 5/c - 22100 CO-
MO - Tel. 503873.

ESEGUQO montaggi di kit elettronici di qualsiasi tipo
e in particolar modo di calcolatori elettronici tasca-
bili o da tavolo. 1 prezzi sono veramente modici ed
i montaggi accuratissimi.

Rivolgersi a:

Moisello Paolo - Via Aurelia, 193/34 - 17025 LOANO
(Savona).

VENDO riduttori stabilizzati per auto da 12 V a 6 V
da 12 V a 7,5 V L. 1.500 cadauno. A L. 5.000 mo-
tore per aeromodello. Super Tigre G33; transistor
AD143, AD143R, AD149, con dissipatore L. 600, sen-
za L. 500,

Inviare le richieste a:

Aieilo Michelangelo - Via Sempione, 49 - 206016 PE-
RO (Milano). - )

CEDO materiale elettronico nuovo/usato +- libri, ri-
viste di elettronica e fotografia. Chiedere elenco fran-
corisposta L. 100. Cedo Inoltre, dry photo copier 151
3 M company, canotto 270 x 165 metrl completo, corso
di francese in dischi, francobolli, BC603 + dinamotor
12 V.

Rivolgersi a:

Masala Paolo - Via San Saturnino, 103 - 09100 CA-
GLIARI - Tel. 46880.

CAMBIO macchina fotografica Diana F con rullino a
colori da 16 foto in cambio di un microamperometro da
0 a 500 A fondo-scala - 75 ohm.

Per accordi rivolgersi a: :
Girgini Paclo - Via Cremona, 8/D - 25100 BRESCIA -
Tel. 345897.

ALLIEVO Scucla Radio Elettra cerca laboratorio per
esperienza tecnico-pratica Radio TV. Interessa solo
Roma.

Telefonare a 2711428.
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UN

SOLO
MODULO

PER
CINQUE
DIVERSE
APPLICAZIONI

1) Amplificatore BF
2) Signal Tracer
3) Interfono

4) Radioricevitore per
oM

5) Oscillatore BF
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Caratteristiche elettriche del modulo

Il modulo amplificatore di bassa frequenza, che
si presenta esteriormente come una scatolina
di plastica, permette di realizzare un buon nu-
mero di apparati elettronici, che vengono de-
scritti, uno per uno, in queste pagine.

Prima di iniziare la presentazione dei vari sche-
mi applicativi, & necessario che il lettore cono-
sca le caratteristiche elettriche dell’amplificatore.
L'alimentazione del circuito deve essere ottenuta

SCATOLA

Fig. 1 - Schematizzazione dei
collegamenti del modulo.

con una sorgente di corrente continua-alla ten-
sione di 9 V. In assenza di segnale la potenza
elettrica assorbita dal circuite ¢ minima. Su un
carico di 8 ohm, la potenza d'uscita si aggira
intorno ad 1 W; essa diminuisce gradatamente
con l'aumentare dell'impedenza del carico. Le
dimensioni della scatolina amplificatrice sono le
seguenti: 62 x 18 x 25 mm; il peso & ridottis-
_simo.

L’apparecchio -¢ dotato di radiatore incorpora-

to ed ¢ pilotato da 4 transistor. La tecnica dello
stadio finale & di tipo a simmetria complementare
e fa impiego di una coppia di transistor selezio-
nati di tipo AC181K. Il circuito impiega inoltre
2 transistor al silicio ad alto guadagno, 3 conden-
satori al tantalio e 2 condensatori ceramici. Non
sono presenti, invece, 1 comuni resistori, che ri-
sultano sostituiti con speciali films deposxtatl su
una piastrina che assicura precisione e stabilitd
di livello professionalé, oltre che apportare al
circuito una grande compattezza.

La schematizzazione dei c,ollegamentl alla scato-
lina amplificatrice ¢ visibile in figura 1. La pia-
strina del circuito stampato ¢ visibile dal lato
in cui sono presenti le piste di rame. I cinque
terminali trovano la seguente corrispondenza:

1° terminale = massa e positivo dell’alimenta-
zione . ,
entrata segnale da amplificare
negativo : dell’alimentazione

entrata controreazione verso I'u-
reazione verso lentrata

uscita

2° terminale ==
3° terminale =
4° terminale =
scita o entrata
5° terminale =

Per i normali impieghi dell’amplificatore di bas-
sa frequenza, occorre inserire fra i terminali 4
e 5 un condensatore elettrolitico da 300 pF - 12
V1. L’altoparlante deve essere collegate fra il
terminale 4 e il terminale 1.

In ogni caso, cioé¢ qualunque applicazione pra-
tica venga fatta dell’amplificatore, subito dopo
aver realizzato i collegamenti, effettuate le pro-
ve e accuratamente sistemato il radiatore in mo-
do che risulti in intimo contatto con i transistor
finali, ma isolato rispetto alle saldature fra il
circuito - stampato e la piastrina con i films
resistivi, & possibile riempire parzialmente la sca-
tolina di plastica con una resina dotata di ca-
ratteristiche elettriche di ottimo isolamento, ma
in grado di condurre abbastanza bene il calore.

In questo modo sard possibile realizzare un ap-
parato solido e resistente.

1 applicazione: Amplificatore BF

Lampllﬁcatore di bassa frequenza, per uso ge-
nerale, pud essere accoppiato con microfoni, car-
tucce fonografiche, altoparlanti, mederane cuffie
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ad alta fedeltd che, come & noto, sono dotate di
notevole sensibilita e presentano una bassa impe-
denza. A tale proposito posqxamo anche dire chr



Fig. 2
Amplificatore BF.

le caratteristiche meccaniche del modulo sono
in grado di trasformare una cuffia Hi-Fi in una
cuffia ad alta sensibilita ed elevata impedenza,
senza perdere le virti dell’alta qualitd di ripro-
duzione. Lo schema elettrico di figura 2 pro-
pone al lettore il sistema di collegamenti esterni
al modulo, necessari per realizzare 'amplificato-
re di bassa frequenza per uso generale, L'entra-
ta del segnale & ottenuta fra i terminali 1-2; la
massa della sorgente di segnale deve essere con-
nessa con il terminale 1.

Prima di raggiungere il terminale 2, il segnale
attraversa il partitore potenziometrico rappresen-
tato dal potenziometro R1, che regola il volume

Cl = 300 pF - i2 VI
(elettrolitico)

R1 = 250.000 ohm {poten:
{potenz. a variaz. log.)

AP = 8 ohm

ALIMENTAZ. = 8V

sonoro o, meglio, la sensibilitd dell’amplificatore.
11 segnale in entrata non deve presentare alcuna
componente continua, perché in tal caso si rischie-
rebbe di danneggiare il modulo. Nei casi dubbi
occorrera isolare la sorgente dall’entrata dell’am-
plificatore tramite un condensatore di capaciti
compresa fra 1 pF e 5 uF; tale condensatore de-
ve essere inserito fra il terminale 2 e il cursore
del potenziometro R1. La tensione di alimenta-
zione continua a2 9 V pud essere prelevata da un
normale alimentatore o da una pila. L'interrut-
tore S1 pud risultare incorporato con il poten-
ziometro R1.

2 applicazione: Signal Tracer

Il progetto rappresentato in figura 3 propone al
lettore una seconda interessante applicazione del
modulo, quella del circuito ricercatore di se-
gnali che, in lingua inglese, ¢ denominato « si-
gnal-tracer », funzionante in bassa e in alta fre-
quenza. Il collegamento del modulo, almeno a
prima vista, sembra Jo stesso di quello di figura
2. Infatti, anche in questo caso, il modulo svol-
ge le sue normali funzioni di amplificatore di
bassa frequenza. Il circuito di controreazione,
che fa capo al terminale 4, & coliegato all’usci-

ta, cioé all’altoparlante, in modo da rendere li-
neare e indistorta la riproduzione dell’amplifica-
tore.

Esaminiamo ora il circuito di entrata. La mas-
sa della sorgente di segnale risulta ancora col-
legata con il terminale 1. Il terminale caldo, in-
vece, pud essere collegato sia con l'attacco BF
sia con quello AF. Trattandosi di un normale
segnale di bassa frequénza, che si pud incontrare
durante il controllo degli stadi amplificatori o
oscillatori di bassa frequenza, come, ad esem-
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pio, negli amplificatori BF nei registratori BF,
nelle sezioni-sincronismi e di deflessione dei ri-
cevitori TV, basta inserire un condensatore di
isolamento della componente continua tra il pun-
to di indagine e il terminale 2. Nello schema di
figura 3 questo condensatore & denominato C5;
esso deve avere un isolamento alla tensione di
1.500 VL. In tal caso il commutatore S1 & po-
sizionato in BF.

Se il segnale ¢ ad alta frequenza, esso non pud
essere ascoltato e neppure amplificato dal modu-
lo; ma se esso contiene una modu's ‘:ne in bas-

sa frequenza, come ¢ il caso dei segnali radio a
modulazione d’ampiezza, & possibile rivelare tale
modulazione ed amplificarla. Basta spostare S1
sulla posizione AF; cosi facendo si inserisce un
demodulatore costituito dai diodi D1-D2, che ri-
velano il segnale (modulazione positiva). I1 con-
densatore C2 isola la componente continua; gli e-
lementi C3-C4-J1 impediscono il passagglo del
segnali di alta frequenza. Per minimizzare le
perdite in alta frequenza, conviene inserire il
demodulatore e il commutatore S1 direttamente
nella sonda del signal-tracer.

Fig. 3
Signal Tracer

3 applicazione: Interfono

Con il nostro modulo amplificatore & anche pos-
sibile realizzare un interfono a due posti, even-
tualmente aumentabili con le necessarie modifi-
che. Lo schema & riportato in figura 4. Anche
questa volta il modulo risulta collegato allo
stesso modo delle applicazioni precedenti e svol-
ge le funzioni di amplificatore di bassa frequenza.
li pntenziometro R1 rappresenta il regolatore ma-

gh2

--®

300 F - 12 VL
(elettrolitico)
15 pF
120 pF
120 pF
5.000 pF

imp. AF (Geloso
555)

deviatore singolo
interrutt.

8 ohm

o nmnunm

i

nuale di volume. Agendo su S2a ed S2b, &
possibile collegare, alternativamente, I’altoparlan-
te AP1 o AP2, all'uscita dell’amplificatore e al-
Pavvolgimento secondario del trasformatore T1
o viceversa. Nell’esempio indicato dal disegno
di figura 4 laltoparlante APl si comporta da
microfono, mentre l'altoparlante AP2 funge da
riproduttore del suono. Le funzioni si invertono



Fig. 4

Interfono

agendo su S2, che rappresenta il commutatore
« parlo-ascolto ». Il trasformatore T1 si com-
porta come elemento adattatore di impedenza, e-
levando la bassa impedenza dell’altoparlante ad
un valore accettabile per I'entrata del modulo.
I1 trasformatore T1 pud essere scelto fra i molti
trasformatori di uscita per amplificatori di bassa
{requenza a transistor e di piccola -potenza. Que-
sti trasformatori sono dotati normalmente di un
terminale centrale nell’avvolgimento primario; in
tal caso questo terminale deve essere isolato e
abbandonato a se stesso.

COMPONENTI

4 applicazione: Radioricevitore per OM

Con il modulo amplificatore BF & possibile rea-
lizzare anche un semplice radioricevitore per on-
de medie, che i piu esperti potranno adattare
per ogni gamma di onde radiofoniche. Il pro-
getto & rappresentato in figura 5. Come si pud

notare, al modulo vengono fatte svolgere le nor-
mali funzioni di- amplificatore di bassa frequenza,

" ciog del circuito finale di ogni apparecchio radio.

Il circuito di sintonia & rappresentato dalla bo-
bina L2 e dal condensatore variabile C3. Il diodo

863



. ’{@’g | —o, 6—

S1

Lo L2

—
TERRA |

i

I

f

[

D1 rivela i segnali di alta frequenza. 11 potenzio-
metro R1 regola il volun.e sonoro del ricevitore.
E’ ovvio che questo ricevitore, per funzionare,
deve essere dotato di una buona antenna e di
una presa di terra; Pantenna dovra essere molto
lunga e di tipo Marconi.

Le elevate doti di amplificazione del modulo con-
sentono di ottenere eccellenti risultati nell’ascol-
to, anche senza l'uso di antenne troppo ingom-
branti, delle emittenti locali.

O- -G~ ~@- -

AMPLIF.  BF.

Fig. 5
Radioricevitore
per OM

{

9]

COMPONENTI

5 applicazione: Oscillatore BF

La trasformazione del modulo in un amplifica-
tore di potenza, a bassa frequenza e con uscita
in segnale sinusoidale, & rappresentato in figura
6. In questo caso non conviene alimentare il
circuito tramite il solito interruttore, ma occor-

re far uso di un pulsante (P1), che deve rimane-
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re normalmente aperto. Per innescare le oscil-
lazioni, ¢ sufficiente applicare una rete RC tra
il terminale 4 della reazione verso l'entrata e
lentrata 2. La rete RC determina la frequenza
di oscillazione. Per esempio, utilizzando per €2
un condensatore da 4.700 pF, agendo sul poten-



Fig. 6
Oscillatore BF

ziometro R1, si ottiene un’intera gamma di fre-
quenze acute. Utilizzando invece per C2 un con-
densatore da 47.000 pF, si ottiene una gamma AR AP

di suoni gravi. La rete di reazione puo essere rea- - . COMPONENT'
lizzata anche in modo diverso e, nel caso siano ne- S :
cessarie stabilitd e precisione, si pud ricorrere al

collegamento in serie di una induttanza con un
condensatore. .

_

i e S pu—
i e s e e AR

SALDATORE
— PRINCIPIANTE

PREZZO E ALLAl ' 75"
BORTATA DI TUTTI! s Bm
pud sottoporsi a spese eccessi-

ve per attrezzare il proprio banco di lavoro, anche se questo deve assumere un carattere essenziaimente dilet-
tantistico. | saldatore de! principiante, dunque, deve essere =conomico, robusto e versatile, cosi come lo &
quello qui raffigurato. La sua potenza & di 50 W e lalimentazione & quella normale di rete-luce di 220 V.

Chi comincia soltanto ora a
muovere i primi passi nel mon-
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CON UNA SOLA MODALITA’ DI SOTTOSCRI-
ZIONE CI Sl PUO’ ABBONARE A

ELETTRONICA PRATICA

nella forma piu semplice, cioé rinunciando a qual-

siasi regalo, oppure, nella seconda forma, richie-

dendo il saldatore-omaggio o, ancora, nella terza
forma, facendo richiesta del

Il modulo amplificatore di bassa frequenza, costruito secondo le tecniche
professionali piu avanzate, permette di realizzare un buon numero di apparati
elettronici, con pochi componenti e modica spesa.

CARATTERISTICHE DEL MODULO

Circuito: di tipo a films depositati su piastrina isolante.

Componenti: 4 transistor - 3 condensatori al tantalio - 2 condensa-
tori ceramici.

Potenza: 1 W su carico di 8 ohm.
Dimensioni: 62 x 18 x 25 mm.
Radiatore: incorporato

Alimentaz.: 9 Vecc



INTERFONQ

RADIORICEVITORE PER OM



Coloro che non sono interessati al dono del mo-
dulo amplificatore, possono abbonarsi a

ELETTRONICA PRATICA

chiedendo in regalo il

MODERNISSIMO SALDATORE

3 forme di abbonamento
1 sola modalita di sottoscrizione

ABBONAMENTO ANNUO SEMPLICE: per I'ltalia L. 7.500
per I'Estero L. 10.000
ABBONAMENTO ANNUO CON DONO: per I'ltalia L. 9.000

per I'Estero L. 12.000
A scelta: un modulo amplificatore BF.
Oppure: un saldatore elettrico.
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GONSULENTE
TUTTO
PER VOI

Tutti i lettori di ELETTRONICA PRATICA, abbonati o no, possono

usufruire’ del nostro servizio di consulenza,

rivolgendoci quesiti

tecnici inerenti i vari progetti presentati sulla Rivista. Da parte no-
stra saremo ben lieti di rispondere a tutti, senza distinzione alcuna,
pubblicamente, su queste pagine, oppure, a richiesta, privatamen-
te, tramite lettera. Per rimborso spese postali e di segreteria si
prega aggiungere alla domanda I'importo di L. 800 (abbonati L.
600) in francobolti.

Chitarra basso

Avrei intenzione di acquistare la scatola di mon-
taggio del vostro amplificatore da 50 W per chi-
tarra elettrica. Leggendo il vostro articolo, ho
notato che, per una chitarra basso, si debbono
modificare i valori dei condensatori C2-C3-C8-
C9. Prima di far acquisto del vostro kit, vorrei
conoscere da voi le precise modifiche da apporta-
re al circuito per farlo funzionare con la chi-
tarra basso.

STARNA ALDO

Salérno

I migliort risultati st ottengono, in questo caso,
per tentativi, cioé aumentando sperimentalmen-
te il valore dei condensatori. Per esempio si po-
trd cominciare con i seguenti valori: G2 = 1.000
pF; C3 = 5 uF (condensatore elettrolitico con
terminale positivo rivolto verso R5); C8 = 1.000
pF; C9 = 15.000 pF; CI11 = 1.500 pF. dAncora
una volta le ricordiamo che le prove empiriche
“forniscono i migliori risultati.

Potenza di dissipazione delle resistenze

Sono un vostro lettore e sono interessato alla
costruzione del « semplice trasmettitore per on-
de medie », presentato sul fascicolo di settem-
bre di quest’anno. Ma per procurarmi le resi-
stenze R1-R2-R3-R4, & necessario che jo sappia
il valore della potenza di dissipazione in watt di
ciascuna di queste.

BERARDI FULVIO
Vercelli

Alla sua domanda abbiamo risposto pit volte,
ma evidentemente la nostra rivista incontra sem-
pre nuovi lettort, che ignorano talune particolaritd
espressive del nostro sistema redazionale. Quan-
do in ogni elenco di componenti non viene cita-
to tl valore in watt della resistenza, cié sta a si-

'gnzfzcare che il valore della potenza dz dissipa-

zione ¢ di 1/2 watt.

In tutti gli altri casi, cioé quando il valore della
potenza di dissipazione é superiore ¢ 1/2 watt,
viene fatta precisa indicazione.

871



Un alimentatore per batterie

Avrei intenzione di acquistare un alimentatore
regolabile, per quanto riguarda la tensione, fra
1 e 25 V e, per quel che riguarda la corrente,
fra 100 mA e 4,5 A. Vorrei sapere se questo ali-
mentatore pud essere usato per la carica della
batteria dell'auto senza apportarvi alcuna modi-
fica. La seconda domanda riguarda un vostro
progetto, piu precisamente quello di controllo e
rigenerazione dei tubi RC, pubblicato sul fasci-
colo di aprile di quest’anno a pagina 294. Que-
sto progetto mi ha reso un po’ perplesso nel no-
tare che esso sl riferisce ad uno zoccolo duodecal,
mentre esaminando tre diversi televisori in mio
possesso ho notato che i cinescopi sono tutti do-
tati di soli 7 piedini. Vorrei sapere quindi se o
zoccolo duodecal calza direttamente su .qualsia-
st cinescopio, oppure bisogna ricorrere ad un
adattatore. \
FERRARI GIUSEPPE
Asti

L’alimentatore che lei vuole acquistare pud fun-
gere ottimamente da caricabatterie, purché si
regolino opportunamente la tensione e la corren-
te sul valore finale di carica; pin precisamente,
la tensione sul valore di 15-16 V e la corrente
sullesatto valore di carica. Per quanto riguarda
lo zoccolo del cinescopio, tenga presente che
nellarticolo ¢ spiegato chiaramente che ognuno
dovrd provvedere ad adattare il proprio cinesco-
pio al circuito, cambiando eventualmente tipo di
zoceolo.

e & ¢
L’appello di un CB

Vorrei realizzare un progetto che oltre a istruir-
mi nel campo dell’elettronica abbia anche una
certa utilita. Poiché sono un appassionato CB
avrei pensato di realizzare un VFO per i 27 MHz
e desidererei che pubblicaste il progetto sulla ri-
vista per quei CB che, come me, dispongono di
pochi canali e non hanno la possibilitd di di-
sporne di piu.
SARTORI LUCA
Verona

L’approntamento di un VFO rappresenta un
problema abbastanza impegnativo. Esso, possiamo
anticiparglielo, é tuttora in fase di studio presso
t nostri laboratori di progettazione. Segua atten-
tamente e mensilmerite la nostra rubrica « LE
PAGINE DEL CB»> e si accorgerd che, prima
o poi, anche questo progetto verrd presentato e
descritto.
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Il trasformatore d'uscita

Vorrei realizzare il circuito di richiamo per l'au-
tomobilista disattento, presentato a pagina 511
del fascicolo di luglio di quest’anno. Ora mi tro-
vo in difficoltd a causa del trasformatore d’uscita
T1. Non riesco, infatti, a reperire in commercio
questo componente cosi come & stato da voi raf-
figurato nello schema elettrico del progetto, cioé
con presa centrale sull’avvolgimento primario. I
rivenditore mi ha offerto un trasformatore di
uscita dotato di due avvolgimenti primari uguali,
assicurandomi che questo trasformatore poteva
utilmente sostituire quello da voi indicato. Mi
sono quindi deciso ad acquistare quel componen-
te, ma, all’atto pratico, non ho capito quali ter-
minali dei 4 esistenti debbo collegare assieme.
FORNASARI MARCO
Parma

Evidentemente lei si é rwolto ad un modestissi-
mo riwenditore di materiali radioelettrici perché
il trasformatore da noi suggerito nell’articolo ¢
un componente molto comune e di facilissima
reperibilita commerciale. Ma veniamo alla sua
domanda, che ci permette di arguire che lei ¢ .
assolutamente un principiante. Dunque, pur e-
sistendo sistemi infallibili per discernere Uavvol-
gimento primario da quello secondario di un
trasformatore d’uscita ¢ per t quali occorono stru-
menti e pratica, le consigliamo di effettuare la,
cernita dei terminali da collegare assieme spe-
rimentalmente, cioé per tentativi, senza alcuna
preoccupazione di danneggiare il trasformatore
o i circuito transistorizzato. Tenga presente che
questo sistema non é valido in ogni caso, ma
questa volta puo essere adottato impunemente.

® 6 °
Trasmettitore ad onde medie

Sono un vostro lettore che, soltanto da pochi me-
si, ha «scoperto» questa bella rivista. Ho gia
realizzato il vostro microtrasmettitore in scatola
di montaggio che, per funzionare, deve essere
abbinato ad un ricevitore a modulazione di fre-
quenza. Nel mio laboratorio esiste gid un apparec-
dio radio di questo tipo, che non & portatile e
che non mi permette quindi un uso generale del
microtrasmettitore. I ricevitori radio a modula-
zione di frequenza, di tipo tascabile, non ricevono
bene, sulle distanze, 1 segnali emessi dal micro-
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trasmettitore. Vorrei quindi chiedervi il progetto
di un trasmettitore ad onde medie, sempre di
tipo portatile e con potenza compresa fra 1 e
2 W. Con questo tipo di trasmettitore sono cer-
to che potrei facilmente collegarmi con i rice-
vitori anche di tipo tascabile e di basso costo.
ZOIA GIUSEPPE
Tvrea

Lei ci sta chiedendo una cosa impossibile. Infatti,
¢ assolutamente proibito trasmettere sulla gam-
ma delle onde medie, soprattutto con apparati
di una certa potenza, come quello da lei auspi-
cato. Sulla gamma delle onde medie si pud, al
massimo, trasmettere con apparati di minima po-
tenza, cioé con portata non superiore alle poche
unitd di metri.

Circuito integrato PA222

Ho acquistato un piccolissimo amplificatore di
bassa frequenza per usi generali, realizzato con
un circuito integrato di tipo PA222. Questo ap-
parato mi & stato venduto con la garanzia di
una potenza di 2 W. Poiché sono curicso di co-
noscere il funzionamento del circuito e di con-
trollare se effettivamente viene erogata la poten-
za di 2 W, mi rivolgo a voi per avere consigli
ed eventuali aiuti in merito.
MANTEGAZZI GIANCARLO
Ancona

La potenza di 2 W, reclamizzata dal rivenditore,
¢ forse un po’ esagerata. Questo tipo di integra-
to, comunque, é tn grado di fornire la potenza

di 1 W in regime permanente. Tenga presente
che ¢ ben difficile apprezzare, ad orecchio, la
maggior potenza di un amplificatore da 2 W ri-
spetto ad un amplificatore da 1 W; ci6 a causa
della sensibilita di tipo a variazione logaritmica
dell’orecchio umano. In ogni caso molto dipende
dal tipo di altoparlante adottato; cioe é facile
che un amplificatore da 1 W fornisca una po-
tenza acustica effettiva superiore a quella ofte-

LINGUETTA
o1
RAFFREDO.

nuta con amplificatori da 2-3 W, forniti di al-
toparlanti a minor rendimento. Per soddisfare la
sua curiosita, pubblichiamo lo schema elettrico
equivalente del circuito integrato e il disegno del
contenitore, che é provvisto di aletta di raffredda-
mento allo scopo di facilitare la connessione ad
un dissipatore termico di maggiori dimensioni.
Le ricordiamo che integrato non é dotato di cir-
cuttt limitatori di sovraccarico o cortocircuito.
Occorrerd quindi prestare bene attenzione a non
superare, durante I'uso dell’amplificatore, i li-
miti normali di funzionamento.

Un collegamento di altoparlanti

Sono un vostro abbonato ed un grande appas-
sionato di elettronica. Dopo aver acquistato la vo-
stra scatola di montaggio per la realizzazione
dell’amplificatore da 50 W, presentato sul fa-
scicolo di ottobre ’72, dovrei porvi alcuni que-
siti. Vorrel sapere in che modo debbono essere
collegati pil altoparlanti allo scopo di aver una
impedenza complessiva di 4-5 ohm; vorrei inol-
tre conoscere quale potenza debbono avere gli al-
toparlanti stessi. Gradirei anche conoscere il dia-
metro di questi componenti. E’ possibile adatta-
re Panmplificatore per un’entrata a microfono, an-



che interponendo fra esso e 'apparato un circui-
to ‘miscelatore?

LEVER VITTORINO

Trento

Se Laltoparlante ¢ uno solo, esso deve avere una
impedenza di 4 0 5 ohm; la potenza dello stes-
so deve essere di 50 W almeno. Si possono an-
che collegare in parallelo fra loro due altoparlan-
ti con impedenza di 8 ohm ciascuno e potenza
di 25 W (2 x 25 = 50 W). Il diametro del com-
ponente non ¢ determinante agli effetti della re-
sa dell’amplificatore; sono tuttavia consigliabili
almeno 200 mm. Per quanto riguarda il micro-
fono occorre sapere se questo & di tipo piezoelet-
trico o magnetico, nonché il wvalore della sua
impedenza. Soltanto con questi dati é possibile
eseguire un circuito di adattamento.

Generatore VHF

E’ mia intenzione diventare, in un prossimo fu-
turo, un radioamatore. Mi interessano quindi so-
prattutto gli apparati che lavorano sulla gamma
dei 144 MHz. La stazione di radioamatore vor-
rei costruirla io stesso, non tanto per risparmiare
quanto per mia soddisfazione personale. Ma per
realizzare questo ambizioso progetto, dovrei co-
minciare ad acquistare alcuni strumenti in gra-
do di favorire il lavoro di messa a punto dei
vari apparati. Tanto per cominciare desidererei
sapere se esiste un apparato di tipo surplus in
grado di generare frequenze comprese fra i 144
el 146 MHz.
MASCALITO FRANCO
Potenza

L’apparato che riteniamo possa meglio adattar-
st alle sue necessitd ¢ il TRPP 4/5.

81 tratta di uno strumento provvisto di un ge-
neratore stabilizzato a quarzo in grado di ge-
nerare frequenze fra 1 100 ¢ ¢ 156 MHz. Esso
contiene inoltre un modulatore a 800 Hz ¢ con-
sente la misura del tasso di modulazione di un
trasmettitore, misura che riteniameo della mas-
stma utilité per un futuro radioamatore. Con
questo stesso apparato le sard possibile control-
lare Pefficienza dei quarzi con frequenza fonda-
mentale compresa fra 1 7 ¢ i 9 MHz, cioé dei
quarzi normalmente utilizzati per ottenere le fre-
quenze della banda dei 144 MHz, sfruttando la
diciottesima armonica. Le valvole impiegate nel-
lo strumento sono le seguenti: 6AKSWA (3 val-
vole di questo tipo) -6AU6 - 6AQ5 - 6]6 - 6ALS -

6X4 - 0A2. L’alimentazione é ottenibile con la
tensione di rete-luce a 50 Hz compresa fra i
110 ¢ 1 240 V. L’apparato ¢ dotato anche di an-
tenna telescopica incorporata.

Vecchio rievitore ad onde corte

Alcuni amici mi hanno riferito che sul primo
numero di Elettronica Pratica, pit precisamente
sul fascicolo di aprile ’72, & stato presentato il
progetto di un ottimo ricevitore per onde corte,
che vorrei ora realizzare. Purtroppo dopo aver
lanciato reiterati appelli, attraverso i mezzi di
comunicazione a me accessibili, non sono mai
venuto a capo di nulla e non sono mai riuscito
a venire in possesso di quel famoso fascicolo
della rivista. Non potreste voi fare un’ecceziorie
pubblicando nuovamente gli schemi di quel pro-
getto? Mi permetto di ritenere che I’argomento
possa risultare dl interesse comune anche ad altri
lettori.
MAMBRINI VINCENZO
Bari

Alla sua cortese domanda rispondiamo afferma-
tivamente: pubblichiamo ben volentieri il pro-
getto di quel ricevitore, che permette Pascolto in
auricolare di due gamme di frequenza, quella
dei 40 e quella dei 20 metri, sulle quali lavora-
no i radioamatori. Tenga presente che il mon-
taggio deve essere realizzato su telaio metallico
e la bobina deve essere costruita per mezzo di
due avvolgimenti su un supporto di materiale iso-
lante di forma cilindrica ¢ del diametro di 8
mm. Per Pavvolgimento primarie, i cui terminals,
come si pud vedere nel disegno, sono contrasse-
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gnati con i numeri 3-4, si dovranno avvolgere 9
spire compaite di filo di rame smaltato del dia-
metro di 0,2 mm. Per Pavvolgimento secondario,
‘quello contrassegnate con 1 numeri 1.2, si do-
vranno avvolgere 20 spire compatte di filo di
rame smaltato del diametro di 0,3 mm. Il sup-
porte della bobina dovrda essere fornito di nu-
cleo di ferrite, che verra regolato in sede di ta-
ratura del ricevitore. Il compensatore C2 & uti-
le soltanto quando si fa uso di antenne corte co-
me, ad esempio, le antenne a stilo. Con antenne
lunghe il compensatore C2 diviene inutile.

Per quanto riguarda la taraturo, essa deve es-
sere cosi eseguita. Si collega al ricevitore una
antenna lunga e si regola 1l potenziometro R5 a
metd corsa. Quindi si cerca di captare un’emit-
tente ¢ si regola il potenziometro semifisso R4
una volta per tutte, in modo da raggiungere il
miglior rendimento. 1l potenziometro R2, che
rappresenia il comando di volume del ricevitore,
verrd regolato a piacere, durante [lascolto. La
messa in gamma si oftiene regolando il nucleo
di ferrite della bobina L1. La massima resa del
ricevitore ¢ ottenuta dotando Uapparecchio di un
circuito di terra.

Riverberatore

Sono un appassionato di elettronica, costantemen-
te alla ricerca di apparati in grado di migliora-
re il suono degli strumenti musicali. Ho gia
realizzato 1 progetti relativi al distorsore, tremolo
e Waa-Waa ultimamente presentati sui fascico-
li della rivista. Ora mi rivolgo direttamente a
voi per chiedervi 1l progetto di un riverberato-
re.

MATARELLI LUCIANO

Roma

I riverberatori non sono apparati di facile rea-
lizzazionc pratica, soprattutio per i principianti
di elettronica. Le difficolta sorgono quando si
deve reperire Punita riverberante. Perché i mo-
delli sono molto diversi fra loro e, talune ditte,
pur presentandoli e descrivendoli nei loro cata-
loghi, ne sono sprovviste. Non potremmo, co-
munque, approntare uno schema esclusivamente
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per lei ma, in via del tutto eccezionale, se lei
sard in grado di comunicarci le impedenze della
linea di ritardo e tutte le altre caratteristiche
elettriche, potremmo offrirle qualche suggeri-
mento.

Alimentatore da rete

Sono in possesso di un’autoradio con mangia-
cassette stereo, che vorrei alimentare con le-
nergia di rete-luce. Siete in grado di approntar-
mi lo schema elettrico di questo alimentatore?
Poiché sarebbe mia intenzione incorporare 1'ap-
parato alimentatore con.il ricevitore, potete ap-
prontarmi lo schema del circuito stampato, in-
viandomi anche. se possibile, i componenti ne-
cessari per costruire I’alimentatore?

SARDI LUCIANO

Firenze

Non & la prima volta che ci capita di risponde-
re a questo quesito come quello da lei proposto.
Infatti, lo abbiamo detto ¢ ripetuto pi volte, in
questa stessa sede, in taluni editoriali, nel corso di
certi articoli, che il nostro servizio di consulenza
si ritiene o disposizione di tutti i signori lettori
soltanto per quel che riguarda i progetti, ¢ sol-
tanto questi, pubblicati di mese in mese su Elet-
tronica Pratica. E’ inutile quindi chiederci pro-
getti ad uso e consumo di un solo lettore o, peg-
gio, circuiti stampati e componenti elettronici.
Perché la nostra organizzazione appronta soltan-
to scatole di montaggio, soltanto quelle pubbli-
cizzate mensimente sulla rivista. Dungque, tutte
le lettere o cartoline, che pervengono alla nostra
editrice, indirizzate alla rubrica « Un consulente
tutto per voi», contenenti quesiti che nulla han-
no a che vedere con gli articoli da noi pubblicati,
non solo non avranno risposta ma neppure ver-
ranno conservate nei nostri uffici. Ad ogni mo-
do lei puo risolvere il suo problema realizzando
il progetto dell’alimentatore denominato JOLLY .
che viene venduto dalla nostra organizzazione in
scatola di montaggio al prezzo di L. 18.500. Que-
sto alimentatore, che puo essere richiesto in qual-
siasi momento alla nostra editrice, é in grade di
erogare, in modo continuo, tutti ¢ valori di ten-
sione compresi fra 0,7 V ¢ 22 V. Come vede.
quindi, in questo arco di valori é certament.
compreso anche il valore di alimentazione della
sua autoradio.

878

Il transistor 2N709

In una bancarella di una fiera dilettantistica ho
acquistato una confezione di transistor a... sor-
presa, contenente principalmente transistor di tipo
2N70S. Poiché sono un principiante e non co-
nosco le caratteristiche e la disposizione degli e-
lettrodi di questo componente, mi rivolgo a voi
chiedendovi di pubblicare questi elementi.
FATTORI CARLO
Verona

Il transistor 2N709 é di tipo NPN al silicio, rea’
lizzato a struttura planare epitassiale e contenu-
to in un involucro di tipo TO18. Esso viene prin-
cipalmente utilizzato in qualita di commutato-
re veloce, con tempt di commutazione tipici di
8 nS (8 nano secondi). Questo transistor viene
anche utilizzato in funzione di elemento ampli-
ficatore di alta frequenza, sino alla gamma delle
UHF, essendo la banda passante di 800 MHz.

Il 2N709 ¢ in grado di fornire potenze di 100-
300 mW, alle frequenze di 50-100 MHz. Le ca-
ratteristiche di maggior interesse sono qui di se-
guito elencate (si fa riferimento ad una temgpera-
tura ambiente di 25°C).

Veceo = 6V
Vebo = 15V
Vebo = 4V

Queste tre sigle debbono essere cosi interpretate

Tensione collettore-emittore (base aperta)
Tensione collettore-base (emittore aperto)
Tensione emittore-base (collettore aperto)

La corrente inversa di perdita del collettore, con
emittore aperto, cioé Veb = 5 V, é di 50 nA.

\

Il guadagno di corrente statico é:

min. 20 - max 120: Ic = 10 mA e Vce = 0,5
min. 15: Ic = 30 mA e Vee = 1

A%
v
La disposizione degli elettrodi del transistor ¢
chiaramente illustrata nel disegno qui riportato.




L'alimentatore dell’Oscilloscopio

Vorrei rimettere in funzione un oscilloscopio di
modeste prestazioni e dotato di un tubo catodi-
eo di tipo VCR139A. In questo apparato & an-
data fuori uso la parte alimentatrice. Non riu-
scendo io a reperire componenti uguali a quelli o-
riginariamente montati, mi trovo in difficolta
gravi, tanto che mi sono quasi deciso a gettar
via tutto. Tuttavia, prima di liberarmi dello
strumento, ho voluto far un ultimo. tentativo,
scrivendo a voi e pregandovi di progettarmi un
zlimentatore in grado di soddisfare le mie esigen-
ze e realizzabile con componenti facilmente re-

peribili sul mercato. ,
CAMPIONE RUGGERO

L'Aquila

Esaudiamo la sua richiesta, non perché essa pos-
sa interessare altri lettori, ma perché ci preme
‘ar sapere a tutii come sia possibile da un unico
srasformatore di tipo commerciale ottenere ten-
siont elevate positive e negative, anche non sim-
metriche tra loro.

L’alimentatore ¢ in grado di fornire, olire che
lr tensioni di 6,3 V, erogate da due avvolgimen-
¢ cecondari e necessarie per Paccensione det fila-

menti delle valvole e del tubo a raggi catodici,
anche le tensioni di 450 V (positivi) ¢ 900 V
(negativi), olire ad altre due tensioni ausiliarte
di 450 V, necessarie per Ualimentazione degli sta-
di preamplificatori e per la base dei tempi del-
Poscillosco pio. .

Condensatori

8 uF - 500 VI (elettrolitico)

a
!

C2 = 16 yF - 500 VI (elettrolitico)
C3 = 8 pF - 1000 VI (elettrolitico)
C4 = 8 pF - 1000 VI (elettrolitico)
C5 = 16 uF - 500 VI (elettrolitico)
C6 = 16 pF - 500 VI (elettrolitico)
Resistenze

R1 = 1.000 ohm

R2 = 1 megaohm

R3 = 1 megaohm

R4 = 86.000 ohm

R5 = 4.700 ohm

R6 = 8.200 ohm

Varie

Di1-D2-D3 = BY127

T1 = trasf. d’alimentaz.
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OFFERTA SPECIALE!
AL PREZZO D'OCCASIONE DI L. 3.000

ABBIAMO APPRONTATO, per tutti i lettori che vor- Coloro che sono gia in possesso di alcuni fascicoli
ranno farne richiesta, un pacco contenente i fascicoli arretrati del '72, potranno completare la raccolta del-
ancora disponibili dell’annata 1972 di Elettronica Pra- [I'annata richiedendoci i fascicoli mancanti ed inviando,
tica (giugno - luglio - agosto - settembre - ottobre - per ogni fascicolo, 'importo di L. 700.

novembre - dicembre), cioé 7 fascicoli arretrati al

prezzo d'occasione di L. 3.000.

8- aaff
i Y W
| L
oot RERINTA MENARE PrA

Il fascicolo arretrato non invecchia mai! Perché i progetti in esso contenuti, le
molte nozioni teorico-pratiche chiaramente esposte, le illustrazioni e gli schemi
presentati, rimangono sempre attuali. E concorrono certamente al perfezionamento
dell’attrezzatura di base di chi desidera ottenere risultati sicuri nella pratica
dell'elettronica. : :

RICHIEDETECI SUBITO IL PACCO
OFFERTA SPECIALE L. 3.000

Le richieste debbono essere effettuate inviando l'importo a mezzo vaglia o c.c.p.
N. 3/26482 e indirizzando a: ELETTRONICA PRATICA - Via Zuretti, 52 - 20125
Milano - Telefono: 6891945,

800



ANALIZZATORE
DI LABORATORIO
MOD. R.P. 12/T.L.

CARATTERISTICHE TECNICHE

L'Analizzatore modello R.P.
12/T.L. & uno strumento di
laboratorio di grandi dimen-
sioni, caratterizzato per le
prestazioni  particolarmente
elevate, grazie alla scelta dei
suoi componenii, 1a sua ese-
cuzione impeccabile e la
semplicita del suo impiego
e al suo costo limitato, che
lo impongono all’attenzione
dei tecnici pil qualificati.

Dimensioni: 180x160x80 mm.

V= 01 1 ] 10 30

100 200 500

1000

mA= S0pA 500pA 5 30 50

0 2500

Vo 0.5 5 25 a0 2

¢ 500 1000

mA~ 29 25 250

2500

Ohm=__ x01/0+1k[x1/0+10k[x10/0+100kx100/0

+IMIxtk/0+10M

dB -10+22

Output 0.5 3 25 0 25

0 500 1000

STRUMENTI DI MISURA
E DI CONTROLLO

CARATTERISTICHE TECNICHE

ANALIZZATORE

mod. R.P. 20 KN
(sensibilita 20.000
ohm/volt)

V= 01 1 b 10 80 1

00 200 500 1000

mA= 0pA  500pa  § 50 500 -§

600

Vv 0.5 5 25 . 50 250

500

1000

mA® 25 25 250 2500

Ohm=_ x1/0=10k[x10/0+100k]x100/0=1M]xlk /010M

Ohm~ |x1k/0+10M

x10k/0=100M

pFru xik/0-+50k

x10k/0+500k

Ballistic pF

Ohmx100/0+200uF |ohmxlx/0+

=20 uf

Hz x1/0+50] x10/0+500]x108/0 5000

d8 -10+22

Output 05 5 25 50 250

500

1000

OSCILLATORE MODULATO
mod. AM/FM/30

L. 44.000

Queste generatore, data la
sua larga banda di frequen-
za consente con moita la-
cilitda l'allineamento di tutte
le apparecchiature operanti
in onde medie, onde lunghe,
onde corte, ed in tutta la
gamma di VHF. Il quadrante
delle frequenze & di grandi
dimensioni che consente una
facile lettura.

Dimensioni: 250x170x90 mm

CARATTERISTICHE TECNICHE

GAMME A B C ]
RANGES [00-+400Ke (400 1200Ke| 1.1 = 38Mc | 3.5+ 12Me
SAMME £ | F ]

RANGES 12+ 40Mc | 40+ 130Me

B0 +260Mc

Grande strumento dalle pic-
cols dimensioni, realizzato
completamente su circuito
stampato. Assenza totale di
commutatori rotanti e quindi
di falsi contatti dovuti alla
usura e a guasti meccanici.
Jack di contatto di conce-
zione completamente nuova.
Munito di dispositivo di pro-
tezione.

Dimensioni: 140x80x35 mm




MICROTRASMETTITORE
TASGABILE |

GON GIRCUITO INTEGRATO

Tutti lo possono costruire, anche coloro che so-
no “‘privi di nozioni tecniche. Funziona immedia-
tamente, perché non richiede alcuna operazione
di messa a punto. Se occultato in un cassetto,
sotto un mobile o dentro un lampadario, captera...
indiscretamente suoni, rumori e voci, trasmetten-
doli a distanza notevole e rendendoli udibili at-
traverso un ricevitore a modulazione di frequen-
za, anche di tipo portatile.

IN SGATOLA

MONTAGGIO ||

L'emissione & in modulazione di frequenza, sulla
gamma degli 80-110 MHz. La portata, con an-
tenna, supera il migliaio di metri. Le dimensioni
sono talmente ridotte che il circuito, completo
di pila e microfono, occupa lo spazio di un pac-
chetto di sigarette. L'elevato rendimento del cir-
cuito consente un’autonomia di 200 ore circa. La
potenza imput & di 0,5 mW. La sensibilita & re-
golabile per le due diverse condizioni d’uso del-
I'apparato: per captare suoni deboli e jontani dal
microfono, oppure suoni forti in pressimita del
microfono. Alimentazione con pila a 9 V.
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