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Il periodo di ferie estive & terminato anche per noi. La mas-
sima parte delle forze vive della nostra Editrice, ritemprate
con il riposo e l'ossigeno fresco, sono ora chiamate a prepara-
re quei programmi che troveranno la loro piu naturale attua-
zione nei prossimi mesi. Proprio ora, dunque, tutti noi siamo
maggiormente presi dal lavoro organizzativo, che si identifica
nell’abbozzare i nuovi progetti, approntare i kit, istruire i va-
ri servizi; dopo aver aperto, ovviamente, quel grosso baga-
glio di idee maturate anche durante le vacanze, quando la ri-
flessione e l'esercizio del pensiero si collegavano fatalmente
con la Rivista; ma, soprattutto, dopo aver attinto a quella ge-
nerosa fonte di suggerimenti e proponimenti che & stata per
noi il « Questionario », ripetutamente pubblicato, sulla penul-
tima pagina del periodico, nei primi mesi dell’anno in corso.
Perché proprio da quel rapporto di collaborazione diretta con
il Lettore, inteso come avviamento ad un processo di inno-
vazioni e miglioramenti editoriali, stanno prendendo le mosse
i nostri nuovi lavori di programmazione. L

Ma di tutto cid non possiamo anticipare nulla; per ovvi moti-
vi editoriali, tecnici e commerciali.

Per ora possiamo soltanto dire, anche per far contenti gli ap-
passionati dei collegamenti radio a breve e medio raggio,
che entro quest’ultimo scorcio dell’anno presenteremo il kit
di un nuovo e sufficientemente potente trasmettitore in mo-
dulazione di frequenza, certamente destinato a riscuotere un
grande successo fra tutti i Lettori, indistintamente.

Quando questo progetto apparira sulla Rivista, ancora non
possiamo dirlo. Certamente esso verra quanto prima presen-
tato su Elettronica Pratica.




Abbonatevi a:

ELETTRONIGA PRATIGA

La sottoscrizione di un abbonamento é il modo migliore per
dimostrare tutta la propria simpatia per la rivista. Ed & anche
una prova di saggia amministrazione, perché cautela il letto-
re, almeno per un anno, da eventuali, possibili aumenti del
prezzo di copertina.

Abbonarsi

significa acquisire la certezza di ricevere mensilmente, al
proprio domicilio, una piacevole guida allo svolgimento del
vostro hobby preferito, un compendio elementare, alla por-
tata di tutti, di alcune brevi lezioni di elettronica, un autentico
ferro del mestiere per ogni laboratorio dilettantistico.

Prima di abbonarvi

vi consigliamo di consultare, nell’interno, la pagina affacciata
a quella del conto corrente postale, per scegliere la forma di
abbonamento preferita ed il canone pil conveniente.
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LA COPERTINA - Interpreta I'argomento di mag-
glore importanza pubblicato nelle prime pagine
del presente fascicolo: Il sistema di ricetrasmis-
sioni a brevi distanze, senza fili, tramite impulsi
ultrasonici. L’attuazione di questo ambizioso pro-
getto & resa possibile dal’immissione sul mer-
cato al dettaglio di modernissimi microfoni cera-
mici piezoelettrici di costo relativamente basso.
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- ULTRASONICO

I telecomandi o, piu precisamente, i comandi
elettrici a distanza senza fili, continuano a se-
gnalare una diffusione sempre piu crescente nel-
le applicazioni civili, industdali, scientifiche e
militari. L’argomento appare quindi di notevole
importanza, anche per noi e per 1 nostri let-

tori. Perché siamo certi che molti di coloro che
seguono mensilmente il nostro periodico avranno
avvertito, o stanno per avvertire, la necessita di
installare un telecomando per pilotare. a distan-
za, |'apertura di una porta o di un portone,
oppure l'avviamento di un elettrodomestico o

Questo dispositivo, adottato in tutti i sistemi di comando a di-
stanza, senza fili, dei televisori a colori, pud servire per |'attua-
zione di molti programmi tecnici e per la risoluzione dei piu sva-
riati problemi elettrici che nascono nella pratica di ogni giorno.
Con esso & possibile, ad esempio, comporre una barriera ultra-
sonica in funzione di antifurto, oppure un comando di avvia-
mento di un qualsiasi elettrodomestico o motore elettrico. o un
semplice interruttore mobile, a distanza, di un sistema di -

minazione.
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PER LANCIARE UN MESSAGGIO
ULTRASONICO IN GRADO DI
FAR SCATTARE A DISTANZA UN
RELE’, BASTA CHIUDERE IL
CIRCUITO DI ALIMENTAZIONE
DEL TRASMETTITORE, PRE-
MENDO IL PULSANTE DI UN
COMUNE INTERRUTTORE.

di un qualsiasi altro dispositivo meccanico.
Vogliamo, dunque, offrire a tutti, in questo fa-
scicolo della nostra rivista l'occasione per rea-
lizzare due apparati elettronici, relativamente
semplici ed economici, che potranno trovare
pratica applicazione in moltissime circostanze.
Si tratta di un trasmettitore di ultrasioni e
di un ricevitore di ultrasuoni che, nel circuito
di uscita, & fornito di un relé i cui terminali di
utilizzazione potranno servire per la chiusura o
lapertura di qualsiasi circuito elettrico.

In pratica il dispositivo trasmettitore pud es-
sere racchiuso in un piccolo contenitore, di tipo
tascabile, alimentato a pile e conservato do-
vunque: in tasca, nel borsello, nell’autovettura
o in un ripostiglio nascosto.

Il dispositivo ricevitore, invece, verra sistemato
stabilmente in prossimitd del circuito elettrico
che si vuol pilotare a distanza ( apparati elet-
tromeccanici di apertura e chiusura di porte o
cancelli, apparati elettrodomestici, apparecchi ra-
dio, televisori, circuiti di illuminazione, ecc.).
Esso quindi verrd alimentato costantemente, cioé

in continuita, in modo da poter essere semprc

pronto a funzionare quando dal dispositive tra-
smettitore parte un segnale di pilotaggio. In
pratica il dispositvo ricevitore deve essere con-
siderato come un normale interruttore che, in-
vece di essere azionato manualmente, viene tc-
lecomandato tramite ultrasuoni.

Per riassumere i concetti fin qui esposti diciamo
che linstallazione di tutto il sistema di tele-
comando ultrasonico avviene nel seguente mo-
do: lapparato ricevente viene montato stabil-
mente- in prossimitd del dispositivo che si vuol

pilotare a distanza, fungendo esso da interrutto-
re (relé); lapparato trasmittente vienc tenuto
in mano dall’operatore il quale, per trasmettere a
distanza il segnale di comando, deve soltanto
premere un pulsante, cioé Pinterruttore di chiu-
sura del circuito di alimentazione del trasmettito-
re, anche per un solo attimo, per essere certo
di aver inviato il segnale ad ultrasuoni di co-
mando.

| COMANDI A DISTANZA

Prima di entrare nel vivo dell’argomento, ri-
teniamo necessario introdurre ancor piu agevol-
mente il lettore in questo argomento di grande
attualitd tecnica, ricordando i vari sistemi di
comando a distanza e, successivamente, la na-
tura degli ultrasuoni.

Per comandare a distanza un qualsiasi disposi-
tivo elettrico od elettromeccanico, ci si pud ser-
vire di svariati sistemi, ciascuno dei quali ¢ ca-
ratterizzato da pregi e difetti, in misura maggiore
o minore.

Tralasciando ovviamente i sistemi di pilotag-
gio a distanza per mezzo di fili conduttori, quel-
li piti classici, senza fili, sono:

AD ONDE RADIO

A FASCIO LUMINOSO
AD ULTRASUONI

v

I comandi a distanza ad onde radio sono quelli
che consentono controlli e pilotaggi sulle lunghe
distanze e sono caratterizzati assai spesso da
sofisticazioni tecniche ad alto livello, da costi
notevoli e da difficoltd realizzative, certamente
non consigliabili ai principianti.

GLI IMPULSI ULTRASONICI
VENGONO EMESSI DA UN TRA-
SMETTITORE E CAPTATI DA UN
APPARATO RICEVENTE PER
MEZZO DI DUE MODERNISSI-
MI MICROFONI CERAMICI PIE-
| ZOELETTRICI DI COSTO RELA-
TIVAMENTE MODESTO.
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I sistemi che utilizzano i fasci luminosi sono
quelli maggiormente adottati dai telecomandi
a breve distanza, perché necessitano di un ac-
coppiamento “a vista” dell’apparato trasmitten-
te e di quello ricevente, quasi sempre allineati
otticamente. Questi tipi di telecomandi, dunque,
non sono adatti per i controlli e i pilotaggi porta-
tili di comodo impiego. La maggior parte dei
nostri lettori avra gid potuto notare una larga
diffusione di questo tipo di telecomando sulle
scale mobili delle stazioni ferroviarie o di gran-
di magazzini, nei portoni di vetro degli alber-
ghi, degli aeroporti e dei grandi palazzi. In tutte
queste applicazioni i due dispositivi sono affac-
ciati fra loro in modo che un raggio lumino-
so risulti costantemente diretto dal dispositivo
trasmettitore a quello ricevitore. Al passaggio
di una persona il raggio si interrompe e 'appara-
to ricevente provoca l'avviamento di un mec-
«anismo che fa aprire le porte o mettere in mo-
vimento le scale mobili.

GLI ULTRASUONI

11 terzo tipo di telecomando, che & quello che ci
interessa in questo momento, si identifica con
il sistema ad ultrasuoni.

Diciamo subito che, anche con il sistema ad
ultrasuoni, cosi come avviene per quello a fasci
luminosi, la portata del sistema di ricetrasmis-
sione & molto limitata, una decina di metri
circa, ma non ¢& necessario effettuare alcuna
operazione di “puntamento” come nel caso dei
telecomandi a fasci luminosi, perché gli ultrasuoni
si propagano in tutta la zona circostante il tra-
smettitore, scavalcando eventuali ostacoli di pic-
cole 0 medie dimensioni interposti fra il trasmet-
titore e 1l ricevitore.

Gli ultrasuoni sono dunque dei segnali molto
preziosi per l'uso di telecomandi di comando
o pilotaggio di apparecchiature elettriche od
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Fig. 1 - 1l microfono ceramico ultrasonico, qui raffigurato,
@ dello stesso tipo di quelli prescritti per la realizzazione
de{ sistema di telecomando senza fili. Si tratta di un tra-
sduttore acustico, noto anche sotto il nome di PXE, il cui
funzionamento & basato sul ben noto principio della pie-
zoelettricita.

elettromeccaniche. Ma che cosa sono in real-
ta gli ultrasuoni? A questa domanda possia-
mo rispondere anche brevemente, con la cer-
tezza di rendere chiaro a tutti il concetto.

Per ultrasuoni si intendono le onde acustiche
a frequenza superiore a quella udibiie dall’o-
recchio umano.

Quando la membrana di un altoparlante viene
messa in movimento dal campo elettromagne-
tico della sua bobina mobile, essa subisce degli
spostamenti, piu o meno rapidi, in avanti e
all’indietro. Durante questi movimenti, la mem-
brana dell’altoparlante esercita sulla massa d’a-
ria, che le sta di fronte, delle successive com-
pressioni o rarefazioni, la cui rapidita, ovverv la
cui frequenza ¢ identica e queila degli sposta-
menti della membrana. Questi spostamenti delle
masse d’aria colpiscono la membrana dell’orecchio
umano, che prende il nome di timpano, trasfor-
mandosi nel cervello nella sensazione di suono.
E tutto ci6 funziona finché la frequenza degli
spostamenti della membrana dell’altoparlante ri-
mane entro certl limiti, perché al di la di questi
Iorecchio umano non avverte pit nulla, anche
se gli spostamenti delle masse d’aria si verifi-
cano ancora. Ebbene, questi spostamenti, carat-
terizzati da un preciso valore di frequenza, vengo-
no chiamati ultrasuoni.

Un esempio comune di variazione della frequen-
za degli spostamenti delle masse d’aria che col-
piscono 1l timpano dell’orecchio umano, cioé un
esempio della variazione di frequenza dei suo-
ni, ci ¢ dato dagli strumenti musicali. Il contrab-
basso genera un suono molto grave, la tromba ge-
nera un suono di media frequenza, il violino
produce un suono di alta frequenza; quando si
fischia si produce un suono di frequenza molto
elevata. Continuando di questo passo, proprio
nel momento in cui il fischio diviene acutissimo,
si arriva ad un punto in cul non si ode piu nul-
la. 11 suono normale é divenuto ultrasuono, cioé
suono non piu udibile dall’orecchio umano.



MICROFONI CERAMICI

Mentre i segnali elettrici, di frequenza compresa
nello spettro audio, vengono trasformati in onde
acustiche dagli altoparlanti, per gli ultrasuoni &
assai pill conveniente, sotto il profilo tecnico e
quello del rendimento, servirsi di microfoni cera-
mici ultrasonici, cioé di trasduttori ceramici il
cui funzionamento & basato sul ben noto prin-
cipio della piezoelettricita.

Questi componenti sono noti anche sotto il nome
di PXE. Essi sono attualmente in vendita, almeno
in sei modelli diversi, presso tutti i punti di ven-
dita della GBC Italiana ad un prezzo che si ag-
gira intorno alle L. 5.000. In figura 1 riproducia-
mo il modello consigliato e da noi montato sui
prototipi.

LA PIEZOELETTRICITA’

Quattro parole sul concetto di piezoelettricita
dobbiamo pur spenderle, se vogliamo indirizzare
i lettori verso una maggiore chiarificazione del
concetto di telecomando ad ultrasuoni.

Vengono chiamati “piezoelettrici” tutti quei ma-
teriali in grado di... gonfiarsi o... restringersi,
in sincronismo con un segnale elettrico quando
vengono sottoposti a sollecitazioni meccaniche. E
su questo principio funzionano i microfoni cera-
mici ultrasonici. Perché, quando essi vengono
sollecitati per mezzo di un segnale elettrico, con

CRISTALLO

PXE MEMBRANA

METALLICA

SUPPORTO
GOMMOSO

REOFORI

il loro alternato e successivo... gonfiamento e re-
stringimento, mettono in movimento le masse d’a-
ria antistanti, cioé producono suono.

Un esempio della funzione inversa ci é dato dalle
testine piezoelettriche dei giradischi, dove le vi-
brazioni trasmesse dal solco del disco alla puntina
e, infine, alla testina piezoelettrica, vengono tra-
sformate in segnali elettrici e, successivamente,
in suoni.

Dunque il concetto di piezoelettricita si traduce
in quello conseguente di trasformazione di ener-
gia meccanica (acustica) in energia elettrica e
viceversa.

Il fenomeno di trasformazione di energia si ma-
nifesta a qualsiasi frequenza, ma il massimo ren-
dimento ottenuto dal trasduttore ultrasonico av-
viene soltanto in corrispondenza della sua fre-
quenza di risonanza meccanica, che & situata nor-
malmente per i modelli di tipo commerciale
intorno ai 40.000 Hz.

Nello schema di figura 2 presentiamo al lettore
la struttura interna di un tipico trasduttore per
ultrasuoni. Esso & composto principalmente da
un disco di ceramica (cristallo PXE), da un
supporto gommoso, da due reofori e da una
membrana metallica che trasmette al cristallo
i segnali acustici captati, oppure invia nello
spazio circostante i segnali acustici derivanti
dalla trasformazione di energia elettrica in e-
nergia meccanica (acustica) del cristallo PXE.
La membrana metallica, dunque, favorisce la
diffusione acustica, mentre, nella funzione inver-

Fig. 2 - Riproduciamo con questo disegno lo schema
strutturale interno di un tipico trasduttore per ultra-
suoni. Esso risulta principalmente composto da due
reofori (terminali), un supporto gommoso, un disco
di ceramica (PXE) e da una membrana metallica che
svolge la duplice funzione di emettitore di segnali e
ricettacolo di ultrasuoni presenti all'intorno.
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'——I . ‘,2—113,5V
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D1 C1

TRASDUT TORE

Condensatori R5 = 470 ohm
C1 = 10.000 pF R6 = 82 ohm
& I 330 pF R7 = 1000 ohm
C4 = 4.700 pF Varie

: TR1 = 2N1711
Resistenze TR2 = 2N1711
R1 = 82.000 ohm TR3 = 2N1711
R2 = 470 ohm (trimmer) D1 = diodo zener (9,1 V - 1 W)
R3 = 330 ohm TRASDUTTORE = EFR-OCB40OK2 (QQ/0178-06-
R4 = 68.000 ohm GBC) '
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sa del cristallo PXE, si comporta da ottimo ri-
cettacolo dei suoni circostanti.

Fig. 3 - Progetto del dispositivo trasmettitore di ultrasuoni. L'alimentazione avviene tramite
pile, accumulatori o alimentatori da rete-luce, alla tensione continua di 12=13,5 V. L'assorbi-
mento di corrente si aggira intorno al 50 mA. L'emissione di impulsi ultrasonici, cioé di se-
gnali-pilota, avviene chiudendo il circulto di alimentazione del progetto per mezzo di un
semplice Interruttore a pulsante (non riportato nel disegno), collegato in serie con una delle
due linee di alimentazione. | valori delle tensionl riportati nei principali punti del circuito so-
no stati misurati con un tester da 26.000 ohm/V e si tratta, in ogni caso, di valori appros-
simativi. ]

menti di misura o di controllo e si trova ancora
alle prime esperienze con le costruzioni elettro-
niche di impiego dilettantistico. In particola-
re lintero progetto si articola attraverso tre
circuiti, di cui due fondamentali ed uno ac-

SEMPLICITA’ DEL PROGETTO

Abbiamo gia detto che il progetto proposto in
questo articolo & quello di un sisterna di ricetra-
smissione ad ultrasuoni, facilmente realizzabile
anche da chi non dispone di particolari stru-

cessorio.

I due circuiti fondamentali sono ovviamente
quelli del trasmettitore e del ricevitore. Il cir-
cuito accessorio & quello di un alimentatore del

ricevitore. Nell’'ordine in cui sono stati citati,

]

TERMINALE
ISOLATO

TRASDUTTORE

@ 12413,5V R6

Fig. 4 - Piano costruttivo del trasmettitore di segnali a frequenza ultrasonica. L'uso del
circuito stampato agevola il compito dell’operatore, scongiurando altresi il pericolo di errori
di cablaggio. Particolare attenzione deve essere attribuita all'inserimento nel circuito dei
tre transistor, nei quali I'elettrodo di emittore & situato in prossimita di una tacca metallica
presente nel corpo del componente. Anche il diodo zener D1 dovra essere montato con la
fascetta rivolta verso la linea di alimentazione positiva.
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quindi, analizzeremo successivamente questi tre
circuiti, prendendo le mosse dal primo di que-
sti che & il trasmettitore di segnali a frequenza
ultrasonica.

ANALISI DEL TRASMETTITORE

Il progetto del trasmettitore, rappresentato in
figura 3, permette di costruire quel dispositivo
a cul spetta la generazione del segnale a fre-
quenza ultrasonica da applicare al trasduttore
che, come si pud notare, & collegato sull’uscita

Il segnale ad onda quadra. generate dal mul-
tivibratore e prelevato dal collettore del tran-
sistor TR2, viene inviato alla base del transistor
TR3 tramite la resistenza R7. Questo terzo
transistor consente di erogare. attraverso il col-
lettore, un segnale d'uscita a bassa impedenza,
cioé notevolmente robusto. senza caricare Loscil-
latore che conserva, conseguentemente, un ele-
vato grado di stabilita.

Allo scopo di evitare eventuali slittamenti di
frequenza, abbiamo provveduto a stabilizzare la
tensione di alimentazione del solo stadio oscil-
latore tramite il diodo zener D1 da 9,1 V - 1 W,
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Fig. 5 - Disegno del circuito
stampato a grandezza naturale
del trasmettitore. Questo dise-
gno ¢ visto dalla parte in cui
compaiono le piste di rame, clo&
dalla parte opposta a quella in
cui vengono inseriti i componen-
ti elettronici.

del circuito, a valle del condensatore di accop-
piamento C4.

Per ottenere la funzione di generatore di segnali,
abbiamo composto il circuito di un oscillatore
ad onda quadra, pilotato dai transistor TRI-
TR2 e a molti lettori noto con il termine di
“multivibratore astabile”. A valle di questo o-
scillatore risulta inserito un transistor  pilota
{TR3), che comanda il trasduttore piezoelet-
trico.

11 circuito del multivibratore astabile oscilla su
una frequenza di valore prossimo ai 40.000 Hz,
che & quello ottimale di funzionamento dei tra-
sduttori prescritti per la costruzione dei progetti
del trasmettitore e del ricevitore.

La frequenza di oscillazione del multivibratore
¢ regolabile per mezzo del trimmer potenzio-
metrico R2, che consente di raggiungere, nel
trasduttore, il valore della frequenza di risonan-
za.
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Sullo schema di figura 3 sono stati riportati
i principali valori delle tensioni misurate nei
vari punti del circuito con un comune tester
da 20.000 ohm/V. Vogliamo appena ricordare
che i valori riportati nello schema non deb.
bono considerarsi tassativi, mentre debbono es-
sere assunti come valori medi di un segnale ad on-
da quadra e non a livello continuo.

ANALISI DEL RICEVITORE

Il progetto del ricevitore, che deve essere ac-
coppiato con il trasmettitore precedentemente
descritto, & rappresentato in figura 6.

11 segnale ultrasonico, generato ed inviato dal
trasmettitore al microfono ceramico del rice-
vitore viene convertito in un segnale elettrico
della frequenza di 40.000 Hz. Il transistor TR1
provvede ad amplificarlo e ad applicarlo, tra-



mite il condensatore di accoppiamento C3, alla
base del transistor TR2 che & chiamato a svol-
gere un secondo processo di amplificazione del
segnale.

Dal collettore del transistor TR2 il segnale, op-
portunamente amplificato, viene jnviato al cir-
cuito di rivelazione composto dai diodi D1-D2
e dal condensatore C5. In questo circuito il segna-
le viene trasformato ad un livello di tensione
tanto piu alto quanto pit forte & il segnale ri-
cevuto.

Il transistor TR3, normalmente mantenuto al-
Pinterdizione dalla resistenza R5, in presenza di
segnale diviene conduttore e la tensione di col-
lettore raggiunge praticamente lo zero.

Prima di raggiungere lo stadio successivo di pilo-
taggio del relé, abbiamo provveduto all'inseri-
mento di uno speciale circuito antidisturbo, che
evita i falsi allarmi dovuti a circostanze esterne
occasionali. Infatti pud capitare di produrre suo-
ni alla frequenza di 40.000 Hz in grado di agire

come veri e propri segnali, senza accorgersene.

IL CIRCUITO ANTIDISTURBO

Il circuito che evita i falsi segnali d’allarme &
composto dai diodi D3-D4 e dal condensatore
elettrolitico C6. Esso provvede a mantenere ele-
vato il valore della tensione sui terminali di C6,
per un certo tempo, anche quando la tensione di
collettore del transistor TR3 si riduce a zero per
effetto della presenza di un segnale momentaneo
della frequenza di 40.000 Hz.

Nel caso in cui il segnale dovesse perdurare, il
condensatore elettrolitico C6 si scarica completa-
mente, consentendo il funzionamento della suc-
cessiva sezione di comando di potenza del rice-
vitore. Ma questa volta si presume che il per-
durare del segnale corrisponda ad un vero e
proprio segnale di pilotaggio inviato dal tra-
smettitore.

LA SEZIONE DI POTENZA

La sezione di potenza del ricevitore, quella che
pilota il relé RL1, é composta dai transistor TR4-
TR5. Si tratta di un transistor di tipo NPN e
di uno di tipo PNP.

Questa sezione del ricevitore, cosi come essa é
stata concepita e illustrata in figura 6, mantie-
ne eccitato il relé RL1 costantemente in as-
senza di segnale. La diseccitazione del relé, infat-
ti, si verifica soltanto quando sul trasduttore
del ricevitore giunge un segnale di pilotaggio.

E’ ovvio che il lettore dovra tener conto di que-
sta particolaritd nelle varie applicazioni pratiche
del telecomando ultrasonico.

Con il relé costantemente eccitato in assenza di
segnale, |'assorbimento di corrente & di soli 3--5

mA.

Coloro che volessero far funzionare la sezione di
potenza in modo inverso, cioé provocando Il'ec-
citazione del relé soltanto quando al ricevitore
giunge un segnale di pilotaggio, cioé facendo in
modo che in assenza di segnale il relé rimanga
diseccitato, assorbendo la corrente di soli 3+ 5 mA,
dovranno comportarsi nel modo seguente. Il tran-
sistor TR4, che ¢ di tipo NPN, dovra essere sosti-
tuito con un transistor di tipo PNP. II collettore
di questo nuovo transistor dovra risultare collegato
a massa, mentre ’emittore verra collegato diretta-
mente con la base del transistor TR5. Ogni altro
elemento deve rimanere inalterato.

Ripetiamo. Per fare in modo che il relé riman-
ga diseccitato in assenza di segnale, basta sosti-
tuire il transistor TR4 di tipo NPN con uno di
tipo PNP, collegando il collettore a massa e l'e-
mittore direttamente con la base del transistor
TR5, lasciando ogni altra cosa al suo posto.

UNA VARIANTE CIRCUITALE

Il ricevitore, cosi come ¢ stato concepito, mette
in funzione il relé soltanto quando al suo trasdut-
tore proviene un segnale di comando e per tutto
il tempo della durata di questo comando. In prati-
ca, quando cessa il raggio ultrasonico di pilotaggio,

.1 terminali utili del relé ritornano alla posizione

originale. Ma in talune applicazioni pratiche puo
risultare necessario fare in modo che con I'invio
di un solo comando di breve durata il circuito
di utilizzazione, collegato sui terminali del relé,
rimanga costantemente chiuso o aperto.
Facciamo un esempio pratico. Se sui terminali
utili del relé (aperti) colleghiamo il circuito di
alimentazione di una qualsiasi lampada, invian-
do un impulso di comando breve tramite il tra-
smettitore, la lampada si accende, ma si spegne
immediatamente dopo la cessazione dell’invio del
segnale ultrasonico del trasmettitore.

In talune applicazioni pratiche, invece, pud ri-
sultare necessario che il circuito di alimentazione
della lampada rimanga costantemente chiuso
(lampada accesa) anche dopo la cessazione del
segnale di pilotaggio ultrasonico. Come si puo
dunque fare per ottenere tale condizione tecnica?
Basta realizzare il circuito riportato in figura 9.
In questo semplice progetto si fa uso di un relé
a doppio scambio, in sostituzione di quello ad un
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Fig. 6 - Progetto completo del ricevitore di se-
gnali acustici alla frequenza ultrasonica di 40.000
Hz. L’alimentazione del circuito: viene effettuata
con {a tensione continua di 12+13,5 Yce, L'assor-
bimento di corrente in assenza di segnale é di
45 mA; in presenza di segnale scende a 35
mA. Cid vuol anche significare che, in assenza
di segnale, il relé rimane costantemente eccita-
to. | valori delle tensioni riportati nei vari punti
del circuito sono stati prelevati, in assenza di
segnale, cio® con il relé eccitato, per mezzo di
un tester da 20.000 ohm/V.

Condensatori

C1 = 50 uF - 16 VI (elettrolitico)

C2 = 56 ')F

C3 = 2200 pF

C4 = 2200 pF

C5 = 100.000 pF

Cé6 = 10 yF - 16 VI (elettrolitico)

Cl1 = 100 pF - 16 VI (elettrolitico)

Resistenze

R1 = 4,7 megaohm

R2 = 56.000 ohm

R3 = 1 megaohm

R4 =  5.600 ohm

R5 = 150.000 ohm

R6 = 1.500 ohm

R7 = 10.000 ohm

R8 = 4700 ohm

R9 = 470.000 ohm

Varie

TR1 = BC108B

TR2 = BC108B

TR3 = BC108B

TR4 = BC108B

TR5 = 2N2905

D1-D2-D3-D4 = diodi al germanio (di qualsiasi
 tipo)

D5 = 1N4007

RL1 = relé' - 12 V - 300 ohm

RICEVIT. = EFR-RCB40K2 (QQ/0178-04-GBC)
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Fig. 7 - Piano costruttivo sul circuito stampato del ricevitore di segnali ultrasonici. L'uti-
lizzazione dei tre terminali del relé deve essere fatta a seconda dell'uso cui viene desti-
nato il dispositivo, tenendo conto che, in assenza di segnale, due dei tre terminali com-
pongono un circuito chluso, mentre gli altri due mantengono il circuito aperto. Si faccia be-
ne attenzione ad inserire in modo corretto il microfono ceramico, perché uno dei due termi-
nali di questo componente & isolato ed & quello che deve essere collegato con fa linea
calda, mentre l'altro va a collegarsi con la massa.

singolo scambio adottato nel progetto originale
di figura 6.

Dunque, realizzando il circuito d’uscita di figu-
ra 9, basta un solo impulso di comando inviato
dal trasmettitore per stabilire una definitiva con-
dizione elettrica sul terminali del relé. Purtrop-
po, con l'uso del relé a doppio scambio, non &
pit possibile ripristinare lo stato elettrico origi-
nale per mezzo di un ulteriore impulso, dato che

per costringere i contatti del relé ad assumere la
condizione iniziale occorre agire sul pulsante
di ripristino chiaramente indicato in figura 9.

L’ALIMENTATORE

I due circuiti del sistema di telecomando ultra-
sonico, quello del trasmettitore e quello del rice-
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vitore, debbono essere alimentati con la tensione
continua di 12+ 13,5 Vcc. A tale scopo si potran-
.no utilizzare tre pile piatte di 4,5 V ciascuna,
collegate in serie fra di loro, oppure un accumu-
latore o un alimentatore da rete.

II tipo di alimentazione che ognuno dovra sceglie-
re rimane sempre condizionato dall’'uso che si
deve fare del sistema di telecomando ultrasoni-
co. Per esempio, volendo pilotare a distanza un
televisore, il dispositivo-trasmettitore, dovendo es-
sere di tipo mobile, verrd alimentato con pile in-
corporate nel circuito, mentre il dispositivo-rice-
vitore, dovendo costruire una stazione fissa, po-
trd essere ali(mentato con opportuno alimenta-
tore da rete-luce.

Per tutti quegli usi in cui i due apparati possono
essere alimentati con la tensione continua di
12+13,5 Vecc, presentiamo in figura 10 il pro-
getto di un semplice alimentatore, non stabiliz-
zato, in grado di funzionare con la tensione di
rete e di erogare, in uscita, le due tensioni ( ugua-
li) necessarie per alimentare, con due diversi
assorbimenti di corrente, i due diversi apparati
( trasmettitore e ricevitore ).

Il trasformatore T'1 deve essere in grado di tra-
sformare la tensione alternata di 220 V di rete-
luce in quella alternata di 12,6 V; questo secon-
do valore di tensione viene applicato al ponte
rettificatore P1, che provvede a trasformare la
corrente alternata in corrente unidirezionale pul-
sante. Il livellamento della corrente, cioé il fil-
traggio, viene eseguito dalle due cellule di filtro
composte dai tre condensatori elettrolitici C1-C2-
C3 e dalle due resistenze R1-R2.

Questi due filtri sono stati concepiti in modo da
disaccoppiare tra loro le due tensioni continue
presenti sulle boccole delle due uscite.
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Fig. 8 - Disegno in
grandezza naturale
del circuito stampa-
to che il lettore do-
vra riprodurre su u-
na basetta rettango-
lare di bachelite per
effettuare la compo-
sizione dell'appara-
to ricevente del si-
stema di telecoman-
do ultrasonico,

PIANI COSTRUTTIVI

Le figure 4-7 propongono al lettore i due piani
costruttivi del trasmettitore e del ricevitore. Si
tratta di due piani.di cablaggio oltremodo sem-
plici, realizzati su due circuiti stampati i cui dise-
gni, in grandezza naturale, sono presentati nelle

figure 5-8.
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Fig. 9 - Proponiamo con questo schema una varian-
te al circuito del relé originale montato nel progetto
di figura 6. La sostituzione con un relé a doppio scam-
bio permette di conservare nel tempo la condizio-
ne elettrica imposta da un impulso ultrasonico di bre-
ve durata. l ripristino delle condizioni elettriche ori-
ginali si ottiene premendo un apposito pulsante.



Fig. 10 - | due circuiti del
sistema di telecomando ul-
trasonico, quello del tra-
smettitore e quello del ri-

St © - cevitore, possono essere
— 13V-1X alimentati con questo di-
- © spositivo, che prevede due
RETE T diverse uscite di due valori
identici di tensioni continue.
Condensatori R2 = 56 ohm - 1 W
Cl1 = 1.000 yF - 25 VI (elettrolitico) Varie
C2 = 220 uF - 16 VI (elettrolitico) P1 .
. = ponte raddrizz. (80 V - 1 A)
C3 = 220 uF - 16 VI (elettrolitico) T1 = wasf. d'alimentaz. (220 V - 126 V - 0,6 A
Resistenze - 10 W)
R1 = 56 ohm - 1 W S1 = interrutt.

Sui due circuiti stampati risultano inseriti tutti i
componenti necessari al funzionamento dei due
progetti, fatta eccezione per il circuito di alimen-
tazione ( pile-accumulatori-alimentatori ).

E’ ovvio ‘che, durante la realizzazione dei circuiti,
occorrera prestare la massima attenzione per non
inserire in modo errato i componenti € per non
confondere tra loro i terminali degli elementi po-
larizzati ( diodi-elettrolitici-transistor-sensori ). An-
che le saldature dovranno essere eseguite a re-
gola d’arte, abbastanza rapidamente e con salda-
tori dotati di punta ben calda.

I due trasduttori acustici che, pii correttamen-
te, vengono denominati “microfoni ceramici ul-
trasonici”, sono dotati di due terminali. Uno di
questi ( terminale di massa) si trova in intimo
contatto elettrico con la carcassa metallica del
componente; I'altro rimane invece isolato per mez-
zo di una rondella di bachelite. Ebbene, il reo-
foro in contatto con la carcassa deve essere col-
legato con la linea di massa del circuito, l'altro

con la linea “calda”. Queste due osservazioni

tecniche si estendono ad entrambi i microfoni ce-
ramici, quello di tipo EFR-OCB4OK2 (per il
trasmettitore) e quello di tipo EFR-RCB4OK2
(per il ricevitore). Si tratta comunque di ele-
menti chiaramente indicati per mezzo di richiami
sui piani di cablaggio delle figure 4 e 7.

TARATURA

La taratura dell’intero sistema di telecomando ul-

trasonico si riduce alla sola regolazione del trim-
mer potenziometrico R2 dgll’apparato trasmet-
titore. La regolazione di questo componente deve
essere effettuata con la massima attenzione e allo
scopo di “centrare” esattamente il valore di fre-
quenza di risonanza del sensore (microfono cera-
mico).

L’operazione di taratura si esegue alimentando
entrambi gli apparati e misurando, per mezzo di
un comune tester, il valore della tensione sui ter-
minali della resistenza R7 del circuito del rice-
vitore. Dunque tenendo fermi i puntali del te-
ster sui terminali della resistenza R7 e fissando
la scala dello strumento, si regolera il trimmer R2
del trasmettitore in modo da ottenere la massima
deviazione dell’indice dello strumento. Per affina-
re ulteriormente questa semplice operazione di
taratura, dopo una prima regolazione del trimmer
R2, si provvederd ad allontanare maggiormente
fra loro i due apparati (trasmettitore e ricevitore)
ritoccando ancora una volta la posizione del cur-
sore del trimmer R2. Cid allo scopo di raggiungere
veramente la massima deviazione possibile del-
I'indice del tester.

A questo punto l'intero sistema di telecomando
ultrasonico & pronto per I'uso. Bastera ora dota-
re il trasmettitore di un interruttore a pulsante
collegato in serie con il suo alimentatore. Premen-
do questo pulsante si puo essere certi di trasmet-
tere un ultrasuono che, uscendo dal microfono
ceramico del trasmettitore, raggiungera il mi-
crofono ceramico del ricevitore e provochera lo
scatto del relé.
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Portando con sé la stazione ricetrasmittente, il
CB, a volte, gira il mondo intero. Se ne va in mon-
tagna, al mare, in cittd diverse del nostro Paese
e dell’estero. E dovungue esercita il suo hobby
ed il suo diritto di collegarsi, via radio, con amici
corrispondenti vecchi e nuovi. con persone a lui
note o del tutto sconosciute ed incontrate per la
prima volta... nello spazio, sulle.. creste delle
onde radio.

E quando il CB se ne va di casa. sempre usa l'au-
to, dove ripone accuratamente = fa funzionare
il suo amico ricetrasmettitore. L'autovettura ri-
sulta cosi trasformata in una stazione radio mo-
bile, con tutte le sue carattenstiche tecniche
e gli accessori di rito. Dunque anche con l'anten-
na.

Ma chi possiede un’automobile nuova o semi-
nuova, di un certo valore, opoure chi ha il culto
dell’automobile, non sempre & disposto a... lesio-
narne la carrozzeria, perforandone il tettuccio, che
rappresenta in ogni caso il punto pil favorevole
per linstallazione dell’antenna. D’altra parte ¢&
molto amaro dover rinunciare alle enormi soddi-
sfazioni che derivano dai collegamenti in posizioni
favorevoli con dei CB non raggsungiiili normal-
mente dalla propria base.

UNA SOLUZIONE DI COMPROMESSO

Anche per questo problema esiste comunque
una soluzione di compromesso, quella che stia-
mo per proporre in queste pagine ai nostri let-
tori CB; si tratta dell’antenna a ventosa per auto.
Le antenne utilizzabili dai CB sono distribuite
su una vasta gamma di modelli verso 1 quali ci
si deve orientare, con cognizione di causa, quando
sorge la necessitd. Ma cid vale per le stazioni fisse,
perché nell’'uso mobile la scelta si riduce pratica-
mente ad un solo modello: quello a stilo ad 1/4
d’onda. Ma, si faccia bene attenzione, non allo sti-
lo normale, ma a quello di tipo caricato, allo
scopo di ridurre le dimensioni d’ingombro del
componente. Per tutti gli usi mobili I'antenna
della ricetrasmittente CB deve assumere la carat-
teristica principale del minimo ingombro. E ci6
significa che, assai spesso, si deve anche scartare
'antenna di tipo a 1/2 lunghezza d’onda, la cui
unghezza é pari a 5,6 metri.

Jantenna di lunghezza pari ad 1/4 d’onda ¢ lun-
ra 2,8 metri. E, come é facile intuire, anche
juesta lunghezza risulta eccessiva per un mezzo
mobile. Né d’altra parte & possibile accorciare ul-
teriormente lo stilo senza provocare notevoli disa-
dattamenti. Si pud invece, mediante uno strata-



ANTENNA A VENTOSA
PER AUTO

gemma, mantenere la lunghezza virtuale dell’an-
tenna, riducendo quella reale. Spieghiamoci me-
glio. Per ridurre la lunghezza reale dell’antenna e
mantenere quella virtuale si deve introdurre nel
sistema dell’elemento ricetrasmittente una indut-
tanza, denominata “bobina di carico”, che & in
grado di allungare virtualmente I’antenna consen-
tendo di ridurre notevolmente il tratto radiante.

MINOR RENDIMENTO

L’antenna caricata, pur risolvendo il problema
delle dimensioni, non offre lo stesso rendimento
dell’antenna normale, proprio perché questa ca-
ratteristica & legata all’effettiva lunghezza del
tratto rettilineo. Dunque, 'antenna munita della
bobina di carico, presenta sempre un rendimen-
to inferiore a quello di un’antenna non caricata,
della stessa lunghezza d’onda e dello stesso tipo.
Ma sull’autovettura non & assolutamente conce-
pibile il montaggio di un’antenna di lunghczza
superiore ai 2 metri, soprattutto quando si debbo-
no affrontare notevoli velocita. Le piccole dimen-

sioni poi consigliano di sfruttare il punto migliore
per linstallazione, che & sempre rappresentato
dal centro geometrico del tettuccio metallico del-
lautovettura, che funge anche da schermo e
piano di massa, trasformando l’antenna a stilo
in una vera e propria “ground plane”. -

LE INNOCUE VENTOSE

Per non rovinare definitivamente la carrozzeria
dell’autovettura, invitiamo 1 nostri lettori a ri-
correre ad un sistema di installazione del tutto
innocuo per l'integrita dell’automezzo, che consi-
ste nel servirsi di 4 ventose le quali, se di buona
qualita e ben aderenti, consentono I'uso del si-
stema di ricetrasmissione sino alla velocita di
80 Km. orari.

La praticita e la rapidita di montaggio dell’anten-
na col sistema delle ventose, non comportano un
vincolo per i lunghi spostamenti e per, le alte
velocita, perché I'elemento potrd essere montato
e smontato sul tettuccio in pochi secondi, a pia-
cere, quando ve ne sia bisogno.

La realizzazione di un’antenna di emergenza, per il ricetrasmet-
titore funzionante in auto, costituisce una soluzione di comodo

per tutti quegli appassionati che, anche durante il periodo delle

vacanze, non possono rinunciare al piacere di collegarsi e dia- _
logare con amici vecchi e nuovi che coltivano lo stesso hobby i
delle ricetrasmissioni sulle frequenze della banda cittadina. '
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DETTAGLI COSTRUTTIVI

Vediamo ora di descrivere abbastanza dettaglia-
tamente il piano costruttivo dell’antenna, che si
articola in due parti distinte: quella dell’anten-
na a stilo vera e propria e quella del supporto
di fissaggio dell’elemento al tettuccio dell’auto-

vettura.

L’antenna da noi prescelta ¢ di tipo caricato al
centro, la cui realizzazione pratica ¢ molto sem-
plice e di costo limitatissimo.

Come si pud notare in figura 1, la lunghezza

complessiva di tutto il sistema radiante & di 1

metro circa ( 1.000 mm.). Esso si adatta quindi
all'installazione sul tettuccio dell’autovettura sen-
za creare problemi di ingombro eccessivo in al-
tezza.

L’elemento radiante, cosi come da noi rappresen-
tato, & composto da due stili della lunghezza di
500 mm. circa. I due stili vengono realizzati me-
diante tondino di acciaio inox del diametro
di 2+ 3 mm. Il tondino di acciaio pud essere so-
stituito con tondino di ottone crudo di diametro
anche lievemente superiore. Il terzo elemento del-
Pantenna, quello che congiunge i due stili, & rap-
presentato dalla bobina di carico.
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Fig. 2 - La bobina di carico si realizza avvolgendo 43 spire
compatte di filo di rame smaltato del diametro di 0,5 mm.
su un cllindretto-supporto di materiale isolante del dia-
metro (esterno) di 20 mm. e della lunghezza di 50 mm. |
due terminali dell’avvolgimento, dopo essere stati accura-
tamente ripyliti dello smalto isolante, debbono essere sal-
dati a stagno sulle estremitd dei due stii che compongono

'antenna.
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tata su una piastra di afluminio.

_Fig. 1 - Proponiamo in questo disegno lo schema completo dell'antenna di emergenza con
e relative dimensioni espresse in millimetri. | due stili vengono realizzati con tondino di ac-
ciaio Inox del diametro di 2<+3 mm., oppure con tondino di ottone crudo di diametro anche
lievemente superiore. | due stilli vengono congiunti in posizione centrale dalla bobina di ca-
rico L1. L'innesto del bocchettone maschio PL259 si effettua su analoga presa-femmina mon-

Il bocchettone per alta frequenza, di tipo PL259,
viene applicato su una delle due estremitd del-
Pantenna e permette I'innesto rapido e razionale
del componente sulla piastra di alluminio.

LA BOBINA DI CARICO

Labobina di carico deve essere realizzata seguen-
do il piano costruttivo di figura 2. Il supporto ¢
costituito da un cilindretto di materiale isolante
( nylon, plexiglass, perspex, ecc.). Il diametro
esterno del cilindretto, cosi come indicato in

figura 2, & di 20 mm., mentre I’altezza ¢ di 50 mm.
Sul cilindretto di materiale isolante si dovranno
avvolgere 43 spire compatte di filo di rame smal-
tato del diametro di 0,5 mm. L’avvolgimento ver-
ra bloccato alle due estremita per mezzo di un
qualsiasi collante, cosi da garantire stabilitd e
robustezza meccanica.

1 due terminali estremi dell’avvolgimento verran-
no accuratamente raschiati, cioé ripuliti completa-
mente dallo smalto in modo da evidenziare la bril-
lantezza naturale del rame. Essi verranno saldati a
stagno sulle due estremitd dei due stili che com-
pongono lantenna. Queste verranno infilate a

ISOLANTE
CAVO COASS.
RG 8

.......

BOCCHETTONE
PL259

Fig. 3 - Questo disegno interpreta molto detta-
gliatamente il sistema di innesto dell'antenna per
mezzo di un bocchettone di alta frequenza di ti-
po PL259.
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forza nel supporto isolante. I lettori pii raffinati
potranno provvedere alla filettatura delle due
estremitd dei due stili e a quella corrispondente
dei due fori di penetrazione praticati sulle estre-
mitd del supporto cilindrico.

IL BOCCHETTONE PL259

La connessione dello stilo con il bocchettone di al-
ta frequenza deve essere realizzata in-modo da con-

FEMMINA
PL259

PIASTRINA ALLUMINIO
10x10 cm

AL TX-RX
CONDUTTORE
INTERNO

servare lo stilo ben distanziato dal corpo del con-
nettore stesso che risulta collegato a massa. Quin-
di, per non ricorrere agli appositi elementi pas-
santi, converra servirsi di uno spezzone di cavo
coassiale di tipo RG8 della lunghezza di 3 cm.
circa. L’estremita dello stilo verrd ovviamente
saldata al puntale centrale del connettore PL259,
limando, eventualmente, la parte in cui si in-
troduce lo stilo qualora il diametro di questo
superi i 2 mm. Tutti questi particolari costruttivi
sono chiaramente illustrati in figura 3.
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IL SUPPORTO D! FISSAGGIO

I particolari elettrici e meccanici relativi al sup-.
porto di fissaggio sul tettuccio dell'autovettura so-
no riportati in figura 4.

La piastra di fissaggio, di forma quadrata e di
lato 10 cm., potrd essere indifferentemente di’
alluminio o di materiale isolante, purché suffi-
cientemente robusto e atto a garantire una per-
fetta stabilitd meccanica di tutto il sistema.

Le quattro ventose, applicate ai quattro angoli

Fig. 4 - Il supporto di fissaggio dell'anten-
na di emergenza & costituito, principal-
mente, da una piastrina di alluminio di
forma quadrata e di 10 cm. di lato. Que-
sta plastrina pud anche essere sostituita
con aitra di materiale isolante, purché ro-
busto e di notevole spessore. Le quattro
ventose, che debbono essere di ottima qua-
lita, vengono applicate - in prossimita dei
quattro angoli del quadrato. In posizione
centrale viene montato, tramite viti e dadi,
il bocchettone-femmina PL 259 il cui corpo
metallico deve risultare collegato elettri-
camente, tramite saldatura a stagno, con
la calza metallica del cavo to di
collegamento con il ricetrasmettitore. -

MASSA

del quadrato, dovranno essere di buona quali-
ta, soprattutto quando si debba impiegare I'an-
tenna durante le alte velocita. Per migliorare
la presa delle ventose sul tettuccio dell’autovet-
tura, occorrerd prima pulire accuratamente la
parte metallica destinata al fissaggio. '

Per quanto riguarda la parte elettrica, I'unico
particolare di notevole importanza si riferisce
al collegamento del bocchettone-femmina PL259,
il cul corpo metallico dovra essere collegato
elettricamente, tramite saldatura a stagno, con la



calza metallica del cavo schermato di collegamen-
to con il ricetrasmettitore. Questo cavo potra es-
sere di tipo RG8 oppure RG58

TARATURA DEL SISTEMA

La taratura dell’antenna si effettua installando
il componente in posizione operativa sul tettuc-
cio dell’autovettura ed alimentandolo con il tra-

smettitore tramite 'interposizione di un ROS-
metro. Occorrera quindi procedere ad un accor-
ciamento della parte superiore dell’antenna, sino
al raggiungimento di un basso valore di onde
stazionarie, tenendo conto che 1 valori accettahili
si aggirano intorno a 1,4—+1,2.

L’accorciamento della parte superiore dello sti-
lo va fatto eliminando 2 mm. di metallo per vol-
ta nella fase preliminare e, successivamente, |
mm. per volta nella fase di affinamento.

Tutti gli appassionati della Citi-
zen's Band troveranno in questo
kit I'occasione per realizzare,
molto economicamente, uno stu-
pendo ricevitore superreattivo,
ampiamente collaudato, di conce-
zione moderna, estremamente
sensibile e potente.

Assorbimento

Potenza in AP 15 W

MILANO - Via Zuretti, 52.

IL RICEVITORE CB

Caratteristiche elettriche

Sistema di ricezione in superreazione
Banda di ricezione 2628 MHz
Tipo di sintonia a varicap
Alimentazione 9 Vcc

5 mA (con volume a zero)
70 mA (con volume max. in assenza di segnale radio)
300 mA (con volume max. in pres. di segnale radio
fortissimo)

Tutti i componenti necessari per la realizzazione del RICEVITORE CB sono contenuti in una sca-
tola di montaggio venduta dalla nostra Organizzazione a L. 14.500. La scatola di montaggio & cor-
redata del fascicolo n. 10 - 1976 della Rivista, in cui & presentato ['articolo relativo alla descrizio-
ne e al montaggio dell’apparecchio. Le richieste debbono essere fatte inviando anticipatamente I'im-
porto di L. 14.500 a mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482 intestato a ELETTRONICA PRATICA - 20125
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Proponiamo questo mese ai nostri lettori princi-
pianti la costruzione di un semplice ricevitore ra-
dio, per onde medie, a due soli transistor, che
pud funzionare secondo il principio reflex ed an-
che secondo quello della reazione.

Nella didattica della radiotecnica il circuito re-
flex si trova a meta strada fra il circuito a reazione
e quello supereterodina. Esso, dunque, merita una
particolare attenzione da parte di coloro che de-
siderano specializzarsi nella tecnica delle ripara-
zioni e delle costruzioni di ricevitori radio.
Risulta evidente, tuttavia, che questo progetto,
cosi come avviene per quelli rigenerativi, non ap-
partiene alla gamma del ricevitori commerciali,
ma soltanto a quella dello studio dell’elettronica,
in generale, e della radiotecnica, in particolare,

DUE
TRANSISTOR

stadio vengono riportati, o riflessi, su questo sta-
dio, sottoponendolo a due lavori diversi.

Nel nostro caso questo stadio é pilotato da due
transistor che amplificano contemporaneamente
le alte e le basse frequenze, stabilendo una sepa-
razione netta fra le due categorie di segnali in
modo da evitare ogni possibilita di inneschi od
oscillazioni parassite.

Il nostro semplice ricevitore reflex per onde me-
die puo essere costruito da tutti i principianti;-da~
to che per il corretto funzionamento dell’appara-
to non sono richieste particolari operazioni di
messa a punto e taratura. Perché il numero di
componenti necessari per la realizzazione pratica
dell’apparato & assai esiguo. Perché la reperibilita
commerciale degli elementi necessari & facile ed

oggi il solo circuito appartenente allindustria e . il costo complessivo del ricevitore pud essere con-

al commercio & quello supereterodina, cioé il
circuito del ricevitore radio a conversione di fre-
quenza.

IL CIRCUITO REFLEX

I lettori principianti di radiotecnica si saranno
gia chiesti che cosa si debba intendere per rice-
vitore reflex. Rispondiamo quindi subito a que-
sta prima domanda.

Viene definito come ricevitore reflex quell’appa-
recchio radio nel quale i segnali uscenti da uno
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siderato accessibile a tutte le borse.

CARATTERISTICHE DEL RICEVITORE

Prima di iniziare I'esame dettagliato del circuito
teorico del ricevitore, vogliamo citare le fonda-
mentali caratteristiche tecniche di questo pro-
getto.

L’apparecchio ¢ da considerarsi come un ricevi-
tore di tipo tascabile, con alimentazione autono-
ma mediante una pila da 9 V. L’ascolto, ovvia-
mente, non pud essere ottenuto in altoparlante,



RICEVITORE
PER ONDE MEDIE

a causa della modesta potenza prelevabile all’u-
scita. Ma la ricezione dei segnali radiofonici & da
ritenersi pitt che soddisfacente in cuffia o in au-
ricolare, purché questi presentino un valore di
impedenza di 16 ohm.

La sintonizzazione delle emittenti radiofoniche &
ottenuta per mezzo di un piccolo condensatore
variabile, mentre non esiste alcun comando per
il controllodi volume sonoro; nel corso dell’arti-
colo, tuttavia, spiegheremo come sia possibile in-
serire anche questo particolare elemento.

Ricordiamo per ultimo che, volendo realizzare un
ricevitore di tipo veramente portatile, ci si dovra
servire di componenti elettronici miniaturizzati,
componendo un assiemaggio compatto e robusto
e rinchiudendo il tutto in un piccolo contenitore
di materiale isolante, in grado di favorire Pingres-
so delle onde radio sul circuito d’entrata dell’ap-
parato. Non si possono invece utilizzare i conte-
nitori di metallo, perché questi costituirebbero
uno schermo elettromagnetico, cioé una gabbia di
Faraday, che isolerebbe completamente il circui-
to di sintonia del ricevitore radio dai campi elet-
tromagnetici circostanti, cioé dai segnali radio pre-
senti nello spazio.

Siamo certi che coloro che vorranno realizzare
(uesto ricevitore rimarranno sorpresi dalle sue
elevate caratteristiche radioelettriche, i partico-
lar modo dalla selettivita e dalla sensibilita di
ricezione di un buon numero di emittenti radio-
foniche sulla gainma delle onde medie.

CIRCUITO DI SINTONIA

11 circuito di sintonia, quello nel quale giungono
i segnali radio per essere selezionati, & rappresen-
tato dal condensatore variabile C1 e dalle bobine
L2-L1.

L’insieme della ferrite e dei due avvolgimenti
L2-L1 prende il nome di antenna di ferrite. Pro-
prio perché questi elementi rappresentano il cir-
cuito ricettivo dei segnali radio.

Al condensatore variabile Cl é affidato il compi-
to di far variare le caratteristiche radioelettriche
del circuito di risonanza (C1-L2), in modo da far
giungere sull’avvolgimento secondario L1 e, con-
seguentemente, sulla base del transistor TR1, un
solo e ben determinato segnale radio.

Con due soli transistor, una cuffia e pochi altri elementi, ogni
lettore principiante puo realizzare un piccolo ricevitore radio,
di dimensioni ridotte, adatto per I'ascolto delle principali emit-
tenti radiofoniche ad onda media, anche senza alcun collega-

mento con circuiti di antenna e di terra.
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P Fig. 1 - Le principali doti di sensibilita e selettivita di questo ricevitore derivano
dalla particolare configurazione circuitale dei due transistor TR1-TR2, montati in
— circuito reflex. L'ascolto deve essere effettuato tramite una cuffia da 16 ohm
di impedenza.
Ct = 300 pF (condens. variab.) R1 = 3.300 ohm
C2 = 10.000 pF TR1 = BC109B
C3 = 10.000 pF TR2 = BC109B
C4 = 50 pF - 12 VI (elettrolitico) D1 = diodo al germanio (di qualunque tipo)
S )| = imp. AF (2+5 mH)

Fig. 2 - Piano costruttivo del ricevitore per onde medie con ascolto in cuffia. Co-’
loro che volessero servirsi dell’antenna, dovranno collegare questo elemento con
la presa intermedia B dell'avvolgimento primario L2. Il contenitore deve essere
assolutamente realizzato con materiale isolante.
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AMPLIFICAZIONE AF

Abbiamo gia anticipato la notizia che i due tran-
sistor TR1-TR2 lavorano simultaneamente come
amplificatori di alta e di bassa frequenza.

In un primo tempo, i segnali radio che si affac-
ciano alla base del transistor TR1 sono segnali di
alta frequenza. Essi vengono amplificati da que-
sto transistor ed inviati alla base del secondo tran-
sistor TR2, che provvede ad un secondo processo
di amplificazione. Sull’emittore del transistor TR2,
dunque, sono presenti i segnali di alta frequenza
amplificati, che non possono raggiungere I'uscita
del circuito, cioé la cuffia, a causa della presenza
dell'impedenza di alta frequenza J1, che costitui-
sce un elemento di sbarramento per i segnali di
alta frequenza mentre lascia via libera ai segnali
di bassa frequenza.

SCATOLA NON
META‘LLICA

RIVELAZIONE E AMPLIFICAZIONE BF

Non potendo attraversare l'impedenza J1, i se-
gnali di alta frequenza amplificati incontrano una
via di facile passaggio attraverso il diodo al ger-
manio D1, che costituisce il diodo rivelatore del
circuito, cioé il diodo che, eliminando le semion-
de di uno stesso nome dei segnali radio, risolve
il processo di rivelazione assieme al condensatore
di fuga C2.

Attraverso il condensatore C2 viene messa in fu-
ga, a massa, la rimanente parte di segnali di al-
ta frequenza ancora presenti sulle semionde dello
stesso nome dei segnali radio che hanno attraver-
sato il diodo rivelatore D1.

Sulla base del transistor TR1, dopo aver percor-
so 'avvolgimento secondario L1, i segnali radio
di bassa frequenza sono pronti per essere sotto-

CUFFIA
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70 SPIRE

L2

10 SPIRE
20 SPIRE

ANTENNA

A
D
E
C

Fig. 4 - E' ovvio che, collegando sulla presa interme-
dia B un’antenna esterna, e provvedendo anche a col-
legare il terminale C con un buon circuito di terra, la
sensibilita del ricevitore radio aumenta notevolmente.

538

Fig. 3 - L'antenna di ferrite é ottenuta avvolgendo 90

| spire di filo di rame smaltato del diametro di 0,3 mm.

su un bastoncino cilindrico di ferrite de! diametro di
8 mm.; la presa intermedia B, ricavata alla settante-
sima spira, puo servire per un eventuale collegamento
con [l'antenna. Sopra l'avvolgimento L2 si avvolgono
10 spire dello stesso tipo di filo verso I'estremita e-
sterna dell'avvolgimento L2.

posti ad un primo processo di amplificazione. 1l
transistor TR viene dunque chiamato a svolge-
re un secondo lavoro: quello di amplificare in
bassa frequenza i segnali radio. Questo stesso la-
voro viene affidato anche al secondo transistor
TR2, che amplifica ulteriormente i segnali radio
di bassa frequenza.

Sull’emittore del transistor TR2 sono presenti,
questa volta, i segnali radio di bassa frequenza che
incontrano una via di facile passaggio attraverso
'impedenza di alta frequenza J1, raggiungendo
cosi agevolmente 'uscita del ricevitore radio, cio¢
la cuffia. Il condensatore C3 provvede a convo-
gliare a massa eventuali residui di segnali di alta
frequenza presenti a valle dell’impedenza J1.

Il condensatore elettrolitico C4 collegato in pa-
rallelo con la pila di alimentazione a 9 V, prov-
vede a stabilizzare la tensione di alimentazione.
Con linterruttore S1 si chiude o si apre il circui-
to di alimentazione.

11 progetto del ricevitore per onde medie presen-
tato in figura 1 & quello che ufficialmente risulta
descritto e proposto nel corso dell’articolo. Ma i
lettori piu esigenti, coloro che vorranno esaltare
ancor piu le prestazioni dell’apparecchio radio,
potranno apportare alcune varianti tecniche al
progetto originale nei vari modi che avremo oc-
casione di interpretare pilt avanti.



COSTRUZIONE DEL RICEVITORE

La costruzione del ricevitore dovra essere fatta
seguendo il piano di cablaggio riportato in figu-
ra 2.

Tutti i componenti risultano sistemati in un con-
tenitore di materiale isolante, la cui parte fron-
tale costituisce il pannello dell’apparecchio radio.
I due transistor TR1-TR2, la resistenza R1, il
diodo al germanio DI, i condensatori C2-C4 e
Iimpedenza di alta frequenza J1 sono montati in
un’unica basetta-supporto di materiale isolante,
che & in grado di conferire compattezza e rigidita
al cablaggio.

Sulla parte frontale del contenitore sono applicati
tre soli elementi: linterruttore DI, il condensa-
tore variabile C1 e la presa per cuffia di tipo
jack.

Per quanto riguarda i due transistor TR1-TR2,
ricordiamo che il riconoscimento degli elettrodi di
emittore-base-collettore & facilitato dalla presen-
za di una piccola tacca metallica ricavata sull’in-
volucro esterno del componente, in corrisponden-
za con lelettrodo di emittore; 'elettrodo di base
si trova ovviamente al centro e quello di emittore
all’estremita opposta.

In sede di realizzazione pratica del ricevitore si
dovra far bene attenzione a non collegare in mo-
do errato il diodo al germanio D1 e il condensato-
re elettrolitico C4, perché questi sono elementi po-
larizzati, che debbono essere inseriti nel circuito in
un senso preciso; il terminale positivo del conden-
satore elettrolitico C4 deve risultare collegato con
la linea di alimentazione positiva; la parte con-
trassegnata con una fascetta colorata del diodo
D1 deve essere connessa con il condensatore G2
e con il terminale E dell’avvolgimento L1.

La pila di alimentazione dovra essere sistemata
in una posizione facilmente accessibile per il ri-
cambio.

I lettori piu diligenti potranno comporre una
piccola scala numerata in corrispondenza della
manopola di sintonia, cioé in corrispondenza del
perno del condensatore variabile C1 sul pannel-
lo frontale del ricevitore. \

L’ANTENNA DI FERRITE

L’antenna di ferrite L2-L1 non & un componente
reperibile in commercio. Essa dovra essere co-
struita dal lettore nel modo indicato in figura 3
e prendendo spunto dal piano costruttivo di fi-
gura 2.

Su una delle due estremitd del bastoncino cilin-
drico di ferrite. del diametro di 8 mm., si avvol-

SINISTRA
(ENTR. SEGN.)

DESTRA

(AL ©)

CENTRO
(NON COLLEG)

Fig. 5 - Per ottenere un'impedenza di 16 ohm nella
cuffia da-8 ohm, si dovranno collegare in serie fra di
loro i due padiglioni, lasciando libero il terminale cen-
trale e collegando i due terminali estremi allo spinot-
to jack nel modo qui riportato, tenendo conto che le
indicazioni si riferiscono aHa presa jack disegnata nel
piano di cablaggio di figura 2.

geranno 90 spire di filo di rame smaltato del dia-
metro di 0,3 mm., ricavando una presa interme-
dia alla settantesima spira, in modo che tra i
punti A-B risultino avvolte 70 spire, mentre tra
i punti B-C risultino avvolte 20 spire.

Lo scopo della presa intermedia (B) alla settan-
tesima spira & quello di poter collegare proprio
in questa presa il cavo di discesa di un’antenna
(di qualsiasi tipo). Tale variante al circuito ori-
ginale rimane chiaramente indicata in figura 4.
Coloro che dovessero faticare nella ricerca del
filo di rame smaltato da noi consigliato per com-

- porre I'avvolgimento L2 dell’antenna di ferrite,

potranno ricordare che il diametro. del filo stes-
so non costituisce un elemento critico; cid signi-
fica che altri tipi di filo di rame smaltato, di dia-
metro di valore leggermente diverso, potranno
essere utilmente avvolti sulla ferrite.

Per l'avvolgimento L1 sono sufficienti 10 spire
di filo di rame smaltato dello stesso tipo (@ 0,3
mm.). L’avvolgimento L1 risulta effettuato verso
I’estremitd esterna dell’avvolgimento L2, cosi co-
me chiaramente indicato nel piano costruttivo di

figura 2.
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POT. VOLUME

/ PRESA

C3 o CUFFIA
100 N

In sede di realizzazione pratica dell’antenna di
ferrite, il lettore dovrd ricordare di fissare i ter-
minali degli avvolgimenti tramite collante o na-
stro adesivo anticapacitivo; non bisognerd maij,
invece, ricorrere a fascette metalliche, perché
queste costituirebbero delle spire in cortocircuito,
a tutto danno delle caratteristiche radioelettriche
dell’antenna di ferrite.

COMP.
3+20pF

T4

Fig. 6 - Coloro che volessero dotare il ricevitore ra-
dio di un potenziometro di volume, dovranno appor-
tare questa variante al circuito originale di figura 1,
ricordando che il potenziometro deve essere di tipo
a grafite, del valore di 100 ohm e a variazione loga-
ritmica.

IL TRASDUTTORE ACUSTICO

Il miglior tipo di trasduttore acustico, adatto per
essere accoppiato con il circuito d’uscita del ri-
cevitore, & rappresentato da una cuffia con im-
pedenza di 16 ohm. E a questo proposito ricor-
diamo che anche le cuffie da 8 ohm potranno
servire allo scopo, perché normalmente esse pre-

n

Ci
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¢ Fig. 7 - Volendo ancor piu
esaltare le caratteristiche
di sensibilita e selettivita
del ricevitore per onde

e medie, si potra inserire,
fra la presa intermedia B
defl’avvolgimento L2 e il
collettore del transistor
TR1, un piccolo compensa-
tore in grado di controlla-
re la reazione del circui-
to, cosi come indicato in
questo disegno.

TR2




sentano un collegamento in parallelo dei due pa-
diglioni. Basterd quindi intervenire sul collega-
mento, trasformandolo in un collegamento in se-
rie, in modo da ottenere un’impedenza di valore
complessivo di 16 ohm, collegando poi i termina-
li all’apposito spinotto jack nel modo indicato
in figura 5, cioé non collegando il terminale cen-
trale. B

Le indicazioni SINISTRA-DESTRA-CENTRO
riportate in figura 5 trovano preciso riferimento
con i collegamenti ottenuti nella presa jack ri-
portata nel piano costruttivo di figura 2.

IL COMANDO DI VOLUME

Coloro che volessero dotare il ricevitore radio di
un normale comando di volume sonoro, dovran-
no ricorrere alla variante al circuito originale ri-
portata in figura 6. In pratica si tratta di inter-
porre sulla linea d’uscita un potenziometro, di
tipo a grafite e a variazione logaritmica, del va-
lore di 100 ohm; il collegamento del potenziome-
tro di volume avviene in parallelo con il conden-
satore C3.

SENSIBILITA’ E SELETTIVITA’

Il ricevitore radio fin qui descritto € dotato, come
abblamo avuto occasione di dire all’inizio, di un
elevato livello di sensibilita e selettivita. Tutta-
via, colorc che volessero ulteriormente esaltare
queste caratteristiche elettriche del progetto ori-
ginale, potranno collegare sulla presa interme-
dia (B) della bobina L2 un compensatore del va-
lore capacitivo di 20 pF. Questo componente vie-
ne collegato a valle con- il collettore del transi-
stor TR1. Attraverso esso una certa quantita di
segnali di alta frequenza amplificati ritornano
dal collettore del transistor TR1 al circuito di
entrata del ricevitore, per costringerli ad una ul-
teriore amplificazione AF. In pratica si tratta
dunque di trasformare il circuito reflex dell’appa-
recchio radio in un circuito reflex-reattivo.

La reazione risulta controllata per mezzo del
compensatore; cio significa che il perno di que-
sto componente dovra essere avvitato o svitato in
modo da eliminare I'innesco dovuto alla eccessi-
va amplificazione, rendendo la ricezione chiara
ed intellegibile (figura 7). E’ ovvio che questo
componente verra regolato saltuariamente e non
converra quindi montarlo sul pannello frontale
del ricevitore assieme agli altri elementi di co-
mando.

NOVITA’ ASSOLUTA

La penna dell’elettronico dilettante

L.3.500

CON QUESTA PENNA
APPRONTATE | VOSTRI
CIRCUITI STAMPATI

Questa penna permette di preparare i circuiti stampati
con la massima perfezione nei minimi dettagli. 1l suo
aspetto esteriore & quello di una penna con punta
di nylon. Contiene uno speciale inchiostro che garan-
tisce una completa resistenza agli attacchi di soluzione
di cloruro ferrico ed altre soluzioni di attacco normal-
mente usate. Questo tipo particolare di inchiostro ade-
risce perfettamente al rame.

NORME D'USO CARATTERISTICHE

Tracciare il circuito su una La penna contiene un di-

lastra di rame Iaminata e spensatore di inchiostro
perfettamente pulita; la- controllato da una valvola
sciarla asciugare per 15 che garantisce. una lunga
minuti, quindi immergeria durata eliminando evapora-
nella soluzione di attacco zioni quando non viene
(acido corrosivo). Tolta Ia usata. La penna non con-

lastra dalla soluzione, si tiene un semplice tampo-

notera che il circuito & in ne imbevuto, ma & comple-
perfetto rilievo. Basta tamente riempita di inchio-
quindi togliere I'inchiostro stro. Per assicurare una
con nafta solvente e la scrittura sempre perfetta,

la penna @ munita di una
punta di ricambio situata
nella parte terminale,

lastra del circuito & pron-
ta per l'uso.

La PENNA PER CIRCUITI STAMPATI deve essere ri-
chiesta a: ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO -
Via Zuretti, 52, inviando anticipatamente I'importo di
L. 3.500 a mezzo vaglia postale o c.c.p.n. 3,26482.
Nel prezzo sono comprese le spese di spedizione.



Il laboratorio del principiante di elettronica ¢
fatto di piccole cose, semplici, utili, cui molto
spesso non & possibile rinunciare.

Gli strumenti di misura e controllo, ad esempio,
non sono mai, o quasi mai, degli apparati pro-
fessionali. Perché da essi non viene richiesto un
assoluto grado di precisione, ma soltanto funzio-
nalitd e discreta attendibilita.

E il pit delle volte la strumentazione dei nostri
lettori non ¢ di tipo commerciale, ma autocostrui-
ta, dato che il principiante agisce con uno stato
d’animo predisposto all’economia e a una maggio-
re fiducia nei montaggi realizzati personalmente
con le proprie mani. Ecco perché neppure noi pos-
siamo rinunciare alla progettazione e presentazio-
ne, sulle pagine della Rivista, di circuiti di prova
destinati a divenire veri e propri dispositivi di con-
trollo dello stato di certi componenti elettronici.
Questa volta, dunque, dopo I'apparizione, nel
tempo passato, di alcuni progetti di semplici, o
meno semplici, apparati provatransistor, abbiamo
voluto proporre al principianti un economico di-
spositivo di controllo degli SCR, in grado di sta-
bilire soltanto se il componente & da considerarsi
funzionante o guasto, senza ulteriori e dettagliate
indagini sulle caratteristiche elettriche.

SUCCESSO DELL'SCH

I diodi controllati, chiamati anche, pii comune-
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mente, diodi SCR o thyristor, non possono consi-
derarsi dei componenti elettronici di estrema a-
vanguardia, dato che essi trovano largo impiego,
gia da diverso tempo, nell’industria, soprattutto
per usi professionali. Eppure gli SCR possono u-
gualmente ritenersi componenti elettronici di una
certa attualitd, perché soltanto da poco tempo
sono disponibili anche nel commercio al detta-
glio e, quindi, possono essere acquistati dal pub-
blico dei dilettanti.

Tale fenomeno si & verificato soltanto quando
il prezzo degli SCR, prima accessibile ai grossi
complessi industriali, ha perduto il suo carattere
vertiginoso ed & sceso a valori normali.

La grande diffusione e il favorevole sviluppo del
diodo SCR si spiega facilmente se si pensa alle
numerose realizzazioni che con esso si sono otte-
nute. Ma esiste un altro elemento, che spiega il
perché del successo del diodo controllato: le sue
dimensioni, che sono pari a quelle di un transi-
stor o di un diodo di media potenza e, ancora,
la possibilita di realizzare con il diodo SCR dei
comandi di regolazione di notevole potenza, che
un tempo si potevano costruire solamente con
I'impiego di voluminosissimi trasformatori a rap-
porto variabile e di notevole costo.

TECNICA DI BASE DELL'SCH

Il diodo SCR (Silicon-Controlled-Rectifier) ¢ do-
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Gli SCR sono divenuti, oggi, dei componenti elettronici alla por- !
tata di tutti, cosi come é accaduto per i transistor, i normali diodi
i e gli integrati. Per la popolarita acquisita, quindi, anche tali ele-
menti necessitano di uno strumento di controllo che, per i no-

stri lettori, deve essere semplice, funzionale ed economico. ,‘
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tato di tre terminali: 'anodo, il catodo e la porta
(GATE). La sua rappresentazione simbolica ¢
riportata in figura 1, nella quale ¢ rilevabile una
certa somiglianza con il comune diodo al germa-
nio. In pratica, fra 'SCR, e il piu comune diodo
esistono delle affinita, che sono ben giustificate dal
comportamento dei due componenti.

L’SCR ¢& composto internamente da tre giunzioni
PN, che formano un semiconduttore di tipo
PNPN, simile a due diodi collegati in serie.

Il terminale relativo all’anodo fa capo, interna-
mente, al semiconduttore P piu esterno, mentre
il catodo risulta collegato con il semiconduttore
N situato dalla parte opposta.

Al secondo settore di materiale P & collegato l'e-
lettrodo rappresentativo della « porta » o « gate ».

Applicando all’anodo una tensione negativa ri-
spetto al catodo, non si avra conduzione di cor-
rente In nessun caso, cosi come avviene in un
comune diodo; in queste condizioni I'SCR & rap-
presentabile come un interruttore aperto.
Invertendo la polarita della tensione, I'SCR ri-
mane ancora bloccato, contrariamente a quanto
avviene in un normale diodo, nel quale si veri-
ficherebbe 1l passaggio della corrente elettrica.
Ma il blocco rimane finché non arriva sul « ga-
te » un impulso positivo rispetto al catodo e di am-
piezza tale da mettere il diodo controllato in
completa conduzione.

Particolare importante: la commutazione avvie-

ONTROLLO SCR

ne in un tempo estremamente breve, dell’ordine
di 0,5 microsecondi (cioé in un mezzo milionesi-
mo di secondo), Questo tempo & molto pit breve
di quello richiesto dagli analoghi sistemi mec-
canici.

Una volta innescato, ’'SCR rimane conduttore
senza bisogno di alcuna tensione di comando sul
« gate » e rimane conduttore anche quando sul
« gate » vengono applicati nuovi impulsi di co-
mando, positivi o negativi.

EEE— e e — i ———
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DISECCITAZIONE DELL’'SCR

Come & possibile diseccitare un diodo SCR? .

Per realizzare questa condizione, cioé per ripor-
tare il diodo SCR allo stato di interdizione, esi-
stono due sistemi: si pud ridurre a zero la ten-
sione fra anodo negativo rispetto al catodo. E in
questo caso la tensione alternata si rivela molto
utile, perché passa per lo zero ed inverte la pro-
pria polarita ad ogni semiperiodo. La commuta-
zione avviene in un tempo molto breve, dell’or-
dinie dei dodici microsecondi.

Abbiamo visto quindi che il diodo SCR si com- .

porta come un interruttore elettronico, il cui co-
mando in chiusura & rappresentato da un im-
pulso positivo, mentre 'apertura pud essere ot-
tenuta riducendo a zero la tensione tra anodo e
catodo.

Esiste dunque una sostanziale differenza di com-
portamento fra il transistor e il diodo controllato,
anche se il « gate» pud essere. apparentemente
considerato come la base del transistor. Ma in
quest’ultimo, cioé nel transistor, la conduzione pia
o meno accentuata dipende dalla corrente di base,
mentre nel’SCR la conduzione ¢ di tipo ON-OFF,
ovvero « tutto o niente », rimanendo indipen-
dente dal valore della corrente di « gate ». Si ten-
ga inoltre presente che, per mandare in conduzio-
ne un SCR, & sufficiente un impulso anche di
breve durata, in quanto il diodo controllato, una
volta eccitato, rimane tale anche in mancanza di
corrente di « gate ».

FUNZIONAMENTO DEL PROVA-SCR

Come abbiamo detto, il dispositivo di prova degli
SCR, qui presentato e descritto, é in grado di
valutare soltanto lo stato del componente tramite

semplici prove pratiche.

Lo schema elettrico dello strumento & riportato
in figura 1. Esso & composto da un trasformatore
riduttore di tensione, che riduce la tensione di
rete di 220 V a quella di 6 V, in modo da non
danneggiare alcun componente in prova, nemme-
no se questo ¢ di tipo per bassa tensione di lavoro.
Sui terminali dell’avvolgimento secondario del
trasformatore T ¢& stata inserita la lampada-spia
LP{, il cui unico scopo é quello di segnalare la
presenza della tensione a 6 Vca sui terminali del-

I'SCR in prova.

Il commutatore S2 (1 via - 2 posizioni) consen-
te di effettuare i due essenziali tipi di controllo
dell’'SCR in prova: quello in corrente alternata
e quello in corrente continua.

L’esame dell’SCR in corrente alternata si effettua
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commutando S2 direttamente sull’avvolgimento
secondario a 6 V del trasformatore di alimenta-
zione T1,

L’esame dell’SCR in corrente continua si realizza
commutando S2 verso il morsetto che fa capo ad
un terminale del diodo raddrizzatore D1 e a quel-
lo del condensatore elettrolitico C1.

Il circuito di raddrizzamento é composto dal dio-
do D1 e dal condensatore elettrolitico di livella-
mento C1, che ha il valore di 1.000 uF - 16 VL

Il diodo raddrizzatore al silicio ¢ di tipo BY126,
ma pud essere utilmente sostituito con altri diodi
raddrizzatori al silicio.

La lampada-spia LP2 funge da elemento di ca-
rico anodico del’'SCR in prova, e permette di
analizzare, tramite il suo comportamento (accesa
o spenta), lo stato elettrico del diodo controllato.

Il circuito di innesco del’'SCR é stato realizzato,
molto semplicemente, per mezzo del pulsante P1
e della resistenza di limitazione della corrente di
gate R1. Questi due elementi risultano diretta-
mente collegati con la linea di alimentazione a-
nodica del dispositivo.

Come ciascun lettore avra potuto intuire, il fun-
zionamento del’SCR deve essere controllato at-
traverso due prove successive: alimentando il
componente con corrente alternata ed alimentan-
dolo poi con corrente continua. .

PRIMA PROVA

La prima prova, dunque, consiste nel posizionare
il commutatore S2 verso ’'avvolgimento seconda-
rio a 6 Vca del trasformatore di alimentazione
T1 {corrente alternata). Quindi si preme il pul-
sante Pl in modo da collegare il gate del’SCR
con la linea di alimentazione anodica (corrente
alternata). Se I'SCR sottoposto ad esame & un
componente perfettamente integro, la lampada-
spia LP2 dovra accendersi e dovra successiva-
mente spegnersi all’atto dell’abbandono del pul-
sante P1, cioé al momento dell’apertura del cir-
cuito di alimentazione di gate. L’SCR, infatti, do-
vra disinnescarsi automaticamente al primo pas-
saggio della tensione alternata di alimentazione
attraverso lo zero.

SECONDA PROVA

La seconda prova d’esame del’SCR consiste nel
commutare S2 verso il circuito di raddrizzamento
(corrente continua). Successivamente, dopo aver
premuto il pulsante P}, cioé dopo aver collegato
il gate del’SCR con la sorgente di tensione con-
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Fig. 1 - Simbolo elettrico (a sinistra) e composizione
fisica (a destra) di un diodo SCR (Silicon-Controiled-
Rectifier). Si notino le evidenti affinita che intercorrono
fra questo componente e il pit comune diodo a cristallo.

tinua, si dovra verificare 'accensione della lam-
pada-spia LP2, ovviamente nel caso di un SCR
in prova perfettamente integro. Ma la lampada-
spia LP2 dovra comunque rimanere accesa anche
quando verrd abbandonato il pulsante PI, cioé
quando si interrompera la linea di alimentazione
della corrente continua.

Per ottenere lo spegnimento della lampada-spia
LP2, occorrerd intervenire sull’interruttore ge-

ANOMALIE DEL FUNZIONAMENTO

Il nostro strumento di controllo degli SCR assu-
me ovviamente comportamenti anomali, ciog di-
versi da quelli precedentemente indicati, in pre-
senza di diodi controllati non piu efficienti.
Elenchiamo quindi le tre fondamentali condizio-
ni anomale del dispositivo in corrispondenza di
altrettanti SCR da considerarsi inservibili.

CONDIZIONI DI PROVA CON SCR INTEGRO

POSIZ. S2 P1 aperto P1 chiuso P1 riaperto
ALTERNATA LP2 spenta LP2 accesa LP2 spenta
CONTINUA LP2 spenta LP2 accesa LP2 accesa

nerale S! in modo da eliminare completamente
I'alimentazione del dispositivo. Ripetiamo: le due
prove fin qui analizzate corrispondono ad uno
stato elettrico integro degli SCR sottoposti ad e-
same. Comunque, consultando I'apposita tabella,
il lettore potra vedere riassunte le condizioni di
prova precedentemente “elencate.

PRIMA ANOMALIA

LAMPADA-SPIA LP2 SEMPRE ACCESA (in-
dipendentemente dalla posizione del commuta-
tore S2 e del pulsante Pl). Questa condizione si
verifica alimentando I'SCR con corrente alterna-
ta e con corrente continua, conservando aperto
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Fig. 2 - Il circuito del dispositivo di controlio degli SCR & composto principalmen-
te da un trasformatore di alimentazione, due lampade-spia e pochi altri elementi.
L'esame del diodo controllato si ottiene azionando il commutatore S$2, I'interrutto-
re a pulsante P1 ed osservando il comportamento della lampada-spia LP2,
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{  COMPONENTI

= 1.000 ¢F - 16 VI (elettrolitico)

Clt =

R1 = 4.700 ohm

D1 = BY126

LPt =6 Vca

P2 = 63 Vca-03A

St = interruttore

§2 = commutatore (1 via - 2 posizioni)
P1 = interrutt. di tipo a pulsante

il circuito di alimentazione di gate (P1 sollevato),
oppure chiudendo questo stesso circuito (Pl pre-
muto). Ebbene, questa anomalia di funzionamento
del dispositivo sta ad indicare sicuramente che
I’'SCR in prova risulta rotto.

SECONDA ANOMALIA

LAMPADA-SPIA LP2 SEMPRE SPENTA. Que-
sta seconda anomalia del circuito di prova puo
indicare tre diverse condizioni elettriche del’'SCR
sottoposto ad esame. La prima di queste pud es-
sere ricercata in un errato collegamento dell’'SCR
in prova sui morsetti del nostro dispositivo. Una
seconda condizione pud essere individuata in una
scarsa sensibilitd del componente, peraltro accet-
tabile soltanto negli SCR di notevole potenza.
Consigliamo quindi di tentare di ridurre il valore
della resistenza limitatrice di corrente Rl sino
a 470 ohm.

Fig. 3 - Il cablaggio del progetto del dispositivo di
prova degli SCR pud essere realizzato su una lastra
metallica destinata a fungere da coperchio di chiusura
di un contenitore metallico. Questa stessa lastra assu-
me gli ulteriori compiti di pannello frontale dello stru-
mento e conduttore unico della linea di massa.

La terza condizione si identifica con la prima a-
nomalia: I'SCR risulta interrotto.

TERZA ANOMALIA

LAMPADA-SPIA LP2 SPENTA IN CC CON
P1 APERTO. Questa condizione si verifica quan-
do, dopo aver inserito negli appositi morsetti
I’'SCR in prova e dopo aver premuto il pulsante
P1, quest'ultimo viene abbandonato in modo da
aprire il circuito di alimentazione di gate in cor-
rente continua. Tale fenomeno dimostra che il
componente sottoposto ad esame non é un SCR
ma un normale transistor.

COSTRUZIONE DEL DISPOSITIVO

La realizzazione pratica dello strumento di prova
degli SCR potra essere realizzata tenendo sott’oc-
chio il piano costruttivo riportato in figura 3.
Tuttavia, non sussistendo motivi di criticitd cir-
cuitale, possiamo dire che ognuno potrd compor-
re il progetto nel modo pil congeniale, senza
timore di dover incorrere nell’insuccesso.

Il nostro disegno di figura 3 suggerisce il mon-
taggio del circuito direttamente su una lastra me-
tallica destinata a fungere da coperchio di chiu-
sura di un contenitore metallico e da pannello
frontale dello strumento. Questa stessa lastra me-
tallica svolgera anche un compito di elemento
conduttore della linea di massa, perché ad essa
fanno capo lelettrodo negativo dél condensatore
elettrolitico C1, uno dei due elettrodi della lam-
pada LP1, uno dei due terminali dell’avvolgimen-
to secondario a 6 Vca e il morsetto di catodo
dell’SCR.

Il trasformatore di alimentazione T1 dovra esse-
re dotato ovviamente di un avvolgimento prima-
rio a 220 V, mentre la sua potenza dovra risul-
tare superiore ai 2 VA; la tensione secondaria do-
vra essere compresa fra 1 5 e 1 10 Vca.

Per quanto riguarda il diodo rettificatore DI,
esso potra essere sostituito con 1 comuni diodi
BY127, IN4002, IN4004, ecc.; quel che im-
porta & che la tensione risulti superiore ai 50 V,
tenendo conto che esso dovra sopportare una cor-
rente compresa fra 0,5 e 1 A. Le due lampade-
spia LP1 potranno essere dello stesso tipo, anche
se per LP1 non sussiste alcuna prescrizione, oltre
a quella della tensione di lavoro che dovra risul-
tare uguale a quella erogata dall’avvolgimento
secondario del trasformatore di alimentazione.
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SENZA VIOLARE
ALCUNA
NORMA DI LEGGE

A tutti noi & capitato qualche volta di aggirarci
impazientemente nei pressi del telefono, nel ten-
tativo di captare qualche parola nel corso di una
telefonata. E ognuno di noi, pit di una volta, ha
fatto appello alla fantasia nel tentativo di rea-
lizzare qualche accorgimento destinato a risol-
vere il problema. Perché la necessita di poter a-
scoltare le comunicazioni telefoniche in gruppo,
ciot¢ simultaneamente alla persona che si trova
allapparecchio, & risentita un po’ dovunque,
non solo negli uffici commerciali e industriali, ma
anche negli ambienti domestici.

Esiste un divieto assoluto, imposto dalla Societa
telefonica, di manomettere I’apparecchio telefo-
nico in qualunque modo. E c¢io & chiaramente com-
prensibile, soprattutto da chi possiede una certa
esperienza negli impianti telefonici. Perché le
modifiche, le manomissioni, le aggiunte di appa-
rati, lasciate al libero arbitrio, creerebbero una
notevole quantitd di squilibri elettrici e mecca-
nici, che renderebbe impossibile 'uso del telefono,
non solo a colui che ha provocato la causa del
guasto, ma anche a coloro che non si sarebbero
mai sognati di prendere in mano le forbici o il
cacciavite per adattare 'apparecchio telefonico al
proprio uso particolare.

Tuttavia, se € vero che viene proibita ogni mano-
missione al circuito telefonico, non esiste alcun
divieto di prelevare il segnale telefonico con mez-
zi esterni, non direttamente collegati alla linea.
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SOLUZIONE
DI UN
PROBLEMA

VOL. INT

Ma ¢ possibile prelevare un segnale audio senza
realizzare un collegamento via filo?

Diciamo subito che la soluzione di tale proble-
ma & piu semplice di quanto possa sembrare. E’
infatti possibile sfruttare il -flusso disperso dal
trasformatore di bassa {requenza, contenuto inter-
namente all’apparecchio telefonico, captandolo
con una opportuna sonda magnetica e, successi-
vamente, amplificandolo con un piccolo apparato
amplificatore audio, in grado di riprodurre, at-
traverso I'altoparlante, la telefonata in corso.

Vi presentiamo dunque un semplice ed econo-
mico amplificatore di bassa frequenza, transisto-
rizzato, impiegante un ristretto numero di comi-
ponenti elettronici che, nella maggior parte, sono
gia in possesso di molti sperimentatori e che, in
ogni caso, risulteranno di facile reperibilita com-
merciale.

L’ELEMENTO CAPTATORE

Abbiamo detto che internamente ad ogni appa-
recchio telefonico esiste un piccolo trasformatore
direttamente interessato dalla corrente fonica.
E questo trasformatore presenta, fortunatamente,
delle notevoli perdite di flusso elettromagnetico.
Sfruttando quindi un opportuno trasduttore in-
duttivo, & possibile captare a distanza, cioé all’e-
sterno dell’apparecchio telefonico e in tutta le-



AMPLIFICATORE
TELEFONICO

galitd, le variazioni di flusso magnetico disper-
se che, opportunamente amplificate tramite un
circuito elettronico, potranno riprodurre in alto-
parlante la conversazione telefonica.

L’elemento principale di un amplificatore tele-
fonico, dunque, risulta essere il captatore di fus-
so disperso.

Poiché i valori del flusso disperso sono molto esi-
gui, & necessario che questo particolare trasdutto-
re acustico riesca a concatenare il maggior nu-
mero di linee di forza del campo magnetico pre-
sente all’esterno dell’apparecchio telefonico.

Per questo motivo un captatore ideale dovrebbe
essere composto con un avvolgimento ad elevatis-
simo numero di spire avvolte su un nucleo ad alta
permeabilitd magnetica.

La prima condizione del captatore ideale, cioé
Ielevato numero di spire con cui esso dovrebbe es-
sere composto, permette di concatenare il mag-
gior numero di linee di forza magnetiche e cio
equivale ad una amplificazione virtuale del flus-
so magnetico.

La seconda condizione, cioé l'alta permeabilita
del nucleo, permette al flusso disperso di racco-

gliersi dentro lo stesso nucleo, anziché nello spa-
zio circostante, aumentando cosi il numero delle
linee di forza che interessano 'avvolgimento del
captatore e consentendo quindi una maggiore am-
plificazione del segnale.

Si noti comunque che la bobina di captazione non
deve essere completamente racchiusa nel nucleo,
cosi come avviene in un normale trasformatore,
perché in tal caso essa rimarrebbe schermata ed
il nucleo, anziché concentrare il flusso nella bo-
bina, lo svierebbe, con una notevole diminuzione
del rendimento del captatore.

CARATTERISTICHE DELL'AMPLIFICATORE

Il captatore, che deve essere applicato in un pun-
to esterno del ricevitore telefonico, viene collega-
to con il circuito dell’amplificatore di bassa fre-
quenza, che non pud essere un qualsiasi amplifica-
tore audio, perché deve rispondere a particolari
requisiti.

I requisiti fondamentali di un buon amplificatore
telefonico sono almeno cinque. Elenchiamolj im-
mediatamente.

Capita spesso, in casa e in un ufficio, di dover rendere partecipi
piu persone ad una stessa telefonata. Ebbene, senza manomet-
tere in alcun modo I'apparecchio telefonico, cioé in pieno rispet-
to delle norme che regolano i contratti di utenza, vi insegnamo
il modo piu semplice e piu economico per risolvere questo im-

portante problema.
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REQUISITI TECNICI DELL'AMPLIFICATORE

Bassa impedenza d’ingresso in grado di consentire un adattamento di impe-
denza con il captatore induttivo. Ci6 risulta importante ai fini del massimo
sfruttamento del debole segnale rivelato e per raggiungere il maggior rap-
porto segnale/rumore.

Elevato guadagno ottenuto con un circuito il piu semplice possibile. Cio & ne-
cessario per poter eventualmente occultare il dispositivo amplificatore.

Minima captazione di ronzio di rete, cioé¢ del campo elettromagnetico alternato
alla frequenza di 50 Hz.

Possibilita di alimentare autonomamente il circuito tramite pile a secco, evitan-
do in tal modo l’alimentazione in alternata tramite rete-luce.

Banda passante ristretta in modo da consentire I'amplificazione dei soli se-
gnali telefonici e per respingere il pit possibile ogni altro segnale rappresentati-
vo di disturbi.
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Fig. 1 - Circuito elettricc dell’amplificatore telefonico con uscita in altoparlante. il potenzio-
metro R1, nel quale & incorporato I'interruttore S1, permette di regolare il volume sonoro in
altoparlante. | due transistor TR4-TR5 rappresentano una coppia complementare selezlonata.
Nel caso in cui il dispositivo non dovesse funzionare a dovere, dando luogo ad inneschi, si
dovra variare il valore del condensatore C3. Nel nostro prototipo abbiamo individuato I'opti-
mum nel valore capacitivo di 82 pF.
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Fig. 2 - La realizzazione dell’amplificatore teiefonico su circuito stampato permette di conte-
nere le dimensioni del progetto e di evitare errori di cablaggio. Il collegamento con I'altopar-
lante, la pila di alimentazione, i! potenziometro di volume e la boccola d'entrata si ottiene
mediante cavetti flessibili di tipo normale. L'altoparlante, di piccole dimensloni, deve ave-
re un’impedenza variabile fra i 4 e gli 8 ohm. L'interruttore S1, che permette di aprire o chiu-
dere il circuito di alimentazione, risulta incorporato nel potenziometro R1.

< L Low Cdﬁd"pONEﬁTl ]

e ~ — — ST
Condensatori R3 = 1,2 megaohm
&1 = 22 uF - 10 VI (elettrolitico) e o e opm
C2 = 100.000 pF 8 = 230 ohm
=y = ~gakadl R7 = 150.000 ohm
C4 = 4700 pF
Cs = 33 uF - 15 Vi (elettrolitico) Varie
Ccé = 100 pF - 25 VI (elettrolitico) TR1-TR2-TR3-TR5 = BC107

; TR4 = BC177

Resistenze : AP = altoparlante (48 ohm)
R1 = 5.000 ohm (potenz. a variaz. log.) PILA = 9 V
R2 = 10.000 ohm St = interrutt. incorpor. con R1

e ——— e o im
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POTENZA D'USCITA

Nell’amplificatore telefonico non assume alcuna
importanza il valore della potenza d’uscita e nep-
pure quello di una riproduzione fedele.

Per quanto concerne la potenza d’uscita, bastera
ricordare che potenze di poche decine di milli-
watt, applicate a piccoli altoparlanti dal rendi-
mento elevato, possono produrre un suono spes-
so eccessivo. Se si tiene conto poi che le telefona-
te debbono in ogni caso conservare un carattere
di riserbo, allora & facile concludere che la ripro-
duzione per mezzo di impianti di grossa potenza
¢ assolutamente sconsigliabile.

DISTORSIONE

In ogni tipo di amplificatore telefonico il feno-
meno della distorsione non esiste, in quanto esso
non solleva alcun problema tecnico. Infatti, per-
centuali del 2 =3% non influenzano le comuni-
cazioni telefoniche che risultano gia di per sé
troppo distorte. Nel nostro amplificatore comun-
que tale problema non viene sollevato, in quanto
la presenza di uno stadio d’uscita perfettamente
complementare riduce notevolmente la distorsio-
ne ad un livello paragonabile addirittura a quello
dell’alta fedelta, purché venga effettuata una ac-
curata selezione dei transistor finali.

ANALIS! DELL’AMPLIFICATORE

Analizziamo ora 1l progetto dell’amplificatore te-
lefonico proposto al lettore in figura 1.

\

Come si pud notare, il circuito & pilotato da ben
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Fig. 3 - Disegno del cir-
cuito stampato, in grandez-
za naturale, che il lettore
dovra realizzare per poter
agevolmente comporre il
progetto dell’amplificatore
telefonico.

cinque transistor, che permettono di comporre
un progetto in tutto rispondente alle caratteristi-
che precedentemente enunciate. I transistor sono
accoppiati fra loro direttamente, cioé senza inter-
posizione di alcun elemento di accoppiamento,
consentendo di raggiungere un elevato guadagno
con pochi elementi.

Il circuito & dotato anche di una rete di con-
troreazione che, oltre a stabilizzare il guadagno
e le derive dovute ad effetti termici, funge da
filiro passa-banda, consentendo ['amplificazione
della sola banda telefonica.

Con 1 valori indicati nell’'elenco componenti si
ottiene, per mezzo della resistenza R7 e del con-
densatore C4, un filtro passa-alto alla frequenza
di 220 Hz, mentre il condensatore C3 e la resi-
stenza R3 compongono un filtro passa-basso alla
frequenza di 3.000 Hz circa (attribuendo al con-
densatore C3 il valore di 47 pF).

Un ulteriore filtro passa-basso viene realizzato
attraverso il condensatore d’entrata C2, che pre-
leva dal potenziometro di volume R1 il segnale
proveniente dal sensore (captatore). Il segnale
viene applicato successivamente all’ingresso del
circuito di amplificazione.

Nel caso in cui sugli emittori dei transistor TR4-
TRS, cioé sul terminale positivo del condensatore
elettrolitico C5, si dovesse rilevare una tensione
notevolmente diversa dalla meta di quella di a-
limentazione, occorrera variare il valore della re-
sistenza R3 e, corrispondentemente, ma in per-
centuale inversa, quello del condensatore C3, allo
scopo di non alterare le caratteristiche di filtrag-
gio della rete di controreazione.

L’uscita dell’amplificatore avviene attraverso un

altoparlante con bobina mobile di impedenza com-
presa fra 4 e 8 ohm.



L’alimentazione del circuito & ottenuta con due
pile da 4,5 V ciascuna collegate in serie fra di
loro. Anche una sola pila da 9 V| di quelle mon-
tate nei piccoli ricevitori transistorizzati, puo
essere utilizzata per alimentare il nostro ampli-
ficatore.

REALIZZAZIONE PRATICA

La costruzione dell’amplificatore telefonico si ef-
fettua seguendo il piano realizzativo di figura 2,
dopo aver ovviamente composto il circuito stam-
pato che risulta presentato in grandezza naturale
in figura 3.

Nello schema topografico di figura 2 sono chiara-
mente indicati anche i collegamenti esterni con
'altoparlante, la pila di alimentazione a 9 V, il
potenziometro che permette di controllare il vo-
lume sonoro in altoparlante (R1) e la boccola per
I'innesto dello spinotto collegato con il captatore.
Possiamo dire che la realizzazione di questo di-
spositivo non presenta particolari difficoltd co-
struttive, per cui esso potra venir montato da
chiunque abbia una piccola pratica con il sal-
datore.

Ai principianti possiamo soltanto raccomandare
di applicare al circuito i componenti polarizzati
nel modo esatto. I condensatori elettrolitici, per
esempio, sono dotati di un terminale positivo e
di uno negativo; sullo schema pratico di figura 2
questo particolare & chiaramente indicato.  °

Fig. 4 - I montaggio del-
I'amplificatore telefonico, il
cui piano costruttivo e ri-
portato in figura 2, dovra
essere racchiuso in un con-
tenitore metallico al quale
vengono attribuite le fun-
zioni di mobiletto e di
schermo elettromagnetico.
Allo scopo di evitare I'In-

Anche il diodo D1 dovra essere montato tenendo
conto delle sue polariti; in pratica il terminale’
che si trova dalla parte in cui, sull’involucro del
componente, & riportata una fascetta, dovrd com-
porre un collegamento elettrico con la base del
transistor TR4,

Per quanto riguarda i transistor, informiamo che
TR1-TR2-TR3-TRS5 sono tutti dello stesso tipo
(BG107). 11 transistor TR4 invece & di tipo BC177.
Tuttavia i cinque transistor si presentano este-
riormente nella stessa veste. In prossimita dell’elet-
trodo di emittore di tutti e cinque i transistor
€ riportata una linguetta metallica che rappresen-
ta un elemento di orientamento per la esatta ap-
plicazione del componente sul circuito stampato.

REALIZZAZIONE DEL CAPTATORE

Per evitare confusioni terminologiche, che potreb-
bero far insorgere dubbi nella mente del lettore
principiante, diciamo che con le parole captato-
re, sensore, trasduttore, intendiamo definire sem-
pre lo stesso elemento, cioé quello che dovri es-
sere applicato alla parte esterna dell’apparecchio
telefonico per il prelievo dei segnali audio.
Useremo quindi, indifferentemente, cosi come
abbiamo fatto in precedenza, ciascuno dei tre
termini, con la certezza di non confondere le idee
di chi ci segue.

Il trasduttore rappresenta I'unico componente che
richiede un certo impegno realizzativo. Tuttavia,
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sorgere deil'effetto Larsen, consigliamo di rivolgere I'altopariante in direzione opposta a quella del microtelefo-
no. La ventosa del captatore verra applicata, dopo una serie di prove, nel punto esterno dell’apparecchio te-
lefonico in cui il segnale riprodotto dall'amplificatore appare pili chiaro e piu forte.
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ROCCHETTO
BOBINA

COPPA FERRITE

Fig. 5 - L'elemento captatore puo essere acquistato
direttamente in commercio, oppure realizzato tramite
un avvolgimento di filo di rame smaltato sottile su roc-
chetto che, a sua volta, dovra essere introdotto in un
seminucleo ad olla di ferrite.

VENTOSA

BOBINA

Fig. 6 - Una volta ultimato I|'avvolgimento del filo di
rame sul rocchetto e introdotto questo nel nucleo ad
olla, risulterd necessario rendere compatto I'insieme
per mezzo di alcune gocce di collante. Durante questa
stessa operazione si provvedera ad inserire la ven-
tosa sul foro centrale de! nucleo.

coloro che vorranno aggirare l'ostacolo, potranno
acquistare questo trasduttore direttamente in com-
mercio, dove esso viene abbondantemente ven-
duto in forme e tipi diversi.

Coloro che vorranno realizzare con le proprie
mani la sonda, dovranno munirsi dl un seminu-
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Fig. 7 - Schema teorico del sistema di colle-
gamento fra l'elemento sensore e lo spinotto
che dovra essere innestato sulla presa d'en-
trata del circuito amplificatore audio. Normal-
mente un cavo schermato della funghezza di
70 cm. é plu che sufficiente per scongiurare
I'effetto Larsen. Ovviamente I'amplificatore do-
vra essere sistemato il piu lontano possibile
dall'apparecchio telefonico.

cleo ad olla di ferrite e del relativo rocchetto por-
tabobina di plastica.

Sul rocchetto, cosi come indicato in figura 5, do-
vranno essere avvolte molte spire di filo di rame
smaltato, il maggior numero possibile. Ed il filo
dovra essere di tipo molto sottile, per esempio da
0,1 mm. Si tenga conto comunque che, quanto
piu sottile & il filo, tanto pit delicato risulta il la-
voro di avvolgimento, data la maggiore proba-
bilita di rottura.

Una volta composto I'avvolgimento, con il mag-
gior numero di spire di filo di rame possibile,
esso verra inserito nella coppa di ferrite provve-
dendo quindi ad una sigillatura dell’insieme per
mezzo di un collante (figura 6).

Durante questa stessa fase di lavoro, cioé di com-
posizione del sensore, converra inserire, nel foro
centrale del nucleo di ferrite, una piccola ventosa
di gomma, del tipo di quelle montate sulle frec-
ce dei bambini o in altri tipi di giocattoli. Que-
sta ventosa permettera I'applicazione agevole del
sensore sulla parte esterna dell’apparecchio tele-
fonico, cosi come indicato nella figura della testata
di questo articolo.

COLLEGAMENTO CON IL TELEFONO

Il collegamento fra l'apparecchio ielefonico e
I'amplificatore audio si effettua tramite cavetto
schermato.

In figura 7 viene schematizzato questo concetto
sotto I'aspetto teorico. La bobina L1 & quella av-
volta sul rocchetto inserito nella coppa di ferrite,
che compone l'elemento sensore e che, tramite
ventosa, viene applicato al telefono. Lo spinotto,
che deve essere innestato sulla boccola d’entrata
dell'amplificatore audio, & di tipo bipolare: ad
esso fanno capo il conduttore di massa (calza
metallica del cavo) e il terminale caldo. Questi
due conduttori possono essere scambiati fra loro,
indifferentemente, senza che alcun inconveniente
debba verificarsi.

Il dispositivo amplificatore, di cui in figura 4
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viene rappresentato I'involucro esterno, dovra es-
sere sistemato il pit lontano possibile dall’appa-
recchio telefonico, allo scopo di evitare I'effetto
Larsen; un cavo della lunghezza di 70 cm. & piu
che sufficiente a scongiurare questo pericolo.

Il fissaggio della ventosa del captatore sull’appa-
recchio telefonico dovra essere fatto per tentativi,
cercando quel punto dell’apparecchio in cui il
segnale captato viene riprodotto con maggiore
intensita dall’altoparlante dell’amplificatore audio.

IN SCATOLA
DI MONTAGGIO

A L 7500

Il Kit permette di realizzare un
modulo elettronico utilissimo, da
adattarsi alle seguenti funzioni:

Amplificatore BF - Sirena elet-
tronica - Allarme elettronico - O-
scillatore BF (emissione in codi-
ce morse)

AMPLIFIGATORE TUTTOFARE AS21

Caratteristiche elettriche del modulo
Tensione tipica di lavoro: 9 V
Consumo di corrente: 80 ~ 100 mA
Potenza d’uscita: 0,3 W indistorti

Impedenza d’uscita: 8 ohm
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vendite
acquisti
permute

VENDO: 1xTAA611 L. 1.500, 1xSN7492 L. 900, 3x
SN7447 L. 4.200, 2xSN7496 L. 3.000, 1xSN7420 L. 200,
1xSN7475 L. 800, 1xSN7441 L. 80O, 1xSN7440 L. 300,
1xSN7486 L. 1.700, 4xSN7442 L. 3.600, 2x9368 L. 4.200.
Tutto a L. 19.500.

PREZIOSI GUIDO - Via Gabi, 40 - 00183 ROMA.

CERCO urgentemente schema trasmettitore FM 88--
108 MHz 10 W e non piu di 100 W. Inviare lo schema
completo e lista componenti chiedendo ricompensa.
RECCHIA GIOVANNI - Via Polibio, 11 - 74100 TARAN-
TO.

VENDO complesso stereo Scuola Radio Elettra mod.
865 MF-OM - OC - OL - FD fono, n. 2 casse acustiche
- giradischi - stereo.

MASSARO - Milano - Tel. 536892.

CERCO radio rotte a valvole o a transistor. Pago Lire
2.000 cad.. Cerco televisore non funzionante con cine-
scopio in buone condizioni. Qualsiasi marca prezzo da
stabilire.

POMPE! PAOLO - Via Artigianato, 10 - 62014 CORRI-
DONIA (Macerata).

VENDO un mangiadischi con regolatore di tono e vo-
lume a L. 35.000 (non trattabili); vendo inoltre pista
Policar tipo a 8 sprovvista di accessori a L. 15.000
(trattabili), il tutto & in perfette condizioni. O cambio
il tutto con TX-RX 23 ch 5 W 27 MHz funzionante.
PASCULLI ARNALDO - Via Homa, 65 - 74024 MAN-
DURIA (Taranto).

VENDO bobina per radio, condensatore variabile 500
pF ad aria, potenziometri 1 megaohm 10.000 ohm, 4
resistenze, 2 condensatori con relativi valori, piccolo
trasmettitore FM 98 MHz circa. Il tutto al miglior of-
ferente.

CANCELLI VINCENZO - Via Lucio Sorano, 3 - 03039
SORA (Frosinone).

CEDO 3 trasmettitori 26 - 30 MHz D.S.B. quarzati val-
volari 6 W imput, alimentazione 220 V su circuito stam-
pato L. 20.000 + s.0. Cerco qualcuno per collaborazione
e esecuzione circuiti stampati. Vendo alimentatore sta-
bilizzato 5 A 12,5 V ingr. 220 V L. 20.000.

MACCAGLIA PIERO - 05020 CASTEL DELL'AQUILA
(Terni).



Di questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la ne-
cessita di offrire in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati elettronici,
oppure coloro che vorranno rendere pubblica una richiesta di acquisto od
un’offerta di permuta.

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilita su eventuali contesta-
zioni che potessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicita
del testo pubblicato. In ogni caso non verranno accettati e, ovviamente,
pubblicati, annunci di carattere pubblicitario.

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo
nei limiti di 40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stam-

patello).

VENDO o cambio allarme autifurto radar ad utrasuoni
non collaudato; ricevitore VHF 110 =150 MHz perfet-
tamente funzionante; amplificatore stereo 2,5 + 2,5 W
funzionante per auto, con piatto stereo funzionante.

MONTANAR| DAVIDE - Via G. Gallina, 13 - 30174
MESTRE (Venezia).

VENDO televisore d'epoca funzionante + UKI157 +
UK595 + UK950 + UK255 + UK407 + alimentatore
12 V + trasmettitore FM nuovi 4+ tubo catodico Phi-
lips 14 W 11" 4+ materiale elettronico L. 100.000.
Telefonare ore serali a DEBORTOLI (02) 3084898.

CERCO urgentemente i fascicoli arretrati di Elettronica
Pratica ottobre '72 e aprile '73. Pago L. 1.500 al fa-
scicolo.

CASTELLANO ANTONIO - Via del Cassano 2a trav.
Maglione, 37 - 80144 CAPODICHINO (Napoli).

VENDO RTX Trinidad || SBF 23 ch 5 W stazione base-

mobile (al 220 Vca - 12 Vec) + VFO 80 ch a L. 170.000
poco trattabili. Tratto preferibilmente zona Genhova.
BAROTTI G. CARLO - Via E. Torricelli, 16/23 - 16133
GENOVA - Tel. 382285 ore serali.

CERCO ricetrasm. auto o fisso funzionante, cedo in
cambio musicassette auto - autoradio - pianola -regi-
stratore Carlton - rasoio elettrico Remington. Il tutto
nuovissimo.

MELIS TONIO - Via Carabelli, 7 - 21041 ALBIZZATE
(Varese) - Tel. 995087.

VENDESI ricevitore « Geloso » G4/216 come nuovo per
10 - 11 - 15 - 20 - 40 - 80 metri L. 150.000 trattabili.
Telefonare ore pasti a BETTINI RENZO - SOVIGLIA-
NA (Empoli) - Tel. (0571) 509231.

CERCO corrispondenza con CB e aspiranti di tutta
Italia per consigli, scambi e idee.

BIASELLA GIORGIO - Corso Risorgimento, 66 - 86170
ISERNIA.

VENDO TX per FM 97 + 1025 MHz pot. 40 W lire
280.000. Antenna collineare 4 dipoli omnidirezionale
guad. 9 dB L. 180.000 piu altro materiale per impian-
to stazione radio.

RADIO AZZURRA - Casella Postale 20 - 71010 POG-
GIO IMPERIALE (Foggia) - Tel. (0882) 94174.

CERCO urgentemente schema con elenco dei com-
ponenti di un trasmettitore FM 88 = 108 MHz (mini-
mo 10 W) Disposto a pagare.

GARGIULO FRANCESCO - Via San Biagio ai Librai,
46 - 80132 NAPOLI.

CERCO urgentemente schema elettrico ricevitore a val-
vole IRRADIO MOD. 58 e le seguenti valvole: 5Y3 -
6Q7 - 6V6 - 6K7 - 6A8 - od equivalenti.

BAIGUERA GIOVANNI - 29020 VIGOLZONE (Piacenza).

VENDO 55 valvole funzionanti
zionante + 2 altoparlanti.
SERNESI MASSIMO - Via Svezia, 22 - 58100 GROS-
SETO.

+ mangiadischi fun-
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VENDO stazione CB corredata da: ricetrasmettitore
Tokai mod. 5008 + antenna Ground Plaine 4 radiali
+ 15 metri di cavo + alimentatore stab. 12 V +
amplificatore lineare 60 W eff. + R.O.S.metro + Watt-
metro + microfono preampliificato Turmer Sidekich,
il tutto a L. 270.000.

Tel. 42054 S’Elia (Frosinone).

VENDO corso radio stereo della Scuola Radio Elettra
completo delle lezioni e di tutto il materiale originale.
LIZZ] PIER PAOLO - Via G. Galilei, 34 - 15100 ALES-
SANDRIA.

CERCO numeri di Elettronica Pratica - Aprile '72 (pa-
go anche L. 1.000) inoltre: maggio '72 - maggio luglio
settembre ottobre novembre dicembre '74 - gennalo
febbraio marzo aprile maggio ‘75. Pago prezzo coper-
tina purché in ottimo stato.

LA ROCCA ANTONIO - Via Roma, 1 - 04029 SPER-
LONGA (Latina).

OCCASIONE. Vendo chitarra elettrica Fender Strato
Caster + distorsore Vox + WHA WHA Kin Vox +
amplificatore Vox 80 + 120 W. Causa urgenza soldi,
il tutto 6 mesi di vita. A L. 150.000.
CICCOMASCOLO ETTORE - Via De Petris, 19 - 71018
VICO DEL GARGANO (Foggia).

VENDO o cambio 2 trasformatori 17 V 22 V (nuovi),
braccio Europhon con puntina stereo + armonica con
libro. In cambio di un amplificatore da 10 o 20 W. Ri-
spondo a tutti.

SANTORO VINCENZO - Via De Rossi, 208 - 70100
BARI.

OCCASIONE. Costruisco microsintetizzatori imitanti
10 strumenti musicali e la voce umana e molte altre
caratteristiche. Dimensioni 20 x12x 15. Vendo anche
organo Elka a due tastiere (console) nuovissimo an-
cora imballato a L. 710.000.

RIVALTA GIANLUCA - Via Petrarca, 20 - 10126 TO-
RINO.

Un semplice sistema per elevare
notevolmente il segnale provenien-
te da un normale microfono

ULTRAPREAMPLIFICATORE

con circuito integrato

Utile ai dilettanti, agli hobbysti, ai CB e a tutti coloro che fanno uso di un mi-
crofono per amplificazione o trasmissione

a L. 6.000

CARATTERISTICHE

Amplificazione elevatissima
Ingresso inverting

Elevate impedenze d’ingresso
Ampia banda passante




VENDO a meta prezzo corso TV e transistor del '76
della S.R.E. di Torino, completo di materiale e di tutte
le pagine teoriche.

BUCCIARELLI FRANCESCO - Via dei Crociferi, 18 -
00187 ROMA - Tel. 688020.

VENDO componenti usati ma funzionanti.

GUERRA LUIGI - Via Orti Variani, 21 - 00162 ROMA -
Tel. 7568300.

CERCO urgentemente oscilloscopio se vera occasione;
cambio anche con materiale elettronico. Cerco tubo
DG3/12 A.

GIROTTO G. FRANCO - Via Borgosesia, 70 - 10145
TORINO - Tel. (011) 778485.

CERCO compatto stereo Universum 9003 e amplifica-
tore RF 88 - 108 MHz da 5 - 10 W.
SANTABARBARA ENZO - Via Feicio, 37 - 81010 RU-
VIANO (Caserta) - Tel. 868577.

COMPRO O CAMBIO con valvole schemi e varie
convertitore max L. 5.000 banda 5a. Specificare eta
e stato.
NASCENZ| CESARE - Via Bolzano, 38 - 37100 VE-
RONA.

TECNICO radiomontatore esegue ad hobbysti, privati,
Ditte, montaggi di apparecchiatura elettronica, conge-
gni e prototipi. Vendo e progetto schemi, eseguo cir-
cuiti stampati in bachelite e vetronite.

VESCIO TRISTANO - Via Bava, 3 - 10124 TORINO.

VENDESI apparato CB Lafayette mod. Micro 723 - Ali-
mentatore - cuffia stereo - antenna magnetica - m. 20
cavo 52 okm - magnetofono Castelli con borsa custo-
dia, microfono incorporato cavo alimentazione, il tutto
a L. 250.000 trattabili, per pezzi singoli.

PALOMBA GIUSEPPE c¢/o MALATESTA - Via C. Bat-
tisti, 150 - 65100 PESCARA - Tel. dopo le ore 19 (085)
27158.

IN SCATOLA
DI MONTAGGIO
A L. 12.000

Tempi di lampeggio controllabili

Potenza max. del carico: 660 W

FOTOCONTROLLO CON SCR

Permette di realizzare almeno due ot-
timi dispositivi:

1 - LAMPEGGIATORE DI POTENZA

2 - CONTROLLO CREPUSCOLARE
DI ILLUMINAZIONE

| due principali dispositivi, da chiunque facil-
mente realizzabili con questo kit, potranno ser-
vire per molteplici scopi: per la costruzione di
lampeggiatori di potenza, per 'accensione au-
tomatica delle luci di illuminazione al calar del-
la sera, per il controllo di fiamma di un brucia-
tore, per far divertire i bambini attraverso una
lunga serie di esperimenti che si identificane
in altrettanti giochi di luce.
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FASCICOLI arretrati Elettronica Pratica annate 1972 -
1973 e 1974 cerco urgentemente.

LOIACONO LEONARDO - Via Kennedy, 126 - 70010
ADELFIA (Bari).

QUARZI frequenze comprese fra MHz 14,000 e 14,075
passo piedinl mm 12 cerco urgenza.

STENTA CLAUDIO - Via Carsia, 14 - 34016 OPICINA
(Trieste) - Tel. (040) 211293 dopo le 21.

CERCO trasmettitore FM 88 -+ 108 MHz da 10 a 15 W
anche autocostruito purché funzionante garantito. Spe-
cificare il suo prezzo.

ZECCA FABIO - 43051 MONTEGROPPO D! ALBARE-
TO (Parma). .

CERCO schema di laser con lista dei componenti e
relativa taratura.

MILETO GIUSEPPE - Via Barolo, 4 - 13045 GATTINA-
RA (Vercelli).

CERCO schema, lista componenti per trasmettitori FM
min. 100 W 88 + 108 MHz SCR C 103 della General
Electric. Integrato TAA 521 Philips e A 741. Inviare
offerte.

BIELLA LORENZO - Via Antonio d'Agrate, 16 - 20041
AGRATE BRIANZA (Milano) - Tel. (039) 651416,

VENDO amplificatore R.M.S. 50 W appena montato a
L. 45.000 oppure cambio con ricetrasmettitore CB fun-
zionante di esigua potenza. Rispondo a tutti.
TOSCANO ORAZIO - Via dei Miti, 35 - 95128 CATA-
NIA.

CERCO rosmetro in buone condizioni e a poco prezzo.
Telefonare a Napoli al 7691034,

VORREI imparare ['elettronica subito senza perdere piu
tempo. C'é qualcuno disposto ad aiutarmi? Senza se-
guire lunghe e noiose teorie?

FERRARA FEDERICO - lila strada, 11 - 74025 MARI-
NA DI GINOSA (Taranto).

CERCO ricevitore bigamma 27 - 144 perfettamente fun-
zionante - ricevitore o convertitore VHF oltre 200 MHz.
Rispondo a tutti.

DI FELICE GABRIELE - Via del Sole, 27 - 64100 TE-
RAMO.

CAMBIO giradischi - saldatore 40 W e radio AM fun-
zionante con aggiunta di antenna, per ricetrasmittente
CB 12 canali (funzionante).

MONSIGNORI LORENZO - Via Case Sparse,
06015 PIERANTONIO (Perugia).

13 -

EENE“AT“HE MElnnmn .CON INTEGRATI DIGITALI

L. 11.500 senza altoparlante
L. 12.500 con altoparlante

Una breve melodia elettronica viene emessa da
un piccolo altoparlante quando si agisce su un
interruttore. Tramite un amplificatore BF, & pos-
sibile realizzare un richiamo acustico pubblicita-
rio, un segnale stimolante nelle competizioni spor-
tive, una tromba acustica per auto.

Tutti i componenti necessari per la realizzazione del ggn'er:;m melodico sono contenuti in una
scatola di montaggio venduta dalla nostra Organizzazione in due diverse versioni: a L. 11.500 sen-
za altoparlante e a L. 12.500 con altoparlante. Le richieste devono essere fatte inviando anticipa-

- tamente I'importo a

LANO - Via Zuretti, 52.
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ACQUISTO stereo 8 per auto buone condizioni e cor-
so radio stereo SR.E.

VISCA ERNESTO clo Ospedale Civile - 00048 NETTU-
NO (Roma) - Tel. 9800292 (8-14).

VENDO amplificatore lineare mod. SPEEDY RF 100 AM
- 8SB CTE o Turner da tavolo UD - 114 CTE o SWR
wattmetro mod. 27/1000 da 0 a 2000 W CTE, mai usato.
MARTINO ANTONIO - Via Marconi, 100 - 89044 LO-
CRI (Reggio Calabria).

FREQUENZIMETRO 600 MHz cedo a L. 1000.000.
CASTRI GIUSEPPE - Via Agnoletti, 1 - 50141 FIRENZE.

VENDO amplificatore stereo 7 + 7 W R.M.S. con-
trolli volume tono separati, in elegante mobiletto a
L. 28.000.

NICOLOSI EDOARDO - Via Poggio, 81 - 04011 APRI-
LIA (Latina).

CERCO schema ricevitore per OM 0,8 - 2 MHz di poca
portata {max 1 W) possibilmente con disegno circuito
stampato (disposto a pagare) spese di spedizione a
mio carico.

DELBEN FABIO - Via Bramante, 10 - 34131 TRIESTE
Tel. (040) 761407.

RICEVITORE A 2 VALVOLE

Caratteristiche tecniche

Tipo di circuito: in reazione di catodo

Estensione gamma onde medie - 400 KHz - 1.600 KHz
Senslbilita onde medie: 100 kV con 100 mW in uscita
Estensione gamma onde corte: 4 MHz - 17 MHz
Sensibilita onde corte: 100 1V con 100 mW in uscita
Potenza d’uscita: 2 W con segnale di 1.000 »V
Tipo di ascolto: in altoparlante

Alimentazione: rete-luce a 220 V

L. 12500 senza altoparlante
L. 13500 con altoparlante

La scatola di montaggio é corredata del fascicolo n.
relativo alla descrizione e al mﬂn::g"glc dell'ap
ticipatamente I'importo a mezzo vagl
lano - Via Zuretti 52.

RADIO LIBERA MANCIANO vende per rinnovo appa-
recchiature trasmettitore FM 50 W 88 - 108 MHz tarato
sui 101,800, a L. 600.000 trattabili.

R.L.M. P.O. Box 22 - 58014 MANCIANO (Grosseto).

CERCO riviste di elettronica a modico prezzo e te-
ster funzionante senza eccessive prestazioni per cui
pago max. 5.000. Compro o cambio con schemi vari.
GRAGLIA EUGENIO - Via Avigliana, 22 - 10098 RI-
VOLI (Torino).

CERCO schema di un ricetrasmettitore CB 2 W 3 ca-
nali con valori dei componenti. Compenso L. 1.500.
GIANNETTA GIUSEPPE - Via Lubelli, 25 - 73024 MA-
GLIE (Lecce).

CERCO schema di lineare a transistor 25 - 30 W per
i 27 MHz (CB). Disposto a pagare.

GAIERO NICOLA - Casella Postale, 13 - 12063 DO-
GLANI (Cuneo).

DISPONGO di diverse valvole ormai introvabili sul
mercato. Esempio: WE25 - 1B3 - AK1 - 42 - 76 ecc.
Scrivere per accordi.

LAPINI LILIANO - Via A. Gramsci, 88 - 50124 MER-
CATALE V. di P. (Firenze).

PER ONDE MEDIE E CORTE

12 - 1975 della Rivista, in cui & presentato I'articolo
apparecchio. Le richieste debbono essere fatte inviando an-

a o c.c.p. n. 3/26482 e indirizzando a: Elettronica Pratica - 20125 Mi-
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SINTONIZZATORE stereo « Fidelity 2020T » nuovo ven-
desi L. 100.000, oppure scambiasi con oscilloscopio.
Inoltre vendo valvole Philips: DF96 (2.500), DAF96
(3.000), DK96 (1.000), DL92 (2.000), E90 CC (8.000).
Tratto solo con Lombardia.

GILVERTI FRANCO - Via G. Pascoli - 22055 MERATE
(Como) - Tel. (039) 53485 ore pasti.

VENDO iuci psichedeliche: 1 canale L. 13.000 - 2 ca-
nali (alti e bassi) L. 22.000 - 3 canali (alti, bassi e me-
dium) L. 28.000 - 4 canali (alti, bassi, medium e inver-
so) L. 35.000. Potenza di ogni canale: 1200 W. Tutte
le spese postali al mio conto.

GARRIS!| SERGIO - 17, Rue des Alouettes - 57 1500
CREUTZWALD (FRANCIA).

VENDO fotocopiatrice 3 M - 051 formato fogli 21 x 30
cm in garanzia fino al 30 settembre occasione lire
60.000.

ORLANDINI MARIO - Via Murri, 92 - 40137 BOLOGNA.

OCCASIONISSIMA. Vendo amplificatore lineare 50 W
27 MHz L. 50.000. Commutatore d’antenna 27 MHz 3
posizioni L. 5.000. Amplificatorini per citofoni bassa
frequenza L. 3.000 cad. Pacco di 1 Kg di materiale
surplus in ottime condizioni L. 5.000.

TONINI ANTONIO - Via Gasperini, 94 - 55043 LIDO
DI CAMAIORE (Lucca) - Tel. (0584) 60103 ore pasti.

VENDO 3 basette comprendenti ciascuna 2 multivibra-

tori astabili simm. perfettamente funzionanti (ognuno
provato per 5 minuti) a L. 11.000 4+ s.p. contrassegno.
Corredato di schema ecc.

MARCHETTI MAXIME - Via Ventimiglia, 102 - 41100
MODENA.

CERCO urgentemente schema di un semplicissimo tra-
smettitore onde medie 54 + 160 KMz. Unitamente allo
schema chiedere ricompensa.

MELE MAURIZIO - Via Solferino, 80 - 73010 VEGLIE
(Lecce).

DUE APPARATI IN UNO
RICEVITORE RADIO
+ AMPLIFICATORE BF

PER ONDE MEDIE
PER MICROFONO
PER PICK-UP

Con questa interessante scatola di montaggio
vogliamo, ancora una volta, spianare al lettore
principiante il terreno piu adatto per muover-
si inizialmente, per mettere alla prova le pro-
prie attitudini e con esse, godere il risultato
di un lavoro piacevole e utile.

LA RADIO DEL PRINCIPIANTE

Il kit permette la realizzazione di un ricevitore radio ad onde medie, con ascolto in altopariante e,
contemporaneamente quella di un amplificatore di bassa frequenza, con potenza d'uscita di 1 W
circa, da collegare con microfoni od unita fonografiche, piezoelettriche o magnetiche.

IN SGATOLA DI MONTAGGID

L. 9.500 (senza altoparlante)
L. 10.400 (con altoparlante)
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VENDO oscilloscopio- S.R.E. revisionato e in ottime
condizioni. Prezzo richiesto L. 50.000 trattabili.
MILIONE FRANCESCO - Via Torino, 16 - 10042 NI-
CHELINO (Torino).

OCCASIONE. Vendo una levigatrice orbitale nuova
per sole L. 60.000 con garanzia.

NUZZO DARIO - Via A. Manzoni, 10 - 24100 BER-
GAMO.

ESEGUO su ordinazione circuiti stampati di gualsiasi
tipo, misura e quantita. Il prezzo & di L. 20 per cmq.

DI POMPEO PAOLO - Via dei Platani, 167/B - 00172
ROMA.

CERCO urgentemente trasmettitore FM 88 - 108 MHz
completo di antenna avente portata di 8 - 10 Km. In-
viare prezzo richiesto e caratteristiche.

TENNA GINO - Via Cataldo Nitti, 62 - 74100 TARANTO.

_}é____ e

PER | VOSTRI INSERTI

| signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica « Vendite - Acquisti - Permu-
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando.

TESTO (scrivere a macchina o in stampatello)

Inserite il tagliando in una busta e spedite a:

ELETTRONICA PRATICA

- Rubrica « Vendite - Acquisti - Permute »
Via Zuretti, 52 - MILANO.
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3 MODI PER ABBONARS]

. PER L’ITALIA L. 10.000
© Abbonamento annue semplicé org 'EsTERO L. 13.000

o Abbonamente annuo con dono di un amplificatore BF

PER L'ITALIA
L. 11.500

PER L'ESTERO
L. 15.000

Il modulo amplificatore di bassa frequenza, costruito secondo le tecniche professionali piu
avanzate, permette di realizzare un buon numero di apparati elettronici con pochi componenti
e modica spesa. Il dispositivo & corredato di schema applicativo.

CARATTERISTICHE DEL. MODULO

Circuito: di tipo a films depositati su piastrina isolante. Componenti: 4 transistor - 3 conden-
satori al tantalio - 2 condensatori ceramici. Potenza: 1 W su carico di 8 ohm. Dimensioni:
62 x 18 x 25 mm. Radiatore: incorporato. Alimentaz.: 9 Vcc.

© Abhonamento annuo con dono di un saldatore elettrico

PER L'ITALIA
L. 11.500

PER L’ESTERO
L. 15.000

Il saldatore & un utensile necessario per la realizzazione di perfette saldature a stagno sui ter-
minali dei semiconduttori e particolarmente indicato per i circuiti stampati. Maneggevole e leg-
gero, assorbe la potenza di 25 W alla tensione alternata di 220 V. Nel pacco contenente il sal-
datore sono pure inseriti 80 cm. di filo-stagno e una scatola di pasta disossidante.

Per abbonarsi ad Elettronica Pratica occorre inviare il canone d'abbonamento tramite il modulo di conto corren-
te postale riprodotto nella pagina accanto. Preghiamo i Lettori di compilare il modulo con la massima chiarez-
za, possibilmente in stampatello, riportando, nello spazio riservato alla causale del versamento, con la massima
precisione, nome, cognome, indirizzo, forma di abbonamento prescelta e data di decorrenza dello stesso.
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LA POSTA
DEL
LETTORE

Circuito alla rovescia

Per la prima volta, nel mese di giugno, ho acqui-
stato all’edicola un fascicolo della rivista da voi
edita, perché attratto dal progetto di luci psiche-
deliche di cui, in copertina, si fa un preciso e co-
lorato richiamo. Ho dapprima sfogliato rapida-
mente la pubblicazione, ma poi mi son messo a
leggerla con attenzione e interesse, trovandola
di mio completo gradimento. E cosi ho deciso
di abbonarmi, anche per essere certo di ri-
cevere puntualmente, a casa, una pubblicazione
che cercavo da tempo. E dopo questo doveroso
elogio alla vostra simpatica rivista vi formulo
una domanda di carattere tecnico. Osservando
il disegno del piano costruttivo del progetto delle
nuove luci psichedeliche, a pagina 327, ho notato
una mancanza di corrispondenza fra la posizione
dei terminali dei componenti e i fori del circuito
stampato. Pertanto, prima di effettuare la ri-
chiesta del kit, vorrei sapere se disponete di un al-
tro schema che possa mettermi nelle condizioni

di realizzare il montaggio con precisione, senza
errori e sicuramente funzionante.
VESCOVI AMEDEO

Verona

Let & il primo lettore che ¢t scrive muovendoci,
a ragione, un tale appunto. Effettivamente il
disegno del circuito stampato di pagina 327 ¢
stato pubblicato in posizione capovolta rispetto
a quella dei componenti. E di questo errore -
pografico ¢i eravamo accorti subito. Tanto é ve-
ro che, immediatamente dopo Puscita del fasci-

" colo sulle edicole, abbiamo provveduto a far stam-

pare, a parte, lo schema esatto, inscrendolo in
ogni nostro kit.

Non abbia quindi alcuna preoccupazione in tal
senso. Ci trasmetta pure Pordine commerciale,
perché nel kit troverd un foglio ilustrativo con
tutte le istruzioni relative al montaggio del pro-
getto, nonché quello del circuito pratico nella
sua veste corretta e assolutamente precisa sotto
ogni aspetto tecnico. La ringraziamo per gli elo-
gt rivoltici e siamo lieti che Elettronica Pratica
risulti per lei la rivista cercata da tempo.
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Luxometro con integrato

Vorrel realizzare un esposimetro, cioé un misura-
tore di illuminazione, abbastanza preciso e in gra-
do di abbracciare una vasta gamma di valori,
possibilmente dotato di alcune portate, allo sco-
po di migliorare la precisione di lettura. E’ pos-
sibile costruire un tale strumento senza spendere
troppo ed ottenere prestazioni sufficientemente
buone?

SCIMIA ROMOLO

Civitavecchia

Utilizzando un integrato di tipo TCA335A ed
un fotodiodo, & possibile realizzare un Luxome-
tro con possibilita di misure di alta precisione,
dell’ordine del 3%. Il progetto, come puo vede-
re, é dotato di quattro portate, relative alle quat-
tro posizioni del commutatore ad una via - quat-
tro posizioni S1. Con questo commutatore si pos-
sono inserire a piacere le quattro resistenze
R1-R2-R3-R4. Poiché Uunita di misura dell’inten-
sita del flusso luminoso é il Lux, le portate corri-
spondono esattamente a 100 Lux - 1.000 Lux -
10.000 Lux - 100.000 Lux fondo-scala. Questi va-
lori sono leggibili sulla scala, appositamente corret-
ta, di un microamperometro da 100 pA fondo-sca-
la direttamente collegato con [Pintegrato. L’ali-
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mentazione del circuito, tenuto conto del ri-
dottissimo consumo di corrente di soli 0,5 mA, ¢
ottenuta con due pile da 3 V. Lelemento senso-
re, rappresentato dal fotodiodo D1, potra essere
eventualmente preceduto da un filtro, sia per
consentire la determinazione delle varie com-
ponenti cromatiche, sia per consentire la misura
della luminositd concentrata o distribuita, per e-

sempio tramite lente o diffusore-ottico.

Di facilissima costruzione, é in grado di erogare,

in modo continuo, le tensioni comprese fra i 4 e i 15 V, con una corrente di lavoro di 2,5 A. La sua
moderna protezione elettronica permette di tollerare ogni errore d’impiego dell’apparato, perché la mas-

sima corrente di uscita viene limitata automaticamente,

toclrcuiti.

proteggendo ['alimentatore da eventuali cor-

Tensione d'ingresso: 220 Vca -+ 12%

Tensione d'uscita: regolabile fra 4 e 18 V nominali
Corrente massima: 2,5 A a 15 V con stabilizzazione
< 19

Residuoo d’alternata: inferiore a 1 mV per volt a pieno
carico

Stabilizzazione: migliore dell'1%
Corrente permanente di cortocircuito:
400 mA

Limitazione automatica della massima corrente d’u-
scita in due portate: a 15 V limitazione 2,5 A (o 0,5 A)
a 4 V limitazione 1,6 A (o 0,4 A)

(Le due portate sono necessarie per mantenere la
dissipazione del transistor entro i suoi lmiti di si-
curezza) ’
Coefficiente di temperatura d’uscita con temperatu-
re comprese fra 0°C e 70°C: inferiore a 0,01% °C
Protezione contro i cortocircuiti.

inferiore a

La scatola di montaggio é corredata del fascicolo n. 1 - 1976 della rivista, in cui & presentato I'arti-
colo relativo alla descrizione e al montaggio dell'alimentatore stabilizzato professionale. Le richieste
debbeno essere fatte inviando anticipatamente I'importo di L. 28.500 a mezzo vaglia o c.c.p. 3/26482
e indirizzando a: ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52.
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Comando a tocco

Vorrei realizzare un comando a tocco, con cir-

cuito bistabile, applicabile a varie apparecchia- @8
ture per equipaggiarle elettronicamente e moder- R3
namente dei comandi di "acceso-spento”, “avan- Fe
ti-tndietro”, ecc. 1 principali pregi del progetto a8 AvES
dovrebbero essere: costo ridotto, facile realizza- E{ G s
zione e immediata reperibilita di componenti in s IC
tutti i negozi di rivendita di materiali elettronici. 1 0 &

LA SCALA DOMENICO ng _U_= v

Reggio Calabria C‘T Ra

Dato che la sua richiesta non precisa il tipo di ©
applicazione, le forniamo uno schema che po- %
tremmo definire universale, cioé elaborabile a E}
suo piacere per poterlo adattare alle particolari
esigenze da lei avvertite. Il circuito integrato é . o
di tipo 555. Quindi di tipo comunissimo, facilmen- COMPONENTI
te reperibile ¢ di basso costo. I due tasti T1 e 12 Cl = 100.000 pF
consentono il passaggio alternativo dell'uscita R1I = 3,3 megaohm
(terminale 3) da uno stato alto ad uno stato R2 = 3,3 megaohm
basso, con la conseguente accensione del diodo R3 = 470 ohm
LED D1 o del diodo LED D2. Volendolo lei po- R4 = 470 ohm
tra sostituire la resistenza R3 con un relé sensibile, 1C = 555
allo scopo di pilotare carichi esterni anche con di- D1 = diodo LED
versi valori di tensione. D2 = diodo LED

IL RICEVITORE
DEL PRINCIPIANTE
IN SCATOLA

DI MONTAGGIO

.. vuol tendere una mano amica a quei lettori che,
per la prima volta, si avvicinano a noi e all’affasci-
nante’ mondo della radio.

LA SCATOLA
DI MONTAGGIO
La realizzazione di questo semplice ricevitore rap-. COSTA:

p'resenta.un appuntamento importante per chi comin-
cta e un'emozione indescrivibile per chi vuol mette- L. 2.900 (Senza altoparlante)

re alla prova le proprie attitudini e capacita nella
e ola prova le L. 3.900 (con altoparlante)
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Alimentatore a basso ronzio

Sul comodino della mia stanza da letto ho siste-
mato un piccolo ricevitore radio alimentato da
un vecchio alimentatore in corrente continua a
12 V. Purtroppo questo dispositivo introduce nel-
Papparecchio radio una eccessiva dose di ronzio,
perché il filtraggio non viene effettuato corret-
tamente. Potreste voi suggerirmi lo schema di un
semplice alimentatore economico, di facile realiz-
zazione in grado di eliminare il ripple?
GRIMALDI ENZO
Roma

Utilizzando un transistor é possibile raggiungere

una notevole soppressione del naturale ronzio in-
trodotto da tutti gli alimentatori. Realizzi quin-
di il progetto qui pubblicato, tenendo conto che
il valore della resistenza R1 dovra stabilirlo le:
sperimentalmente, in base all’assorbimento di cor-
rente del suo ricevitore radio e ¢io allo scopo di
ottenere, in uscita, la tensione continua di 12 V.

Le suggeriamo quindi di sperimentare valori re-
sistivi compresi fra 1.000 ohm e 10.000 ohm.

L’ideale sarebbe di utilizzare una resistenza da
1.000 ohm, collegandola in parallelo al condensa-
tore C3 ¢ ad un diodo zener (non inserito nel
progetto) da 12 V - Yo W, realizzando cosi un
alimentatore di tipo stabilizzato.

-

=

COMPONENTI
1.000 pF - 24 V] (elettrolitico)

@)
|

c2 = 100 pwF - 12 V1 (elettrolitico)
CG3 = 22.000 pF

R1 = 1.000 ohm (vedi testo)

TR1 = 2NI1711

T1 = trasf. (220 V - 12 V - 0,3 A)
D1-D2-D3-D4 = 1N4004

SALDATORE
220 V-90 W

Il kit contiene:

1 saldatore istantaneo (220 V - 90 W)
1 punta rame di ricambio

1 scatola pasta saldante

90 cm di stagno preparato in tubetto

1 chiave per operazioni ricambio pun-
ta saldatore

adatto per tutti i tipi di saldature del principiante

ISTANTANEO
Lire 9.500
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Una vecchia pubblicita

In un fascicolo arretrato del lontano 1974 ho scor-
to la pubblicitd di alcuni interessanti dispositivi,
denominati variatori elettronici di luminosita.
Poiché mi servirebbe uno di questi apparati, non
potendolo piu acquistare da voi perché, ovvia-
mente, ne sarete sprovvisti, ritenendo che si tratti
di progetti abbastanza semplici, ¢ mia intenzio-
ne costruirmene qualcuno con le mie mani. Po-
treste inviarmi o pubblicare sulla rivista lo sche-
ma di uno di questi dispositivi?
PRANDELLI DANILO
Lecce

Il variatore di luminosita, di cui riportiamo lo
schema, utilizza componenti allo stato solido e
funziona sul principio della interruzione dell’ali-
mentazione. Esso dissipa una minima potenza
elettrica e cid permette di contenere le dimensio-
ni del circuito entro limiti estremamenti piccoll.
Vogliamo inoltre ricordare che questo tipo di cir-
cuito & anche un generatore di disturbi a radio-
frequenza. Esso non pud quindi essere usato in
prossimita di apparecchi radio, a meno che non
si provveda all'inserimento di filtri antidisturbo
come, ad esempio, condensatori di grossa capa-
cite ed impedenze di alta frequenza. Accanto allo
schema del regolatore di luminosita abbiamo ri-
portato anche il disegno del TRIAC di tipo 40669,
della R.C.A. Il DIAC potra essere di qualsiasi
trpo.

[ = R

CARATTERISTICHE:

Circuito a due canali

Controllo note gravi

Controllo note acute

Potenza media: 660 W per
ciascun canale

Potenza massima: 880 W per
ciascun canale

Alimentazione: 220 V rete-luce
Separazione galvanica a trasformatore

—0 O
CARICO 2
::Rl
< A2
\s =
EERZ TRIAC
f:m o a
Q -
220V
@)
-
ST DIAC

¢
COMPONENTI
R1 = 6.800 ohm
R2 = 6.800 ohm
R3 = 470.000 ohm (trimmer)
Cl1 = 100.000 pF
S1 = interrutt.

DIAC = di qualsiasi tipo
TRIAC = 40669 della R.C.A.

L. 11.000

571



Rivelatore d’incendio

Vorrei installare nel garage e nel locale brucia-
tore della mia villetta di montagna un dispositivo
antincendio, che possa far scattare un sisterna
d’allarme acustico e sonoro, mettendo anche in
funzione un idrante di servizio. Ho realizzato il
progetto del rivelatore di fumi da voi presentato
sul fascicolo di aprile di quest’anno ma, a causa
della presenza costante di vapori di benzina, con
scarsissimi risultati. Con quel dispositivo infatti
i falsi allarmi si succedevano incessantemente
senza che, in realtd, nulla di anormale si verificas-
se. Potreste propormi il progetto di un sistema
rivelatore il cui funzionamento sia basato su prin-
cipi diversi?

OLIVIERI EZIO
Bolzano

Per risolvere il suo problema le consigliamo di
realizzare il rivelatore di temperatura qui pub-
blicato, che utilizza in qualita di elemento sen-
sore un diodo al silicio di tipo 1N914; questo
componente & caratterizzato da un coefficiente
di temperatura di 3 mV/°C circa. Le variazio-
ni di tensione vengono amplificate nella misura
di 100 dallamplificatore operazionale IC, che
é un pAd 702C. A valle dell’operazionale sono pre-
senti due transistor, collegati in circuito Darling-
ton, che provvedono a ridurre Pimpedenza d’usci-
ta: seguono altri due transistor amplificatori che
pilotano il diodo controllato SCR. Il carico di
questo componente, costituito simbolicamente dal-
la lampada LP1, potrad essere sostituito con una si-
rena, con un relé o qualsiasi altro dispositivo elet-
tromeccanico funzionante con la tensione conti-
nua di 12 V. Il tipo di SCR dovrd essere ovvia-
mentre adatto al tipo di carico che si vuol pilotare.

SENSORE
-3
RV 2
-

=

COMPONENTI

Condensatori

Cl1 = 470.000 pF

C2 = 1.000 uF - 15 VI (elettrolitico)
C3 = 47.000 pF '
C4 = 47.000 pF

C5 = 100.000 pF

Resistenze

R1 = 10.000 ohm

R2 = 1.000 ohm

R3 = 1.000 ohm

R4 = 100.000 ohm

R5 = 50.000 ohm (trimmer)
R6 = 2.200 ohm

@) 12 STAB
R7 = 120.000 ohm
R8 = 5600 ohm
R9 = 330 ohm
R10 = 10.000 ohm
R1l = 10.000 ohm
R12 = 4700 ohm
Varie
TR1-TR2-TR3-TR4 = BC107
IC = pA 702C
SCR = C107 (vedi testo)
DI = 7,5V (zener)
D2 = IN914
Pl = pulsante di disinserimento
LPI = 12V
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Convertitore 12 V - 220 V - 200W

Ho trascorso il mese di agosto nella mia casetta
di montagna, nella provincia di Trento, portando
con me lintero mio laboratorio dilettantistico.
Purtroppo, dato il precario servizio di distribu-
zione di energia elettrica di montagna, ho dovuto
desistere piu volte dalla realizzazione di un pro-
gramma che avevo organizzato in citta. Dovendo
ora ritornare in quel luogo, vorrei portare con me
un convertitore, munito di batteria, in modo da
avere sempre a disposizione [I'energia elettrica

TR2
COMPONENTI
Condensatori
Cl = 250 uyF - 25 VI (elettrolitico)
C2 = 200 pF - 50 VI (elettrolitico)
C3 = 200 uF - 50 VI (elettrolitico)
C4 = 50 pF - 50 VI (elettrolitico)
C5 = 50 pF - 50 VI (elettrolitico)
Resistenze
R1 = 8,2 ohm
R2 = 50 ohm (trimmer)
R3 = 8,2 ohm
R4 = 1 ohm
R5 = 1 ohm
Varie

TR1 = transistor al germanio PNP (ADY26)
TR2 = transistor al germanio PNP (ADY26)
D1-D2 = OY5061

L'OSGILLATORE
MORSE

Necessario a tutti i candidati alla patente di
radioamatore. Utile per agevolare lo studio e
la pratica di trasmissione di segnali radio in
codice Morse.

IN SCATOLA DI MONTAGGIO

L. 11.500

Il kit contiene: n. 5 condensatori ceramici -
n. 4 resistenze - n. 2 transistor - n. 2 trimmer
potenziometrici - n. 1 altoparlante - n. 1 cir-
cuito stampato - n. 1 presa polarizzata - n. 1
pila a 9V - n. 1 tasto telegrafico - n. 1 matas-
sina filo flessibile per collegamenti - n. 1 ma-
tassina filo-stagno.

CARATTERISTICHE

— Controllo di tono

— Controllo di volume

— Ascolto in altoparlante

— Alimentazione a pila da 9 V
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necessaria per la mia pratica di hobbysta. Siete
in grado di accontentarmi?

SCHIAVINATO GIORGIO

Venezia

Lei puo factlmente risolvere il suo problema rea-
lizzando il progetto del convertitore qui pubblica-
to, che é in grado di trasformare la corrente con-
tinua a 12 V, prelevata da una batteria, in quella
alternata a 220 V - 50 Hz analoga a quella di
distribuzione della rete ENEL. Il progetto che
le proponiamo é in grado di fornire una potenza
massima di 200 W alla tensione alternata di 220 V
e con una frequenza regolabile tra 50 ¢ 250 Hz.

Purtroppo nel piano costruttivo esiste un elemen-
to critico: il trasformatore, che dovrd essere co-
struito da lei effettuando avvolgimenti bifilart
(2 avvolgimenti parallels) allo scopo di evitare
dissimmetrie; c¢io vale ovviamente per Pavvolgi-
mento primario AP e per quello di reazione AR.
Questo avvolgimento é composto di 84 spire di
filo di rame smaltato del diametro di 3+4 mm.;
per Pavvolgimento secondario AS occorrono 840
spire di filo di rame smaltato del diametro di
1 mm. Per Pavvolgimento di reazione AR occor-
rono 84 spire di filo di rame smaltato del diametro

~di 1 mm.

Segnalatore di prossimita

Debbo proteggere l'ingresso di casa mia dai malin-
tenzionati. Questo ingresso € costituito da un pic-
colo tunnel. Dunque mi servirebbe un dispositivo
in grado di segnalare il passaggio di una perso-

na durante la notte. L’alimentazione dovrebbe

avvenire con la tensione di 220 V, allo scopo di

pilotare direttamente una lampada di segnala-
zione di sufficiente potenza.

FERUGLIO GIOBATTA

Pescara

SENSORE

FETE

NS
Q‘xE' P1

FD10-
RESIST

COMPONENTI

Condensatori

€l = 32 uyF - 25 VI (elettrolitico)
C2 = 1.000 uF - 500 VIl (elettrolitico)
€3 = 32 pF - 25 VI (elettrolitico)
Resistenze

Rl = 5.600 ohm

R2 = 18.000 ohm

R3 = 12.000 ohm

R4 = 12.000 ohm

R5 = 27.000 ohm

R6 = 150 ohm

Varie

TR1 = transistor FET (2N3819)

TR2 = BC108

TR3 = BC108

TRIAC = R.C.A. 40 669 (SC141D della G.E.)

D1-D2-D3-D4 = BY127

T1 = trasformatore (6 V - 0,15 A - 220 V)
LPl = lampada ad incandescenza
D5 = OA9%
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Il progetto che pubblichiamo fa uso di un tran-
sistor FET in funzione|di elemento rivelatore
di cariche elettrostatiche, Sul gate di questo se-

miconduttore lei dovrad ‘collegare uno spezzone
di filo conduttore con funzioni di antenna-sensore.
Frontalmente al sensore v%utemata la sor-
gente di temsione elettrostatica~come, ad esempzo/
un televisore acceso, un generatore di-ioni, ecc.,
in modo da creare un campo elettrico che possa
essere perturbato dall’eventuale passaggio di una

persona. Il circuito é stato concepito in modo da
segnalare anche le brevi perturbazioni del cam-

po elettrostatico, ad eccezione di quelle brevissi-
me che debbono essere considerate soltanto co-
me |disturbi. Le perturbazioni provocano linne-
s’ permanente del TRIAC, diseccitabile soltan-
ta' manualmente tramite il pulsante P1. Il circui-
o é dotato di regolazione automatica di sensi-
bilita in relazione alla quantzta di luce ambienta-
le. La regolazione automatica é ottenuta tramite
la fotoresistenza, che fa entrare automaticamente
in funzione il circuito al calar della notte. La fo-
toresistenza potrd essere sostituita, volendolo, con
un potenziometro da 0,51 megaohm, allo sco-
po di ottenere un controllo manuale di sensibilita.

Alimentatore stabilizzato

Mi sono costruito un amplificatore da 20 W, che
vorrei ora alimentare con un alimentatore stabi-
lizzato munito di protezione elettronica contro i
sovraccarichi e i cortocircuiti. La tensione di ali-
mentazione prevista ¢ di 50 V, con un assorbi-
mento di picco di 1 A. Potreste indicarmi un cir-
cuito valido a risolvere il mio problema, purché
di semplice realizzazione pratica?
CESARE BENTIVOGLIO
Mantova

Sy

Il progetto che le proponiamo é quello di un mo-
dello commerciale, cioé non realizzabile industrial-
mente perché protetto da brevetto. Esso é certa-
mente un alimentatore di sicuro affzdamento Il
dispositivo consente la regolazione della tensione
d’uscita tramite il potenziometro R6 ed incorpora
un circuito di protezione di tipo ultrarapido, che
blocca Palimentatore in caso di sovraccarico. 1l
ripristino del funzionamento del circuito si ottiene
premendo il pulsante P1.

5450V

©

COMPONENTI R7 = 4.700 ohm
Condensatori Varie
Cl = 4.700 pF - 150 V1 (elettrolitico) TR1 = 2N2904
c2 = 1 uF (a carta) TR2 = BDY10/11

. TR3 = BCI107
Resistenze D1-D2-D3-D4 = ponte di diodi (50 V - 3 A)
R1 = 270 ohm D5 = BY126
R2 = 2.200 ohm D6 = diodo zener (4 V)
R3 = 5.600 ohm T1 = trasf. d’alimentaz. (220-50 V)
R4 = 5.600 ohm S1 = interrutt.
R5 = 4.700 ohm Pl = interrutt. a pulsante (normalmente chiu-
R6 = 1.000 ohm (potenziometro lineare) 50)
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UNA GRANDE OGCASIONE
PER | NUOVI E | VECCHI ABBONATI

| fascicoli arretrati si esauriscono cosi rapidamente che, oggi, & divenuto quasi impossibi-
le approntare un'intera annata, completa, a causa della mancanza di uno o piu numeri
della Rivista. Tuttavia, per frenare in un certo modo il continuo impoverimento di fasci-
coli giacenti presso i nostri magazzini, per meglio farci conoscere soprattutto dai nuovi
lettori, per far risparmiare danaro a coloro che non possono permettersi la spesa di L.
1.000 per ogni arretrato, abbiamo raccolto dodici fascicoli di Elettronica Pratica in un unico

PACCO OCCASIONE
L. 6.000

| RICEVITORE 06 oy
1 AT PR g .

Si tratta di una collezione di fascicoli accuratamente scelti fra quelli che maggiormente possono
interessare i principianti, coloro che sono alle prime armi con I'elettronica e, in particolare, gli ap-
passionati alle realizzazioni economiche di progetti di piccoll trasmettitori e ricevitori radio.

Dodici fascicoli arretrati del valore complessivo di L. 18.000 (gli arretrati vengono venduti al
prezzo di L. 1.500 ciascuno) al prezzo d’occasione di sole L. 6.000.

Dodici fascicoli nei quali sono stati presentati progetti di enorme successo editoriale, che ancor
oggi vengono realizzati ed utilizzati in moitissime pratiche applicazioni di uso corrente.




IL KIT
PER CIRCUITI STAMPATI

Per la realizzazione dei progetti presentati su questa Rivi-
sta, servitevi del nostro « kit per circuiti stampati ». Trove-
rete in esso tutti gli elementi necessari per la costruzione
di circuiti stampati perfetti e di vero aspetto professionale.

Il kit & corredato di fogli illustrativi
nei quali, in una ordinata, chiara e
precisa sequenza di fotografie, ven-
gono presentate le successive ope-
razioni che conducono alla composi-
zione del circuito stampato. Tutte le
istruzioni sono state da noi tradotte
in un unico testo in lingua italiana.

ool Moy

Il prezzo, aggiornato rispetto alle vecchie versioni del
kit e conforme alle attuali esigenze di mercato, é da
considerarsi modesto se raffrontato con gli eccezionali
e sorprendenti risultati che tutti possono ottenere. [ |




MICROTRASMETTITORE
TASCABILE iy

GON GIRCUITO INTEGRATO

Tutti lo possono costruire, anche coloro che so-
no privi di nozioni tecniche. Funziona immedia-
tamente, perché non richiede alcuna operazione
di messa a punto. Se occultato in un cassetto,
sotto un mobile o dentro un lampadario, captera...
indiscretamente suoni, rumori e voci, trasmetten-
doli a distanza notevole e rendendoli udibili at-
traverso un ricevitore a modulazione di frequen-
za, anche di tipo portatile.

IN SGATOLA

WY,

MONTAGGI0 ([, 7.500

L'emissione & in modulazione di frequenza, sulla
gamma degli 80-110 MHz. La portata, con an-
tenna, supera il migliaio di metri. Le dimensioni
sono talmente ridotte che il circuito, completo
di pila e microfono, occupa lo spazio di un pac-
chetto di sigarette. L'elevato rendimento del cir-
cuito consente un’autonomia di 200 ore circa. La
potenza imput & di 0,5 mW. La sensibilita & re-
golabile per le due diverse condizioni d'uso del-
I'apparato: per captare suoni deboli e iontani dal
microfono, oppure suoni forti in prossimita del
microfono. Alimentazione con pila a 9 V.
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