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NUOVO MODULO DI G.C.P.

Amici lettori, utenti delle poste, attenzione!

A partire dal primo novembre dello scorso anno, il vec-
chio modulo di conto corrente postale, quello da noi abi-
tualmente riprodotto in una delle ultime pagine di Elet-
tronica Pratica e da voi regolarmente usato per le vo-
stre richieste di scatole di montaggio, fascicoli arretrati
o per la sottoscrizione dell’abbonamento al periodico, non
serve piu a nulla.

Nell’ambito dell’automazione del servizio sono infatti en-
trati in vigore i nuovi moduli « meccanizzati », che si dif-
ferenziano da quelli precedenti per molti aspetti. La car-
ta, ad esempio, ha uno spessore maggiore; la ricevuta,
cioe il talloncino che resta a voi, utenti, a riprova dell’av-
venuto pagamento, si trova a sinistra anziché a destra del
foglietto e, quel che piu conta, il modello & assolutamen-
te identico, per stampa e formato, in tutto il territorio
nazionale.

Dunque, se vi presenterete all’ufficio postale con il vec-
chio modulo gia compilato in ogni sua parte, sarete co-
stretti a riscrivere il tutto sul nuovo modello, che vi ver-
ra gratuitamente consegnato allo sportello.

Per motivi tecnici e organizzativi noi non possiamo, al-
meno per ora, riprodurre o inserire nella Rivista il nuo-
vo modulo di conto corrente postale. Possiamo invece
segnalarvi il nuovo numero, non piu frazionato, ma com-
posto di otto cifre, che ’Amministrazione P.T. ci ha as-
segnato e che, per l'invio di qualunque somma di dena-
ro, nel caso di scelta di questo sistema di versamento, do-
vrete trascrivere negli appositi spazi del nuovo modulo
c.c.p. che, lo ripetiamo ancora, vi verra gratuitamente
consegnato agli sportelli di tutti gli uffici postali.
Ricordatelo, dunque! Il nostro nuovo numero di conto

corrente postale é: :
00916205

Se tale citazione non fosse sufficiente ad interpretare il
nuovo sistema di meccanizzazione, invitiamo i lettori a
consultare quella pagina, fra le ultime della Rivista, in
cui riprendiamo, piu dettagliatamente, questo stesso ar-
gomento.




Per ricevere il prezioso

PACCO-DONO 1978

abbonatevi o rinnovate I'abbonamento

a: ELETTRONICA PRATICA

Il pacco-dono 1978 viene inviato subito e indistintamente a tutti co-
loro che, volendosi cautelare, per un intero anno, da ogni possibile
aumento del prezzo di copertina, sottoscriveranno un nuovo abbo-
namento oppure rinnoveranno quello in termini di scadenza.

L’abbonamento annuo al periodico offre a tutti la certezza di rice-
vere mensilmente, a casa propria, una pubblicazione, a volte esau-
rita o introvabile nelle edicole, che vuol essere una piacevole guida
ad un hobby sempre piu interessante ed attuale.

Un'intera pagina, verso la fine del presente fascicolo, espone, con
tutta chiarezza, le modalita e le forme di abbonamento alla rivista.
Fra esse il Lettore potra scegliere quella, di maggiore gradimen-
to, cui rivolgere le proprie preferenze.

Il pacco-dono 1978 rappresenta un punto di notevole importanza della no-
stra nuova programmazione tecnico-editoriale. |l suo contenuto, infatti, &
insieme di un nutrito numero di componenti elettronici (condensatori di va-
rio tipo e diverso valore, resistori di potenze e valori diversi, semicondutto-
ri di produzione modernissima e materiale vario) che troveranno largo im-
piego nei progetti che verranno via via presentati sulla rivista nel periodo
annuale di validita dell’abbonamento.
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IN COPERTINA - Riproduciamo il prototipo del-
I'amplificatore di bassa frequenza, approntato in
scatola di montaggio, con potenza d'uscita di 7 W
di picco e 5 W continui, effettivi. Il progetto, che
pud essere realizzato anche nella versione ste-
reo, & dotato di due entrate e di elementi di
controllo di tonalita e volume.
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IN SCATOLA
DI MONTAGGIO
A L. 12.000

Potenza di picco: 7 W

Potenza effettiva: 5 W

AMPLIFICATORE EP/W

Quando gli amplificatori audio assumono un ca-
rattere di attualitd e originalita, essi sono gli ap-
parati pitt graditi ai nostri lettori. Ce lo insegna
Iesperienza, anche se il fenomeno si spiega fa-
cilmente pensando che il montaggio dell’ampli-
ficatore di bassa frequenza, pur costituendo un
lavoro impegnativo, pud essere affrontato e con-
dotto a termine, con pieno successo, anche dai
principianti.
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Siamo certi che l'originalita e
la versatilita di questo ampli-
ficatore di bassa frequenza
richiameranno ['attenzione e
I'interesse di tutti i nostri let-
tori, in particolar modo di tut-
ti gli appassionati della ripro-
duzione audio.

e

La costruzione di un amplificatore pud anche rap-
presentare una sorta di esame di abilitazione per
comprovare la propria preparazione e le proprie
attitudini tecniche prima di rivolgersi a progetti
pit complessi.

La realizzazione di un amplificatore risulta molto
utile anche perché I'apparato puo trovare mol-
tissime applicazioni nella vita di ogni giorno,
con un notevole risparmio di danaro rispetto ai
costi di analoghi apparati commerciali.

L’ELEMENTO BASE

La scelta del progetto dell’amplificatore di bas-
sa frequenza, che viene presentato nella versione
in scatola di montaggio, & stata fatta su un ele-
mento basilare di funzionamento, moderno, noto
e dovunque facilmente reperibile: Dintegrato
SN76013N; della Texas,

I circuiti integrati, come si sa, presentano, in
uno spazio ridotto, caratteristiche elettriche che
sono ottenibili, con i normali transistor, soltanto
a costo di soluzioni circuitali abbastanza comples-
se, senza nulla concedere all’economia. Ma il
vantaggio maggiore, ottenuto dal montaggio di
un circuito integrato, consiste nella sicurezza di



Funzionante:

IN AUTO CON BATTERIA A 12V

IN VERSIONE STEREO
CON REGOLAZIONE DI TONI ALTI E BASSI
CON DUE INGRESSI (alta e bassa sensibilita).

La scatola di montaggio di questo amplificatore puo essere richiesta nelle se-

guenti combinazioni:
1 Kit per 1 amplificatore:

2 Kit per 2 amplificatori (versione stereo):
1 Kit per 1 amplificatore 4 1 Kit per 1 alimentatore:
2 Kit per 2 amplificatori + 1 Kit per 1 alimentatore:

L. 12.000
L. 24.000
L. 24.000
L. 36.000

('alimentatore & concepito per poter alimentare 2 amplificatori)

funzionamento dell’apparato, con una enorme ri-
duzione: della possibilita di errore di cablaggio,
contrariamente a quanto avviene con l'uso dei
normali transistor. Con il circuito integrato, poi,
non sono richieste operazioni di taratura per la
corrente di riposo ed il centraggio della tensione
d’uscita, dato che queste operazioni vengono au-
tomaticamente svolte da appositi circuiti elettro-
nici contenuti all’interno dello stesso circuito in-
tegrato.

L'INTEGRATO SN76013N

E’integrato da noi prescelto per la realizzazione

dell'amplificatore di bassa frequenza, con poten-
za d'uscita di 7 W, & il tipo SN76013N della
Texas, che ¢ un componente in grado di fornire
prestazioni di tutto riguardo e bene si adatta alla
realizzazione di ottimi impianti di diffusione
sonora come, ad esempio, 1 mangianastri, le fo-
novaligie, gli amplificatori monofonici e stereo-
fonici.

Lo schema elettrico del circuito integrato
SN76013N & rappresentato in figura 1. Le ca-
ratteristiche fornite dalla Casa costruttrice, re-
lative ai valori massimi, non sono state da noi
sfruttate nella composizione dell’amplificatore di
bassa frequenza, perché abbiamo preferito rima-
nere lievemente al di sotto dei valori massimi

ALIMENTATORE A 14 Vcc
IN SCATOLA DI
MONTAGGIO A L. 12.000
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Fig. 2 - Circuito elettrico completo dell'am-
plificatore con potenza d’uscita continua,
effettiva di 5 W. Con il potenziometro RS
si controllano le note basse; con il poten-
ziometro R8 si controllano le note alte; con
il potenziometro R10 si controlla il volu-
me. L'ingresso ENTR. 1 & adatto per ['ap-
plicazione di segnali deboli; I'ingresso
ENTR. 2 e adatto per l'applicazione di se-
gnali forti. Nei principali punti del circui-
to sono riportati i valori delle tensioni
continue che il lettore dovra rilevare in
sede di colfaudo deif’apoarecchio.

COMPONENTI

Condensatori

C1 = 100.000 pF

CcC2 = 47 uF - 16 VI (elettrolitico)
C3 = 100.000 pF

C4 = 22000 pF

C5 = 220.000 pF

Cé = 1.000 pF

C7 = 100.000 pF

C8 = 100.000 pF

C9 = 1.000 pF

C10 = 4,7 uF - 16 VI (elettrolitico)
Cit = 100 pF - 16 VI (elettrolitico)
C12 = 1.000 pF

Ci3 = 220 pF

C14 =  4.700 pF

Ci5 = 1.000 pF - 16 Vi (elettrolitico)
C16 = 100 uF - 16 VI (elettrolitico)
Resistenze

R1 = 2,2 megaohm (rosso-rosso-verde)
R2 = 10.000 ohm (marrone-nero-arancio)
R3 = 470 ohm (giallo-viola-marrone)
R4 = 15.000 ohm (marrone-verde-arancio)
R5 = 100.000 ohm (potenz. a variaz. lin.)
Ré = 2200 ohm (rosso-rosso-rosso)

R7 = 22.000 ohm (rosso-rosso-arancio)
R8 = 100.000 ohm (potenz. a variaz. lin.)
R9 = 330 ohm (arancio-arancio-marrone)
R10 = 100.000 ohm (potenz. a variaz. lin.)
R11 = 270.000 ohm (rosso-viola-giallo)
Rt2 = 120.000 ohm (marrone-rosso-giallo)
R13 = 1.000 ohm (marrone-nero-rosso)
R14 = 10 ohm (marrone-nero-nero)
Varie

TR1 = BC208

IC1 = SN76013N

AP = altoparlante da 4 ohm




Fig. 1 - Circuito elettrico dell'integrato SN76013N del-
ta Texas. Esso comprende 22 transistor di tipo PNP-
NPN e 9 resistenze. Lo stadio di entrata, che & un
amplificatore differenziale, fa capo ai terminali 1-16.
Il segnale, prelevato dal differenziale, viene ampli-
ficato da uno stadio con emittore quasi a massa, dal
quale viene inviato agli stadi prefinali e finali, che
formano il circuito a simmetria quasi complementare,
in classe B.
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&

sopportati dal circuito allo scopo di scongiurare
nella maniera piu assoluta ogni possibile danno
ed eventuali distorsioni nella riproduzione sonora.
Le caratteristiche da noi adottate sono quindi
le seguenti:

Alimentazione 1316 Vce

Potenza uscita picco
Potenza uscita continua
Impedenza uscita
Distorsionc

Assorbimento

Banda passante (— 3 dB)

7 W

5 W

4 ohm

1%

06 A

20 HZ - 20.000 Hz

VOLUME

all’AP

Fig. 3 - Questo piano costruttivo dell'amplificatore di bassa frequenza dovra essere tenu-
to costantemente sott'occhio durante il lavoro di montaggio dell’apparecchio. La tecnica
del circuito stampato & assolutamente necessaria, perché un altro tipo di cablaggio, a cau-
sa della vicinanza dei conduttori e dei componenti con # circuito integrato, potrebbe crea-
re dannosi cortocircuiti fra i terminali dello stesso integrato. L'altoparlante dovra avere una
impedenza di 4 ohm. Raccomandiamo di collegare fra loro le carcasse metalliche dei tre
potenziometri per mezzo di un filo conduttore di rame e di montare I'integrato come uitimo

componente.




TERMINALE
POSITIVO

b 0.22.0 e
RIFERMA A
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| (100000 pF)

Fig. 4 - In queato schema ripor-
tlamo gli elementi di riferimen-
to piu significativi di una perte
dei componenti elettronici mon-
tati nel circuito dell’amplificato-
re di bassa frequenza. Questi ed
alwi componenti potranno risul-
tare inseriti nel kit In basso, sul-
I'estrema destra, & riportato lo
schema refativo - alla distribuzio-
ne degli elettrodi del transistor
BC208.

Il progetto & caratterizzato dalla presenza di due
diversi ingressi: uno ad alta sensibilita e uno a
bassa sensibilitd. .

Ricordiamo che la potenza di 7 W non & una
potenza fittizia, perché ottenibile entro una va-
sta gamma di temperature. Questo miracolo &

Fig. 5 - L'integrato SN76013N della Texas é munito
di un raffreddamento a raggiera, applicato sopra il
normale contenitore di plastica e in grado di assi-
curare un efficace raffreddamento dell’integrato in
ogni condizione di impiego. |l punto rosso impresso

da una parte della raggiera indica I'elettrodo 1 dell’in-

tegrato. Questo accorgimento impedisce al lettore di
commettere errori di inserimento del componente nel
circuito stampato.

stato ottenuto dai tecnici della Texas tramite I'im-
piego di un raffreddatore a raggiera, applicato
sopra il normale contenitore di plastica e in
grado di assicurare un efficace raffreddamento
dell’integrato in ogni condizione di impiego.
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PROGETTO DELL’AMPLIFICATORE

Il progetto delPamplificatore di bassa frequenza
¢ quello riportato in figura 1.

L’alimentazione del circuito é stata concepita in
modo da poter far funzionare il dispositivo anche
sullautovettura, collegando il circuito di alimen-
tazione direttamente con la batteria a 12 Vcc.

L’introduzione di un circuito preamplificatore e
quella del correttore di tonalita, con regolazione
indipendente dei toni alti e dei toni bassi, fanno
di questo amplificatore un apparato ideale per
la realizzazione di complessi stereofonici di me-
dia potenza, a basso costo e ad elevate presta-
zioni.

L'uso di un circuito integrato impone linseri-
mento di alcuni componenti esterni, cosi come
avviene in tutti questi tipi di amplificatori di
bassa frequenza. Ci0¢ & necessario, tra l'altro, per
fissare i valori di banda passante, il valore del
guadagno e per disaccoppiare le varie alimenta-
zioni.

Come si pud notare, la maggior parte dei com-
ponenti esterni & costituita da condensatori. Tale
fenomeno risulta imposto dalla impossibilita, al-
lo stato attuale della tecnica, di integrare, nello
stesso supporto cristallino dei semiconduttori, con-
densatori di capacitd superiore a pochi picofarad.
Per realizzare in un circuito integrato alcuni con-
densatori di una certa capacita, sarebbe neces-
sario occupare vaste regioni- del semiconduttore,
che impedirebbero la miniaturizzazione del com-
ponente, facendo decadere una delle caratteri-
stiche primarie del circuiti integrati. Ecco il mo-
tivo per cul si ricorre allinserimento di taluni
elementi esterni che, tra I'altro, consentono an-
che il controllo di certi parametri dell’amplifi-
catore di bassa frequenza.



PICK-UP
STEREO

Fig. 6 - Questo schema vuo-
le interpretare la versione
stereo dell’amplificatore otte-
nuta mediante la realizzazio-
ne di due amplificatori distin-
ti.

ANALISI DEL CIRCUITO

1l circuito integrato IC1 & preceduto da uno sta-
dio preamplificatore pilotato dal transistor TRI,
che & di tipo NPN, ad alto guadagno e montato
in circuito con reazione di emittore. Questo tran-
sistor & in grado di amplificare il segnale di
ENTR. 1 di circa 20 volte.

A valle dello stadio preamplificatore & stata pre-
vista una seconda entrata (ENTR. 2), sulla quale

possono essere applicati segnali ad alto livello
e a media impedenza, come quelli, ad esempio,
uscenti da circuiti sintonizzatorl o registratori.
1l circuito del preamplificatore & seguito da un
classico circuito di controllo di tonalita e di vo-
lume di tipo passivo, che attenua ovviamente il
segnale e che lo invia poi direttamente all'in-
gresso . dell’amplificatore integrato, dopo oppor-
tuna regolazione.

Sullo schema elettrico di figura 2 abbiamo ripor-

Fig. 7 - Schema elettrico del-
I'alimentatore approntato in
scatola .di montaggio e adat-
to ad alimentare il circuito
dell’amplificatore di  bassa
frequenza.

Ct
¢« Rt

4,000 uF - 35 VI (elettrolitico)
0,22 ohm - 2 W

220V

D1-D2-D3-D4 = 4 x 1N4004
Tt = 220/14 Veca -1 A




Fig. 8 - Piano costruttivo, realizzato su
clrcuito stampato, dell’alimentatore con
tensione di entrata a 220 Vca e ten-
sione d'uscita di 14 Vcc. Per non far
sorgere dubbi nella mente del lettore,
durante questo lavoro costruttivo, si e
provveduto ad imprimere una macchio-
lina rossa in corrispondenza dell’avvol-
gimento primario, quello da collegarsi
con la rete-luce, del trasformatore di
alimentazione T1.

tato i diversi valori delle tensioni continue misu-
rabili nei vari punti del progetto. Questi valori
si intendono rivelati con una tensione di alimen-
tazione di 14 V, tenendo PENTR. 1 in cortocir-
cuito.

Le tensioni misurate sui terminali 2-6 del circuito

integrato dovranno risultare pari alla meta del
valore della tensione di alimentazione. Cio si-
gnifica che, nel caso in cui 'amplificatore venga
alimentato con la tensione conunua di 16 V,
sui terminali 2-6 dellintegrato si dovra rilevare
il valore di 8 Vcc.

IL KIT DELLALIMENTATORE EP7W

L. 12.000

CONTIENE:

4 diodi raddrizzatori

1 resistore di potenza

1 condensatore elettrolitico

1 trasformatore di alimentazione

1 cordone alimentazione con spina
1 circuito stampato

5333303

La scatola di montaggio costa L. 12.000. Per richiederla occorre inviare anticipatamente I'importo a mezzo va-
glia, assegno bancario o c.c.p. n. 00916205 citando chiaramente il tipo di kit desiderato e intestando a: ELET-
TRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52 (nel prezzo sono comprese le spese di spedizione).
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REALIZZAZIONE PRATICA

La realizzazione dell’amplificatore di bassa fre-
quenza verra fatta tenendo sott’occhio il piano
costruttivo di figura 3.

Prima di iniziare il montaggio sarad bene control-
lare tutto il contenuto del kit, riscontrando la
corrispondenza esatta dei valori dei componenti
con quelli citati nell’apposito clenco riportato ac-
canto allo schema teorico di figura 2.

La costruzione dovra iniziare con l'inserimento
nel circuito stampato delle resistenze e dei con-
densatori. Successivamente si monteranno i po-
tenziometri e, per ultimi, il transistor TRl e
Pintegrato IC1.

In figura 4 sono riportati alcuni componenti del-
I'amplificatore con diverse indicazioni utili per
il montaggio dell'apparato. In particolare si no-
ta, sulla destra, in basso, la dislocazione degli e-
lettrodi di emittore-base-collettore del transistor
TR1.

In figura 5 & riportato, schematicamente, il dise-
gno dell’integrato munito di raggiera di raffred-
damento. Il puntino rosso, riportato sul raffred-
datore, indica la posizione del piedino 1 dell’in-
tegrato; questo stesso piedino & chiaramente in-
dicato sul piano costruttivo di figura 3.

A montaggio ultimato raccomandiamo la scher-
matura del dispositivo prima della sua sistema-
zione definitiva nel luogo in cui dovra funzio-

nare. Una precauzione, ad esempio, molto rac-
comandabile, & quella di collegare fra loro e a
massa le carcasse dei tre potenziometri e di uti-
lizzare, per i collegamenti d’entrata, esclusiva-
mente cavi schermati.

Il contenitore dovra essere in ogni caso metallico
e collegato a massa solo in prossimitd del con-
nettore d’ingresso (collegare a massa la calza me-
tallica del cavo schermato d’ingresso).

REALIZZAZIONE STEREOFONICA

Il nostro amplificatore di bassa frequenza EP7W
si presta molto bene alla realizzazione di un si-
stema stereofonico di media potenza. E a tale
scopo bastera realizzare due unitd separate, do-
tate ciascuna dei tre controlli separati.
L’alimentatore potra essere uno soltanto: quello
stesso da noi presentato in scatola di montaggio.
Coloro che vorranno sfruttare a lungo 'amplifi-
catore stereofonico, facendolo funzionare al mas-
simo della sua potenza, faranno bene a servirsi di
due alimentatori separati, montando ovviamente
due identici dispositivi dopo aver acquistato due
kit,

In figura 6 viene interpretato il sistema di am-
plificazione stereofonica con i due canali di am-
plificazione destro e sinistro.

Si tenga presente che I'uso di due alimentatori

IL KIT DELL'AMPLIFICATORE EP7W

L. 12.000

CONTIENE:

n. 16 condensatori

n. 11 resistori

n. 3 potenziometri

n. 1 transistor BC208

n. 1 integrato con raffreddatore -
n. 1 circuito stampato

—"i‘ 4

S e & h

£
d &
.. ;

La scatola di montaggio costa L. 12.000. Per richiederla occorre inviare anticipatamente I'importo a mezzo va-
glia, assegno bancario o c.c.p. n. 00916205 citando chiaramente il tipo di kit desiderato e intestando a: ELET-
TRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52 (nel prezzo sono comprese le spese di spedizione).
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per la versione stereofonica & soltanto consiglia-
bile, ma non necessario. Infatti, occorre tener
conto che 1 diodi raddrizzatori dell’alimentatore
sono in grado di sopportare la corrente massima
di 1 A. E questo valore puo essere superato sol-
tanto nei picchi di tensione dei due amplificatori
(06 A + 0,6 A = 1,2 A), senza poter quindi
danneggiare I'alimentatore.

SENSIBILITA’

I1 nostro progetto & stato concepito per 'accop-
piamento normale con pick-up piezoelettrici. Es-
so non ¢ quindi adatto per il collegamento con
pick-up magnetici che, oltre alla necessaria pream-
plificazione, necessitano della correzione della
curva di risposta secondo lo standard RIAA.

Coloro che dovessero riscontrare un eccesso di
sensibilita nell’amplificatore, potranno diminuire
il guadagno dello stadio preamplificatore aumen-

tando il valore della resistenza R3 che, tra Paltro,
arrechera il beneficio di aumentare I'impedenza
d’ingresso dell’apparato.

L'ALIMENTATORE

Abbiamo gia detto che Pamplificatore di bassa
frequenza pud essere alimentato sia in auto, tra-
mite la stessa batteria, sia tramite alimentatore da
rete, il cui circuito & stato da noi riportato in fi-
gura 7.

Il progetto, come si vede, fa uso di un trasfor-
matore d’alimentazione, di una resistenza di pro-
tezione, di un ponte raddrizzatore e di un conden-
satore elettrolitico di livellamento. Tutti questi
componenti vengono forniti in una scatola di
montaggio a parte.

In figura 8 riportiamo il piano costruttivo del-
I'alimentatore, che non necessita di alcuna inter-
pretazione data la sua grande semplicita.

Potenza in AP: 15 W

IL RICEVITORE CB

Caratteristiche elettriche

Sistema di ricezione: in superreazione - Banda di ricezione: 26 +28 MHz - Tipo di sintonia: a va-
ricap - Alimentazione: 9 Vcc - Assorbimento: 5 mA (con volume a zero) - 70 mA (con volume max.
in assenza di segnale radio) - 300 mA (con volume max. in pres. di segnale radio fortissimo) -

in scatola di montaggio
a L. 14.500

Tutti gli appassionati della Citi-
zen's Band troveranno in questo
kit l'occasione per realizzare,
molto economicamente, uno stu-
pendo ricevitore superreattivo,
ampiamente collaudato, di conce-
zione moderna, estremamente
sensibile e potente.
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" FILTRO PER
AUTO
ON TOROIDE

Chi decide di installare a bordo della propria au-
to un ricetrasmettitore, fa sempre di tutto per
sfruttare al massimo ogni caratteristica dell’ap-
parato. Perché soltanto in questo modo i colle-
gamenti sulle medie distanze rimangono assicu-
rati, pur dovendo adattarsi ad una sfavorevole
ubicazione dell’antenna.

Purtroppo, I'installazione di un’antenna di elevata
qualitd e quella di una stazione ricetrasmittente
di grande sensibilita, se da una parte risolvono
il problema dei collegamenti sulle maggiori di-
stanze, esaltano in ugual misura, dall’altra, I'en-
titd dei disturbi provenienti dalla propria auto-
vettura e da quelle incontrate lungo il viaggio,
costringendo I'operatore ad escogitare tutta una
serie di artifici che, scaturendo dalla volonta, dal-
la pazienza e dalla tenacia dell’appassionato alle
radiocomunicazioni, finiscono per avviare i col-
legamenti radiofonici entro limiti di compren-
sibilita e chiarezza accettabilissimi.

LE FONTI DEI DISTURBI

I disturbi radiofonici captati dal ricetrasmetti-
tore montato sull’autovettura trovano la loro o-
rigine in diverse parti dell'impianto di accensio-
ne, perché questo & sempre 'elemento principale
che preoccupa grandemente ogni installatore. Ma
I'impianto di accensione non costituisce I'unica
fonte di disturbi, come i profani il piu delle volte
credono. Spesso infatti ¢ la mancanza di stabi-
lizzazione della tensione di alimentazione una
delle maggiori cause di sgradevoli sorprese per
I'operatore radiotecnico. Esistono tuttavia altri
tipi di disturbi che vengono captati induttivamen-
te dalla linea di alimentazione e che, passando
spesso inosservati nell'impianto del ricetrasmet-
titore, possono assumere grande importanza so-
prattutto per lelevata sensibilita dell’apparato.
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adatti per ogni autovettura ed

c!lmostrati insufficienti.

Non tutti i filtri soppressori o attenuatori di segnali si rivelano

Ma alcuni di questi sono certamente piu efficaci di altri. Ecco
perché, fra tutti, occorre individuare e scegliere quello che
meglio si addice alla risoluzione del proprio problema. Anco-
ra una volta, dunque, proponiamo al lettore un progetto di fil-
tro, che non vuol essere una ripetizione di altri gia proposti, ma
che rappresenta una valida alternativa a quanti finora si sono

ogni apparato ricetrasmettitore.

L’impianto di accensione resta comunque la cau-
sa principale dei disturbi, perché in esso si pro-
ducono notevoli scintille che sono la fonte di di-
sturbi ad alta frequenza.

E’ pur vero che in commercio esiste tutta una
gamma di kit che permettono di contenere, entro
limiti sufficientemente bassi, la generazione dei
disturbi radiofonici. E per rendersi conto dell’ef-
ficienza della schermatura ottenuta con ’ausilio
di uno di questi kit basta alimentare il ricetra-
smettitore con una batteria autonoma, in modo
da eliminare provvisoriamente quella seconda
fonte di disturbi che pud essere rappresentata,
come abbiamo gia detto, dall’alimentazione.

Una volta sconfitti i disturbi radiofonici captati
dall’antenna, anche a costo di ricorrere a scher-
mature supplementari a quelle normalmente con-
tenute nei kit, occorrera rivolgere tutta latten-
zione verso 1 disturbi provocati dal circuito di
alimentazione.

Un’ulteriore sconfitta dei disturbi radio captati
dall’antenna pud essere ottenuta inserendo con-
densatori e resistenze di soppressione. Usando
calotte schermate per lo spinterogeno, abbon-
dando con i collegamenti di massa, ecc.

DISTURBI SULL'ALIMENTAZIONE

Molto spesso 1 disturbi presenti sul cir.uito di a-
limentazione vengono ritenuti di scarso valore
e ci si limita a filtrarli con qualche condensatore,
a volte con un solo condensatore elettrolitico col-
legato fra la linea di alimentazione positiva e
quella di alimentazione negativa.

In realta, sul circuito di alimentazione, sono pre-
senti molti tipi di disturbi, sovente di notevole
entita e difficile eliminazione anche con Iinse-
rimento di circuiti di filtro pitl 0 meno sofisticati.
Occorre infatti ricordare che i disturbi sull’ali-

DISTURBI IMPULSIVI

+13V

/

ALIM. AUTO

COMPONENTE
CONTINUA 13V

DIST. BASSA FREQ.

Fig. 1 - Esame oscilloscopico del-
la forma d’onda della tensione
del circuito elettrico di alimenta-
zione, con motore acceso, a bor-
do di un’autovettura. Alla linea

DIST. ALTA FREQ.

+13V rappresentativa della tensione
continua di 13 V é sovrapposta

una curva dotata di pnicchi piu o

ALIM. RX-TX meno accentuati, rappresentativa

* di nunferose frequenze che si i-
dentificano con i disturbi capta-
ti dal ricetrasmettitore.
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BATTERIA
AUTO 14V

FUs

©—— —+—©

USCITA 15V
(al RX-TX)

©

=)

Fig. 2 - I progetto del filtro attenuatore di distwrbi si identifica con un circuito di tipo a
« p greca», nel quale I'elemento fondamentale & costituito dall'impedenza Z1 avvolta su nu-
cleo di ferrite toroidale. I fusibile & un elemento le cui caratteristiche debbono essere valu-
tate di volta in volta, come chiaramente detto nel testo. Il diodo zener D1 non @ un com-
ponente d'obbligo, anche se & sempre consigliabile la sua adozione.

LERQ

COMPONENTI

500 uF - 24 Vi (elettrolitico) D1 = diodo zener (15 V - 15 W)
22.000 pF Z1 = impedenza (vedi testo)
500 uF - 24 VI (elettrolitico) FUS. = fusibile (vedi testo)
22.000 pF

Fig. 3 - La composizione pra-
tica del progetto del filtro at-
tenuatore potra essere fatta
tenendo sott'occhio questo
piano costruttivo nel quale tut-
ti gli elementi vengono montati
internamente ad un conteni-
tore metallico con funzioni di
schermo elettromagnetico. |

due capicorda di massa do-

vranno essere collegati rispet-
tivamente con il telaio dell'au-
tovettura e con quelfo del-
'apparato ricetrasmettitore.
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mentazione possono venir captati dai cavi che
fungono da antenna. Questi disturbi risentono
in grande misura la formazione dei picchi di
corrente provocati dalla commutazione della bo-
bina d’accensione.

Sull’alimentazione vengono convogliati anche i
disturbi tipici delle dinamo ed anche quelli degli
alternatori. Qualsiasi altro motorino elettrico fun-
zionante a bordo di ogni autovettura & pur esso
una fonte di disturbi.

Il lettore potra obiettare a questo punto che la

RONOELLE
IN PLASTICA

AVVOLG.
SU TOROIOE

SCATOLA

Fig. 4 - Con questo disegno suggeriamo al lettore il
metodo pil semplice e piu razionale di applicazione al
contenitore metallico deil'impedenza Z1 avvolta su nu-
cleo toroidale. Si rendono necessarie due rondelle di
plastica e una lunga vite.

batteria dell’autovettura si comporta, oltre che
da fonte di energia elettrica, anche da enorme
condensatore di filtro. Cid & vero, ma bisogna an-
che ricordare che tra la batteria e l’apparato
ricetrasmettitore esistono talvolta alcuni metri
di cavo. La batteria inoltre non ¢ in grado di
filtrare convenientemente i disturbi di alta fre-
quenza, dato che, rispetto a questo tipo di se-
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gnali, essa si comporta assai pil come una im-
pedenza che come un condensatore.

\

ANALISI OSCILLOSCOPICA

Chi volesse visualizzare sullo schermo di un o-
scilloscopio la forma d’onda della tensione del-
l'impianto elettrico a bordo dell’autovettura, con
il motore acceso, avrebbes certamente la brutta
sorpresa di constatare la presenza di due dia-
grammi sovrapposti: quello della tensione conti-
nua di 13 V circa e quello di un segnale di distur-
bo, variabile, composto da numerose frequencze,
comprese fra quelle elevate e quelle di pochi
hertz, cosi come indicato nel disegno di figura 1.

Diciamo subito che non esiste un metodo pre-
ciso per eliminare il segnale di disturbo variabi-
le sovrapposto a quello della tensione di alimen-
tazione. Perché le caratteristiche del disturbo
possono variare continuamente col variare del nu-
mero di giri del motore, delle condizioni elettri-
che della batteria e di molti altri fattori. Ecco
perché all’operatore viene richiesta una buona
dose di pazienza per sperimentare tutti i possi-
bili accorgimenti atti a ridurre questo disturbo.

RIMEDI GENERICI

Anche se eliminazione totale dei disturbi costi-
tuisce un’operazione abbastanza ardua, in quanto
esistono numerosi fattori che concorrono alla
creazione del rumore indesiderato, occorre sem-
pre, prima di dichiararsi sconfitti, applicare i se-
guenti rimedi.

— Prelievo diretto della tensione di alimentazio-
ne del ricetrasmettitore sul morsetti della bat-
teria.

— Comporre un percorso dei fili conduttori lon-
tano dalla bobina d’accensione e dai condut-
tori ad essa collegati.

— Realizzare la linea di alimentazione positiva
con cavo schermato la cui calza metallica de-
ve risultare strettamente collegata a massa.

— La linea della tensione negativa potrd anche
essere realizzata tramite un ancoraggio di
massa fissato nelle immediate vicinanze del
telaio metallico del ricetrasmettitore.

Pur rispettando le norme di carattere generale
qui sopra esposte, risulta quasi sempre indispen-
sabile ricorrere all’inserimento di un filtro atte-
nuatore, in grado di bloccare nella maggior mi-
sura i rimanenti eventuali disturbi.



FILTRO ATTENUATORE

Nelle nostre precedenti rubriche riservate ai-CB
ci & capitato pit volte di presentare alcuni pro-
getti di filtri che possono attenuare i disturbi pre-
senti sul circuito di alimentazione dell’autovet-
tura. Ma i disturbi, come & stato piu volte ripe-
tuto, possono risultare di tipo estremamente va-
rio e pud accadere quindi che un determinato
filtro, adatto per eliminare certi disturbi, non rie-
sca_pit ad eliminarne altri. Vogliamo dire che
ogni filtro pud essere efficace per certi disturbi
e inefficace per altri. Ecco perché abbiamo deci-
so di presentare un nuovo tipo di filtro attenua-
tore di disturbi che non vuole essere una ripeti-
zione dei précedenti circuiti, ma una valida so-
stituzione di quelli che non hanno dato esito fa-
vorevole. Esaminiamone il circuito.

ANALIS! DEL CIRCUITO

Il progetto del filtro attenuatore & quello ripor-
tato in figura 2. Come si vede, il circuito ¢ quello
di un classico dispositivo a « p greca », nel quale
I'elemento principale é costituito dall’impedenza
Z1, realizzata su nucleo di ferrite di tipo toroi-
dale.

La ferrite deve essere adatta per I'uso a frequenza
di 50.000 Hz e deve possedere una permeabilita
magnetica di 75.

Per offrire ai nostri lettori un riferimento piu
preciso, possiamo consigliare I'adozione del nu-
cleo AMIDON, tipo T130-41, che viene distri-
buito dalla STE di Milano.

I condensatori di filtraggio C1-C2-C3-C4, siste-
mati, a due a due, sulla sinistra e sulla destra
dell'impedenza Z1, dovranno essere di tipo elet-
trolitico e di tipo ceramico; praticamente ciascun
condensatore elettrolitico rimane abbinato con
un condensatore ceramico. Cid consente di rag-
giungere una buona attenuazione dei disturbi en-
tro un’ampia gamma di frequenze. )
Conviene sempre far seguire il filtro di attenua-
zione da un circuito di stabilizzazione, allo scopo
di compensare le variazioni di tensione della bat-
teria durante la carica e la scarica.

Chi non volesse ricorrere all’inserimento di un
vero e proprio circuito di stabilizzazione, potra
inserire, in parallelo con l'uscita del filtro, un dio-
do zener (D1) da 15 V e 15 W almeno, in modo
che, in presenza di sovratensioni, si verifichi I'in-
terruzione del fusibile e la conseguente interru-

- - . . . ' .
zone della tensione di alimentazione. L’inseri-

mento del diodo zener D1 sul circuito d’uscita
del filtro & stato da noi indicato con linee tratteg-
giate, perché si tratta di un componente non
assolutamente necessario.

COSTRUZIONE DELL'IMPEDENZA

L’impedenza Z1 dovrd essere realizzata avvol-
gendo sulla ferrite toroidale uno strato completo
di spire di filo di rame smaltato del diametro di
I mm.

Il numero esatto delle spire dell’avvolgimento
non assume grande importanza, dato che lo sco-
po del progetto non & quello di raggiungere ca-
ratteristiche di filtraggio di assoluta precisione.
Anzi, in caso di scarsa efficacia del filtro attenua-
tore, si dovranno effettuare alcune variazioni dei
valori dei componenti da noi prescritti nell’appo-
sito elenco. Tra questi si intende compreso an-
che il numero delle spire dell’avvolgimento del-
I'impedenza Z1. Tutto cid allo scopo di rag-
giungere la maggior soppressione dei disturbi.

REALIZZAZIONE PRATICA

Il filtro attenuatore di disturbi deve essere com-
posto seguendo il piano costruttivo riportato in fi-
gura 3. In pratica si tratta di realizzare un cir-.
cuito libero dentro un contenitore metallico, che
assume anche funzioni di schermo elettromagne-
tico. Su di esso 'impedenza Z1 dovri essere ap-
plicata con il sistema chiaramente illustrato in
figura 4. Occorreranno quindi due rondelle di
plastica, una vite e un dado.

I morsetti di entrata e di uscita verranno ottenu-
ti per mezzo di boccole robuste e ben isolate. I
terminali di massa sono due e sono costituiti da
conduttori metallici, a inaglia, muniti di solidi
capicorda. E’ ovvio che questi elementi dovran-
no risultare intimamente connessi con il me-
tallo rappresentativo della massa dell’autovettu-
ra e del ricetrasmettitore.

Per quanto riguarda il fusibile, dobbiamo dire
che questo elemento non pud essere prescritto
secondo un tipo ben preciso, perché esso dovra
essere scelto appositamente per ogni caso par-
ticolare, a seconda dell’assorbimento di corrente
del ricetrasmettitore, servendosi di un compo-
nente adatto a sopportare un flusso di corrente
leggermente superiore a quello normalmente as-
sorbito.
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PER LA CASA
PER L'UFFICIO
PER L'AZIENDA

I comandi a distanza per intenderci meglio,
quelli senza fili di collegamento, che risolvono e-
legantemente molti problemi di carattere prati-
co, nelle nostre case o nell’ambito della vita pro-
fessionale, occupano, senza dubbio, un posto di
preminenza tra gli apparati elettronici che susci-
tano maggior interesse e che i profani definiscono
magici.

Essi non rappresentano certamente una novita
nel mondo dell’elettronica applicata, ma appar-
tengono a quei moderni ritrovati della scienza
che, uscendo dai laboratori industriali, dimostra-
no di saper aiutare 'uomo anche nelle piccole
cose, quelle che, quasi sempre, risultano le piu
gradite.

Nan occorre infatti che un apparatoe sia neces-
sariamente originale per essere utile, dato che,

sempre, i pregi pil importanti vanno ricercati
nella massima efficienza e nell’affidabilitd, in
rapporto al costo contenuto del dispositivo.

Il nostro fotocomando, che in pratica si compor-
ta come un avvisatore acustico, fotocomandato,
risponde a queste esigenze e a quelle di una gran-
de versatilita di pratiche applicazioni che, ogni
anno, ognuno di noi, forse, sta gid utilizzando,
anche senza accorgersene, per gli usi e gli scopi
pit impensati.

VERSATILITA’ DEL DISPOSITIVO

Un elenco completo delle innumerevoli applica-
zioni pratiche di un fotocomando acustico sareb-
be impossibile in questa sede. E sarebbe anche

La versatilita di questo dispositivo, che permette una innume-
revole quantita di pratiche applicazioni, puo risolvere elettro-
nicamente, con un sistema moderno, moltissimi problemi pra-
tici nelle nostre case, negli uffici e nelle aziende. La sua sem-
plicita circuitale e realizzativa nulla toglie all’efficienza e alla
sicurezza di funzionamento dell’apparato, la cui costruzione
puo essere affrontata anche dai lettori principianti.
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AVVISATORE AGUSTIGO
FOTOGOMANDATO

inutile, se teniamo conto che i lettori interessati
al nostro progetto leggono queste pagine soltanto
per convincersi che il circuito & perfettamente in
grado di risolvere un loro particolare problema.

Perché con esso riusciranno ad installare, in un
determinato locale buio, un ottimo antifurto a-
custico, in grado di scoraggiare ogni malintenzio-
nato. Oppure potranno comporre un ripetitore
acustico, a distanza, di chiamate telefoniche con
accension® di luci, realizzando un vero e proprio
fotocampanello. Mentre altri lettori si serviran-
no del progetto come sveglia al sopraggiungere
delle prime luci del giorno.

Tutti i pits svariati adattamenti del fotocomando,
quelli che si discostano in misura pit 0 meno ac-
centuata dalle sue espressioni primarie, sono dun-
que validi e confermano decisainente, se ancora
ve ne fosse bisogno, la indiscutibile versatilita
dell’avvisatore acustico fotocomandato.

QUATTRO COMPONENTI ATTIVI

11 progetto del fotocomando utilizza quattro com-
ponenti attivi, un transistor di tipo PNP, un
transistor di tipo NPN, un fototransistor di tipo
Darlington ed un transistor unigiunzione. Di
questi, i primi due possono essere considerati co-
me elementi di uso corrente e, di conseguenza,
molto familiari, mentre i secondi due meritano
certamente una breve presentazione, perché non
sempre vengono adottati nei nostri progetti e po-
trebbero quindi apparire come delle novita elet-

troniche ai nostri lettori principianti. Soffermia- -

moci dunque un poco sul fototransistor e sul
transistor unigiunzione, che sono componenti di
grande interesse teorico e pratico e che, proprio
per questo, ci impongono la stesura di alcune ri-
ghe di analisi strutturale e di funzionamento.

IL FOTOTRANSISTOR

I1 fototransistor & un particolare tipo di transistor
la cui conduzione elettrica, oltre che dalla cor-

rente di base, risulta controllata anche dalla lu-
ce incidente sul contenitore esterno del compo-
nente stesso.

Ma per poter capire come si possa verificare un
simile fenomeno, si debbono citare alcune nozio-
ni di struttura della materia che stanno alla base
della conduzione elettrica nei materiali semicon-
duttori.

Nella struttura cristallina dei materiali semicon-
duttori esistono degli elettroni che possono venir
rimossi dall’orbita dell’atomo cui appartengono
tramite l'applicazione di una quantita di energia
esterna abbastanza piccola.

D’altra parte occorre ricordare che la luce, se-
condo la meccanica quantistica, &€ composta da
particelle denominate « fotoni», ciascuna delle
quali & dotata di una quantita di energia stabili-
ta esclusivamente dal valore della frequenza lu-
minosa, cioé dal colore della luce.

Quando si colpisce con raggi luminosi un ma-
teriale semiconduttore, si provocano degli urti
di fotoni contro gli elettroni degli atomi del ma-
teriale che, assorbendo l’energia dei fotoni, rie-
scono ad uscire dalla struttura cristallina per for-
mare, se sottoposti ad un campo elettrico, una
corrente elettrica.

Anche se il fenomeno della fotoconduzione pud
essere esteso a tutti 1 semiconduttori, & necessa-
rio che, per la sua manifestazione macroscopi-
ca, il semiconduttore risulti « drogato » con par-
ticolari impuritd e che siano adottate anche op-
portune tecniche costruttive.

Il componente da noi utilizzato & un fototransi-
stor di tipo Darlington. Esso ¢ composto da un
fototransistor e da un transistor di maggior po-
tenza, non sensibile alla luce, che amplifica note-
volmente le variazioni di conduzione del foto-
transistor.

IL TRANSISTOR UNIGIUNZIONE
Il secondo componente importante del nostro

progetto ¢ il transistor unigiunzione, conosciuto
tecnicamente con la sigla UJT. Esso pud essere
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Fig. 1 - Il progetto dell’avvisatore acustico fotocomandato utilizza quattro componenti affini:
il fototransistor TR1 H transistor unigiunzione TR3 e i due transistor PNP ed NPN recanti le
sigle TR2 - TR4. L'unigiunzione TR3 risulta alimentato soltanto quando il transistor TR4 di-
viene conduttore. La tonalita del suono emesso dall’altoparlante dipende principaimente dalia
quantita di luce incidente sul fototransistor, cioé dalla conduzione pil o meno accentuata di
questo elemento.

COMPONENTI

Condensatori Varie

Cl = 1 uF TR1 = 2N5777

C2 = 50.000 pF TR2 = BCIi177

Resistenze ) TR3 = 2N2646

R1 = 1 megaohm TR4 = BC108

R2 = 2200 ohm AP = altopariante da 50 ohm
R3 = 15.000 ohm S1 = interrutt.

R4 = 150.000 ohm ALIMENTAZ. = 912 Vce

R5 = 330.000 ohm
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Fig. 2 - La semplicita circuitale dell'avvisatore acustico fotocomandato non consiglia l'uso
di un apposito circuito stampato. La morsettiera, dotata di dieci ancoraggi, funge da elemen-
to di concentramento dei terminali di quasi tutti i componenti e i conduttori, irrigidendo e ren-
dendo compatto il cablaggio. L'altoparlante deve avere un’'impedenza di 50 ohm circa. L'a-
limentazione pud essere ottenuta, indifferentemente, con pile a secco o tramite alimentatore

da rete-luce.

utilizzato da solo oppure in abbinamento con
altri semiconduttori: transistor bipolari, diodi
controllati, triac.

Il transistor unigiunzione € realizzato tramite una
barretta di silicio di tipo N, alla cul estremita
vengono ottenuti dei contatti ohmmici con 1 ter-
minali Bl (base 1) e B2 (base 2).

Una punta di alluminio vien fatta penetrare in
una zona intermedia della barretta di silicio,
formando una giunzione PN. Questa punta fa
capo ad un terzo elettrodo denominato E (emit-
tore).

Il transistor unigiunzione, in virta della dispo-
nibilita di una sua tensione di innesco, viene nor-
malmente impiegato per la realizzazione dei co-
siddetti oscillatori a rilassamento, che sfruttano
Iz carica e la rapida scarica di un condensatore

pilotato automaticamente dallo stesso UJT.

Il simbolo elettrico del transistor unigiunzione
somiglia un po’ a quello del FET, con lunica
differenza che la linea munita di freccia & siste-
mata in posizione obliqua rispetto alla barretta
centrale piu grossa.

QUATTRO SEZIONI CIRCUITALI

Lo schema elettrico del fotocomando & rappre-
sentato in figura 1. Esso si compone di quattro
sezioni, facenti capo ciascuna ad un diverso e-
lemento attivo.

Il fototransistor TR1 funge da interruttore elet-
tronico automatico. Esso entra in conduzione
soltanto in presenza di luce incidente sul suo

21
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BC108

2N2646

2N5777

VISTL LATO PIEDINI

Fig. 3 - Abbiamo riportato in questo disegno la pie-
dinatura dei semiconduttori montati nel circuito del
fotocomando. H primo disegno, a sinistra, si riferisce
al fototransistor, quello al centro interpreta la distri-
buzione degli elettrodi sull’'unigiunzione, mentre sulla
destra & riprodotta la zoccolatura degli aftri due tran-
sistor.

involucro esterno. La sua conduzione ¢ tanto pit
accentuata quanto maggiore & l'intensitd di luce
incidente.

Quando il fototransistor TR! conduce, sui ter-
minali delle resistenze R1-R4 sono presenti delle
tensioni di valore tale da mandare in conduzione
rispettivamente i transistor TR2 e TR4.
Facciamo notare a questo punto che la conduzio-
ne elettrica del transistor TR4 non & continua, ma
soltanto temporizzata. Infatti, l’accoppiamento
capacitivo attraverso il condensatore C1 della
base del transistor TR4 con la resistenza R4, fa
in modo che, una volta esaurita la carica di ClI,
il transistor TR4 ritorni nuovamente allo stato
di interdizione (non conduzione) bloccando Iali-
mentazione alla rimanente parte del circuito.
Per quanto concerne il transistor TR2, occorre
osservare che questo componente funziona da
generatore di corrente costante. E tale corrente
che stabilisce la rapiditd di carica del conden-
satore C2 e, quindi, in definitiva, la tonalitd del

suono emesso dall’altoparlante, dipende dalla
conduzione pill 0 meno accentuata del transistor
TRI1. Pertanto, variando lintensita di luce inci-
dente sul fototransistor TRI1, si pud far variare
la frequenza del segnale audio prodotto dall’al-
toparlante.

Ci resta ora da analizzare il comportamento del
transistor unigiunzione TR3. Ebbene, a questo
elemento spetta il compito di generare_il segnale
audio e di pilotare un piccolo altoparlante con im-
pedenza aggirantesi intorno ai 50 Ohm.

E’ ovvio che la generazione del segnale si veri-
fica soltanto se il transistor unigiunzione TR3 ri-
sulta alimentato, cioé quando il transistor TR4
si trova in conduzione.

UNA POSSIBILE VARIANTE

Si puo alimentare costantemente il transistor u-
nigiunzione TR3 “tramite una semplice variante

TR1

B (LIBERO )

LUCE

Fig. 4 - Il fototransistor TR1 deve essere esposto in
posizione in cui possa essere agevolmente colpito dai
raggi di luce di pilotaggio. Il terminale di base rimane
libero, mentre quelli di emittore e di collettore debbo-
no essere saldati sui terminali di un.cavetto bipolare.
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Fig. 5 - Dato che il circuito di a-
limentazione dell’avvisatore acu-
stico fotocomandato non richie-
de una tensione continua accura-
taments stabilizzata le pile di ali-
mentazione possono essere van-
taggiosamente sostituite con un

RE-TE T

alimentatore da rete-luce, di cui
riproduciamo lo schema elettrico
in questo disegno. Il trasforma-

tore T1 ha una potenza di 5 W e la corrente assorbibile dall'avvolgimento secondario deve essere di 05 A
simeno. Hl ponte di diodi D1-D2-D3-D4 & composto da.quattro semiconduttori di tipo 1N4004. |l condensatore
elettrolitico di filtro C1 ha Il valore di 2.200 UF - 16 VI; esso provvede al livellamento della corrente pulsante

uscente dal ponte raddrizzatore.

al circuito originale di figura 1. Lo scopo di que-
sto intervento sul circuito consiste nel fare in mo-
do che il transistor TR3 non venga alimentato
tramite il temporizzatore controllato dal transi-
stor TR4, ma direttamente e costantemente dal-
l'alimentatore generale.

Per effettuare tale modifica si pud agire in due
modi diversi, a seconda che si voglia rendere ta-
le variante definitiva o soltanto temporanea.

Nel primo caso basta eliminare dal circuito i com-
ponenti C1 - R3 - R5 - TR4, collegando diretta-
mente il condensatore C2 e l'altoparlante a mas-
sa, ciot con la linea di alimentazione negativa
del circuito.

Nel secondo caso basterd cortocircuitare, even-
tualmente tramite un interruttore, il condensatore
C1, lasciando inalterata la rimanente parte del
circuito di figura 1.

COSTRUZIONE DEL FOTOCOMANDO

Seguendo il piano costruttivo di figura 2, tutti
possono realizzare abbastanza rapidamente e, sen-

za imbattersi in problemi di natura tecnica, il

nostro fotocomando.

La morsettiera con dieci ancoraggi agevola no-
tevolmente il cablaggio del dispositivo, renden-
dolo piu rigido e maggiormente compatto.
Tutti i componenti, necessari per la composizio-
ne del piano costruttivo di figura 2; sono facil-
mente reperibili sul nostro mercato, perché sono
mtti componenti molto comuni.

Per coloro che non avessero mai montato in al-
cun circuito il fototransistor e il transistor uni-
giunzione, abbiamo riportato in figura 3 gli
schemi relativi alla disposizione degli elettrodi

su questi due componenti ed anche sui transistor
TR2-TR4.

Sullo schema elettrico di figura 1 risulta chiara-
mente evidenziata la mancanza di collegamento
sulla base del fototransistor TR1. Questo parti-
colare risulta ripetuto nel disegno di figura 4,
che fa comprendere come il fototransistor debba
essere collegato al circuito tramite un cavetto

bifilare.

ALIMENTATORE

L’alimentazione del fotocomando é ottenuta con
tensioni continue di valori compresi fra i 9 e i
12 V.

L’alimentatore pud essere rappresentato da un
insieme di pile da 4,5 V, collegate in serie fra di
loro; due o tre pile sono sufficienti per alimen-
tare il dispositivo.

Tenendo conto che il progetto non richiede una
alimentazione particolarmente stabilizzata, a mol-
ti converra la sostituzione delle pile a secco con
il semplice alimentatore il cui schema ¢é riportato
in figura 5. Si tratta di un alimentatore da rete-
luce facente uso di un trasformatore riduttore di
tensione da 5 W; la trasformazione avviene dal
valore di 220 Vca a quello di 9 Vca. Dall’avvol-
gimento secondario del trasformatore T1 si deb-
bono poter assorbire almeno 0,5 A.

1l raddrizzamento della tensione alternata a 9 V
viene effettuato dal ponte di diodi D1-D2-D3-D4
che sono di tipo 1N4004. Il condensatore elettro-
litico C1 provvede a filtrare la corrente raddriz-
zata, trasformandola in una corrente perfetta-
mente continua, cosi come ¢ richiesto dal circui-
to di alimentazione del progetto del fotocomando.
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Il retector & un dispositivo, concepito nei nostri
laboratori, che si & rivelato di grande utilitd per
tutti coloro che hanno a che fare con 1 circuiti
di alta frequenza. Con esso infatti & possibile rag-
giungere un perfetto adattamento dei valori di
impedenza dell’antenna, del cavo di discesa e di
quello d’uscita di un trasmettitore. Ed & ancora
possibile, ad esempio, individuare, su una bobina
autocostruita, la presa intermedia esatta sulla
quale si deve far entrare un segnale di un de-
terminato valore di impedenza. Ainche le impe-
denze di entrata e d’uscita di un amplificatore
lineare potranno essere facilmente e rapidamen-
te individuate con il nostro dispositivo, di cui po-
tremmo continuare ad elencare una nutrita serie
di applicazioni pratiche che ci sottrarrebbero,

RETEGTOR
PONTE

inevitabilmente, tempo e spazio. Preferiamo dun-
que affidare alla libera scelta del lettore appas-
sionato di montaggi di alta frequenza 'uso piu
opportuno e personale del retector.

IMPEDENZA D’ANTENNA

L’esatta conoscenza del valore dell'impedenza
dell’antenna trasmittente risulta essenziale ai fini
di un corretto sfruttamento del segnale a radio-
frequenza generato dal trasmettitore.

Un’antenna che presenti un valore di impeden-
za diverso da quello dell’impedenza d’uscita del
trasmettitore e del cavo coassiale di trasmissio-
ne, oltre che generare onde stazionarie, che pos-

Questo dispositivo, destinato agli appassionati dell’alta fre-
quenza, permette di raggiungere un perfetto adattamento di im-
pedenza dell’antenna con il cavo di discesa e con quello d’u-
scita di un trasmettitore. Con esso si possono anche conoscere
i valori di impedenza delle prese intermedie di una bobina, op-
pure quelli di entrata e d’uscita di un amplificatore lineare.

24



sono sempre rientrare nel trasmettitore danneg-
giandone gli stadi finali, non riuscirda mai ad of-
frire il suo massimo rendimento, con una conse-
guente riduzione della portata, come se si ope-
rasse con un trasmettitore di potenza notevol-
mente inferiore.

Purtroppo, il controllo dell’impedenza d’antenna
non ¢ semplice con la ordinaria strumentazione in
possesso di ciascun dilettante. Anche se taluni
aggirano l'ostacolo servendosi di un « gamma
match », cioé di un adattatore d’antenna colle-
gato con l'uscita del trasmettitore e regolando
questo dispositivo per il minimo valore di ROS.
Cosi facendo, tuttavia, non si tiene conto che la
impedenza del trasmettitore assume un valore di
compromesso tra quello del cavo e quello dell’an-
tenna, senza raggiungere un miglioramento effet-
tivo delle condizion: di trasmissione.

Se si vogliono ottenere dei risultati sostanziali,
la soluzione & sempre una sola: la regolazione
dell'impedenza d’antenna ad un valore uguale
a quello del cavo di discesa e, ovviamente, la
regolazione dell'impedenza d’uscita del trasmet-
titore sullo stesso valore.

Per poter operare una simile taratura noi con-
sigliamo ai nostri lettori la realizzazione e I'uso
del dispositivo descritto in queste pagine, che
abbiamo denominato retector e che & in grado
di rivelare, con ottima precisione, il valore del-
I'impedenza d’antenna, consentendo una conve-
niente messa a punto del sistema di trasmissione.

UN PONTE AF

Prima di iniziare la descrizione del retector, oc-
corre analizzare il circuito principale dell’appa-
rato, che & quello di un ponte di alta frequenza
in grado di rilevare anche le minime differenze
tra il valore di un’impedenza campione e quello
dell'impedenza incognita dell’antenna.

Lo schema di principio del ponte di alta fre-
quenza & stato da noi riportato in figura 1.
L’alimentazione del circuito & ottenuta con un
segnale di alta frequenza, che pud essere quello
proveniente da un opportuno generatore o dallo
stesso trasmettitore.

Se I'impedenza di valore noto ZN e quella in-
cognita ZX hanno lo stesso valore, sui terminali
del diodo rivelatore (RIV.) la tensione assume
valore zero e lindice del voltmetro non subisce
alcun spostamento.

In pratica, sui terminali dell'impedenza di va-
lore noto ZN ¢& presente la tensione relativa ad un
segnale alternato, la cui componente continua
risulta comunque di 0 V.

In caso contrario, quando cioé il valore dell’im-

pedenza nota ZN & diverso da quello incognito
dell'impedenza ZX, sui terminali del diodo rive-
latore viene a formarsi una tensione continua
che verra segnalata dallo strumento indicatore.
Il {funzionamento del nostro retector si basa dun-
que tutto sull’equilibrio e sullo squilibrio del pon-
te di alta frequenza riportato in figura 1.

CIRCUITO DEL RETECTOR

Il circuito reale del retector si discosta di poco
da quello teorico testé analizzato. La differenza
consiste nell’inserimento dei tre condensatori G1-
C2-C3, cosi come si pud vedere osservando il
circuito di figura 2.

A questi tre condensatori & affidato il compito
di isolare la componente continua rivelata dal
diodo.

ZN & una resistenza ohmmica pura, mentre ZX
pud essere un’impedenza determinata ad esem-
pio, nel caso di un’antenna, da valori induttivi,
capacitivi e resistivi (XL + XC + R).

COSTRUZIONE DEL RETECTOR

Perché il nostro dispositivo possa garantire ri-
sultati soddisfacenti, anche in presenza di fre-
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VOLTM. Fig. 1 - Lo schema di principio del re-
tector & quello di un ponte per alta fre-
quenza, nel quale I'impedenza ZN as-
sume un valore noto mentre !'impe-
denza ZX & quella incognita dell’antenna
o di altro componente sotto esame. I}
ponte & alimentato con il segnale di alta
frequenza proveniente da un trasmetti-
tore, da un oscillatore, da uno sweeper
o da altro apparato generatore di se-
gnali AF.

R1
RF
R2
Fig. 2 - Progetto completo del
retector. | tre condensatori Ci-
C2 C2-C3 isolano ia componente
continua rivelata dal diodo D1.
ZN & una resistenza ohmmica pu-
< ) ra mentre ZX & un’impedenza che
ZN pud essere determinata contem-
poraneamente da valori indutti-
vi, capacitivi e resistivi.
Condensatori R2 = 100 ohm - 1/2 W (antiinduttiva)
C1 = 10.000 pF (ceramico) R3 = 4.700 ohm - 1/2 W (antiinduttiva)
C2 = 10.000 pF (ceramico)
C3 = 1.000 pF (a disco per UHF) Varie
; D1 = diodo mixer per gruppi TV UHF
Resistenze Bocchettoni = BNC
R1 = 100 ohm - 1/2 W (antiinduttiva)
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quenze notevolmente elevate, & necessario che la
realizzazione pratica del retector venga effettuata
a regola d’arte.

In figura 3 proponiama il piano di -montaggio
dell’apparecchio. Il contenitore & rappresentato
da una scatola metallica di lamiera stagnata, che
facilita notevolmente la saldatura dei quattro
schermi di ottonella, che risulteranno saldati a
stagno sia con i connettori di ingresso ed uscita,
sia con la scatola stessa.

E’ ovvio che la saldatura dei quattro schermi di
ottonella dovra essere effettuata prima dell’inse-
rimento dei componenti elettronici, servendosi di
un saldatore di una certa potenza.

I connettori dovranno essere esclusivamente di
tipo BNC o PL259.

Il condensatore C3 dovra essere di tipo a disco
per UHF, con le superfici stagnate direttamente
sui settori metallizzati del disco in ceramica; que-
sto particolarmente illustrato sulla destra di fi-
gura 3.

Anche il diodo rivelatore D1 dovrd essere di tipo
per UHF, in grado di rivelare segnali a frequen-
za elevatissima. Si potra utilizzare ad esempio
un diodo al germanio recuperato da gruppi UHF

di televisori. Le tre resistenze R1-R2-R3 dovran-
no essere ad impasto di carbone, cioé di tipo an-
tiinduttivo da 1/2 W.~

IMPIEGO TIPICO

Lo schema tipico di impiego del retector & quel-
lo illustrato in figura 4.

Supponiamo d’aver costruito un’antenna con fre-
quenza di risonanza di 28 MHz. L’oscillatore ad
alta frequenza verrd quindi regolato sulla fre-
quenza di 28 MHz. La resistenza ZN sara di
52 ohm, proprio perché lantenna dovra avere
questo normale valore.

Sul bocchettone ZX deve essere collegata diret-
tamente lantenna in esame, senza alcun cavo
coassiale di raccordo.

Se lantenna & perfetta, I'indice del voltmetro,
commutato nella scala pil sensibile, per esempio
quella di 300 mV fondo-scala, non subisce al-
cuna deviazione.

In caso contrario, cioé in presenza di un valore
di tensione segnalato dal voltmetro, si dovra a-
gire in due possibili modi.

ZN

Fig. 3 - E' assolutamente neces-
sario comporre il circuito del re-
tector dentro una scatola metal-
lica di Jamiera stagnata, sulla
quale verranno saldati gli scher-
mi di ottonella. Sulla destra é ri-
portato il particolare del sistema

SCHERMI DI di connessione del condensatore
OTTONELLA C3. | connettori sono di tipo
BNC.
f‘ A
c2
| 2 S D1 1
RF o ccC
o4 DISCO IN
R et R CERAMICA
C3 S
. C3 \\ -
~— g
T~
SCATOLA SUPERFICI
METALLICA AN STAGNATE

ZX
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Fig. 4 - In questo disegno viene
interpretato lo schema tipico di
impiego del retector: quelio ne-
cessario per stabilire ¥impeden-
za di accordo del’antenna. Nel
caso in cui I'antenna risulti per-
fetta, l'indice del voltmetro non
subisce alcuna deviazione (con-
dizione ideale). in caso contrario
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T 2N

RETECTOR

sl dovra intervenire sull’antenna
stessa in modo da far subire al-
l'indice det voltmetro la minor
deviazione possibile.

Si potra ad esempio far variare la frequenza del-
l'oscillatore e in questo caso ci si accorgerd che
'indice del voltmetro subird un ulteriore spo-
stamento, denunciando un aumento di tensione;
I'aumento di tensione sta a significare che ci si
allontana dal punto di risonanza dell’antenna; al
contrario, una diminuzione del valore di ten-
sione segnalato dal voltmetro stard ad indicare
che ci si avvicina al punto di risonanza.

Nel caso in cui non si ottenga un buon valore di
minimo, risulterd chiaro che il valore dell’impe-
denza d’antenna in esame non & di 52 ohm.
Converra ora, dopo la prova fin qui eseguita,

sostituire la resistenza ZN con valori diversi, gia
preparati a parte. Tali valori sono: 27 ohm,
33 ohm, 52 ohm, 75 ohm, 100 ohm, 150 ohm.
La sostituzione dei valori resistivi deve continua-
re finché non si riesce a raggiungere il miglior
risultato, cioé il valore di minima tensione se-
gnalata dal voltmetro.

A questo punto occorrera intervenire sul sistema
di trasmissione in modo da riportare il valore di
impedenza errato su quello giusto; per esempio,
nel caso di un’antenna di tipo ground-plane, oc-
correra regolare 'inclinazione dei bracci radiali.
Nel caso in cui 'azzeramento venga ottenuto con

ZX

ATTENUAT.
RF cC

TX
s B o0
9”///}-@ " TF 2w

RETECTOR

Fig. 5 - Coloro che non disponessero di
un oscillatore a radiofrequenza, di uno
sweeper o di altro strumento similare,

potranno utilizzare lo stesso trasmetti-
tore come sorgente di segnali di alta
frequenza, escludendo il microfono ed

)

[0) inserendo un attenuatore fra l'uscita del
[} o trasmettitore e {'entrata del retector. Nel
e O o caso di trasmettitori di potenze supe-
000G @ riori ai 5 W, si dovra intervenire sul-

X I'apposita manopola dell’apparecchio
::’A'x’ per ridurre il segnale emesso.
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frequenze diverse da quelle previste per 'uso del-
I’antenna, si dovra variare la lunghezza dell’an-
tenna stessa’ in modo da accordarla sulla fre-
quenza interessata.

La sostituzione delle resistenze campione, i cui
valori sono stati ora elencati, verra fatta inseren-
do questi componenti all'interno di un connet-
tore BNC con il sistema illustrato in figura 8.

TR0

ENTR. UscC.

=

Fig. 6 - Schema elettrico dell’attenuatore necessario
nel caso di applicazione del retector con trasmettitore
in funzione di generatore di segnali. Le tre resistenze
debbono essere di tipo antiinduttivo, ad impasto di
carbone e con dissipazione di potenza di 2 W. | boc-
chettoni di entrata e d'uscita sono intercambiabili, an-
che se essi sono stati segnalati nel disegno per sem-
plice scopo indicativo.

NECESSITA' DI UN ATTENUATORE

Coloro che non disponessero di un oscillatore di
radiofrequenza, di uno sweep o di altro strumen-
to similare, potranno servirsi, in veste di gene-
ratore di segnali di alta frequenza, dello stesso
trasmettitore, cosl come indicato in figura 5.

Il microfono dovra essere escluso e tra l'uscita
del trasmettitore e l'entrata RF del retector si
dovrd inserire un attenuatore da almeno 20 dB,
per potenze di 5 W, realizzato secondo lo sche-
ma riportato in figura 6.

L’attenuatore riduce di 100 volte la potenza del
trasmettitore in modo da non danneggiare il no-
stro retector.

L’attenuatore dovra essere realizzato dentro un
contenitore metallico munito di connettori BNC.
Nel caso in cui la potenza del trasmettitore fosse

Il fascicolo arretrato
AGOSTO 1977

E' un vero e proprio manuale edito a beneficio dei
vecchi e nuovi appassionati di elettronica, che fa
giungere, direttamente in casa, il piacere e il fa-
scino di una disciplina moderna, proiettata nel fu-
turo, che interessa tutti: lavoratori e studenti, pro-
fessionisti e studiosi, giovani e meno giovani.

La materia viene esposta attraverso i seguenti die-
ci capitoli:

1° - SALDATURA A STAGNO
2° - CONDENSATORI

3° - RESISTORI

4° - TRANSISTOR

5° - UIT - FET - SCR - TRIAC
6° - RADIORICEVITORI

7° - ALIMENTATORI

8° - AMPLIFICATORI
OSCILLATORI

10° - PROGETTI VARI

©
o
[

" RIVISTA MENSILE PER GLI APPASSIONATI
DI ELETTRONICA - RADIO - TELEVISIONE

Anno VI-N B AGOSTO 1877 - Smdl s A Pgen Ge L o0

@ SCR-UIT-TRIAC FET & ALSMENTATCH ® ORCELATOM
® RICEVITORI . n

!l contenuto e la scelta degli argomenti trattati
fanno del fascicolo AGOSTO 1977 una guida si-
cura, un punto di riferimento, un insieme di pagine
amiche di rapida consultazione, quando si sta co-
struendo, riparando o collaudando un qualsiasi di-
spositivo elettronico.

Questo autentico ferro del mestiere dell'elettro-
nico dilettante costa

L. 1.500
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Fig. 7 - In questo schema si in-
terpreta l'uso del retector in ac-
coppiamento con un generatore
sweeper. |l procedimento & sem-
pre lo stesso di quelli illustrati
nelle precedenti figure.

GENER. SWEEP

®
pi

@

USCITA ENTR.CC
per

LOSCILOS.

USC. RF i
cC

—

OSCILLOSCOPIO

ZX

ORIZZ.
EST.

RF

ZN
RETECTOR

superiore ai 5 W, occorrera, durante il procedi-
mento di accordo d’antenna, ridurre la potenza
tramite ’apposita manopola di comando. Anche
con il tipo di applicazione pratica di figura 5 oc-

,-DISCO DI
OTTONE
w RESISTENZA
[+ 4
[=¢
=z
15} .
= PUNTA
w

=

BNC

Fig. 8 - La sostituzione delle resistenze campione, del
valore di 27 ohm - 33 ohm - 52 ohm - 75 ohm - 100
ohm e 150 ohm, deve essere fatta inserendo il com-
ponente all'interno di un connettore BNC con il siste-
ma illustrato in questo disegno.
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correra stabilire un buon punto di minimo (mi-
nima deviazione dell’indice del voltmetro), a-
gendo sull’inclinazione degli elementi radiali del-
Pantenna ed eventualmente variando la lunghez-
za di questa in modo da sintonizzarla sulla fre-
quenza di trasmissione.

GENERATORE SWEEPER

L’applicazione pratica del retector illustrata in
figura 7 fa uso di un generatore sweeper. Ri-
cordiamo che, una volta controllata ’antenna, es-
sa dovra essere montata e alimentata attraverso
il suo cavo coassiale, senza che si verifichino no-
tevoli variazioni dell'indice dello strumento. Se
cid non avviene occorrera concludere che il cavo
non ¢ adatto, perché esso introduce disadatta-
menti di impedenza sul sistema di trasmissione.
Un cavo disadattato pud comportarsi come un
attenuatore, bloccando parzialmente il trasferi-
mento di energia di alta frequenza dal trasmet-
titore all’antenna. In casi eccezionali & anche pos-
sibile incorrere nel blocco totale. In questo caso
il cavo si comporta come un interruttore aperto.
Termina cosi la spiegazione del funzionamento del
retector collegato con un’antenna, allo scopo di
analizzarne la frequenza di risonanza e 'impeden-
za, essendo questo I'impiego pili frequente del di-
spositivo. Ma il retector, come abbijamo detto
all’inizio di questo articolo, pud servire per molti
altri usi e applicazioni pratiche che il lettore avra
gid in mente di effettuare.



PRIMA
PUNTATA

RASSEGNA

L’evoluzione tecnologica dell’elettronica continua
a provocare sempre piu, in ognuno di noi, sen-
sazioni sbalorditive. Vi sono, ad esempio, taluni
componenti, attualmente prodotti dall’industria,
che raggruppano in se stessi centinaia di funzio-
ni logiche, dimostrandosi dei veri e propri calco-
latori. E questa produzione avviene oggi con la
stessa facilitd e lo stesso ritmo con cui, soltanto
un decennio fa, venivano costruiti i tubi termoe-
lettronici ed i primi transistor.

Normalmente si tratta di tecniche d’avanguardia
e di nozioni che esulano dai compiti prefissatici,
che sono quelli di introdurre i nuovi lettori nel
mondo dell’elettronica dilettantistica e di eser-
citare, nella realizzazione di alcuni semplici ma
utili progetti, quelli che ne sanno di piu. Tutta-
via, non possiamo assolutamente ignorare questo
concreto e continuo rinnovamento di una disci-
plina che, in una certa misura, tocca anche la

DEGLI INTEGRATI TTL

nostra didattica. Anzi, proprio noi, abbiamo il
dovere di tenere il passo con i tempi, presentan-
do di volta in volta quei componenti che, pur
non assumendo un carattere « rivoluzionario »,
stanno per divenire di uso corrente negli am-
bienti professionali.

Tenendo conto delle considerazioni fin qui e-
sposte, pubblichiamo, ad esclusivo beneficio dei
nostri lettori, una breve rassegna dei circuiti in-
tegrati digitali di tipo TTL, ormai utilizzati in
larga misura in ogni setiore industriale e ora di-
venuti accessibili anche ai dilettanti in virtu del-
la loro diffusione capillare sul mercato e dei co-
sti abbastanza contenuti.

La nostra breve rassegna non pud ovviamente
occupare lo spazio comunemente destinato ad
un solo articolo e ci costringe quindi a suddivi-
dere equamente la materia in due successive pun-
tate.
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CHE COSA SONO GLI INTEGRATI TTL

Gli integrati appartenenti alla cosiddetta fami-
glia TTL, cio¢ Transistor-Transistor-Logic, sono
dei circuiti che svolgono funzioni logiche impie-
gando esclusivamente transistor di tipo NPN.
Le principali caratteristiche di questi integrati
sono le seguenti. -

— Alimentazione pari a + 5 Vec =+ 5%.

— Temperatura ambiente di funzionamento com-
presa fra 0 e 70°C, per la versione com-
merciale e — 55 + <+ 125°C, per quella
militare.

e della piedinatura di tutti i circuiti integrati
TTL, sino ad ora prodotti dall’industria, risul-
terebbe un’impresa troppo gravosa per noi, a
causa della vastita di produzione industriale di
questi componenti. Del resto potrebbe risultare
inutile una presentazione di circuiti integrati con
funzioni complesse; per i quali esistono gid gli
appositi manuali forniti dalle case costruttrici ai
tecnict professionisti e alle industrie.

Noi ci limiteremo a presentare in questa rasse-
gna, articolata in due puntate, i pit comuni di-
spositivi TTL, cioé quelli che hanno maggiori
‘probabilita di entrare a far parte dei progetti che
potranno essere pubblicati sulla nostra rivista.

Vogliamo considerare questa breve rassegna degli integrati
digitali di tipo TTL come un minimanuale che il lettore potra
sempre rapidamente consultare ogniqualvolta gli si presentera
l'occasione, soprattutto quando ci capitera di pubblicare dei
progetti in cui verranno utilizzati i circuiti combinatori.

— Elevata velocitd di funzionamento.

— Lo « 0> logico in ingresso si ha per tensioni
inferiori a 0,8 Vecc.

— L’« 1 » logico si ha per tensioni superiori a
2 V.

Le uscite presentano per uno « 0 » una tensione
non superiore a 0,4 Vce, mentre per un « 1 » pre-
sentano una tensione non inferiore a 2,4 Vcc. La
corrente assorbita da ciascun ingresso ¢ di 40 A
per lo stato « ! », mentre assume il valore di 1,6
mA per lo stato « 0 ».

Ciascuna uscita & in grado di pilotare normalmen-
te 10 ingressi (pit di 10 nel caso di « buffer »).
Questo dato viene normalmente indicato con il
termine di « Fanout ».

I CIRCUITI COMBINATORI

La pubblicazione delle caratteristiche elettriche
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In questa prima puntata presenteremo breve-

.mente 1 circuitl combinatori, cioé¢ 1 cosiddetti

« GATES », che rappresentano gli elementi lo-
gici basilari di ogni progetto digitale. Nella suc-
cessiva puntata, invece, prenderemo in conside-
razione anche i dispositivi sequenziali, i cosiddet-
ti flip-flop, che consentono di realizzare una gran-
dissima varieta di progetti.

conservate
queste pagine
sul vostro
banco di lavoro
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L'OSCILLATORE
MORSE

Necessario a tutti i candidati alla patente 4
radioamatore. Utile per agevolare lo studio e
la pratica di trasmissione di segnali radio in
codice Morse.

IN SCATOLA DI MONTAGGIO

L. 11.500

Il kit contiene: n. 5 condensatori ceramici -
n. 4 resistenze - n. 2 transistor - n. 2 trimmer
potenziometrici - n. 1 altoparlante - n. 1 cir-
cuito stampato - n. 1 presa polarizzata - n. 1
pila a 9 V - n. 1 tasto telegrafico - n. 1 matas-
sina filo flessibile per collegamenti - n. 1 ma-
tassina filo-stagno.

CARATTERISTICHE

— Controllo di tono

— Controllo di volume

— Ascolto in altoparlante

— Alimentazione a pila da 9 V
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COMUNICAZIONI
A BREVE RAGGIO
PERFETTE
E SICURE

Nei confronti del vero telefono, I'interfono pre-
senta alcuni vantaggi che lo rendono un apparato
elettronico insostituibile, anche se il suo funzio-
namento rimane ovviamente limitato nell’ambito
di un palazzo, di un’azienda, di un magazzino o
di una fabbrica.

Fra i vantaggi si puo ricordare la facilita con

cui & possibile ricevere una comunicazione, anche
ad una certa distanza dall’apparecchio, senza do-
ver interrompere le proprie attivita.

E proprio per tale caratteristica I'interfono trova
le sue maggiori applicazioni nell’ambito della vi-
ta privata e dovunque vi sia la necessitd di co-
municare con una persona fuori dal tiro di voce,
con la massima semplicitd e rapidita.

Negli appartamenti privati I'interfono & molto
utile, perché esso permette di comunicare fra un
locale e l'altro o fra piani diversj, tenendo sotto

costante controllo una persona ammalata, i bam-
bini e tutti coloro che necessitano di sorveglianza
continua.

ECONOMICITA' E CARATTERISTICHE

Gli impianti interfonici di produzione commer-
ciale, compresi quelli di tipo piu semplice, posso-
no risultare eccessivamente costosi per molti no-
stri lettori. Realizzando invece da sé il proprio
impianto, si ottiene certamente un notevole ri-
sparmio. E cio & dovuto soprattutto ai bassi
prezzi dei semiconduttori e di alcuni componenti
elettronici.

Dunque, per tutti i suddetti motivi, ci siamo
proposti di illustrare in queste poche pagine del
periodico il progetto di un interfono di semplice

Realizzando voi stessi il vostro impianto interfonico, in casa,
in ufficio, nel negozio o nell’azienda, otterrete un notevole ri-
sparmio di denaro ed avrete la soddisfazione di far funzionare
perfettamente ed efficientemente un dispositivo elettronico che
sara il frutto della passione e dell'applicazione di una discipli-
na sempre piu attuale ed affascinante.
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realizzazione pratica e composto da elementi di
facile reperibilitd commerciale.

Prima di iniziare la descrizione dell’apparato, vo-
gliamo ancora spendere qualche parola sulle ca-
ratteristiche generali di questi tipi di dispositivi.
Se dobbiamo ancora una volta fare un confronto
fra il telefono e l'interfono, dobbiamo dire che,
rispetto al primo, l'interfono presenta una mag-
giore facilitd di collegamento e una rapiditd no-
tevolissima di entrata in funzione.
L’amplificatore di bassa frequenza, poi, che rap-
presenta praticamente il « cuore » dell'interfono,
non deve essere dotato di particolari requisiti in

GCOLLEGAMENTI

gola applicazione dell’interfono, regolare nella
miglior misura il volume dell’amplificatore, anche
per evitare eventuali inneschi dovuti all’effetto
Larsen, soprattutto quando i posti di comunica-
zione non risultino acusticamente schermati tra
loro.

IMPEDENZA D’'INGRESSO

Poiché nell’interfono I'altoparlante funge da ele-
mento reversibile, cioé¢ da microfono e da ripro-
duttore acustico, non & necessario che 'amplifi-

INTERFONICI

ordine alla riproduzione sonora; infatti, essendo
esso destinato alla semplice riproduzione della
voce umana, non necessita di una banda passan-
te particolarmente ampia; anzi, se questa € limi-
tata, si evitano fruscil e rumori estranei, con un
notevole vantaggio per la comprensione della
parola. Per quanto riguarda poi la potenza del-
Pamplificatore, questa & condizionata dall'uso
che si desidera fare dell'interfono. Ad esempio,
installandolo in una officina molto rumorosa, sa-
ranno necessari almeno 3 W di potenza per poter
udire le comunicazioni senza fatica, mentre in
ambienti tranquilli una potenza di 100 mW sara
piu che sufficiente per raggiungere I'intelleggibi-
lita della parola. :

La stessa sensibilitd dell’amplificatore viene. re-
golata in conformita con 'impiego che si fa del-
I'interfono. Utilizzandolo, ad esempio, per sor-
vegliare i bambini, sard necessaria una buona
sensibilita, in modo da poter captare anche il so-
lo respiro del bambino che dorme; nelle comuni-
cazioni di lavoro, tra un ufficio e Ialtro, I’alta
sensibilita non solo provocherebbe un senso di
fastidio, ma sarebbe la causa di inevitabili di-
storsioni, risultanti dalla saturazione degli stadi
emplificatori. E’ quindi necessario, per ogni sin-

catore sia dotato di una elevata impedenza d’in-
gresso, cosi come avviene nel caso di pick-up
piezoelettrici; in certi casi, anz, si ricorre all'uso
di un trasformatore d’uscita collegato con rap-
porto in salita, allo scopo di adattare meglio le
impedenze dell’altoparlante e dell’amplificatore,
cosi da ottenere la massima sensibilitd. Ma questo
accorgimento non & necessario nel progetto del
nostro interfono, dato che la sola amplificazione
ottenuta direttamente basta per raggiungere la
dovuta sensibilita.

PECULIARITA’ DELL'AMPLIFICATORE

Un qualsiasi sistema interfonico altro non ¢, in
pratica, che un amplificatore di bassa frequenza,
nel quale microfono ed altoparlante possono ve-
nir scambiati fra loro dal posto principale a quel-
lo sécondario.

Quasi sempre, tuttavia, si fa in modo di utilizza-
re, in ciascuna postazione, un solo altoparlante,
servendosi di questo componente in veste di mi-
crofono quando si deve parlare.

Con questo tipo di scelta & evidente che I'unita
di amplificazione deve possedere particolari re-
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COMPONENTI

Condensatori R3 = 2.700 ohm
c1 = 10 uF - 15 VI (elettrolitico) R4 = 3.300 ohm
C2 = 50.000 pF RS = 4,7 megaohm
C3 = 100.000 pF R6 = 47 ohm
C4 = 50 pF - 15 VI (elettrolitico) )
C5 = 100 uF - 15 VI (elettrolitico) Varie
TR1 = BC109B
Resistenze TR2 -= BC109B
R1 = 470 ohm (trimmer) TR3 = 2N2905
R2 = 2,2 megaohm ALTOPARLANTI = 50-+100 ohm
massa —ALIM.
1
< i
= C3 C
1o
= + USCITA
w R2 R >
W C5
<+
o Jm
R6 §
R3 R4
T e e e =
+ ALIM.
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Fig. 1 - Questo & lo schema del progetto dell'ampli-
ficatore di bassa frequenza che occorrera comporre
per effettuare ['impianto interfonico. | vari terminali
contrassegnati con i numeri 1-2-34-5 trovano precisa
corrispondenza con i terminali contrassegnati con gli
stessi numeri nelle figure 2 e 4. L'alimentazione del
circuito si effettua fra il terminale 5 e il terminale 3,
tramite un interruttore e per mezzo della tensione dl|
9 Vcc erogata da due pile piatte, da 4,5 V ciascuna,
collegate in serie fra di loro.

quisiti che non permettono I'applicazione nel cir-
cuito interfono di tutti gli amplificatori di bassa
frequenza.

Una delle principali doti dell’amplificatore per
interfono, ad esempio, deve essere quella dell’im-
pedenza d’uscita e d’ingresso abbastanza bassa,
in modo da consentire il collegamento dirctto con
'altoparlante, sia quando questo componente fun-
ge da diffusore acustico, sia quando esso & chia-
mato a funzionare da microfono, senza dover ri-
correre quindi allinterposizione di trasformatori
di adattamento o di particolari dispositivi elet-
tronici.

Inoltre, pur non risultando necessarie le elevate
potenze d’uscita, occorre che amplificatore di
bassa frequenza sia caratterizzato da un buon
guadagno, per consentire una sufficiente ampli-
ficazione del debole segnale generato dall’alto-
parlante quando questo funziona dal microfono.
Per quanto riguarda poi le doti di fedeltd del-
I'amplificatore, cioé le caratteristichie di bassa di-
storsione ed ampia banda passante, queste sono
generalmente superflue e, come abbiamo detto,
spesso addirittura nocive.

Fia. 2 - Piano costruttivo dell'unita amplificatrice di
bassa frequenza che dovra essere inserita nel conte-
nitore raporesentativo del «posto princinale » dell’'im-
pianto interfonico. In questo disegno sono chiaramen-
te indicate le esatte posizioni delle polarita positive
dei condensatori elettrolitici C1-C4-C5. In questo stes-
so disegno si possono anche notare le esatte posizio-
ni dei terminali di emittore-base-collettore dei tre tran-
sistor TR1-TR2-TR3. Il trimmer potenziometrico Ri per-
mette di regolare il volume sonoro in altoparlante.

Si tenga presente che il collegamento con il mi-
crofono (altoparlante) del posto secondario av-
viene con parecchi metri di cavo non schermato,
che rende facile la captazione dei disturbi, re-
stringendo allo stesso tempo la banda passante
dell’amplificatore nella misura strettamente ne-
cessaria; si ricordi a tale proposito che la voce
umana copre uno spettro di frequenze che si e-
stende fra i 300 Hz e i 3.000 Hz circa.

Un secondo elemento che consiglia di restringere
la banda passante & quello della semplicita circui-
tale.

E’ noto infatti che in un amplificatore di bassa
frequenza, quando si aumenta il guadagno, di-
minuisce 'estensione della banda passante, e vi-
ceversa.

E poiché, come é ovvio, si tende a realizzare un
amplificatore di bassa frequenza per interfono
con il minor numero di componenti possibile, al-
lo scopo di ridurre spazi e costi, & necessario ot-
tenere da ciascun elemento attivo, in pratica dai
transistor, il maggiore guadagno, anche se cio
comporta una riduzione della banda passante.

ANALISI DEL CIRCUITO AMPLIFICATORE

Il progetto dell’amplificatore di bassa frequen-
za, da noi prescelto per la composizione del di-
spositivo interfono, & rappresentato in figura 1.
II circuito utilizza tre soli transistor al silicio, dei
quali uno é di tipo PNP (TR3), mentre gli altri
due sono di tipo NPN (TRI1-TR2).

Il circuito dispone inoltre di due ingressi con
impedenza sufficientemente bassa, in modo da
consentire il collegamento diretto .con un alto-
parlante di media impedenza (50 =100 ohm).
L’alimentazione del circuito & completamente au-

‘tonoma, tramite pile collegate in serie per un

valore complesswo di tensione di 9 Vec; il con-
sumo a riposo del circuito & di soli 18 mA cio
elimina la possibilitd di riproduzione di faStlle-
si ronzii provenienti dall’alimentatore qualora
questo non risulti ben filtrato ed eventualmente
stabilizzato.

FUNZIONAMENTO DELL’AMPLIFICATORE

Cerchiamo ora di interpretare il funzionamento
del circuito dell’amplificatore di bassa frequenza
che, come si pud notare in figura 1, é caratteriz-
zato da una notevole semplicita che lo rende fa-
cilmente realizzabile anche da parte dei lettori
alle prime armi con Ielettronica.

Il segnale proveniente dal microfono, cio¢ da
un altoparlante in funzione di microtono, viene
dosato dal trimmer potenziometrico R1, che fun-
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Fig. 3 - Disegno in grandezza na-
turale del circuito stampato che
il lettore dovra comporre per rea-
lizzare ['unitda amplificatrice di
bassa frequenza dell'implanto in-
terfonico.

ge da elemento di controllo di volume dell’am-
plificatore di bassa frequenza.

Tramite R1 il segnale viene applicato alla base
del transistor TRI, dopo aver attraversato il
condensatore elettrolitico di accoppiamento C1.
Un secondo condensatore (C2) viene invece uti-
lizzato quale filtro passa-basso di ingresso, allo
scopo di « tagliare » gli eventuali disturbi captati
dal cavo di collegamento con il microfono.

Il secondo stadio amplificatore, del tutto simile
al primo, & accoppiato a questo attraverso il con-
densatore C3 che, data la sua capacitd relativa-
mente bassa (100.000 pF), limita la soglia infe-
riore della banda passante attorno ai 200 =300
Hz, consentendo una drastica attenuazione di e-
ventuali ronzii captati dai lunghi collegamenti.
Lo stadio finale, pilotato da un transistor di tipo
PNP di media potenza, é collegato direttamente
con il collettore del transistor TR2 e polarizzato
tramite la rete R6-C4, che consente di limitare
la corrente di riposo senza diminuire il guadagno
dello stadio.

REALIZZAZIONE DELL’AMPLIFICATORE

Per ottenere una realizzazione sufficientemente
compatta dell’amplificatore di bassa frequenza, &
necessario montare i vari componenti elettronici
su uno stesso circuito stampato, che dovrd essere
costruito dal lettore servendosi del disegno di
figura 3.

E’ ovvio che il montaggio verra eseguito tenendo
sott’occhio il piano costruttivo di figura 2, nel
quale sono chiaramente indicate le polaritd dei
tre condensatori elettrolitici C1-C4-C5, nonché 1
terminali di emittore-base-collettore dei transi-
stor TR1-TR2-TR3.

Si tenga presente che i transistor possono avere
un guadagno molto diverso da quello da noi in-
contrato sul prototipo, pur essendo essi di tipo
uguale o similare. E* noio infaui che difficilmen-
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te due transistor apparentemente uguali, essen-
do identici, ad esempio, il costruttore, la sigla e
I'anno di produzione, presentano uno stesso va-
lore di guadagno. Ecco perché, occorrera, una
volta realizzato 'amplificatore e provvisoriamen-
te collegato un altoparlante in uscita, controllare
il valore della tensione presente sul collettore del
transistor TR1, che deve risultare compreso tra
i4ei6 V, mentre la corrente nell’altoparlante
deve essere di 5 mA +20 mA circa. Si potrebbe
anche dire che, con un altoparlante da 50 ohm,
la tensione dovrebbe risultare compresa fra (0,25
el V.

In presenza di valori diversi da quelli ora citati,
si dovra intervenire sul valore della resistenza
R2 per quel che riguarda la tensione di collettore
TR1, mentre si interverrd sul valore della resi-
stenza R5 per quel che riguarda la corrente di

riposo.

L'IMPIANTO INTERFONICO

Una volta accertato il funzionamento dell’ampli-
ficatore di bassa frequenza, dopo aver collegato
all'ingresso e all’'uscita due altoparlanti perfetta-
mente identici, si potra procedere alla realizza-
zione dell'impianto interfonico seguendo lo sche-
ma di collegamento generale riportato in figura 4.
Nel posto principale, riportato nel rettangolo
tratteggiato sulla sinistra di figura 4, verranno
inseriti, servendosi ovviamente di un contenitore
appropriato, I'amplificatore di bassa {requenza,
cioe quello di figura 2, un altoparlante, due pile
piatte da 4,5 V ciascuna, collegate in serie fra
di loro, l'interruttore di alimentazione S1 e il
doppio deviatore S2 che serve alla commutazio-
ne PARLA-ASCOLTA.

Il commutatore 52, che & di tipo doppio a 2 vie
- 2 posizioni, in condizioni di « attesa » dovra es-
sere commutato nella posizione ASCOLTA, in
modo da consentire la ricezione di una eventua-



POSTO PRINCIPALE

POSTO SECOND.

CAVQ SCHERMATO

Fig. 4 - Schema dell'impianto completo dell'interfono. Tutti gli elementi che concorrono alla formazione del
posto principale sono racchiusi dal rettangolo tratteggiato sulla sinistra; gli elementi che compongono il po-
sto secondario sono comperesi nel piccolo rettangolo tratteggiato sulla destra. L'interruttore S1, montato sul
contenitore del posto principale, provvede ad alimentare il circuito. I| commutatore S2 posiziona !'interfono nel-
le due possibili condizioni di ASCOLTA-PARLA. L'interruttore S3, presente nel posto secondario, permette di
attivare l'impianto, in caso di chiamata, da questo posto. Il posto principale e quello secondario sono colle-
gati fra loro per mezzo di un cavo tripolare che, soltanto in casi eccezionali, deve essere di tipo schermato (la

calza metalica funge da terzo conduttore).

le chiamata proveniente dal posto secondario,
che ¢ quello racchiuso nel rettangolo tratteggia-
to riportato sulla destra dello schema di figura 4.
L’interruttore S3, presente nel posto secondario,
risulta collegato in parallelo con linterruttore di
alimentazione S1. Esso consente di attivare 'am-
plificatore anche dal posto secondario, permet-
tendo la chiamata da questo verso il posto prin-
cipale.

Il cavo schermato, che unisce il posto principale

con quello secondario e che é chiaramente indi-
cato nel disegno di figura 4, non é di norma ne-
cessario. Tuttavia, nel caso in cui le distanze tra
le due postazioni dovessero essere eccessive, op-
pure quando i fili sono costretti a correre nelle
vicinanze di conduttori di rete, il cavo schermato,
di tipo « stereofonico », & d’obbligo. In tal caso
la calza metallica fungera da terzo elemento con-
duttore, perché il cavo, qualunque sia la scelta
fatta, dovra sempre essere un cavo tripolare.

IL PREZZO E’ ALLA
PORTATA DI TUTTI!

L. 3.800

p— X

IL SALDATORE DEL PRINCIPIANTE

S . S i e e

Chi comincia soltanto ora a muovere i primi passi nel mondo dell'elettronica non pud sottoporsi a spese
eccessive per attrezzare il proprio banco di lavoro, anche se questo deve assumere un carattere essen-
zialmente dilettantistico. Il saldatore del principlante, dunque deve essere economico, robusto e versatile, cost
come & qui raffigurato. La sua potenza & di 40 W e |I'alimentazione é quella normale di rete-luce di 220 V.
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vendite
acquisti
permute

VENDO al miglior offerente Oscillatore modulato da
montare della S.R.E. - annata completa del 1973 e 18
numeri dal 1974 al 1977 di Elettronica Pratica. 57 altre
riviste di elettronica. Oppure cedo tutto in cambio
di ricetrasmettitore CB 5 W 23 ch.

TENERELLI GIUSEPPE - Via Caldarola, 26/C Pal. U
- BARI - Tel. 334780.

VENDO o cambio con corso Teleradio o elettronica
156, Corso di Radiotecnica in 23 fascicoli lezionl solo
teoria. Vendo pure le prime 13 lezioni del Corso Radio
Stereo a transistor delia S.R.E. a L. 80.000.

CONTE DOMENICO Via Giotto, 16 - 35018 - S. MAR-
TINO DI LUPARI (Padova).

VENDO 4 altoparlanti + 2 riviste di elettronica Lire
10.000; 1 sirena elettronica L. 10.000; 2 microtrasmet-
titori FM a L. 10.000 I'uno e l'altro L. 9.000; 5 testine
per registratori in blocco L. 8.000; una meccanica ri-
produttore a cassette L. 5.000.

ROTOLO MARIO - Via Betti, 39 - 16035 RAPALLO
(Genova) - Tel. (0185) 62505 ore pasti.

VENDO 3 altoparlanti da tavolo impedenza 8 ohm po-
tenza 4 W L 2.000 cad.

Telefonare 441776 CATANIA (tratto solo in citta).

CERCO urgentemente schema elettrico + c.s. con e-
lenco componenti di TX FM 88+108 MHz di potenza
di 2030 W o con una portata di trasmissione di 15
Km minimi. Disposto a pagare sino a L. 2.000.

MATTANA CLAUDIO - Via Balilla, 21 - 09013 CARBO-
NIA (Cagliari).

VENDO le seguenti valvole: 6BE6 - 6AT6 - 35X4 - 6BA6
. 6E5 - 35QL6 per L. 10.000. E le valvole: EF184 - EF80
(2) - DY87 - EF183 (2) - EC92 - ECL85 - 6ALS - ECL86
- EABC80 - EF89 - ECF82 - ECH81 per L. 20.000.

PISU RENATO - Via Marmilla, 2 - 09087 SILI' (Orista-
no).

ATTENZIONE! Dispongo di 6 schemi diversi di tra-
smettitori FM con potenza compresa tra 10 mW e 3 W
che vendo a mezzo vaglia postale a L. 1.000 + fran.
cobollo L. 200 per spese postali finoa 1 W e a L. 1.500
+ francobollo per le potenze superiori.

STIVAL STEFANO - Via Fonda, 16 - 33170 PORDE.
NONE.

ACQUISTEREI pianoforte a corde, verticale, usato -
occasione.

GUAGLIO GIANNI - Via Adda, 5 - 28069 TRECATE (No-
vara) - Tel. (0321) 73644.



Di questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la ne-
cessita di offrire in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati elettronici,
oppure coloro che vorranno rendere pubblica una richiesta di acquisto od
un’offerta di permuta.

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilita su eventuali contesta-
zioni che potessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicita
del testo pubblicato. In ogni caso non verranno accettati e, ovviamente,
pubblicati, annunci di carattere pubblicitario.

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo
nei limiti di 40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stam-
patello).

VENDO RX-TX Lafayette HB23 6 mesi di vita a Lire
100.000  + schemi elettrici e serigrafia circuitg stam-
pato, cablaggio e valori componenti di TX FM 88--108
MHz da 25 a 25 W a L. 1.000 + spese postali (racc.

L. 720) + TX FM 88108 5 W autocostruito, sufficien- -

te a coprire una vasta rete urbana a L. 70.000 trattabili.
DEL GAUDIO ANTONIO - Via Elio, 49 - 74100 TARAN-
TO.

VENDO RTX CB 23 ch 5 W - alimentatore per RTX +
boomerang + rosmetro + cavo RG58 + cuffia
+ 3 altoperlanti, in blocco L. 150.000 (non trattabili).
TRENTINI MARCO - Via Bellaria, 35 - 40139 BOLOGNA
_(solo Bologna e dintorni).

VENDO complesso stereo 25 + 25 W R.S.M. conte-
nente piatto B.S.R. professionale tipo P. 128. R ma-
gnetico con puntina e testina shure, amplificatore 25
+ 25 W RS, casse acustiche 30 + 30 W RSM con
possibilita di acquistare solo amplificatore e cagse.
Tutto a L. 250.000 o L. 120.000.

GALLI CARLO - Via Garigliano, 6 - 20159 MILANO (te-
lefonare dopo ore 13 escluso lunedi).

VENDO al miglior offerente televisore Weber 23 polli-
ci del 1961, tubo catodico in buone condizioni, quasi
funzionante, solo zona Milano.

CECCHERELLI DIEGO - Via Livigno 5 - 20158 MILANO
- Tel. 6886305.

VENDO ricetrasmettitore CB 5 W 23 canali come nuo-
vo, usato un mese L. 100.000.
STOCCHETTI ALFONSO - Corso: Europa, 64/2 - 12051
ALBA (Cuneo) - Tel. (0173) 34177.

VENDO radio portatile AM Super Sound dimensioni
7 - 11: - 35 L. 5.000. Pista Policar a 8 con accessori
L. 18.000. Valigetta in finto cuoio contenente 20 dischi,
un vocabolario e un manuale per studiare ['inglese
L. 30.000 tutto trattabile.

SONDA TIZIANO - Via Molini, 84 - 36055 NOVE (Vi-
cenza).

VENDO halircrafter SX-28 Skyrider copertura generale
cinque gamme d'onda, modificato ricezione SSB com-
pleto altopariante e cuffia, perfettamente funzionante
L. 130.000 trattabili.
GHENDA ALDO - C.ne Gianicolense, 179 - 00152 RO-
MA - Tel. 5312330.

VENDO radio Grundig mod. Satellit 2000 pit conver-
titore SSB a L. 250.000 tratto solo con Firenze e pro-
vincia.

KREMMIDIOTIS DIMITROS - Via OrsanMu:heIe, 2 -
50123 FIRENZE.

VENDO 35 stereoplay-suono-audiovisione (costo origi-
nale L. 30.0000) a L. 17.000 solo in blocco. Stato delle
riviste ottimo (le 3-4 riviste pil malridotte sono com-
pletamente leggibili ed hanno solo la copertina strap-
pata).

Telefonare dopo le 20 a TONINO 7990433 ROMA.

CERCO circuito integrato del tipo MC 1306 P della
Motorola ‘o equivalente (MC 1454 - 1524 - 1554 - SN
76010) e schema variatore di velocitd per motori elet-
tricida 5 -9 V.~

MAJORANO LUCA - Via Unita D'italia, 28 - 70125 BA-
Rl - Tel. (080) 365734.
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COMPRO radio a valvole fuori uso di qualsiasi marca
pago L. 2000 cad. Compro giradischi a fonovaligia
funzionante prezzo da stabilire.

RUSSO RENATO - C.so Vittorio Emanuele, 264 - 93013
MAZZARINO (Caltanissetta).

VENDO trasmettitore CB Lafayette Telsat 25 A AM
SSB lineare STE 70 W effettivi AM, 130 SSB il tutto
a L. 380.000 non trattabili.

CAPRA ALDO - Via F. Corradi, 3 - 38051 BORGO VAL-
SUGANA (Trento).

VENDO SSB1-RCA trattasi ricetrasmettitore in SSB a
copertura continua 3-15 MHz provvisto di filtri mecca-
nici a 200 KHz sia in ricezione che trasmissione.

RINALDI PIERLUIGI - Via Fioravanti, 48 - 57100 LIVOR-
NO - Tel. (0586) 802829.

VENDESI oscilloscopio - provavalvole - oscillatore
modulato - provacircuiti a sostituzione tutti della S.R.E.
Prezzo da convenirsi.

VISCA ERNESTO cfo Ospedale Civile «U. BARBE-
RIN! » - 00048 NETTUNO (Roma).

in scatola
di montaggio a

L. 11.500

Questo meraviglioso ricevitore funziona
con 8 transistor e 1 diodo al germanio.
E' dotato di presa jack per auricolare.
La risposta in BF si estende fra gli 80
e i 12.000 Hz.

Tipo circuito: supereterodina

Gamma ascolto: onde medie (525-
1.700 KHz)

Potenza: 0,5 W circa

TICO-TICO

Caratteristiche:

Ricevitore supereterodina

transistorizzato per onde medie

Media frequenza: 465 KHz
Alimentaz.: 6 Vcc ,
Assorbimento: 15-25 mA

Ascolto: in altoparlante e in auricolare
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CERCO materiale di ogni tipo, transistor resistenze
ecc. Anche scatole di costruzioni gia fatte, funzionan-
ti ecc. Radio amplificatori ecc. Ogni cosa riguardante
I'elettronico.

ARMAGNI STEFANO - Via Paolo Guaitoli, 7 - 41012
CARP! (Modena).

VENDO, solo a concittadinl, carica e prova batterie
per auto (6-12 V carica rapida e normale) nuovo. Prez-
zo buono.

ADDUCI G. - MILANO - Tel. 2858785 (possibilmente
dalle ore 15 alle 21).

HO COSTRUITO due casse acustiche di potenza tra
gli 80 e 130 W d'entrata. Vorrei ricevere lo schema
dei filtri che mi occorrono.

SOLDANI FABIO - Via L. Campeggi, 81 - 00168 ROMA.

CERCO urgentemente prontuario valvole europee. In-
viare offerta.

TUTOLO CIRO - Vicoletto S. Mandato, 25 - 80136 NA-
POL{.

VENDO ricevitore professionale surplus americano
o8C 312 frequenza di ricezione da 1,5 a 18 MHz ali-
mentazione 220 Vca perfetto funzionamento e l'estetica
a L. 130.000.

DE VITA ALESSANDRO - Via Ponte alle Mosse, 33
- 50144 FIRENZE - Tel. (055) 489700.

CERCO schema elettrico TV 11" General Electric TP
268 tubo cat. 11HP4 a valvole < Compactron » 12 pie-
dini. Pago contrassegno.

BIANCO RUGGERO - Via Tassoni, 78 - 10144 TORINO
- Tel. 759775.

CERCASI qualsiasi pezzo della Radio Marelli tipo Ka-
stalia anno produzione 1933-34.

TRIVERO ROBERTO - Via Col di Lana, 22 - 13100
VERCELLI.

CERCO schema, con elenco e valori dei componenti
di radiocomando per apriporta, possibilmente con i-
struzioni per il montaggio e la taratura.

SANTORO GIUSEPPE - Via Asmara, 21 - 56100 PISA.

CERCO urgentemente rosmetro wattmetro assieme u-
sato ma funzionante.

MORETTI PAOLO - Via Pozzuolo, 13 - 33054 LIGNANO
SABBIADORO (Udine) - Tel. (0431) 71889.

URGENTE! Cerco schema organo elettronico facile
realizzazione con minimo 3 ottave. Anche copia + va-
lore componenti e disegno circuito stampato. Pago
fino a L. 2.000.
MANFRE' CARMINE - Via Mercalli, 48 - 89100 REG-
GIO CALABRIA.

CERCO ricevitore SWOPS venduto da Elettronica
Pratica o qualcuno disposto vendermi circuito elettrico
cablaggio e caratteristiche tecniche componenti per au-
tocostruirmi ricevitore FM 145175 MHz - 108 +145
MHz. Disposto pagare bene quanto richiesto.
CAPONETTO GIUSEPPE - Via Nuova Luce, 73 - 95100
CATANIA - Tel. (095) 248409.

CERCO tester occasione di qualsiasi marca e modello
+ fascicolo di Elettronica Pratica di giugno 1977 .
CALO' STEFANO - Via G. Porzio, 56 - 00148 ROMA
- Tel. (06) 5232253 ore pasti.

La'lpenna dell’elettronico dilettante

CON QUESTA PENNA
APPRONTATE | VOSTRI
CIRCUITI STAMPATI

Questa penna permette di preparare i circuiti stampati
con la massima perfezione nei minimi dettagl. Il suo
aspetto esteriore & quello di una penna con punta
di nylon. Contiene uno speciale inchiostro che garan-
tisce una completa resistenza agli attacchi di soluzione
di cloruro ferrico ed altre soluzioni di attacco normai-
mente usate. Questo tipo particolare di inchiostro ade-

risce perfettamente al rame.
CARATTERISTICHE

NORME D'USO

Tracciare il circuito su una
lastra di rame laminata e
perfettamente pulita; la-
sc.iarl_a asciugare per 15 che garantisce. una lunga
minuti, quindi immergeria durata eliminando evapora-
nella soluzione di attacco zioni quando non viene
(acido corrosivo). Tolta la usata. La penna non: con-
lastra dalla soluzione, si tiene un semplice tampo-
notera che il circuito e in ne imbevuto, ma & comple-
pe_rfeno rilievo. Basta tamente riempita di inchio-
quindi togliere I'inchiostro stro. Per assicurare unpa
con nafta solvente e Ia scrittura sempre perfetta,
lastra del circuito & pron- la penna & munita di una
ta per l'uso. punta di ricambio situata
nella parte terminale.

La penna contiene un di-
spensatore di inchiostro
controllato da una valvola




APPELLO: scopi professionali ricerco sonde eiettro-
niche misure umiditd pareti 0 - 100%, livelli sonori
0 - 110 phon, temperature — 5 + 110°C, luminosita
10-5000 Lux e relativo strumento lettura con indice
oppure digitale.

PALERMO GEOM. ALFONSO - Via Spalato, 15/E -
71100 FOGGIA.

VENDO stereo 8 per auto in buone condizioni, per-
fettamente funzionante. Cerco diodo raddrizzatore ti-
po AA2564021.

VOLTATTORNI LUCIANO - Via S. Rustico, 10 - 63038
RIPATRANSONE - (Ascoli Piceno).

CERCO schema di un radiocomando monocanale o a
piu canali massimo 2. Rispondo a tutti ma preferibil-
mente a persone abitanti in Napoli. Offro dalle L.
1.000 in su.

NOTARANTONIO ALESSANDRO - Via Duomo, 314 -
80133 NAPOLL

PER L. 6.000 vendo 50 e piu valvole moderne e antiche
+ 59 resistenze circa + 2 motori elettrici 220 V. +
piast-ine di bachelite con sopra vari componenti + 2
variabili ad aria + 2 elettrolitici + trasformatori vari.
Non tutto €& funzionante.

LOMBARDO MASSIMO - Via G.B. D'Albertis, 26/22 -
16143 GENOVA,

OCCASIONE Vendo lineare da 60 W con frequenza
88 - 108 MHz al prezzo di L. 250.000.

MALTESE ARMANDO - Via Somalia, 5 - 96100 SIRA-
CUSA.

VENDO compatto Europhon stereo (giradischi - regi-
stratore - radio) potenza 13 +13 W completo di casse
acustiche. Prezzo L. 250.000.

GITTO FRANCO - Via Nazionale, 70 - 98040 VALDINA
(Messina).

VENDO radio transoceanica Grundig Satellit 2000
con convertitore SSB anno 1977 con garanzia ancora
da spedire e imballo.

SALVADORI FEDERICO - Via Giacomo Doria, 71 -
19100 LA SPEZIA - Tel. (0187) 35217.

CERCO urgentemente potenziometro doppic da Ot
megaohm e 02 megaohm con i due cursori indipen-
denti. Sono disposto a pagare.

POZZUOLI FRANCESCO - Via De Gasperi, 31 - 81056
SPARANISE (Caserta).

CERCO schema elettrico (possibilmente con disegno
su circuito stampato) di amplificatore lineare FM 88+
108 MHz: entrata 0-5 W uscita almeno 15 W. Dispo-
sto a pagare fino a L. 3.000.
SFERRUZZt GIANFRANCO - Via A, Diaz, 54 - 83100
AVELLINO - Tel. (0825) 39048.

Caratteristiche tecniche

Tipo di circuito: in reazione di catodo

Estensione gamma onde medie - 400 KHz - 1.600 KHz
Sensibilita onde medie: 100 1V con 100 mW In uscita
Estensione gamma onde corte: 4 MHz - 17 MHz
Sensibilita onde corte: 100 BV con 100 mW in uscita
Potenza d'uscita: 2 W con segnale di 1.000 bV
Tipo di ascolto: in altoparlante

Alimentazione: rete-luce a 220 V

IN SCATOLA DI MONTAGGIO

L. 12.500 senza altoparlante
L. 13.500 con altoparlante

RICEVITORE A 2 VALVOLE PER ONDE MEDIE E GORTE
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ACQUISTO, anche separatamente, due ricetrasmetti-
tori CB 4 o 5 W 23 ch funzionanti.

BOTTA ANGELO - Via Dosso Reggio - 37054 POVE-
GLIANO (Verona).

VENDO corso TV della S.R.E. a transistor completo
di materiali a L. 350.000 non trattabili.

BUCCIARELLI FRANCESCO - Via dei Crociferi, 18 -
00187 ROMA.

VENDO amplificatori per complesso da 80 W Steel-
phon e 80 W Fender con due anni di vita a L. 250.000
e L. 500.000.

COSTA GREGORIO - Via Genova, 8 - 95100 CATANIA.

VENDO o cambio 30 mt. di cavo per rotore a 5 poli
nuovo L. 100.000 vendo BC312 con alimentazione a
220 V e alt. est. perfettamente funzionante cedo BC603.
BOCCI FRANCO - Via Panaro, 198 - 47023 CESENA.

RADIOMONTATORE ELETTRONICO. Eseguirei per se-
rie Ditte o privati montaggi elettronici di tutti i tipi.
Ricambio con serietd e Impegno nel lavoro.

BALLICO SERGIO - Via Proe di Sotto, 83 - 36015
SCHIO (Vicenza).

CIRCUITI STAMPATI eseguo con il metodo della fo-
toincisione: a L. 22 al cmqg su basette di vetronite, a
L. 20 a! cmg su basette di bachelite. E' compresa la
foratura. Inviare disegno ben annerito su lucido. Pron-
ta consegna, perfezione assoluta.

GARIBOLDI ROBERTO - Via Fara, 14/C - 28100 NO-
VARA.

VENDO in blocco al primo che lo richiede, serie com-
pleta Elettronica Pratica del fascicolo di maggio '72
a quelio di novembre 1977. In tutto 67 fascicoli a L.
67.000, in perfetto stato. (Contrassegno - spese di
spedizione a carico del destinatario).

LAZZARO ENRICO - Via Moris, 10 - 10122 TORINO.

VENDO in blocco o sciolto corso Sperimentatore E-
fettronico S.R.E. compreso buona parte del materiale.
Molto materiale elettronico n. 18 riviste di elettronica.
L. 120.000 in blocco o alla migliore offerta.
TASCONE DANIELE - Via Speranza, 2 - 25050 SAC-
CONAGO DI BUSTO ARSIZIO (Varese).

URGENTISSIMO! Cerco urgentemente RTX CB 23 W
2-3 ch anche se autocostruito. Pago bene.

VIGNI LUCA - Via G. D'Annunzio, 8 - 50100 FIRENZE
- Tel. (055) 604926.

220 V-90 W

Il kit contiene:

1 saldatore istantaneo (220 V - 90 W)
1 punta rame di ricambio

1 scatola pasta saldante

890 cm di stagno preparato in tubetto

1 chiave per operazioni ricambio pun-
ta saldatore

SALDATORE ISTANTANEO
Lire 9.500

adatto per tutti i tipi di saldature del principiante
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ESEGUO radioriparazioni e montaggi elettronici di
qualsiasi genere. Realizzo c.s. a L. 15 cmg. Vendo a
L. 8.000 strumento a bobina mobile per tester Scuola
Radio Elettra. Disponibile anche lo schema di detto
per la realizzazione pratica. Scrivere per posta Solo
per Catania. Servizio a domicilio.

TRIFON! ANGELO - Via Pietra dell’Ova, 71 - 95125

CERCO urgentemente il fascicolo arretrato di Elettro-
nica Pratica « Ottobre '72 ». Pago molto bene in piu
regalo molte riviste di elettronica, elettrotecnica, scien-
ze. Regalo inoltre molti schemi elettrici: (amplificato-
ri, radioricevitori ecc.) e molti componenti elettronici
(resistenze, diodi, transistor, circuiti integrati ecc.).

CASTELLANO ANTONIO - 2* trav. Magione, 37 - 80144

CATANIA.

CAPODICHINO - Napoli - Tel. 7374049.

NEL PACCO-DONO 1978

Sono contenuti anche i seguenti tre moderni e importanti semiconduttori:

VioLA il diodo
CATODO } 1 al silicio
B = l‘i per svariati
= impieghi
BIANCO 1N4148
il transistor il diodo NERO
al silicio al germanio CATODO
per uso per uso ——— ‘ﬂ- —
generale generale -
BC237B AA118

Il transistor al silicio BC237B é di tipo NPN e viene prodotto in contenitore TO
106. Esso sostituisce perfettamente i seguenti transistor: BC107 - BC207 -
BC167 - BC170 - BC182K - BC137 - BC407 - BC413 - BCY56 - BCY57 - BCY58
- BCY59 - BCY70 - 2N2923 - 2N3391 - 2N3397 - 2N2222 - 2N2219. Se utilizzato
in circuiti non critici, esso sostituisce i seguenti transistor: BC108 - BC109 -
BC168 - BC169 - BC171 - BC172 - BC173 - BC183 - BC184 - BC238 - BC239 -
BC318 - BC319 - BC408 - BC409 - BC413 - BC414 - BCY71 - 2N2924 - 2N2925 -
2N2926 - 2N3390 - 2N3392 - 2N3393 - 2N3394 - 2N3395 - 2N3396 - 2N3398.

0000000000000000000000
il diodo al silicio 1N4148 & un componente per commutazione alta velocita e
impieghi generali. E" uguale al diodo 1N914. Valori caratteristici: 100 V - 75 mA.
H0ESPeeECOER008C0C000

Il diodo al germanio AA118 & un diodo uguale al tipo OA91 e serve per usi ge-
nerali. Valori caratteristici: 50 V - 100 mA.

50




VENDOQ alimentatore stabilizzato 7+42 V 2 A con tra-
sformatore L. 25.000; luci psichedeliche 3 canali 2000
x 3 W inseriti in elegante contenitore in legno L. 40.000;
radio FM 26 +200 MHz con bobine e amplificatore
1,5 W L. 15.000; microspia FM 88108 MHz con mi-
crofono L. 12.000. Tutti autocostruiti e perfettamente
funzionanti. Eseguo montaggi elettronici a richiesta.
CRISAFI MAURIZIO - P.za Gen. Cascino, 68/A - 90100
PALERMO.

CERCO fascicoli arretrati Elettronica Pratica annata
1973: genn. febb. marzo aprile dicembre. Annata 1974:
genn. febb. giugno luglio agosto settem. ottob. nov.
dic. Annata 1975: genn. febb. marzo aprile magg. giu-
gno agosto sett. otto. dicem. Annata 1976: completa.
Annata 1977: genn. febb. marzo aprile maggio giugno
luglio. Pago prezzo copertina purché in ottimo stato.
SPIRITO PIERO - Via Olmata, 69 - 00048 NETTUNO
(Roma) - Tel. 9800668 (ore pasti).

_}é__.. —

PER | VOSTRI INSERTI

| signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica « Vendite - Acquisti - Permu-
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando.

TESTO (scrivere a macchina o in stampatello)

Inserite il tagliando in una busta e spedite a:

ELETTRONICA PRATICA

- Rubrica « Vendite - Acquisti - Permute »
Via Zuretti, 52 - MILANO.
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B A TUTTI IL PACCO-DONO 1978

Il pacco-dono 1978 viene inviato in regalo a tutti coloro che sottoscrivono un nuovo ab-
bonamento a Elettronica Pratica e a coloro che rinnovano quello in corso, gia scaduto o
in termini di scadenza.

, o N4 7
AN IR 7
; N u 0 4}'/ Il pacco-dono 1978 contiene un gran numero di con-
W - N, | -\ densatori e resistori di tipi e valori diversi, alcuni se-
miconduttori e una certa quantita di materiale vario

\ & ¢
i (filo-stagno, filo per collegamenti, lampada e porta-
\ o n i lampada, presa polarizzata, spinotto, pinza a bocca di
\{\ ‘% \ coccodrillo, boccola, morsettiera, diodo Led, ecc.).

Tutti gli elementi contenuti nel pacco-dono 1978 troveranno pratica applicazione nei vari progetti che saran-
no pubblicati sulla rivista nel periodo di validita deil’abbonamento. Essi diverranno quindi indispensabili per
I'approntamento ed il completamento dei nostri dispositivi elettronici.

. IL VALORE COMMERCIALE DEL PACCO-DONO 1978 AMMONTA A
PARECCHIE MIGLIAIA DI LIRE!

vy Y

Scegliete la forma di abbonamento
fra Ie seguenti: Abbonamento annuo semplice

(in regalo il pacco-dono 1978)
Per f'ltalia L. 12.000
Per 'estero L. 17.000

Abbonamento annuo con dono
di un saldatore elettrico
(in regalo il pacco-dono 1978)

Per I'ltalia L. 15.000
Per l'estero L. 20.000

Il saldatore & un utensile necessario per la realizzazione di perfette saldature a stagno sui terminali dei semi-
conduttori e particolarmente indicato per i circuiti stampati. Maneggevole e leggero, assorbe la potenza di
25 W alla tensione alternata di 220 V. Nel kit contenente il saldatore sono pure inseriti 80 cm. di filo-stagno
e una scatola di pasta disossidante.




ATTENZIONE!

Il nuovo modulo di conto corrente postale, che vi verra

gratuitamente consegnato agli sportelli degli uffici po-

stali, compilatelo cosi:

CONT! CORRENT! POSTALI
SICEVUTA oL
@ wn versameare 91 L

Lire i —— Lin

b

CONTI CORRENT! POSTAL! 1
Connbionse ¢ secreditaen @il |

Lire

i /¢ N....00016205
intestato o . ELETTROMICA... PRATICA......ccovnns

20125 MILANO - via Zureftl, 62 ... - 20126 MILANO . Ml Zuretti, 52
eseguito da .. e TR B it oo
revidente in reaidente 0 .o

oddl....
o8 ]
Bollo lisaere ouil' U0 worTiante Batia lrears Gell Ufficic srcattante
LWROALT POSTALL Curtellano Ty, L. POSTALL
..... sioon

w0l 6/C N, O0D1B205 ... v
Intmatato o ELETTRONICA....PRATICA

\ Boiin imews gl UKo accatisna
LOmOMLE POSTALK
T o

Importasts o scrivers nalla u--uml

.. Tesidente In... .. .

wd G/C N.... 00918205........
intestate o .. ELETTRONIC, 5
s - 201 26 MILANGQ - Vla Zurettl, 52
eguito da ..o TP .

e VAL

odd!

Sola s data

Mod -8 b AUT s 27907

el bolistmrin ¥

I S—L X oy

Ricopiate con la massima precisione il nostro nuovo nu-

mero di conto corrente postale, che é il seguente:

916205

RICORDATE!

Il vecchio modulo di c.c.p., mensilmente pubblicato su

questa pagina della Rivista, non serve piu. Munitevi inve-

ce del nuovo modulo, gratuitamente distribuito presso

tutti gli uffici postali del territorio nazionale.




IMPORTANTE!

Subito dopo aver esattamente trascritto, ripetendolo per
ben tre volte nella parte anteriore del modulo e negli ap-
positi spazi, il nostro preciso indirizzo ed il nuovo nume-
ro di c.c.p., provvedete anche a specificare la causale
del vostro versamento, servendovi dell’apposito spazio
riservato sulla destra di questa faccia posteriore del

nuovo modulo.

R K W W T T

AVYERTENZE Spazio per 1a cawtale del versameiiio
Ha touasle b ki paaris o o venaen 2 lavee
o DM b ) ptbie]

Panis rvervets afl Likiia: des Conni Coments

7

Scrivete soltanto brevi e chiare comunicazioni, a mac-
china o a mano, possibilmente in stampatello, con inchio-

stro nero o nero-bluastro.

RAMMENTATE!

Soltanto ne_llo « SPAZIO PER LA CAUSALE DEL VER-
SAMENTO » & concesso scrivere. In nessun’altra zona
di questa parte posteriore del modulo si possono appor-

tare segni, indicazioni o, peggio, ulteriori comunicazioni.




LA POSTA
DEL
LETTORE

Tutti possono scriverci, abbonati o no,
rivolgendoci quesiti tecnici inerenti i va-
ri arh0!wwer1ti presentati sulla rivista. Ri-
sponderemo nei limiti del possibile su
questa rubrica, senza accordare prefe-
renza a chicc scegliendo, di
volta in volta, quelle domande che ci
saranno sembrate pit interessanti. L
regola ci vieta di rispondere privata-
mente o di inviare progetti esclusivamen-
te concepiti ad uso di un solo lettore.

_— na
ssla, ma

La portata del nuovo TX

Con grande piacere ho constatato, sulle prime
pagine del fascicolo di dicembre dello scorso an-
no, la presentazione del progetto di un nuovo
microtrasmettitore di potenza approntato in sca-
tola di montaggio. Un tale dispositivo era da me
atteso da molto tempo, sia perché sono un gran-
de appassionato di collegamenti radio, sia perché
ho la necessita di installare un trasmettitore negli
uffici dell’azienda paterna, allo scopo di effettua-
re un controllo notturno a distanza della proprie-
ta. Tuttavia, prima di effettuare 'ordine del di-
spositivo alla vostra Organizzazione, vorrei sa-
pere da voi se il collegamento pud essere corret-
tamente realizzato sulla distanza di alcuni chilo-
metri e in zona collinare, dato che tra le caratte-
ristiche radioelettriche elencate nel vostro artico-
lo del trasmettitore vi siete dimentcati di citare
la portata.
LUCIANO MANFREDINI
Bergamo

La sua domanda ci fa capire che lei, preso dal-

Pentusiasmo per il nostro nuovo microtrasmetti-
tore non ha attentamente letto Pintero articolo,
perché altrimenti si sarebbe accorto che sull’argo-
mento portata ci siamo soffermati a lungo. Ab-
biamo detto infatti che la maggior parte dei no-
stri lettori, prima di decidersi all’acquisto del kit
di un nostro trasmettitore, vuole gencralmente co-
noscere lentita della portata del dispositivo, dato
che questo, pur costituendo un interessante eser-
cizio pratico nel settore delle radiotrasmissioni,
¢ sempre destinato a qualche specifica applicazio-
ne come, ad esempio, quella da lei citata. Ma
Pentita della portata non costituisce un dato si-
gnificativo delle prestazioni del trasmettitore, da-
to che potrebbe risultare inutile parlare di metri
o chilometri, quando é ben risaputo che i collega-
menti via radio, sulla banda della modulazione
di frequenza, rimangono condizionati da una lun-
ga serie di fatiori che qui sarebbe superfluo ri-
cordare. Vogliamo invece ripeterle un dato im-
portante, quello della potenza di emissione mas-
sima di 120 mW che, siamo certi, le permettera
di realizzare il suo progetto.
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Preamplificatore - Equalizzatore

In un negozio di occasioni ho acquistato un am-
plificatore stereo di cui ignoro la marca e il mo-
dello. Ho collegato ’apparecchio con la mia pia-
stra per giradischi di tipo DUAL 1214, con ri-
sultati deludenti. Eppure, all’atto dell’acquisto,
I'amplificatore funzionava egregiamente con una
piastra per giradischi di tipo molto piu scadente
della mia. La riproduzione, a mio avviso, era fe-
dele sia nelle note basse sia in quelle acute, men-
tre con la mia piastra il volume & sempre risul-
tato basso e la tonalita sempre molto alta, pur
agendo sui relativi controlli manuali. Voglio ri-
tenere che il difetto sia dovuto soltanto ad una
mia lacuna tecnica, consistente nel non saper a-
doperare I'amplificatore stereofonico. Qualé il
vostro parere in proposito?

PAOLO PIGOZZ!1

Treviso

1l mancato funzionamento della sua installazione
risiede nel tipo di piastra da lei accoppiata con
Pamplificatore. Con tutta probabilita nella sua
piastra é inserita una testina magnetica, mentre
Pingresso dell’amplificatore é di tipo ad alto li-
vello, cioé adatto per microfoni o testine piezoe-

lettriche. Lo dimostra il fatto che le prove, ese-
guite presso il rivenditore, sono state fatte con
una piastra verosimilmente munita di cartuccia
piezoelettrica. Un’ulteriore conferma a tale affer-
mazione deriva dalla mancanza dei toni bassi nel-
la riproduzione sonora. Come é noto, infatti, tut-
ti ¢ dischi, per motivi di mascheramento del ru-
more di fondo, vengono incisi accentuando le no-
te acute. Cio rende necessario, in fase di riprodu-
zione sonora, una compensazione o, piu tecnica-
mente, una equalizzazione di questo tipo di regi-

. strazione mediante adatti circuiti elettronici. Con

le cartucce di tipo piezoelettrico questa precau-
zione non é necessaria, grazie alle caratteristiche
proprie dellc testine piezoelettriche. Con le testi-
ne magnetiche invece € mnecessario inserire, tra
queste e Uingresso dell’amplificatore, un appara-
to preamplificatore-equalizzatore, in grado di e-
levare ad un livello sufficiente il debole segnale
che le testine magnetiche riescono a fornire. Gia
nel passato abbiamo avuto modo di pubblicare
pui volte progetti di amplificatori-equalizzatori.
E a questi progetti lei potra riferirsi consultando
i fascicoli arretrati della rivista. Tuttavia, per ri-
solvere pitt in fretta il suo problema, possiamo
anche consigliarle di realizzare il progetto qui ri-
portato.

L. 11.500 senza altoparlante
L. 12.500 con altoparlante

tive, una tromba acustica per auto.

GENERATORE MELODIGO con intecraT piGiAL
IN SCATOLA DI MONTAGGIO

Una breve melodia elettronica viene emessa da
un piccolo altoparlante quando si agisce su un
interruttore. Tramite un amplificatore BF, & pos-
sibile realizzare un richiamo acustico pubblicita-
rio, un segnale stimolante nelle competizioni spor-
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+C T C3 = 10 uF - 6 VI (elettrolitico)
;“ | ge C4 = 15.000 pF
g ] C5 = 3300 pF

: ¥ g C6 = 10 uF - 6 VI (elettrolitico)

100 pF - 6 V1 (elettrolitico)

Y S
‘E TR2 1 G7
1 °"‘ R J

—~

i K, |—||2|—||2= : Resistenze
l[Nm §:R2 ";‘;;"" | 'l;A;A'A' a Rl _ 47.000 ohm
R2 = 68.000 ohm
2 3 F3 lL (ﬁscnn R3 = 5.600 ohm
2 E 3 ez '|"C7 R4 = 47.000 ohm
R5 = 10.000 ohm
v R6 = 22.000 ohm
R7 = 820 ohm
R8 = 1.500 ohm
R9 = 1 megaohm
COMPONENTI Varie
. TR1 = BC109B
Condensatori TR2 2 BC109B
Cl = 100.000 pF S1 = interutt.
G2 = 25 uF - 6 VI (elettrolitico) ALIMENTAZ. = 9 Vcc

IL RICEVITORE
DEL PRINCIPIANTE
IN SCATOLA

DI MONTAGGIO

.. vuol tendere una mano amica a quei lettori che,
per la prima volta, si avvicinano a noi e all’affasci-
nante mondo della radio.

LA SCATOLA
DI MONTAGGIO

La realizzazione di questo semplice ricevitore rap- - COSTA:
presenta un appuntamento importante per chi comin-
cia e un'emozione indescrivibile per chi vuol mette- L. 2.900 (Senza altoParlante)

re alla prova le proprie attitudini e capacita nella L. 3.800 (con altoparlante)
oratica della radio. :

57



Indicatore di livello logico

Da un po’ di tempo mi sto dedicando alla rea-
lizzazione di apparecchiature con circuiti inte-
grati digitali. Ma non possedendo I'oscilloscopio,
mi risulta sempre difficile procedere al controllo
di questi modernissimi componenti, dato che il
semplice tester non & idoneo allo scopo e si ri-
vela, in ogni caso, come un dispositivo poco pra-
tico. Potreste voi fornirmi lo schema di un in-
dicatore di livello logico, di tipo luminoso e so-
noro, assai pit funzionale del tester ed espressa-
mente adatto per la logica TTL?

GUSTAVO BARIN
Padova

La accontentiamo pubblicando il progetto di un
indicatore di livello logico TTL di tipo sonoro,

che le consentira di seguire il funzionamento del
circuito in esame senza staccare gli occhi dal cir-
cuito stesso. Questo tipo di controllo risulta spes-
so molto importante, perché evita ogni tnvolon-
tario cortocircuito, tra due piedini dell’integrato
sotto esame, provocato dalla stessa sonda dell’in-
dicatore logico.

Il progetto di cui pubblichiamo lo schema é in
grado di riconoscere tre stati.

1) Circuito aperto (P’indicatore rimane muto).

2} Stato logico basso, ctoé uno « 0> logico cor-
rispondente ad una tensione inferiore a 0,8 V
(indicatore emette una nota di tonalita bassa).

3) Stato logico alto, cioé un «1» logico corri-
spondente ad una tensione superiore ai 3 'V
(Uindicatore emette una nota di tonalita alta).

IN SCATOLA
DI MONTAGGIO

A L. 7500

II Kit permette di realizzare un
modulo elettronico utilissimo, da
adattarsi alle seguenti funzioni:
Amplificatore BF - Sirena elet-
tronica - Allarme elettronico - O-
scillatore BF (emissione in codi-
ce morse)

AMPLIFICATORE TUTTOFARE AS21

Caratteristiche elettriche del modulo
Tensione tipica di lavoro: 9 V
Consumo di corrente: 80 — 100 mA
Potenza d’uscitaﬁ 0,3 W indistorti

Impedenza d'uscita: 8 ohm
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COMPONENTI1

Condensatori ,é?\,

C1 = 100.000 pF ?

Resistenze ! é

R1 = 10.000 ohm “’ TR -_, s

R2 = 1000 ohm D1 e ! I

R3 = 1.000 ohm . ] =

R4 = 220.000 ohm . 4 .

R5 = 15.000 ohm . b@ w2 3 _@w

R6 = 390 ohm 7 f\f»\ 4 ‘
AW VWA b TR ] 4

Varie " o W;f w1

TR1 = BC107 éERa -

TR2 = BC177 2 R .

TR3 = BC177 < ﬂ

TR4 = BCI107

TR5 = BCl77 é

DI = IN914

D2 = IN9i4

AP = altoparlante da 8 ohm

ULTRAPREAMPLIFICATORE

con circuito integrato

In scatola di montaggio
a L. 6.000

CARATTERISTICHE

Amplificazione elevatissima

Un semplice sistema per elevare _ Ingresso inverting
notevolmente il segnale provenien- Elevate impedenze d’ingresso
te da un normale microfono Ampia banda passante

Utile ai dilettanti, agli hobbysti, ai CB e a tutti coloro che fanno uso di un mi-
crofono per amplificazione o trasmissione
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Amplificatore con Integrato

E’ mio desiderio sostituire integralmente la sezio-
ne di bassa frequenza di un ricevitore portatile
con un amplificatore a circuito integrato, che ri-
sulti sufficientemente potente ed alimentabile con
la tensione di 12 V. Lo scopo & quello di utiliz-
zare l'apparecchio sia come ricevitore portatile
normale, sia come autoradio. Per questo secondo
uso mi occorre ovviamente una potenza suffi-
cientemente elevata, derivando !’alimentazione
dalla batteria dell’auto.

GIAMPIERO FELISETTI

Grosseto

Un progetto di questo tipo é gia allo studio pres-
so i nostri laboratori e, con tutta probabilitd, ver-
rd presentato in scatola di montaggio sul pros-

uscita 1] U 144VCC
21 113
MASSA 3[] 112
4] [
MASSA 5] bm
s[] bg
EnTRATA 7[1 15
TBA 641B

simo fascicolo di febbraio. Ad ogni modo rispon-
diamo alla sua domanda presentando un interes-
sante progetto che nulla ha a che vedere con
quello che ¢i promettiamo di presentare in feb-
braio e che soddisfera certamente le sue esigen-
ze. Il progetto ¢ pilotato dall’integrato TBAG641B
della 8§GS, le cui principali caratteristiche sono
qut di seguito elencate.

Tensione max. di alimentaz.: 18 V
Tensione nor. di alimentaz.: = 6=16 V
Guadagno di tensione: 46 dB
Potenza d’uscita: 4,5 W su 4 ohm
con 14 V ali-
_ ment.
Assorbimento totale : 486 mA

Nello schema tipico di applicazione abbiamo ri-
portato, per sua comoditd, anche lo schema det-
tagliato dell’integrato.
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ENTR

° ©
8 1214V
R2 Y co .l i ©
TITF
o]
T 11
COMPONENTI
Condensatori
Cl = 100.000 pF
c2 = 100 puF - 16 VI (elettrolitico)
a3 = 100 uF - 16 VI (elettrolitico)
C4 = 100 uF - 16 VI (elettrolitico)
C5 = 2700 pF
cé6 = 560 pF
a7 = 220 puF - 16 VI (elettrolitico)
C8 = 1.000 uF - 16 VI (elettrolitico)
Resistenze
R1 = 10.000 ohm (potenz. a variaz. log.)
R3 = 68 ohm
R4 = 1 ohm
Varie
IC = TBA641B
AP = altoparlante da 4 ohm

Caricabatteria

Sono un autotrasportatore al quale periodica-
mente capita di dover ricaricare le batterie de-
gli autocarri. Mi servirebbe quindi lo schema
di un caricabatterie a 12 V di tipo molto sem-
plice, facilmente realizzabile e in grado di for-
nire una indicazione, sia pure approssimativa,
della quantita di corrente che fluisce nella bat-
teria sottocarica, allo scopo di conoscerne lo sta-
to elettrico. Gradirei che il progetto risultasse
abbondantemente sovradimensionato, tenuto con-
to dell’'uso, molto spesso prolungato, che di esso
verra fatto. Se fosse possibile, desidererei sapere



in qual modo si possono caricare contempora-
neamente piu batterie.

TOMMASO ZAMBRINI

Ravenna

Il progetto di un caricabatierie, di concezione
molto semplicc ¢ in grado di soddisfare i suoi
scopi, ¢ quello riportato nel disegno. Tenuto con-
to della notevole potenza eletirica richiesta per il
collegamento di pin accumulatori, le consigliamo
di servirsi di diodi (D1-D2) sovradimensionati co-

me, ad esempio, gli autodiodi da 20 A, provve- SRUAPP/?%IS
dendo inoltre a raffreddarli tramite un’aletta di DIATORE
LAMP.
TRASF 12V 40w
150W
I Nl
MORSETTI
SEC. BATTERIA
15415V 5A
©

S1

alluminio, cosi come indicato nel nostro disegno.
La lampada per auto, da 12 'V - 40 W, servira co-
me amperometro, allo scopo di indicare 'inten-
sita di corrente che fluisce dall’alimentatore verso
la batteria. E veniamo ora alla sua ultima doman-
da. Per caricare simultaneamente pit batterie, st
dovranno collegare varie lampade da 12V - 40 W

Df—

sut catodi dei diodi D1-D2; gli altri terminali del-
le lampade verranno ovviamente collegati con
una batteria. Ma per questo particolare servizio
del caricabatterie le consighamo di collegare, in
serie con ciascuna lampada, un diodo, per esem-
pio da 5 A, per impedire la scarica di un accu-
mulatore gia quasi carico su uno meno carico.

CARATTERISTICHE:

Circuito a due canali

Controllo note gravi

Controllo note acute

Potenza media: 660 W per
ciascun canale

Potenza massima: 880 W per
ciascun canale

Alimentazione: 220 V rete-luce
Separazione galvanica a trasformatore

NUOVO KIT PER LUCI PSICHEDELICHE

L. 11.000
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Amplificatore con CMOS

Ho saputo che gli integrati digitali di tipo CMOS
possono, tramite particolari accorgimenti, sosti-
tuire gli integrati lineari in qualitd di amplifica-
tori. Poiché non ho mai visto schemi elettrici di
simili applicazioni, vi chiedo se tale notizia ri-
sponde a veritd e in caso affermativo vi preghe-
rei di farmi avere un circuito concretamente rea-
lizzabile con questi integrati.

AMEDEO CARTA

Sassar1

La notizia che lei ha avuto é assolutamente vera.
I circuiti integrati CMOS possono realmente ve-
nir impiegati come elementi amplificatori, anche
se non tutte le funzioni si adattano allo scopo, da-
to che per il loro funzionamento é richiesta una
rete di controrcazione che possa stabilizzare il pun-
to di lavoro dell’amplificatore. Le funzioni utiliz-

zabili sono quelle qui di seguito elencate :

INVERTER
NAND
NOR
EXNOR

Lo schema da noi riportato é quello di un com-
pleto amplificatore di bassa frequenza che ha la
possibilita di fornire una potenza d’uscita di 4 W
circa su un carico di 4 ohm. Nonostante la scarsa
potenza di un elemento CMOS, si ha la possibi-
lita di collegare in parallelo pit elementi, otte-
nendo cosi la corrente d’uscita (¢id non é possi-
bile con altri tipi di logica). Il progetto fa uso di
un integrato tipo CD4069, che pud essere sosti-
tuito con gli equivalenti MC14069 - F34069. Vo-
lendo ottenere una maggiore potenza, occorre ele-
vare la tensione di alimentazione sino a 12 - 15 V
e far uso di un integrato CMOS 4049 (buffer se-
stuplo di potenza), che é tuttavia dotato di una
diversa piedinatura.

IN SCATOLA
DI MONTAGGIO
A L. 12.000

Tempi di lampeggio controllabili

Potenza max. del carico: 660 W
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FOTOCONTROLLO CON SCR

Permette di realizzare almeno due ot-
timi dispositivi:

1 - LAMPEGGIATORE DI POTENZA

2 - CONTROLLO CREPUSCOLARE
DI ILLUMINAZIONE

| due principali dispositivi, da chiunque facil-
mente realizzabili con questo kit, potranno ser-
vire per molteplici scopi: per la costruzione di
lampeggiatori di potenza, per P'accensione au-
tomatica delle luci di illuminazione al calar del-
la sera, per il controllo di fiamma di un brucia-
tore, per far divertire i bambini attraverso una
lunga serie di esperimenti che si identificano
in altrettanti giochi di luce.




COMPONENTI

Condensatori Resistenze
Cl = 47 pF R1 = 1 megaohm (potenz. a variaz.
C2 = 1.000 uF - 10 VI (elettrolitico) log.)
R2 = 22 megaohm
R3- = 47.000 ohm
WiRRTER R4 = 200.000 ohm
R5 = 47.000 ohm
R6 = 100.000 ohm
" I g R7 = 680 ohm
VW 2
TR 3ot St Varie
e A " & —{>°' 2 TRI = BD237
re ~ TR2 = BD237
> DI = IN9I4
2>t D2 = IN9I4
AP = altopar. da 4 ohm

LA RADIO DEL PRINCIPIANTE

DUE APPARATI IN UNO
RICEVITORE RADIO
+ AMPLIFICATORE BF

PER ONDE MEDIE
PER MICROFONO
PER PICK-UP

oginmer antor una-volte spisnare st ware IN SGATOLA DI MONTAGGIO

principiante il terreno pil adatto per muover-

si inizialmente, per mettere alla prova le pro- L. 9.500 (vsenza aItoparIante)
prie attitudini e con esse, godere il risultato
di un lavoro piacevole e utile. L. 10.400 (con altoparlante)

Il kit permette la realizzazione di un ricevitore radio ad onde medie, con ascolto in altoparlante e,
contemporaneamente quella di un amplificatore di bassa frequenza, con potenza d’uscita di 1 W
circa, da collegare con microfoni od unita fonografiche, piezoelettriche o magnetiche.




PER | NUOVI E | VEGCHI ABBONATI

| fascicoli arretrati si esauriscono cosi rapidamente che, oggi, &€ divenuto quasi impossibi-
le approntare un'intera annata, completa, a causa della mancanza di uno o piu numeri
della Rivista. Tuttavia, per frenare in un certo modo il continuo impoverimento di fasci-
coli giacenti presso i nostri magazzini, per meglio farci conoscere soprattutto dai nuovi
lettori, per far risparmiare danaro a coloro che non possono permettersi la spesa di L.
1.000 per ogni arretrato, abbiamo raccolto dodici fascicoli di Elettronica Pratica in un unico

PACCO OCCASIONE
L. 6.000

ELETTRONICA

sy Pnnm

sy Wl

sia
i 1'%%};21‘““ GER y

TIRONA |,

o~ .rm

ELE:

L SSGIA[[
1L G1uLLAY
ETTL RE Riceyry
11, PRIMO, o'lgtl;}*“,gw, 7 E. MEDIE Py pmulu(‘l" x AD

TORE AL OPIaAnNTE TI

EL

i RICFVITQRl 0C Om
‘ ﬁ Mumuu:nmum

PER i
\ PRINCIANTE
IAC er il controllo .
T‘lev!k' ‘Ililffll.’t‘ nirl'l:r‘h-iu- @ PRO BX v ONDE MEDIE {lﬁ“‘[
T KLIMFNTAT"'}RF
Sy e  STABILIZZATO
3 «B} TACHIMETRO FOTOBLE TTROMICO
; i RADIORICEVITORE '
N S ATOLA CONTROLLO DI UMIDITA
DI MONTAGGIO VIA RADIO

Si tratta di una collezione di fascicoli accuratamente scelti fra quelli che maggiormente possono
interessare i principianti, coloro che sono alle prime armi con I'elettronica e, in particolare, gli ap-
passionati alle realizzazioni economiche di progetti di piccoli trasmettitori e ricevitori radio.

Dodici fascicoli arretrati del valore complessivo di L. 18.000 (gli arretrati vengono venduti al
prezzo di L. 1.500 ciascuno) al prezzo d'occasione di sole L. 6.000.

Dodici fascicoli nei quali sono stati presentati progetti di enorme successo editoriale, che ancor
oggi vengono realizzati ed utilizzati in moltissime pratiche applicazioni di uso corrente,




r i Paal IL KIT
PER CIRCUITI STAMPATI

Corredo supplementare italiano
di alcune lastre di rame!

Per la realizzazione dei progetti presentati su questa Rivi- m
sta, servitevi del nostro «kit per circuiti stampati ». Trove- 3 ;

rete in esso tutti gli elementi necessari per la costruzione }
di circuiti stampati perfetti e di vero aspetto professionale. i

Il kit & corredato di fogli illustrativi
nei quali, in una ordinata, chiara e
precisa sequenza di fotografie, ven-
gono presentate le successive ope-
razioni che conducono alla composi-
zione del circuito stampato. Tutte le
istruzioni sono state da noi tradotte
in un unico testo in lingua italiana.

F

Il prezzo, aggiornato rispetto alle vecchie versioni del
kit e conforme alle attuali esigenze di mercato, & da
considerarsi modesto se raffrontato con gli eccezionali
e sorprendenti risultati che tutti possono ottenere. [ ]

Le richieste del KIT PER CIRCUITI STAMPATI debbono essere fatte inviando anticipata-
mente I'importo di L 8.700 a mezzo vaghia o c.c.p. n. 3/26482 intestato a:
ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52.



MICROTRASMETTITORE
TASCABILE iy

GON GIRCUITO INTEGRATO

Tutti lo possono costruire, anche coloro che so-
no privi di nozioni tecniche. Funziona immedia-
tamente, perché non richiede alcuna operazione
di messa a punto. Se occultato in un cassetto,
sotto un mobile o dentro un lampadario, captera...
indiscretamente suoni, rumori e voci, trasmetten-
doli a distanza notevole e rendendoli udibili at-
traverso un ricevitore a modulazione di frequen-
za, anche di tipo portatile.

IN SGATOLA

WY,

MONTAGGI0 ([, 7.500

L'emissione & in modulazione di frequenza, sulla
gamma degli 80-110 MHz. La portata, con an-
tenna, supera il migliaio di metri. Le dimensioni
sono talmente ridotte che il circuito, completo
di pila e microfono, occupa lo spazio di un pac-
chetto di sigarette. L'elevato rendimento del cir-
cuito consente un’autonomia di 200 ore circa. La
potenza imput & di 0,5 mW. La sensibilita & re-
golabile per le due diverse condizioni d'uso del-
I'apparato: per captare suoni deboli e iontani dal
microfono, oppure suoni forti in prossimita del
microfono. Alimentazione con pila a 9 V.
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