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Questo generatore, data la sua larga banda di frequen-
za consente con molta facilita I'allineamento di tutte
le apparecchiature operanti in onde medie, onde lun-
ghe, onde corte, ed in tutta la gamma di VHF. Il qua-
drante delle frequenze é di grandi dimensioni che con-
sente una facile lettura.

Dimensioni: 250x170x390 mm

CARATTERISTICHE TECNICHE
Tensioni continue : 100mV -2V -5V -50V - 200V - 1.000V
Tensioni alternate : 10V - 25V - 250V - 1.000V
Correnti continue : 50pyA - 05mA - 10mA -50mA -1 A
Correnti alternate : 1,5mA - 30 mA - 150 mA - 3A

Ohm S Ox1 - Qx100 - Qx1.000 Ottimo ed originale strumento di misure appositamente stu-
Volt output <+ 10 Vca - 25Vca - 250 Vca - 1.000 Vca diato e realizzato per i principianti.

Decibel . 22dB -30dB - 50dB - 62dB . La protezione totale dalle errate inserzioni & ottenuta me-
Capacita . da 0 a50 uF - da 0 a 500 UF diante uno scaricatore a gas e due fusibili.

CARATTERISTICHE GENERALI
Assoluta protezione dalle errate manovre dell'operatore. - Scala a specchio, sviluppo scala mm. 95. - Garanzia di fun-
zionamento elettrico anche in condizioni ambientali non favorevoli. - Galvanometro a nucleo magnetico schermato con-
tro i campi magnetici esterni. - Sospensioni antiurto. - Robustezza e insensibilitd del galvanometro agli urti e al tra-
sporto. - Misura balistica con alimentazione a mezzo batteria interna.

SIGNAL LAUNCHER (Generatore di segnali)
Costruito nelle due versioni per Radio e Televisione. Particolarmente adatto per localizzare velocemente i guasti nei ra-
dioricevitori, amplificatori, fonovaligie, autoradio, televisori.

SIENAT [AUNCHER -

CARATTERISTICHE TECNICHE, CARATTERISTICHE TECNICHE,

MOD. RADIO I.- 9-5“0 MOD. TELEVISIONE I_. 9.8"“
Frequenza 1 Ke | Frequenza 250 Kc |
Armoniche fino a 50 Mc | Armoniche fino a 500 Mc
Uscita 10,5 V eff. Uscita 5 V eff.

30 V pp. 15 V eff.
Dimensioni 12x 160 mm Dimensioni 12x 160 mm
Peso 40 grs. Peso 40 grs. [
Tensione massima f Tensione massima ’
applicabile al puntale 500 V applicabile al puntale 500 V
Corrente della batteria 2 mA | Corrente della batteria 50 mA |




SCELTE ESTERIORI

Il mondo del lavoro, cui apparteniamo e in cui viviamo,
continua a rimanere inquieto e condizionante. Senza a-
pertura alcuna di orizzonti sereni, forieri di quella di-
stensione, da tutti auspicata, necessaria a por fine ai mol-
ti turbamenti, sociali ed economici, che creano dovun-
que insofferenze e disagi: limitando la liberta d’azione
con ostacoli e impedimenti destinati ad interrompere il
ritmo del rendimento, disarmando chi si & tanto appas-
sionatamente impegnato. Ancor oggi, infatti, la piccola
editoria, quella a carattere artigianale, solidamente inse-
rita nel tessuto delle forze vive nazionali, deve difendersi
contro una nuova ondata di aumenti dei prezzi, che inve-
stono tutti i settori produttivi, ma che maggiormente ci
coinvolgono quando dobbiamo acquistare la carta. Nuo-
vamente, dunque, dobbiamo essere pronti a parare il col-
po. Sempre ricordando che la difesa contro la lievitazione
dei prezzi, contro coloro che da noi esigono notevoli e
crescenti sforzi economici, pud essere attuata in tempi
e modi diversi, fermo restando il principio per cui ogni
misura impopolare sia sempre da evitare, almeno fino ai
limiti della logicita e della ragionevole giustificazione. E
in questo concetto si identifica, in maggior misura, il ve-
ro motivo per il quale il prezzo di copertina della rivista
& rimasto a tutt’oggi invariato. E tale & pure il motivo che
ci ha imposto la rinuncia ad un tipo di carta da stampa
di qualita superiore che, fino allo scorso anno, conferiva
maggiore eleganza e piu decoro esteriore al nostro pe-
riodico. Una rinuncia in cui riteniamo di trovare perfet-
tamente assenziente il lettore che, come noi, posto din-
nanzi all'ingrato compito della scelta fra un’azione di ri-
tocco economico poco simpatica ed una riduzione qua-
litativa della veste grafica, avrebbe certamente optato per
la seconda soluzione. Anche perché essa non intacca mi-
nimamente gli aspetti peculiari della pubblicazione.
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riceverete subito il nuovo Pacco-dono 1979
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Il contenuto del pacco-dono 1979 riflette le esigenze piu elementari di ogni
principiante. Perché in esso sono stati inseriti i componenti elettronici di
maggior uso e consumo, unitamente ad alcuni semiconduttori. di non faci-
le e immediata reperibilitd nei punti di vendita cui abitualmente il lettore
si rivolge.

Al pacco-dono 1979 abbiamo unito anche un interessante fascicolo, che si
intitola « Prontuario dell’elettronico dilettante » e nel quale sono state rac-
colte tutte quelle nozioni teorico-pratiche che ogni hobbysta deve cono-
scere prima di impugnare il saldatore, ossia prima di entrare nel vivo della
pratica. :

00000000000000000000

Consultate, verso la fine del presente fascicolo e prima dell'ultima rubrica
fissa del periodico, la pagina interna in cui vengono proposte le due pos-
sibili forme di abbonamento con i relativi importi del canone. Fra esse sce-
gliete quella di maggior gradimento, ricordando che entrambe danno dirit-
to a ricevere il pacco-dono 1979.

205602200 CRLOROS LD

La durata dellabbonamento & annuale, con decorrenza
da qualsiasi mese dell'anno.
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Il numero telefonico: 6891945 - prefisso teleselettivo 02.

Il numero di conto corrente postale: 916205.
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LA COPERTINA - Presenta, per tutti i possesso-
ri di un ricevitore radio ad onde corte, quel di-
spositivo assai noto e assolutamente indispen-
sabile per I'ascolto di quelle emittenti che in-
viano nello spazio segnali non modulati. Come,
ad esempio, quelli in telegrafia, per telescrivente
e in banda laterale unica (CW - RTTY - SSB),
per | quali occorre inserire, nell'apparato rice-
vente, questo semplice oscillatore di battimen-
to (BFO).
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BFO OSCILLATORE

Esistono due importanti e diversi sistemi di mo-
dulazione delle onde elettromagnetiche, a noi
tutti ben noti, che ci permettono di ascoltare in
ogni momento la radio e la televisione: il sistema
della modulazione in ampiezza e il sistema della
modulazione in {requenza dei segnali radio. Ep-
pure, senza ricorrere a queste usuali tecniche,
molti appassionati della radio, svariati enti pub-
blici e privati comunicano tra loro, sempre ser-
vendosi delle onde hertziane, in modo che dal
loro « dialogo » i nostri comuni ricevitori com-
merciali vengano completamente esclusi. E tut-
to cio si verifica quando le trasmissioni sono ef-
fettuate in SSB, in CW o in RTTY. Ossia, con
segnali che possono divenire comprensibili sol-
tanto con l'adozione di un particolare dispositivo
che prende il nome di « oscillatore di battimen-
to ».
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DI BATTIMENTO

SEGNALI NON MODULATI

I vari sistemi di ricetrasmissione ora citati non
prevedono alcun processo di modulazione del
segnale radio; diviene quindi impossibile I'ascol-
to con i normali ricevitori commerciali per FAM
e la FM, anche quando questi apparati sono in
grado di coprire le gamme delle onde corte. In
pratica, infatti, si ascolterebbero soltanto dei sof-
fi, che si differenziano {ra loro per tonalita e fre-
quenza. Ma quando al ricevitore di tipo com-
merciale, predisposto per l'ascolto di particolari
gamme ad alta frequenza si applica un oscillatore’
locale, denominato BFO (Beat Frequency O-
scillator), in grado di effettuare il battimento
(Beat) fra il segnale di alta frequenza ricevuto
e quello generato localmente dall’oscillatore, tut-
te le emittenti menzionate possono essere facil-



mente rivelate, ovvero ascoltate come le normali
emittenti che lavorano sulle gamme commerciali
e private a modulazione di ampiezza e a modu-
lazione di frequenza.

CHE COS’E’ IL BATTIMENTO

Quando due segnali vengono mescolati fra loro,
si generano altri due segnali con frequenze di
valore pari alla somma delle frequenze dei sin-
goli segnali e pari alla loro differenza.

Ossia due nuovi segnali con valori diversi di
frequenza. Per esempio, mescolando fra loro due

segnali da 1.001.000 Hz (1,00t MHz) e da

1.000.000 Hz (1 MHz), si ottengono due nuovi
segnali :

1,001 MHz + 1 MHz = 2,001 MHz =
= 2.001.000 Hz

1,001 MHz — 1 MHz = 0,001 MHz = 1.000 Hz

Il primo & il cosiddetto « segnale somma », il se-
condo ¢ il « segnale differenza ».

Come si pud notare, il primo segnale assume un
valore di frequenza elevatissimo ed & da consi-
derarsi un segnale non udibile. Il secondo invece
¢ un segnale di bassa frequenza (1.000 Hz), os-
sia un segnale udibile.

Se una emittente radiofonica in CW emette un

Per gli appassionati delle onde corte I'oscillatore di battimento
é un dispositivo assolutamente necessario per rivelare i segnali

di tutte quelle emittenti radiofoniche che, normalmente, segnala-
no la loro presenza all’ascoltatore tramite fischi e soffi per nulla

intellegibili.
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Fig. 1 - L'oscillazione generata dal BFO & dovuta alla reazione positiva fra il circuito accordato
di collettore e quello di emittore. Questa viene controllata tramite il potenziometro RS, che con-
sente anche una regolazione fine della frequenza. La parte contenuta entro fe linee tratteggiate
grandi del rettangolo & quella che dovra essere composta sulla basetta del circuito stampato.
Il rettangolo a linee tratteggiate piu piccole racchiude il circuito teorico del trasformatore di
media frequenza L1. )

COMPONENTI

Condensateri R3 = 330.000 ohm
C1 = 100.000 pF R4 = 470 ohm
C2 = 10.000 pF R5 = 2200 ohm
C3 = 4.700 pF R6 = 10.000 ohm (potenz. a variaz. lin.)
C5 = 100.000 pF arie
TR1 = BC237
Resistenze S1 = interrutt. incorpor. con R6
Rl = 470 ohm L1 = media frequenza (455 KHz)
R2 = 220.000 ohm Alimentaz. = 6 + 125V
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Fig. 2 - Piano costruttivo, su circuito stampato, dell'oscillatore di battimento. Si noti la smus-
satura provocata industrialmente lungo la circonferenza esterna del transistor TR1, che per-
mette l'individuazione corretta degli elettrodi del semiconduttore. | collegamento fra I'oscilla-
tore di battimento e il ricevitore radio si effettua tramite cavo schermato. La calza metallica,
saldata sul punto 5 del circuito, deve essere applicata, sul terminale opposto, al circuito di mas-
sa del ricevitore radio ad onde corte. E’' assal importante che il trasformatore di media frequen-
za L1 sia dotato, all'interno del suo contenitore metallico, di opportuno condensatore, cosi come
indicato nello schema elettrico di figura 1. Se questo non ci fosse, occorrera inserirne uno da

200 pF.

segnale di 1 MHz, bastera mescolare nel ricevi-
tore questo segnale con altro di frequenza leg-
germente diversa per ottenere una nota audio
chiaramente intellegibile. L’oscillatore preposto
a tale funzione, lo ripetiamo, viene comunemente
denominato BFO.

PREFERENZE DE! RADIOAMATORI

Fra i vari sistemi di emissione radiofonica non
modulata, citati all’inizio di questo articolo, ve
n’é¢ uno che, gia da tempo, costituisce il sistema
di modulazione preferito dai radioamatori, I’'SSB.
Perché offre innegabili vantaggi rispetto ad ogni
altro tipo di emissione. In modo particolare, s¢
confrontata con la modulazione d’ampiezza,
I'SSB vanta il pregio di sollecitare il trasmetti-

tore ad un rendimento doppio e ad una sostan-
ziale riduzione della banda occupata; quest'ul-
timo elemento assume notevolissima importanza
nel settore amatoriale, dove si deve sfruttare al
massimo la piccola porzione di banda di fre-
quenza concessa per la trasmissione, facendo
« entrare » in essa il maggior numero di canali
possibili.

L’SSB costituisce un sistema di emissione che
evita di sfruttare la portante ad alta frequenza
quale mezzo di trasporto dell'informazione foni-
ca. Perché sfrutta una delle due bande laterali
generate dal battimento tra la portante e la fre-
quenza audio, sopprimendo in tal modo tutta
quella parte di energia non strettamente neces-
saria a trasportare I'informazione.

Se questa parte di energia venisse amplificata,
cosi come avviene col sistema della modulazione
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: st otterrebbe un inutile doppione, a
w0 danno del rendimento del trasmettitore.
Molwo pih semplicemente possiamo dire che, a
2 di potenza elettrica erogata dal trasmetti-
s ottene un'informazione audio doppia ri-
> a quella in AM, perché tutta la potenza
msulta concentrata in una stretta banda di fre-
guenza, anziché distribuita su due bande laterali
e una portante inutile allo scopo dell’informa-
zione.

ul

MODO Di ASCOLTO

Dopo aver citato per sommi capi 1 caratteri es-
senziali della SSB, passiamo ora all’altro fonda-
mentale concetto tecnico, quello del modo con
cui questo tipo di emissione possa essere ricevuto.
Poiché la portante non viene trasmessa assieme
al segnale, occorrera costruire una portante arti-
ficiale, utilizzando un oscillatore di notevole stabi-
lita, dal quale venga ricavato un battimento con
il segnale uscente dall'ultimo stadio di media
frequenza. E proprio questo battimento rappre-
senta il segnale di bassa frequenza.

Spostando il valore della frequenza dell’oscilla-
tore (BFO) attorno al valore di media frequen-
za, & possibile « demodulare » la banda laterale
con un processo del tutto analogo a quanto av-
viene nel trasmettitore.

STABILITA’ DI FREQUENZA

Una delle principali caratteristiche che classi-
ficano un buon BFO é la stabilita di frequenza,

138

compatibilmente con una facile regolazione dello
scostamento della frequenza principale.

Tali caratteristiche non possono essere raggiunte
con un oscillatore variabile a larga banda. Non
conviene quindi mescolare la frequenza del BFO
direttamente con quella del segnale in arrivo.
Perché cio imporrebbe anche una regolazione
continua del BFO in modo da adeguarlo alla
frequenza di sintonizzazione del ricevitore. E’
assal piu conveniente, invece, effettuare il bat-

Fig. 3 - Disegno del circuito stampato, in gran-
dezza naturale, ossia in scala unitaria (1:1), che
il lettore dovra riprodurre su una basetta rettan-
golare di bachelite prima di iniziare il lavoro co-
struttivo dell’oscillatore di battimento.

timento in un punto in cul il segnale ricevuto ri-
sulta di frequenza costante, ovvero alla fine della
catena di media frequenza, 1a dove la frequenza
rimane sempre al valore di 455 KHz, salvo rare
eccezioni in cui 1 valori possono leggermente
differire da quello citato.

Costruendo un oscillatore a 455 KHz, regolabile,
in pit o in meno, di qualche chilohertz, & pos-
sibile generare un battimento stabile ed indi-
pendente dalla sintonizzazione del ricevitore.

CIRCUITO DEL BFO

Lo schema elettrico del BFO é riportato in fi-
gura 1.

L’oscillazione & raggiunta per mezzo di una rea-
zione positiva tra una presa intermedia dell’av-
volgimento L1 (media frequenza recuperata da
un ricevitore radio fuorl uso), pit precisamente
fra il circuito accordato di collettore del transi-
stor TR1 e I’emittore di questo.

La reazione viene controllata tramite il poten-
ziometro R6, che consente anche una regolazio-



Fig. 4 - Esempio di collegamento, tramite
. cavo schermato, del circuito de} BFO con
I'elettrodo di base dell'ultimo transistor
amplificatore di media frequenza di un ri-
cevitore radio ad onde corte.

D000
IEMF 00X

VOLUME

ne fine della frequenza di oscillazione.

Il circuito accordato di collettore del transistor
TR1 é composto, come abbiamo parzialmente an-
ticipato, da uno dei due avvolgimenti di una
media frequenza, che permette di semplificare il
problema della messa in frequenza dell’oscilla-
tore, eliminando i rischi delle grosse tolleranze
di ogni altro tipo di avvolgimento autocostruito,
qualora si dovesse far ricorso a quest’ultimo ele-
mento.

La rimanente parte del progetto riportato in fi-
gura 1 ricalca le orme degli schemi pit classici
dei BFO. Il condensatore Cl e la resistenza Rl
rappresentano gli elementi di disaccoppiamento
del circuito dallo stadio alimentatore ed evitano

qumd1 ogni eventuale insorgenza di oscillazioni

spurie su frequenze di valori diversi.

Le resistenze R2 ed R3, unitamente al conden-
satore C2, compongono il necessario circuito di
polarizzazione di base del transistor TR1,

Ai condensatori C4-C5 & affidato il compito di
isolare la componente continua dell’alimentazio-
ne, consentendo il collegamento del BFO a qual-
siasi tipo di ricevitore, anche di quelli, ormai in
disuso, a valvole. Sia che in essi risulti collegata
a massa la linea di alimentazione positiva, sia
che con la massa appaia collegata la linea di ali-
mentazione negativa. E ci0 anche nel caso in
cui l'alimentazione del BFO venga direttamente

prelevata dallo stesso ricevitore.

Il consumo di energia elettrica del BFO & da
considerarsi molto contenuto. Esso non solleva
infatti alcun problema di sovraccarico dell’ali-
mentatore del ricevitore. Praticamente, a secon-
da del valore delle tensioni di alimentazione che
si intende appllcare a] circuito del BFO, si po-
tranno rilevare i seguenti valori delle correnti
assorbite in relazione a quelli delle tensioni ap-
plicate :

Tensioni Assorbimenti
125 V 2,5 mA
9"V 1 mA
6 V 0,5 mA

A conclusione dell’analisi del progetto dell’oscil-
latore di battimento ricordiamo che le linee
tratteggiate, riportate nello schema di figura 1,
racchiudono tutti gli elementi saldati sulle piste
di un necessario e opportuno circuito sta.mpato
I vari numeri, presenti sulla linea tratteggiata
orizzontale pili bassa, trovano precisa con‘ispon-
denza con gli stessi numeri dello schema pratlco
di figura 2. Ad ognuno di questi numeri corri-
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sponde un particolare collegamento dell’oscilla-
tore di battimento.

COSTRUZIONE DELL'OSCILLATORE

La realizzazione pratica del BFO si effettua te-
nendo sott’occhio il piano costruttivo riportato
in figura 2.

La prima operazione relativa al montaggio del

malmente di 455 KHz, ma puo essere anche di-
verso, per esempio di 475 KHz. A coloro che
vorranno collegare 'oscillatore di battimento con
un ricevitore radio di vecchio tipo, a valvole, ri-
cordiamo che la media frequenza da montare
sul BFO, deve essere in ogni caso di quelle del
tipo per ricevitori radio transistorizzati.

L’individuazione degli elettrodi del transistor TR
si effettua facilmente osservando lo schema di
figura 2, tenendo conto che i terminali di emit-
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dispositivo consiste nell'approntamento del circui-
to stampato, il cul disegno in scala unitaria
{1:1) & riportato in figura 3. Successivamente ci
si dovra procurare una media frequenza, nota
anche sotto la denorminazione di « trasformatore
di media frequenza ». recuperabile da un rice-
vitore radio transistorizzato fuori uso. E’ impor-
tante che questo elemento abbia lo stesso valore
della media frequenza utilizzata nel ricevitore cui
verra accoppiato il BFO. Questo valore €& nor-
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tore e collettore si trovano da quella parte del
componente in cul € stata ricavata una smussa-
tura: il terminale di base si trova in posizione
opposta e centrale rispetto agli altri due.

Poiché il numero dei componenti necessari per
completare il circuito dell’oscillatore & alquan-
to ridotto, possiamo concludere anche questo ar-
gomento dicendo che il progetto verra realizzato
in poco tempo e con risultati sicuramente posi-
tivi.



COLLEGAMENTO CON IL RICEVITORE

Qualunque sia il tipo di ricevitore radio, cui
venga accoppiato J'oscillatore di battimento, que-
sto si effettuera sempre sullo stadio di media
frequenza che precede quello di rivelazione. In
particolare, con i ricevitori a transistor, il colle-
gamento con l'alimentatore potrd essere diretto,
mentre il segnale del BFO verra preferibilmente
applicato alla base dell’ultimo transistor ampli-
ficatore di media frequenza, cosi come indicato
nello schema di figura 4. Questo tipo di collega-

Fig. 5 - Esempio di collegamento deii'oscillatore di
battimento con un ricevitore radio di vecchio tipo, a
valvole. Si notino i particolari accorgimenti effettuati
sul circuito di alimentazione, che deve risultare stabi-
lizzato per mezzo di un diodo zener dopo aver oppor-
tunamente ridotta la tensione di alimentazione con due
resistenze in funzione di elemento partitore resistivo.
Il segnale viene applicato per mezzo di cavo scher-
mato sul circuito di placca della valvola amplificatrice
di media frequenza che precede il secondo trasfor-
matore di media frequenza dell’apparecchio radio.

meito non costituisce comungue una regola fis-
sa, dato che il fenomeno del battimento pud ma-
nifestarsi assai bene, talvolta anche meglio, in
altri punti del ricevitore. Il battimento, infatti,

puo verificarsi anche per irradiazione del BFO,
senza alcun collegamento reale con il ricevitore.

Nel caso di collegamenti fra oscillatore di batti-
mento e ricevitori radio di vecchio tipo a valvo-
le, occorrera far riferimento allo schema appli-
cativo di figura 5. Questa volta perd si dovra
effettuare un sistema di stabilizzazione della ten-
sione di alimentazione del BFO ricorrendo ad
un diodo zener da 9 V - | W e un condensatore
elettrolitico da 50 uF - 16 VI, riducendo oppor-
tunamente ]a tensione per mezzo di un partitore
resistivo, composto da due resistenze da 16.000
ohm - 5 W e da 1.800 ohm - 1, W, collegate a
valle della cellula di filtro dell’alimentatore del
ricevitore valvolare, cosi come chiaramente indi-
cato nello schema di figura 5.

PROCESSO DI TARATURA

Una volta realizzato il collegamento tra l'oscil-
latore di battimento e il ricevitore radio, occor-
rerd procedere alla taratura del sistema.

Prima di tutto si regola il potenziometro R6 si-
stemando il cursore a meta corsa, poi si sintoniz-
za 1l ricevitore radio su una emittente ad onde
corde, scegliendola fra quelle che non sono in-
tellegibili, perché si presentano all’ascoltatore con
il caratteristico soffio dell’alta frequenza.

Successivamente si alimenta il BFO e subito do-.
po, servendosi di un cacclavite di materiale an-
tiinduttivo, si regola lentamente il nucleo della
media frequenza, ovviamente quella montata sul-
Poscillatore di battimento. Con questa regolazio-
ne che, ripetiamo, deve essere lenta, si comince-
ra a sentire una nota acuta, che diverrd, man
mano che la regolazione prosegue, sempre piu
grave, scomparendo poi del tutto, quindi an-
nullandosi per riapparire poi nuovamente grave
e, infine, acuta.

Dopo aver individuata questa zona di variazioni
sensibili, si ritorna indietro con avvitamento si-
no a raggiungere nuovamente il punto di an-
nullamento della nota, ossia il battimento zero,
quello in cui il valore di frequenza della nota
diviene nullo e la nota stessa inudibile. A questo
punto la taratura del sistema pud considerarsi
ultimata, mentre le successive regolazioni verran-
no condotte soltanto agendo sul potenziometro
R6, durante la ricerca delle emittenti radiofoni-
che in CW o in SSB. Ci si potrd quindi accertare
del fatto che tutte le emittenti inudibili, quelle
che si sono sempre presentate all’ascoltatore at-
traverso un fischio od un soffio, quasi per incanto
si saranno trasformate in chiare e precise co-
municazioni amatoriali, commerciali o pubbliche.
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Prima di entrare nel vivo dell’argomento, con
il quale ci proponiamo di insegnare all’appas-
sionato della banda cittadina la costruzione eco-
nomica di un wattmetro per alta frequenza, ri-
teniamo necessaria una breve interpretazione dei
grossi vantaggi derivanti dall’inserimento, nel ri-
cetrasmettitore, di questo utilissimo strumento di
misura.

Il wattmetro, ossia lo strumento in grado di mi-
surare e far conoscere in ogni momento, all’'ope-
ratore, I'entitd reale della potenza elettromagne-
tica irradiata nello spazio, mette ciascun CB al
riparo da involontarie trasgressioni delle leggi
che regolano il traffico amatoriale. Impedendo,
prima di tutto, di superare il limite massimo
di potenza di trasmissione consentito.

In secondo luogo, il wattmetro di alta frequenza
consente un continuo controllo della «resa in
aria ». Dato che, come & ben risaputo, assai diffi-
cilmente il valore della potenza uscente dal tran-
sistor finale del trasmettitore coincide con quello
della potenza effettivamente irradiata dall’anten-
na. E la differenza fra queste due entita corri-
sponde ad uno sciupio di potenza che, inevita-
bilmente, deve attribuirsi ad un cattivo adatta-
mento delle varie impedenze distribuite lungo la
linea di emissione. Infatti, la condizione di mas-
simo trasferimento di potenza dal trasmettitore
all’antenna si verifica quando le impedenze ca-
ratteristiche d’uscita del trasmettitore, del cavo
di trasmissione e dell’antenna risultano esatta-
mente uguali fra loro. In caso contrario si pro-
voca quella famosa formazione di onde stazio-
narie che restituiscono parte della potenza ge-
nerata allo stesso trasmettitore, senza Interessare
I’antenna. .

UN FENOMENO DA ELIMINARE

L’entita del disadattamento di impedenza, pro-
vocatore del fenomeno delle onde stazionarie, ca-
ratterizza in buona parte il funzionamento della
stazione ricetrasmittente. Si tratta di un fenome-
no abbastanza complesso, se esso dovesse essere
analizzato dettagliatamente; perché richiederebbe
una specifica preparazione matematica che non
tutti i lettori posseggono.

Ecco perché, quasi sempre, la didattica elemen-
tare non ritiene utile una rigorosa trattazione del-
I’argomento, invitando invece I'allievo a ricorda-
re che, quando un segnale elettrico raggiunge
un carico, dopo aver attraversato una linea di
trasmissione (cavo coassiale, piattina, ecc.), vie-
ne da questo assorbito completamente soltanto
se il valore di impedenza del carico & pari a
quello della linea di trasmissione. In caso contra-
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rio parte del segnale ritorna indietro, generando
un segnale riflesso che & causa di notevoli incon-
venienti come, ad esempio, la distorsione del se-
gnale o, peggio, il sovraccarico del generatore, os-
sia del trasmettitore.

L’adattamento di impedenza, dunque, & utile in
quanto permette di raggiungere il miglior fun-
zionamento del trasmettitore. Ma esso diviene as-
solutamente necessario se si vogliono evitare ta-
lune spiacevoli conseguenze di ordine pratico co-
me la bruciatura dei transistor finali. Concluden-
do, possiamo dire che la presenza di un wattme-
tro di alta frequenza nella stazione ricetrasmit-
tente del CB pud garantire 'integritd e la conti-
nuitd di funzionamento delle costose apparec-
chiature adibite ai collegamenti via radio.

La misura della quantita di e-
nergia elettromagnetica, irra-
diata nello spazio dal ricetra-
smettitore, & un atto di rispetto
delle disposizioni giuridiche
' che regolano il traffico amato-
| riale. Ma si identifica anche
con un preciso gusto di con-
servazione delle costose ap-
parecchiature cui si & giusta-
| mente affezionati, facendole
| funzionare entro i limiti con-
| sentiti dalle proprie caratteri-
stiche tecniche.

MISURA DELLA POTENZA AF

Per entrare nel vivo dell’argomento, cominciamo
col dire che la misura della potenza elettrica,
supposto che questa venga dissipata su un carico
resistivo di valore' costante e noto, pud essere
effettuata in due modi: uno di questi consiste
nel rilevare il valore della tensione presente sui
terminali del carico, per arrivare alla conoscen-
za della potenza elettrica tramite la ben nota
formula : '

W = V::R

L’altro metodo consiste nel rilevare il valore del-
la corrente che scorre attraverso il carico per
calcolare quello della potenza tramite la nota re-
lazione :

W = RxTI

Senza invitare il lettore all’applicazione di que-

ste pur semplici formule, che richiedono una
minima conoscenza dei primi elementi della ma-

TABELLA CORRISPONDENZE W.-V-A

Potenza TX | Tensione AF | Corrente AF
1w 7V 0,14 A
3w 12 V 025 A
5 W 16 V 0,31 A

10 W 22 V 045 A
50 W 50 Vv 1 A
100 W 71V 14 A
500 W 158 V 31 A

N.B.: I valori elencati corrispondono alle mi-
sure effettuate su un carico di 50 ohm di im-

pedenza.

tematica, riportiamo nell’apposita tabella i valo-
ri delle potenze elettriche da noi misurate in cor-
rispondenza di alcuni ricorrenti valori di ten-
sioni e correnti su carico caratterizzato da una
impedenza di 50 ohm.
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Fig. 1 - Schematizziamo con questo disegno il prin-
cipio di funzionamento di un amperometro a termo-
coppia. In pratica lo strumento rileva la misura della
temperatura che si manifesta sulla resistenza al pas-
saggio della corrente. Il riscaldamento della termo-
coppia sul punto di saldatura dei due metalli di natura
diversa provoca, sui terminali liberi della termocop-
pia (positivo e negativo) una tensione elettrica che,
a sua volta, da origine ad una corrente che attraversa
lo strumento ad indice. '

PROBLEMI DI TARATURA

Ogni realizzazione hobbystica di wattmetri per
radiofrequenza implica una serie di grosse diffi-
coltd in fase di taratura dello strumento. E un
tale ostacolo pud essere aggirato soltanto ricor-
rendo all'uso di un voltmetro o di un ampero-
metro, gid tarati e facilmente trasformabili in
strumenti adatti per la misura delle potenze e-
lettriche nel settore dell’alta frequenza, anche
ricorrendo alle note formule matematiche.

I tester, quelli di tipo normale usati e conosciuti
dai nostri lettori, non permettono la misura della
maggior parte delle grandezze elettriche dei set-
tori dell'alta frequenza. Quindi non & assoluta-
mente possibile ricorrere a questo tipo di stru-
mento. Anche perché I'eventuale strumento adi-
bito a wattmetro deve assolutamente comportarsi
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come un carico puramente ohmmico, per non di-
sadattare il carico fittizio o il carico reale (an-
tenna).

Per concludere diciamo che I'unico strumento in
grado di effettuare misure elettriche di alta fre-

_ quenza, piu precisamente misure di correnti, &
b b

senza dubbio I'amperometro a termocoppia.

AMPEROMETRO A TERMOCOPPIA

L’amperometro a termocoppia non & uno stru-

mento molto noto ai nostri lettori e cio signifi-
ca che da parte nostra si rende necessaria una
breve spiegazione sul funzionamento di tale di-
spositivo. '
L’amperometro a termocoppia, di cui in figura 4
vengono riportati alcuni esemplari di prove-
nienza surplus, & uno strumento in grado di
misurare il valore efficace di una corrente elet-
trica, qualunque sia la forma d’onda di questa
e il valore della frequenza. Ricordiamo, per in-
ciso, che I'espressione « valore efficace della cor-
rente » ¢ attribuita all’ampiezza che una cor-
rente continua dovrebbe assumere per provocare,
su un carico resistivo, gli stessi effetti termici del
segnale variabile.

In pratica, anziché misurare direttamente il va-
lore della: corrente, I’amperometro a termocop-
pia misura la temperatura assunta dalla sua
resistenza interna al passaggio della corrente.
E’ facile comprendere come gli effetti termici.
a parita di valore efficace della corrente, non
dipendono dalla forma del segnale e neppure
dalla. sua frequenza.

La temperatura della resistenza interna dell’am-
perometro a termocoppia viene misurata tramite
una termocoppia che fornisce un segnale in con-
tinua facilmente misurabile con uno strumento
tradizionale. A coloro che la parola « termocop-
pia » suonasse nuova, diciamo che con questo
termine si definisce I'unione di due metalli di
natura diversa i quali, sottoposti ad una varia-
zione di temperatura nel punto di unione, ge-
nerano, sui terminali liberi, una differenza di
potenziale elettrico, ossia una tensione elettrica
in grado di provocare una corrente elettrica.

La schematizzazione dell'amperometro a termo-
L

coppia é riportata in figura 1.

Per riassumere possiamo dire che 'amperometro
a termocoppia, rispetto ad altri strumenti, con-
sente la misura di correnti elettriche di qualsiasi
forma, comportandosi, nei confronti del circuito
sotto controllo, come una resistenza pura, nor-
malmente di valore aggirantesi intorno ai 3-5
ohm.



Fig. 2 - Schema teorico com-
pleto del wattmetro per alta
frequenza. Gli elementi che
concorrono alla formazione del
circuito sono: |'amperometro
a termocoppia, la resistenza di
carico fittizio R1, il commu-
tatore S1 e i due bocchetto-
ni di entrata ed uscita dei
segnall radio.

ANT.

MISURA DELLA POTENZA

La misura corretta della potenza d’uscita del
trasmettitore si effettua collegando I'amperome-
tro a termocoppia in serie alla linea di trasmis-
sione, cosl come chiaramente indicato nello sche-
ma teorico di figura 2, nel quale si pud notare
che Dingresso del segnale proveniente dal tra-
smettitore & situato a sinistra, mentre quello
uscente e diretto verso I'antenna si trova a destra.
In ogni caso la parte terminale del cavo di tra-

smissione dovrd risultare necessariamente chiusa
sul circuito d’antenna o su un carico fittizio.
Questi due elementi sono commutabili tramite
il deviatore ceramico S1. Il carico fittizio & rap-
presentato dalla resistenza R1.

L’inserimento del’amperometro a termocoppia
sul carico fittizio R1 consente di regolare il filtro
d’uscita del trasmettitore, in modo da poter rag-
giungere il massimo trasferimento di potenza e-
lettrica fra gli stadi d’uscita dell’apparecchio e
I'antenna.

Fig. 3 - Piano costruttivo del
wattmetro per alta frequenza.
Si noti la presenza di quattro
resistenze, collegate in pa-
rallelo, che sostituiscono I'u-
nica resistenza R1 presente
nello schema elettrico di fi-
gura 2, | valori di queste
quattro resistenze sono di 180
ohm - 2 W ciascuna e si a-
dattano all'impiego del watt-
metro con ricetrasmettitori di
potenza compresa fra i 3 e i
5 W. Gli elementi d'entrata

ANT.

e di uscita devono essere ot-

SCATOLA R
METALLICA

tenuti per mezzo di connettori
di alta frequenza.
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Fig. 4 - Presentiamo in questa figura alcuni esempi
di amperometri a termocoppia attuaimente reperibili
nei principali mercati surplus.

La commutazione di S1 sul bocchettone d’an-
tenna consente di regolare gli elementi di adatta-
mento di quest’ultima, allo scopo di raggiungere
la massima irradiazione di energia elettromagne-
tica nello spazio.

Entrambe le condizioni elettriche ora interpre-
tate si ottengono facendo deviare nella maggior
misura l'indice dell’amperometro a termocoppia.

COSTRUZIONE DELLO STRUMENTO

In figura 3 proponiamo la costruzione pill sem-
plice e pit comoda dell’amperometro a termo-
coppia, che vuol essere la traduzione pratica,
quasi completa, dello schema elettrico di figura 2.
Abbiamo detto « quasi completa », perché in so-
stituzione della resistenza R1, nello schema pra-
tico di figura 3 risultano inserite ben quattro
resistenze, tutte collegate in parallelo fra loro.
Cio per evitare I'improba fatica di inserire una

sola resistenza di wattaggio troppo elevato.

Il commutatore S1, che deve essere di tipo cera-
mico, facilmente recuperabile nei mercati sur-
plus, permette di scegliere I'uscita preferita del
circuito, quella su carico fittizio (R1) o quella
sullantenna del trasmettitore.

La realizzazione pratica deve essere effettuata
tutta dentro un contenitore metallico, che svolge
la duplice funzione di elemento conduttore unico
della linea di massa e di schermo elettromagne-
tico.

La resistenza di carico fittizio, ossia le quattro

resistenze collegate in parallelo fra loro, debbono
essere di tipo non induttivo e la loro potenza
dovra essere tale da rispettare quella d’uscita del .
trasmettitore. L’'impedenza caratteristica € nor-
malmente di 50 ohm.

Ricordiamo che il valore complessivo della resi-
stenza del carico fittizio (R1) deve risultare di
3+5 ohm inferiore a quello dell'impedenza ca-
ratteristica, in modo da compensare la resistenza
interna dell’amperometro a termocoppia. Nell'e-
sempio di figura 3 sono state adottate quattro
resistenze da 180 ohm ciascuna e da 2 W ciascu-
na, collegate ovviamente fra loro in parallelo in
modo da raggiungere un valore resistivo globale
di 45 ohm con una potenza di dissipazione di
8 W, che costituisce un dato piu che accettabile
per i comuni ricetrasmettitori con potenza d’u-
scita di 3=5 W.

Gli elementi di entrata e d’uscita del wattmetro
per radiofrequenza dovranno essere realizzati per
mezzo degli appositi connettori per alta fre-
quenza.

IMPIEGO DELLO STRUMENTO

Il punto piu corretto di un sistema di ricetra-
smissione in cul si dovrebbe effettuare la misura

ANT. N,

Fig. 5 - I miglior punto per il collegamento dell'am-
perometro a radiofrequenza dovrebbe essere rappre-
sentato dalla base dell'antenna. Eppure questo si-
stema di inserimento dello strumento non & sempre
agevole, mentre & consigliabile, in pratica, il collega-
mento dello strumento lungo il cavo di trasmissione.
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Fig. 6 - Interpretiamo con que-
sto schema il sistema piu co-
mune di misura della potenza
elettrica a radiofrequenza ero-
gata da un ricetrasmettitore
\ CB. H wattmetro risulta in-

serito, tramite cavo di rac-
cordo RG58 o RG8, lungo la
linea di trasmissione dell’e-
nergia AF.
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della potenza elettrica in gioco & senza dubbio
riscontrabile nella base dell’antenna, cosi come
indicato in figura 5. Ma questo modo di com-
portamento risulterebbe poco pratico per tutti,
per cul invitiamo il lettore a rilevare la misura
della potenza elettrica in un punto, da stabilirsi,
fra il trasmettitore e il cavo di trasmissione, cosi
come indicato nello schema di applicazione del-

lo strumento di figura 6.

In sede di applicazione pratica del dispositivo
raccomandiamo di far uso di cavo ‘schermato
per trasmissione, di tipo RG8 o RGS58, scar-
tando a priori ogni altro tipo di cavo schermato.
Per concludere consigliamo di non commutare
mai S1 durante il funzionamento del trasmetti-
tore.

IL RICEVITORE CB

in scatola di montaggio

Caratteristiche elettriche

Sistema di ricezione: in superreazione - Banda di ricezione: 2628 MHz - Tipo di sintonia: a va-
ricap - Alimentazione: 8 Vcc - Assorbimento: 5 mA (con volume a zero) - 70 mA (con volume max.
in assenza di segnale radio) - 300 mA (con volume max. in pres. di segnale radio fortissimo) -
Potenza in AP: 1,5 W

a L. 14.500

Tutti gli appassionati delia Citi-

zen's Band troveranno in questo -
kit Il'occasione per realizzare,

moito economicamente, uno stu-

pendo ricevitore superreattivo,

ampiamente collaudato, di conce-

zione moderna, estremamente

sensibile e potente.
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Le principali applicazioni di questo particolare
amplificatore di bassa frequenza si verificano nel
settore degli strumenti di misura, anche se esso
pud servire come un nortnale dispositivo audio
con caratteristiche di banda passante certamente
non restrittive.

In ogni caso, il miglior uso dell'apparato consi-
ste nell’accoppiare il circuito con un tester com-
mutato nelle misure voltmetriche, in continua
e in alternata, indifferentemente, in modo da
comporre un sensibilissimo strumento elettroni-
co, adatto alla misura di piccoli valori di ten-
sioni, sino alla frequenza di 100.000 Hz.

La possibilita di rivelare tensioni elettriche molto
basse, dell’ordine dei millivolt, diverra molto u-
tile nel laboratorio dilettantistico, piu che in
continua, in corrente alternata, offrendo all’ope-
ratore la possibilita di misura delle frequenze
audio degli stadi di un preamplificatore, oppure
delle tensioni fornite da un pick-up o da un
microfono.

INSUFFICIENZA DEL TESTER

I normali tester, quelli adottati dagli hobbysti,
dispongono di portate voltmetriche che ben ra-
ramente scendono al di sotto dei 10 mV in con-
tinua e di 0,1 =1 V in alternata. Essi non offrono
quindi la possibilita di precise misure nel settore
dei decimi del volt. Anche l'impedenza dello
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strumento, su tali portate, & troppo bassa per
poter definire questo dispositivo un vero e pro-
prio strumento di misura universale.

Il piu delle volte, dunque, le misure effettuate
sulle portate molto basse, ad un esame approfon-
dito, si rivelano del tutto inattendibili. E quando
la misura che si deve effettuare implica una cer-
ta complessitd di intervento tecnico, imponendo
anche dei precisi adattamenti di impedenza, non
solo risultano impossibili le misure precise, ma
si rischia di alterare notevolmente ogni altro tipo
di misura. In tal senso possiamo citare ad esem-
pio la misura dell’amplificazione di un sistema
fonografico, composto da testina magnetica e
amplificatore di bassa frequenza. Perché la mi-
sura della tensione d'uscita della testina magne-
tica con uno strumento a bassa impedenza non
solo risulta imprecisa a causa delle cadute di
tensione che esso provoca addizionalmente, ma
carica il trasduttore con una impedenza di valore
diverso da quella tipica, variandone il responso
in frequenza. E linsorgere di questo ulteriore
inconveniente presenta all'osservatore un anda-
mento dell’amplificaziéne, corrispondentemente
alla frequenza. diverso da quello reale.

VALIDITA’ DELLE MISURE

Dopo queste brevi note introduttive sulle insuf-
ficienze tecniche del tester, possiamo ben con-
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cludere dicendo che una misura voltmetrica su
segnali di bassa frequenza e a basso livello, per
potersi ritenere valida, implica la necessita di un
elevato valore dell'impedenza d’ingresso dello
strumento.

Con la realizzazione del nostro amplificatore a
larga banda anche questo problema della misura
delle basse tensioni risulta facilmente risolto, a
tutto beneficio di quei lettori che, nel loro labo-
ratorio, svolgono principalmente un’attivita elet-
tronica riguardante la bassa frequenza. Dato che
con questo dispositivo & possibile aumentare il
segnale di bassa frequenza in uscita dai genera-
tori BF, la sensibilitd dei voltmetri, quella dei
misuratori di segnali e di tante altre apparec-
chiature consimili. La sua utilitd & risentita inol-
tre in sede di manipolazione dei segnali BF nelle
emittenti radiofoniche.

USO DEL TESTER

L’amplificatore a larga banda, per poter trasfor-
mare il tester in un preciso strumento di misura,

WIDE BAND

deve essere collegato a monte dell’apparecchio,
proprio per garantire una elevata impedenza
d’ingresso ed una amplificazione del segnale sino
a livelli compatibili con la sensibilita dello stesso
tester, consentendo a quest’'ultimo la possibilita
di misure su un ampio spettro di frequenze.

CARATTERISTICHE DEL
PREAMPLIFICATORE

L’amplificatore a larga banda, anche se da noi
cost definito, nel sisterna di abbinamento con il
tester, deve considerarsi come un vero e proprio
preamplificatore di bassa frequenza. E quello da
nol presentato in queste pagine risulta caratte-
rizzato da una impedenza d’ingresso tipica di
10 megaohm. Il circuito & anche protetto dagli
errori di inserimento sino alla tensione di 100 V
in entrata ed anche piu. La banda passante si
estende da 10 Hz ad oltre 100 KHz, entro + 1
dB, con un guadagno di tensione di 20 dB (pari
a 10 volte).

L’impedenza d’uscita risulta inferiore a 1.000

Le principali caratteristiche elettriche di questo particolare am-
plificatore, riscontrabili nella larga banda passante, in un gua-
dagno sufficiente, nei valori in discesa delle impedenze dal-
I'entrata all’'uscita, da alta a bassa, indicano in misura precisa
la sua principale destinazione di elemento di accoppiamento
con i normali tester, per la trasformazione di questi in strumen-
ti di misure voltmetriche molto basse, sia in continua che in al-

ternata.
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Fig. 2 - Piano costruttivo della
sola parte elettronica, ottenuta
su circuito stampato, dell’ampli-
ficatore a larga banda passante.
La numerazione riportata sulia
parte piu in basso del disegno
trova preciso riscontro con ['i-
dentica numerazione riscontrabi-
le nei disegni delle figure 1-3-6.
Si notino le posizioni dei due
diodi D1-D2, che sono quelle del
collegamento in antiparallelo, os-
sia con fasce di riferimento in
contrapposizione.

TR2
8
Ry
R6

cé

R3

[}
S

TR1

Fig. 1 - Circuito elettrico dei-
I'amplificatore a larga banda ca-
ratterizzato da uno stadio pilo-
tato a FET e da uno, amplificato-
re vero e proprio, pilotato da
due transistor al silicia. L’uscita
e prelevata dal cursore del po-
tenziometro R9 tramite il con-
densatore elettrolitico C6. La
parte del disegno contenuta en-
tro le linee tratteggiate si iden-
tifica con quella interamente mon-
tata - sulla basetta del circuito

e/\ :]p stampato.
g
z
W

R
AAAAA=S
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CAPOFILI

-~

COMPONENTI

Condensatori

C1 = 1 uF (non elettrolitico)
Cc2 = 100 pF - 12 VI (elettrolitico)
C3 = 100.000 pF

C4 = 10 uF - 12 VI (elettrolitico)
Cs = 220 pF

Cé6 = 10 uF - 12 VI (elettrolitico)
Resistenze

R1 = 22.000 ohm

R2 = 10 megaohm

R3 = 10.000 ohm

R4 = 100.000 ohm

R5 = 39.000 ohm

R6 = 3.300 ohm

R7 = 1.000 ohm

R8 = 100 ohm

R9 =  2.200 ohm (potenz. a variaz. lin.)
Varie

TR1 = 2N3819 (NATIONAL)
TR2 = BC108A

TR3 = BC108A

D1 = 1N4148

D2 = 1N4148

S1 = interrutt.

ohm, ossia inferiore ad un valore che permette
il buon adattamento con l'entrata dei tester, an-
che di quelli a media sensibilita.

La distorsione & contenuta nella percentuale del-
lo 0,19 alla frequenza di 1 KHz. L’esposizione
di tutti questi dati tecnici fa ben comprendere
al lettore come il nostro preamplificatore debba
a giusta ragione considerarsi utilissimo sia nei

sistemi di amplificazione di misura, sia in ogni
tipo di processo di amplificazione audio (microfo-
ni, testine ceramiche, ecc.).

CIRCUITO DEL PREAMPLIFICATORE

La struttura del preamplificatore Wide Band
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(larga banda) € quella riportata nello schema
elettrico di figura 1.

Il circuito fa uso di tre elementi attivi dei quali,
uno, il primo dei tre (TRI1). & un transistor
FET; gli altri due transistor sono bipolari.

Il segnale viene applicato, in entrata, sul gate
del transistor TR1, che & un FET di tipo 2N3819
della NATIONAL, tramite un accoppiamento
in alternata realizzato con il condensatore Cl,
del valore di 1 pF e di tipo ceramico. quindi
non elettrolitico.

La resistenza R1. unitamente ai due diodi D1-D2,

dB

oo

Fig. 3 - Questo disegno relativo alle
piste di rame del circuito stampato che
il lettore dovra realizzare prima di ini-
ziare 1a costruzione dell'amplificatore,
si riferisce all’'uso di un transistor FET
(TR1) di tipo 2N3819 della NATIONAL.
Servendosi di transistor FET di mar-
che diverse o corrispondentl, occorre-
ra modificare la parte del circuito in
cul questo elemento viene inserito.

collegati in  antiparallelo, compone la rete di
protezione destinata ad impedire il superamento
di una tensione di = 0,6 V sul gate del transi-
stor TRI1, anche nel caso in cui sullingresso
vengano applicate tensioni elevate.

La resistenza R2, che ha il valore di 10 megaohm,
determina, in condizioni normali, non certa-
mente in quelle di sovraccarico dell'ingresso. il
valore dell'impedenza d’entrata del circuito.

Il transistor FET non opera alcuna amplifica-
zione di tensione, mentre consente l'adattamento
di impedenza del valore di 10 megaohm d’en-

25

20 e

\ Fig. 4 - Diagramma relativo
alla risposta globale in fre-
quenza dell'amplificatore a

larga banda analizzato nel te-
sto.

IHZ 10 100 I1KHZ 10K 100K

IMHZ

FREQ.



rata a quello di 10.000 ohm ed anche meno sul-
Uuscita della source. Da quest’ultimo elettrodo
di TR1 il segnale viene prelevato tramite il
condensatore elettrolitico C4 ed inviato allo stadio
amplificatore vero e proprio.

LO STADIO AMPLIFICATORE

Lo stadio adibito all’amplificazione e pilotato
dai due transistor al silicio TR2-TR3, che sono
identici fra loro e di tipo NPN. Questi due se-
miconduttori appaiono accoppiati in continua e
controreazionati per mezzo della resistenza R4.
che congiunge 'emittore del transistor TR3 con
la base di TR2.

Per aumentare l'estensione della banda passan-
te, e per migliorare il responso alle alte frequen-
ze, abbiamo inserito, in parallelo con la resi-
stenza di emittore R7, il piccolo condensatore
C5 del valore di 220 pF. Cosi facendo la risposta
globale in frequenza del circuito risulta essere
quella riportata in figura 4.

L’uscita del dispositivo € prelevata, tramite il
condensatore elettrolitico C6. dal cursore del
potenziometro R9, che rappresenta ['elemento
di controllo del livello d’uscita.

L’alimentazione del circuito si effettua con la
tensione continua di 9 V., che pud anche essere
quella generata da una piccola pila per ricevi-
tori tascabili, dato che ['assorbimento dell'intero
circuito non supera il valore di 3.5 mA,

REALIZZAZIONE PRATICA

Il piano costruttivo riguardante la parte elettro-
nica vera e propria dell’amplificatore a larga
banda ¢é riportato in figura 2, mentre in figura 6
viene proposta al lettore la costruzione completa
del dispositivo dentro un contenitore metallico.
al quale vengono affidate le due consuete funzioni
di conduttore della linea di massa e di schermo

elettromagnetico.
Comunque, la prima operazione pratica che il

lettore dovra eseguire, consistera nell’appronta-

mento del circuito stampato. il cui disegno & ri-
portato in figura 3.

Prima di iniziare la composizione dello stampato.
tuttavia, dobbiamo informare il lettore che que-
sto € stato appositamente concepito per lutiliz-
zazione di un transistor FET (TRI!) di tipo
2N3819 della NATIONAL, la cui piedinatura
é riportata sulla sinistra di figura 5. Coloro che
non riuscissero a reperire in commercio questo
preciso tipo di transistor FET e dovessero invece
trovarne altri, pur corrispondenti. dovranno com-

L'OSGILLATORE
MORSE

Necessario a tutti i candidati alla patente di
radioamatore. Utile per agevolare lo studio e
la pratica di trasmissione di segnali radio in
codice Morse.

IN SCATOLA DI MONTAGGIO

L. 11.500

Il kit contiene: n. 5 condensatori ceramici -
n. 4 resistenze - n. 2 transistor - n. 2 trimmer
potenziometrici - n. 1 aftoparlante - n. 1 cir-
cuito stampato - n. 1 presa polarizzata - n. 1
pila a 9 V - n. 1 tasto telegrafico - n. 1 matas-
sina filo flessibile per collegamenti - n. 1 ma-
tassina filo-stagno.

CARATTERISTICHE

— Controllo di tono

— Controllo di volume

— Ascolto in altoparlante

— Alimentazione a pila da 9 V
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BC108A

2N 3819

Fig. 5 - Da questi due disegni il lettore trarra
tutte le indicazioni utili per individuare V'esatta
distribuzione degli elettrodi sui due tipi di tran-
sistor adottati nel progetto dell’amplificatore a

larga banda passante.

porre il circuito stampato proprio tenendo conto
dell’esatta posizione degli elettrodi del compo-
mente, che pud differire da quello da noi pre-
scritto. Facciamo anche presente che i transistor
FET dello stesso tipo (2N3819) ma di altra mar-
ca (diversa casa costruttrice) possono presentare

"una piedinatura diversa da quella del compo-

nente prodotto dalla NATIONAL.

Una volta realizzato il circuito stampato, te-
nendo sempre sott’occhio il piano costruttivo di
figura 2, la realizzazione pratica della parte e-
lettronica dell’amplificatore a larga banda diver-

C/RCUITO
ELETTRONICO

T
inl

Fig. 6 - Schema relativo al piano costruttivo completo dell’amplificatore. L'uso del

hermare il dispositivo e per costituire un

contenitore metallico & r rio per

conduttore valido della linea di massa, ossfa della linea della tensione di alimenta-
zione negativa. Per i collegamenti esterni si raccomanda l'uso di cavi schermati.
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ra semplice ed immediata. Basterd far atten-
zione all’esatto inserimento degli elettrodi (posi-
tivo-negativo) dei condensatori elettrolitici C2-
C4 e di quelli dei tre transistor TR1-TR2-TR3,
dei quali riportiamo in figura 5 i disegni neces-
sari per la precisa individuazione dei terminali.
Si faccia bene attenzione al collegamento dei
due diodi D1-D2, che sono perfettamente iden-
tici fra loro ma che, sul circuito stampato, deb-
bono essere inseriti in antiparallelo, facendo in
modo che le fascette di riferimento risultino in
posizione opposta.

COMPLETAMENTO COSTRUTTIVO

Per completare il lavoro costruttivo dell’ampli-
ficatore a larga banda si dovra ora far ricorso
al disegno di figura 6, che suggerisce 'uso di
un contenitore metallico chiuso, la cui parte
frontale fungera da pannello del dispositivo e
sulla quale saranno allogati i due bocchettoni
d’entrata e d’uscita, I'interruttore S1 e il comando
del potenziometro RO.

Tutti questi elementi debbono essere collegati
con 1 vari punti del circuito elettronico, con-
trassegnati con i numeri 1-2-3-4-5-6, 1 quali tro-
vano precisa corrispondenza con gli stessi nu-
meri riportati nelle figure 1-2-3.

I collegamenti esterni, in particolar modo quello
d’entrata, dovranno essere ottenuti con cavi
schermati, allo scopo di evitare che la captazione
di ronzio o di qualsiasi altro tipo di disturbo sia
in grado di alterare I'esattezza delle misure.

Nello schema di figura 6 é proposta, in funzione
di alimentatore, una piccola pila a 9 V che, al-
Poccasione, .potra essere sostituita con due pile
piatte da 4,5 V ciascuna collegate in serie fra
loro. Cio nel caso in cui si debba fare un uso
continuo dell’amplificatore a larga banda e an-
che se Passorbimento di 3,5 mA é da conside-
rarsi abbastanza contenuto.

Il potenziometro R9 pud essere indifferentemen-

te di tipo a variazione lineare o logaritmica..

Pilt precisamente, in tutti quei casi in cui 'am-
plificatore a larga banda viene accoppiato con
gli strumenti di misura, é meglio adottare per
R9Y un potenziometro a variazione lineare, men-
tre per collegamenti con rivelatori d’audio con-
verra servirsi di potenziometri a variazione lo-
garitmica.

Nessun processo di taratura o messa a punto
viene richiesta, a lavoro costruttivo ultimato,
dall’amplificatore Wide Band il quale, se cor-
rettamente realizzato, dovrd subito funzionare in
assoluta perfezione.

Il fascicolo arretrato
AGOSTO 1977

E' un vero e proprio manuale edito a beneficio dei
vecchi e nuovi appassionati di elettronica, che fa
giungere, direttamente In casa, il piacere e il fa-
scino di una disciplina moderna, proiettata nel fu-
turo, che interessa tutti: lavoratori e studenti, pro-
fessionisti e studiosi, giovani e meno giovani.

La materia viene esposta attraverso i seguenti die-
ci capitoli:

1° - SALDATURA A STAGNO
2° - CONDENSATORI

3° - RESISTORI

4° - TRANSISTOR

5° - UIJT - FET - SCR - TRIAC
6° - RADIORICEVITORI

7° - ALIMENTATORI

8° - AMPLIFICATORI

9° - OSCILLATORI

10° - PROGETTI VARI

ELETTRONIGA

RIVISTA MENSILE PER GLI APPASSIONATI ?R 8
DI ELETTRONICA - RADIO - TELEVISIONE i-A3,

Aneo V1 - N8 . AGOSTO 1277 - Spad. in Abb Post Gr it L 1000
SPECIALE & o
M- TEORIA APPLICATA
. ST TN T

© SCA-UIT-TRIAC T @ AUMENTATOR! © OBCILLATORI
o RICEVITORI @ AMPUFICATORI @ PROGETTI

Il contenuto e la scelta degli argomenti trattati
fanno del fascicolo AGOSTO 1977 una guida si-
cura, un punto di riferimento, un insieme di pagine
amiche di rapida consultazione, quando si sta co-
struendo, riparando o collaudando un qualsiasi di-
spositivo elettronico.

Questo autentico ferro del mestiere dell’elettro-
nico dilettante costa

L. 2.000
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Il problema della riduzione della potenza assor-
bita da un carico elettrico investe tutto il mondo
dilettantistico. Anche i nostri lettori, quindi, che
certamente si saranno trovati, almeno una vol-
1a, nella necessita di ridurre la quantita di ener-
gia elettrica consumata da un saldatore, da una

lampada, da una stufetta o da altro utensile od

elettrodomestico.

Le soluzioni possibili sono parecchie e si esten-
dono dal collegamento, in serie con il carico, di
elementi di caduta di tensione, sino all'impiego
di moderni regolatori a TRIAC.

Il collegamento in serie di elementi di caduta di
tensione, come si sa, presenta lo svantaggio di
sperperare inutilmente una parte della potenza
elettrica in gioco. E cid avviene, soprattutto,
quando si ricorre all’inserimento di resistenze e-
sterne addizionali, di notevole ingombro, che in-
troducono nel sistema ulteriori elementi indutti-
vi o capacitivi parassitari. La soluzione pit mo-
derna, d’altra parte, quella che fa ricorso agli
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attuali TRIAC, pud risultare in molti casi ec-
cessivamente costosa e sofisticata, oltre che sco-
moda nel costringere l'operatore alle eventuali
regolazionl potenziometriche.

I diodi rettificatori, invece, anche se non deb-
bono considerarsi gli elementi risolutori del pro-
blema di cui ci stiamo occupando, possono risol-
vere, in modo rapido e brillante, ogni difficolta iy
materia di riduzione della potenza elettrica, of-
frendo un valido compromesso tra costi di eser-
cizio e pratiche prestazioni.

Prima di esaminare il comportamento di un dio-
do a semiconduttore, inserito in un circuito per-
corso da corrente alternata, e prima ancora di
introdurci nel vivo dell’argomento, ossia nel-
Uesame del progetto presentato in questo artico-
lo, riteniamo doveroso ricordare alcune nozioni
elementari, ma fondamentali, relative alle cor-
renti elettriche, all’energia e alla potenza elet-
trica.

CORRENTE ELETTRICA

Per corrente elettrica si intende un movimento
pit 0 meno ordinato di cariche elettriche lungo
un conduttore. Le cariche che si muovono, e che
danno luogo alla corrente elettrica, possono es-
sere positive o negative. Nella maggior parte dei
casi, cioé¢ in quasi tutte le applicazioni pratiche
dell’elettronica, le cariche elettriche in movimen-
to, quelle che danno origine alla corrente elettri-
ca, sono le cariche elettriche negative, piu preci-
samente, gli elettroni.

Nei conduttori metallici, sono sempre gli elettro-
ni, cio¢ le cariche elettriche elementari negative,
che si muovono pitt 0 meno velocemente in un
senso 0 in entrambi 1 sensi. Per fare un esempio
molto comune, citiamo 1 fili conduttori installa-
ti nelle nostre case, quelli che fanno accendere
le lampadine per l'illuminazione e fanno funzio-
nare gli elettrodomestici.

In questi conduttori vi é un movimento di soli
elettroni, che si spostano, in ogni punto dei con-
duttori, in entrambi 1 sensi, in avanti e all’in-
dietro, dando luogo a quel tipo di corrente elet-
trica che prende il nome di corrente alternata.
Un altro esempio di corrente elettrica, di tipo
diverso da quella ora menzionata, & la corrente
che alimenta, con una pila, le lampade tascabi-
li; in questo caso gli elettroni, che percorrono i
conduttori, si muovono ordinatamente in un sol
verso e con moto uniforme: la corrispondente
corrente elettrica prende il nome di corrente con-
tinua. Questi esempi di correnti elettriche sono
i piu comuni; non mancano perd i casi in cui
le correnti elettriche sono determinate da movi-



menti di sole cariche positive o di cariche posi-
tive e negative insieme. Ma lasciamo da parte
gli altri tipi di correnti elettriche ed occupiamo-
ci soltanto della corrente alternata, perché su
questa agisce il diodo rettificatore che verra pre-
so in esame nel corso dell'articolo.

CORRENTE ALTERNATA

Come abbiamo detto, quella che percorre i con-
duttori delle nostre case, ¢ una corrente alterna-
ta alla frequenza di 50 Hz. Cio significa che fra
i due conduttori di rete & presente una tensione
variabile, ad andamento sinusoidale, che conver-
te la propria polarita 50 volte al secondo. Pertan-
to, ad ogni secondo passano 50 semionde positi-
ve e 50 semionde negative.

Quando su una normale presa-luce di casa no-
stra si innesta la spina collegata ad una lampada,
ossia quando sulla presa-luce si applica un cari-
co elettrico, in questo scorre una corrente che
risulta pur essa alternata, cioé tale da invertire
il verso di circolazione con la stessa frequenza
della tensione.

r utile al fotografo, all’elettronico principiante durante il lavoro di
saldatura a stagno, alla stiratrice domestica, al negoziante, per

RIDUTTORE
DI POTENZA

Questo semplice sistema riduttivo delle potenze elettriche, as-
sorbite dai piu svariati apparecchi utilizzatori, risultera molto

POTENZA ELETTRICA

Molto spesso si fa uso della parola energia senza
conoscere l'esatto significato o facendo impiego
inappropriato dell’espressione. E” molto facile sen-
tir dire: quell’'uomo, o quella donna, é persona
piena di energia, oppure, quell'uomo ¢ molto e-
nergico, intendendo dire, e cio é esatto, che la
persona in oggetto € una persona attiva, zelante,
che non conosce, o conosce poco, la sosta e il ri-
posc.

Ma il significato esatto della parola é un altro.
Energia significa attitudine a compiere lavoro.
Quindi un uomo energico & un uomo in grado
di svolgere del lavoro e I'energia, in generale. ¢
Iattitudine posseduta da una macchina, da un
motore, da un complesso meccanico a svolgere del
lavoro. E veniamo ora al concetto di energia elet-
trica, non prima di aver ricordato una parte del-
le molte espressioni di energia oggi conosciute.
La pila, ad esempio, € un apparato in grado di
offrire dell’energia elettrica come conseguenza
diretta dell’energia chimica. Il ferro da stiro tra-
sforma l'energia elettrica in energia termica. Le
centrali idroelettriche producono una grande

ridurre la luminosita delle vetrine, e in moltissime altre occa-

sioni.
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Fig. 1 - La caratteristica prin-
cipale di un diodo al silicio &
quella di lasciarsi attraversa-
re dalle semionde di uno stes-

DIODO /4\
Dl ‘

V=

\V4
ELIMINAZIONE DI
lUNA SEMIONDA

[
I I

so nome della corrente alter-
nata di rete-luce. Ed & pro-
prio per questa sua fonda-
mentale caratteristica che es-
so viene utilizzato per ridur-
re la potenza elettrica assor-
bita da un carico.

\ 7Y
\/

quantita di energia elettrica che risulta essere
una trasformazione diretta dell’energia mecca-
nica generata dalla caduta di grandi masse di
acqua che mettono in movimento le turbine.

Pertanto, esaminata sotto questi aspetti, 'ener-
gia di un sisterna va intesa come capacita di quel
sistema di trasformarsi, ossia di cambiare di sta-
to. compiendo un lavoro. E’ noto, infatti, che in
base al principio della conservazione dell’'ener-

gia, I'energia non pudé mai diminuire né aumen-
tare, ma solo trasformarsi o trasmettersi da un
sistema ad un altro, assumendo forme o aspetti
diversi. Il lavoro compiuto serve a valutare pre-
cisamente la quantitd di energia trasformata o
trasmessa, che si designa col nome di « potenza
elettrica ».

L'energia elettrica che si mette in gioco quando si
verifica uno spostamento di cariche elettriche tra

LP

SPENTA O

\

Fig. 2 - Semplice circuito di apparato riduttore di potenza elettrica assorbita da
una lampada di illuminazione. || commutatore S1 permette di scegliere tre possibili
condizioni elettriche. Il diodo D1 riduce alla meta #l valore dell'intensita di corrente

che interessa il dispositivo.
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due punti qualsiasi, corrisponde, in ogni caso, al
prodotto della tensione che esiste tra questi due
punti per la quantitd di elettricita che partecipa
allo spostamento. Ne segue che ogni potenza elet-
trica resterd senzaltro determinata, eseguendo

il prodotto della tensione relativa al tratto di cir-.

cuito che si considera per la intensitd di corrente
che lo percorre, la quale esprime la quantita di
elettricita che lo attraversa ad ogni secondo. La
potenza viene espressa direttamente in « watt »,
eseguendo semplicemente il prodotto della ten-
sione espressa in volt per l'intensita di corrente
misurata in ampere.

Ne deriva in particolare la definizione elettrica
dell’unita di potenza e cioé del watt, come pro-
dotto della tensione costante di I volt per la cor-
rente pure costante di 1 ampére, si ha cioé:
1 watt = 1 volt x 1 ampere

In generale si puo dunque affermare che se un
qualsiasi tratto di circuito elettrico presenta agli
estremi una tensione costante V ed & percorso da
una corrente costante I esso eroga, oppure assor-
be. la potenza elettrica:

W =VxI

RADIATORE
ISOLATO

Fig. 3 - Esempio di piano co-
struttivo di apparecchiatura ri-
duttrice di potenze elettriche.
Il diodo raddrizzatore € mon-
tato su una piastra di allu-
minio che ha funzioni di raf-
freddamento nel caso in cui il
circuito venga interessato da
correnti elettriche di forte in-
tensita.

MEDIA

SPENTO—

/
MASS.

MISURA DELLA POTENZA

Per misurare la potenza elettrica trasmessa lungo
una linea occorrerebbe applicare 1 due strumen-
ti atti a rilevare la tensione e lintensita di cor-
rente, cioé il voltmetro e I'amperometro.
L’amperometro va collegato in « serie » ad un
conduttore che puo essere indifferentemente quel-
lo di andata o quello di ritorno della corrente: il
voltmetro, invece, va inserito « in parallelo » al
circuito, cioé va collegato fra un conduttore e
I'altro. Il prodotto delle indicazioni dei due stru-
menti, cioé delle misure cosi rilevate (volt e ain-
pere) determina la potenza elettrica trasmessa
lungo quel circuito.

In pratica, per la misura delle potenze elettri-
che, non si ricorre all'impiego di due strumenti,
bensi di uno solo che & voltmetro e amperome-
tro insieme, il quale rileva direttamente la misu-
ra della potenza elettrica espressa in watt o in
grandezze che sono multiple o sottomultiple del
watt; tale strumento prende il nome di wattme-
tro.

AZIONE DEL DIODO

Dopo aver concluso questa breve dissertazione sui

PRESA
CATODO

LAMPADA

SUPPORTI
ISOLANT/



DADO DI
FISSAGGIO

Fig. 4 - Cosi si presenta esteriormente un mo-
derno diodo -raddrizzatore per circuiti attraver-
sati da correnti elettriche di una certa intensita.
Sul corpo del componente & riportato il simbolo
elettrico caratteristico adottato nella composi-
zione di tutti i progetti di elettronica.

fondamentali concetti di corrente elettrica, ener-
gia e potenza, entriamo nel vivo del nostro argo-
mento, prendendo in considerazione il diodo rad-
drizzatore al silicio, che rappresenta I'elemento
fondamentale del semplice progetto analizzato piu
avanti.

La caratteristica principale di un diodo & quella
di essere un elemento semiconduttore, che in pra-
tica significa conduttore a meta. E tale carat-
teristica risulta ampiamente interpretata nel gra-
fico di figura 1.

Il diodo e dotato di due elettrodi: I'anodo e il
catodo; applicando all’anodo una corrente alter-
nata, ossia una corrente elettrica formata da se-
mionde positive e semionde negative, dal catodo
del componente escono soltanto le semionde po-
sitive, con una riduzione a meta della corrente
elettrica. Si suol anche dire che il diodo al sili-
cio ¢ un componente rettificatore della corrente
e cio perché le correnti alternate vengono da es-
so trasformate in correnti unidirezionali pulsanti;
la trasformazione in correnti continue si pud ot-
tenere in un successivo tempo applicando, a val-
le del catodo, una opportuna cellula rettificatrice.

Se vogliamo trasformare in un esempio pratico
il concetto citato, possiamo far riferimento ad una
lampada di illuminazione. Applicando infatti la
tensione di rete alla lampada, dopo aver inserito
in serie con uno dei due conduttori un diodo rad-
drizzatore, ci si accorgera che l'illuminazione sa-
ra ridotta a meta. Dunque, il risultato ottenuto
¢ quello di un dimezzamento della luminosita
della lampada, ma anche quello di un dimezza-
mento della potenza da questa dissipata.
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Il maggior vantaggio che si ottiene ricorrendo a
questo elementare sistema di riduzione delle po-
tenze elettriche, scaturisce dalla semplicita del
dispositivo, le cui dimensioni appaiono estrema-
mente ridotte; anche la potenza «sprecata» &
molto bassa, perché si riduce al valore dedotto
dalla seguente formula:

Wdiss. = 0,6 x I

in cui I si riferisce al valore dell’intensita di cor-
rente assorbita dal carico. Facciamo un esem-
pio; supponiamo di voler controllare e ridurre
la potenza elettrica assorbita normalmente da u-
na lampada da 100 W — 220. V| con un flusso
di corrente corrispondente di 0,45 A. Ebbene,
inserendo il diodo al silicio, in serie con uno dei
conduttori di rete, la potenza dissipata su questo
elemento sara di:

06 x 045 = 027 W

Tenendo conto che la conduzione del diodo av-
viene soltanto per le semionde positive della cor-
rente alternata, la potenza media effettivamente
dispersa risultera di soli 0,13 W, ossia di un va-
lore del tutto trascurabile.

ANALIS! DEL CIRCUITO

Per passare dalla teoria alla pratica, prendiamo
in considerazione il progetto di figura 2, che &
in grado di controllare il carico LP. Questo cir-



cuito consente di selezionare tre diverse condi-
zioni operative sulla lampada: SPENTA - AC-
CESA A MASSIMA POTENZA - ACCESA A
META" POTENZA.

La scelta di una delle tre funzioni viene fatta tra-
mite il commutatore ad una via - tre posizioni
denominato S1.

Per l'attuazione pratica di questo progetto oc-
correra innanzitutto stabilire il tipo di compo-
nenti da adottarsi (diodo e commutatore] in ba-
se alla massima corrente che si vuol assorbire
dalla rete-luce e, conseguentemente, con il cari-
co sottoposto a controllo.

Per esempio, se il carico é rappresentato da una
lampada da 100 W, per D1 bastera servirsi di
un piccolissimo diodo, da 600 V - | A, come pud
essere il modello 1N4006 o I'1N4007. Per control-
lare invece la potenza di | KW assorbita da una
stufetta elettrica, si dovra ricorrere all'uso di un
diodo da 10 A. tenendo conto di un certo mar-
gine di sicurezza e prevedendo l'inserimento di

un elemento raffreddatore del componente. Que-
sta soluzione si ottiene assai facilmente fissando
il diodo stesso su una piastrina di alluminio, del-
lo spessore di 2 mm. circa e con superficie di 50
cni’ circa. Il raffreddamento ¢ comunque neces-
sario quando le correnti in gioco sono elevate.

COSTRUZIONE DEL DISPOSITIVO

In figura 3 presentiamo il piano costruttivo di un
semplice sistema di controllo di potenza elettri-
ca. Poiché il montaggio del dispositivo & alquan-
to elementare, ogni lettore potrd orientarsi se-
condo 1 metodi piu personali, ricorrendo al con-
tenitore ritenuto adatto e disponendo i pochi e-
lementi del circuito nel modo che ognuno riterra
il migliore. E’ importante in tutto cid rispettare
il perfetto isolamento dei conduttori di rete-lu-
ce, in modo da scongiurare il pit possibile il pe-
ricolo delle scosse o. peggio. quello di cortocircui-
ti.

REGOLATORE DI POTENZA

Con questo dispositivo & possibile
controllare:

La luminosita delle lampade e dei
lampadari, abbassando o aumen-
tando, a piacere, la luce artificiale.

La velocita di piccoli motori elet-
trici.

La temperatura di un saldatore.

La quantita di calore erogata da
un forno, da un fornello elettrico
o da un ferro da stiro.

IN SCATOLA
DI MONTAGGIO
A L. 10.500

Potenza elettrica controllabile:
700 W (circa)
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Non si puod dire che la fotoresistenza rappresenti
un componente nuovo o di fondamentale im-
portanza nel mondo dell’elettronica. Tuttavia es-
sa merita una certa attenzione, vuoi per le sue
possibilita di impiego pratico da parte dei princi-
pianti, vuol per il costo generalmente basso che
ne favorisce I'acquisto.

Molti lettori sanno che la fotoresistenza ¢ un ele-
mento sensibile alla luce; pil precisamente essa
varia la propria resistenza elettrica in rapporto
alla quantita di luce che la colpisce. Mentre in
condizioni di oscuritd si raggiungono valorl resi-
stivi dell’ordine dei megaohm, con le illuminazio-
ni intense questi valori scendono a poche centi-
naia di ohm; talvolta soltanto a qualche decina
di ohm, a seconda del tipo di modello adottato.
Ma se la maggior parte dei lettori conosce, anche
per averlo sperimentato, questo particolare com-
portamento del fotoresistore, pochi conoscono la
natura intrinseca del componente e il vero perché
dei diversi modi di comportamento in presenza
della luce.
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ESPERIMENTI CON
FOTORESISTENZE

comportamento
caratteristiche
pratiche applicazioni
di un componente

sensibile alla luce

CHE COS'E’ LA LUCE

Secondo la fisica moderna il fenomeno luce &
classificabile, nel settore delle onde elettromagne-
tiche, come una radiazione che si propaga nello
spazio per mezzo di « quanti di energia » deno-
minati « fotoni ». Molto pil semplicemente si
puo pensare alla luce come ad un insieme di par-
ticolari elementi (fotoni) dotati di una certa e-
nergia, che dipende dalla frequenza della luce
stessa e che definisce il colore.

Esistono alcune sostanze in natura che, sotto l'a-
spetto della struttura atomica, sono caratterizza-
te da un legame abbastanza tenue degli elettroni
che ruotano attorno al nucleo, pil precisamente
quelli maggiormente esterni nella struttura ato-
mica. Questo legame, pur non essendo superiore
a quello caratteristico degli atomi di cui sono
composti 1 conduttori elettrici, & da considerarsi
« fragile », anche se un eventuale campo elettri-
co esterno non sempre €& in grado di provocare il
flusso di corrente. Tuttavia, quando queste so-



stanze vengono sottoposte ad illuminazione, i fo-
toni, che compongono la radiazione luminosa,
durante 'urto con gli elettroni degli atomi delle
sostanze in questione, cedono a questi ultimi la
loro energia, consentendogli il superamento del
vincolo atomico con regolare fuoriuscita dalla
stessa struttura atomica. In questo caso un even-
tuale campo elettrico esterno coordina gli elet-
troni svincolati in un flusso di corrente proporzio-
nale al numero di fotoni che hanno provocato
gli urti. Questa stessa correlazione si estende ov-
viamente all’intensitd luminosa delle radiazioni
che colpiscono queste particolari sostanze, di cui
il solfuro di cadmio & certamente la pil utilizzata
per la composizione delle fotoresistenze, anche
in considerazione del basso costo di tale elemento.

UN'ANTENATA DELLA FOTORESISTENZA

Abbiamo detto che la fotoresistenza non deve con-
siderarsi un componente elettronico dell’ultima
generazione; infatti, fin dai primi tempi della
produzione dei tubi termoionici si poteva disporre
di un elemento fotosensibile che pud senza dub-
bio considerarsi I’antenato della fotoresistenza : la
fotocellula.

I principi che regolano il funzionamento della fo-
tocellula furono studiati e analizzati dal celebre
fisico Einstein.

Le fotocellule erano allora composte da due elet-
trodi metallici, racchiusi in un tubo a vuoto spin-
to, fra i quali veniva applicata una certa diffe-
renza di potenziale elettrico. Quando uno dei
due elettrodi, pili precisamente il catodo, veniva
colpito da una variazione luminosa, si poteva no-
tare un passaggio di corrente nel circuito.

Su questo fenomeno per vario tempo si tentarono
di formulare delle teorie. Alla fine, proprio il fi-
sico Einstein interpretd chiaramente il fenomeno,
asserendo che la luce, anzi i fotoni, che sono par-
ticelle di energia luminosa, colpendo il catodo me-
tallico mettevano in liberta gli elettroni che, at-
tratti dall’anodo positivo, generavano una corren-
te rilevabile con gli strumenti inseriti nel circuito.

LA FOTORESISTENZA

Anche le fotoresistenze, cosi come avviene per i
componenti elettronici, vengono rappresentate
nei circuiti teorici con un loro particolare sim-
bolo che, quasi sempre, & quello riportato in fi-
gura 1. Sotto I'aspetto costruttivo, le fotoresisten-
ze possono presentarsi in modo diverso, ossia con
forme e grandezze diverse. Su tutte, I'involucro
in cui € inserito il componente, deve essere di
materiale trasparente, cosi da permettere ai raggi
luminosi di colpire direttamente il dispositivo in-
terno. Nei modelli pi recenti si ricorre all’in-
capsulamento in plastica, che vanta qualita di
robustezza, maggiore economia costruttiva e sem-
plicita di applicazione.

Le dimensioni delle fotoresistenze, che sono tra
le pit disparate, rimangono sempre legate al va-
lore massimo della potenza dissipabile e cio si-
gnifica che, prima di acquistare un componente,
occorre avere idee chiare sulla potenza che esso
deve dissipare. Per esempio. quando la fotoresi-
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Fig. 1 - Con questo prospetto si vuol interpretare il
comportamento di una fotoresistenza in presenza di
quantita ambientali diverse di luce. Quando la foto-
resistenza & immersa nel buio, essa si comporta quasi
come un isolante, assumendo valori resistivi che su-
perano spesso il milione di ohm, raggiungendo talvol-
ta anche i 5 megaohm e pii. Man mano che la luce
incidente (frecce sulla colonna a sinistra) aumenta,
la fotoresistenza diviene sempre piu conduttrice, at-
traverso i valori Indicativi di 100.000 ohm - 5.000 ohm
(colonna a destra), sino a raggiungere, sotto una luce
abbagliante, valori di poche centinala di ohm o, addi-
rittura, di qualche decina di ohm.

Fig. 2 - Progetto del semplice dispositivo che ogni
lettore dovra realizzare per sperimentare il com-
portamento della fotoresistenza FR. La morset-
tiera agevola | collegamenti del circuito di prova
con gli apparati utilizzatori esterni. Il transistor
TR1 potenzia la debole corrente erogata dalla
fotoresistenza, mentre il trimmer potenziometrico
R2 consente di regolare il valore della tensione
di soglia, ossia il momento preciso di scatto del
relé RL. Il circuito deve essere alimentato con la
tensione di 12+13,5 Vcc prelevata dal collega-
mento in serie di tre pile platte da 4,5 V clascu-
na, oppure da un apposito alimentatore da rete-
{uce.

COMPONENTI >

R1 = 100 ohm

R2 = 2.200 ohm (trimmer)

FR = fotoresistenza (di qualsiasi tipo)
D1 = diodo (1N4004)

TR1 = transistor (2N1711)

RL = relé (300 ohm - 12 V)

stenza & chiamata a pilotare un relé, é necessario
servirsi di un modello di potenza, mentre nei
circuiti di polarizzazione di base dei transistor
alimentati a bassa tensione puo andar bene una
fotoresistenza a bassissima dissipazione. In ogni
caso, qualunque sia la forma e la grandezza della
fotoresistenza, il principio di funzionamento di
questo particolare componente rimane lo stesso:
quello precedentemente interpretato.

Fig. 3 - Piano costruttivo dell’apparato sperimen-
tale descritto nell’articolo. L’alimentazione o la
disalimentazione del circuito si ottiene saldando
o dissaldando il conduttore positivo, contrasse-
gnato con una crocetta, dal reoforo della pila.
E' ovvio che l'inserimento di un interruttore, in
serie con uno dei due conduttori delia tensione
di alimentazione, agevola le operazioni di accen-
sione e di spegnimento del dispositivo, I diodo
D1, collegato con i terminali della bobina del re-
lé, preserva il circuito di collettore del transistor
dalla tensione inversa, che viene a formarsl spon-
taneamente al momento della diseccitazione del
relé stesso.
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Fig. 4 - Ne! caso in cui si volesse alimentare il dispo-
gitivo con la tensione di rete-luce, opportunamente ri-
dotta, raddrizzata, livellata e stabilizzata, i due con-
duttori verranno collegati con | morsetti 1-5 della
morsettiera.

STRUTTURA DELLA FOTORESISTENZA

La struttura tipica di una fotoresistenza & la
seguente: su un supporto isolante, che pud es-
sere di ceramica, di mica o altro materiale iso-
lante, viene depositato un sottile strato di solfu-
ro di cadmio, che rappresenta I'elemento sensi-
bile alla luce. Questo elemento, anziché liberare
elettroni esternamente al materiale stesso, cosi
come avveniva un tempo nella fotocellula, 1i li-
bera internamente, favorendo la conduzione e-
lettrica, cioé variando la propria resistenza.

Sopra allo strato di solfuro di cadmio viene ul-
teriormente depositato, quasi sempre a forma di
doppio pettine, uno strato di materiale condut-
tore (generalmente ’argento e talvolta anche I'oro
per le proprietd di inerzia chimica). Si viene
cosi a formare fra le due bande conduttrici, che
costituiscono gli elettrodi della fotoresistenza, una
serpentina di materiale fotosensibile. E nel mini-
mo spazio possibile interposto fra i due elettrodi
¢ presente una lunga striscia di materiale fotoelet-
trico che permette di raggiungere una notevole
sensibilitd del dispositivo, anche se le dimensio-
ni di questo sono molto ridotte.

Contrariamente a quanto avviene per la cellula
fotoelettrica, la fotoresistenza non € un compo-
nente polarizzato e cid significa che non & asso-
lutamente necessario rispettare alcuna polarita
in sede di applicazione del componente stesso
nel circuito utilizzatore; cio del resto é facil-
mente intuibile a causa della perfetta simmetria
di costruzione del componente.

CARATTERISTICHE ELETTRICHE

Ci siamo fin qui occupati del principio fisico di
funzionamento e della costituzione delle fotore-
sistenze. E’ giunto ora il momento di passare al-
la descrizione delle proprietd elettriche di que-
sto componente e delle sue utilizzazioni pratiche.
Ripetiamo ancora una volta che la fotoresistenza
¢ un componente la cui resistenza interna varia
col variare della luce incidente. Al buio essa si

R
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n

Ct = 1.000 uF - 16 VI (elettrolitico)
R3 = 68 ohm - 1 W

D2 = diodo zener (12 V-5 W)

P1 = ponte raddrizz. (4 x 1N4004)

trasf. d'alimentaz. (220 V - 12 V - 0,5 A)
LP lampada (220 V)

N.B. Gli altri elementi sono gli stessi elencati in
corrispondenza dello schema di figura 2.

i
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comporta quasi come un isolante, assumendo va-
lori resistivi che superano spesso il milione di
ohm, raggiungendo talvolta anche i 10 megaohm.
Man mano che la luce aumenta, la fotoresisten-
za diviene sempre piu conduttrice, sino a rag-
giungere, sotto una luce intensa, valori di po-
ch: centinaia di ohm o, addirittura, di qualche
decina di ohm. In figura | abbiamo simboleg-
giato questo fenomeno in modo da renderlo mag-
giormente assimilabile. '

Si pud concludere quindi dicendo che il campo
di variazione della resistenza ¢ veramente no-
tevole e cio fa della fotoresistenza un compo-
nente ricco di grandi possibilita di impiego pra-
tico.

APPLICAZIONI PRATICHE

Con le fotoresistenze al solfuro di cadmio si pos-
sono sviluppare molti circuiti elettronici in grado
di valutare o segnalare livelli luminosi, cambia-
menti di luminositd pit o meno repentini e piu
o meno lenti.

Tenuto conto della notevole sensibilita delle fo-
toresistenze e del buon livello di potenza dissipa-
bile, non & generalmente richiesta una amplifi-
cazione molto spinta nelle piu svariate applica-
zioni pratiche del componente; esse infatti posso-
no anche pilotare direttamente gli organi di con-
trollo come, ad esempio, i relé di piccola poten-
za.

Nella nostra applicazione pratica di figura 2 ab-
biamo comunque preferito utilizzare, in accop-
piamento con la fotoresistenza FR, un transistor,
ossia un elemento attivo che, amplificando le va-
riazioni resistive della fotoresistenza, rende il
circuito piu sensibile e piu preciso alle varie ri-
sposte.

In pratica il progetto di figura 2 consente di far
scattare il relé RL ogniqualvolta il livello di illu-
minazione della fotoresistenza FR supera un cer-

Fig. 5 - Lalimentazione da rete-luce del dispositivo
sperimentale si ottiene realizzando il circuito ripor-
tato sulla sinistra di questo disegno, immediatamente
a monte dei due contrassegni caratteristici (dischetti)
deHla tensione continua. Gli elementi a valle di questi
contrassegni sono gli stessi riportati nel progetto di
figura 2. La’ variante principale, cui ogni lettore dovra
attenersi, consiste nell’eliminazione dei collegamenti
sui terminali 1-5 della morsettiera indicati in figura 2,
perché in questi stessi terminali si applica ora la
tensione alternata di rete-luce, necessaria per alimen-
tare la lampada LP a 220 V inserita nei morsetti 3-5 del-
fa morsettiera.

to limite prestabilito tramite il potenziometro R2.
E’ evidente che, utilizzando un relé dotato di un

_ contatto di scambio, sara possibile pilotare il cir-

cuito esterno di un sistema di allarme o di un
qualsivoglia apparato sia quando si verifica il
superamento della soglia luminosa, sia quando si
manifesta un abbassamento di luminosita al di
sotto della soglia stessa.

ESAME DEL PROGETTO

Osservando il progetto di figura 2 é facile nota-
re come la fotoresistenza FR risulti semplice-
mente inserita su un ramo potenziometrico, uni-
tamente ai componenti R1 ed R2.

In condizioni di oscurita, il valore ohmmico del-
la fotoresistenza FR risulta elevato e sul cursore
del potenziometro R2 & presente una tensione
di valore inferiore a 0,6 V, che corrisponde alla
soglia di conduzione del transistor TR1.
Quando per effetto della illuminazione della fo-
toresistenza FR si verifica una diminuzione del
valore ohmmico di questa, sul cursore del po-
tenziometro R2 la tensione raggiunge il valore
di soglia di conduzione ed una certa corrente
scorre attraverso la base e il collettore del tran-
sistor TR1, provocando 'eccitazione del relé RL.
Ovviamente, la corrente base-collettore, che attra-
versa il transistor TR1, scorre anche lungo la bo-
bina del relé, il cui valore di impedenza & di

300 ohm alla tensione di 12 V.

SENSIBILITA’ REGOLABILE

L’uso del potenziometro R2 consente di regolare
la sensibilitd del circuito, stabilendo a piacere il
valore ohmmico che deve assumere la fotoresi-
stenza affinché si ottenga il superamento della
soglia di conduzione del transistor TR1. In pra-
tica, il potenziometro R2 si regola sul valore di
illuminazione corrispondente allo scatto del relé.
In parallelo alla bobina del relé & stato collegato
il diodo D1, che consente di proteggere il cir-
cuito di collettore del transistor dalla tensione
inversa che si viene a formare sul terminali del-
I'avvolgimento al momento della diseccitazione
del relé. _

Si tenga presente che la ripetibilitd del punto di
intervento dipende in buona misura dalla ten-
sione di alimentazione. Cio significa che per tutte
le applicazioni non critiche potranno essere tran-
quillamente utilizzate le normali pile di alimen-
tazione od una equivalente alimentazione non
stabilizzata. Soltanto quando si debbano ottenere
prestazioni ripetitive a lungo termine, si rendera
necessaria l'alimentazione stabilizzata (alimen-
tatore stabilizzato). In figura 5 & presentato lo
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Fig. 6 - Con. I'applicazione di un ponticello (spez-
zone di filo conduttore di rame) sui terminali 1-2
della morsettiera, il dispositivo descritto nel te-
sto si trasforma neila interessante applicazione
delta fotoresistenza che provoca l|'accensione e
lo spegnimento defla lampada in modo ciclico,
continuo. Abbiamo definito questo esperimento
con l'espressione di «reattore ottico =.

schema del dispositivo sperimentale alimentato
con la tensione di rete; la stabilizzazione della
tensione a 12 V, raddrizzata e livellata, é garanti-
ta dalla presenza del diodo zener D2.

IL PIANO COSTRUTTIVO

In figura 3 & riportato il piano costruttivo del-
Papparato sperimentale descritto in queste pa-
gine.

Il carattere didattico del dispositivo permette
di servirsi, in veste di supporto dell’intero circuito,
di una tavoletta di legno, sulla quale vengono fis-
sati la morsettiera, la basetta con i componenti
elettronici e il relé.

I contatti di scambio del relé risultano colle-
gati con gli elementi disponibili di una morset-
tiera, che consente di effettuare agevoli colle-
gamenti con gli apparati esterni.

Durante le citazioni della resistenza variabile R2,
abbiamo fatto uso frequentemente del termine
« potenziometro ». In pratica la resistenza varia-
bile R2 & rappresentata piu semplicemente da
un trimmer potenziometrico, che viene a costare

assal meno e che appare assai piu utile di un
normale potenziometro, dato che la soglia di scat-
to del relé viene regolata di quando in quando
tramite un cacciavite, senza che un’errata mano-
vra sul potenziometro possa starare il circuito.
L’alimentazione del dispositivo é ottenuta con
tre pile da 4,5 V ciascuna, collegate in serie
tra di loro in modo da erogare la tensione di
13,5 V.

REATTORE OTTICO

Montando una lampadina da 12 V (LPl) di-
rettamente in posizione frontale rispetto alla fo-
toresistenza FR, cosi come indicato nel piano co-
struttivo di figura 3, si possono realizzare due
divertenti esperimenti, il primo dei quali po-
trebbe essere denominato « reattore ottico ». Il
tipo di esperimento da eseguire dipende dal si-
stema di collegamento adottato sulla morsettiera.
In figura 6 & illustrato il sistema di collegamento
del ponticello, fra i terminali 1-2 della morset-
tiera, che permette di condurre il primo esperi-
mento.

l—'ﬁ PONT.
2 O
LAMP 12V
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Fig. 7 - Il secondo esperimento, suggerito nel cor-
so dell'articolo, si riferisce alla realizzazione di
una « memoria ottica . Per realizzarlo basta in-
serire un ponticello fra i terminali 1 - 4 della mor-
settiera. Non appena si manifesta un lampo di
luce, nell’ambiente in cui & sistemato il disposi-
tivo, il relé si eccita e provoca I'accensione della
lampada, che rimane accesa anche quando il
lampo di luce cessa di esistere.
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La luce prodotta dalla lampada LP1 illumina
la fotoresistenza FR e fa scattare il relé RL che
provoca lo spegnimento della lampada stessa. A
questo punto la fotoresistenza riprende il suo va-
lore ohmmico elevato e diseccita il relé. Cio
provoca una nuova accensione della lampada
LPI. avviando un secondo ciclo di lampeggio. I
cicli ovviamente si ripetono all’infinito.

MEMORIA OTTICA

In figura 7 & proposto il sistema di collegamento
del ponticello, fra i terminali 1-4 della morset-
tiera, che permette di effettuare il secondo espe-
rimento, quello che abbiamo denominato « me-
moria ottica ».

Questo secondo esperimento permette di indicare
se in determinato ambiente st & verificato, anche
per un solo attimo, un illuminamento.
Vediamo subito come funziona il circuito in
questo secondo caso. Supponiamo che il relé RL
allo stato iniziale risulti diseccitato. Se nell’am-
biente in cui & sistemato il dispositivo si mani-
festa un lampo di luce, il relé si eccita e provo-
ca I'accensione della lampada LP1, la quale man-
tiene eccitato il relé anche quando il lampo di
luce cessa di esistere.

[ due suggerimenti pratici ora ricordati ed ana-
lizzati non costituiscono i due soli esperimenti

La

realizzazione di questo semplice ricevitore rap-
presenta un appuntamento importante per chi comin-
cia e un'emozione indescrivibile per chi vuol mette-
re alla prova le proprie attitudini e capacita nella
oratica della radio.

che il lettore potra condurre realizzando il pro-
getto di figura 1. Perché il dispositivo é in grado
di svolgere tutte le piu comuni funzioni di un
relé ottico come, ad esempio, quelle del con-
trollo crepuscolare, quella di antifurto e sbarra-
mento ottico, quella del contapezzi, quella del-
I'interruttore crepuscolare. ecc.

ALIMENTAZIONE DA RETE-LUCE

1l progetto di figura 1 pud essere alimentato, ol-
tre che con le pile, anche con un alimentatore
stabilizzato collegato con la rete-luce a 220 V.
Questo tipo di alimentazione risulterd ovviamen-
te utile in tutti quei casl in cul si impone un si-
stema di funzionamento continuo e preciso del-
lapparato.

Avendo a che [lare con la tensione alternata a
220 V., il cui sistema di collegamento € chiara-
mente illustrato nello schema di figura 5, occor-
rera far bene attenzione a non toccare o ad iso-
lare quegli elementi della morsettiera che riman-
gono in continuo contatto elettrico con la rete-
luce.

Si tenga anche presente che, in questo caso, la
lampada deve essere da 220 V e che 1 collega-
menti sui morsetti 1-5-di figura 2 debbono essere
eliminati, altrimenti si corre il rischio di distrug-
gere immediatamente l'intero circuito.

IL RICEVITORE
DEL PRINCIPIANTE
IN SCATOLA

DI MONTAGGIO

. vuol tendere una mano amica a quei lettori che,
per la prima volta, si avvicinano a noi e all’affasci-
nante mondo della radio.

LA SCATOLA
DI MONTAGGIO
COSTA:

L. 2.900 (senza altoparlante)
L. 3.900 (con altoparlante)
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Vendite - Acquisti - Permute

CERCO oscilloscopio in buone condizioni, con sche-
ma elettrico, possibilmente doppia traccia.
COSTANTIN MARIO - Via Manzoni, 35 - 30027 S.
DONA' DI PIAVE (Venezia)

VENDO per cambio frequenza: RX-TX courie centu-
rion da staz. base con SSB - BFO Professionale haic
turner M + 2/U - Amplificatore lineare Y - 27 S3 AM
850 W nominali SSB 2000 W P.E. con schema il tut-
to mesi 6 di vita. Cedo il tutto per L. 750.000.

CASELLA ANTONINO - Varco S. Erasmo Int. Porto
Napoli - Tel. (083) 334211

CAMBIO microfono per RX-TX (spina RCA 5 poli)
con alimentatore, rosmetro oppure- antennino da bai-
cone, .

Telef. 4407292 dopo ore 17 - MALIVIO solo Milano
e provincia

VENDO ricetrasmettitore CB AM-SSB Jacky 23, Ten-
ko a sole L. 160.000 (trattabili) perché privo micro-
fono, con mike preamplificato L. 20.000. Cedo an-
che adattatore impedenza solo L. 12.000 max potenza
20 W (ROS 1:1).

BERNAGOZZI MARCO - Via Osoppo, 1 - 40139 BO-
LOGNA - Tel. (051) 464837 (ore pomeridiane)

VENDO: 10 AC 128 + 5 AC188 K + BD137 +
3 AD161 + 10 AF116 + altri 10 transistor assortiti
a L. 5.000 (tutti i transistor sono collaudati e garan-
titi). Regolatore di potenza (max 500 W) come nuovo
a L. 4.000. Provatransistor-diodi-condensatori-resisten-
ze (con istruzioni) a L. 1.000. A chi compra tutto re-
galo 10 diodi.

PANATTONI DANIELE - ROMA - Tel. {08) 264503

CERCASI seria ditta per montaggi elettronici a do-
micilio. -

D'AMORE MAURIZIO - Via Ugo Betti, 15 - 20151
MILANO

CERCO ricetrasmettitore CB di qualsiasi marca de
5 W in su di potenza, con tutti i canali funzionantl
Precisare il prezzo.

FORMICA GIOVANNI - Via Lerici, 9/3 - 20148 M|
LANO - Tel. (02) 392487

DIPLOMATO in informatica eseguirebbe, per seri
ditta, montaggi elettronici, anche impegnativi, a do
micilio. Si garantisce alto livello di risoluzione.
LIBERIO FRANCESCO - Via Roma, 57 - 75100 MA
TERA - Tel. 217693

Di questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la necessita di offrire
in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati elettronici, oppure coloro che vorranno
rendere pubblica una richiesta di acquisto od un'offerta di permuta.

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilita su eventuali contestazioni che po-

tessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicita del testo pubblicato. In
ogni caso non verranno accettati e, ovviamente, pubblicati, annunci di carattere pubblici-

tario.

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo nei limiti di
40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stampatello).
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VENDONSI 2 motori per aereomodelli di 1,5 cc di
cilindrata, completi di banchetto di prova (super ti-
gre) e (cipolia). Per tutto chiedo L. 20.000 non trat-
tabili.

CACCIATOR| ERALDO - Via Roma, 6 - 42019 SCAN-
DIANO (Reggio Emilia)

GIOVANE dodicenne appassionato di elettronica cer-
co dilettanti circa della mia eta in zona di Verbania
per eventuale fondazione Club. Possiedo numerose
riviste di elettronica per esperienze in comune.

SORO PIERLUIGI - Via Belgio, 14 - 28048 VERBANIA
(Novara) - Tel. 52600

VENDO lineare 9 W con potenza di pilotaggio di 600
mW e tensione di alimentazione di 12 V, a L. 20.000.
ROSSI ANGELO - Via E. Romagna - BASTIA U. (Pe-
rugia) - Tel. (075) 810353

CERCO (o schema di un trasmettitore FM 88 —+ 108
MHz 3 + 5 W a transister, di facile realizzazione sen-
za circuiti integrati. Disposto a pagare L. 3.000, con
elenco componenti.
MARZANO MICHELE - Via Trento, 193 - 73040 SU-
PERSANO (Lecce)

CERCO schema con elénco componenti luci psiche-
deliche a 3 canali (urgente) pago L. 2.000. Gradirei
massima serieta.

BOARINI MANUEL - Via Boldrini, 18 - 40100 BOLO-
GNA - Tei. 553048 .

VENDO mixer «Amtron» autocostruito 3 ingressi
L. 10.000 o cambio con lampada da 1000 W per cine
anche solo corpo senza tubo.
ANTONIOTT! PINO - Via Maspes, 14 - 27100 PAVIA
- Tel. (0382) 35986 ore pasti

CERCO i seguenti numeri arretrati di Elettronica Pra-
tica: anno 1973 n. 1-3-5-6; anno 1976 n. 2; anno 1977
n. 5. Pago prezzo di copertina in contrassegno, spese
a carico del destinatario.

ARNODO GIACOMO - Via Umberto 1°, 48 - 10080
CICONIO CAN. (Torino) - Tel. {0124) 40075 solo zona
Torino e Canavese dopo le ore 19

VENDO voltmetro digitale N.E. N. 34 L. 70.000; rice-
trasmittente Tenko 23 C 220 V 12 V L. 110.000 in
buonissimo stato, 4 valvole 814 con caratteristiche nuo-
ve per chf vuole costruirsi un lineare sui 27 MHz da
1.000 W output L. 50.000.

BOCCI FRANCO - Via Panaro, 198 - 47023 CESENA

12ENNE per inizio radio libera cerco vecchio giradi-
schi funzionante in regalo, un lineare da 1 a 25 W a
prezzo ragionevole, un rosmetro e un wattmetro a non
piu di L. 15.000 (funzionante), giraffa o asta per mi-
crofono e delle vecchie riviste di elettronica (gratis).
PAGNUCCO ALESSANDRO - Via Sessarengo, 15/B/6
- 16031 BOGLIASCO (Genova)

SURPLUS tedesco cerco ricetrasmittente tipo 1SWSEB
e vendo tubo catodico per oscilloscopio S.R.E. 3BP1.
PRINCIPE VITTORIO - Via Rivoltana, 33 - 20090 SE-
GRATE (Milano) - Tel. 7560080

CERCO ricevitore a sintonia continua da 30 a 230
MHz possibilmente con ricezione in AM FM SSB CW
RRTY non manomesso.

GRECCHI FRANCO - Via Mirandolese, 38 -
(Mantova) - Tel. ((0386) 2136 ore serali

REVERE

VENDO RX-TX per CB nuovo, avuto in regalo, mod.
Pace-Tenko, 23 canali piu SSB positiva - negativa -
quarzati - PW 5 W in AM - 15 W in SSB L. 180.000.
CATTANEO FRANCESCO - P.za Castiglioni, 5/C -
PAVIA - Tel. (0382) 466974 dopo le ore 20

VENDO chitarra Eko completa di fodero e poggia
piede L. 15.000; Ciao 2001 dal 1976 al 1978 L. 20.000
in blocco; mini assegni, materiale ferroviario Lima,
vagoni, scambi, rimessa, binari, ecc., o permuto con
chitarra elettrica, con eventuale conguaglio.

NEGRO CLAUDIO - Via Martin Luther King, 43 - BARI

VENDO, causa cessata attivita, un Zodiac a 5026 -
23 ch + 11°, 5 mesi di vita, L. 50.000.

PAPINI GABRIELE - Via Cavour, 38 - 01100 VITERBO

VENDO provatransistor Amtron UK562 per L. 12.000
+ spese di spedizione intrattabili (acquistato a L.
24.800). Lo strumento misura il beta e fornisce chiare
indicazioni sulla funzionalita e tipo (NPN o PNP).
MERLO PIERO - Via dei Merienghi, 14 - CHERI (To-
rino) - Tel. (011) 9470619,

VENDO trenini elettrici Lima o Faccid o cambio con
ricetrasmettitore in buono stato.

LAURETI WALTER - Via Quinqueremi, 5 - OSTIA (Ro-
ma) - Tel (06) 6029183

CERCO con una certa premura un qualsiasi ricetra-
smett. per i 27 MHz che abbia un numero qualsiasi
di canali, anche meno di dieci, anche di pochi watt
purché funzionante. Anche autocostruito di qualsiasi
forma o marca anche con brutto aspetto. Non vorrei
spendere piu di L. 20.000.

GIOITTA NICOLA - Via Paterno, 2 sc. F - 96100 SI-
RACUSA

CERCO trasmettitore FM in buono stato e con una
potenza che possa trasmettere per 200/300 m. Prefe-
risco trattare con persone di Terni e provincia.
PREITE MARCO - Via Pascarella, 8 - TERNI - Tel.
(0744) 428352
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VENDO speach-processor (preamplificatore microfoni-
co con compressione della dinamica) autocostruito e
funzionante in modo favoloso, montato in elegante
contenitore a L. 40.000.

BUCCHIONI ALBERTO - Via Boccaccio,
CELLI

19 - VER-

CERCO schema di radio per onde corte e medie mar-
ca Phonola mod. 5579 c.s. 4 valvole, in cambio di altri
schemi o L. 2.000.
-TERRIBILE GIAN PAOLO
SEGUSINO (Treviso)

- Via Canova, 5 - 31040

CERCO trasmettitore in FM 88 — 108 Mz da usare
senza licenza (portata 1 Km.). Possibilmente con an-
tenna. Tratto con Milano.

AIMAR GIANPIERO - Tel. 4699562 (ore 20/21)

ATTENZIONE: vendo calcolatrice Texas TI30 come
nuova e registratore a cassette (riparabile con poca
spesa) a sole L. 35.000 (trattabili). Tratto di persona.
SCARPA CLAUDIO - F. Versaci 3' tr. 24 - 89100
REGGIO CALABRIA - Tel. (0965) 90369

CORPO macchina fotografica Zenith/B buono ma sen-
za autoscatto + tele 135/3,5, vendo 90.000 o cambio
con RX-TX CB 23 ch in buone condizioni.
ANTONIELL! ALESSANDRO - Via Giolitti, 7 - 24020
ALBINO (Bergamo)

CERCO da aereomodellista o da appassionati di ae-
reomodellismo, notizie sugli aerei radio guidati e, se
possibile, realizzare un piccolo radiocomando. Grazie.
COCCI MAURIZIO - Via E. Ficcadenti, 52 - FERMO
(Ascoli Piceno) :

ALIMENTATORE PROFESSIONALE

In scatola di montaggio
L. 29.000

Di facilissima costruzione e di grande utilita nel la-
boratorio dilettantistico, !'alimentatore stabilizzato é
dotato di una moderna protezione elettronica, che
permette di tollerare ogni eventuale errore d'impie-
go del dispositivo, perché la massima corrente d'u-
scita viene limitata automaticamente in modo da pro-
teggere l'alimentatore da eventuali cortocircuiti.

ALIMENTATORE STABILIZZATO mod.141/S
6v 3A 2y 3A
CARATTERISTICHE
220 Vca

Tensione d'entrata:
Tensione d'uscita (a
vuoto):

Tensione d’uscita (con
carico 2 A):
Stabilizzazione:
Corrente di picco:
Corrente con tensione
perfettamente stabiliz-
zata:
Corrente di
cuito:

regolabile fra 5,8 e 14,6 Vcc

regolabile fra 5,7 e 14,5 Vcc
— 100 mV
3 A

22 A (entro — 100 mV)
cortocir-
150 mA
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VENDO oscilioscopio quasi nuovo funzionante a L.
180.000. Oscillatore modulato AM FM funzionante L.
60.000.

BORTOLONI CARLO - Via Ferrovia -
NUOVO DI CASTELFORTE (Latina) -
674178 (dalle 19,30 alle 20,30)

04020 GRU-
Tel. (0771)

URGENTISSIMO! Siamo 3 ragazzi e cerchiamo TX-
FM 2W perfettamente funzionante, gia montato, op-
pure t W, al minor offerente.

ROSSiI ALESSANDRO - CARP! (Modena) - Tel. (059)
683073

CERCO schema per luci psichedeliche inoltre schema
per trasmettitore di potenza. Rispondo a tutti.
ASCENZ| ROBERTO - Via G. di Vittorio, 10 - 00030
GENAZZANO (Roma)

VENDO RX-TX courier mod. Rebel 23 ch 5 W e RX-
TX universe mod. 743 23 ch 5 W come nuovi a L.
100.000 cad.

ROMAGNOLI UMBERTO - Via Principe Amedeo, 11
- 47037 RIMIMI (Forli)

VENDO preamplificatore stereo 3 ingressi GVH con
regolazione toni volume bilanciamento L. 25.000 trat-
tabili.

TANDI GIOVANNI - Via Donizetti, 8 - 24045 FARA
D'ADDA (Bergamo) - Tel. (0363) 89527 dalle 19 alle
20 escluso domenica. :

RADIO canale 28 svende le sue apparecchiature per
rinnovo impianto. Richiedere il materiale a:

ZUIANI ERCOLE - Via Beltrame, 47 - BUTTRIO (Udi-
ne) - Rispondo a tutti.

TRASMETTITORE DIDATTICO PER ONDE MEDIE

in scatola di montaggio a L. 9.800

CARATTERISTICHE

Banda di frequenza : 1,1 + 1,5 MHz
Tipo di modulazione : in ampiezza (AM)
Alimentazione : 9 + 16 Vece
Corrente assorbita : 80 + 150 mA

Potenza d'uscita
Profondita di mod.
Impedenza d'ingresso
Sensibilita d'ingresso
Portata

Stabilita

Entrata

: 350 mW con 13,5 Vce

: 409%, circa

: superiore ai 200.000 ohm
: regolabile

: 100 m.
: ottima
: micro piezo, dinamico

=+ 1 Km.

e pick-up

PER |

COLLEGAMENTI
SPERIMENTALI VIA RADIO

IN FONIA, DEL PRINCIPIANTE
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VENDO antenna CB GP L.
Midland 23 canali quarzati

10.000,
L. 50.000,
«ZG» 7 - 20 V 5 a L. 30.000 plastico appena iniziato
10 scambi scala HO L. 50.000, chitarra 6 corde a L.
40.000, piastra stereo a L. 50.000, bicicletta da corsa
Olmo L. 20.000.

ricetrasmettitore
alimentatore

SCHIZZANO MARCO - Via Pr. Discorno, 3 - RAPAL-
LO (Genova)

CERCO LX 130 - LX 146 - LX 171 req. 1022 M -
LX 250 - tutti montati e funzionanti at 100%. Pago
adeguatamente. Inoltre anche questi EL76 - EL79.

NOBILI LUCIANO - Via Antonio degli Effetti, 33 -
00179 ROMA - Tel. (06) 7823300

VENDO registratore a cassette superscope CD 301 A
L. 70/80.000 + cuffia in regalo. Vendo anche 50 LP
Chicago Santana Sethro Tull Inti illimani - Jesus Crist.
Superstars. Napoli Centrale. Man. PFM. ELP.
RUGGIERI DARIO - Via Rossini - 20060 TRECELLA
(Milano)

OFFRO 25 transistor RS + 2 fototransistor, 60 con-
densatori vari + 2 variabili, 3 diodi, 11 circuiti in-
tegrati alcuni con zoccoli tra cui un AY-3-8500 e un
AY-3-8550 in cambio di CB TX RX 23 ch o piu 5 W
funzionante. Tratto solo con Verona citta.

TOS! CESARE - Via Giovanni Prati, 3 - VERONA -
Tel. (045) 917306

VENDO it volume terzo della Hoepli sugli schemi di
apparecchi radio a valvole e a transistor nel periodo
1955 - 1965 con 500 schemi a L. 8.000. Pago il 50%
delle spese di spedizione.

RAYMOND PIERRE - Via Concordia, 158 - BORGO
MAGGIORE - 47031 REPUBBLICA DI SAN MARINO

OFFRO antenna in fibra di vetro arancione per auto-
radio, fissaggio alla carrozzeria. In cambio di tester
anche usato ma funzionante. Cerco anche materiale
elettronico in dono 0 a poco prezzo.

AIOLFI HERIK - Via Imbonati, 61 - 20159 MILANO -
Tel. (02) 600388

SALDATORE
220 V-90 W

Il kit contiene:

1 saldatore istantaneo (220 V - 90 W)
1 punta rame di ricambio

1 scatola pasta saldante

90 cm di stagno preparato in tubetto

1 chiave per operazioni ricambio pun-
ta saldatore

adatto per tutti i tipi di saldature del principiante

ISTANTANEO
Lire 9.500
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VENDO per cessata attivita RX-TX Sommerkamp FT
277, in ottime condizioni e perfettamente funzionante.

22 metri di
In blocco L.

Con micro originale, imballo originale,
cavo RG 8, rosmetro Tenko di serie.
450.000.

CALLEGARI GIUSEPPE - Via De Gasperi, 47 - P.O.
Box 15 - 21040 SUMIRAGO (Varese) - Tel. (0331)
909183 pomeriggio

OCCASIONE! Vendo mangiacassette mono swan con
presa auricolare ed alimentazione 6 V L. 9.000 - rego-
latore di tensione autocostruito carico max 1000 W
in contenitore plastico L. 9.000. Tutto funzionante.
MAIELLARO CARMINE - Via Galileo Galilei, 15 -
80055 PORTICI (Napoli)

VENDO per L.
componenti del
stali comprese.

GATTA ELIO - Via C. Abba, 1

1500 schema elettrico con elenco
radioricevitore a diodo. Spese po-

- ZANANO (Brescia)

CEDO giradischi (piatto Reader’'s Digest) con fun-
zionamento automatico completo di casse in cambio
di un ricetrasmettitore di 23 can. portatile. Inoltre
acquisto mixer 4 canali mono per 5.000 anche auto-
costruito purché funzionante. Inoltre acquisto tester
per L. 5.000.

SPERTI ROBERTO - Via Otranto, 17 - 74100 TARANTO
- Tel. 97087

CERCO radioricevitore « SATELLIT » della Grundig.
In cambio cedo oscilloscopio S.R.E. nuovo e relativi
schemi.
VALENTINOTTI TULLIO - Via Dres, 29 - 38023 CLES
(Trento)

VENDO a L. 20.000 trattabili carica pile da me co-
struito e in ottimo stato. Rispondo a tutti. Spese di
spedizione a mio carico.

FORCONI MARCO - Corso Francia, 241 - 00191 RO-
MA - Tel. (06) 3286448

Un semplice sistema per elevare
notevolmente il segnale provenien-
te da un normale microfono

ULTRAPREAMPLIFICATORE

con circuito integrato

Utile ai dilettanti, agli hobbysti, ai CB e a tutti coloro che fanno uso di un mi-
crofono per amplificazione o trasmissione

In scatola di montaggio
a L. 6.000

CARATTERISTICHE

Amplificazione elevatissima
Ingresso inverting

Elevate impedenze d'ingresso
Ampia banda passante
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Per completare la raccolta di tutte le annate di Elet-
tronica Pratica, pago 5 volte il prezzo di copertina
delle Riviste di Aprile 1972 e Aprile 1973. Se interes-
sati telefonare allo (010) 361974 e lasciare numero te-
lefonico, richiamerd io. Spese postali a mio carico.
MEGNA GIUSEPPE - Via E. Stassano, 3/2 - 16157
GENOVA PRA'

VENDO giradischi Lenco L55 S; velocita 16, 33, 45,
78 giri, braccio ad esse con peso regolabile da 0 a
5 grammi, antiskating, piatto alluminio e coperchio
plexiglass fumee, completo di puntina magnetica excel
sound 70 S. Prezzo L. 80.000.

PONZIO MANUEL - Via XXV Aprile, 16 - 10024 MON-
CALIERI (Torino) - Tel. 641249 ora cena

14ENNE appassionato di elettronica cerca materiale
elettronico fuori uso in dono. Inoltre cerco tester fun-
zionante, offro in cambio 10 trasformatori + 12 rivi-
ste di elettronica. Grazie.

BONACCHI GABRIELE - Via Rossini,
PRATO (Firenze) - Tel. (0574) 29327

15 - 50047

VENDO o preferibilmente cambio con tester {.C.E.
o altri (anche malconci) i seguenti componenti: 19
valvole funzionanti per radio e TV, 10 elettrolitici alto
voltaggio, 15 semplici alto voltaggio, 2 condensatori
variabili doppi ad aria e 2 altoparlanti ovoidali. Di-
mensioni: cm 12 x 8, cm. 10 x 6.

VELLA ROBERTO - ROMA - Tel. 5378997 ore pasti

VENDO distorsore per chitarra elettrica L. 22.000;
preamplificatore per microfono L. 9.800; riviste di
Elettronica Pratica e Nuova Elettronica.

Tel. 740150 ore pasti (Via Susa 24 - 10138 TORINO)

VENDO RX-TX SK 515 23 ch AM 6 mesi di vita, com-
pleto di micro rosmetro e alimentatore 125" A +
micropleamplificatore — 40 DB regalo antenna CB
LEM 5 elementi per L. 120.000. inoltre vendo VFC
CTE 100 canali + antenna spit fire L. 60.000.
PILATO LUIG! - Via Conteverde, 2 - TORINO

VENDESI ricetrasmittente come nuova Finetone 1 W
2 canali quarzati a L. 27.000. Inoltre vendo ingrandi-
tore elettrico (Episcopic) Vistarama a L. 4.000 e mac-
chine fotografiche Polaroid Zi e Diana - F con flash
a L. 10000 e L. 3.000. Telefonare al 291334 solo Ge-
nova

RICCH! ROMANO - Vico Scuole Pie, 2/5 - GENOVA

lineare 27 MHz
100 W CEP (Vulcan) come nuovo L. 70.000. Compro
rotore per antenna TV anche usato ma funzionante.
Specificare il prezzo.

CASTO ROSSANO - P.e Velleia 1/F -
CENZA

OCCASIONE vendo amplificatore

29100 PIA-

CAMBIO TV Magnadyne mod. 6236 B.N. + . stereo
8 auto + 2 nastri funzionante + cerca metalli fun-
zionante per RX-TX 23 canali funzionante per auto
oppure oscilloscopio usato.

CARRA FRANCESCO - Via lIsonzo, 31
DI S. DONATO MILANESE (Milano)

- CERTOSA

VENDO Pot Box + tester acustico a L. 8.000; brac-
cio Europhon con puntina stereo a L. 5.000; radio AM
tascabile « Tenko » con pila + auricolare a L. 8.000;
motorino per giradischi 9 V RPN 3300 Lenco a L.
5.000; cassa acustica con Led a L. 15.000 a due vie.
SANTORO VINCENZO - Via De Rossi, 208 - 70100
BARI

CERCO progetto o compero radiocomando 2-4 canali
proporzionale. Per il progetto pago fino a L. 4.000;
per radiocomando trasmittente e ricevente inviatemi
costo.

FRANCESCUT ANGELO - Via Aquileia, 7 - 33077 SA-
CILE (Pordenone) - Tel. (0434) 70038 ore pomeridiane

VENDO stereo compatto (piatto, piastra, sintonizzatore
AM/FM/FM stereo) ingresso due microfoni, 1 uscita
cuffia, 4 uscite per altoparlanti, 2 altoparianti + 2
altoparlanti a 2 vie, il tutto a L. 270.000 trattabilissime.
Solo zone Forli /Ravenna/Rimini.

BORELLI GIULIANO - Via Pignocchi, 2 - 48015 CER-
ViA (BRavenna)

CERCO schema {completo di componenti, serigrafia
circuito stampato e cablaggio componenti ed even-
tuale valore) di TX FM 88 +— 108 MHz da 5 + 10 W.
Disponibili L. 4.000.
AZZ| ALESSANDRO - Viale Ferrara, 65 - 44039 TRE-
SIGALLO (Ferrara)

VENDO NUOVO con garanzia, causa doppione di re-
galo, ricevitore mondiale Sony CRF - 160 FM - OH
OL e 10 bande corte RF Gain - control per SSB/CW.

Pile e corrente 220 V L. 340.000.
SCIUTTO MARCO - Via Lagustena, 136 - 16131 GE-
NOVA - Tel. 316566




VENDO calcolatrice elettronica « Technico 11 SR » con
custodia, esegue: 4 operazioni, radici quadrate, cal-
coli a catena, percentuali, mutamento automatico di
segno, costante « P-greco », virgola automatica flut-
tuante. Funziona con 3 pile 1,5 V (fornite), a L. 14.000.
Tratto con zona di Napoli e Provincia.

TEMPESTA LEONARDO - Via De Sivo, 76 - 80124
NAPOLI - Tel. ore serali (081) 630646

CERCO: RX-TX militare o surplus di qualsiasi tipo
purché funzionante. Cedo, in cambio, provacircuiti e
tester S.R.E. nuovi + 27 dispense complete + 30
valvole (radio-TV) + cuffie stereo con imballo origi-
nale ed altro materiale in dono. Tratto di persona.
Solo Genova e dintorni.

Chiedere di IGNAZIO - Via A. Sifredi, 34/13 - COR-
NIGLIANO (ore 17-19)

_}é___ ——

PER | VOSTRI INSERTI

| signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica « Vendite - Acquisti - Permu-
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando.

TESTO (scrivere a macchina o in stampatelio)

Inserite il tagliando in una busta e spedite a:

ELETTRONICA PRATICA

- Rubrica « Vendite - Acquisti - Permute »
Via Zuretti, 52 - MILANO.
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DUE FORME DI

ABBONAMENTO

MA PER TUTTI IL PACCO -DONO 1979

Abbonamento annuo semplice

(in regalo il pacco-dono 1979)
Abbonamento annuo con dono di un
saldatore elettrico

(in regalo il pacco-dono 1979)

e W A T S SRS

B

% Per I'ltalia L. 12.000
2 Per l'estero L. 17.000
& Per I'ltalia L. 15.000

Per l'estero L. 20.000

Maneggevole e leggero, gquesto moderno
saldatore assorbe la potenza di 25 W alla
tensione alternata di 220 V. E’ inserito in
un kit contenente anche del filo-stagno
e una scatolina di pasta disossidante.

e g e

Ecco il prezioso contenuto d

| Il versatile circuito integrato pLA-
741 nel modello plastico ed il re-
lativo zoccolo. Il transistor al si-
licio, di tipo NPN, mod. BC237 in
contenitore TO108; sulla destra i
diodo al germanio per uso gene-
rale mod. AA118, il cui terminale
dl catodo trovasi dalla parte con-
trassegnata con una fascetta co-
lorata.

Pram.eser .

ETEN

Resistenze a carbone di di-
versi valori ohmmici; con-
densatori in polistirolo e
ceramici; un condensatore
elettrolitico.

Piastra forata di bachelite;
filo-stagno e conduttore bi-
filare per coliegamenti.

- vz AT e e e e T

Il canone di abbonamento relativo alla forma scelta deve essere

L . e W e e S TR W AT

el PACCO-DONO 1979

Questo prontuario costituisce forse il
« pezzo » di magglor valore del pacco-
dono. Perché rappresenta un autentico
ferro de! mestiere, da tenere sempre a
portata di mano sul banco di lavoro. Ad
esso si ricorre per conoscere un dato,
ottenere consigli, ascoltare la voce che,
sicuramente, guida il lettore verso il suc-
cesso.

PRONTUARIO
DELL ELETTRONICO

DILETTANTE

Pubbcazions n omaggo g8 Aubonsl i Eletroncs Prabcs

T N e )

inviato tramite vaglia postale, assegno ban-

cario o circolare, oppure a mezzo ¢.c.p. n. 916205 intestati e indirizzati a: ELETTRONICA PRATICA 20125 MILA-
NO - Via Zuretti n. 52. Si prega di scrivere con la massima chiarezza, possibilmente in stampatello, citando con
grande precisione: cognome, nome, indirizzo, forma di abbonamento e data di decorrenza dello stesso.

T TR T T A S T
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ATTENZIONE!

Il nuovo modulo di conto corrente postale, che vi verra

gratuitamente consegnato agli sportelli degli uffici po-

stali, compilatelo cosi:

CONT! CORRENT! POSTALI
RICEVUTA ¢
& on versaeto “

Lire

[N s o - ] o SR ——
intestato o . ELETTROMICA... PRATICA......cmns

Lirne

CONTI CORRENT! POSTAL! —
Conkicase o arcreditam. @il |

. Lire

At €€ N, O0RIBR0G .o v
intmatato o ELETTRONICA .. PRATICA

20126 MILANO ~ia Zurettl, B2.... 201265 MILANO.Via Zuretti, 62
eseguito da - s wseguito da SN e Tetr
retidente in reddents in

oddl. il - oddt . ..
{ L‘Miﬁ lraere dell' Ui sOrTUNE | Boito raae Gell’Ufficio sccettants
\ ——————‘1
N vemans s [ o e e
S B
1 [l == . s

.. Tesidente in. . I

) LURROMLE POSTALL

Importasts aca vcrivers nella zona vettortants !

montato » . ELETTRONICA... PRATICA.
20126 MILANQ -Vla Zurstti, 52
eguito da .o e

odd!

Mod 8 b AUT cou 17TR02

Sola s dara i e i
“dal Bolietiris o ¥

—

-

ISfv

<

Ricopiate con la massima precisione il nostro nuovo nu-

mero di conto corrente postale, che é il seguente:

RICORDATE!

Il vecchio modulo di c.c.p., mensilmente pubblicato su

questa pagina della Rivista, non serve piu. Munitevi inve-

i ce del nuovo modulo, gratuitamente distribuito presso

tutti gli uffici postali del territorio nazionale.



IMPORTANTE!

Subito dopo aver esattamente trascritto, ripetendolo per
ben tre volte nella parte anteriore del modulo e negli ap-
positi spazi, il nostro preciso indirizzo ed il nuovo nume-
ro di c.c.p., provvedete anche a specificare la causale
del vostro versamento, servendovi dell’apposito spazio
riservato sulla destra di questa faccia posteriore del

nuovo modulo.

e = - = RN R W T T T

Paris rivorveta afl Liiis des Conti Coments

/

Scrivete soltanto brevi e chiare comunicazioni, a mac-
china o a mano, possibilmente in stampatello, con inchio-

stro nero o nero-bluastro.

RAMMENTATE!

Soltanto nello « SPAZIO PER LA CAUSALE DEL VER-
SAMENTO » e concesso scrivere. In nessun’altra zona
di questa parte posteriore del modulo si possono appor-

tare segni, indicazioni o, peggio, ulteriori comunicazioni.



LA POSTA
DEL
LETTORE

Elettronica digitale

Leggendo alcuni vostri articoli, teorici e pratici,
relativi all’elettronica -digitale, mi sono talmente
appassionato a questa materia da acquistare un
libro di testo nel quale, fin da principio, ricorro-
no, frequenti, i termini RAM - ROM - PROM
- EPROM. Capisco che si tratta di memorie, ma
non riesco ad afferrare il preciso significato di
queste sigle. Potete in qualche modo venirmi in
aiuto?

BERNARDI SIMONE

Siena

Le memorie, che lei cita, gia da tempo, son dive-
nute un bene di largo consumo in molti settori
del mondo del lavoro. Ma questo periodico, di
proposito, non ne ha fatto argomento di tratta-
zione, per non uscire da quell’area dellelettroni-
ca in cul é circoscritta la nostra didattica, limi-
tandosi a trarre da quei dispositivi 1 soli aspetti

che potevano tradursi in attivitd hobbystiche alla,

portata di tutti. Comunque non abbiamo alcuna
difficolta a rispondere ai suoi quesiti, perché i
ritentamo di grande attualitd e di interesse comu-

ne. Cominciamo quindi con la prima sigla RAM.
Ebbene, in questa sigla sono raccolte le inizial:
delle parole Randon Access Memory, ossia me-
moria ad accesso casuale. Con esse si designa una
memoria in cui é possibile « scrivere » o « legge-
re », a piacere, qualsiasi dato. Con il termine
ROM (Read Only Memory = memoria di sola
lettura), invece, si indica una memoria in cui i da-
ti vengono « scritél» in fase di fabbricazione. del
dispositivo ¢ non possono pik venir alterati. Le
memorie PROM rappresentano una variante del-
le ROM. La sigla é composta con le iniziali delle
parole « Programmable Read Only Memory ».
St tratta di memorie che offrono all’utente la pos-
sibilita della programmazione desiderata, con-
cedendogli di memorizzare anche un solo dato.

Un’altra versione delle ROM ¢ costituita dalle
EPROM (Erascable and Elettrically Programma-
ble ROM) che sono particolari PROM, dotate
di una sottile finestra di quarzo, che permette la
cancellazione della scrittura mediante un fascio
di luce ultravioletta. La possibilita di « riscrittu-
ra», offerta dalle EPROM, le rende utilissime
net sistemi in fase di sviluppo, suscettibili di erro-
1 e modifiche.
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Amplificatore di media potenza

Qualche tempo fa ho realizzato un impianto au-
dio per giradischi, con potenza di uscita di soli
2 W per canale. Ora vorrei sostituire 1'amplifi-
catore finale con un circuito in grado di erogare
una maggior potenza, almeno di 12 W per ca-
nale. Potete offrirmi un progetto, relativamente
semplice, che possa consentirmi un discreto a-
scolto anche tramite piccole casse acustiche?
DONADIO PIETRO
Padova

Il progetto che pubblichiamo, completo di stadio
alimentatore, é quello di un amplificatore audio
da 18 W, proprio come quello da let richiesto.
Il circuito é di tipo a regolazione automatica del
punto di lavoro, per cui non sard necessaria alcu-
na operazione di taratura. In sostituzione det
transistor finali, ossia in alternativa’ di quelli ri-
portati nell’elenco componenti, lei potra usare per

TR4 il modello BD437, mentre TR5 potra es-

_sere rappresentato da un BD438 della SGS.

TR
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COMPONENTI

Condensatori
C1

5 pF - 15 VI (elettrolitico)

C2 = 1.000 pF - 30 VI (elettrolitico)
C3 = 250 uF - 30 VI (elettrolitico)
Cs5 = 10 pF

C6 = 250 pF - 15 VI (elettrolitico)
C7 = 1.000 pF - 25 VI (elettrolitico)
C8 = 2500 pF - 40 VI (elettrolitico)
Resistenze

R1 = 3.300 ohm

R2 = 33.000 ohm

R3 = 100.000 ohm

R4 = 100 ohm

R5 = 1.000 ohm

R6 = 180 ohm

R7 =  2.500 ohm

R8 = 100 ohm

R9 = 100.000 ohm

R10 = 120 ohm - 2 W

R11 = 120 ohm - 2 W

R12 = 0,51 ohm - 1 W

R13 = 0,51 ohm - 1 W

R14 = 560 ohm

R15 = 560 ohm

Varie

TR1 = BC108

TR2 = BC108

TR3 = 2N1711

TR4 = 40465 (R.C.A)

TR5 = 2N2148

D1-D2-D3-D4 = ponte raddrizz. (30 V - 1,2 A)
D5 = 1N4148

BN = trasf d’alimentaz. (220 V - 30 V - 50 W)
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Importanza dell’'oscilloscopio

Da qualche anno ho scoperto il fascino dell’elet-
tronica e questo lo devo, in gran parte, al vostro
periodico, che ritengo molto istruttivo e assai pia-
cevole. Ora vorrei applicarmi maggiormente e
con una certa serieta a questo mio nuovo hobby,
per cui debbo appellarmi al vostro autorevole
parere a proposito dell'acquisto degli strumenti
necessari per il laboratorio. Allo stato attuale
dell’approntamento delle mie attrezzature deb-
bo dichiarare di possedere, come elementi fon-
damentali, il tester e l'alimentatore stabilizzato.
Qual ¢ il prossimo acquisto che potete consi-
gliarmi?

FILIPPESCHI LUCIANO

Parma

La sua domanda ci pone in imbarazzo, perché gli
strumenti utili in un laboratorio dilettantistico
possono essere molti. Il tipo e la qualita di quest:

L. 11.500

PER ELEVARE

LA POTENZA DELLE
RADIOLINE TASCABILI
DA 40 mW A 10 W!

KIT-BOOSTER BF

Una fonte di energia cnmplementare in scatola di montaggio

dipendono principalmente dal settore al quale
¢t st vuol dedicare con maggior attenzione. Per
esempio: bassa frequenza, radioricezione, radio-
trasmissione, stereofonia, ecc. In ogni caso not
consideriamo, come strumento principe per ec-
cellenza, in ogni settore dellelettronica, Uoscillo-
scopio. Non possiamo d’altra parte consigliare
alcuna marca o modello, perché tutto dipende
dalle sue disponibilita economiche. Tenga pre-
sente che con loscilloscopio si possono visualizza-
re le effettive forme d’onda dei segnali elettroni-
ci; si possono ottenere misure di frequenza, pe-
riodi, tensioni, correnti, distorsioni, rilevando an-
che le curve caratteristiche dei tubi elettronici
e dei transistor; si possono inoltre rilevare curve
di selettivita dei ricevitori, misurare la percen-
tuale di modulazione dei trasmettitori, oltre al-
Puso dello strumento in tutte quelle particolart
applicazioni nelle quali necessita la visualizzazio-
ne di fotografie teletrasmesse da segnali meteoro-
logici (APT) o da radioamatori (SSTV).

Con I'approntamento di questa scatola di montaggio si vuol offrire un valido aiu-
to tecnico a tutti quei lettori che, avendo rinunciato all’installazione deil'autora-
dio, hanno sempre auspicato un aumento di potenza di emissione del loro rice-

vitore tascabile nell’autovettura.




Gas-detector

Il gas é un elemento naturale che mi fa molta
paura. Ecco perché ho deciso di installare nella
mia roulotte un dispositivo di rivelazione delle
possibili fughe di gas. Anziché acquistare un di-
spositivo di tipo commerciale, essendo io un ap-
passionato di elettronica, vorrei costruire con le
mie mani questo apparato, per applicarlo da me
stesso sulla vettura. E’ ovvio che il circuito do-
vrebbe essere alimentato con la tensione conti-
nua di 12 V, prelevabile dalla batteria dell’auto
quando viene a mancare la tensione di rete di
220 V per la quale sono gia fornito di alimen-
tatore riduttore e raddrizzatore da 220 Vca a
12 Vcc. Esiste nei vostri kit un simile tipo di
progetto? In caso affermativo potreste inviar-
melo?
MORGANTINI ETTORE
Foggia

Preferiamo pubblicare il progetto richiesto anziché
inviarglielo a domicilio, perché lo riteniamo mol-
to interessante ed originale. In esso si fa uso di
una delle tante e comuni capsule rielatrici di
gas con alimentazione a 12 Vcce. Il riscaldamento
del sensore é ottenuto con un circuito oscillatore
che riduce il consumo medio del sistema d’allar-
me. Tutta la rimanente parte dello schema é ab-
bastanza comune e prevede U'impiego di due diodi
‘zener e di un SCR sensibile e in grado di eccitare
la suoneria elettrica (campanello). Tenga presen-
te che, quando si applica Ualimentatore, il siste-
ma d’allarme subisce una eccitazione nei primi
4 =5 minuti di accensione e cio significa che, du-
rante tale periodo, let dovrd aprire Uinterruttore
S1. Il trimmer a variazione lineare R7 consente

di regolare la sénsibilita del dispositivo, ossia la
soglia di scatto dellSCR.

égm campanerlol O E::
[ SENSORE R9
02177
EE R2 /SI
© 3 |
12v 4
© I ¢ R 3 A
= =f Ic =MW r  SCR
I
2 8 6, -
- c < 4
] TR1 ZR7 =8
c2 €3 b3 =
- .
COMPONENTI
Condensatori . R7 = 10.000 ohm (trimmer a variaz. lin.)
Ct = 220 pF - 15 VI (elettrolitico) R8 = 3.300 ohm
C2 = 100.000 pF RO = 220 ohm - 1 W
C3 = 10.000 pF
Varie
" Resistenze TR1 = BC177
R4 = 100 ohm SCR = C106 (G.E)
R2 = 110.000 ohm IC = Integrato 555
R3 = 10.000 ohm DZ1 = diodo zener (9 V - 1/2 W)
R4 = 270 ohm DZ2 = diodo zener (4 V - 1/2 W)
R5 = 4700 ohm S1 = interrutt.
R6 = 220 ohm Alimentaz. = 12 Vce
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Fusibile elettronico

Prendendo spunto dal progetto da voi presen-
tato sulla rubrica « Le pagine del CB» del fa-
scicolo di novembre dello scorso anno, ho -cerca-
to di realizzare un dispositivo privo di fusibile,
ma con transistor di potenza, di tipo NPN, in
veste di interruttore. Dal progetto originale ho
eliminato praticamente la lampada LPI e il fu-
sibile F1, collegando il collettore di un transistor
2N3055 con il terminale positivo dell’alimenta-
tore e l'emittore con quello positivo d’uscita; la
base del transistor 'ho collegata con 'anodo del-
I'SCR, eliminando la resistenza di carico di
questo semiconduttore (R3). Purtroppo tutto il
mio lavoro & risultato inutile, perché il circuito

non funziona in alcun modo. Potete dirmi dove
ho commesso gli eventuali errori?
BALLESTRIERI OSVALDO

Roma

La sua idea é buona ma per attuarla é necessario
portare in conduzione il transistor 2N3055, colle-
gando ad esempio una resistenza da 5 W - 12 ohm
tra collettore e base. Soltanto in questo modo e in
condizioni normali lei potra ottenere la conduzio-
ne del transistor, mentre in condizioni di sovra-
tensione P'SCR entrera in conduzione bloccando
il transistor 2N3055 ¢ provocando laccensione
della lampada inserita fra il collettore ¢ la base
¢ funzionante, oltre che da elemento di carico,
anche da lampada-spia.

AMPLIFICATORE EPTW

Potenza di picco: TW

Potenza effettiva: 5W

In scatola di montaggio a L. 12.000

FUNZIONA:

In auto con batteria a 12 Vcc

In versione stereo

Con regolazione di toni alti e bassi

Con due ingressi (alta e bassa sensibilita)

ALIMENTATORE 14Vcc

In scatola di montaggio a L. 12.000

(appositamente concepito per
I’amplificatore EP7W)

LA SCATOLA DI MONTAGGIO DELL'AMPLIFI-
CATORE EP7W PUQ' ESSERE RICHIESTA NEL-
LE SEGUENTI COMBINAZIONI:

1 Kit per 1 amplificatore L. 12.000

2 Kit per 2 amplificatori (versione stereo) L. 24.000

1 Kit per 1 amplificatore + 1 Kit per

1 alimentatore L. 24.000

2 Kit per 2 amplificatori + 1 Kit per

1 alimentatore L. 36.000

(I'alimentatore & concepito per poter alinentare
2 amplificatori)
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Registrazioni monofoniche

Sul nastro del mio registratore monofonico vor-
rei incidere le riproduzioni musicali di un ampli-
ficatore stereofonico sprovvisto di prese di uscita
per questo scopo e non di mia proprieta, quindi
non manomissibile. E’ possibile realizzare un ta-
le programma?

Nella sua domanda ci sembra di intravedere la
richiesta di un semplice sistema di realizzazione
di una presa esterna monofonica. Le proponiamo
quindi di miscelare 1 segnali dei due canali secon-
do lo schema qui riportato, ossia intervenendo di-
rettamente sugli altoparlanti per miscelare i se-

MION GUGLIELMO gnali, prelevati in parallelo a ciascun riprodutto-
Venezia re, tramite una semplice rete resistivo-capacitiva.
AP I VWWW VYW I AP
CANALE |l ¢ Rl R2 ¢ ‘ CANALE
SINISTRO DESTRO
‘ COMPONENT!I
Ci = 20.000 pF
C2 = 20.000 pF
ENTR. BF R1 = 180.000 ohm
R2 = 180.000 ohm

TRASMETTITORE DI POTENZA

In scatola di montaggio a L. 11.800

CARATTERISTICHE

Potenza di emissione: 20 mW — 120 mW
Alimentazione: 9 = 13,5 Vcc
Tipo di emissione: FM

Freq. di lav. regolabile:

88 MHz — 106 MHz

Il kit del microtrasmettitore contiene:

n. 5 condensatori - n. 1 compensatore -
n. 6 resistenze - n. 1 trimmer - n. 1 tran-
sistor - n. 1 circuito integrato - n. 1 im-
pedenza VHF - n. 1 interruttore a slitta -
n. 1 microfono piezoelettrico - n. 1 cir-
cuito stampato - n. 1 dissipatore a rag-
gera.
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Lampada votiva

Per non dover intervenire tutte le sere e i mat-
tini seguenti sull’interruttore di accensione di
una lampada votiva da V4 vatt, circa, installata
dinanzi ad un’immagine sacra all’esterno della
mia abitazione, sarebbe mio desiderio automa-
tizzare completamente I'impianto elettrico, in
modo che al calar della sera e al sopraggiungere
delle prime luci del giorno la lampada si accenda
e si spenga da sé, senza alcun intervento ma-
nuale da parte di chicchessia. A quale dei vostri
progetti, copiosamente pubblicati nei fascicoli ar-
retrati del periodico conviene indirizzare le mie
precise attenzioni, tenendo sempre ben presente
che io sono soltanto un appassionato dell’elettro-
nica per principianti?
‘ DI CILLO MARIO
Arezzo

Le proponiamo in queste stesse pagine il proget-
to del fotocomando che lei potrd costruire e in-
dirizzare all'uso chiaramente dichiarato. La lam-
pada LP ¢ da 6 V - 100 mA e riteniamo che sia
di una potenza adeguata ad ottenere una suffi-
ciente luce notturna. Con questo tipo di lampa-
dina il circuito é stato interamente concepito al-
lo stato solido. L’elemento sensibile alla luce ¢
una comune fotoresistenza al solfuro di cadmio
(FR), che comanda un trigger a due transistor.
La sensibilita del circuito, ossia il valore di so-
glia di funzionamento, é regolabile tramite il po-
tenziometro R2. L’alimentazione é derivata dalla
rete-luce tramite un piccolo trasformatore ridut-
tore di tensione di piccola potenza (una decina
di watt circa).

b}

COMPONENT]

1 = 500 uF - 15 VI (elettrolitico)

R2 = 100.000 ohm (potenz. a variaz. lin.)
R3 = 2,7 ohm

R4 = 2700 ohm

R5 = 330 ohm

+
og= No
63V
Tl
TR1 = BC107
TR2 = 2N2905
FR = fotoresistenza
D1 = diodo al silicio (1N4004)
D2 = diodo al silicio (1N4004)
LP = lampada (6 V - 100 mA)
T1 = trasf. d'alimentaz. (220 V - 6,3 V)
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La penna dell’elettronico dilettante

L.3.500

CON QUESTA PENNA
APPRONTATE | VOSTRI
CIRCUITI STAMPATI

Questa penna permette di preparare i circuiti stampati
con la massima perfezione nei minimi dettagli. |l suo
aspetto esteriore & quello di una penna con punta
di nylon. Contiene uno speciale inchiostro che garan-
tisce una completa resistenza agli attacchi di soluzione
di cloruro ferrico ed altre soluzioni di attacco normal-
mente usate. Questo tipo particolare di inchiostro ade-
risce perfettamente al rame.

A 4

NORME D'USO

Tracciare il circuito su una
lastra di rame laminata e
perfettamente  pulita; la-
sciarla asciugare per 15
minuti, quindi immergerla
nella soluzione di attacco
(acido corrosivo). Tolta la
lastra dalla soluzione, si
notera che il circuito & in
perfetto rilievo. Basta
quindi togliere !'inchiostro
con nafta solvente e la
lastra del circuito é pron-
ta per l'uso.

. 4

CARATTERISTICHE

La penna contiene un di-
spensatore di  Inchiostro
controllato da una valvola
che garantisce. una lunga
durata eliminando evapora-
zioni quando non viene
usata. La penna non con-
tiene un semplice tampo-
ne imbevuto, ma & comple-
tamente riempita di inchio-
stro. Per assicurare una
scrittura sempre perfetta,
la penna & munita di una
punta di ricambio situata
nella parte terminale,

Accessori per amplificatore

Nel mio amplificatore stereofonico da 20 + 20
W d’uscita, di tipo commerciale ed economico,
mancano due elementi che io ritengo di grande
importanza: una presa di uscita per l'ascolto
in cuffia delle riproduzioni sonore e uno stru-
mento di lettura della potenza erogata dal di-
spositivo. Da voi dunque mi occorrerebbe sape-
re se questi accessori possono essere applicati an-
‘che da un principiante di elettronica e, in caso
affermativo, in quale modo.
DI BELLA MARIO
Bari

Risolviamo uno per volta i suoi due problemi, co-
minciando da quello della realizzazione di una
presa di cuffia. Ebbene, per ottenere questo sem-
plice elemento di conforto tecnico, basta collega-
re la cuffia alla presa per altoparlanti, in paralle-
lo a questi e tramite una resistenza di limitazione,
cosi come indicato mello schema che riportiamo
in queste pagine. Per quanto riguarda la potenza
di uscita, invece, lei deve innanzitutto ricordare
che questa grandezza elettrica varia col variare
dellimpedenza dell’altoparlante. Inoltre, per rag-
giungere la miglior visione dell’andamento acu-
stico del sistema riprodutiore, occorrerebbe effet-
tuare una lettura logaritmica della tensione d’u-

Omissis

Nel presentare il progetto dell’amplificatore per
chitarra, sul fascicolo di gennaio di quest’anno,
vi siete dimenticati di elencare 1 dati relativi ai
due diodi D1-D2 e agli zener DZ1-DZ2. Volete
rendermeli noti privatamente, per corrisponden-
za, oppure pubblicamente, in uno dei prossimi nu-
meri di Elettronica Pratica?

PASTORINO DARIO
Milano

Purtroppo, quelle gravi omissiom di dati, che
hanno sottoposto i nostri apparecchi telefonici ad
un massacrante lavoro di chiamate e risposte, so-
no state commesse in sede di approntamento gra-
fico della rivista, quando ormai non era piu pos-
sibile alcun intervento redazionale di completa-
mento corretto dell’elenco componenti. Possiamo
ora dire che DI = D2 = IN4004 (si {ratta di due
diodi perfetiamente identici fra loro). Anche i
due diodi zener DZ1-DZ2 sono uguali e da 1 W
- 15V ciascuno.
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scita, onde visualizzare adeguatamente anche le.  COMPONENTI
potenze di pochi watt. Ma questa particolanta

o - . o . C1 = 10.000 pF
c?smuzsce una caratterz.stzfa 'deglz amplzf.wat{)n R1 _ 470 ghm
di classe elevata, essendo richiesta la realizzazio- R2  — 100.000 ohm (potenz. a variaz. lin.)
ne di un circuito relativamente complesso e quin- R3 = 10.000 ohm
di sconsigliabile a un principiante. Normalmente B4 = 47.000 ohm
RS = 47.000 ohm

¢t st accontenta della visualizzazione lineare della D1-D2-D3 = diodi al silicio (di qualsiasi tipo)

potenza. d’uscita, fhe .[)ué essere effettuata con la 4o = microamperometro da 200 uA fondo-
costruzione del circuito qui riportato. scala

NUOVO KIT PER LUCI PSICHEDELICHE

CARATTERISTICHE:

Circuito a due canali
Controllo note gravi
Controllo note acute
Potenza media: 660 W per

ciascun canale

Potenza massima: 880 W per

ciascun canale

Alimentazione: 220 V rete-luce
Separazione galvanica a trasformatore
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Calibratore per oscilloscopio

Ho recentemente acquistato un vecchio oscillo-
scopio rimnesso a nuovo da un tecnico specializ-
zato, sulla cuil buona taratura della scala dei
tempi. particolarmente alle alte frequenze, nu-
tro dei dubbi. La domanda che vi rivolgo &
quindi la seguente: posso io in un modo sempli-
ce. senza ricorrere alle necessarie. sofisticate e

costose apparecchiature. controllare la taratura?
ALFETRA ANTONIO
Reggio Calabria

La taratura dellasse dei tempi dell’oscilloscopio
pud venir effettuata con una certa semplicita tra-
mite un generatore di frequenza e senza far uso
degli opportuni strumenti di laboratorio. Le con-
sigliamo quindi di realizzare il circuito, di cui ri-
portiamo lo schema in questa stessa sede. 1l cali-
bratore, come lei potra notare, é pilotato da un
quarzo a 100.000 Hz. che garantisce stabilita e
precisione.

USCITA
COMPONENTI
Ci = 10.000 pF R2 = 100.000 ohm
C2 = 10.000 pF TR1 = 2N2222
C3 = 2.000 pF XTAL = cristallo di quarzo (100.000 Hz)
R1 = 1.000 ohm Alimentaz. = 9+=12 Vcc

IL PREZZO E' ALLA
PORTATA DI TUTTI!

L. 3.800

—X

IL SALDATORE DEL PRINCIPIANTE

eccessive per attrezzare il proprio banco di
zialmente dilettantistico. !l saldatore del principiante,
come & qui raffigurato. La sua potenza & di 40 W e

Chi comincia soltanto ora a muovere i primi passi nel mondo dell'elettronica non puo¢ sottoporsi a spese
lavoro, anche se questo deve assumere un carattere essen-
dunque deve essere economico, robusto e versatile, cosi

I'alimentazione ¢ quella normale di rete-luce di 220 V.
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Un semplice antifurto

Dovrei realizzare un semplice ed eflicace anti-
furto, con il quale poter proteggere, da even-
tuali malintenzionati, un piccolo locale dotato
di porta-finestra a due battenti. E’ ovvio che la
protezione dovrebbe risultare duplice, sia contro
la forzatura dei battenti, sia contro la rottura del
vetro. Mi potete consigliare, fra i tanti da voi
pubblicati, lo schema piu adatto a risolvere il
mio problema?
AMATO DOMENICO
Palermo

Anziché inviarla ad uno det nostri fascicoli arre-
trati in cui, come let dice, piit volte ci é capitato

di presentare ai nostri lettori un progetto coms
quello da let desiderato, per non crearle difficolia
di reperimento di materiali preferiamo pubblice-
re qui un ennesimo progetto di antifurto con suo-
neria. St tratta di un circuito composto da un
transistor di tipo NPN e da un SCR il quale, una
volta innescato, mantiene permanentemente ecci-
tato il sistema d’allarme (campanello). Per disin-
nescare il tutto si dovra aprire interruttore Sl,
ossia eliminare I'alimentatore. In sede di applica-
ztone pratica la invitiamo a sistemare t due sen-
sort 82-S3, che in pratica sono due contatti reed,
sut battent: della porta-finestra, mentre il filo di
rame (filo a strappo), dovra incollarlo sui vetrt
che lei vuole proteggere.

S2

R2
FILO A STRAPPO |‘

=
COMPONENTI TR1 = 2N2222 (BC107)
C1 = 47 uF - 12 VI (elettrolitico) SCR1 = C106 (GE)
R1 = 500.000 omh (potenz. a variaz. lin.) S1 = interrutt.
R2 = 1.000 ohm : S$2-83 = contatti reed
R3 = 220 ohm Alimentaz. = 6 Vcc
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Cambiamento di frequenza

Ho ricevuto il kit del vostro microtrasmettitore
tascabile, che ho montato e che funziona egre-
giamente. Ora gradirei avere un’informazione
tecnica. E’ possibile, intervenendo in qualche
modo sul circuito, ossia variando qualche com-
ponente, far funzionare I'apparecchio sulla fre-
quenza dei 279 MHz?
VESCOVI GIANPIERO
Belluno

La modifica da lei auspicata non é possibile. Sia
perché il transistor adottato presenta una frequen-
za di taglio che si aggira intorno ai 250 MHz, sia
perché occorrerebbe ristrutturare Uintero circui-
to oscillatore, dato che questo dovrebbe lavorare
a costanti distribuite e non a costanti concentrate.

Economico S-METER

Sono un appassionato delle radiotrasmissioni e
vorrei realizzare il progetto di un semplice S-
METER abbastanza economico ma funzionale.

Potreste pubblicare il circuito di questo appa-
rato?

MARCELLI MARCO

Perugia

Una soluzione semplice per realizzare un S-ME-
TER consiste nel servirsi della tensione CAV ne-
gativa di un ricevitore per pilotare un transistor
ad effetto di campo (TR1). In pratica, per que-
sto tipo di transistor, la tensione drain’é negativa
rispetto alla sorgente. L’applicazione di una ten-
sione negativa sulla porta (G) provoca un aumen-
to di corrente fra i terminali D-§ di TR1. Conse-
guentemente, inserendo un milliamperometro nel
circuito D del transistor ad effetto di campo ed
applicando la tensione negativa di controllo auto-
matico di volume sullelettrodo G, la corrente
misurata variera con la stessa frequenza della ten-

stone CAV.

Il circuito qui presentato comprende, oltre che
lo stadio di misura, anche quello alimentatore, il
quale eroga la tensione di 11 V a partire dalla
tensione dei filamenti a 6,3 V.

Questo circuito é stato studiato per ottenere una
deviazione totale dell’indice del milliamperome-
tro quando all’entrata viene applicata la tensione

di — 75 V.

IN SCATOLA
DI MONTAGGIO

A L. 7.500

[I Kit permette di realizzare un
modulo elettronico utilissimo, da
adattarsi alle seguenti funzioni:
Amplificatore BF - Sirena elet-
tronica - Allarme elettronico - O-
scillatore BF (emissione in codi-
ce morse)

AMPLIFICATORE TUTTOFARE AS21

Tensione tipica di favoro: 9V
Consumo di corrente: 80 = 100 mA
Potenza d’'uscita: 0,3 W indistorti

Impedenza d'uscita: 8 ohm
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- COMPONENTI

Condensatori R3 = 390 ohm - /2 W
Cl = 10.000 pF R4 = 1.000 ohm (azzeramento)
C2 = 10.000 pF RS = 22000 ohm - 1/2 W
83 = 50 uF - 15 VI (elettrolitico) Varie

4 = 100 pF - 15 VI (elettrolitico) TR1 = ;
C5 = 100 uF - 15 VI (elettrolitico) TRy = 22608 (ransistor FET)

) ' mA = milliamperometro (1 mA fondo-scala)

Resistenze DZ1 = BZY88C12
R1 = 2,2 megaohm - 1/2 W D1 = BA128
R2 = 1 megaohm (potenz. sensibilita) D2 = BA128

RICEVITORE A 2 VALVOLE PER ONDE MEDIE E CORTE

Caratteristiche tecniche

Tipo di circuito: in reazione di catodo

Estensione gamma onde medie - 400 KHz - 1.600 KHz
Sensibilita onde medie: 100 #V con 100 mW in uscita
Estensione gamma onde corte: 4 MHz - 17 MHz
Sensibilita onde corte: 100 1V con 100 mW in uscita
Potenza d'uscita: 2 W con segnale di 1.000 uV
Tipo di ascolto: in altoparlante

Alimentazione: rete-luce a 220 V

IN SCATOLA DI MONTAGGIO

L. 15.500 senza altoparlante
L. 17.000 con altoparlante
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TUTTI QUESTI FASCICOLI A SOLE L. 6.000

L'unanime e favorevole giudizio,
con cui vecchi e nuovi lettori han-
no premiato la validita della formu-
la della collezione economica di
fascicoli arretrati, gia promossa
nello scorso anno, ci ha convinti a
rinnovare quella proposta, per of-
. frire ad altri il modo di arricchire
I'antologia tecnico-didattica deil’ap-
passionato di elettronica.

I maggiori vantaggi, derivanti dal-
I'offerta di questo « nuovo pacco
occasione », verranno certamente
apprezzati da tutti i nuovi lettori
e, pit in generale, da coloro che
non possono permettersi la spesa
di L. 1.500 per ogni arretrato e me-
no ancora quella di L. 18.000 rela-
tiva al costo complessivo di dodici
fascicoli della nostra Rivista.

Richiedeteci oggi stesso il NUOVO PACCO OCCASIONALE inviando antici-
patamente I'importo di L. 6000 a mezzo vaglia, assegno o c.c.p. n. 3/26482, in-
dirizzando a: Elettronica Pratica - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52.



IL KIT
PER CIRCUITI STAMPATI

Per la realizzazione dei progetti presentati su questa Rivi-
sta, servitevi del nostro «kit per circuiti stampati ». Trove-
rete in esso tutti gli elementi necessari per la costruzione
di circuiti stampati perfetti e di vero aspetto professionale.

Il kit & corredato di fogli illustrativi
nei quali, in una ordinata, chiara e
precisa sequenza di fotografie, ven-
gono presentate le successive ope-
razioni cha conducono alla composi-
zione del circuito stampato. Tutte le
istruzioni sono state da noi tradotte
in un unico testo in lingua italiana.

Il prezzo, aggiornato rispetto alle vecchie versioni del
kit e conforme alle attuali esigenze di mercato, & da
considerarsi modesto se raffrontato con gli eccezionali
e sorprendenti risultati che tutti possono ottenere. [ |



MICROTRASMETTITORE
TASCABILE iy

GON GIRCUITO INTEGRATO

Tutti lo possono costruire, anche coloro che so-
no privi di nozioni tecniche. Funziona immedia-
tamente, perché non richiede alcuna operazione
di messa a punto. Se occultato in un cassetto,
sotto un mobile o dentro un lampadario, captera...
indiscretamente suoni, rumori e voci, trasmetten-
doli a distanza notevole e rendendoli udibili at-
traverso un ricevitore a modulazione di frequen-
za, anche di tipo portatile.

IN SGATOLA

WY,

MONTAGGI0 ([, 7.500

L'emissione & in modulazione di frequenza, sulla
gamma degli 80-110 MHz. La portata, con an-
tenna, supera il migliaio di metri. Le dimensioni
sono talmente ridotte che il circuito, completo
di pila e microfono, occupa lo spazio di un pac-
chetto di sigarette. L'elevato rendimento del cir-
cuito consente un’autonomia di 200 ore circa. La
potenza imput & di 0,5 mW. La sensibilita & re-
golabile per le due diverse condizioni d'uso del-
I'apparato: per captare suoni deboli e iontani dal
microfono, oppure suoni forti in prossimita del
microfono. Alimentazione con pila a 9 V.
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