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RANGES 100--400Kc 400--1200Kc 1,1+3.8Mc  3,5-12Mc
GAMME E F G

RANGES 12+40Mc  40-+-130Mc 80 -+260Mc

TESTER ANALIZZATORE - mod. ALFA
(sensibilita 20.000 ohm/volt)

NOVITA’
ASSOLUTA!

Questo tester
analizzatore é
interamente protetto

Questo generatore, data la sua larga banda di frequen-
za consente con molta facilita I'allineamento di tutte
le apparecchiature operanti in onde medie, onde lun-
ghe, onde corte, ed in tutta la gamma di VHF. Il qua-

drante delle frequenze & di grandi dimensioni che con- da qualsiasi

sente una facile lettura. .

Dimensioni: 250x170x90 mm errore di manovra
o di misura,

che non provoca
alcun danno al
circuito interno.

L. 29.500

CARATTERISTICHE TECNICHE
Tensioni continue : 100mV -2V -5V -50V -200V - 1.000V
Tensioni alternate : 10V - 25V - 250V - 1.000V
Correnti continue : 50uA - 05mA -10mA -50mA -1 A
Correnti alternate : 1,5mA - 30 mA - 150 mA - 3A

Ohm COx1 - Qx100 - Qx1.000 Ottimo ed originale strumento di misure appositamente stu-
Volt output + 10 Vca - 25Vca - 250 Vca - 1.000 Vca diato e realizzato per i principianti.

Decibel . 22dB -30dB -50dB - 62dB . La protezione totale dalle errate inserzioni & ottenuta me-
Capacita : da0a50uF -da0ab500 ufF diante uno scaricatore a gas e due fusibili.

CARATTERISTICHE GENERALI
Assoluta protezione dalle errate manovre dell'operatore. - Scala a specchio, sviluppo scala mm. 95. - Garanzia di fun-
zionamento elettrico anche in condizioni ambientali non favorevoli. - Galvanometro a nucleo magnetico schermato con-
tro i campi magnetici esterni. - Sospensioni antiurto. - Robustezza e insensibilita del galvanometro agli urti e al tra-
sporto. - Misura balistica con alimentazione a mezzo batteria interna.

SIGNAL LAUNCHER (Generatore di segnali)
Costruito nelle due versioni per Radio e Televisione. Particolarmente adatto per localizzare velocemente i guasti nei ra-
dioricevitori, amplificatori, fonovaligie, autoradio, teievisori.
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CARATTERISTICHE TECNICHE, CARATTERISTICHE TECNICHE,

MOD. RADIO I.- 9.5“0 MOD. TELEVISIONE I,. 9,8““
Frequenza 1 Ke Frequenza 250 Ke
Armoniche fino a 50 Mc Armoniche fino a 500 Mc
Uscita 10,5 V eff. Uscita 5 V eff.

30 V pp. 15 V eff.
Dimensioni 12x 160 mm Dimensioni 12x160 mm
Peso 40 grs. Peso 40 grs.
Tensione massima Tensione massima
applicabile al puntale 500 V applicabile al puntale 500 V
Corrente della batteria 2 mA Corrente della batteria 50 mA




Ritorno al lavoro

Tutti noi siamo tornati al lavoro consueto, ossigenati, ri-
creati e rinvigoriti. E ciascuno di noi ha ripreso puntual-
mente il proprio posto alla scrivania, al banco di prova e
collaudo, al tavolo da disegno. Pronti a dar vita ad un
nuovo programma editoriale che, in parte, € maturato du-
rante il periodo delle vacanze, quando il riposo ci ha in-
dotti alla riflessione e all’esercizio del pensiero, in parte
si sta gia sviluppando fin dai primi giorni del mese. Ma
in ogni caso prende le mosse dal presente numero del pe-
riodico, con la presentazione di una interessante scatola
di montaggio, come sempre concepita con finalita di stu-
dio e ricreazione, che tiene il passo con il progresso e I’am-
modernamento della tecnica e che, soprattutto, ¢ in gra-
do di conservare acceso 1’entusiasmo di chi ci segue tanto
appassionatamente, nella precisa convinzione di aver in-
contrato nell’elettronica hobbystica una precisa ragione
di vita sociale. Il kit & quello di un ricevitore radio ad on-
de medie, con ascolto in altoparlante e con la possibilita
di funzionare pure da amplificatore di bassa frequenza, in
accoppiamento con microfoni od unita fonografiche pie-
zoelettriche o magnetiche. Al lettore principiante esso
offre il terreno piut adatto per muoversi inizialmente, per
mettere alla prova le proprie attitudini e godere il risul-
tato di un lavoro piacevole e allo stesso tempo utile. An-
che se l'incontro fra il grosso pubblico ed il progetto non
puo definirsi assolutamente originale. Dato che i nostri
tecnici, aderendo alle precise esigenze degli appassionati
di questa disciplina, si sono limitati a riprendere il filo
conduttore della vecchia radio del principiante per pro-
gettare un pit moderno radioricevitore, con circuito inte-
grato, nel quale risultassero maggiormente esaltate le
caratteristiche intrinseche delle apparecchiature radiori-
ceventi, quali la sensibilita, la selettivita, la potenza e la
chiarezza d’ascolto. Ancora una volta, dunque, questa pub-
blicazione, di carattere formativo e didattico, conferma il
compito assunto di fornire all’allievo gli elementi indi-
spensabili per verificare, attraverso l'esercitazione pra- .
tica, la fondatezza dei propri entusiasmi e la naturale vo-
cazione all’elettronica.



Abbonatevi o rinnovate I'abbonamento a:

- ELETTRONICA PRATICA

riceverete subito il nuovo Pacco-dono 1979
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Il contenuto del pacco-dono 1979 riflette le esigenze piu elementari di ogni
principiante. Perché in esso sono stati inseriti i componenti elettronici di
maggior uso e consumo, unitamente ad alcuni semiconduttori. di non faci-
le e immediata reperibilitd nei punti di vendita cui abitualmente il lettore
si rivolge.
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Al pacco-dono 1979 abbiamo unito anche un interessante fascicolo, che si
intitola « Prontuario dell’elettronico dilettante » e nel quale sono state rac-
colte tutte quelle nozioni teorico-pratiche che ogni hobbysta deve cono-
scere prima di impugnare il saldatore, ossia prima di entrare nel vivo della
pratica. :
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Consultate, verso la fine del presente fascicolo e prima dell'ultima rubrica
fissa del periodico, la pagina interna in cui vengono proposte le due pos-
sibili forme di abbonamento con i relativi importi del canone. Fra esse sce-
gliete quella di maggior gradimento, ricordando che entrambe danno dirit-
to a ricevere il pacco-dono 1979.
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La durata dellabbonamento & annuale, con decorrenza
da qualsiasi mese dell'anno.

== e : w = —— e e
ELEMENTI UTILI DA RICORDARE

I nostro preciso indirizzo: Elettronica Pratica - 20125 Milano - Via Zuretti, 52.

I numero telefonico: 6891945 - prefisso teleselettivo 02.

Il numero di conto corrente postale:  916205.
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LA COPERTINA - Pone in bella mostra il radiori-
cevitore ad onde medie, con ascolto in altopar-
lante, presentato in scatola di montaggio nel pre-
sente fascicolo. L'apparecchio, che fa uso di un
circuito integrato ed & alimentato a pile, offre la
possibilita dell’laccoppiamento con microfoni od
unitd piezoelettriche e magnetiche, per funziona-
re da ottimo amplificatore di bassa frequenza.
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MODERNO RICEVITORE
DEL PRINCIPIANTE

Per introdurre il lettore principiante nel settore
della radiotecnica, non v’¢ nulla di meglio che pro-
porgli la costruzione di un semplice ricevitore ra-
dio attraverso un progetto confortato da una com-
pleta scatola di montaggio. Dato che questo, a no-
stro avviso, € il sistema migliore per muoversi ini-
zialmente, per mettere alla prova le proprie atti-
tudini e dar vita ad una apparecchiatura in cui
slano riposti tutti i principi teorici della radiorice-
zione e quelli, altrettanto affascinanti, delle mo-
derne tecnologie.’

In questa nuova scatola di
montaggio i lettori principianti
incontreranno i motivi piu va-
lidi per mettere alla prova le lo-
ro reali capacita costruttive e
per esprimere, attraverso una
creatura parlante, la naturale
passione per l'elettronica ap-
plicata.
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Anche questa nuova proposta realizzativa, dunque,
appartiene alla lunga serie di esperimenti positivi
condotti mensilmente dai nostri tecnici con grande
passione e provata perizia. La composizione della
scatola di montaggio & stata realizzata con mate-
riali di prima scelta, perfettamente efficienti e mo-
derni.

Il progetto & stato concepito, in modo semplice e
chiaro, con l'ausilio del circuito stampato e il be-
neficio dell’alimentazione autonoma, a bassa ten-
sione, tramite pile. :
Gli schemi teorico e pratico sono anch’essi di una
chiarezza estrema, che non pud tradire, in alcun
modo, neppure quel lettore che, per la prima volta,
si accinge a realizzare un piccolo ricevitore radio
per l'ascolto, in altoparlante, della gamma radio-
fonica delle onde medie.

CARATTERISTICHE DEL RICEVITORE

Le caratteristiche fondamentali del ricevitore si
articolano in due punti basilari: la possibilita di
ascolto delle principali emittenti della gamma del-
le onde medie e quella dell’'uso di microfoni e car-
tucce fonografiche, di tipo piezoelettrico o magne-
tico, poiché lo stadio di bassa frequenza & dotato
di due diversi tipi di entrate : quella ad impedenza
medio-bassa (500 ohm -+ 50.000 ohm) e quella
ad alta impedenza (100.000 ohm + 1 megaohm).
Tramite un normale commutatore, I’apparecchio
assume le due diverse condizioni di funzionamen-
to: radio — fono.

Y

L’alimentazione del ricevitore & ottenuta con la
tensione continua di 9 V, erogata dal collegamen-



PER ONDE MEDIE
PER MICROFONO
PER PICK-UP

to in serie di due pile da 4,5 V ciascuna, del tipo
di quelle utilizzate per le lampade tascabili, che
sono le sole a possedere una notevole riserva di
energia elettrica.

In assenza di segnali radio, la potenza elettrica
assorbita dal circuito ¢ minima ed & minimo quin-
di anche il consumo delle pile.

Il buon funzionamento del ricevitore radio & con-
dizionato da due precisi collegamenti: quello di
antenna e quello di terra. Senza uno solo di questi
collegamenti il ricevitore non funziona o funziona
assai male.

Per il collegamento di antenna esistono due possi-
bilita: quella dell’antenna corta, installata lungo
la diagonale maggiore del soffitto del locale in cui
vien fatto funzionare I'apparecchio radio e quella
dell’antenna lunga, installata all’esterno nel punto
pit favorevole alla cattura delle onde radio dif-
fuse nello spazio.

Il circuito teorico del ricevitore pud essere suddi-
viso idealmente in due parti principali: quella re-
lativa alla sintonizzazione dei segnali radio e alla
loro rivelazione e quella dell’amplificazione dei se-
gnali rivelati.

La prima parte del circuito viene realizzata con
inserimento di pochi componenti elettronici sulla
basetta del circuito stampato. La seconda parte
si ottiene applicando sul circuito stampato un mo-
derno integrato, in grado di elevare le deboli ten-
sioni di bassa frequenza rappresentative dei mes-

saggi radiofonici captati dallo spazio e di pilotare
un carico di 8 ohm costituito da un altoparlante
del diametro di 10 cm.

Analizzeremo ora, in fasi successive, le varie parti,
gia citate, in cui si suddivide teoricamente il pro-
getto del ricevitore radio, prendendo le mosse dai
circuiti di sintonia e di rivelazione, per passare
poi a quello amplificatore finale pilotato da un mo-
derno integrato. Su queste parti del progetto ci
soffermeremo per analizzare i vari componenti e-
lettronici e le loro funzioni, cosi che il lettore pos-
sa rendersi conto, durante il lavoro applicativo,
dei principali fenomeni radioelettrici che si ma-
nifestano durante il percorso dei segnali dall’an-
tenna all’altoparlante.

Passeremo poi alla descrizione delle varie fasi di
montaggio del ricevitore, suggerendo tutti quegli
accorgimenti necessari per conseguire, alla fine
dell’opera, il pit completo successo.

CIRCUITO DI SINTONIA

Il circuito di sintonia pud essere considerato come
una vera e propria trappola per i segnali radio
captati dall’antenna. Infatti, mentre nel circuito
composto dall’avvolgimento primario della bobi-
na L1 sono presenti tutti 1 segnali captati dall’an-
tenna, nel circuito accordato, costituito dall’av-
volgimento secondario della bobina L1 e dal con-
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Fig. 2 - Piano costruttivo del ricevitore del principiante. | conduttori di alimentazio-
ne a 9 V sono quelli provenienti dall’accoppiatore di due pile da 4,5 V ciascuna, col-
legate in serie fra di loro, | due conduttori provenienti dall'altoparlante debbono
essere saldati sui terminali contrassegnati con i numeri 8 - 9 (AP), senza un ordine
di preferenza fra i due. L'integrato !C non é saldato direttamente sullo stampato, ma
innestato su uno zoccolo porta integrato, che permette di evitare l'uso del sal-
datore direttamente sul piedini del componente i} cui verso di inserimento & faci-
litato dalla presenza di una tacca di orientamento. Ai lettori principianti raccoman-
diamo di osservare scrupolosamente il preciso inserimento def tre condensatori
elettrofitici C5 - C9 - C10 sullo stampato, tenendo conto che i terminali positivi
debbono rimanere dalla parte in cui sul circuito & impressa una crocetta.

i

COMPONENTI

Condensatori Resistenze

Ct = 500 pF R1 = 100.000 ohm (marrone - nero- giallo)
C2 = 2200 pF R2 = 100.000 ohm (marrone - nero- giallo)
C3 = 150 pF R3 = 1 megaohm (potenz. a var. log.)
C4 = 100.000 pF R4 = 33 ohm (arancio - arancio - nero)
Cs5 = 50 uF - 12 VI (elettrolitico) Varie

Cé = 68 pF D1 = diodo al germanio

C1 = 150 pF L1 = bobina

C8 = 100.000 pF S1 = interrutt. incorpor. con R3

C9 = 470 pF - 12 VI (elettrolitico) S$2 = comm. (1 via - 2 posiz.)

C10 = 100 pF - 12 VI (elettrolitico) IC = integrato TAA 611 B

C1t = 150 pF AP = altoparlante da 8 ohm - @ 100 mm

densatore variabile C1, ¢ presente un solo segnale accordato ¢ imposta dalla posizione assunta dalle
radio, quello che si desidera ascoltare. lamine mobili, rispetto a quelle fisse, del conden-
La presenza di un solo segnale radio nel circuito satore variabile C1. Ed & proprio 'utente dell’ap-

519



1

Fig. 3 - Disegno del circuito stampato, in grandezza naturale, che potra essere
comunque realizzato da quei lettori che desiderano evitare I'acquisto della scatola
di montaggio, disponendo gia nel loro laboratorio dilettantistico di un nutrito nu-

mero di componenti elettronici.

parecchio radio che regola questa posizione del va-
riabile, facendone ruotare il perno per mezzo di
una manopola. Dunque, P'esplorazione della gam-
ma delle onde medie e la scelta dell’emittente ra-
diofonica che si vuol ascoltare vengono effettuate
soltanto per mezzo del condensatore variabile.

DUE PRESE D’ANTENNA

Nel progetto di figura 1 sono riportate le due indi-
cazioni ANT 1 - ANT 2. Tali sigle, apposte ins
corrispondenza dei terminali 1-2 della basetta ret-
tangolare del circuito stampato, corrispondono a
due prese d’antenna distinte. In particolare, sulla
presa ANT 1 deve essere collegata la linea di di-
scesa di un’antenna lunga. Sulla presa ANT 2 de-
ve essere applicata la linea di discesa di un’anten-
na corta.

Per antenna lunga intendiamo tutte quelle anten-
ne esterne, montate sopra i tetti delle case, nei
punti pil isolati da elementi naturali o artificiali,
la cui lunghezza superi almeno i 5 metri. Per an-
tenna corta invece intendiamo tutte quelle anten-
ne che vengono installate dentro un locale, lungo
le pareti maggiori o sulla diagonale del soffitto, ad
una ventina di centimetri da questo. Per rendere
pit efficienti le antenne di tipo interno, conviene
servirsi di filo conduttore avvolto a spirale, in mo-
do da ottenere un conduttore molto piu lungo di
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quello che in apparenza potrebbe sembrare.,
Sullo stesso lato del circuito stampato, in corri-
spondenza al terminale 3, ritroviamo anche la di-
citura TERRA. Con questa sigla definiamo la pre-
sa del conduttore che dovra essere collegato con un
rubinetto dell’acqua o con qualsiasi tipo di tubatu-
ra metallica che raggiunge il sottosuolo.

PROCESSO DI RIVELAZIONE

Immediatamente dopo il circuito di sintonia é
presente il diodo al germanio D1, il cui compito
¢ quello di lasciarsi attraversare dalle semionde di
uno stesso tipo del segnale radio sintonizzato tra-
mite L1-Cl. Si potrebbe anche dire che la cor-
rente elettrica, rappresentativa del segnale radio,
viene trasfomata dal diodo al germanio in cor-
rente variabile ma unidirezionale. In cid consiste
il processo di rivelazione dei segnali radio svolto
dal diodo rivelatore. La corrente ora citata con-
tiene una buona parte di segnali di alta frequenza,
che non possono essere amplificati e debbono in
qualche modo venir eliminati. A cio provvede il
condensatore C2, che viene appunto attraversa-
to dai segnali di alta frequenza in modo che que-
sti vengano dispersi lungo la linea di massa (ter-
ra) del circuito del ricevitore.

Il segnale rivelato, ossia il segnale di bassa fre-
quenza, attraversa il condensatore C4 ed & pre-



sente, sottoforma di differenza di potenziale, sui
terminali estremi del potenziometro R3, il cui
cursore preleva parte dello stesso segnale nella
quantitd desiderata, per applicarlo poi al piedino
‘d’entrata (7) dell’integrato IC.

DUE PRESE FONO

In corrispondenza del commutatore a 2 vie - 1
posizione, recante la sigla 52, appaiono tre colle-
gamenti che fanno capo ai punti 4 - 5 - 6 del cir-
cuito stampato. Di questi tre collegamenti quello
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contrassegnato con il numero 5 & rappresentati-
vo della massa del ricevitore radio; gli altri due,
quelli contrassegnati con i numeri 4 - 6, costi-
tuiscono due distinte prese per 'immissione di se-
gnali di bassa frequenza nell’amplificatore finale,
in modo da poter sfruttare il ricevitore radio an-
che in veste di amplificatore di bassa frequenza.
E’ ovvio che per svolgere queste funzioni il ri-
cevitore deve essere commutato, tramite S2, nella
posizione opposta a quella disegnata sullo schema
di figura 1. Piu precisamente, la presa contrasse-
gnata con il numero 4 deve essere collegata con
pick-up di tipo magnetico, oppure con microfoni
magnetici. La presa 6, invece, serve per il colle-
gamento dell’amplificatore di bassa frequenza con
pick-up piezoelettrici o microfoni piezoelettrici
proprio perché la resistenza R2 ed il condensatore
Cll provvedono all’adattamento di impedenza
di questi elementi con I'entrata del circuito inte-

grato IC. Dunque, con il nostro ricevitore radio
si possono anche ascoltare, attraverso il suo alto-
parlante, le musiche riprodotte dai dischi.

AMPLIFICAZIONE FINALE

L’amplificazione finale, ovvero I'’amplificazione
dei segnali di bassa frequenza, viene interamente
svolta da un circuito integrato di tipo TAA 611 B,
che viene definito come un integrato monoliti-
co per tutti gli usi del settore radiofonico, per
quello dei televisori portatili e, ovviamente, per

Fig. 4 - Circuito elettrico completo contenuto al-
Pinterno dell'integrato adottato per I'amplificazione
dl bassa frequenza del moderno ricevitore del prin-
cipiante.

quello dell’amplificazione audio. L’alimentazione
dell’integrato viene effettuata, sul piedino 14, tra-
mite la tensione continua di 9 V erogata da due
pile da 4,5 V ciascuna, collegate in serie fra di
loro. Il segnale di bassa frequenza, potenziato,
uscente dal piedino 1 dell’integrato IC, viene
applicato ad uno dei due terminali della bobina
mobile di un altoparlante con impedenza di 8 ohm
e diametro di 10 cm. Questo collegamento viene
fatto sul terminale 8 del circuito stampato; il ter-
minale opposto della bobina mobile dell’altopar-
lante & connesso invece con il terminale 9 del cir-
cuito stampato. Sul terminale 10 si applica la
tensione positiva proveniente dalle pile, la quale
puo essere inserita e disinserita a piacere tramite
I'interruttore S1 che & un componente incorpora-
to nel potenziometro di controllo di volume so-
noro siglato R3.

Concludiamo cosi I’esame del progetto del rice-
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vitore per onde medie riportato in figura 1, ri-
cordando che le linee tratteggiate, che racchiudo-
no la maggior parte dei simboli elettrici, stanno
ad indicare i contorni reali della basetta di ma-
teriale isolante sulla quale viene composto il cir-
cuito stampato.

COSTRUZIONE DEL RICEVITORE

Prima di iniziare la costruzione del ricevitore, il
lettore dovra aprire la scatola di montaggio, sten-
dere tutti i componenti su un tavolo e familiariz-
zare con essi per riconoscerne i valori elettrici.
Sui tre condensatori elettrolitici C5 - C9 - C10
risultano normalmente impressi i valori capaci-
tivi e quelli delle tensioni di lavoro. Sul corpo
esterno del componente ¢ normalmente indicato
anche il terminale positivo, oppure quello negati-
vo con i relativi e ormai noti segni +o —. Nel
caso in cui, per motivi di natura commerciale, i
modelli di condensatori elettrolitici, inseriti nel
kit, non dovessero recare tale contrassegno, il let-
tore potrd sempre identificare il terminale positi-
vo essendo questo piu lungo di quello negativo. I
valori capacitivi sono impressi anche nel corpo
esterno dei normali condensatori ceramici. E a tale
proposito ricordiamo ai lettori principianti che
questi valori possono essere espressi in modi di-
versi, a seconda della casa costruttrice dei prodot-
ti inseriti nella scatola di montaggio. Per esempio,
il condensatore C4, che ha il valore di centomi-
la picofarad, pud recare le seguenti sigle: 100.000
pF - 0,1 uF -.1 uF - 100 KpF - 100 nF - 100 K.
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Fig. 5 - La presenza di una tacca di riferimento, nell'in-
tegrato montato nel ricevitore radio descritto in questo
articolo, costituisce la condizione primaria per evitare
qualsiasi errore di inserimento del componente nello
zoccolo.

Per quanto riguarda l'individuazione dei valori
delle resistenze R1-R2-R4, questi si identificano
nella successione colorata degli anelli che avvol-
gono esteriormente il componente.

Il montaggio del ricevitore deve essere iniziato se-
guendo attentamente il piano di cablaggio ripor-
tato in figura 2. Si faccia bene attenzione a non
commettere errori nelle operazioni di inserimento
sulla basetta dei tre condensatori elettrolitici e
del diodo al germanio D1. Sullo schema di figura
2, in corrispondenza del terminale positivo dei tre
elettrolitici, & riportata una crocetta. Per l'orien-
tamento del diodo al germanio D1, invece, basta
osservare la posizione della fascetta colorata, che
deve rimanere dalla parte del condensatore C2.
Tenuto conto che il circuito integrato IC & un
componente che non tollera gli eccessi di calore
erogati dal saldatore, abbiamo preferito inserire
nella scatola di montaggio uno zoccolo porta inte-
grato. Questo verra collegato nel modo indicato in
figura 2 e su di esso, una volta realizzate le sal-
dature a stagno, verra infilato l'integrato vero e
proprio. L’orientamento di tale componente si
ottiene facendo bene attenzione alla presenza di
una tacca ricavata fra i piedini 1 - 14 del compo-
nente.

I conduttori provenienti dall’altoparlante verran-
no collegati, senza ordine preciso, cio¢ indiffe-
rentemente, sui punti 8 - 9 dello stesso stampato.
Consigliamo di collegare per ultimi la bobina L1
e il condensatore variabile C1.

Il fissaggio del variabile avviene per mezzo di due
viti infilate dalla parte delle piste di rame del
circuito stampato; il condensatore variabile Cl



presenta, in corrispondenza, due fori filettati.
L’unica saldatura a stagno avviene sul terminale
esterno di destra per mezzo di uno spezzone di
filo conduttore nel modo indicato in figura 2. I
terminali liberi possono essere due e in tal caso
il lettore sceglierd tra questi quello piu vicino al
collegamento con la bobina L1. Per quanto ri-
guarda il montaggio della bobina L1, questo non
ammette errori di sorta; perché, vista dal di sot-
to, la bobina presenta tre terminali su un lato e
due terminali sul lato opposto.

Il montaggio del ricevitore termina qui. Per far-
lo funzionare basta alimentarlo ruotando comple-

tamente da sinistra a destra, secondo il verso del-
le lancette dell’orologio, il perno del potenziome-
tro R3 (tutto volume). Poi si ruota lentamente il
condensatore variabile Cl fino ad individuare
una emittente locale. Inserendo un cacciavite
sottile dentro il supporto cilindrico della bobina,
si provvedera ad avvitare o svitare il nucleo di
ferrite in essa contenuto, fino ad aumentare al
massimo il volume sonoro della ricezione.

E’ ovvio che queste ultime operazioni verranno
effettuate soltanto dopo aver collegato con Ilen-
trata pit adatta la discesa di antenna, il con-
duttore di massa e le pile di alimentazione.

La scatola di montaggio del moderno
RICEVITORE DEL PRINCIPIANTE

contiene:

N. 1 condensatore variabile ad a-
ria - N. 1 potenziometro di volume
con interruttore incorporato - N. 1
contenitore pile - N. 1 raccordatore
collegamenti pile - N. 1 circuito
stampato - N. 1 bobina sintonia -
N. 1 circuito integrato - N. 1 zocco-
lo porta integrato - N. 1 diodo al
germanio - N. 1 commutatore - N.
1 spezzone di filo flessibile - N. 10
pagliuzze capicorda - N. 3 conden-
satori elettrolitici - N. 7 condensato-
ri ceramici - N. 3 resistenze - N.
2 viti fissaggio variabile.

—_————

et =

=
o>

RARADARA NGB

N.B. - Nel kit non sono contenuti i seguenti elementi: manopola per potenziometro di volume, manopola per con-
densatore variabile e conduttori per collegamenti con altoparlante. Quest'ultimo pud essere incluso nel kit sol-
tanto su esplicita richiesta.

==, — a w—

Tutti i componenti necessari per la realizzazione del moderno ricevitore del principiante sono contenuti in una
scatola di montagglo approntata in due diverse versioni: a L. 12.750, senza altoparlante e a L. 13.750 con alto-
parlante. Le richieste debbono essere fatte inviando anticipatamente gli importi a mezzo vaglia postale, assegno
bancario, assegno circolare o c.c.p. n. 46013207 intestato a STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi,
20 (Telef. 6891945).
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Nella maggior parte, i ricetrasmettitori vengono
progettati per funzionare correttamente con ten-
sioni di alimentazione comprese fra i 10 e i 15
V circa. Su tale gamma di valori, la corrispon-
dente potenza erogata dall’emittente CB varia,
attorno al valore nominale, in misura anche sen-
sibile. D’altra parte, mentre la sottoalimentazio-
ne delle apparecchiature non crea problemi di
dissipazione nel ricetrasmettitore, la sovraalimen-
tazione sottopone i componenti elettronici del
circuito ad un lavoro improbo, che diviene mol-
to pericoloso quando coinvolge gli stadi finali.
E soprattutto quando mancano quelle particolari
protezioni che possono immunizzare i transistor di
potenza di fronte al perseverare di una alimenta-
zione di valore superiore a quello nominale.

IL PROBLEMA DELLA
SOVRAALIMENTAZIONE

Il problema della sovraalimentazione diviene ab-
bastanza serio se non si ha laccortezza di rego-
lare la tensione d’uscita dell'alimentatore stabi-
lizzato sull’esatto valore nominale richiesto dal
ricetrasmettitore. Mentre, assai spesso, ci si ac-
contenta della indicazione fornita dalla manopo-
la graduata, presente sul pannello frontale del-
’alimentatore, la quale puo essere facilmente sog-
getta a spostamenti incontrollati. Lo stesso circui-
to che fa capo a tale manopola puo essere starato,
offrendo segnalazioni spurie. Nel migliore dei casi
si pud osservare I'indice di uno strumento voltme-
trico, quando questo esiste, she oscilla in una
gamma di valori di tensioni che vanno da 0 V
a 20 V fondo-scala. Tenendo sott’occhio questo
strumento si possono notare e distinguere con e-
sattezza i piccoli spostamentl dell’indice, ossia
le piccole variazioni della tensione di alimenta-
zione. Ma per poter leggere in tutta sicurezza e
con una certa precisione il reale valore della ten-
sione di alimentazione, & assolutamente necessario
servirsi di un voltmetro a scala espansa.

LA SCALA ESPANSA

Con lespressione « scala espansa » si designa una
scala di misure strumentale la quale, anziché ini-
ziare dal valore zero, comincia con un valore as-
sai prossimo a quello tipico su cui si vuole cen-
trare la misura; cosl, ad esempio, per la misura
di una tensione tipica di 13,5 V, assai comune
per gli apparati ricetrasmettitori di tipo commer-
ciale, conviene sempre servirsi di una scala espan-
sa fra i due valori estremi di 11 V e 16 V, con
una escursione totale dell’indice dello strumento



OLTMETRO
CON SCALA ESPANSA

di 5 V, anziché di 15+20 V come avviene nei
sistemi tradizionali di misura, per i quali si uti-
lizza un normale voltmetro con scala estesa fra
0 V e 20 V fondo-scala. Risulta chiaro quindi, a
questo punto, che con la scala espansa si rag-
giunge la maggior precisione di lettura, che puod
ritenersi di ben tre o quattro volte superiore a
quella ottenuta con il sistema piu classico. Ed
anche i vantaggi, che ne discendono, sono eviden-
ti: gli eventuali errori di precisione dello stru-
mento vengono ridotti di molto rispetto a quelli
che si possono verificare con il voltmetro tradi-
zionale.

USO DEL VOLTMETRO IN AUTO

L’impiego del voltmetro a scala dilatata diviene
assai utile quando si fa uso del ricetrasmettitore
in auto, dove sono da considerarsi assolutamente
normali le variazioni di tensione di alimentazione
della batteria, in corrispondenza dello stato di ca-
rica della stessa e del regime di marcia del mo-
tore.

Il voltmetro a scala espansa, inoltre, potra ser-

vire per tenere sotto controllo lo stato elettrico
della batteria, indipendentemente dall'uso o me-
no del ricetrasmettitore.

CIRCUITO DEL VOLTMETRO

Il circuito teorico del voltmetro, a scala espan-
sa, concepito per la misura delle tensioni continue
comprese fra gli 11 e i 16 V, & riportato in figura
1. Come si pud notare, si tratta di un progetto
assai semplice, privo di elementi attivi e nel qua-
le 'unico componente a semiconduttore € rap-
presentato dal diodo zener DZI.

Il circuito del voltmetro si presenta in una clas-
sica disposizione a ponte, in modo da offrire al-
I'osservatore la possibilitd di una esatta taratura
dei valori di tensione di inizio scala e di fine sca-
la, cosi da garantire la precisa linearita della sca-
la stessa, assolutamente non raggiungibile con
Pimpiego di un solo diodo zener collegato in se-
rie allo strumento, cosi come accade normalmen-
te quando si realizzano strumenti a scala espan-
sa di tipo economico.

Soltanto con un voltmetro a scala espansa si pu6 raggiungere
la maggior precisione di lettura dei valori delle tensioni di ali-
| mentazione dei ricetrasmettitori, evitando i pericoli delle sovra-
: alimentazioni, che possono risultare fatali per gli stadi d’usci-
] ta delle emittenti radio dilettantistiche.
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Fig. 1 - Il progetto del voltmetro, a scala espansa, si presenta in una classica di-
sposizione a ponte. Con il potenziometro R2 si regola W fondo-scala del milliam-
perometro, mentre con Il potenziometro R4 si « centra » il valore della tensione in-
dicata dallo strumento In corrispondenza di quella di alimentazione dell’emittente.

Resistenze

R1 = 330 ohm :

R2 = 2.000 ohm (potenz. a variaz. lin.)
A3 = 330 ohm

R4 = 500 ohm (potenz. a variaz. lin.)
R5 = 330 ohm

COMPONENTI

R6 = 86 ohm

Varie

mA = milliamperometro (1 mA fondo-scala)
DZ1 = diodo zener (56 V - 1 W)

St = Interrutt.

LP1-LP2 = lampade (6V - 50 mA)

SCELTA DELLO ZENER

L’elemento base del circuito elettrico del voltme-
tro a scala espansa & costituito dal diodo zener
DZ1, che ¢ un diodo a semiconduttori polarizza-

to con polarita positiva sul catodo e negativa sul--

I'anodo. Come ¢& risaputo, per ogni tipo di diodo
zener, raggiunta una data tensione di polarizza-
zione, chiamata appunto tensione di zener, che
¢ anche quella che classifica il tipo di componen-
te, il componente diviene conduttore e la caduta
di tensione ai suoi capi rimane costante. Si.po-
trebbe anche dire che il diodo zener si com-
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porta come un reostato, la cui resistenza varia
in proporzione inversa ed in modo lineare con
laumentare del valore della corrente che lo at-
traversa.

Il diodo zener DZ1, montato in uno dei rami del
ponte, offre quindi tali caratteristiche, ossia sta-
bilizza la tensione sui propri terminali in base al
suo valore -di soglia, indipendentemente dal va-
lore di corrente in esso circolante. Gid si verifica
ovviamente entro i limiti consentiti della massima
dissipazione del componente e al di 1a del mini-
mo valore di intensitd della corrente di funzio-
namento.



Fig. 2 - It piano costruttivo dei voltmetro, qui rappresentato, vuol essere soitanto
un suggerimento tecnico al lettore, dato che esso potrd comunque essere composto
in un qualsiasi contenitore di tipo metallico o di materiale isolante. Al principianti
raccomandiamo di rispettare le polarita dello strumento e quelle del diodo zener in .

sede di montaggio.

Per il nostro progetto abbiamo scelto un modello
con tensione di zener di 5,6 V. E tale valore &
stato scelto proprio per la maggior stabilita ter-
mica ottenibile.

Sul valore di 5,6 V rimane dunque stabilizzata la
tensione ai terminali dello zener, anche quando
la tensione di alimentazione del circuito, con la
quale lo zener é alimentato attraverso la resisten-
za R1, varia tra gli 11 e i 16 V circa.

RAMO POTENZIOMETRICO DEL PONTE

Spostando il cursore del potenziometro R4, in
avanti o all’indietro, é possibile fare in modo che
la tensione in questo punto assuma il valore di
5,6 V in corrispondenza di una tensione di ali-
mentazione di 11 V. Cosi facendo, lo strumento
inserito sulla diagonale del ponte stesso, indiche-
ra sicuramente il valore di 0 V corrispondente-
mente a quello reale di 11 V. Infatti, si ha:

56 V(R4 —56 V(DZ1) =0V

Aumentando ora la tensione di alimentazione,
mentre la tensione sullo zener rimane costante,
quella presente sul cursore del potenziometro R4
aumenterd a sua volta, non essendo vincolata ad
alcun dispositivo di stabilizzazione. Accade cosl
che, in presenza di una tensione di alimentazione
di 16 V, si hanno circa 8 V sul cursore del po-
tenziometro R4; e questi 8 V sono in grado di
fornire allo strumento una tensione di valore pa-
ria:

8V—-36V =24V

Lo strumento utilizzato e montato sul ramo dia-
gonale del ponte & un milliamperometro (mA);
in serie ad esso é collegato il potenziometro R2
che lo trasforma in voltmetro. Con questa resi-
stenza variabile e possibile far deviare l'indice
dello strumento a fondo-scala con la tensione di
2,4 V, in modo da raggiungere un fondo-scala
reale di 16 V.

Concludendo, possiamo dire che, regolando in un
primo tempo il cursore del potenziometro R4
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Fig. 3 - Sulla destra & riportato il
disegno di una scala espansa e-
quivalente ad una piccola por-
zione di scala voltmetrica normal-

e mente montata sugli strumenti ad

indice (disegno a sinistra).

e poi quello di R2, si riescono a centrare esatta-
mente i valori di tensione di inizio-scala e fondo-
scala desiderati.

CIRCUITO AUSILIARIO

Esistono in commercio alcuni tipi di voltmetri che
incorporano una o piu lampadine di illumina-
zione della scala ad indice. Si tratta di un ac-
corgimento tecnico assai utile nel caso in cul si
debbano effettuare letture di tensioni in condi-
zioni di scarsa luminositd o di totale oscuriti.
Per quei lettori che non riuscissero a reperire in
commercio questo tipo di strumento, consiglia-
mo di realizzare il circuito ausiliario riportato sul-

+

¢ @

BOCCOLA NERA BOCCOLA ROSSA
{ NEGATIVO ) { POSITIVO )

Fig. 4 - Esempio di pannello frontale del voltmetro a
scala espansa. | perni dei due potenziometri appaiono
ridotti nella loro lunghezza e recano, alle estremita,
un intaglio sul quale si introduce la lama di un caccia-
vite di messa a punto dell’apparecghio.
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Pestrema destra del progetto di figura 1. Tale
circuito & composto dalle lampade LP1-LP2, dal-
la resistenza R6 e dall'interruttore S1. Le due
lampade LPI1-LP2 potranno essere di tipo a pi-
sello, da 6 V — 50 mA, collegate in serie fra di
loro. In ogni caso, lo ripetiamo, questo & soltan-
to un circuito ausiliario, assai utile per le letture
delle tensioni in auto, ma non necessario per il
funzionamento del nostro voltmetro a scala e-
spansa.

REALIZZAZIONE DEL VOLTMETRO

In figura 2 presentiamo al lettore un esempio di
montaggio del voltmetro a scala espansa, per il
quale non & necessario 'uso del circuito stampato.
Si tratta infatti di collegare fra loro pochi com-
ponenti passivi con spezzoni di filo conduttore e
tramite saldature a stagno corrette.

Ai principianti raccomandiamo di osservare scru-
polosamente, all’atto delle saldature dei terminali,
le polarita del diodo zener DZ1 e del milliampe-
rometro mA. Queste sono chiaramente indicate
sulla parte posteriore del milliamperometro, in
prossimita dei suoi morsetti; per il diodo zener,
invece, & riportata una fascetta colorata di orien-
tamento per il lettore. Componendo il cablaggio
in un contenitore di tipo metallico, & assoluta-
mente necessario provvedere ad un perfetto iso-
lamento di tutti gli elementi, con lo scopo di
evitare cortocircuiti anche di natura accidentale
(spostamento di fili conduttori o di terminali sco-
perti dei vari elementi).

Il pannello frontale del voltmetro con scala espan-
sa & disegnato in figura 4. Su di esso compaiono:
la scala del milliamperometro, le due boccole per
I'inserimento degli spinotti della tensione conti-
nua e i due perni dei potenziometri R2-R4, sui
quali si potranno applicare due manopole di re-
golazione, ma che potranno anche rimanere sco-



perti, purché ridotti nella loro lunghezza natura-
le e praticando su di essi un taglio per I'agevola-
zione dello spostamento dei cursori tramite caccia-
vite. Sul fianco destro del contenitore ¢ applicato
invece linterruttore S1 che permette di illumi-
nare la scala del milliamperometro tramite le due
lampadine LP1-LP2.

Nell’eventualitd che il voltmetro con scala espan-
sa sia adibito a misure di tensioni continue infe-
riori ai 10 V, sari necessario collegare, in paralle-
lo con lo strumento ad indice, un diodo al sili-
cio, per esempio di tipo 1N4148 od equivalente.
Tale componente deve essere collegato con il
catodo rivolto verso il morsetto positivo del mil-
liamperometro, con lo scopo di limitare eventuali
movimenti di « fuori-scala » negativi e protegge-
re efficacemente lo strumento.

Coloro che non disponessero di un milliampero-
metro da 1 mA fondo-scala, come quello da noi
prescritto, potranno utilmente impiegare altri mo-
delli, con valori di fondo-scala diversi, purché
provvedano a variare proporzionalmente il valore
del potenziometro R2. Per quanto riguarda poi la
composizione della scala del milliamperometro, in-
vitiamo i lettori a prendere visione dei disegni ri-

Fig. 5 - Modello elettromeccanico di regolatore di ten-
sione per auto.

portati in figura 3, in cui risulta anche chiara-
mente evidenziata I’equivalenza fra i due tipi di
scale di valori di tensioni, quella normale, a sini-
stra e quella espansa, a destra.

IL RICEVITORE CB

“in scatola di montaggio

a L. 14500

Tutti gli appassionati della Citi-
zen’s Band troveranno in questo
kit 'occasione per realizzare,
molto economicamente, uno stu-
pendo ricevitore superreattivo,
ampiamente collaudato, di conce-
zione moderna, estremamente
sensibile e potente.

Caratteristiche elettriche

Sistema di ricezione: in superreazione - Banda di ricezione: 26--28 MHz - Tipo di sintonia: a va-

" ricap - Alimentazione: 9 Vcc - Assorbimento: 5 mA (con volume a zero) - 70 mA (con volume max.
in assenza di segnale radio) - 300 mA (con volume max. in pres. di segnale radio fortissimo) -
Potenza in AP: 15 W

La scatola di montaggio del RICEVITORE CB contiene tutti gli elementi ilustrati in figura, fatta ecce-

zione per I'altopariante. Il kit & corredato anche del fascicolo di ottobre '76 in cul & presentato Far-

ticolo relativo alla descrizione e al montaggio dell'apparecchio. Le richieste debbono essere fatte in-

viando anticipatamente I'importo di L. 14.500 a mezzo vaglia postale, assegno bancario o c.c.p. n.
46013207 Intestato a: STOCK RADIO - 20124 MI_L&NG;E Via P, Cﬂm?“ 20 (Telef. n. sg':i‘;“l;
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UN TERMOSTATO

DI TIPO ON-OFF
CON VALORE
DI SOGLIA
REGOLABILE

PER L ACQUARIO

Nell’arco di tempo di un intero anno, la tempe- -

ratura dell’acqua, in molte zone di mari tropi-
cali, varia di poco. E in questi ambienti marini
vive una fauna che vanta delle specie di rara bel-
lezza, per forme inusitate e colorazioni stupende.

Quella fauna ittica alla quale molti nostri lettori
volgono il loro interesse per attingere gli esem-
plari piu belli da conservare nell’acquario. Ma
questi pesci tropicali difficilmente sopravvivono
in ambienti diversi dal loro « habitat », soprat-
tutto quando la temperatura dell’acqua non ri-
pete le escursioni termiche imposte dalla natura in
quelle parti del mondo e, in particolar modo,
quando scende al di sotto di un preciso valore.

L’elettronica, in una certa misura, anche in tale
occasione ci viene in aluto, offrendoci il siste-
ma piu adatto e pili preciso per mantenere costan-
temente la temperatura dell'acqua, contenuta
nell’acquario, intorno a quei valori che, per talu-
ni pescl, sono di importanza vitale. Non ci aiuta
invece l'elettronica nel limitare il processo di a-
scesa della temperatura, quando un sistema di
termoregolazione ideale dovrebbe essere in gra-
do di far riscaldare 'acqua nel caso in cui la tem-
peratura di questa scenda al di sotto di un pre-
stabilito valore di soglia, raffreddandola quando
la temperatura oltrepassa i limiti massimi ac-
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cettabili. Anche se & vero che la refrigerazione
elettronica & un’operazione attuabilissima, alme-
no concettualmente, ma assolutamente impossi-
bile per un principiante. Dato che si dovrebbe
realizzare una vera e propria cella frigorifera,
per far scorrere in questa ’acqua proveniente dal-
'acquario e provocarne il raffreddamento tramite
uno scambiatore di energia termica.

Tutto cid diverrebbe ovviamente molto ingom-
brante e irrazionale, comportando pure alcuni
problemi di rumorosita provocati dal funziona-
mento della pompa di regolazione.

Il controllo della temperatura degli acquari do-
mestici, dunque, deve limitarsi al solo riscalda-
mento dell’acqua quando cié sia necessario, ac-
cettando di buon grado eventuali possibili su-
peramenti dei limiti massimi di termostatizzazio-
ne. Cosl, ad esempio, fissando un valore di soglia
di 25°C, con il termostato qui presentato e de-
scritto si pud essere certi che la temperatura nel-
'acquario non scenderd mai al di sotto di questo
valore,, neppure quando nell’ambiente esterno
fa molto freddo. Non si potra invece impedire
che la temperatura salga al di sopra di tale limi-
te, in estate, quando nelle nostre case fa molto
caldo.



TERMOSTATI MECCANICI

La stabilizzazione termica di un acquario pud
essere raggiunta in vari modi, pit 0 meno pre-
cisi, con tolleranze pill o meno ampie. Ma se il
margine di errore consentito deve rimanere ri-
stretto, come richiesto dagli acquari con pesci
tropicali, allora & necessario ricorrere ai termo-
stati di tipo elettronico. Perché il tradizionale
termostato meccanico non offre le necessarie ga-
ranzie di interventi costanti e tempestivi, € nep-
pure quelle di una bassa isteresi tra punto di at-
tacco e punto di stacco.

TERMOSTATI PROPORZIONALI

Quando ci si accinge a progettare un termostato
elettronico, si possono prendere due orientamenti

diversi: quello che porta al concepimento del
termostato di tipo proporzionale e quello che
sbocca nella configurazione del termostato di tipo
ON-OFF. Pure noi, quindi, giunti a questo bivio,
abbiamo dovuto scegliere la via piu idonea, ed an-
che la piu semplice, per risolvere il problema del-
la termoregolazione dell’acquario. Diciamo su-
bito, quindi, di aver optato per il sistema ON-
OFF, di cui parleremo immediatamente dopo
aver ricordato le qualitd intrinseche del primo
tipo di sistema elettronico di autoregolazione ter-
mica di una massa d’acqua.

Il termostato di tipo proporzionale € certamente
il pit preciso fra tutti. Esso consente 'inserimen-
to del dispositivo riscaldante per un periodo di
tempo inversamente proporzionale alla differenza
fra la temperatura rilevata dall’elemento senso-
re e quella di soglia prestabilita, ossia quella che
I'operatore vuole manualmente impostare nel

La temperatura costante dell’acquario € una condizione vitale
per la conservazione di molte specie di pesci, in particolar mo-
do di quelli delicati di origine tropicale. Con il termostato elet-
tronico, presentato e descritto nell’articolo anche questo pro-
blema pud essere facilmente ed economicamente risolto, pur-
ché si eseguano perfetti collegamenti di massa fra gli elementi
schermanti e le condutture di terra.
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Fig. 1 - Schema generale, completo, di tutto il sistema di termoregolazione della
massa d’acqua contenuta in un normale acquario. A coloro che volessero servirsi
di un normale ebollitore di tipo commerciale, in funzione di elemento riscaldante
sottovetro, consigliamo di Interporre, fra la spina di rete-luce e la rimanente parte
del circuito, un trasformatore di isolamento com rapporto unitario (220/220 V), La
lampada al neon LN, che deve essere di tipo con resistenza incorporata e per ten-
sioni di 220 V, informa l'utente quando l’elemento riscaldante risulta in funzione.
I} diodo LED, invece, che pud essere di qualsiasi tipo, conferma, con la sua lu-
minosita, l'inserimento della rete-luce nel circuito.

sistema di termoregolazione. In tal modo il ri-
scaldatore idrico riduce progressivamente lenti-
ta di energia termica erogata nella massa d’acqua,
man mano che la temperatura di questa si avvi-
cina ai valori di soglia prefissati. E il risultato
¢ quello inizialmente citato: il raggiungimento
di precisioni- elevatissime, nel processo di stabi-
lizzazione termica, che in particolari condizioni
possono identificarsi nel decimo ed anche nel cen-
tesimo di grado centigrado. Ma a questa estrema
precisione di controllo si accompagna inevitabil-
mente una certa complessita circuitale e, talvolta,
una necessita di intervento tecnico per la messa a
punto dei vari elementi che non pud in alcun
modo essere affrontata da un dilettante.

TERMOSTATI DI TIPO ON-OFF

Ed eccoci arrivati al tipo di termostato da noi pre-
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scelto, nel quale la.complessita circuitale ¢ ridot-
ta al minimo, anche se con questa riduzione non
¢ ovviamente consentito il raggiungimento delle
precisioni tanto spinte dei modelli di tipo pro-
porzionale.

Il principio di funzionamento del termostato di
tipo ON-OFF ¢ molto semplice. L’elemento ri-
scaldante viene alimentato per tutto il tempo in
cui il circuito di controllo elettronico non rivela il
superamento del valore della temperatura di so-
glia prefissata. Subito dopo esso viene completa-
mente disinserito, per essere reinserito quando la
temperatura scende nuovamente al di sotto del
valore di soglia.

La precisione di intervento di tale sistema non
dipende tanto dalla bonta del circuito elettroni-
co di controllo, quanto dalle caratteristiche di po-
tenza dell’elemento riscaldante in corrispondenza
all'inerzia termica del sensore, dal posizionamen-
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Fig. 2 - Piano costruttivo completo del termostato per acquario composto dentro
un contenitore metaHico, che ha funzioni dl conduttore generale della linea di mas-
sa. || morsetto esterno, di tipo a farfalla, assicura un perfetto contatto elettrico, tra-
mite filo di rame del diametro di 1 mm, fra i ritorni di massa, il metallo del conteni-
tore e una tubatura dell’acqua, del gas o del termosifone. Sul pannelio frontale del
contenitore sono presenti: il comando di regolazione di soglia della temperatura
(R1), il diodo LED, I'interruttore S1 e la lampada al neon. SuNe parti laterali, in po-
sizioni opposte, sono presenti le due prese per la resistenza di riscaldamento e

per la sonda.

to di questo nel liquido da riscaldare e dall’even-
tuale stato di agitazione o di calma del liquido
stesso.

SCELTA DEL RISCALDATORE

Poiché la precisione di intervento di un termosta-
to di tipo ON-OFF dipende principalmente dal-
la scelta dell’elemento riscaldante, si rende ne-
cessaria, a questo punto, una pil ampia interpre-
tazione del concetto. Spieghiamoci quindi con
un esempio e supponiamo di accoppiare un ele-
mento riscaldante di elevata potenza con un sen-
sore caratterizzato da una notevole inerzia ter-
mica, ossia con un sensore che impiega parecchio
tempo per -adeguarsi alla temperatura del mezzo
che si vuol riscaldare.

Che cosa si verifica con l'impiego di questi ele-
menti? Ebbene, si verificano due fatti che debbono
praticamente essere evitati: il troppo rapido in-
nalzamento della temperatura dell’acqua e il su-
peramento, da parte di questa, del valore di so-
glia. E cio, si badi bene, pur nell’ipotesi di utiliz-

zo di un circuito elettronico di controllo esente
da errori di valutazione del valore di soglia. Il di-
sinserimento dell’elemento riscaldante, dunque,
avviene quando la reale temperatura dell’acqua
ha gia superato il valore di soglia prestabilito.
In pratica lo scatto ON-OFF avviene esattamen-
te quando la temperatura del sensore passa at-
traverso il valore di soglia, che pud risultare diver-
so, di alcuni gradi centigradi, da quello della tem-
peratura del liquido.

Per ottimizzare un termostato di tipo ON-OFF
¢ dunque necessario servirsi di un elemento ri-
scaldante tale da garantire una variazione molto
lenta della temperatura e di un sensore di piccole
dimensioni in grado di seguire, pressocché istan-
taneamente, le variazioni di temperatura del li-
quido. Soltanto cosl si possono raggiungere ri-
sultati paragonabili a quelli dei sofisticati termo-
stati proporzionali, con una riduzione della com-
plessitd circuitale ed una.spesa nettamente in-
feriore.

Quindi, tenuto conto che la termostatazione di un
acquario non necessita di rapidi risraldamenti,
abbiamo optato per la soluzione ON-OFF, che
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Fig. 5 - Disegno in grandezza naturale del circuito stampato che if lettore dovra
realizzare, come primo elemento, prima di accingersi alla composizione del sistema
di termoregolazione della massa d'acqua contenuta nell’acquario,

¢ in grado di garantire comunque una buona sta-
bilizzazione della temperatura.

Con questo tipo di apparecchiatura, confortata
dai necessari elementi di controllo manuali ed
ottici, derivando l'energia di alimentazione dalla
rete-luce, abbiamo cercato di risolvere un pro-
blema termico che, in questi ultimi tempi, ci &
stato sollevato, sotto Iaspetto di urgente necessi-
ta, da una moltitudine di lettori che coltivano
I’hobby del mantenimento, in acquari, della fau-
na ittica tropicale.

ASSIEMAGGIO CIRCUITALE

Nel disegno di figura 1 viene illustrato, teorica-
mente, lintero sistema di assiemaggio di tutti
gli elementi che concorrono alla formazione del
termostato per acquario. In esso si notano: la re-
sistenza di riscaldamento in contenitore di vetro,
il sensore rappresentato da una sonda NTC, il
potenziometro di regolazione della soglia termi-
ca, la lampada-spia al neon LN, il diodo lumi-
noso di avvertimento LED, il trasformatore di
alimentazione da rete-luce T1 e, infine, il cir-
cuito elettronico di pilotaggio di tutto il siste-
ma che appare illustrato in figura 3.

Lungo i quattro lati del rettangolo della baset-
ta del circuito stampato sono riportati i numeri
dall’l all’ll; questa numerazione & sempre la
stessa riportata in tutti gli altri schemi elettrici
e pratici presenti in queste pagine.

Tramite la regolazione del potenziometro, il va-
lore della temperatura di soglia pud essere fissa-
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to, a piacere, fra 15°C e 40°C. Il doppio sistema
di spie ottiche, rappresentato dalla lampada al
neon LN e dal diodo LED, si & reso necessario
per offrire all'operatore due differenti informa-
zioni elettriche. La lampada al neon LN infatti,
informa l'operatore sullo stato dell’interruttore S1,
avvero se il dispositivo riscaldante & collegato
o meno con la tensione di rete-luce; il diodo LED
invece si limita a informare I'utente se I'alimen-
tazione del circuito elettronico & a questo appli-
cata oppure no. Tutte e due le spie ottiche as-
sumono dunque notevole importanza nel sistema
di controllo generale del termostato, ma I'accen-
sione della lampada al neon LN tiene costante-
mente sotto controllo ottico lo stato della resi-
stenza di riscaldamento sotto vetro, dalla quale
dipende ovviamente la... salute della fauna ittica.

CIRCUITO ELETTRONICO

Il circuito elettronico utilizza tre transistor al sili-
cio, di cui due sono di tipo NPN ed uno di tipo
PNP.

I due transistor TR1-TR2, uguali fra loro nei mo-
delli BC237, compongono il circuito di un ampli-
ficatore differenziale al quale é affidato il compito
di rilevare, con la massima precisione, il valore
della temperatura di soglia impostato tramite le
manovre esterne esercitate dall’operatore sul po-
tenziometro R1 che, nella fotografia riportata al-
I'inizio di questo articolo, & stato sostituito con un
trimmer potenziometrico.

Il transistor TR3, che & di tipo 2N2905, funge da



stadio separatore-pilota per il relé RL che control-
la, attraverso i terminali 5-6 I'inserimento e il di-
sinserimento della resistenza di riscaldamento del-
Pacqua.

La resistenza R10, collegata col collettore del tran-
sistor TR3 e su uno dei due terminali del relé RL,
introduce nel circuito elettronico una reazione po-
sitiva, che consente di raggiungere un preciso com-
portamento di attacco e stacco del relé, con una
certa isteresi che limita le continue operazioni
meccaniche del componente. In pratica la resisten-
za R10 fa in modo che, quando viene raggiunto
il valore della temperatura di soglia, il relé non si
metta a vibrare in continuazione senza assumere
una precisa posizione di inserimento o disinseri-
mento della resistenza riscaldante.

Il funzionamento completo del circuito elettronico
puod essere comunque riassunto nel modo seguente.

Quando la temperatura dell’acqua & bassa, il va-
lore della resistenza NTC risulta elevato; pertanto
la tensione presente sulla base del transistor TR1
supera di poco quella presente sulla base del tran-
sistor TR2, provocando la conduzione del transi-
stor TR1 e ponendo all’interdizione il transistor
TR2. Corrispondentemente, anche il transistor
TR3 si trova all’interdizione e attraverso il suo
collettore non fluisce quella corrente necessaria per
eccitare il relé.

Dunque, sfruttando i contatti 5-6 del circuito, col-
legati con quelli normalmente chiusi del relé, &
possibile alimentare I'elemento riscaldante il qua-
le, elevando la temperatura dell’acqua, provoca
simultaneamente una diminuzione della resistenza
della sonda NTC. Ma appena si verifica questa ri-
duzione resistiva del sensore, la tensione presente
sulla base del transistor TR1 scende leggermente
al di sotto di quella presente sulla base del transi-
stor TR2 e le condizioni di lavoro dei tre transistor
si invertono, provocando I'eccitazione del relé e
disinserendo dal circuito di alimentazione la resi-
stenza di riscaldamento.

Il successivo diseccitamento del relé si verifichera
non appena quando, per effetto del raffreddamen-
to spontaneo dell’acqua, la temperatura rilevata
dal sensore NTC assumera un valore inferiore a
quello di soglia.

Della resistenza R10 abbiamo gia parlato. Essa
serve a fare in modo che la temperatura di inse-
rimento e disinserimento dell’elemento riscaldan-
te non sia la stessa, ma presenti una certa differen-
za di valort, allo scopo di evitare che il relé si met-
ta a vibrare attorno al punto di equilibrio dete-
riorandosi rapidamente. E’ ovvio quindi che il
valore della resistenza R10 potrd anche essere di-
verso da quello da noi prescritto nell’elenco com-
ponenti : il lettore individuera, in sede sperimenta-

le, il valore hommico piu adatto, con lo scopo di
ottenere il miglior compromesso tra ottimizzazio-
ne della stabilizzazione e tempo medio fra attacco
e stacco del relé. In ogni caso le operazioni di
messa a punto e verifica dovranno essere condot-
te inserendo per R10 una resistenza del valore
di 68.000 ohm.

ALIMENTAZIONE

L’intero sistema di termoregolazione ¢ alimentato
con la tensione di rete-luce tramite un semplice

A

®

Fig. 6 - Interpretiamo con questo disegno il sistema piu
adatto per ottenere un perfetto isolamento, nella mas-
sa d'acqua, dell’elemento sensore. Gli elementi evi-
denziati sono: il cavetto bifilare (1), le saldature a sta-
gno fra gli elettrodi della resistenza NTC e il cavetto
bifilare (2), la resistenza NTC (3) e la guaina termore-
stringente (4). Una volta realizzato questo particolare
tipo di montaggio, la guaina termorestringente, che in
pratica altro non & che un tubetto di plastica, deve es-
sere avvicinata ad una fiamma; soltanto cosi essa po-
tra opportunamente deformarsi, restringersi ed aderire
alla perfezione agli elementi incorporati.
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IL PAGCO
DELL’HOBBYSTA

Per tutti coloro che si sono resi conto
dell'inesauribile fonte di progetti con-
tenuti nei fascicoli arretrati di Elettro-
nica Pratica, abbiamo preparato que-
sta interessante raccolta di pubblica-
zioni.

Le nove copie della rivista sono state
scelte fra quelle, ancora disponibili,
ma in rapido esaurimento, in cui sono
‘apparsi gli argomenti di maggior suc-
cesso della nostra produzione edito-
riale.
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ciale della nostra Editrice, a tutti i
nuovi e vecchi lettori, che ravviva l'in-
teresse del dilettante, che fa rispar-
miare denaio e conduce alla realizza-
zione di apparecchiature elettroniche
di notevole originalita ed uso corrente.
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trasformatore da 5 W in grado di ridurre la ten-
sione alternata di 220 V a quella di 12 + 14 V.

Dall’avvolgimento secondario del trasformatore
T si debbono poter assorbire almeno 0,3 A.

A valle del trasformatore di alimentazione T1 &
presente un sistema di rettificazione a diodi, col-
legati a ponte, seguito da una cella di livellamento
rappresentata dal condensatore elettrolitico C1,
dalla resistenza R11 e dal diodo zener DZ1.

Come si puo facilmente arguire, si tratta di un
sistema di alimentazione molto semplice. Ma la

semplicita dell’alimentatore non deve trarre in

inganno il lettore, perché & assolutamente indi-
spensabile che T1 sia di ottima qualita, con ele-
vato isolamento fra avvolgimento primario e se-
condario, meglio se di tipo impregnato, allo scopo
di evitare che l'umidita, provocata dall’acquario,
possa danneggiare le peculiari caratteristiche di
isolamento del componente.

L’ELEMENTO RISCALDANTE

Dovendo stabilire dei contatti, sia pure esteriori,
con una massa d’acqua, si deve tener conto di una
eventuale pericolosita di inserimento della resi-
stenza riscaldante dentro I'acquario. Ecco perché
diviene necessario servirsi di una resistenza pro-
tetta da un contenitore di vetro, come quella da
noi disegnata sullo schema generale di figura 1.
Ma la soluzione migliore sarebbe quella di reperire
in commercio un riscaldatore di tipo a bassa ten-
sione, in modo da poter essere alimentato con la
corrente alternata erogata dall’avvolgimento se-
condario del trasformatore T1 opportunamente
potenziato, ovvero con wattaggio di molto supe-
riore a quello prescritto nell’elenco componenti.

LA SONDA

L’elemento sensibile quello destinato a comunica-
re al circuito elettronico le variazioni di tempe-
ratura dell’acqua, & costituito da una piccola re-
sistenza di tipo NTC (negative temperature coef-
ficient). Questo componente elettronico & dotato
della particolarita di presentare un elevato coeffi-
ciente di temperatura negativo; in pratica, con
I'aumentare della temperatura, diminuisce note-
volmente il valore della resistenza ohmmica. Esso
¢ costituito da una miscela di ossidi metallici, trat-
tati chimicamente in modo da presentare proprie-
ta semiconduttrici, i quali vengono pressati assieme
ad un legante plastico e sintetizzati ad alta tempe-
ratura.



Per 'uso che si fa, & abbastanza utile poter cono-
scere la variazione resistiva del componente al va-
riare della temperatura, tenendo conto che la di-
pendenza tra questi due parametri & di tipo lo-
garitmico.

Per le sue caratteristiche, la resistenza NTC viene
utilizzata in numerose applicazioni pratiche: mi-
sura e regolazione della temperatura, misura del
flusso di gas e liquidi, compensazione del coefhi-
ciente di temperatura di bobine e avvolgimenti,
temporizzazione del relé, compensazione di circui-
t1 transistorizzati.

Per la nostra particolare applicazione della resi-
stenza NTC, ¢ indispensabile che il componente
risulti inserito in un contenitore di vetro. In que-
sta speciale confezione & possibile anche reperire
il componente in commercio. In alternativa si po-
tra ricorrere alla resistenza NTC di tipo a pasti-
glia, saldando ed isolando accuratamente i suoi
terminali ed inserendola poi in un tubetto termo-
restringente, possibilmente riempito di mastice si-
liconico, da sottoporre poi a riscaldamento per un
completo restringimento, cosi come chiaramente
illustrato in figura 6.

PIANO COSTRUTTIVO

Il piano costruttivo generale del termostato elet-
tronico & quello riportato in figura 2. Come si ve-
de, I'intero dispositivo appare racchiuso in un con-
tenitore metallico perfettamente collegato a massa.
Al finj della sicurezza, i collegamenti di terra assu-
mono importanza notevolissima. Dunque, ad una
conduttura dell’acqua o del termosifone deve es-
sere collegato un conduttore di rame del diametro
di 1 mm; l'altro capo del conduttore deve essere
connesso con il terminale 1 del circuito elettronico,
con il contenitore metallico, con quello della car-
cassa del potenziometro R1 e con uno dei due ter-
minali del sensore.

Anche le strutture metalliche dell’acquario do-
vranno essere collegate con la stessa presa di terra
del termostato, soprattutto quando non si sia si-
curi della bonta del circuito di massa dell'impian-
to elettrico domestico. In ogni caso, sempre per
cautelarsi da cattive sorprese elettriche, ossia per
raggiungere la massima sicurezza nell’uso del ter-
mostato, consigliamo di sottoporre il dispositivo
ad un collaudo di due o tre giorni, con funziona-
mento continuo, in abbinamento con un acquario
senza alcun esemplare di fauna ittica.

IL RICEVITORE
DEL PRINCIPIANTE
IN SCATOLA

DI MONTAGGIO

. vuol tendere una mano amica a quei lettori che,

. e N s :
per la prima volta, si avvicinano a noi e all’affasci-
nante mondo della radio.

LA SCATOLA
DI MONTAGGIO
COSTA:

L. 3.500 (senza altoparlante)
L. 4.500 (con altoparlante)

La realizzazione di questo semplice ricevitore rap-
presenta un appuntamento importante per chi comin-
cia e un’emozione indescrivibile per chi vuol mette-
re alla prova le proprie attitudini e capacita nella
oratica della radio.
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SECONDA
PUNTATA

L INTEGRATO LM 380

APPLICAZIONI VARIE

Per dar modo al lettore di sperimentare pratica-
mente 1l circuito integrato LM 380, dedichiamo
questa seconda parte dell’argomento, gia favo-
revolmente accolto nel mese scorso dal nostro pub-
blico, alle varie applicazioni pratiche del com-
ponente.

Descriveremo quindi un nutrito numero di cir-
cuiti applicativi dell’integrato, senza tuttavia pre-
sentare i corrispondenti piani di cablaggio, che
avrebbero assorbito una eccessiva quantitd di pa-
gine del presente fascicolo e che, tutto somma-
to, sarebbero risultati superflui se si tiene conto
della loro estrema semplicita e dell’assoluta man-
canza di elementi estranei al mondo dei princi-
planti.

L’ALIMENTAZIONE

In sede costruttiva di apparecchiature pilotate
dall'integrato LM 380, pud sorgere un solo pro-
blema di ordine pratico: la tendenza del com-
ponente ad oscillare quando I’alimentazione non
risulti opportunamente disaccoppiata. E ¢io si-
gnifica che I'impedenza dell’alimentatore, quella
che si deve applicare ai terminali dell’integrato,
non pud in alcun modo risultare elevata. Anzi,
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essa deve rimanere su valori che siano i piu bas-
si possibili.

Per raggiungere la condizione elettrica ora cita-
ta, generalmente basta inserire, in prossimita dei
terminali di alimentazione dell’integrato, un con-
densatore ceramico del valore di 100.000 pF, op-
pure un condensatore al tantalio da 1 pF.

Anche quando il segnale d’ingresso proviene da
un precedente stadio preamplificatore, alimentato
con la stessa tensione con la quale si alimenta I'in-
tegrato, & necessario che Il'alimentazione del
preamplificatore risulti pur essa opportunamen-
te disaccoppiata tramite un gruppo resistivo-ca-
pacitivo, composto da una resistenza, collegata
in serie con la linea di alimentazione positiva, e
da un condensatore inserito verso massa.

CIRCUITO BASE

Il pit semplice circuito di utilizzazione dell’inte-
grato LM 380 € quello riportato in figura 1.
In esso si utilizza la polarizzazione e la compen-
sazione di frequenza interna allo stesso integrato.
Gli unici componenti elettronici strettamente ne-
cessari in questo semplice progetto, oltre che ov-
viamente I'altoparlante AP, sono il circuito inte-



Schema base
Controllo volume
Controllo tonalita
Trasduttori ceramici
Equalizzazione RIAA
Amplificatore a ponte
Interfono

Sirena

grato IC ed il condensatore elettrolitico di accop-
piamento C3, inserito fra il piedino 8 dell’inte-
grato ed uno dei due terminali della bobina mo-
bile dell’altoparlante.

Il condensatore elettrolitico C1, pur non essen-
do indispensabile al corretto funzionamento del
circuito, appare molto utile, in sede di pratiche
applicazioni, per l'aumento della reiezione al
ronzio di alimentazione. Esso risulta quindi del
tutto superfluo quando il circuito di figura 1 vie-
ne alimentato con la tensione continua prove-
niente da una batteria.

Il gruppo resistivo-capacitivo R1-C2 assume in-

vece il compito di garantire la totale assenza di
oscillazioni spurie anche quando si faccia uso
di altoparlanti di bassa impedenza e di elevata
potenza d’uscita.

CONTROLLI TONO-VOLUME

Una logica estensione del progetto riportato in
figura 1 & quella di figura 2, nel quale gli elemen-
ti aggiuntivi servono alla realizzazione di un
semplice controllo di tonalita e di volume.

Il valore dell'impedenza d’ingresso del circuito di
figura 2 ¢ estremamente elevato, essendo esso
stabilito essenzialmente dalla rete resistivo-capa-
citiva R4-C#4 e dal potenziometro di controllo di
volume R3. .

Per aumentare ulteriormente tale valore di im-
pedenza, abbiamo inserito la resistenza addizio-
nale d’ingresso R2, collegata in serie con il cur-
sore del potenziometro R3. Questa resistenza
introduce nel circuito un piccolo inconveniente:
quello di una pur minima riduzione del segnale
utile d’ingresso.

TRASDUTTOR!I CERAMICI

Nel caso in cui sussista la necessita di inserire gli
elementi di controllo di volume e di tonalita, sen-
za peraltro degradare l'elevato valore di impe-
denza d’ingresso offerto dall’integrato, convie-
ne sfruttare entrambe le entrate del componente
cosi come chiaramente riportato nel circuito di
figura 3.

Questo terzo esempio di applicazione pratica del-
Iintegrato LM 380 bene si adatta, ad esempio, al-
I'uso di trasduttori ceramici (piezoelettrici), che
per lavorare correttamente non debbono essere
« caricati » con impedenze di basso valore.

Il tema iniziato nel precedente fascicolo del periodico conti-

nua, in questa seconda puntata, con la presentazione di otto
semplici progetti di pratica e facile applicazione del circuito in-
tegrato in esame. In essi il lettore trovera certamente la piu ra-
pida ed economica soluzione di molti problemi rimasti involon-

tariamente insoluti.
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Fig. 1 - Questo circuito si i-
dentifica nel piu semplice pro-
getto di pratica applicazione
dell'integrato analizzato nel-
|'articolo. In esso si utilizza la
polarizzazione e la compensa-
zione di frequenza inteme al-
lo stesso componente.

Ct = 5 pF - 16 VI (elettrolitico) R1 = 2,7 ohm
C2 = 100.000 pF IC = LM 380
C3 = 470 pF - 16 VI (elettrolitico) - Alimentaz. = 9--16 Vcc

YyYvvey

AARAAA
\J

Condensatori

Clt = 5 uF - 16 VI (elettrolitico)
C2 = 100.000 pF

C3 = 470 pF - 16 VI (elettrolitico)
Resistenze

R1 = 2,7 ohm
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R2 = 68.000 ohm
R3 = 25.000 ohm
R4 = 10.000 ohm
Varie ‘

IC = LM 380

Fig. 2 - Esempio estensivo del
progetto di base dell'integra-
to con inserimento del due
elementi di controllo esterno
del volume sonoro e della to-
nalita delle emissioni dell'al-
toparlante.

(potenz. a variaz. log.)
(potenz. a variaz. lin.)

Alimentaz. = 916 Vcc
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Fig. 3 - Per non degradare il
valore: di impedenza d'ingres-
so dell’integrato, quando ci si
debba collegare con pick-up
piezoelettrici, si sfruttano en-
“trambe le entrate del compo-
nente. Anche in questo caso
i due potenziometri controlla-
no il volume e le tonalita dei
suoni emessi dall’altopariante.

9-16 vV

Condensatori

C1 = 5 pF - 16 VI (elettrolitico)
C2 = 100.000 pF

C3 = 470 pF - 16 VI (elettrolitico)

EQUALIZZAZIONE RIAA

Al nostri lettori piti attenti e piu preparati & or-
mai noto che, quando nei processi di rivelazione
fonografica si fa uso di trasduttori magnetici, oc-
corre effettuare, in sede di riproduzione, una com-
pensazione della risposta in frequenza dell’ampli-
ficatore, a causa della non lineare curva di inci-
sione del disco.

Con T'integrato LM 380 & possibile, senza ricor-
rere all’'uso specifico di un circuito di equalizza-
zione, ottenere la necessaria curva secondo lo
standard RIAA. Basta infatti aggiungere qualche
componente esterno al circuito base secondo quan-
to illustrato in figura 4.

AMPLIFICATORE A PONTE

Mediante I'impiego di due integrati LM 380 ed
adottando la soluzione circuitale riportata in fi-
gura 5, si puo disporre, a parita di tensione di
alimentazione, di una tensione di valore doppio
di quella ottenibile con un singolo amplificatore.
Questa tensione di valore doppio & ovviamente
presente sui terminali del carico.

Resistenze

R1 = 2,7 ohm

R2 = 2 megaohm (potenz. a var. log.)
R3 = 2 megaohm {potenz. a var. lin.)
Varie

IC = LM 380

Alimentaz. = 9-+-16 Vcc

In pratica cio significa anche quadruplicare la
potenza d’uscita, dato che questa risulta propor-
zionale al quadrato della tensione secondo la ben
nota formula:

P=V:Z

nella quale la lettera Z si identifica con il valore
dell’'impedenza della bobina mobile dell’altopar-
lante.

Questa soluzione tecnica diviene assai utile quando
la bassa tensione di alimentazione non consente
di raggiungere una elevata potenza d’uscita. Ma
in ogni caso occorre sempre aver cura di non
superare il valore massimo di dissipazione dell’in-
tegrato LM 380, qualunque siano le condizioni
elettriche di alimentazione e di carico. '

INTERFONO

Con lintegrato LM 380 ¢& possibile realizzare un
ottimo sistema interfonico di comunicazione. Per
realizzarlo occorre aggiungere all’ormai noto cir-
cuito base un componente un po’ diverso dal so-
lito: un trasformatore d’ingresso con rapporto
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Fig. 4 - Realizzando questo
semplice circuito applicativo
dell'integrato, & possibile ot-
tenere la necessaria curva
dello standard RIAA quando
si debbano effettuare delle ri-
produzioni fonografiche.

2 megaohm (potenz. a var. log.)

Fig. 5 - Quando la bassa ten-
sione di alimentazione non
consente di raggiungere una
elevata potenza di uscita, si
pud ricorrere ala realizzazio-
ne di questo circuito con il
quale la tensione presente sui
terminali del carico assume
un valore doppio.

.2 megaohm (potenz. a var. log.)

Condensatori Resistenze
C1t = 5 uF - 16 VI (elettrolitico) Rt =. 2,7 ohm
C2 = 100.000 pF R2 =
C3 = 470 pF - 16 VI (elettrolitico) Varie
C4 = 2000 pF IC = LM 380
Alimentaz. = 9--16 Vcc
N s\
—_ ul .
c2 ‘
©
96V
?
ENTR.
Condensatori R2 =
Cla = 5 puF - 16 VI (elettrolitico) .
Cib = 5 uF - 16 VI (elettrolitico) Varie
C2 = 100.000 pF ICa = LM 380
C3 = 100.000 pF ICb = LM 380
Resistenze S1 = interrutt.
R1 = 2,7 ohm Alimentaz. = 9+ 16 Vcc
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1:25, in funzione di elemento adattatore di im-
pedenza fra I'altoparlante e ’entrata dell’ampli-
ficatore.

Questo componente aggiuntivo non & tuttavia cri-
tico o difficilmente reperibile, dato che per esso
puo essere utilizzato qualsiasi tipo di trasformato-
re d’uscita per stadi amplificatori transistorizza-
ti. Pil praticamente si tratta di prelevare da un
vecchio amplificatore di bassa frequenza o da una
radiolina tascabile di qualche anno fa, quel pic-
colo trasformatore che risulta montato imme-
diatamente a monte dell’altoparlante.

Comunque, per realizzare I'impianto interfoni-

—
:52
|
T
h
' PRIMARIO
Condensatori
Ct = 5 uF - 16 VI (elettrolitico)
C2 = 100.000 pF
C3 = 470 uF - 16 VI (elettrolitico)
Resistenze
R1 = 2,7 ohm
R2 = 2 megaohm (potenz. a var. log.)

co, si deve ricorrere alla composizione del circuito
di figura 6.

L’interruttore S1 serve, molto semplicemente, per
accendere o spegnere l'amplificatore, ossia per
chiudere od aprire il circuito di alimentazione lun-
go la linea della tensione positiva. Il doppio devia-
tore S2 ha invece lo scopo di invertire le posta-
zioni interfoniche di parlo/ascolto.

ALTA IMPEDENZA D'INGRESSO

Qualche lettore potra trovarsi nelle condizioni di
dover risolvere un semplice problema di impe-

denza: quello di disporre di una elevatissima im-
pedenza d’ingresso. E tale necessita viene avverti-
ta, ad esempio, nel caso di realizzazioni di amplifi-
catori monitor. Ebbene, per risolvere questo pro-
blema, ossia per dotare I'amplificatore di una
elevatissima impedenza d’ingresso, conviene in-
serire un transistor FET in veste di elemento pi-
lota di uno stadio elevatore di impedenza.

La soluzione al problema & offerta dal circuito
riportato in figura 7. E possiamo anche aggiunge-
re che, costruendo questo semplice circuito, & pos-
sibile ottenere una impedenza d’ingresso di ben.
22 megaohm, in grado di non sovraccaricare mi-

Fig. 6 - L’aggiunta di pochi e-
lementi al circuito base del-
I'integrato consente di rea-
lizzare un ottimo dispositivo
interfonico. Il trasformatore Tt
pud essere ricavato da una
vecchia radiolina a transistor,
di tipo tascabile, in cui sia
presente il trasformatore di u-

s scita, Con il potenziometro R2
si regoia il volume sonoro de-
gli altoparlanti.

Varie

IC = LM 380

Tt = trasf. d'uscita (1/25)

S$1 = interrutt.

S$2 = comm. (2 vie - 2 posizioni)

Alimentaz. = 912 Vce

nimamente alcun circuito o sensore dal quale vie-
ne prelevato il segnale.

A coloro che vorranno comporre il progetto di
figura 7 raccomandiamo di far bene attenzione
alle schermature, perché il circuito appare come
un... formidabile captatore di ronzio.

SIRENA ELETTRONICA

L’integrato LM 380 si presta ottimamente anche
alla realizzazione di circuiti oscillatori in grado
di pilotare direttamente un altoparlante.

Un circuito applicativo in questo senso & quello
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Fig. 7 - In molti tipi di appa-
recchiature elettroniche occor-
re disporre di una elevatissi-
ma impedenza d’ingresso. E'
una necessita avvertita, ad e-
sempio, negli amplificatori mo-
nitor. Ebbene, per risolvere
questo problema, basta rea-
lizzare il presente circuito nel
quale il transistor TR1, di tipo
FET, funge da stadio elevato-
re di impedenza.

22 megaohm

Condensatori R2 =

Cl = 5 uF - 16 VI (elettrolitico) R3 = 20.000 ohm

C2 = 100.000 pF R4 = 330 ohm
.C3 = 470 uF - 16 VI (elettrolitico) Varie

C4 = 100 pF - 16 VI (elettrolitico) IC = LM 380

C5 = 1 pF - 16 VI (elettrolitico) TR1 = 2N3819

Resistenze S1 = Interrutt,

R1 = 2,7 ohm Alimentaz. = 9-=-16 Vcc

f

©
Fig. 8 - L’integrato ampiamen.
RI R2 l AP v te analizzato in questo artico-
I — ! @ lo si presta anche alla co-
struzione di circuiti oscillatori
in grado di pilotare diretta.
- mente un ailtoparlante. Il pro
. . getto qui riportato é quellc
ll cl || c2 c3 di una sirena elettronica.
Condensatori R2 = 1.000 ohm
Ci1 = 100.000 pF R3 = 1.000 ohm
C2 = 100.000 pF Varie
C3 = 100.000 pF IC =LM 380
C4 = 500 uF - 16 VI (elettrolitico) S1 = interrutt.
Resistenze ' Alimentaz. = 9 Vcc

R1 = 1.000 ohm



riportato in figura 8. Esso & in grado di produr-
re una nota che, con 1 valori da noi attribuiti ai
vari componenti, assume la frequenza tipica di
3.600 Hz. Ma questo valore potra essere dimi-
nuito o aumentato, a piacere, rispettivamente au-
mentando o diminuendo il valore dei condensa-
tori C1-C2-C3.

Anche in questo caso si tratta di una realizza-
zione pratica molto economica e di ridotte di-
mensioni. Le applicazioni sono molteplici, perché,
adibendo il circuito alla funzione di sirena elet-
tronica, esso potra essere installato in un qualsia-
si veicolo, in sostituzione del normale avvisatore
acustico, per esempio su biciclette o ciclomotori,
conferendo una nota di originalitd ai piu tradi-
zionali mezzi di trasporto.

AMPLIFICATORE EP7W

Potenza effettiva: 5W

Potenza di picco: TW

In scatola di montaggio a L. 12.000

FUNZIONA:

In auto con batteria a 12 Vce

In versione stereo

Con regolazione di toni alti e bassl

Con due ingressi (alta e bassa sensibilita)

(appositamente concepito per
I'amplificatore EP7W)

Il settore in cui lavvisatore acustico trova la sua
pit naturale applicazione, tuttavia, & senza dub-
bio quello degli antifurti. Dato che esso potra es-
sere installato nell’autovettura, nel negozio, nel-
I'appartamento, nel garage o nella casa di cam-
pagna. Altra applicazione alquanto originale del-
I'avvisatore acustico puo essere quella della sua
installazione in una valigia destinata al trasporto
di valori, danaro o gioielli. E per questo scopo
sard sufficiente applicare un interruttore, compo-
sto da presa e spina-jack, in sostituzione dell’in-
terruttore originale S1, in modo che, estraendo
la spina, la sirena si metta automaticamente in
azione, quando la valigia viene aperta o strappa-
ta dalla mano del portatore.

ALIMENTATORE 14Vce

In scatola di montaggio a L. 12.000

LA SCATOLA DI MONTAGGIO DELL'AMPLIFI-
CATORE EP7TW PUO' ESSERE RICHIESTA NEL-
LE SEGUENTI COMBINAZIONI:

1 Kit per 1 amplificatore L. 12.000
2 Kit per 2 amplificatori (versione stereo) L. 24.000

1 Kit per 1 amplificatore + 1 Kit per

1 alimentatore L. 24.000
2 Kit per 2 amplificatori + 1 Kit per
1 alimentatore L. 36.000

(alimentatore é concepito per poter alimentare
2 amplificatori)

Gli ordini debbono essere effettuati inviando anticipatamente gli importi a mezzo vaglia postale,

assegno bancario o c.c.p. n. 46013207 citando chiaramente la precisa combinazione
testando a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P.'canaldir?n'.trélﬂ. 6891

e richiesta e in-
945), nel prezzo sono

comprese le spese di spedizione - | progetti di questi apparati sono pubblicati sul fascicolo di

gennalo 1978,
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ACCENSIONE

ELETTRONICA

TRANSISTORIZZATA

Anche l'accensione elettronica ha gia la sua sto-
ria, come ogni altra apparecchiatura. Nei primi
tempi, infatti, veniva costruita con tutti transi-
stor; pol apparvero i circuiti a scarica capacitiva
ed oggi, infine, si & ritornati di nuovo ai transi-
stor.

Cosi ha voluto D'esperienza e cosi vuole il pro-
gresso tecnologico dei semiconduttori. I quali, fin
dalla loro prima apparizione alla ribalta del mon-
do delle applicazioni, dimostrarono una certa
delicatezza, soprattutto nei transistor, che denun-
ciarono svariate carenze di affidabilita in presen-
za delle alte tensioni, costringendo i costruttori
alla ben nota produzione di accensioni elettroni-
che a scarica capacitiva, con 'impiego degli SCR
in sostituzione dei transistor, ma con il ricorso a

circuiti abbastanza complessi e critici che, ancor

oggi, sia pure in quantita minori, sono immessi
sul mercato degli accessori per auto.

Si potrebbe dunque parlare di un ritorno alle o-
rigini, anche se cosi non é. Dato che I'avvento

del transistor di potenza ha messo il progettista
nelle condizioni di liberarsi dalla schiavitu del
pericolo delle extratensioni di apertura della bobi-
na dell'impianto di accensione del motore a scop-
pio degli autoveicoli, consentendo inoltre la com-
posizione di apparati semplici, funzionali ed eco-
nomici, come quello che presentiamo in questo
articolo e la cui costruzione é senz'altro consi-
gliabile pure ai principianti.

UNA DOMANDA SPONTANEA

Prima di entrare nel vivo dell’argomento, desi-
deriamo rispondere a una domanda che pué sor-
gere spontanea in molti lettori: come mai l'ac-
censione elettronica non € inserita nel normale cir-
cuito elettrico di tutte le autovetture? La rispo-
sta & immediata. Per motivi di ordine economico.
Basti pensare, infatti, che in certi tipi di auto-
vetture manca spesso un piccolo accessorio che,

Con la realizzazione di questo progetto, di facile attuazione e
molto economico, i lettori automobilistici potranno finalmente
conoscere quei vantaggi di guida che finora sono stati riservati
alle vetture di classe superiore e a quelle sportive. E che si ri-
scontrano in un facile avviamento del motore, in una diminuzio-
ne del consumo di carburante e in una maggior durata della

batteria.
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invece, & comune sulle vetture di classe. Insom-
ma, una maniglia, un portacenere, uno specchiet-
to in piu incidono sul prezzo di costo dell’automo-
bile. Mentre le case automobilistiche, per battere
la concorrenza, debbono tenere i prezzi piu bas-
si possibile. E questo risultato pud essere rag-
giunto eliminando taluni accessori e certi elementi
di conforto per il conducente e per i passeggeri.

Sulle vetture sportive non si bada certo all’econo-
mia, perché queste debbono raggiungere le mas-
sime prestazioni. Avviene cosi che, in questi tipi
di automobili, non mancano tutte quelle piccole
rifiniture ed una completa strumentazione che
rendono pit agevole il compito del pilota. E non
manca neppure il sistema di accensione elettroni-
ca transistorizzata. Il quale, come avremo modo
di dire, presenta numerosi ed apprezzatissimi van-
taggi rispetto a quello di tipo tradizionale che noi
tutti conosciamo e che rappresenta tuttora il ve-
ro tallone d’Achille di quella meravigliosa inven-
zione meccanica che & l'automobile.

VANTAGGI DEL NUOVO SISTEMA

Per poter comprendere ed apprezzare i vantaggi
di questo moderno sistema di accensione, occor-
re, per poter fare un confronto, conoscere bene
in quale modo funziona la normale accensione,
analizzandone i difetti che da essa derivano.

Il principio di funzionamento di un sistema di ac-
censione di tipo standard, quello che tutti noi co-
nosciamo, & rappresentato in alto di figura 1.
E come si sa, ogni volta che le puntine si chiu-
dono, una forte corrente scorre attraverso ’avvol-
gimento primario della bobina. Questo stesso flus-
so di corrente coinvolge la batteria, la chiavetta
di accensione e le stesse puntine platinate.

Per effetto dell'induzione elettromagnetica, sul-
'avvolgimento secondario della bobina, cioé sul-
I'avvolgimento ad alta tensione, composto da nu-
merose spire, si sviluppa una tensione cosi elevata
da far innescare un arco fra gli elettrodi di una
candela.

Ma questo sistema presenta parecchi punti cri-
tici. Prima di tutto occorre constatare che il cir-
cuito di accensione & percorso da forti correnti,
che provocano un notevole assorbimento di ener-
gia dalla batteria; le stesse puntine platinate, poi,
sono soggette ad una forte usura e cid perché do-
vendo esse interrompere un flusso di corrente di
alcuni ampere, con I'andare del tempo esse si
deteriorano, peggiorando sempre piu il rendi-
mento dell’accensione. E su questo grave incon-
veniente ci siamo intrattenuti sul fascicolo del
mese di luglio di quest’anno, offrendo al lettore
Popportunita di realizzare un semplice dispositi-
vo in grado di tenere di continuo sotto controllo
lo stato elettrico delle puntine.

Continuando con l'elenco degli elementi critici
dell’accensione tradizionale, ricordiamo che la
bobina mobile, durante il suo funzionamento, ten-
de a scaldarsi notevolmente, diminuendo le pro-
prieta isolanti dell’'olio che circonda gli avvolgi-
menti con il pericolo, a lungo andare, di scari-
che interne o, peggio, di « arrostire » nel caso in

-cui, a motore spento e con la chiavetta d’accen-

sione inserita, le puntine si trovino in posizione
di chiusura, con grave danno anche per la bat-

.teria.

Un ulteriore notevole svantaggio dell’accensione
tradizionale ¢ quello di non offrire una tensione
d’uscita sufficientemente costante al variare del
numero di giri del motore. Ai bassi regimi, infat-
ti, la tensione & abbastanza elevata, mentre ai re-
gimi alti, a causa del breve tempo di chiusura del-
le puntine platinate, la tensione decresce in mi-
sura notevole, proprio quando, invece, si richie-
derebbe all’autovettura il massimo delle sue pre-
stazioni.

Questi sono i principali svantaggi accusati dalle
autovetture con accensione elettrica. Ad essi se
ne potrebbero aggiungere altri, di minore impor-
tanza, che per motivi di spazio preferiamo non
menzionare.

RIDUZIONE DELLA CORRENTE

I due circuiti posti a confronto in figura 1, rela-
tivi al sistema di accensione tradizionale, in alto,
e a quello transistorizzato, in basso, mettono in
risalto ’enorme differenza di flusso di corrente at-
traverso il ruttore. Nel circuito normale, infat-
ti, 'intensita di corrente, che scorre fra le punti-
ne platinate, si aggira intorno ai 2+3 A circa,
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RUTTORE

o +/2V

-
2+3A

BOBINA

+12v

RUTTORE

Fig. 1 - La corrente provenien-
te dalla bobina viene commu-
tata dal ruttore, le cui punti-
ne platinate sopportano ['in-

+ov tensita di 2+-3 A, che le sot-

topone a continua e rapida u-
sura (sistema di accensione
tradizlonale riportato nel di-
segno in alto). Con ['accen-
sione elettronica la corrente
che attraversa le puntine pla-
tinate diviene inferiore di ben
cento - volte, assumendo i va-

BOBINA

mentre nel pit moderno circuito transistorizza-
to scende ai soli 20+ 30 mA.

Tale riduzione ¢é effettuata da un sistema ampli-
ficatore tramite commutazione della corrente prin-
cipale realizzata da un transistor di potenza.
La corrente di intensitd ridotta, che scorre sulle
puntine del ruttore, pud definirsi di tipo « resisti-
vo» e non di tipo «induttivo » come potrebbe
definirsi la normale corrente di elevata intensita
delle accensioni classiche. La caratteristica prin-
cipale di una corrente « resistiva» & quella di
apparire assolutamente esente dalle extratensioni
le quali, come ben sappiamo, a lungo andare fi-
niscono col danneggiare le puntine platinate.

Un altro vantaggio, derivante dalle correnti di
bassa intensitd, si identifica in una possibilita fu-
tura di sostituire le puntine stesse con altri siste-
mi di interruzione, assai piu precisi e di maggior
affidamento, come potrebbero essere i sistemi ot-
tici, magnetici o di altra natura, in grado di con-
sentire una vita pressocché illimitata all’intero si-
stema di accensione del motore.

550

lori di 2030 mA (disegno in
basso).

ANALISI DEL CIRCUITO

Analizziamo ora il funzionamento del circuito
dell’accensione elettronica transistorizzata ripor-
tato in figura 2. _

La parte di progetto, che funge da sistema di
controllo, rimane collegata ad una morsettiera che,
nell’altro lato, fa capo all’alimentazione a + 12V
erogata dalla batteria dell’autovettura, alle punti-
ne platinate contenute nel RUTTORE e alla
BOBINA.

Quando le puntine platinate sono in contatto fra
di loro (ruttore chiuso), il transistor TR1, che &
di tipo PNP, riceve corrente nella sua base at-
traverso la resistenza Rl e diviene quindi un ele-
mento conduttore. Contemporaneamente anche il
transistor TR2, che & di tipo NPN, ricevendo cor-
rente nella sua base dal collettore del transi-
stor TR1, diviene anch’esso conduttore e raggiun-
ge la saturazione per alimentare cosi in modo
completo la bobina dell'impianto di accensione.
La corrente di alimentazione esce dal collettore



di TR2 e raggiunge il morsetto contrassegnato
con la sigla BOB.; da questo essa raggiunge poi
il terminale di alta tensione della bobina, che
immagazzina energia elettromagnetica.
All’apertura delle puntine platinate (ruttore aper-
to), i due transistor TR1-TR2 cambiano di sta-
to, ossia vanno all’interdizione, consentendo in tal
modo alla bobina di scaricare ’energia precedente-
mente immagazzinata sottoforma di scintille sul-
le candele del motore.

L’extratensione, che si viene comunque a formare
sul collettore del transistor di potenza TR2, vie-
ne ben sopportata dal componente, come abbiamo
avuto modo di dire in precedenza; tuttavia, es-
sendo essa di valore abbastanza elevato, in virta
della rottura collettore-emittore, viene sottopo-
sta ad un processo di tosatura al di la dei 300 V.
A svolgere tale processo sono chiamati in causa i
due diodi zener DZ1-DZ2, da 150 V - | W cia-
scuno, collegati in serie fra di loro. La tosatura
non ¢ in realta netta e precisa, ma risulta legger-
mente smorzata; cid dipende dall’inserimento, in
serie con 1 due diodi zener, della resistenza R5
di limitazione dei picchi di corrente.

Anche i condensatori C1-C2 assumono il compi-
to di filtrare leggermente i picchi di tensione di
valore elevato e di breve durata.

REALIZZAZIONE PRATICA

Riportiamo in figura 3 un esempio di piano co-
struttivo del dispositivo per accensione elettro-
nica del motore dell’autovettura. La peculiare ca-
ratteristica del dispositivo dovra essere comun-
que la sua robustezza, per poter rimanere insen-
sibile alle molte sollecitazioni meccaniche cui va
soggetto durante il suo funzionamento. Necessita
quindi un contenitore metallico molto robusto,
cosi come indicato in figura 3, dentro il quale vie-
ne composto il circuito elettronico. Tutte le salda-
ture dovranno essere effettuate a regola d’arte,
abbondando con lo stagno ed evitando nella ma-
niera piu assoluta le saldature fredde, ossia quelle
saldature che possono provocare notevoli incon-
venienti a causa delle vibrazioni del motore.

Una volta effettuato il collaudo dell’apparecchio,
converra effettuare una colata di resina nel con-
tenitore metallico, allo scopo di irrigidire i fili con-
duttori e gli stessi componenti elettronici. Il tran-
sistor di potenza TR2, che & un elemento genera-
tore di calore, verra applicato nella parte esterna
del contenitore metallico, seguendo attentamen-
te il sistema di montaggio illustrato in figura 4, per
il quale si dovranno interporre dei foglietti di
mica fra il componente e la superficie metallica,
tenendo conto che il corpo del componente si i-
dentifica con I'elettrodo di collettore. In ogni caso,

prima di stringere i dadi, raccomandiamo di con-
trollare la perfetta pulizia dei foglietti di mica,
della superficie corrispondente di appoggio della
piastra e di quella del transistor, perché un solo
granello di limatura di ferro pud essere in grado
di perforare la mica creando un pericoloso cor-
tocircuito.

Nell’elenco componenti abbiamo prescritto, per
il transistor TR1, il modello BD140, ma il lettore
potra sostituire in tutta tranquillitd questo semi-
conduttore con i modelli BD138 - BD168 - BD180,
ecc.

Per quanto riguarda il transistor di potenza TR2,
per il quale abbiamo prescritto il modello BU108,
si potra utilmente impiegare un buon transistor,
di tipo NPN, al silicio, con corrente di collettore
di 5 A circa, in grado di sopportare tensioni di
oltre 1.000 V. Possiamo quindi consigliare i mo-
delli BU105 e BU208, oltre che buona parte dei
transistor attualmente montati negli stadi finali
di riga per TV. A proposito del transistor TR1,
nel caso in cui il lettore volesse sostituire il mo-
dello prescritto con altri simili, ricordiamo che
il semiconduttore di tipo PNP al silicio deve es-
sere in grado di sopportare una corrente di 1=-2
A con la tensione di 60+80 V fra collettore ed
emittore.

MONTAGGIO DELL’APPARECCHIO

Il montaggio dell’apparecchio nell’autovettura de-
ve essere fatto in luogo prossimo alla bobina di
alta tensione, dove si intravede uno spazio libero.
In pratica c’¢ da fare un’unica modifica al circuito
elettrico originale dell’autovettura; l’operazione
quindi ¢ effettuabile anche da un principiante.
Basta infatti spostare il collegamento elettrico ori-
ginale che congiunge la bobina di alta tensione
con il ruttore, realizzando i nuovi collegamenti
sulla morsettiera visibile in figura 3. Un nuovo
filo deve essere invece collegato fra il morsetto a
+ 12 V della bobina e il primo capocorda della
morsettiera (all’estrema destra di figura 3). Ogni
successivo capocorda, a partire da destra, reca una
sua chiara indicazione, che non permette alcun
errore di sorta in sede di montaggio dell’appa-
recchio sull’autovettura, il quale, lo ripetiamo,
funge da elemento pilota della bobina di alta
tensione.

Prima di trasformare definitivamente il vecchio
sistema di accensione dell’autovettura in quello
attuale elettronico ora descritto, consigliamo di
sostituire le vecchie puntine con esemplari asso-
lutamente nuovi e procedere quindi ad una accu-
rata messa in fase del motore a scoppio. Soltan-
to osservando scrupolosamente queste poche nor-
me il lettore potra godere dei notevoli vantaggi
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Fig. 2 - Progetto completo del sistema di accensione elettronica del motore a scop-
pio, di una qualsiasi autovettura di serie, completamente transistorizzato. In pra-
tica il circuito pilota la bobina dell’'auto e fa capo ad una morsettiera disegnata
sull'estrema sinistra. 1l transistor al silicio TR1, modello BD140, viene attualmen-
te prodotto dalle seguenti industrie:. Philips - Siemens - Telefunken - Sescosem.
Le sue caratteristiche fondamentali sono: 6 W - 80 V - Ic max = 1,5 A. Quelle
del transistor di potenza TR2, invece, .sono: 12 W - 1.500 V - Ic max = 5 A.

provenienti dal sistema di accensione descritto in
queste pagine, che ancora una volta possiamo
brevemente riassumere in poche righe: facilitd
di avviamento nella stagione invernale, oppure
quando la batteria non & piu giovane; elimina-
zione degli effetti di imbrattamento delle cande-
le, che infastidiscono quasi tutti gli automobilisti
nelle marce in colonna o nel traffico cittadino,
perché la potenza della scarica brucia anche 1 re-
sidui oleosi depositati per infiltrazione sugli elet-
trodi delle candele; aumento della potenza del
motore, grazie ad una pit completa combustio-
ne della benzina, con un conseguente maggior ren-
dimento; minor consumo ed aumento della velo-
cita massima; maggiore elasticitd del motore nel
caso in cui si viaggi a bassa velocitd con marce
innestate; maggior durata della batteria che, pur
fornendo correnti meno intense, viene assai me-
no sollecitata dagli avviamenti del motore in
virtu di una pronta accensione; maggior durata
del motorino di avviamento, conseguente al mi-
nor uso che di esso viene fatto; minor riscalda-
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mento della bobina dovuto al particolare sistema
di scambio di energia elettromagnetica.

Condensatori

Ct = 10.000 pF - 1.000 VI

C2 = 10.000 pF - 1.000 VI
Resistenze

R1 = 82 ohm - LW :
R2 = 470 ohm - Y,W

R3 = 18 ohm - 5 W

R4 = 22 ohm - 2 W

RS = 100 ohm - 1 W

Varie

TRt = BD140

TR2 = BU108

Dt = diodo al silicio (1N4007)
D2 = diodo al silicio (1N4007)
DZ1 = diodo zener (150 V - 1 W)
DZ2 = diodo zener (150 V - 1 W)



ALLA BOBINA RUTTORE

MASSA AUTO

NON +12v BATT.
g \ COLLEG. F { bobina)
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1380471

SCATOLA METALLICA ROBUSTA

Fig. 3 - Esempio di piano costruttivo del progetto di accensione elettronica.per auto
descritto nel testo. Condizione indispensabile alla buona riuscita del dispositivo &
I'uso di una scatola metallica robusta, in grado di non risentire {e sollecitazioni
meccaniche dell'autovettura. E' assai importante effettuare saldature con abbon-
dante stagno e perfettamente « cailde ». A lavoro ultimato tutto il cablaggio potra
essere affogato in un bagno di resina in grado di irrobustire i conduttori e i com-
ponenti. All'atto del montaggio sull'autovettura occorrera effettuare una sola mo-
difica al circuito elettrico originale: lo spostamento del conduttore di collegamento
bobina-ruttore.

——————————— e e = v e ——— e e e 1

‘ “ l ’/MICA

|
f[? i IBERN
& FORI RADIATORE Fig. 4 - Particolare cura dovra essere posta dall'opera-
tore durante il montaggio del transistor di potenza TR2,

: ' che dovra essere applicato sulla parte esterna del
$ \ contenitore metallico, tramite [I'interposizione di al-
LINGUETTA cuni foglietti di mica e l'uso di isolatori passanti,

ISOLATORI cosi come indicato in questo disegno.
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Vendite - Acquist

CERCO urgentemente integrato (1tA78G) a causa as-
soluta irreperibilitA nella mia zona. Rispondo a tuttl.
MONTIRON! GIANLUIGI - Castelletta, 43 - 62010 FON-
TESPINA (Macerata) - Tel. (0733) 70274 dalle 19,30
alle 20,30.

CERCO schema con valore dei componenti di un buon
ricetrasmettitore CB 27 MHz 14 canali 3 W anche se
copiato. Inoltre gradirel qualche nota su come bisogna
costruirlo e usarlo. Offro L. 2.000. Possibilmente prima
telefonare.

CAMAITI GIOVANNI - Via Unita d'ltalia, 53 - PIEVE S,
STEFANO (Arezzo) - Tel. (0575) 799318.

CERCO schema di cablaggio con descrizione compo-
nenti, di ricetrasmettitore CB minimo 5 canali 2 W con
dati riguardanti le bobine. Offro L. 2.500.
LUVISOTTO GUIDO - Via Stazione, 44 - 32010 FAFE’
FORTOGNA (Belluno).

CERCO schema laser o microlaser con elenco com-
ponenti. Pago L. 2.000.

BENS! ALBERTO - Via Lope de Vega, 50 - 20143 Mi-
LANO - Tel. 8135302 (ore pasti).

|- Permute

CERCO giradischi stereo completo di colonnine, attac-
co cuffia e presa di registrazione, seminuovo, in ot-
time condizionl, possibiimente con selettore 33-45-78
giri.

ALBANESE ANGELO - Via Antonietta De Pace, 9 -
73100 LECCE.

VENDO generatore di ritmi amplificato 10 W (5 ritmi
+ combinazioni). Platto completo di motore (4 velocita).
Auricolare. Portabatterie (piastre). Blocchi per VHF e
UHF a valvole (escluse). Dispense di radio elettronica
per principianti. -

RAVICINI CLAUDIO - Via Francesco Lemmi, 7 - RO-
MA - Tel. 7826090.

CERCO schema di RX-TX sui 144 MHz.
FACCHINI FAUSTO - Via E. Cruuciani Alibrandi, 51 -
00149 ROMA - Tel. (06) 5585104.

OFFRO 120 dischi 45 giri, 2 dischi 33 giri LP, 8
dischi 33 giri made In Russia su lezionl Russo-ltaliano.
Tutti | dischi sono in buono stato. Cerco in cambio
radio in FM funzionante o registratore.

BORGNA FABRIZIO - ROMA - Tel. 8458110 ore pasti. .

Di questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la necessita di offrire
in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati elettronici, oppure coloro che vorranno
rendere pubblica una richiesta di acquisto od un’offerta di permuta.

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilita su eventuali contestazioni che po-

tessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicita del testo pubblicato. In
ogni caso non verranno accettati e, ovviamente, pubblicati, annunci di carattere pubblici-
tario.

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo nei limiti di
40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stampatello).




IL SERVIZIO F
GCOMPLETAMENTE
~ GRATUITO |

VENDO Mix-stereo (stadio ingresso + stadio con-
trollo volume e toni) HI-FI, collaudato mai usato. Ven-
do ampli stereo HI-FI 20 + 20 W con strumento dop-
pio ed alimentatore inclusi i potenziometri.
CAMPAGNA ANTONIO - Via Circonvallazione Nord,
13 - 89100 REGGIO CALABRIA.

VENDO amplificatore tuttofare AS21 apparso sulla ri-
vista n. 6 del giugno ‘74 a L. 15.000 completo di tutti
gli accessori. Inoltre vendo trasmettitore di potenza
a L. 18.000 e a L. 25.000 con antenna (dipolo). Il tutto
montato e funzionante.

COPPA ENRICO - Via Baleiana, 1 - 60030 POGGIO
S. MARCELLO (Ancona).

SUPERSQUATTRINATO cerca urgentemente un oscillo-
scopio e/o un frequenzimetro digitale anche da mon-
tare (tipo quelli di Nuova Elettronica o S.R.E) o non
funzionante, dietro modestissima ricompensa. Ringra-
zio in anticipo.

RIVALTA GIANLUCA - Via Petrarca, 28 - 10126 TO-
RINO.

13ENNE cerca schema di ricetrasmittente con elenco
componenti elettronici. Pago L. 1.000.

MARTELLA RAIMONDO - Via Caprini, 15 - FRANCA-
VILLA AL MARE (Chieti).

CEDO a L. 200.000 (listino L. 400.000) radio transo-
ceanlca Sanyo de luxe RP 8880 - 8 gamme d'onda sint.
con 1,6 - 30 MHz + VFO. doppia conversione pile cor-
rente, dotata di 3 antenne, 2 telescopiche 1 in ferrite
per AM. Ad acquirente regalo RX-TX CB 23 ch. + ali-
mentatore e cuffie. Solo Genova.

FARRIS IGNAZIO - Via A. Siffredl, 34/13 - 16152 GE-
NOVA CORNIGLIANO: - Tel. (010) 602405 chiedere
di Ignazio dopo ie 20.

OFFRO mangianastri Philips con piccolo difetto, due
casse acustiche 12 V ciascuna, amplificatore telefo-
nico a IC, alimentatore stabilizzato 12 Vcc 2 A, ridut-
tore tensione Arson da 12 Vcc a 7,5 Vcc, 3 circulti
radio AM 250 mW ciascuno, tutto funzionante: in
cambio di sintonizzatore o sintoamplificatore « stereo-
fonici » AM FM o solo FM funzionanti non autocostruiti.

CORTELLA M. - Via Costantina, 16 - 24100 BERGAMO.

CERCO schema laser (pot. min. 5 mW) con elenco com-
ponenti e disegno del circuito stampato.

RONDINA FABRIZIO - Via Oriolo, 116 - 27058 VO-
GHERA (Pavia).

VENDO fascicoli Elettronica Pratica n. 9-10-11-12 1977;
n. 1-2-8-12 1978; Radio Elettronica n. 1-2-8 1976; Sele-
zione n, 7-8 1975. In blocco L. 9.000 a da sole a
L. 700.

CAVALLARI DANIELE - Via V. Barlaam, 142 - 44100
FERRARA.,

MILITARE progetta: circuiti logici’ (divisori - sommato-
ri ecc.) a relé - antifurti a combinazione, giochi, ef-
fetti di luce, memorie, automatismi, tutto funzionan-
te con soli relé. Progetto anche orologi a relé. Scri-
vere chiaramente | particolari richiesti.

CAP. MAGG. SAPORITI MARCO - Sala Radio 11 BTG -
FTR CASALE - 15033 CASALE MONFERRATO (Ales-
sandria).

OCCASIONE! Causa cessata attivita vendo 1 pacco
contenente materiale elettronico, resistenze, transistor,
diodi, integrati, bobine, condensatori. Tutto in ottimo
stato + 10 riviste Radio Elettronica + 18 di Elettro-
nica Pratica o cambio con RTX CB 27 MHz 5 W 23
ch completo di filo e antenna.

CESTI MASSIMO - Viale Paganini, 18 - 41049 SAS-
SUOLO (Modena).

VENDO subbuteo completo di panno, 2 porte Worlo
Cup, transenna, 3 squadre e tabellione risultati, il tutto
in ottimo stato a L. 25.000, oppure contratto con ap-
parecchiature elettroniche.

PAGLIALUNGA ALBERTO - Via De Canal, 44 - TORI-
NO - Tel. (011) 365233.

SONO un ragazzo appassionato di elettronica ed ese-
guirei serie montaggi elettronici per ditte. Assicurasi
massimo impegno e serieta.

GRILLO VALERIO - Via R. Fucini, 3 - 20035 LISSONE
(Mitano) - Tel. (039) 463417.

CERCO urgentemente radioricevitore CB minimo 5 W 6
canali. Comunicare il prezzo dell'apparecchio.
PIAZZULLO GIOVANNI - Via Taverna de! Ferro, 20
NAPOLI.
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Piccolo mercato del lettore @ Piccolo mercato del lettore

HO una « mattonella » Viscount 7 transistor 100 mW 1
canale (14), con il circuito stampato privo di ogni
connessione con altoparlante, alimentazione antenna
e ponti sulla basetta stessa. Offro L. 2.000 a chi mi
invia lo schema dei collegamenti.

MARTINO SANDRO - Via Stazione, 63 - 87026 MOR-
MANNO (Cosenza).

VENDO materiale vario per uso ferromodellistico, tut-
to a buon prezzo. Materiale Lima e Rivarossi. Tratto
preferibllmente con Frosinone e provincia.

ROTILI SANDRO - V.le Marconi, 38 - 03100 FRO-
SINONE.

VENDO un 23 canali SBE staz. fissa o mobile 5 W
+ rosmetro wattmetro L. 250.000. Autoradio FM OM
+ mangianastri L. 40.000.

COLTRI CLAUDIO - BRESSANONE (Bolzano) - Tel.
(0472) 24671 dalle 19 alle 22,

VENDO schemi di luci psichedeliche da 4.000 W per
canale; schemi di trasmettitori FM 88108 MHz 3 W -
10 W - 15 W - 25 W; schema di mixer 6 canali mono-
stereo; schema di amplificatore 10 e 30 W stereo;
schema alimentatore 12 Vcc 24 Vec 2 A. Ogni schema
L. 1.500 antic. + spese post.

PIANGENTE VINCENZO - Corso 4 Aprile, 356 - 90036
MISILMERI (Palermo).

CERCO CB 23 ch 5 W in cambio delle seguenti val-
vole: PY88 - 6WAGT - 12AU7 - 6X5GT/6 - 6SMT -
11ZZ3 - EL41 - 66N7 - 4HA5 - 5MM - EF95 - 5H4 -
6DQIBA - EFG41 - 12AUT7A - PC97 - 6CL6 - EFS.

DEL BELLO GIUSEPPE - Salita Madricale, 57 - LAN-
CIANO (Chieti) Tel. (0872) 21454,

LINEARE 15 W per i 27 MHz, autocostruito, in conte-
nitore nero, perfettamente funzionante, alimentazio-
ne 12 V, ottimo per auto e imbarcazione vendo.

Telefonare ore 20,30 - 21,30 al (06) 6462468 oppure al
(06) 6798874 chiedere di ANDREA.

VENDO ricetrasmettitore CB Lafayette HB625A 23 c.
5 W come nuovo completo istruzioni e antenna cathrein
per B.M,, il tutto a L. 150.000, vendo inoltre misuratore
onde stazionarie e di potenza Tenko a L. 15.000 (nuovo).

AMICO FAUSTO - Via Corfu, 61 - BRESCIA Telefono
220819. :

VENDO macchina fotografica Kodak instamatic 130
a L. 25.000; alimentatore per radio e registratori marca
Grundig (6/7,5 - 9 V); 20 dischi 45 giri e 5 a 33 giri;
registratore Geloso G 600 bisognoso di piccola ripara-
zione L. 12.000; riviste nuove di elettronica; 6 cas-
sette per registratore L. 6.000; mangiadischi Geloso
L. 32.000.

SCATAGLINI MARCO - Tel. (06) 9845278.

NUOVO KIT PER LUCI PSICHEDELICHE

CARATTERISTICHE:

Circuito a due canali

Controllo note gravi

Controllo note acute

Potenza media: 660 W per
ciascun canale

Potenza massima: 880 W per
ciascun canale

Alimentazione: 220 V rete-luce
Separazione galvanica a trasformatore

L. 11.000

~ La scatola di montaggio costa L. 11.000. Le richieste debbono essere fatte inviando anticipatamen-
te I'importo a mezzo vaglia postale, assegno bancario o c.c.p. n. 46013207 intestato a: STOCK RA-
- DIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20 (Telef. 6891945), nel prezzo sono comprese le spese di

- spedizione.
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CERCO schema elettrico con disegno circuito stam-
pato e relativi componenti, di un trasmettitore FM 88 -
108 MHz 5 W pago bene.

SORRENTINO LEOPOLDO - Via S. Francesco, 31 -
88074 CROTONE (Catanzaro).

CERCO coppia di casse acustiche da 20 - 30 W in buo-
no stato.

CALVANO MARIO - Via delle Mimose, 18 - LATINA
SCALO (Latina).

VENDO antenna TV amplificata per interni « Stolle »
dotata di base + rotante graduata guadagno VHF 14
dB - UHF 15 dB impedenza 75 ohm - 220 V c.a. a L.
20.000,

FERRARI ANTONIO - Via Tioli, 3 - 25050 MORELLE
(Brescia).

COSTRUISCO alimentatori stabilizzati e protetti da
2 a 10 A L. 9000 per ampére; VFO per i 27 MHz L.
30.000; lineari per i 27 MHz L. 60.000 40 W per auto.

FICONCINI NAZZARENO - Via dei Rangoni, 50 - 00148
ROMA Tel. 5239089.

VENDQO materiale elettronico (valore alcune centinaia
di migliafa di lire) causa realizzo. Vendo anche sche-
mi di laser e TX FM fino a 100 W. Disposto permutare,
se di persona, con ics SN7490 oppure 9368 oppure
74C926.

SIRLAD - OP ARNOLDO - P.O. BOX 249 - 56100
PISA oppure C.P. 80 - 16035 RAPALLO (Genova).

CEDO RTX Pace 6 can. mai usato completo di micro-
fono, cavetto antenna + prova circuiti a sostituzione
della SR.E. + materiale elettronico + varie annate
di riviste elettronica per radiocomando e servo per
modellini navali o aerei.

ROSSI LAMBERTO - Via Adamello s.n. - CASNATE
CON BERNATE (Como) Tel. (031) 450875.

CERCO schemi originall della « MOOG » e di altri sin-
tetizzatori - schemi di semplici ADSR; AR; VCO; EF;
BRF e altri VP.

RUSSINO GIANLUCA - Via Gentiloni, 9 - 60100 AN-
CONA.

VENDO a L. 490.000 FM commer. trasmettitore PMM
25 W (nuovo) tarato 104 MHz piu preenfasi per lo
stesso apparato, perfettissimo. Eventualmente permuto
con materiale radioamatoriale o altro.

RADIOCLUB - PONTEVECCHIO - PAVIA Tel. (0382)
35490 ore 9/12 - 15/19.

VENDO annate complete di Elettronica Pratica 1976-
1977 a L. 6.000 cadauna. Fascicoli praticamente nuovi.
Spese postali a carico del destinatario.

PARNIGONI FULVIO - Via Foscolo, 41 - 20050 LESMO
(Milano).

VENDO organo elettronico Bontempi tipo HF 203 con
accompagnamento a 6 ritmi. 51 tasti ossia 1 ottava e
mezza per i bassi e 2 ottave e mezzo per gli acuti
(prezzo listino L. 300.000).

Vendo unitamente all'organo anche 58 spartiti + 3
raccolte di musiche. Il tutto nuovissimo ed in ottimo
stato a L. 230.000. Rispondo a tutti.

DI DONATO GIAMPIERQ - Via Guido Pallotta, 4 -
62100 MACERATA Tel. (0733) 45183 ore pasti.

CERCO trasmettitore FM =108 MHz potenza effettiva
25 W.

ZUCCALA' MICHELE - Piazza della Corte, 4 - 70010
CEGLIE DEL CAMPO (Bari) Tel. (080) 351380 ore pasti.

VENDO ricevitore con commutatore per i 27 MHz (40
ch funzionanti) e per i 144 MHz (da tarare) con volu-
me, squelch, nolse limiter e S-meter a L. 80.000 +
sintonizzatore decodificatore stereo Telefunken a L.
65.000 + TX-RX portatile Sommerkamp 2 W 3 ch
a L. 35.000 oppure camblo il tutto con oscilloscopio so-
lo se perfettamente funzionante.

TAURINO GIOVANNI - Via Vittorio Emanuele, 48 -
72026 S. PANCRAZIO (Brindisi).

VENDO 2 AMPLIFICATORI 10 W a L. 9.500 cad.; am-
plificatore autocostruito 30/35 W n. valvolare; parec-
chie riviste di Elettronica Pratica (anno 77-78-76); mol-
ti componenti elettronici.

CAZZAROLLI PIERO - VERONA Tel. (045) 6868531 dalle
20,30 alle 21,30.
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Il fascicolo arretrato
AGOSTO 1977

E' un vero e proprio manuale edito a beneficio dei
vecchi e nuovi appassionati di elettronica, che fa
giungere, direttamente in casa, il piacere e il fa-
scino di una disciplina moderna, proiettata nel fu-
turo, che interessa tutti: lavoratori e studenti, pro-
fessionisti e studiosi, giovani e meno giovani.

La materia viene esposta attraverso i seguenti die-
ci capitoli:

1° - SALDATURA A STAGNO
2° - CONDENSATORI

3° - RESISTORI

4° - TRANSISTOR

5° - UIT - FET - SCR - TRIAC
6° - RADIORICEVITORI

7° - ALIMENTATORI

8° - AMPLIFICATORI

9° - OSCILLATORI

10° - PROGETT! VARI

ELETTRONICA

wememesns e PRATICA

Anno V1 - N. 8 - AGOSTO 1977 - Spad. ia Abb. Post. Gr il L Lo

@ SCR-WY-TRIACFET @ ALMENTATORI « Sscuiaton
® AMPURICATOM * PROGETT!

L'ASPIRANTE ELETTROMICO

Il contenuto e la scelta degli argomenti trattati
fanno del fascicolo AGOSTO 1977 una guida si-
cura, un punto di riferimento, un insieme di pagine
amiche di rapida consultazione, quando si sta co-
struendo, riparando o collaudando un qualsiasi di-
spositivo elettronico.

Questo autentico ferro del mestiere dell’elettro-
nico dilettante costa

L. 2.000
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13ENNE acquista tester usato ma in buone condizioni.
Massimo L. 7.000.

MAGGIO ANGELO - Largo Domodossola, 2 - 20145
MILANO.

CERCO schema laser e microlaser con elenco compo-
nenti e disegno circuito stampato. Pago L. 3.000.
LEGNANI ROBERTO - Via Bellini, 180 - MODENA Tel.
(059) 361871.

VENDO schema laser + circuito stampato (L. 3.000 in
fotoincisione) o solo disegno disposizione componenti
in grandezza naturale + punto di vendita per il re-
perimento del tubo a L. 5.000.

BAY UGO - Via G. Fara, 65 - 28100 NOVARA Tel.
(0321) 471541 ore pasti.

CERCO con estrema urgenza schema oscilloscopio
Telequipment mod. Serviscope.

Scrivere e non telefonare.

POMPILI FULVIO - Via Spurio Cassio, 33 - 00174
ROMA.

CERCO con urgenza trasmettitore FM 88 - 108 MHz po-
tenza massima 8+10 W perfettamente funzionante (an-
che autocostruito) disponibilita fino alle L. 80.000.
CALVO ANTONINO - Via Aretusa, 24 - 86012 AVOLA
(Siracusa).

CERCO seria ditta che dia lavoro a domicilio. Eseguo
riparazioni di qualsiasi genere. Massima serietad lavo-
rativa.

MARTIGNAGO LUCIANO (Tecnico :Elettricista) - Via
S. Carlo, 6/4 - 31040 VOLPAGO DEL MONTELLO
(Treviso) Tel. 871288.

PRINCIPIANTE cerca schema laser o microlaser con
disegno 1:1 del circuito stampato ed elenco compo-
nenti. )

LORENZINI MARCOQ - Via Maioliche, 33 - 38068 RO-
VERETO (Trento).

88 - 108 FM trasmettitore vendo - assenza di spurie -
armonia (2') sotto 75 dB - preenfasi - attacco mono
e stereo 600 ohm - taratura con analizzatore spettro -
a richiesta |i costruisco. Privato ma massima serieta.

TURCO GIANNI - ROMA - Tel. (06) 7484359.

VENDO tester nuovissimo della 1.C.E. mod. 680 R con
circuito stampato asportabile, compreso il manuale d'i-
struzione, a L. 30.000.

SALEMME VINCENZO - Via Enea Zanfagna, 153 -
80125 NAPOLI.

CERCO urgentemente lo schema di un temporizzato-
re. In cambio cedo valvole, condensatori, resistori.
CATINARI MASSIMO - Via E. Bellesi, 60 - 63023 FER-
MO (Ascoli Piceno).

SVENDO TX - RX nuovo max 21 5 W canali + anl.
Lo invierd in contrassegno al primo che me lo richiede
a mezzo lettera, a sole L. 59.000 + sp.

VICAR! FRANCESCA - Via Madonna della Via, 65/A
- 95041 CALTAGIRONE (Catania).



COSTRUISCO luci psichedeliche su richiesta (anche ALIMENTATORE stabilizzato da 0 a 25 V cc 25 A
in kit con circuito stampato e.schema) oppure cambio  max ottimo come caricabatterie, con limitatore di cor-
luci psichedeliche con amplificatore stereo 10 + 10 rente e voltmetro, ottima estetica, In contenitore Gan-

compreso |'alimentatore. zerli vendo a L. 65.000. Tratto solo con Torino e din-
GRILLO FRANCO - Via Glarretta, 44 - 92027 LICATA  torni. _
(Agrigento). Telefonare ore pasti al (011) 300667.

_}é____ —— Py P —————

PER | VOSTRI INSERTI

| signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica « Vendite - Acquisti - Permu-
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando.

TESTO (scrivere a macchina o in stampatelio)

inserite il tagliando in una busta e spedite a:

ELETTRONICA PRATICA

- Rubrica « Vendite - Acquisti - Permute »
Via Zuretti, 52 - MILANO.
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DUE FORME DI ABBONAMENTO
MA PER TUTTI IL PACCO - DONO 1979

Abbonamento annuo semplice $
(in regalo il pacco-dono 1979)
Abbonamento annuo con dono di un
saldatore elettrico 9

_.(in regalo il pacco-dono 1979)

Per I'ltalia L. 12.000
Per l'estero L. 17.000
Per l'ltalia L. 15.000
Per 'estero L. 20.000

Maneggevole e leggero, questo moderno
saldatore assorbe la potenza di 25 W alla
tensione alternata di 220 V. E’ inserito in
un kit contenente anche del filo-stagno
e una scatolina di pasta disossidante.

Ecco il prezioso contenuto del PAGCO-DONO 1979

] Il versatile circuito integrato pA-
| 741 nel modello plastico ed il re-
] lativo zoccolo. Il transistor al si-

contenitore TO106; sulla destra il
diodo al germanio per uso gene-
rale mod. AA118, il cui terminale
di catodo trovasi dalla parte con-

trassegnata con una fascetta co-
J lorata.

3 licio, di tipo NPN, mod. BC237 in

Resistenze a carbone di di-
versi valori ohmmici; con-

Piastra forata di bachelite; densatori in polistirolo e
filo-stagno e conduttore bi- ceramici; un condensatore
filare per collegamenti. elettrolitico.

Questo prontuario costituisce forse il
« pezzo » di maggior valore del pacco-
dono. Perché rappresenta un autentico
ferro de! mestiere, da tenere sempre a
portata di mano sul banco di lavoro. Ad
esso si ricorre per cenoscere un dato,
ottenere consigli, ascoltare la voce che,
sicuramente, guida il lettore verso il suc-
cesso.

STy

\iageem

Pubbicariona n omagge sgit Abbonals & Eletironca Prabca

i canone di abbonamento relativo alla forma scelta deve essere inviato tramite vaglia postale, assegno ban-
cario o circolare, oppure a mezzo c.c.p. n. 916205 intestati e indirizzati a: ELETTRONICA PRATICA 20125 MILA-
NO - Via Zuretti n. 52. Si prega di scrivere con la massima chiarezza, possibilmente in stampatello, citando con
grande precisione: cognome, nome, indirizzo, forma di abbonamento e data di decorrenza deilo stesso.




ATTENZIONE!

Il nuovo modulo di conto corrente postale, che vi verra
gratuitamente consegnato agli sportelli degli uffici po-
stali, compilatelo cosi:

CONT! CORRENT! POSTALI CONT) CORRENT! POSTALL .
EIt Ay ST N [T I o i

Lire Liry - | Lire

.. wi G N.00018205 ... wi C/CN.. 00&16205

intestato & ELETTROI . intestato -ELE']’TRONJCA PE\ATICJ\ intertato & ELETIRONIGA ERAI[CA
20125 MILANO \mZurml 62 ... 20126 MILANO.~ Via Zuretti, 62 .. 20126 MILANQ -Via Zursttl, 52

eseguito da - . wseguito da . e SR 7 (11T ——

i G/C N....00818205...

resident in . e TeNIGRnY in reaidente In....... .
== ] f
(g g Vo e SRS et m—.« r=yv =y
it LU, POSTALL LUPROME PosTAMLL
1 et Py

. Seleamn

Iwmuﬂmuﬁn-mﬂl " M a

Iy

Mod @8 gy AUT une TTTROT

> < 15¢

Ricopiate con la massima precisione il nostro nuovo nu-
mero di conto corrente postale, che é il seguente:

916205

RICORDATE!

Il vecchio modulo di c.c.p., mensilmente pubblicato su
questa pagina della Rivista, non serve piu. Munitevi inve-
ce del nuovo modulo, gratuitamente distribuito presso
tutti gli uffici postali del territorio nazionale.




IMPORTANTE!

Subito dopo aver esattamente trascritto, ripetendolo per
ben tre volte nella parte anteriore del modulo e negli ap-
positi spazi, il nostro preciso indirizzo ed il nuovo nume-
ro di c.c.p., provvedete anche a specificare la causale
del vostro versamento, servendovi dell’apposito spazio
riservato sulla destra di questa faccia posteriore del

nuovo modulo.

S s e s s T T RO R APHRAIAGE |

AVVERTENZE Spazie per Ia cavaale del vervameisio
s crvnsie & cbligurana per | veramen @ s
£ D6 & et pabbi]

Paria rhervaty ail Liscas des Conti Coments

,/_-\.

%

Scrivete soltanto brevi e chiare comunicazioni, a mac-
china o a mano, possibilmente in stampatello, con inchio-

stro nero o nero-bluastro.

RAMMENTATE!

Soltanto nello « SPAZIO PER LA CAUSALE DEL VER-
SAMENTO » é concesso scrivere. In nessun’altra zona
di questa parte posteriore del modulo si possono appor-

tare segni, indicazioni o, peggio, ulteriori comunicazioni.




LA POSTA
DEL
LETTORE

Una modifica inattuabile

Da molto tempo aspettavo la presentazione, sulla
vostra bella rivista, del progetto di un dispositivo
di pilotaggio automatico di una lampada a fila-
mento. E finalmente, con mio grande piacere,
questo & apparso sul fascicolo di aprile dell'anno
in corso. Debbo dire che con esso ho risolto il
difficile problema di far addormentare, alla sera,
mio figlio, anche se la lampadina a bassa poten-
za, da voi prescritta, mi ha creato qualche dif-
ficoltd di illuminazione della cameretta del bam-
bino. Ed & proprio questo il motivo che mi
spinge a scrivervi, per chiedervi in qual modo
si possa effettuare la modifica che ho in mente
di apportare al progetto originale e che, in pra-
tica, vorrebbe essere una sostituzione del terzo
transistor amplificatore, quello il cul elettrodo
risulta direttamente collegato con uno dei due
terminali della lampadina, con un triac, in grado
di alimentare una comune lampada a tensione di
rete-luce, come quella che, fino a qualche tempo
fa, prima che io realizzassi I'attenuatore di lumi-
nositd, era divenuta familiare al mio rampollo.
Ho pensato di ricorrere al triac perché so che

questo componente ¢ particolarmente adatto per
funzionare con la corrente alternata. E’ ovvio che,
qualora la variante da me auspicata fosse pos-
sibile, dovreste propormi il tipo di circuito di
innesco pitt adatto ed il modello di semicondut-
tore da utilizzare.
DEMETRIO BETTINELLI
Bologna

Pur apprezzando il suo spirito di iniziativa, ci ve-
diamo costretti a respingere la proposta, perché
assolutamente tnattuabile. Infatti, il triac, a cau-
sa della presenza della corrente di gate, rimane
costantemente innescato (condizione di piena lu-
ce), oppure disinnescato (condizione di oscurita).
Ma ¢’¢ di pii. Per ottenere la variazione automa-
tica di luminosita, con un triac, si dovrebbe pro-
gettare un circuito generatore di impulsi di ac-
censione, in grado di variare lentamente il pro-
prio angolo di fase rispetto all’onda principale di
alimentazione alternata. Si tratterebbe quindi di
un progetto praticamente realizzabile, ma assai
complesso e senza alcun punto in comune con
quello cui lei fa riferimento.
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Emittenti radiantistiche

Allo scopo di introdurmi gradualmente nel mon-
do dei radicamatori, vorrei cominciare a cono-
scere le tecniche dei QSO ascoltando le comuni-
cazioni radio che, in ogni momento del giorno e
della notte, si svolgono attraverso l'etere. Mi oc-
correrebbe quindi un buon ricevitore, adatto al-
I'ascolto di queste particolari gamme d’onda, ma
non posso, almeno per il momento, sottopormi ad
una grossa spesa. Ho sentito dire, tuttavia, che
é sufficiente collegare, al normale ricevitore radio
di casa, un circuito preamplificatore AF, per ascol-
tare perfettamente le emittenti radiantistiche. E
tutto cio con una minima spesa ed un lavoro che
puo essere svolto anche da un principiante. Se
questo risponde a verita, perché non pubblicate
sulla rivista il progetto del dispositivo necessario
a risolvere un problema che, certamente, stara
a cuore a molti altri lettori?

PIERPAOLO GIANNETTINI

Roma

Accoppiando al suo ricevitore radio il preampli-
ficatore di alta frequenza che qui presentiamo, lei
sara certamente in grado di ascoltare le emittenti
radiantistiche.

Allo scopo di ottenere risultati positivi, il circuito
del preamplificatore deve essere realizzato tenen-
do conto delle norme che regolano i montagg: dei
circuiti a radiofrequenza. ’

Il contenitore deve essere assolutamente metalli-
co, preferibilmente di lamiera stampata o di ot-
tone, cosi da poter effettuare le connessioni di
massa tramite saldatura a stagno e non con il si-
stema del capocorda stretto fra vite e dado.

1l contenitore, inoltre douvra essere suddiviso in
due scomparti, necessari per contenere lo stadio di
ingresso e quello di uscita separatamente. La se-
parazione potra essere ottenuta inserendo nel con-
tenitore un lamierino di rame o di ottone, saldato
direttamente a massa. Un altro particolare di no-
tevole importanza ¢ costituito dalla disposizione
dei componenti elettronici nel contenitore. Le due
bobine L2-L3, ad esempio debbono essere monta-

REGOLATORE DI POTENZA

Con questo dispositivo & possibile
controllare:

- La luminosita delle lampade e dei
lampadari, abbassando o aumen-
tando, a piacere, la luce artificiale.

La velocita di piccoli motori elet-
trici.

La temperatura di un saldatore.

La quantita di calore erogata da
un forno, da un fornello elettrico
o da un ferro da stiro.
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IN SCATOLA
DI MONTAGGIO

L. 10500

Potenza elettrica controllabile:
700 W (circa)




te in posizione perpendicolare fra loro. Esse do-
vranno essere costruite nel seguente modo.

La bobina L1 deve essere realizzata su un sup-
porto di materiale isolante, del diametro esterno
di 6 mm, provvisto di nucleo ferromagnetico.
L’avvolgimento L1 é composto da quattro spire

bina deve essere realizzata su un supporto di ma-
teriale isolante del diametro, esterno, di 6 mm; il
filo é sempre dello stesso tipo ed anche il numero
di spire ¢ sempre lo stesso; non occorre invece ri-
cavare alcuna presa intermedia, mentre si deb-
bono avvolgere due spire di filo flessibile, isolato

L2

W] c3
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Condensatori Resistenze
C1 = 300 pF R1 = 1.000 ohm (potenziometro)
C2 = 3-20 pF (compensatore) R2 = 220 ohm
C3 = 1.000 pF Varie
C4 = 3-20 pF (compensatore) TR1 = 2N3819 (transistor FET)
C5 = 1500 pF L1-L2-L.3 = bobine
Cé = 20.000 pF ALIMENTAZ. = 12 V

di filo di rame argentato o smaltato, del diametro
di 0,4 mm, tenendo conto che qualche decimo in
pit non crea alcun danno; le spire dovranno ri-
sultare leggermente spaziate fra loro cosi come in-
dicato nel disegno. Alla prima spira, dal lato mas-
sa, deve essere ricavata una presa intermedia per
il collegamento con l'antenna. Tenga presente che
il terminale di inizio dell’avvolgimento deve es-
sere collegato a massa; la prima spira va connes-
sa con la presa di entrata e la quarta, cioé lulti-

ma, con il gate di TRI1.

Per quanto riguarda la bobina L2, valgono pres-
s’a poco le stesse considerazioni; anche questa bo-

in plastica, a partire dal lato freddo, cioé dal lato
massa; anche la bobina L2 deve essere munita di
nucleo di ferrite. Il terminale di inizio dell’avvol-
gimento di L2 deve essere collegato con il com-
pensatore C4, U'impedenza L3 e il drain di TRI;
il terminale finale dell’avvolgimento deve essere
collegato con C5 ed R2. I due terminali del Link
devono essere attorcigliati e collegati 'uno a mas-
sa e Ualtro all’uscita.

La bobina di neutralizzazione L3 & composta da
10 spire di filo di rame smaltato del diametro di
0,3 mm; le spire debbono essere compatte e I'av-
volgimento deve essere effettuato su un supporto
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di materiale isolante, munito di nucleo di ferrite,
del diametro esterno di 4 mm. Il risultato finale,
ottenuto dal preamplificatore, dipende in gran
parte dalla corretta messa a punto dell’apparato.
Le consigliamo quindi di seguire alla lettera le
varie operazioni qui sotto elencate.

1) Acceso il ricevitore radio e commutato questo
sulla gamma dei 144 MHz, cerchera di indivi-
duare una emittente, senza inserire il preampli-
ficatore.

2) Inserisca il preamplificatore, senza alimentar-
lo, e regoli i compensatori C2-C4 in modo da ria-
scoltare Pemittente precedentemente localizzata.

3) Colleghi Palimentatore al preamplificatore e
regoli il trimmer o il potenziometro R1 in modo

4

44 SPIRA
f'v:—:"" Mspira o 10spu
T
N
SOLD PER L2
2 SPIRE
¢
2N3819

da ottenere un assorbimento di corrente di 5 mA
circa. Fatto cid, ritocchi i circuiti accordati, agen-
do sui compensatori e sui nuclei delle bobine, sino
ad ottenere un notevole rafforzamento del segna-
le captato. Pud capitare che durante questa ope-
razione, tl preamplificatore tenda ad innescare;
in questo caso dovrd intervenire nuovamente sul
nucleo della bobina L3, in modo da ottenere il
massimo guadagno senza alcuna oscillazione.

4) Una volta individuati © punti di regolazione
ottima di L1-L2-L3, per i quali si ottiene il mas-
simo segnale, regoli nuovamente il potenziometro
R1, ritoccando poi eventualmente C2, cosi da ot-
tenere la massima riduzione del rumore di fon-
do e, conseguentemente, il miglior rapporto se-
gnale/disturbo.
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Un problema idraulico

Pur avendo effettuato ogni possibile ricerca su
vari testi e pubblicazioni di elettronica, non so-
no ancora riuscito a trovare un progetto che pos-
sa risolvere il mio problema. Mi rivolgo quindi
a voi, nella mia qualita di abbonato, con la spe-
ranza di essere ascoltato ed accontentato. Ma
ecco cid che mi serve: un semplice dispositivo
automatico, in grado di regolare, tramite pompa
motorizzata, l'ingresso, in apposito serbatoio, di
acqua calda e fredda, miscelandole ad un valore
di temperatura costante e prefissato.

FULVIO PERRATONER
Trieste

Let potra risolvere il suo problema realizzando il
circuito qui riportato, che permette di comandare
il senso di rotazione di un motore a stella in veste
di servocomando della valvola di miscelazione. Il
progetto st avvale di un termistore per la rileva-

" zione del valore della temperatura. In esso si fa

impiego di un circuito integrato operazionale che
provvede allamplificazione dei rivelatori di so-
glia che fanno capo ai transistor TR1-TR2. I
sistema consente la disponibilita di tre condiziont
stabili e diverse del circuito.

I' condizione - Temperatura dell’acqua di va-
lore inferiore a quello di so-
glia minima.

II' condizione - Temperatura dell’acqua com-
presa tra i valori di soglia mini-
mo e massimo.

IIT* condizione - Temperatura dell’acqua di va-
lore superiore a quello massi-
mo di soglia prestabilito.

Nella prima condizione elettrica del circuito, il
relé RL1 risulta eccitato, mentre il relé RL2 ri-
mane diseccitato. Nella seconda condizione elet-
trica del circuito, entrambi i relé RLI1-RL2 ri-
mangono diseccitati, ed é questa la condizione di
equilibrio della temperatura entro gli inevitabili
margini di errore. Nella terza condizione elettrica
il relé RL2 rimane eccitato, mentre tl relé RLI1
risulta diseccitato. Per mezzo del potenziometro
R1 si regola, in misura grossolana, il valore della
soglia termica, mentre con il potenziometro R7 st
effettua la regolazione fine. Il trimmer potenzio-
metrico R12, invece, serve per regolare listerest,
ovvero il campo di temperature in cui entrambi i
relé RL1-RL2 rimangono diseccitati (valore mas-
simo di 0,5°C con il valore attribuito ad Ri2
nell’elenco componenti).



4
:ER]

) 7R3

UMnLIZZ.

IHLI

E
t o o2

“'t_4

| A
(257(5‘ . rR4
TERM.
Condensatori R11 = 1.200 ohm
Ct = 47 pF R12 = 500 ohm (trimmer)
C2 = 330 pF R13 = 1.200 ohm
C3 = 330 pF Varie
Resistenze IC1 = TAAS861
R1 = 22000 ohm (potenz. a variaz. lin.) TR1 = BCY58
R2 = 2.000 ohm TR2 = BCY78
R3 = 5600 ohm TR3 = BCY78
R4 = 1.000 ohm TR4 = BCY58
R5 = 1.000 ohm RL1 = relé (12 V)
R6 = 1.000 ohm RL2 = relé (12 V)
R7 = 250 ohm (potenz. a variaz. lin.) D1 = diodo al silicio (1N4148)
R8 = 100.000 ohm S1 = interrutt.
R9 = 2200 ohm Termistore = K274
R10 = 4.700 ohm Alimentaz. = 12+13 Vcc

Tipo di circuito: -In reazione di catodo

Estenslone gamma onde medie - 400 KHz - 1.600 KHz
Sensibilith onde medie: 100 1V con 100 mW In uscita
Estensione gamma onde corte: 4 MHz - 17 MHz
Sensibilita onde corte: 100 1V con 100 mW in uscita
Potenza d'uscita: 2 W con segnale di 1.000 1V
Tipo di ascolto: in altoparlante

Alimentazione: rete-luce a 220 V

| IN SCATOLA DI MONTAGGID

L. 15.500 senza altoparlante
L. 17.000 con altoparlante

RICEVITORE A 2 UALVOLE PER ONDE MEDIE E CORTE

Caratteristiche tecniche
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Sonda per AF

Dovendo ritarare gli stadi accordati di un vec-
chio ricetrasmettitore CB e non disponendo del-
l'oscilloscopio, ho pensato di accoppiare al tester
una sonda rivelatrice in modo da riuscire ugual-
mente a raggiungere lo scopo. Non so tuttavia
costruire il circuito di alta frequenza pilt adatto
a selezionare il segnale di bassa frequenza in una
portante modulata in ampiezza. E non so nep-
pure dove reperire un progetto di questo tipo.
Sapete dirmi se esso & stato da voi gid pubblicato
in qualcuno dei tanti fascicoli di Elettronica Pra-
tica?
BENIAMINO SERENA
Novara

L’esame del funzionamento dei primi stadi di un
ricevitore radio e la loro messa a punto non é
sempre possibile con luso del solo oscilloscopio.
E ¢io a causa dellordine di grandezza delle fre-
quenze in gioco. E’ invece assai pin consigliabile,
in questi casi, iniettare sull’antenna una portante
modulata in ampiezza per osservarne poi la com-

ponente di modulazione a bassa frequenza. Que-
sto metodo implica, ovviamente, l'utilizzo di una
sonda, che lei potra facilmente realizzare riprodu-
cendo, in pratica, lo schema teorico qui presenta-
to. Il condensatore d'entrata Cl isola il diodo
rivelatore DG da eventuali componenti continue
presenti sul punto del ricevitore in esame. La re-
sistenza di carico del diodo R1 é seguita da un
filtro passa-basso molto semplice, costituito dalla
rete integratrice R2-C2 che provoca una trascu-
rabile attenuazione della frequenza di modulazio-
ne. Tenga presente che il circuito dovra essere
composto dentro un contenitore metallico con
funzioni di schermo elettromagnetico.

Potrebbe servirsi, ad esempio, di un contenitore
cilindrico di medicinali, di alluminio, stabilendo
un perfetto contatto elettrico fra questo, la calza
metallica del cavo uscente ¢ il conduttore che fa
capo alla pinza a bocca di coccodrillo che assi-
cura il collegamento di massa con Papparecchio
radio. Per ultimo le ricordiamo che qualsiasi te-
ster da 20,000 ohm/volt pué andar bene per tutte
le operazioni di taratura.

Un semplice sistema per elevare
notevolmente il segnale provenien-
te da un normale microfono

ULTRAPREAMPLIFICATORE

Utile ai dilettanti, agli hobbysti, ai CB e a tutti coloro che fanno uso di un mi-
crofono per amplificazione o trasmissione

con circuito integrato

a L. 6.000

CARATTERISTICHE

Amplificazione elevatissima
Ingresso inverting

Elevate impedenze d’ingresso
Ampia banda passante
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SCATOLA METALLICA
C1 = 220 pF R2 = 27.000 ohm
C2 = 1.000 pF DG! = diodo al germanio (di qualsiasi tipo)
R1 = 100.000 ohm

TRASMETTITORE DI POTENZA

In scatola di mortaggio a L. 11.800

CARATTERISTICHE

Potenza di emissione: 20 mW — 120 mW
Alimentazione: 9 = 13,5 Vcc
Tipo di emissione: FM

Freq. di lav. regolabile: 88 MHz + 106 MHz

Il kit del microtrasmettitore contiene:

n. 5 condensatori - n. 1 compensatore -
n. 6 resistenze - n. 1 trimmer - n. 1 tran-
sistor - n. 1 circuito integrato - n, 1 im-
pedenza VHF - n. 1 interruttore a slitta -
n. 1 microfono piezoelettrico - n. 1 cir-
cuito stampato - n. 1 dissipatore a rag-
gera.

La scatola di montaggio costa L. 11.800. Per richiederla occorre inviare anticipatamente I'importo
a mezzo vaglia postale, assegno bancario o c.c.p. n, 46013207 citando chiaramente il tipo di kit desi-
derato e intestando a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20 (Telef. 6891945). Nel
prezzo sono comprese le spese di spedizione. 3
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Servizio CB

Ho sempre seguito con vivo interesse, la vostra
rubrica mensile riservata agli appassionati della
banda cittadina e ho apprezzato, nell’'ultimo fa-
scicolo del mensile, quello di agosto, ’elenco del-
le frequenze attribuite alla CB dalle attuali di-
sposizioni di legge. Io stesso, ora, vorrei farvi una
richiesta in materia. Vi proporrei, infatti, di pub-
blicare il testo ufficiale delle norme legislative che
regolano l'esercizio delle emissioni CB nel nostro
Paese.

PIETRO D’ALCAMO

Reggio Calabria

Sia pure con grande ritardo sulla data d’uscita del-
la Gazzetta Ufficiale della Repubblica Italiana,
colmiamo ora questa biasimevole lacuna, pubbli-
cando il testo integrale del Decreto Ministeriale
del 15 luglio 1977 che interessa lei e tutti gli ap-
partenenti*alla folta schiera dei CB.

IL MINISTRO
- PER LE POSTE E LE
~ TELECOMUNICAZIONI

Visto Part. 334 del testo unico delle disposizioni
legislative in materia postale, di bancoposta e di
telecomunicazioni, approvato con decreto del
Presidente della Repubblica 29 marzo 1973, n.
156, che nel prosieguo del presente decreto sara
piu brevemente denominato ” Codice P.T.;

Visto il regolamento delle radiocomunicazioni di
Ginevra (Unione internazionale delle telecomuni-
cazioni 1976), con il quale viene stabilita all’art.
5, sezione IV, la ripartizione delle frequenze in
ambito mondiale.

Considerata Uopportunita di riservare sull’intero
territorio della Repubblica determinate frequen-
ze all’'uso di apparati radioelettrici ricetrasmittent:

di debole potenza, per gli scopi di cui ai numeri
1,2,3,4,5 6,7, e8dell’art. 334 del codice P.T.,

TRASMETTITORE DIDATTICO PER ONDE MEDIE

in scatola di montaggio a L. 9.80“

CARATTERISTICHE

: 1,1 = 1.5 MHz

: in ampiezza (AM)

: 9 + 16 Vec

: 80 150 mA

: 350 mW con 13,5 Vce

Banda di frequenza
Tipo di modulazione
Alimentazione
Corrente assorbita
Potenza d'uscita
Profondita di mod. : 409 circa
Impedenza d'ingresso : superiore ai 200.000 ohm
Sensibilita d'ingresso : regolabile
Portata : 100 m. = 1 Km.
Stabilita : ottima
Entrata : micro piezo, dinamico

e pick-up

PER |

COLLEGAMENTI
SPERIMENTALI VIA RADIO
FONIA, DEL PRINCIPIANTE




e di stabilire le relative prescrizioni tecniche;
Visti i decreti ministeriali 23 aprile 1974, pubbli-
cato nella Gazzetta Ufficiale n. 111 del 30 aprile
1974, 23 ottobre 1974, pubblicato nella Gazzetta
Ufficiale n. 302 del 20 novembre 1974, 10 marzo
1975, pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 79 del
22 marzo 1975, 30 dicembre 1975, pubblicato nel-
la Gazzetta Ufficiale n. 32 del 5 febbraio 1976
e 20 luglio 1976, pubblicato nella Gazzetta Uffi-
ciale n. 194 del 24 luglio 1976, che disciplinano
la materia relativa alle concessioni di stazioni ra-
dioelettriche di debole potenza;

Riconosciuta la opportunitd di addivenire ad una
normativa piu organica e pi rispondente alle re-
gole internazionali;

Sentito il Consiglio superiore tecnico delle poste,
delle telecomunicazioni e dell’automazione;

Decreta :

Art. 1.

Le frequenze riservate agli apparecchi radioelet-
trici ricetrasmittenti di debole potenza, di cui al-
Part. 334 del codice P.T., e le relative prescrizio-
ni tecniche sono quelle indicate nell’allegato 1 che
costituisce parte integrante del presente decreto.
Le concessioni tnerenti agli apparecchi di cui al
comma precedente non comportano lUesclusivitd
nell’uso delle frequenze riservate né diritto a pro-
tezione da eventuali disturbi o interferenze.

Art. 2.

Gli apparecchi di cui all’articolo precedente deb-
bono essere di tipo omologato dall’amministrazio-
ne in base alle norme tecniche stabilite nell’alle-
gato 1 al presente decreto.

L’atto di concessione indichera gli scopi dell’uso
dell'apparecchio e gli estremi dell’omologazione.
Tali estremi dovranno essere riportati sul contras-
segno previsto dall’art. 334 (secondo comma, let-
tera ¢), del codice P.T..

L’utilizzazione degli apparati resta subordinata al
possesso della prescritta concessione da parte del
titolare.

Art. 3.

In deroga alle disposizioni di cui ai precedenti arti-
coli 1 e 2 é consentita fino al 31 dicembre 1978
Putilizzazione degl apparecchi di cui all’art. 334
del codice P.T. sprovvisti di omologazione, alle
seguenti condizioni:

a) che in relazione a ciascuno degli scopi indicati

NOUITA' ASSOLUTA

La penna dell’elettronico dilettante

’

L.3.500

CON QUESTA PENNA
APPRONTATE | VOSTRI
CIRCUITI STAMPATI

Questa penna permette di preparare i circuiti stampati
con la massima perfezione nei minimi dettagl. 1| suo
aspetto esteriore é quello di una penna con punta
di nylon. Contiene uno speciale inchiostro che garan-
tisce una completa resistenza agli attacchi di soluzione
di cloruro ferrico ed altre soluzioni di attacco normal-
mente usate. Questo tipo particolare di inchiostro ade-
risce perfettamente al rame.

NORME D'USO CARATTERISTICHE

La penna contiene un di-
spensatore di inchiostro
controilato da una valvola
che garantisce. una lunga
durata eliminando evapora-
nella soluzione di attacco zioni quando non viene
(acido corrosive). Tolta la usata, La penna non: con-
lastra dalla soluzione, si tiene un semplice tampo-
notera che il circuito & in ne imbevuto, ma & comple-
perfetto rilievo. Basta tamente riempita di inchio-
quindi togliere ['inchiostro stro. Per assicurare una
con nafta solvente e la scrittura sempre perfetta,
tastra del circuito & pron- ja penna & munita di una
ta per l'uso. punta di ricambio situata

nella parte terminale,

Tracciare il circuito su una
lastra di rame laminata e
perfettamente pulita; la-
sciarla asciugare per 15
minuti, quindi immergerla

La PENNA PER CIRCUITI STAMPATI deve essere ri-

chiesta a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Ca-

punodiL.a.SWamemugﬂa postale, assegno banca-
rio o c.c.p. n. 46013207. Nel prezzo sono comprese le
spese di spedizione.

- staldi, 20 (Telef. 6891945), inviando anticipatamente I'im-



nel citato codice P.T., siano impiegate le frequen-
ze prescritte con decreto ministeriale 23 aprile
1974 ovvero quelle di cui al presente decreto;

b) che la potenza in uscita del trasmettitore non
supert il limite di 0,5 Watt per lo scopo di cui al
punto 5 del citato art. 334 ¢ quello di 5 Watt per
i rimanenti scopi, secondo le prescrizioni tecni-
che di cui ai decreti ministeriali 23 aprile 1974 ¢
23 ottobre 1974 o quelle di cui al presente de-
creto;

¢) che gli interessati presentino la relativa do-

manda di concessione entro e non oltre il 31 di-
cembre 1977.

Art. 4.

Possono essere utilizzati fino al 31 dicembre 1980
gli apparati che, alla data del presente decreto,
stano stati omologati sulla base delle norme tecni-
che di cui ai decreti ministeriali 23 aprile 1974 ¢
23 ottobre 1974, nonché gli apparati per la ricer-
ca delle persone di tipo induttivo a spira chiusa,
che alla stessa data, siano stati omologati sulla ba-
se delle norme tecniche in vigore prima della data
di emanazione del presente decreto, purché gli
interessati provvedano, entro e non oltre il 31 di-
cembre 1978, a predisporre gli apparati medes:-
mi per il funzionamento sulle frequenze indicate
nelle prescrizioni tecniche di cui all’allegato 1 del
presente decreto.

I concessionart devono inoltrare entro la stessa
data formale dichiarazione circa I'avvenuto ade-
guamento tecnico degli apparati.

Art. 5.

Chiunque utilizzi gli apparati di cui all’art. 334
del codice P.T. senza la prescritta concessione ov-
vero contravvenga alle disposizioni contenute nel
presente decreto ministeriale, incorre nelle san-
ziont di legge.

Il presente decreto verra pubblicato nella Gaz-
zetta Ufficiale della Repubblica Italiana.

Roma, addi 15 luglio 1977

1l Ministro: COLOMBO

Testo tratto dal n. 226 della Gazzetta Ufficiale
della Repubblica Italiana del 20 agosto 1977.
N.B.: L’allegato 1, citato agli articoli 1-2, com-
prende la tabella relativa alla canalizzazione del-
la banda CB riportata, in questa stessa rubrica, nel
precedente fascicolo della rivista.
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L'OSCILLATORE
MORSE

Necessario a tutti i candidati alla patente di
radioamatore. Utile per agevolare lo studio e
la pratica di trasmissione di segnali radio in
codice Morse.

IN SCATOLA DI MONTAGGIO

Il kit contiene: n. 5 condensatori ceramici -
n. 4 resistenze - n. 2 transistor - n. 2 trimmer
potenziometrici - n. 1 altoparlante - n. 1 cir-
cuito stampato - n. 1 presa polarizzata - n. 1
pila a 9 V - n. 1 tasto telegrafico - n. 1 matas-
sina filo flessibile per collegamenti - n. 1 ma-
tassina filo-stagno.

CARATTERISTICHE

— Controllo di tono

— Controllo di volume

— Ascolto in altoparlante

— Alimentazione a pila da 9 V

La scatola di montaggio dell'OSCILLATORE
MORSE deve essere richiesta a: STOCK I!A-
DIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20
(Telef. 6891945) inviando anticipatamente I'im-
porto di L. 11.500 a mezzo vaglia postale, as-
segno bancario o c.c.p. n, 46013207. Nel prezzo
sono comprese le spese di spedizione.



Lampeggiatore d'emergenza

Pid volte ho sentito la necessita di equipaggiare
la mia autovettura con un lampeggiatore ausilia-
rio, alimentabile con la batteria della macchina,
da conservare a bordo e da usare in casi di soste
d’emergenza. Ricorrendo ai transistor, cioé scar-
tando a priori i relé, il tutto dovrebbe occupare
poco posto. Penso che il circuito di un multivi-
bratore, scelto fra quelli da voi piu volte pubbli-
cati, potrebbe andar bene. Ma quale fra i tanti €
in grado di alimentare una lampada da 20 W
almeno?
PROSPERO FABIANI
Sondrio

Lo schema che le proponiamo é proprio quello di
un classico multivibratore a due transistor NPN
di tipo BC107 o similari. Il circuito é completato
da uno stadio di potenza con transistor NPN tipo
ON3055, che deve essere selezionato fra gli stesst

modelli in modo da reperirne uno dotato di un
buon guadagno (almeno 50). Come accade in tut-
ti i dispositivi di questo genere, la frequenza dei
lampeggii (tempo di luce e tempo di oscurita del-
la lampada) pud essere regolata modificando 1 va-
lori capacitivi dei due condensatori elettrolitici
C--C2, oppure cambiando quelli delle due resi-
stenze R1-R4, il che risulta spesso assai puu co-
modo, soprattutto se le due resistenze fisse ven-
gono sostituite con due trimmer potenziometrict.
In fase di montaggio del lampeggiatore, si ricor-
di di equipaggiare il transistor di potenza TR3 con
un buon dissipatore di energia termica, onde li-
mitare il valore della temperatura di esercizio. Con
il progetto qui presentato si possono accendere
lampade a filamento da 12 V con assorbimento
di corrente fino a 3 4, quindi con potenze elet-
triche anche superiori ai 30 W, che conviene uti-
lizzare, ovviamente, con il motore della macchina
acceso, allo scopo di risparmiare la batteria del-
Pauto.

. J J %
Condensatori 2 = =
C1 = 100 uF - 25 VI (elettrolitico) v 37 S S u
c2 = 50 pF - 25 VI (elettrolitico) +omcl !
Resistenze =[|I LP@ ¥
R1 = 15.000 ohm c2
R2 = 680 ohm =IE|+
R3 = 120 ohm . .
R4 = 10.000 ohm . R
RS = 27 ohm ’
Varie ‘ 2v
TR1 = BC107 TR1 e TR2 @
TR2 = BC107
TR3 = 2N3055 z
LP = lampada (12 V - 1 A) p-
S1 = interrutt.

IL SALDATORE DEL PRINCIPIANTE

IL PREZZO E’ ALLA
PORTATA DI TUTTI!

Chi comincia soltanto ora a muovere i primi passi nel mondo dell'elettronica non pud sottoporsi a spese
eccessive per attrezzare il proprio banco di lavoro, anche se questo deve assumere un carattere essen-
zialmente dilettantistico. |l saldatore del principiante, dunque deve essere economico, robusto e versatile, cosi
come & qui raffigurato. La sua potenza & di 40 W e [I'alimentazione & quella normale di rete-luce di 220 V.

Per richiederlo occorre inviare vaglia postale, assegno bancarioc o c.c.p. n. 46013207 intestato a:
STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20 (Telef. 689194S).
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Interruttore crepuscolare

Un mio amico, negoziante, conoscendomi come
un appassionato di elettronica, mi ha chiesto di
sostituire il normale interruttore di un’insegna lu-
minosa con altro di tipo crepuscolare; cioé¢ di
quelli che, alle prime ombre della sera, chiudono
un circuito di alimentazione, automaticamente,
senza alcun intervento manuale. Non volendo
acquistare uno dei tanti prodotti commerciali, at-
tualmente disponibili presso i rivenditori di appa-
recchi elettrodomestici od elettronici, mi rivolgo
a vol per chiedervi il progetto, molto semplice
ed economico, di tale dispositivo.

VITO CARINI

Siracusa

Il progetto che lei ci chiede é stato piu volte pre-
sentato nei fascicoli arretrati del periodico, con
caratteristiche e principi di funzionamento anche
diversi. Vogliamo, tuttavia, pubblicarne ancora

uno, pilotato, in questo caso, da una fotoresisten-
za (FR), che é un componente elettronico in gra-
do di variare il proprio valore ohmmico in cor-
rispondenza della maggiore o minore quantita di
luce che lo colpisce. Queste variazioni resistive so-
no applicate all’ingresso di un amplificatore a due
transistor che, in uscita, pilota un relé. Utilizzan-
do opportunamente i contatti del relé RL, lei po-
tra realizzare moltissime praticha applicazioni, al
di la di quella che principalmente la interessa. Si
ricordi che, tramite il potenziometro R3, é pos-
sibile regolare, entro certi limiti, i valori di so-
glia di intervento del relé. Per quanto riguarda in-
vece il tempo di risposta della fotoresistenza, que-
sto potra essere da lei variato a piacere, aumen-
tando o diminuendo il valore capacitivo del con-
densatore Cl. Tali variazioni si rendono necessarie
quando la fotoresistenza rimane esposta in luogo
soggetto al passaggio di animali o persone, ossia
ad oscuramenti temporanei che non debbono in
alcun modo far scattare il relé.

L. 11.500

PER ELEVARE

LA POTENZA DELLE
RADIOLINE TASCABILI
DA 40 mW A 10 W!

vitore tascabile nell’autovettura.

KIT-BOOSTER BF

Una fonte di energia complementare in scatola di montaggio

Con I'approntamento di questa scatola di montaggio si vuol offrire un valido aiu-
to tecnico a tutti quei lettori che, avendo rinunciato all'installazione dell’ autora-
dio, hanno sempre auspicato un aumento di potenza di emissione del loro rice-
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FR
C RL
A= JT
R = 2
N RIS
> =
> R6
-3
T -©
c2 13,5v
*
n ®

Condensatori

C1 = 22.000 pF

C2 = 100 pF - 25 VI (elettrolitico)
Resistenze

R1 = 10 ohm

R2 = 47.000 ohm

R3 = 500.000 ohm (potenz. a variaz.

R4 10.000 ohm

lin.)

RS = 10.000 ohm

R6 = 33.000 ohm

Varie

TR1 = AC128

TR2 = AC128

D1 = diodo al silicio 1N4148

RL = relé (12 V)

FR = fotoresistenza (di qualsiasi tipo)

ALIMENTAZ. = 13,5 Vcc

AMPLIFICATORE TUTTOFARE AS?21

IN SCATOLA
DI MONTAGGIO

a L. 7.500

II Kit permette di realizzare un
modulo elettronico utilissimo, da
adattarsi alle seguenti funzioni:
Amplificatore BF - Sirena elet-
tronica - Allarme elettronico - O-
scillatore BF (emissione in codi-
ce morse)

wl component

Tensione tipica di lavoro: 9 V

Consumo di corrente: 80 — 100 mA
Potenza d'uscita: 0,3 W indistorti

Impedenza d’'uscita: 8 ohm

ti necessari per la realizzazione di questo apparato sono contenuti in scatola
d ﬂmodﬂ..?.mo.brluhm d-l::::o essere fatte m“:m
, assegno bancario o c.c.p. n. 46013207 intestato a: STOCK

aggl - :
WLO 20124 Mn.ma Via P. Cllhllll. 20 (Telef. 6891945).
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NUOVO PACCO OCCASIONE!

Straordinaria, grande offerta di ben dodici fascicoli,
accuratamente scelti fra quelli che, nel passato,
hanno avuto maggior successo editoriale.

ros<zon !

; i ——t BOX

|

TELECOMANDO
SONORO
A DISTANZA

TUTTI QUESTI FASCICOLI A SOLE L. 6.000

L'unanime e favorevole giudizio,
con cui vecchi e nuovi lettori han-
no premiato la validita della formu-
la della collezione economica di
fascicoli arretrati, gia promossa
nello scorso anno, ci ha convinti a
rinnovare quella proposta, per of-
. frire ad altri il modo di arricchire
I'antologia tecnico-didattica deil’ap-
passionato di elettronica.

I maggiori vantaggi, derivanti dal-
I'offerta di questo « nuovo pacco
occasione », verranno certamente
apprezzati da tutti i nuovi lettori
e, pit in generale, da coloro che
non possono permettersi la spesa
di L. 1.500 per ogni arretrato e me-
no ancora quella di L. 18.000 rela-
tiva al costo complessivo di dodici
fascicoli della nostra Rivista.




IN SCATOLA
ALIMENTATORE| [ -oaof
PROFESSIONALE! L 29.000

® STABILIZZAZIONE PERFETTA FRA 5,7 e 145 Vcc @ CORRENTE DI LAVORO: 2,2 A

Di facilissima costruzione e di grande utilita nel la-
boratorio dilettantistico, I'alimentatore stabilizzato &
dotato di una moderna protezione elettronica, che
permette di tollerare ogni eventuale errore d'impie-
go del dispositivo, perché la massima corrente d'u-
scita viene limitata automaticamente in modo da pro-
teggere l'alimentatore da eventuali cortocircuiti.

CARATTERISTICHE

| Tensione d'entrata: 220 Vca
LLETTRUNICS 3 / Tensione d'uscita (a vuoto): regolabile fra 58 e
RATICA f 14,6 Vcc

Tensione d'uscita (con carico 2 A): regolabile fra
57 e 14.5 Vec

Stabilizzazione: — 100 mV

Corrente di picco: 3 A

Corrente con te~sione perfettamente stabilizzata:
2,2 A (entro — 100 mV)

Corrente di cortocircuito: 150 mA

il kit dell'alimentatore professionale

contiene:

— n. 10 Resistenze + n. 2 presaldate sul voltmetro

— n. 3 Condensatori elettrolitici

n. 3 Condensatori normali

-— n. 3 Transistor

— n. 1 Diodo zener

-~ n. 1 Raddrizzatore

— n. 1 Dissipatore termico (con 4 viti, 4 dadi, 3 rondelle
e 1 paglietta)

— n. 1 Circuito stampato

— n. 1 Bustina grasso di silicone

— n. 1 Squadretta metallica (4 viti e 4 dadi)

—..n. 1 Voltmetro (con due resistenze presaldate)

Cordone di alimentazione (gommino-passante)
Boccole (rossa-nera)

Lampada-spia (graffetta fissaggio)

Porta-fusibile completo

Interruttore di rete

Manopola per potenziometro

Potenziometro (rondella e dado)

Trasformatore di alimentazione (2 viti, 2 dadi, 2
rondelle)

Contenitore in ferro verniciato a fuoco (2 viti au-
tofilettanti)

Pannello frontale serigrafato

Spezzoni di filo (colori diversi)

Spezzoni tubetto sterling
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MICROTRASMETTITORE
TASGABILE

CON CIRCUITO INTEGRATO

Tutti lo possono costruire, anche coloro che so-
no privi di nozioni tecniche. Funziona immedia-
tamente, perché non richiede alcuna operazione
di messa a punto. Se occultato in un cassetto,
sotto un mobile o dentro un lampadario, captera...
indiscretamente suoni, rumori e voci, trasmetten-
doli a distanza notevole e rendendoli udibili at-
traverso un ricevitore a modulazione di frequen-
za, anche di tipo portatile.

IN SGATOLA

MONTAGGID (L. 9.300

L’emissione & in modulazione di frequénza, sulla
gamma degli 80-110 MHz. La portata, con an-
tenna, supera il migliaio di metri. Le dimensioni
sono talmente ridotte che il circuito, completo
di pila e microfono, occupa lo spazio di un pac-
chetto dl sigarette. L'elevato rendimento del cir-
cuito consente un'autonomia di 200 ore circa. La
potenza imput & di 0,5 mW. La sensibilita & re-
golabile per le due diverse condizioni d'uso del-
I'apparato: per captare suoni deboli e lontani dal
microfono, oppure suoni forti in prossimita del
microfono. Alimentazione con pila a 9 V.
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