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Tutti gli strumenti

di misura e di
controllo pubblicizzati
in questa pagina
possono essere
richiesti a:

STOCK RADIO

OSCILLATORE MODULATO
mod. AM/FM/30

L. 74.500

Questo generatore, data la sua larga banda di frequen-
za consente con molta facilita |'allineamento di tutte
le apparecchiature operanti in onde medie, onde lun-
ghe, onde corte, ed in tutta la gamma di VHF. Il qua-
drante delle frequenze & di grandi dimensioni ¢he con-
sente una facile lettura.

Dimensioni: 250x170x90 mm

CARATTERISTICHE TECNICHE
:100mV -2V -5V -50V-200V - 1.000V
10V -25V - 250V - 1.000V
: 50uA -05mA -10mA -50mA - 1A
:1,5mA - 30mA - 150 mA - 3A

Tensioni continue
Tensioni alternate

Correnti continue
Correnti alternate

Ohm cQx1 - 2x100 - Qx1.000
Volt output : 10 Veca - 25Vea - 250 Vca - 1.000 Vca
Decibel : 22dB - 30dB - 50dB - 62dB

: da 0 a 50 uF - da 0 a 500 uF

Capacita
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CARATTERISTICHE TECNICHE
GAMME A B C D
RANGES 100-+-400Kc 400--1200Kc 1,1+-3,8Mc  3,5+12Mc
GAMME E F G
RANGES 12+40Mc 40-+-130Mc 80 +-260Mc

TESTER ANALIZZATORE - mod. ALFA
(sensibifita 20.000 ohm/volt)

NOVITA’
ASSOLUTA!

Questo tester
analizzatore &
interamente protetto
da qualsiasi

errore di manovra
o di misura,

che non provoca
alcun danno al
circuito interno.

L. 29.500

Ottimo ed originale strumento di misure appositamente stu-
diato e realizzato per i principianti.

La protezione totale dalle errate inserzioni é ottenuta me-
diante uno scaricatore a gas e due fusibili.

CARATTERISTICHE GENERALI V-
Assoluta protezione dalle errate manovre dell'operatore. - Scala a specchio, sviluppo scala mm. 95. - Garanzia di fun-

zionamento elettrico anche in condizioni ambientali non favorevoli. - Galvanometro a nucleo magnetico schermato con-
tro i campi magnetici esterni. - Sospensioni antiurto. - Robustezza e insensibilita del galvanometro agli urti e al tra-
sporto. - Misura balistica con alimentazione a mezzo batteria interna.

SIGNAL LAUNCHER (Generatore di segnali)

Costruito nelle due versioni per Radio e Televisione. Particolarmente adatto per localizzare velocemente i guasti nei ra-

dioricevitori, amplificatori, fonovaligie, autoradio, televisori.

CARATTERISTICHE TECNICHE,

L. 9.500

CARATTERISTICHE TECNICHE,

MOD. RADIO MOD. TELEVISIONE I.- B.a"n
Frequenza 1 Ke ; Frequenza 250 Ke |
Armoniche fino a 50 Mc | Armoniche fino a 500 Mc
Uscita 10,5 V eff. Uscita 5 V eff.

30V pp. 15 V eff.
Dimensioni 12x 160 mm Dimensioni 12x 160 mm
Peso 40 grs. Peso 40 grs.
Tensione massima Tensione massima [
applicabile al puntale 500 V applicabile al puntale 500 V
Corrente deila batteria 2 mA Corrente della batteria 50 mA |




MODERAZIONE

Da alcuni mesi ad oggi, il centralino telefonico della no-
stra casa editrice viene investito da una valanga di chia-
mate, molte delle quali sono fuori orario di lavoro, talu-
ne addirittura al sabato, quando gli uffici sono chiusi al
pubblico. Ma non vogliamo lamentarci di cio che, in una
certa misura, pud farci piacere; perché il contatto verbale
con i lettori & pit1 immediato e ci testimonia, attraverso la
viva voce, I’entusiasmo e l'affetto che si prova per Elettro-
nica Pratica. Quello che disapproviamo ¢ lo stato d’an-
sia ingiustificato che, assai spesso, sorprende coloro che
hanno sottoscritto I’abbonamento, o ci hanno affidato 1'or-
dine di spedizione di un kit soltanto da pochi giorni,
senza aver ancora sentito il postino bussare alla porta.
Perché sono proprio costoro che non resistono alla ten-
tazione di telefonarci, temendo che il messaggio sia an-
dato smarrito lungo il tragitto che, dall’ufficio postale, lo
porta a noi, sospettando negligenza o atteggiamenti pas-
sivi verso un dovere profondamente sentito e sempre o-
norato. Eppure un entusiasmo equilibrato non dovrebbe
far perdere di vista la realta attuale e la carenza dei ser-
vizi postali, che non eccellono proprio per rapidita, tem-
pestivita e precisione. Ma che nemmeno si possono accu-
sare di volontarieta nel disguido, perché con noi nulla &
mai andato perduto; anche se conti correnti, vaglia, let-
tere e cartoline sono pervenuti a volte con eccessivo ri-
tardo. Serve dunque assumere un atteggiamento di mo-
derazione e indulgenza, organizzandosi in modo da evi-
tare quelle inutili telefonate che si risolvono in una col-
lettiva perdita di tempo. Occorre pazientare ed aspettare,
per non lasciarsi sedurre da quell’'oggetto cosi prezioso,
se usato con discernimento, ma petulante ed invadente,
quando lo si usa a sproposito, che ¢ il telefono.



NOVITA’ DELL'ANNO!

In regalo a chi si abbona

MANUALE //

DEL
PRINCIPIANTE ELETTRONICO f

ECCO IL PRESTIGIOSO
VOLUME INVIATO IN
DONO A TUTTI | LETTORI
CHE S| ABBONANO

\ O RINNOVANO

HETTRONICA PRI DT v avo L'’ABBONAMENTO A
ELETTRONICA PRATICA.

L'opera, assolutamente inedita, & il frutto dell’esperienza pluri-
decennale della redazione e dei collaboratori di questo periodi-

co. E vuol essere un autentico ferro del mestiere da tenere
sempre a portata di mano, una sorgente amica di notizie e in-
formazioni, una guida sicura sul banco di lavoro del dilettante.




IL MANUALE DEL PRINCIPIANTE ELETTRONICO, edito in formato tascabile,
& composto di 128 pagine riccamente illustrate a due colori. Il volume & di
facile e rapida consultazione per principianti, dilettanti e professionisti. Ad
esso si ricorre quando si voglia confrontare |'esattezza di un dato, la preci-
sione di una formula o le caratteristiche di un componente. E rappresenta
pure un libro di testo per i nuovi appassionati di elettronica, che poco o nul-
la sanno di questa disciplina e non vogliono ulteriormente rinviare il piace-
re di realizzare i progetti descritti in ogni fascicolo di Elettronica Pratica.

QUALITA’ PECULIARI: SIHTESI

GHIAREZZA
PRATIGITA’

Tra i molti argomenti trattati si possono menzionare:

1° - Il simbolismo elettrico

2° - L'energia elettrica

3° - La tensione e la corrente
4° - La potenza

5° - Le unita di misura

6° - | condensatori
7° - | resistori
8° - | diodi

9° - | transistor
10° - Pratica di laboratorio

Viene inoltre esposta un’ampia analisi dei principali componenti elettronici,
con I'arricchimento di moltissimi suggerimenti pratici che, al dilettante, con-
sentiranno di raggiungere il successo fin dalle prime fasi sperimentali.

LEGGETE ALLA PAGINA SEGUENTE LE
PRECISE MODALITA' D’ABBONAMENTO



MODALITA D’ABBONAMENTO

. 4
CANONI D'ABBONAMENTO

Per I'ltalia L. 18.000 Per I'Estero L. 23.000

L’abbonamento a Elettronica Pratica da diritto a ricevere 12 fascicoli della
rivista e una copia del MANUALE DEL PRINCIPIANTE ELETTRONICO.

La durata dell’abbonamento & annuale

con decorrenza da qualsiasi mese dell’anno

Per sottoscrivere un nuovo abbonamento, o per rinnovare quello scaduto,
occorre inviare il canone tramite vaglia postale, assegno bancario, assegno
circolare o a mezzo c.c.p. n. 916205 intestati e indirizzati a: ELETTRONICA
PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52. Si prega di scrivere con la
massima chiarezza, possibilmente in stampatello, citando con grande pre-
cisione: cognome, nome, indirizzo e data di decorrenza dell'abbonamento.

Si possono sottoscrivere o rinnovare abbonamenti anche presso la nostra
Editrice:

ELHTHGNIGA PHATIG Via Zuretti, 52 - MILANO
Telefono 6891945



ELETTRONICA
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Via Zuretti, 52 Milano - Tel. 6891945
ANNO 10 - N. 3 - MARZO 1981

LA COPERTINA - Riproduce il modello dell’oro-
logio digitale, approntato in scatola di montag-
gio, di facilissima realizzazione e di grande uti-
lita per usi domestici e radiantistici. Con alcune
varianti al circuito originale, il modulo adottato
consente la costruzione di una moderna e precisa
radiosveglia.
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IN SGATOLA
DI MONTAGGIO
A L 23.500

OROLOGIO DIGITALE

La realizzazione di un orologio digitale avrebbe
richiesto, appena qualche anno fa, un notevole
sforzo progettistico, assolutamente improponibi-
le ad un principiante. Oggi invece, grazie al-
I’affinamento della tecnologia, tutto & diventato
facile e chiunque pud costruirsi, con successo,
un semplice orologio, una sveglia, una radiosve-
glia, con o senza ritenuta dell’ora e con varia-
zione automatica della luminosita in funzione
di quella ambientale. E la facilita costruttiva
dell’orologio digitale & ancor pill accentuata
dalla disponibilita di una scatola di montaggio,
priva soltanto di contenitore, che la nostra or-
ganizzazione commerciale ha voluto approntare
a beneficio di tutti coloro che ne vorranno fare
richiesta.

EVOLUZIONI TECNOLOGICHE

Niente piti, dunque, decine e decine di circuiti
integrati, uniti in una logica abbastanza disor-
dinata, collegati a visualizzatori nixie tramite
innumerevoli fili, montati su uno stampato di
eccessive dimensioni. Sono spariti infatti i tubi
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a scarica di gas, fragili, di ingombranti dimen-
sioni, da alimentare con tensioni dell’ordine del-
le centinaia di volt. E sono arrivati gli ormai
comunissimi display a led a sette segmenti, inte-
ramente allo stato solido e molto comodi nella

- costruzione di apparecchiature con indicazioni
~luminose. In tempi successivi, giunsero poi le

tecniche di integrazione MOS a larga scala, che
consentirono di raggruppare le funzioni primarie
di un orologio digitale in un unico integrato,
solitamente in un contenitore con quaranta pie-
dini.

Questi nuovi elementi, uniti assieme, consentiro-
no l’enorme attuale diffusione di apparati digi-
tali, entrati ora anche nel comune uso domesti-
co: la radiosveglia digitale non & certo piti una
novita per nessuno.

DIMENSIONI RIDOTTE

I motivi che hanno impresso la rapida espan-
sione, fra il grosso pubblico, degli apparati di-
gitali sono certamente due: l'informazione lumi-
nosa e il prezzo accessibile a tutti. Il primo di



Luminosita variabile

delle ore e dei minuti.

Rapida trasformazione

in radiosveglia.

Possibilita di innumerevoli e sofisticate applicazioni tecniche.

questi & giustificato dal fatto che il pubblico ri-
mane in genere molto pill attratto da un’insegna
luminosa che non da un semplice cartello pub-
blicitario. Il secondo, quello del prezzo, si in-
terpreta da sé. E c’¢ da dire che questo & dive-
nuto talmente basso da provocare elementi di
crisi nella tradizionale industria meccanica oro-
logiaria.

L'ultima generazione degli orologi digitali & rap-
presentata da una versione totalmente integrata
dei componenti su uno stesso supporto di circui-
to stampato, che regge, da un lato, i visualizza-
tori a sette segmenti, dall’altro, il modulo elet-
tronico. E’ sparito quindi I'ingombrante conte-
nitore di un tempo e le connessioni, fra il mo-
dulo e il circuito stampato, vengono effettuate

L’approntamento di questo nuovo kit consente a chiunque, an-
che ai principianti di elettronica, di realizzare un moderno oro-
logio numerico a display. I piu preparati, poi, potranno, con I'ag-
giunta di pochi altri elementi, quali i pulsanti, i conduttori, le fo-

toresistenze, i trimmer, le resistenze, ecc., estendere le fun- |

zioni piu elementari del modulo alla composizione di sistemi

piu complessi ma di grande utilita pratica.
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Fig. 1 - Questo schema interpreta il sistema pii semplice di impiego del modulo
MA 1022, quello che consente la realizzazione dell’'orologio digitale. | due pulsanti
P1-P2 consentono, se premuti contemporaneamente, |'azzeramento deil'orologio;
premendo il solo P{, invece, si ottiene |'avanzamento veloce delle indicazioni nu-
meriche luminose; premendo P2, al contrario, si verifica un avanzamento lento
delle cifre. In ogni caso i due pulsanti si usano per la regolazione del modulo sul-

I'ora esatta.

per mezzo di microsaldature. Si pud anche dire
che tutta ’elettronica vitale rimane condensata
nello spazio esiguo occupato da un comune bot-
tone. Su di un’unica piastrina di circuito stam-
pato delle dimensioni di qualche decina di cen-
timetri quadrati, infatti, trova posto un intero
e complesso orologio digitale in grado di svolgere
molteplici funzioni e che, per essere attivato,
necessita soltanto dell’alimentazione e dei pulsan-
ti di controllo. )

IL MODULO MA 1022

I1 modulo elettronico da noi scelto per la realiz-
zazione dell’orologio digitale corrisponde alla si-
gla MA 1022. Esso & prodotto dalla National
Semiconductor e risulta estremamente versatile
per le molteplici possibilita di pratiche applica-
zioni che si possono ottenere tramite le varianti
che verranno illustrate nel corso dell’articolo.
Ma veniamo subito alle prestazioni consentite
dal modulo MA 1022. Eccole:

1 - Visualizzazione delle ore e dei minuti su

display da 0,5” (pollici).
2 - Indicazioni su 12 o 24 ore.
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ora e minuti
spegnimento

Le funzioni possibili sono sei:
- secondi - sveglia - pisolo -
ritardato - test dei display.

Soppressione degli zeri non
per esempio 3 : 24 anziché 03

significativi;
: 24,
Indicazione di sveglia inserita.

Lampeggio display per insufficiente tensio-
ne di alimentazione.

Possibilita di regolazione dello spegnimen-
to ritardato sino a 59 minuti.

Assenza di interferenze a radiofrequenza,

- Luminosita controllabile su due livelli, an-

che automaticamente.

Oscillatore interno per il funzionamento
continuato anche in caso di mancanza di
rete.

- Possibilita di rieccitazione automatica della

sveglia dopo 9 minuti.

- Nota a 800 Hz, pulsante a 2 Hz per la

sveglia.

Possibilita di pilotaggio diretto di un alto-
parlante da 8-+ 16 ohm.

Possibilita di agire direttamente sull’alimen-
tazione dei ricevitori radio con linea posi-
tiva o negativa a massa.



Fig. 2 - Questa foto riproduce il
montaggio dell'orologio digitale
in cui il trasformatore di alimen-
tazione é visto dalla parte dei
terminali d’uscita (avvolgimento
secondario).

Fig. 3 - La parte frontale dell’o-
rologio digitale fa vedere la se-
quenza di microsaldature fra i
terminali del modulo e le corri-
spondenti piste del circuito stam-
pato.

" ZTELLLD ARTAL ] Rttt &)
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Potremmo allungare questo elenco citando altre
caratteristiche secondarie, ma quelle fin qui men-
zionate ci sembrano sufficienti a giustificare ogni
possibile apprezzamento del modulo e, ovviamen-
te del kit che lo contiene, il cui prezzo deve con-
siderarsi assolutamente interessante.

MONTAGGIO DELL'OROLOGIO

Lo schema teorico di figura 1 interpreta il siste-
ma pili semplice di impiego del modulo MA 1022,
quello consentito dal kit approntato dalla nostra
organizzazione per il montaggio di un semplice
orologio digitale.

La realizzazione pratica del dispositivo si effet-
tua tenendo sott’occhio la sequenza fotografica
riportata nelle figure 2 - 3 - 4, La prima opera-
zione da fare ¢ quella illustrata nel disegno di
figura 5. Essa consiste nel fissare, sui due fori
in basso del modulo, le due viti di nylon, le due
linguette metalliche e i due dadi. Poi, dopo aver
stretto i dadi, si piegheranno a squadra le due
linguette, in modo da farle combaciare con le
due piste di rame, contrassegnate con due frecce
del circuito stampato (figura 7). Le due linguette
che dopo la piegatura possiamo chiamare squa-
drette, comportano le due prime saldature a sta-
gno, come indicato in figura 6. Ma occorre star
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Fig. 4 - Visto dall'alto, il circui-
to non pud piu nascondere all’os-
servatore alcun elemento: si
vedono infatti i due pulsanti, il
trasformatore, il cordone di ali-
mentazione ed il modulo.

bene attenti, prima di por mano al saldatore, che
tutti i piedini del modulo corrispondano perfet-
tamente con le piste di rame del circuito stam-
pato. La prima stagnatura ¢ dunque la pit im-
portante di tutte, perché da essa dipende la preci-
sione delle altre.

Soltanto quando si sara perfettamente convinti
che i piedini del modulo combaciano esattamente
con i terminali delle corrispondenti piste di rame
del circuito, allora si realizzeranno le successive
saldature indicate nel disegno di figura 6, fa-
cendo bene attenzione a non provocare cortocir-
cuiti e ricordando che le piste 7 - 8 e 10 - I1
vanno_collegate assieme con una doppia salda-
tura. Una volta montato il modulo, si passera
all’applicazione del trasformatore di alimentazio-
ne e dei due pulsanti.

I1 lettore avra certamente notato che questo tipo
di montaggio si differenzia di molto da ogni altro
tipo di realizzazione pratica di circuiti elettro-
nici. Infatti, in questo caso, il circuito stampato
¢ senza fori e-i pochi componenti necessari
vengono applicati dalla parte delle piste di rame
del circuito stampato, contrariamente a quanto
avviene di solito. I due pulsanti debbono quin-
di essere saldati direttamente sulle piazzole di
rame contrassegnate con V ed L (veloce - lento),
senza ripiegare i terminali, ma usando una buona
quantitad di stagno in grado di irrigidire a suffi-
cienza i pulsanti stessi.



DISPLAY

Fig. 5 - Il montaggio dell'orologio nu-
merico inizia con questa prima opera-
zione: il fissaggio dei dadi e delle lin-
guette, ripiegate a squadra, sulle due

VITE viti di nylon inserite nei due fori in
NYLON basso del modulo.
Per quanto riguarda il trasformatore di ali- dotato di spina all’estremitd opposta.

mentazione, questo & dotato di due terminali da  Concludiamo dicendo che per ottenere saldature
una parte (220 V) e di cinque dall’altra. Essi precise occorre servirsi di saldatore munito di
vanno saldati come indicato nelle foto delle fi- punta sottile collegata a massa (rubinetto del-
gure 2 - 3 - 4. Sui due terminali a 220 V si sal- 1’acqua), utilizzando lo speciale stagno contenu-

dano anche i terminali del cavo di alimentazione to nel kit.

STAGNO

OISPLAY

PISTE IN
RAME

STAGNATORE

PRIMA
STAGNATURA

Fig. 6 - Le prime due saldature a
stagno sono quelle che irrigi-
discono meccanicamente il mo-
dulo sulla basetta del circuito
stainpato. Quelle successive con-
nettono elettricamente i piedini
del modulo con le corrispondenti
piste di rame attraverso un la-
voro di saldatura abbastanza dif-
ficile, ma _ealizzabile con gran-
de pazienza e molta attenzione.
Il display & protetto da una pelli-
cola trasparente che deve essere
asportata soltanto quando viene
ultimato il lavoro di montaggio
dell'orologio digitale.
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MESSA A PUNTO DELL'ORA

Terminato il montaggio dell’orologio, si dovran-
no controllare accuratamente tutte le saldature
a stagno, per accertarsi che non vi siano corto-
circuiti o saldature fredde. Questo controllo va
fatto anche confrontando il lavoro eseguito con le
fotografie riportate nel corso dell’articolo.. Sol-
tanto quando si sara convinti di aver eseguito un
lavoro preciso, allora si potra infilare la spina
nella presa di corrente a 220 V. Ci si accorgera
che il display si accendera subito, segnalando
un’ora qualsiasi. Si provvedera quindi a preme-
re contemporaneamente i due pulsanti P1 - P2;
questa operazione consente di azzerare 1’orologio.
Successivamente, a seconda dell’ora in cui si
€seguono queste operazioni, si premera il pul-
sante P2 per l'avanzamento lento del tempo,
oppure il pulsante P1 per un avanzamento rapi-
dissimo. Ovviamente si togliera il dito dal pul-
sante premuto soltanto quando l'orologio rag-
giunge l'ora esatta. In corrispondenza dei due
pulsanti P1 P2, sono riportate, nel circuito
stampato, le lettere maiuscole V - L.
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Fig. 7 - Disegno delle piste di
rame riprodotte sulla basetta di
materiale isolante che funge da
supporto di tutto il dispositivo.
Si badi bene che la basetta &
priva di fori, perché il montaggio
dei componenti avviene, in que-
sto caso e contrariamente ad o-
gni altro tipo di realizzazione e-
lettronica, direttamente sulla fac-
cia della basetta in cui & ripor-
tato il circuito di rame.

ANALIS! DE! PIEDINI

Abbiemo gia detto, all’inizio di questo articolo,
che il modulo contenuto nel kit si presta ad
alcune varianti, ossia ad applicazioni pratiche
diverse da quelle del semplice orologio numeri-
co. E queste varianti vengono affidate alla fan-
tasia e all'inventiva dei lettori i quali sapranno
certamente individuarle dopo aver attentamente
seguito l'analisi dei piedini del modulo, con la
quale si interpretano le varie funzioni di ogni
possibile collegamento.

PIEDINI 1-2-4-7

Questi piedini servono per la normale alimenta-
zione del modulo. Come si pud notare, sono pre-
viste, per motivi di dissipazione di potenza elet-
trica, due diverse alimentazioni, quella a 3,5+
3,5 V per i display e ['altra per la sezione elet-
tronica. Entrambe queste tensioni vengono ero-
gate dal trasformatore T1 (figura 8) che & con-
tenuto nel kit.
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PIEDINO 3

11 piedino 3 del modulo consente il collegamento
con una batteria da 9 V allo scopo di disporre
di una tensione di back-up in grado di garantire
il funzionamento dell’orologio anche quando vie-
ne a mancare la tensione di rete-luce. La pila
a 9 V funge da batteria in tampone.

Con l’alimentazione a pila viene meno il riferi-
mento a 50 Hz della. tensione di rete-luce.
L’informazione temporale ¢ in questo caso otte-
nuta da un oscillatore interno, regolato alla fre-
quenza di 20 Hz tramite un trimmer esterno da
5 megaohm, che viene collegato fra i piedini 5
e 28 del modulo, cosi come indicato sull’estrema
destra dello schema di figura 8. La regolazione
del trimmer, per coloro che non dispongono di
un oscilloscopio o di un frequenzimetro con in-
gresso ad alta impedenza, da collegare al piedino
5, verra fatta sperimentalmente, tramite una se-
rie di ripetuti tentativi, simulando interruzioni
di tensione e ricontrollando ogni volta il tempo
trascorso fra l'interruzione della tensione di re-
te ed il suo ritorno.

PIEDINO 6
Il piedino 6 consente la regolazione della lumi

nosita delle indicazioni numeriche dell’orologio.
Se questo piedino viene lasciato libero, la lumi-
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Fig. 9 - La regolazione automatica della
luminosita del display, pilotata dalla lu-
ce-amblente, si ottiene realizzando que-
sto semplice circuito, che fa uso di una
resistenza e di una fotoresistenza di
tipo comune.

IS

nositd € massima; se viene collegato a massa,
assieme ai piedini 7 - 8, la luminosita diminuisce.
Ma & possibile ottenere una regolazione automa-
tica della luminosita facendo uso di una fotore-
sistenza collegata secondo lo schema riportato
in figura 9. L’interruttore S1 consente di posi-
zionare il modulo nelle due possibili condizioni
estreme di luminosita massima e minima.

PIEDINO 9

Se il piedino 9 viene lasciato libero, ossia non
collegato, il punto centrale del modulo lampeggia
ad ogni secondo. Collegando invece a massa que-
sto piedino il lampeggio viene bloccato.

PIEDINO 10

Questo piedino consente di selezionare la fre-
quenza di impiego, che nel nostro paese & di
50 Hz (frequenza della tensione di rete-luce).
Per tutti gli usi europei del modulo, questo pie-
dino verra collegato a massa.

PIEDINO 11

I1 piedino 11 consente la scelta tra una visualiz-
zazione su 12 ore o su 24 ore. Nel primo caso



si lascia libero il piedino, nel secondo caso lo
si collega a massa.

PIEDINO 12 --13

I piedini 12 - 13, che nel nostro orologio sono
collegati con i pulsanti P1 - P2, consentono la
messa in passo dell’orologio numerico in manie-
ra veloce o lenta.

Premendo simultaneamente i due pulsanti as-
sociati a questi due piedini, si ottiene ’azzera-
mento dell’orologio.

PIEDINO 14

[1 piedino 14, se lasciato aperto, consente di di-
sabilitare ’avanzamento delle ore e dei minuti.
E’ invece indispensabile collegatlo a massa, tra-
mite linterruttore S2, per la messa a punto del
tempo e lasciarlo libero per la regolazione di una
eventuale sveglia e del tempo di ritardo per il
disinserimento di un ricevitore radio.

PIEDINI 15-16-17

Premendo il pulsante P3, collegato in serie fra
piedino 15 e massa, si ottiene la visualizzazione
dei secondi. Premendo invece il pulsante P4, col-
legato fra il piedino 16 e massa, si ottiene la vi-
sualizzazione dell’ora e dei minuti corrispondenti
a quelli della sveglia (la visualizzazione vien
fatta su 24 ore).

Agendo sul pulsante P4 e su P2 o P1, che sono
quelli della messa in passo lenta o veloce, ma
lasciando aperto l'interruttore S2 collegato con
il piedino 14, si potra regolare 'ora della sveglia.
Analoga funzione spetta al piedino 17, il quale,
tramite il pulsante P5, consente la visualizza-
zione del tempo di ritardo o la sua regolazione.

PIEDINO 18

Questo piedino, se collegato a massa, disabilita
la sveglia. Portandolo invece momentaneamente
a massa, esso blocca la suoneria, ripristinandola
per le 24 ore successive.

PIEDINO 19

Quando il piedino 19 viene momentaneamente
collegato a massa, tramite il pulsante P6, esso
consente di protrarre il sonno con un pisolino
supplementare di 9 minuti. La sveglia viene ta-

citata ma riprende a squillare nuovamente quan-
do sono trascorsi i nove minuti di proroga.

PIEDINI 22 - 23

Questi piedini funzionano da interruttore elettro-
nico da collegarsi in serie con I’alimentazione di
un ricevitore radio, di una radiosveglia o di altro

A (22)

B E23g

Jr_/_r

ég INT. (sul positivo)
PILA
?RADIO

RADIORICEVITORE
3
B (23)
(22
A )
A
g INT. (sul negativo)
PILA :
@RAD/O
|
RADIORICEVITORE
Fig. 10 - Il collegamento di un radioricevitore o di

altro apparato elettronico sui terminali A - B del mo-
dulo (piedini 22 - 23) si effettua nei modi indicati in
questi due schemi. In alto, il collegamento sulla linea
di alimentazione positiva, in basso, quello sulla linea
negativa.
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apparato elettronico. L’interruttore risulta chiu-
so dopo aver visualizzato il ritardo agendo sul
pulsante P5. Esso rimane chiuso finché il conta-
tore di ritardo raggiunge 0 minuti. Agendo poi
sul pulsante P6, linterruttore si apre immedia-
tamente, bloccando il ritardo o interrompendo
'alimentazione dell’apparecchio elettronico colle-
gato con i contatti A - B.

Gli schemi riportati in figura 10 interpretano il
sistema di collegamento di un ricevitore radio sui
terminali A - B-corrispondenti ai piedini 22 - 23
del modulo, sia nel caso di inserimento sulla

linea di alimentazione positiva, sia in quella ne-
gativa.

PIEDINI 25 - 26

Questi piedini consentono il collegamento diret-
to della sveglia con un altoparlante da 8+16
ohm.

Il suono emesso in caso di sveglia ha una fre-
quenza di 800 Hz, ¢ pulsante a 2 Hz e legger-
mente modulato a 100 Hz.

IL KIT DELL'OROLOGIO DIGITALE

costa L. 23.500

CONTIENE:

N. 2 pulsanti completi
N. 2 viti in nylon

N. 2 dadi metallici

N. 2 linguette capocorda

N. 1
N. 1
N. 1
N. 1
N. 1

trasformatore

circuito stampato
matassina filo-stagno
modulo MA 1022
cordone d'alimentazione

Il kit dell’orologio digitale, nel quale sono contenuti tutti gli elementi riprodotti nella foto, costa L. 23.500.
Per richiederlo occorre inviare anticipatamente I'importo a mezzo vaglia postale, assegno bancario o c.c.p.
n. 46013207 intestato a: STOCK RADIQ - 20124 MILANQO - Via P. Castaldi, 20 (Telef. 6891945).

144



Rubrica del

principiante
elettronico

DALL’ANTENNA
ALLA RIVELAZIONE

Quando si parla di radio & inevitabile parlare
di onde, anche se le onde non si vedono e nep-
pure si sa cosa realmente esse siano. Ma la cono-
scenza della natura delle onde radio, nella loro
intima essenza, non & necessaria per chi deve
montare o riparare un ricevitore radio. Di esse
si conosce il comportamento, il modo di diffon-
dersi, si sa come captarle o come produrle, e
cid & pil che sufficiente. Ma le onde che interes-
sano il mondo della radio sono principalmente di
due tipi: quelle sonore e quelle elettromagneti-
che. Sono onde sonore quelle prodotte da un al-
toparlante o da una cuffia telefonica, mentre so-
no onde elettromagnetiche quelle che collegano,
attraverso lo spazio e senza fili, I’antenna di una

stazione trasmittente con quella di un ricevitore
radio. :

Quando un cantante si esibisce davanti a un mi-
crofono, dalla sua bocca escono onde sonore;
queste onde vengono ricevute da un microfono
e da questo trasformate i corrente elettrica;
questa corrente elettrica subisce uno speciale
trattamento, attraverso apparati pitl 0 meno com-
plessi, e viene inviata, trasformata in onde elet-
tromagnetiche, all’antenna trasmittente.

La corrente elettrica che esce dal microfono pren-
de il nome di « corrente microfonica» o « cor-
rente di bassa frequenza »; quella inviata all'an-
tenna trasmittente prende il nome di « corrente
ad alta frequenza ». Ma lasciamo da parte il

145



Il primo percorso dei segnali ad alta frequenza, in ogni tipo di
ricevitore radio, &€ quello che prende inizio dall’antenna, attra-
versa il circuito di sintonia e raggiunge il rivelatore. Lungo que-
sto cammino le onde radio vengono captate dallo spazio, sele-
zionate e irasformate in correnti ad audiofrequenza.

processo di trasmissione per entrare subito in
quello pilt interessante della ricezione dei segna-
li radio.

IL SIMBOLISMO

Ogni circuito di ogni radioapparato viene sempre
rappresentato, sui libri di testo, sugli schemari,
sui bollettini pubblicitari, sulle riviste specializ-
zate, mediante un disegno, tutto composto di
simboli radicelettrici, e prende il nome di « sche-
ma elettrico » o « circuito teorico ». Talvolta

il circuito elettrico & confortato dalla presenza
di uno o pil disegni esplicativi, che interpretano
una parte meccanica del ricevitore radio, oppure
una fase del montaggio. Ma lo schema maggior-
mente accettato e ricercato dai principianti ri-
mane sempre lo « schema pratico », quello che
riproduce il pitt fedelmente possibile, il circuito
reale dell’apparecchio, cosl come esso si presen-
ta nella realtd agli occhi dell’osservatore.

Pur tuttavia lo schema teorico assume un gran-
de valore didattico, perché soltanto con esso si
possono interpretare tutti i fenomeni radioelet-
trici che si verificano in un ricevitore radio.

Fig. 1 - Quando l'antenna é investita dalle
onde radio, fra questa e terra (rubinetto
dell’acqua), viene a formarsi una debole
tensione elettrica che caratterizza i segnali
radio in arrivo, quelli che vengono convo-
gliatl nel circuito d’entrata di ogni tipo di
radio-ricevitore.
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Fig. 2 - Attualmente, soprat-
tutto nei ricevitori radio por-
tatili, viene utilizzato, quale
sistema ecaptatore delle onde
radio, la cosiddetta « antenna
di ferrite », composta da un
bastoncino di ferrite e da un
avvolgimento di filo di rame.
Il nucleo di ferrite capta | se-
gnali radio e provoca, per in-
duzione, una tensione assai
debole sui terminali delia bo-
bina.

Fig. 3 - Qualunque sia il si-
stema di captazione delle on-
de radio, tramite la ferrite o
"antenna a stilo, i segnali stes-
si vengono intrappolati nel cir-
cuito di sintonia, composto
dall’avvolgimento L e dal con-
densatore variabile C. Il se-
gnale a radiofrequenza pud
essere misurato nel suo va-
lore di tensione tramite uno
strumento sensibilissimo, in
grado di valutare qualche milli-
volt.
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ANT.

DIODO GE

Fig. 4 - Il tipo piu semplice di

ricevitore radio, quello che o-
gni principiante costruisce per
la prima volta, &€ composto
da una bobina (L), da un con-
densatore variabile (CV), da
o) un diodo .al germanio, da un
condensatore ceramico (C) e
fe) da una cuffia. E' ovvio che,
per funzionare, questo circui-
to necessita di un’antenna di
tipo Marconi della lunghezza
di 20 .metri almeno. Le prese
intermedie sulla bobina L con-

CUFFIA
2000 (L

©) TERRA

sentono di sperimentare il
punto migliore di accoppia-
mento fra la bobina stessa e
’antenna.

Lo schema elettrico, chiamato anche circuito
teorico, & un disegno tutto composto di simboli,
cosi come & possibile vedere nei vari disegni ri-
prodotti in queste pagine e, in particolare, nello
schema elettrico del pill semplice tipo di radio-
ricevitore riprodotto in figura 4.

[1 primo simbolo, contrassegnato con la sigla L
vuol rappresentare la « bobina di induttanza »
che, nel caso specifico, prende il nome di « bo-
bina di sintonia » (vedremo pilt avanti il prin-
cipio di funzionamento di questo e di tutti gli
altri componenti); il secondo simbolo, contrasse-
gnato con la sigla CV, vuol rappresentare un
condensatore variabile; il terzo simbolo, contras-
segnato con la sigla GE, vuol rappresentare un
diodo al germanio; il quarto simbolo rappresen-
ta un componente radioelettrico il cui nome &
oggi sulla bocca di tutti: il condensatore cera-
mico; il quinto simbolo rappresenta la cuffia,
cio¢ quell’apparato elettroacustico, che viene te-
nuto contro le orecchie e sostenuto con il capo;
questo componente permette di ascoltare il suono.

IL CIRCUITO RADIO

Il circuito radio, di qualunque tipo esso sia, &
un po’ come una strada, un po’ tortuosa, tal-
volta un tantino lunga, caratterizzata principal-
mente da un ingresso e da un’uscita. All'ingresso
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entrano i segnali radio, invisibili e sempre pre-
senti nello spazio che ci circonda; all’uscita, che
puod essere costituita da un altoparlante o da una
cuffia, gli stessi segnali radio escono sotto forma
di voci e di suoni.

Ma nel tipo di ricevitore pit semplice e pill a-
vanti descritto, questa « strada » non & affatto
complessa, tortuosa e lunga; al contrario, essa
¢ semplice e « lineare » ¢ non da alcun adito a
confusioni o a difficolta di interpretazione. E pur
essendo semplice, questo primo circuito di ri-
cevitore radio svolge tutti quei processi fonda-
mentali che si attuano nei ricevitori radio molto
pitt complessi, con sette o pil transistor. Quali
differenze, dunque, intercorrono fra questo sem-
plice ricevitore e quelli molto piti complessi che
si acquistano in commercio? La risposta a tale
domanda puo essere intuitiva e immediata.

La veste esteriore degli apparati di tipo commer-
ciale ¢ di gran lunga migliore ed & migliore an-
che l’efficienza del circuito. Cid significa che gli
apparecchi radio che si acquistano nei negozi
sono eleganti e permettono di ascoltare, in qual-
siasi ora del giorno e della notte, un buon nu-
mero di stazioni trasmittenti, con sufficiente chia-
rezza e potenza. Tutte queste caratteristiche,
invece, mancano nel ricevitore piti avanti descrit-
to, perché con esso si potrd ascoltare soltanto
in cuffia, e non attraverso un altoparlante, I’e-
mittente locale, cioé la stazione trasmittente in-



stallata nella localitd in cui il lettore risiede;
soltanto qualche altra emittente, dotata di una
certa potenza, potra essere ascoltata nelle ore
notturne.

IL PIU’ SEMPLICE RADIORICEVITORE

Le onde radio sono presenti in ogni dove e in
qualsiasi ora del giorno e della notte; esse sono
nelle nostre case, intorno a noi, e 'antenna del
ricevitore radio rappresenta una finestra sempre
aperta e pronta a far entrare le onde radio che,
in gergo radiotecnico, vengono pilt semplicemen-
te denominate « segnali radio ». Ma se le onde
radio sono presenti dovunque perché serve I'an-
tenna? In molti apparecchi radio, infatti, I’anten-
na, almeno apparentemente, non esiste ed essi
funzionano ugualmente bene. E’ un concetto que-
sto che si pud interpretare in poche parole. Le
onde radio, cioé i segnali radio presenti intorno
a noi, quando entrano nell’apparecchio radio,
sono molto deboli e hanno bisogno di essere rin-
forzate, cioé¢ « amplificate », per trasformarsi in
voci e suoni. Negli apparati commerciali esiste
tutto un sistema di rinforzo delle onde radio,
per cui si riesce sempre a trasformarle in voci
e suoni, anche se esse sono debolissime. Nei ri-
cevitori radio di tipo pill semplice ed economico
come sono quelli costruiti dai dilettanti, questo
procedimento di « rinforzo », cioé di « amplifi-
cazione dei segnali radio », non esiste, oppure
esiste in forma ridotta. Ecco dunque la necessi-
ta, in questi casi, di far entrare la massima quan-
tita di segnali radio nell’ingresso del circuito di

Fig. 6 - Il diodo rivelatore al germanio viene
definito come un componente « polarizzato »,
ossia dotato di anodo e catodo. Nell'aspetto
reale il componente & dotato di una fascetta
colorata in corrispondenza del terminale di
catodo. In questa stessa figura vengono ri-
portati, in basso, il simbolo elettrico della val-
vola elettronica e l'aspetto reale di questa.
Un tempo, il processo di rivelazione veniva
eseguito con la valvola diodo.

‘ i | H| H RF RIVELATA
©

Fig. 5 - In questo disegno sono riprodotti i diagram-
mi caratteristici dei tre principali tipi di segnali presenti
in ogni ricevitore radio. Quello a radiofrequenza (A)
investe I'antenna e il circuito di sintonia. Quello rive-
lato (B) si trova soltanto a valle del diodo rivelatore al
germanio. Quello che si identifica con la tensione re-
lativa alla voce umana e ai suoni riprodotti attraverso
la cuffia & riportato in basso (C); esso viene denomi-
nato- segnale di bassa frequenza.
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un apparato ricevente, ed ecco dunque la neces-
sita di installare un’antenna esterna e di colle-
garla all'ingresso dell’apparecchio radio. Insom-
ma, quando c’¢ 'antenna vi € la possibilitad di
captare la massima quantita di segnali radio e,
soprattutto, quei segnali debolissimi che pro-
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Fig. 7 - Con questi disegni simbolici viene interpretato il concetto per cui il diodo
al germanio & da preferirsi a quello al silicio in tutti i processi di rivelazione radio.
Infatti il diodo al germanio riduce di meno di quello al silicio il vafore della tensione
del segnale di alta frequenza captato dall’antenna.

vengono da stazioni trasmittenti molto lontane;
quando l’antenna non c’¢, ci si deve acconten-
tare di quella poca quantita di segnali radio che
stanno sempre intorno a noi, in ogni luogo.

L’ANTENNA RICEVENTE

[1 lettore ha capito bene, a questo punto del no-
stro dire, che I’antenna & un organo di massima
importanza per i ricevitori radio di tipo pitt sem-
plice ed autocostruiti.

Quella disegnata in figura 1 ¢ di tipo a stilo. Su
di essa giungono le ondé radio, inviate nello
spazio da un’antenna trasmittente, sotto forma
di campi elettromagnetici -ad alta frequenza.
E queste onde radio, ossia questi campi elettro-
magnetici, provocano. fra l'antenna e la terra
(rubinetto dell’acqua) una tensione debolissima,
che soltanto gli strumenti di misura sensibilis-
simi possono misurare.

Un secondo sistema di captazione delle onde
radio pud essere quello illustrato in figura 2.
In sostituzione dell’antenna vera e propria, si
fa uso della cosiddetta « antenna di ferrite »,
realizzata tramite un avvolgimento di filo di ra-
me (bobina) su un bastoncino di ferrite (impa-
sto di materiali ferromagnetici). Il nucleo fer-
roso avverte la presenza di campi elettromagne-
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tici e provoca, nella bobina, una tensione elet-
trica analoga a quella rilevabile fra 1’antenna a
stilo e il rubinetto dell’acqua (figura 1), Ma il
primo sistema di captazione delle onde radio
presenta, sul secondo, il grande vantaggio di of-
frire una tensione a radiofrequenza di valore
superiore. Con l’antenna di ferrite, dunque, oc-
corre procedere ad un rinforzo dei segnali ra-
dio (amplificazione) maggiore di quello necessa-
rio con l'antenna normale.

Ecco perché le radioline autocostruite dai prin-
cipianti, quasi sempre, devono essere collegate
ad una lunga antenna esterna per poter funzio-
nare. L’antenna esterna, infatti, pud essere lunga
alcune decine di metri; l’antenna di ferrite, in-
vece, deve essere di piccole dimensioni, perché
contenuta nello stesso mobiletto del ricevitore
radio. E c’¢ ancora da dire che, per la ricezione
delle onde corte e.dei segnali radio ad altissima
frequenza, la ferrite non serve, mentre & neces-
saria I’antenna a stilo.

SELEZIONE DEI SEGNALI RADIO

Si pud dire che il condensatore variabile C rap-
presenti la « chiave » in grado di aprire molte
porte, e in grado di far entrare nel ricevitore
radio il segnale preferito, quello della stazione



trasmittente che si desidera ricevere.
Accontentiamoci per ora di sapere soltanto cid
a proposito del circuito di sintonia composto
dalla bobina L e dal condensatore variabile C
(figura 3) e procediamo con I’esame dei segnali
radio fino al processo di rivelazione.

DIODO AL GERMANIO

Subito dopo il circuito di sintonia si incontra
un altro componente radioelettrico: il diodo al
germanio.

Questo componente impedisce il passaggio a quel-
la parte delle onde radio che debbono soltanto
trasportare i segnali rappresentativi delle voci e
dei suoni, lasciando passare solo questi ultimi.
Si, perché le onde radio sono costituite da una
mescolanza di segnali: quelli che fungono sol-
tanto da elementi trasportatori e quelli che, co-
me & stato detto, rappresentano le voci e i suoni.
Le onde radio possono quindi paragonarsi ad un
autocarro in movimento carico di merce; il dio-
do al germanio rappresenta un segnale di stop
per 'autocarro e lascia passare invece la merce
in esso contenuta.

Si suole designare l'autocarro con il termine di
« segnali di alta frequenza » e la merce in esso
contenuta con il termine di « segnali di bassa
frequenza ». Ma per ora, anche senza conoscere
il significato intrinseco di tali espressioni, pos-
siamo far uso di esse per appropriarci, sia pure
progressivamente, del gergo radiotecnico.
Intanto possiamo dire che il diodo al germanio
DG separa il circuito in esame in due parti im-
portanti, che prendono il nome di « stadi ». Lo
stadio che precede il diodo al germanio prende
il nome di « stadio di alta frequenza », lo stadio
che succede al diodo (e comprende lo stesso
diodo) viene designato col nome di « stadio di
bassa frequenza ».

RIVELAZIONE

Mentre nelle stazioni radiotrasmittenti viene com-
piuto il processo di modulazione, che consiste
nel mescolare i segnali di alta frequenza, pro-
dotti da un apparato oscillatore, con quelli di
bassa frequenza normalmente generati da un tra-
sduttore acustico, come pud esserlo il microfono
o il pick-up, nella radio, ossia nella stazione
ricevente, avviene il processo inverso, che & de-
nominato « rivelazione ».

Dunque, per rivelazione si intende la separazio-
ne fra i segnali di alta frequenza e quelli di bas-
sa frequenza.

In figura 5 sono riportati i diagrammi rappre-
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sentativi dei tre segnali chiaman in causz dal
processo di rivelazione. In alto (A) & riprodotic
il segnale cosl come esso giunge all’antennz del
ricevitore radio; in B & rafligurato il segnale ri-
velato, ossia quello presente dopo il diodo al ger-
manio, mentre in C si vede il segnale di bassa
frequenza che va ad interessare la cuffia.

In pratica, il diodo al germanio concede via li-
bera alle sole semionde positive, poi il conden-
satore C (figura 4) convoglia a terra tutta l’entita
di radiosegnali contenuti nel segnale presente a
valle del diodo, in modo da offrire alla cuffia
il solo segnale rappresentativo di voci e suoni,
che taluni chiamano « messaggio ».

SISTEMI DI RIVELAZIONE

Possiamo affermare che, attualmente, quasi tutti
gli stadi rivelatori funzionano con il diodo al
germanio. E cid si verifica fin dai tempi in cui
'elettronica a semiconduttori ha avuto il so-
pravvento su quella a valvole elettroniche. Pri-
ma ancora della valvola, nei cosiddetti tempi
eroici della radio, la rivelazione dei segnali radio
si effettuava con un pezzetto di minerale, la ga-
lena, un solfuro di piombo molto abbondante in
natura. 1l cristallo veniva fissato in una capsula
di metallo e contro di esso appoggiava una pun-
ta o una sottile lamina metallica (baffo di gatto).
L’elettronica conosce oggi due tipi di diodi, quel-
lo al germanio di cui abbiamo gia parlato a lun-
go e quello al silicio, che viene usato in pratica
per raddrizzare correnti di una certa intensita.
Il lettore principiante si chiedera ora perché non
venga usato il diodo al silicio anche per il pro-
cesso di rivelazione. E la risposta a tale domanda
viene data dallo schema di figura 7.

In teoria, anche il diodo al silicio pud essere
utilizzato nel processo di rivelazione. Ma i risul-
tati pratici sarebbero deludenti. Infatti, i diodi
al silicio sono caratterizzati, cosi come i diodi
al germanio, da un valore di tensione al di sotto
del quale non possano lavorare.

Questa caratteristica viene chiamata anche « bar-
riera ». Nel silicio la barriera ¢ di 0,7 V, nel
germanio & di 0,1 V. Applicando dunque ad un
diodo al germanio una tensione di 1 V, il segna-
le utile ricavato dal componente sara di:

1V—0,1V=09V
mentre nel silicio sara di:

1V—0,7V =03V

In presenza di segnali radio con bassi valori di
tensione il diodo al germanio si comporta me-
glio, perché eroga segnali pili robusti.
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L’anemometro ¢ lo strumento che determina la
velocita del vento. Esso & presente in tutte le
stazioni meteorologiche, negli aeroporti e nelle
capitanerie di porto. Ma molti privati lo posseg-
gono, perche la sua utilitd si manifesta evidente
in diversi settori della vita sociale ¢ del mondo
del lavoro. E a maggior ragione lo vogliono
possedere i nostri lettori, che coltivano 1’hobby
dell’autocostruzione, senza limiti di indirizzo, in
campo tecnico applicato.

Un tempo gli anemometri erano di tipo mecca-
nico e la loro precisione di misura veniva condi-
zionata dagli attriti, con i quali bisognava fare
i conti prima di essere certi di affermare che il
vento di tramontana, in un certo giorno, spirava
a cinquanta chilometri all’ora, oppure che la bo-
ra soffiava a pilt di cento. Oggi, invece, tutto
viene semplificato con I’elettronica, la quale con-
sente anche al dilettante di costruirsi facilmente
€ con poca spesa un buon anemometro come lo
¢ quello descritto in queste pagine.

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO
Nel dispositivo che ci accingiamo a presentare
non esiste praticamente alcun elemento di con-

tatto tra la parte meccanica mobile e quella e-
lettronica fissa. Gli attriti dunque sono relegati
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ANEMOMETRO

Misuratore della
velocita del vento

con integrato NE555

alla sola « girante » che, se realizzata con cura,
utilizzando ad esempio dei cuscinetti a sfere,
in sostituzione delle bronzine, pud essere in gra-
do di fornire risultati entusiasmanti, simili a
quelli dei corrispondenti modelli commerciali.
La mancanza di contatti, gia menzionata, fra la
« girante » ¢ il circuito elettronico dell’anemo-
metro, ¢ consentita dall’impiego di un contatto
reed accoppiato ad un magnete solidale con la
parte mobile dell’apparato. Ad ogni mezzo giro
dell’albero rotante, il magnete assume una posi-
zione in parallelo con il contatto reed, provocan-
done la chiusura. A sua volta, il contatto, chia-
mato anche relé reed, rimane elettricamente col-
legato con un circuito elettronico, che & in grado
di rilevare la frequenza delle chiusure del relé
reed e, quindi, la velocitd della « girante », os-
sia, ‘comparativamente, la velocita del vento.

IL CERVELLO DELL'ANEMOMETRO

Si pud dire che il cervello del nostro anemome-
tro, cio¢ I'unita che elabora gli impulsi e li tra-
sforma in una precisa informazione, ovvero in
una misura su uno strumento ad indice, che &
proporzionale alla velocita del vento, sia il co-
munissimo circuito integrato modello 555. E su
questo componente, sia pure a scopo didattico,



dobbiamo soffermarci un poco, ricordando innan-
zitutto che in Italia esso & pill noto con la sigla
completa NE555, ma che & reperibile con sigle
iniziali diverse, nelle quali si conserva sempre il
numero 555.

Il circuito integrato 555 & stato progettato e rea-
lizzato, per la prima volta, dalla SIGNETICS.
Successivamente esso & stato costruito da tutte le
altre principali Case produttrici di componenti
integrati.

In pratica si tratta di un timer di precisione, re-
golabile per temporizzazioni che si estendono dal
microsecondo fino ad un’ora; il limite massimo
pud essere facilmente superato con particolari
accorgimenti.

Il timer & alimentabile con tensioni comprese
frai5ei 15 Vec ed ¢ in grado di fornire, di-
rettamente all’uscita, una corrente di ben 200
mA.

In figura 1 & riportata la versione mini-dip del-
'integrato, ovvero quella adottata per la realiz-
zazione dell’anemometro.

Il terminale t dell’integrato 555 corrisponde al-
la massa del dispositivo, cio¢ alla massa gene-
rale del circuito. Su di esso non c¢’¢ motivo di
soffermarsi, data l’elementarita del concetto, an-
che se il terminale assume notevole importanza
perché ad esso fa capo la linea della tensione
negativa di alimentazione.

Al terminale 2 dell’integrato 555 fa capo il
circuito d’entrata trigger del circuito. Quando
la tensione presente su questo elettrodo subisce
una transizione negativa, cio® quando pill esat-
tamente la tensione scende al di sotto di 1/3 Ve,
si verifica il passaggio allo stato « t» dell'u-
scita. Il comando di trigger viene inviato dalla
chiusura del relé reed.

Il terminale 3 rappresenta l'uscita dell’integrato
555.

!
MASSA i ALIM.
TRIGGER SCARICA
usc. SOGLIA
RESET, VOLT CONTR.
4 5

VISTO DA SOPRA

Fig. 1 - Versione mini-dip dell'integrato NE555 adot-
tato nel circuito elettronico dell’anemometro. L’inter-
pretazione delle diverse voci, riportate in corrispon-
denza dei piedini del componente, & fatta con abbon-
danza di particolari nel corso dell’articolo.

La struttura dello stadio finale del circuito ¢& ta-
le da consentire il collegamento di carichi con
assorbimento massimo di corrente di 200 mA, sia
verso la linea positiva di alimentazione, sia ver-

s0 la linea di massa.

Il terminale 4 dell’integrato 555 determina il re-
set dello stato d’uscita, indipendentemente dalle
condizioni d’ingresso. Anche in questo caso si
tratta di un ingresso ad elevato valore di impe-
denza, che deve essere collegato con la linea del-
’alimentazione positiva (+ Vcc) quando non vie-
ne utilizzato.

Con questo semplice strumento di misura della velocita del
vento, una larga fascia di lettori potra risolvere quei problemi
tecnici per i quali & necessaria una costante informazione, non
sempre disponibile per tutti e in ogni luogo. Rimarranno soddi-
sfatti quindi i cultori della meteorologia, gli appassionati di ae-
romodellismo, di sport nautici a'vela e di molte altre attivita

sociali.
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Fig. 2 - Circuito teorico della sezione elettronica dell’anemometro. L'alimentazione
in corrente continua & stablilizzata sul valore di 8 V dal diodo zener DZI. I trim-
mer R2 consente la taratura delfa scala del milliamperometro in corrispondenza
dei diversi valori della velocita del vento.
Condensatori R4 = 80 ohm - 1 W
C1 = 4,7 F - 12 VI (al tantalio) Varie
C2 = 10.000 pF D1 = diodo al silicio (1N914)
C3 = 47.000 pF DZ1 = diodo zener (9V - 1 W)
Resistenze IC1 = NE555
R1 = 1.000 ohm - 1, W mA = milliamperometro (1 mA fondo-scala)
R2 = 10.000 ohm (trimmer) S1 = interruttore
R3 = 1 megaohm - ¥/, W
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Fig. 3 - Piano costruttivo della sezione elettronica del’'anemometro. | componenti
sono montati su una basetta rettangolare con circuito stampato. Il contenitore pud
essere, indifferentemente, di metallo o di materiale isolante. Il collegamento con la
sezione meccanica de! dispositivo si effettua tramite cavetto schermato e appositi

bocchettoni.

Il terminale 5 dell’integrato rappresenta una u-
scita del circuito che, in talune applicazioni pra-
tiche, pud fungere anche da ingresso di control-
lo. Esso indica la tensione di riferimento del
comparatore di reset. Il valore di questa ten-
sione pud essere variato lievemente dall’esterno,
ad esempio per ottenere la variazione automatica
degli impulsi generati dallo stesso integrato, in
relazione al segnale di comando.

Quando il terminale 5 non viene utilizzato, co-
me nel circuito dell’anemometro, ¢ bene realiz-
zare un by-passe, in modo da collegare a massa
il terminale stesso per mezzo di un condensatore
del valore di 1.000 pF circa, cosi come indicato
nello schema applicativo di figura 10.

[l terminale 6 dell’integrato 555 fa capo all’in-
gresso « attivo » del comparatore di reset e vie-
ne normalmente collegato con i terminali del con-

155



Fig. 4 - Disegno del circuito che il lettore
dovra riprodurre su una basetta di mate-
riale isolante e nelle stesse dimensioni ri-
cavate da questa figura.

e s e = = —

densatore esterno di temporizzazione allo scopo
di ottenere lo scatto dell’'uscita quando la tensio-
ne, presente sul condensatore supera il valore
della tensione di controllo. Nello schema di figu-
ra 1 questo terminale assume la denominazione
di soglia.

[1 terminale 7 dell’integrato rappresenta l'uscita
di collettore del transistor di scarica interno allo
stesso integrato. Questo transistor rimane all’in-
terdizione quando l'uscita ¢ alta, mentre raggiun-
ge la saturazione quando l'uscita si approssima
al valore di 0 V.

Esso viene quindi normalmente collegato con il
condensatore esterno di temporizzazione, allo
scopo di provocare la scarica automatica nella
condizione di reset.

Al terminale 8 si applica la tensione di alimen-
tazione positiva dell’intero circuito dell’integrato
555. 1l valore della tensione di alimentazione
puo variare frai 5 e i 18 Vmax.

CIRCUITO ELETTRONICO

Dopo queste doverose citazioni inerenti I’integra-
to 555 nella sua versione « mini-dip », iniziamo
I’esame del circuito elettronico dell’anemometro
riportato in figura 2. E cominciamo col dire che
in questa particolare applicazione, I'integrato 555
viene impiegato come generatore di impulsi cam-
pione di ben determinata ampiezza e durata.
Infatti, ogni volta che il relé reed si chiude, !'in-
tegrato genera un impulso che, attraverso I’uscita
3, giunge allo strumento indicatore.
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I1 condensatore al tantalio C1, collegato in paral-
lelo con il milliamperometro, integra 1'impulso,
ossia accumula l'energia che poi restituisce len-
tamente allo strumento. Quest’ultimo quindi non
segue bruscamente ’andamento dell’impulso, ma
ne indica il valore medio nel tempo. Avviene
cosi che, nel caso di impulsi sporadici nel tempo,
I'indicazione dello strumento ¢ minima, mentre
aumenta mano a mano che gli impulsi si inten-
sificano, sino a raggiungere il valore massimo
quando l'uscita 3 rimane costantemente a « 0 ».
Il diodo al silicio D1 ha il compito di isolare il
circuito di misura dell’integrato, impedendo che
alla fine dell'impulso il condensatore al tantalio
C1 si scarichi sull’integrato stesso anziché sullo
strumento indicatore.

Il trimmer R2 consente la taratura dello strumen-
to indicatore nel modo che diremo pilt avanti.

II condensatore C3 e la resistenza R3 determina-
no la durata dellimpulso « campione ». Con i
valori assegnati ai componenti nell’apposito elen-
co, la durata standard dell’impulso risulta di
50 ms. Ma a seconda delle esigenze pratiche es-
sa potrd venir cambiata attribuendo valori di-
versi al condensatore C3 e alla resistenza R3.

ALIMENTAZIONE

L’alimentazione del circuito di figura 2 deve es-
sere di tipo stabilizzato. E a cid provvede il diodo
zener DZ1 da 9 V - 1 W. Questo componente
¢ limitato in corrente dalla resistenza di prote-
zione R4.
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fig. 5 - Anche se cio non & strettamente necessario, conviene sempre rinchiudere
la sezione meccanica dell’lanemometro in un contenitore a tenuta stagna, dovendo
questo rimanere costantemente esposto all'azione deglir agenti atmosferici. 1l con-
tatto reed infatti rimane ermeticamente chiuso in un’ampolla di vetro. Si tenga
presente che la distanza fra il magnete rotante e il contatto dev'essere di qualche
millimetro appena e che le boccole in nylon possono essere sostituite, assai van-
taggiosamente, con cuscinetti a sfera.
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La tensione di alimentazione, continua, deve ave-
re un valore compreso frai 12 e i 13,5 V.
Utilizzando questo secondo valore, si potra com-
porre un alimentatore a pile, servendosi di tre
pile piatte da 4,5 V ciascuna e collegate in serie
tra di loro.

MONTAGGIO DEL CIRCUITO

In figura 3 riportiamo il piano costruttivo del cir-
cuito elettronico dell’anemometro. Esso & inte-
ramente contenuto in una scatola che puod essere
indifferentemente di materiale isolante o di me-
tallo. Ma il circuito elettronico vero e proprio &
composto su circuito stampato, il cui disegno
in grandezza naturale & riportato in figura 4.
Per quanto riguarda il milliamperometro, diamo
al lettore la possibilita di scelta fra due modelli
diversi, quello da 1 mA fondo-scala e quello di
10 mA fondo-scala.

Utilizzando il primo tipo di milliamperometro,
che ¢ poi quello prescritto nell’apposito elenco
componenti, i valori degli altri elementi rimango-
no invariati. Se invece si utilizza un milliampe-
rometro da 10 mA fondo-scala, il valore del
trimmer R2 deve essere variato in quello di
1.000 ohm.

A montaggio ultimato, qualora si avvertisse la .

necessitda di migliorare I’effetto di integrazione,
sard bene collegare il terminale positivo del con-
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Fig. 6 - Il «reié magnetico » & composto

= da due contatti, normalmente aperti, con-
tenuti in un'ampolla di vetro ermeticamen-
te chiusa e riempita di gas inerte. Quando
un piccolo magnete vien fatto avvicinare
al « relé magnetico », le due lamine si chiu-
dono e il componente diviene un condut-
tore elettrico.

densatore al tantalio C1 direttamente sul cur-
sore del trimmer R2.

Ai lettori principianti raccomandiamo di far bene
attenzione all’esatto inserimento nel circuito
stampato dell’integrato IC1, per il quale occorre
far riferimento alla piccola tacca di riferimento
posta in prossimita dei piedini 1 - 8 (vedi figura
1). Questo particolare & anche evidenziato nel
piano costruttivo di figura 3. .
Raccomandiamo ancora di inserire secondo il
loro giusto verso i due diodi Dt e DZ1, il cui
orientamento ¢ facilitato dalla presenza di anel-
li colorati impressi sul corpo del componente.
Per l'orientamento del condensatore al tantalio
C1, invece, occorre riferirsi al punto bianco,
stampato sull’involucro del componente; guar-
dando questo punto, il terminale positivo rima-
ne a destra.

STRUTTURA MECCANICA

In figura 5 riportiamo il disegno della struttura
meccanica dell’anemometro. Esso offre approssi-
mativamente la via da seguire nella realizzazio-
ne di quella che ¢ la parte destinata a rimanere
esposta costantemente all’azione del vento. Ri-
mane inteso che ogni lettore potra apportare al
sistema meccanico quei perfezionamenti che ri-
terrd pitt opportuni, ad esempio sostituendo le
boccole di nylon con cuscinetti a sfera, ma lo



schema di principio della costruzione rimane
quello di figura 5. E’ invece cosa assai impor-
tante, ai fini del buon funzionamento elettrico
dell’anemometro, che il contatto reed rimanga
meccanicamente rigido alla distanza di qualche
millimetro dal magnete mobile. Il quale potra
essere rappresentato da uno di quei cilindretti
che normalmente vengono venduti assieme agli
stessi relé reed per la realizzazione dei sistemi
di antifurto.

A questo punto delle nostre interpretazioni elet-
tromeccaniche dell’anemometro, per coloro che
soltanto ora avessero sentito parlare di contatti
o relé reed, riteniamo necessario intrattenerci
brevemente su tale argomento, per interpretarne
i principi costruttivi e di funzionamento.

Il relé reed & composto da due sottili lamine
magnetiche racchiuse in un tubetto di vetro, nel
quale sono contenuti gas inerti che impediscono
'ossidazione delle lamine e conferiscono al di-
spositivo una durata di funzionamento presso-
ché illimitata,

Le due lamine magnetiche, cosi come si pud ve-
dere in figura 6, sono inserite in modo che di-
stino l'una dall’altra di alcuni decimi di milli-
metro; quando esse vengono immerse in un
campo magnetico generato da magneti perma-
nenti o elettrocalamite, anche se il valore di
intensitad del campo & molto debole, le lamine
si attraggono, stabilendo un contatto elettrico fra
i terminali del reed. Il dispositivo & molto pic-
colo e, per tale motivo, molto sensibile, tanto
che ¢ possibile eccitarlo con una normale pic-
cola calamita anche attraverso un corpo solido,
purché non di materiale ferromagnetico.

TARATURA DELL’ANEMOMETRO

La taratura dell’anemometro pud essere effettua-
ta in due modi diversi: o con il metodo di con-
fronto con altro strumento di tipo commerciale,
oppure in modo diretto, montando la parte mec-
canica sul tettuccio di un’autovettura e proce-
dendo a diverse velocita, in una giornata di as-
soluta calma di vento, per non falsare le misure.
In pratica, si procedera dapprima con bassi va-
lori di velocita per risalire via via a quelli pit
alti e su un apposito foglio di carta, in corri-
spondenza ai valori della velocita dell’autovettu-
ra letti sul tachimetro, si scriveranno quelli in-
dicati dal milliamperometro. Soltanto in un tem-
po successivo si potranno riportare direttamen-
te sul quadrante del milliamperometro, i valori
delle diverse velocita del vento che verranno se-
gnalati dall’anemometro sistemato nella sua de-
finitiva posizione di funzionamento.

IL PAGCO
DELL'HOBBYSTA

Per tutti coloro che si sono resi conto
dell'inesauribile fonte di progetti con-
tenuti nel fascicoli arretratl di Elettro-
nica Pratica, abbiamo preparato que-
sta interessante raccolta di pubblica-
zioni.

Le nove copie della rivista sono state
scelte fra quelle, ancora disponibili,
ma in rapido esaurimento, in cui sono
apparsi gli argomenti di maggior suc-
cesso della nostra produzione edito-
riale.
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Il pacco dell’hobbysta & un’offerta spe-
ciale della nostra Editrice, a tutti i
nuovi e vecchi lettori, che ravviva I'in-
teresse del dilettante, che fa rispar-

_miare denaio e conduce alla realizza-

zione di apparecchiature elettroniche
di notevcle originalita ed uso corrente.
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La validita di un laboratorio si misura di solito
sulla quantita degli strumenti in esso contenuti.
Anche se la professionalita dell’operatore, assai
spesso, sopperisce alla precarieta della strumen-
tazione. Ma in ogni caso & vero che con l'aiuto
degli strumenti il lavoro diviene pitl facile, rapi-
do e preciso. E queste regole valgono pure nel
piccolo laboratorio del dilettante, dove il proble-
ma della strumentazione & condizionato soltanto
dalle capacita di autocostruirsi quegli apparati
che servono durante lo svolgimento dell’attivita
hobbystica. Nessuna difficoltd, comunque, pud
sorgere nel corso del montaggio dell’apparecchia-
tura presentata e descritta in questo articolo che,
siamo certi, riscuotera i grossi favori del nostro
pubblico.

NECESSITA' DEL SENSORE

In tutte le apparecchiature funzionanti a radio-
frequenza il tecnico deve intervenire per effet-
tuare un preciso controllo della presenza di se-
gnali AF. E questo tipo di controllo, assai spes-
so, comporta una serie di operazioni di messa a
punto per le quali ¢ necessario I'uso di un parti-
colare strumento, normalmente denominato sen-
sore o misuratore di campo.

Senza questo strumento € assai arduo, e talvolta
impossibile, raggiungere una completa taratura
di un dispositivo trasmettitore. Con il rischio,

160

! ‘SENSORE RF

Uno strumento adatto
per due usi diversi:
Rivelatore AF
Misuratore di campo

per il modellista, di perdere il suo veicolo ra-
diopilotato: sia esso un aereo, una nave o una
vettura su ruote,

Neppure l’antennista, il radioamatore, il CB,
l'utente di radiotelefoni portatili possono svol-
gere la loro attivita, senza possedere questo stru-
mento che pud considerarsi senz’altro uno dei
pitt importanti fra quelli che corredano il labo-
ratorio dilettantistico.

IS

Chi non ¢& provvisto di questo dispositivo cono-
sce certamente tutte le soluzioni empiriche e di
basso costo, necessarie per la messa a punto, sia
pure approssimativa, di un apparato trasmettito-
re. Ad esempio, molti dilettanti si servono di
una lampadina ad incandescenza o di una lam-
pada fluorescente per le prove indicative nella
messa a punto dello stadio oscillatore e di quello
a radiofrequenza. Tuttavia, volendo tralasciare
talune soluzioni eccessivamente empiriche ed e-
lementari, e senza ricorrere all’acquisto di appa-
recchiature costose e non sempre di facile uso,
si pud accedere ad una via di mezzo, quella del-
l'autocostruzione di un dispositivo valido ma e-
conomico.

UTILITA' DELLO STRUMENTO

L’utilita dello strumento, che abbiamo chiamato
« sensore RF », sard avvertita sensibilmente da
ogni cultore di ricetrasmissioni, radiocomandi e



apparati che lavorano con radiofrequenze.
‘Soprattutto perché di esso si possono fare due
usi diversi, i seguenti:

1° - Rivelatore di radiofrequenza

2° . Misuratore di campo

Con il primo uso lo strumento diviene utilissimo
per localizzare la presenza di segnali a radiofre-
quenza nei pressi di un particolare circuito, op-
pure per controllare se un oscillatore RF oscilla
veramente o se un amplificatore AF funziona
correttamente. Con il secondo uso vengono favo-
riti soprattutto gli antennisti e coloro che devono
accordare antenne o tarare circuiti d’uscita e
stadi intermedi di apparecchiature trasmittenti.

Vi sono inoltre due possibilita realizzative dello
strumento, quella pili costosa con microampero-
metro incorporato e quella pill economica con
accoppiamento con un tester. In tutti e due i
casi l'entrata dello strumento & costituita da una
bobina-sonda di facile realizzazione pratica. Ma

vediamo subito come & concepito circuitalmente
e come funziona il sensore di radiofrequenza.

IL CIRCUITO TEORICO

Lo schema di figura 1 mostra, in tutta la sua sem-
plicita, il progetto del sensore di radiofrequenza.

E come si pud notare, esso assomiglia in tutto e’

per tutto ad un rivelatore radio a modulazione
d’ampiezza. La sola differenza con quest’ultimo
apparato sta nel recupero della componente AF.

Infatti, nei rivelatori a modulazione d’ampiezza,
il segnale di alta frequenza viene eliminato, men-
tre nel sensore di radiofrequenza questo stesso
segnale viene inviato ad uno strumento di mi-

N

sura. Pill precisamente, il segnale a radiofrequen-
za viene captato da una bobina o da un’antenna,
come vedremo piil avanti, a seconda dell’uso che
si vuol fare dello strumento, e applicato all’en-
trata del sensore. A valle di questa, che ¢ rap-
presentata in pratica da un bocchettone per AF,
sono presenti due diodi al germanio, che provve-
dono alla rettificazione del segnale a radiofre-
quenza. Sui terminali del condensatore C2, dun-
que, viene a formarsi una tensione continua che
¢ proporzionale all’intensita del segnale di alta
frequenza applicato all’entrata dell’apparecchio.
I1 condensatore C2 funge da elemento di livella-
mento della tensione alternata.

La tensione formatasi sui terminali del conden-
satore C2 viene applicata al potenziometro RI1,
che consente di dosarla nella misura preferita,
ossia in quella necessaria per far deviare I'indice
del microamperometro a fondo-scala. Si pud an-
che dire quindi che la funzione del potenziometro
R1 & quella di tarare a fondo-scala il microam-
perometro.

Per quanto riguarda lo strumento indicatore si
potranno scegliere due differenti soluzioni: quel-
la suggerita dallo schema di figura 1 e quella
indicata dal circuito di figura 3. La prima, quella
di figura 1, & certamente la pilt professionale,
ma anche la pilt costosa. Certamente quella che
consente una maggiore comodita d’uso del sen-
sore. La seconda, pill economica, ¢ prevista per
usi saltuari dell’apparato, soprattutto per usi
in laboratorio, perché sottopone 'operatore alle
operazioni di accoppiamento e disaccoppiamen-
to del tester con l'uscita del sensore.

Viste sotto l’aspetto del funzionamento, entram-
be le soluzioni sono validissime, perché equiva-
lenti, Saranno soltanto... la borsa e il tipo d’uso
che si vuol fare dello strumento a decidere la
scelta.

Questo strumento, indispensabile per il controllo e la messa
a punto di trasmettitori, radiocomandi ed ogni altra apparecchia-
tura interessata da segnali a radiofrequenza, risultera assai
utile per l'installazione delle antenne riceventi TV e quelle ri-
ceventi delle emittenti locali della banda cittadina.
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Fig. 1 - Progetto del sensore di radiofrequenza. | due diodi al germanio Dt - D2
e il condensatore C2 trasformano la tensione variabile AF in una tensione continua
AF. il potenziometro R1 consente di tarare il fondo-scala del microamperometro.

BASETTA
ISOLANTE

PRESA
ENTR.

"Fig. 2 - Esempio di piano costruttivo del sensore di radiofrequenza realizzato su
telaio metallico opportunamente riplegato e che Foperatore provvedera ad inserire
in apposito contenitore metallico. 1l telaio funge da linea di massa.
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Ct = 100 pF

Cc2 = 10.000 pF

C3 = 10.000 pF

R1 = 10.000 ohm (potenz. a variaz. lin.)

D1 = diodo al germanio (di qualunque tipo)
D2 = diodo al germanio (di qualunque tipo)
uA = microamperometro (50 uA fondo-scala)

MONTAGGIO DEL SENSORE

In figura 2 proponiamo al lettore un esempio di
montaggio del sensore. Come si pud vedere, non
si fa uso in questo caso del circuito stampato,
che risulterebbe del tutto inutile. L’ancoraggio
isolato, al quale fanno capo i due condensatori
Cl e C2 e i due diodi al germanio D1 e D2,

consente di irrigidire il circuito e semplificare
il cablaggio che, ovviamente, avendo a che fare
con segnali di alta frequenza, deve essere rea-
lizzato con spezzoni di filo conduttore molto
corti.

La lamiera ripiegata, come indicato in figura 2,
funge da supporto del circuito e da linea di mas-
sa. Essa verra inserita, a lavoro ultimato, in un
contenitore metallico, cosi come illustrato in
figura 8, in modo che sulla parte frontale riman-
gono esposti il quadrante del microamperometro
e la manopola di comando del potenziometro R1,
che funge da regolatore dell’indice dello stru-
mento. Per quanto riguarda i componenti che
concorrono alla formazione del circuito del sen-
sore, non vi ¢ molto da dire. I tre condensatori
C1 - C2 - C3, ad esempio sono di tipo a pastic-
ca o ceramici, indifferentemente. I due diodi al
germanio D1 - D2 sono di qualunque tipo, per
esempio 0A95, 1N34, ecc., a scelta del lettore.

Quel che importa & che essi vengano montati
nel circuito nel modo indicato nello schema di
figura 2, con quello stesso preciso orientamento
delle fascette che avvolgono il corpo del compo-
nente in corrispondenza di uno dei suoi termi-
nali.

| b

N
.
D] c2

TENTR.

R1

s
=N

PRESA
TESTER

-1

S

Fig. 3 - Versione teorica piu economica del sensore di radiofrequenza descritto
nel testo. Il microamperometro risulta eliminato e sostituito con due boccole per
I'innesto dei puntali di un tester commutato nella scala microamperometrica a 50

uA fondo-scala.
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Fig. 4 - Schema teorico del primo tipo
di sonda captatrice di segnali a radio-
frequenza.

Fig. 5 - Cosi deve essere composta la
sonda captatrice descritta nel testo co-
me primo tipo di elemento captatore di
segnali AF. L’avvolgimento L1, per evi-
tare eventuali danni, verra racchiuso in
una scatolina di plastica.

LA SONDA CAPTATRICE

Abbiamo gia detto che la tensione, provocata dai
campi elettromagnetici di alta frequenza, pud
essere applicata al progetto di figura 1 attraverso
due tipi diversi di elementi captatori.

Il primo di questi consiste in una sonda i cui
dati costruttivi non sono critici, dato che non si
tratta di un circuito accordato, ma soltanto di
un elemento captatore di alta frequenza.

Lo schema elettrico della sonda captatrice &
quello riportato in figura 4, mentre in figura 5
riportiamo il disegno relativo all’espressione
reale di tale componente.

La bobina L1 & formata da 10 spire di filo di
rame smaltato del diametro di 0,3+0,5 mm.
Le dieci spire di filo di rame debbono essere av-
volte, in forma serrata, su un diametro interno
di 10 mm circa; quest’ultimo dato non ¢ critico.
La bobina L1 verra collegata, con i suoi termi-
nali, ad uno spezzone di cavo coassiale per alta
frequenza nella misura ritenuta piu adatta agli
usi che si vorra fare dello strumento. L’altro
capo del cavo coassiale verra collegato con un
connettore adatto alla presa montata sul dispo-
sitivo, quella indicata in figura 2

Una volta realizzato questo componente, si po-
tra racchiudere la bobina stessa in un piccolo
contenitore di plastica, cosi come indicato nel
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SCATOLINA

disegno di figura 5, con lo scopo di non danneg
giare 1’avvolgimento durante ['uso contmuato
del sensore per radlofrequenza

Il cavo coassiale, che congiunge 1’avvolgimento
L1 con il bocchettone, potra essere di tipo RG58
o similare, ma per risparmiare sulla spesa com-
plessiva del montaggio del sensore si potra uti-
lizzare anche il comune cavo per TV.
Rammentiamo ancora che i connettori piu adat-
ti sono quelli BNC o PL259; per ragioni di
risparmio, anche in questo caso, potranno essere
utilizzati i comuni accoppiatori per cavi di an-
tenne TV.

L'ANTENNA CAPTATRICE

I secondo tipo di elemento captatore di segnali
a radiofrequenza ¢ costituito da una semplice
antenna, di tipo a stilo, della lunghezza di 50+
100 cm. Questo tipo di antenna che potra essere
acquistata direttamente in commercio, si potra
realizzare anche con del filo metallico, di rame
o di acciaio armonico, del diametro di 2+ 3 mm.
I disegni riportati nelle figure 6 - 7 interpretano
teoricamente e praticamente questo secondo tipo
di sonda captatrice.

L’isolamento del corpo conduttore verra effet-
tuato nel modo indicato in figura 7, tramite iso-



H 50+700cm
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ANT.

Fig. 6 - Interpretazione teorica del secondo
tipo di elemento captatore di segnali AF de-
scritto nel testo e rappresentato da una an-

tenna a stilo.

Fig. 7 - L’antenna a stilo potra essere com-
posta con filo di rame o di acciaio armonico
avvolto da isolante. La curvatura all’estremita
libera del filo assume una funzione protettiva

per l'operatore.

lante di tipo RG8. L’estremita libera dell’anten-
na potra essere ripiegata ad anello per motivi
di sicurezza e di incolumita dell’operatore. L’al-
tra estremitd dell’antenna verrd inserita in un
bocchettone, possibilmente di tipo PL259, ma in
ogni caso adatto alla presa montata nel sensore
di radiofrequenza.

Il disegno di figura 8 interpreta l'espressione
esteriore dell’apparecchio descritto in questo ar-
ticolo. Come si pud notare, esso & montato den-
tro un contenitore metallico che, come ¢ stato
detto, assume funzioni di linea di massa e scher-
mo elettromagnetico. Sulla boccola di entrata
¢ stato innestato, a titolo di esempio, il secondo
tipo di elemento captatore di alta frequenza, os-
sia 'antenna a stilo.

Sul pannello frontale appaiono due soli elemen-
ti: il microamperometro e la manopola di tara-
tura di fondo-scala di questo. Coloro che vor-

Fig. 8 - Cosi puo presentarsi esteriormente lo stru-
mento sensore di radiofrequenza descritto neil'arti-
colo. A titolo di esempio, sul bocchettune di entrata
& stato innestato il secondo tipo di sonda captatrice:
I'antenna a stilo.

=

ranno comporre il sensore di radiofrequenza se-
condo la formula pitt economica suggerita dallo
schema teorico di figura 3, in sostituzione del
microamperometro, dovranno applicare, sul pan-
nello frontale, due boccole isolate per I'inseri-
mento dei puntali del tester .

° i, )
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Molti dilettanti, purtroppo, danno poca impor-
tanza all’antenna ricetrasmittente collegata alle
loro apparecchiature. Quasi tutti invece si preoc-
cupano della potenza in uscita. La verita & che
una emittente di modesta potenza, se collegata
ad un efficiente sistema antenna-terra, consente
dei collegamenti su distanze assai pit lunghe
di quelle raggiunte dai trasmettitori di grande
potenza, ma collegati ad antenne poco efficaci.
Questi elementi, dunque, pur con la loro appa-
rente semplicita, costituiscono gli organi pitt im-
_portanti di ogni catena di dispositivi per rice-
trasmissioni via radio. E ad essi, chi si diletta
in questo particolare settore dell’elettronica de-
ve rivolgere le massime attenzioni.

IL RENDIMENTO
L’antenna trasmittente svolge 'insostituibile com-

pito di trasformazione dell’energia elettrica in
radiazioni elettromagnetiche in grado di propa-
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Dipoli
Ground-plane
Piano di terra
Simmetria
Asimmetria
Balun

Accordatori

garsi attraverso lo spazio. Ma, per ottenere da
essa il massimo rendimento, si debbono raggiun-
gere alcunt requisiti fisici.

In pratica si ¢ dimostrato che la « lunghezza
elettrica » ideale per ogni antenna & quella pari
a meta della lunghezza d’onda. E si ¢ anche vi-
sto che il tipo pitt elementare di antenna che
soddisfa a tale esigenza & il dipolo.

LA TERRA

Una buona antenna ¢ da considerarsi tale sol-
tanto se essa ¢ dotata di una efficace terra. Con
il termine « terra », in ricetrasmissione, non ci
si limita a designare il terreno su cui & instal-
lata una stazione ricetrasmittente. Perché a volte
I'acqua funge da terra assai meglio della terra
vera ¢ propria. Non a caso, infatti, Guglielmo
Marconi condusse buona parte dei suoi esperi-
menti in mare o su piccole isole.

Il termine « terra » quindi non deve mai essere



disgiunto da quello di « antenna », ricordando
che & sempre pili corretto parlare di « sistema
antenna-terra ».

Ma vediamo subito come si possa considerare
ottima un’antenna anche se questa non ¢ dotata
di una terra apparente.

Supponiamo di far funzionare un trasmettitore
(TX) nel modo indicato in figura 1. La gamma
d’onda su cui questo apparato lavora sia quella
dei 20 metri. E ’antenna che, come abbiamo
detto, deve avere una « lunghezza elettrica » di
un quarto d’onda, sia di tipo a stilo, perpendi-
colare al terreno e alta 5 metri. Ebbene, poiché
il TX ¢ appoggiato su un piano di terra, che si
presume buon conduttore di energia elettrica, in-
torno ad esso viene a crearsi, durante il lavoro
di trasmissione, un campo elettrico circolare del
diametro di 5+5=10 metri, il quale ovviamen-
te varia col variare della lunghezza d’onda di
trasmissione e, quindi, dell’antenna. Dunque,

senza un preciso collegamento a terra del TX,

esiste una terra virtuale che consente di forma-
re il « piano di terra ».

Se il trasmettitore venisse sollevato in aria, per
esempio ad 1 Km di altezza, il « campo di ter-
ra » verrebbe a mancare ed il suo funzionamen-
to sarebbe compromesso.

Negli aerei, per ottenere il « piano di terra », si
sfrutta la massa metallica degli aerei stessi.

Il fenomeno & ancor pilt vistoso nelle astronavi
e nei satelliti artificiali, che trasmettono dal vuo-
to siderale e le cui antenne vengono dotate di
apposita terra elettrica.

L’ANTENNA GROUND-PLANE

Prendiamo in esame ora due comunissimi tipi di
antenne: il dipolo e la ground-plane, che sono

quelle maggiormente impiegate dai radioamatori
e dai CB.

Si pud dire che la regina delle antenne & rap-
presentata ancor oggi dal classico dipolo, che &
composto da due bracci radiali in posizione oriz-
zontale, della lunghezza di 1/4 d’onda ciascuno.
Quando il dipolo viene trasformato in una an-
tenna verticale, si provvede ad eliminare il brac-
cio inferiore, perché questo risulta virtualmente
sostituito dalla riflessione del braccio radiale su-
periore rispetto a terra.

Tuttavia, I'antenna verticale quasi mai viene si-
stemata al suolo, mentre la sua installazione vie-
ne effettuata il pit delle volte ad una certa al-
tezza da terra. E in tali condizioni viene a man-
care la sostituzione virtuale del braccio inferiore
con quello superiore. Occorre dunque costruire
un piano di terra artificiale, in grado di con-
sentire il fenomeno della riflessione e, conseguen-
temente, l’adattamento dell’antenna. Nell’anten-
na denominata ground-plane (piano di terra) il
piano di riflessione viene ottenuto per mezzo di
elementi radiali, generalmente della lunghezza
di 1/4 d’onda, che limitano I’angolo di radia-
zione dell’antenna, aumentandone il rendimento
e fungendo contemporaneamente da schermo e-
lettromagnetico nei-confronti dei segnali elettro-
magnetici provenienti da terra; questi possono
essere rappresentati dai disturbi provocati dalle
scintille delle candele dei motori a scoppio, dal-
le scintille che si sviluppano sulle spazzole dei
motori elettrici oppure dalle scariche elettriche
che si manifestano generalmente sulla rete-luce.
L'importanza di schermare la stazione ricetra-
smittente, cio¢ di proteggerla dai segnali-distur-
bo, € notevole, soprattutto quando I'ascolto vie-
ne effettuato attraverso l'altoparlante e in tutti
quei casi in cui l'installazione dell’antenna non
pud avvenire in posizioni isolate o molto elevate
rispetto al suolo.

ricetrasmissione.

Dissertiamo, in questo articolo, su un tema che sta molto a cuo-
re agli aspiranti CB e OM, ma che servira ai nuovi radioamatori
per ricordare, qualora ve ne fosse bisogno, alcuni elementi no-
zionistici sui tipi e usi delle antenne piu adatte per lavorare in
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Fig. t - La «terra=-, intesa
come elemento complementare
dell’antenna, & assolutamente
‘ necessaria per il buon funzio-
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namento di ogni tipo di tra-
smettitore (TX). Essa puo es-

TRASM. sere reale o virtuale. Nel pri-
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mo caso & costituita da un
preciso collegamento elettrico
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TERRA

con il suolo o con elementi
metallici in esso sotterrati. Nel
secondo caso € rappresentata
da un «piano di terra~ (su-

perficie su cui appoggia il TX) o, come avviene negli aerei, dalla massa metallica del velivolo. Nelle autovetture
il tettuccio del veicolo costituisce un ottimo piano di terra, cosi come lo & la superficie del mare per le navi.

ANT

Fig. 2 - L'antenna ground-plane & composta da un
elemento verticale e da alcuni bracci radiali, sistemati
in posizione orizzontale, che formano il piano di ter-
ra, ossia la terra virtuale. | radioamatori che lavorano
sulle gamme dei 40 - 20 - 15 - 10 metri, per raggiun-
gere una buona efficienza d'antenna, devono montare
tre radiali per ogni banda. Quindi, se I'antenna multi-
banda verticale deve lavorare sui 40 metri, occorre-
ranno tre elementi radiali; se le gamme sono due (40
e 20 metri), gli elementi radiali saranno sei; se le gam-
me sono tre (40 - 20 e 15 metri) gli elementi radiali
saranno nove e cosi via di seguito.
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UN ESEMPIO DI ANTENNA

Per motivi di spazio, soprattutto quando si lavo-
ra sulla lunghezza d’onda dei 27 MHz, gli ele-
menti radiali dell’antenna ground-plane vengono
realizzati in dimensioni inferiori al quarto d’on-
da. Anche perché essi vengono « caricati » con
bobine che, artificialmente, aumentano la lun-
ghezza elettrica dell’antenna.

Se J'antenna ground-plane riportata in figura 2
fosse sistemata all’apice di un palo di sostegno
della lunghezza di 10 metri, a sua volta fissato
sul tetto di una casa alta 5 metri, essa diste-
rebbe da terra di ben 104 15=25 metri. Una
distanza eccessiva per il buon funzionamento di
un ricetrasmettitore, la quale impone la crea-
zione di un piano (plane) di terra (ground) ar-
tificiale, diciamo pure « su misura », per otti-
mizzare il rendimento dell’antenna. E questo
piano di terra & costituito appunto dagli elementi
radiali.

CONSIGLI PRATICI

Dopo quanto & stato detto a proposito dell’an-
tenna ground-plane, risulta evidente che quanto
maggiore € il numero degli elementi radiali, tan-
to maggiore ¢ ’efficienza dell’antenna. Ai radio-
amatori che utilizzano le antenne verticali mul-
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Fig. 3 - Dimenticando, per
semplicita di linguaggio, il ri-
gore tecnico, € possibile in

qualche modo interpretare il concetto di « quarto d'onda » per I’antenna ground-plane, e quello di « un mezzo
d'onda » per il dipolo. Basta infatti comporre il diagramma della tensione a radiofrequenza sull’asse rappresen-
tativo del conduttore per assimilare il significato dell’espressione «doppio quarto d'onda», che qualifica il

comune dipolo.

tibanda per i 40 - 20 - 15 - 10 metri, ad esempio,
ricordiamo che, per il raggiungimento di una
buona efficienza dell’antenna, devono montare
tre radiali di terra per ogni banda (3 per i 40
metri e cosi via). Cid ovviamente nel caso in
cui, per mancanza di spazio, non sia possibile
erigere la pil redditizia antenna multibanda o-
rizzontale. Non serve a nulla, dunque, il colle-
gamento del trasmettitore con le tubazioni del-
I’acqua considerate come « terra », se non per
la salvaguardia degli elementi dalle scariche elet-
triche.

Le tubazioni dell’acqua fungono invece da « ter-
ra » per apparecchiature radioelettriche che la-
vorano sulle onde medie e su quelle lunghe.

Le antenne verticali, quando vengono montate
nelle autovetture, non necessitano di elementi
radiali, perché il tetto metallico degli automezzi
funge da ottimo « piano di terra ». A coloro che
montano i ricetrasmettitori sugli automezzi di-
ciamo, duszgue, di far bene attenzione che il
bocchettone d’antenna risulti bene a contatto con
la carrozzeria.

iL DIPOLO

Abbiamo detto che la ground-plane ¢ un’antenna
ad un quarto d’onda che, per funzionare, ne-
cessita dell’elemento « terra ». Dunque, se que-

X

Ji A b A

Fig. 4 - Questo schema teorico non pud trovare pre-
cisa corrispondenza nella pratica, perché il trasmetti-
tore non pud essere sistemato fra i due bracci del
dipolo.

DIPOLO

™~
A LA
“ kAL/M. <
31\\
LINEA DI
ALIM.
Fig. 5 - Il dipolo deve essere collegato con il trasmetti-

tore per mezzo di una linea di alimentazione simmetri-
ca, cosi come lo & la comune piattina.
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Fig. 6 - Esempio di balun, ossia di elemento adattatore
tra un circuito bilanciato ed un altro non bilanciato.

sta antenna richiede un altro quarto d’onda per
la terra reale o virtuale si ha:

1 1 1
—— d’onda + —— d’onda = —— d’onda
4 4 2

Teoricamente cid & interpretato dalla figura 3 e
si pud quindi ammettere la realizzazione di tuna

SWR

antenna a doppio quarto d’onda, alimentata al
centro, che assume la denominazione di « di-
pOlO ».

In pratica tutto avviene come se il trasmettitore
(TX) fosse dotato di due antenne ad un quarto
d’onda ciascuna. Ma non ¢ possibile realizzare
praticamente lo schema teorico di figura 4, in
cui il trasmettitore (TX) & sistemato fra i due
bracci del dipolo. E cid spiega perché il collega-
mento di questo tipo di antenna con il trasmet-
titore si effettua con una linea di alimentazione
nel modo indicato in figura 5.

SIMMETRIA E ASIMMETRIA

Mentre I’antenna ground-plane, o I’antenna ver-
ticale, necessita del piano di terra, questa esi-
genza non c’¢ pit con il dipolo. Per tale motivo
I’antenna ground-plane ¢ ASIMMETRICA, men-
tre il dipolo & un’antenna SIMMETRICA. Ma
vediamo quale importanza pratica assumono que-
ste due definizioni.

Tutti i trasmettitori di tipo commerciale sono
dotati, nel circuito d’uscita, di un bocchettone
il cui conduttore esterno & collegato a massa
(telaio dell’apparecchio). Si dice percid che tali
apparati hanno un’uscita asimmetrica. [nfatti,
i segnali a radiofrequenza sono presenti sul con-
duttore centrale del bocchettone, che € il connet-
tore pilt congeniale per il cavo coassiale dotato
di conduttore « caldo » interno e di conduttore
a calza metallica esterno (schermo), che non de-
ve condurre segnali utili a radiofrequenza. Ecco
perché non & possibile alimentare direttamente
un dipolo con il cavo coassiale, richiedendo que-

ANT.

(N TERRA

Fig. 7 - Semplice circuito di
accordatore per SWR o per
chi trasmette con potenze su-
periori ai 300 W. L'induttore
variabile L e il condensatore
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C sono di provenienza sur-
plus.



Fig. 8 - Modello di induttore variabile di prove-
nienza surplus adatto per la realizzazione del cir-
cuito dell’accordatore descritto in queste pagine.

sto tipo di antenna una alimentazione con se-
gnale a radiofrequenza simmetrico. Con altre
parole si pud dire che un’antenna simmetrica
non pud essere alimentata con un sistema asim-
metrico.

IL BALUN

L’antenna dipolo pud essere alimentata con un
cavo coassiale soltanto se, fra essa e il cavo, si
inserisce un BALUN. Ma che cosa vuol dire

SERVIZIO BIBLIOTECA

COMUNICARE VIA RADIO
Il libro del CB

L. 14.000

comunicare
via radio

RAQOUL BIANCHERI
422 pagine - 192 illustrazioni -
formato c¢m 15x 2t - copertina
plastificata

Lo scopo che la pubblicazione
si prefigge & quello di divulga-
re, in forma piana e discorsiva,

la conoscenza tecnica e quella.

legisiativa che unitamente af-
fiancano le trasmissioni radio
in generale e quelle CB in par-
ticolare.

! CIRCUITI INTEGRATI

Tecnologia e applicazioni

L. 5.000

P. F. SACCHI

176 pagine - 195 illustrazioni -
formato c¢cm 15x21 - stampa
a 2 colori - legatura in brossu-
ra - copertina plastificata

Il volume tratta tutto quanto
riguarda questa basilare realiz-
zazione: dai principi di funzio-
namento alle tecniche di produ-
zione, alle applicazior' e ai me-
todi di impiego nei piu svariati
campi della tecnica.

i SEMICONDUTTORI NEI
CIRCUITI INTEGRATI

L. 13.000

RENATY COPPE
1 SEMICONDUTTORI
NEI CIRCUITI
ELETTRONICH

FROGEITT 10 APPUC /00

RENATO COPPI

488 pagine - 367 illustrazioni -
formato cm 14,8 x 21 - copertina
plastificata a due colori

Gli argomenti trattati possono
essere succintamente cosi in-
dicati: fisica dei semiconduttori
- teoria ed applicazione dei
transistor - SCR TRIAC DIAC
UJT FET e MOS8 - norme di cal-
colo e di funzionamento - tecni-
che di collaudo.
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questa espressione? Quale derivazione ha la pa-
rola? Eccola: .

BALUN = BALanced UNbalanced

TR

raweati

Fig. 10 - Tipiche antenne per apparecchiature ricetra-
smittenti in onda media.
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Fig. 9 - Esempio di apparato accordatore d'an-
tenna di tipo commerciale.

[1 Balun altro non & che un trasformatore o a-
dattatore tra un elemento BILANCIATO ed un
altro NON BILANCIATO. La piattina, ad esem-
pio, costituisce un sistema di alimentazione bi-
lanciato, mentre il cavo coassiale & un sistema
di alimentazione non bilanciato. Ma tra questi
due sistemi, quello a cavo coassiale ¢ il prefe-
rito perché resiste meglio agli agenti atmosferici,
¢ schermato e assicura un servizio pitt durevole
nel tempo, anche se la piattina, almeno teorica-
mente, presenta minori perdite di segnale utile.
[ BALUN per radioamatori si trovano oggi in
vendita presso i negozi specializzati al prezzo
di poche decine di migliaia di lire e non vale
proprio la pena di autocostruirli, anche se la
loro realizzazione sarebbe semplicissima, dato
che un radicamatore non potrebbe raggiungere
quella protezione del componente dagli agenti
atmosferici che wviene ottenuta dall’industria.
[l BALUN deve essere sistemato al centro del
sistema di alimentazione del dipolo e fissato al
palo di sostegno dell’antenna in modo da non
gravare, con il proprio peso, sullo stesso dipolo,
se questo € di tipo filare, e da poter reggere e-
ventualmente parte del peso del cavo coassiale
di alimentazione.

GLI ACCORDATORI

Questa interessante argomentazione sulle anten-
ne si conclude con alcuni brevi cenni sugli ac-
cordatori, che servono, come dice la parola, ad
accordare le antenne; ossia, consentono di far
lavorare su un particolare valore di frequenza
un’antenna concepita per emissioni con valori di
frequenza diversi. In pratica, gli accordatori al-
lungano o accorciano elettricamente le antenne,
almeno entro certi limiti. Ma per poter adem-
piere a tale compito, ’accordatore dovrebbe es-



sere inserito sull’uscita dell’antenna e non, co-
me si usa normalmente fra il trasmettitore e il
cavo coassiale. Perché in questo modo l’accor-
datore non accorda nulla, ma limita il suo inter-
vento alla sola eliminazione delle onde staziona-
rie, entro limiti ben ristretti, fra il trasmettitore
e il cavo coassiale. Se poi l'accordatore viene
usato male, esso puo divenire la causa di un au-
mento delle onde stazionarie con inevitabili, con-
seguenti danni per il trasmettitore. E queste pre-
cisazioni, relative alle antenne trasmittenti, si
estendono anche a quelle riceventi, anche se in
quest’altro caso non si possono verificare danni
alle apparecchiature.

In figura 7 presentiamo un semplice circuito di
accordatore per 'SWR o per chi trasmette con
potenze superiori ai 300 W. In esso, i due soli
componenti che concorrono alla formazione del
dispositivo sono di provenienza surplus. La bo-

bina & di tipo variabile (figura 8) e il condensa-
tore, pure variabile, ha un valore capacitivo mas-
simo di 200 pF e una tensione di lavoro di
1.000+2.000 V.

Se questo circuito dovesse venir usato in rice-
zione, occorrera regolarlo per la massima resa
acustica, eliminando possibilmente il CAV e so-
stituendolo con apposito comando manuale.
Usato in trasmissione, questo circuito accorda-
tore deve essere accoppiato con un ROSMETRO,
inserito fra il trasmettitore e lo stesso accorda-
tore e regolato ovviamente sul minimo di onde
stazionarie.

[l circuito dell’accordatore dovra essere compo-
sto in un contenitore metallico di alluminio
completamente schermato, cosi come si usa per
i corrispondenti modelli di tipo commerciale
(figura 9). Ed & chiaro che il tutto deve essere
collegato a massa in modo perfetto e robusto.

L. 11.850

Si possono far lampeggiare normali lam-
pade a filamento, diversamente colorate,
per una potenza complessiva di 800 W.
Gli effetti luminosi raggiunti sono vera-
mente fantastici.

E' dotato di soppressore di disturbi a
radiofrequenza.

KIT PER LUCI STROBOSCOPICHE

Pur non potendosi definire un vero e proprio stroboscopio, questo apparato consente di trasfor-
mare il normale procedere delle persone in un movimento per scatti. Le fampade per illuminazione
domestica sembrano emettere bagliori di fiamma, cosi da somigliare a candele accese. E non
sono rari gli effetti ipnotizzanti dei presenti, che, possono avvertire strane ma rapide sensazioni.

Contenuto del kit:

n. 3 condensatori - n. 6 resistenze - n.
tenziometro - n. 1 impedenza BF - n. 1 zoccolo
per circuito integrato - n. 1 circuito integrato -
n. 1 diodo raddrizzatore - n. 1 SCR - n. 1 cor-
done alimentazione con spina - n. 4 capicorda -
n. 1 circuito stampato.

—— —

1 MG %S 7oy
LS oyyg

1 po-
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Vendite - Acquisti - Permute

VENDOQ al miglior offerente un integrato HD 36290 i-

noltre vorrei corispondere con studenti |.T1S. elet-
tronici per scambio idee ed amicizia.
CARPENITO ADRIANO - Via Garibaldi, 171 - 83039

PRATOLA SERRA (Avellino).

QUINDICENNE con scarse possibilita finanziarie cer-
ca ricetrasmettitore sui 27 MHz con potenza in an-
tenna minimo 1 W e sistema di ricezione supereterodi-
na. Pago fino a L. 10.000.

FONTANA FRANCESCO - Via Salerno, 11 - 35100 PA-
DOVA.

OFFRO L. 2000 a chi mi fara avere nel piu breve
tempo possibile la valvola 6}7 purché in buone condi-
zioni.

FERIOLI ALESSANDRO - Via S. Carlo, 26 - 21053 CA-
STELLANZA (Varese) Tel. (0331) 503264.

OFFRQO schemi laser completi di disegni ed elenco
componenti, di facile costruzione.

MIGNINI DAVIDE - Via Vito Sinisi, 47 Pal. C. - 00189
ROMA.

VENDO al miglior offerente: televisore b/n completo
a pezzi. Stereo: Reporter-Grundig a pile e a corrente.
Comandi: 5 a tasto con espulsione, volume orizzontale.
Cavi: corrente microfono. Prese: cuffia fono microfono.
Prezzo trattabile.

PIETRANGELI ANGELO - Via A. Friggeri, 95 - 00136
ROMA

VENDO riviste di Elettronica Pratica di Novembre e lu-
glio '80 e novembre ‘79 a L. 1.500 I'una, in buone con-
dizioni.

GUERRIN| STEFANO - Via Montone, 11 - 48026 CHIE-
SUOLA DI RUSSI (Ravenna) Tel. (0544) 581318, dopo-
le ore 13. ’

QUATTORDICENNI cercano vecchi apparecchi ma so-
prattutto fonovaligie (anche senza rivelatore) e alto-
parlanti. Paghiamo fino a L. 5.000 il pezzo. Inoltre
cerchiamo un tester anche di scarse caratteristiche
purché funzionante. Paghiamo fino a L. 10.000. Ven-
diamo schemi amplificatori da 1 a 15W, a L. 500-1.000
PANCERI STEFANO - Tel. (039) 747739.
CAVENAGH!| DAVIDE - Tel. (039) 734165 - Via Sanso-
vino, 2 MONZA (Milano).

Di questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la necessita di offrire
in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati elettronici, oppure coloro che vorranno
rendere pubblica una richiesta di acquisto od un'offerta di permuta.

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilita su eventuali contestazioni che po-
tessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicita del testo pubblicato. In

ogni caso non verranno accettati e, ovviamente, pubblicati, annunci di carattere pubblici-
tario.

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo nei limiti di
40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stampatello).
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IL SERVIZIO F'

GOMPLETAMENTE
GRATUITO

CERCO schema elettrico e pratico con istruzioni det-
tagliate ed elenco componenti di luce stroboscopica
molto elementare. Ricompenso con L. 2.000.
MACALUSO ENNIO - Via A, Leanti, 5 - 90141 PA.
LERMO.

VENDO a L. 21.000 16 numeri deila rivista « Gente
Motori » de agosto '79 a novembre ‘80 ed i numeri
285 e 290-di - Quattro Ruote -, tutto in ottimo stato.
MONTEFERRI STEFANO - Via Monza, 22 - 00182 RO-
MA Tel. (06) 7596373.

VENDO corso radio stereo transistor deila S.R.E. com-
pleto di materiali montati e volumi a meta prezzo. Se-
rieta. -
REMONDI GIAMPIETRO - Via Quartiere Fiorito, 1 -
24021 ALBINO (Bergamo).

VENDO cavetto schermato RG 58 C/U L. 3.500 (m.
15), antenna piu base Combi mai usata a L. 18.000
Ground Plane 270 a L. 10.000.

FRUSTA MANUEL - Via dei Tigli, 20 - 02100 RIETI
Tel. (0746) 41812

PERITO ELETTROTECNICO specializzato eseguirebbe
montaggi di componenti elettronici su circuiti stampati
per seria ditta al proprio domicilio,

SOMMA GIUSEPPE - Via Nizza, 27 - 10125 TORINO
Tel. (011) 682640. -

CERCO urgentemente schema completo per costruire
radio trasmettitore con potenza d'uscita di pochi watt.
Pago somma buona.

SABATINO ANTONIO ANDREA - Via Vico Il S. Gio-
vanni - 88010 GEROCARNE (Catanzaro).

VENDO stazione FM completa potenza 4/5 W tutto
come nuovo compreso di: trasmettitore, alimentatore,
antenna omnidirezionale, mixer stereo 3 ingressi. Oc-
casionissima vendo tutto nuovo per sole L. 250.000
trattabili.

SANDRO Tel. 5012223 ore pasti.

CERCO materiale guasto, registratori, giradischi, radio
ecc. Pago fino a L. 2.000 il pezzo. Inoltre cerco sche-
ma di amplificatore lineare AM SSE AM uscita circa
150 W, desidero che sia ben spiegato & tipo di facile
realizzazione (se possibile, specificare il costo della
realizzazione). Pago L. 3.000.

ATZENI FRANCESCO - Via Manno, 44/46 - SERDIA-
NA (Cagliari).

TECNICO RADIO TV eseguirebbe a proprio domicilio
per seria ditta montaggi in solo circuito stampato
utilizzabili poi in radio e TV. Assicuro massimo e CO-
stante impegno e serieta.

CAPURRO CESARE - Via Nazionale, 120 - 09017 S.
ANTIOCO (Cagliari).

COSTRUISCO circuiti stampati ottimi perfetti a Lire
65/cm?. Inviare il disegno del circuito in grandezza
naturale. Pagamento contrassegno (costo del circuito
+ spese postali).

BERT! MARIO - V.le Matteotti, 9/a - 51100 PISTOIA

CONTATTEREI giovani e meno giovani per aprire un
circolo Amici del Computer Ancona.

PAZZAGIA DANILO - Via Antinori, 13 - 60100 ANCO-
NA - Tel. (071) 82220 ore pasti

COSTRUIAMO circuiti stampati su vetronite o bache-
lite a L. 75 il cm®’. Gli interessati possono inviare il
disegno del circuito in grandezza naturale + vaglia
aumentato di L. 1.000 per spese postali.

STEFANO E PAOLO RIDOLFQ - Via Peschiera, 25 -
33100 UDINE - Tel. (0432) 200367

VENDO 66 schemi di kit realizzabili gia provati a
L. 1.500 cadauno oppure cambio con altri progetti
realizzabili gia provati, vendita in blocco L. 96.000 (gli
schemi sono venduti in fotocopie e sono muniti di
spiegazione. CERCQ riviste di Elettronica Pratica
anno 1 -N.1-2-3-4-5per L. 800 cadauna.
FERRARO UMBERTO - Via Caffaro, 3 - SARCHE
(Trento) - Tel. (0461) 564329 nei giorni martedi merco-
ledi e venerdi dalle 14 alle 16

CERCO rivista Elettronica Pratica agosto 1980. Pago
prezzo di copertina. Cerco inoltre schema di alimen-
tatore variabile da 0 a 50 V stabilizzati, uso labora-
torio. Pago max. L. 2.000.

AMABILE GIUSEPPE - Via Galante, 11
NAZZOLA (Bari) - Tel. (0883) 8074

- 70058 SPI-
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CERCO RTX omologato 23 ch anche non funzionante,
non intendo spendere piu di 30-40-50.000 lire. Vendo
inoltre frusta nera a L. 15.000, alimentatore stabilizzato
126 V 3 A a L 22.000 ed infine pista Polistil scala
1:43 a L. 30.000.

MANGIAFRIDDA DOMENICO - Via Stesicoro, 38
TERMINI IMERESE (Palermo) - Tel. (091) 941416

VENDO oscilloscopio S.R.E. in ottimo stato L. 165.000:
analizzatore elettronico S.RE L. 68.000; oscillatore
modulato S.R.E. L. 55.000; corso teorico elettrauto
L. 65.000.

COMMISSARI G. - Via Poggio, 505 - 40024 CASTEL
S. PIETRO (Bologna)

~digitale,

VENDO saldatore istantaneo TENAX W 110 con iso-
lamento antinfortunistico con illuminazione del punto
di lavoro completo di 5 punte e di chiave per opera-
zioni di ricambio. Il tutto per L. 8.000.

FONDRIEST STEFANO - Via Perini, 147 - TRENTO -
Tel. 37619

VENDO a L. 500 cad. i seguenti schemi: provariflessi
amplificatore  microfonico, antifurto econo-
mico, commutatore « al tocco », generatore urli e ulu-
lati, Mike Panning a L. 1.000 con disegno circuito
stampato. Pagamento anticipato.

KORENIKA ALESSANDRO - Via Erta S. Anna, 110 -
34149 TRIESTE.

L. 8.500

Per agevolare il compito di chi inizia
la pratica dell'elettronica, intesa come
hobby, & stato approntato questo uti-
lissimo kit, nel quale sonro contenuti,
oltre ad un moderno saldatore, legge-
ro e maneggevole, adatto a tutte le e-
sigenze dell’elettronico dilettante, sva-
riati componenti e materiali, non sem-
pre reperibili in commercio, ad un
prezzo assolutamente eccezionale.

montaggi sperimentali - N°

IL GORREDO DEL PRINGIPIANTE

| [l kit contiene: N° 1 saldatore (220 V - 25 W) - N° 1 sgpiralina di filo-stagno -
N°® 1 scatolina di pasta saldante - N° 1 poggia-saldatore . N° 2 boccole isolate
- N° 2 spinotti - N° 2 morsetti-coccodrillo - N° 1 ancoraggio - N° 1 basetta per
1 contenitore pile-stilo - N° 1 presa polarizzata per
pila 9 V - N° 1 cacciavite miniatura - N° 1 spezzone filo multiplo multicolore.
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CERCO schema piu elenco componenti pit disegno
circuito stampato di impianto luci psichedeliche 3 ca-
nali 1.000 W per canale. Pago L. 2.500.
FANTIN MAURO - Via Mutton, 40 - 31036 ISTRANA
(Treviso) - Tel. (0422) 83337 ore serali

CERCO ampilificatore 30 + 30 W, registratore e ra-
dio AM FM possibilmente componibili per rac, marca
Akai-Philips oppure Pioonier. Prezzo trattabile.
OLIVO GIAN PIERO - Via F. Chiesa - 6834 MORBIO
INF. - TICINO - SVIZZERA

EX ALLIEVO S.R.E. esegue per ditte, privati e princi-
pianti qualsiasi tipo di montaggio elettronico. Inoltre
eseguo anche montaggi di strumenti elettronici. Lavoro
al mio domicilio oppure nei dintorni di Mottola.
MOTTOLA MARIO - Via Schiavonia, 10 - 74017 MOT-
TOLA (Taranto)

CERCO oscillatore modulato della S.R.E. e oscillosco-
pio. Vendo corso sperimentatore elettronico della
S.RE. TV game color e microscopio 150X + 450X +
750X. Cedo il tutto in blocco a L. 80.000 o separati.
FAIT MICHELE - Via Leopardi, 14 -
(Salerno) - Tel. (0828) 25713 ore pasti.

BATTIPAGLIA.

VENDESI 6 valvole per radio a L. 5000; 1 potenzio-
metro da 10 Kohm a L. 1.000; 1 altopariante per alti
di 85 cm di diametro a L. 2.500; 10 Topolini a L.
3.500 o L. 250 cad. Cedibile in blocco a L. 10.000.
CAMPANOZZ| ANTONIO - Via Manzoni, 5 - COLO-
GNO MONZESE (Milano) - Tel. 2544890 ore pasti

CAMBIO macchina fotografica Reflex Yashica con un
buon oscilloscopio.

CAPPELLANO ALFIO - Via Fontana Vecchia - TAOR-
MINA (Messina) - Tel. 25507

CERCO materiale elettronico (anche non funzionante)
piu riviste Elettronica Pratica agosto '74 - '77 - 78,
dicembre '78 e annata '79. Se in buono stato pago
L. 2.000. Per I'annata pago L. 18.000.
MILOSTNIK MATHA - Clalt - 7742 POSCHIAVO -
Svizzera - Tel. (082) 50866 ore pasti

VENDO due casse acustiche di mia costruzione a
L. 50.000 cad. pot. 15 W RMS imp 2 o 8 ohm. Inoltre
amplificatore per chitarra elettrica da 20 W a lire

~ 80.000.

PROVENZANO A. c¢/o VIGILI DEL FUOCO (Milano) -
Tel. 8351462.

SALDATORE
ISTANTANEO

Tempo di riscaldamento 5 sec.
220 V - 100 W

llluminazione del punto di lavoro

operazioni ricambio - punta saldatore

Il kit contiene: 1 saldatore istantaneo (220 V - 100 W) - 2 punte rame di ricambio
- 1 scatola pasta saldante - 90 cm di stagno preparato in tubetto - 1 chiave per

L. 12.500

per lavoro intermittente e per tutti i tipi di =aldature del principiante.
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CERCO per L. 30.000 piatto Akai o di qualsiasi mltra
marca purché sia funzionante e in ottimo stato.
SPERTI ROBERTO - Via Otranto, 18 - TARANTO -
Tel. (099) 97087 dalle 14 alle 17

CERCO schema laser o microlaser e schema ozoniz-
zatore con elenco componenti. Offro L. 5.000.
STORNELLO GIUSEPPE - V.le Enrico Mattei, 8/1 -
93012 GELA (Caltanissetta)

ACQUISTO oscilloscopio S.R.E. completo di dispense
costruzione ed utilizzo (anche fotocopie} max L. 70-
80.000. Come sopra da montare L. 100.000.
MAGRO ROLANDO - Tel. (0434) 28137 ore 8 - 10.

APPARECCHIATURE militari tedesche o itatiane, anche
se manomesse, o parti di esse, acquisto o cambio.
AZZ| ALBERTO - Via Arbe, 34 - 20125 MILANO -
Tel. (02) 6082805

_}é___ —_——

PER | VOSTRI INSERTI

| signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica « Vendite - Acquisti - Permu-
te -« sono invitati ad utilizzare il presente tagliando.

TESTO (scrivere a macchina o in stampatellc)

Inserite Il taghardo in una busta e spedite a

ELETTRONICA PRATICA

- Rubrica « Vendite - Acquisti - Permute »
Via Zuretti, 52 - MILANO
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LA POSTA DEL LETTORE

Tutti possono scriverci, abbonati
o no, rivolgendoci quesiti tecnici
inerenti a vari argomenti presen-
tati sulla rivista. Risponderemo
nei limiti del possibile su questa
rubrica, senza accordare prefe-
renza a chicchessia, ma sce-
gliendo, di volta in volta, quelle
domande che ci saranno sem-
brate piu interessanti. La regola
ci vieta di rispondere privata-
mente o di inviare progetti esclu-
sivamente concepiti ad uso di
un solo lettore.

La lampada ausiliaria

Capita spesso in casa mia che qualche lampadi-
na si bruci. E non essendomi possibile rimanere,
neanche per poco tempo, senza l'illuminazione
artificiale, ho preso la decisione di realizzare
il progetto « lampadina di soccorso » apparso sul
fascicolo di febbraio dello scorso anno. Pur-
troppo sono caduto nell’insuccesso. Infatti, quan-
do intervengo sull’interruttore, con lo scopo di
accendere la sola lampadina di normale servizio,
anche la lampadina ausiliaria si accende, senza
un apparente motivo tecnico; giacché, dopo aver
pitt volte confrontato il montaggio da me ese-
guito con il piano costruttivo da voi pubblicato,
non ho potuto che constatare l'esattezza della
realizzazione pratica del dispositivo. Posso an-
che dirvi di aver usato componenti in buono
stato e che non sono un lettore alle prime armi.
Potete aiutarmi?
FOSSAT! EMILIO
Pavia

Considerando la scarsita dei dati tecnici forni-
tici, non ci & davvero facile pronunciare una

diagnosi precisa e corretta sul mancato funzio-
namento del circuito della « Lampada di soc-
corso ». Tuttavia, tenendo conto della semplicita
del progetto, un giudizio tecnico e qualche con-
siglio pratico possiamo azzardarli. E questi sca-
turiscono dalle due sole notizie comunicateci:
I’accensione contemporanea di entrambe le lam-
padine e l'uso di componenti da lei definiti « in
buono stato », ossia non tutti nuovi, ma presu-
mibilmente recuperati, almeno in parte, da vec-
chi montaggi inutilizzati. E fra questi riteniamo
ci sia il triac, nel quale pud essersi verificata
un’anomalia che lo costringe a rimanere costan-
temente in conduzione. In pratica puo essersi
formato un cortocircuito all’interno del compo-
nente. Una seconda causa del mancato funzio-
namento dell’apparato potrebbe ravvisarsi nel
circuito di sensibilizzazione, per un errato inse-
rimento dei due diodi D1 al silicio e DZ1 ze-
nes, oppure dei due condensatori elettrolitici
C1 e C2. Ma se lei é convinto di aver realizza-
to un montaggio assolutamente esalto, provi a
sostituire il triac con altro dello stesso tipo.
ma nuovo. Eventualmente sostituisca anche i due
diodi.
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Un caro ricordo

Nella soffitta di casa mia ho rinvenuto, inutiliz-
zato, un vecchio giradischi che, mi si dice, fosse
appartenuto -a mio nonno. [’emissione sonora
dell’amplificatore non & perfetta, ma sono con-
vinto che, dopo aver sostituito qualche corpo-
pente che ha subito l'usura del tempo, il cir-
cuito dovrebbe ritornare a funzionare normal-
mente. Sarei molto contento di riuscire in que-
st’opera di recupero che considero un caro ri-
cordo di famiglia, ma non posso in alcun modo
intervenire sul circuito perché non ho lo schema
corrispondente. Penso tuttavia che uno schema
di principio, anche se non originale, potrebbe
mettermi sulla buona strada e incoraggiarmi sul
lavoro di ripristino dell’amplificatore di bassa
frequenza. Mi sono quindi rivolto a voi con la
speranza di ottenere un aiuto tecnico. Vi ricordo
che il circuito & pilotato da una valvola di tipo
ECL86, che il trasformatore di alimentazione
ha un secondario a 160+ 160 V con presa in-

COMPONENTI

Condensatori

C1 = 10.000 pF

C2 = 2.000 pF

C3 = 50 pF - 25 VI (elettrolitico)

C4 = 32 yF - 250 VI (elettrolitico)

Cs = 32 uF - 250 VI (elettrolitico)

Resistenze

R1 = 500.000 ohm (potenz. a variaz. log.)

R2 = 10 megaohm

R3 = 1.200 ohm

R4 = 68 ohm

R5 = 2.500 ohm

R6 = 470.000 ohm

R7 = 680.000 ohm

Varie

V1 = ECL86

T1 = trasf. d'uscita (5.000 ohm)

T2 = trasf. d'alimentaz. (220 - 160 + 160 -
6.3 V)

D1-D2 = 2 x BY127 (diodi al silicio)

S1 = interrutt, incorpor. con R1

REGOLATORE DI POTENZA |

Con questo dispositivo & possibile
controllare:

1 - La luminosita delle lampade e dei
lampadari, abbassando o aumen-
tando, a piacere, la luce artificiale.

2 - La velocita di piccoli motori elet-
trici.

3 - La temperatura di un saldatore.

4 - La quantita di calore erogata da

un forno, da un fornello elettrico
o da un ferro da stiro.

IN SCATOLA
DI MONTAGGIO

L. 10.500

Potenza elettrica controllabile:
700 W (circa)
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AMPLIFICATORE EPTW

Potenza di picco: 7W Potenza effettiva: 5W

In scatola di montaggio a L. 12.000

FUNZIONA:

In auto con batteria a 12 Vcc

In versione stereo

Con regolazione di toni alti e bassi

Con due ingressi (alta e bassa sensibilita)

ALIMENTATORE 14Vcc

In scatola di montaggio a L. 12.000

LA SCATOLA DI MONTAGGIO DELL'AMPLIFI-
CATORE EP7TW PUO’ ESSERE RICHIESTA NEL-
LE SEGUENTI COMBINAZION!:

1 Kit per 1 amplificatore L. 12.000
2 Kit per 2 amplificatori (versione stereo) L. 24.000
1 Kit per 1 amplificatore + 1 Kit per

1 alimentatore L. 24.000
2 Kit per 2 amplificatori + 1 Kit per
1 alimentatore L. 36.000

(appositamente concepito per - . . .
y " p. (’alimentatore & concepito per poter aliinentare
| amp||f|catore EP7W) 2 amplificatori)
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termedia, oltre quello a 6,3 V. Anche il trasfor-
matore d’uscita ha un avvolgimento (primario)
con tre terminali, uno dei quali & collegato con
un diodo BY127,
: MOSCA AUGUSTO
Brescia

Qualche volta anche a noi fa piacere ritornare
indietro nel tempo per rispolverare, come ha
fatto lei, quei progetti che si sono imposti a
lungo nella storia della radiotecnica e con i
quali noi stessi siamo cresciuti. La accontentia-
mo quindi, ritenendo di aver individuato, o qua-
si, lo schema richiestoci che pubblichiamo ben
volentieri. Purtroppo sara difficile che lei riesca
a trovare ancora in commercio la valvola elet-
tronica, il cui parziale esaurimento é, a nostro
avviso, la causa dello scarso rendimento acusti-
co del giradischi. Tuttavia presso alcuni riven-
ditori, in certe fiere e, soprattutto, nei mercati
occasionali per appassionati di radiotecnica,
quella valvola, che & un triodo-pentodo, dovreb-
be essere reperibile.

Derivatore d’antenna

Sul tetto della mia abitazione ho installato una
antenna per FM sterco. Ora vorrei dotare 1’ae-
reo di due distinte derivazioni, in modo da far
giungere 1 segnali in due punti diversi, tenuto
conto che non mi & possibile collegare in serie
le «utenze». L’uscita attuale d’antepna & co-
stituita da una piattina da 300 ohm. Potreste
suggerirmi in che modo sia possibile realizzare
la derivazione?
GIOVANNELLI RENATO
Napoli

Le consigliamo di realizzare il circuito del deri-
vatore qui riportato, il quale rende indipendenti
e ben adattate entrambe le linee di discesa. La
bobina L1 ¢ avvolta su un supporto di materiale
isolante, senza nucleo, del diametro di 8 mm.
Le spire sono in numero di 24, ottenute con filo
di rame smaltato del diametro di 0,81 mm.
Le prese intermedie sono ricavate alla 3° e alla
21° spira.

Caratteristiche elettriche

Sistema di ricezione: in superreazione - Banda di ricezione: 2628 MHz - Tipo di sintonia: a va-
ricap - Alimentazione: 9 Vcc - Assorbimento: 5 mA (con volume a zero) - 70 mA (con volume max.
in assenza di segnale radio) - 300 mA (con volume max. in pres. di segnale radio fortissimo) -
Potenza in AP: 15 W

IL RICEVITORE CB

in scatola di montaggio

a L. 14.500

Tutti gli appassionati della Citi-
zen's Band troveranno in questo
kit l'occasione per realizzare,
molto economicamente, uno stu-
pendo ricevitore superreattivo,
ampiamente collaudato, di conce-
zione moderna, estremamente
£ sensibile e potente.
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COMPONENTI

C1 = 100 pF g

C2 = 100 pF R1 R2
R1 = 47 ohm

R2 = 47 ohm I

R3 = 47 ohm

R4 = 47 ohm @ )

L1 = bobina RX!

O ant. Q

o c2
Lt

Ak

—HF

KIT-BOOSTER BF

Una fonte di energia complementare in scatola di montaggio

L. 11.500

PER ELEVARE

LA POTENZA DELLE
RADIOLINE TASCABILI
DA 40 mW A 10 W!

Con 'approntamento di questa scatola di montaggio si vuol offrire un valido aiu-
to tecnico a tutti quei lettori che, avendo rinunciato all’installazione dell'autora-
dio, hanno sempre auspicato un aumento di potenza di emissione del loro rice-
vitore tascabile nell’autovettura.
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Generatore sinusoidale

Vorrei realizzare un generatore sinusoidale, a
nota singola, di dimensioni molto contenute,
che non richieda alcuna messa a punto, essendo
io un principiante sprovvisto di una particolare
strumentazione. La domanda che vi pongo ¢
quindi la seguente: esiste nel vostri archivi un
progetto di questo tipo? Se esiste, potete pub-
blicarlo quanto prima sulle pagine della rivista?
ONOFRI MASSIMO

Salerno

Il pitt semplice ed affidabile circuito che pos-
siamo proporle é quello a spostamento di fase
qui riportato, che impiega un solo transistor di
tipo NPN e pochi altri componenti passivi. Il
dispositivo non richiede alcuna regolazione, se
non quella opzionale del livello del segnale d’u-
scita ottenibile tramite il potenziometro lineare
R5. Il generatore eroga un segnale a forma d’on-
da sinusoidale e a bassa distorsione. Con i va-
lori citati nell’elenco componenti la frequenza
di oscillazione é di 1.000 Hz. Per la precisione

1.075 Hz. Tuttavia, cambiando proporzional-
mente i valori capacitivi dei tre condensatori
C4 - C1 - C2, ¢ possibile variare la frequenza
di oscillazione in misura inversamente propor-
zionale allo stesso valore capacitivo.

COMPONENTI

Condensatori

C1 = 5.000 pF

C2 = 5.000 pF

C3 = 5.000 pF

C4 = 5.000 pF

C5 = 40.000 pF

Resistenze

R1 = 27.000 ohm

R2 = 27.000 ohm

R3 = 27.000 ohm

R4 = 680.000 ohm

R5 = 25.000 ohm (potenz. a variaz. lin.)
Varie

TR1 = BC317

S = interrutt. incorpor. con R5
ALIM. = 12 Vce

Un semplice sistema per elevare
notevolmente il segnale provenien-
te da un normale microfono

Utile ai dilettanti, agli hobbysti, ai CB e a tutti coloro che fanno uso di un mi-
crofono per ampllflcazwne o trasmissione

ULTRAPREAMPLIFICATORE

con circuito integrato

In scatola di montaggio
a L. 6.000

CARATTERISTICHE

Amplificazione elevatissima
Ingresso inverting

Elevate impedenze d’ingresso
Ampia banda passante
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NUOUO KIT PER CIRCUITI STAMPAT)
SENO GS

L. 9.800

Con questo kit si possono realizzare asporti di
rame da basette in vetronite o bachelite con
risultati tali da soddisfare anche i tecnici piu
esigenti. Il procedimento & semplice e rapido e
rivoluziona, in un certo modo, tutti i vecchi si-
stemi finora adottati nel settore dilettantistico.

Non provoca alcun danno ecologico.

Permette un controllo visivo continuo del processo di asporto.

Evita ogni contatto delle mani con il prodotto finito.

E' sempre pronto per 'uso, anche dopo conservazione illimitata nel tempo.

Anche i bambini possono assistere alle varie operazioni di approntamento del manufatto senza
correre alcun pericolo.

Il contenuto permette di trattare oltre 1.600 centimetri quadrati di superfici ramate.
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Provadiodi rapido

Mi sono convinto che anche un dilettante di
elettronica, per svolgere correttamente la pro-
pria attivita, deve possedere alcuni strumenti
di misura e controllo. E tra questi assume una
certa importanza il provadiodi. Anche se il di-
spositivo deve essere di una semplicita estrema
ma in condizioni di poter accertare lo stato dei
diodi di ogni genere. Per esempio, la loro con-
ducibilitd in un senso o nell’altro, le eventuali
interruzioni o i cortocircuiti. Ecco perché mi
rivolgo a voi nella speranza di veder presto pub-
blicato lo schema di un simile apparato.
DE BIASI ANGELO
Trieste

Progetti di provadiodi ne abbiamo pubblicati
molti. Ma a lei serve un provadiodi che voglia-
mo definire « rapido », come quello qui ripro-
dotto. 1l quale e semplice nell’aspetto circuitale

e il cui funzionamento si interpreta brevemente..

Quando si preme il pulsante P1 e si accende la
lampada LP3, il diodo in prova & da ritenersi
buono e polarizzato come D2. Se si accende la
lampada LP2 il diodo in prova é buono e pola-
rizzato come D1. Se invece si accendono entram-
be le lampade, il diodo in prova & da ritenersi
in cortocircuito. Mentre sara da considerarsi
interrotto nel caso in cui le lampade rimangono
spente.

COMPONENTI

D1 1N4004

D2 1N4004

LP1 lampada (6 V - 50 mA)

[Tt [ T VT

LP2 lampada (6 V - 50 mA)
LP3 lampada (6 V - 50 mA)

P1 pulsante

T trasf. (220 V - 6 V - 0,5 A)

IN SCATOLA DI MONTAGGIO
L. 1.700

SENSIBILITA’: 10 uV + 15 pV

satore elettrolitico - N.

RICEVITORE PER ONDE CORTE

ESTENSIONE DI GAMMA: 6 MHz + 18 MHz
RICEZIONE IN MODULAZIONE D’AMPIEZZA

IL KIT CONTIENE: N. 7 condensatori ceramici - N.
1 condensatore variabile ad aria - N. 3 transistor - N, 1
circuito stampato - N. 1 potenziometro - N. 1 supporto bobine con due avvolgi-
menti e due nuclei - N. 6 ancoraggi-capicorda - N.

10 resistenze - N. 1 conden-

1 spezzone filo flessibile.

Nel kit non sono contenuti: la cuffia necessaria per I'ascolto, gli elementi per la
composizione dei circuiti di antenna e di terra e la pila di alimentazione.
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DIODO IN PROVA

e

—

MODERNO RICEVITORE DEL PRINCIPIANTE

CON INTEGRATO

PER ONDE MEDIE
| PER MICROFONO
PER PICK UP

IN SCATOLA DI MONTAGGIO

L. 12.750 (senza altoparlante)
L. 13.750 (con aitoparlante)

CARATTERISTICHE:

Controllo sintonia: a condensatore variabile - Controllo volume: a potenziometro - 1" Entrata BF:
500 ~50.000 ohm - 2* Entrata BF: 100.000 -1 megaohm - Alimentazione: 9 Vcc - Impedenza d’u-
scita: 8 ohm - Potenza d'uscita: 1 W circa.

il kit contiene: 1 condensatore variabile ad aria - 1 potenziometro di volume con interruttore in-
corporato - 1 contenitore pile - 1 raccordatore collegamenti pile - 1 circuito stampato - 1 bobina
sintonia - 1 circuito integrato - 1 zoccolo porta integrato - 1 diodo al germanio - 1 commutatore
- 1 spezzone di filo flessibile - 10 pagliuzze capicorda - 3 condensatori elettrolitici - 3 resistenze
- 2 viti fissaggio variabile.
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Regolatore di riscaldamento

Nel sistema di riscaldamento della mia abita-
zione esistono due possibilita di regolazione
della temperatura ambiente. Una di queste ¢
data dal termostato di esercizio che agisce sul
liquido riscaldante, ’altra & offerta dal termosta-
to d’ambiente. Purtroppo, quando la tempera-
tura esterna si abbassa nctevolmente, non serve
pilt agire sul termostato d’ambiente, ma occor-
re intervenire su quello della caldaia. Cido ¢
molto scomodo e fastidioso. Mi rivolgo quindi
a voi per chiedervi se esiste un sistema semplice
in grado di conciliare i due tipi di controllo in
funzione della temperatura esterna.

VENEGONI GIUSEPPE
Monza

. Di solito il suo problema viene risolto mediante
sonde termoresistive, molto precise e stabili,
in accoppiamento con un circuito elettronico
molto complesso che, a volte, é un microcalco-

latore. In ogni caso, il punto piiy idoneo del-
Uimpianto di riscaldamento, su cui agire, é la
valvola motorizzata a tre o quatiro vie, che prov-
vede alla miscelazione dell’acqua in circolazio-
ne con quella della caldaia. Tuttavia ci sembra
di capire che tale valvola non sia presente nel
suo sistema di riscaldamento e che la regolazio-
ne della temperatura dell’acqua di mandata ven-
ga effettuata agendo sulla termostazione della
caldaia. A lei quindi serve un dispositivo molto
semplice, come quello che pubblichiamo. Le due
resistenze R2-R3, di tipo NTC (a coefficiente

- di temperatura negativo) verranno posizionate,

la prima, all’esterno, al riparo dagli agenti at-
mosferici (acqua, sole, ecc.), la seconda, sulla
caldaia, in un punto che consenta il rilevamento
della temperatura dell’acqua. Con il potenzio-
metro R6 si bilancia Ieffetto di correzione del
sensore esterno su quello interno, cosi da garan-
tire un riscaldamento uniforme dei locali entro
ampi limiti di variazione della temperatura e-
sterna. Il potenziometro R4 regola invece il sen-
sore applicato alla caldaia.

Alimentazione:

KIT PER LAMPEGGI PSIGHEDELICI

CARATTERISTICHE Circuiti a quattro canali separati indipendenti.
Corrente controllabile max per ogni canale:
Potenza teorica max per ogni canale:
Potenza reale max per ogni canale:

L. 14.200

Un nuovo sistema di funzionamento che
evita di mettere le mani sul riproduttore
audio.

Non occorrono fili di collegamento, per-
ché basta avvicinare il dispositivo a qual-
siasi sorgente sonora per provocare una

sequenza ininterrotta di suggestivi lam-
peggii psichedelici.

4 A

880 W

100 = 400 W

220V rete-luce
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COMPONENTI ‘ R6 = 10.000 ohm (pot. a var. lin.}
R7 = 4.700 ohm
R8 = 4.700 ohm
R9 = 10.000 ohm
Condensatori Varie
C1 = 470 uF - 24 VI (elettrolitico)
C2 = 470 yF - 24 VI (elettrolitico) ﬁ; = gg}gg
C3 = 50 pF - 16 VI (elettrolitico) TR3 Z IN1711
Resistenze P1 = 4 x 1N4007 (ponte raddr.)
R1 = 12 ohm - 1 W T = trasf. d’alimentaz. (220 V - 12V - 0,5
R2 = 3.300 ohm (NTC) A-T7TW)
R3 = 2200 ohm (NTC) DI = 1N4007
R4 = 4.700 ohm (pot. a var. lin)) AL = relé (12 V - 300 ohm)
R5 = 470.000 ohm S1 = interrutt.

NUOVO KIT PER LUCI PSICHEDELICHE

CARATTERISTICHE:

Circuito a due canali

Controllo note gravi

Controllo note acute

Potenza media: 660 W per
ciascun canale

Potenza massima: 880 W per
ciascun canale

Alimentazione: 220 V rete-luce
Separazione galvanica a trasformatore L. 11.000
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La penna dell’elettronico dilettante

CON QUESTA PENNA
APPRONTATE | VOSTRI
CIRCUITI STAMPATI

Questa penna permette di preparare i circuiti stampati
con la massima perfezione nei minimi dettagli. Il suo
aspetto esteriore € quello di una penna con punta
di nylon. Contiene uno speciale inchiostro che garan-
tisce una completa resistenza agli attacchi di soluzione
di cloruro ferrico ed altre soluzioni di attacco normal-
mente usate. Questo tipo particolare di inchiostro ade-
risce perfettamente al rame.

v

NORME D'USO

Tracciare il circuito su una
lastra di rame laminata e
perfettamente  pulita; la-
sciarla asciugare per 15
minuti, quindi immergerla
nella soluzione di attacco
(acido corrosivo). Tolta la
lastra dalla soluzione, si
notera che il circuito & in
perfetto rilievo. Basta
quindi togliere Vinchiostro
con nafta solvente e la
lastra del circuito & pron-
ta per I'uso.
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CARATTERISTICHE

La penna contiene un _dij-
spensatore di inchiostro
controlfato da una valvola
che garantisce una Jlunga
durata eliminando evapora-
zioni quando non viene
usata. La penna non- con-
tiene un semptice tampo-
ne imbevuto, ma e comple-
tamente riempita di inchio-
stro. Per assicurare una
scrittura  sempre perfetta,
la penna e munita di una
punta di ricambio situata
nella parte terminale,

Millivoltmetro per BF

Senza spendere troppi quattrini per l’acquisto
di un voltmetro elettronico o digitale, in grado
di rilevare i valori di deboli segnali di bassa fre-
quenza, tra i 20 Hz e i 20.000 Hz circa, mi so-
no messo in testa che, con il vostro aiuto, potrei
ugualmente entrare in possesso di questo tipo
di strumento, che a me servirebbe per i miei
hobby di laboratorio, autocostruendomelo. E
prima o poi penso che un simile progetto ap-
parird in uno dei fascicoli della rivista da voi
edita. Intanto vi ho scritto per farvi ascoltare
il desiderio di un vostro lettore che, se potrete
accontentare al piut presto, vi sara molto grato.
MEAZZA CARMELO

Milano

La accontentiamo subito proponendole la co-
struzione di un circuito molto semplice ma effi-
cace. Lo strumento é in grado di misurare se-
gnali sinusoidali con frequenza compresa fra i
20 Hz e gli 80.000 Hz, con un fondo-scala di
soli 100 mV. L'operazionale utilizzato (1C1) e
un comunissimo pA741, eventualmente sosti-
tuibile, qualora lei desiderasse ottenere una mi-
gliore stabilita, con un LM308, nel quale oc-
correra inserire, fra i piedini | - 8 (faccia-
mo riferimento alla versione MINI-DIP o a
quella metallica), un condensatore da 100 pF.
Tenga presente che I'impedenza d’ingresso ¢ di
160.000 ohm, ossia tale da non sovraccaricare
la maggior parte dei circuiti elettronici di bassa
frequenza.

COMPONENTI

Condensatori

C1 = 10 puF - 12 VI (elettrolitico)

Cc2 = 470 pF

C3 = 220 pF - 12 VI (elettrolitico)

C4 = 100 yF - 12 VI (elettrolitico)
Resistenze

R1 = 330.000 ohm

R2 = 330.000 ohm

R3 = 1.000 ohm (trimmer)

Varie

IC1 = integrato puA 741

DI-D2-D3-D4 = 4 x 1N914 (ponte raddrizz.}
pA = galvanometro (100 pA fondo-scala)
St = interruttore

ALIMENTAZ. = 9 Vcc
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TRASMETTITORE DIDATTIGO PER ONDE MEDIE

in scatola di montaggio a L_.12.800

CARATTERISTICHE

Banda di frequenza ;1,1 =+ 1,5 MHz

Tipo di modulazione : in ampiezza (AM)
Alimentazione : 9 = 16 Vcc

Corrente assorbita : 80 + 150 mA
Potenza d'uscita : 350 mW con 135 Vcc
Profondita di mod. : 40%, circa

Impedenza d’ingresso : superiore ai 200.000 ohm
Sensibilita d'ingresso : regolabile

Portata : 100 m. = 1 Km. :
Stabilita : ottima PER |
; ; ; ; COLLEGAMENT!

trat Lo .
Entrata micro piezo, dinamico SPERIMENTALI VIA RADIO

e pick-up IN FONIA, DEL PRINCIPIANTE
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Nuova offerta speciale!

IL PAGCO DEL PRINCIPIANTE

Una collezione di dodici fascicoli arretrati accuratamente selezionati fra quelli che hannc
riscosso il maggior successo nel tempo passato.

RADIOTELECOMANDO LINEARE PER | 27 Wiz

L. 9.500

Per agevolare I'opera di chi, per la prima volta, & impegnato nella ricerca degli elementi
didattici introduttivi di questa affascinante disciplina che & I'elettronica del tempo libero,
abbiamo approntato un insieme di riviste che, acquistate separatamente, verrebbero a co-
stare L. 2.000 ciascuna, ma che in un blocco unico, anziché L. 24.000, si possono avere
per sole L. 9.500.




IN SCATOLA
ALIMENTATORE | [ SO
PROFESSIONALE! L 29.000

® STABILIZZAZIONE PERFETTA FRA 5,7 e 145 Vcc @ CORRENTE DI LAVORO: 2,2 A

Di facilissima costruzione e di grande utilita nel la-
boratorio dilettantistico, |’alimentatore stabilizzato &
dotato di una moderna protezione elettronica, che
permette di tollerare ogni eventuale errore d'impie-
go del dispositivo, perché la massima corrente d'u-
scita viene limitata automaticamente in modo da pro-
teggere l'alimentatore da eventuali cortocircuiti.

CARATTERISTICHE

Tensione d'entrata: 220 Vca

Tensione d'uscita (a vuoto): regolabile fra 58 e
14,6 Vcc

Tensione d'uscita (con carico 2 A): regolabile fra
57 e 14,5 Vce

Stabilizzazione: — 100 mV

Corrente di picco: 3 A

Corrente con tessione perfettamente stabilizzata:
2,2 A (entro — 100 mV)

Corrente di cortocircuito: 150 mA

il kit dell’alimentatore professionale

contiene:

10 Resistenze + n. 2 presaldate sul voltmetro
Condensatori elettrolitici

Condensatori normali

Transistor

Diodo zener

Raddrizzatore T === i
Dissipatore termico (con 4 viti, 4 dadi, 3 rondelle w5 8 =
e 1 paglietta) e S Ui i . : a. ' '
Circuito stampato A s 4 et a

Bustina grasso di silicone

33339333

Squadretta metallica (4 viti e 4 dadi) Mg

Voltmetro (con due resistenze presaldate) M ' . _%

|
33323
————

1 Cordone di alimentazione (gommlno-passante)

2 Boccole (rossa-nera)

1 Lampada-spia (graffetta fissaggio)

1 Porta-fusibile completo

1 Interruttore di rete

{1 Manopola per potenziometro

1 Potenziometro (rondella e dado)

1 Trasformatore di alimentazione (2 viti, 2 dadi, 2
rondelle)

— n. 1 Contenitore in ferro verniciato a fuoco (2 viti au-

tofilettanti)

— n. 1 Pannello frontale serigrafato

— n. 7 Spezzoni di filo (colori diversi)

— n. 2 Spezzoni tubetto sterling

I
23393333




MIGROTRASMETTITORE

GON GIRGUITO
INTEGRATO

CARATTERISTICHE

Tipo di emissione : in modulazione di frequenza
Gamma di lavoro : 88 =+ 108 MHz

Potenza d'uscita : 10 =~ 40 mW

Alimentazione : con pila a9V
Assorbimento : 25+ 5 mA

Dimensioni : 55x53 cm (escl. pila)

Funzionamento garantito anche per i principianti - Assoluta semplicita di montaggio -
Portata superiore al migliaio di metri con uso di antenna,

N

— = L 9.700

Gli elementi fondamentali, che ca-
ratterizzano il progetto del microtra-
smettitore tascabile, sono: la mas-
sima semplicita di montaggio del
circuito e 'immediato e sicuro fun-
zionamento. Due elementi, questi,
che sicuramente invoglieranno tut-
ti i principianti, anche quelli che
sono privi- di nozioni tecniche, a
costruirlo ed usarlo nelle occasio-
ni piu propizie, per motivi profes-
sionali o sociali, per scopi protet-
tivi e preventivi, per divertimento.
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