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TESTER ANALIZZATORE - mod. ALFA
(sensibilita 20.000 ohm/volt)

NOVITA’
ASSOLUTA!

Questo generatore, data la sua larga banda di frequen- ! y Questo tester
za consente con molta facilitd I'allineamento di tutte i t ;
le apparecchiature operanti in onde medie, onde lun- f’:ma lzzatore €
ghe, onde corte, ed in tutta la gamma di VHF. Il qua- interamente protetto
drante delle frequenze & di grandi dimensioni ¢he con- da qualsiasi

sente una facile lettura. . . errore di manovra
Dimensioni: 250x17 : 3 © i
i joni: 250x170x90 mm o di misura,

che non provoca

_ alcun danno al
CARATTERISTICHE TECNICHE - p circuito interno.

‘Tensioni alternate : 10V - 25V - 250V - 1.000 V
Correnti continue : S0UA - 0,5mA - 10mA -50mA - 1 A

Correnti alternate : 1,5mA - 30 mA - 150 mA - 3A
Ohm S Ox1 - Q%100 - Qx1.000 Ottimo ed originale strumento di misure appositamente stu-

Tensioni continue : 100 MV -2V -5V - 50V - 200 V - 1.000 V ' = L. 35.500

Volt output : 10 Vca - 25Vca - 250 Vca - 1.000 Vca diato e realizzato per i principianti.

Decibel : 22dB - 30dB - 50dB - 62dB La protezione totale dalle errate inserzioni & ottenuta me-
Capacita : da 0 a 50 uF - da 0 a 500 pF diante uno scaricatore a gas e due fusibili.

CARATTERISTICHE GENERALI

Assoluta protezione dalle errate manovre dell’operatore. - Scala a specchio, sviluppo scala mm. 95. - Garanzia di fun-
zionamento elettrico anche in condizioni ambientali non favorevoli. - Galvanometro a nucleo magnetico schermato con-
tro i campi magnetici esterni. - Sospensioni antiurto. - Robustezza e insensibilita del galvanometro agli urti e al tra-
sporto. - Misura balistica con alimentazione a mezzo batteria interna.

SIGNAL LAUNCHER (Generatore di segnali)
Costruito nelle due versioni per Radio e Televisione. Particolarmente adatto per localizzare velocemente i guasti nei ra-
dioricevitori, amplificatori, fonovaligie, autoradio, televisori.
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MOD. RADIO MOD. TELEVISIONE "

Frequenza 1 Ke Frequenza 250 Kc

Armoniche fino a 50 Mc Armoniche fino a 500 Mc

Uscita 10,5 V eff. Uscita 5 V eff.

30 V pp. . 15 V eff.

Dimensioni 12x 160 mm Dimensioni 12x 160 mm

Peso 40 grs. Peso 40 grs.

Tensione massima Tensione massima

applicabile al puntale 500 V applicabile al puntale 500 V
Corrente della batteria 2 mA Corrente della batteria 50 mA




PER TUTTO L’ANNO!

A chi si abbona regaliamo

questo utilissimo e pratico BOX

Il box é particolarmente adatto a racchiudere e contenere la maggior parte
degli apparati elettronici mensilmente presentati e descritti in questo perio-
dico. '

Per conferire un aspetto brofessionale 0, comunque, una veste
razionale, ai vostri montaggi, non rinunciate al contenitore che
Elettronica Pratica offre in regalo a tutti coloro che sottoscrivo-

no un nuovo abbonamento o a chi rinnova quello scaduto. E ri-
cordate che il box é piu volte utilizzabile e adattabile ad un gran
' numero di progetti.

La forma del box, a piano inclinato, favorisce I'immediata lettura di qualsiasi
strumento od elemento di comando sistemati sul pannello superiore.

Dimensioni piastra metallica rettangolare: mm. 210 X 125
Dimensioni box: mm. 215X 130X 75 x 45
Angolo piano inclinato: 15°

Il box consente un’estrema facilita di lavorazione su tutte le superfici utili
con i piu comuni utensili.

Abbonatevi o rinnovate I’abbonamento a:

ELETTRONICA PRATICA

Via Zuretti 52_- Milano 20125 - tel. 6891945

per cautelarvi da ogni possibile aumento del prezzo di copertina e per ave-
re la certezza di ricevere mensilmente, a casa vostra, il periodico che, a vol-
te, diviene introvabile nelle edicole.
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| CANONI E LE MODALITA’ DI ABBONAMENTO
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montaggi elettronici. L’abbonamento per I'estero, invece, non prevede alcun
dono.

La durata dell’abbonamento & annuale

con decorrenza da qualsiasi mese dell’anno

Per sottoscrivere un nuovo abbona-
mento, o per rinnovare quello scadu-
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vaglia postale, assegno bancario, as-
segno circolare o a mezzo c.c.p. n.
916205 intestati e indirizzati a: ELET-
TRONICA PRATICA - 20125 MILANO
- Via Zuretti, 52. Si prega di scrivere
con la massima chiarezza, possibil-
mente in stampatello, citando con
grande precisione: cognome, nome,
indirizzo e data di decorrenza del-
I'abbonamento.
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Il temporizzatore &€ un apparato molto utile allo
sperimentatore dilettante, perché con esso & pos-
sibile controllare automaticamente il tempo di
alimentazione di molti dispositivi. [l pit comu-
ne dei quali ¢ rappresentato dal circuito elet-
trico di illuminazione delle scale di un caseg-
giato, dove si vuol limitare al massimo il consu-
mo di energia.

Un tempo, per la realizzazione di un timer, si
ricorreva all’'uso di condensatori elettrolitici di
grande capacitd e quindi molto ingombranti.
Oggi, grazie all’avvento dei semiconduttori, gli
elettrolitici di enorme capacitd non servono piu,
ed ¢ possibile risolvere il problema delle tempo-
rizzazioni molto economicamente e con grande
precisione, Anche la tecnica integrata, con i
circuiti logici digitali, & entrata da tempo nel set-
tore dei temporizzatori eletftonici, e qualche
esempio in tal senso & gia stato da noi presen-
tato in altre occasioni. Eppure si continua an-
cora ad ispirarsi al principio di carica e scarica
di un condensatore. Dunque, su questo tipo di
circuito pure noi c¢i vogliamo soffermare ancora
una volta, per favorire tutti coloro che lavorano
in camera oscura o sono addetti al controllo di
particolari processi chimici o, pilt generalmente,
industriali.
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TIMER 2" =%

E un dispositivo retriggerabile.

Abbinato con segnalatori ottici

od acustici, questo temporizzatore,
semplice ed economico, puo fungere
da antifurto. Ma le sue pratiche
applicazioni sono innumerevoli e si
estendono dai piu comuni usi civili

a quelli industriali.

VARI TIPI DI TIMER

Ogni tipo di temporizzatore, a seconda del modo
con cuj esso & stato concepito, in relazione alla
sua maggiore o minore complessita ¢ al numero
di componenti, serve per tener informata una
persona sul passare del tempo in una specifica
attivita. Ed & ovvio che i temporizzatori piu
precisi e sicuri, che non presentano praticamen-
te alcun limite massimo di tempo di inserimen-
to, sono quelli digitali. Perché in questi tipi di
temporizzatori viene effettivamente contato elet-
tronicamente, con un contatore, il numero di se-
condi di ritardo che si vuol raggiungere. E un
circuito di riconoscimento del numero di secondi
stabilito permette, infine, di far scattare un relé,
od altro apparato di controllo, con assoluta fe-
delta di tempo.

I' temporizzatori digitali permettono di raggiun-
gere precisioni veramente notevoli, anche per-
ché, con mezzi relativamente semplici, & possi-
bile disporre di « campioni » di tempo assai pre-
cisi, sfruttando la frequenza della tensione di
rete-luce oppure quella di opportuni oscillatori
pilotati a quarzo. Ecco perché i temporizzatori
digitali rappresentano delle vere e proprie « fi-
nezze », che spesso giustificano la spesa non in-
differente necessaria per la loro realizzazione,

E un dispositivo retriggerabile.

UN TIMER DILETTANTISTICO

Quello presentato in queste pagine & certamente
un timer per uso dilettantistico, che potra dive-
nire assai utile nel procedimento di avvio di
piccoli motori elettrici, in taluni impianti di an-
tifurto oppure nella sua pilt immediata applica-
zione nella camera oscura del fotografo dilet-
tante.

Eppure, rispetto ai pilu tradizionali tipi di timer,
quello qui descritto, presenta alcune particola-
rita importanti. Per esempio esso & caratterizzato
da una estrema semplicitd circuitale, che ne ren-
de adatta la costruzione anche ai lettori alle pri-
me armi con l’elettronica. Poi si debbono ricor-
dare le buone doti di ripetitivita, che consente
un uso anche industriale del dispositivo. Ma cid
che & pill importante deve riscontrarsi nel fatto
che il nostro timer & da classificarsi tra gli appa-
rati cosiddetti « retriggerabili ».

DISPOSITIVI RETRIGGERABILI

Con la denominazione « retriggerabili » (pronun-
cia « retriggherabili »!), si indicano quegli ap-
parati di temporizzazione in cui, agendo sul cir-
cuito di eccitazione, & possibile far ripartire dal-
I'inizio il ciclo, prima ancora che sia ultimato il
ciclo precedente. E questa particolarita consente
al dispositivo impieghi del tutto particolari.

Per esempio & possibile, in maniera semplice,
collegare il timer ad una telescrivente, allo sco-

po di consentire il controllo automatico del mo-
tore elettrico di quest’ultima.

Facendo in modo che I'ingresso del timer venga
« triggerato » dai segnali in arrivo alla telescri-
vente, e collegando il relé del timer al motore
di questa, si ottiene I’'immediato avviamento del
motore all’arrivo del primo carattere di un mes-
saggio; il timer provvede poi a mantenere atti-
vato il motore anche durante le pause tra diverse
comunicazioni.

Soltanto se, per un certo periodo di tempo, che
si pud prestabilire, non giungono segnali alla tele-
scrivente, il timer finisce la temporizzazione disin-
serendo l’alimentazione del motore.

Questo ¢ ovviamente soltanto un esempio di pra-
tica applicazione di un timer retriggerabile, ma
il lettore sapra certamente individuarne innume-
revoli altri ed altrettanto interessanti.

CARATTERISTICHE PECULIARI

Prima di iniziare I’analisi del funzionamento del
nostro timer, ricordiamo le altre pill importanti
caratteristiche del dispositivo. Esse sono: 'am-
pia gamma di alimentazione, che si estende dai
10 Vee ai 20 Ve, il campo di temporizzazioni
regolabili fra i due minuti secondi e i cinque
minuti primi, il basso consumo di energia, tenu-
to conto che 1’assorbimento di corrente, in con-
dizioni di riposo, si aggira intorno a uno o due
milliampere, mentre sale a trenta, cinquanta mil-
liampere con il relé in eccitazione.

199



o}

-
1
|
|
l
! —— 9 |
: J ) I —={g] > UTILIZZ
L Ew 3 —{7])
! < <
| |
I RL f
1 |
!
ng jrl:, { @
: | 12 Vee
! pzt c | ©
—r—=$ *
L \ !
2 \g/e g
! + TR1 !
— =13 ;
5 ]
Pr)—IH i !
7
|

r__.__[;\}u_

Fig. 1 - Schema teorico del timer. Con il potenziometro R1 si regoia la tempo-
rizzazione. Le linee tratteggiate racchiudono la parte del progetto realizzato
completamente su una basetta rettangolare di materiale isolante in cui & com-
posto Ii circuito stampato. L’alimentazione pud essere di valore compreso tra
i 10 Vcc e i 20 Vcc derivata da pile o da alimentatore da rete-luce.

Condensatore

C1 = 1.00Q ,F - 24 Vi (elettrolitico)
Resistenze

R1 = 470.000 ohm {potenz. a variaz. lin.)
R2 = 10 ohm

R3 = 10.000 ohm

R4 = 10.000 ohm

COMPONENTI

UTILIZ.

Fig. 2 - Piano costruttivo, realizzato su circuito stampato, del temporizzatore
descritto nel testo. La precisione della temporizzazione dipende in gran parte
dalla qualita del condensatore elettrolitico C1, che deve essere assolutamente
nuovo e presentare una insignificante corrente di fuga. Sul terminale contras-
segnato col numero 6 va collegata la linea di alimentazione positiva. Su quello
contrassegnato con il numero 5 si collega la linea negativa.

Semiconduttori

TR1 = BC109

TR2 = BC109

D1 = 1N4004

Dz1 = 7,1V -1W (zener)

Varie

RL = relé (12 V - 300 ohm)

P1 = pulsante (normal. aperto}
ALIM. = 12 Vcc

TEMPO DI RITARDO

Come avviene in tutti i circuiti temporizzatori
di tipo analogico, il tempo di ritardo & legato
alla carica (o scarica) di un condensatore attra-
Verso una resistenza.

Come & noto. la tensione V sui terminali di un
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condensatore di valore capacitivo C, collegato
ad un generatore di tensione Vg attraverso una
resistenza R, assume nel tempo un andamento
esponenziale, con valore iniziale zero e valore
finale uguale a Vg.

La formula matematica che esprime esattamente
il valore della tensione sui terminali del con-

densatore C dopo il tempo T & la seguente:

V:Vg 1 —e

Neppure il nostro circuito di temporizzazione fa
eccezione a tale legge.

Il condensatore elettrolitico C1, in figura 1, che
rappresenta il condensatore di temporizzazione
del circuito, viene scaricato, in maniera rapida
e pressoché totale, attraverso la resistenza R2
e il pulsante P1, alla partenza del ciclo. Ma
appena si abbandona il pulsante P1, il conden-
satore C1 inizia a caricarsi lentamente attra-
verso il potenziometro R1 e la resistenza R3.

RIVELATORE DI SOGLIA

La tensione presente sui terminali del conden-
satore C1 viene controllata da un circuito rive-
latore di soglia, composto dal transistor TR1 ¢
dal diodo zener DZ1 da 7.1V - | W.

Finché la tensione sui terminali del condensa-
tore C1 si mantiene al di sotto del valore di
7,7 V il circuito di temporizzazione rimane pra-
ticamente isolato dalla rimanente parte del cir-
cuito di figura 1 e nessuna corrente attraversa
la base del transistor TR1, che di conseguenza
non conduce e si comporta quindi come un in-
terruttore aperto.

Spieghiamo ora il perché si & preso come rive-
latore di soglia il valore di tensione di 7,7 V. E a
tale scopo ricordiamoci che il valore di soglia
tra base ed emittore, del transistor TR1 & di
0,6 V, mentre il valore di soglia di conduzione
dello zener ¢ di 7,1 V. Dunque avremo:

06+ 7,1 =77V

Ed ecco spiegato il motivo per cui questo & il
valore di soglia del circuito di temporizzazione.

CONDUTTIVITA DI TR2

Durante il processo di carica del condensatore
elettrolitico C1, finché questi non raggiunge e
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Fig. 3 - Disegno del circuito stampato in grandezza reale, che deve essere com-
posto su una basetta rettangolare, di materiaie isolante, delle dimensioni di

2,5 x 11,5 cm.

supera il valore di soglia di 7,7 V. il transistor
TR1 si trova all’interdizione. :

Durante questo periodo di tempo, tuttavia, il
transistor TR2 riceve corrente in base attraverso

= {7]
R3 < R2 <RI
R4
:R
R6 .'
M
(gmo R
Fig. 4 - |l potenziometro che regola ia temporizza-

zione pud essere vantaggiosamente sostituito con
un certo numero di resistenze fisse, inseribili nel
circuito tramite un commutatore multiplo. | punti di
collegamento, contrassegnati con i numeri 1-2, tro-
vano precisa corrispondenza con | punti contrasse-
gnati con gli stessi numeri negli schemi elettrico e
pratico.
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la resistenza R4 ed & quindi conduttore, ossia si
comporta come un interruttore chiuso. La cor-
rente quindi fluisce attraverso il collettore e la
bobina di eccitazione del relé RL che attrae
I’ancora.

INTERDIZIONE DI TR2

Non appena la tensione presente sui terminali del
condensatore di temporizzazione C1 supera il
valore di soglia di 7,7V, una certa corrente fluisce
attraverso la base del transistor TR1, portando
il transistor stesso in conduzione e bloccando in
conseguenza il transistor TR2, in quanto la base
di quest’ultimo rimane cortocircuitata verso mas-
sa dal collettore di TR1. E queste condizioni
elettriche del circuito di figura 1 provocano il
rilascio del relé e la fine del ciclo di tempo-
rizzazione.

Occorre a questo punto far presente che, pre-
mendo il pulsante Pt durante il ciclo, il con-
densatore elettrolitico C1 si riscarica facendo
praticamente partire da zero la temporizzazione.

PIANO COSTRUTTIVO

11 montaggio del timer si realizza secondo il
piano costruttivo riportato in figura 2, non pri-
ma di aver composto il circuito stampato il cui
disegno appare, in grandezza reale, in figura 3.
11 circuito stampato deve essere eseguito su una
basetta di bachelite o vetronite, di forma ret-
tangolare, delle dimensioni di 11,5x 2,5 cm.
Coloro che volessero montare un relé con zoc-
colatura diversa da quella disegnata in figura 2,
dovranno ovviamente apportare al circuito stam-
pato le dovute varianti,

I 5 I

7

RL NS
b PRESA
| CARICO
I
|
|
I
|
I
I
|
I
|
| ® st
z ALIM O

S2

Fig. 5 - Schema applicati-
vo del temporizzatore. Sui-
la presa dl carico si col-
lega la spina del disposi-
tivo che si vuol controlla-
re. Con l'interruttore $1 sl
alimenta il circuito elet-
tronico, con S2 si alimen-
ta quello elettrico di ca-
rico.

| 12Vee |
_

RETE 220V

Non esistendo difficolta degne di nota, in sede
di montaggio del circuito del timer, ricordiamo
soltanto di far attenzione all’inserimento esatto
del diodo zener, del diodo al silicio, del con-
densatore elettrolitico C1 e dei due transistor
TR1-TR2. I quali sono entrambi di tipo NPN,
al silicio e per i quali si potranno montare anche
modelli diversi da quelli non prescritti, purché
ad alto guadagno e di ottima qualita.

RETE DI TEMPORIZZAZIONE

Coloro che volessero raggiungere una migliore
precisione e ripetibilitd del circuito ora descrit-
to, in particolar modo una temporizzazione as-
sai pill precisa, potranno sostituire la rete di
temporizzazione, composta dal potenziometro R1
e dalla resistenza R3, con un certo numero di
resistenze fisse, commutabili a mezzo di un se-
lettore, come schematizzato nel disegno di figura
4. 1l valore di ogni resistenza sara tale da assi-
curare il tempo voluto. Questa soluzione po-
trebbe semplificare il laborioso procedimento di
taratura di una scala applicata sul perno del po-
tenziometro.

Il sistema delle singole resistenze, suggerito nel-
lo schema di figura 4, semplifica notevolmente
la scelta dei tempi prestabiliti con grande esat-
lezza.

Sara bene ricordare a questo punto che la pre-

cisione della temporizzazione dipende in larga
misura dalla qualitd del condensatore elettroli-
tico C1, ossia dalla sua bassa corrente di fuga.
Ecco perché & assolutamente necessario far uso
di elettrolitici nuovi e, possibilmente, con iso-
lamento a 40 -50V (ottimi sono gli [TT).

SCHEMA APPLICATIVO

Una volta realizzato il circuito elettronico di
figura 2, ossia il circuito di temporizzazione, oc-
correra alimentare il tutto con una tensjone con-
tinua di valori compresi tra i 10 e i 20 V. Si
otterrd cosi il contatto in scambio del relé, da
utilizzare quale controllo di potenza elettrica,
come indicato nello schema di figura 5.

In veste di alimentatore si potra utilizzare Iali-
mentatore stabilizzato venduto in kit dalla Stock-
Radio al prezzo di L. 15.800 ¢ pubblicizzato
in questo stesso fascicolo. Infatti, 1'assorbimento
del circuito varia da 1 mA circa, a riposo, a
3050 mA in stato di eccitazione e in rapporto
al tipo di relé adottato.

A conclusione di questo argomento facciamo no-
tare che, quando si alimenta per la prima volta
il dispositivo, questo si autoeccita a causa della
condizione del condensatore di temporizzazione
che risulta scarico completamente. Pertanto, al-
lo scopo di evitare eventuali anomalie di fun-
zionamento, questa particolarita dovra essere
tenuta presente in lutte le operazioni importanti.
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TRASMETTITORE

PRIMA PUNTATA

Attualmente si possono trovare in commercio,
anche a prezzi sicuramente popolari, ottimi e
sofisticati apparati per impieghi nella banda cit-
tadina o nelle varie gamme dilettantistiche. Ma
I’emozione di « andare in aria » (cosi si suol de-
finire in gergo lattivitad di chi trasmette via ra-
dio), con un apparecchio radiotrasmittente auto-
costruito, non pud essere diversamente mag-
giore, anche se la potenza e, talvolta, le presta-
zioni non possono definirsi eccelse. Ma ’entu-
siasmo e lo spirito radiantistico superano ogni
limitazione, facendo preferire il proprio appara-
to autocostruito a quelli delle migliori marche.
Dunque, nel dare ascolto a tali motivi, abbiamo
voluto riservare alcune pagine del presente fa-
scicolo alla presentazione del circuito a radio-
frequenza di un trasmettitore in modulazione di
frequenza, rinviando al prossimo mese la de-
scrizione del circuito modulatore,
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PREFERENZA ALLA FM

La maggior parte delle comunicazioni nella gam-
ma CB, ed in quella radiantistica pili vicina dei
28+ 30 MHz, avvengono in modulazione di am-
piezza, ossia in AM, e talvolta in SSB (Single-
Side-Band). Ma in questi ultimi tempi si va
sempre pit diffondendo, sia nella banda CB co-
me in quelle radiantistiche, ['uso di apparecchia-
ture a modulazione di frequenza, in virtll dei
molteplici vantaggi che queste possono offrire.
Per meglio comprendere i motivi che spingono
molti radioappassionati a prediligere i sistemi
di modulazione in FM si deve capire questa
tecnica di trasmissione e la caratteristica sostan-
ziale che la differenzia da quella pil tradizionale
della modulazione di ampiezza. Certamente non
sottoporremo il lettore ad una lunga e tediosa
esposizione teorica sulla materia, ma cerchere-
mo di interpretare la FM con linguaggio sem-
plice e in forma succinta.

@ Per i CB, sulla gamma dei 27 MHz.

@ Per i radioamatori sulla gamma dei 28 = 29,7 MHz

ELEMENTI! TEORICI

Lo scopo essenziale di ogni trasmissione radio
¢ quello di trasportare, attraverso lo spazio, un
messaggio, cio¢ un segnale audio, da un punto,
che fa capo al trasmettitore, ad un altro rappre-
sentato dal ricevitore. Ma il segnale audio non
puo essere trasmesso in modo semplice ed eco-
nomico, da solo, perché per essere trasportato
lontano esso necessita di un altro segnale radio,
privo di messaggi, che viene denominato « por-
tante » e che funge da mezzo di trasporto del
segnale audio. La portante & un segnale radio a
frequenza molto elevata. E quanto pil elevata ¢
la frequenza della portante, a parita di potenza,
tanto maggiore ¢ la distanza che pud percorrere
il segnale radio.

Il sistema con il quale il segnale di bassa fre-
quenza, ossia il segnale audio, viene assimilato
a quello di alta frequenza, cioé¢ alla portante,
caratterizza la forma del segnale risultante.
Le tecniche maggiormente note di mescolanza
dei due segnali sono: la modulazione di ampiezza
e la modulazione di frequenza.

Nella modulazione di ampiezza il segnale di bas-
sa frequenza, denominato segnale modulante, va
a modificare 'ampiezza del segnale di alta fre-
quenza, facendola variare in sincronismo con
lo stesso segnale di bassa frequenza.

Nella modulazione di frequenza, I'ampiezza del
segnale di alta frequenza rimane costante, men-
tre il segnale modulante fa variare la frequenza
della portante, cosi come indicato in basso di
figura I.

VANTAGGI DELLA FM

La tecnica della modulazione di frequenza pre-
senta due vantaggi fondamentali rispetto a quella
della modulazione d’ampiezza. Essi sono:

1° - Insensibilita alla maggior parte dei disturbi.

2° - Risparmio energetico del 50%.

Il primo vantaggio deriva dal fatto che la quasi
totalita dei disturbi, come ad esempio quelli im-
pulsivi prodotti dai circuiti di accensione dei
veicoli con motore a scoppio, modificano ’am-
piezza del segnale, ma non la sua frequenza e
vengono quindi eliminati in fase di ricezione,
purché il ricevitore sia ovviamente concepito per
la ricezione delle emissioni in FM. Il secondo
vantaggio, quello relativo al risparmio energe-
tico, risiede nel fatto che I’energia necessaria per
far variare la frequenza del segnale & minima.
In pratica, con pochi milliwatt del circuito del
modulatore, si possono pilotare potenze di qual-

Il progetto riveste, in parte, un carattere didattico, perché con-
sente di analizzare i principi che regolano le emissioni in modu-
lazione di frequenza. Di esso presentiamo l'intero circuito rela-
tivo alla radiofrequenza, con relativa taratura, mentre nel pros-
simo numero daremo spazio alla descrizione del modulatore.

205



RF

MA

MF

Fig. 1 - L’attenta osservazione di questi diagrammi
consente di interpretare le due principali tecniche
di ricetrasmissione di segnali radio: quella a mo-
dulazione d’'ampiezza e quella a modulazione di fre-
quenza. Le curve qui riportate si riferiscono, dai-
l'alto al basso, al segnale di bassa frequenza o se-
gnale audio (BF), a quello della portante a radio
frequenza (RF), a quello delonda radio modulata In
amplezza (MA) e, infine, a quello analizzato nell’ar-
ticolo dell’onda radio modulata in frequenza (MF).

siasi entita del trasmettitore, mentre con il siste-
ma della modulazione d’ampiezza ¢ necessario
disporre di un modulatore con potenza pari a
quella d’uscita della portante.

Dalle caratteristiche ora esaminate discendono
ulteriori benefici per la tecnica della modula-
zione in frequenza. Per esempio, si possono ag-
giungere nel trasmettitore degli stadi amplifica-
tori a volonta, senza peggiorare minimamente
la qualita del segnale audio e senza dover appor-
tare modifiche al modulatore. La frequenza inol-
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tre pud essere moltiplicata, miscelata, ecc., con
altre frequenze, senza variare le caratteristiche
del segnale, contrariamente a quanto avviene nel-
la tecnica della modulazione d’ampiezza. Infine
occorre tener presente che, a parita di potenza,
i transistor finali del trasmettitora vengono me-
no sollecitati, dovendo essi lavorare in ogni con-
dizione con un segnale di ampiezza rigorosamen-
te costante. Viene escluso quindi il pericolo del-
le sovrammodulazioni, che possono surriscaldare
i transistor portandoli alla distruzione. E se vi
¢ un solo pericolo, questo & da individuare in
una eventuale invasione, con la sovrammodula-
zione, dei canali vicini, dato che la banda di
frequenze occupata si allarga eccessivamente.

LA DEVIAZIONE DI FREQUENZA

Nei sistemi a modulazione d’ampiezza, quando
il segnale portante, per esempio a 10 MHz,
viene modulato con uno di bassa frequenza, per
esempio a 1.000 Hz, si viene a creare uno spet-
tro di segnali che comprende, oltre il segnale a
10 MHz, quello somma e quello differenza
10 MHz + 1.000 Hz. Ossia:

10 MHz 4+ 1.000 Hz = 10,001 MHz
10 MHz — 1.000 Hz = 9,999 MHz

Nella modulazione di frequenza, invece, non esi-
ste un rapporto cosi diretto tra la frequenza del
segnale modulante e quella che si vuol generare.
Infatti, basta tener presente che & I’ampiezza del
segnale audio che va a modulare la frequenza
¢ che la banda di frequenze occupata dipende
soltanto dalle caratteristiche del sistema con cui
il segnale portante viene modulato.

Pertanto un segnale di 1.000 Hz, con una por-
tante a 10 MHz, puo dar luogo indifferentemen-
te a segnali di poche centinaia di Hz distanti
dalla portante, quanto a segnali distanti di di-
verse decine di migliaia di Hz, per esempio di
20 KHz.

Negli apparati di tipo commerciale la banda
utilizzata risulta normalmente di = 75 KHz at-
torno alla portante (figura 2).

Una simile estensione sarebbe perd impensabile
nel settore amatoriale, perché occuperebbe un
numero estremamente elevato di canali. Ecco
dunque che in tali bande viene utilizzata un tipo
di FM denominata « a banda stretta » o NBFM.

N = NARROW

B = BAND

F = FREQUENCY
M = MODULATION

|
|
I
|
MHZ 75
KHZ KHZ

|

|

|

|
O 100
75

L
|11
| |
Nl
111

|
|
I
|
| .
©® CXC)
0 10 5 5

KHZ KHZ KHZ KHZ

Fig. 2 - Nelie emittenti radiofoniche commerciali, quelle delia RAl e quelle pri-
vate, la deviazione, ossia la banda attorno alla portante, & di 75 KHz (disegno
a sinistra), mentre per le emittent! amatoriali questa si riduce a 5 € a 10 KHz

(disegno a destra).

Questo tipo di modulazione di frequenza ¢ ca-
ratterizzata da una limitazione della banda a
circa = 5 KHz (% 10 KHz su bande alte) ri-
spetto alla fondamentale.

Concettualmente la NBFM & del tutto identica
a quella commerciale. L’unica differenza risiede
nel ricevitore, che deve essere in grado di deco-
dificare, in maniera soddisfacente, deviazioni di
pochi KHz e possedere la selettivita tipica dei
ricevitori per radicamatori. Per ricevere la
NBFM ¢ possibile impiegare anche un ricevitore
a modulazione d’ampijezza, dissintonizzandolo
leggermente. Ma tale operazione ¢ consigliabile
soltanto come primo accostamento a tale tecnica.
Naturalmente, essendo il ricevitore costruito in
modo da non limitare il segnale in arrivo, an-

~ dranno perduti tutti i vantaggi dell'immunita ai

rumori.

COMPLESSITA DEL PROGETTO

Dopo queste premesse di natura teorica e infor-
mativa, possiamo passare all’esame del progetto
del trasmettitore in modulazione di frequenza ri-
portato in figura 3. Ma, lo ripetiamo, il progetto
non & completo, perché manca il circuito del
modulatore che verra pubblicato il prossimo
mese.

Ad un primo sguardo, il circuito di figura 3 ap-
pare abbastanza complesso, tanto che esso non

pud essere consigliato a coloro che appena ora
stanno muovendo i primi passi nel mondo delle
ricetrasmissioni. Tuttavia anche 1 principianti
possono affrontare questa realizzazione, purché
tengano conto che la qualita dei risultati dipen-
derad in larga misura dalla cura con cui il mon-
taggio verra effettuato e dalla sua messa a punto.

CIRCUITO OSCILLATORE

Il primo stadio del trasmettitore ¢ quello rela-
tivo al circuito dell’oscillatore, la cui frequenza
¢ stabilizzata da un cristallo di quarzo (XTAL).
Il cristallo di quarzo, pur essendo un elemento
che stabilizza la frequenza, consente tuttavia del-
le leggere variazioni attorno al punto di lavoro,
se vengono variati alcuni parametri del circuito
d’accordo. E cido & quanto avviene in realta nel
nostro circuito. .

Il segnale di bassa frequenza, proveniente dal
modulatore, viene applicato al diodo varicap D1,
che si comporta come un condensatore variabile
a comando elettrico. E poiché il diodo D1 ¢ in-
serito nel circuito di accordo del cristallo di
quarzo, esso ne sposta il punto di lavoro.

La capacita del diodo varia, tipicamente, da una
cinquantina di picofarad, quando & alimentato
con la tensione di 2 V, ad un minimo di dieci o
quindici picofarad, quando & alimentato con la
tensione di 20 V. Con una simile escursione di
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Fig. 5 - Disegno in grandezza reale del
riprodurre, su una basetta di vetronite,
del trasmettitora,

circuito stampato che Voperatore dovra
prima di iniziare il lavoro di montaggio

frequenza e con un cristallo di quarzo fatto
oscillare sulla frequenza fondamentale, quindi
attorno ai 9 MHz per la gamma CB, si ottiene
una deviazione della frequenza generata di circa
2,6 MHz.

Si tenga comunque presente che l’oscillatore la-
vora, pur con i normali quarzi della CB, in fon-
damentale, per ragioni di stabilitad, e che solo
successivamente la frequenza viene triplicata. Di
conseguenza viene triplicata anche la deviazione
di frequenza, che in totale risulta di 8 KHz cir-
ca], ovvero di + 4 KHz rispetto alla fondamen-
tale.

STADIO TRIPLICATORE

Il trasformatore T1 & un normale trasformato-
re di media frequenza, di quelli montati nei rice-
vitori radio, il cui valore normale di frequenza
¢ di 10,7 MHz. Esso viene accordato al valore
di 9 MHz circa tramite il compensatore C4.

Sull’avvolgimento secondario del trasformatore
T1 ¢ presente un segnale alla frequenza di 9
MHz, il quale viene applicato alla base del tran-
sistor TR2 per essere amplificato. In questo stes-
so transistor il segnale viene pure triplicato in
frequenza. Infatti il circuito d’uscita non & ac-

(H) ©
2V.  oor 20V
(= p

MAGGIORE

CAPACITA

Fig. 6 - Con questl due sche-

mi & possibile interpretare il

comportamento del diodo va-

ricap. Sottoponendo il com-

ponente ad una tensione di

basso valore {disegno a si-

15 pF nistra), il valore capacitivo
MINORE raggiunto é elevato. Il contra-
N rio si verifica invece quando
CAPACITA Ja tensione & elevata, giacché
il valore capacitivo diminui-

SCE.
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cordato sulla fondamentale, ma sulla terza ar-
monica (27 MHz). 11 compensatore C7 provvede
all’accordo del circuito d’uscita.

STADI AMPLIFICATORI

Il circuito triplicatore, pilotato dal transistor
TR2, & seguito da due stadi amplificatori dei
segnali, pilotati a loro volta dai transistor TR3
e TR4, i quali provvedono ad elevare il segnale
in uscita ad un livello di potenza di 0,5+0,6 W
su 50 ohm.
Facciamo notare che il trasformatore L1-L2, cosl
come gli altri circuiti accordati, fa uso di avvol-
gimenti realizzati su nuclei toroidali.
Con questo tipo di nuclei si ottengono degli otti-
mi risultati, perché le perdite sono ridotte, gli
accoppiamenti molto stretti e non richiedono
particolari schermature o altre tecniche costrut-
tive, non avendo perdite di flusso. Essi garanti-
scono quindi ottimi risultati anche ai montatori
meno esperti.

COSTRUZIONE DELLE BOBINE

La realizzazione delle bobine deve essere il pri-
mo lavoro costruttivo da eseguire secondo i
dati esposti qui di seguito.

Si procurano tre nuclei toroidali dell’Amidon,
cercandoli presso i rivenditori di materiali elet-
tronici per radioamatori. Esiste una ditta che li
vende per corrispondenza ed ¢ la INTERNA-
ZIONALE ELETTRONICA - VIA MENTANA
50/26 - 50100 TERNI.

I tre nuclei sono di tipo diverso ed hanno quindi
diametro diverso. Li elenchiamo:

L1-L2 (tipo T36/6) diameiro: 10 mm circa
L3 - L4 (tipo T50/6) diametro: 13 mm circa
L5-L6 (tipo T68/6) diametro: 18 mm circa

Questi nuclei sono fragili e se cadono a terra
si rompono. Gli avvolgimenti su di essi si ef-
fettuano secondo quanto indicato in figura 7.
[ contrassegni riportati in figura 7 (piccole frec-
ce) indicano la posizione in cui debbono essere
realizzati gli avvolgimenti secondari. Ma ecco
il numero di spire necessario per ogni avvolgi-
mento ed il diametro del filo corrispondente che,
per i primari, & sempre di rame smaltato, mentre
per i secondari & flessibile, sottile e ricoperto
in plastica (filo comune, ma sottile, per collega-
menti).

IL PAGGO
DELL’HOBBYSTA

Per tutti coloro che si sono resi conto
dell'inesauribile fonte di progetti con-
tenuti nei fascicoli arretrati di Elettro-
nica Pratica, abbiamo preparato que-
sta interessante raccolta di pubblica-
zioni.

Le nove copie della rivista sono state
scelte fra quelle, ancora disponibili,
ma in rapido esaurimeénto, in cui sono
apparsi gli argomenti di maggior suc-
cesso della nostra produzione edito-
riale.
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il pacco dell’hobbysta & un’offerta spe-
ciale della nostra Editrice, a tutti i
nuovi e vecchi lettori, che ravviva l'in-
teresse del dilettante, che fa rispar-
miare denaio e conduce alla realizza-
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"zione di apparecchiature elettroniche

di notevole originalita ed uso corrente.
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L2-L4 L6

Fig. 7 - La piccola freccia, ripor-
tata in prossimita di clascun nu-
cleo toroidale, indica la posizio-
ne in cui si debbono avvolgere
i secondari L2 - 1.4 - L6 delle
bobine, i quali, come & visibile
nella parte piu aita del disegno,
sono realizzati con filo flessibi-
le per collegamenti, molto sot-
tile e ricoperto in plastica. Le
lettere alfabetiche, con cui sono
contrassegnati | terminali degli
avvolgimenti, sono le stesse ri-
portate nel disegno del piano
cosiruttivo del trasmettitore.

L

Ll = 18 spire con presa centrale (filo da
0,3 mm)

L2 = 2 spire sopra L1

L3 = 16 spire con presa centrale (filo da
0,5 mm)

L4 = 2 spire sopraL3

L5 = 7 spire con presa alla 2* spira lato fred-

do (filo da 0,5 mm)
L6 = 3 spire sopra L5

Subito dopo le bobine si dovra provvedere alla
costruzione del circuito stampato, di cui ripor-
tiamo il disegno in grandezza reale in figura 5.
Quindi si dovra realizzare, soltanto nel caso in
cui non se ne possedesse gid una, la sonda di
alta frequenza da accoppiare al tester per la
taratura. Un semplice esempio di sonda AF, che
non richiede particolari spiegazioni, & riportato
in figura 8. Essa ¢ composta da un diodo al ger-
manio, di qualsiasi tipo, da una resistenza da

TESTER

ICV f s,

DIODO

Fig. 8 - Le varie opera-
zioni di taratura del tra-
smettitore, da effettuarsi
sia durante le fasi di mon-
taggio dell’apparato, sia a
montagglo ultimato, im-
pongono {'uso di una son-
da di alta frequenza e di
un tester commutato nel-
le misure delle tensioni
continue e nella portata
di 10 V fondo-scala. I dio-
do al germanio pud esse-
re di qualsiasi tipo.
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56 ohm e da un condensatore ceramico da
10.000 pF.

MONTAGGIO E TARATURA DEL TX

A questo punto si potrd iniziare il montaggio
del trasmettitore, inserendo i componenti elet-
tronici, progressivamente, sul circuito stampato.
Inizialmente si dovrd montare il solo circuito
oscillatore, sino al trasformatore di media fre-
quenza T1 ed alimentare il circuito; quindi si
inserira totalmente il nucleo di T1 e si tarera
il compensatore C4 in modo da ottenere sull’av-
volgimento secondario di T1 la massima tensio-
ne d’uscita rilevata con la sonda AF.

11 valore tipico si aggira intorno allo 0,6 V.
Allo scopo di raggiungere i migliori risultati, si
potranno provare diversi transistor. Nel caso in
cui si dovessero individuare varie posizioni di C4
che danno luogo all’accordo, si dovra scegliere
quella con la massima capacita, corrispondente
ad un accordo sulla frequenza fondamentale.
Successivamente si passera al montaggio dello sta-
dio triplicatore (TR2 e relativo circuito), tarando
in tal caso il compensatore C7 in modo da otte-
nere sul secondario L2 la massima tensione a
radiofrequenza. Si tenga presente che i valori
tipici si aggirano attorno ad 1 V. Ora si passera
alla realizzazione del primo stadio amplificatore
(TR3), regolando anche in tal caso il compen-
satore di accordo C11 sino ad ottenere un valo-
re di tensione attorno ai 3 V.

Per ultimo si montera il circuito relativo allo sta-
dio finale TR4, collegando all'uscita una resi-

stenza da 52 ohm - 1 W, di tipo non induttivo.
Questa resistenza pud essere realizzata collegan-
do in parallelo tra loro due resistenze da 100
ohm - 0,5W e collegando poi queste in serie
con una resistenza da 2 ohm - 0,25 W.

Tale resistenza simula il carico d’antenna.
Giunti a questo punto si dovra regolare il com-
pensatore C13, sempre allo scopo di raggiunge-
re la massima tensione d’uscita, misurata diret-
tamente sui terminali della resistenza di carico.
[ valori tipici in questo caso sono di 45V, ov-
viamente di alta frequenza, che corrispondono
mediamente a potenze rese d’uscita attorno allo
0,5 W. L’assorbimento in queste condizioni &
di circa 150 mA a 12,5 V di alimentazione, con
una conseguente potenza richiesta di 1,9 W
circa.

RIPETIZIONE DELLE TARATURE

Tutte le operazioni di taratura, fin qui elencate
e da effettuarsi durante le varie fasi costruttive
del trasmettitore, dovranno essere ripetute ad
iniziare dallo stadio oscillatore, allo scopo di
ottimizzare la potenza d’uscita dell’apparecchio
trasmittente.

Ai lettori pit esperti, che desiderano di ricavare
il meglio dal proprio trasmettitore, consigliamo
di tentare la via della sostituzione del transistor
di alta frequenza con altri modelli e di spostare
leggermente le prese intermedie delle bobine
onde migliorare |'adattamento di impedenza dei
vari stadi e, di conseguenza, la resa del trasmet-
titore.

ALIMENTATORE STABILIZZATO

Caratteristiche

Tensione regolabile 5 =13V

Corr. max. ass. 0,7A

Corr. picco 1A

Ripple 1mV con 0,1A d'usc.
smV con 0,6A d'usc.

Stabilizz. a 5V d'usc. 100mV

In scatola
di montaggio

Protezione totale da cortocircuiti, sovraccarichi e so-

vrariscaldament|,

L. 15.800
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Rubrica del principiante
elettronico

Ogni laboratorio dilettantistico, modernamente organizzato,
puo essere suddiviso in tre parti distinte: quella riservata agli
attrezzi, quella in cui sono raggruppati gli strumenti di misura e
controllo e quella adibita al deposito dei pezzi di ricambio, cioe
di tutti i componenti elettronici nuovi od usati, ma necessari per
I’esercizio di ogni giorno, di cui ci occupiamo in queste pagine.

COMPLETAMENTO
DEL LABORATORIO

Una volta allestito il laboratorio con la sistema-
zione del banco di lavoro, le prese-luce, le pre-
se d’antenna € di terra, i vari attrezzi e la stru-
mentazione pitt adatta al tipo di lavoro che si
vuol svolgere, occorre perfezionare il tutto con
una piccola scorta di componenti elettronici, con
alcune tabelle e qualche manuale.

Per una corretta conservazione dei componenti
¢ consigliabile 'uso di una o pilt cassetiiere
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multiple, quelle componibili da tutti i lati e che
si sono rivelate molto pratiche per la loro funzio-
nalita. Le quali sono costruite in polistirolo an-
tiurto e possono essere sistemate in ogni luogo,
perché con la loro componibilita si adattano a
qualsiasi banco di lavoro. Normalmente i cas-
setti, quando sono di una certa grandezza, sono
suddivisi in pilt scomparti (figura 1), nei quali
vengono suddivisi i componenti a seconda del

tipo e della qualita. Nei cassetti piti piccoli (figu-
ra 2) verranno riposti i capicorda, le viti. i dadi,
lo stagno e i nastri adesivi.

RESISTORI

E’ consigliabile l’acquisto di una decina di re-
sistori per ogni valore di importanza comune
e nelle potenze di 1/3 e V2 W.

[ valori pitt comuni sono: 10 ohm - 22 ohm -
47 ohm - 68 ohm - 100 ohm - 150 ohm - 220
ohm - 330 ohm - 470 ohm - 680 ohm - 820
ohm - 1.000 ohm - 1.500 ohm - 2.200 ohm -
3.300 ohm - 4.700 ohm - 6.800 ohm - 10.000
ohm - 15.000 ohm - 22.000 ohm - 33.000 ohm -
47.000 ohm - 100.000 ohm - 150.000 ohm -
220.000 ohm - 470.000 ohm - 1 megaohm - 2,2
megaohm. Un quadro completo dei valori com-
merciali dei resistori viene presentato dall’appo-
sita tabella.

Sara bene conservare sul banco di lavoro anche
il codice di lettura a colori dei resistori, che ri-
produciamo in questa stessa sede.

Per quanto riguarda la tolleranza, consigliamo
di conservare sempre resistori al [0% (quarto
anello in figura 3).

CONDENSATORI

Nel laboratorio del dilettante conviene pure con-

“servare un certo numero di condensatori cera-

mici a bassa tensione (100-~200V), di cui in
figura 4 sono presentati alcuni modelli. I valori
consigliabili sono i seguenti: 100 pF - 470 pF -
1.000 pF - 4.700 pF - 10.000 pF - 47.000 pF -
100.000 pF. Sarebbe opportuno conservare una
decina di componenti per ogni valore citato.

Per quanto riguarda i condensatori elettrolitici
(figura 5) & consigliabile una discreta scorta di
componenti di almeno quattro valori capacitivi

TABELLA VALORI RESISTIVI COMMERCIALI

Q Q Q KQ KQ K M2 % £9)
1 10 100 1 10 100 1 10
1,2 12 120 1,2 12 120 1,2 12
1,5 15 150 1,5 15 150 1,5 15
1,8 18 180 1,8 18 180 1,8 18
2,2 22 220 2,2 22 220 22 22
2,7 27 270 2,7 27 270 2,7
3,3 33 330 3,3 33 330 3,3
3.9 39 390 3.9 39 390 3,9
4,7 47 470 4,7 47 470 4,7
5,6 56 560 5,6 56 560 5,6
6,8 68 680 6,8 68 680 6,8
8,2 82 820 8.2 82 820 8,2
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Fig. 1 - Nelle cassettlere
multiple di una certa gran-
dezza ogni cassetto & sud-
diviso in piu scomparti,
nei quali il dilettante pud
riporre gli elementi di una
stessa categoria, suddivi-
si per qualita, valore e
grandezza.

CODICE

A COLORI
DEI VALORI
RESISTIVI

Colore 1° anello 2° anello 3° anello
Nero — 0 —_—
Marrone 1 1 0
Rosso 2 2 00
Arancio 3 3 000
Giallo 4 4 0.000
Verde 5 5 00.000
Biu 6 6 000.000
Viola 7 7 0.000.000
Grigio 8 8 00.000.000
Bianco 9 9 000.000.000

Rosso: += 1%
4° anello Oro: + 5%
(tolleranza) Argento: = 10%
Assente: + 20%

Fig. 2 - Esempl di casset-
tiere multiple, di tipo di-
verso e di varle grandezze
attuaimente reperibili in
commercio e consigliabili
per ['allestimento del la-
boratorio del dilettante.
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Sg}{l;l:{gg:)ENZE Microfarad Picofarad Microfarad Picofarad
CAPACITIVI uF pF uF pF
0,00001 = 10 0,001 = 1.000
0,00002 = 20 0,002 = 2.000
0,00003 = 30 0,003 = 3.000
0,00004 = 40 0,004 = 4.000
0,00005 = 50 0,005 =2 5.000
0,00006 = 60 0,006 = 6.000
0,00007 =3 70 0,007 = 7.000
0,00008 = 80 0,008 == 8.000
0,00009 = 90 0,009 = 9.000
0,0001 = 100 0,01 == 10.000
0,0002 = 200 0,02 = 20.000
0,0003 = 300 0,03 == 30.000
0,0004 == 400 0,04 == 40.000
0,0005 e 500 0,05 2 50.000
0,00006 =; 600 0,06 = 60.000
0,0007 = 700 0,07 e 70.000
0,0008 = 800 0,08 == 80.000
0,0009 —. 900 0,09 = 90.000
0.1 = 100.000

e con tensioni di lavoro di 16 V. I valori con-
sigliabili sono: 10 pF - 47 pF - 100 pF - 470
uF.

Pud capitare che la sigla impressa sul corpo del
condensatore ceramico non sia di agevole let-
tura. Per esempio, il valore di 1.000 pF pud
essere espresso nei seguenti modi:

0,001 uF
.001 uF
1 K (1KpF)
1 n (1 nanofarad)
13 (1 e 3 zeri)

Un altro esempio pud essere il seguente: si pud
leggere la sigla 332 K, che pud significare 3.300
pF - Keramich. Dunque, conviene sempre con-
servare sul banco di lavoro una serie di appunti
e annotazioni chiarificatrici, cui poter ricorrere
in caso di necessita. Pud anche essere utile una
tabella delle corrispondenze tra i valori capa-
citivi espressi in picofarad e quelli espressi in
microfarad.

DIODI

Ogni dilettante deve conservare, fra i molti com-
ponenti, almeno quattro tipi di diodi: al germa-
nio, al silicio per commutazioni, al silicio per

rettificazioni e zener (fig. 6). 1 diodi al germanio,
da utilizzarsi principalmente nei processi di rive-
lazione dei segnali radio, dovranno essere in nu-
mero di cinque; quelli al silicio per commuta-
zioni, normalmente di tipo 1N914 o 1N4148, sa-
ranno in numero di dieci e in questa stessa
quantita saranno quelli per rettificazioni. Il mo-
dello pit consigliato & I’1N4007 che, avendo il
pit alto valore di tensione di lavoro, pud sosti-
tuire tutti i noti 1N4000 - IN4002 - [N4003 -
1N4004 - 1N4006.

Per facilitare il riconoscimento dei diodi zener
sara bene che questi rechino impresso il valore
della tensione con cui possono lavorare. In ogni
caso la potenza consigliabile ¢ quella di 1 W ¢
i valori da conservare, in numero di tre per ogni
tipo, sono i seguenti: 5V -6V -9V - [2V.

TRANSISTOR

In commercio & presente una grande varietad di
tipi di transistor, aventi forme diverse, ciascuno
di essi ha le sue particolari caratteristiche ed &
costruito con un certo procedimento che fa im-
piego di materiali diversi. Non & possibile quindi
disporre, nel laboratorio, di un sufficiente nu-
mero di tali componenti per scopi dilettantistici,
sperimentali o di riparazione. Tuttavia possiamo
consigliare il lettore di tenere sempre a dispo-
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1mm 34mm

corpo
resistenza

20 30 40

Fig. 3 - Nel resistori ad impasto di carbone il va-
fore ohmmico del componente viene dedotto con V'au-
silio def ben noto codice a colori. It primo anelio
colorato, quello situato alla distanza di 1 mm circa.
dal bordo del componente, dalla parte opposta a
quella in cui e presente il quarto anello d'argento
o d’oro, consente di stabilire la prima cifra del valore
ohmmico. Il secondo anello consente di individuare
la seconda cifra, mentre il terzo anello & quello del
moltiplicatore. 1l quarto anello stabilisce la tolle-
ranza del resistore, ossia la percentuale di discor-
danza, in pit o in meno, tra il valore effettivo e quel-
lo indicato dal codice.

Fig. 4 - Tipl diversi, ma molto comuni ed attual,
di condensatori ceramici con tensioni di lavoro re-
lativamente basse. Il valore capacitivo del tompo-
nente risulta impresso, con sigle che possono va-
riare a seconda del costruttore, sul corpo del com-
ponente,

= —D—

==& & &

Fig. 5 - 1I terminale positivo del condensatori elet-
trolitici puo essere quello pitt lungo fra i due, op-
pure quelio in corrispondenza del quale sono rlpor-
tate alcune crocette (simbolo deila tensione positi-
va). In alcuni casi, in corrispondenza del terminaie
negativo, sono riportati i segni « meno» {conden-
satore a sinistra).
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sizione i seguenti transistor: BC137 (in numero
di dieci) - BC107 (in numero di tre) - BC177 (in
numero di tre) - 2N1711 (in numero di cinque) -
2N 3055 (in numero di tre).

Assieme ai transistor si dovranno conservare pu-
re alcuni radiatori e dei foglietti di mica, ricor-
dando sempre che I’esatto montaggio degli ele-
menti dispersori dell’energia termica deve essere
effettuato nel modo indicato in figura 7, mentre
I'interposizione del foglietto di mica, sui transi-
stor di potenza, va fatta come illustrato in figu-
ra 8.

La scorta dei transistor pud essere integrata con
alcuni integrati, per esempio con qualche pA741,
con un paio di NE555 e alcuni LM380.

Quando si monta un transistor in un circuito, &
buona norma controllare se esso sia effettivamen-
te integro. Tale precauzione deve essere presa, a
maggior ragione, quando il transistor & un com-
ponente di recupero, proveniente dallo smantel-
lamento di un apparato inutilizzato. Per control-
lare Iincolumita del transistor non & necessario
il provatransistor, ma & sufficiente 'uso di un
tester commutato nella misura di resistenze ¢
nella portata ohm X 10,

La prova dovra essere eseguita in due tempi suc- -

cessivi. In un primo tempo si collega il puntale
positivo del tester con la base del transistor e il
puntale negativo, una prima volta, con il col-
lettore, poi con I'emittore. Ebbene, se il transi-
stor € di tipo NPN si dovra ottenere, in entram-
bi i casi, una certa deviazione dell’indice dello
strumento, sino a circa meta scala (figura 9).

Se le prove fin qui elencate vengono condotte su

un transistor di tipo PNP, nessuna deviazione
dell’indice del tester dovra verificarsi.
Passiamo ora alla seconda fase della prova del-
Pincolumita di un transistor. Essa consiste nello
scambio dei puntali del tester; si collega ciog
il puntale negativo del tester con la base del
transistor e il puntale positivo, una prima volta,
con il collettore, successivamente con l’emittore
(figura 10).

[l risultato di queste due seconde prove ¢ il se-
guente: I'indice del tester dovra offrire un’indica-
zione con una deviazione a meta scala circa nel
caso di transistor di tipo PNP. Nessuna indica-
zione si dovrad avere nel caso di transistor di
tipo NPN. '

Se un transistor dovesse far deviare I'indice del
tester in entrambe le prove, anche per il solo
collettore o il solo emittore, occorrerd conclude-
re che nel componente esiste una giunzione in
cortocircuito.

Nel caso in cui non si ottenesse alcuna deviazio-
ne dell’indice del tester in entrambe le prove,
occorrerd concludere che il transistor sotto con-
trollo & interrotto. In ogni caso i transistor che
presentino tali anomalie debbono considerarsi
irrimediabilmente perduti e possono venir uti-
lizzati soltanto per particolari applicazioni: ad
esempio come diodi, nel caso in cui una delle
due giunzioni risulti integra.

MINUTERIE

Le minuterie debbono occupare alcuni cassetti €
debbono essere conservate in numero notevole,
sia perché non costano troppo, sia perché esse
vengono abbondantemente usate.

Tra queste ricordiamo: fili conduttori rigidi, fili
flessibili diversamente colorati, capicorda, viti ¢
dadi, piastre per circuiti stampati, compensatori,
trimmer, zoccoli per integrati (figura 11).

Per quanto riguarda i trimmer potenziometrici,
consigliamo i valori di 1.000 ohm - 4.700 ohm -
10.000 ohm - 47.000 ohm - 1 megaohm.

Per i lavori di riparazione e montaggio su cir-
cuiti stampati & consigliabile 'uso della lente di
ingrandimento degli orologiai che, fissata nel-
l'orbita oculare, permette di lasciar libere le
mani durante I'esame ¢ la riparazione di un cir-
cuito stampato.

Sono inoltre necessarie due bottigliette: una con-
tenente alcool denaturato e l’altra contenente re-
sina al silicone o lacca disciolta. Con 1’alcool si
climina la paraffina o la resina che protegge il
circuito stampato, prima della riparazione; con
la resina al silicone o la lacca disciolta si ripri-
stina lo strato protettivo del circuito in modo da
preservarlo dalla polvere e dall’umidita,

oD
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Fig. 6 - Esempi di diodi da conservare nel labora-
torio dilettantistico. | primi due, in alto, sono diodi
al germanio e vengono normalmente usati nei pro-
cessi di rivelazione dei segnali radio. Gli altri tre
sono diodi al silicio.

Fig. 7 - Quando sullinvolucro del transistor viene
applicato Il radiatore, questo deve essere posizionato
in modo tale da favorire ia circolazione dell'aria. La
posizione verticale & quindi da preferirsi sempre a
quella orizzontale, nella quale la dispersione delf'e-
nergia termica diminuisce dei sessanta per cenfo.

FOGLIO
D! MICA

LINGUETTA

STAGNAT. S
— 1

oo RONDELLA
g ISOLANTE

Fig. 8 - Esempio pratico di applicazione 5u lastra me-

“tallica di un transistor di potenza. Poiché il collet-

tore del componente & costituito da tutto linvolu-
cro metallico esterno, occorre provvedere all'isola-
mento elettrico tramite una piastrina di mica. An-
che i terminali di emittore e base debbono rimane-
re isolati tramite opportune rondelie. La presa di
collettore si effettua tramite una linguetta (capo-
corda) stretta fra una delle due viti di fissaggio.
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OHMMETRO

Fig. 9 - Se un transistor di tipo NPN risulta effetti-
vamente in buono stato, collegando il puntale po-
sitivo del’ohmmetro con ia base e il terminale ne-
gativo una prima volta con il collettore e poi con
I'emittore, si dovra ottenere una deviazione deil'in-
dice dello strumento sino a meta scala circa.
Nessuna deviazione si deve avere quando la prova
viene condotta su un transistor di tipo PNP.

Per estrarre i terminali dei componenti che si
vogliono sostituire, ci si servira di un cacciavite
la cui parte terminale verra ridotta a punta me-
diante una lima e ripiegata poi ad angolo di
130°. Con questo stesso attrezzo risultera altresi
facilitato il compito di guidare il terminale di
un componente nel foro del circuito stampato
per poi saldarlo. Anche un piccolo pennello ri-
sulta molto utile per pulire il circuito e togliere
gli eccessi di stagno dai terminali dei compo-
nenti.

FORMULE UTILI

Sul banco di lavoro, assieme alle varie tabelle
presentate in queste pagine, si debbono conser-
vare pure alcune formule, alle quali sovente il
tecnico deve ricorrere.

Quelle pill importanti riguardano i valori risul-
tanti dal collegamento di duc o pill condensatori
e di due o piu resistori, in serie o in parallelo.

[ condensatori possono collegarsi tra di loro con
due sistemni diversi: in parallelo ed in serie. Il
collegamento in parallelo & quello in cui due
0 pill condensatori sono collegati tra di loro
uno di fianco all’altro mentre il collegamento
in serie ¢ quello in cui i condensatori vengono
collegati uno dopo l’altro. Per conoscere il va-
lore della capacita risultante dal collegamento
di un certo numero di condensatori, si debbono
applicare alcune formule.

Il collegamento in parallelo di due o piu con-
densatori ¢ certamente il pit semplice, quello
che non richiede I’applicazione di speciali for-
mule matematiche, in quanto & possibile deter-
minare il valore della capacita risultante sem-
plicemente sommando tra di loro tutti i valori

OHMMETRO

®
p
wd v

Fig. 10 - Se un transistor di tipo PNP & realmente
integro, collegando il puntale negativo deil’ohmme-
tro con la base e queilo positivo una prima volta
con il collettore e poi con |'emittore, l'indice dello
strumento dovra raggiungere fa meta scala circa.
Nessuna deviazione si deve avere con un transistor
di tipo NPN.
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Fig. 11 - Il trimmer potenziometrico, a sjnistra,
e lo zoccolo per integrati, a destra, sono etementi
che debbono essere conservatl in un certo nume-
ro di valori e tipi diversi in. ogni laboratorio di
elettronijca.

delle capacita che concorrono al collegamento.
Si pud dire quindi che il valore capacitivo di
pit condensatori collegati in parallelo & dato dal-
la somma delle capacita singole.

Quindi, indicando con Ci1, C2, C3, ... le capa-
cita che partecipano al collegamento in paralle-
lo, il valore della capacita risultante & determi-
nato dalla somma delle singole capacita.

C=C1+C2+4+C3 + ..

Per i condensatori collegati in serie tra di loro, il
calcolo si presenta un po’ piti complicato; si trat-
ta infatti in questo secondo caso di applicare talu-
ne formule algebriche, peraltro semplici e facil-
mente applicabili anche da coloro che non hanno
una specifica preparazione algebrica. Se i con-
densatori collegati tra di loro in serie hanno lo
stesso valore di capacita, allora la capacita risul-
tante ¢ data dalla seguente formula:

Capacita risultante =
Capacita di un condensatore

Numero dei condensatori

Per esempio, collegando in serie quattro con-
densatori da 100 pF, il valore capacitivo risul-
tante ¢ di:
100 pF
4

Questa formula assume anche l'espressione sim-
bolica:

Ci
C=——

Se i condensatori collegati in serie hanno valori

capacitivi diversi e sono solo due, vale la se-
guente formula:

Cl x C2
C== ——
C1 + C2

Ma i condensatori possono essere pitt di due e
allora occorre applicare la seguente formula:

1
C =

1 I i
+ + + .
Ci C2 C3

Quest’ultima formula, la cui applicazione richie-
de la conoscenza delle operazioni con le frazioni,
viene usata molto raramente e il principiante
pud anche dimenticarla.

Per quanto riguarda i resistori, esistono ugual-
mente due fondamentali sistemi di collegamento,
come per i condensatori: quello in serie e quello
in parallelo.

Nel collegamento in serie gli elementi risultano
connessi in fila, uno dopo I'altro; nel collegamen-
to in parallelo gli elementi sono connessi paral-
lelamente 1'uno all’altro. Pit resistori collegati
in serie tra di loro equivalgono ad un unico re-
sistore il cui valore ohmmico € dato dalla som-
ma aritmetica dei valori dei singoli resistori.

Si tratta quindi, del calcolo pit semplice, la cui
formula & la seguente:

R =Rt +R2+4+ R3 + R4 + ...

in cui R rappresenta il valore della resistenza
complessiva, mentre R1, R2, R3, R4 .... rappre-
sentano i valori dei singoli resistori collegati in
serie tra di loro. Nel caso particolare in cui tutti
i resistori collegati in serie tra di loro abbiano
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lo stesso valore ochmmico, la formula precedente
assume la seguente espressione:

R=R Xn

in cui R rappresenta il valore ohmmico di un
solo resistore ed n rappresenta il numero dei
resistori collegati in serie. Il calcolo diviene un
poco pill complesso quando si tratta di calcolare
il valore della resistenza risultante da un insieme
di piu resistori collegati fra loro in parallelo. 1l
collegamento in parallelo di due o pill resistori,
si ha quando i resistori sono collegati parallela-
mente tra di loro e trasformano un unico con-
duttore, 12 dove essi sono inseriti, in due, tre,
0 piu rami conduttori a seconda che i resistori
collegati siano due, tre o piu di tre.

Nel caso di due resistori collegati tra loro in

Naturalmente, per poter applicare queste for-
mule occorre avere un po’ di dimestichezza con
le operazioni matematiche relative alle frazioni.
La conclusione che si trae dai due diversi con-
cetti relativi ai due tipi di collegamenti di resi-
stenze elettriche ¢ la seguente:

« Collegando due o pilu resistori in serie tra di
loro, il valore complessivo della resistenza risul-
tante aumenta, mentre, collegando due o piu
resistori in parallelo tra di loro, il valore della
resistenza risultante diminuisce ».

I motivi per cui in pratica, nei circuiti, vengono
inseriti due, tre o piu resistori al posto di uno,
siano essi collegati in serie o in parallelo, pos-
sono essere molteplici. Nel collegamento in se-
rie, poiché ogni resistore provoca una caduta

operazioni ricambio - punta saldatore

24
£es.
£ &,E parallelo conviene applicare la seguente for- di tensione nel circuito, & possibile ottenere tut-
g_‘_"gg mula: ta una serie decrescente di tensioni necessarie
2842 R1 X R2 er ]’alimentazione di particolari apparati uti-
g p p pp
sefE R=—"— lizzatori.
o883 R1 + R2 11 collegamento in parallelo, comunemente viene
; Scos Quando i resistori sono pit di due, allora oc- fatto per derivare la corrente elettrica attraverso
© W 3 S5 . corre applicare la seguente formula: rami diversi, oppure per diminuire la resistenza
o x =y T elettrica in un punto di un circuito. In entrambi
© Q - &) SES5m% R = i tipi di collegamento di resistori, i valori delle
") © N
: . 8 o~ ~N N Teg g 1 1 1 tensioni e delle correnti si ottengono facilmente
e % q Bf Q Q %%g"ﬁ + + + applicando le diverse espressioni della legge di
N Qo W < QW < < ‘éﬁ;‘—i'g R1 R2 R3 Ohm. :
o =
W :_f g-§ ——
" S_un . Q < 2852
W S s
< W 8,08
e RO G == . SALDATORE
o0 O Koo Z ~ < E2aG
Q& ¥ W v 3 g
~ t c
Y88 gg(e e 2t.: ISTANTANEO
g5 a W © ES55
v < o = ‘q) L -
4 a ZN < o S 2=Be : . :
- ‘2( : S:t ~ O © I™<q E 2 § g2 Tempo di riscaldamento 5 sec. -\\\..
«© v o ~—z0 -
WwE o o S o G EZ 220 V - 100 W ™
W < = < NNOg ’ .
~N § ) 0',%73.“3 llluminazione del punto di lavoro
s 38
O
O x Y <
@ ‘3 ™ O 6‘ < S Il kit contiene: 1 saldatore istantaneo (220 V - 100 W) - 2 punte rame di ricambio
fD o E o g O = v - 1 scatola pasta saldante -'90 cm di stagno preparato in tubetto - 1 chiave per
nwgQ © ] x
W

BC 237
BC 238
BC 239

L. 12.500

per lavoro intermittente e per tutti.i tipi di saldature del principiante.

B

BC107
BC177
2N2222
BQC
E
2N1711
2N2905
C
A
E
O
. [ -
IGLA
©
STABILIZZ
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CHECK CONTROL

Un montaggio utile per ia vostra automohile

Possiamo considerare questo dispositivo come
un’unita di verifica mediante la quale, con la
semplice apertura di una portiera dell’autovet-
tura, € possibile sapere, immediatamente, tra-
mite un suono emesso da un altoparlante, se,
prima di ruotare la chiavetta di avviamento del
motore, la batteria sta gia erogando corrente,
sottraendo agli organi elettrici la necessaria ener-
gia per la messa in moto.

Si tratta quindi di un progetto di elettronica
molto utile per gli automobilisti un po’ distrat-
ti, che dimenticano le luci accese o lasciano in-
serito qualche apparecchio elettrico, perché ap-
pena si apre una portiera, a motore spento, |'al-
larme entra in azione. Ma l'apparato diverra an-
cora pill utile a coloro che utilizzano per molti
anni sempre la stessa batteria, ricaricandola di
quando in quando, allo scopo di risparmiare al
massimo sulle spese di gestione dell'autovettura,
perché proprio costoro non possono permettersi
alcun spreco d’energia elettrica sui circuiti di
bordo.

224

CIRCUITO APPLICATIVO

Per meglio comprendere il comportamento del
dispositivo elettronico di cui abbiamo ora elen-
cato a grandi linee I'utilita ed il funzionamento,
preferiamo analizzare in un primo tempo lo
schema applicativo di figura 1 ed esaminare poi
il circuito elettronico vero e proprio, che & prin-
cipalmente composto da integrati e transistor, i
quali consentono di raggiungere elevate presta-
zioni ed alta ripetibilitd in poco spazio e con
una minima spesa.

Diciamo subito che, per motivi di facile inter-
pretazione del circuito, la nostra applicazione si
riferisce al solo controllo delle luci di posizione
dell’autovettura. Ma questo sara senz’altro un
valido esempio pratico, perché normalmente tut-
te le altre luci dell’auto sono subordinate a quel-
le di posizione. Comunque, prendendo spunto
dal circuito di base, dopo averne compreso I'e-
satto funzionamento, chiunque sara in grado di
adattare il dispositivo al controllo dell’elemento

elettrico prefissato. Pili avanti, infatti, diremo,
quali varianti si dovranno apportare al progetto
per ogni adattamento voluto.

Senza analizzare subito il circuito elettronico,
che nello schema di figura 1 & indicato con
un rettangolino a linee tratteggiate con la scrit-
ta CIRC. ELETTR., possiamo vedere che questo
¢ caratterizzato dalla presenza di tre entrate:

E1-E2-E3

le quali debbono essere collegate con altrettanti
punti del circuito elettrico dell’autovettura.

Lo stesso circuito elettronico presenta tre punti
d’uscita contrassegnati con i numeri 5-6-7. 1
punti di entrata sono contrassegnati con i nu-
meri 1-2-3; il punto contrassegnato con il nume-
ro 4, e cosi pure quello con il numero 5, risul-
tano collegati a massa, ossia alla linea di alimen-
tazione negativa, dato che |'esempio applicativo
di figura 1 & riferito ad un'autovettura con ali-
mentazione a 12 V e con negativo a massa.

Le due possibili posizioni della chiavetta di av-
viamento del motore sono state simboleggiate
tramite un commutatore a tre posizioni. Nella
prima posizione non si verifica alcun mutamento
eletirico del circuito; nella seconda posizione si
alimentano i circuiti di bordo e nelia terza si
avvia il motore. Ora, se a motore spento e con
le luci di posizione accese si apre una portiera,
ossia si provoca la chiusura dell’interruttore
INT. LUCI PORTE, l’allarme viene attivato in-
formando "automobilista sulla sua disattenzione.
Vedremo in seguito il perché di tale comporta-
mento.

LA LOGICA OR

Per poter capire il preciso funzionamento del
circuito elettronico o, meglio, del circuito logico,

ben evidenziato da un rettangolino nello schema
a blocchi di figura 2, & necessario possedere al-
cune nozioni elementari di logica, alle quali vo-
gliamo richiamarci a beneficio dei nuovi e dei
vecchi lettori.

Nella realizzazione del nostro progetto si fa uso
di un circuito logico OR. E con questa sigla si
designa un circuito logico combinatorio in grado
di « combinare » dei segnali d’ingresso, di tipo
digitale «0» o « 1 », fornendo in uscita un
segnale a logica « 1 » quando almeno uno dei
segnali d’ingresso Tisulta attivo a logica 1.

11 comportamento di un circuito OR, per esem-
pio a due ingressi, pud essere riassunto dalla
seguente «-tabella della verita ».

Ingr. 1 Ingr. 2 Uscita
i i SR T )
i ! l! | ‘ Ll -3, e

LOGICA INVERTER NOT

Un altro elemento logico fondamentale & costi-
tuito dall’inverter. Esso realizza !’inversione lo-
gica del segnale dalla logica «0» a «1» ¢
viceversa.

Il circuito logico NOR, da noi in pratica uti-
lizzato, risulta essere 'unione di un circuito OR
e di un inverter che lo segue. A parita di con-
dizioni di ingresso, dunque, P'uscita appare in-
vertita rispetto a quella del circuito OR. E a
questo punto il comportamento logico del no-
stro « check control per auto » pud essere facil-
mente compreso.

Facendo riferimento allo schema di figura 3, si
nota la presenza di un circuito NOR (IC1) uti-
lizzato come NOR a tre ingressi.

vittime di banail dlsaﬁenzlépi‘ nel _aatzlam acea;e le lum o ins

rito qualche dispositivo elettrico quando

cheggio la propria autovettura, consigliamo, ai nostri lettori au-

tomobilisti, Iinstallazione di questo sempﬁcs e madarno avvi-
satore acustico.

si abbandona in par:
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Fig. 1 - Questo schema interpreta I'insieme di coliegamenti elettrici da effettuare
sull’autovettura nel tipico esempio di controllo dele luci di posizione. Ii circuito
elettronico deve essere Inserito in un contenitore antiurto e sistemato in qualche
parte dell’auto e cio vale pure per V'altopariante ii quale, quando si apre una
portiera e ci si dimentica di spegnere le luci di posizione, emette un suono di

I TRE INGRESSI

Osservando lo schema dell’integrato di figura 3
si potrebbe pensare che il NOR presenti quat-
tro ingressi, ma facendo bene attenzione ai col-
legamenti si vede che i piedini 2-3 risultano
uniti assieme.

Analizziamo ora le connessioni dei tre ingressi.

El - ¢ collegato all’interruttore delle portiere
dell’auto (interruttore normalmente aperto
in condizioni di riposo).

E2 - ¢ collegato alla linea di alimentazione po-
sitiva dell’autovettura, dopo la chiave di
accensione.

E3 - ¢ collegato al circuito di accensione delle
luci di posizione dell’autovettura.

COMPORTAMENTO DEL CIRCUITO

Facendo riferimento allo schema di figura 3, ve-
diamo ora come si comporta il circuito del check
control nelle diverse condizioni di impiego.
Quando la chiavetta di avviamento del motore
¢ inserita e, ovviamente, ruotata nella posizione
di alimentazione dei circuiti di alimentazione di
bordo dell’autovettura, I’ingresso E2 si trova
alla logica 1. Quindi l'uscita del circuito NOR
(piedino 1 dell’integrato IC1) rimane comunque
bloccata a 0, indipendentemente dallo stato de-
gli altri ingressi.

Lo zero logico in uscita, come verrd analizzato
pitt avanti, significa praticamente il blocco dei
circuiti che seguono.

Quando la chiavetta di avviamento del motore
dell’auto ¢ disinserita, ossia a motore spento,
Vingresso E2 si porta allo O logico attraverso la
resistenza R5. E in queste condizioni lo stato

SERVIZIO BIBLIOTECA

COMUNICARE VIA RADIO
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Fig. 2 - Schema a blocchi, di valore esclusivamente teorico, sul quale & \possibile
analizzare il comportamento del circuito elettronico. il circuito logico e in pra-
tica rappresentato da un jntegrato, l'interruttore da due transistor e l'oscillatore
di bassa frequenza da un secondo integrato.
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dell’uscita dipende dai rimanenti due ingressi.
Se le luci di posizione rimangono accese € le
portiere contemporaneamente chiuse, I'ingresso
E1 si trova alla logica 0, mentre I'ingresso E3
si trova alla logica 1. Quest’ultimo ingresso,
tuttavia, subisce una inversione attraverso le-
lemento NOR utilizzato semplicemente come
inverter, cosi che sui terminali della logica gli
ingressi assumono le seguenti condizioni:
El =1 E2 =0 E3 =0

IC2, che & di tipo LM 380 e che normalmente
viene utilizzato quale amplificatore di bassa
frequenza, & qui montato in un circuito in cui
svolge il compito di oscillatore di potenza.
L’oscillazione & ottenuta con una rete di sfasa-
mento RC composta dalle resistenze R13 - R14 -
R15 e dai condensatori C3 - C4 - C5.

11 circuito d’allarme & in grado di pilotare di-
rettamente un altoparlante a bassa impedenza,
intorno agli 8 ohm ma con potenza di 2 W, pro-

Flg. 5 - Disegno del circuito stampato riportato in grandezza reale e da realiz-
zarsl su una piastrina rettangolare di materiale Isolante.

Ed anche in tali condizioni il circujto d’allarme
rimane dungue bloccato. Ma attenzione! Non
appena si apre una portiera per scendere dalla

macchina, anche l'ingresso E1 va a 0, provo-

cando la commutazione a 1 dell’'uscita del NOR
ed attivando i circuiti che seguono.

CIRCUITO D’ALLARME

11 segnale proveniente dalla sezione logica porta
in conduzione il transistor TR2 che, a sua volta,
mette in conduzione il transistor TR1, il quale
alimenta il circuito integrato [C2. L’integrato
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ducendo un suono sicuramente distinguibile an-
che in una strada rumorosa.

UNA SEMPLICE ESTENSIONE

Il circuito ora esaminato, previstoper il con-
trollo delle luci di posizione, si presta facil-
mente all’estensione ad altre luci o apparecchl
elettrici di bordo dell’autovettura. Occorrera in
tal caso collegare separatamente i terminali 9-
10-11-12 di IC1, dotando ciascuno di questi di
una rete di protezione con resistenze e diodi
zener come quella adottata per I'ingresso 3. Cosi

facendo, bastera che una sola delle apparecchia-
ture connesse rimanga sotto tensione per far
scattare l’allarme all’apertura delle portiere.

COSTRUZIONE

Trattandosi di un montaggio destinato all’auto-
vettura e quindi alle pili svariate sollecitazioni
meccaniche. € necessario comporre un circuito
robusto e di piccole dimensioni. Ci riferiamo ov-
viamente al circuito elettronico il cui piano co-
struttivo € riportato in figura 4 e che risulta
effettuato su circuito stampato, di cui in figura 5
riportiamo il disegno in grandezza reale.

Ai lettori principianti raccomandiamo di fare
bene attenzione al verso esatto di inserimento
nel circuito dei semiconduttori, degli integrati e
dell’'unico condensatore elettrolitico montato nel
progetto.

Per quanto riguarda gli integrati consigliamo
di far uso degli appositi zoccoletti, onde evitare

le pericolose saldature a stagno direttamente sui
piedini dei componenti.

L’individuazione degli elettrodi di base-emittore-
collettore dei due transistor TR1 e TR2 & agevo-
lata dalla presenza di una piccola tacca metallica
sporgente sul corpo del componente, cosi come
chiaramente indicato nello schema pratico di fi-
gura 4. Per i diodi zener invece basta far rife-
rimento alla posizione dell’anello sul corpo di
ogni elemento per essere certi di non confondere
tra loro il catodo con I’anodo.

I collegamenti fra il montaggio elettronico e le
varie parti dell’autovettura si effettuano tenendo
sott’occhio lo schema elettrico di figura 1 e ser-
vendosi di cavi adatti, facilmente acquistabili
presso qualsiasi elettrauto.

Ancora una volta ricordiamo che tutti gli sche-
mi presentati nel corso dell’articolo si riferi-
scono ad applicazioni su autovetture con bat-
terie a 12 V e con linea di alimentazione nega-
tiva a massa.

TRASMETTITORE DIDATTICO PER ONDE MEDIE

in scatola di montaggio a L. 14.800

CARATTERISTICHE

Banda di frequenza : 1,1 =~ 1,5 MHz

Tipo di modulazione : in ampiezza (AM)

Alimentazione : 9 = 16 Vcc

Corrente assorbita : 80 + 150 mA

Potenza d’uscita : 350 mW con 13,5 Vcec

Profondita di mod. : 40%, circa ‘

Impedenza d'ingresso : superiore ai 200.000 ohm

Sensibilita d’ingresso : regolabile

Portata : 100 m. + 1 Km.

Stabilita : ottima

Entrata : micro piezo, dinamico
e pick-up

PER 1|

COLLEGAMENTI
SPERIMENTALI VIA RADIO
FONIA, DEL PRINCIPIANTE
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PER MOTORINI IN CC
FINO A 20 W
DA1VA12YV

Interessa i ferromodellisti

e, piu in generale, N
gli utenti di piccoli motori elettrici.

CONTROLLO
DI VELOCITA

Molti piccoli motori elettrici, alimentati con
tensioni continue, come ad esempio quelli dei
piccoli trapani per circuiti stampz_ati, oppure quel-
li dei trenini giocattolo, necessitano di un co-
mando elettronico di velocita. Il cui scopo prin-
cipale deve essere quello di garantire una velo-
cita costante dell’albero motore al variare del
carico. o
1] progetto trattato in questo arti.colo, ql_nl.]c!l,
consente di regolare la velocitad dei motorinj in
continua con tensioni di valore compreso tra
1V e 12V e con correnti che possono raggiun-
gere anche i 2 A circa. Il che significa che con
questo dispositivo si possono controllare motori
elettrici fino a 20 W. L'argomento, dunque, pur
interessando principalmente i modellisti. non
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manchera di destare interesse in mol_ti gltri ap-
passionati delle pili svariate applicazioni elettri-
che ed elettroniche.

ESEMP! APPLICATIVI

Prima di iniziare la presentazione del disposi-
tivo vogliamo citare alcuni esempi di pratica
applicazione del progetto. ' R

Nei trenini elettrici, almeno in quelli di tipo
elettronico, la velocita viene regolata semphc'e-
mente agendo su un potenziometro c_olleggto in
seriec con I’alimentatore. Ma un simile sistema
di controllo non garantisce in alcun modg _Ia co-
stanza della velocita. Un locomotore, anzi il mo-

Con questo dispositivo elettronico sono possibili due importan-

ti controlli nei motorini elettrici alimentati in corrente continua

e con assorbimenti fino a due ampére: quello della velocita di

regime dell’albero e quello della costanza di rotazione dell’albe-
ro al variare del carico ad esso applicato.

tore in esso inserito, gira pill velocemente a vuo-
to che non quando deve trainare parecchi va-
goni.

Un minitrapano, la cui punta a vuoto pud ruo-
tare a 6.000+7.000 giri al minuto, quasi si ar-
resta se si preme troppo con la mano sulla su-
perficie da forare. [ motorini dei giradischi o
0 dei mangianastri debbono assolutamente ruo-
tare a velocitd costante indipendentemente dal
carico sopportato.

Gli esempi potrebbero moltiplicarsi, ma quei
pochi ora menzionati sono sufficienti per far ca-
pire quale importanza possa avere un disposi-
tivo regolatore e controllore della velocita di
rotazione dell’albero di molti motorini elettrici.

SISTEMI SUPERATI

In molti tipi di alimentatori per motori elet-
trici di piccola potenza, la regolazione della ve-
locita vien fatta con un sistema ormai superato,
applicando all’avvolgimento secondario del tra-
sformatore di alimentazione un certo numero di
prese intermedie, la cui scelta pid idonea vien
fatta per mezzo di un commutatore.

Il primo fra i vari inconvenienti sollevati da
questo vecchio sistema di controllo di velocita
dell’asse del motore consiste nel non poter di-
sporre di un regolatore di velocitd progressiva,
perché ¢ possibile soltanto ricorrere ad un si-
stema di variazione a scatti che, a volte, pud ero-
gare una tensione di alimentazione eccessiva o
insufficiente.

Ma il regolatore a scatti presemta ancora altri
inconvenienti. Ad esempio esso produce sem-
pre effetti spiacevoli durante le manovre di av-
viamento, di arresto o di inversione di velocita.
Perché, a causa delle correnti in gioco e dell’in-
duttanza presentata inevitabilmente dal carico,
si verifica sempre un logorio dei contatti che, a

lungo andare, si manifesta attraverso guasti an-
che irreparabili.

SVANTAGGI DEI REOSTATI

Un altro sistema, da tempo adottato nel control-
lo di velocita dei piccoli motori elettrici, & quel-
lo del reostato di potenza, cioé del potenziome-
tro a filo. Eppure anche questo sistema, pur es-
sendo considerato troppo elementare, & stato su-
perato dal progresso dell’elettronica. 1 reostati
producono eccessivo calore, cio¢ trasformano
buona parte dell’energia elettrica in energia ter-
mica, con una spesa assolutamente inutile che
si traduce, in pratica, in un aumento della bol-
letta della luce. Oltretutto i reostati sono fre-
quentemente soggetti a bruciature, soprattutto
quando si vuol far girare il motorino quasi-alla
massima velocita e sotto sforzo. In queste con-
dizioni elettriche, come si sa, la corrente con-
tinua assorbita dal circuito raggiunge i valori
massimi e ben difficilmente il piccolo tratto i
reostato interessato al flusso di tale corrente
riesce a sopportare a lungo la forte dissipazione
di potenza richiestagli. Avviene cosi che in prossi-
mita di una delle estremita del potenziometro
a filo, si manifestano sovente i maggiori incon-
venienti, quale l'interruzione del filo resistivo,
la bruciatura del materiale isolante, 1’ossidazio-
ne del cursore, ecc.

Ecco perché un tale sistema di regolazione non
pud essere ritenuto affidabile specialmente quan-
do si vuol effettuare una regolazione precisa an-
che dopo un notevole tempo di funzionamento
del sistema di alimentazione ¢ di carico.

POTENZIOMETRO A CARRONE
Ricorrendo all’ausilio dell’elettronica moderna.,
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Fig. 1 - Circuito teorico del dispositivo di controlio dei plecol motorl elettricl
alimentati in corrente continua fino a 12 V. Con il potenziometro R1 si regola la
velocita di regime dell’albero motore, con it trimmer R4 si controlla 1a costanza
di rotazione dell'albero al variare del carico applicato.
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Fig. 2 - Piano costruttivo, realizzato su contenitore metallico, dell’apparato di
regolazione della velocita di rotazione dei motorini elettrici in corrente continua.
Il contenitore funge pure da elemento radiante delenergia termica erogata dai

due transistor.

COMPONENTI

= 220 ohm - 0,5 W
Condensatore R3 — 3 i i filo
C1 =  1.000 uF - 16 VI (elettrofitico) R& = 5 ohm - 2 W (trimmer a filo)
Resistenze Varie

esis
i TR1 = BD137 (BD233)

R1 = 10.000 ohm (pownz. a variaz. lin)) TR2 = BD138 (BD234)
R2 - 470 ohm - 1 D1 = 14004 (diodo al silicio)
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la regolazione della velocith dell’asse del moto-
rino a corrente continua pud essere ottenuta con
un normalissimo potenziometro a bassa dissipa-
zione, di tipo a carbone o a filo, a seconda della
particolare applicazione pratica desiderata, men-
tre l'effettiva regolazione della potenza viene af-
fidata ad un amplificatore transistorizzato. In
questo modo, grazie al guadagno dei transistor,
¢ possibile regolare potenze di parecchi watt
(spesso di alcune decine di watt) mediante una
minima potenza di controllo, cioé di pochi mil-
liwatt.

PRECISIONE CIRCUITALE

L’argomento che ¢i proponiamo di trattare in
queste pagine ¢ dunque molto interessante, so-
prattutto perché esso si presta a molte applica-
zioni che permettono di realizzare alimentatori
elettronici ad elevato rendimento, che determi-
nano il consumo della sola potenza elettrica as-
sorbita dal motore, con una dissipazione di ener-
gia elettrica assolutamente trascurabile. La pre-
cisione circuitale di un alimentatore elettronico
¢ la sua regolazione progressiva rappresentano

due elementi di fondamentale importanza, non
solo per le caratteristiche elettriche della rego-
lazione, ma anche per quelle di ordine mecca-
nico. Infatti, soltanto con questi principi & pos-
sibile realizzare un comando di velocita attra-
verso un normale potenziometro, di piccola po-
tenza, di facile regolazione e preciso in ogni ma-
novra.

I comando agevole e la sua sicurezza sono fat-
tori che possono scongiurare ogni inconveniente
di pilotaggio dei motori.

ANALISI DEL CIRCUITO

I progetto del regolatore di velocita, il cui sche-
ma ¢ riportato in figura 1, fa uso di due transi-
stor al silicio, uno di tipo NPN e I’altro di tipo
PNP.

La regolazione della velocitd & ottenuta tramite
un normale potenziometro del tipo di quelli
montati nei ricevitori radio. Un secondo poten-
ziometro semifisso, ossia un trimmer potenzio-
metrico, consente di aggiustare la stabilizzazio-
ne della velocita in funzione del carico del mo-
tore.
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Fig. 3 - Con questo disegno viene interpretato il
modo pili corretto per favorire la dispersione di
calore generato dai transistor e per isolare il com-
ponente, piu precisamente il collettore, dalla la-
miera del comtenitore. La vite di tissaggio deve es-
sere di plastica.

Ma vediamo pit dettagliatamente il circuito elet-
trico e supponiamo, dapprima, che il transistor
TR1 non sia inserito. Ebbene, in tali condizioni
il dispositivo assume la tipica configurazione di
uno stadio « emitter follower ». Ed appare in
pratica come un amplificatore di corrente con
guadagno di tensione unitario. Mentre la tensio-
ne d’uscita rimane pressoché costante e di valore
pari a quello della tensione presente tra il cur-
sore del potenziometro R1 e la linea positiva di
alimentazione, diminuito del valore della de-
bole caduta di tensione su R2 e di quello della
caduta fissa di 0,6 della giunzione base-emittore
di TR2.

Dunque, regolando il potenziometro R1, si pud
far variare la tensione d'uscita e, conseguente-
mente, la velocita dell’albero di un motore elet-
trico alimentato in tensione continua e ad esso
collegato.

Tuttavia, quando il carico del motore varia, men-
tre rimane costante la tensione di alimentazione
del motore, si verifica una variazione della velo-
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cita del motore stesso. In particolare, quando
il carico aumenta, la velocita del motore dimi-
nuisce, quando il carico diminuisce, la velocita
del motore aumenta.

FUNZIONE DEL TRIMMER

Ma queste ultime osservazioni costituiscono un
inconveniente cui si deve ovviare. Ed ecco quin-
di Dutilith dell’inserimento nel dispositivo di
un circuito di controllo, pilotato dal transistor
TR1, che valuta la corrente assorbita dal moto-
re €, a seconda delle necessita corregge, in pilt o
in meno, la tensione di alimentazione sui termi-
nali del motore.

Per raggiungere questo scopo, in serie con il
collettore del transistor TR2 & stata inserita la
resistenza semifissa R4, cioé il trimmer corret-
tore, che rimane interessato dalla corrente che
alimenta il motore.

Sui terminali del trimmer si viene a stabilire
una tensione di valore proporzionale all’assor-
bimento del motore e quindi del carico.

In parallelo al trimmer R4 & stato collegato il
condensatore elettrolitico di elevata capacita Cl1,
il cui compito & quello di filtrare le variazioni
veloci di assorbimento di corrente, facendo in-
tervenire il circuito di controllo quando la varia-
zione diventa prolungata. Con il circuito di con-
trollo, quando V’assorbimento tende ad aumen-
tare per effetto di un aumento del carico appli-
cato al motore, la tensione sui terminali del trim-
mer R4 cresce, portando il transistor TRI in
conduzione e correggendo in tal modo il valore
della tensione sulla base del transistor TR2, che
fa aumentare la tensione d’uscita.

Come conseguenza di cio, il motore aumenta la
velocita di rotazione compensando la diminu-
zione dovuta alla frenatura del carico.

La regolazione del trimmer potenziometrico R4,
dunque, consente di regolare |’entita della rea-
zione, assicurando, nella misura maggiormente
possibile, la costanza di velocita di rotazione del
motore al variare, entro ampi limiti, del carico
applicato al motore.

MONTAGGIO DEL DISPOSITIVO

L’esiguo numero di componenti, che concorro-
no alla formazione del dispositivo, sconsigliano
I'uso del circuito stampato. 11 tradizionale ca-
blaggio & dunque la soluzione migliore per com-
porre il circuito, che potra essere realizzato se-
condo il piano costruttivo riportato in figura 2.
Per quanto riguarda il trimmer potenziometrico

R4, ricordiamo che questo componente viene at-
traversato direttamente dalla corrente del mo-
tore. Esso dovra quindi essere in grado di sop-
portare tale corrente senza subire danni. Ma nel
caso in cui non si riuscisse a reperire un trim-
mer a filo, questo potra essere sostituito con una
resistenza fissa a filo, selezionata in fase di ta-
ratura.

L’impiego dei due transistor TR1-TR2 pud esse-
re fatto in due modi diversi, tra loro incompa-
tibili. Infatti per correnti fino a 0,8 A sono con-
sigliabili i tipi TR1 = BD137 ¢ TR2 = BD138,
mentre in presenza di correnti sino a 2 A si do-
vranno montare i seguenti tipi: TR1 = BD233 o
BD137 e TR2 = BD234.

PROBLEMI DI RAFFREDDAMENTO

I due transistor TR1 e TR2, soprattutto quan-
do si montano i modelli adattj per le correnti
di maggiore intensita, necessitano di un oppot-
tuno sistema di raffreddamento, che abbiamo
chiaramente interpretato in figura 3.

Un semplice sistema per elevare
notevolmente il segnale provenien-
te da un normale microfono

ULTRAPREAMPLIFICATORE

con circuito integrato

Utile ai dilettanti, agli hobbysti, ai CB e a tutti coloro che fanno uso di un mi-
crofono per amplificazione o trasmissione '

Fra i due transistor ¢ il TR2 che si riscalda di
pit e che necessita di una maggiore superficie
radiante, Tuttavia, senza ricorrere ad opportuni
radiatori, i transistor possono essere raffreddati
su una faccia del contenitore metallico del di-
spositivo. Quel che importa & che essi debbono
essere accuratamente isolati, in quanto il lato
metallico dei due transistor rimane elettricamen-
te collegato con il loro collettore.

MESSA A PUNTO

L’unica regolazione da eseguirsi preliminarmen-
te sul circuito, a montaggio ultimato, riguarda
il trimmer R4. E questa va effettuata collegando
il motore, di cui si vuol regolare la velocita, con
I'uscita del circuito, senza ovviamente commet-
tere errore nelle connessioni delle polarita. Quin-
di si agisce sul trimmer in modo che, variando
il carico del motore, per esempio frenando 1’al-
bero con le dita di una mano, se si tratta di un
motorino, la velocita di rotazione non vari ap-
prezzabilmente.

a L. 6.000

CARATTERISTICHE

Amplificazione elevatissima
Ingresso inverting

Elevate impedenze d’ingresso
Ampia banda passante
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Vendite - Acquisti - Permute

VENDO raccolta completa Elettronica Pratica anna-
te: dal 1972 al 1979 rilegate in tela; dal 1980 al 1981
da rilegare. Tutto in ottimo stato a L. 250.000. Trat-
to solo con Roma,

PETRIZZELL! ETTORE - Via Casole D'Eisa, 22 -
00139 ROMA.

VENDO svariati schemi; cerco integrato TC 5082P
in ottime condizioni.

MANCINI MASSIMO - Via Piave, 48 - BRINDISI. Tel.
(0831) 87.713.

OCCASIONE vendo wattmetro rosmetro della Bremi
nuovissimo mai usato con portata 10/100/1000 watt
per FM e CB al miglior offerente.

ORLANDO GIOVANNI - Via Monfalcone, 82 - 71100
FOGGIA - Tel. (0881) 76.390 ore pasti.

CERCO urgentemente schema elettrico e circuito
stampato di amplificatore stereo 50 + 50 W e pre-
amplificatore stereo; contraccambierd con altri sche-
mi.

CHIARAMELLO LORIS - Via Roma, 54 - CUNEO. Tel.
(0171) 60982.

Di questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la necessita di offrire
in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati elettronici, oppure coloro che vorranno

IN CAMBIO di un oscilloscopio funzionante cedo:
Autovox radioproduttore 12412 W < registratore
Philips + orologio texas ancora imballato + luci
psichedeliche professionali 3 x 1000 W con spie
Led + ampli bf 20 = 20 W con attacchi per pick-up,
aux, radi, tape.

PRIVITELLI ARMANDO - Via A. Borelli, Is. 236 n.
14 - MESSINA - Tel. 771.900.

VENDO chitarra elettrica Eko del 1978 4 custodia +
Jack + amplificatore Davoli 20 watt a L. 150.000.
ZANONI MAURO - Via Confalonieri, 3 - MAGENTA
(MI). Tel. 979.26.69 solo alle 12.

VENDO a meta prezzo il libro « | circuiti integrati»
pubblicato su questo mensile. Spese postali a mio ca-
rico.

FORTIERI GIOVANNI - Via Canova, 15 - 65100 PE-
SCARA. Tel. (085) 31.590.

VENDES! cassa attiva Davoli UP2 x 100, oltre 200 W
RMS indistorti, 2 vie, potentissima. Per amplificazione
esterni, complessi musicali. L. 300.000 trattabili.
DE MATTEIS FABIO - Via Marsaglia, 36 - 18038
SANREMO. Tel, (0184) 882.423 ore pasti.

rendere pubblica una richiesta di acquisto od un’offerta di permuta.

IL SERVIZIO F'
GCOMPLETAMENTE
- GRATUITO

VENDO corso di Elettronica 1.S.T. completo di racco-
glitori e materiale -a L. 280.000; costo originale del
corso L. 360.000.

VENEZIA SALVATORE - Via Notarbartolo, 26 - Tel.
(091) 295.132 oppure Via Cappuccini, 61 - SCIACCA
(Agrigento). Tel. (0925) 21.946.

VENDO pianola elettronica « Bontempi Yunior» 15
tasti 10 diesis 8 bassi 4 apposito metodo musicale
L. 30.000; registratore « Geloso» vecchio ma funzio-
nante a bobine L. 14.000; tv game 4 giochi b/n pra-
ticamente nuovo L. 25.000.

ZAGO EMILIO - Via 3 Martiri, 77 - 45100 ROVIGO.
Tel. (0425) 31.866 ore pasti.

CERCO urgentemente trasmettitore FM, schema elet-
trico elenco componenti e disegno circuito stampato.
Gamma di emissione 88 -+ 108 MHz, potenza effet-
tiva 30 = 40 W, prezzo trattabile solo con Firenze.
BONI STEFANO - B.go San Frediano, 49 - 50123
FIRENZE,

CERCO RTX CB 23 ch AM in ottimo stato funzionan-
te a L. 40.000.

ROSSI MAURO - Via Firenzuola, 15 - S. DONATO
DI S. MARIA A MONTE (Pisa).

CEDO corso Radio Elettra per radio transistors solo
teoria.

BERNARD! MARIO - Via delle Centostelle, 48 -
50137 FIRENZE. Tel. (055) 589.726 ore pasti,

CERCO urgentemente trasformatore GBC tipo H/184
per RX mono valvolare autocostruito. Pago fino a
L. 5.000. Tratto solo con la provincia di Pisa.
GIUNTINI ALESSANDRO - Via deila Croce, 4 -
56030 TERRICCIOLA (Pisa). Tel. 653.383 (il sabato
dalle ore 17 alle 19).

CERCO materiale elettronico non funzionante di
qualunque tipo. Omaggio 0 a poco prezzo.
ANDORLINI FABIO - Via G. Alessi, 8 - 16100 GENO-
VA. Tel. (010) 561.649.

CERCO dati, notizie pratiche ecc., sul metodo della
preparazione dei circuiti stampati con it sistema del-
la fotoincisione per mezzo di « lampada al quarzo ».
BSUCCELLA DAMIANO - Via G. Verdi - 84025 EBOLI
(SA).

CERCO schemi e dettagli costruttivi di una antenna
direttiva « Cubical» 26 = 30 MHz a tre elementi.
Pago bene a chiunque sappia fornirmi dettagli utili.
Rispondo a tutti.

SWL 1v3.66 P.O. BOX 15
(Udine).

33050 MORTEGLIANO

ACQUISTO corso Elettronica Industriale e sperimen-
tatore elettronico S.R.E. (solo dispense teoriche e
pratiche} purché a modico prezzo.

BALATRESI M. - Via S. Donato, 21/A - 50127 Fi-
RENZE.

CERCO oscilloscopio usato anche scarse prestazio-
ni, solo se vera occasione.

STINCONE SALVATORE - Via Trento, 13 - NOCI-
GLIA (Lecce).

CERCO in buono stato una piccola bobinatrice con
conta spire per trasformatori di alimentazione. Pago
massimo L. 12.000.

CAROL!I ANTONIO - P.zza ltalia, 8 - 72017 OSTUNI
(Brindisi).

COMPRO schema elettrico luci stroboscopiche pa-
gabile fino a L. 2.000 trattabili.

LAGANA’ LETTERIO - Via Nuova Comunale S. Lu-
cia Sopra Contesse pal. 25 int. 7 - 98100 MESSINA.

CERCO schema di Voltmetro elettronico a tre di-
splay e schema di alimentatore universale. L. 3.500
solo schema; L. 4000 con circuito stampato.
PATERNOSTRO UGO - P.zza Cannicci, 2 - 50018
SCANDICCI (Firenze). Tel. {(055) 252.115.

VENDO gioco elettronico « Mattel calcio 2» pochi
mesi di vita usato raramente a L. 40.000 trattabili.
SENSI ANDREA - Via Libia, 22/2 - AREZZO. Tel.
(0575) 359.012.

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilita su eventuali contestazioni .Che po-
tessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicita del testo pubblicato. In

ogni caso non verranno accettati e, ovviamente, pubblicati, annunci di carattere pubblici-

tario. ; e LR
Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo nei limiti di

40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stampatello).
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CERCO microfono da tavolo, ad alta impedenza T 28
dell Geloso, che veniva fornito in dotazione con il
registratore Geloso, G 257. Pagherd L. 10.000 a chi
me lo pud fornire in buone condizioni.

SPINELLI GIUSEPPE - Via Vittorio Veneto, 41 - 22070
LURAGO MARINONE (Como). Tel. (031) 938.394.

OCCASIONE vendo micro cassette recorder (micro-
registratore) a L. 25.000 trattabili; nuovo mai usato.
(possibilmente solo Roma e dintorni).

RAVEGGI ANDREA - Via Favretto, 9 - ROMA. Tel.
(06) 512.50.26 ore pasti.

VENDO mangiacassette 4 della Panavox non fun-
zionante ma di facile riparazione al prezzo di Lire
20.000 trattabili.

FABI BRUNO - Via Garibaldi, 59 - 00068 BIGNANO
FLAMINIO {Roma).

CERCO schema, con cablaggio componenti e rela-
tivi valori con disegno c.s. in grandezza naturale di

TX FM stereo 88 = 108 MHz -
piccola radio privata.

RULLI MARCO - Via Gregorio VIlv, 108 - 00165 RO-
MA. Tel. (06) 637.56.50.

5 W minimo per

- CERCO laser gia montato per effetti da discoteca,

o un suo schema dettagliato e preciso con elenco
componenti e disegno del circuito stampato.
BOFFA FLAVIO - Via Vittorio Emanuele, 231 - BRA
(Cuneo). Tel. (0172) 423.439.

CERCO pezzi del trenino Lima (scambi, mezze curve
ed altri accessori). Cambio con un microtrasmettito-
re FM 120 mW.,
CHELLI STEFANO - Via Versilia, 55 - FORTE DE!
MARMI {Lucca).

RICEVITORE PER ONDE CORTE

IN SCATOLA DI MONTAGRID
L. 12.700

ESTENSIONE DI GAMMA: 6 MHz + 18 MHz é’lﬂ"
RICEZIONE IN MODULAZIONE D’AMPIEZZA

SENSIBILITA’: 10 uV + 15 uV

IL KIT CONTIENE: N. 7 condensatori ceramici - N. 10 resistenze - N. 1 conden-
satore elettrolitico - N. 1 condensatore variabile ad aria - N. 3 transistor - N. 1
circuito stampato - N. 1 potenziometro - N. 1 supporto ‘bobine con due avvolgi-
menti e due nuclei - N. 6 ancoraggi-capicorda - N. 1 spezzone filo flessibile.

Nel kit non sono contenuti: la cuffia necessaria per I'ascolto, gli elementi per la
composizione dei circuiti di antenna e di terra e la pila di alimentazione.
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VENDO al miglior offerente le seguenti testine: mar-
ca ADC mod. Super XLM-MK II; marca ADC mod.
XLM-MK 1I; marca Audio Technica modello VM8. I!
tutto senza puntina ma completi di porta testina.

DE CICCO MEGA VINCENZO - Via Cavour, 5 -
SANTA MARINA (SA). Tel. (0974) 989.015 ore serali.

GRUPPO amici scopo assemblaggio stazione FM
acquista apparecchiature alta frequenza: (tx-linea-
re-antenna) anche autocostruite.

ALBONI MARCO - VIA Cesari, 99 - 48100 RAVENNA,
Tel. (0544) 460.767 ore pasti.

VENDO amplificatore di antenna per TV Prestel
(UHF)} e Offel (UHF + VHF); vendo inoltre mixer
per tv con V banda e alimentatore per detto mixer.
GIANNINI GIOVANNI - Viale Mameli, 155 - LIVORNO
Tel. {0586) 852.409.

L. 12.500

PER ELEVARE
LA POTENZA DELLE

RADIOLINE TASCABILI
DA 40 mW A 10 W!

vitore tascabile nell’autovettura.

KIT-BOOSTER BF

Una fonte di energia complementare in scatola di montaggio

Con I'approntamento di questa scatola di montaggio si vuol offrire un valido aiu-
to tecnico a tutti quei lettori che, avendo rinunciato all’installazione dell’autora-
dio, hanno sempre auspicato un aumento di potenza di emissione del loro rice-

{

VENDO aliment. regolabile da 0 a 30 V. Stabilizzato-
200 W di potenza triplo Darlington a L. 60.000.
VALVO ORAZIO - Via Nino Bixio, 6 - 95125 CATANIA
Tel. 417.609.

PRINCIPIANTE cerca tester analizzatore nuovo e
funzionante. Cede in cambio coppia ricetrasmettitori
usati poco ma funzionanti, fr. 27.125 MHz con tra-
smettitore in codice morse con tabella allegata con
istruzioni originali in inglese; spese postali a carico
dell'interessato.

FERRITTO MICHELE - Via Seola Alta, 4 - 62032 CA-
MERINO (MC).

VENDO a L. 1.500 I'uno moltissimi schemi di tutti
i tipi.

MORICI GIUSEPPE - Via A. De Gasperi, 13 - 06031
BEVAGNA Tel. (0742) 62.252 ore pasti.

241



SSINRER. A POSTA DEL LETTORE

CERCO schema elettrico di luci psichedeliche, a due
canali, 400 W cadauno, o luci psichedeliche in sca-
tola di montaggio escluse lampade e portalampade,
con la spiegazione di come montarle.

TODARO STEFANO - P.zza Martiri della Liberazione
- 22043 GALBIATE (Como).

__}é__‘_ B

VENDO organo elettronico consolle Elgam due ta-
stiere batteria sette ritmi amplificato 50 W L. 600.000;
audiocenter Lesa 16 + 16 W due casse due vie 30 W
L. 220.000.

VISCONTE ANTONIO - 82030 CASALDUNI (Beneven-
to).

PER | VOSTRI INSERT]

| signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica « Vendite - Acquisti - Permu-
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando.

TESTO (scrivere a macchina o in stampatello)

Inserite il tagliando in una busta e spedite a:

ELETTRONICA PRATICA

- Rubrica « Vendite - Acquisti - Permute »
Via Zuretti, 52 - MILANO.
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Tutti possono scriverci, abbonati
o no, rivolgendoci quesiti tecnici
inerenti a vari argomenti presen-
tati sulla rivista. Risponderemo
nei limiti del possibile su questa
rubrica, senza accordare prefe-
renza a chicchessia, ma sce-
gliendo, di volta in voita, quelle
domande che ci saranno sem-
brate piu interessanti. La regola
ci vieta di rispondere privata-
mente o di inviare progetti esclu-
sivamente concepiti ad uso di
un solo lettore.

MMM T

Ponte di. Wheatstone

Ho realizzato 1’apparecchio denominato « La
macchina della veritad », presentato nelle prime
pagine del fascicolo di gennaio di quest’anno. E
debbo dire che i risultati, dopo una breve espe-
rienza pratica, sono apparsi soddisfacenti e, so-
prattutto, divertenti per me e per i miei fami-
liari. Ora, dopo aver giocato a lungo con quel
dispositivo e ritenuta esaurita la sua funzione
di oggetto segnalatore di stati psicofisici, ho pen-
sato di trasformare il circuito originale in quello
di uno strumento di misura a ponte di Wheat-
stone. Le varianti da me apportate sono state
le seguenti. Ho sostituito la resistenza R1 con
una serie di resistenze commutabili tramite tre
commutatori a dieci posizioni, in modo da po-
ter variare il valore resistivo del ramo del pon-
te fra 100 ohm e 99.900 ohm. Eppure sono
rimasto alquanto deluso dal mio intervento tec-
nico, perché lo strumento non risulta stabile e
diviene alquanto difficile effettuare 1'operazione

di azzeramento. Per tali motivi vi scrivo, chie-

dendovi se in qualche modo sia possibile mi-

gliorare le prestazioni del ponte di misura, pur

conservando integra la maggior parte del cir-
cuito.

OMODEI FAUSTO

Genova

Siamo certi che lei potra migliorare le prestazio-
ni del suo ponte di misure seguendo [ nostri
consigli. Che sono i seguenti. Prima di tutto so-
stituisca l'alimentazione originale con un alimen-
tatore stabilizzato in grado di erogare la tensio-
ne di = 15 Vcc. Poi inserisca, al posto dell’in-
tegrato LAT41, il modello LM308 e colleghi tra
[ piedini 1 ¢ 8 un condensatore ceramico da
470 pF. Infine, nel caso avesse conservato i due:
potenziometri a variazione lineare R2 e R5, le
consigliamo di sostituire il primo, cioé R2, con
un trimmer a venti giri in cermet e il secondo,
ossia R5, con un commutatore a scatti, oppure
con un potenziometro di tipo professionale.
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CROSS-OVER ELETTRONICO Condensatori
C1 = 5 pF - 16 VI (elettrolitico) L < < <
Mi sto autocostruendo un impianto hi-fi, nel C2 = 330 pF Sw Srs Zrs A
quale vorrei inserire dei filtri attivi seguiti da ©3 = 330 pF T I RS I e [
ampliﬂca.tori sepgrati per il pilptaggig degli al-  Registenze —WWW— WA
toparlanti per gli acuti e per i gravi. Potreste g, — 330.000 ohm TR1 TR2 TR3
fornirmi uno schema, abbastanza semplice, ali- Ro — 180000 ohm c ¢ ¢ c
mentabile con una tensione di 12 V continui? R3 — 2200 ohm =|D+=..=b<:‘ ="G ..=DG ©
CAREDDU CLAUDIO B4 = 2200 ohm QY Ky QY 912y
.. Rb5 = 100.000 ohm R10 o)
Cagliari Re = 270.000 ohm = | sum | am
R7 = 330.000 ohm c2 c3 -
R8 =150.000 ohm (@) enrr - _
Le proponiamo la costruzione di un filiro a due R9 = 4700 ohm "
vie, con pendenza 12 dB/ottava, avente una R10 = 100.000 ohm 2 2 2 2 USC. @) Usc
frequenza di taglio di 3 KHz, eventualmente R11 = 3300 ohm E 3 Re =7 v = ALTI Bass!
variabile con la sostituzione dei condensatori R12 = 120.000 ohm
R13 = 4,700 ohm 4 !

C2-C3 con altri di diverso valore capacitivo.
I tre transistor potranno essere eventualmente Varie

rimpiazzati con altri equivalenti, purché di tipo TR1 — BC108
NPN al silicio, di buon guadagno ¢ a basso ru- TR2 = BC108
more. TR3 = BC108

KIT PER LUCI STROBOSGOPICHE
IL RICEVITORE CB L. 12.850

in scatola di montaggio

Si possono far lampeggiare normali lam-

S oo -

pade a filamento, diversamente colorate, ) ._ 15 sug
a I— 15500 per una potenza complessiva di 800 W, ; J a

Gli effetti luminosi raggiunti sono vera-
mente fantastici.

€’ dotato di soppressore di disturbi a
radiofrequenza.

Tutti gli appassionati della Citi-
zen’s Band troveranno in questo
kit ['occasione per realizzare,
molto economicamente, uno stu- Pur non potendosi definire un vero e proprio stroboscopio, questo apparato consente di trasfor-
pendo ricevitore superreattivo, mare il normale procedere defle persone in un movimento per scatti. Le lampade per illuminazione
ampiamente collaudato, di conce- domestica sembrano emettere bagliori di fiamma, cosi da somigliare a candele accese. E non
zione moderna, estremamente sono rari gli effetti ipnotizzanti dei presenti, che, possono avvertire strane ma rapide sensazioni.

sensibile e potente.

Contenuto del Kit:

|
Caratteristiche elettriche !
|

% -8 | .

. oL . . | ¢ J n. 3 condensatori - n. 6 resistenze - n. 1 po-
SustemaA;il ricezione: in \s;uperreaznone - Banda di ricezione: 26 +-28 MHz - Tipo di sintonia: a va- Bun n tenziometro - n. 1 impedenza BF - n. 1 zoccolo
ricap - Alimentazione: 9 Vec - Assorbimento: 5 mA (con volume a zero) - 70 mA (con volume max * ; o inte ; it i
. . h " . : er circuito integrato - n. 1 circuito integrato -
;;ltassenz_a %Pse?r;als;/radlo) - 300 mA (con volume max. in pres. di segnale radio fortissimo) - ; Y g ﬁ 1 diodo raddr?zzatore n.1 SCR -n g1 cor-

otenza in : 1, ‘ : ‘ : . - C C

‘ done alimentazione con spina - n. 4 capicorda -

n. 1 circuito stampato.

-
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ALIMENTATORE STABILIZZATO

Per quanto mi sia dato da fare, non sono an-
cora riuscito a trovare lo schema di un alimen-
tatore stabilizzato a basse tensioni. Mi spiego
meglio. A me servirebbe un alimentatore in
grado di ridurre le tensioni di valore compreso
fra 1,8 Ve 1,8 V in quella stabilizzata di 1,15
V, con un assorbimento di pochi milliampere.
Nei vostri archivi ¢ disponibile un tale progetto?

BUSETTO CESARE
Padova

Le difficolta da lei incontrate non risiedono
tanto nella bassa tensione d’uscita, quanto nella
piccclissima differenza tra valori di tensione di
entrata e quelli d’uscita. Ad ogni modo rite-
niamo che lo schema qui presentato possa sod-
disfare le sue esigenze.

Ci = 1 pF - 16 VI {elettrolitico)
R1 = 1 megaohm

R2 = 56.000 ohm

R3 = 33.000 ohm

TR1 = BC172C

TR2 = BC172C

TR3 = BC252C

IL CORREDO DEL PRINCIPIANTE

L. 9.500

Per agevolare il compito di chi inizia
la pratica dell’elettronica, intesa come
hobby, & stato approntato questo uti-
fissimo kit, nel quale sono contenuti,
oltre ad un moderno saldatore, legge-
ro e maneggevole, adatto a tutte le e-
sigenze dell’elettronico dilettante, sva-
riati componenti e materiali, non sem-
pre reperibili in commercio, ad un

prezzo assolutamente eccezionale.

Il kit contiene: N° 1 saldatore (220 V - 25 W) - N° 1 spiralina di filo-stagno -
N° 1 scatolina di pasta saldante - N° 1 poggia-saldatore - N° 2 boccole isolate
- N® 2 spinotti - N° 2 morsetti-coccodrillo - N° 1 ancoraggio - N° 1 basetta per
montaggi sperimentali - N° 1 contenitore pile-stilo - N° 1 presa polarizzata per
pila 9V - N° 1 cacciavite miniatura - N° 1 spezzone filo multiplo multicolore.
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LAMPEGGIATORE SEQUENZIALE

L'uso di luci diversamente colorate ed il loro
accorto collegamento, in serie o in paralielo,
che consente l'inserimento di alcune cen-
tinaia di lampadine-pisello, & determinante

per la creazione di un ambiente suggestivo
e fantasmagorico.

Caratteristiche:

Potenza elettrica pilotabile su ciascun ca-
nale: 200250 W aumentabile fino a 800 W
con opportuni radiatori. }

La frequenza della successione dei lam-
peggii & regolabile a piacere.

Su ciascuno degli otto canali si possono
collegare otto lampadine, oppure otto grup-
pi di lampadine in un quantitativo superio-
re ad alcune centinaia.

IN SCATOLA DI MONTAGGIO

L. 24.000

e per I’albero di Natale
® Per insegne pubblicitarie
® per rallegrare le feste
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BILANCIAMENTO STEREO

Senza apportare modifiche sostanziali al cir-
cuito dell’amplificatore stereofonico, vorrei ap-
plicare all’apparecchio uno strumentino che mi
possa indicare con esattezza il bilanciamento
tra i due canali. Avete a disposizione dei letto-
ri un progetto di questo tipo?

BASSANI MASSIMILIANO
Como

Il circuito che pubblichiamo non implica al-
cuna manomissione all’amplificatore, Lo stru-
mento, infatti, potra essere montato esterna-
mente alla catena di riproduzione audio, do-
vendo essere collegato soltanto con [ morsetti
d’uscita delle casse acustiche, Vogliamo comun-
que precisare che l'uso di tale sistema non ga-
rantisce il corretto bilanciamento acustico, che
dipende dal posizionamento delle casse, dalle
differenze fra queste e da altre condizioni am-
bientali. Tutt’al piit pud servire per il bilun-

ciamento elettrico. Perché soltanto una stru-
mentazione laboratoriale, in accoppiamento con
microfoni ed altri elementi di classe, consente
di raggiungere il bilanciamento acustico in un
impianto stereofonico.

Condensatori
C1 2,2 uF (non elettrolitico)

C2 = 224F (non elettrolitico)

C3 = 22 pF (non elettrolitico)
Resistenze '

R1 = 4,700 ohm

R2 = 4700 ohm

R3 = 4700 ohm

R4 = 4700 ohm

Varie

D1 = diodo al silicio (1N4148 - 1N914)
D2 = diodo al silicio (1N4148 - 1N914)
D3 = diodo al silicio (1N4148 - 1N914)
D4 = diodo al silicio (1N4148 - 1N914)
uA = microamperometro a zero centrale

(2x 100 pA)

KIT PER LAMPEGGI PSICHEDELICI

L. 15.200

Un nuovo sistema di funzionamento che
evita di mettere le mani sul riproduttore
audio.

Non occorrono fili di collegamento, per-
ché basta avvicinare il dispositivo a qual-
siasi sorgente sonora per provocare una
sequenza ininterrotta di suggestivi lam-
peggii psichedelici.

CARATTERISTICHE Circuiti a quattro canali separati indipendenti.
Corrente controllabile max per ogni canale: 4 A .
’ Potenza teorica max per ogni canale: 880 W

Potenza reale max per ogni canale:

Alimentazione:

248

100 — 400W
220 V rete-luce

R3

R4

MODERNO RICEVITORE DEL PRINCIPIANTE

CON INTEGRATO

PER ONDE MEDIE
PER MICROFONO
PER PICK UP

IN SCATOLA DI MONTAGGIO

L. 14.750 (senza altopariante)
L. 16.750 (con altoparlante)

CARATTERISTICHE:

Controlio sintonia: a condensatore variabile - Controllo volume: a potenziometro - 1* Entrata B‘F:
500 +50.000 ohm - 2' Entrata BF: 100.000=-1 megaohm - Alimentazione: 9 Vcc - Impedenza d'u-
scita: 8 ohm - Potenza d'uscita: 1 W circa.

il kit contiene: 1 condensatore variabile ad aria - 1 potenziometro di volume con interruttore 'in-
corporato - 1 contenitore pile - 1 raccordatore collegamenti pile - 1 circuito stampato - 1 bobina
sintonia - 1 circuito integrato - 1 zoccolo porta integrato - 1 diodo al germanio. -1 commytatore
- 1 spezzone di filo flessibile - 10 pagliuzze capicorda - 3 condensatori elettrolitici - 3 resistenze

- 2 viti fissaggio variabile.
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La penna dell’elettronico dilettante

L.4.000

CON QUESTA PENNA
APPRONTATE | VOSTRI
CIRCUITI STAMPATI

Questa penna permette di preparare i circuiti stampati
con la massima perfezione nei minimi dettagli. Il suo
aspetto esteriore & quello di una penna con punta
di nylon. Contiene uno speciale inchiostro che garan-
tisce una completa resistenza agli attacchi di soluzione
di cloruro ferrico ed altre soluzioni di attacco normal-
mente usate. Questo tipo particolare di inchiostro ade-
risce perfettamente al rame.

v v

NORME D'USO CARATTERISTICHE

Tracciare il circuito su una
lastra di rame laminata e
perfettamente  pulita; la-
sciarla asciugare per 15
minuti, quindi immergerla
nella soluzione di attacco
(acido corrosivo). Tolta la
lastra dalla soluzione, si
notera che il circuito & in
perfetto rilievo. Basta
quindi togliere I'inchiostro
con nafta soivente e la
lastra del circuito & pron-
ta per ['uso.

La penna contiene un di-
spensatore di inchiostro
controllato da una valvola
che garantisce. una {unga
durata eliminando evapora-
zioni quando non viene
usata. La penna non: con-
tiene un semplice tampo-
ne imbevuto, ma & compla-
tamente riempita di inchio-
stro. Per assicurare una
scrittura sempre perfetta,
la penna & munita di una
punta di ricambio situata
nella parte terminale,

RADIOCOMANDO PER CANCELLO

Inviando un segnale direttamente dalla mia
auto, vorrei far aprire automaticamente il can-
cello di casa. Mi servirebbe quindi il progetto
di un radiocomando monocanale economico ¢
facilmente realizzabile da un principiante.

DE CARL} VALERIO
Roma

Le proponiamo la realizzazione del progetto
qui pubblicato. Il trasmettitore si compone di
un solo stadio oscillatore a quarzo, che consente
di raggiungere la necessaria stabilita in frequen-
za. Il ricevitore é di tipo a superreazione. [l
transistor TR1 svolge da solo tutte le funzioni
di ricezione delle onde radio. mentre gli altri
cinque transistor al silicio provvedono ad am-
plificare il segnale presente su C5. allo scopo
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Condensatori

C1 = 220.000 pF

c2 = 33 pF

C3 = 10.000 pF
Resistenze

R1 = 15.000 ohm

R2 = 4,700 ohm

R3 = 150 ohm

Varie

TR1 = BF179C (BF275 o BF258)
P1 = interrutt. a pulsante
XTAL = quarzo (27,12 MHz)

di pilotare il relé RL. I dati costruttivi delle bo-
bine sono i seguenti; per il ricevitore, pit pre-
cisamente per la bobina L2, dovra avvolgere
10,5 spire di filo di rame smaltato del diame-
tro di 0,6 mm su un supporto, dotato di nucleo,
del diametro di 8 mm. Per L1 occorrono 3,5
spire di filo per collegamenti elettrici avvolte
sullo stesso supporto (bobina d’aereo). J1 ¢
un’impedenza AF da 100 pH (potra realizzar-
la avvolgendo, su una resistenza da 470.000

ohm — 1 W, 50 + 70 spire di filo di rame
smaltato da 0,2 mm. Per quanto riguarda in-
vece il trasmettitore, i dati costruttivi delle bo-
bine sono i seguenti: Per L1 occorrono 9 spire
compatte di filo di rame smaltato da 0,6 mm
avvolte su supporto munito di nucleo e di 8
mm di diametro. Per L2 bastano due o tre spire
di filo per collegamenti avvolte sullo stesso
supporto, nel lato freddo. dalla parte del posi-
tivo dell’alimentazione.
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Condensatori R6 — 68.000 ohm
G = 100 pF R7 = 10.000 ohm
c?2 = 33 pF R8 = 22.000 ohm
C3 = 3 + 12 pF (variabile) R9 = 15.000 ohm
G4 = 10.000 pF R10 = 100.000 ohm
C5 = 10.000 pF R11 = 2,700 ohm
Cé6 = 33 pF R12 = 2700 ohm
7 = 47 uF - 16 VI (elettrolitico) R13 = 3300 ohm
C8 = 4,7 pF - 16 VI (elettrolitico) R14 = 2.200 ohm
C9 = 2,2 uF - 16 VI (elettrolitico) R15 = 2.700 ohm
c10 = 4,7 uF - 16 VI {elettrolitico) R16 = 3.800 ohm
C1 = 22 pF - 16 VI (elettrolitico) .
c12 = 2,2 uF - 16 VI (elettrolitico) Varie
C13 = 22 pF - 16 VI (elettrolitico) TR1 = BC317
TR2 = BC317
Resistenze TR3 — BC177
R1 = 220.000 ohm (trimmer) TR4 — BC317
R2 = 47.000 ohm TR5 — 2N2905
R3 = 3.300 ohm TR6 = 2N1711
R4 = 330 ohm RL =relé (6 + 8V - 200 + 400 ohm)
R5 = 5.600 ohm D1 = 1N4004
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AVVISATORE DI TEMPERATURA

Vorrei realizzare un avvisatore acustico in grado

di entrare in azione quando la temperatura di

una piastra metallica sta per raggiungere i
90+ 100 °C.

GHIDOTTO TIZIANO

Ferrara

Eccole un circuito che utilizza il ben noto inte-
grato 555, che funziona da oscillatore BF ewda
rivelatore di soglia. L’elemento sensibile alla
temperatura e rappresentato da una resistenza
NTC, preferibilmente del tipo a vite, per con-
sentire il miglior adattamento termico alla pia-
stra. Il potenziometro R2 consente la regolazione
della temperatura alla quale I'allarme inizia I'in-

tervento. Per una regolazione piii precisa attorno
ai 100 °C, potra sostituire il potenziometro da
100.000 ohm con uno da 4.700 ohm.

COMPONENTI

C1 = 1.000 pF -
R1 = NTC (47.000 ohm a 25 °C)
R2 = 100.000 ohm (potenz. a variaz. lin.}
R3 = 1.800 ohm
R4 = 1 megaohm
R5 = 47.000 ohm
R6 = 100 ohm
IC1 = 555
D1 = 1N4001
AP = 8 ohm
== _=_——

L. 25.500

ALCUNE PRESTAZIONI DEL MODULO

{ - Visualizzazione delle ore e dei minuti su
display da 0,5" (pollici).

2 - Indicazioni su 12 o 24 ore.

3 - Le funzioni possibili sono sei: ora e minuti
- secondi - sveglia - pisolo - spegnimento
ritardato - test dei display.

4 - Soppressione degli zeri non significativi;
per esempio 3 : 24 anziché 03 : 24.
5 - Indicazione di sveglia inserita.

6 - Lampeggio display per insufficiente tensione
di alimentazione.

Possibilita di regolazione dello spegnimento
ritardato sino a 59 minuti.

8 - Possibilita di rieccitazione automatica della
sveglia dopo 9 minuti.

Nota a 800 Hz, pulsante a 2 Hz per la sveglia.
10 - Possibilita di pilotaggio diretto di un alto-
parlante da 8 +~ 16 ohm.

Possibilita di agire direttamente sull’alimen-
tazione dei ricevitori radio con linea positiva
o negativa a massa.
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KIT PER OROLOGIO DIGITALE

Questo kit consente a chiunque. anche ai prin-
cipianti di elettronica, di realizzare un moderno
orologio numerico a display. | piu preparati, poi,
potranno, con |'aggiunta di pochi altri elementi,
quali i pulsanti, i conduttori, le fotoresistenze, i
trimmer, le resistenze, ecc., estendere le funzio-
ni pit elementari del modulo alla composizione di
sistemi pit complessi ma di grande utilita pratica.
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AMPLIFIGATORE - ABF 81

In scatola di montaggio
L. 18.500

CARATTERISTICHE:

POTENZA DI PICCO: 12 W
POTENZA MUSICALE: 49 W
ALIMENTAZIONE: 9 Vcc - 13 Vec - 16 Vee

DA UTILIZZARE:

In auto con batteriaa 12V

In versione stereo

Con regolazione di toni alti e bassi
Con due ingressi
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GENERATORE DI FUNZIONI o
8|17 6 | S

Mi servirebbe un circuito, di semplice conce-
zione, in grado di generare contemporaneamente . R1 R2
un segnale ad onda quadra ed uno ad onda -
triangolare. Sarebbe sufficiente una frequenza

generata fissa nel campo delle audiofrequenze . .,=I
ed auspicabile una alimentazione da batteria a NE 566 V

12V, S 3 ' ' ©
) USC.
. . . P — — '5 /C7
Le presentiamo un progettino versatile che fa USC
uso dell’integrato 566. Si tratta di un VCO (Vol- 1 ] 2 3 4 B it

tage Controlled Oscillator) che genera i segnali
da lei richiesti, in un campo di frequenze che ya )
da 0,001 Hz a 1 MHz, con alimentazione com- R3 c2

7
presa fra 10 e 24 V. Varigndo il valore di R2 T

da 2.000 ohm a 20.000 ohm, otterra una varia-
zione di frequenza in uscita nel rapporto di COMPONENT!

1.000 pF é
50.000 pF

10 : 1. Altro elemento che determina la frequen-
. 5 o . . C1
za di oscillazione ¢ il condensatore C2, il cui C2

valore varia da 100 pF, per frequenze elevate, Rq — 1500 ohm
sino a 10.000 wF per frequenze bassissime. Quel- Ro —  3.900 ohm
lo di 50.000 pF ¢ il valore tipico che consente R3 = 10.000 ohm
la generazione di frequenze audio. 1C1 = 566

_ . INVERTER PER BATTERIE
REGOLATORE DI POTENZA 12 Vec-220 Vca-50 W A SSHIOA

I COSTA

L. 28.500

U b IN SCATOLA
Con questo dispositivo & possibile D|_MONTAGG|O

L. 11.500

controllare:

- La luminosita delle lampade e dei
lampadari, abbassando o aumen-
tando, a piacere, la luce artificiale.

Una scorta di energia,
utile in casa
necessaria in barca,

in roulotte, in auto,

in tenda.

La velocita di piccoli motori elet-
trici.

La temperatura di un saldatore.

La quantita di calore erogata da o ) _
q J Trasforma la tensione continua della batteria d'auto in tensione alternata a 220 V.

un forno, da un for.nello elettrico - Potenza elettrica controllabile: Con esso tutti possono disporre di una scorta di energia elettrica, da utilizzare
o da un ferro da stiro. 700 W (circa) : in caso di interruzioni di corrente nella rete-luce.
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Nuova offerta speciale!

IL PACCO DEL PRINGIPIANTE

Una collezione di dodici fascicoli arretrati accuratamente selezionati fra qguelli che hanno
riscosso il maggior successo nel tempo passato.

ELETTRONICA
nmmmcn

DIGITALE CIOS

IL TEMPORIZZ

RADIOTELECOMANDD

Saiu L
U am

UATTERITEN ity

_ vu
ELETTRONICA
=i PRATICA

LINEARE PER | 27 Mz

L. 9.500

Per agevolare I'opera di chi, per la prima volta, & impegnato nella ricerca degli elementi
didattici introduttivi di questa affascinante disciplina che & I'elettronica del tempo libero,
abbiamo approntato un insieme di riviste che, acquistate separatamente, verrebbero a co-
stare L. 2.000 ciascuna, ma che in un blocco unico, anziché L. 24.000, si possono avere
per sole L. 9.500.

ALIMENTATOR

PROFESSIONAL

O e —
©® STABILIZZAZIONE PERFETTA FRA 5,7 e 145 Vcc @ CORRENTE DI LAVORO: 2,2 A

LETTRONICA
ELBRATICA

) SPIA

TO
ALIMENTATOHE STABILIZZA
&Y

IN SCATOLA
MONTAGGIO

L. 34.000

Di facilissima costruzione e di grande utilita nel la-
boratorio dilettantistico, I'alimentatore stabilizzato &
dotato di una moderna protezione elettronica, che
permette di tollerare ogni eventuale errore d'impie-
go del dispositivo, perché la massima corrente d'u-
scita viene limitata automaticamente in modo da pro-
teggere 1'alimentatore da eventuali cortocircuiti.

CARATTERISTICHE

Tensione d’entrata: 220 Vca

Tensione d'uscita (a vuoto):
14,6 Vce

Tensione d’uscita (con carico 2 A):
5,7 e 145 Vcc

Stabilizzazione: — 100 mV

Corrente di picco: 3 A

Corrente con tensione perfettamente stabilizzata:
2,2 A (entro — 100 mV)

Corrente di cortocircuito: 150 mA

regolabile fra 5,8 e

regolabile fra

il kit dell'alimentatore professionalé"

contiene:

— n. 10 Resistenze + n. 2 presaldate sul voltmetro

— n. 3 Condensatori elettrolitici

— n. 3 Condensatori normali

— n. 3 Transistor

— n. 1 Diodo zener

— n. 1 Raddrizzatore

— n. 1 Dissipatore termico (con 4 viti, 4 dadi, 3 rondelle

3353

-t -

e 1 paglietta)

Circuito stampato

Bustina grasso di silicone

Squadretta metallica (4 viti e 4 dadi)
Voltmetro (con due resistenze presaldate)

b
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Cordone di alimentazione (gommmo-passante)
Boccole (rossa-nera)

Lampada-spia (graffetta fissaggio)
Porta-fusibile completo

Interruttore di rete

Manopola per potenziometro

Potenziometro (rondella e dado)

[ T

Trasformatore di alimentazione (2 viti, 2 dadi, 2
rondelle)

1 Contenitore in ferro verniciato a fuoco (2 viti au-
tofilettanti)

Pannello frontale serigrafato
Spezzoni di filo (colori diversi)
Spezzoni tubetto sterling

N~ =




MICROTRASMETTITORE

GON CIRGUITO
INTEGRATO

CARATTERISTICHE

Tipo di emissione : in modulazione di frequenza
Gamma di lavoro : 88 +~ 108 MHz

Potenza d'uscita : 10 < 40 mW

Alimentazione : con pila a9V
Assorbimento :25+5mA

Dimensioni : 55x5,3 cm (escl. pila)

Funzionamento garantito anche per i principianti - Assoluta semplicita di montaggio -
Portata superiore al migliaio di metri con uso di antenna.

in scatola di montaggio

S .

— | 9700

Gli elementi fondamentali, che ca-
ratterizzano il progetto del microtra-
smettitore tascabile, sono: la mas-
sima semplicita di montaggio del
circuito e 'immediato e sicuro fun-
zionamento. Due elementi, questi,
che sicuramente invoglieranno tut-
ti i principianti, anche quelli che
sono privi di nozioni tecniche, a
costruirlo ed usarlo nelle occasio-
ni piu propizie, per motivi profes-
sionali o sociali, per scopi protet-
tivi e preventivi, per divertimento.
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