ELETTRONIGA

RIVISTA MENSILE PER GLI APPASSIONATI PR AT!G A
DI ELETTRONICA - RADIO - TELEVISIONE

PERIODICO MENSILE - SPED. IN ABB. POST. GR. 3970
ANNO XIIl - N. 2 - FEBBRAIO 1984 L. 2.000

RIMI TECNICA MONITOR
DELLA DI
ASSI SALDATURA SOVRAMMODULAZIONE

OPTOISOLAMENTO



Tutt ol strumen STRUMENTI DI MISURA
o quests pagine 4 E DI CONTROLLO

e ~ ELETTRONICI

STOCK RADIO

gfglkﬁ}%?go MODULATO L' l 54.40 CARATTERISTICHE TECNICHE

GAMME A B C D
RANGES 100--400Kc 400+1200Kc 1,1+3,8Mc 35-=-12Mc
GAMME E F G

RANGES 12+40Mc 40+130Mc 80 +280Mc

TESTER ANALIZZATORE - mod. ALFA
(sensibilita 20.000 ohm/valt)

NOoviTa®
ASSOLUTA!

Questo generatore, data la sua larga banda di frequen-
za consente con moilta facilita 'allineamento di tutte
le apparecchiature operanti in onde medie, onde lun-
ghe, onde corte, ed in tutta la gamma di VHF. Il qua-
drante delle frequenze & di grandi dimensioni ¢he con-

Questo tester
anzlizzatore &
interamente protetto

_ da qualsiasi

sente una facile lettura. di

Dimensioni: 250x170x90 mm e"’?“el I manovra
o di misura,

che non provoca
zlcun danno al
circuito interno.

L 39.500

CARATTERISTICHE TECNICHE
Tensjoni continue : 100mV -2V -5V -50V -200V - 1.000 V
Tensioni alternate : 10V - 25V - 250V - 1.000 V
Correnti continue : 50 A - 05mA - 10mA - 50mA - 1 A
Correnti alternate : 1,5mA - 30 mA - 150 mA - 3 A

Ohm S 0x1 - 0x100 - Qx1.000 Ottimo ed originale strumento di misure zppositamente stu-
Volt output : 10Vca - 25Vca - 250 Vca - 1.000 Vca diato e realizzato per i principianti.

Decibel - 22dB -30dB - 50dB - 62dB La protezione totale dalle errate inserzioni & ottenuta me-
Capacita . da0aB50uF -da0 as00 uF diante uno scaricatore a gas e due fusibili.

CARATTERISTICHE GENERALI

Assolutz protezione dalle errate manovre dell'operatore. - Scala a specchio, sviluppo scala mm. 95. - Garanzia di fun-
zionamento elstirico anche in condizioni ambientali non favorevoli, - Galvanometro a nucleo magnetico schermato con-
tro | campl magneticl esterni. - Sospensioni antiurto. - Robustezza e insensibilita del galvanometro agli urti e al tra-
sporto. - Misurz balistice cor alimentazione a mezzo batteria interna.

SIGNAL LAUNCHER (Generatore di segnali)
Costruito nelle due version! per Radio e Televisione. Particolarmente adatto per localizzare velocemente i guasti nei ra-
dioricevitori, amplificatori, fonovaligie, autoradio, televisori.

CARATTERISTICHE TECNICHE, CARATTERISTICHE TECNICHE,

MOD. RADIO Ll ‘ 4‘500 MOD. TELEVIS{ONE L 141900
Frequenza 1 Ke i Frequenza 250 Ke
Armoniche fina 2 50 Mc Armoniche fino a 500 Mc
Uscita 10,5 V eff. Uscita 5 V eff.

30 V pp. 15 V off
Dimensioni 12 x 160 mm Dimensioni 12 x 160 mm
Peso 40 grs. Peso 40 grs.
Tensione massima [ Tensione massima
applicabile al puntale 500 V | applicabile al puntsls 500 V
Corrente della batteria 2 mA | Corrente della batteria S50 mA




LABBONAMENTO A
- ELETTRONICA

PRATICA
E UN’IDEA VANTAGGIOSA

Perché abbonandosi si risparmia sul prezzo di copertina
. e perché all’'uscita di ogni numero
Elettronica Pratica viene recapitata direttamente a casa.

Per I'ltalia L. 20.000

Per I’estero L. 30.000

Canoni d’abbonamento

L’abbonamento a Elettronica Pratica da a tutti il diritto
di ricevere dodici fascicoli della rivista.

MODALITA' D' ABBONAMENTO

Per sottoscrivere un nuovo abbonamento, o per rinnovare quello scaduto, oc-
corre inviare il canone tramite vaglia postale, assegno bancario, assegno
circolare o a mezzo c.c.p. n. 916205 intestati e indirizzati a: ELETTRONICA
PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52. Si prega di scrivere con la mas-
sima chiarezza, possibilmente in stampatello, citando con grande precisione:
cognome, nome, indirizzo e data di decorrenza dell’abbonamento.

Si possono sottoscrlvere o rinnovare abbonamentl anche dlrettamente pres-
so la nostra Editrice:

ElETTnnNIGA Pn ATIG Via Zuretti, 52 - Milano
Telefono 6891945

-




CHI NON SI ABBONA O NON E ABBONATO
NON PUO’ RICHIEDERLO!

NO!
S|!

Vademecum e eon fa o
del tecnico
radio-tv

272 pagine - 25 abachi

formato: cm. 21 x 30

In omaggio il righello di plastica
per I'uso degli abachi e dei grafici

QUESTO ECCEZIONALE VOLUME E RISERVATO
ESCLUSIVAMENTE Al NUOVI E VECCHI ABBONATI

La vastissima letteratura tecnica in questo settore
trova in questo libro una raccolta ed un intelligen-
te compendio.

Una opportuna semplificazione delle relazioni esi-
stenti fra le principali grandezze elettriche ed elet-
troniche consente di risolvere la maggior parte dei
calcoli col solo ausilio di un righello fornito a cor-
redo del volume.

Tabelle, grafici, abachi permettono la rapida calco-
lazione di wvalori di induttanze, impedenze, filtri
« crossover », dimensionamento di casse acustiche,
ecc., senza aover applicare per Intero le formule e
la teoria matematica, *

CONDIZIONI DI RICHIESTA

Tramite abbonamento: abbonamento + libro L. 30.000

Lettori con abbonamento in corso: il solo libro L. 10.000

LE ADESIONI SI CHIUDONO CON L’ESAURIMENTO
DEI VOLUMI DISPONIBILI




ELETTRONICA
PRATICA

Via Zuretti, 52 Milano - Tel. 6891945

ANNO 13 - N. 2 - FEBBRAIO 1984

IN COPERTINA - appaiono due montaggi di grande
interesse, scelti fra quelli presentati e descritti
in questo numero del periodico: il monitor di
sovrammodulazione, a barra luminosa, per gli
appassionati CB e il dispositivo che consente
di isolare gli apparati di pilotaggio digitali dai
“disturbi e potenziall di rete.

s

editrice
ELETTRONICA PRATICA

direttore responsabile
ZEFFERINO DE SANCTIS )

- Sommario

OPTOISOLAMENTO CON FA4N33
PER PROTEGGERE | CIRCUITI
DAl CARICHI DI POTENZA

disegno tecnico
CORRADO EUGENIO

stampa
TIMEC
ALBAIRATE - MILANO

LE PAGINE DEL CB
MONITOR DI MODULAZIONE
CON BARRA LUMINOSA

Distributore esclusivo per I'l-
talia:

A. & G. Marco - Via Fortez-
za n. 27 - 20126 Milano tel.
2526 . autorizzazione Tribu-
nale Civile di Milano - N. 74
del 29-2-1972 . pubblicita in-
feriore al 25%.

PRIMI PASSI ‘ 84
RUBRICA DEL PRINCIPIANTE
TECNICA DELLA SALDATURA

L. 2.000
L. 2.500

UNA COPIA
ARRETRATO

PIU’ LUCE IN AUTO 90
CON CIRCUITO DI RITARDO

ABBONAMENTO ANNUO (12
numeri) PER LITALIA L.
20.000 - ABBONAMENTO AN-
NUO (12 numeri) PER L'E-
STERO L. 30.000.

DIREZIONE — AMMINISTRA-
ZIONE — PUBBLICITA® —
VIA ZURETTI 52 . 20125
MILANO.

STRUMENTO PROVADIODI 96
PER ZENER Si - Ge

CORSO SUGLI INTEGRATI
DIGITALI - SECONDA PUNTATA

Tutti i diritti di proprieta let-
teraria ed artistica sono ri-
servati a termine di Legge per
tutti i Paesl. | manoscritti, i
disegni, le fotografie, anche
se non pubblicati, non si re-
stituiscona. )

VENDITE - ACQUISTI - PERMUTE 112

LA POSTA DEL LETTORE




OPTOISOLAMENTO

! problema che ci proponiamo di risolvere in
_',_::.:" pagine & quello del completo isolamento
ira un dhposmvo elettronico di comando ed un
Isiasi carico di potenza alimentato con la
iensicne di rete. Un problema, dunque, di pri-
maria importanza nella tecnologia attuale, che
tollera assolutamente la presenza dei con-
i disturbi che affollano le linee di distribu-
ie dell’energia elettrica o, peggio, certe extra-
ioni generate da organij elettromeccan101 So-
oratiutto quando le apparecchiature di control-
lo contengono circuiti digitali o microprocessori.
Non si pud quindi ricorrere al tradizionale relé

In modo semplice e con poca spesa, vi insegnamo a risolvere

I'importante problema dell'isolamento perfetto fra un dispo-

sitivo di comando, a circuiti digitali o microprocessori, ed un

carico alimentato con la tensione di rete e quindi soggetto a
pericolosi potenziali e fastidiosi disturbi.

il quale, rivelandosi utile nei sistemi di pilo-
taggio a comando saltuario, non lo & pii quan-
do gli interventi di chiusura ed apertura richiesti
diventano frequentissimi. Perché I'eccessivo lo-
gorio dei contatti comprometterebbe certamen-
te 1'affidabilitd del sistema di controllo, perché
la lentezza nella risposta ai comandi sarebbe
inaccettabile e perché il rumore prodotto, in
particolar modo quando i relé in funzione sono
molti, potrebbe divenire fastidioso.

Si potrebbe dunque pensare di far uso di un di-
spositivo pit rispondente alle necessita della
tecnica moderna, quale ad esempio il TRIAC,




che viene definito come un relé « solid-state ».
Ma anche questo componente quasi sempre sol-
leva alcune difficolta applicative. Perché il suo
collegamento diretto introduce il potenziale di
rete nell’apparato di controllo, con grave peri-
colo per l'operatore ¢ per certe delicate appa-
recchiature, dato che tutti i disturbi generati
dal carico pilotato a TRIAC o comungue pre-
senti nella rete, entrano direttamente nel cir-
cuito di pilotaggio, bloccandone il funziona-

mento e talvolta distruggendone alcuni compo-
nenti, ’

Uno dei sistemi migliori per risolvere questo
importante problema dell'isolamento del cir-
cuito di controllo da quello di carico, in grado
di cautelare qualsiasi delicata apparecchiatura
contro ogni tipo di disturbo o di potenziale di
rete, ¢ certamente quello dell’'uso di un fotoac-
coppiatore, che € pure conosciuto col nome di
optoisolatore e che ¢ ormai disponibile in com-

Isolate otticamente, i vostri delicati dispositivi di comando dai

carichi di potenza.

Proteggete gli apparati di pilotaggio digitali dai disturbi e dai

potenziali di rete,

C
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Fig. 1 - Circuito teorico del dispositivo di isolamento optoelettronico fra un
segnale di comando e un carico di potenza, qui simboleggiato da una lam-
pada. !l fotoaccoppiatore F.A, & un componente del tutto simile, esteriormente,
ad un comune integrato a sei piedinl. Le linee tratteggiate racchiudono la
parte vera e propria del fotoaccoppiatore, quella che deve essere montata su
circuito stampato.
Condensatori R4 = 100 ohm - 1 W
C1 = 100 yF - 16 Vi (elettrolitico) RS = 2200 ohm - 10 W
c2 = 100.000 pF - 600 VI
Varle
Resistori : F.A. = fotoaccoppiatore (4N33)
R1 = vedi testo D1 = diodo al silicio (1N4007)
R2 = 1.000 ohm - /2 W Dz = dlodo zener (10 V - 1 W)
R3 = 47 ohm - /2 W TRIAC = SC14iD (TXAL 3888B)

mercio in una vasta gamma di modelli, a basso
costo e a livello dilettantistico.

CHE COS’E’ IL FOTOACCOPPIATORE

Il fotoaccoppiatore altro non & che un compo-
nente in cui due principali elementi, I’'emetti-
tore ed il ricevitore, sono collegati fra loro sol-
tanto da raggi di luce e quindi, elettricamente
isolati. -

Nella versione piltt comune, I’emettitore & co-
stituito da un diodo led, mentre il ricevitore
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¢ rappresentato da un fototransistor al silicio,
sensibile alle radiazioni di luce, che apparten-
gono alla regione dell'infrarosso, emesse dal
diodo led. 11 tutto & racchiuso in un contenitore
di tipo dual in line, dotato di quattro, sei, otto
o pit piedini, a seconda del modello.

1 tipi pit comuni di fotoaccoppiatori, chiamati
anche optoisolatori, assumono la forma di un
normale integrato a sei piedini. E tale & infatti il
modello da noi usato e ben visibile nella foto
di testa e nello schema pratico di figura 2. Lo
schema interno e i collegamenti con i sei pie-
dini, invece, sono riportati nello schema elet-



Flg. 2 - Piano costruttivo, eseguito su circuito stampato, del relé optoelettro-
nico descritto nel testo. Si noti la forma esteriore del fotoaccoppiatoie F.A.,
che é simile a quella di un integrato e di cui & facile individuare il piedino
uno facendo riferimento al dischetto orientativo.

‘

trico di figura 1 e in quello di figura 4. Le
corrispondenze fra i vari elettrodi del fotoac-
coppiatore F.A. e i piedini sono le seguenti:

1) Anodo diodo led

2) Catodo diodo led

3) Non collegato

4) Emittore fototransistor
5) Collettore fototransistor
6) Base fototransistor

In commercio esistono attualmente fotoaccop-
piatori doppi, quadrupli, con integrato amplifi-
catore, con TRIAC interno, ecc.

CARATTERISTICHE

Tra le caratteristiche principali dei fotoaccop-
piatori possiamo ricordare:

a) Elevata velocita di risposta (pochi wS)
b) Alto isolamento (1.500 - 2.500 - 7.500 V)
¢) Bassa capacita di accoppiamento (2 pF)
d) Rapporto di trasferimento (0,1 + 50Q)

Per quanto riguarda il rapporto di trasferi-
mento occorre dire che questo parametro rap-
presenta il rapporto tra la corrente di collettore
del fototransistor e quella di' eccitazione del
diodo led. 1l valore di tale parametro varia e-
normemente, a seconda del modello, fra 0,1 e
500. Ma questi limiti possono anche essere su-
perati dai modelli a singolo transistor e da
quelli con amplificatore interno.

Anche la corrente di eccitazione del diodo led
varia in funzione dei modelli di fotoaccoppia-
tori fra i 10 e i 20 mA per quelli semplici, fra
i 2ei5 mA peri tipi darlington e sino a 0,5
mA per gli optoisolatori pil sofisticati.

RELE’ OPTOELETTRONICO

Accoppiando un optoisolatore con un TRIAC
ed aggiungendo alcuni altri componenti, & pos-
sibile realizzare un relé « solid-state », nel quale
il segnale di comando rimane elettricamente i-
solato dal circuito di potenza.

Lo schema che noi proponiamo al lettore, per
questo tipo di applicazione, ¢ quello riportato
in figura 1, nel quale si fa uso di un optoisolatore
con fototransistor darlington, allo scopo di sem-
plificare il circuito e raggiungere un’elevata sen-
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Fig. 3 - Disegno in grandezza reale del
circuito stampato sul quale deve essere
-composto il progetto del relé optoelettro-
nico,

sibilita di pilotaggio. Bastano infatti pochi milli-
ampere (2 =+ 5 mA) per far accendere il led ¢
mettere in conduzione il TRIAC.

ESAME DEL CIRCUITO

Il circuito riportato in figura 1 & alquanto sem-
plice. 11 carico che ci si propone di controllare
¢, in questo caso, simboleggiato da una lam-
pada, ma ovviamente esso pud essere rappre-
sentato da un qualsiasi apparato alimentato con
la tensione di rete.

[1 carico in alternata viene inserito nel circuito
di alimentazione soltanto quando il TRIAC
conduce. .

In condizioni di riposo, il gate (G) del TRIAC
¢ polarizzato al potenziale dell’anodo A1 tra-
mite la resistenza R2, in quanto attraverso la
resistenza R3 non scorre corrente. Esso quin-
di rimane « aperto ».

Al contrario, quando attraverso il diodo led del
fotoaccoppiatore viene fatta scorrere una certa
corrente, il fototransistor darlington interno si
porta in conduzione, provocando un flusso di
corrente attraverso la resistenza R3 e consen-
tendo di conseguenza I'innesco del TRIAC.

Si noti che il collettore del fototransistor risulta
polarizzato ad un valore di tensione fisso di 10
V circa (terminale 5), che si ottiene rettifi-
cando direttamente la tensione di rete attraverso
la resistenza R5 ed il diodo al silicio D1 e sta-
bilizzando e filtrando la tensione pulsante, cosi
ottenuta, tramite il diodo zener DZ ed il con-
densatore elettrolitico C1.

L’impiego di questa particolare tecnica consente
l'uso di fotoaccoppiatori di tipo normale, senza
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necessitd alcuna di ricorrere a costosi ed intro-
vabili modelli con SCR o TRIAC incorporati ed
idonei ad una connessione diretta con la tensione
di rete di 220 V.

VALORE DI R1

Il valore esatto della resistenza R1 dipende dal
circuito elettronico di controllo, cio¢ da quel
circuito che invia il comando di pilotaggio. Ecco
perché nell’elenco ocmponenti non abbiamo
attribuito ad R1.il suo valore esatto.

La resistenza R1 dovra essere dimensionata in
modo da lasciarsi attraversare da una corrente
di 5 mA circa, se si fa uso del fotoaccoppiatore
da noi indicato, ossia dal mod. 4N33.
Utilizzando fotoaccoppiatori di tipo diverso,
per esempio con transistor non collegati in dar-
lington, la corrente richiesta potrebbe raggiun-
gere i 20 mA. Pertanto si pud concludere di-
cendo che il valore della resistenza R1 dipende
dalla tensione che il segnale di comando ap-
plica tra i terminali 1 - 2 del circuito di figura
1, cioe fra i punti contrassegnati con i simboli
della tensione positiva e negativa (4+ e —).
Ora, se si tiene conto che la caduta interna di
tensione sul diodo led, nel suo valore tipico,
¢ di 2 V, il valore della resistenza R1 va indi-
viduato tramite la legge di Ohm nel seguente
modo:

Vcomando - 2 V

Rt =
. i

Per esempio, se il valore della tensione di co-



Fig. 4 - | modello di fotoaccoppiatore da noi
prescritto nell’elenco componenti € dotato di
sei piedini, la cui corrispondenza & citata nel
testo. Internamente il componente é formato da
un diodo led e da un fototransistor in collega-
mento darlington.

mando & di 5 V, come normalmente si usa

nei circuiti digitali, ponendo rispettivamente
I =5mAel = 20 mA, si ha:

Rl = 600 ohm

Rl = 150 ohm

Con una tensione di comando di 12 V, suppo-
nendo che le correnti richieste siano ancora di
5 mA e 20 mA, si ha:

R1 =
R1 =

2.000 ohm
500 ohm

Con la tensione di comando di 24 V ed attri-
buendo ancora ad | i valori di 5 mA e 20 mA,
si ha:

R1

= 4.400 ohm
Rt =

1.100 ohm

In pratica, ovviamente, si dovranno utilizzare i
valori resistivi commerciali pitt vicini a quelli
teorici individuati mediante la legge di Ohm.

COSTRUZIONE

Prima di iniziare il montaggio del nostro fo-
toaccoppiatore, il lettore dovrd procurarsi tutti
gli elementi necessari alla costruzione, a partire
dal circuito stampato, che dovra essere compo-

sto nel modo indicato dal disegno riportato in

figura 3 in scala unitaria, cio¢ in grandezza

naturale.

Sulla basetta del circuito stampato, che & di
forma rettangolare e le cui dimensioni sono di
4,5x7,9 cm, verranno applicati, nei rispettivi
fori e sulla parte opposta a quella in cui sono
presenti le piste di rame del circuito, i termi-
nali dei componenti elettronici, tenendo sott’oc-
chio il piano costruttivo riportato in figura 2.
Naturalmente si dovra prestare attenzione al
verso di inserimento del diodo raddrizzatore D1,
del diodo zener DZ, del condensatore elettroli-
tico Ct1, del fotoaccoppiatore F.A. e del TRIAC:
E a proposito di quest’ultimo componente, ricor-
diamo che, per ottenere il controllo di correnti
superiori ai 2 A, & necessario dotare il TRIAC
di un opportuno dissipatore di calore. Con l'uso
di un buon radiatore, il TRIAC & in grado di

_ sopportare correnti fino a 6 A con la tensione

di rete di 220 V, sia con carichi induttivi che
con carichi resistivi.

Possiamo ora concludere questo argomento, ri-
cordando ai nostri lettori che in commercio
esistono attualmente dei moduli elettronici che
esplicano funzioni analoghe a quelle del dispo-
sitivo qui descritto. Ma questi hanno un prezzo
assai elevato e non sono quindi accessibili a
tutte le borse. Inoltre sono privi di ogni con-
tenuto didattico e pertanto assai meno entusia-
smanti di questo pur semplice fotoaccoppia-
tore. '
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LE PAGINE DEL

MONITOR

DI MODULAZIONE

Assai spesso gli appassionati della banda cit-
tadina o, come si dice piu abbreviatamente, i
CB, attratti da certi microfoni di prestigio, dotati
di amplificatore interno, montano questi mo-
delli nelle proprie apparecchiature, con la spe-

ranza di migliorare la qualita della modulazione
delle emissioni. Mentre, il pitt delle volte, que-
sti elementi vengono male utilizzati o si rivelano
inadatti al tipo di ricetrasmettitore posseduto,
al punto da creare scompensi tali da annullare

Dotando il ricetrasmettitore di questo semplice indicatore ot-

tico & possibile tenere costantemente sotto controllo la qua-

lita della modulazione delle emissioni radiofoniche ed evitare

gli inconvenienti derivanti dai fenomeni di sovrammodulazione.

Il dispositivo, quindi, @ molto utile ai CB e puo servire anche
ai radioamatori.
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Consente di visualizzare tramite una barra luminosa, i diversi
livelli di modulazione.

E’ uno strumento che funziona in accoppiamento con ogni
tipo di trasmettitore.

ogni possibile beneficio. E fra questi, il pil
frequente di tutti, quello in cui maggiormente
si pud incorrere, & senza dubbio la sovrammodu-
lazione della portante. Tuttavia, se la stazione ri-
cetrasmittente viene dotata di un monitor di
modulazione, anche di semplice espressione cir-
cuitale, come quello descritto in queste "pagine,
che non ¢ un misuratore della potenza d’uscita,
bensi un indicatore di livello di modulazione,
ogni preoccupazione in proposito pud essere al-
lontanata, dato che si potra sempre avere la’
certezza di una modulazione perfetta.

Ma che cosa si intende per sovrammodulazione
della portante? Vediamolo subito in forma
breve e concisa.

SEGNAL} IN AM

Le trasmissioni CB avvengono col sistema della
modulazione d’ampiezza o, come si suol dire in
gergo, in AM (ampiezza modulata).
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Fig. 2 - Piano costruttivo completo del monitor
di sovrammodulazione. Il contenitore pud essere
di metallo o di plastica trasparente; in questo
secondo caso si evitano le operazioni di foratura
non sempre gradite dai principianti.

Fig. 1 - Progetto del monitor di sovrammodu-
lazione. Le linee tratteggiate racchiudono la
parte che deve essere montata su circuito stam-
pato. 1l bocchettone d’entrata, la barra luminosa,
I'interruttore e I'alimentatore rimangono in po-
sizionl esterne, ma allogati poi in un unico
contenitore.

COMPONENTI

Condensatori

C1 = vedi testo

Cc2 = 10.000 pF

C3 = 500.000 pF

Resistore

R1 = 33.000 ohm

Varie

L1 = bobina sintonia (vedi testo)
D1 = diodo al germanio (quals. tipo)
S1 = interrutt,
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f \ n 5]
BARRA FORO REG. SENS.
LUMINOSA BARRA LUMIN.,

Ogni segnale radio modulato in ampiezza ¢ com-
posto da una « portante » di alta frequenza, che
per la banda CB assume il valore tipico dei :
27 MHz e da un segnale di bassa frequenza

che fa variare 'ampiezza della portante, ovvero

la modula conformemente al segnale che si vuol

trasmettere. I| segnale risultante & detto appunto
segnale a modulazione di ampiezza ed assume
uno .degli andamenti riportati dai diagrammi
di figura 6, pit precisamente dai primi tre a
partire dal basso, perché il primo in alto ri-
produce il segnale di alta frequenza della por-
tante, quello privo di messaggi e che funge sol-
tanto da veicolo, attraverso lo spazio, delle co-
municazioni CB.

In rapporto all’entita del segnale di bassa Ire-
quenza proveniente dal microfono, si raggiunge
una diversa percentuale di modulazione. Ma le
condizioni ottimali di trasmissione si verificano Fig. 3 - Diseano in arande le del circuit
quando I'energia del segnale di bassa frequenza stg}npato sulegquale degve eszsz:re'e:;npo:ta cl::“s:
uguaglia quella della portante, ossia, quando si  zione sintonizzatrice e rivelatrice.

verifica una modulazione al 100%. Quando in-
vece il segnale di bassa frequenza & scarso,
allora si dice che vi ¢ « sottomodulazione ». E in
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Fig. 4 - La piccola parte del segnale di alta
frequenza, necessaria per far funzionare
il monitor di sovrammodulazione, viene
prelevata dall’antenna tramite un apposito
raccordo. Dentro il connettore & montata
una resistenza, il cui valore dipende dalla
potenza d’uscita del trasmettitore e che
provvede a dosare la giusta quantitd di
segnale da inviare al monitor,

tal caso, il segnale, pur essendo ben rivelato
dai ricevitori radio di coloro che sono all’a-
scolto, appare poco incisivo. Al contrario,
quando lentita del segnale di bassa frequenza
supera quella della portante, si verifica il fe-
nomeno di « sovrammodulazione », che da luo-
go, in ricezione, ad un ascolto notevolmente
distorto e quindi incomprensibile. A volte, anzi,
la sovrammodulazione & tale da invadere i ca-
nali su cui stanno dialogando altri CB, creando
un deprecabile sconfinamento di frequenza che
molti CB assai spesso lamentano.

INDICATORE DI MODULAZIONE

Lo strumento quasi sempre presente in ogni ri-
cetrasmettitore CB non indica la profondita di
modulazione. Esso infatti si limita a segnalare,
durante le trasmissioni, la potenza d’uscita e,
durante le ricezioni, 'entita della sola portante.
Se si vuol rilevare, dunque, la profondita di
modulazione, si deve costruire a parte un appo-
sito strumento, che abbiamo denominato monitor
di modulazione.

Quello presentato in queste pagine & uno stru-
mento indicatore a barra luminosa, composta da
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diodi led, il quale, a differenza di quanto avviene
negli strumenti tradizionali, consente di elimi-
nare totalmente l’inerzia meccanica dell’indice,
permettendo di rilevare pure i pitt veloci picchi
di sovrammodulazione.

Quei lettori che avessero gia acquistato la barra
luminosa pubblicizzata e venduta nel tempo
passato dalla nostra organizzazione, potranno
servirsi di quel componente per semplificare il
programma costruttivo. Altrimenti, si dovra prov-
vedere ad acquistare presso un grosso rivendito-
re di materiali elettronici tutti i componenti ne-
cessari per comporre quel modulo.

ESAME DEL CIRCUITO

11 progetto del monitor di sovrammodulazione,
riportato in figura 1, & principalmente composto
da un circuito risonante, accordato sulla fre-
quenza di trasmissione, che si identifica nella
bobina L1 e nel condensatore Cl1.

Il circuito accordato seleziona il solo segnale
utile rispetto ad altri eventualmente presenti.
Il diodo al germanio D1 rettifica il segnale men-
tre il condensatore C2, cortocircuitando a mas-
sa l'alta frequenza, consente di applicare alla



Fig. 5 - Sul pannello frontale del dispositivo di controllo della modulazione
sono presenti: l'interruttore, il foro per la regolazione del trimmer presente
sul circuito della barra e, infine, la barra luminosa.

barra luminosa il solo segnale modulante tramite
il condensatore C3. La barra quindi visualizza
I'andamento della modulazione.

Per ottenere da tale indicatore la maggiore ve-
locita di risposta, & necessario eliminare il con-
densatore elettrolitico da 4,7 uF originariamen-
te previsto per il filtraggio del segnale d'ingres-
so (questa notizia viene affidata ovviamente a
coloro che sono gia in possesso di quel kit che
permette di effettuare diverse applicazioni pra-
tiche della barra luminosa).

PRELIEVO DEL SEGNALE

Giunti a questo punto, dobbiamo dire al lettore
in che modo sia possibile prelevare dal trasmet-
titore il segnale di cui si vuol controllare la mo-
dulazione.

I1 concetto che in tal caso occorre tener ben
presente & che qualsiasi operazione di prelievo
del segnale non deve introdurre disadattamenti
nel processo di accoppiamento tra l'uscita e 1’an-
tenna.

[1 sistema, che noi consigliamo di adottare, con-

siste nel ricorrere ad un adattatore come quello
riprodotto in figura 4, che permette di accedere
al conduttore « caldo » senza introdurre nel cir-
cuito apprezzabili variazioni di impedenza, che
comporterebbero necessariamente dei disadatta-
menti provocatori di onde stazionarie. Tuttavia,
per rispettare tale condizione, & necessario che
'impedenza del captatore sia elevata rispetto ai
50 ohm tipici della linea coassiale. E il miglior
sistema per raggiungere tale innalzamento di
impedenza consiste nell’inserimento di una resi-

+del 100%,

Fig. 6 - 1l diagramma riportato pit in alto si riferisce
all’alta frequenza portante priva di modulazione. Poi,
via via, la stessa portante modulata in misure diverse.
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Fig. 7 - Circuito teorico applicativo della barra luminosa. | punti, numerica-
mente contrassegnati lungo i lati minori del rettangolo del circuito stampato,
trovano precisa corrispondenza con quelli riportati negli schemi delle fig. 1 e 2.

COMPONENTI —

R1 = 4,700 ohm (trimmer) D1 = diodo al germanio {quals. tipo}
R2 = 100.000 ohm
D!

&
+

ENTR. ALIM.

Fig. 8 - Montaggio su circuito stampato dello schema applicativo della barra
luminosa. L'alimentazione & la stessa per tutto il sistema di monitoraggio della
modulazione ed & derivata dall’alimentatore della stezione ricetrasmittente.
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stenza, collegata in serie al cavo di prelievo del
segnale e sistemata direttamente dentro il con-
nettore coassiale di alta frequenza, come indicato
in figura 4.

COSTRUZIONE

La realizzazione pratica del monitor ¢ impresa
facile per tutti, anche per chi nen dispone di
particolare esperienza nel settore dell’alta fre-
quenza. I lavoro prende le mosse dalla compo-
sizione del circuito stampato, il cui disegno in
grandezza naturale & riportato in figura 3.
Quindi si passa alla realizzazione della bobina
L1 di sintonia, che si effettua avvolgendo 11
spire di filo di rame smaltato, del diametro di
0,5 mm, su un supporto di materiale isolante,
munito di nucleo di ferrite, di forma cilindrica,
come visibile in figura 2, del diametro esterno
di 8 mm. Una presa intermedia deve essere ri-
cavata alla 3* spira a partire dal lato massa
(vedi schema elettrico di Tigura 1).

Sulla basetta del circuito stampato si applicano
gli altri pochi elementi necessari per completare
il progetto, ossia il diodo al germanio, i tre
condensatori C1 - C2 - C3 e la resistenza R1.
Il valore esatto del condensatore C1 dipende
dalla frequenza su cui si desidera far funzionare
il monitor. Per esempio:

28 MHz Cl = 22 pF
27 MHz  Cl = 27 pF
21 MHz Cl1 = 47 pF
14 MHz Ct = 68 pF

E’ possibile, soltanto al radioamatore e non al

CB che deve laverare sulla frequenza dei 27

MHz, sostituire il condensatore fisso C1 con un
condensatore variabile da 100 pF, che dovra
essere regolato col cambio-gamma.

[l valore della resistenza, da inserire dentro il
connettore dj alta frequenza, dipende essenzial-

mente dalla potenza d’uscita del trasmettitore.

nel seguente modo:

sinoa 20 W 1.200 ohm - 1» W
sino a 80 W 2.200 ohm - 1 W
sino a 150 W 3.300 ohm - 1 W

Questa resistenza dovra essere prodotta con un
tubetto di materiale isolante (plastica o sterling),
onde evitare contatti accidentali con il corpo
metallico del connettore,

‘1L PACCO
DELL’HOBBYSTA

Per tutti coloro che si sono resi conto
dell'inesauribile fonte di progetti con-
tenuti nei fascicoli arretrati di Elettro-
nica Pratica, abbiamo preparato que-
sta interessante raccolta di pubblica-
zioni.

Le nove copie della rivista sono state
scelte fra quelle, ancora disponibili,
ma in rapido esaurimento, in cui sono
apparsi gli argomenti di maggior suc-
cesso della nostra produzione edito-
riale. .
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It pacco dell’hobbysta & un'offerta spe-
ciale della nostra Editrice, a tutti i
nuovi e vecchi lettori, che ravviva I'in-
teresse del dilettante, che fa rispar-
miare denaio e conduce alla realizza-

zione di apparecchiature elettroniche

di notevole originalita ed uso corrente.
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Fig. 9 - Disegno in grandezza naturale del circuito stampato sul quale si rea-
lizza il semplice plano costruttivo della barra luminosa.

MONTAGGIO DEL MODULO

La seconda parte della costruzione del monitor
di sovrammodulazione prevede la composizione
del modulo di visualizzazione, che & gia stata
ampiamente descritta nel fascicolo di novembre
1982, a pagina 651, in occasione della presen-
tazione della scatola di montaggio, con barra
bicolore, venduta al prezzo di L. 19.800 e di
cui rimangono ancora disponibili nel nostro ma-
gazzino pochi esemplari.

Non disponendo del kit, occorrera dapprima
comporre il semplice circuito stampato di cui in
figura 9 ¢ riportato il disegno in grandezza
naturale. Su di esso si comporra il circuito se-
guendo il piano costruttivo di figura 8. Soltanto
a coloro che sono in possesso del kit ricordia-
mo che il condensatore elettrolitico non deve
essere montato.

ASSIEMAGGIO

Una volta realizzati i due moduli, quello di figura

abbonatevi a:
ELETTRONICA
PRATICA
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1 e quello di figura 7, questi dovranno essere in-
seriti in un unico contenitore metallico nel modo
indicato nel piano costruttivo di figura 2. Il mo-
dulo della barra bicolore deve essere applicato al
pannello frontale in modo che la barra stessa si
affacci verso l’esterno in posizione facilmente
controllabile, come si vede in figura 5.

In corrispondenza del trimmer di regolazione
della sensibilita della barra luminosa, occorre
praticare un forellino sul contenitore metallico,
allo scopo di agevolare le operazioni di taratura.
L’alimentazione di tutto il complesso pud esse-
re realizzata tramite tre pile piatte da 4,5 V
ciascuna, collegate in serie tra di loro in modo
da erogare la tensione di 13,5 V. Meglio perd ¢
utilizzare la stessa tensione a 12 V che alimenta
il ricetrasmettitore.

Se si usa questo dispositivo con la SSB, si di-
sporra di un rivelatore di picco, in cui piu fa-
cilmente si raggiunge la zona rossa della barra
luminosa. Ma ci0 & del tutto normale. Infatti,
un apparato trasmettitore che in modulazione
di ampiezza eroga una potenza di 3 W, ¢& in
grado di emettere soltanto una decima parte
di questa in SSB. Pertanto, o si accetta tale con-
dizione, oppure si riduce un po’ il guadagno
della barra luminosa intervenendo sul corri-
spondente trimmer.

MESSA A PUNTO

Il sistema pilt corretto per la messa a punto
del monitor di sovrammodulazione imporrebbe
I'uso dell’oscilloscopio, che consentirebbe di ri-
levare il diagramma del segnale d’uscita del tra-
smettitore. Ma non si pud pretendere che un
lettore principiante si trovi in possesso di que-



sto importante strumento e quindi la taratura
dell’apparato deve essere raggiunta attraverso
altra via.

Per la regolazione del nucleo della bobina di
sintonia L1 si procede nel modo seguente. In
parallelo alla resistenza R1 si collega un tester
commutato nella scala voltmetrica con fondo-
scala di 10 V, ricordando che il puntale positivo
deve essere connesso dalla parte del diodo al
germanio. Quindi, premendo il pulsante PTT, si
regola il nucleo in modo da raggiungere la
massima deviazione dell’indice del tester. Ovvia-
mente questo intervento va fatto senza parlare
nel microfono. Nel caso in cuj il trasmettitore
fosse idoneo alle emissioni in SSB, questo verra
commutato in AM, perché la SSB & priva di
portante. Nel frattempo la barra luminosa ri-
marra spenta, tranne che nell’attimo in cuj si
preme il pulsante PTT.

Giunti a tal punto delle operazioni di taratura,
si provvedera a regolare il trimmer montato
nel circuito della barra luminosa. Ma per far
cid, occorre chiedere ad un collega CB o OM
se il livello di modulazione delle proprie tra-
smissioni € buono. Avutane conferma, oppure
dopo opportuno intervento sul MIKE GAIN, si
regolera il trimmer della barra luminosa fino ad
ottenere, durante la modulazione, 1’accensione
di tutti i diodi led verdi, che sono esattamente
i primi sette, mentre { rimanenti tre sono rossi.
E’ ovvio che i diodi led verdi piti vicini a quelli
rossi, che indicano un valore di tensione supe-
riore, si accenderanno soltanto raramente duran-
te i picchi di modulazione. Se si regola il
MIKE GAIN in modo da raggiungere un va-
lore eccessivo di modulazione, si potra osser-
vare l'accensione dei diodi rossi, che denun-
ciano il fenomeno di sovrammodulazione.

MANUALE DEL PRINCIPIANTE ELETTRONICO

Edito in formato tascabile, a cura della
Redazione di Elettronica Pratica, ¢ com-
posto di 128 pagine riccamente illustrate
a due colori.

L'opera e il frutto dell’esperienza pluridecenna-
le della redazione e del collaboratori di questo
periodico. E vuol essere un autentico ferro del
mestiere da tenere sempre a portata di mano,
una sorgente amica di notizie e Informazioni,
una gulda sicura sul banco di lavoro del dilet-
tante.

Il volumetto & di facile e rapida consultazione
per principianti, dilettanti e professionisti. Ad
esso si ricorre quando si voglia confrontare la
esattezza di un dato, la precisione di una for-
mula o le caratteristiche di un componente. E
rappresenta pure un libro di testo per i nuovi
appassionati di elettronica, che poco o nulla
sanno di questa disciplina ‘e non vogliono ulte-
riormente rinviare il piacere di realizzare i proget-

ti descritti In ogni fascicolo di Elettronica Pra-
tica. )

Tra i molti argomenti trattati si possono men-
zlonare:

Il simbolismo elettrico - L’energia elettrica - La

tensione e la corrente - La potenza - Le unita
di misura - | condensatori - | resistori - | diodl
- | transistor - Pratica di laboratorio.

Viene inoltre esposta un’ampia analisi dei prin-
cipali componenti elettronici, con F'arricchimento
di moltissimi suggerimenti pratici che, al dilet-
tante. consentiranno di raggiungere il successo
fin dalle prime fasi sperimentali.
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DELLA SALDATURA

1l tema della saldatura a stagno & da conside-
rarsi di basilare importanza per tutte le tecniche
applicative dell’elettronica. Ed anche se esso ¢
stato da noi altre volte trattato, & necessario ri-
prenderlo, svilupparlo ed aggiornarlo, soprattutto
in considerazione del continuo progresso della
componentistica, che ha portato tutti noi ad ef-
fettuare saldature a stagno su elementi nuovi e
delicati, come sono, ad esempio, molti di quelli
che appartengono al mondo dell’elettronica digi-
tale. Ma cerchiamo di esporre la materia con or-
dine, cominciando col dire che cosa si intende
per saldatura.
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CHE COS’E’ LA SALDATURA

Con la parola « saldatura » si designa in generale
I'unione, attraverso un procedimento termico, di
due metalli. Portando a temperatura di fusione
lo stagno interposto fra due superfici metalliche,
si ottiene l'intima unione fisica delle parti. E la
temperatura di fusione dello stagno & rappresen-
tata da quel valore della scala centigrada per il
quale lo stagno stesso passa dallo stato solido a
quello liquido. Esso & di 231,9°C. Ma quello
usato per le saldature non & stagno puro, bensi
una lega di stagno e piombo, nella quale le



Esponiamo, in queste pagine gli elementi basilari, necessari

per realizzare quell’'operazione meccanica, termica e chimica,

insieme, che é la saldatura a stagno e che i piu ritengono

cosa facile, ma dalla quale dipende, quasi sempre, I'esito finale
di un qualsiasi montaggio elettronico.

quantita dei due metalli variano, facendo variare
la temperatura di fusione della lega, fra i 190°C
e i280°C.

La saldatura a stagno non offre grande resistenza,
ed ¢ quindi utilizzata per unire tra loro parti
metalliche destinate ad essere sottoposte a de-

boli sollecitazioni metalliche. Ecco perché essa -

trova largo impiego in quasi tuttj i settori dell’e-
lettronica, dove costituisce la soluzione migliore
per ottenere collegamenti elettrici affidabili.
Non tutti i metalli possono essere sottoposti al
processo di saldatura a stagno. L’alluminio, ad
esempio, per la sua natura chimico fisica, non
consente la saldatura a stagno, mentre si possono
effettuare saldature perfette sul rame, ferro, ar-
gento, che sono i metalli che maggiormente in-
teressano i nostri lettori.

MATERIALI PER SALDARE

Per effettuare le saldature a stagno occorrono
tre elementi: il disossidante, lo stagno e il salda-
tore elettrico.

Quasi tutti i metalli a contatto dell’aria si rico-
prono di un velo di ossido, per cui lo stagno
non riuscirebbe a « legare » se 'ossido non ve-

nisse asportato, sia meccanicamente, tramite la-

mette, temperini, carta vetro, sia chimicamente,
tramite sostanze disossidanti.

Un accessorio molto utile, ma non proprio indi-
spensabile, & rappresentato dalla mattonella net-
tapunta, cio€¢ un blocchetto di sale ammoniacale
(figura 1), sul quale si passa la punta del salda-
tore quando questa, per un eccessivo riscalda-
mento o per un prolungato uso, si sia tanto os-
sidata o ricoperta di scorie da rifiutare lo stagno
fuso, che dovrebbe invece distendersi uniforme-
mente su di essa.

Dovendo saldare pezzi molto ossidati, general-

mente ottone, rame, ferro, e dove |'azione dell’a-
nima disossidante del filo di stagno sia chiara-
mente insufficiente, & spesso opportuno ricorrere
a disossidanti aggiuntivi, come ad esempio le
paste leggermente acide o i disossidanti liquidi
pilt penetranti; questi ultimi non debbono asso-
lutamente essere usati durante il normale lavoro
di montaggio dei componenti elettronici, perché
sono corrosivi,

Il filo-stagno rappresenta il materiale di apporto
d’elezione nel procedimento di saldatura a sta-
gno in elettronica. Esso & composto da un filo
cavo in tutta la sua lunghezza. L’interno del
filo & riempito di una sostanza che, a caldo, cola
con lo stagno e reagisce chimicamente sulle su-
perfici da saldare, disossidandole. Questo speciale
tipo di stagno, che nella migliore qualitad appare

Fig. 1 - Le mattonelle nettapunte sono dei blocchetti
di sale ammoniaco; sono molto utili per disossidare
chimicamente le punte di rame dei saldatori elettrici
quando queste, per un eccessivo riscaldamento ©
per un uso prolungato del saldatore si ossidano, ri-
coprendosi pure di scorie, al punto da rifiutare lo
stagno fuso, che dovrebbe invece distendersi uni-
formemente su di esse.
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Fig. 2 - Il filo-stagno & il materiale di saldatura uni.
versalmente adottato nel mondo dell’elettronica. Esso
viene venduto in blocchetti di varie dimensioni ed &
lucente e flessibile. In pratica si tratta di un tubicino,
nella cui cavita interna & contenuto il disossidante
inerte, cioé non corrosivo.

lucente e flessibile, viene venduto in rocchetti di
varie dimensioni. Naturalmente non si tratta di
stagno puro, ma di una lega di stagno e piombo
(figura 2),

IL SALDATORE

Per effettuare una saldatura a stagno si utilizza
normalmente un utensile, che viene prodotto in

una vasta gamma di modelli, a seconda delle ap-
plicazioni e che vien denominato saldatore elet-
trico. Questo deve essere proporzionato, in po-
tenza e dimensioni, al tipo di saldature che si
vuol eseguire. La potenza si misura in watt ed
indica la quantita di energia elettrica as?jbita
in un’ora dal saldatore.

L’energia elettrica viene trasformata in calore
dalla resistenza elettrica, che & rappresentata da
un filo di nichel-cromo, che ha la proprieta di
diventare incandescente al passaggio della cor-
rente elettrica. Viene prodotto quindi del calore,
una parte del quale si disperde nell’ambiente,
mentre la maggior quantitd si condensa sulla
punta saldante.

Un buon saldatore & concepito in modo da conte-
nere al minimo tutte le dispersioni, cioé in modo
da trasformare in calore la maggior parte di ener-
gia elettrica assorbita.

Una punta saldante troppo piccola, non avendo
una superficie di dissipazione proporzionata alla
potenza del saldatore, non pud contenere né tra-
smettere tutto il calore fornito dalla resistenza:
essa si surriscalda, si ossida facilmente per I’ec-
cessiva temperatura e mette la resistenza in fa-
cili condizioni di bruciatura, ossia di interru-
zione elettrica.

Per la saldatura dei terminali dei semicondut-
tori, dei resistori e dei piccoli condensatori, sono
sufficienti saldatori da 15 + 30 W, con punta di
rame del diametro di 1 =~ 2 mm. | saldatori di
maggiore potenza, per esempio quelli da 100 W,
sono. usati soltanto per saldature di parti mec-
caniche di grosse dimensioni, come ad esem-
pio i telai, i bocchettoni, le piastre metalli-
che, ecc. Infatti, per questi tipi di saldature,
occorrono utensili con punte saldanti pit
grandi e piu pesanti, dato che, quanto piu
grandi sono i pezzi da saldare, tanto pill gran-
de & il calore da questi assorbito o dissipato.

R S s
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Fig. 3 - Esempi molto comuni di saldatori elettrici per elettronici dilettanti.
Sono utensili di piccola e media potenza adatti per un lavoro continuativo.
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Fig. 4 - | saldatori elettrici con punta sottile sono i pil adatti per saldare i

terminali dei componenti elettronici

miniaturizzati sulle piste di rame dei

circuiti stampati. La figura illustra il metodo tipico di saldatura a stagno: la mano
destra impugna il saldatore, la sinistra tiene il filo-stagno.

Deve quindi essere maggiore la quantita di ca-
lore da portare ai pezzi nel punto di saldatura
perché vi si conservi la temperatura di fusione
e di legamento dello stagno che, come abbiamo
detto, si aggira intorno ai 190-280°C, a seconda
della lega utilizzata. ,

Saldatori con potenze elettriche superiori, per
esempio di 300 W, possono essere utilizzati per
chiudere, con saldature a stagno, piccoli fori nelle
carrozzerie delle autovetture.

Il modello di saldatore elettrico a resistenza deve
essere inserito in una presa di corrente cinque
minuti circa prima dell’'uso, per dare tempo alla
punta saldante di portarsi alla temperatura di
esercizio. In commercio si possono oggi trovare
moltissimi modelli di questi tipi di saldatori,
perché sono i pili usati e i pitl economici (figura
3). Fra essi, quelli dotati di punta sottile, sono i
pilt adatti per saldare i terminali dei componenti
elettronici miniaturizzati sulle piste di rame dei
circuiti stampati (figura 4).

Molto diffusi sono pure i saldatori istantanei a
pistola (figura 5), che si rivelano degli utensili
necessari ovunque si debbano effettuare saldature
rapide, dato che il tempo di riscaldamento della
punta ¢ di 3 = 5 secondi. In molti modelli &
applicata una lampadina che illumina il punto
di lavoro agevolando le operazioni di saldatura.

Fig. 5 - Il saldatore istantaneo a pistola & un uten-
sile necessario in tutti quei casi in cui si debbano
effettuare saldature rapide e saltuarie, perché la sua
punta raggiunge quasi immediatamente la tempera-
tura d’'esercizio, Il modello qui raffigurato & dotato di
lampada di illuminazione del punto di lavoro.
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Fig. 6 - Modello di saldatore elet-
trico istantaneo leggerissimo, ma-
neggevole e quindi ideale per il di-
lettante e il professionista che la-
vorano con piccoli componenti e
lettronici.

Fig. 7 - Quando si deve saldare il terminale di un
componente elettronico, occorre provvedere alla pu-
lizia perfetta del terminale stesso; a tale scopo ci
si pud servire di una lametta da barba, con la quale
si raschia il conduttore sino a porre in evidenza la
sua originale lucentezza metallica,
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Fig. 8 - Quando per la prima volta sj usa un saldatore
nuovo, & consigliabile ricoprire di stagno la punta
lungo le sue superfici utili, in modo da evitare ogni
fenomeno di ossidazione,
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Il modello illustrato in figura 6 & quello di un
saldatore istantaneo leggerissimo, maneggevole,
di modernissima concezione costruttiva e puo es-
sere considerato lo strumento ideale per il ripa-
ratore di piccoli componenti elettronici.

FUNZIONE DEL SALDATORE

Come si & detto, la funzione del saldatore ¢ quella
di mantenere sulla punta una temperatura su-
periore a quella di fusione dello stagno, anche
quando esso deve trasmettere alle parti da saldare
una notevole quantita di calore. Ecco perché,
quando si debbono saldare due parti metalliche
di notevoli dimensioni, occorre servirsi di un
saldatore di grande potenza, perché con una ele-
vata quantita di calore a disposizione si ¢ in
grado di elevare le parti da saldare ad una tem-
peratura superiore a quella di fusione dello sta-
gno. E cosi ¢ anche facile comprendere il motivo
per cui, quando si debbono saldare due fili con-
duttori sottili o il sottile terminale di un semi-
conduttore, & piti che sufficiente I’'uso di un sal-
datore di piccola potenza, con punta sottile. In-
fatti, in questo caso, basta una piccola quantita
di calore per elevare le parti da saldare alla tem-
peratura di fusione dello stagno.

DISOSSIDAZIONE

L’uso di un saldatore di potenza adeguata al tipo
di saldatura che si deve eseguire, non ¢ suffi-
ciente se non si prendono alcune precauzioni
prima e durante l'operazione di saldatura. Per
esempio, se le due parti da saldare non sono



pulite, la saldatura sara senz'altro fredda. La
pulizia delle parti si esprime, nella terminolo-
gia tecnica appropriata, con il termine « disossi-
dazione ». Occorre, dunque, prima di ogni salda-
tura, provvedere all’eliminazione totale dell’ossi-
do che ricopre le parti metalliche. E ’ossido pud
essere tolto con due sistemi diversi: meccanica-
mente o chimicamente.

Nel primo caso c¢i si serve di una lametta da
barba o della lama di un temperino, con cui si
raschiano energicamente i conduttori elettrici o
le parti metalliche, fino ad evidenziarne I’origi-
nale lucentezza metallica (figura 7). Per esempio,
il filo di rame deve assumere il suo colore giallo-
oro lucente, la lamiera deve anch’essa divenire lu-
cente. Naturalmente, quando si tratta di pulire
fili conduttori molto sottili, non si deve esagerare
con la raschiatura, perché in questo caso si corre
il pericolo di indebolire eccessivamente il con-
duttore o, peggio, di spezzarlo.

Sul secondo caso ci siamo gia intrattenuti all’i-
nizio. Si tratta infatti del processo di pulizia
chimica, per il quale si fa uso della speciale
pasta disossidante che, nel gergo, viene denomi-
nata pasta saldante. La pulizia delle parti si ot-
tiene applicando ad esse, una porzione di questa
pasta e sovrapponendo poi a questa la punta
ben calda del saldatore. Il calore scioglie la
pasta, che elimina contemporaneamente gli os-
sidi. Ad ogni modo, consigliamo al principiante
di eseguire, almeno nei primi tempi, tutti e due
i metodi di disossidazione, per avere la certezza
di realizzare saldature perfette; consigliamo cio¢
di raschiare in un primo tempo le parti con la
lametta o la lama del temperino, e di cospargere
su queste la pasta disossidante.

COME Sl SALDA

Una volta assimilata la parte teorica della sal-
datura, il principiante pud prendere in mano il
saldatore per effettuare la sua prima saldatura a
stagno, per esempio quella che unisce tra loro
i terminali di due fili conduttori elettrici di rame.
La prima cosa da fare & quella di inserire la spina
del saldatore elettrico, che devie essere di tipo a
punta sottile, in una presa di corrente. Quindi
si attende che la punta del saldatore raggiunga
e superi la temperatura di fusione dello stagno.
E durante questo breve periodo di attesa si puli-
scono, con l'uso di una lametta, i terminali dei
due fili in modo da renderli lucenti. Poi si attor-
cigliano un poco i terminali e su di essi si spalma
una piccola quantita di pasta disossidante. Con
la mano destra si impugna il saldatore e si ap-

poggia la punta sul punto di saldatura, facendo
sciogliere contemporaneamente una adeguata
quantita di stagno impugnato con la mano sini-
stra. Lo stagno si scioglie soltanto quando si
trova in intimo contatto con la punta del salda-
tore. Ma il passaggio dallo stato solido a quello
liquido dello stagno, non deve considerarsi come
un segnale di saldatura avvenuta e, quindi, di
sollevamento della punta saldante dal punto di
saldatura, perché & necessario attendere che il
calore possa distribuirsi uniformemente e nella
maggiore quantita sulle parti metalliche; per que-
sto processo fisico sono richiesti alcuni secondi.
Ci si accorgera, infatti, che lo stagno andra a ri-
coprire, durante il suo stato liquido, tutta la zona
da saldare, diffondendosi con uniformita su di
essa. Soltanto allora si potra togliere la punta
del saldatore e, senza sottoporre le parti saldate
a sollecitazioni meccaniche o movimenti, si atten-
derd ancora per qualche istante per concedere
allo stagno il tempo necessario per rapprendersi,
cio¢ per solidificare. La saldatura a stagno, a
questo punto, deve considerarsi eseguita. Ma
per constatarne la buona qualita, & sempre bene
esercitare una leggera trazione sui conduttori,
muovendoli un po’ da una parte e un po’ dall’al-
tra, cosi da accertarsi del loro perfetto fissaggio.
L’esercizio pratico diverra in ogni caso il miglior
maestro per tutti e col passare del tempo le ope-
razioni di saldatura appariranno sempre piil
semplici ed istintive. Ma la regola fondamentale
rimane sempre la stessa: pulizia perfetta delle
parti da saldare, impiego di stagno di ottima
qualita ed esecuzioni relativamente lente delle
operazioni di saldatura.

abbonatevi a:
ELETTRONICA
PRATICA
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Un accessorio originale
per la vostra autovettura.

PIU LUCE IN AUTO

Non sappiamo se esistono in commercio auto-
vetture dotate di questo particolare conforto, ma
a noi sembra proprio di no. Eppure i suoi bene-
fici pratici sono notevoli ed auspicati da molti
automobilisti. Ma vediamo subito di che cosa si
tratta.

Tutti noi sappiamo che, quando apriamo una
portiera della macchina, la luce interna dell’abi-
tacolo si accende automaticamente e si spegne,
sempre automaticamente, appena la portiera vie-
ne chiusa. Ma quante volte abbiamo avvertito
la necessita, di sera, di notte o durante la sta-
gione invernale, di poter disporre ancora di un
po’ di luce dopo essere entrati in auto ed essersi
chiusi dentro! Per esempio quando si deve im-
trodurre nella toppa la chiave di avviamento del
motore, oppure quando, prima di iniziare la
marcia, si deve cercare il comando occultato di

un certo sistema di allarme per disinserirlo. E
se il tempo & piovoso o, peggio, burrascoso, non
& proprio possibile tenere la portiera aperta per
conservare un po’ pit a lungo I'illuminazione
interna. Né, al buio, & facile individuare imme-
diatamente l'interruttore che consente di accen-
dere manualmente la lampada della plafoniera.

PIU’ TEMPO DI LUCE

Per risolvere il problema ora sollevato, abbiamo
pensato di intervenire sul circuito automatico di
accensione della luce interna dell’auto; pill pre-
cisamente su quello degli interruttori montati
nelle portiere, per inserirvi un dispositivo elet-
tronico in grado di provocare un ritardo di tem-
po nello spegnimento della luce, dopo che tutte

Con questo semplice dispositivo elettronico si riesce a man-
tenere accesa la lampada che illumina l'interno dell’autovettura
per alcuni secondi dopo la chiusura delle portiere.La luce si
spegne poi automaticamente, dopo un tempo regolabile tra-
mite un potenziometro, favorendo I'assetto dell’automobilista
ed agevolando le operazioni di avviamento del motore.
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Mantiene accesa la luce
nell’abitacolo anche dopo
aver chiuso le portiere.

le portiere della macchina sono state chiuse.

In pratica, con il nostro dispositivo, succede que-
sto: quando si apre una portiera, la luce interna
dell’autovettura si accende normalmente ed auto-
maticamente come sempre; ma quando la si
chiude, la luce non si spegne subito, perché
rimane accesa ancora per alcuni secondi prima
di spegnersi nuovamente e sempre in modo auto-
matico. Pertanto, ’apparato descritto in queste
pagine pud essere classificato come un prolunga-
tore di segnale. )

ESAME DEL CIRCUITO

Prima di vedere come il dispositivo debba essere
inserito in parallelo con gli interruttori auto-
matici, montati sulle portiere dell’auto, cerchia-
mo di interpretarne il funzionamento. Facciamo
quindi riferimento allo schema teorico riportato
in figura 1, nel quale le linee tratteggiate deli-
mitano la parte elettronica vera e propria dell’ap-
parato che, come si pud notare, & principalmente
composta da due transistor, uno di tipo PNP,

’altro di tipo NPN, da un potenziometro, due
diodi, un relé e pochi altri componenti.

In condizioni di riposo, quando le portiere del-
’auto sono chiuse, ossia quando gli interruttori
P1 - P2, montati sulle due portiere (si suppone
che le portiere siano due, ma il ragionamento
si estende anche al caso di quattro portiere e
quindi di quattro interruttori), sono aperti, come
indicato nello schema di figura 1, il transistor
TR1 non riceve corrente in base e quindi non con-
duce. Supponendo poi che il condensatore elettro-
litico C1 sia scarico, per essersi completamente
scaricato attraverso la resistenza R2 e il poten-
ziometro R3, si pud dire che la tensione sulla
basc del secondo transistor TR2 & pressoché
nulla, Non fluisce quindi corrente attraverso la
giunzione collettore-emittore e neppure attraver-
so la bobina di eccitazione del relé RL, che ri-
mane pertanto diseccitato. I suoi contatti utili ri-
sultano dunque aperti e la lampada dell’auto ri-
mane spenta.

Non appeno uno degli interruttori a pulsante (P1-
P2) viene chiuso e cid accade quando si apre
una portiera dell’autovettura, il transistor TRI
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Fig. 1 - Circuito elettrico del dispositivo che consente di ritardare lo spegni-
mento della luce all'interno dell’autovettura dopo la chiusura delle portiere.
Con il trimmer R3 si regola il tempo di ritardo, che puo oscillare, con i
componenti prescritti, fra uno e sette secondi. Le linee tratteggiate racchiu-
dono la parte elettronica che va montata su circuito stampato.

Condensatore

C1 = 1.000 pF - 16 1V (elettrolitico)
Resistenze '

R1 = 2.700 ohm

R2 = 820 ohm

R3 = 10.000 ohm (trimmer)

COMPONENTI

Varie

TR1 = 2N2905A

TR2 = 2N1711

D1 = 1N4004 (diodo al silicio)

D2 = 1N4004 (diodo al silicio)

RL = relé (12 V - 200 + 1.000 ohm)

riceve corrente sulla sua base attraverso la resi-
stenza R1, la quale viene a trovarsi collegata
con la massa dell’auto, cioé¢ con la linea della
tensione negativa a 12 V della batteria. :
Sottoposto a corrente in base, il transistor TR1
conduce e, attraverso il diodo D1, carica il con-
densatore elettrolitico C1 quasi istantaneamente.
Una volta caricato, il condensatore elettrolitico
C1 presenta, sui suoi terminali, una differenza
di potenziale quasi pari a quella della batteria,
ciog di 12 V. Non pud essere infatti esattamente
di 12 V perché a ridurre questo valore concor-
rono le cadute di tensione tra emittore e col-
lettore nel transistor TR1 e sul diodo al silicio
DI.
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In queste nuove condizioni elettriche, il relé RL
si eccita e provoca la chiusura dei suoi contatti
utili, consentendo alla lampada di accendersi.
Come si pud notare, infatti, il relé rimane ali-
mentato con la tensione presente sulla base del

- transistor TR2, ma il cui valore risulta diminuito

dei 0,6 V della giunzione base-emittore.

INTERVENTO D! Ct

Ora, finché la portiera dell’auto rimane aperta,
la lampada dell’abitacolo continua ad essere
accesa, come se il circuito elettronico di figura 1
non ci fosse. Infatti, esso introduce i suoi appor-
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Fig. 2 - Piano costruttivo dell'apparecchio che consente di ritardare lo spe-
gnimento della lampada che illumina l'abitacolo dell'autovettura. Il punto 1

deve essere colkegato con i contatti delle portiere, il punto 2 con la massa
della macchina, il punto 3 con la linea a 12 V e il punto 4 con la lampada

interna dell’auto.

ti benefici nel circuito elettrico di aecensione
della lampada soltanto quando la portiera viene
chiusa. Consideriamo dunque questa seconda
condizione elettrica del circuito di figura 1.
Quando la portiera dell’auto viene chiusa, gli in-
terruttori a pulsante P1 - P2 si riaprono ed in-
terrompono il flusso di corrente sulla base del
transistor TR1, il quale ritorna ovviamente allo
stato di interdizione, cioé di non conduzione.
In tal caso, il diodo al silicio D1, che rivolge il
suo catodo verso il morsetto positivo del conden-
satore elettrolitico C1, si comporta da elemento
isolatore fra il transistor TR1 e il condensatore
Cl, che ¢ il condensatore di temporizzazione. Ma
questo componente & tuttora carico e sostituisce,
in un certo qual modo, il comportamento del
transistor TR1, mantenendo eccitato il relé RL,
il quale & costretto a tenere chiusi i suoi contatti
utili e a conservare accesa la lampada, anche
dopo che le portiere dell’autovettura sono state
chiuse.

Quando la scarica del condensatore elettrolitico
C1, avvenuta attraverso la resistenza R2 ed il
potenziometro R3, provoca una caduta di ten-
sione che va al di sotto del valore di mante-
nimento in eccitazione del relé RL., la lampada

si spegne. Ma i risultati introdotti dal nostro
circuito elettronico si sono gia fatti apprezzare,
perché il condensatore C1, prima di scaricarsi,
impiega alcuni secondi, che possono essere piu
che sufficienti per l'automobilista per una sua
ottima sistemazione all’interno dell’abitacolo
della macchina.

TEMPO D! RITARDO

1l tempo di ritardo, ciog il tempo in cui la luce
nell’abitacolo della macchina rimane accesa dopo
che sono state chiuse le portiere, & regolabile
tramite il potenziometro R3. E questo tempo
varia fra 1 secondo e 7 secondi circa. Piti precisa-
mente, se R3 viene completamente escluso dal
circuito, ossia se il cursore & spostato tutto verso
la resistenza R2, il tempo di ritardo & di 1 se-
condo. Se invece il potenziometro R3 ¢& tutto
inserito (cursore spostato verso massa), allora il
tempo di ritardo & di 7 secondi circa.

[ tempi di ritardo ora citati hanno in pratica un
valore essenzialmente indicativo, in quanto essi
dipendono dalle forti tolleranze capacitive del
condensatore elettrolitico C1 e dalle tolleranze
del relé RL.
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Fig. 3 - Disegno in grandezza naturale de! circuito
stampato sul quale si deve comporre la sezione e-
lettronica del dispositivo descritto nel testo.

Coloro che volessero ottenere tempi di ritardo
superiori a quelli dichiarati, dovranno aumentare
il valore capacitivo di C1. Tuttavia, essendo
tale valore gia elevato, si pud raggiungere lo
stesso risultato intervenendo su quello del po-
tenziometro R3, per esempio utilizzando, in so-
stituzione del modello da noi indicato da 10.000
ohm, un potenziometro da 100.000 ohm, che
pitt che un potenziometro potra essere un trim-
mer dotato di un piccolo perno di regolazione.
Eseguendo questa sostituzione, peraltro, ci si
dovrd ricordare di selezionare, per TR2, un
transistor ad elevato guadagno, montando, per
esempio, un transistor Darlington tipo TIP 121
o similare. .

COSTRUZIONE

La realizzazione pratica del dispositivo ora de-
scritto si effettua su circuito stampato, seguen-
do il piano costruttivo riportato in figura 2.

[l circuito stampato & necessario perché, trat-
tandosi di un apparato destinato a funzionare
in automobile e quindi essendo soggetto a tutti
i tipi di sollecitazioni meccaniche possibili, oc-
corre costruire un circuito compatto, privo di
elementi volanti o comunque da sottoporre a
movimenti continui. Ad ogni buon conto, il

N

compito affidato al lettore & reso pill agevole

dalla presentazione del disegno in grandezza na-
turale, del circuito stampato, riportato in fi-
gura 3.

Ai principianti raccomandiamo di inserire nella
basetta del circuito stampato i componenti po-
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larizzati secondo il loro senso esatto. Ma sara
difficile commettere errori di questo tipo se
si eseguira attentamente il piano costruttivo di
figura 2, nel quale il terminale positivo del con-
densatore elettrolitico C1 ¢ indicato con una
crocetta, mentre i catodi dei due diodi al si-
licio D1-D2 sono contrassegnati con una fa-
scetta riportata sul corpo esterno del compo-
nente.

La distribuzione dei tre elettrodi, di collettore -
base - emittore, nei due transistor TR1-TR2,
¢ facilmente individuabile, facendo riferimento
alla piccola tacca metallica, riportata sul corpo
esterno di questi componenti, in prossimita
dell’elettrodo di emittore.

Ricordiamo che la numerazione citata lungo i
lati-minori del rettangolo della basetta del cir-
cuito stampato & la stessa che si legge nello
schema elettrico del circuito di figura 1. Per
esempio, sui terminali 1-2, dove ¢ riportata
la scritta Al CONT., si dovranno effettuare i
collegamenti con la massa dell’auto (terminale

+12v
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PORTIERA
SINISTRA

CONT.
PORTIERA
DESTRA
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2) e con i contatti dei pulsanti delle portiere
(terminale 1).

INSTALLAZIONE

L’installazione nell’auto del nostro dispositivo
si effettua ovviamente dopo aver ultimato il
lavoro di montaggio illustrato in figura 2. E di-
ciamo subito che questo tipo di lavoro non ri-
chiede ’apporto di grosse varianti al circuito
elettrico originale di accensione, tramite gli in-
terruttori posti nelle portiere, della lampada
che illumina I’abitacolo.

Il circuito originale in questione, prima dell’in-
serimento del nostro dispositivo, & quello di
figura 4, nel quale abbiamo riportato la dicitura
PRIMA. Questo circuito si trasforma, dopo ’ap-
plicazione del dispositivo di ritardo, nel cir-
cuito di figura 5, nel quale abbiamo posto la
scritta DOPO.

In pratica si tratta di interrompere il collega-

mento che va alla lampadina e fissare i due
terminali, che cosi vengono a formarsi, uno sul
punto contrassegnato col numero 4 nel cir-
cuito stampato e laltro sul punto 1. Questa
¢ l'unica variante da apportare al circuito ori-
ginale. Ma per completare ii lavoro si dovranno
ancora collegare il punto 2 con la massa dell’au-
to ed il punto 3 con la tensione positiva di
12 V della batteria. E’ ovvio che la lunghezza
dei conduttori dipendera dal punto in cui si
vorra applicare il dispositivo che potra essere
racchiuso in un contenitore di plastica, in cui
sia accessibile il perno del potenziometro di
regolazione di ritardo dei tempi di spegnimento
della lampada dell’abitacolo dell’autovettura.

Concludiamo ricordando che I’assorbimento di
corrente da parte del nostro circuito, allo stato
di riposo, si aggira intorno a 1 + 2 pA. Si tratta
quindi di un consumo di corrente assolutamente
insignificante, che non interferisce in alcun
modo sulla efficienza e sulla normale durata
della batteria. ;

Fig. 4 - Cosi si presenta il cir-
cuito elettrico di accensione
della luce interna dell’auto pri-
ma dell'inserimento del disposi-
tivo ritardatore del tempo di
spegnimento.
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Fig. 5 - Questo schema Interpre-
ta la variante da apportare al

circuito originale tramite I'inse-
rimento del dispositivo ritarda-
tore del tempi di spegnimento
della lampada di illuminazione
dell'abitacolo dell'autovettura.
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Non & raro il caso in cui la sigla impressa sul
corpo esterno dei diodi diviene illeggibile, sia per
una eccessiva manipolazione del componente, sia
per 'usura provocata dal tempo. E anche quan-
do la sigla & perfettamente leggibile, capita
spesso che questa non basti ad identificare il
diodo, perché da essa non si possono dedurre
le caratteristiche o la precisa destinazione del
semiconduttore.

Talvolta il buon senso pud aiutare a distinguere
un diodo da un altro. Per esempio, se il compo-
nente ¢ racchiuso in un contenitore metallico,
si arguisce facilmente che questo pud essere
interessato da correnti relativamente elevate,
mentre un diodo con involucro di vetro & a-
datto ai segnali pitt deboli. Ma il buon senso
non basta pitt quando si ha a che fare con i
diodi zener, nei quali il dato pilt interessante,
ossia il valore della tensione di zener, non €&
comprensibile attraverso un’analisi esteriore del
contenitore, mentre il sistema pil sicuro di i-
dentificazione, almeno quando non si posseg-
gono specifici manuali, & quello della misura
diretta della tensione di zener. E tale necessita
¢ risentita pure con i diodi zener di cui si
conoscono tutte le caratteristiche, ma di cui si
vuol fare una precisa selezione. Perché non si
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deve dimenticare che la tolleranza in questi com-
ponenti si aggira normalmente intorno al 10
+ 20%.

Per tutti i motivi ora citati abbiamo ritenuto utile
per i nostri lettori la presentazione di uno stru-
mento in grado di controllare l'efficienza e la
tensione di lavoro dei diodi, in generale, e dei
diodi zener in particolare. Non prima, tuttavia,
di aver ricordato le principali caratteristiche di
questo importante semiconduttore, che prende
il nome di diodo zener e che sta alla base del
funzionamento di tutti gli alimentatori stabilizzati
e di innumerevoli altri apparati.

DIODO ZENER

Il diodo zener & un particolare tipo di diodo a
semiconduttore, dotato di anodo e di catodo,
normalmente montato nei circuiti con polariz-
zazione inversa. Cio significa che 1’anodo rimane
rivolto verso la tensione negativa del circuito in
cui viene montato, mentre il catodo & collegato
con la linea della tensione positiva. Dunque il
diodo zener viene montato in senso contrario
a quello dei normali diodi e vediamo ora di
capire il perché.



Consente di rilevare il valore esatto della tensione di zener.

Controlla l'efficienza e le tensioni di lavoro dei normali diodi.

Quando un qualsiasi diodo a semiconduttore
¢ polarizzato in senso diretto, esso favorisce il
flusso della corrente, perché aumenta la cosid-
detta tensione di barriera. Ma cid vale fino a certi
valori della tensione di polarizzazione, perché
da un preciso valore di tensione in poi si verifica
la distruzione del diodo. Si suole anche dire
che, una volta superata la massima tensione in-
versa, si incontra una zona di forte conduzione
che, generando una reazione a catena, porta ra-
pidamente il diodo alla distruzione. La tensione
di distruzione o di rottura & chiamata « tensione
di break-down ».

Drogando opportunamente il cristallo di silicio,
cioé¢ aggiungendo ad esso talune impurita, ¢
possibile controllare la reazione a catena in
modo da evitare la distruzione del componente;
ma & ovvio che il drogaggio del silicio non basta,
perché occorre anche limitare la corrente che
scorre attraverso il diodo tramite adatte resi-
stenze.

1l componente cosi concepito prende il nome di
« diodo zener » e la tensione inversa massima
viene denominata « tensione di zener ». Dunque,
nei diodi zener non si manifesta alcun effetto
distruttivo, a patto di mantenere la corrente en-
tro i limiti di dissipazione di potenza del com-
ponente. Ma una delle proprieta caratteristiche
dei diodi zener & che la tensione di zener,
entro limiti abbastanza ampi, si mantief: co-

stante al variare della corrente che attraversa
il diodo ed & questo il motivo per cui tali com-
peonenti trovano la loro pilt naturale colloca-
zione nej circuiti stabilizzatori di tensione.

In commercio si possono trovare diodi zener
con tensioni che variano frai2 Ve i 100 V ed
oltre, con potenze comprese fra 1/4 W ed oltre
10 W. Ma negli impieghi pratici, sia per motivi
di reperibilita, sia per motivi di costi, si cerca di
evitare lo zener di alta tensione e di elevata
potenza, ricorrendo al collegamento di pit ze-
ner in serie tra loro oppure a transistor ampli-
ficatori.

PRATICHE APPLICAZIONI

Per meglio capire quali siano gli impieghi pra-
tici del diodo zener, riteniamo necessario un
rapido sguardo ai pit elementari circuiti appli-
cativi del componente.

I1 circuito che interpreta I'impiego piu classico
del diodo zener & senza dubbio quello riportato
in figura 1, che costituisce lo schema del pil
semplice tipo di circuito stabilizzatore di ten-
sione. Il valore della resistenza R dipende es-
senzialmente dalla differenza del valore della
tensione di ingresso e di quella d’uscita, oltre
che dalla corrente che scorre attraverso il cir-
cuito. Il valore della tensione d'uscita & pari a
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Fig. 1 - Il collegamento, in parallelo con l'uscita, di un
diodo zener, consente di ridurre il valore della tensione
d’entrata a quello costante della tensione di zener.
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Fig. 2 - L'inserimento di due diodi zener in serie, sul
circuito d'uscita, consente di prelevare due tensioni
stabilizzate di valore diverso.
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Fig. 3 - Collegando tre diodi zener in serie tra loro,
sul circuito d’'uscita, & possibile disporre di tre
valori diversi di tensioni stabilizzate. I conduttore
della tensione negativa & comune per tutte le uscite.
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quello della tensione zener del diodo utilizzato.
[ circuiti riportati nelle figure 2 - 3 interpretano
il modo con cui & possibile prelevare diversi va-
lori di tensioni stabilizzate quando la tensione
d’entrata & una sola. Ovviamente, per raggiun-
gere tale risultato, si debbono utilizzare due o
tre diodi zener. Anche in questi casi il valore
della resistenza R deve essere calcolato nel modo
precedentemente citato.

L’applicazione illustrata in figura 4 interpreta il
modo con cui & possibile ridurre il valore della
tensione d’entrata ad un valore costante, pari a

‘quello della tensione di zener del diodo DZ

collegato in serie.

Lo schema riportato in figura 5 & quello classico
di un alimentatore stabilizzato, nel quale I"ampli-
ficazione del transistor TR consente di control-
lare una corrente maggiore di quella che pud
scorrere nel circuito riportato in figura 1.

Con il diodo zener & anche possibile regolare il
punto di lavoro dei transistor tramite il sem-
plice circuito riportato in figura 6. Ma si pud
pure stabilizzare la corrente di accensione del
filamento di una valvola elettronica o di un ci-
nescopio, come indicato nello schema di figura
7, rendendo, ad esempio, un VFO valvolare,
stabile quasi quanto un oscillatore quarzato.

CIRCUITO PROVAZENER

Dopeo tutte queste doverose premesse, € giunto
ora il momento di analizzare il circuito del pro-
vazener riportato in figura 8.

Per poter provare i diodi zener, si deve dispor-
re di un alimentatore in grado di fornire una
tensione continua di 70 =+ 80 V circa, con una
corrente di pochi milliampere, in modo da con-
sentire la determinazione corretta anche dei
diodi zener da 50 V ed oltre, Tuttavia, un norma-
le alimentatore da rete appare poco pratico per
queste scopo, essendo esso vincolato alla dispo-
nibilitd dell’alimentazione in tensione alternata.

Mentre una migliore soluzione del problema
consiste nella composizione di un apparato elet-
tronico che, usufruendo di una alimentazione
a pile, derivi da questa una tensione di valore
adeguato. E c¢id & quanto si & ottenuto nel cir-
cuito di figura 8, il quale si presenta essenzial-
mente come un convertitore DC - DC, composto
da un oscillatore bloccato che, tramite un av-
volgimento secondario, ricavato da un trasfor-
matore di reazione, consente di trasformare la
tensione continua di 9 V, dapprima in un se-
gnale variabile e in un secondo tempo in una
tensione di valore elevato nei punti contrasse-
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Fig. 4 - Esempio di circuito di impiego di dio-
do zener molto comune. La tensione applica-
ta in entrata esce stabilizzata in uscita. @

Fig. 5 - Esempio di circuito di alimentatore stabi-
lizzato, nel quale I'amplificazione del transistor TR
permette di controllare una corrente superiore a
quella che pud scorrere nel circuito riportato in fi-

’ gura 1, Il valore de! condensatore elettrolitico C si
‘ aggira intorno ai 100 = 500 pF.

1274 Fig. 6 - A volte il diodo zener viene utilizzato, come
in questo circuito, per controllare il punto di lavoro
dei transistor. Il condensatore C, se percorso da se-
gnali di alta frequenza, assume il valore di 100.000
pF: con segnali di bassa frequenza il suo valore
sale a 10 uF,

Fig. 7 - Con il diodo zener e possibile stabilizzare la corrente di accensione
del filamento delle valvole elettroniche. | due condensatori elettrolitici C1 - C2
hanno il valore capacitivo di 500 pF.
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Fig. 8 - Circuito teorico dell'apparato provadiodi, in generale, e provazener
in particolare. L'accensione della lampada-spla LN, che deve essere di tipo
senza resistenza incorporata, sta a dimostrare che il circuito oscillatore fun.
ziona, |l doppio deviatore S2 consente di analizzare | diodi in entrambi | sensi,
quello della polarizzazione diretta e quello della polarizzazione indiretta, senza
mai disinserire il componente in prova dai morsetti d'uscita.
Condensatori Varie )
Cc1 = 150.000 pF TR1 = 2N1711
c2 = 10 yF - 63 VI (elettrolitico) D1 = diodo al silicio (1N4004)
C3 = 10 pF - 63 VI (elettrolitico) D2 = diodo al silicio (1N4004)
LN = lampada-spia al neon
Resistenze S1 = interrutt.
R1 = 15.000 ohm S2 = doppio comm.
R2 = 1.500 ohm T1 = Vedi testo
R3 = 33.000 ohm
R4 = 6.800 ohm

gnati con le lettere E - F nel circuito di figura 8.
I diodi al silicio D1 - D2, unitamente ai con-
densatori elettrolitici C2 - C3, formano un
sistema duplicatore ¢ livellatore di tensione, che
consente di ottenere, in uscita, una tensione
continua del valore di 80 V circa. Il circuito
di figura 8, dunque, & un convertitore DC - DC,
ossia un circuito che converte la tensione con-
tinua a 9 V in una tensione ancora continua
ma elevata al valore di 80 V.

La lampada al neon LN, che deve essere di tipo
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senza resistenza interna, oltre che fungere da
elemento indicatore di presenza della tensione,
ciod da lampada-spia, provvede pure a stabiliz-
zare la tensione al valore tipico di innesco di
70-80 V.

Il circuito di misura dei diodi zener & comple-
tato con la resistenza limitatrice di corrente
R4, che risulta collegata in serie con il diodo
zener inserito fra i morsetti di prova (DIODO).
Naturalmente, le indicazioni utili vengono of-
ferte da un normale tester, con sensibilita di



Fig. 9 -

Piano costruttivo dell’apparato provadiodi interamente composto su

una lastra metallica, che puo essere di lamiera o di alluminio e che funge
pure da conduttore della linea di massa, ossia della linea della tensione ne-
gativa. La lettura delle tensioni si effettua sul quadrante di un normale tester
i cui puntali vanno inseriti nelle apposite boccole.

20.000 ohm/volt, collegato sulle previste boc-
cole. Esso fornisce, con buona precisione, la
tensione di zener del diodo in prova.

Per agevolare le manovre di controllo dei diodi,
il circuito d’uscita & stato dotato di un doppio
commutatore S2a - S2b, che consente di effettua-
re l'inversione di polarita del diodo in prova,
senza che sia necessario disinserirlo dai morsetti
per reinserirlo poi in senso inverso. Vedremo
comunque pill avanti come si analizzano i diodi
zener e come si usa quindi il commutatore S2.
Per ora preferiamo indicare al lettore gli ele-
menti costruttivi del dispositivo provadiodi.

REALIZZAZIONE PRATICA

Il piano costruttivo dell’apparato provazener &
quello riportato in figura 9. Esso viene comple-
tamente realizzato su una lastra di metallo tra-

mite l'ausilio di pochi ancoraggi. Questa la-
stra, che potrd essere indifferentemente di la-
miera o di alluminio, fungerd poi da coperchio
di chiusura di un contenitore, anche di plasti-
ca, per rappresentarne il pannello frontale.

lla parte anteriore della lastra metallica ret-
tangolare si dovranno praticare i fori per l'inse-
rimento delle due boccole in cui si innesteranno
i puntali del tester, quelli per i morsetti di fissag-
gio dei diodi in prova, quello della lampada-
spia LN e quelli per I'interruttore S1 e per il
commutatore S2. Serviranno ancora quattro pic-
coli fori per il fissaggio di viti e dadi in cor-
rispondenza dei terminali estremi angolari della
morsettiera e del trasformatore T1.
Allo scopo di semplificare il cablaggio, si sfrut-
ta ta lastra metallica come conduttore della li-
nea di massa del circuito, che coincide con la
linea della tensione continua negativa, sia a 9
V che a 80 V.
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COSTRUZIONE DI T1

Il trasformatore T1 non € un componente com-
merciale. Esso dovra quindi essere costruito dal
lettore con gli elementi qui di seguite elencati.
Il supporto dei tre avvolgimenti & costituito da
un nucleo di ferrite di tipo ad OLLA, prodotto
dalla Siemens nel modello 671 N30 M8, di
diametro 25 mm. Altri tipi di nuclei potrebbero
andar bene per la realizzazione del trasforma-
tore T1, ma variando in questi la permeabilita
magnetica potrd essere necessario aumentare
le spire dell’avvolgimento secondario, finché si
notera l’accensione della lampada-spia LN. In
ogni caso, con il tipo di nucleo da noi citato,
si dovranno avvolgere, per il tratto A - B, trenta
spire, per il tratto C - D dieci spire e per il tratto
E - F 150 spire, servendosi sempre dello stesso
tipo di filo di rame smaltato del diametro di
0,35 mm.

COLLAUDO

Una volta realizzato il circuito, secondo il piano
costruttivo di figura 9, si provvedera ad ali-
mentarlo con la tensione di 9 V, che pud essere
quella erogata da una comune pila; infatti I'as-
sorbimento di corrente dell’apparato ¢ modesto
¢ si aggira intorno ai 30 + 40 mA.
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A questo punto la lampada-spia al neon LN do-
vra accendersi, dopo aver ovviamente azionato
I'interruttore S1. E Paccensione della lampada
LN sta ad indicare che l'oscillatore funziona.
Ma se questo circuito non dovesse innescare,
allora si dovra intervenire sui collegamenti
C - D dell’avvolgimento primario del trasforma-
tore T1, scambiandoli tra loro. L’intervento do-
vra essere fatto solamente su questo avvolgi-
mento, che & quello di reazione. Soltanto nel caso
in cui la tensione, presente sull’avvolgimento se-
condario E - F, non fosse sufficiente a far ac-
cendere la lampada-spia, allora si dovra rifare
I'avvolgimento secondario E - F, aumentando il
numero di spire, ma cid potrad accadere in quei
casi in cui non si sia fatto uso del nucleo di
ferrite prescritto.

PROVA DEI DIODI

E vediamo finalmente come si adopera l'appa-
rato, ossia come si debbono esaminare i diodi
che si inseriscono negli appositi morsetti d’u-
scita del provadiodi.

Facciamo dapprima riferimento ai diodi zener e
poi ai diodi normali, seguendo gli esempi ripor-
tati in figura 10.

Quando si collega un diodo zener sui morsetti
di prova, questo pud essere inserito nel senso



Fig. 10 - Quando i diodi zener in prova sono
efficienti, si debbono verificare le condizioni e-
lettriche illustrate in A e in B, a seconda della
posizione del commutatore S2. Per i diodi nor-
mali integri, invece, si debbono verificare le due
condizioni elettriche illustrate in C e in D (ten-
sione massima e tensione di 0,7 V).

della polarizzazione diretta, oppure in quello
della polarizzazione indiretta. Ma cid non ha
importanza, perché se il diodo zener & efficiente,
manovrando nei due sensi il commutatore S2, si
dovranno leggere sul tester due diversi valori

di tensione: quello della tensione di zener (fi-
gura 10 A) e quello di 0,7 V (figura 10 B).

Se invece il diodo zener in prova si trova in cor-
tocircuito, allora in entrambe le posizioni del
commutatore S2 si dovranno rilevare i valori
identici di tensione di 0,7 V.

Infine, nel caso in cui il diodo zener in prova
fosse interrotto, allora in entrambe le posizioni
del commutatore S2 si dovranno rilevare i mas-
simi valori di tensione.

Analogamente per.i diodi comuni, cioé¢ per i
diodi non di tipo zener, si dovranno rilevare i
valori di tensione massimi e di 0,7 V, a seconda
della posizione del commutatore S2 e nel caso in
cuj il diodo in prova sia integro, come indicato
nelle figure 10 C e 10 D. Per diodi guasti in-
vece vale quanto detto per i diodi zener.

IL CORREDO DEL PRINCIPIANTE

L. 14.500

Per agevolare il compito di chi inizia
la pratica dell’elettronica, intesa come
hobby, & stato approntato questo uti-
lissimo kit, nel quale soro contenuti,.
oltre ad un moderno saldatore, legge-
ro e maneggevole, adatto a tutte le e-
sigenze dell’elettronico dilettante, sva-
riati componenti e materiali, non sem-
pre reperibili in commercio, ad un

prezzo assolutamente eccezionale.

I montaggi sperimentali - N°

Il kit contiene: N° 1 saldatore (220 V - 25 W) - N° 1 spiralina di filo-stagno -
N° 1 scatolina di pasta saldante - N° 1 poggia-saldatore - N° 2 boccole isolate
- N° 2 gpinotti - N° 2 morsetti-coccodrillo - N° 1 ancoraggio - N° 1 basetta per
1 contenitore pile-stilo - N° 1 presa polarizzata per
pila 9 V - N° 1 cacciavite miniatura - N° 1 spezzone filo multiplo multicolore.
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CORSO
DI AVVIAMENTO ALL’USO DEGLI

INTEG RA')I'I DIGITALI

Tra le pilt vecchie famiglie di circuiti integrati
digitali, meritano di essere ricordate la RTL e
la DTL. La prima si basava essenzialmente su
logiche resistive (Resistor-Transistor-Logic), la
seconda su logiche a diodi (Diode-Transistor-Lo-
gic). La famiglia TTL, invece, fu realizzata
soltanto in tempi successivi, attraversu l’evolu-
zione delle tecnologie, e rimane ancor oggi la
pitt utilizzata, quella cui & rivolto il nostro pil
completo interesse nel presente corso di avvia-
mento all’'uso degli integrati digitali. Tuttavia,
prima di procedere con I'analisi degli integrati
TTL (Transistor-Transistor-Logic), riteniamo ne-
cessaria la citazione della famiglia ECL (Emit-
ter-Coupled-Logic, ossia, logica ad accoppia-
mento di emittore) che, per la sua elevatissima
velocita, trova tuttora impiego in precise e spe-
ciali applicazioni.

DENSITA’ DI INTEGRAZIONE

Se si considerano gli integrati TTL sotto I’aspetto
costruttivo, vale a dire per la quantita di diodi,
transistor, resistenze, in essi contenuti, essi si
possono suddividere in tre famiglie

SS1 = Small Scale Integration (integrazione a
bassa scala)

MSI = Medium Scale Integration (integrazio-
ne a media scala)

LSI = Large Scale Integration (integrazione a

larga scala)
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La famiglia degli SSI comprende i modelli piu
semplici di circuiti integrati, quelli che, interna-
mente, contengono il minor numero di com-
ponenti. 'Un numero che, normaimente, si ag-
gira intorno al centinaio.

Alla famiglia degli MSI appartengono quegli
integrati che, internamente, contengono un nu-
mero medio di componenti: press’a poco un
migliaio. Ma quando l'integrazione & pilt spin-
ta, e i componenti contenuti nell’integrato rag-
giungono le decine di migliaia, allora si parla
di famiglia LSI. Comunque, cid che si trova
dentro l’integrato non deve riguardare il prin-
cipiante di elettronica, che pud invece limitarsi
a sapere che il circuito integrato & un piccolo
componente elettronico, dotato di 14 o piil
piedini e che svolge un certo lavoro quando
ad esso vengono applicati appositi segnali e-
lettrici.

TENSIONE DI ALIMENTAZIONE

Il valore standard della tensione di alimenta-
zione dei circuiti integrati, appartenenti alla
famiglia TTL, 2 di 5 V £ 5%. Cid significa
che il corretto funzionamento & garantito per
tutti i valori di tensione compresi fra i due li-
miti estremi di 4,75 V e 5,25 V, mentre |'in-
tensitd di corrente assorbita dipende dal mo-
dello di integrato di cui si fa uso.

Al di sotto del limite inferiore di 4,75 V, le
funzioni logiche non esplicano esattamente le
loro mansioni, mentre al di sopra del limite su-



SECONDA PUNTATA

periore dei 5,25 V si corre il rischio di danneg-
giare il componente. Si pud anche dire che, in
pratica, ogni integrato TTL & in grado di sop-
portare, per qualche secondo, tensioni di va-
lore superiore ai 5,25 V, fino ai 7 V. Ma, al
di sopra di questo valore e del tempo citato, la
distruzione dell’integrato & immediata. Quindi,
per distruggere un integrato TTL, basta com-
portarsi cosi o lo si alimenta con tensioni su-
periori ai 5,25 V, oppure lo si alimenta con
tensioni invertite. Invece, quando si commettono
errori di montaggio, come ad esempio lo scam-
bio di piedini o I’errata numerazione di questi,
oppure un cortocircuito fra gli stessi, I'integrato
non si danneggia maj purché non vi sia inver-
sione di polarita.

UN PERICOLO COSTANTE

Un ulteriore pericolo di distruzione immediata
dell’integrato €
normali saldatori, quando questa & in perdita
con la rete. Cid invece non si verifica con quei
saldatori dotati del terzo conduttore, ossia del
filo di terra. Pertanto, quando si lavora con gli
integrati, o ci si procura un saldatore adatto,
oppure si effettua sul normale saldatore, la va-
riante illustrata in figura 1. La quale consiste
nel collegare la carcassa metallica dell’utensile
con la terra, cio con una tubatura dell’acqua,
tramite una resistenza da 1.000 ohm - 1 W, il
cui compito & quello di limitare il flusso di
corrente in un’occasione ben precisa: quando,
saldando un componente in un punto di un cir-

rappresentato dalla punta dt{f

< N

cuito sotto tensione, pud verificarsi un corto-
circuito verso terra, in particolar modo se la
linea di alimentazione negativa del circuito &
collegata a massa. Dunque, anche coloro che
posseggono un saldatore con il terzo condut-
tore dovranno collegare in serie a questo la resi-
stenza da 1.000 ohm - 1 W,

UNO SGUARDO ALL’INTERNO

Abbiamo detto che, per il principiante, l'inte-
grato deve rimanere un componente con una sua
precisa espressione esteriore, in grado di svol-
gere certe funzioni e null’altro. Tuttavia, un ra-
pido sguardo allo schema elettrico interno di
qualche funzione TTL & necessario per capire
alcuni concetti.

Densita d’integrézione
Tensioni d’alimentazione
Soglie logiche

Fan in - Fan out

Esempi grafici
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Fig. 1 - La punta del saldatore pud rappresentare un pericolo di distruzione
degli integrati, se non rimane elettricamente collegata, tramite una resistenza
di contenimento della corrente, con una tubatura dell’acqua.

TRI

GND

O+ Vee
comune aile
4 sezions

comune dle

USCITA Y

Fig. 2 - Schema elettrico di una se-
zione dell’integrato 7408, internamente
al quale sono presenti ben quattro di
quest( circuitl perfettamente uguali.

Osserviamo lo schema elettrico di figura 2. Esso
riproduce una sola delle quattro sezioni iden-
tiche contenute nell’integrato 7408, il cui sche-
ma a blocchi & riportato in figura 3. Come si
pud notare, ognuna delle quattro sezioni pre-
senta due entrate: ENTR. A - ENTR. B. Le
quali vengono quasi sempre menzionate col
termine anglosassone INPUT. Ciascuna delle
quattro sczioni poi & dotata di una sola uscita:
USCITA Y, che viene normalmente denomi-
nata con il termine QUTPUT.

Le due entrate fanno capo ad un transistor mu-
nito di due emittori. Ma questi possono essere
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anche di pill. Per esempio, nel modello 7430,
il transistor d’ingresso & dotato di ben otto
emittori, come si pud vedere nello schema di
figura 4.

Nel circuito d’entrata sono presenti pure due
diodi, che garantiscono l'eliminazione di segnali
negativi eventualmente presenti.

L'uscita Y & collegata, internamente, alla ten-
sione di alimentazione positiva, tramite una
resistenza RC, un transistor (TR6) ¢ un diodo
(figura 2). Cid significa che la resistenza di ca-
rico & gia inserita dentro l'integrato.

Le lettere Vcc ¢ GDN stanno a significare, ri-
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Fig. 3 - Schema a blocchi dell'integrato 7408. O-

gnuna delle quattro sezioni presentl nel com- N * v
punente fa capo a tre piedini. 12 SEZIONE 22 SEZIONE

spettivamente: volt alimentazione in corrente Y) o, come si dovrebbe dire, OUTPUT Y, In
continua a terra (ground). questo caso si dice che l'integrato 7409 ¢ do-
Nell’integrato 7409 (vedi figura 5) l'ultimo tato di uscita con collettore aperto: open col-
transistor TR5 ha il collettore libero (USCITA lector.

+ Veo

TR1

{CON 8 EMETTITOR!)

o >

Il

8 ENTRATE

AAAAA
YVYVY

T & m mo
i

Fig. 4 - Nell'integrato 7430, il transi- L L yL ] 1

stor d'ingresso & dotato di otto emitto- : ARARARA

ri. Gli otto diodi provvedono all’elimi- I oy
nazione di segnali negativi eventual-
mente presenti all'entrata dell’integrato.

DIODI DI PROTEZIONE
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Fig. 5 - Nell'integrato 7409 l'ultimo transistor
(TR5) ha il collettore libero, In tal caso si suole
dire che l'integrato é dotato di uscita con col-
lettore aperto (open collector).

11 valore della resistenza RC, dianzi citata, as-
sume valori diversi a seconda del tipo di in-
tegrato. Ecco alcuni esempi:

Quando si tratta di circuito integrato con collet-
tore aperto, allora la resistenza RC deve essere
inserita dall’operatore.

Un altro elemento importante da segnalare ai
nostri lettori & la velocita con cui il segnale
applicato all’ingresso raggiunge l'uscita. E que-
sta velocita varia ovviamente da modello a mo-
dello. Ricordando che la sigla « nS » significa
« nanosecondi » e che un nanosecondo vale un
miliardesimo di secondo, riportiamo qui di se-
guito alcuni dati in proposito:
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Un altro elemento importante, da tenere in mas-
sima considerazione, ¢ rappresentato dalla cor-
rente che ogni ingresso assorbe ¢ da quella che
ogni uscita pud erogare. Pertanto, quanto pil
elevata & la dissipazione energetica che un
integrato pud sopportare, tanto maggiori sono
le correnti d’entrata e d’uscita. Ma questi sono
dati che interessano il progettista e non il dilet-
tante di elettronica.

SOGLIE LOGICHE

La principale differenza che intercorre fra i
circuiti analogici e quelli digitali sta nel fatto
che nei primi i segnali sono caratterizzati, ad
un certo istante, dal valore della tensione o
della corrente, mentre nei secondi sono caratte-
rizzati soltanto da due livelli logici, detti « O »
e « 1 », i quali sono identificabili elettricamente
tramite due bande di valori di tensioni. Ed &
importante notare che un segnale & classifi-
cabile comeé un « 1 », oppure uno «QO» non
soltanto quando acquista un ben determinato
valore, ma soprattutto se rimane compreso in
una certa banda di valori.

Ora, considerando che la tensione di alimenta-
zione degli integrati TTL & di 5 V, & chiaro
che tra 0 V e 5 V si possono identificare varie
bande alle quali corrispondono altrettante zone
larghe, come indicato in figura 6.

In pratica, dunque, un segnale & riconosciuto
come uno « 0 » logico soltanto se & inferiore



Fig. 6 - Con questo schema grafico
si_interpretano le varie condizioni
o stati in cui possono trovarsi gli
integrati TTL. Nel disegno questi
sono stati denominati zone e cor-
rispondono ai diversi valori della
tensione di alimentazione.

5V

24V
2V

Z0NA DI
VALORE ALTO O]

ZONA INCERTA

08v

ZONA IN CUI
UN IC NON
DEVE LAVORARE

04V

ov

ZONA INCERTA

ZONA DI VALORE
BASS0 0

1 oalte ( HIGH)

do basso (LOW)

g = ZERO

Fig. 7 - Le due possibili posizioni del commu-
tatore S1 interpretano, in questo schema di va-
lore simbolico, i due stati ALTO e BASSO del-

I'ingresso di un Integrato TTL,

+5V

ZERO

ENTR.

IC

S

MASSA

@ Vee

5V ALIM.

@ oo

Fig. 8 - Esemplo grafico chiarificatore dei con-
cetti di HIGH e LOW di stato dei segnali rife-

riti al punto A.

MASSA
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v S1IN POSIZ,

A +5Vee
TEMPO DI ACCENS. DELLA LAMP
51 4 ‘_S_ETO ! (oalto)
S STATO @ (o basso)

agv » TEMPO
M Fig. 9 - Andamento della tensione re-
lativo al punto A dello schema di va-
k)lrle simbol;«i}oriportato in figura 8.
tato corrisponde il valore
ST IN POSIZ. di g 3 llo BASS ; i i
MASSA , & quello O corrisponde il

valore di 0 V,

a 0.4 V, mentre risulta un « 1 » solo nei livelli
superiori a 2,4 V. I livelli a] di fuori di tali
valori possono venir erroneamente riconosciuti o
condurre a cattivi funzionamenti, come ad e-
sempio alle oscillazioni.

FAN IN E FAN OUT

Un altro parametro, caratteristico della fami-
glia TTL, & la corrente d’ingresso e quella
d’uscita, cui abbiamo gia accennato in prece-
denza.

Normalmente un ingresso TTL assorbe una cor-
rente di 100 pA in condizioni di logica « 1 »
e di 1,6 mA quando si trova in condizione
«0». E queste condizioni rappresentano il ca-
rico unitario standard della famiglia TTL.

Il numero di carichi standard d’ingresso di un
circuito viene definito con l'espressione FAN IN.
Un FAN IN di 3, ad esempio, indica che un
segnale & applicato contemporaneamente a 3
ingressi TTL. Analogamente, per le uscite, si fa
uso del termine FAN OUT per indicare la ca-
pacitd di pilotare ingressi standard TTL. Gene-
ralmente un’uscita TTL ha un FAN QUT pari
a 10. E cio significa che quell’uscita & in grado
di pilotare contemporaneamente 10 ingressi di
logiche TTL.

Nella pratica ¢ necessario verificare che ad ogni
uscita non risulti connesso un numero di in-
gressi superiore al FAN OUT dell'uscita in
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questione, altrimenti questa non riesce a garan-
tire un corretto livello logico sugli ingressi.

SEGNALI ALTI E BASSI

Molti dei concetti fin qui esposti potranno ri-
sultare difficili per alcuni lettori. Essi meritano
quindi di essere in parte ripresi, con una inter-
pretazione fatta attraverso qualche esempio gra-
fico esplicativo.

Nell’anatizzare le soglie logiche, abbiamo par-
lato di livelli di segnali in corrispondenza della
tensione di alimentazione di 5 V degli integrati.
Ebbene, se questo & il valore della tensione
applicata, i segnali che entrano o escono deb-
bono avere un valore di 5 V + 2,4 V se sono
segnali alti, mentre il loro valore sard compreso
fra 0 ¢ 0,4 V se sono segnali bassi.
Spieghiamoci meglio: quando si dice ALTO, cid
equivale a dire HIGH oppure 1. Quando si
dice BASSO, si dice pure LOW o 0. Dunque,
I’alimentazione a 5 V & ALTA in quanto ¢
alto il valore di +5 V rispetto alla linea di
massa. Concludiamo dicendo che, se un in-
gresso & collegato al +5 V, esso ¢ ALTO, HIGH
o 1. Se & collegato a massa, esso ¢ BASSO,
LOW o 0. E questo concetto viene ancor
meglio interpretato dallo schemino riportato in
figura 7. Se il commutatore S1 & spostato su
+5 V, Pentrata & alta, cioé 1. Se S1 & com-
mutato versa massa, cioé lo zero dell’alimen-
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A LAMP ACCESA
/ LAMP SPENTA
STATOT
5vse
STATO §—
= > TEMPO
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Fig. 10 - Se gli stati di ALTO ¢ BASSO variano alla cadenza di 1 secondo, ossia
con la frequenza di 1 Hz, sl crea un treno di impulsi che prende il nome di

orologio o, pit comunemente, di clock.

tazione, l'entrata ¢ bassa, ossia 0.

A questo punto non ci restano da fare che due
constatazioni: nei circuiti di logica il segnale
elettrico pud avere soltanto due condizioni,
quelle pit volte citate di « 1 » 0 « 0 ».

ESEMPIO GRAFICO

Un ulteriore esempio grafico, chiarificatore dei

concetti di stato dei segnali, ¢ riportato in fi-
gura 8. Nelle condizioni in cui & disegnato il
deviatore S1, la lampada si accende e il punto

« A» pud essere definito ALTO. Se ‘il devia-
tore viene commutato in posizione opposta, la
lampada si spegne, perché il punto « A » diven-
ta BASSO, cio¢ viene a trovarsi a 0 V.
[’andamento della tensione sul punto « A » &
quello interpretato dal diagramma di figura 9.
Ora, se alla cadenza di un secondo, spostiamo
S1 da una posizione all’altra, la tensione sul
punto « A » assume l’andamento proposto dal
grafico di figura 10. Il movimento di S1 pro-
voca un treno di impulsi 0-1, 0-1, 0-1, alla fre-
quenza di ' Hz. E questo treno di impulsi si
chiama orologio o, pilt comunemente, clock.

Un’idea ve;ntaggiosa:

I'abbonamento annuale a

ELETTRONICA PRATIGA
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Vendite - Acquisti - Permute

CERCO amplificatore valvolare di qualsiasi marca
purché funzionante. Vendo e baratto valvole anni
50-60. Acquisto anche valvole EL503.

TAROZZ! ALBERTO - Via Lombardia, 25 - 40139 BO-
LOGNA

VENDO corso di Sperimentatore Elettronico della
S.R.E. a L. 60.000 solo parte teorica (comprese spese
di spedizione). Vendo inoltre televisore b/n della
Philips a valvole a L. 75.000 (comprese spese di spe-
dizione). Vendo tester normale un mese di vita L.
20.000 (comprese spese di spedizione). Rispondo a
tutti.

DI NISIO LUCA - V.le Europa, 13 - 66100 CHIETI Tel.
(0871) 41988 -

VENDO mixer 6 canali (di cui 4 stereo) preascolto
per cuffia su ogni canale, funzionamento a 9 V (even-
tualmente vendo anche alimentatore). !l tutto in
perfetto stato. :

ROGGIO MAURO - Via Ferretton, 20/A - 31100 TRE-
VISO Tel. (0422) 20948 ore pasti

CERCO schema elettrico + elenco componenti di
un amplificatore per chitarra basso, massimo 25 W.
Offro L. 3.000.

GASBARRO MAURIZIO - Via Cavadini, 138 -
BOIANO (Campabasso)

86012

VENDO, possibilmente in blocco registratore Natio-

- nal Panasonic a L. 50.000; radio Phonola onde medie

a L. 10.000 funzionante, da revisionare + 2 fari com-
pleti di lampade da 1.000 W 220 V L. 100.000 entram-
bi. Spese postali a carico dell’acquirente.

CESTI MASSIMO - V.le Paganini, 18 - 41049 SASSUOLO
(Modena) Tel. (0536) 871721

URGENTE, cerco oscilloscopio doppia traccia con
quadrante 5 pollici almeno 10 MHz banda passante.
BRIZZI PAOLO - Via Terra Rossa F, 108 - 51011 BOR-
GO A BUGGIANO (Pistoia) Tel. (0572) 30245 dopo
le 21,15

VENDO « compatto stereo » della Milani Hi-FI com-
pleto di casse 20 + 20 W a L. 240.000 composto di
amplificatore, giradischi, registratore, sintonizzatore
FM, tre anni di vita, ottimo stato. Vendo inoltre casse
acustiche per auto radio 30 + 30 W 2 vie a L. 65.000.
Ottimo ascolto, un mese di vita.

ENNIO - TORINO Tel. (0124) 666392 qre pasti

17ENNE cerca filtro al quarzo accordato a 455 KHz,
inoltre vende nuove e vecchie valvole di radio tele-
visore a L. 1.500 cad.

VANOSS! FRANCESCO - Via Buonarroti, 12 - MON-
TESIRO DI BESANA BRIANZA (Milano) Tel. (0362)
940012 ore serali ascluso sabato e domenica

Di questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la necessita di offrire
in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati elettronici, oppure coloro che vorranno
rendere pubblica una richiesta di acquisto od un'offerta di permuta.

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilita su eventuali contestazioni che po-

tessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicita del testo pubblicato. In
ogni caso non verranno accettati e, ovviamente, pubblicati, annunci di carattere pubblici-
tario.

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo nei limiti di
40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stampatelio).
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IL SERVIZIO F'
~ GOMPLETAMENTE
GRATUITO

VENDO gioco televisivo a colori + cassetta 10 gio-
chi, marca Tectronic a L. 50.000 trattabili.
DE LUCA MAURO - Via Fura, 91 - 25128 BRESCIA

PER ERRATO acquisto vendesi alimentatore nuovo
Yaesu mod. FP-80 a sole L. 140.000 o permuta con
alimentatore 220 V 20 = 25 A, i
D’AMICO GABRIELLA - Via 1° Maggio, 18 -
FOSSACESIA (Chieti) Tel. (0872) 607283

66022

CERCO urgentemente trasformatore di modulazione
ETA - 18, il trasformatore & impiegato in un Lafayet
23 ch 5 W portatile. Pago fino a L. 20.000.

CB - R21 - Via Catania, 41 - ERICE CASA SANTA -
91016 TRAPANI

VENDO cercaterminali digitale per transistor com-
pleto di alimentatore e contenitore serigrafato con
indicazione tipo transistor (PNP o NPN} a led a L.
75.000, contrassegno.

PISCAGLIA ALESSANDRO -
47034 FORLIMPOPOLI (Forli)

Via G. Oberdan, 21

CERCO Elettronica Pratica di luglio 83. Pago prezzo
di copertina.

CIAVARDINI ALESSIO - Via Cassia,
MORA Tel. (02) 3765662

1280 - 00189

VENDO schemi di: radiomicrofono in FM 88 - 108
MHz 1 W - amplificatore 6-10 W {ingresso regolabile)
- amplificatore 10 W R.M.S. - alimentatore stabiliz-
zato 800 mA 6 Vcc. Tutti a L. 2.500 cad. + spese po-
stali.

DE LUCA GIUSEPPE - Via G. Mazzaglia, 7 - 95123 CA.
TANIA

VENDO |libri rari di radiotecnica pubblicati dal 1910
al 1950. Richedere elenco. Compro collezione di libri
di argomento storico e militare.

BERGOGLIO PIERO - Via Baiamonti, 15 - 10131 TO-
RINO

VENDES! trasmettitore FM 88 - 108 MHz con anten-
na e cavo a L. 75.000. Inoltre 46 riviste di Elettronica
Pratica anni varianti 1974-1982. Massima serleta.
LANDOGNA FRANCESCO . Via Cavour, 110 - 96017
NOTO (Siracusa) Tel, (0931) 835553

CERCO mixer possibilmente stereofonico a 4 o piu
canali, comunicare prezzo, massima serieta.
ANELLO MASSIMO - Via Cabasino, 42 - 91013 CALA-
TAFIMI (Trapani)

VENDO schema (fotocopia) della clessidra elettro-
nica luminosa L. 2.000 + spese postali e del rivela-
tore di tensioni L. 1.000 + spese postali.
LOMBARDO NICOLA - Via S, Aldisio, 1 - 90146 PA-
LERMO

VENDO spectrum 48 K + alimentatore + cavi di
collegamento + manuali + cassetta dimostrativa
imbalio originale, mai usato.

GARGIULO MICHELANGELO - Via S. Margherita, 17
80063 PJANO DI SORRENTO (Napoli) Telefono (081)
8788203

CERCO materiale guasto come radio registratori,
amplificatori ed altro genere elettronico, con prezzi
ragionevoli. Massima serieta.

SANTORO VINCENZO - Via De Rossi, 208 - 70100 BARI

VENDO urgentemente registratore Lesa (Renas P4)
perfettamente funzionante. Corredato di: microfono,
bobine originarie, livello registrazione, regolazione
alti e bassi, e presa per cuffia e pedale tutto a L.
45000 + spese postali (trattabili).

GALLIGNANI MATTEO - Viale Miraglia, 18 - 48022
LUGO (RA) - Tel. (0545) 23.943

VENDO i seguenti libri: Transistori e c. integrati
(L. 8.000), I'apparecchio radio tx-rx {L. 12.000), il
condensatore (cpe .L. 2.500), il transistore amplifi-
catore B.F. stadi uscita {cpe L. 3.000). in omaggio,
per chi acquista in blocco, il libro: «L'uomo e la
tecnica ».

EQUITANI FABIO - Via P. Amato, 20 - 81100 CASERTA

CERCO' Computer della Texas Instruments 11-99/4 A
anche usato purché perfettamente funzionante. Cerco
anche alimentatore stabilizzato 12,6 Vcc 5 A e li-
neare 50 W per CB. Prezzi trattabili.

MARCO - Tel. (0547) 300660 - (dal lunedi al venerdi
dopo le ore 20)



VENDO preamplificatore GVH, perfettamente funzio-
nante, provvisto di controlli volume alti e bassi ba-
lance a tre ingressi piu uscita tape, per L. 40.000
trattabili. .

BARBANA ROBERTO - 34170 GORIZIA - Tel. (0481)
81058

VENDO scatola lumen electronic Projects (kit 10
progetti}) a L. 10.000.

CIAMPA MASSIMILIANO . Via Leopardi, 5/C - FAL-
CONARA (Ancona) Tel. (071) 9172980 ore pasti

VENDO TX FM 88 — 108 MHz 200 W con compres-
sore microfonico, professionale. Il tutto a L. 400.000.
CASTELLANI PAOLO - Via Leoncino, 32 - 37121 VE-
RONA Tel. (045) 590058

SVENDO 2 microcuffie ultraleggere L. 30.000, monitor
6" L. 170.000, telecamera 16 mm F1 1,6 L. 60.000, in-
verter 200 W 20 A da 12 V a 220 V L. 200.000, avvi-
satore fughe di gas L. 40.000, piccolo trapano 12.000
giri 12 V L. 30.000, radio FM contenuta in una cas-
setta stereo 7 L. 50.000. Il tutto € nuovo.

GALBIATI LORENZO - Via Metastasio, 8 - 20052 MON-

-ZA (Milanc) Tel. (039) 840470

VENDIAMO ricevitore 60 + 220 MHz aliment. 12 Vcc
a L. 90.000; amplificatore telefonico L. 25.000; TV
portatile 9" perfetto L. 130.000; macchina calcola-
trice scrivente su carta da tavolo con visualizza
tore di cifra a led L. 120.000.

GEMIN| RADIO - Casella Postale, 05 - 60040 AVA.
GELLI (Ancona) :

SERVIZIO BIBLIOTECA

IMPIEGO RAZIONALE
DEI TRANSISTORI

L. 12.000

| CIRCUITI INTEGRATI

Tecnologia e applicazioni

| SEMICONDUTTORI NE!
CIRCUITI ELETTRONICI

L. 9.000 L. 13.000

REAAFO COTPT

I SEMICONDUTTORI
NEI CIRCUITI
ELETTRONICI

PROGLEE 49 APPLIASEIN

J.P. OEHMICHEN

222 paglne - 262 |llustrazioni
formato cm. 21 x 29,7 - legatura
in tela con incisioni in oro -
sovraccoperta plastificata.

Tutta la pratica dei semicon-
duttori & trattata in questo li-
bro con molta chiarezza e sem-
plicita, dagli amplificatori ai clr-
cuitl logicl, con i piu recenti

aggiornamenti tecnici de! settore. .
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P. F. SACCH!

176 pagine - 195 illustrazioni -
formato cm 15x21 - stampa
a 2 colori - legatura in brossu-
ra - copertina plastificata

-1l volume tratta tutto quanto

riguarda questa basilare realiz-
zazione: dai principi di funzio-
namento alle tecniche di produ-
zione, alle applicazioni e ai me-
todi di impiego nel pit svariati
campi della tecnica.

RENATO COPPI

488 pagine - 367 illustrazioni -
formato cm 14,8 x 21 - copertina
plastificata a due colori

Gli argomenti trattati possono
esgere succintamente cosi in-
dicati; fisica dei semiconduttori

teoria ed applicazione dei
transistor - SCR TRIAC DIAC
UJT FET e MOS8 - norme di cal-
colo e di funzionamento - tecni-
che di collaudo.




VENDO contrassegno a L. 65.000 + spese postali i
seguenti fascicoli di Elettronica Pratica: Anno 1975
5 fascicoli; 1976 tutti tranne luglio; 1977 tranne ago-
sto novembre e dicembre; 1978 6 fascicoli; 1979 tran-
ne gennaio e marzo. Regalo inoltre 22 fascicoli di
Radioelettronica.

CONCILIO GIULIO - Via Roma, 32 80014 GIU-
GLIANO (Napoli) - Tel. (081) 8952769 dopo le 21

COMPRO fascicoli Elettronica Pratica fino settembre
1983 (in blocco o meno) esclusi i numeri: 11/1977;
3 -6/1978; 10 - 11 - 12/1980; 1 - 3 - 5 - 12/1981;
2-3-4-5-11/1982; 3 - 7/1983 al prezzo piu

basso che mi chiederete.
FIORIN MARINO - Via Trento Trieste, 2 - 21053 CA-.
STELLANZA (Varese)

L. 16.850

Si possono far lampeggiare normali lam-
pade a filamento, diversamente colorate,
per una potenza complessiva di 800 W.
Gli effetti luminosi raggiunti sono vera-
mente fantastici.

€' dotato di soppressore di disturbi a
radiofrequenza.

KIT PER LUGI STROBOSGOPIGHE

VENDO in blocco, L. 700.000, 3 TX - RX CB funzio-
nanti: Great 418 (23 ch), PACE 8030 (40 ch), Alpha
(40 ch + 40SSB); Rosmetro, antenna tipo Sigma
pit materiale elettronico vario. Preferibilmente zona
Napoli e dintorni.

SAGGESE ALBERTO - 2' Trav. Tommaso De Amicis,
10 - 80145 NAPOLI . Tel. 258.031

VENDO alimentatore professionale, variabile in ten-
sione e corrente, doppia regolazione in tensione,
corrente min, 150 mA - max 3 A, tensione variabile
da zero a trenta volt, completo di contenitore e volt-
metro, amperometro da laboratorio. Prezzo molto in-
teressante.

BERNARDI CLAUDIO - Via Comissetti, 15 - PIANEZZA
(Torino) Tel. (011) 9674275

Pur non potendosi definire un vero e proprio stroboscopio, questo apparato consente di trasfor-
mare il normale procedere delle persone in un movimento per scattii Le lampade per illuminazione
domestica sembrano emettere bagliori di fiamma, cosi da somigliare a candele accese. E non
sono rari gli effetti ipnotizzanti dei presenti, che, possono avvertire strane ma rapide sensazioni.

Contenuto del Kkit:

n. 3 condensatori - n. 6 resistenze - n. 1 po-
tenziometro - n. 1 impedenza BF - n. 1 zoccolo
per circuito integrato - n. 1 circuito integrato -
n. 1 diodo raddrizzatore - n. 1 SCR - n. 1 cor-
done alimentazione con spina - n. 4 capicorda -
n. 1 circuito stampato.

" e |
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VENDO corso della Scuola Radio Elettra di Torino sui
transistor, completo di dispense e materiale, fare
offerta. Inoltre vendo il volume Pratica Microproces-
sors della Jackson Italiana Editrice (in lingua ita-
liana), come nuovo, prezzo di copertina L. 35.000
(fare offerta).

BRUZZANESE ALFREDO - Fondo Fucile Pal. G1/34 .

98100 MESSINA

VENDO a L. 40.000 « Manuale per circuiti integrati
TV colore e b/n» per le sezionj F.l. - video - B.F. -
elaborazione sincronismi deflessione verticale

sincronismo orizzontale - crominanza R.V.B. - corre-
zione est - ovest - alimentazione. A chi mi scrive
invio gratis dettagliata documentazione tecnica.

PALUMBO VINCENZO - Via Paisiello, 32 . 74100 TA-

"RANTO

_}é____ ——

PER | VOSTRI INSERTI

| signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica « Vendite - Acquisti - Permu-
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando.

TESTO (scrivere a macchina o in stampatelio)

Inserite il tagliando in una busta e spedite a:

ELETTRONICA PRATICA

- Rubrica « Vendite - Acquisti ~ Permute »
Via Zuretti, 52 - MILANO.
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LA POSTA DEL LETTORE

Tutti possono scriverci, abbonati
o no, rivolgendoci quesiti tecnici
inerenti a vari argomenti presen-
tati sulla rivista. Risponderemo
nei limiti del possibile su questa
rubrica, senza accordare prefe-
renza a chicchessia, ma sce-
gliendo, di volta in volta, quelle
domande che ci saranno sem-
brate pii interessanti. La regola
ci vieta di rispondere privata-
mente o di inviare progetti esclu-
sivamente concepiti ad uso di
un solo lettore. ‘

LE PAGINE DEL CB

Ho notato con grande piacere la ripresa, fin dal
fascicolo di dicembre dello scorso anno, della
rubrica riservata a coloro che, come me, sonmo
degli appassionati della gamma dei 27 MHz. Se
non vado errato, infatti, pur non avendo voi
tralasciato di interessare, con qualche progetto,
questa vasta schiera di lettori, 'ultimo ciclo delle
« Pagine del CB » lo avevate esaurito nel lontano
febbraio del 1980. Ora mi auguro che-la nuova
iniziativa editoriale possa durare a lungo e pre-
sentare argomenti sempre originali ed interes-
santi, come il VOX, trattato fin dalla prima
puntata e che ho voluto subito realizzare, rag-

giungendo dapprima il successo, ma subendo

una piccola delusione poi. E qui mi voglio spie-
gare meglio. Quel circuito tanto per abbreviare
i tempi, io I'ho composto su una basetta forata
e non su circuito stampato, come da voi pre-
scritto. L’alimentazione, anziché derivarla dal
ricetrasmettitore, ’ho fornita al VOX tramite un
collegamento in serie di pile, con il quale ho
raggiunto il valore di 12 V. Con questo sistema
tutto funziona alla perfezione. Ma cio finché le
pile sono nuove, perché appena queste denun-
ciano un leggero esaurimento, si verificano dei

falsi funzionamenti. Eppure, dopo aver piu volte
controllato il lavoro da me eseguito, mi sono
convinto di non aver commesso alcun errore di
cablaggio. A meno che la mia inesperienza sia
tale da impedirmi di scoprire la vera causa del-
I’anomalo comportamento del dispositivo.

GIORDANO EMANUELE
Pescara

Siamo concordj con lei nel ritenere correttamen-
te eseguito il suo montaggio. Possiamo invece
azzardare, dopo aver attentamente analizzato la
descrizione inviataci, una diagnosi, che a noi
sembra la piu verosimile e che é la seguente. A
nostro avviso, I'inconveniente risiede in un poco
corretto disaccoppiamento dell’alimentazione, che
provoca l'autoscillazione dell’integrato operazio-
nale. Inconveniente che rimane evidenziato dal
preciso funzionameniv del VO con batterie
nuove. Probabilmente, il condensatore elettroli-
tico C3 da lei impiegato non & efficiente, di ot-
tima qualita, oppure non montato nelle imme-
diate vicinanze dell’integrato. Provi quindi a
sostituirlo con un componente nuovo, montan-
dolo molto vicino ad IC1 e collegando, eventual-
mente, in parallelo allo stesso condensatore C3.
un condensatore ceramico da 0.1 uF.
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RICEVITORE PER ONDE MEDIE

Sono un principiante di elettronica e vorrei co-
minciare con la realizzazione di un semplice
ricevitore radio in onde medie con ascolto in
cuffia. Potete pubblicare un circuito di questo
tipo?
GHIDONI RICCARDO
Milano

Realizzi questo circuito a reazione con amplifi-
cazione a FET. La sintonia & regolata tramite il
condensatore variabile C3. Gli avyolgimenti L1-
L2 si effettuano, uno poco distante dall’altro,
su uno stesso supporto cilindrico di ferrite del
diametro di 8 mm. Per L1 occorrono 80 spire di
filo di rame smaltato del diametro di 0,3 mm.
Per L2 servono 10 spire dello stesso tipo di filo.
"Se la reazione non dovesse innescare pur

CARATTERISTICHE Circuiti a quattro canali separati indipendenti.
Corrente controllabile max per ogni canale:
Potenza teorica max per ogni canale:
Potenza reale max per ogni canale:

Alimentazione:

KIT PER LAMPEGGH PSICHEDELICI

manovrando C2, inverta | collegamenti sulla bo-
bina L2.

Condensatori

C1 = 15 = 150 pF

Cc2 = 350 pF (variabile) - contr. reaz.
C3 = 350 pF (variabile) - contr. sint.
C4 = 10.000 pF

c5 = 470 pF

C6 = 50 + 330 pF

Cc7 = 10.000 pF

Varie

R1 = 2,2 megaohm

TR1 = 2N3819

J1 = imp. AF (1 mH)

L1-L2 = bobina

Cuffia = 2.000 ohm

S1 = interrutt.

Pila =9V

L. 22.500

)
Un nuovo sistema di funzionamento che
evita di mettere le mani sul riproduttore
audio.

Non occorrono fili di collegamento, per-
ché basta avvicinare il dispositivo a qual-
siasi sorgente sonora per provocare una

sequenza ininterrotta di suggestivi lam-
peggii psichedelici.

4 A

880 W

100 +— 400 W

220 V rete-luce
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KIT PER LUCI PSICHEDELICHE

IN SCATOLA DI MONTAGGIO
A L. 19.500

CARATTERISTICHE

Circuito a tre canali

Controllo toni aitl

Controllo toni medi

Controllo toni bassi

Carico medio per canale: 600 W
Carico max. per canale: 1.400 W
Alimentazione: 220V (rete-luce)
Isolamento a trasformatore
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Necessario a tutti i candidati alla patente di
radioamatore. Utile per agevolare lo studio e
la pratica di trasmissione di segnali radio in
codice Morse.

IN SCATOLA DI MONTAGGIO

L. 15.500

Il kit contiene: n. 5 condensatori ceramici -
n. 4 resistenze - n. 2 transistor - n. 2 trimmer
potenziometrici - n. 1 altoparlante - n, 1 cir-
cuito stampato - n. 1 presa polarizzata - n. 1
pila a 9 V - n. 1 tasto telegrafico - n. 1 matas-
sina filo flessibile per collegamenti - n. 1 ma-
tassina filo-stagno.

CARATTERISTICHE

— Controllo di tono

— Controllo di volume

— Ascolto in altoparlante

— Alimentazione a pila da 9 V

L'OSGILLATORE

PROVATENSIONE PER AUTO

Per evitare di far uso del tester nei semplici con-
trolli di tensione nel circuito elettrico dell’auto,
vorrei sostituire questo strumento con un sem-
plice indicatore di tensione a lampadina.
FALCONIERI CARLO
Roma

Quello quj riportato é un circuito in grado di
segnalare le quattro diverse seguenti condizioni.

-1° - Se il conduttore A é negativo rispetto al con-

duttore B, la lampada LP1 si accende.

2¢ - Se la tensione tra i conduttori A e B & nulla,
nessunqg lampada si accende.

3v-Con tensioni di 12V in Aedi 0OV in B, en-
trambe le lampade vengono alimentate con
6V. -

4 - 8Se la tensione in A & inferiore a 6 =~ 7 V.
per esempio quando esiste un carico in serie
al conduttore, la lampada LP1 rimane quasi
spenta, mentre LP2 viene alimentata a 6 V.

FILO A @ \

LPI]

s
DZI
LP2

FilO B & 4
TR1 = BC107
D1 = 1N4001 (diodo al silicio)
DZ1 = diodo zener (6 V - 1 W)

LP1-LP2 = lampade da 6 V a bassa corrente




PROVATRANSISTOR

Mi sono statj regalati molti tipi di transistor. Di
questi alcuni sono privi di sigla e non so nep-
pure se sono efficienti. Esiste un circuito prova-
transistor molto semplice per controllare rapi-
damente tali componenti?
LEONETTI GIUSEPPE
Taranto

Eccolo. Si tratta di un oscillatore che fa ascol-
tare loscillazione attraverso un altoparlante. Per
provare i transistor NPN si agisce cosi: si inse-
risce, nello zoccolo PNP, un transistor PNP si-
curamente junzionante, per esempio un BC307.
Quindi si inserisce, nello zoccolo NPN, il tran-
sistor che si vuol provare, Se regolando R1 si
riesce ad innescare 'oscillazione, si pud dedurre
che il componente in prova é di tipo NPN ¢
sicuramente funzionante. In caso contrario il
transistor in prova e da ritenersi guasto oppure di
tipo PNP. Per esso quindi occorre un secondo
controllo, che consiste nell’inserire, nello zoc-
colo NPN, un transistor valido e poi riprovare
nello zoccolo PNF quello precedeniemente scar-
tato.

©
PILA 8V
AP '
C1 = 50.000 pF
R1 = 100.000 ohm (potenz. a variaz. lin.}
R2 = 10.000 ohm
AP = altoparlante (16 =+ 40 ohmj

OROLOGIO
TERMOMETRO

In scatola di montaggio

L.62.000

SERVE PER COSTRUIRE:

un moderno orologio numerico a di-

splay
un termometro di precisione
una radiosveglia

un interruttore elettrico temporizzato

Ma offre la possibilita di realizzare
innumerevoli e sofisticate ulteriori
applicazioni tecniche.
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TRASFORMATORE DI IMPEDENZA

Ho cercato di realizzare un interfono per mezzo
di un amplificatore in mio possesso. Purtroppo,
con l'uso dell’altoparlante in funzione di mi-
crofono, il segnale & risultato estremamente de-
bole. E’ possibile ovviare a tale inconveniente?

FURASI TINO
Torino

Lei deve adattare I'impedenza di pochi ohm
dell’altoparlante a quella di alcune decine di mi-
gliaia di ohm dell’amplificatore. Realizzi quindi

questo circuito, che bene si adatta a qualsiasi
tipo di amplificatore.

Condensatori

C1 = 220 yF - 24 VI (elettrolitico)

C2 = 50 pF - 16 VI (elettrolitico)
C3 = 10 pF - 24 Vi (elettrolitico)
C4 = 50 pF - 16 VI (elettrolitico)
C5 = 4,7 uF - 24 VI (elettrolitico)
Resistenze

R1 = 1.200 ohm

R2 = 12.000 ohm

R3 = 12.000 ohm

R4 = 120.000 ohm

R5 = 120.000 ohm

R6 - = 12.000 ohm

R7 = 1.000 ohm

R8 = 10.000 ohm

R9 = 1.000 ohm

R10 = 10.000 ohm (potenz. a variaz. log.)
R11 = 22.000 ohm

Varie

TR1 = BC109

TR2 = BC109

INVERTITORE DI FASE

Vorrei realizzare un amplificatore che, ricevendo

collettore ed emittore due segnali uguali tra loro,
ma in opposizione di fase.

in entrata un solo segnale, ne fornisse due in Resjstenze
uscita sdoppiati fra loro di 180°. R1 . 390 ohm
BARBIERI PAOLO R2 = 5.600 ohm
Lucca R3 = 10.000 ohm
R4 \= 140.000 ohm
1l circuito qui riportato realizza la funzione da gg = 1888 gnm
lei richiesta. Il primo transistor TR1 si comporta - ’
da trasformatore di impedenza, adattando la Transistor
bassa impedenza d’ingresso a quella del secondo TR1 — BC177
stadio che, con guadagno unitario, genera su TR2 = BC107 --
EXT R5EE
_ < <+ uscr
< )
: 9 —©
méa *
] -
© 2 2 ®
R4 REZ

X[ o
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SALDATORE
ISTANTANEO
A PISTOLA

|‘ L. 13.500

e

CARATTERISTICHE:

Tempo di riscaldamento: 3 secondi - |
) E dotato di punta di ricambio e di
Potenza: 100W istruzioni per I'uso. Ed & particolar-

mente adatto per lavori intermittenti
professionali e dilettantistici.

Alimentazione: 220V

llluminazione del punto di saldatura




MODULATORE APERIODICO Condensatori

Ci = 100.000 pF '
Per certi esperimenti di laboratorio, mi servi- C2 = 22 pF - 16 VI (elettrolitico)
rebbe un modulatore a larga banda, in grado di C3 = 1.000 pF

accettare, in entrata, 'intera gamma delle onde Rpggistenze
medie e parte di quella delle onde corte. R1

= 33.000 ohm

BONAGLIA RAFFAELE R2 = 22.000 ohm

Mantova R3 = 15.000 ohm

: R4 = 330 ohm

Realizzi questo. progetto di modulatore aperio- B3 = 1.800 ohm

dico, privo di elementi di accordo. L’entrata RF R6 = 470 ohm (trimmer)

R7 = 1.800 ohm

va da 20 KHz a 30 MHz, mentre quella a bas- pg —~  27.000 ohm
sa frequenza assume i limiti di 50 Hz e 15 KHz. pgq = 10.000 ohm (trimmer)

Ovviamente l'uscita dovra essere confortata dal- R1g = 15.000 ohm

la presenza di filtri negli stadi di potenza. onde R11 = 2700 ohm

separare le armoniche indesiderate. .
Varie

TR1 - TR2 - TR3 = 2N2222
D1 - D2 = 1N914

MODERNO RICEVITORE DEL PRINCIPIANTE

CON INTEGRATO

PER ONDE MEDIE
PER MICROFONO
PER PICK UP

IN SCATOLA DI MONTAGGIO

L. 14.750 (senza altoparlante)
L. 16.750 (con altoparlante)

CARATTERISTICHE:

Controllo sintonia: a condensatore variabile - Controllo volume: a potenziometro - 1* Entrata BF:
500 =50.000 ohm - 2° Entrata BF: 100.000+-1 megaohm - Alimentazione: 8 Vcc - Impedenza d'u-
scita: 8 ohm - Potenza d'uscita: 1 W circa.

H kit contiene: 1 condensatore variabile ad aria - 1 potenziometro di volume con interruttore in-
corporato - 1 contenitore pile - 1 raccordatore collegamenti pile - 1 circuito stampato - 1 bobina
sintonia - 1 circuito integrato - 1 zoccolo porta integrato - 1 diodo al germanio - 1 commutatore
- 1 spezzone di filo flessibile - 10 pagliuzze capicorda - 3 condensatori elettrolitici - 3 resistenze
- 2 viti fissaggio variabile.
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INVERTER PER BATTERIE
12 Vcc-220 Vca-50 W LA SCATOLA
DI MONTAGGIO
COSTA

L. 36.500

Una scorta di energia
utile in casa
necessaria in barca,
in roulotte, in auto,

in tenda.

Trasforma la tensione continua della batteria d'auto in tensione alternata a 220 V.
Con esso tutti possono disporre di una scorta di energia elettrica, da utilizzare
in caso di interruzioni di corrente nella rete-luce.
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KIT PER GIRGUITI
STAMPATI L. 16.000

Dotato di tutti gli elementl necessari per
la composizione di circuiti stampati su
vetronite o bachelite, con risultati tali da
soddisfare anche I tecnici piu esigenti, que-
sto kit contiene pure la speciale penna
riempita di inchiostro resistente al percio-
ruro e munita di punta di riserva. Sul di-
spensatore d'inchlostro della penna & pre-
sente una valvola che garantisce una lunga
durata di esercizio ed impedisce |'evapo-
razione del liquido.

— Consente un controllo visivo conti-
nuo del processo di asporto.

— Evita ogni contatto delle mani con
il prodotto finito.

— E’ sempre pronto per I'uso, anche
dopo conservazione illimitata nel
tempo.

— 1l contenuto é sufficiente per tratta-

re pil di un migliaio di centimetri -

quadrati di superfici ramate.

TEMPORIZZATORE SOLID-STATE

Dovrei controllare un carico alimentato a 28 Vcc
con assorbimento di 2 A tramite un temporiz-
zatore, non di tipo a relé, che disinneschi il ca-
rico dopo un certo tempo.
PEZZANI RAUL
Modena

Quello che le proponiamo di realizzare e che
qui pubblichiamo fa uso di due SCR di cui il

. primo controlla il carico di potenza, mentre il

secondo controlla il temporizzatore e lg disec-
citazione di SCR1 attraverso il condensatore C1.

Condensatori )
C1 6,8 uF - 100 VI (non elettrolitico)

c2 47 yF - 25 VI (elettrolitico)
Resistenze

R1 = 1.000 ohm

R2 = 10 ohm

R3 = 2.200 ohm

R4 = 47.000 ohm

R5 = 6.800 ohm

R6 = 2.200 ohm

Varie

SCR1 = C106A (100 V - 4 A)

SCR2 = C103A (100 V - 0,8 A)

D1 = diodo al silicio (quals. tipo)
DZ1 =/ diodo zener (68 V - 1 W)
DZ2 = diodo zener (20 V - 1 W)

[

SIRENA OTTICA

Su un giocattolo di mio figlio, pilt precisamente
su un trenino, vorrei installare una sirena elet-
tronica con emissione sonora variabile in fun-
zione della luce raccolta da un sensore.
UBOLDI VITTORIO
Firenze

Costruisca il progetto qui riportato, nel quale il
transistor ausiliario TR2 controlla la corrente
di carica di C1, stabilendo cosi la costante di
tempo dell’oscillatore e, in pratica, la tonalita
dellg nota emessa. Controllando la conduzione
di TR2, tramite la fotoresistenza FR, é possibile
far variare automaticamente la nota generata dal-
Poscillatore.
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Condensatori Varie
C1 = 100.000 pF TRI = BC108
C2 = 220.000 pF TR2 = BC108
TR3 = BC108
Resistenze TR4 = BC108
R1 = 10.000 ohm (trimmer) FR = fotoresistenza
R2 = 1.000 ohm AP = altoparlante {16 ohm)
R3 = 4700 ohm S1 = interrutt.
R4 = 10.000 ohm
R5 = 1.000 ohm
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offerta speciale!

 NUOVO PACCO DEL PRINCIPIANTE

Una collezione di dodici fascicoli arretrati accuratamente selezionati fra. quelli che hanno
riscosso il maggior successo nel tempo passato.

ELETTRONS ELETTRONICA  |ELETTROICA
S T PRATICA o e ] cB reve.som iy

TECRIA
E STORIA
ASS DELLE VALVOLE

™ SCATOLA

PANNELLO
LUMINOSO

“ON THE AIR”

RIVELATORE
D1 CAMP

ELETTRO
STATIC

ORIGINALE

RICEVITORE OC-OM

KIT - BOOSTER BF -

1 GENERATORE MELODICO

L. 12.000

Per agevolare I'opera di chi, per la prima volta, & impegnato nella ricerca degli elementi
didattici introduttivi di questa affascinante disciplina che é I'elettronica del tempo libero,
abbiamo approntato un insieme di riviste che, acquistate separatamente, verrebbero a
costare L. 3.000 ciascuna, ma che in un blocco unico, anziché L. 36.000, si possono avere
per sole L. 12.000.




IN SCATOLA
ALIMENTATORE . ) Sohoo
PROFESSIONALE | L 34.000

® STABILIZZAZIONE PERFETTA FRA 5,7 e 14,5 Vcc @ CORRENTE DI LAVORO: 2,2 A

Di facilissima costruzione e di grande utilita nel la-
boratorio dilettantistico, I'alimentatore stabilizzato e
dotato di una moderna protezione elettronica, che
permette di tollerare ogni eventuale errore d'impie-
go del dispositivo, perché la massima corrente d'u-
scita viene limitata automaticamente in modo da pro-

)
*:
’!, . teggere l'alimentatore da eventuali cortocircuiti.
\

CARATTERISTICHE

Tensione d’entrata: 220 Vca

OFF

] £LETTRONICA Tensione d’uscita (a vuoto): regolabile fra 58 e

i, PRATICA 14,6 Vcc

it ‘ Tensione d'uscita (con carico 2A): regolabile fra
,)‘ C ) - b 57 e 14,5 Vcc

) spiA ATO mod. 141°5 Stabilizzazione: — 100 mV

c STABILIZZ A
ALIMENT’_‘ATORI: 2 by s Corrente di picco: 3 A
— Corrente con tensione perfettamente stabilizzata

2,2 A (entro — 100 mV)
Corrente di cortocircuito: 150 mA

il kit dell'alimentatore professionale

contiene:

— n. 10 Resistenze + n. 2 presaldate sul voltmetro

— n. 3 Condensatori elettrolitici

— n. 3 Condensatori normali

— n. 3 Transistor

— n. 1 Diodo zener 22 1ttt @@=

— n. 1 Raddrizzatore — - o

— n. 1 Dissipatore termico (con 4 viti, 4 dadi, 3 rondelie o a . r[{? B pr—
e 1 paglietta) .JI SR l i

— n. 1 Circuito stampato M e e a :

— n. 1 Bustina grasso di silicone 1 , 9

— n. 1 Squadretta metallica (4 viti e 4 dadi) ' ]

—.n. 1 Voltmetro (con due resistenze presaldate) M ' ' T

Cordone di alimentazione (gommino-passante}
Boccole (rossa-nera)

Lampada-spia (graffetta fissaggio)

Porta-fusibile completo

Interruttore di rete

Manopola per potenziometro

Potenziometro (rondella e dado)

Trasformatore di alimentazione (2 viti, 2 dadi, 2

333333353
-t ot s —a —a —a ) —

rondelle)

— n. 1 Contenitore in ferro verniciato a fuoco (2 witi au-
tofilettanti)

— n. 1 Pannello frontale serigrafato

— n. 7 Spezzoni di filo {colori diversi)

— n. 2 Spezzoni tubetto sterling

La scatola di montaggio del’ALIMENTATORE PROFESSIONALE costa L. 34.000. Per richie-
derla occorre inviare anticipatamente l'importo a mezzo vaglia postale, assegno bancario o
c.c.p. numero 46013207, citando chiaramente l'indicazione « Kit dell’Alimentatore Professio-
nale - ed intestando a « STOCK RADIO - 20124 MILANO . Via P. Castaldi, 20 (Tei. 6891945).
Nel prezzo sono comprese le spese di spedizione.



MICROTRASMETTITORE

CON CIRCUITO
INTEGRATO

CARATTERISTICHE

Tipo di emissione : in modulazione di frequenza
Gamma di lavoro : 88 <+ 108 MHz
Potenza d’uscita : 10 = 40 mW

Alimentazione : con pila a9V
Assorbimento : 25 +5mA
Dimensioni : 5,5x5,3 cm (escl. pila)

Funzionamento garantito anche per i principianti - Assoluta semplicita di montaggio -
Portata superiore al migliaio di metri con uso di antenna.

in scatola di montaggio
—— @ 19700

Gli elementi fondamentali, che ca-
ratterizzano il progetto del microtra-
smettitore tascabile, sono: la mas-
sima semplicita di montaggio del
circuito e I'immediato e sicuro fun-
zionamento. Due elementi, questi,
che sicuramente invoglieranno tut-
ti i principianti, anche quelli che
sono privi di nozioni tecniche, a
costruirlo ed usarlo nelle occasio-
ni piu propizie, per motivi profes-
sionali o sociali, per scopi protet-
tivi e preventivi, per divertimento.
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