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Questo generatore, data la sua larga banda di frequen-
za consente con molta facilita 'allineamento di tutte
le apparecchiature operanti in onde medie, onde lun-
ghe, onde corte, ed in tutta la gamma di VHF. 1l qua-
drante delle frequenze & di grandi dimensioni che con-
sente una facile lettura.

Dimensioni: 250x170x90 mm

ELETTRONICI

CARATTERISTICHE TECNICHE

GAMME A B C D
RANGES 100-+400Kc 400-+-1200Kc 1,1+38Mc 35-+12Mc
GAMME E F G

RANGES 12-+40Mc 40-+-130Mc 80-=-260Mc

TESTER ANALIZZATORE - mod. ALFA
(sensibilita 20.000 ohm/volt)

NOVITA’
ASSOLUTA!

Questo tester
analizzatore €
interamente protetto
da qualsiasi

errore di manovra

o di misura,

che non provoca
alcun danno al
circuito interno.

L. 46.500

CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensioni continue : 100mV -2V -5V -50V - 200V - 1.000V
Tensioni alternate : 10V - 25V - 250V - 1.000V

Correnti continue : 50pA - 0,5mA -10mA -50mA -1 A
Correnti alternate : 1,5mA - 30 mA - 150 mA - 3 A

Ohm S Qx1 - Qx100 - ©x1.000 Ottimo ed originale strumento di misure appositamente stu-
Volt output : 10 Vca -.25Vca - 250 Vca - 1.000 Vca diato e realizzato per i principianti.

Decibel . 22dB - 30dB - 50dB - 62 dB La protezione totale dalle errate inserzioni & ottenuta me-
Capacita . da 0a50uF-da0 ab500 uF diante uno scaricatore a gas e due fusibili.

CARATTERISTICHE GENERALI
Assoluta protezione dalle errate manovre dell'operatore. - Scala a specchio, sviluppo scala mm. 95. - Garanzia di fun-

zionamento elettrico anche in condizioni ambientali non favorevoli. - Galvanometro a nucleo magnetico schermato con-
tro i campi magnetici esterni. - Sospensioni antiurto. - Robustezza e insensibilitd del galvanometro agli urti e al tra-
sporto. - Misura balistica con alimentazione a mezzo batteria interna.

SIGNAL LAUNCHER (Generatore di segnali)
Costruito nelle due versioni per Radio e Televisione. Particolarmente adatto per localizzare velocemente i guasti nei ra-
dioricevitori, amplificatori, fonovaligie, autoradio, televisori.

CARATTERISTICHE TECNICHE, I_ 17150 CARATTERISTICHE TECNICHE, l zn.suo
MOD. RADIO - . MOD. TELEVISIONE a

Frequenza 1 Kc Frequenza 250 Kc
- Armoniche fino a 50 Mc ‘ Armoniche fino a 500 Mc
Uscita 10,5 V eff. Uscita 5 V eff.
30 V pp. 15 V eff.
Dimensioni 12x 160 mm ‘ Dimensioni 12x160 mm |
Peso 40 grs. Peso 40 grs. .
Tensione -massima Tensione massima
applicabile al puntale 500 V applicabile al puntale 500 V

Corrente della batteria 2 mA VCorrent_e della batteria 50 mA
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PER NON RIMANERNE SPROVVISTI
PER RICEVERLA PUNTUALMENTE A CASA VOSTRA

ABBONATEVI

LA DURATA DELL’ABBONAMENTO E ANNUALE
CON DECORRENZA DA QUALSIASI MESE DELL’ANNO

CANONI D'ABBONAMENTO

PER L'ITALIA L. 25.000 (senza dono)
L. 30.000 (con dono)
PER L'ESTERO L. 35.000 (senza dono)

MODALITA D'ABBONAMENTO

Per effettuare un nuovo abbonamento, o per rinnovare quello scaduto, occorre
inviare il canone tramite vaglia postale, assegno bancario o circolare, oppure
a mezzo conto corrente postale N. 916205 intestati e indirizzati a: ELETTRO-
NICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52. | versamenti possono

effettuarsi anche presso la nostra sede.

Alla pagina seguente é illustrato e descritto il magnifico dono
con cui Elettronica Pratica vuol premiare i suoi abbonati.



Questa modernissima

CUFFIA
STEREOFONICA

viene inviata

IN REGALO

ai vecchi e nuovi abbonati
che invieranno il canone di

L. 30.000
CARATTERISTICHE
Trasduttore acustico tipo OPEN-AIR Peso: 50 gr. :
Impedenza: 50 ohm a 1 KHz Spinotto tipo stereo & 3,5 mm.
Risposta in freq.: 20 Hz + 20.000 Hz Lunghezza cavo: 1,5 m.
Hi-Fi fino a 150 mW di eccitazione Archetto regolabile
Sensibilita: 94 dB/mW Padiglioni in gomma-spugna

E necessaria per la realizzazione di gran parte dei progetti presentati su questo periodico. Ma
costituisce I'elemento ideale per chi fa dello jogging, per i CB, per gli OM, per gli SWL, perché la sua
ultraleggerezza non stanca neppure durante gli ascolti prolungati.

Con essa € possibile trasformare le modeste riproduzioni audio, ottenute con i piccoli altoparlanti, in
ascolti ad alta fedelta, collegandola con le uscite di radioline, piccoli registratori o impianti di bassa
frequenza.

Consente un notevole risparmio delle pile di alimentazione, perché la cuffia, con il suo basso livello
SONoro, assorbe una minore quantita di corrente.
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LA VAPORIERA

ELETTRONICA

Il ricordo della vecchia locomotiva a vapore
€ certamente rimasto nel cuore dei lettori meno
giovani. Perché difficilmente le nuove genera-
zioni hanno potuto conoscere quella romantica
vaporiera che, con i suoi potenti sbuffi, per-
correva, molti anni addietro, le strade ferrate
e rappresentava il pil importante mezzo di co-
municazione. Ma quel ricordo & rimasto soprat-
tutto nella mente di alcuni cineasti, di molti

fabbricanti di giocattoli e dei ferromodellisti i
quali, oltre che riprodurre in immagine o al
vero, sia pure in dimensioni ridotte, le vapo-
riere, ne devono imitare la sonorizzazione, il piu
fedelmente possibile. Ma come? Senza dubbio
con lausilio dell’elettronica. Eccoci, dunque,
pronti e puntuali anche a questo appuntamento
con il simulatore del ciuff - ciuff della loco-
motiva a vapore che, come ¢ facile intuire, si

I circuito del generatore di vapore elettronico, qui presentato

e descritto, consente di imitare il comportamento della loco-

motiva a vapore durante le fasi di accelerazione, decelerazione

e sosta, perché il segnale prodotto € a frequenza variabile e
manualmente regolabile.
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Un originale progetto richiestoci da modellisti e simulatori di suoni e rumori.

Lo utilizzano molti operatori di radiotrasmittenti private per riprodurre il ciuff-

ciuff della locomotiva a vapore.

Interessa tutti coloro che debbono risolvere alcuni problemi di registrazio-

ni in sottofondo su nastri magnetici.

riduce ad un semplice modulo elettronico, rea-
lizzato con componenti moderni, economico e.
quindi, alla portata di tutti.

IL RUMORE ROSA

In pratica, il suono emesso dalla locomotiva &
il risultato della fuoriuscita del vapore dai pi-
stoni all’aria aperta. E proprio per il caratteri-
stico movimento dei pistoni si verifica una bru-
sca e periodica interruzione dell’emissione del
vapore, che provoca il famoso ciuff - ciuff della
vaporiera. Pilt in generale, quando un getto

di vapore in pressione esce da una piccola

" apertura, si manifesta un suono ad ampia banda,

che contiene in misura omogenea tutte le fre-
quenze. Lo sanno bene le massaie e lo sappiamo
pure noi quando entriamo in cucina ed osser-
viamo la pentola a pressione sul fuoco.

Si suole anche dire che, quello prodotto dal va-
pore liberato nell’aria, & un suono il cui spettro
di frequenze & molto uniforme e a larga ban-
da. E cio significa che il suono del vapore & co-
stituito dalla sovrapposizione di un numero teo-
ricamente infinito di segnali sinusoidali, la cui
{requenza varia da pochi hertz sino al massi-
mo valore udibile.
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Fig. 1 - Circuilto elettrico dei progetto del simulatore del ciuff-ciuff di una loco-
motiva a vapore. Con il trimmer R1 si controlla la frequenza del segnale, con
R11 si regolano gli sbuffi di vapore. Il pulsante P1 stabilisce lo sfiato. Le linee
tratteggiate racchiudono la parte circuitale che deve essere montata sulla
basetta del circuito stampato.

COMPONENTI

Condensatori R5 = 100 ohm
c1 = 10 uF - 16 Vi (elettrolitico) R6 = 150.000 ohm
c2 = 100 uF - 16 VI (elettrolitico) R7 = 10.000 ohm
c3 = 100.000 pF RS = 10.000 ohm
c4 = 1 uF - 16 VI (elettrolitico) R9 = 2200 ohm
cs = 22 uF - 16 VI (elettrolitico) R10 = 47.000 ohm
C6 = 5.000 pF R11 = 4.700 ohm (trimmer)
C7 = 100.000 pF
cs = 100 pF - 16 VI (elettrolitico) Varie
- S1 = interrutt.
Resistenze : P1 = pulsante (normalm. aperto)
R1 = 2200 ohm (trimmer) IC1 = 555
R2 = 150 ohm TR1 = BC107
R3 = 1 megaohm TR2 = BC107
R4 = 1.000 ohm TR3 = BC107
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Fig. 2 - La maggior parte dei componenti eLttronicl del simulatore di locomo-
tiva a vapore viene montata in questo modo sulla basetta del circuito stampato,
che qui & da considerarsi riprodotto in trasparenza. La numerazione, riportata in
questo schema, corrisponde esattamente a quella del circuito elettrico.

Nella tecnica elettronica si usa definire questo
suono con I’espressione di « rumore rosa» 0
con quella di «rumore bianco». in special
modo quando le frequenze si estendono da zero
all'infinito: un caso, quest'ultimo, possibile
soltanto in teoria.

Possiamo ora concludere questa rapida inter-
pretazione del suono fisico della vaporiera di-
cendo che, per riprodurre elettronicamente gli
sbuffi della locomotiva, ¢ necessario interrom-
pere periodicamente un rumore a larga ban-
da, che pud essere facilmente generato ampli-
ficando il rumore che si manifesta sulla giun-
zione di un semiconduttore polarizzato inver-
samente. E questo lascia intuire che il nostro
modulo elettronico dovra essere collegato con
un qualsiasi amplificatore di bassa frequenza
con uscita in altoparlante.

Il programma, quindi, consiste nel produrre il
soffio, amplificarlo adeguatamente e interrom-
perlo ciclicamente con una frequenza regola-
bile, che possa rendere viva la presenza della
vaporiera in corsa, durante le fasi di accelera-
zione e di decelerazione e nelle soste in stazione,
quando la locomotiva sbuffa. Quest’ultima pre-
stazione & garantita dalla presenza di un pul-
sante, che potremmo definire di « sfiato », che
riproduce il tipico rumore di sfiatamento delle
valvole della vaporiera, quando questa & ferma.

GENERATORE DI RUMORE
La prima parte del progetto riportato in figura

1 & costituita dal generatore di rumore rosa. Il
quale & ottenuto polarizzando inversamente la
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Fig. 3 - Disegno in grandezza reale del
circuito stampato necessario per la com-
posizione del modulo del simulatore di
vapore elettronico.

giunzione base-emittore del transistor TR2. di
cul viene lasciato libero lelettrodo di collet-
rore (non collegato: NOC).

Con questa soluzione circuitale si realizza un
generatore sufficientemente potente, senza do-
ver ricorrere all’uso di particolari diodi pro-
duttori di rumori t quali, oltire che risultare di
costo assai pill elevato, quasi sempre sono com-
ponenti di difficile reperibilita commerciale.
Il soffio proveniente dal transistor TR2 viene
applicato, tramite il condensatore di accoppia-
mento C3, alla base del transistor amplifica-
tore TR3. Pit precisamente, il transistor TR3
funge da elemento preamplificatore del rumore.
La polarizzazione di emittore del transistor TR3
viene manualmente regolata tramite il trimmer
R11, che stabilisce il rapporto tra il soffio u-
scente durante il periodo di vapore e quello di
pausa, simulando pure I'eventuale perdita di
vapore oppure lo stacco netto tra i due periodi.
In pratica si potrebbe dire che il trimmer R11
regola la perdita di vapore simulando la fer-
mata del treno.

Il segnale uscente viene prelevato dal collet-
tore del transistor TR3 tramite il condensa-
tore C7, che lo applica all'uscita del circuito, os-
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sia, all’entrata di un amplificatore audio di
qualsiasi tipo.

INTERRUTTORE ELETTRONICO

La polarizzazione dello stadio preamplificatore
TR3 viene anche controllata dal transistor TR1,
che funge da interruttore elettronico. Infatti,
quando il transistor diviene conduttore. la re-
sistenza R9 polarizza 'emittore di TR3 verso
massa, provocando la massima amplificazione
da parte del transistor e, contemporancamente,
la trasmissione verso I'uscita del « segnale di va-
pore ».

In parallelo al circuito collettore-emittore del
transistor TR1{ ¢ inserito il pulsante P1, che
consente di controllare manualmente 1'uscita
del vapore.

Quando il transistor TR1 rimane interdetto, a
causa della chiusura dell'interruttore S1, la con-
duttivita del transistor TR3 & regolata esclusi-
vamente dal trimmer R11. In tali condizioni,
dunque, il dispositivo riprodurra soltanto il suo-
no caratteristico della perdita di vapore, rego-
lata quantitativamente dal trimmer R11.



Fig. 4 - Se si osserva all'oscilloscopio il
segnale prodotto dal soffio elettronico, si
nota una sovrapposizione caotica di curve.

La continua perdita di vapore, che permette di
simulare, ad esempio, l’arresto della locomotiva,
¢ consentita dall’interdizione del transistor TRI1
per mezzo dell’interruttore S1.

Si tenga presente che i tempi di attacco e di
stacco del vapore non sono netti, perché il pas-
saggio dallo stato di vapore a quello di riposo
avviene gradualmente, grazie all’azione ritarda-
trice esercitata dai condensatori elettrolitici C6
e C7.

STADIO OSCILLATORE

Rimane ora da analizzare il comportamento del-
I'integrato 1C1 e del transistor TR1, cio¢ dello
stadio oscillatore (IC1) in funzione di elemento
pilota del transistor TRI.

L'integrato 1C1 ¢ il ben noto 355, che qui viene
impiegato come oscillatore astabile con frequen-
za di funzionamento regolabile tramite il poten-
ziometro R1.

La scelta di questo tipo di circuito integralo €
stata suggerita principalmente dal basso costo
del componente e dalla sua facile reperibilita
commerciale. Ma un’altra importante caratte-
ristica dell’integrato, che lo rende preferibile ad
altri modelli, consiste nell’uso di pochi clementi
esterni in sede di realizzazione di un ottimo
oscillatore ad onde quadre e a frequenza varia-
bile di sicuro affidamento.

I1 valore della frequenza di oscillazione di 1C1
€ praticamente stabilito dal condensatore elet-

trolitico C1 e dal trimmer R1, che consente di
simulare le variazioni di velocita della locomo-
tiva a vapore.

Il segnale ad onda quadra & presente sull’uscita

3 di IC1. Quando questo segnale si trova a "O”,

esso mantiene all’interdizione il transistor TR1,
il quale linvece diviene conduttore quando ['u-
scita 3 dbh IC1 si trova ad « 1 ». Pertanto, con
il transistor TR1 interdetto, la polarizzazione di
emittore del transistor TR3 rimane esclusiva-
mente determinata dal trimmer R11, che puo
essere regolato in modo che il « soffio » appaia
interrotto. .

Al contrario, con il transistor TR1 in conduzio-
ne. la resistenza R9 rimane praticamente colle-
gata a massa e cid garantisce una elevala am-
plificazione da parte del transistor TR3, ncl
quale il condensatore C6, collegato fra collet-
tore ed emittore, serve a limitare la frequenza
massima del « vapore elettronico » che, cosi

“come viene prodotto dalla giunzione di TR2, si

estenderebbe sino ai 150 MHz ed oltre.

Se l'interrurtore S1 vien chiuso, la base del
transistor TR1 rimane cortocircuitata a massa
e il transistor stesso si trova nello stato di in-
terdizione: in tal caso rimane impedita la gene-
razione del soffio. Tuttavia, se in queste stesse
condizioni circuitali, viene premuto il pulsante
P1. si genera un soffio continuo e questa gene-
razione permane per tutto il tempo in cui ri-
mane premuto il pulsante.

L’alimentazione del circuito di figura 1 deve
essere fatta con tensione continua di valore com-
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elettron.

circuito

Fig. 5 - Schema pratico d’assieme del dispositivo generatore di ciuff-ciuft della
vaporiera. Il collegamento, fra il modulo e I'amplificatore dl bassa frequenza,
deve essere effettuato con cavo schermato.

preso frai 9 e i 14 V, prelevandola, indifferen-
temente, da opportuno alimentatore, dallo stesso
alimentatore dell’amplificatore di bassa frequen-
za cui il modulo verrd accoppiato, oppure da
una batteria di tre pile collegate in serie tra di
loro (3x4,5 V = 13,5 V), come appare nello
schema d’assieme di figura 5, tenendo conto che
I’assorbimento di corrente del circuito di figura
1 si aggira intorno ai 20 - 25 mA.

REALIZZAZIONE PRATICA

La realizzazione pratica del dispositivo deve
essere iniziata con la costruzione del circuito
stampato, che appare riprodotto in grandezza rea-
le in figura 3. La basetta del circuito stampato
le cui dimensioni sono di 7,5 cm x 7,7 cm, funge
da supporto per la maggior parte dei componenti
elettronici; fanno eccezione, come si pud osser-
vare in figura 2, il pulsante P1, I'interruttore S1
e I’alimentatore.

Facciamo notare che tutta la parte dello schema
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teorico di figura 1 delimitata da linee tratteg-
giate & la stessa che viene montata sulla basetta
del circuito stampato. Anche le indicazioni nu-
meriche, riportate sullo schema elettrico di fi-
gura 1, trovano precisa corrispondenza con la
stessa numerazione indicata sullo schema co-
struttivo di figura 2, che deve sempre essere
tenuto sott’occhio durante il montaggio dei com-
ponenti.

I1 modulo elettronico di figura 2, una volta rea-
lizzato in tutti i suoi particolari, dovra essere in-
serito in un contenitore metallico, con funzioni
di elemento schermante, lasciando ovviamente
libero accesso agli elementi di comando.

Il collegamento, fra l'uscita del circuito e I’en-
trata dell’amplificatore di bassa frequenza, come
si osserva in figura 5, deve essere effettuato
con cavo schermato.

MESSA IN OPERA

Ultimato il lavoro di montaggio di tutti i com-
ponenti elettronici sulla basetta del circuito



stampato, occorrera provvedere ad una semplice
messa a punto del dispositivo, dopo averlo col-
legato all’alimentatore e all’amplificatore di bas-
sa frequenza.

La prima operazione consiste nel chiudere l'in-
terruttore S1 e nel regolare il trimmer R1 in
modo che tutta la sua resistenza rimanga inse-
rita. Cid significa che il cursore, che fa capo
al terminale 6 dell’integrato IC1, dovra rimane-
re tutto ruotato verso il terminale 2 di IC1.
Successivamente si regola il trimmer R11 in
modo che il soffio sparisca; pertanto, la rota-
zione di questo trimmer va fatta lentamente,
fermandosi appena ci si accorge che il soffio ¢
sparito; non prima e non dopo. Avremmo do-
vuto dire che il trimmer R11 va regolato appe-
na oltre la soglia del silenzio. _

Poi si apre Iinterruttore S1, che in preceden-

za era stato chiuso; e a questo punto si deve
finalmente udire, ben distinto, il soffio della
vaporiera.

Ruotando il perno del trimmer R1, la frequenza
dello sbuffo aumenta fino a simulare il treno
in corsa. Poi, chiudendo nuovamente l’interrut-
tore S1, il dispositivo ammutolisce, ma se si
preme il pulsante P1 la simulazione diviene
quella della vaporiera ferma in stazione.
Coloro che hanno la fortuna di possedere un
oscilloscopio, potranno visualizzare il segnale
generato dal soffio, che si rivelera, sullo scher-
mo, come un insieme caotico di segnali, senza
alcuna relazione tra ampiezza e frequenza, cosi
come illustrato in figura 4. 11 che sta a dimo-
strare che effettivamente si tratta di un « rumo-
re rosa ».

Raccolta PRIMI PASSI - L. 14.000

Nove fascicoli arretrati di maggiore rilevanza didattica per il principiante elettro-

nico.

Le copie sono state attentamente selezionate fra quelle in cui la rubrica « PRIMI
PASSI » ha riscosso il massimo successo editoriale con i seguenti argomenti:

Il tester
Il voltmetro
L'amperometro

1l capacimetro

1l provagiunzioni

Tutta la radio
Supereterodina
Alimentatori

Protezioni elettriche
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UNA LAMPADA
DI EMERGENZA

Quando una lampadina di casa nostra si bru-
cia, & cosa facile provvedere immediatamente
alla sua sostituzione con una lampadina nuo-
va. Ma quando la lampadina bruciata ¢ quella
dell’ascensore, delle scale, del box o della
cantina, allora il problema assume un aspetto
intollerabile, per ovvii motivi. In questi casi,
quindi, ¢ auspicabile T’entrata in funzione di
una lampadina di emergenza, in modo auto-
matico. E tale sara ’argomento che ora propor-
remo al lettore.

Gia in altre occasioni abbiamo presentato sul
nostro periodico alcuni dispositivi di emergen-
za, alimentati a pile o a batterie, in grado di
accendere una lampada automaticamente, ap-
pena veniva interrotta la fornitura di energia
elettrica in occasione di temporali, lavori sulle
linee di distribuzione o guasti occasionali. Mai,
tuttavia, abbiamo approntato un progetto che
utilizzasse la stessa tensione di rete per accen-
dere una lampada di emergenza, al momento
della rottura di quella di normale esercizio, at-
traverso un sistema elettronico di commutazione
di concezione moderna.

ESAME DEL CiRCUITO

[1 “circuito che assolve il compito ora citato &
quello riportato in figura 1. In esso, gli elemen-
ti che provvedono alla commutazione automa-
tica delle lampade LN (lampada normale) ed LE
(lampada di emergenza) sono rappresentati dai
due triac: TRIAC | e TRIAC 2, che funzio-
nano da interruttori elettronici allo stato solido,
senza contatti o parti in movimento. La com-
mutazione tra le due lampade LN ed LE diviene
pertanto quasi istantanea; l'occhio, infatti, non
ha il tempo di percepire alcuna interruzione di
luminosita.

In condizioni operative normali, ossia quando
entrambe le lampade sono efficienti, all’atto di
chiusura dell’interruttore S1, si verifica un pas-
saggio di corrente attraverso la lampada nor-
male LN e la resistenza R1, che funge da ele-
mento sensore.

Il valore della resistenza R1 ¢ di 3,9 ohm e la
potenza di dissipazione ¢ di 4 W. Si rratta quin-
di un basso valore ohmmico, che non pro-
voca praticamente alcuna apprezzabile perdita

Il commutatore elettronico qui descritto provoca l'accensione
automatica di una lampadina di riserva, quando quella di nor-
male esercizio si brucia improvvisamente, lasciando al buio gli .
occupanti di un ascensore, gli utenti di un garage, coloro che
stanno scendendo lungo una scala e quanti altri, presi da una
particolare e delicata attivita, non possono interrompere il loro

lavoro per una repentina oscurita.
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di luminositad nella lampada LN, mentre favo-
risce la presenza di una piccola caduta di ten-
sione sui suoi terminali, necessaria per consen-

tire 'innesco del TRIAC 1.

La conduzione del TRIAC 1 impedisce l'inne-

sco del TRTAC 2, dato che gli elettrodi Al ¢ A2

del TRIAC 1 appaiono praticamente cortocir-

L’installazione di una seconda lampada di emergenza é una
misura cautelativa contro il buio improvviso.

cuitali. Conseguentemente, la lampada di emer-
genza LE rimane spenta.

Quando per effetto dell’eventuale bruciatura
della lampada di normale esercizio LN viene a
mancare la corrente che attraversa la resistenza
R1, il TRIAC 1 non & pib in grado di inne-
scarsi, mentre il TRIAC 2. ricevendo ora cor-

— i

L'utilita di questo dispositivo puo essere apprezzata quando

non si ha il tempo disponibile per sostituire la lampada bru-

ciata.
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Fig. 1 - Circuito elettrico del commutatore elettronico di emergenza. L'interrut-
tore S1 @ quello di comando, gia presente nel circuito di iliuminazione con
lampada normale (LN). La lampada LE & quella di emergenza, che rimane spenta
finché non si brucia la lampada LN.
Resistenze - Varie
R1 = 3,9 ohm-4 W TRIAC1 = 400V-8 A
R2 = 22.000 ohm-7 W TRIAC2 = 400V-8 A
R3 — 100 ohm-1 W S1 = interrutt.
LN = lampada normalm. acc. 220 V -
200 W max
LE = lampada d’emergenza 220 V -
200 W max

rente sul gate attraverso le resistenze R2 ed R3,
si riporta in conduzione. E a questa condizione
elettrica corrisponde l’accensione della lampada
di emergenza LE.

Quando la lampada LN bruciata viene sostituita
con altra nuova, la lampada di emergenza LE
si disattiva automaticamente ed il circuito ri-
torna alle normali condizioni di lavoro.
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NOTIZIE SUI TRIAC

Prima di procedere con la descrizione del dispo-
sitivo di commutazione elettronica, vogliamo ri-
cordare, a scopo didattico, alcuni elementi re-
lativi al triac, che per molti lettori alle prime
armi con l'elettronica potra sembrare un com-
ponente sconosciuto.
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Fig. 2 - Piano costruttivo, su circuito stampato, del commutatore eiettronico di

emergenza.
setta tramite viti e dadi ben stretti.

I due triac sono montati su altrettanti radiatori e fissati alla ba-

Y

.

11 triac pud considerarsi un parente stretto del
diodo SCR ed € un elemento particolarmente a-
datto per funzionare con la corrente alternata;
questo, infatti, & il motivo per cui i tre elettro-
di che lo caratterizzano, anziché chiamarsi ano-
do - catodo - gate, come avviene nel diodo SCR,
prendono rispettivamente i nomi di anodo 1 (A1)
- anodo 2 (A2) - gate (G).

Quando il valore della tensione alternata, appli-

cata sull’anodo 1 e sull’anodo 2 oltrepassa un
certo limite, chiamato tensione di breakdown, il
diodo si autoinnesca, entrando in conduzione e
facendo passare una corrente il cui valore di
intensita € in funzione diretta del circuito di
carico (la corrente di gate € nulla, perché que-
sto elettrodo viene supposto non collegato con
alcun circuito di carico).

Facendo diminuire il valore.della corrente e
sumentando quello della resistenza di carico, si
raggiunge un punto in cui il valore della cor-

rente ¢ tale da non poter pitt mantenere in con-
duzione il triac. Questo si disinnesca e si com-
porta come un elemento isolante.

Il valore minimo della corrente in grado di
mantenere innescato il triac viene comunemen-
te indicato con il termine « corrente di Hold »,
cio¢ corrente di mantenimento.

L’innesco del triac si pud ottenere anche senza
superare il valore della tensione di breakdown,
applicando semplicemente al gate un impulso
di determinata potenza., Questo impulso ha la
proprieta di modificare la caratteristica tensione-
corrente, abbassando notevolmente in pratica la
tensione di breakdown e consentendo l’entrata
in conduzione del componente.

Confrontato con il diodo SCR, il triac presenta
il vantaggio di poter essere innescato con im-
pulsi negativi rispetto all’anodo 2, indipenden-
temente dalla polaritd della tensione applicata
tra i due anodi.
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Fig. 3 - Disegho in grandezza reale del cir-
cuito stampato necessario per la realizzazio-
ne del commutatore elettronico di emer-
genza.

CIRCUITI DI INNESCO

Si & detto che il triac pud essere innescato, cioé
puo entrare in conduzione, sia quando viene su-
perato il valore della tensione di breakdown, sia
quando ad esso viene applicata una tensione
con fronte molto ripido. Ma ovviamente esiste
pure il sistema tradizionale per innescare il
triac, che consiste nell’applicare un impulso di
corrente sull’elettrodo di gate.

Per realizzare questo sistema di innesco del triac,
ci si pud servire di diversi circuiti, ricordando
che il componente viene innescato, indifferen-
temente, con impulsi negativi e con impulsi po-
sitivi.

[l pitt semplice tipo di circuito di innesco &
quello sfruttato nel dispositivo di figura 1 e gia
descritto, che preleva la corrente necessaria
all’innesco del triac direttamente dalla tensio-
ne applicata all’anodo 1, tramite una opportuna
resistenza.

Un altro sistema di innesco del triac, simile a
quello ora ricordato, consiste nell'uso di un
trasformatore riduttore di tensione e di una resi-
stenza di limitazione di corrente. Questo cir-
cuito vanta il pregio di un grande risparmio
di potenza dissipata sulla resistenza, che & di
valore notevolmente pitt basso della resistenza
impiegata nel circuito prima citato, mentre la
corrente di innesco conserva lo stesso valore.
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Un terzo sistema di innesco del triac consi-
ste nell’utilizzarc una sorgente di alimentazione
ausiliaria, in corrente continua, perché il triac
pud essere innescato anche con la corrente con-
tinua.

MONTAGGIO DEL COMMUTATORE

1l montaggio del commutatore elettronico di
emergenza deve essere eseguito nel modo indi-
cato dal piano costruttivo riportato in figura 2.
Ovviamente, il circuito va composto su una ba-
setta di materiale isolante, di forma rettango-
lare, delle dimensioni di 7 cm x 5.7 ¢m, di ba-
chelite o di vetronite, sulla quale verra realiz-
zato il circuito stampato il cui disegno in gran-
dezza reale & riportato in figura 3.

Le ridotte dimensioni della piastrina del cir-
cuito stampato consentono di introdurre il di-
spositivo in una comune scatola da incasso per
elementi di comando elettrico (interruttori, com-
mutatori, deviatori, prese, ecc.).

Ricordiamo che, data la semplicita circuitale
dell’apparecchio di commutazione elettroni-
ca, questo potra essere realizzato anche dai
lettori principianti, purché, a montaggio avve-
nuto e in fase di funzionamento dell’apparec-
chio, ci si ricordi sempre che in esso ¢ presente
la tensione di rete, dalla quale occorre isolarsi



per non essere investiti da pericolose scosse
Debbono essere assolutamente evi-

zlettriche.
tati, quindi, i contatti diretti fra le mani e il
circuito.

A coloro che non hanno mai montato dei triac,
ricordiamo che occorre stringere accuratamente
le viti di fissaggio di questi componenti con i
radiatori e la superficie opposta della basetta. in
corrispondenza di due appositi fori praticati in
precedenza. Naturalmente non bisogna esage-
rare nello stringere le viti, per non rovinare la
basetta-supporto o addirittura il filetto delle viti
stesse. Ottima precauzione sarebbe quella di
servirsi del grasso al silicone, in vendita presso
i negozi di componenti elettronici, il quale mi-
gliora 1o scambio termico tra il triac e il ra-
diatore.

Nello schema pratico di figura 2 non appare 1'in-
terruttore S1, peraltro presente nello schema
elettrico di figura 1, perché quesio altro non ¢
che l'interruttore normale dell’impianto di illu-
minazione domestica, al quale si accoppia il no-
stro commutatore elettronico di emergenza.

TIPI DI LAMPADE

Le due lampade LN ed LE possono esscre iden-
tiche, della stessa potenza, adatte per la ten-
sione di 220 V e con una potenza non supe-
riore ai 200 W. Ma noi consigliamo di far uso
di due lampade di potenza diversa in modo
da potersi accorgere ad occhio nudo dell’en-
trata in funzione della lampada di emergenza
LE. Tuttavia, volendo proprio utilizzare due
lampade perfettamente identiche, si potra in-
serire nel circuito del commutatore elettronico
una spia, che possa avvertire 'utente dell’avve-
nuta bruciatura della lampada di normdle eser-
cizio LN, Per esempio, si potrd collegare, diret-
tamente in parallelo con la lam¥adi di emer-
genza LE, una lampadina al neon,/sijsﬁt/emandola
in luogo sicuramente visibile, come pud essere
Vinterruttore di comando.

Soltanto con tale accorgimento sara possibile
riconoscere l'entrata in funzione del sistema dj
emergenza ¢ provvedere alla sostituzione della
lampadina bruciata.

INSTALLAZIONE

Per chi ha un po’ di esperienza in materia di
impianti luce di casa, linstallazione del com-
mutatore elettronico € un’impresa semplicissi-
ma. Ma lo & pure per chi non ha troppa di-
mestichezza con questo tipo di lavori, perché

basterd non confondere tra loro i tre conduttori
uscenti dal circuito e contrassegnati con le sigle
LE - LN - RETE 220 V per essere certi di non
commettere errori.

1 tre conduttori sono di tipo bifilare, quelli che
in gergo vengono comunemente chiamati « piat-
tine »; essi dovranno sostituire i conduttori gia
installati per |’accensione di una sola lampadina.
Perché nel nostro impianto, dovendosi installare
due lampadine vicine tra loro, occorreranno al-
meno tre conduttori. Infatti, nei quattro con-
duttori uscenti dai terminali 1 - 2 - 3 - 4, uno
pud essere eliminato, dato che i conduttori sal-
dati sui terminali 2 - 3 (figura 2) raggiungono
una stessa pista del circuito stampato, quella
che fa capo ad un terminale della resistenza R2.
[n ogni caso, volendo installare il commutatore
elettronico in prossimita dell’interruttore di
comando gia esistente, occorrera ricordarsi che
questo interrompe uno dei due conduttori di
rete. Pertanto, I'interruttore dovra in questo caso
interrompere uno dei due conduttori di rete che
raggiungono i terminali 5 o0 6.

Le poche nozioni elettriche ora citate valgono
ovviamente nel sistema pil semplice dei circuiti
di accensione di una lampada elettrica, quello
in cui & presente un solo interruttore ¢ che
fa uso di conduttori bifilari. Perché sc gli in-
terruttori cominciano ad essere due, le cose si
complicano, giacché i conduttori sono di tipo
tripolare e chi non se ne intende di impianti
luce fard bene a richiedere l'aiuto di un elet-
tricista provetto, naturalmente dopo aver col-
laudato, a parte, sul banco di lavoro, il per-
fetto funzionamento del commutatore elettro-
nico.

Il dispositivo descritto nel presente articolo ¢&
stato approntato in kit dalla ELETTRONICA
SESTRESE s.r.l. - tel. (010) - 603679 - Via L.
CALDA 33/2 - 16153 SESTRI P. (GE).

abbonatevi a:
ELETTRONICA
PRATICA
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Il problema che ci proponiamo di risolvere, in
queste poche pagine del nostro periodo, & quel-
lo dell’alimentazione, simultanca ed automa-
tica, di alcune apparecchiature ausiliarie o se-
condarie, nel preciso momento in cui si inter-
viene sull'interruttore di accensione di un di-
spositivo primario. Ma per intenderci meglio, ri-
corriamo, come d’abitudine ad alcuni esempi
pratici, la cui esposizione interpreta sicuramen-
te in modo piu chiaro questo concetto elettro-
nico. Cominciamo quindi col trasferirci nel set-

SIMULTANEE
AUTOMATICHE

tore della riproduzione audio, dove l'operatore
non manovra piu soltanto, come avveniva un
tempo, il classico amplificatore di bassa frequen-
za, sia questo monofonico o stereofonico, di tipo
normale o ad alta fedeltad, ma assai spesso €
chiamato ad intervenire su un preamplificatore,
un giradischi, un registratore od altro apparato,
contemporaneamente. Ebbene, non sarebbe con-
veniente per quell’operatore, raggiungere una
condizione elettronica per la quale, con la sola
manovra di accensione dell’amplificatore. tutte

Il dispositivo, qui presentato e descritto, altro non & che un in-

terruttore elettronico automatico, il quale alimenta o disali-

menta uno o piu apparati secondari, soltanto quando entra in

funzione, o cessa di funzionare, un’apparecchiatura principale,
senza l'intervento diretto dell’operatore.
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le altre apparecchiature si accendessero auto-
maticamente e simultaneamente senza alcun in-
tervento manuale su di esse? E questa stessa ne-
cessita non € pure avvertita in campo radio, dove
molti dispositivi debbono funzionare contempo-
raneamente, come ad esempio il ricevitore, il
trasmettitore, gli strumenti di misura e controllo,
i rotori d'antenna e i registratori? E che cosa ne
pensano in proposito gli OM e i CB, che debbono
spesso ricordarsi di accendere, assieme ai loro
ricetrasmettitori, le ventole di raffreddamento,
quelle che, per maggior sicurezza, si dispongono
sopra le radiotrasmittenti? Ma anche nel mondo
digitale sorgono problemi di questo tipo, quando
necessita un’accensione contemporanea dell’ela-
boratore e dei dispositivi periferici (stampante,
floppy, plotter, video, ecc.). Dunque, i sistemi di
funzionamento contemporaneo di piu apparati
sono tanti e la loro citazione potrebbe durare an-
cora a lungo. Ma i pochi esempi riportati sono
sufficienti per far comprendere al lettore I'utili-
ta di un interruttore elettronico generale, in
grado di risolvere il problema ora sollevato.

SOLUZIONE ELETTRICA

E’ evidente che il problema, di cui ci stiamo
occupando, potrebbe facilmente e rapidamente
essere risolto mediante l'installazione elettrica di
un comune interruttore generale, dal quale far
dipendere pit dispositivi simultaneamente. Ma
la soluzione dell’interruttore centralizzato non
puo soddisfare completamente l'utente. Infatti,
pud accadere di spegnere la sola apparecchiatura
principale, dimenticandosi di intervenire sul-
I'interruttore generale. In tal caso, tutti i re-
stanti dispositivi rimangono alimentati, cio¢ sot-

soluzione elettronica, oltre che essere la piu
moderna fra tutte, ¢ da considerarsi come/ un
vero e proprio controllo a distanza, automatico,
dell’alimentazione. Perché in essa si fa uso di

to tensione e senza accorgersene. Dunque,f]}/

un interruttore a triac, che avverte il flusso di
corrente assorbita dal carico principale e, con-
seguentemente, inserisce o disinserisce dal si-
stema di alimentazione i carichi secondari.

SENSORE DI CORRENTE

Il circuito dell’interruttore elettronico & quello
riportato in figura 1. Esso, come si puo facilmente
osservare, ¢ formato da due parti essenziali:

1° - Sensore di corrente
2° - Interruttore elettronico

Il sensore di corrente & realizzato mediante quat-
tro diodi al silicio (D1 - D2 - D3 - D4), colle-
gati in antiparallelo, in modo da garantire un
funzionamento bidirezionale, indispensabile in
presenza di correnti alternate.

Il circuito del sensore di corrente & collegato in
serie con il circuito di alimentazione del ca-
rico principale. In questa configurazione cir-
cuitale, quando il carico primario non assorbe
corrente, sui punti del circuito di figura 1 con-
trassegnati con le lettere A e B non & presente
alcuna caduta di tensione. Al contrario, quando
il carico primario & inserito nel circuito di ali-
mentazione, ossia quando in questo scorre cor-
rente, sui punti circuitali A e B gia citati si
manifesta una caduta di tensione pari a 1,2 V
circa, provocata dalla conduzione diretta di due
diodi in serie.

Le due coppie di diodi al silicio, in presenza
della’ corrente alternata, funzionano alternati-
vamente. Ora & interessata la coppia D1 - D2,
ora la coppia D3 - D4, a seconda dell’alter-
nanza che, una volta, & positiva €, una volta,
¢ negativa. Sempre, tuttavia, & attiva almeno
una coppia di diodi, che garantisce la necessa-
ria caduta di tensione per provocare l'innesco
del triac. |

Utilissimo nell’'uso degli apparati digitali.

Necessario al radioamatore e all’utente della CB.

Vantaggioso nel pilotaggio di piu apparati elettromeccanici.
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Fig. 1 - Circuito elettrico del dispositivo di controlio automatico dell’alimen-
tazione di carichi secondari attraverso il solo inserimento o disinserimento di
un carico primario. Quando la tensione, fra i punti A e B, raggiunge il valore di
1,2 V circa, il triac si innesca ed alimenta i carichi secondari.

COMPONENTI

Condensatori Varie
C1 = 50.000 pF D1 = 1N4007 (1N5407)
C2 = 50.000 pF D2 = 1N4007 (1N5407)
. D3 = 1N4007 (1N5407)
Resistenze D4 = 1N4007 (1N5407)
R1 = 100 ohm - 1 W TRIAC = BTA 08/700
R2 = 100 ohm - 1 W
R3 = 150 ohm - 2 W N.B. - | diodi 1N4007 debbono essere utiliz-

zati con carico primario fino a 130 W. Per po-
tenze fino a 500 W occorre montare diodi di tipo
1N5407.
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Fig. 2 - Con la presentazione di questo disegno, si vuol suggerire al lettore
principiante un esempio di piano costruttivo dell'interrutiore elettronico de-

scritto ne! testo. Ma | pit preparati

potranno llberamente comporre il ca-

blaggio del progetto secondo le loro personali preferenze, tenendo ben presenti
gli eventuali pericoli che possono derivare da una troppo disinvolta manipolazio-
ne dei conduttorl interessat! dalla tensione di rete.

INTERRUTTORE ELETTRONICO

La tensione di 1,2 V & abbastanza bassa, ma pur
sempre sufficiente a produrre, attraverso la re-
sistenza R3, una corrente tale da raggiungere
il gate del triac e, quindi, da provocarne I'inne-
sco. E quando il triac & innescato, csso diviene
conduttore ed alimenta i carichi sccondari col-
legati fra un conduttore di rete e I'anodo 2 del
componente (A2).

1 carichi secondari possono anche cssere rap-
presentati da elementi induttivi, i quali, come

si sa, diventano spesso causa di errati inne-
schi dei triac. Ma contro tali evenienze si & prov-
veduto inserendo, fra 1'anodo 1 (A1) ¢ I'anodo
2 (A2), la semplice rete resistivo-capacitiva, com-
posta dal condensatore C2 e dalla resistenza
R2. 1l tipo di collegamento di questi due com-
ponenti ¢ in serie, mentre entrambi sono col-
legati in parallelo con gli elettrodi principali del
triac. Lo stesso accorgimento ¢ stato adottato per
il carico primario, in serie al quale ¢ stata in-
serita la rete resistivo-capacitiva composta dalla
resistenza R1 e dal condensatore C!. In questo
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Fig. 3 - Nel particolare 1 & raffigurato il triac della classe BTA 08/700 consi-
gliato ‘per il montaggio del dispositivo descritto nel testo. il particolare 2 rap-
presenta il diodo al silicio di tipo IN4007, consigliato nel caso di assorbi-
mento di correnti relativamente basse da parte del carico primario. Il partl-
colare 3, infine, mostra, nella sua espressione esteriore, il diodo al silicio mo-
dello 1N5407, da utilizzarsi nel caso di alimentazione di carichi principali con

potenze fino a 500 W.

caso il collegamento della rete & stato effettuato
in parallelo con le due coppie di diodi al si-
licio.

Il funzionamento del triac & quello tipico dei
diodi controllati. Supponendo inizialmente aperto
il circuito A1 - A2 ed alimentando con qualsiasi
polaritd questi due elettrodi, il circuito conti-
nua a rimanere aperto se il gate G non viene
polarizzato, a meno che non venga superato il
valore massimo di tensione tollerato dal parti-
colare tipo di triac utilizzato.

Quando attraverso il gate vien fatta scorrere
una debole corrente, qualunque sia il verso di
questa, il triac si innesca, raggiungendo veloce-
mente la completa conduzione. E in tale condi-
zione il triac rimane anche se viene eliminata la
polarizzazione di gate, ossia quando cessa di
esistere il segnale di gate che ha prodotto I'inne-
sco del triac.
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Per disinnescare il triac, & necessario che la
tensione A1 - A2 si riduca a zero, anche per un
solo istante. Cid & garantito, ad esempio auto-
maticamente, cento volte ogni secondo, quando
si impiega una alimentazione in corrente alter-
nata a 50 Hz. Perché le alternanze passano per
lo zero cento volte al secondo. Ma tale fatto,
come abbiamo detto, pur accadendo nel circuito
dellinterruttore elettronico, pilt precisamente
nel nostro triac, non pud essere avvertito, per-
ché le due coppie di diodi al silicio provve-
dono a fornire costantemente, almeno finché
rimane alimentato il carico primario, la neces-
saria tensione di innesco del componente attra-
verso lelettrodo di gate.

Ricordiamo per ultimo che, per quel che riguar-
da la polarita del segnale di gate, ogni modello
si comporta in ‘maniera lievemente diversa. Vi
sono infatti componenti che consentono l'inne-



sco con qualsiasi polarita, indipendentemente da
quella presente sugli anodi. Altri invece sono
particolarmente sensibili ai segnali sempre posi-
tivi o sempre negativi. Altri ancora si innescano
soltanto quando la polarita del segnale di gate
¢ la stessa di quella dell’anodo 2 rispetto al-
I’anodo 1.

Queste poche notizie, doverosamente riportate a
conclusione dell’esame del circuito di figura,
aiuteranno maggiormente il lettore a compren-
dere 1’esatto funzionamento dell’interruttore elet-
tronico.

MONTAGGIO

Lo schema pratico, riportato in figura 2, costi-
tuisce un esempio di piano costruttivo. dell’in-
terruttore elettronico, giacché questo potra co-
munque essere composto, senza ricorso al cir-
cuito stampato, ma con il semplice uso di una
morsettiera e di un contenitore di materiale iso-
lante, perché, lo ricordiamo ancora una volta,
molte parti del dispositivo si trovano sotto ten-
sione e possono essere pericolose per l’incolu-
mita dell’operatore.

Prima di acquistare il triac, consigliamo il let-
tore di accertarsi che questo sia un modello con
aletta di raffreddamento isolata elettricamente
dall’anodo 2 (A2). In molti modelli, infatti,
questi due elementi sono in intimo contatto elet-
trico fra loro.

La particolarita del triac ora citata si rende ne-
cessaria per tenerlo isolato dal radiatore.
Perché interponendo un foglietto di mica, fra
il componente e lo stesso radiatore, non si
favorisce in alcun modo il fenomeno della di-
spersione termica. Anzi, sarebbe necessario, allo
scopo di agevolare 1’eliminazione del calore ge-
nerato dal triac, inserire, fra esso e la piastra

metallica del radiatore, una porzione di grasso

al silicone, che migliora il contatto fra i due
elementi e, necessariamente, il processo di <}0n
duzione termica.

Nel particolare 1 di figura 3 abbiamo pubblicato
il disegno rappresentativo di un normale triac,
nel quale si vede che l'anodo A2 & quello cen-
trale. Questo anodo, nello schema di figura 1
appare collegato, attraverso il triac, con uno
dei due conduttori della tensione di rete. Per-
tanto, se questo anodo € in contatto elettrico con
'aletta di raffreddamento del componente, la
piastra del radiatore viene sicuramente a tro-
varsi sotto tensione. Ma ¢id non costituisce al-
cun pericolo se il contenitore utilizzato & di ma-
teriale isolante e se le due viti di fissaggio della

piastra metallica del radiatore sono di nylon;
ricordiamo che questo particolare tipo di viti
¢ reperibile presso i rivenditori .di materiali
elettronici.

La morsettiera ¢ dotata di undici ancoraggi, dei
quali soltanto sei vengono utilizzati, agevolando
il cablaggio del dispositivo e rendendolo in pari
tempo razionale e compatto, come si pud facil-
mente notare nello schema pratico di figura 2.

Un ulteriore vantaggio, apportato dall’impiego
della morsettiera & quello di mantenere distan-
ziati alcuni componenti dall’eventuale conteni-
tore metallico e, cid che ancor pill conta, di
consentire la loro aerazione,.

L’uso di spezzoni di tubetto sterlingato, da in-
serire sui terminali dei componenti, assicura il
perfetto isolamento di questi.

SCELTA DEl COMPONENTI .

Il dimensionamento dei componenti e, in parti-
colare, dei quattro diodi al silicio e del triac,
dipende dal valore massimo della corrente che
si vuol controllare nei carichi secondari ¢ da
quello della corrente che interessa il carico pri-
mario. Pit precisamente, il valore della cor-
rente che attraversa il carico principale deter-
mina la caratteristica dei quattro diodi al sili-
cio, mentre quello della corrente che attraversa
i carichi secondari serve per stabilire il tipo di
triac da montare nel circuito dell’interruttore
elettronico. E poiché abbiamo ritenuto che il
progetto di figura 1 fosse destinato ad una utenza
normale, nel senso che le correnti in gioco do-
vessero essere relativamente poco intense, ci
siamo premurati di citare, nell’elenco compo-
nenti, due diversi modelli per i diodi al silicio.
Per esempio, in tutte quelle applicazioni in cui

/ la potenza assorbita dal carico primario & in-

feriore'ai 100 = 150 W, si consiglia di utilizzare
dei diodi al silicio di tipo 1N4007, od equiva-
lenti, mentre per potenze di valori sino ai 500 W,

_divengono necessari diodi da 3 A almeno, co-

me i modelli 1N5407.

Per quanto riguarda il triac, invece, si consi-
glia di far uso di un modello da almeno 8 A,
come ad esempio il triac BTA 08/700, ma anche
altri modelli, da 10 A 0 15 A per tensioni mas-
sime di 700 V, potranno essere vantaggiosamente
utilizzati, con la certezza di poter agevolmente
controllare potenze elettriche di maggiore entita,
ricordando sempre, tuttavia, che il triac, di
qualunque modello esso sia, dovra sempre es-
sere montato su un elemento radiatore dell’e-
nergia termica da esso generata.
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Molti dubbi sussistono fra i nostri lettori in
materia di alimentatori. E questi sono certa-
mente causati da un insufficiente supporto teo-
rico che, a volte, fa correre la fantasia del let-
tore, senza tener conto di alcune leggi, che offro-
no molte possibilita risolutive, ma che oppon-
gono spesso tanti divieti. Per esempio, quando
non si dispone di una pila di ricambio, o si vuol
farla finita con le pile che, tutto sommato, inci-
dono negativamente sulle economie del dilet-
tante, si pensa di derivare la tensione di ali-
mentazione dalla rete-luce, servendosi di una
resistenza di caduta, di un diodo raddrizzatore
e di un condensatore elettrolitico, scaricando la
soluzione del problema quasi interamente sulla
resistenza, la quale dovrebbe essere in grado di
ridurre la tensione di 220 V al valore richiesto
da una piccola apparecchiatura elettronica, qua-
si fosse un trasformatore riduttore di tensione.
Cid, evidentemente, tenendo in modesta consi-

CONDENSATORE
IN SERIE
AL CARICO

derazione tensioni, correnti e potenze -elettri-
che. In questa sede, dunque, cercheremo di
chiarire alcuni concetti elettrici relativi agli ali-
mentatori, per descrivere, alla fine, un disposi-
tivo molto semplice, economico, privo di tra-
sformatore riduttore di tensione e particolar-
mente adatto a sostituire le pile nei piccoli
apparati elettronici.

LA RESISTENZA DI CADUTA

Il principiante, che si mette in testa di sosti-
tuire la pila della sua radiolina o della sua pic-
cola calcolatrice elettronica con un alimentatore
da rete sprovvisto di trasformatore, per prima
cosa pensa di far cadere la tensione di rete, che
¢ una tensione alternata, ai valori di 3 V-6 V-
9 V-12 V, che sono i pill comuni, anziché con
un trasformatore, con una resistenza. Ebbene,
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Quando nei piccoli alimentatori da rete si vuol eliminare il tra-
sformatore riduttore, non conviene mai utilizzare una resistenza
di caduta in serie al carico, mentre questa puo essere vantag-
giosamente sostituita con un condensatore, cosiddetto di ca-
duta, che non dissipa inutilmente I’energia elettrica.




Costruitevi un piccolo alimentatore da rete senza trasformatore

riduttore di tensione.

Provocate la necessaria caduta di tensione per mezzo di un
condensatore di appropriato valore capacitivo.

supponendo di voler accettare questa soluzione
del problema, cerchiamo di calcolare tale resi-
stenza, ovviamente servendoci della ben nota
legge di Ohm:

V =Rl

Supponiamo pertanto di dover alimentare un
carico che, alla tensione continua di 9 V, assor-
be una corrente di 40 mA, ossia una potenza di
soli 360 mW. In tal caso, occorre raddrizzare
la tensione alternata di rete e filtrarla, per mez-
zo di un condensatore elettrolitico, per dispor-
re di una tensione continua di:

220 Vx V2 = 311 V

Ora, considerando la caduta di tensione sui
diodi raddrizzatori e il loro imperfetto livella-
mento, sulla resistenza si deve raggiungere una
caduta di tensione di 300 V. circa. Quindi, per
ottenere il passaggio di una corrente di 40 mA,
occorre una resistenza di:

R=V:I=1300V:004A = 7500 ochm

E questo valore resistivo sarebbe certamente ac-
cettabile. Consideriamo, tuttavia, la potenza di
dissipazione di tale resistenza, che & di:

W=VxI =300Vx004A = 12 W

Il quale rappresenta il valore teorico della po-
tenza dissipata. Quello pratico, infatti, per mo-
tivi prudenziali, deve essere superiore, ossia
di 20 = 25 W, il quale, oltre che caratterizzare
una resistenza di dimensioni molto ingombranti,
richiede la messa in opera di un preciso siste-
ma di aerazione, in grado di disperdere il no-

tevole calore erogato. E tutto cid si badi bene,
per disporre di una potenza elettrica di soli
360 mW.

Se dovessero servire, ad esempio 900 mW, si
dovrebbero utilizzare una resistenza da 3.000
ohm, dotata di una potenza di dissipazione no-
minale di ben 30 W, ossia, in realta, di 50 W.
Dunque, dai pochi esempi ora riportati, si ar-
guisce facilmente che la via della resistenza di
caduta appare difficilmente praticabile. Posso-
no far eccezione quei rarissimi casi in cui fa
comodo disporre di un... riscaldamento ausilia-
rio, senza alcuna economia sulla potenza dis-
sipata.

SOLUZIONE CAPACITIVA

La necessaria caduta di tensione pud essere tut-
tavia ottenuta con altri sistemi, diversi da quel-
lo della resistenza. Per esempio, induttivamente
0 capacitivamente.

La goluzione induttiva & pur essa da scartare,
dato che, in pratica, equivale all’inserimento in
serie al circuito alimentatore di un componente
che, in tutto e per tutto, assomiglia ad un tra-
sformatore che, a priori, abbiamo scartato, per
atutare il principiante a comporre un alimenta-
tore semplice, poco ingombrante ed economico.
Non ci rimane quindi che prendere in conside-
razione il sistema capacitivo, che consiste nel-
I’inserire, in serie con il carico, un conden-
satore di appropriata capacita.

In pratica, il condensatore dovra essere colle-
gato nella zona circuitale interessata dalla ten-
sione alternata e non da quella continua che
impedirebbe il passaggio della corrente. E noto,
infatti, che le correnti variabili possono fluire
nei circuiti in cui sono inseriti dei condensa-
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Fig. 1 - Durante la prima semionda della tensione alternata, il condensatore
si carica, assorbendo una quantitd di energia che & proporzionale al suo va-
lore capacitivo. Il processo determina un flusso di corrente attraverso la resi-

stenza R, sulla quale si manifesta una caduta di tensione. Nella semionda
successiva, il condensatore dapprima si scarica e poi si carica di nuovo con
segnl di tensione opposti (disegno a destra).

tori, come dimostrato negli schemi di figura 1.
Ma vediamo piu dettagliatamente come si com-
portano i condensatori in presenza delle ten-
sioni alternate, ovviamente facendo riferimento
agli schemi di figura 1.

CARICA E SCARICA

Nello schema A di figura 1 si suppone di appli-
care la tensione di rete alle due boccole del
circuito con il condensatore C inizialmente sca-
rico. Durante la prima semionda positiva della
- tensione, il condensatore si carica, ovviamente as-
sorbendo energia in quantita proporzionale al va-
lore capacitivo del condensatore stesso. Ma que-
sta energia viene assorbita sotto forma di corren-
te, che attraversa la resistenza R, ossia I'elemen-
to di carico del circuito. Quando la semionda del-
la tensione positiva raggiunge il suo valore
massimo, anche il condensatore si carica al
massimo. Poi, durante la parabola discendente
della curva caratteristica, fino al raggiungimen-
to del valore zero della tensione, il condensa-
tore si scarica, perdendo I’energia acquisita pre-
cedentemente e provocando un nuovo flusso di
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corrente attraverso il carico R. Successivamente,
quando inizia la semionda negativa, il conden-
satore ritorna a caricarsi, acquistando nuova-
mente energia, durante un flusso di corrente il
cui verso & esattamente l'opposto di quello os-
servato durante la semionda positiva della ten-
sione alternata. In sostanza, durante }intera
sinusoide della tensione alternata, il condensa-
tore C, dapprima si carica in un senso (A) e
poi nell’altro (B). Pertanto, il condensatore C
assorbe una certa quantitd di energia dalla rete,
poi la cede per ricaricarsi di nuovo in senso in-
verso. Tutto ¢cid per ben cento volte al secondo,
perché la frequenza della tensione di rete & di
50 cicli al secondo .

Possiamo ora concludere dicendo che il conden-
satore, in presenza della tensione alternata, favo-
risce un flusso di corrente che, negli schemi di
figura 1, provoca una caduta di tensione sui
terminali della resistenza R, quasi che il con-
densatore fosse una resistenza ma che, al con-
trario di questa, non dissipa alcuna potenza
elettrica. Nella realta, infatti, le resistenze si
riscaldano, i condensatori no. Perché se questa
seconda condizione si verificasse, ci0 starebbe
a significare che il condensatore presenta delle



Fig. 2 - Questi due schemi interpretano il prin-
cipio del raddrizzamento completo della ten-
sione alternata. Sulie due boccole d’entrata i
segni della tensione sl alternano, ma la cor-
rente che attraversa la resistenza di carico R
scorre sempre in uno stesso verso.
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Fig. 3 - Questi tre diagrammi interpretano il
comportamento delle tre tensioni presenti nel
circuito dell'alimentatore da rete privo dl tra-
sformatore riduttore di tensione. In «a» e ri-
portato il diagramma relativo alla tensione pre-
sente all’uscita del ponte raddrizzatore; in «b»
quello della tensione livellata dal condensatore
elettrolitico; in «c» quello della tensione conti-
nua e stabilizzata dal diodo zener.
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Fig. 4 - Circuito teorico dell’alimentatore da rete con condensatore di « caduta »
C1, il cui dimensionamento deve essere effettuato, applicando la formula citata
nel testo, in base alla corrente che si vuol assorbire dal dispositivo. Anche la
resistenza R1 e il diodo zener debbono essere calcolati in ordine alla tensione

d'uscita.

Condensatori
c1 680.000 pF - 250 VIAC

C2 = 4700 pF-1.000 Vi

C3 = 4700 pF-1.000 Vi

C4 = 4700 pF-1.000 Vi

C5 = 4700 pF-1.000 Vi

C6 = 4700 pF-1.000 VI

C7 = 1000 pF - 24 VI (elettrolitico)
Resistenza

R1 = 270 ohm-1 W

COMPONENTI

Varle
D1 - D2 - D3 - D4 = 4 x 1N4004
DZ = diodo zener (9 V - 1 W)

N.B.: I valori attribuiti a C1 ¢ a DZ si riferi-
scono ad un progetto dell’alimentatore con usci-
ta a 9 V e corrente max di 60 mA.

perdite nel dielettrico.

Per i circuiti interessati dalle correnti alternate,
¢ consigliabile utilizzare condensatori spegni-
scintilla, che si differenziano da quelli normali
per la sigla che caratterizza la tensione di lavo-
ro V1. Per esempio, invece che 250 VI saranno
da preferirsi quei condensatori che recano la
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sigla 250 VIAC (a volte le lettere AC possono
essere sostituite con il simbolo caratteristico del-
la tensione alternata). Si tratta quindi di con-
densatori appositamente costruiti per funzio-
nare in correnti alternate. Tuttavia anche gli
altri tipi di condensatori possono essere utilmente
impiegati per questi scopi, pur presentando minor



RETE .
Fgommlno

F\ . scatola in plastic;/“

- c2
D3 \
5
Cc6 \
o:
Dl
c3—1it

N
(da—

basetta
isolante

Flg. 5 - Piano costruttivo dell’alimentatore, interamente composto dentro un
‘contenitore di materiale isolante, che protegge ['operatore da pericolosi con-
tattl con la tensione di rete.

affidamento. Naturalmente, come avviene per i quenza f, & valutata tramite la seguente formula:
_condensatori normali, anche quelli per tensioni.
alternate possono essere collegati in due o pil I1=V:Xec
esemplari in parallelo, qualora non fosse pos-
sibile reperire in commercio il valore capacitivo nella quale Xc misura 'impedenza capacitiva:
ricercato.
1

Xe =

VALORI DELLE CORRENTI 2rfC

La corrente che scorre in un circuito in cui & Concludendo, la misura della corrente ¢ data da:
presente un condensatore di valore capacitivo
C, cui & applicata la tensione alternata V di fre- I = V x 2=fC
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IL PACCO
DELL'HOBBYSTA

Per tutti coloro che si sono resi conto
dell'inesauribile fonte di progetti con-
tenuti nei fascicoli arretrati di Elettro-
nica Pratica, abbiamo preparato que-
sta interessante raccolta di pubblica-
zioni.

Le nove copie della rivista sono state
scelte fra quelle, ancora disponibili,
ma in rapido esaurimento, in cui sono
apparsi gli argomenti di maggior suc-
cesso della nostra produzione edito-
riale.

It pacco dell’hobbysta & un’offerta spe-
ciale della nostra Editrice, a tutti i
nuovi e vecchi lettori, che ravviva I'in-
teresse del dilettante, che fa rispar-
miare denaio e conduce alla realizza-

zione di apparecchiature elettroniche

di notevole originalita ed uso corrente.

Per esempio, per ottenere una corrente di 40
mA con un condensatore alimentato con la ten-
sione di 220 V, questo dovra avere il valore
capacitivo di 0,57 uF circa, pari a 570.000 pF.
Mentre per disporre di una corrente di 100 mA,
sempre con la tensione alternata di 220 V, ser-
ve un condensatore di valore capacitivo di 1,44
uF circa.

RETTIFICAZIONE

Il problema sollevato all’inizio di questo articolo
era quello di alimentare un carico in corrente
continua, senza ricorrere al trasformatore ri-
duttore di tensione, partendo dalla tensione
alternata di rete. Ma la tensione, presente sulla
resistenza R degli schemi di figura 1, & alter-
nata. Occorre dunque provvedere alla rettifi-
caiiQne della tensione alternata, tenendo sem-
pre per buono il condensatore di « caduta » C.
La tensione alternata, come si sa, pud essere
rappresentata da un treno di curve sinusoidi,
composte da semionde positive e semionde ne-
gative. Ebbene, per rettificazione della tensione
alternata si intende la trasformazione di tutte
queste semionde in altrettante semionde dello
stesso nome, positive o negative. E questo pro-
cesso viene effettuato da un componente elet-
tronico che tutti conoscono e che prende il no-
me di « diodo ». 1l quale presenta la particola-
ritd di essere conduttore soltanto se la corrente
scorre dall’anodo verso il catodo. Ma con un
solo diodo si rettifica soltanto una parte della
tensione alternata. Quando si vuol rettificare
tutta la tensione alternata, ossia quando si vuol
raggiungere un raddrizzamento complefo, detto
ad « onda intera », si deve ricorrere al sistema
del ponte, cosi come chiaramente indjcato in
figura 2.

I due schemi riportati in figura 2 interpretano il
principic di raddrizzamento ad onda intera della
tensione alternata. Infatti, sulle due boccole,
contrassegnate C.A., la tensione alternata in-
veric le sue polaritd cento volte al secondo, per-
ché la frequenza della tensione di rete ¢ di 50
cicli al secondo, ossia in un minuto secondo
si manifestano cinquanta cicli completi, corri-
spondenti a cinquanta sinusoidi e quindi a cin-
quanta semionde positive e cinquanta semionde
ncgative. In sostanza, sulle due boccole del cir-
cuito, la tensione una volta & positiva e una vol-
ta & negativa. Quindi in un primo tempo & po-
sitiva la boccola superiore, in un secondo tempo
¢ positiva quella inferiore. Quando & positiva la
boccola superiore, la corrente fluisce nel cir-
cuito attraverso il seguente percorso: D2-R-D4.



Viceversa, quando & positiva la boccola infe-
riore, la corrente fluisce attraverso [D5-R-D1.
1] risultato ¢ il seguente: la corrente, attraversa
la resistenza R, scorre sempre nello stesso senso.
Perché all’uscita del ponte raddrizzatore sono
presenti sempre e soltanto le semionde positive
della tensione.

Pit precisamente, la tensione, all’uscita del
ponte raddrizzatore, assume la forma indicata
in «a» di figura 3. La quale, come si vede,
non & quella della tensione continua, necessa-
ria per alimentare le apparecchiature elettroni-
che citate all’inizio del presente articolo, dato
che si tratta di una tensione pulsante.

CIRCUITO ALIMENTATORE

Per disporre di una tensione continua e stabiliz-
zata, occorre realizzare il circuito riportato in
figura 4, che & quello di un vero e proprio ali-
mentatore da rete.

Ovviamente si tratta di un circuito riduttore di
tensione capacitivo, in rispetto a quanto prece-
dentemente affermato. Nel quale gli elementi

principali sono: il condensatore di « caduta »
Cl, il ponte raddrizzatore a diodi (D1-D2-D3-
D4), il condensatore elettrolitico di livellamen-

to C7 ed il diodo zener stabilizzatore di ten-
sione DZ.

Sul condensatore di caduta in generale e sul
suo dimensionamento abbiamo a lungo discusso
agli inizi dell’articolo. Ma anche del ponte rad-
drizzatore abbiamo parlato a sufficienza. Ve-
diamo quindi di analizzare i rimanenti elementi.
1 condensatori C2-C3-C4-C5-C6 assumono com-
piti antidisturbo, cio¢ eliminano i disturbi a
radiofrequenza generati durante il processo di
rettificazione della tensione alternata. Questi

componenti sono essenziali, quando I’alimenta-
tore viene accoppiato con apparecchiature ra-
dio od altre molto sensibili ai disturbi AF.

I condensatore C7 ¢ di tipo elettrolitico. Il suo
compito ¢ quello di trasformare la tensione pul-
sante, proveniente dal ponte di diodi, in una
tensione perfettamente continua e livellata, il
cui diagramma ¢ riportato in « b » di figura 3.
Dai terminali del condensatore elettrolitico C7
viene prelevata la tensione di utilizzo per essere
stabilizzata al valore desiderato tramite il diodo
zener DZ, che normalmente ¢ da6 V-9V -12 V,
Il diagramma riportato in « ¢ » di figura 3 in-
terpreta l’andamento della tensione all’uscita
del circuito, dopo la stabilizzazione operata
dallo zener.

COSTRUZIONE DELL'ALIMENTATORE

La realizzazione pratica dell’alimentatore con
condensatore di « caduta » ¢ illustrata in figura
5. Naturalmente, questo progetio verra costruito
secondo le personali esigenze del lettore, essendo
quello di figura 5 soltanto un esempio costrut-
tivo dell’alimentatore.

Per il condensatore di « caduta », raccoman-
diamo di utilizzare un modello per almeno 250
V alternati, oppure 600 V continui.

Il contenitore di plastica & necessario, perché
avendo a che fare con la tensione di rete sa-
rebbe facile creare cortocircuiti o rendere peri-
coloso T'uso del dispositivo.

Concludiamo ricordando che il circuito dell’ali-
mentatore descritto non dissipa potenza elettrica
nel; processo di stabilizzazione, essendo la cor-
rente sfasata di 90° rispetto alla tensione. Per-
tanto, gli unici destinati a subire il riscalda-
mento, sono la resistenza R1 e il diodo zener.

Un'idea vantaggiosa:

I'abbonamento annuale a

ELETTRONIGA PRATIGA
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CIRCUITI STAMPATI
COMPOSIZIONE DELLO SCHEMA
PREPARAZIONE DELL'ACIDO
CORROSIONE DEL RAME
CIRCUITO INTEGRATO
AMPLIFICATORE AUDIO

MONTAGGIO DELL’AMPLIFICATORE

Anche questa quarta puntata del corso di av-
viamento alla conoscenza della radio costituisce
una diretta e precisa continuazione delle prece-
denti puntate. Nel senso che, ancora una volta,
verra preso in considerazione il montaggio gia
descritto e nel quale 'amplificatore a transistor
lascera spazio ad un nuovo tipo di amplificatore,
pitt moderno, razionale ed efficiente. In seguito,
poi, saranno pubblicati ed analizzati gli argo-
menti pit disparati della radiotecnica, quelli
che, apparentemente, non sembreranno colle-
gati tra loro, ma formeranno dei veri e propri
capitoli a s¢. Dunque, l'allievo & qui invitato
a toglicre dal montaggio del ricevitore, gid col-
laudato, la basetta di bachelite sulla quale era
composto il circuito dell’amplificatore di bassa
frequenza e a sostituire questo dispositivo con
un nuovo amplificatore ad integrato, la cui co-
struzione si effettua su circuito stampato. Per-
tanto, verranno impiegati due nuovi componen-
ti, che avremo modo di conoscere ed utilizzare,
sia per sviluppare ulteriormente la presenta-
zione della vastissima gamma della moderna
componentistica, sia per migliorare il rendi-
mento acustico del ricevitore radio gia parzial-
mente montato dal lettore. E questi due nuovi
componenti sono:

1° - Il circuito stampato
2° - 1l circuito integrato

Di essi certamente quasi tutti avranno sentito
parlare, almeno vagamente, ma chi segue un
corso di radiotecnica deve assolutamente cono-
scere ¢ saper correttamente usare. Comincia-
mo quindi con il primo tipo di componente.

CIRCUITI STAMPATI

Con l’espressione « circuito stampato » si inten-
de designare quel circuito in cui i collegamenti,
anziché essere realizzati con fili conduttori, sono
ottenuti mediante riporto di metallo su parti
isolanti. Ma i circuiti stampati possono essere
di due tipi: uno & quello in cui i soli fili con-
duttori sono sostituiti da metallo riportato su ba-
sette isolanti; l'altro € quello in cui anche i
componenti (resistenze, condensatori, diodi,
transistor, induttanze, ecc.) sono « dipinti » me-
diante speciali vernici colloidali a base di rame
o argento, che permettono di creare, con un
tratto di pennello o con la stampa, tramite spe-
ciale timbro, un condensatore o una resistenza;
mediante vernici conduttive, opportunamente di-
sposte, & possibile inoltre comporre altri compo-
nenti. Per ottenere invece resistenze di valore
molto elevato, tramite la pennellatura, si usa
una vernice a base di grafite colloidale, con pro-
prieta affini a quelle che caratterizzano i poten-
ziometri a resistenze in grafite.

Allo stato attuale della tecnica, il circuito stam-
pato ¢ presente in tutti i montaggi elettronici, di
piccole o grandi dimensioni. Noi, tuttavia, non
ci occuperemo di quei circuiti stampati in cui
anche le resistenze, i condensatori, le indut-
tanze, ecc. sono impressi mediante pennellatura
di vernici colloidali, ma ci occuperemo soltanto
di quei circuiti stampati, che sono i pitt comuni,
nei quali sono riportati i soli collegamenti.

PREPARAZIONE DEI CIRCUITI STAMPATI

I circuiti stampati con riporto dei soli collega-
menti sono cosi costituiti: una basetta di mate-
riale isolante, normalmente di bachelite, funge
da supporto di tutti i componenti elettronici;
da una parte, la basetta appare come una comune
lastra di bachelite recante dei fori, dall’altra
parte ¢ composto un disegno formato da tante
striscioline di un sottile velo di rame. Il disegno
rappresenta l'insieme dei collegamenti dei vari
terminali dei componenti, che vengono tutti ap-
plicati dalla parte della basetta la cui super-
ficie ¢ completamente isolante. E’ questo il si-
stema attualmente piu adottato di circuiti stam-
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CIRCUITI  STAMPATI

Fig. 1 - La basetta, dalla quale si ricava il supporto
del circuito stampato; deve essere ritagliata, nelie
esatte dimensioni, da una lastra dotata di una su-
perticie completamente ricoperta di uno strato di
rame, mediante un seghetto da traforo.
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LATO RAME

Fig. 2 - Una volta ritagliata la basetta, sulla quale
verra composto il circuito stampato, la superficle
ramata dovra essere accuratamente pulita serven-
dosi di un batuffolo di cotone imbevuto di alcool.
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LATO RAME

Fig. 3 - Servendosi di vernice all'acetone o, piu
semplicemente, di smalto per unghie, si ripercorro-
no, con un pennello sottile, le tracce gia composte
con il pennarelio.
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pati, che consente di raggiungere un conside-
revole guadagno di spazio, oltre che notevoli
doti di stabilita, sicurezza e celeritd di montag-
gio.

Attualmente i circuiti stampati vengono fabbri-
cati in serie dalla maggior parte delle industrie
elettroniche, ma possono anche essere appron-
tati nel pitt semplice dei laboratori. Alcune dit-
te, infatti, hanno allestito ¢ messo in vendita
appositi kit contenenti tutti gli elementi necessari
per comporre un circuito stampato nelle dimen-
sioni e forme desiderate. Gli stessi elementi
vengono pure venduti separatamente, nel quan-
titativo voluto, presso i migliori negozi di ma-
teriali elettronici. La nostra stessa organizza-
zione ha appositamente approntato un kit per i
lettori principianti; di esso viene mensilmente
proposta la pubblicita.

11 circuito stampato si costruisce preparando dap-
prima la basetta di bachelite nelle dimensioni
necessarie, ritagliandola dal laminato con un se-
ghetto da traforo come indicato in figura 1 (per
laminato intendiamo una lastra di bachelite con
una superficie nuda e l'altra completamente ri-
coperta da un sottile strato di rame).

La seconda operazione da fare & quella di pu-
lire accuratamente la superficie della basetta sul-
la quale ¢ presente il sottile strato di rame. E a
tale scopo ci si serve di un batuffolo di cotone
imbevuto di alcool, oppure di un apposito li-
quido chiamato « pulitore ». Questo intervento &
necessario per eliminare eventuali impuritd o
tracce di grasso depositato sulla superficie del
rame, le quali impediscono all’acido, di cui &
detto piu avanti, di agire correttamente sul ra-
me (figura 2).

Succesivamente si riporta il disegno dello schema
desiderato sulla superficie di rame della baset-
ta, servendosi di un inchiostro appositamente
venduto nei negozi di materiali elettronici; ma
si puo utilizzare pure un comune pennarello,
che permette una facile cancellatura in caso di
errore. Poi, tramite un pennello e della vernice
all’acetone si ripercorrono le tracce lasciate dal
pennarello. -
In sostituzione della vernice all’acetone, si pud
usare il comune smalto per unghie, che & molto
economico e offre gli stessi risultati.

I1 pennello (figura 3) deve essere dotato di punta
molto sottile (vanno bene i pennelli di misura
pitt piccola adatti per acquarelli).

Il circuito stampato vero e proprio sard quello
che ¢ stato ricoperto dalla vernice o dallo smalto,
mentre la parte di rame, non occupata dal di-
segno, verra corrosa e quindi asportata dall’aci-
do nel modo spiegato pill avanti.

BACINELLA RAME "IN ALTO'

NON METALLICA

Fig. 4 - Quando ia vernice é completamente asciut-
ta, la basetta deve essere immersa nell'acido contenu-
to in una bacinella di vetro o di plastica con la su-
perficie ramata rivolta all’insi, in modo da seguire
il processo di corrosione del rame.

Fig. 5 - La piastrina va tolta dal bagno corrosivo me-
diante 'pinze per biancheria e subito posta sotto
Pacqua; corrente, in modo che ogni traccia di acido
scompaia completamente.

Fig. 6 - La vernice all’'acetone si toglie strofinando le
piste di rame con un batuffolo dl cotone imbevuto
di alcool.
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‘ Fig. 7 - Le piste di rame, nei punti di foratura, deb-
bono essere mantenute piu larghe, allo scopo di
non Indebolirle durante l'intervento con il trapano.

Nell’eseguire il disegno occorre far in modo
che lo smalto venga uniformemente distribuito,
altrimenti le piste di rame appariranno imper-
fette, di diversa larghezza e dentellate.

DISACC. 1 144 ALIM.

ENTR.+2 1B NC
3 12
GND { 4 1"} GND
5 10
ENTR.—6 9 N.C.
GND 1 8 USC.
LM 380
ve 108 SR 8 DIsACC.
ENTR+2 7 +ALM.
ENTR.— 3 6 USC.
GND 4 5 GND

Fig. 8 - L'integrato utilizzato nel montaggio deil’am-
plificatore audio, descritto nel testo, viene attuaimen-
te prodotto in due versioni: una a quattordici piedini
ed un’altra a otto piedini, quella disegnata piu in
basso.
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PREPARAZIONE DELL'ACIDO

L’acido, necessario per asportare le parti di ra-
me che non interessano il circuito, si compera
anche nelle drogherie, ma pud essere composto
sciogliendo un apposito « sale » in acqua co-
mune. Il sale & comunemente di color giallogno-
lo e viene venduto in blocchi o in granuli dai
rivenditori di materiali elettronici. Normalmen-
te 50 grammi di sale e 50 grammi di acqua sono
sufficienti a preparare una quantitd di acido
necessaria per lavorare su una basetta della di-
mensione di un metro quadrato.

La soluzione deve essere preparata in una ba-
cinella di plastica o di vetro e mai in recipienti
metallici che verrebbero inevitabilmente corrosi.
Per circuiti di piccole dimensioni ci si potra
servire di un comune piatto, nel quale si intro-
durra il sale ridotto in polvere ¢ poi si versera
I’acqua nel quantitativo stabilito.

Per facilitare lo scioglimento del sale, occorrera
agitare leggermente la soluzione con una bac-
chetta di legno o di plastica. Durante questa
operazione si dovra agire con una certa cautela,
in modo da evitare spruzzi di acido sul vestito
o sulle mani che, eventualmente, andranno su-
bito lavati con acqua e sapone.

CORROS‘ONE DEL RAME

Una volta ottenuta la soluzione, si immerge in
essa la basetta recante il disegno con vernice
all’acetone o smalto. Ma prima di immergere
la basetta nella soluzione, occorrerd accertarsi
che la vernice o lo smalto siano beu asciutti.
Normalmente sono sufficienti quindici minuti
perché lo smalto si asciughi completamente.
La basetta, come indicato in figura 4, deve es-
sere immersa nella soluzione, cioé nell’acido,
con la parte recante lo strato di rame rivolta
all’insl, per facilitare I'osservazione dell’azione
corrosiva.

L’acido attacca il rame scoperto e lo scioglie;
non attacca invece quello ricoperto dall’inchio-
stro. Per questa operazione occorre un tempo
variabile fra i 30 e i 60 minuti circa .La solu-
zione deve essere di tanto in tanto rimossa, me-
diante la solita bacchetta di legno, in modo da
accelerare il processo di scioglimento del rame.
Ma il tempo di corrosione varia col variare del-
la concentrazione dell’acido. Un acido forte-
mente corrosivo impiega pochi minuti ad eli-
minare il rame superfluo; I'acido diluito richie-
de un’ora di tempo per eliminare il rame. In
ogni caso la basetta deve essere tolta definiti-
vamente dal bagno soltanto quando c¢i si ac-



Fig. 9 - li circuito interno dell'integrato LM380
& principalmente composto da dodici transi-
stor, da alcune resistenze e da due diodi.

e
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TR9

TR5

corge che le parti in rame non ricoperte dal-
I’inchiostro sono totalmente scomparse.

OPERAZIONI FINALI

Dopo aver tolto la basetta dal bagpo, questa do-
vra essere lavata con acqua corrente ed asciu-
gata. 11 bagno in acqua corrente serve per eli-
minare totalmente ogni traccia residua di acido
(figura 5). [
Giunti a questo punto ci si trova in poss¢s-
so di una basetta in cui il disegno del circuito
¢ ricoperto dall'inchiostro e dallo smalto. E’
quindi necessario eliminare questi elementi per
mettere in luce il rame. Pertanto, servendosi del-
I"apposito « solvente » e di un batuffolo di co-
tone, si strofina la supcrlicie della basetta in
cui & stato composto il disegno fino a metterc a
nudo il circuito di rame (figura 6).

In sostituzione dell’apposito « solvente », c¢i si
potra servire del comune acetone, che ¢ molto
adatto per l’eliminazione dello smalto per un-
ghie.

Una volta ottenuto il circuito stampato, occor-
rerd praticare in esso, mediante un piccolo tra-
pano, i vari fori in cui verranno introdotti i
terminali dei componenti. Il diametro dei fori,
che vanno praticati nei punti stabiliti in prece-
denza, deve risultare leggermente maggiore di
quello dei terminali dei componenti; cid & ne-
cessario per rendere spedito il lavoro di mon-
taggio.

Ovviamente. nei punti in cui si praticano i fori,

il disegno del circuito stampato assume dimen-
sioni superiori a quelle delle normali piste di
rame, che hanno I'esclusivo compito di fungere
da conduttori. Questo accorgimento ¢ molto
utile per non indebolire il sottile strato di rame
nel punto in cui & stato praticato il foro (fi-
gura 7).

RIEPILOGO

Nell’interesse del lettore, che in questa puntata
¢ probabilmente chiamato a comporre il suo
primo circuito stampato, riassumiamo ora bre-
vemente quanto fin qui esposto, cominciando
con l'elenco del materiale necessario per l'ese-
cuzione di questo particolare tipo di lavoro.

1° - Pennarello

2° . Bottiglietta di smalto per unghie

3° - Bottiglietta di acetone

4° - Bottiglietta di acido corrosivo o sali cor-
rispondenti per la preparazione dell’acido

5° - Lastra di bachelite con una superficie ra-
mata

6° - Cotone idrofilo

7° - Alcool

8° - Trapano

9° - Bacinella di plastica o vetro
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CIRC. STAMP

Al CIRC. DEL SINTONIZZ.

Fig. 10 - Schema teorico dell’amplificatore audio a clcuito integrato 1C1. Le
linee tratteggiate delimitano tutti i componenti la cui applicazione deve essere
effettuata sulla basetta del circuito stampato.

Condensatori
Ct 500.000 pF (condensatore ceramico)

C2 = 100.000 pF (condensatore ceramico)

C3 = 100.000 pF (condensatore ceramico)

Ca = 100 uF - 16 VI (condensatore
elettrolitico)

C5 = 220 yF - 16 V| (condensatore

elettrolitico)

COMPONENTI

Reslistenze

R1 = 47.000 ohm
R2 = 3,3 ohm
Integrato

IC1 = LM380

Ripetiamo ora rapidamente le varie operazioni
necessarie per ottenerc il circuito stampato:

1° - Preparare il laminatv nelle dimensioni de-

siderate.
2° - Sgrassare la superficie di rame del lami-
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nato con un batuffolo di cotone impre-
gnato di « pulitore » od alcool.

3° - Eseguire il disegno dello schema con un
pennarello o con I’apposito inchiostro.

4° . Percorrere tutte le piste, tracciate in pre-
cedenza con il pennarello, con un pennel-



AL CIRCUITO DEL
SINTONIZZ.

GND W

Fig. 11 -

Piano costruttivo su C?Aculto stampato deil’amplificatore di bassa
frequenza da accoppiare al sintonizzatore descritto nella precedente puntata
del corso.

lo molto sottile, stendendo sulle piste stes-
se uno strato di smalto per unghie colorato.
5° - Versare, nella quantita necessaria, |’acido
nella bacinella di plastica o di vetro ed im-
mergervi la basetta con la faccia ramata
rivolta all’inst.
6° - Quando il rame superfluo ¢ stato asportato
completamente, togliere la piastrina dal-
I’acido ponendola immediatamente sotto
I’acqua corrente e lasciarla poi asciugare,
Elimirare lo smalto con |’acetone per met-
tere in luce le piste di rame.
8° - Forare la piastrina, con una punta da tra-
pano adatta, nei punti voluti.

7° -

Finalmente il lettore pud ora ritenersi pronto
e preparato per realizzare il circuito stampato
di figura 13, sul quale dovra comporre il dispo-
sitivo del nuovo amplificatore ad integrato. Na-
turalmente il disegno di figura 13 & pubblicato
in grandezza naturale, in modo da essere ri-
portato-tale e quale sulla basetta del laminato,
le cui dimensioni sono quelle di 6,6 cm x 4.3 cm.

IL CIRCUITO INTEGRATO

Prima di iniziare la descrizione del circuito am-
plificatore di bassa frequenza, dobbiamo ancora
presentare e descrivere un nuovo componente:
il circuito integrato di cui, in figura 8, & stato
riportato il disegno di tale elemento visto dalla
parte superiore. Pill precisamente, i disegni di
figura 8 sono due, perché due sono le versioni
nelle quali 'integrato LM 380 viene attualmente
costruito, anche se, per realizzare il nostro am-
plificatore, viene utilizzato il modello disegnato
pit in alto, quello a quattordici piedini.

Ma vediamo che cosa si intende oggi per cit-
cuito integrato.

L’integrato ¢ un componente di piccole dimen-
sionij, costituito principalmente da diodi, tran-
sistor, resistori, in un numero che pud variare
fra le poche unita e le decine di migliaia. Tutti
questi elementi sono depositati su un sottile strato
di silicio, che funge da supporto, secondo una
particolare tecnica chiamata cepitassiale; gli ele-
menti sono collegati fra loro cosi da formare un
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Fig. 12 - Questa foto riproduce il montaggio completo, eseguito nei nostri la-

boratori, dell’apparecchio radio,
tore audio ad integrato.

con ascolto in aitoparlante e con amplifica-

/

circuito in grado di svolgere una funzione spe-
cifica od un’operazione particolare.
Normalmente, visto dalla parte superiore, I'in-
tegrato si presenta come indicato in figura 8. Dai
due lati maggiori del piccolo contenitore nero
fuoriescono i terminali, che vengono dcsignati
con il nome di « pins », ma che noi chiameremo
terminali o piedini.

Gli integrati possono assumere forme e dimen-
sioni diverse da quelle riportate in figura 8, nelle
quali la disposizione dei terminali ¢ di tipo
« dual in line », ovvero i piedini sono disposti
su due file parallele. Quello da noi utilizzato,
la cui sigla di riconoscimento ¢ LM380, si
comporta da amplificatore audio. E' composto
da dodici transistor, da un buon numero di re-
sistori e da due diodi, come si pud noiare os-
servando lo schema elettrico di ficura 9. che ri-
produce il circuito interno all’lLM380.

Alcuni  punti del circuito dell'integrato sono
ovviamente accessibili dall'esterno. Il piedino
t4 corrisponde all'ingresso dell’alimentazione po-
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sitiva; i piedini 7-3-4-5-10-11-12, che
nel disegno di figura 8 sono stati contrassegnati
con la sigla GDN (ground), corrispondono ai
collegamenti di terra (massa). | piedini 2 e ©
rapprescntano gli ingressi, ma nel nostro am-
plificatore verrd usato soltanto ingresso 2. 11
piedino 8 costituisce l'uscita del componente.
quella alla quale verra collegato [altoparlanie.

CIRCUITO DELL’AMPLIFICATORE

1! circuito dell’ampliticatore ad integrato, che
sostituisce qucllo a transistor descritto nella
preccedente puntata, ¢ riportato in figura 10.
Esso & racchiuso fra linece tratteggiate, che stan-
no ad indicare i limiti del circuito vero ¢ pro-
prio; gli elementi al di fuori di tali lince sono
da considerarsi esterni, ossia non applicati alla
basetta del circuito stampato.

Lungo il perimetro delle linee tratteggiate sono
stati riportati cinque numeri, che trovano una



Fig. 13 - Disegno in grandezza naturale del circuito
stampato, la cui preparazione pratica e ampiamente

descritta nel testo.

precisa corrispondenza con gli stessi numeri indi-
cati sia nel disegno del piano costruttivo di fi-
gura 11, sia in quello del circuito stampatq di
figura 13. Ma di questi, i numeri 1 - 2 - 3. nei
due schemi, elettrico e pratico, delle figure 10
e 11, sono stati pure riportati in nero, perché
questi stanno ad indicare i collegamenti con il
montaggio del ricevitore gia eseguito nella pre-
cedente puntata del corso. Su di essi, infatri,
¢ stata apposta l'indicazione AL CIRC. DEL
SINTONIZZ., dato che la precedente parte del
ricevitore radio ¢ quclla del sintonizzatore. In
particolare, il terminale contrassegnato con il
numero 3 va collegato con la linca della ten-
sione di alimentazione positiva, il terminale 2
con l'ancoraggio centrale del potenziometro re-
golatore di volume, il terminale 1 con il cir-
cuito di massa. Ad ogni modo, prima di iniziare
il montaggio della basetta recante il circuito
dell'amplificatore ad integrato sul circuito del
sintonizzatore, il lettore dovra consultare atten-
tamente lo schema di figura 2 presentato nella
terza puntata del corso, nel quale sono ben evi-
denziati i numeri in nero che consentono di
effettuare un preciso collegamento con il nuovo
amplificatore di bassa frequenza.

MONTAGGIO DELL’AMPLIFICATORE

Nello schema di figura 11, il disegno del circui-
to stampato deve considerarsi visto in trasparen-
za, perché in realtd esso si trova sulla faccia
opposta a quella visibile nel disegno, nella quale
sono applicati i vari componenti.

Il lavoro di montaggio dell’amplificatore audio
va iniziato, ovviamente, dopo aver realizzato il
circuito stampato, tramite la tecnica esposta in
precedenza, oppure servendosi del kit venduto
dalla nostra organizzazione e pubblicizzato in
questo stesso fascicolo.

Il primo componente da inserire sulla basetta
¢ lintegrato ICl. Ma questo non pud essere
comunque applicato, perché occorre rispertare
Pordine in cui sono disposti i quattordici piedi-
ni. Osservando, infatti, i disegni riportati in fi-
gura 8, ci si accorge che il piedino 1 si trova
in corrvispondenza di un segno guida, che pud
esserc un dischetto, un incavo od altro elemento
di riferimento. E se questo non fosse facilmente
individuabile, sara bene chiedere al rivenditore
del componente in che punto esatto si trova
il piedino 1.

Nello schema di figura 11, poiché il piedino 1
non viene utilizzato, ¢ presente un foro nel quale
il terminale va inserito ma non saldato a stagno
nella parte opposta. La saldatura, invece, si ef-
fettua sul successivo piedino 2, in corrispon-
denza del quale ¢ presente, sul circuito stampato,
una pista di rame che va a congiungersi con i
terminali della resistenza R1 e del condensa-
tore C1. I terminali 3 - 4 - 5 vanno saldati sulle
piste di rame del circuito di massa, che coincide
con la linea di alimentazione della tensione ne-
gativa. La stessa cosa vale per il terminale 7 ¢
per 1 terminali 10 - 11 - 12 che si trovano sul-
I'altro lato dell'integrato. Ad ogni modo, una
volta posizionato correttamente [CI1, tutti i suoi
piedini entreranno agevolmente nei corrispon-
denti fori.

Successivamente si applicheranno gli altri com-
ponenti. facendo bene attenzione all'esatto in-
serimento dei due condensatori elettrolitici che,
come si sa, sono componenti polarizzati, ossia
dotati di terminale positivo e terminale nega-
tivo. Sullo schema di figura 11, in corrispon-
denza del terminale positivo, & stata posta una
crocetta, che non ammette equivoci.

Sui terminali contrassegnati con i numeri 1 - 2 -
3 -4 -5, nello schema di figura 11, ossia sui
punti nei quali si dovranno saldare i conduttori,
occorrera infilare cinque capicorda, che in gergo
radiotecnico prendono il nome di pagliuzze, per
agevolare le operazioni di saldatura a stagno.
Prima di effettuare questi collegamenti, il let-
tore dovra consultare attentamente lo schema
costruttivo riportato nella figura 2 della prece-
dente puntata e, soprattutto, la foto di figura 12,
che illustra il preciso sistema di collegamenti fra
la basetta dell’amplificatore audio ad integrato
ed il dispositivo sintonizzatore gia costruito in
precedenza.
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LE PAGINE DEL

ACCORDATORE

)’ANTENNA

Quello che stiamo per presentare non € un vero
e proprio accordatore ma, assai pit semplicc-
mente, un adattatore di impedenza tra il boc-
chettone d’uscita del trasmettitore ed il cavo
coassiale, il cui compito & quello di inviare al-
Vantenna 1 segnali di alta frequenza contencnti
i messaggi da irradiare nello spazio. Dunque,
ancora una volta, cercheremo di invitare gli
appassionati della banda cittadina a controlla-
re le loro installazioni, ed eventualmente ad in-
tervenire su di esse, per apportarvi un ulteriore,
necessario perfezionamento.

Come ¢ risaputo, quando si compone una sta-
zione trasmittente, ¢ molto importante raggiun-
gere un perfetto adattamento di impedenza tra
i vari elementi dell’impianto, in tutti i suoi punti
ma. in particolare, fra I'uscita del trasmettitore,
la linea di trasmissione e l’antenna.
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IMPEDENZA INTERNA ED ESTERNA

Ogni trasmettitore deve essere considerato co-
me un generatore di tensione a radiofrequenza,
cavatterizzato da una propria impedenza inter-
na, il cui valore dipende dagli elementi che
compongono il circuito di trasmissione che pre-
cede il bocchettone d'uscita. Ma anche gli ele-
menti esterni, quelli compresi fra il bocchet-
tone d'uscita e l'antenna. che formano la linea
di conduzione dei segnali di alta frequenza, pre-
sentano una loro propria impedenza, che si
valuta ugualmente in ohm e che dipende dalla
natura del cavo coassiale, dal tipo di antenna
adottata e dalle condizioni ambientali: [1'umi-
dita dell’aria, la nebbia, la presenza di vento,
di neve o di ghiaccio. Ora, mentre gli elemen-
ti interni e una parte di quelli esterni conser-



Controllate I’adattamento di impedenza fra le parti

della vostra stazione trasmittente.

Evitate la formazione di onde stazionarie, che sono

sempre causa di gravi inconvenienti.

vano abbastanza stabilmente il loro valore di
impedenza, quelli di natura ambientale, poc’anzi
citati, presentano valori di impedenza variabili,
che richiedono, di quando in quando, un leg-
gero aggiustamento. Ma questa stessa operazione
si rende necessaria all’atto, dell’installazione della
stazione trasmittente, quando si debbono otte-
nere uguali valori di impedenza o, come si suol
dire, quando occorre realizzare 'adattamento di
impedenza delle parti. Perché, quando per una
ragione qualsiasi, i tre elementi principali di un
sistema di trasmissione, ovvero il trasmettitore,
il cavo e !’antenna, non si trovano allo stesso
valore di impedenza, parte dell’energia crogata
dal generatore viene riflessa dall’elemento disa-
dattato e ritorna alla sorgente, dando luogo a
quel noto fenomeno, sul quale ¢i siamo piu volte
intrattenuti, che prende il nome di « Onde Sta-
zionarie ».

UN FENOMENO DANNOSO

11 fenomeno delle onde stazionarie & assai dan-
noso per la stazione trasmittente ed & abba-
stanza complesso se analizzato dettagliatamente.
Ma a chi ci segue basterd ricordare che, quando
un segnale elettrico, dopo aver attraversato una
linea di trasmissione, rappresentata nel nostro

—caso dal cavo coassiale, raggiunge un carico, cioé

I’antenna, viene da questa completamente assor-

‘bito soltanto se il valore di impedenza del ca-

rico & pari a quello della linea di trasmissione.
In caso contrario, parte del segnale ritorna in-
dietro, generando un segnale riflesso che &
causa di notevoli inconvenienti come, ad esem-
pio, la distorsione del segnale stesso o, peggio,
il sovraccarico del generatore, ossia del tra-
smettitore.

Le onde stazionarie sono dunque un fenomeno
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Fig. 1 - Le onde stazionarie sarebbero totalmente assenti, se il carico antenna
fosse puramente resistivo e presentasse lo stesso valore ohmmico, come ad
esempio quello di 50 ohm citato nel disegno, del cavo coassiale e del circuito
d'uscita del trasmettitore.

ONDE STAZION.

ANT
50N

Fig. 2 - Puo accadere che il valore deille onde stazionarie sia nullo all’'uscita
del trasmettitore, ma che queste presentino dei valori di massimo (max.) lungo
la linea di trasmissione a causa del disadattamento di uno o piu elementi del
sistema di installazione delia stazione trasmittente.

ONDE STAZ.MINIME
ONDE/ STAZ

ANT

ACCORD.

Fig. 3 - L'accordatore di impedenza & un dispositivo che pud essere inserito
fra il terminale del cavo coassiale di discesa e il bocchettone del rosmetro, an-
che se la sua posizione piu adatta sarebbe quella fra I'antenna e il terminale
d’inizio del cavo coassiale di discesa dell’antenna.

negativo, che l'operatore di trasmissione deve
sempre cercare di eliminare.

Fortunatamente, Il'individuazione delle onde
stazionarie. in un sistema di trasmissione, & ab-
bastanza semplice e alla portata di ogni dilet-
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tante. Infatti, basta servirsi di un rosmetro per
risolvere il problema, perché il rosmetro & uno
strumento « misuratore del rapporto di onde
stazionarie ». Il quale rapporto ¢ pari all’'unita
in condizioni ottimali, quando I'energia riflessa



¢ nulla, mentre aumenta con laumentare del
disadattamento delle parti.

Ma P’eliminazione totale delle onde stazionarie
¢ un problema praticamente impossibile. In teo-
ria, se tutto l'impianto & realizzato come nello
schema di figura 1, per esempio con impedenze
a 50 ohm, le onde stazionarie non esistono.
Ma c¢id si verificherebbe soltanto se il carico
fosse puramente resistivo, mentre & risaputo che
ogni antenna & un insieme di reattanze induttive
e capacitive che, tutt’al piti consentirebbe 1’an-
nullamento delle onde stazionarie soltanto lavo-
rando sulla frequenza di risonanza dell’antenna
stessa. Anche in questo caso, peraltro, 'affer-
mazione assume un valore puramente teorico.

INTERVENT! PRATICI

Normalmente, per eliminare o, piu precisamente,
per ridurre al minimo I'entitad delle onde stazio-
narie, sia in fase di installazione di un trasmet-
titore, sia durante 1'uso di questo, l’qperatore
esegue una serie di manovre. Per eserypio, se
I'impedenza d’uscita del trasmettitore, come in-
dicato in figura 1, & di 50 ohm, si collega;in
sostituzione dell’antenna, un carico fittizio da
50 ohm e si regola il filtro posto in uscita
dell’apparecchio, che di solito & di tipo a « p-gre-
ca ». E la regolazione vien fatta in modo da az-
zerare l'indicatore di onde stazionarie collegato
all’'uscita del trasmettitore. Poi, dopo -essersi
convinti che il trasmettitore e la linea di tra-
smissione sono entrambi adattati al valore di
impedenza di 50 ohm, si sostituisce il carico
fittizio con un’antenna reale di impedenza no-
minale di 50 ohm e, il piu delle volte, ci si ac-
corge che le onde stazionarie sono nuovamente
presenti. Cid infatti sta ad indicare che I'im-
pedenza reale dell’antenna & diversa da quella
teorica. Allora si interviene direttamente sul-
I'antenna, variandone leggermente le dimensio-
ni o correggendo l'apertura degli elementi ra-
diali, in modo da minimizzare il fenomeno. Ma
non sempre si riesce ad ottenere un risultato sod-
disfacente, ed anche quando questo viene rag-
giunto, dopo qualche tempo dalla prima ope-
razione di messa a punto, in seguito ai muta-
menti atmosferici o agli assestamenti meccanici
dell’antenna, si rende sempre necessario un nuo-
vo intervento di regolazione.

L’ACCORDATORE D’ANTENNA

E’ ovvio che il secondo intervento pratico ora
citato, quello sull’antenna, non pud essere ef-

KIT PER GIRGUITI
STAMPATI L. 16.000

Dotato di tutti gli elementi necessari per
la composizione dl clrcultl stampati su
vetronite o bachelite, con risultati tali da
soddisfare anche | tecnicl piu esigenti, que-
sto kit contiene pure la speclale penna
riempita di Inchiostro resistente al perclo-
ruro e munita di punta di riserva. Sul di-
spensatore d’inchiostro della penna & pre-
sente una valvola che garantisce una funga
durata di esercizio ed impedisce I'evapo-
razione del liquido.

Consente un controllo visivo conti-
nuo del processo di asporto.

Evita ogni contatto delle mani con
il prodotto finito.

E’ sempre pronto per Yuso, anche
dopo conservazione illimitata nel
tempo.

Il contenuto € sufficiente per tratta-
re pit di un migliaio di centimetri
quadrati di superfici ramate.
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AL ROSM.

Fig. 4 - I circuito elettrico dell'accordatore dl impedenza é composto da tre
soli elementi passivi: I'ilnduttanza L1, che il lettore dovra costruire secondo |
dati riportati nel testo, il condensatore variablle ad aria C1 e quello perfetta-
mente uguale C2, facilmente reperlbill in commercio.

C1

= 300 pF (condens. variablle ad aria)
Cc2 =

300 pF (condens. variabiie ad aria

COMPON%NTI

Lt = bobina di éame argentato (vedi testo)

fettuato frequentemente. E cio significa che una
tale soluzione diviene accettabile soltanto per
periodi di tempo molto lunghi: uno o pil anni.
Ecco perché la gran parte degli appassionati
alle radiotrasmissioni risolvono il problema del-
’adattamento di impedenza servendosi di un
semplice apparato elettronico che chiamano « ac-
cordatore d’antenna » ma che, come abbiamo
detto, accordatore d’antenna non &, perché trat-
tasi di un comune adattatore di impedenza, in
grado di far variare I'impedenza tipica della
linea, adattandola a quella dell’antenna, che &
un componente assai spesso difficilmente rag-
giungibile.

Il punto teoricamente pili adatto per I'inseri-
mento, sul sistema di trasmissione, dell’accor-
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datore, & certamente quello fra ’antenna e !’ini-
zio del cavo di discesa. Ma una tale posizione
non sempre ¢ di facile accesso e di agevole
attuazione pratica, per cui ci si accontenta nella
maggioranza dei casi, di una sistemazione come
quella indicata in figura 3, che prevede il mon-
taggio del dispositivo all’inizio della linea di
trasmissione, comunque dopo l’eventuale stru-
mento di misura della presenza di onde sta-
zionarie (rosmetro).

CIRCUITO ELETTRICO

1 circuito elettrico dell’accordatore d’antenna,
il cui schema & riportato in figura 4, & composto
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Fig. 5 - Il montaggio dell’accordatore d’antenna deve essere eseguito dentro
un contenitore metallico con funzioni di schermo elettromagnetico. Il conden-

satore variabile C2 deve rimanere isolato dal contenitore metallico e munito
di un-prolungamento di materiale isolante.

KIT PER LUCI PSICHEDELICHE

IN SCATOLA DI MONTAGGIO
A L. 19.500

CARATTERISTICHE

Circulto a tre canali

Controllo toni alti

Controllo tonl medi

Controllo tonl bassi

Carico medio per canale: 600 W
Carlco max. per canale: 1.400 W
Alimentazlone: 220V (rete-luce)
Isolamento a trasformatore

367



molto semplicemente, da soli tre elementi passivi,
due dei quali sono condensatori variabili ad aria
di tipo commerciale, mentre il terzo ¢ un’indut-
tanza variabile che il lettore dovra realizzare ap-
positamente per questo dispositivo.

Quello che in figura 1 pud sembrare un cursore
della bobina L1, ¢ soltanto un filo conduttore che,
in sede di messa a punto, verrd spostato longitu-
dinalmente lungo l’avvolgimento, in modo da in-
dividuare quel punto per il quale le onde sta-
zionarie, sulla linea di trasmissione, si riducono
al minimo. Ma di tale operazione avremo modo
di parlare pill avanti, in sede di messa a punto
dell’accordatore. Per ora possiamo dire che il
conduttore mobile (cursore), a taratura avvenuta,
deve essere saldato a stagno su una delle spire del-
I'avvolgimento L1. Poi non Jo si tocchera pil,
mentre in caso di necessita si agira sui due con-
densatori variabili.

MONTAGGIO DELL’ACCORDATORE

Prima di iniziare il montaggio del circuito del-
’accordatore, il lettore dovra costruire la bobi-
na L1. Questa si compone di 15 spire di filo di
rame argentato, del diametro di 1 mm. Il diame-
tro interno dell’avvolgimento, che & di tipo « in
aria », ossia privo di supporto interno dovra es-
sere di 10 mm. Le quindici spire dovranno
risultare leggermente spaziate tra loro e precisa-
mente di T mm.

1l circuito, come si pud notare osservando lo
schema pratico di figura 5, deve essere montato
in un contenitore metallico, che funge pure da
schermo elettromagnetico.

Il condensatore variabile C2 deve rimanere iso-
lato dal contenitore metallico dell’accordatore ed
il suo perno di comando dovra essere munito di
una prolunga di materiale isolante, in modo che

MANUALE DEL PRINGIPIANTE ELETTRONICO

J/A/V(_ / 1[,6

Ly
/H/fr)\,,“

7
Rive s ”/l/g 7

L. 7.500

Edito in formato tascabile, a cura deila
Redazione di Elettronica Pratica, & com-
posto di 128 pagine riccamente iliustrate
a due colori.
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L'opera é il frutto dell’esperienza pluridecenna-
le della redazione e del collaboratori di questo
periodico. E vuol essere un autentico ferro del
mestiere da tenere sempre a portata di mano,
una sorgente amica di notizie e informazioni,
una guida sicura sul banco di lavoro del dilet-
tante.

Il volumetto & di facile e rapida-consultazione
per principianti, dilettanti e professionisti. Ad
esso si ricorre quando si voglia confrontare la
esattezza di un/ dato, la precisione di una for-
mula o le caratteristiche di un componente, E
rappresenta pure un libro di testo per i nuovi
appassionati di elettronica, che poco o nulla
sanno di questa disciplina e non vogliono ulte-
riormente rinviare il piacere di realizzare i proget-
ti descritti in ognl fascicolo di Elettronica Pra-
tica.

Tra i molti argomenti trattati si possono men-
zionare:

Il simbolismo elettrico - L'energia elettrica - La
tensione e la corrente - La potenza - Le unita
di misura - | condensatori - | resistori - | diodi
- | translstor - Pratica di laboratorio.

Viene inoltre esposta un’ampia analisi def prin-
cipali componenti elettronici, con 'arricchimento
di moltissiml suggerimenti pratici che, al dllet-
tante, consentiranno di raggiungere il successo
fin dalle prime fasi sperimentali.




la mano dell’operatore non debba aggiungere ca-
pacitd esterne al circuito in sede di messa a
punto del dispositivo.

Nell’elenco componenti, per i due condensatori
variabili C1 ¢ C2 abbiamo prescritto i valori
di 300 pF, ma vogliamo informare il lettore che
qualsiasi condensatore variabile ad aria, di va-
lore capacitivo compreso fra i 200 pF e i1 300 pF,
potra essere utilmente montato.

Per questo tipo di realizzazione & assai importan-
te che gli spezzoni di cavo, che compongono
il collegamento di figura 3, siano molto corti e
dello stesso tipo di quello utilizzato per la di-
scesa d’antenna, per esempio |'RG8.

TARATURA

Una volta montato il circuito dell’accordatore di
antenna, secondo lo schema di figura 5, si do-
vra procedere con la sua messa a punto. E a tale
scopo si comincia col regolare i due condensa-
tori variabili ad aria C1 e C2 a meta corsa.
Quindi si mette in funziong il trasmettitore ali-
mentandolo con una tensione ridotta rispetto a
quella nominale, per esempio con la tensione di
11 V, in modo da ridurre la potenza d’uscita.
Poi si fa scorrere il conduttore mobile sopra la
bobina L1 (cursore) fino ad individuare quel
punto in cui le onde stazionarie sono ridotte al
minimo. In pratica, con questa operazione, si
cortocircuita parte dell’avvolgimento della bo-

bina L1 e una volta individuato questo punto,
si realizza una saldatura a stagno fra il termi-
nale del conduttore e il punto dell'induttanza
ora individuato. Ovviamente, questa operazione
di saldatura a stagno si effettua dopo aver spen-
to il trasmettitore.

Successivamente si torna ad alimentare il tra-
smettitore e si regolano, alternativamente, i due
condensatori variabili C1 ¢ C2 fino a neutraliz-
zare, 0 quasi, la presenza delle onde staziona-
rie. Naturalmente, quando ci sara ancora hiso-
gno di regolare I'adattamento di impedenza, fra la
linea di trasmissione e l’antenna, non si toc-
chera pit I'induttanza L1, ma si interverra sol-
tanto sui due condensatori ad aria nel modo ora
descritto. )

Le operazioni di taratura potranno sembrare
relativamente complesse, almeno quando ver-
ranno effettuate per la prima volta, ma poi, dopo
aver acquisito una certa esperienza, diverranno
semplici e spontanee. Ma & chiaro che, durante
gli interventi di messa a punto del dispositivo,
si dovra tenere sott’occhio il rosmetro, perché
soltanto questo strumento & in grado di indica-
re i valori di onde stazionarie presenti lungo la
linea di trasmissione e generate dal disadatta-
mento dell’antenna.

Ovviamente sarj difficile pretendere di raggiun-
gere un ROS pari all’'unitd, mentre ci si dovra
accontentare di un valore di 1,8 + 1.2, che ¢
sempre da ritenersi accettabile.

ANTIFURTO PER AUTO

In scatola
di montaggio

Il funzionamento dell'antifurto si identifica con una
interruzione ciclica del circuito di alimentazione
della bobina di accensione che, pur consentendo
I'avviamento del motore, fa procedere lentamente
e a strappi autovettura.

— FE’ di facile applicazione.
— Non & commercialmente noto e | malintenzio- \ ? P

nati non lo conoscono. -
L. 15.800

— Serve pure per la realizzazione di molti altri
dispositivi.
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Vendite - Aequisti - Permute

VENDO RTX CB 5 W marca Lafayette B 23 in AM
in perfetto stato: funzionante a 12 Vcc in cc., a
L. 120.000. Dispondo inaitre di un RTX C.B. 5 W da
base marca Pace Sidetalk CB 1023 B perfettamente
funzionante completo di 23 canali in AM, LSB, USB; 2
filtri: un rosmetro incorporato. Microfono cerami-
co preamplificato. Funziona sia a 12 V in C.C. che a
220 V in C.A. a L. 220.000.

MAROCCH} GIANFRANCO «
47011 CASTROCARO (FO)

Via Dante, 39-41
- Tel. (0543) 76.79.75

VENDIAMO tutto come nuovo. Mixer Power MPK
703/C, 2 piatti Technics SL-D 303, 2 microfoni Sony
F-V3T, un registratore Technics M-215 a L. 680.000
trattabili.

BARLETTA NETWORK Casella Postale n. 333 -
70051 BARLETTA (BA) - Tel. (0883) 36-984

VENDO collezione completa (167 numeri) di Elettro-
nica Pratica in condizioni assolutamente perfette a
L. 350.000 + spese postali. Pagamento contrassegno.
DE LUCA G. FRANCO - Via Appennino, 533/B -
47100 FORLI' - Tel. (0543) abitaz. 85281 uff. 34898

VENDO WS 19 MK Ii con dinamotor e accordatore,
trasverter UHF, VHF Yaesu FTV 107 R nuovo con
accesso ai satelliti. Oppure permuto con RTX 144,
o accessori per ZX spectrum 48 K.

MASSIMO - Tel. (031) 92.13.46 - COMO

VENDO amplificatore HI F} stereo Fisher 45+ 45 watt
pil 2 casse acustiche Fisher a 3 vie 50 watt a sole
L. 600.000 trattabili.

ESPOSITO LUIGI - Via Primicerio, 9 - 80048 SANT'A-
NASTASIA (NA) - Tel. (081) 89.72.643

VENDO tester Hunc Chang, nuovo 20 K Ohm/V AC
commutatore per una precisa scelta delle portate;
Buzzer per segnalazioni di continuita; provapile in-
corporato; manico per trasporto ed inclinazione; amp.
D.C. fino a 10 A. Strumentq_affidabile, compatto, pre
ciso. L. 35.000 + 10 riviste di Elettronica in regalo.
EQUITANI LUCA - Via Amato, 20 - 81100 GASERTA

CERCO bobinatrice per fili da un decimo a cinque
decimi, anche da riparare. .
PAJONCINI RAFFAELE - Via Righi, 27 - 61043 CAGLt

Di questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la necessita di offrire
in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati elettronici, oppure coloro che vorranno
rendere pubblica una richiesta’ di acquisto od un'offerta di permuta.

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilita su eventuali contestazioni che po-
tessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicita del testo pubblicato. In

ogni caso non verranno accettati e, ovviamente, pubblicati, annunci di carattere pubblici-

tario.

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo nei limiti di
40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stampatello).
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IL SERVIZIO
COMPLETAMENTE
GRATUITO

POSSEGGO 60 valvole circa tutte nuove + kit di
amplificatori e preamplificatori 4+ microspia FM +
materiale surplus + 2 libri per VIC 20 e 2 cassette
giochi. Vendo a prezzi affare. spese di spedizione
a carico del destinatario.

SURSAIA DANIELE - Via Monti di Creta, 15 - 00167
ROMA - Tel. (06) 621.85.23 dalle “4 alle 16

VENDO CB inno hit 23 ch quarzati AM USB LSB in
buono stato, usato pochissimo - 5W e 8 W in AM
17 W in USB e LSB, vendo per bisogno, a L. 170.000.
Tratto con tutti.

RICOTTA FRANCESCO - Via Palmerino, 42 - PALER-
MO - Tel. 48.44.61

VENDESI su cassetta programma €BM 64 elabora-
zione ambi gioco del lotto frequenza uscite ultimi
20 anni, ritardo ultima uscita, possibilita di aggior-
nare i dati inserendo le estrazioni. Solo contrasse-
gno L. 25.000.

QUINZI UGO - Via Togni, 7 - 00144 ROMA - Tel.
(06} 598.53.05 soln lunedi dalle ore 10 alle 11.

ATTENZIONE: causa cessata attivita laboratorio sven-
do a L. 15.000 pacchi di materiale elettronico con-
tenenti ciascuno: integrati, transistor, diodi, conden-
satori, resistenze ecc. per un totale di oltre 250
pezzi. Spese di spedizione a mio carico.
LEONCINI ALLESSANDRO - Via Capriola; 4/7 - 57025
PIOMBINO (Livorno).

VENDO cinescopio bianco e nero Philips ‘mod. AW
59-91 da 22 pollici perfettamente funzionante a prezzo
affare. N
ZAPPITELLI TONINO - Via Coniglio, 7 - 86090 CA-
STELPETROSO (lsernia) - Tel. (0865) 93.71.47 ore
pomeridiane

RADIO GRUNDIG Satellite 300, gamme di fre-
quenze: OL OM FM OC fino a 22 MHz - indicazione
digitale di frequenza - 35 memorie - nuovo. Listino
L. 375.000 vendesi a L. 220.000.

CALORIO SERGIO - Via Filadelfia, 155/6 - 10137 TO-
RINO - Tel. (011) 324190 (dopo le ore 18)

OCCASIONE. Vendo due piatti quasj nuovi. Un SL-B
200 della Technics a sole L. 185.000 e un F-7124 della
Philips a L. 93.000. Infine, sempre occasionalmente
vendo un walkman con radio KT-S2 della Toshiba
a sole L. 125.000.

LAUDISA DARIO - Via 4 Finite km 2,5 - 73100 LECCE -
Tel. (0832) 25.137

COMPRO trasmettitori FM potenza superiore ai 2 W.
Tratto con tutta ltalia.

CONFORT! FABRIZIO - Via Rigatella, 82/A - ATESSA
(Chieti)

VENDO videoterminale Olivetti TCV 260 con tastiera
vendo riviste Play Boy, Playmen, Phentaus anni

81-84. Cerco apparecchi Geloso a valvole di tutti

i tipi. .

CIRCOLO LASER - Casella Postale, 62 - 41049 SAS-

SUOLO (Modena)

VENDO antenna bazooka L. 40.000,
Fortunal 50 W L. 70.000 (nuovi).

PACINI MATTEO - Via Dante, 32 -
(Forli) - Tel. (0541) 44623 ore 19-21

lineare Saturn

47041 BELLARIA

VENDO raccolta completa Elettronica Pratica L.
250.000. Tratto solo con Roma.

PETRIZZELL] ETTORE - Via Casole I'Elsa, 22 - 00139
ROMA

VENDO ricetrasmettitore decametrico a sintonia con-
tinua Shimizu denshi $S-1055, bande radioamatoriali
pit 11 mt CB dalla 26.400 in su e 45 mt, possibilitd
FM e AM, perfetto qualsiasi prova L. 600.000.
MUNARI MASSIMO - V.e UMBRIA, 19 - COLOGNO
MONZESE (Milano) - Tel. 2538448

CERCO Sinclair ZX81 completo di cavi e istruzioni
in italiano, in cambio di un amplificatore 20+20 W
in mobile nero e culffie.

BAGATIN CLAUDIO - P.zza Mercato, 24 - 13014 COS-
SATO (Vercelli) - Tel. (0115) 92.16.81 ore pasti

VENDO causa ritiro da una scunla di elettronica, un
tester analizzatore mod. Alfa TS250 funzionante a
L. 25.500 escluse spese di spedizione.

RUVOLO MARIO - Via G. Deledda, 47 - 22100 COMO -
Tel 542326 ore serali
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VENDO giradischi stereo 3 4 3 W marca « Euro-
phon» in ottimo stato a L. 50.000 4 spese postali.
ZAGO EMILIO - Via tre martiri, 77 - 45100 ROVIGO -
Tel. (0425) 31866

VENDO amplificatore HI-Fi stereo 25425 W completo/
di preamplificatore autocostruito e perfettamente
funzionante L. 160.000 trattabili.

CIMIERI FRANCESCO - Via Vittorio Veneto, 36 -
88070 CASABONA (Catanzaro) - Tel. (0962) 82.430
ore pasti

URGENTE - Cerco schema elettrico di radio giradi-
‘schi stereo marca Graetz mod. Cantilene 7818/
7819, pago a chi sia in grado di fornirmelo a prezzo
ragionevole.

PASQUALE PIER CARLO - Via Negri, 5/7 -
SAVONA

17045

L. 15.500

PER ELEVARE

LA POTENZA DELLE
RADIOLINE TASCABILI
DA 40 mW A 10 W!

KIT-BOOSTER BF

Una fonte di energia complementare in scatola di montaggio

OSCILLOSCOPIO Scuola Radio Elettra con schema
+ oscillatore UNA (ohm) 4 CB americano 35 W-
23 ch tutto funzionante solo da tarare vendo 200.000
lire o cambio con ZX81 minimo 36 o 48 Kb,

DANZA FLAVIO - Via Circumvallazione, 175 - 80035
NOLA (Napoli).

VENDO cerca metalli SCR 625 americano anno 1943
completo di istruzioni e materiale L. 150.000 + spese
postali. Rispondo solo per posta.

SPEZIA MARIO - Via del Camminello, 2/1 - 16033 LA-
VAGNA (Genova)

HOBBYSTI cedo trasformatori alimentazione per mon-
taggi elettronici, varie potenze e tensioni a prezzo dI
realizzo, riavvolgo anche trasformatori bruciati.
BUGLIONE GOFFREDO - Via P. Frisi, 8 - 20129 MI.
LANO - Tel. (02) 204.63.65

Con l'approntamento di questa scatola di montaggio si vuol offrire un valido aiu-
to tecnico a tutti quei lettori che, avendo rinunciato all’installazione dell’autora-
dio, hanno sempre auspicato un aumento di potenza di emissione del loro rice-

vitore tascabile nell’autovettura.
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VENDO computer MPF Il 64 K + tastiera esterna +
alimentatore + 10 cassette giochi + cavi collega-
menti e manuali inglese - italiano, valore commerciale
L. 1.000.000 vendo a L. 600.000 oppure permuto con
macchina fotografica con accessori pari valore o ta-
stiera organo piano elettrico ecc.

ARU CARLO - Via C.N.A, Crocione, 18 - CASARILE (Mi-
lano) - Tel. (02) 90.55.712 dalle 11 alle 12

CERCO amici ed amiche che come me amano l'elet-
tronica, per scambi di consigli, opinioni ecc. Garan-
tisco una risposta a tutti.

BERNARDI GIUSEPPE - Via Alemagna, 2 - 84100 SA-
LERNO

CERCO ingranditore fotografico Durst M 601 in oftti-
mo stato.

ILARI - Via F. Nullo, 16-5 - 16147 GENOVA

VENDO o cambio per C64 e VIC 20 programmi di
ogni tipo (Gostbuster, Popey, Zaxxon, Simmons Basic,
Galazxions, Shamus case Il) e altri 500.
MIATELLO CLAUDIO - Via G. Romita, 3/8 - MONCA-
LIERI {Torino) - Tel. (011) 6405985

VENDO RX-TX Elbex 80 ch AM potenza ergolabile
da 0,5 a 10 W, con echo regolabile e S.B. peep in-
corporati, oltre a normali funzioni, L. 180.000.
D’INNOCENZO PIERLUIGI - Via R. Elena, 235 - 65100
PESCARA - Tel. 294298

VENDO VIC20 + registratore C2N + 50 giochi su
cassette {molti in L.M.) 1 joystick 4 listati di 80
programmi + introd. al basic parte 2, tutto come nuo-
vo, a L. 250.000.

BONANNO GIUSEPPE - Via B. Marcello, 5 - BUSTO
ARSIZIO (Varese) - Tel. (0331) 682377 ore serall

ELETTROSTIMOLATORE PER

AGOPUNTURA - L. 21.000

IN SCATOLA
DI MONTAGGIO

SOSTITUISCE VALIDAMENTE GLI ANALOGHI
SIONALIL. E' ALIMENTATO A PILE PER

ELETTRICI.

E COSTOSI

MODELLI
N CREARE MOTIVI. Di

PROFES-
PERICOLI

Migliora lo stato di nutrizione dei tessuti. - Provoca, mediante una necrosi localizzata, la
distruzione di formazionl patologiche. - Introduce nell’'organismo sostanze medicamen-
tose. - Determina la contrazione di muscoli striati e lisci. - Provoca modifiche dell’ecci-
tabilita del sistema nervoso.
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CERCO urgentemente schema elettrico de! radio ri-
cevitore a valvole con fono della Radio Marelli mod.
RD 215 possibilmente con valori componenti. Pago
L. 5.000.

VISCONTI AMEDEO - Via Piave, 62 - 50019 SESTO
FIORENTINO (Firenze)

VENDO intek AM 40 ch 5 W portatile - intek 3 ch
2 W - lineare 27 MHz 50 W AM - 100 W SSB,
SWR della C.T.E. - preamplificatore antenna 27 MHz
+ 25 dB, o permuto con Commodore 64.

TREBBE ANGELO - Via Ugo Foscolo, 8/A - 45100
ROVIGO

_}é___ —

PER | VOSTRI INSERTI

| signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica « Vendite - Acquisti - Permu-
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando.

TESTO (scrivere a macchina o in stampatelio)

Inserite il tagliando in una busta e spedite a:

ELETTRONICA PRATICA

- Rubrica « Vendite - Acquisti - Permute »

Via Zuretti, 52 -
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LA POSTA DEL LETTORE

Tutti possono scriverci, abbonati
o no, rivolgendoci quesiti tecnici
inerenti a vari argomenti presen-
tati sulla rivista. Risponderemo
nei limiti del possibile su questa
rubrica, senza accordare prefe-
renza a chicchessia, ma sce-
gliendo, di voita in voita, quelle
domande che ci saranno sem-
brate piu interessanti. La regola
ci vieta di rispondere privata-
mente o di inviare progetti esclu-
sivamente concepiti ad uso .di
un solo lettore.

- |I|
1|
Ll

e e e e s et

RADIATORI TERMICI

Non ho mai trovato, sul vostro periodico, un
articolo riguardante i radiatori termici, pur es-
sendo un assiduo lettore della rivista, che pre-
diligo fra tutte le altre pubblicazioni affini. Ep-
pure, credetemi, sia a me, come ad alcuni miei
conoscenti, capita a volte di trovarsi in imba-
razzo all’atto dell’acquisto di tali elementi, so-
prattutto perché non sappiamo rispondere, con
cognizione di causa, alle precise domande dei
commercianti. Mi son quindi deciso a scrivervi
per interpellarvi su tale materia, nella convin-
zione che debba pur esistere un criterio di scelta
dei radiatori di calore alla portata di ogni prin-
cipiante.

GRIFONE ROSARIO

Roma

Le sue affermazioni sono esatte. Non ci siamo
mai occupati del problema da lei sollevato. Sia
perché questo non pud essere affrontato con
le poche nozioni elettriche e matematiche che,
generalmente, chi si occupa di elettronica per
divertimento non possiede, sia perché, quando
se ne presenta loccasione, ci premuriamo di
consigliare, di volta in volta, il modello da utiliz-
zare. Ad ogni modo la nostra risposta é la se-

1‘T."|'|u|| 1 T

guente: il calcolo di un radiatore, pur non
richiedendo la conoscenza di particolari nozioni
matematiche, implica quella di tutte le resisten-
ze termiche in gioco. E cid non & molto semplice.
Comunque, occorre applicare la formula Q
(T1 - T2): Pd, nella quale T1 misura la tempe-
ratura massima di giunzione in gradi centigradi.
T2 quella d’ambiente e Pd la potenza espressa in
watt, dissipata dal componente che si deve raf-
freddare. Dunque Q rappresenta la resistenza
termica complessiva, in °C/W, pari alla somma
della resistenza termica del componente, piil
quéllg di contatto tra componente e radiatore,
piit quella tipica del radiatore. Per esempio,
per un transistor in contenitore T0220, la resi-
stenza termica vale 6 + 2 °C/W, mentre per
un modello in contenitore TO3 vale 1 + 0,5
°C/W. La resistenza di contatto componente-
radiatore vale 0,7 °C/W con grasso al silicone e
1 °C/W con isolante in mica pil grasso al sili-
cone. In definitiva, lei dovra scegliere un radia-
tore nel quale il prodotto Pd x Q sia inferiore
aTi-T2 con Tl = 125 °C circa e T2 = 40
°C circa. Non ¢é peraltro possibile aumentare a
dismisura la potenza dissipabile, nemmeno con
un radiatore perfetto di resistenza termica zero,
perché lo impediscono le resistenze termiche in-
terne al componente e quelle di contatto col
radiatore.
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SONDA AF

Ho acquistato un ricevitore CB che vorrei rita-
rare. Ma il tester di cui dispongo non possiede
la necessaria sonda per alta frequenza. Potete
procurarmi lo schema di questo dispositivo?
SIMONETTO GERARDO
Genova

Realizzi questo circuito e lo racchiuda poi in un
tubetto metallico, collegato a massa, dal quale

fuoriesca il puntale-sonda.

C1 = 1.000 pF - 1.000 VI (ceramico)
c2 = 1.000 pF

R1 = 1.000 ohm

DG = diodo al germanio (quals. tipo)

SQUADRATORE DI SEGNALI

Con lesperienza acquisita, dopo aver seguito
con profitto il vostro corso sugli integrati digi-
tali, sono riuscito a realizzare un frequenzime-
tro che, attualmente misura soltanto segnali ad
onda quadra. Come posso fare per estendere il
campo di misure anche ai segnali alternati di
tipo sinusoidale con frequenza massima di 1
KHz?

BRUNELL! ANTONIO

Firenze

Basta squadrare i segnali sinusoidali con un trig-
ger di cui riportiamo lo schema. La sensibilita
d’ingresso é regolabile tramite R1. Per estendere
le sue misure al di sopra dei 1.000 Hz, elimini
il condensatore C2 e per migliorare leffetto di
« scatto » del trigger colleghi, tra la base di TR2
e massa, una resistenza da 2.000 <+ 5.000 ohm.

5v

AAAA
\AAAA

C1 = 470.000 pF

C2 = 100.000 pF

R1 = 47.000 ohm (trimmer)
R2 = 47.000 ohm

R3 =  2.200 ohm

R4 = 3.300 ohm

68 ohm

R5 =

R6 = 1.000 ohm
TR1 = BC107

TR2 = BC107

ALIM. = 5 Vcc stabilizz.

376



«Aﬁ |C7L p=J\:I7W ’

SONDA
K ——— e
DG Tz?
&Z ‘ —

USCITA

MASSA

cavo scherm.

IL GORREDO DEL PRINGIPIANTE

L. 14.500

Per agevolare il compito di chi inizia
la pratica dell’elettronica, intesa come
hobby, & stato approntato questo uti-
lissimo kit, nel quale soro contenuti,
oltre ad un moderno saldatore, legge-
ro e maneggevole, adatto a tutte le e-
sigenze dell’elettronico dilettante, sva-
riati componenti e materiali, non sem-
pre reperibili in commercio, ad un

prezzo assolutamente eccezionale.
|

Il kit contiene: N° 1 saldatore (220 V - 25 W) - N° 1 spiralina di filo-stagno -
1 poggia-saldatore - N° 2 boccole isolate
- N° 2 spinotti - N° 2 morsetti-coccodrillo - N° 1 ancoraggio - N° 1 basetta per
montaggi sperimentali - N° 1 contenitore pile-stilo - N° 1 presa polarizzata per
pila 9 V - N° 1 cacciavite miniatura - N° 1 spezzone filo multiplo multicolore.

N° 1 scatolina di pasta saldante - N°
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MISURATORE D’USCITA

Per la regolazione del volume di registrazione di
nastri magnetici, mi. servirebbe il progetto di
un misuratore di livello. Ovviamente, essendo
io un principante, dovrebbe trattarsi di un cir-
cuito molto semplice ed economico.
MURA UMBERTO
Trieste

Il misuratore che le consigliamo di realizzare
pud essere impiegato in una vasta ggmma di ap-
parati di bassa frequenza. Tenga presente che,
variando il valore della resistenza R1, potrd in-
tervenire sulla sensibilita del circuito, in modo
da poterlo collegare ad amplificatori con poten-
ze di poche decine di mW sino ad amplificatori
con potenze molto elevate.

Condensétori

C1 = 5 uF - 25 VI (elettrolitico)
c2 = 50.000 pF

C3 = 2 uF (non elettrolitico)
C4 = 10 wF - 12 VI (elettrolitico)
Resistenze

R1 = 39.000 obhm

R2 = 560.000 ohm

R3 = 47.000 ohm

R4 = 47.000 ohm (trimmer)

R5 = 3.900 ohm

Varie

BC107 (BC109)
diodo al germ. (quals. tipo)
milliamperometro (0,5 mA f.s.)

R1
D
mA
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INVERTER PER BATTERIE

12 Vec - 220 Veca-50 W

LA SCATOLA
DI MONTAGGIO
COSTA

L. 39.500

Una scorta di energia
utile in casa
necessaria in barca,
in roulotte, in auto,

in tenda.

Trasforma la tensione continua della batteria d'auto in tensione alternata a 220 V.
Con esso tutti possono disporre di una scorta di energia elettrica, da utilizzare
in caso di interruzioni di corrente nella rete-luce.




+
Cl
R1

ENTR.

SALDATORE
ISTANTANEO
|  APISTOLA

L. 16.500

CARATTERISTICHE:

Tempo di riscaldamento: 3 secondi

Alimentazione: 220V .
E dotato di punta di ricambio e di
istruzioni per l'uso. Ed & particolar-
mente adatto per lavori intermittenti
professionali e dilettantistici.

Potenza: 100 W

Illuminazione del punto di saldatura
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RX SENZA ANTENNA

Pur essendo un nuovo lettore, ho avuto modo
di sfogliare alcuni fascicoli arretrati, allo scopo
di trovare il progetto di un semplice ricevitore
per onde medie che non richieda 'uso dell’an-
tenna esterna. Ma le mie ricerche sono state
inutili.

CARRARA LUIGI

Bergamo

Realizzi questo circuito, che fa usc di un’anten-
na di ferrite di tipo commerciale per onde me-
die (questa ¢ la richiesta che dovrg fare al ne-
gozio cui si rivolgera per 'acquisto dei compo-
nenti). Il ricevitore é di tipo reflex, quindi mol-
to sensibile. Il trasformatore T1 é un intertran-
sistoriale d’accoppiamento. Il trimmer R5 va
regolato con il volume al massimo, dopo aver
centrato I'emitiente pitl forte.

densatori R4 = 10.000 ohm

g:)n = 5000 pF R5 = 10.000 ohm (trimmer)
— ' iabi ; 6 = 100 ohm
Cc2 = 300 pF (vartabile ad aria) = o
c3 = 100 pF - 16 Vi (elettrolitico) Rg = 00(1) :)“hegaOhm (potenz. a vari. lin.)
Cc4 = 100.000 pF = :
cs = 100 pf: varie
C6 = 500.000 p _
C7 = 100 uF - 16 VI (elettralitico) TR1 = BC109
TR2 = 2N1711

c8 = 500.000 pF » IC1 = 741
C9 = 100 pF - 16 VI {elettrolitico) 1 — imp. A, F. (2 mH)

. T1 = trasf. intertrans.
Resistenze D1 -D2 = diodi al germanio
R1 = 270.000 ohm L1 = antenna ferrite per O. M.
R2 = 1.000 ohm AP = altopariante (16 ohm)
R3 = 100 ohm S1 = interrutt.

=S = -

ALIMENTATORE STABILIZZATO

Caratteristiche _
5 =~ 13V

Tensione regolabile
Corr. max. ass. 0,7A
Corr. picco 1A

1mV con 0,1A d'usc.
5mV con 0,6A d'usc.
100mV

Ripple

Stabilizz. a 5V d'usc.

vrariscaldamenti.

Protezione totale da cortocircuitl, sovraccarichi e so-

In scatola
di montaggio
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REGOLATORE

Con questo dispositivo é possibile
controllare:

IN SCATOLA
DI MONTAGGIO

L. 13.500

1 - La luminosita delle lampade e dei
lampadari, abbassando o aumen-
tando, a piacere, la luce artificiale.

La velocita di piccoli motori elet-
trici.

La temperatura di un saldatore.

La quantita di calore erogata da

un forno, da un fornello elettrico . .
Potenza elettrica controllabile:

o da un ferro da stiro. 700 W (circa)
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® RS 131 ALIMENTATORE
STABILIZZATO 12V : Con il KIT che presentiamo si realizza un othmo
(reg. 10 = 15V) 10A — alimentatore con lensione di ustita reqolubie
—& tramite | TRIMMER T tra 10 e 18V in gradn &
erogare una corrente di 10 A Il dispositivo dispone
i limitatore automatico di corrente che provwede
ainche a proteggerlo contro | corfo  carcui
Facciamo noltre notare che, grazie ad un accurale
progetto ed allimpiego di particolan companents,
la tensione di uscita € perfettamente statilizzata
e praticamente esente da RIPPLE Per un corretio
funzionamenta dell'alimentatore occorre applicare
all'ingresso del ponte raddrizzatore un trasfurmato
re che fornisca una tensione altemata di circa
16 + 17V ed in grada di erogare una corrente di
almeno 10A.
Il diametro della parte di rame dei fil| che collegano
la piastra agli altri componenti estern deve essere
quello indicato nello schema pratico, Inoltre quest
fili devono essere ahbastanza cortl

N.B. - Il KIT viene fornito senza dissipatori per i transistor finali di potenza. Si consiglia di usare a tale
scopo dissipatori di dimensioni e alettature analoghe a quelli indicati in figura.

MODULO PER DISPLAY GIGANTE SEGNAPUNTI
MICROTRASMETTITORE A. M.

ALIMENTATORE STABILIZZATO 12V (REG. 10 - 15V) 10A.
GENERATORE DI RUMORE BIANCO (RELAX ELETTRONICO)
PREAMPLIFICATORE PER CHITARRA

RIVELATORE DI METALLI

LUCI PSICHEDELICHE 3 VIE 1000W

INTERRUTTORE A SFIORAMENTO 220V ca 350W
TEMPORIZZATORE PER LUCI DI CORTESIA AUTO

o0000GOGTIOO
gt ok i B T i

inviamo catalogo
dettagliato a richiesta
scrivere a.

N [ £ TTRONICA SESTRESE s.rl.
TEL.(010) 6036 79-602262
DIREZIONE e UFFICIO TECNICO :
Via L.CALDA 33/2~16153 SESTRI P. (GE)
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Luci psichedeliche 2 vie 750W /canale

Luci psichedeliche 3 vie 1500W /canale

Luci rotanti sequenzial 10 vie 800W /canale
Luci psiche. con microfono 1 via 1500W

Strobo intermittenza regolabile

Luci psiche. con microfono 3 vie 1500W /canale
Semaforo elettronico

Luci sequenz. elastiche 6 vie 400W /canale

Luci stroboscopiche

Luci psichedeliche 3 vie 1000W

'APP. RICEVENTI
0

Lineare 1W per microtrasmettitore
Ricevitore AM didattico
Microricevitore FM

Prova quarzi

Trasmettitore FM 2W
Trasmettitore FM radiospia

Mini ricevitore AM supereterodina
Radiomicrofono FM

Amplificatore Banda 4 - 5 UHF
Microtrasmettitore A. M.

EFFETTI SONORI.

Sirena elettronica 30W

Distorsore per chitarra

Sirena progrémmabile - oscillofono
Generatore di suoni

Generatore di note musicali programmabile
Truccavoce elettronico

Campana elettronica

Sirena elettronica bitonale

Sirena italiana

APP. BF AMPLIFICATOR!

Filtro cross-over 3 vie 50W

Amplificatore BF 2wW

Mixer BF 4 ingressi

Amplificatore BF 10W

Preamplificatore con ingresso bassa impedenza
Preampiificatore microfonico
Amplificatore BF 40W

Indicatore livello uscita a 16 LED
Amplificatore stereo 10+10W
Metronomo elettronico

Preamplificatore HI-FI

Preamplificatore stereo equalizzato RI.AA.
Vu-meter a 8 LED

Booster per autoradio 20W

Booster stereo per autoradio 204+20W
Decoder FM stereo

Interfonico

Amplificatore tetefonico

Fader automatico

Interfono per moto

Protezione elettronica per casse acustiche
Amplificatore BF 5W

Equalizzatore parametrico

Amplificatore B.F. 20W 2 vie

Mixer Stereo 4 ingressi

Preamplificatore per chitarra

« ELETTRONICA SESTRESE s.rl.» tel. (010) 603679 — 602262.

 ALIMENTATORI RIDUTTORI E INVERTEE

Alimentatore stabilizzato per amplificatori BF
Riduttore di tensione stabilizzato 24/12V 2A
Alimentatore stabilizzato 12V 2A

Inverter 12 + 220V 100Hz 60W

Carica batterie automatico

Alimentatore stabilizzato 12V 1A

Alimentatore duale regol. + - 5 + 12V 500mA
Alimentatore stabilizzato variabile 1 ~ 25V 2A
Alimentatore stabilizzato 12V (reg. 10 - 15V 10A

Lampeggiatore regolabile 5 + 12V
Variatore di luce per auto

Accensione automatica luci posizione auto
Auto Blinker - lampeggiatore di emergenza
Luci psichedeliche per auto

Antifurto per auto

Contagiri per auto (a diodi LED)
Temporizzatore per tergicristallo

Avvisatore acustico luci posizione per auto
Electronic test multifunzioni per auto
Riduttore di tensione per auto

Indicatore eff. batteria e generatore per auto
Controlla batteria e generatore auto a display
Temporizzatore per luci di cortesia auto

Temp. autoalimentato regolabile 18 sec. 60 min.
Temporizzatore regolabile 1 + 100 sec.
Foto timer (solid state)

Avvisatore acustico temporizzato

WULOYLUIHR YA Ul |
Variatore di fuce (carico max 1500W)
Antifurto professionale
Commutatore elettronico di emergenza
Scaccia zanzare elettronico
Variatore di velocita per trapani 1500W
Giardiniere elettronico
Interruttore crepuscotfare
Regolatore di vel. par motori a spazzole
Relé fonico
Rivelatore di prossimita e contatto
Esposimetro per camera oscura
Commutatore automatico di alimentazione
Contapezzi digitale a 3 cifre
Serratura a combinazione elettronica
Dispositivo per la registr. tefefonica automatica
Prova riflessi elettronico
Chiave elettronica
Antifurto universale (casa e auto)

Modulo per Display gigante segnapunti
Generatore di rumore bianco {relax elettronico)
Rivelatore di metalli
intarruttore a sfioramento 220V 350W

Prova transistor e diodi

Carica batterie al Ni - Cd regoiabite
Fusibile elettronico

Generatore di barre TV miniaturizzato
Prova transistor (test dinamico)

Gadget elettronico

Dado elettronico

Totocalcio elettronico
Roulette elettronica a 10 LED
Slot machine elettronica
Gioco deli'Oca elettronico

16153 SESTRI P GENOVA




offerta speciale!

NUGVO PACCO DEL PRINCIPIANTE

Una collezione di dodici fascicoli arretrati accuratamente selezionati fra quelli che hanno
riscosso il maggior successo nel tempo passato.

PANNELLO
LUMINOSO
“ON THE AIR"

ORIGINALE
RICEVITORE OC-OM

L. 12.000

Per agevolare l'opera di chi, per la prima volta, & impegnato nella ricerca degli elementi
didattici introduttivi di questa affascinante disciplina che & I'elettronica del tempo libero,
abbiamo approntato un insieme di riviste che, acquistate separatamente, verrebbero a
costare L. 3.000 ciascuna, ma che in un blocco unico, anziché L. 36.000, si possono avere
per sole L. 12.000.




Il kit contiene:

N. 2 pulsanti completi
N. 2 viti in nylon

N. 2 dadi metallici

N. 2 linguette capocorda

IN SCATOLA DI MONTAGGIO

L. 39.500

Questo kit consente a chiunque,
anche ai principianti di elettroni-
ca, di realizzare un moderno oro-
logio numerico a display.

N. 1 circuito stampato
N. 1 matassina filo-stagno
N. 1T modulo MA 1022

N. 1 cordone d’alimentazione




MIGROTRASMETTITORE

CON CIRGUITO
INTEGRATO

CARATTERISTICHE

Tipo di emissione
Gamma di lavoro
Potenza d'uscita
Alimentazione
Assorbimento
Dimensioni

: in modulazione di frequenza
: 88 ~ 108 MHz

: 10 - 40 MW

: con pila a9V

: 25 +-5mA

: 5,5x53 cm (escl. pila)

Funzionamento garantito anche per i principianti - Assoluta semplicita di montaggio -
Portata superiore al migliaio di metri con uso di antenna.

in scatola di montaggio

Gli elementi fondamentali, che ca-
ratterizzano il progetto del microtra-
smettitore tascabile, sono: la mas-
sima semplicita di montaggio del
circuito e l'immediato e sicuro fun-
zionamento. Due elementi, questi,
che sicuramente invoglieranno tut-
ti i principianti, anche quelli che
sono privi di nozioni tecniche, a
costruirlo ed usarlo nelle occasio-
ni pill propizie, per motivi profes-
sionali o sociali, per scopi protet-
tivi e preventivi, per divertimento.
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