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Tutto cid che avreste
voluto sapere sull’elettricita
e non avete mai osato
chiedere: oltre 200 foto
e disegni, testi chiari
ed esaurienti, tutti

i trucchi del mestiere
per dimenticare
definitivamente i conti
salati dell’elettricista
ed avere un impianto
piU sicuro, pil razionale,
pil adatto alle esigenze
della casa moderna.

Le regole
per lavorare
in futia

In elettricita non esistono lavori pericolosi, ma soltanto lavori
per i quali & necessario prendere determinate precauzioni:
staccare I'interruttore generale quande occorre, installare
gli indispensabili dispositivi di protezione e osservare tutta

una serie di piccole regole di sicurezza sono gli accorgimenti

sufficienti per scongiurare qualsiasi rischio.

Come
ampliare
un impianto
esistente

Negli ultimi anni gli elettrodomestici gello nostra casa
sono cresciuti a dismisura mentre Iimpianto & rimasto lo stesso.
Perché allora non portarlo all’altezza di un compito
che cosi com’e fatica a sopportare, adattando le prese,
gli interruttori, i punti luce non solo alle esigenze di oggi
ma addirittura a quelle di domani?

lire
21.000

COME RICEVERLO

""fai da te |’elettricista’’, nuovissimo manuale
pratico grande formato, pud essere ordinato
per telefono (0143/642232)

o per fax (0143/643462). Lo riceverete
comodamente a casa vostra e pagherete
al postino lire 21.000 comprese spese
di contrassegno e spedizione.

Come
riparare

i guasti
pIU comuni

La presa non funziona pid? L'interruttore generale continua
a saltare? Si & verificato un corto circuito? La nostra lavatrice
ha la carcassa sotto tensione? Nessun problema, ogni guasto
ha la sua causa e ogni causa il suo rimedio, basta intervenire
con competenza e precisione: sequendo le chiare indicazioni

del manuale tutto diventa pit facile.

Come
realizzare
un nuovo
impianto

Tracciatura, scasso, posa di guaine flessibili, scatole

di derivazione e portafrutti, canalizzazione dei cavi

ma soprattutto chiari schemi per la facile realizzazione

di ogni tipo di circuito elettrico sono i temi centrali

di questo manuale che mette chiunque in condizione
di installare un intero impianto elettrico.




1l wattmetro per BF ed RF

permette di misurare
la potenza in uscita
di amplificatori

e trasmettitori.

Il frequenzimetro ¢ uno
strumento utilissimo
per tarare apparati

ricetrasmittenti € conoscerne

sempre la frequenza.

1l provatransistor PNP
e NPN individua
rapidamente il tipo

di componente in prova

accertandone ’efficienza.

L’avvisatore d’incendi,
rilevando la presenza

di fumo in un ambiente
ci avverte della presenza
di fiamme.
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ELECTRONIC NEWS

SUPERANTENN

Per 'ottima ricezione dei program-
mi televisivi diffusi dai satelliti (fra
cui i 35 canali dell’Astra e 1 25 del-
I’Eutelsat) esiste una nuova anten-
na parabolica assai affidabile, faci-
le da installare e da utilizzare. Tut-
to questo grazie alla presenza di un
braccio di supporto del LNC (Low
Noise Converter) che ¢ reclinabile

TRASFERIBILI
PER CIRCUITI STAMPATI

Questo prodotto rappresenta un ausilio di qualita professionale per la realizza-
zione dei circuiti stampati. Si tratta di una gamma completa di fogl ed altri ac-
cessori che permettono di trasferire sulle basette tutti gli elementi pit comunu-
mente utilizzati per I'incisione diretta dei circuiti, oppure di realizzare disegni precisi
per la fotoincisione. I fogli contengono tutti i simboli; esistono inoltre nastri ade-
sivi e trasferibili per Je piste, pellicola “Normapaque” per le masse, diversi alfa-
beti in nero e bianco per comporre direttamente i riferimenti sulla piastrina, fogli
neri e bianchi per i pannelli di comando, gomma speciale per cancellare in caso
di errore. Una volta tracciato il circuito, si trasferiscono i simboli con ’ausilio
di una spatola: il posizionamento ¢ facile e preciso e non avvengono deformazio-
ni dei simboli, grazie alla qualita del materiale e alla presenza di crocini di riferi-
mento, quindi si connettono fra loro i simboli con 1 nastri adesivi oppure con le
piste trasferibili, entrambi disponibili in diverse altezze, e si realizzano le masse
con lo speciale adesivo. Il lavoro che ne risulta ¢ di alta qualita: contorni netti,
inchiostro resistente alle soluzioni chimiche, precisione dimensionale. Un foglio
di trasferibili costa lire 35.000. Mecanorma (20098 Sesto Ulteriano - MI - Via Se-
grino, 8 - tel. 02/98281242).

KIT CB PER AUTO

Questo kit CB ultra compatto comprende un ricetrasmettito-
re Alan 80 AM/FM alimentato a 12 V cc e dotato di presa
per I"accendisigari deli’auto, un microfono, un’antenna a ba-
se magnetica. Il ricetrasmettitore, a 40 canali, ¢ utilizzabile al
punto di omologazione 8, con la gamma di frequenze da 26.965
a 27.405 MHz controllate mediante PLL. Le dimensioni sono
molto ridotte (190x120x31 mm) ma il contenuto tecnologico
¢ elevato: ricezione ottimale come nei fratelli maggiori della
stessa serie, audio reso migliore grazie ad un nuovo microfo-
no a condensatore nella cui impugnatura € inserito un coman-
do che consente di cambiare i canali. Questa operazione puo
avvenire anche attraverso pulsanti posti sul frontale, come pure
la selezione AM/FM e il richiamo del canale 9 di emergenza.
Tutto il kit viene fornito in una confezione di materiale plasti-
co trasparente, comoda per riporvi il tutto e facilitarne il tra-
sporto, e comprendente un completo manuale di istruzioni in
italiano. Costa lire 208.000. CTE International (42700 Reggio
Emilia - Via Sevardi, 7 - tel. 0522/516660 ).
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ELECTRONIC NEWS

/A PARABOLICA

sulla parabola ed ¢ realizzato con un
materiale speciale, la “Rynite” della Du
Pont. 11 materiale & stato sottoposto a
diverse prove che ne hanno dimostrato
le ottime caratteristiche meccaniche (re-
sistenza a raffiche di vento fino a 240
Km/h, variazioni climatiche) ed elettro-
magnetiche (minime interferenze). Ri-
cerca Du Pont.

~ UTENSILI
RESISTENTI A TUTTO

Nell’allestimento del laboratorio Phobbista deve curare certi aspetti fondamen-
tali ai fini della buona riuscita del suo lavoro. In particolare ¢ importante do-
tarsi, per maneggiare agevolmente e senza problemi i vari componenti elettro-
nici, di utensili precisi, robusti, affidabili, resistenti anche agli acidi e ai sol-
venti. Esiste una serie di pinzette, realizzate in PBTP e fibra di vetro, che ri-
sponde a tutti questi requisiti. Il materiale con cui sono costruiti ¢ antimagne-
tico, resiste agli acidi cloridrico e nitrico e ai solventi acetone e tricloroetilene;
¢ in grado di lavorare a temperature fino a 200 gradi ed € autoestinguente (cioe
incendiato si scioglie e si spegne per conseguente soffocamento). Le pinzette
sono fornite con cinque tipt di punte: piatte arrotondate, fini ad uncino, a spa-
tola, appiattite rinforzate, a punta in nylon e fibra di vetro. Costano da lire
9.000 a lire 14.000 a seconda dei tipi. Pastorino (21034 Cocquio - VA - Via

Milano, 90 - tel. 0332/975073).

NUOVA DENTRO ANTICA FUORI

La foggia di questo radioricevitore per uso domestico ricorda tempi passa-
ti, in cui solo la radio portava nelle case tutta I’informazione che oggi riu-
sciamo ad avere attraverso svariati diffusori audio e video, e costituiva spesso
'unica forma di intrattenimento. Non tutti inoltre potevano permettersi la
spesa di un apparecchio radio e allora accadeva che pin famiglie si riunisse-
ro nell’appartamento di qualcuno che lo possedeva, per ascoltare notizie,
musica, commedie, opere liriche o concerti sinfonici. Per chi volesse rivive-
re Patmosfera di quel tempo, raccontata magari dai nonni, oppure sempli-
cemente vestire la moderna tecnologia con un tocco di antico, esiste una
perfetta riproduzione di radio degli anni ’30, realizzata in legno pregiato.
E antica solo all’esterno, con la struttura basata sulle forme arrotondate
tipiche di quel periodo, che si ritrovano sia sulla scala della sintonia che
sull’altoparlante, ricco di motivi ricurvi a scopo di ornamento. D’epoca an-
che gli interruttori e la suddivisione delle loro funzioni. All'interno sono
racchiusi moderni circuiti che permettono un’ottima ricezione delle gamme
AM, FM AFC. Viene alimentata attraverso la rete elettrica casalinga a 220
V. Lire 89.000. Catalogo D-Mail (50136 Firenze - Via Luca Landucci, 26
tel. 055/8363040).
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CORSO ELEMENTARE DI ELETTRONICA

Vediamo come realizzare
la funzione AND usando

un apposito circuito stampato.
La scheda é studiata

per versioni sperimentali

o didattiche.

Passo passo il procedimento
per portare a termine

il lavoro senza errori.

GLI INTEGRATI C-MOS

F inalmente, da questo mese, il cor-
S0 sui circuiti integrati C-MOS en-
tra nella fase della sperimentazione pra-
tica; cio significa che la teoria sin qui
acquisita viene ampliata, verificata e
trasformata in circuiti pratici, sotto for-
ma di montaggi sperimentali.

Per arrivare a questo, abbiamo innan-
zitutto provveduto a mettere i lettori in
condizione di lavorare agevolmente su
un supporto base di utilita pressoché
universale, studiando e realizzando una
schedina che permetta un facile mon-
taggio (ed eventuale smontaggio) di
qualsiasi circuito si voglia sperimentare.
Quindi occupiamoci subito di essa con
una breve descrizione. Si tratta di un
circuito stampato senza previsione di
foratura, una schedina di 5,5x6 cm, che
pud ospitare indifferentemente uno zoc-
colo a 14 o0 a 16 piedini.

Le foto mostrano rispettivamente: la
basetta nuda, la stessa basetta con zoc-
colo per IC a 14 piedini e con zoccolo
per IC a 16 piedini; evidentemente, nel

(TERZA PARTE)

caso di zoccolo a 14 pins, restano libe-
re due piazzole.

Alcune delle piazzole sono contrasse-
gnate da lettere appositamente inserite
per facilitare il montaggio.

I negativo dell’alimentazione & contras-
segnato dal —, mentre il positivo & con-
trassegnato dal +; la traccia del positi-
vo ¢ volutamente spezzata in due brac-
ci, ma in genere ne basta uno solo (co-
munqgue, OvVe necessario, si possono riu-
nire con un ponticello).

Da notare anche che il numero 1 con-
trassegna il primo piedino dell’integrato.

LA FUNZIONE AND

Dopo questo esame preliminare della
scheda-base sulla quale si puo lavorare
a piacere, dedichiamoci allo studio della
prima funzione digitale che costituisce
oggetto della presente puntata.

Cominciamo per questo con un’occhia-
ta alla strana figura che comprende 3 in-
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terruttori aperti in serie: & del tutto evi-
dente che, per accendere la lampadina,
occorre chiudere S1, S2 e S3; da questo
gioco di parole viene confermato quan-
to gia visto nelle puntate precedenti a
proposito della funzione AND.

Gli integrati pit comuni che svolgono,
con diverse possibilita e combinazioni,
questa funzione sono: 4081B, 4073B,
4082B, 4068B; ricordiamo che la B finale
sta per buffered, cioé che la corrente d’u-
scita € maggiore di quella che si ottiene
con i circuiti integrati della serie, ormai
obsoleta UB (UnBuffered).

114081 B contiene, nel suo interno, 4 se-
zioni di AND identiche, con due entrate
ed un’uscita ciascuna.

Il 4073B contiene 3 sezioni di AND
uguali, con tre entrate ed un’uscita.
11 4082B contiene 2 sezioni AND a 4 en-
trate ed 1 uscita; il 4068B contiene una
sola sezione AND con 8 entrate e 2 usci-
te (di queste, consideriamo per ora quel-
la non invertente, da cui il simbolo sen-
za pallino): il tutto ¢ opportunamente



illustrato nell’apposita serie di quattro
figure.
Se vogliamo arrivare alla pratica realiz-
zazione della funzione AND non pos-
siamo ovviamente ricorrere alla soluzio-
ne prevista con i tre interruttori in se-
rie, bensi dobbiamo ricorrere ad uno
stadio impostato su un apposito circuito
integrato, in questo caso (come evidente
dallo schema elettrico della schedina
sperimentale oggetto di questa punta-
ta) consistente in una porta NAND a
tre ingressi; questi ingressi sono normal-
mente collegati allo zero (cio¢ alla ten-
sione Vss) attraverso tre gruppetti resi-
stenza (R1-R2-R3) - diodo LED (LV1-
LV2-LV3).
All’uscita € presente un altro LED (es-
so pure con in serie la sua brava resi-
stenza di limitazione R4) che sta ad in-
dicare lo stato o il livello deil’uscita stes-
sa, se cioé ¢ 0 o 1.
Nelle condizioni in cui i tre ingressi so-
no liberi, tutti i LED risultano spenti.
»r»

La scheda
sperimentale

con tutti i componenti
montati: permette di realizzare
in pratica la prima delle funzioni
fondamentali dell’elettronica digitale: la AND.

ST S2 S3

Versione “elettromeccanica”
della funzione AND: evidentemente,
per ottenere l'accensione della spia LP
occorre chiudere tutti e tre
gli interruttori disposti in serie.

®

LP
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GLI INTEGRATI C-MOS

Costituzione interna del 4081B: esso contiene 4 sezioni
di AND con due entrate ed un’uscita.

Indicazione su come realizzare in pratica la messa a terra del corpo metallico di un saldatore,
onde evitare che Felettricita statica o di dispersione presente sulla sua punta
abbia a deteriorare gli integrati C-MOS che risultano irrimediabilmente danneggiati
se agli elettrodi d’ingresso viene applicata una tensione superiore ai 30-40 V.

PRECAUZIONI PER IL MONTAGGIO

Le norme di manipolazione degli integrati C-MOS sono gia state pubblicate in qualche altra occasione, ma é comun-
que opportuno ripeterle: e meglio rileggere una volta in piit questi consigli che ritornare una volta in piit in negozio
a comprare un secondo integrato.., perché il primo si é bruciato!

Dovremmo ben sapere che tutti i dispositivi C-MOS sono piuttosto sensibili agli accumuli di eletiricita statica, e
che tensioni superiori ai 3040V presenti sugli elettrodi d’ingresso possono distruggerli.

Quando si eseguono { montaggl, ma anche [ e soprattutto) le sperimentazioni con il circuito sotto alimentazione, non
si dovrebbe intervenire direttamente con il saldatore, che del resto puo risultare pericoloso anche a circuito spento.
Quulsiasi intervento di saldatura si puo invece effettuare in tutta tranquillitd se la parte metallica del saldatore é
collegata a terra: e qui intendiamo per terra un rubinetio dell'acqua o, male che vada, un termosifone.

Per ragioni di maggior sicurezza generale, il collegamento a terra non ¢ diretto, ma é eseguito attraverso una resi-
stenza il cui valore non é eritico, ma che puo essere sui 47009 - 2W, un rerminale della quale sia strettamente girato
attorno al corpo metallico del saldatore (e magari bloccato da una fascettatura essa pure metallica).,

di AND con tre entrate ed un’uscita.

sloioicioiols

=

923
0

VoD

¢
=
S

L EEEIEE

© (@]

MEEEEEE

minlpinicinlE

<

ELETTRONICA PRATICA - Maggio 1993 - Pag. 6

Costituzione interna del 4073B: esso contiene 3 sezioni




Cominciamo ora, mediante i ponticelli
P1, P2 ¢ P3 gia indicati a schema, a col-
legare progressivamente i tre ingressi al
positivo (cioé alla tensione VDD): col-
legando P1 ad El, si ottiene ovviamen-
te I’accensione di DLV1 e basta; colle-
gando anche P2 ad E2, si accende pure
DLYV?2 e nient’altro; € solo collegando
il terzo ponticello, P3, ad E3 che (oltre
all’ovvia accensione di DLV3) si ottie-
ne finalmente luce anche dal LED ros-
so in uscita, DLRI1. La funzione AND
& cosi ottenuta: le tre porte simulano
perfettamente gli interruttori S1, S2 ed
S3, DLR! da parte sua simula LP.

SCHEDA SPERIMENTALE

Questo modesto ma significativo circui-
tino. dallo scopo evidentemente didat-
tico. puo essere alimentato con la clas-
sica piletta rettangolare da 9V ed il
montaggio pratico € suggerito (come gia
era stato premesso) in modo da sfrut-
tare con una certa semplicita la schedi-
na sperimentale all’uopo descritta.

11 fissaggio dei componenti avviene non
gia per inserzione dei terminali in ap-
positi fori, ma semplicemente appog-
giando i terminali stessi sulle piazzole
e provvedendo alla saldatura. I tre pon-
ticelli sono effettivamente realizzati con
3 cavetti che viaggiano dalla piazzola
cui € ancorata la Vbp ai LED.

In questo circuitino solo le resistenze ed
il condensatore di filtro sull’alimentazio-
ne Cl possono essere montati senza al-

Costituzione interna del 4082B: esso contiene 2 sezioni
di AND a quattiro entrate ed un’uscita.

Rappresentazione simbolica

del dispositivo che esegue la funzione
AND: in questo caso si tratta

di un AND a tre ingressi (0 gate);
ne é riprodotta anche la “tabella
della verita”, cioé la combinazione
possibile dei livelli in entrata,

e la conseguente situazione

dello stato logico in uscita.
Ricordiamo che 1 significa che

il piedino relativo ha tensione pari
alla Voo; viceversa 0 indica

un piedino a tensione zero, cioé
uguale a Vss (che poi sarebbe

il negativo dell’alimentazione,

come Voo ne é il positivo).
Aggiungiamo anche che Vcc (volt

in tensione continua) & la tensione
vera e propria che alimenta il circuito,
che spesso coincide quindi con Vop.
Per avere l'uscita ad 1, tutte

le entrate debbano essere ad 1,
caratteristica tipica delia funzione
AND; se anche solo un’entrata é a 0,
Puscita & inevitabilmente zero.

cun controllo del senso di inserzione.
Per quanto riguarda l’integrato, una
volta che lo zoccolo sia stato accurata-
mente fissato saldandolo alla schedina
stampata, esso va inserito in modo che
la tacca semicircolare presente su uno
dei bordi stretti capiti fra le indicazioni
1 e 14 dei piedini.

Anche i LED sono polarizzati ed il ri-
ferimento consiste nella tacca ricavata
sul bordo del piattello di fondo del cor-
po: esso contrassegna il catodo, che nel
nostro caso deve risultare rivolto verso
le resistenze, con 'unico LED rosso po-
sto in corrispondenza di R4.

EZ2—
E3 ==

AND u

(=) =2

E2
0
0
]
/

|||
<~ ||| |C

0
]
]
]

Non ¢ da dimenticare il ponticello ag-
giunto fra il piedino 7 ed il — dell’ali-
mentazione, realizzato con uno spezzo-
ne di terminale residuato da qualche
compopente. L’alimentazione di questo
circuito (come degli altri che seguono),
puo essere ovviamente tratta dalla clas-
sica piletta a 9 V; pero, dato I’aspetto
sperimentale (e quindi soggetto a lun-
ga ripetitivita di prove) di questo tipo
di montaggi, pud essere consigliabile
avere una ‘‘scorta di elettroni” piu co-
spicua: pud cio¢ valer la pena di adot-
tare due batterie a pacchetto quadrato
da 4,5 V poste in serie.

Costituzione interna del 4068B: esso contiene una sezione

di AND a 8 entrate e 2 uscite.
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vDD

DLV2 DLV3

R R2 R3

Schema elettrico del circuito sperimentale che consente di attivare una funzione AND.

Piano di montaggio della scheda a circuito stampato.

@ v @

R1 = R2 = R3 = R4 = 1k
C1 0,1 4F (ceramico)

IC1 = 4073B (ne é usata

una terza parte)
DLV1=DLV2=DLV3 = LED verde
DLR1 = LED rosso

La basetta a circuito stampato
per montaggi sperimentali vista
dal lato rame in scala 1:1.
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GLI INTEGRATI C-MOS

COME ORDINARE |
LE BASETTE

Le basette a circuito stampato
per monhggi sperimentali
sono disponibili in confezioni
da 5 pezzi al prexzo di
L. 15.000 {(compreso le spese
di spedizione). Possono essere
richieste inviando
anticipatamente l'importo
tramite assegno bancario,
vaglia postale o versamento
sul conto corrente Posiule
N° 46013207 specificando
I’articolo richiesto.

STOCK RADIO
Via Panfilo
Castaldi, 20
20124
MILANO

1: la basetta a circuito stampato
ancora nuda, se si eccettuano

le plazzole relative allo zoccolo
che sono prestagnate per comodita.

2: Poperazione di prestagnatura
€ consigliabile eseguiria anche
sul piedini dei 2 tipi di zoccolo

(a 14 ed a 16), preventivamente

divaricati.

3: la stessa basetta ha ora lo zoccolo
per IC a 14 piedini gia saldato
sulle relative plazzole.

4: la basetta con saldato lo zoccolo
a 16 piedini.

5: per il montaggio si usa
un saldatore a punta affilata, nonché
dello stagno sottile, presaldando sia
le piazzole per lo zoccolo sia | piedini
dello zoccolo completamente aperto,

e solo a questo punto saldando

lo zoccolo allo stampato.

Si procede poi con gli altri
componenti, controllando che non
si verifichino dei cortocircuiti fra

le singole piazzole, alcune delle quali
sono inevitabilmente molto vicine
I'una allaltra.




MISURAZIONE

WATTMETRO
PER BF E RF

Misura il livello della potenza in uscita
di amplificatori e trasmettitori.
Sostituisce i valori piv comuni di resistenza di carico.
E estremamente semplice da realizzare.




ella maggior parte dei casi, gli stru-

menti destinati alla misura di po-
tenza, sia in bassa che in alta frequen-
za, sono costituiti da un carico fittizio
(cioé da una terminazione resistiva, di
valore identico a quello del carico ope-
rativo vero e proprio, sulla quale si dis-
sipa, come energia termica, ’energia
elettrica applicata) e da un opportuno
voltmetro che misura la tensione di con-
seguenza localizzatasi ai capi del sud-
detto carico fittizio.
Poiche la resistenza € nota, ed altrettan-
to lo ¢ la tensione, attraverso le leggi di
Ohm ¢ di Joule si ricava facilmente il
valore della potenza (che negli strumen-
ti commerciali é gia riportata come ta-
le sulla scala del voltmetro).
Naturalmente anche nella realizzazio-
ne dell’apparecchio che presentiamo si
segue questa classica soluzione circui-
tale, la quale ci consente di controllare
la potenza d’uscita del nostro amplifi-
catore BF (magari, un hi-fi), oppure del
nostro ““baracco”, nonche (se I'apparec-
chio si realizza con la necessaria abilita
ed esperienza) del trasmettitore VHF.

CARICO FITTIZIO

Il concetto secondo cui si imposta il cir-
cuito non € per niente originale (anzi,
come gia si € accennato, abbiamo fatto
del nostro meglio per adottare la solu-
zione che ci consenta di andare assolu-
tamente sul sicuro); un certo tocco di
originalita lo ha invece il sistema che ri-
solve le necessita di sostituzione della
terminazione resistiva, vale a dire del
carico fittizio vero e proprio.

Va infatti precisato subito che, volen-
do con questo wattmetro eseguire mi-
sure di potenza in gamme di frequenza
molto diverse, 1l valore del carico fitti-
zio, dovendo essere pari a quello di re-

sistenza d’uscita dell’apparato di cui si
vuol misurare la potenza, deve presen-
tare valori diversi da caso a caso.
Quindi, o si commuta o si sostituisce.
Volendo eseguire contemporaneamente
misure sia di bassa che di alta frequen-
za, il sistema della commutazione non
¢ assolutamente consigliabile, oltretutto
a motivo della notevole complicazione
sia nella sua realizzazione che nella re-
peribilita di un commutatore adatto.
A conferma di cio, va precisato che i va-
lori tipici nel campo BF sono: 2 - 40
- 8Q - 16Q2 (anche se con una certa pre-
valenza per i due centrali); per misure
a RF invece il valore standard e 50Q.
Occorre poi tener presente che la ter-
minazione resistiva deve essere in gra-
do di dissipare, cio¢ di trasformare in
calore, tutta la potenza che esce dal-
Pamplificatore o dal trasmettitore;
quindi, anche sotto questo aspetto, il
suo dimensionamento deve essere ben
adeguato: dopodiche naturalmente, tut-
tii valori di potenza inferiori alla mas-
sima sono automaticamente ben tolle-
rati dal carico fittizio.

Tutto quanto precede dovrebbe far in-
tendere i motivi per cui il massimo del-
la nostra cura si dedica ad una soluzio-
ne furba per la sostituibilita della resi-
stenza di terminazione, quella che ne-
gli schemi e disegni indichiamo con RT,
e che abbiamo per la precisione battez-
zato come resistenza-tappo, per rifare
il verso a qualcosa che assomiglia ad un
Vero € proprio tappo presente in note
versioni commerciali di questo tipo di
strumento.

Ritenendo cosi sufficientemente giusti-
ficato 'approccio alle soluzioni circui-
tali possibili, passiamo ad esaminare lo
schema elettrico del vero e proprio mi-
suratore.

Al bocchettone E viene applicato il se-
gnale di cui si deve misurare la poten-

Il circuito va racchiuso in un contenitore d’alluminio
piuttosto sottile (1-1,5 mm); al posto

del microamperometro possiamo usare

un tester collegato al dispositivo.

za; ’altro bocchettone T ¢ appunto
quello al quale si collega il tappo RT.
R1 ed R2 formano un partitore resisti-
vo 10 a 1 di valore sufficientemente ele-
vato da non modificare, se non in mo-
do trascurabile, la resistenza comples-
siva del carico; tramite il deviatore S1
si selezionano le due possibili portate:
in posizione B (come: bassa) si misura
il pit basso valore di fondo scala, 10 W;
in posizione A (come: alta) si misura il
pil alto valore di fondo scala, 100 W.

DIODO RETTIFICATORE

Poi, proseguendo a schema, arriva fi-
nalmente il vero e proprio rivelatore,
che in questo caso € un rettificatore (o
se si preferisce un raddrizzatore), nella
fattispecie un diodo al germanio (pos-
sibilmente del tipo rivelatore per segnali
video); esso, in coppia con il condensa-
tore Cl, trasforma il segnale BF o RF
in una tensione continua alla quale si
carica appunto Cl.
Attenzione: dato il trascurabile assor-
bimento di corrente della parte di cir-
cuito che segue (pochissime centinaia di
rA), il condensatore C1 resta sempre
carico al valore di picco (o di cresta o
massimo) della tensione applicata all’in-
gresso (e quindi al carico), talché si de-
ve tener conto, nella taratura della sca-
la dello strumento, che il valore di ten-
sione misurata dallo stesso € uguale ad
1,41 volte quello dell’ingresso.
Infine, attraverso R3 (che permette ap-
punto di tarare ’esatto fondo scala del-
lo strumento di misura) I’energia rica-
vata dal segnale va a far deflettere pro-
porzionalmente al suo livello I'indice del
microamperometro.
La presenza di C2 in parallelo ai mor-
setti dello strumento € giustificata dal-
n»
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Schema elettrico del vero e proprio circuito di lettura.
Chi volesse economizzare sul microamperometro, pud usare
P al suo posto un tester analogico od un multimetro digitale

i T A P =Tg) sulle previste portate in tensione.

MISURATORE pA = microamperometro 50 =100 A
C1 = 0,1 4F (ceramico) E,T = connettori coassiali tipo SO239
C2 = 0,1 4F (ceramico) S1 = deviatore a levetta

R1 = 8200 Q

R2 = 1000 Q (pet.) TAPPO

R3 = 10 kQ (pot.) Ri = R2 = R4 = R5 = 2200 - 2W
D1 = diodo al germanio R3 = 560Q-1W

1 connettore coassiale tipo PL259

N
&
E

R1 R2 ||R3 [R4 | R5
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la necessita di assicurarsi, grazie all’ef-
fetto cortocircuitante della sua capaci-
ta, che il segnale non venga direttamen-
te captato dallo strumento stesso.
Passiamo ora ad occuparci di quella che
¢ ’esecuzione pratica di questo circui-
to misuratore di potenza, esecuzione per
la quale (data la pochezza dei compo-
nenti ed i molti ancoraggi disponibili,
nonché i vincoli costituiti dalla possi-
bile operativita a valori molto alti di fre-
quenza) si adotta la vecchia tecnica del
cablaggio libero (cioé non a circuito
stampato) dei componenti.

Le illustrazioni chiare e dettagliate con-
sentono di non spaventarsi troppo per
la realizzazione che appare forse piu la-
boriosa del solito.

Si parte innanzitutto dalla scelta del
contenitore, che puo essere una delle so-
lite scatole metalliche (meglio se in al-

Schema elettrico della “resistenza-
tappo”, consistente in una
combinazione di normali resistori
(possibilmente di tipo antiinduttivo)
con la quale si riesce a realizzare
il desiderato valore resistivo

ed a raggiungere la necessaria
dissipazione di potenza.



WATTMETRO PER BF E RF

luminic) reperibili in commercio.
Occorre poi provvedere, oltre che all’e-
secuzione dei fori necessari su quello
che diventa il pannello frontale, anche
alla sistemazione di uno schermo di al-
luminio che separi la parte d’ingresso
dal resto del circuito, in modo da co-
stituire un vano di dimensioni appena
maggiori di quelle del connettore T.
Cid in quanto i due connettori, T ed E,
debbono trovarsi vicinissimi, e vicinis-
simo ad essi deve trovarsi il deviatore
S1; in questo modo i collegamenti del-
la parte ad alta frequenza possono ri-
sultare molto corti (e comunque vanno
eseguiti con filo da 1 mm).

I primi componenti da montare sono
appunto i connettori, S1, i due poten-
ziometri ed il microamperometro.

Si eseguono poi i collegamenti di mas-
sa'come suggerito nel disegno di mon-
taggio, usando del filo nudo da 1 mm
¢ tenendo 1 tratti i piu corti possibile
(sfruttando anche un paio di “pagliette
di massa” sui connettori).

Infine, i componenti: R1 a cavallo di S1,
D1 che sfrutta I’ancoraggio centrale di
S1 e quello piu vicino di R3, su cui va
anche ancorato C1; C2 sfrutta invece gli
altri due ancoraggi di R3 oppure si col-
loca direttamente sullo strumento.

LE SALDATURE

In tutti quei casi in cui ad uno stesso oc-
chiello si ancorano due componenti, la
procedura piu raccomandabile da segui-
re € anche la pill semplice: si infila il pri-
mo terminale e lo si ripiega in modo che
il componente resti ancorato; si infila il
secondo terminale nello stesso occhiel-
lo e solo ora st procede alla saldatura.
Se il cablaggio complessivo si esegue con
le precauzioni indicate nel testo ed illu-
strate nelle figure, lo strumento ¢ in gra-
do di funzionare ugualmente bene in
bassa frequenza come in VHF.

Occupiamoci ora di quello che abbia-
mo battezzato il “tappo”, cio¢ del ca-
rico fittizio che qui viene descritto ed
illustrato solo nel tipo relativo alla ter-
minazione da 50Q per HF/VHF ¢ per
una potenza massima di 10 W.

Lo schema elettrico in questo caso ¢ ve-
ramente elementare, trattandosi di met-
tere in parallelo 5 resistori il cui valore
complessivo consenta di ottenere 1 50Q
standard ed una capacita di dissipazio-

ne termica sull’ordine dei 10 W, specie
per prove un po’ veloci.

Nel nostro caso, abbiamo 4 resistenze
da 220Q / 2W, il cui valore resistivo di-
venta 55Q; aggiungendone una da 560Q
ancora in parallelo, si arriva appunto
at 50Q (e qualche frazione) desiderati.
La potenza complessiva risulta poco pit
di 8 W, piti che sufficienti per il tipo di
servizio alternativo previsto.

Qualche parola in piu la merita, come
gia si & accennato all’inizio, la realizza-
zione del carico fittizio.

IL CONTENITORE

Innanzitutto, la scelta piu opportuna
per lo scatolino contenitore ¢ il piccolo
modulo quadrato.in metallo stagnato
della Teko, classicamente adottato per
circuitini a RF, su un lato del quale va
eseguito un foro di circa 10+11 mm per
consentire il passaggio del cavo coassia-
le, uno spezzoncino lungo 10+20 cm di
RG8 (quello grosso da trasmissione, per

Piano costruttivo del circuito
di misura, che sfrutta i punti
di ancoraggio presenti
sui dispositivi
elettromeccanici
fissati a pannello.

Da notare

la sistemazione

di uno schermo
metallico in zona
ingresso segnale.

intenderci).

Questo cavetto da una parte ha intesta-
to il connettore coassiale maschio; dal-
I’altra parte si spella per circa 5 mm 1'a-
nima centrale e si toglie per §+10 mm
la guaina esterna in plastica; proprio da
questa parte il cavo si infila fino a far
toccare la guaina isolante sul bordo del-
la scatola, avendo cura che la calza
schermante entri pari, senza che abbia
a schiacciarsi e a rimanere all’esterno.
Una volta che il moncherino di cavo &
all’interno della testina, la calza scher-
mante si apre, rovesciandola contro il
bordo interno, e si procede alla sua sal-
datura, robusta ma veloce.

Per far questo, occorre usare un salda-
tore bello grosso (di quelli, per inten-
derci, che assomigliano a delle piccole
asce di guerra indiane), molto stagno
e... molta cura.

Poi si saldano, una alla volta e ben alli-
neate, le 5 resistenze al fondo della sca-
tola (con lo stesso saldatore di cui so-
pra), naturalmente da un lato solo, e
»»
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WATTMETRO PER B

Rappresentazione

del modo in cui il carico
resistivo & costruito;
importante la pur
semplice soluzione con
la quale questa testina
pud essere scambiata
con altre costruite
analogamente ma per
valori diversi di
resistenza e potenza.

PL259
10Cm di RG8

SCATOLA

stagnare /|
la calza

con la piega del terminale tale che esse
risultine all’altezza del cavo.

Gli altri 5 terminali, riuniti con cura at-
torno alla parte nuda del cavo coassia-
le, vanno poi saldati tutti assieme (sta-
volta basta il saldatore normale); ora,
il tappo ¢ pronto.

Tenendo sempre presente la precauzio-
ne di tagliare 1 terminali i pili corti pos-
sibile compatibilmente con le necessita
meccaniche e di cablaggio, un tappo sif-
fatto consente di eseguire misure pii1 che

Aspetto esterno del frontalino
del contenitore nel quale

€ montato lo strumento

di misura. Da notare che

i potenziometri di taratura,
dopo aver tagliato il perno

a misura di circa 1 cm, sono
lasciati senza manopola,
magari ricavandovi in testa
il taglio per un cacciavite,
cosi da limitare il rischio

di ruotarli inavvertitamente
o per passatempo (arrivando
cosi a starare il tutto!).

attendibili sino alle VHF.

Per realizzare terminazioni resistive di
altro valore, tipicamente di resistenza
pil bassa e potenza piu elevata per 1’u-
so nel settore della hi-fi, occorre tener
conto del fatto che difficilmente si tro-
vano in commercio i resistori idonei a
realizzare direttamente il tappo deside-
rato.

Anche in questo caso quindi occorre
“parallelare” piu resistenze, scelte di va-
lore opportuno fra quanto reperibile, in
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modo da ottenere i valori necessari.

Se per esempio occorre un carico da 8Q
- 100W (che costituisce la versione pil
probabile di testina alternativa a quel-
la descritta), si possono per esempio
sfruttare 8 resistori da 68Q del tipo a fi-

-lo da 10+-15 W: in BF non ci sono so-

stanziali problemi ad adottare tipi di re-
sistori non induttivi,

Qualora invece si desideri un carico da
50Q - 100W (tipicamente quindi per RF)
si devono pazientemente ricercare gros-
se resistenze a carbone non induttive sul
mercato del surplus.

QUALI RESISTENZE

Per quanto riguarda la scelta dei com-
ponenti. € opportuno dare qualche in-
dicazione a proposito di quelli resisti-
vi; innanzitutto, i due potenziometri de-
vono essere rigorosamente del tipo a
strato di grafite (guai cioé se fossero a
filo); a tal proposito, si puo notare che
i potenziometri presentano i moncherini
dei perni tagliati, senza alcuna mano-
pola applicata: la cosa si fa apposta,
perché, una volta eseguita la taratura
cui essi sono preposti, non si devono piu
toccare (anzi, una goccia di vernice o
il solito smalto da unghie rendono pit
sicura la conservazione della taratura
stessa).

Il microamperometro adottato ¢ il so-
lito giapponesino, che puo essere da 50
o 100 pA; nel secondo caso la lettura
della scala risulta pressoché diretta, e
quindi pit comoda; nel primo caso, si
ha una maggiore riserva di sensibilita
per bassi valori di potenza.

Per quanto riguarda i resistori del tap-
po, nel caso della testina HF-VHF ¢ op-
portuno scegliere i tipi ad impasto, che
sono senz’altro meno induttivi dei piu
normali a strato; ne sono reperibili an-
cora, specialmente nei vari mercatini
che si tengono molto spesso in giro per
I'Italia.

Invece per le testine da BF, anche delle
resistenze a filo, in combinazioni oppor-
tune a seconda del valore di resistenza
che st vuole ottenere, vanno piu che bene.
Ora, siamo arrivati al punto della tara-
tura delle due portate previste, per la
quale... occorre un alimentatore in cor-
rente continua, a tensione regolabile,
con voltmetro ben preciso (puo essere
incorporato, o puo essere il tester o, an-



cor megho, il multimetro digitale colle-

nento. e con il deviatore S1 in
B. si applica all’entrata del
watt » |"alimentatore suddetto, re-
solzto con buona precisione sui valori
= corrispondono alle scale che si vo-
lono ottenere, naturalmente tenendo
nto dell'impedenza di carico cui rife-
e le misure, e quindi della resistenza

el tappo.

Rifzrendoci quindi alla testina qui de-
scritta per RF. i cui valori sono 10 W
2t portata su 500 di valore standard di
~iferimento, dalla formula gia ricorda-
i« troviamo subito il valore di V che ser-
ver 22.4 V. Se invece ci si riferisce ad
ina resistenza-tappo da 100 W su 80,
I valore di V che corrisponde a questa
uazione € di 28,3 V.

Juindi. per ambedue queste testine, ser-
ve una scala da 30 V di portata; questa
2 tensione da applicare all’ingresso
del watimetro per tarare il primo valo-

déi fondo scala.

REGOLARE LA SENSIBILITA

Sitraua guindi di regolare il potenzio-

meire & sensthilita dello strumento, e

202 B2, in modo che 'indice vada esat-

1 ndo scala con i 30 V pre-
“itati.

ure intermedie sono ri-

-ila appositamente ri-

ro valore di potenze su-
tate cui sin qui si ¢ fatto
occorre disporre S1 sulla
l1a, che fissiamo a 100 V;
{0 in qualche modo (an-
SOT ¢) questo valore di
Jo = ca all'ingresso del
iro, posizonando S1 sulla por-

tata ali
Si deve ora regelare 1l potenziometro di
pariitore R2 per re I'indice del mi-
croamperometro a fondo scala. ed an-
che questa condizione di prova ¢ siste-
mata (naturalmente anche in questo ca-
so le misure intermedie si ricavano dal-
I'apposita tabella).

Sulla base der due esempi qui citati, si
puo corredare il nostro wattmetro di al-
tre testine. pardon. di altre resistenze-
tappo, a seconda delle esigenze del sin-
colo lettore.

LA LETTURA DIV, P, R

1l problema della scala di lettura per il nostro wattmetro é comune a tutti
i circuiti che devono trasformare una lettura di tensione nel valore di potenza
corrispondente; la relazione fra i due valori non é lineare ma quadratica, e
quindi la scala ha sempre un andamento completamente diverso da quello ori-
ginale dello strumento.

Poi, dobbiamo anche considerare che questo wattmetro presenta la caratteri-
stica dei carichi intercambiabili per valori diversi non solo di potenza, ma an-
che di resistenza; il problema delle scale diventa quindi (sotto un possibile
aspetto grafico) piuttosto complicato. ‘

L’unico modo semplice e serio per risolverlo é allora quello di... rinunciarci
e piuttosto ricorrere ad una tabella a doppia entrata, nella quale siano ripor-
tati i valori di potenza corrispondenti alle varie letture direttamente fatte sul-
lo strumento, riferiti ai valori standard di resistenza di terminazione.
Questi valori sono ricavati combinando fra loro le leggi di Ohm e di Joule,
che portano appunto alla formula risolutiva che si fornisce per i casi non pre-
visti in tabella.

Joule dice che: P = VxI; Ohm dice che: [ = V:R

Quindi, combinando le due: P = VR da cui V = VPXR_

Dall'una o dall’altra di queste ultime due relazioni si possono ricavare, oltre
che tutti i dati della tabella, anche tutti quei valori che in alternativa ci inte-
ressano.

Valori resistivi del tappo (in @)

2 4 8 16 32 50
volt potenze sui carichi (in W)
| 0,5 025 | 0,12 003 | 002
15 | 1,125 | 05 | 028 | 014 | 007 | 0,045
2 2 1 0.5 025 | 0125 | 0,08
3 4,5 225 | 1,25 | 056 | 028 | 0,18
4 g 4 2 I 0,5 0,32
5 125 | 625 | 312 | 156 | 078 0,5
7 145 | 122 6.1 3 1,5 0.98
10 50 25 125 | 625 3,1 2
15 12,5 56 28 14 7 4,5
20 200 100 50 25 12,5 8
| — 225 112 56 28 18
40 — — 200 100 50 32
50 - — — 156 78 50
60 — — s 225 12 72
70 - = o~ . 153 98
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IL MONDO
A PORTATA DI VOCE— /1, —

q Queste pagine sono

f riservate ad una rubrica
dedicata interamente
alla radio, per
ripercorrerne a grandi
passi la storla

e risvegliare nel neofiti
Iinteresse per il magico
mondo delle trasmissioni
a carattere non
commerciale, quello

dei radioamatori.
Percorreremo insieme
tutta la strada che,
attraverso varie
esperienze,

ci dischiudera i segreti
della propagazione

e della ricezione

delle onde radio fino

a giungere un giorno

a coronare il sogno

di trasmettere a nostra
volta con la dovuta
preparazione

e competenza.

ey e —— —

f"\, ﬂ"\: = ... =

LA STAZIONE
DI ASCOLT

(TERZA PARTE)

A cosa servono le Caroline.
Come si accordano le bobine di media frequenza.
In che modo si elimina il fading ottenendo
un livello sonoro stabile.
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entornati e benvenuti cari amici

d’antenna: bentornati a tutti voi
che seguite questa rubrica dalle punta-
te precedenti: benvenuti ai nuovi, spe-
ro numerosi. che solo ora si aggregano
al nostro viaggio nel cuore della radio.
Siamo giunti ad esaminare i circuiti ac-
cordati di media frequenza. Essi sono
formati da bobine sintonizzate sul valo-
re della media frequenza proveniente dal
precedente stadio convertitore. Questo
valore & normalmente pari a 455 kHz.
A proposito di bobine mi tornano alla
memoria 1 racconti di alcuni radioama-
tori che erano gia vecchi quando io ero
ancora un ragazzino. Costoro afferma-
vano che, agli albori della radio, ave-
vano costruito bobine talmente grandi
che una persona poteva tranquillamente
alloggiarvi all’interno.
Le avevano soprannominate Caroline
in ricordo di una ragazza di facili co-
stumi, appunto Carolina, che un gior-
no avevano convinta ad introdursi nu-
da all’interno di una di queste bobine
dicendole che la radiofrequenza le
avrebbe restituito la verginita perduta.
E vi assicuro che questa storia veniva

raccontata con una tale convinzione e
dovizia di particolari che non ho mai
osato metterne in dubbio la veridicita.
Miracoli della miniaturizzazione, oggi
un filtro di media frequenza ¢ si € no
grande come un fagiolo.

Se ne usano normalmente due; il com-
pito del primo ¢ quello di lasciar pas-
sare la frequenza della stazione sinto-
nizzata e convertita dai precedenti sta-
di nel valore della frequenza interme-
dia, di dividerla da eventuali segnali vi-
cini che siano riusciti a passare impu-
nemente attraverso il convertitore per
poi applicarla ad uno stadio amplifi-
catore.

La seconda media frequenza preleva il
segnale amplificato, lo filtra a sua vol-
ta e lo invia ai successivi stadi rivelato-
re ¢ amplificatore di bassa frequenza.
Ma vediamo un po’ come sono fatte le
nostre moderne Caroline. 1l filo di ra-
me smaltato o di rame millecapi ricoper-
to di seta (il cosiddetto filo Litz).¢ av-
volto su un tubettino isolante di suppor-
to in maniera da formare due bobine.
Il numero delle spire occorrenti dipen-
de dalla frequenza, dal diametro del

supporto e dalla sezione del filo.
Normalmente si stabilisce il numero
esatto di spire usando il dip-meter, uno
strumento il cui funzionamento ¢ stato
descritto sul fascicolo di febbraio 93 di
questa nostra rivista.

Realizzato 'avvolgimento, nel foro cen-
trale filettato del supporto si avvita un
nucleo di ferrite (una specie di vitina ne-
ra che sembra di carbone) regolando il
quale ¢ possibile variare entro certi li-
miti la frequenza di risonanza della
bobina.

Praticamente ci troviamo di fronte ad
un piccolo trasformatore di tipo un po’
speciale; il suo rendimento ¢ elevato alla
frequenza di risonanza e scarsissimo a
tutte le altre.

IL FATTORE DI MERITO Q

Due bobine elettricamente identiche
possono non avere eguale rendimento.
Cio dipende dalla precisione degli av-
volgimenti e dalla qualita dei materiali
usati.

»»

La parte della stazione d’ascolto in esame in questa terza puntata é quella dei circuiti accordati di media frequenza
formatl da bobine sintonizzate sul valore di frequenza intermedia proveniente dallo stadio convertitore.
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LA STAZIONE DI ASCOLTO

Senza entrare troppo nei dettagli pos-
siamo dire che nelle bobine il Q sta ad
indicare qualcosa che ¢ sinonimo di
coefficiente di qualita. Piu alto € il Q,
piu stretto ¢ il canale della banda pas-
sante, inoltre sono minori le dispersio-
ni del segnale.

Stabilita la frequenza che desideriamo
usare come media (normalmente 455
kHz ma non ¢é detto) si collega un ge-
neratore di radiofrequenza all’ingresso
della prima media e lo si regola per la
frequenza prescelta.

Agendo con un cacciavitino (di plasti-
ca perché quelli metallici fanno da sup-
plemento di nucleo), si regolano i nu-
clei della prima e della seconda media
frequenza alternativamente fino ad ot-

dicare una rapida fluttuazione dell’in-
tensita dei segnali radio. Il fenomeno ¢
dovuto agli ostacoli, soprattutto atmo-
sferici, che incontrano le onde nella lo-
ro propagazione.

Per rendere indipendente il segnale in
uscita, quello dell’altoparlante, dalle
fluttuazioni del segnale in ingresso,
quello dell’antenna, si ricorre ad un in-
gegnoso stratagemma.

Una parte del segnale che dovrebbe an-
dare all’altoparlante, si preleva a valle
dello stadio rivelatore e si reintroduce
in quello di media frequenza con il com-
pito di diminuirne ’amplificazione
agendo sulla polarizzazione del relati-
vo amplificatore.

Fin qui niente di buono, siamo solo riu-

| |
PP Y
|

—P 450 KHz

—

\
k‘ 460 KHz

Curva della banda passante di un filtro di media frequenza, accordato
a 455 kHz, vista come appare all’analizzatore di spettro.

tenere la maggior uscita in altoparlante.
L’operazione qui descritta € quella che
viene definita taratura e se & ben esegui-
ta permette di ottenere risultati notevoli
con mezzi anche modesti.

IL FADING

Il segnale prelevato dall’ultima media
frequenza viene applicato allo stadio ri-
velatore che sara 'argomento della
prossima puntata. Qui € invece neces-
sario esaminare il circuito del control-
lo automatico del volume, quello dise-
gnato a tratteggio nel nostro schema
esemplificativo.

Fading ¢ la parola inglese che sta ad in-

sciti a diminuire il rendimento della no-
stra radio, ma poiché I’intensita di que-
sto, che potremmo definire controse-
gnale, varia in proporzione a quello del-
I’antenna, un segnale forte fa amplifi-
care poco o nulla lo stadio di media fre-
quenza mentre uno debole lo fa ampli-
ficare al massimo.

Si ottiene cosi un livello sonoro stabile
in altoparlante. '

Eccoci agli sgoccioli cari amici d’anten-
na, con la prossima puntata conclude-
remo l’esame del ricevitore mentre in
quelle successive passeremo a...

Cosa stavo per dire! Ricordiamoci piut-
tosto che per ora possiamo solamente

ricevere.
Old Man
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DA L’ESPRESSO

“Il mondo a portata di voce” ¢ la ru-
brica che consente agli appassionati
di radio di avere tutte le nozioni
tecnico-teoriche per addentrarsi con
competenza nel fantastico mondo del-
Pascolto. Segnali, notizie, avvenimen-
ti, sensazionali o drammatici, che ac-
cadono anche a decine di migliaia di
chilometri da noi giungono vivi al no-
stro orecchio. Ecco cosa abbiamo
ascoltato una di queste notti sulla
banda dei 40 metri; il dialogo € avve-
nuto in inglese.

® CQ 40 metri - CQ 40 metri YU
5 DKN chiama CQ 40 metri. Over.
® YUSDKNIK2NOL QRA Mi-
lano. Over.

® YU 5 DKN per IK 2 NOL il mio
QRA ¢ Marko e il mio QTH Sara-
jevo - rapporto per te R4-S7 - mol-
to QRM e QRN in frequenza. Over.
® /K2 NOL per YU S5 DKN Mar-
ko in Sarajevo. Il mio QRA é Fran-
co e il tuo rapporto R4-S6. Condizio-
ni di lavoro Trio TS 515 antenna di-
polo. Ti prego di riferirmi sulla situa-
zione nella tua citta. Over ............
QRZ - QRZ - QRZ IK 2 NOL per
YU 5 DKN. Over.

® YU S5 DKN ritorna per IK 2
NOL Franco in Milano. Ho molte
difficolta - la situazione ¢ disperata,
manca luce, gas ¢ telefono; uso un
generatore di corrente e un rice-
trasmettitore surplus militare; anten-
na dipolo autocostruito. Sono rima-
ste in funzione sono solo alcune sta-
zioni radio e un giornale che viene



UNA VOCE DA SARAJEVO

stampato in poche copie. Over.

® /K 2 NOL ritorna per YU 5 DKN.
Sono senza parole carissimo Marko in
Sarajevo; ma col tempo le cose vanno
meglio o peggio? Over.

® YU 5 DKN per IK 2 NOL Franco
in Milano. Altro che migliorare! Qui si
muore: di fame, di malattie e sotto il ti-
ro dei cecchini. Over.

® /K 2 NOL riprendendo. Ma gli aiuti
internazionali giungono almeno? Over.
® Negativo - YU 5 DKN riprendendo
- abbiamo sentito parlare di colonne di
aiuti che sono bloccate lungo il percor-
S0 ma qui non € arrivato ancora nulla.
I paesi occidentali dovrebbero far pres-

1: in un cimitero di Sarajevo una
donna piange il figlio morto.

2: milizie serbe alle porte di Sarajevo
preparano I'ennesimo attacco alla citta.

sione presso le autorita serbe per far
cessare questo martirio. Over.

® /K2 NOL per YU 5 DKN. Ti prego
caro Marke di passarmi nui ¢li evennia-
li QTO da far giungere ugli aitri OM ita-
ligni. Mi impegno a divulgarli. Over ..
ORZ - QRZ - QRZ IK 2 NOL por YU
5 DKN. Over. QRZ - QRZ - QRZ IK
2 NOL per YU 5 DKN. Non 11 uscolio
piu Marko! QRZ. Over.

IK2 NOL non copia YU 5 DK\ spero
tu mi stia ancora ricevendo carissing
Marko in Sarajeve e ti faccio 1iti au-
guri affinche la situazione migliori: spe-
ro di risentirti presto. IK 2 NOL Frunco
in Milano QRT.

©
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DIZIONARIO
ca = chiamata generale
40 metri = gamma d’onda pari a 7 MHz
YU 5 DKN - IK 2 NOL = nominativi
Over = cambio
QRA = nome della stazione
QTH = posizione geografica
R (4) = intelleggibilita del segnale
S (6) = potenza del segnale
QRM = disturbi radio
QRN = disturbi atmosferici
QRZ = chi sta chiamando?
QTo = messaggio
QRT = cessare le trasmissioni
Copiare = ascoltare in maniera
comprensibile




LABORATORIO

ALIMENTATORE
A 5 TENSIONI

Permette di ottenere tensioni fisse
e stabilizzate anche contemporanee.
Fornisce valori di corrente di 150-200 mA.
E adatto a chi si avvicina per la prima o

| volta alla radioelettronica.
Eroga 3,3-6,6-9,9-13,2e 20 V.




D iclamocelo francamente: 1 valori
delle tensioni di cui pud aver biso-
gno un normale hobbista (specie se al-
le prime armi) sono piul 0 meno sempre
quelle; le correnti che pili spesso servo-
no per i circuitini di chi sta facendo i
primi passi nella radioelettronica rara-
mente superano le poche centinaia di
mA, che sia la radiolina di casa o un
montaggio appena realizzato ed in fase
di collaudo.

Ecco quindi dei motivi sacrosantamente
giusti per desiderare un alimentatore
realizzato all’insegna della semplicita ed
economia, privo quindi di (in questi ca-
si) inutili sofisticazioni circuitali e di al-
trettanto inutili ampére di riserva (ed in-
gombri rilevanti).

Questa impostazione rispecchia I'idea
base per il circuito che qui presentiamo:
alcuni valori di tensione fissa, erogazio-
ne prevista sui 150+200 mA, stabilizza-
zione limitata ai soli diodi Zener (quat-
tro), un circuito facile facile.

IL TRASFORMATORE

Stando cosi le cose, possiamo passare
direttamente all’esame dello schema
elettrico del circuito, e partiamo dal tra-
sformatore, anche se esso non € com-
preso fra i componenti montati sull’ap-
posita basetta a circuito stampato.

Il prototipo realizzato parte dalla dispo-
nibilita di un trasformatore da 5+6 W,
per la precisione con un secondario da
15 V e circa 300 mA; € appunto questo
secondario che entra nel circuito elet-
trico vero e proprio, applicato ad un
ponte di dicdi al silicio che provvedo-
no alla rettificazione di ambedue le se-
mionde.

I condensatori C1 e C2, posti frai brac-
ci del ponte, servono a bloccare i distur-
bi a RF che possono nascere dalla com-
mutazione dei diodi, e quindi perturba-
re per esempio 'ascolto di un apparec-
chio radio o di un amplificatore audio
con forti ronzii o crepitii.

C3 ha invece la classica funzione di li-
vellare la corrente pulsante quale esce
dal raddrizzatore, in modo da renderla
pressoché perfettamente continua e co-
munque tranquillamente utilizzabile.
Infatti, la prima delle 5 tensioni porta-
te in uscita & proprio questa, non stabi-
lizzata, ma al valore massimo di tensio-
ne disponibile; il valore a vuoto ¢ sui 20
V: infatti la tensione alternata di 15V,
moltiplicata per 1,41 per raggiungere il
valore di picco, fornisce 21 V circa, ai
quali va sottratta la caduta ai capi dei
diodi, cosicché restano appunto 20 V
circa.

Direttamente dalla tensione raddrizza-
ta & tratta la corrente di accensione del
LED spia che, collegato (attraverso la
classica resistenza di caduta) tra questo
punto e il comune, si accende segnalan-
do che il circuito sta lavorando o co-
munque € sotto tensione.

Con la resistenza, che limita la corren-
te attraverso i diodi Zener (cio¢ R2), la
tensione continua raggiunge 4 diodi Ze-

I pochi componenti necessari
per la realizzazione si sistemano
su una scheda a circuito stampato.

4

ner collegati in serie, che stabilizzano la
tensione a 4 valori diversi.
Tutti gli Zener sono stati previsti da 3,3
V (per 1 W di dissipazione), talche il va-
lore complessivo, corrispondente alla
somma delle 4 tensioni singole, raggiun-
ge 13,2 V (ricordiamo che si sommano
anche le potenze, talche su questa po-
sizione d’uscita ¢ come fosse montato
».

Possibile soluzione di montaggio complessivo dell’alimentatore multiplo
in apposito contenitore (preferibilmente in plastica).

LED
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T1

15v

Schema elettrico
dell’alimentatore.
La linea tratteggiata
indica tutta la parte
di circuito montata
sulla basetta.

- ?——MMI‘———T——‘
pz1
!
DZ2)
+
. \
C4 pz3
1
| DZ4,

DZz1

Dz2

DZ3

Dz4

DZ5

99V

31V '

NEGAT/IVO

E‘DJ’ C4

COMUNE

i

COMPONENTI

C1 = 47.000 pF (ceramico)

C2 = 47.000 pF (ceramico)

C3 = 2200 uF-25VI
(elettrolitico)

C4 = 470 xF - 16 VI
(elettrolitico)

Variante della parte d’uscita
dello schema elettrico, relativa
al caso di chi voglia una
diversa combinazione

dei valori di tensione

in uscita. In questa situazione,
determinati valore di tensione
sono ottenuti, in mancanza
di diodi Zener adatti,
combinando in serie alcuni
normali diodi rettificatori
inseriti nel verso

della conduzione.

Il circuito stampato
visto dal lato rame
in scala 1:1.
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R1 = 18002 -0,5W
R2 = 560-2W
D1 = D2 = D3 = D4 = 1N4004

DZ1=DZ2=DZ3=DZ4= 3,3V-1W

T1 = trasformatore 5-6 W,
secondario 15V

S1 = interruttore di rete

o Omp °




20Vns

132V

9V

6,6V

33N

(4

COMUNE

ALIMENTATORE A 5 TENSIONI

uno Zener unico da 13,2V / 4W),

Gli altri valori di tensione disponibili in
uscita sono via via: 9,9V - 6,6V - 3,3V;
essi risultano leggermente superiori a
quelli che sono i valori nominali di ali-
mentazione per molti apparati, ma cio
non crea assolutamente alcun proble-
ma, rientrando tranquillamente nei li-
miti di tolleranza previsti.

POSSIBILI MODIFICHE

Se pero si preferisce, o addirittura si ab-
bia bisogno di disporre di tensioni su
valori piu precisi si pud naturalmente
modificare la combinazione dei vari
diodi secondo necessita.
Analogamente, qualora si voglia aumen-
tare un po’ la possibilita di erogazione
di corrente, si puo provvedere alle mo-
difiche necessarie: un trasformatore di
corrente adeguata (per esempio 0,6 A),
C3 e C4 di capacita doppia, R2 di valo-
re circa meta (27Q), Zener da 3 W,
Un esempio specifico di soluzione diver-
sa per quanto riguarda i valori delle ten-
sioni ¢ riportato come parte di schema
elettrico riferito alla sola variante di cui

si parla, ed ¢ giustificato dall’opportu-
nita di avere disponibili 5 V.

In questo caso, i valori di tensione so-
no un po’ piu strani, e quindi ognuno
pud risolvere combinando variamente
quanto riesce a trovare nella sua zona
di rifornimento.

Gia qui si usano, per un paio di bracct
del ramo in serie (DZ3 e DZ4) non gia
diodi Zener veri e propri bensi normali
diodi raddrizzatori tipo 1N4004; que-
sti, collegati in modo da risultare in con-
duzione diretta, sono caratterizzati da
una tensione abbastanza precisa € co-
stante su 0,7 V, quindi combinandone
rispettivamente 2 o 3 in serie, si otten-
gono degli pseudo-Zenerda 1,40 2,1 V.

LE POLARITA

Su questo semplice circuito si & gia det-
to a sufficienza; passiamo ad occupar-
ci del suo montaggio, realizzato su una
normale basetta a circuito stampato
(anche se potrebbe montarsi facilmen-
te su una piastrina millefori, o su un
qualunque supporto analogo).

Il normale rispetto delle polarita & I'uni-
ca precauzione che, come al solito va ri-
spettata per questo circuito; i diodi, rad-
drizzatori e Zener, hanno il terminale di
catodo segnalato dalla fascia di colore sul
corpo di plastica o di vetro; i condensa-
tori elettrolitici C3 e C4 portano sul cor-
po (di fianco o in testa) il segno della po-
larita del reoforo corrispondente.

Il diodo LED, che nel nostro prototi-
po ¢ collocato direttamente sulla baset-
ta, in realta va sistemato sporgente dal
pannello di un eventuale contenitore in
cui tutto il complesso si monta, come
illustrato nell’esempio di soluzione co-
struttiva specificamente riportato; ad
ogni modo, il catpdo € contrassegnato
dal leggero scasso sul bordino.

I vari cavetti che costituiscono il cablag-
gio facente capo alla basetta si ancora-
no saldandoli ai terminali ad occhiello
fissati precedentemente sul circuito
stampato.

L’uscita delle tensioni dal contenitore
avviene tramite una morsettiera di quel-
le simili ai cosiddetti mammuth, pero in
plastica anziché gomma (se non altro,
sono pil funzionali).

La basetta a circuito stampato vista dal lato componenti:
le 5 diverse tensioni si ottengono collegando 1 fili in uscita
rispettivamente negli appositi pins e nel comune.
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Per misurare la frequenza
di trasmettitori e oscillatori.
Per conoscere quella delle
stazioni radio in ricezione.
Per eseguire tarature

di apparati ricetrasmittenti.

IL FREQUENZIMETRO

tudiando la legge di Ohm in cor-

rente alternata ci accorgiamo ben
presto che oltre a tensione e corrente,
una terza grandezza entra in gioco, la
frequenza; le prime due, gia note in cor-
rente continua, sono facilmente com-
prensibili ma la frequenza ¢ un’assolu-
ta novita.
Vediamo di capirci qualcosa e per far-
lo analizziamo ’andamento di una cor-
rente alternata.
Immaginiamola percorrere un filo col-
legato ad un generatore (un alternato-
re da bicicletta per esempio, quello che
impropriamente viene definito dinamo).
Girando I’alternatore a mano ci accor-
giamo che incontriamo una certa resi-
stenza meccanica che aumenta fino ad
un certo punto, poi diminuisce di colpo
per tornare a farsi sentire subito dopo.
Qualcuno potrebbe pensare che il fatto

sia dovuto a un qualche fenomeno mec-
canico come una molla che trattiene e
rilascia il rotore ma non ¢ cosi; il feno-
meno ¢ di tipo elettromagnetico ed €
chiamato strappo. E dovuto al passag-
gio di bobine, dette induttori in corri-
spondenza dei poli dei magneti perma-
nenti (calamite), con conseguente pro-
duzione di corrente elettrica.

Nel tratto in cui la resistenza meccani-
ca aumenta, la tensione continua a sa-
lire, ¢ massima nel punto di strappo
elettromagnetico, poi ridiscende.
Ogni calamita ha un polo nord e uno
sud detti per semplicita positivo e ne-
gativo oppure + ¢ —. Nella bobina il
senso della corrente ¢ positivo o nega-
tivo a seconda che passi vicino al + o
al — della calamita.

Visto come si crea il fenomeno della
corrente alternata vediamo di esaminar-
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lo a fondo dal punto di vista della fre-
quenza.

LA FREQUENZA

Se il nostro alternatore da bici gira pia-
no e fa per esempio 10 giri al secondo,
otteniamo dieci periodi completi al se-
condo (oppure 20 se la dinamo ¢ a quat-
tro poli). Facendola girare piu veloce
otteniamo nella stessa unita di tempo un
numero maggiore di periodi: essi sono
cio¢ piu frequenti. \

Per frequenza di una corrente alterna-
ta si intende quindi quante voite al se-
condo viene completato un periodo.
La misura si esegue in Hertz (Hz).
50 Hz significa che la corrente fa 50 pe-
riodi al secondo.

Nelle correnti alternate a radiofrequen-



za 1 periodi al secondo sono talmente
frequenti che per indicarli si usano mul-
tipli di Hz e cioé chilohertz (1 kHz =
1000 Hz) o megahertz (1 MHz =
1.000.000 di Hz).

Le correnti a frequenza elevata hanno
la facolta di generare campi elettroma-
gnetici che si propagano nel vuoto, dan-
do origine ai complessi fenomeni della
trasmissione radio.

Queste correnti ad alta frequenza non
possono tuttavia essere generate da si-
stemi meccanici (che dovrebbero gira-
re a velocita pazzesche); si incaricano
di generarle dei circuiti elettronici detti
oscillatori. Ed € proprio qui che inizia
la necessita di eseguire precise misure
di frequenza.

Con 1 moderni strumenti digitali fare
queste misure con assoluta precisione €
diventato facilissimo.

Il segnale a radiofrequenza viene intro-
dotto con un cavetto o con un’antenna
alla boccola d’ingresso dello strumen-
to dove trova uno stadio amplificatore
sensibilissimo che lo rende adatto al
successivo stadio a microprocessore
(praticamente un piccolo computer).
Qui i periodi al secondo vengono lette-
ralmente contati dopodiche la loro fre-
quenza viene scritta su un display a cri-
stalli liquidi.

IL PRIMO TASCABILE

Quello che presentiamo in queste pagi-
ne ¢ il primo frequenzimetro a micro-
processore al mondo che si possa tene-
re comodamente in mano o in tasca.
Le ridotte dimensioni non vanno pero
a scapito della qualita che rimane mol-
to elevata.
Le gamme di frequenza misurabili van-
no da 10 Hz, praticamente le vibrazio-
ni di una corda di contrabbasso, fino
a 1250 MHz e comprende le frequenze
audio, le onde lunghe, medie e corte, le
VHEF (frequenze molto elevate che com-
prendono le onde televisive), le UHF
(frequenze ultraelevate che arrivano fi-
no al limite delle frequenze radar).
La precisione ¢ incredibile e raggiunge
il decimo di 1 Hz (0,1 hertz); la sensibi-
lita &€ buona: basta un segnale di 50 mV
(50 millesimi di volt).
La sorgente di alimentazione € compo-
sta da una batteria di pile stiloda 1,5V
di quelle di uso comune e a basso costo.
Accendendo Dinterruttore il display si
illumina e indica 0 o qualche valore ca-
suale se il tasto delle sensibilita € su al-
ta sensibilita.
Tramite il cavetto coassiale in dotazio-
»»

Frequenzimetro

a microprocessore: € il primo
in commercio che si possa

tenere comodamente
in mano o in tasca.

Interno del
frequenzimetro:
I'estrema compattezza
€ dovuta all'impiego

di un piccolo computer
che esegue la misura
e la scrive sul display
a cristalli liguidi.
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Inserimento dell’antenna telescopica
per la misurazione della frequenza
dei trasmettitorl in prova. Questa
viene effettuata captando 'onda radio
come fa un normale ricevitore.

ne si introduce nella boccola apposita
il segnale da misurare.

Sul display compare immediatamente il
valore della frequenza del segnale.
Durante la misura & possibile memoriz-
zare la frequenza trovata semplicemente
premendo un tasto e richiamarla sul di-
splay quando occorre.

Terminata la misura il frequenzimetro
si spegne automaticamente dopo 30 mi-
nuti (se nessun tasto di funzione viene

pill premuto) in modo da evitare che,
per distrazione, si consumino comple-
tamente le pile.

Le misurazioni in vicinanza di trasmet-
titori in funzione si eseguono senza col-
legamenti diretti. Si elimina il filo di col-
legamento e si sostituisce con ’apposi-
ta antenna dotata di attacco a baionet-
ta (BNC).

Il segnale giunge in questo caso come
una normale onda radio.

Particolare della boccola d’innesto a baionetta (BNC):
occorre inserire 'antenna e poi ruotare la ghiera
godronata per ottenerne il bloccaggio in posizione.

L’apparecchio ¢ prodotto dalla ditta
Lutron, porta la sigla FC1200 ed ¢ di-
stribuito in Italia da Marcucci (20129
Milano - Via F.lli Bronzetti, 37 - tel.
02/7386051 ).

Il frequenzimetro costa lire 316.000
mentre gli accessori, venduti a parte, co-
stano rispettivamente: lire 13.500 ’an-
tenna, lire 9.500 la custodia e lire 13.500
1 cavetti di collegamento (che pero é fa-
cile autocostruirsi).

Portata Tempo selezionato Grado di precisione Tempo di misurazione
FAST 1000 Hz 0.5 SEC
SLOW 100 Hz 2.75 SEC
1250 MHz
SLOW (SELECT 1) 200 Hz 1.5 SEC
SLOW (SELECT 2) 500 Hz 0.75 SEC Tabella indicante
il grado
FAST 100 Hz 0.75 SEC di precisione
(Resolution) della
SLOW 10 Hz 6 SEC misura a seconda
500 MHz della posizione
SLOW (SELECT 1) 20 Hz 5 SEC dei tasti di funzione
del frequenzimetro
SLOW (SELECT 2) 50 Hz 1.5 SEC ed il tempo
per eseguirla.
FAST 10 Hz 0.5 SEC
SLOW 1 Hz 1,25 SEC
10 MHz
SLOW (SELECT 1) 0.2 Hz 6 SEC
SLOW (SELECT 2) 0.1 Hz 11 SEC
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IL FREQUENZIMETRO

Date le dimensioni molto ridotte
del frequenzimetro Lutron FC1200
€ disponibile una comoda custodia

in similpelle che consente

di trasportarlo, insieme al suoi
accessori, per effettuare
misurazioni al di fuori del nostro
laboratorio proteggendolo

dallo sporco, dallumidita

e dalla polvere. |

//_‘.:-_ = = -
d I I N\%-\M\GG\O'%W 50

| Cera Cli mobi|i. Quali prodotti e come fare .

per pulire vecchi mobili di pregio riportandoli

BRIC
al loro antico splendore.

[ ]
o FCII da te verde. Come coltivare zucche
ed asparagi, come trasformare il terrazzo
in un piccolo splendido giardino, come irrigare orto
e fiori col sistema goccia a goccia.

oge
o E IEH’ routensi Il « | seghetti alternativi
Black & Decker si arricchiscono di nuove prestazioni:
attacco universale, meno vibrazioni, suola
extralarga, maggiore stabilita.

1° DIZIONARIO FAI DA TE

Quattro schede da staccare e conservare




RILEVAZIONE

ROVATRANSISTOR
PNP / NPN

Serve per i transistor senza nome cioé quelli
che riportano sigle non facilmente identificabili.
Consente di individuare se il componente € PNP o NPN
e di valutare se é efficiente oppure no.




(4 ‘Ho acquistato alcune schede sur-
plus zeppe di transistor, cosic-
ché ne ho recuperato un certo numero.
Purtroppo sono tutti siglati in modo
strano e comunque non trovo corri-
spondenze coi tipi pit normali.
E possibile sapere almeno se si tratta di
PNP o NPN?”.
Oppure: “Sono appassionato di elettro-
nica ed ho accumulato, negli anni, un
bel mucchietto di transistor diversi, al-
cuni dei quali, pur essendo siglati in mo-
do probabilmente convenzionale, io
non conosco assolutamente: un norma-
le hobbysta ben raramente ¢ equipag-
giato con i data sheets di tutti i transi-
stor reperibili.
Come fare quindi per eseguire su questi
transistor altrimenti inutilizzabili qual-
che semplice controllo tipologico?”.
E ancora: “Vorrei selezionare dei tran-
sistor: & possibile avere un progettino
che permetta di individuare se sono
PNP o NPN ¢ se sono buoni?”.
Queste richieste sono solo una scelta in-
dicativa fra le molte arrivate in redazio-
ne: ecco il motivo che ha spinto Elet-
tronica Pratica ad elaborare un circui-
to, semplice ed economico ma anche ef-
ficace, in grado innanzitutto di far ca-
pire se il transistor sotto esame ¢ di ti-
po PNP o NPN; inoltre, esso ovviamen-
te consente di valutare anche se il dispo-
sitivo ¢ efficiente oppure no.

Oltretutto, data 'indicazione a LED, le
dimensioni della nostra realizzazione
sono tali da renderla molto adatta an-
che per uso portatile.

C-MOS TUTTOFARE

Infine, il circuito € idoneo alla verifica
di transistor di piccola, media ed alta
potenza: ci sembra proprio che basti!
Vediamo allora come abbiamo provve-
duto a mettere in piedi questo proget-
to, esaminandone lo schema elettrico,
che ragionevolmente ¢ molto semplice,
ma che ci permettiamo di trovare an-
che piuttosto elegante.

Il circuito montato su una scheda a circuito

stampato; i due led sono quelll che
visualizzano la risposta al quesito:
PNP o NPN?

11 factotum (quasi) € in questo caso !'in-
tegrato 4047B, il solito C-MOS che qui
viene usato come oscillatore sulla fre-
quenza di 4 Hz circa; questo valore &
stabilito dalla costante di tempo del
gruppo C1-R1, e quindi nel caso si vo-
glia per qualsiasi motivo variare la fre-
quenza basta cambiare opportunamen-
te (¢ proporzionalmente) il valore di
questi componenti.
L’IC poi provvede, per la sua dotazio-
ne circuitale interna, a dividere per 2 la
frequenza generata dalla parte oscilla-
trice, per cui ai piedini 10 e 11 trovia-
mo questa frequenza esattamente ridot-
ta alla meta.

»»

Rappresentazione
grafica delle forme
d’onda del segnale

in uscita dai piedini
10 e 11 dell’lC
(rispettivamente Q

e Q negato); proprio
la situazione

di opposizione di fase
dei due segnali
consente di far
accendere 'uno

o Paltro dei LED che
indicano il tipo

di costruzione

del transistor
sotto esame.
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@ ©=1 Schema elettrico del provatransistor. Tutta la parte tratteggiata

© montata su una basetta a circuito stampato.

COMPONENTI .05 flecio ¢ e sos il farto che e

Il circuito stampato . PR O
P due uscite (ci riferiamo sempre ai pins

visto dal lato rame in scala 1:1.

C1 = 0,47 xF (policarbonato) 10 ¢ 11) risultano in opposizione di fa-
— €2 = 0,1 4F (ceramico) se fra loro; infatti sono ambedue con-
(o) (o] trassegnate con la lettera Q: pero, in
V 1 R1 = 100 kQ corrispondenza del piedino 11, c’¢ il
A ) ’ R2 = 8200 trattino sopra la Q, talché si legge “Q
€ o R3 = 10 k{ negato”, appunto per significare la fa-
\ se opposta di questa uscita rispetto al

y (- = DLR= LED rosso Q normale.
DLV = LED verde E proprio questa particolarita che per-
IC1 = 4047B mette di risolvere facilmente il proble-
€ P1 = pulsante normalmente ma della polarita: infatti il transistor in
chiuso esame viene alimentato prima positiva-
H $1 = interruttore a levetta mente sul collettore (e questo va bene
o - 4 o per i tipi NPN) e poi positivamente sul-

Pemettitore (e questo va bene per i
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PNP).

A segnalare di che cosa si tratta prov-
vedono due LED di colore diverso e na-
turalmente montati in opposizione di
polarita: essi si accendono quindi sin-
golarmente, rivelando senza possibilita
di dubbio se il transistor in esame ¢
NPN o PNP.

A questo punto, per quanto riguarda il
circuito, non rimane praticamente nien-
t’altro di cui parlare; possiamo ancora
sottolineare la presenza di ben due in-
terruttori: uno a levetta, che semplice-
mente da tensione al circuito e quindi
esplica la funzione di acceso-spento;
uno a pulsante (normalmente chiuso)
che inserisce in circuito la base del tran-
sistor in prova consentendo cosi la ve-

PROVATRANSISTOR PNP / NPN

DLR DLV

O PNP) (YNPN O
. a K

TRANSISTOR
F IN ESAME

Piano di montaggio del circuito secondo il prototipo appositamente
studiato e realizzato. Lo strumento pud essere, per Il massimo di semplicita
ed economia, lasciato in versione nuda, riportando le necessarie diciture
sul circuito stampato, oppure inserito in un piccolo contenitore, da cul
affiorano i due interruttori ed | due LED, nonché dei cavetti con coccodriili
per il collegamento ai transistor in esame.

rifica della sua efficienza, a patto di
mantenere premuto il pulsante stesso.
La realizzazione pratica di questo stru-
mento € come al solito risolta con una
piccola basetta a circuito stampato, su
cui trova posto tutto quanto previsto a
schema, e non presenta alcun elemento
critico.

L’unico dilemma che si presenta in fa-
se di impostazione risolutiva ¢ la scelta
dei contatti per il collegamento al tran-
sistor in prova.

TERMINALI SALDATI

Fra le varie soluzioni possibili, e cio¢
mollette, boccole, coccodrilli, morsetti,
ecc., noi scegliamo quella pit laborio-
sa ma certamente piu affidabile: dei nor-
mali terminali a saldare.

Certo, 'operazione di fissaggio € pill
lunga, e bisogna avere il saldatore a
portata di mano, perd € garantito un
contatto solido e sicuro, a differenza
delle aitre soluzioni elencate.

E evidente che questo sistema non €

adatto qualora si voglia usare lo stru-
mento per le sue caratteristiche di por-
tatilita; basta allora risolvere saldando
ai tre terminali dei normali cavetti con
i soliti piccoli coccodrilli in testa.
Sul montaggio vero e proprio ¢’¢ ben
poco da dire, anche perche... ¢’e ben po-
co da montare.
Solamente integrato e LED impongo-
no un ben preciso verso di inserzione;
per I'integrato, fa riferimento la tacca
presente su uno dei lati corti, immedia-
tamente a sinistra della quale c’¢ il pie-
dino n° 1; per il LED, ¢’¢ un leggero
smusso sul bordino terminale del cor-
po in plastica: in corrispondenza, si tro-
va il terminale del catodo.
Ad un altro paio di terminali a spillo
si collega una piletta da 9 V, pit che suf-
ficiente per lunghi periodi di utilizzo (il
consumo, quando lo strumento é nel-
’esercizio delle sue funzioni, & di pochi
mA).
La basetta, non essendo particolarmen-
te delicata ed ingombrante, puo anche
il tesro segue a pag. 34
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KIT
PER CIRCUITI
STAMPA"L 18.000

Dotato di tutti gli elementi
necessari per la composizione
di circuiti stampati su vetronite
o bachelite, con risultati tali

da soddisfare anche i tecnici
piu esigenti, questo kit contiene
pure la speciale penna riempita
di inchiostro resistente

al percloruro.

Caratteristiche

— Consente un controllo visivo con-
tinuo del processo di asporto.

— Evita ogni contatto delle mani con
il prodotto finito.

— E sempre pronto per I'uso, anche
dopo conservazione illimitata nel
tempo.

— Il contenuto ¢ sufficiente per trat-
tare piu di un migliaio di centime-
tri quadrati di superfici ramate.

It kit per circuiti
stampati é correda-
to di un pieghevole,
riccamente illustra-
to, in cui sono elen-
cate tutte le opera-
zioni pratiche per ia
preparazione del circuito. ll suo prez-
zo, comprensivo delle spese di spedi-
zione, & di L. 18.000. Le richieste deb-
bono essere fatte inviando Fimporto
citato a: STOCK RADIO - 20124 MiLA-
NO - Via P. Castaldi, 20 (Tel. 2049831)
a mezzo vaglia postale, assegno
bancario o conto corrente postale
n. 46013207.

12 il circuito & ora pronto per essere
collaudato: mettiamo a contatto i tre
reofori del transistor con i pins
curando di far corrispondere base
collettore ed emettitore con le lettere
riportate sulla basetta.

2: eccoi pochi componenti necessari
alla realizzazione del provatransistor:
sono tutti di facile reperibilita.

3: dopo aver scritto sul lato
componenti del circuito stampato
tutte le diciture necessarie con

un pennarello indelebile possiamo
iniziare it montaggio, come sempre
dai componenti pit piccoli.

4l i due led, rosso e verde, che danno
segnalazione visiva del tipo

di transistor in prova vanno lasciati
piuttosto alti in modo che risaltino
il piu possibile tra tutti gli altri
componenti.

5: Pinterruttore a levetta S1 inserisce
o disinserisce I'alimentazione

del circuito; il montaggio

non presenta alcuna difficolta.

6: le saldature, da eseguire con una
punta abbastanza fine, vanno
eseguite prima di tagliare i reofori
dei vari componenti.

¥ & quando il circuito & completamente
montato, le saldature eseguite
e i reofori tagliati, sistemiamo
il circuito integrato nel suo zoccolo.

8+ i contatti tra i terminali

del transistor e i pins del circuito
si realizzano semplicemente

per contatto oppure per saldatura
se | reofori sono lunghi.

ELETTRONICA PRATICA - Maggio 1993 - Pag. 32




PROVATRANSISTOR PNP / NPN
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PROVATRANSISTOR PNP / NPN

restarsene nuda, senza cio¢ porsi pro-
blemi di scatoline e contenitori.

LED LAMPEGGIANTI

Alcune scritte, eseguite sul lato compo-
nenti dello stampato con un normale
pennarello indelebile, consentono di
contrassegnare le funzioni per il miglior
impiego di questo semplice ma prezio-
so strumento accessorio.

Vediamo allora come esso si usa.

Una volta collegato un qualsiasi tran-
sistor da esaminare ai tre piedini e-b-c,
si chiude S1 cosicché il circuito sia ali-
mentato.

Allora, se il TR é un PNP, lampeggia
il LED rosso; se il TR € un NPN, lam-
peggia ovviamente il LED verde: e co-
si, la polarita del transistor incognito &
precisata.

Si passa poi a premere il pulsante P1; se
il transistor € buono, il LED che stava
lampeggiando si spegne: ed anche il con-

trollo dell’efficienza ¢ risolto.

Infatti, se ambedue i LED rimangono
spenti, é segno che il TR ¢ aperto; vice-
versa, se 1 LED si accendono contem-
poraneamente, significa che il TR ¢ in
cortocircuito: in ambedue 1 casi, ¢ da
buttare!

Tutto cio naturalmente si basa sul pre-
supposto che la disposizione dei reofo-
ri terminali o piedini dei TR in prova
sia conosciuta, cosi da poter collegare
e-b-c- nella giusta sequenza.

| DUE TIPI DI TRANSISTOR

Non é certamente il caso di riportare qui, in questo breve spa-

zio esplicativo, la trattazione di un argomento tanto vasto e

complesso quale potrebbe essere la tecnologia ed il funziona-

mento dei transistor.

@ I c Riteniame pero utile ricordare brevemente quelle che sono le
l differenze fra i due tipi fondamentali di transistor a giunzio-

P N ne, vale a dire le combinazioni NPN e PNP.

Allo scopo di afferrarne meglio I'aspetto costruttivo e funzio-
nale, un transistor Si usa comunemente rappresentare come for-
@ @' P mato dall 'unione di tre blocchetti di materiale, alternativamente
P ed N.

Questi blocchetti sono costituiti da silicio purissimo cristalli-
no, che é stato “drogato’”’ immettendovi delle piccole quantita
( qualche percento) di elementi opportuni, che introducono nel-
Uintimo della struttura le cariche elettriche negative (eletiro-
ni) oppure positive (lacune ) necessarie affinche si possa veri-
ficare 'indispensabile conduzione di corrente.

Quando il silicio é drogato con elementi che diffondono cari-
che positive, il materiale si dice di tipo P; quando gli elementi
droganti diffondono nel silicio cariche negative, il materiale
si dice evidentemente di tipo N.

Ecco quindi che, a seconda dell’avvicendamento dei supposti
blocchetti di materiale (in effetti, la tecnologia costruttiva con-
sente di operare su un singolo pezzo di materiale), la disposi-
zione degli stessi entro il transistor fa nascere i tipi PNP od
NPN.

Nella pratica circuitale, la differenza sta pii che altro nel fat-
to che per i transistor PN P l'alimentazione al collettore va fatta
col segno negativo, mentre per i transistor NPN ['alimenta-
zione al collettore vien fatta dal positivo.

Il simbolo grafico con cui il transistor viene rappresentato ne-
gli schemi elettrici evidenzia in qualche modo il senso opposto
di circolazione della corrente, esso infatti differisce per il fat-
to che | PNP hanno la freccia dell’emettitore rivolta verso l'in-
terno, mentre gli NPN hanno la freccia rivolta verso I'esterno.
Per motivi tecnologici, da tempo, si sono diffusi in modo net-
tamente superiore i tipi NPN.

Simboli elettrici e simboli pratici dei transistor
nelle due versioni: PNP a sinistra, NPN a destra.
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COMPONENT!

CONDENSATORI

Sono composti da dve armature separate
JZ un materiale isolante.
La quantita di corrente che possono immagazzinare
dipende dall’area delle armature.

| condensatore ¢ generalmente for-

mato da due strati di materiale aven-
te una buona.conducibilita elettrica in-
tercalati da uno di dielettrico isolante.
Questa combinazione tra i materiali
permette al condensatore, all’aumentare
della tensione posta sulle sue armature
(cosi vengono definite le parti termina-
li del componente), di accumulare ener-
gia fino al momento in cui, avendo rag-
giunto un valore massimo determinato
dalla sua struttura interna, essa puo es-
sere scaricata in modo istantaneo o gra-

duale. La quantita di corrente che un
condensatore pud immagazzinare fra le L‘\ /
sue armature (i due fogli metallici affac- J ' l o)

o CAPACITA }

TENSIONE

Struttura interna di un condensatore:
sullinvolucro esterno sono riportati
i valori di capacita e la tensione lavoro.

ciati) ¢ tanto maggiore quanto piu & | TERMINALI

grande 'area delle armature stesse; es-

sa & detta capacita e sl misura in micro- Simbolo elettrico di un condensatore

farad (uF) o sottomultipli con le seguen- non polarizzato e di uno elettrolitico; ] lfc 2
ti equivalenze: sono diversi nell’isolante posto

0,001 uF = 1 nanofarad (nF) fra le armature. +

0,000001 uF = 1 picofarad (pF)
Questi componenti possono essere col-
legati in parallelo o in serie ma, contra- Condensatori di diversa capacita e struttura: i pitl grossi sono elettrolitici
riamente alle resistenze, i condensato- e sono polarizzati come le pile.

r1, in parallelo sommano la loro capa-
cita mentre quelli in serie la diminuisco-
no. Esistono due eventualita di calco-
lo. Se tutti i condensatori hanno ugual
capacita basta dividere il valore di uno
per il numero di quelli che compongo-
no la serie; esempio: per 5 condensato-
ri da 10.000 pF in serie la capacita to-
tale ¢ uguale a 2000 pF (10.000 pF: 5
condensatori). Se tutti 1 condensatori
che compongono la serie hanno valori
diversi, la capacita totale ¢ inferiore al
valore di quello piu basso. Esempio: 3
condensatori da 1000 - 10.000 - 100.000
pF in serie danno una capacita totale
inferiore a 1000 pF.

La resistenza che i condensatori oppon-
gono al passaggio delle correnti alter-
nate si chiama reattanza capacitiva e si
misura in Ohm.




L’ELETTRONICA
IN PUGNO

Ci protegge da cani
particolarmente
aggressivi mettendoli

in fuga senza far loro alcun
male. Basa il suo
funzionamento su un
emettitore di ultrasuoni
non udibili dall’'vomo ma
fastidiosissimi per il cane.
eSS — e = —= 2 L]

‘SCACCIACANI
AD ULTRASUONI

N on sempre il cane ¢ il migliore ami-
co dell’uomo. Per molti, infatti, il
semplice incontro con un cane risulta
sgradevole e rappresenta motivo di al-
larme. Alcuni cani, poi, sono realmen-
te aggressivi e inducono giustificato ti-
more. In tutti questi casi ’elettronica of-
fre un valido aiato a chi voglia sentirsi
piu protetto o intenda proteggere i suoi
familiari, in particolare se si tratta di
bambini. Esiste infatti un dispositivo,
semplicissimo da usare ¢ a buon mer-
cato, che permette di tener Jontani i ca-
ni grazie all’emissione di ultrasuoni.

Come € noto le onde sonore sono pro-
dotte da vibrazioni meccaniche che si
propagano nella materia. La frequen-
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za di un’onda sonora (e cosi pure di una
qualunque altra onda) ¢ definita dal nu-
mero di oscillazioni al secondo e la sua
unita di misura ¢ ’hertz (Hz). L’udito
dell’uomo riesce a percepire suoni con
frequenze da 20 a 20.000 hertz, mentre
molti animali, fra cui i cani, percepisco-
no i cosiddetti ultrasuoni, cio¢ quei suo-
ni con frequenze superiori a 20.000 Hz.

LA PIEZOELETTRICITA

Lo scacciacani elettronico emette dun-
que ultrasuoni a frequenze tali che ri-
sultano addirittura sgradevoli per i ca-
ni, al punto da farli allontanare.



1: particolare del dispositivo
emettitore di ultrasuoni. E efficace
nel raggio di 4 m circa quindi basta
puntarlo contro il cane

in avvicinamento per metierlo in fuga.

2: il dispositivo puo essere agganciato
alla cintura dei pantaloni in modo
da risultare facilmente disponibile

alloccorrenza.

3: interno dell’apparecchio: si nota
il circuito che produce la tensione
elettrica oscillante per attivare

il generatore di ultrasuoni.

Gli ultrasuoni sono generati nel dispo-
sitivo grazie ad una delle possibili ap-
plicazioni di un fenomeno elettromec-
canico denominato piezoelettricita. In
questo caso variazioni di tensione elet-
trica si traducono in vibrazioni mecca-
niche.

Le variazioni di tensione elettrica sono
ottenute con un circuito oscillatore,
progettato per funzionare ad una fre-
quenza corrispondente a quella degli ul-
trasuoni che si intendono ottenere in
uscita.

TRASDUTTORE CERAMICO

La tensione oscillante € applicata ad un
componente chiamato trasduttore ad
ultrasuoni e realizzato in materiale ce-
ramico. Sfruttando il fenomeno della ri-
sonanza, il trasduttore risponde al se-
gnale elettrico oscillando e generando
le onde acustiche.

L’intero apparecchio, che ¢ efficace in
un raggio di azione di circa 4 metri, ¢
assal pratico da usare: si impugna age-
volmente con una sola mano ed ¢ pos-
sibile, col dito pollice, premere i due
pulsanti.

Il primo pulsante, di colore rosso, ser-
ve ad emettere gli ultrasuoni, il secon-
do, di colore giallo, fa accendere una
lampadina che, collocata sulla parte
frontale, & molto utile se si vuole usare
il dispositivo di notte o comunque in zo-
ne non illuminate. L’alimentazione &
fornita da due comuni batterie a stilo.
Costa lire 29.000. D. Mail (50136 Fi-
renze - Via Luca Landucci, 26 - tel.
055/8363040).
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KIT DI MONTAGGIO

ARIA PULITA
CON L'OZONO

Un generatore di ozono consente di depurare I"aria
. nei piccoli ambienti.
E particolarmente indicato per ’auto
se fumiamo al svo interno.
L’ozono ha il profumo dell’aria di alta montagna.




D urante e dopo i temporali ricchi di
fulmini, come si nota particolar-
mente in montagna, ’aria sa “‘di buo-
no”, ¢ comunque fresca e pungente: cid
¢ dovuto alle pur modeste concentrazio-
ni di ozono che, prodotte dai fulminj,
purificano e deodorano gradevolmen-
te Paria.

Per ottenere questi effetti anche negli
ambienti di normale abitazione, si pud
ragionevolmente rimediare con scintil-
le elettriche di ben pili modeste propor-
zioni di quelle che scoccano fra le nu-
vole ed il suolo, ed ¢ proprio a ci6 che
vogliamo arrivare con questa realizza-
zione: del resto, e non a caso, la nostra
¢ una rivista di elettronica pratica € non
di... fantascienza meteorological
Tutti i generatori di ozono sfruttano,
come fenomeno di base, I’effluvio che
una scarica elettrica ad alta tensione, fa-
cilmente ottenibile anche in casa, pro-
duce attorno a s¢; e per effluvio s’inten-
de non gia una vera e propria scintilla
di tipo violento e distruttivo, bensi sca-
rica controllata che assume in genere
I’aspetto di un pennacchio violetto un
po’ ballerino vagamente somigliante ad
una flammella gassosa.

Premesse queste poche righe, e riman-
dando all’apposita finestra per appro-
fondire le caratteristiche comportamen-
tali dell’ozono, passiamo subito a de-
scrivere il circuito adottato per il nostro
generatore, che innanzitutto & previsto
per funzionare con tensione di alimen-
tazione compresa fra 12 e 15 Vec e con
un consumo in corrente che si aggira fra
300 e 400 mA: almeno da questa parte,
quindi, non ¢’¢ alcun pericolo di scosse
dannose.

OSCILLATORE 555

Dallo schema elettrico possiamo subito
notare che il cuore del generatore risie-
de nel piu che prevedibile integrato 555
(con o senza NE), il quale c’¢ apposta
per produrre, con la massima semplici-
ta circuitale, un’oscillazione ad una fre-
quenza di circa 70 kHz (valore prevalen-
temente determinato da C1 ed R3).
Grazie alla presenza di DI, il “duty-
cycle” della forma d’onda generata ¢
brevissimo; in altre parole, sul piedino
3, uscita dell’integrato, esce un treno di
impulsi di durata limitatissima, la cui
ampiezza & quasi uguale alla tensione
di alimentazione e la cui forma ¢ appun-
to molto utile per ottenere il “rialzo”
di tensione che ci servira... fra poco.
C4, C3, C2 ed R4 servono per filtrare
I’alimentazione da possibili ritorni dan-
nosi di questi picchi impulsivi.

Forma d’onda del
segnale prodotto
dall’integrato
555; & costitulta
da una serle

di Impulsi

di brevissima
durata ma

di elevato valore
del picco

di tensione.

t2

Rappresentazione
oscillografica
degli impulsi
presenti al capl
di una spira

del secondario
del trasformatore
d’uscita (L2);

da notare
Pelevato valore
di tensione
presente.

=P EEPREDP WE

-- '.-- r..- r.-

FREQ= 70 KHZ

V=45VPP

I1 piedino d’uscita di IC1 ¢ direttamen-
te collegato al gate di MF1, un piccolo
ma robusto mosfet di potenza.

Come si sa (ma se non si sa, lo diciamo
qui!) un mosfet, specialmente se di po-
tenza, fintanto che il suo gate ¢ a ten-
sione inferiore a 2=3 V (secondo 1l ti-
po), non conduce alcuna corrente: su-
perando questo valore (ed abbiamo gia
detto che I’ampiezza dei picchi in usci-
ta da ICl1 & quasi pari alla tensione di
alimentazione) il dispositivo entra ve-
locemente in conduzione, rispondendo
agli impulsi che lo pilotano con forti
picchi di corrente attraverso il circuito
drain-source. Orbene, sul drain di MF1
troviamo L1, primario del trasformato-
re d’uscita T1: i velocissimi e robusti
picchi di corrente che MF1 conduce, at-
traversando L1, vi provocano altrettan-
to veloci e robusti campi elettromagne-

tici, tenendo conto che la corrente rag-
giunge, anche grazie alla presenza di C3
che costituisce un buon serbatoio di ca-
rica, qualche ampére.
Per le leggi dell’induzione elettromagne-
tica (rafforzata anche dalla presenza del
nucleo in ferrite su cui L1 ed L2 sono
avvolti), sul secondario L2 si genera una
tensione altissima, nonostante la sem-
plicita del circuito e la modesta strut-
tura di L2.
Con l'oscilloscopio ¢ stata misurata una
tensione di 45 V su una sola spira, co-
me illustrato nella riproduzione diretta
dell’immagine dallo schermo; essendo
L2 costruito con 250 spire, se ne dedu-
ce che, almeno a vuoto, la tensione in
uscita su L2 raggiunge gli 11.000 V cir-
ca (basta fare 250x45!).
Il test € un po’ semplicistico, ma sen-
»y»
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Schema elettrico dell’ozonizzatore.
Da notare con quanta semplicita

<1[:

- ﬂ circuitale se ne ottengono
le interessanti (e abbastanza

I R4 + complesse) prestazioni.
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555

IRF532

vedi testo
lampade neon
(vedi testo)

Piano di montaggio della basetta a circuito stampato, su cui trova posto
anche il vero e proprio circuito scaricatore ad alta tensione.
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ARIA PULITA CON L'OZONO

B 937

Il circuito stampato visto dal lato rame in scala 1:1; la basetta
viene fornita gia pronta nel kit e in ogni caso autocostruirsela
non comporta eccessivi problemi.

Z’altro indicativo; tanto che a questo
punto c’e da pensare che i lettori si stia-
no chiedendo: “perbacco, ma poi cosa
ce ne facciamo di questo po’ po’ di ten-
sione? Come facciamo a trasformarla...
in ozono?”.

Bene, questa tensione molto alta, ma
molto impulsiva (e quindi con basso
contenuto di energia, per evidenti mo-
tivi di sicurezza) va proprio a scaricar-
si su quell’accrocchio, strano sia circui-
talmente sia costruttivamente, che si no-
ta in uscita dal trasformatore ¢ che ¢
formato da due lampade al neon accop-
piate sia direttamente sia induttivamen-
te (con alcune spire) ad L2.

La stranezza dell’accrocchio ¢ anche le-
gata al fatto che gli elettrodi delle lam-
padine al neon sono collegati in corto
circuito; ma nonostante cid, con que-
ste tensioni e queste frequenze, le LN
si accendono intensamente sotto 1’effet-
to del forte campo elettrostatico gene-
rato.

Di conseguenza, le lampade vengono
circondate dal regolamentare effluvio
elettrico ad alta tensione, che ¢ appun-
to quello che produce ozono; in questo
caso pero la luminescenza violetta del-
I’effluvio risulta invisibile per il semplice
motivo che la luce di color arancio (ti-
pico del neon) emessa dalle lampadine
¢ molto forte.

Comunque, quel che ¢ certo ¢ che, do-

po pochi secondi di funzionamento, si
avverte I'odore inconfondibile dell’ozo-

" no, con o senza effluvio visibile: e que-

sto € quanto importa.

Prima pero di arrivare a tanto, dobbia-
mo ancora montarcelo, il nostro bel cir-
cuito; passiamo quindi ad occuparci di
questo aspetto.

Anche se lo schema ¢ molto semplice €
con pochi componenti, I’adozione di
una basetta a circuito stampato da sem-
pre (e specialmente in questo caso) le
migliori garanzie di funzionamento ed
affidabilita; infatti lo stadio d’uscita
comporta una certa delicatezza sia co-
struttiva che di montaggio, e quindi ¢
meglio stare sul sicuro.

Occupiamoci innanzitutto della parte
circuitale pit classica e squisitamente
elettronica, sostanzialmente cio¢ quel-
la relativa ad IC1; si comincia con ’in-
serire le resistenze ¢ quasi tutti 1 conden-
satori, che non offrono problemi di al-
cun senso di inserzione da rispettare; so-
lo C3 ha una polarita ben precisa, chia-
ramente riportata sul corpo dello stes-
so; D1 ha I'uscita di catodo contrasse-
gnata dalla fascetta in colore; IC1 por-
ta come riferimento un piccolo incavo
circolare vicino ad un angolo, ad indi-
care il piedino n° 1.

C’¢ poi da montare MF1, il quale va
preventivamente fissato su un piccolo
dissipatore ad U, per assicurarsi che la

d

Piedinatura del mosfet 532: il drain
€ collegato sia al reoforo centrale
sia all’aletta di ancoraggio.

sua temperatura di esercizio non rag-
giunga livelli pericolosi; il senso di in-
serimento, oltre ad essere chiaramente
visibile dalle illustrazioni, ¢ anche diret-
tamente documentato dalla piedinatu-
ra riportata.

A questo punto giunge la fase piu deli-
cata, che consiste nella realizzazione pre-
liminare dei due gruppetti consistenti nel
trasformatore e nello scaricatore.

Ma invece di cominciare subito a preoc-
cuparci, leggiamo attentamente la descri-
zione che viene qui fornita e lavoriamo
con cura ¢ pazienza: il montaggio ne
uscira fuori ben fatto e funzionante.

COSTRUZIONE DI T1

Cominciamo col procurarci un tondi-
no di ferrite (quella da antennine inter-
ne per radioline a transistor, per inten-
derci, ma del tipo cilindrico, non piat-
to) del diametro di 10 mm e lungo una
decina di cm. Vi si avvolgono sopra 250
spire di filo smaltato da trasformatori
da 0,3 mm; i capi di inizio e fine del-
l’avvolgimento possono esser tenuti sal-
damente fermati con piccole fascette
fermacavi in nylon. L’avvolgimento va
realizzato avendo cura di tenere le spi-
re ben ordinate ed affiancate: ora L2 ¢
pronto.

»

ELETTRONICA PRATICA - Maggio 1993 - Pag. 41



ARIA PULITA CON L'OZONO

Poi, sopra ad L2 e verso un estremo, si
avvolge L1, che consiste semplicemen-
te in 6 spire di filo flessibile da cablag-
gio del normale tipo ricoperto in pla-
stica: le spire devono essere spaziate di
3+4 mm. Anche in questo caso, inizio
¢ fine avvolgimento si bloccano con le
solite fascette.

11 trasformatore cosi completato si ada-
gia sulla basetta nella posizione chiara-
mente indicata in figura e si fissa sal-
damente allo stampato mediante due
cavallotti, o mezze spire (aperte, altri-
menti cortocircuitano il campo magne-
tico) di filo flessibile isolato, saldati nel-
le piazzole previste.

IL GAS CHE PUNGE

L'ozono (O3) é un gas incolore, la cui presenza si riconosce per il carat-
teristico odore pungente che l'aria assume dopo un temporale o attorno
ad apparecchiature eletiriche soggette ad alte rensioni.

anche presente nella stratosfera, dove nusce dall'azione esercitata sul-
l'ossigeno da radiazioni ultravieletre ad alta energia ¢ la sua presenza a
quelle quote, anche se a bassa concentrazione, serve ad assorbire la mag-
gior parte della radiazione ultraviolerta solare, che altrimenti potrebbe pro-
vocare danni notevoli agli organismi viventi sulla superficie della terra.
L'ozono gassoso e praticamente wna sorta di superossigeno, essendo co-
stituito da maolecole triatomiche di ossigeno (mentre la molecola dell’os-
sigeno normale ¢ biatomica), e si ottiene normalmente facendo passare
una corrente d aria (o meglio di ossigeno) attraverso una zona i cui av-
vengono scariche elettriche ad alta tensione; ne risulta una miscela di ozono
e gas originali (ossigeno) adatta per scopi industriali e medicali.
E un fortissimo assidante e decolorante ¢ si comporta come potente ger-
micida, cosicché é molto usalo per sterilizzare liquidi, come pure per to-

gliere odori e sapori non gradevoll.

Le sue caratteristiche peréd non sono solo positive ed il suo caratteristico
odore di “aria pulita”, oltre che purificare ambienti da odori ¢ batteri,
puo anche provocare allergie, mal di testa e piccole patologie analoghe.
L'aspetto pin problematico ¢ il fatlo che 'ozono provoca assuefazione,
nel senso che inizialmente il nostro olfatro avverte molto bene il suo odo-
re, poi pero vi st abitua e non lo sente piil: col risultato che, se un ozoniz-
zatore rimane in funzione per lungo tempo in un locale, non non ne avver-
tiamo pin la produzione. E inveee il suo funzionamenio, appunto per evi-
tare inconvenienti sul nostro fisico, va limitato nel tempo (diciamo 5+10
minuti) negli ambienti frequentati da persone.

FILO DI
SUPPORTO

3 BPIRE

Indicazione
dettagliata delle
modalita costruttive
delio scaricatore
ad alta tensione
che produce
materialmente
Fozono.
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Attenzione: L1 deve essere avvolta con
lo stesso senso di avvolgimento con cui
¢ stata realizzata L2.

Occorre anche ricordarsi che la bobina
¢ li apposta per generare alta tensione,
percio in particolare I’avvolgimento L2
deve essere ben pulito e asciutto; quin-
di, una volta finito e montato (¢ special-
mente se si hanno mani grasse o0 Spor-
che), si provveda a pulirlo per benino
con alcool.

C’¢ da aggiungere ancora un suggeri-
mento che in certi casi puod risultare
molto importante per il regolare funzio-
namento della zona ad alta tensione.

Se il circuito, per un motivo qualsiasi,
vien fatto lavorare in ambienti umidi,
¢ necessario che T1 (o meglio L2) ven-
ga verniciato con apposita vernice co-
prente, tipo quella usata per impregna-
re 1 trasformatori.

Allo scopo, potrebbe anche andar be-
ne... lo smalto per unghie (cosi almeno
serve a qualcosa di utile!) ma meglio an-
cora ¢ il composto che si ottiene facen-
do sciogliere del polistirolo (quella pla-
stica semitrasparente e un po’ fragile di
certi tubetti o scatoline) in acetone, e
spennellando.

LO SCARICATORE

Il termine € un po’ impegnativo, ma in
fondo sono solo due lampadine al neon,
del tipo a pisello, su cui sono stretta-
mente avvolte (e distanziate) tre spire
di filo nudo e rigido da collegamenti;
particolarmente in questo caso, le illu-
strazioni spiegano meglio di ogni di-
scorso come ¢ fatto 1’accrocchio.
Comunque un filo nudo e grosso, piega-
to ad U e fissato negli appositi fori pre-
visti sulla basetta, consente di ancorare
a testa in giu, saldandovi 1 terminali, le
due LN; i due fori, che sono indicati sotto
le stesse, non ¢ che servano per far spun-
tare dall’altra parte il picciolo di chiusu-
ra del vetro, bensi per facilitare (ove ser-
va) il flusso d’aria che, lambendo le lam-
padine, trasporta I'ozono generato nelle
loro immediate vicinanze.

Il circuito deve essere messo dentro una
scatola di plastica, ben forellata per la-
sciar circolare l’aria opportunamente
ozonizzata. Ed ora, possiamo respira-
re anche in casa nostra l'aria di alta
montagna, ed a pieni polmoni: attenti
perd a non... ubriacarci.



Il trasformatore T1 é costituito

da un nucleo in ferrite sul quale
vengono avvolte 250 spire di filo
smaltato per trasformatori & 3 mm.
I capi del filo vanno bloccati

con fascette in plastica.

' FASCETTA NYLON Indicazit_)ne dettagliata delle m?dalﬁté
costruttive del trasformatore d’uscita
ad alta tensione: esso & in grado

j e SEMISPIRE ——J\ di innalzare la tensione fino a 11.000 V.
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TUTTO PIU FACILE
CON IL KIT EP 937

Da questo mese Elettronica
Pratica offre una nuova
possibilita ai suoi lettori: uno
dei montaggi che proponiamo é
disponibile anche in un comodo kit
comprendente tutti i componenti

PO,
illustrati a pag. 40 e la basetta >
del circuito stampato gia inciso. ' F P ;
E un’occasione da non perdere per far d ,‘ > I’re
pratica di montaggi elettronici senza & 4
alcun pericolo d’errore realizzando 28 5w
un oggetto utile in mille situazioni. - e &

COME ORDINARLO

Il kit EP 937 puo essere ordinato, specificando chiaramente la
sigla, inviando anticipatamente I'importo di lire 28.500 a mezzo
vaglia postale, assegno bancario o conto corrente postale
n. 46013207 intestato a:

STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20.
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VISTI DA VICINO

Consente di disporre
contemporaneamente
della massima sicurezza
e di un’alta affidabilita.
Le chiavi elettroniche
sono facilmente
programmabili con

le funzioni piv varie.
L’alimentazione, a bassa
tensione, é impossibile
da disinserire.

LA SERRATURA ELETIR

Nei pit moderni sistemi di serrature
di sicurezza una chiave dalla forma
tradizionale contiene un microcircuito
basato su memoria a semiconduttori
che permette di programmare codici
di accesso sicuri ed affidabili.
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9 ¢lettronica € oggi molto utilizza-
ta nel campo delle serrature e 1
sistemi diventano sempre piu affidabi-
11, sicuri, facili da usare.
Le soluzioni pit avanzate sono quelle
in cui I'utente a prima vista non si ac-
corge delle differenze rispetto ad un si-
stema tradizionale fatto di chiavi e ser-
rature meccaniche; questo avviene gra-
zie ad una perfetta convivenza di tec-
nologie meccaniche ed elettroniche.

CONTROLLO DI ACCESSI

I pitt moderni sistemi di controllo di ac-
cessi a zone che richiedono elevata si-
curezza come laboratori, banche, archi-
vi consistono nel comandare una serra-
tura mediante segnali elettrici prove-
nienti da un altro locale. Questi sono
generati da un apparato che elabori in-



formazioni: potrebbe ad esempio “‘tra-
durre” un certo codice impostato su
una tastiera, oppure leggere una sche-
da magnetica posseduta da una perso-
na avente diritto all’accesso. I segnali
elettrici sono interpretati da un circui-
to detto decodificatore che viene mon-
tato dentro una normale porta. 11 de-
codificatore traduce i messaggi ricevu-
ti in impulsi che attivano un motore
elettrico che a sua volta agisce sul mec-
canismo della serratura. Il decodifica-
tore, il motore e il meccanismo della ser-
ratura sono tutti raggruppati in un’u-
nica scatola di acciaio assai robusta che
viene montata all’interno del telaio della
porta e che quindi sostituisce la parte
della serratura che propriamente viene
denominata controbordo. Il tutto € ali-
mentato a bassa tensione attraverso
contatti situati sullo stipite della porta;
altri contatti, sempre sullo stipite, tra-
smettono al controbordo i vari segnali
di controllo. 11 sistema comprende di-
verse possibilita di espansione grazie al
fatto che ¢ modulare, cioé costituito da
diversi tipi di componenti separati. Que-
sto permette alla stessa unita di control-
lo di comandare diversi accessi, oppu-
re di inviare gli stessi segnali da un al-
tro apparecchio situato altrove; un al-
tro dispositivo puo inoltre segnalare, at-
traverso indicatori a led, quali porte so-
no aperte e quali chiuse in un determi-

NICA

nato istante. La modularita ha dunque
due vantaggi fondamentali: alta sicurez-
za, perché la dislocazione dei compo-
nenti in varie zone fa diminuire i rischi
di una manomissione, ¢ possibilita di
creare svariate soluzioni di impianto.

CHIAVI ELETTRONICHE

Un’altra soluzione per la sicurezza con-
siste nell’introduzione di una codifica
elettronica in una serratura che all’ap-
parenza non ¢ diversa da quelle tradi-
zionali. In realta la serratura compren-
de un cilindro elettronico in grado di
leggere le informazioni memorizzate in
una speciale chiave. La forma e la fun-
zione della chiave sono quelle consuete
ma all’interno dell’impugnatura & pre-
sente un microcircuito con una memo-

»»

SCATOLA DI PROTEZIONE
IN ACCIAIO

PISTONE DI CHIUSURA

GUIDA DI SCORRIMENTO
IN ACCIAIO

CATENACCIO

FISSAGGIO DEL CATENACCIO /.

SISTEMA DI CHIUSURA
DEL CATENACCIO
AD INFRAROSSI

I sistemi di chiusura
elettronica illustrati
sono della ditta

Kaba Nova distribuita
in ltalia da Securital
(22033 Desio - Ml

Via Volta, 114

tel. 0362/6300393).
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LA SERRATURA ELETTRONICA
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1: schema completo dell’impianto
di un moderno sistema di controllo
elettronico di accesso:

1: controbordo controllato
elettronicamente; 2: cavi per
alimentazione e segnali di controllo;
3: cassetta con le connessioni varie;
4: trasmettitore comandi;

5: indicatore a led di porta

aperta o chiusa; 6: pannello per
controllo manuale a distanza;

7-8-9: interruttori vari;

10: alimentatore;

11: rivestimento protettivo.

2: i componenti di un sistema
elettronico di controllo accessi non
sono raggruppati in un’unica unita
ma sono distribuiti su varie schede.
Questa soluzione permette sia

di aumentare la sicurezza (maggiore
difficolta di sabotaggio

o manomissione del sistema) sia

di realizzare svariate soluzioni

di impianto (ad esempio pia unita
di controllo, sia manuali che
automatiche, possono inviare
comandi ad un gruppo di porte).



na a semiconduttori. Il sistema viene
programmato con un apparecchio por-
tatile: esso viene collegato, mediante un
cavo, alla chiave, che a sua volta va in-
serita nella serratura. La coppia chiave-
serratura viene istruita a seconda delle
esigenze di sicurezza richieste. Innanzi-
tutto viene impostato un codice grazie
al quale la serratura riconosce quella
chiave e non altre. Quindi sono pro-
grammati gli orari di accesso: ad esem-
pio una chiave potra consentire ad una
persona di aprire una porta solo duran-
te certi orari; un’altra chiave potra per-
mettere ad un’altra persona di varcare
la stessa porta in orari diversi. Le possi-
bilita sono praticamente infinite e la pro-
grammazione ¢ molto semplice, perché
¢ basata sul modernissimo concetto di
interattivita: all’utente sono via via for-
mulate, attraverso un display, delle do-
mande a cui viene data risposta tramite
i comandi disponibili sulla tastiera. A
questa semplicita d’uso si affianca un’al-
ta sicurezza, poiché anche I’apparecchio
per la programmazione ¢ protetto dal-
I'uso da parte di non autorizzati grazie
ad un codice di accesso che ¢ conosciu-
to solo dal programmatore. La memo-
ria della chiave puo essere anche letta ed
¢ possibile ottenere la stampa della “sto-
ria” del sistema: data e ora delle varie
programmazioni e dell’ultima sequenza
di aperture della serratura (ad esempio
delle ultime cento). Per quanto riguar-
da la serratura, essa ha un tamburo dal-
l’aspetto tradizionale, collegato all’inter-
no ad un circuito che, dopo aver inter-
pretato il codice memorizzato nella chia-
ve, fa scattare o no la serratura. Le bat-
terie per I’alimentazione del circuito han-
no un’autonomia superiore ad un anno
e quindi evitano frequenti interventi di
smontaggio. E possibile installare que-
sto circuito intelligente vicino al tamburo
oppure anche a 100 metri di distanza,
aumentando cosi la sicurezza in quanto
vengono diminuiti i rischi di sabotaggi
o0 manomissioni (questa ¢ la soluzione
preferita nei casi di accessi all’aperto).
In qualunque momento la coppia
chiave-serratura puo essere riprogram-
mata con altri codici ed altre limitazio-
ni sugli orari di accesso. Questo sistema
puo essere installato praticamente ovun-
que. E altamente affidabile e sicuro ¢ so-
prattutto facile da usare, perche richie-
de solo il gesto abituale di inserire una
chiave in una serratura.

3: particolare della serratura che viene
aperta con la “chiave elettronica’:
all’esterno il tamburo ha 'aspetto
tradizionale, all’interno é collegato
ad un circuito che riconosce

la chiave e pud quindi decidere

di aprire o no la porta. Il circuito
puod essere installato sia vicino

al tamburo, come avviene nelle porte
interne, oppure ad una certa distanza
per i cancelli all’aperto.

4: per programmare i codici

di sicurezza del sistema elettronico
chiave-serratura si usa

un apparecchio portatile.

Si inserisce la chiave nel tamburo
e quindi la si collega con un cavo
alPapparecchio che & molto facile
da usare perché l'utente deve
semplicemente rispondere con

i comandi della tastiera alle domande
del display.
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| RIVELAZIONE |

AVVISATORE
D’INCENDI

Ci avvisa tempestivamente in presenza di un principio
di incendio. Basa il suo funzionamento su un dispositivo
fotosensibile che rileva la presenza di fumo
in un ambiente. Va collegato ad un campanello,

a una sirena o a qualsiasi altra fonte sonora.




uante volte abbiamo sentito parla-

re di incendi a case di abitazione,
locali commerciali, ripostigli vari?
Ne leggiamo sui giornali, nei casi piu
eclatanti i vediamo in TV; ma in gene-
re, capitano agli altri, quindi... ¢i pen-
seranno 1 vigil del fuoco!
Ma poi, se capita sotto casa nostra, ma-
gari (solamente!) al box dell’auto, allo-
ra... che tremenda disgrazia, perche non
ci abbiamo pensato prima a prendere
qualche precauzione, e cosi via.
Bene, pensiamoci allora.
Il problema perd non & di cost facile so-
luzione, in quanto un circuito realmente
efficace per rivelare se c’¢ un principio
di incendio obiettivamente non é di fa-
cile attuazione; e a dimostrazione di cio
ci sono diversi casi eclatanti verificatisi
anche ultimamente (la regina d’Inghil-
terra, per esempio, ne sa qualcosa).
Comunque, mettendo da parte tutti
questi bei discorsi, esiste qualche siste-
ma, se non infallibile, per lo meno di-
scretamente affidabile, per evitare che
tante cose importanti ¢ di valore pos-
sano andarsene in fumo?
Ecco, proprio il fumo ¢ la nostra ancora
di salvezza: € non certo nel senso che, una
volta capitato il disastro, uno non abbia
altra soluzione che mettersi a fumare co-
me un disperato decine di sigarette!

»»

La basetta a circuito stampato con tutti
i componenti montati: il diodo fotosensibile

va posizionato in modo che sporga leggermente
dal perimetro della scheda cosi da poter fuoriuscire
dalla scatola in cui chiudiamo il circuito.

Tipo di installazione del sistema di controllo neil’lambiente previsto
(e relativo schema elettrico, che prevede l'inserzione di un diodo al silicio
in serie alla lampada, allo scopo di esaltare la modulazione ottica a 50 Hz).

Foro ™
SENSORE

t=6>/

( FARETTO

DIODO
1N4007

RETE _
FARETTO
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Schema elettrico del circuito di controllo ed attivazione del sistema. 1l dispositivo fotosensibile
& esterno allo stesso essendo, come gia visto, piazzato nell’ambiente sotto controlio.
RY & ‘ v 12V ¢1 = 0,1 4F (mylar)
RI o ec @) C2 = 100 4F- 16V (elettrolitico)
11T Ip | O C3 = 3,3 ,F (ceramico)
C4 = 0,1 xF (mylar)
—_— —igr= C5 = 47 uF - 16 V (elettrolitico)
— C6 = 100 xF - 16V (elettrolitico)
RS Wy
R2 C4 o | S R1 = 10kQ (trimmer)
- Cl N R2 = 820 Q
—_— R3 R7 o | < R3 = 15k0
N R4 = 15 kQ
e UR8 o | Y Rs = 22k
: ) = R6 = 1 MQ (trimmer)
®© :  [C] S R7 = 22kQ
FD ¢ A o _

O

R4

v
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Sulla basetta a circuito stampato

sl monta (con le migliori garanzie
di funzionamento) il circuito completo
di controllo.



UTILIZ ZAZIONE

+ ©
= 12v
c6 ©

JNENTI

R8 = 22 kQ

R9 = 180 Q

R10 = 8,2 kQ

R11 = 1 kQ

D1 = 1N4148

D2 = 1N4004

DZ = 9,1V-04W
IC1 = TLO61

TR1 = BC107

TR2 = BC177

FD = fotodiodo BPW34
RL = relé 12V - 300Q (tipo FEME

MZP A 001 45 05)

La scheda a circuito stampato in scala
1:1 evidenzia come vi siano alcuni
punti, in corrispondenza dello
zoccolo di IC1, piuttosto delicati cui
occorre prestare molta attenzione.

AVVISATORE D'INCENDI

11 discorso serio € questo: ben difficil-
mente scoppia un incendio senza che sia
accompagnato da fumo; anzi, in gene-
re la prima cosa che si produce quando
si ha a che fare con un incendio € pro-
prio il fumo, ed anche piuttosto inten-
so, per poi passare alla combustione pil
0 meno violenta.

FUMO NELL’ARIA

La caratteristica del fumo, pil 0 meno
come la nebbia, € quella di ridurre la vi-
sibilita fra due punti in mezzo ai quali
si sia prodotto; ecco allora la deduzio-
ne risolutiva: se mettiamo, ai due estre-
mi dell’ambiente da proteggere, da una
parte una lampada opportunamente ali-
mentata e dall’altra parte un “fotorive-
latore™, la quantita di luce che quest’ul-
timo ¢ in grado di rivelare diventa sem-
pre minore col procedere della combu-
stione (specialmente nella fase iniziale).
Se quindi installiamo un rel¢ pilotato da
un circuito che reagisce all’opacizzarsi
dell’aria, abbiamo installato un dispo-
sitivo sufficientemente affidabile ed at-
tendibile.

A questo punto passiamo ad esamina-
re I'installazione vera e propria, inizian-
do dall’impianto di controllo dell’am-
biente. Una lampada, il classico faret-
to alimentato dalla rete a 220 V c.a.,
emette la sua luce piu 0 meno regolar-
mente; perd, per rendere piu particola-
re ¢ meglio riconoscibile questa radia-

zione luminosa, la modulazione 2 30 Hz
viene resa pit intensa ponendo in sere
alla lampada un diodo 1 N40U7
Con c10 st perde un po” nell'emiss
{cioé la luce prodotta € piu bassz
viene accresciuta la percentuale di mo-
dulazione sulla luce stessa.
Il raggio cosi emesso attraversa |'am-
biente sotto controllo e va a colpire un
dispositivo fotosensibile; questo (o me-
glio, il circuito cui ¢ collegato) ha la sen-
sibilita regolata in modo che, non ap-
pena ’emissione luminosa delia lampa-
da scende sotto il livello prefissato. il
circuito reagisce innescando una qual-
che forma di allarme.
Il fatto di utilizzare un raggio di luce
modulato (pur se in modo molto sem-
plicistico) protegge il dispositivo da
eventuali raggi di luce (tipicamente so-
lare) che possano cadere direttamente
sul fotosensore aprendo una porta o
una finestra, a patto perd che non sia
molto intensa.
Quindi, nei periodi in cui ’allarme ¢ at-
tivato, & chiaro che il locale deve resta-
re in penombra.
11 circuito, cosi com’e congegnato, pud
utilizzare due tipi di fotosensore: o un
diodo (per esempio un BPW34) oppu-
re un fototransistor, come il Darlington
2N5779; quest’ultimo ¢ evidentemente
la soluzione preferita, data la sua mag-
giore sensibilita.
A questo punto, quando la luce modu-
»»
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AVVISATORE D'INCENDI

lata colpisce il dispositivo fotosensibi-
le, ai suoi capi si genera una tensione
continua modulata a 50 Hz; per esami-
nare cosa succede, dobbiamo passare
pari pari al circuito elettrico da noi mes-
so a punto per questo allarme antincen-
dio.

La tensione continua, presente ai capi
del fototransistor, viene bloccata dal

condensatore C1; non cosi la frequen-
za di modulazione, cio¢ il segnale a 50
Hz, che raggiunge IC1 sull’ingresso in-
vertente. L’integrato esegue la funzio-
ne per la quale ¢ stato inserito in cir-
cuito e cioé amplifica il segnale secon-
do la regolazione dell’apposito poten-
ziometro R6 e propone all’uscita un se-
gnale bello robusto.

(9
" Q
DEVIATORE g test.

LP SPIA

oper.

BATTERIA 12V

O O
+

1: cablaggio del dispositivo di allarme. il deviatore consente di eseguire

la fase di taratura senza il disturbo ripetitivo di campanello o sirena.

2: varlante dello stadlo d’uscita, che consente di mantenere a riposo il relé
In fase di attesa. La sua realizzazione comporta qualche semplice varlante
al circuito stampato ed é consigliabile venga adottata solo in casi

di comprovata necessita.

»>[4]

H
UTILIZZAZIONE
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Passato il solito condensatore di bloc-
co per la c.c. (C4), questo segnale viene
rettificato da D1 e definitivamente tra-
sformato in corrente continua da C5,
che la filtra opportunamente, andando
a polarizzare (in conduzione netta, o
pressoché in saturazione) il transistor
TR1; in queste condizioni, la base di
TR2 risulta nettamente polarizzata (ri-
cordiamo che per TR2, essendo un
PNP, le cose vanno completamente al-
I'opposto di TR1), pertanto anche TR2
¢ saturato e quindi il relé rimane conti-
nuamente eccitato.

ALLARME AUTOALIMENTATO

La normale condizione di lavoro del re-
1¢ & cioé quella di eccitazione; ovvia-
mente ¢’¢ un motivo ben preciso in que-
sto: se, a seguito di un eventuale incen-
dio, viene a mancare corrente (cosa
estremamente probabile), il relé “cade”
in posizione di riposo in quanto gli vie-
ne a mancare 1’alimentazione, facendo
cosi scattare I'allarme, il quale dovra
evidentemente essere alimentato da un
circuito di emergenza, tipicamente a
batteria.

Se poi, per un motivo qualsiasi, questa
soluzione a qualcuno non piacesse, vo-
gliamo fornire una soluzione alternati-
va, modificando la parte finale dello
schema elettrico come da schema alter-
nativo anch’esso riportato.

In pratica, TR2 ¢ stato sostituito con
un NPN, tipo il solito BC107, ed il relé
risulta normalmente a riposo.

La variante si risolve con leggerissime
modifiche allo stampato; tuttavia noi
continuiamo a consigliare la soluzione
originale. _
A proposito dello schema elettrico, ri-
mangono ben poche precisazioni da ag-
giungere; il trimmer R1 serve ad adat-
tare la tensione di polarizzazione per I’e-
lemento fotosensibile scelto, comprensi-
bilmente diversa a seconda che si tratti
di un diodo o di un transistor; il diodo
Zener DZ serve ad ottenere una tensio-
ne piuttosto stabile sia per la polarizza-
zione del fotosensore che per ’alimen-
tazione di IC1, il cui valore di polariz-
zazione (ricavato dal partitore R3-R4)
deve costituire riferimento per I'integrato
stesso; il solito diodo € posto a protezio-
ne del transistor di pilotaggio contro le
sovratensioni di apertura e chiusura pro-



vocate dalla commutazione di corrente
entro la bobina di campo; I’elettrolitico
C6 funge da by-pass per i disturbi che
possono viaggiare lungo la linea di ali-
mentazione, che puod provenire da una
qualsiasi forma di energia adatta all’im-
piego particolare.

Ora non resta che passare al montag-
gio del circuito che, come prevedibile,
si effettua su una basetta a circuito
stampato di cui forniamo illustrazione
completa ¢ dettagliata.

Seguendo la soluzione da noi realizza-
ta e proposta, non ci sono problemi so-
stanziali né di componentistica né di
funzionamento, salvo naturalmente te-
ner conto delle solite modalita di mon-
taggio per quei componenti di cui oc-
corre rigorosamente rispettare un ver-
so ben preciso.

Essi sono: il circuito integrato, la cui
tacca di riferimento su uno dei bordi
corti va posizionata esattamente come
nel disegno di montaggio, contrassegna-
to il piedino 1; i due transistor, per i
quali va ben controllata e rispettata la
posizione assunta dalla linguetta metal-
lica che sporge dal corpo a contrasse-
gnare 'uscita di emitter; i diodi, per i
quali va tenuto conto che il terminale
di catodo ¢ quello che esce dalla parte
ove ¢’¢ la striscetta in colore; i conden-
satori elettrolitici C2-C5-C6, che porta-
no stampigliati sul corpo il simbolo di
polarita (spesso il negativo) che corri-
sponde al terminale.

Per gli altri componenti: il senso di in-
serimento € a piacere, oppure non ci so-
no dubbi in quanto ¢’¢ una sola possi-
bilitd (trimmer e relé).

CABLAGG! ESTERNI

I soliti terminali ad occhiello consento-
no un comodo e sicuro ancoraggio cui
saldare i collegamenti da e verso l'esterno.
Una volta terminato il montaggio dei
componenti, occorre provvedere al ca-
blaggio del sistema d’allarme comple-
to, cioé di tutto quanto prosegue dopo
il relé; ed anche per questo viene forni-
to lo schema elettrico dettagliato (an-
che se a blocchi). Per quanto concerne
la lampada che emette il raggio di cui
il fotosensore deve “sentire” la regola-
re presenza, pud essere, come gia det-
to, un normale faretto ad incandescen-
za del tipo direzionabile.

IL FOTODIODO

Si tratta di un dispositivo semicondutto-
re le cui caratteristiche elettriche cam-
biano al variare della luminosita ambien-
tale che lo colpisce.

In realta, un po’ tutte le giunzioni a se-
miconduttore sono in qualche misura fo-
tosensibili (ed é per questo che in genere
sono racchiuse in un contenitore opaco),
ma solo quelle progettate appositamen-
te per accrescerne la sensibilita alla luce
cadono nella denominazione ‘fotodiodi’.
Sotto l'aspetto costruttivo, si tratia sem-
plicemente di una giunzione a semicon-
duttore {appunto, un diodo) contenuta in
un involucro che in certa misura racco-
glie e focalizza la luce ambiente sulla
giunzione stessa. Questo dispositivo é
normalmente polarizzato con tensione in-
versa (cioé col catodo collegato al posi-
tivo); pertanto, al buio, la corrente di
conduzione é molto modesta e la resisten-
za elevata. Quando invece é illuminato,
la corrente cresce in modo proporziona-
le alla quantita di luce che lo illumina.
1l tipo da noi scelto, e cioé il BPW34, si
distingue per la sua forma a parallelepi-
pedo, che ne fa un dispositivo di piccolo
ingombro e di alta efficienza.

Simbolo elettrico e schema
di funzionamento
di un fotodiodo.

La potenza di questa lampada va defi-
nita per tentativi, in quanto ¢ legata al-
la tratta da monitorare. 11 fotosensore
(qualunque esso sia) si monta dentro un
tubetto opaco (I’ideale sarebbe smeri-
gliato) e rivolto piti 0 meno verso il fa-
retto. Una volta che tutto il complesso
sia montato e cablato, occorre proce-
dere alla sua messa a punto, regolando
opportunamente R1 per la polarizzazio-
ne piu adatta del sensore:

1) nel caso si usi un fototransistor, la
tensione fra A e B deve essere compre-
sa fra 3 e 6 V, con il sensore colpito dal-
la luce del faretto;

2) nel caso di fotodiodo, la tensione fra
A e B deve essere la pit bassa possibile
(anche se, in questo caso, la variazione
di tensione regolando R1 ¢ molto mo-
desta).

Si passa poi alla regolazione di R6, che
in realtd risulta un po’ laboriosa.

Si comincia col mettere una mano da-
vanti al fotosensore, regolando R6 in
modo che il relé scatti: e questo si ot-
tiene facilmente. Togliendo la mano, il
relé torna allo stato normale, peré con
un certo ritardo dovuto alla presenza di
C5. Ora la regolazione va affinata, in-

terponendo un solo dito davanti al fo-
tosensore e facendo in modo che la di-
minuzione di illuminazione che ne con-
segue sia in grado di far scattare ugual-
mente il relé: & in questa fase che occor-
re un po’ di pazienza.

La possibilita di smistare ’allarme su
una lampada spia (anzich¢ su campa-
nelli, sirene o simili) prevista nello sche-
ma di assemblaggio complessivo serve
proprio in questa fase: € infatti eviden-
te che, durante la messa a punto, con-
trollare il regolare intervento del dispo-
sitivo con P’accensione e/o lo spegni-
mento di una lampada fa certamente
meno fracasso dell’altro tipo di segna-
lazione.

Qualunque sia 'allarme da azionare,
serve una batteria da 12 V, di cui ven-
ga periodicamente controllato lo stato
di carica e manutenzione.

Ora, tutto dovrebbe essere a posto; ri-
spettando le precauzioni via via consi-
gliate nell’articolo, chi abbia installato
il sistema puo godere di un briciolo di
tranquillita in piu (oltretutto, ad am-
biente vuoto, e con le opportune cau-
tele, si pud anche accendere un foche-
rello di proval).
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SAPER FARE

SALDARE
E DISSALDARE

Scopriamo come si usa il saldatore, cos’é I"anima disossidante
del filo di stagno e a cosa serve la pasta salda.
Impariamo a disossidare e pulire le piste rame e i reofori.
Ricordiamo che una sola stagnatura mal fatta pregivdica
il funzionamento di un intero circuito.

uella che viene normalmente chia-

mata saldatura a stagno ¢ in real-
ta una brasatura, in quanto i terminali
dei componentt elettronici non vengo-
no fusi di per s¢ ma avviluppati in un
bagno di metallo liquefatto con il qua-
le fanno molto superficialmente lega.
Per poter parlare di saldatura dovreb-
bero essere 1 terminali metallici a scio-
gliersi e a fare lega fra loro con o senza
l'ausilio di materiale d’apporto.
Ovviamente cosi facendo i componenti
elettronici verrebbero tutti distrutti dal
calore al momento della saldatura in

quanto si supererebbero di molto i 400
gradi centigradi. La brasatura a stagno
viene scelta perché questo metallo fon-
de completamente gia intorno a 300
gradi, temperatura che puo essere facil-
mente raggiunta anche con saldatori ri-
scaldati da resistenze elettriche.

I due tipi di saldatore piu usati in elet-
tronica sono quello a resistenza e quel-
lo istantaneo.

Sebbene il primo richieda tempi di pre-
parazione piu lunghi (bisogna attende-
re che raggiunga la temperatura di eser-
cizio) ¢ decisamente piu consigliabile.

L’attrezzatura
necessarla per
eseguire

le stagnature
dei componenti
elettronici
comprende, oltre
al saldatore

e allo stagno,
una pinzetta

per ripiegare

i reofori dei
componenti,

un tronchesino
per tagliarne

la parte
eccedente

e la pasta
disossidante per
ripulire
chimicamente

le parti da unire.
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Quello istantaneo, infatti, € alimentato
da un trasformatore con secondario a
bassissima tensione ¢ forte intensita.
La punta saldante rappresenta il cari-
co di questo secondario per cui oltre ad
essere sottoposta come gia detto, ad una
debole tensione, induce anche un forte
campo magnetico. Questi due fattori
possono essere causa di deterioramen-
to deil componenti elettronici che con
questo saldatore vengono brasati.
Altro fattore negativo € la potenza, in-
torno ai 100 W, valore sufficiente a de-
teriorare componenti o piste di circuiti
stampati per eccessivo calore. E quindi
importante scegliere saldatori a resisten-
za € con potenza non superiore a 30 W
per evitare di vanificare in partenza il
funzionamento di qualsiasi circuito.
Lo stagno che viene usato in elettroni-
ca si presenta sotto forma di filo forato
con tre anime contenenti ciascuna una
sostanza disossidante.
Queste sciogliendosi aggrediscono chi-
micamente il metallo ripulendolo da
sporcizia e ossidi per una pil agevole
stagnatura.
Nonostante cid ¢ sempre meglio prima
pulire con abrasivo fine i contatti da
stagnare per immergerli poi leggermente
nella pasta salda che ¢ un disossidante
assai potente venduto in scatolette me-
talliche dall’aspetto di barattolini di
grasso. La quantita di pasta deve esse-
re minima; pressapoco ¢ sufficiente quel
velo che si viene a formare intingendo-
vi un attimo il contatto da stagnare.
»»



Stagnatura dei reofori dei componenti al lato rame di un circuito stampato. Occorre un saldatore non troppo potente
per evitare lo scollaggio delle striscioline di rame dalla basetta. La stagnatura deve essere calda cioé fare lega
sia con il reoforo sia con la piazzuola di rame. Si riscalda il punto di saldatura per qualche secondo quindi si immette
lo stagno che fondendo avviluppa reoforo e pista ramata. Da evitare 'immissione di troppo stagno che potrebbe
unire due piste adiacenti.

Il dissaldatore & una specie di pompetta

che risucchia lo stagno fuso dal saldatore.

Lo stantuffo viene compresso ed é tenuto
agganciato da un ancoraggio. Si sgancia

al comando di un pulsante e scatta all’indietro
richiamato da una molla provocando il risucchio
dello stagno all’interno del cilindro.

Saldatore di piccola potenza (20 watt) utile
nell’impiego su circuiti stampati. La punta
sottile e la potenza limitata, pur
garantendo saldature accurate,

non pregiudicano l'aderenza

delle striscioline ramate

alla basetta.
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SALDARE E DISSALDARE

LE BASETTE

Ormai quasi tutti i montaggi elettroni-
ci avvengono su basette isolanti recan-
ti le piste di rame del circuito stampato.
La stagnatura deve quindi avvenire fra
il reoforo del componente ¢ la basetta
ramata, € quindi occorre non insistere
troppo con il saldatore per non scolla-
re la strisciolina ramata della basetta.
Draltro canto, se non si raggiunge la
giusta temperatura, la brasatura non
puo creare un contatto perfetto: si dice
in questo caso che ¢ stata eseguita una
stagnatura fredda.

Il risultato migliore si ottiene accostan-
do al punto di brasatura la punta ben
pulita del saldatore riscaldando per due
o tre secondi; si immette quindi lo sta-
gno che sciogliendosi diventa una goc-
ciolina di colore argenteo.

Appena la gocciolina ha avviluppato i
contatti da stagnare si toglie il saldato-
re e si lascia raffreddare. E solida a suf-

ficienza quando il suo colore torna gri-
gio opaco. La sistemazione dei compo-
nenti sui circuiti stampati avviene ripie-
gandone accuratamente i reofori alla di-
stanza dei corrispondenti fori presenti
sulla basetta; si procede a metterli al lo-
ro posto ripiegando leggermente in fuo-
ri la parte di reoforo sporgente dal sot-
to. I componenti restano cosi provviso-
riamente ancorati. .

Completata la sistemazione si capovol-
ge la basetta e si iniziano le stagnature
lavorando in serie.

Terminata P'operazione si rende neces-
sario tagliare i reofori che risultano
sporgenti. L’operazione puo essere ese-
guita anche con le forbici ma I'attrezzo
piu adatto risulta essere il tronchesino.
Se brasare puo gia rappresentare una
difficolta, dissaldare un componente da
un circuito senza creare danni € quasi
un’impresa.

Bisogna riuscirci senza danneggiare il
circuito o altri componenti; inoltre pud

succedere di dover sostituire un compo-
nente bruciato e bisogna salvare il cir-
cuito stampato.

In commercio sono stati posti dei sal-
datori alla rovescia, cioé dei dissalda-
tori, che grazie ad una pompetta aspi-
rano lo stagno fuso.

Quelli che funzionano davvero bene so-
no piuttosto costosi € hanno uno stan-
tuffo a molla che scatta indietro a co-
mando. Gli altri non sono nemmeno da
prendere in considerazione.

Un’altra tecnica di dissaldatura consi-
ste in una trecciola di rame che scalda-
ta raccoglie lo stagno fuso; ¢’¢ perd il
rischio di ritrovarsi anziché col compo-
nente dissaldato, con la trecciola attac-
cata al circuito.

Un metodo di dissaldatura in uso an-
che presso molti radioriparatori ¢ quello
di soffiare via lo stagno. Si usa il salda-
tore per scioglierlo e un tubetto di pen-
na biro senza refil per soffiare via lo sta-
gno con la bocca.

ELETTRONICA PRATICA - Maggio 1993 - Pag. 56

1 2 STAGNO
PRESTAGNATURE -
W
) L)
1: il dissaldatore aspira lo stagno disclolto dal saldatore
3 STAGNO grazle al risucchio provocato dalla repentina risalita

dello stantuffo richlamato da una molla.

2: i terminali di ancoragglo e | reoforl dei componenti
devono essere disossidati e prestagnatl; vanno pol
pulitli dall’eccesso di stagno in maniera da liberare
nuovamente i fori.

3: la prestagnatura permette di effettuare una saldatura
rapida che non scalda eccessivamente il componente
elettronico. Non si corre cosi Il rischio di deteriorarlo.



GUIDA FACILE PER

UN MANUALE
UNICO E COMPLETO

Un esclusivo manuale che affronta tutti i tipi

di saldatura (ad arco, a stagno, ossidrica) descrivendo
le attrezzature necessarie e gli errori da evitare;
propone alcune facili realizzazioni in metallo
per farsi utili e begli oggetti. Volume formato
24%16,5, 180 pagine con centinaia di illustrazioni
e particolareggiati disegni.

ORDINALO
SUBITO!

Il volume ¢ disponibile

in numero limitato e quindi
occorre un ordine rapido
per assicurarselo.

Chi lo desidera deve
spedire il coupon riportato
qui sotto in busta chiusa,
allegando 5000 lire,

in francobolli a

EDIFALI

15066 GAVI (AL)

19k,
&

i

e
s

5010 5.000 lire

Saldare non ¢ difficile, tutt
possono imparare quesia
tecnica che per molto tempo ha
fatto soggezione.

A chi ¢ appassionato di
elettronica € richiesta una
buona abilita perche le
saldature devono essere precise
e non devono danneggiare i
preziosi componenti.

Ma esistono anche altre
saldature piu impegnative che
possono riservare notevoli
soddisfazioni perché consentono
di realizzare utili o artistici
oggetti in metallo.

A STAGNO. Usata soprattutto
in elettronica, ma non solo.
impiega come materiale
d’apporto una lega di stagno e
piombo che si scioglie
collegando i1 due elementi di
metallo. _

A GAS. E una saldatura
“forte” che impiega fiamme che
raggiungono 1 1000 gradi per
sciogliere le bacchette di
materiale d’apporto. Consente
di fare lavori impegnativi. quali
cancelli, ringhiere...

~AD ARCO. Si impiega la
saldatrice elettrica o a filo: tra
elettrodo e pezzo metallico
scocca un arco voltaico che
produce 3000 gradi e fonde ed
unisce gli elementi da saldare.

desidero ricevere il manuale pratico
“GUIDA FACILE PER SALDARE".
Allego lire 5000 in francobolli.

SOOUE

oTTA

FIRMA



_PROGETTI
‘LETTORI

| lettori sono invitati ad inviare un loro progettino, semplice
e inedito, che non impieghi piv di 15 componenti elettronici.
Il piv originale ed interessante di ciascun mese verrd
pubblicato e compensato con una preziosa attrezzatura

da laboratorio.

SEGNALATORE
DI STOP FULMINATI

ppassionato di elettronica e vostro

assiduo lettore da molti anni, qual-
che tempo fa mi ¢ venuta I'idea di ri-
solvere un problema che ha molte pro-
babilita di verificarsi sulla propria mo-
tocicletta, grossa o piccola che sia; ne
¢ venuto fuori un progettino alquanto
semplice ma altrettanto efficiente, tal-
che, pensando che possa incontrare I'in-
teresse di molti appassionati delle due
ruote, ho pensato di inviarvene una suc-
cinta descrizione.
Succede a volte che si € ignari di star
circolando con il proprio mezzo sprov-

visto di quella importante segnalazio-
ne che corrisponde alle luci di arresto
o “stop”, per pura e semplice brucia-
tura della relativa lampadina: e questo,
specialmente di notte, puo risultare ve-
ramente pericoloso (codice a parte!).

Ecco allora la realizzazione del mio cir-
cuitino, che parte dal pur modesto cir-
cuito elettrico esistente in ogni moto: si
preleva ’alimentazione dal punto 2 del-
lo schema elettrico, cioé dal positivo co-
mune alla lampadina del freno ed all’in-
terruttore azionato dal relativo pedale.
Se tutto & regolare, cioe¢ la lampada ¢

efficiente, quando il pedale del freno
viene azionato, TR1 (la cui base viene
cosi richiusa sull’emettitore) va in inter-
dizione, cioé non consente piu alcun
passaggio di corrente; di conseguenza
la corrente va, attraverso R2-R3, a po-
larizzare la base di TR2 che passa cosi
in conduzione, facendo accendere il
LED: la spia sull’efficienza del micro-
switch o della lampada viene cosi at-
tivata.

Supponiamo invece che la lampada sia
bruciata: il transistor TR1, che a riposo
prelevava la sua polarizzazione dal nega-

PIASTRINA "MILLE FoR!"

Ecco come

si presenta

il circuito

del segnalatore
di stop bruciati
montato su una
basetta millefori:
i pochi componenti
(7 per lesattezza)
non necessitano
di un circuito
stampato.
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CIRCUITI DI BORDO
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tivo attraverso la lampada stessa, risulta
all’interdizione anche senza azionare il
freno, talché il LED spia restera acceso.
Se poi si frena, TR 1 non si sposta asso-
lutamente (anzi!) dalla sua situazione di
interdizione, e quindi a maggior ragio-
ne la spia conferma la sua accensione.
Morale: quando la lampada dello
“stop” € in buone condizioni la spia del
nostro segnalatore ¢ spenta a riposo e
accesa pigiando il freno; se la lampada
¢ bruciata, la spia resta accesa anche a
freno non azionato, denunciandone su-
bito I’irregolarita di funzionamento, in

modo da poter intervenire prelimi-
narmente.

Posso garantire che il circuitino, che ho
montato su un “francobollo” di piastri-
na millefori (riuscendo a piazzarlo sen-
za particolari problemi e portandomi
con due fili il LED sul manubrio) fun-
ziona regolarmente ed affidabilmente.
Spero di poter farmi risentire con qual-
che altro progetto, magari migliore e
pill impegnativo.

Dimenticavo di precisare che il circui-
to funziona indifferentemente con bat-
terie da 6 o 12 V (salvo ritoccare R4).

TR1-TR2

La disposizione
dei terminali dei due
transistor TR1 e TR2

viene definita osservando
la posizione della
linguetta.

Schema elettrico del circuito e, a sinistra oltre la linea tratteggiata,
come quest’ultimo va collegato all’impianto elettrico della motocicletta.

COMPONENTI

Il vincitore
di questo mese &
Bioggini Daniele
di Cremona

PARTECIPA ANCHE TU!

Il lettore che ci ha inviato il progetto vince
uno stupendo kit per saldatura con valigetta
contenente: saldatore stilo da 30 W,
supporto per mini montaggi, dissaldatore,
raschietto, appoggio per saldatore e punte
di ricambio. Per partecipare basta mandare
il progetto con una breve spiegazione,
allegando una propria foto tessera, a:
ELETTRONICA PRATICA - EDIFAI - 15066 GAVI (AL)

3,9 kQ
10 kQ
470 Q
330 Q(x 6V); 1kQ(x 12V)

1N4004
LED tipo “jumbo”
BC178 (o equivalente PNP)
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| tecnici della redazione di ELETTRONICA PRATICA sono
a disposizione dei lettori per risolvere al meglio i problemi

o le difficolta che incontrano nelle loro realizzazioni. | quesiti

di interesse generale vengono pubblicati sulla rivista.
Potete scrivere a ELETTRONICA PRATICA
EDIFAI - 15066 GAVI (AL)

Se avete un pro-
blema urgente
passate un fax:
cercheremo, nei
limiti del possibi-
le, di rispondervi |
al piu presto.

0143/
643462 |

TRASFORMATORE AD ISOLAMENTO

Sono venuto in possesso di un trasforma-
tore del tipo per “isolamento dalla rete”,
caratterizzato quindi dal fatto di avere
un solo secondario a 220 V. Io vorrei uti-
lizzarlo per alimentare un trasmettitore
di tipo surplus, e quindi a valvole, che ri-
chiede due tensioni, una sui 300 V e 'al-
tra sui 600. Come posso impiegare que-
sto trasformatore?

Piero Cipollina ( Napoli)

Giocando sul rialzo della tensione ¢ sul-
le prestazioni di un duplicatore di ten-
sione, & possibile ottenere pill 0 meno
quanto serve.

D1

T1
R1

220 V

Lo schema consigliato consiste appun-
to in un duplicatore di tensione, circui-
to nel quale ognuno dei due diodi rad-
drizzatori provvede a caricare presso-
ché al valore di picco il condensatore
che gli compete.

Delle resistenze presenti in circuito, R1
ed R4 sono presenti in serie al passag-
gio della corrente erogata allo scopo di
limitare i picchi di corrente; R2 ed R3
servono da zavorra allo scopo di limi-
tare un poco, col loro assorbimento di
corrente sempre presente, le variazioni
di tensione al variare del carico: queste
due ultime resistenze si trovano a do-
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ver dissipare moito calore e quindi, ol-
tre a dover essere scelte di opportuna
dissipazione, vanno montate sufficien-
temente “arieggiate”.

Gli elettrolitici impiegati in questo cir-
cuito devono avere sufficiente margine
di tensione, e quindi devono essere in
grado di reggere 400 e piu volt.

Chi pero metta le mani alla realizzazio-
ne di questo circuito deve prestare mol-
ta attenzione, perche le tensioni sono di
valore elevato e le correnti erogabili pu-
re: quindi prendere la scossa qui € mol-
to facile, ed anche piuttosto perico-
loso.

676’%

308V O
+
€C1=C2=100 4F - 400 VI
(elettrolitici)
R1 = 560-2W
massa  ps_R3=22kQ-10 W
WW=O) R4 =100-1W
R4 D1 = D2 = 1N4007
T1 = trasformatore

da 220 V secondari



LEGGE DI OHM ALLA PROVA

Da gualche tempo mi sono dedicato allo
mudio dell'elettronica, e... sono comincia-
i i dubbi!
Cercando di verificare in pratica la leg-
ge di Ohm, ho realizzato (con quello che
avevo sotto mano) il circuitino di prova
di cui allego lo schema: le due resistenze
sono rigorosamente uguali; tuttavia, mi-
surando col tester tra i punti “b” e “c”’
non trovo [esatta metd della tensione
come dovrebbe essere a rigor di logica...
¢ di Ohm), ma molto meno. Perché?
Franco Calcagni (Arezzo)

Esaminiamo lo schema che il nostro let-
tore ci segnala; per quanto riguarda il
circuito di prova vero e proprio, non c’¢
smbra di dubbio che fra “b” e “c” ci
sia sicuramente una tensione di 4,5V,
cioé il valore della tensione di alimen-
tazione diviso per 2: infatti, essendo le
due resistenze di ugual valore, proprio
la legge di Ohm ci dice che anche le ca-
dute di tensione localizzate ai loro capi
per via della corrente che le attraversa
che ¢ la stessa) sono uguali.
Tuttavia, quando andiamo a fare la mi-
sura della tensione, avviene che in pa-
rallelo ad R2 viene posta la resistenza
interna del tester.

Ora, supponendo che il tester sia di ti-
po normalmente buono da 20.000 Q/V
e che la portata su cui € commutato sia

Sono un elettricista, e quindi mi capita
spesso di lavorare in posizioni scomode
e magari poco illuminate; mi dedico in
particolare alla manutenzione di impianti
alimentati in corrente continua, e quin-
di, per facilitarmi le operazioni di con-
trollo, mi servirebbe una piccola sonda
a 3 luci: per esempio, se si accende la ros-
sa, vuol dire che sto toccando il filo po-
sitivo, se si accende la verde, il filo ¢ il
negativo, se si accende la gialla, sto toc-
vando corrente alternata.
Mi rivolgo a voi sperando mi possiate
proporre un circuito adatto.

Alberto Burrope (Milano)

il circuito che proponiamo nello sche-
ma qui accanto ci sembra particolar-
mente adatto, anche per la sua notevo-
¢ semplicita.

[l funzionamento previsto ¢ il seguen-
le: se il puntale tocca un filo a tensione

La tensione rilevata

dal tester non corrisponde
esattamente a quella
prevista dalla legge

di Ohm a causa della
resistenza interna

al tester che in pratica
risulta in parallelo ad R2.

©

Yo
<

—©

quella dei 10 V fondo scala, esso equi-
vale ad una resistenza di 20.000x10 =
200.000 Q presente fra i puntali, e quindi
posta direttamente in parallelo alla re-
sistenza da 470 kQ.

Il risultato € che il ramo basso del par-
titore, cioe fra b’ e “c’’, presenta una
resistenza effettiva dell’ordine dei 150
kQ, e quindi la tensione ai capi della
combinazione R2-tester analogico ¢ sul-
I'ordine di 2 V.

Evidentemente, se le due resistenze
adottate, anziché da 470 k© (quindi di

SONDA A TRE LUCI

positiva, si accende il LED rosso; se il
filo & negativo, ¢ il LED verde che si ac-
cende; se la corrente ¢ alternata, non c’é
bisogno di un terzo LED, bensi si ac-
cendono ambedue quelli presenti, for-
nendo quindi un’indicazione altrettan-
to valida.

1l valore di R1 va dimensionato in ba-
se alla tensione normalmente presente

PUNTA
R —

valore gia molto elevato), fossero state
per esempio da 470 Q, il valore effetti-
vamente letto con lo stesso tipo di volt-
metro sarebbe stato quasi esattamente
4,5V, ed il problema non si sarebbe po-
sto. Viceversa, ’effetto dello strumen-
to sarebbe trascurabile se si trattasse di
voltmetro elettronico o digitale, in
quanto la resistenza interna di questo
tipo di strumenti ¢ molto alta, in prati-
ca una decina di megaohm almeno, col
che i conti della legge di Ohm tornereb-
bero nuovamente.

nei circuiti od apparecchi con cui si ha
a che fare; in linea di massima, un buon
campo di lavoro potrebbe essere: R1 =
2+3 kQ per tensioni sino a 30 V; R1 =
8+10 k2 per tensioni sino a 100 V; R1
= 18+27 kQ per tensioni sino a 220 V.
La sondina puo essere realizzata entro
un qualsiasi tubo di plastica o magari
in un grosso puntale.

==

R1
AAAAA-
vy
a k
DLR DOLv

——t—

PINZA
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COMPONENTI

C1 = 1,F

C2 = 100 xF - 16 VI

C3 = 100 xF - 16 VI

C4 = 100 xF - 16 VI

C5 = 470 ,F - 16 VI

cé6 = 0,1,F

C7 = 220 uF -16 VI

R1 = 0,5 MQ (potenziometro
volume)

R2 = 100 Q

R3 = 100 Q

AP = altoparlante 4 Q-5 W

IC1 = TBA810P

Ho recuperato un paio di integrati tipo
TBASIOP. So che il tipo é un po’ anti-
quato, ma se ne vale la pena vorrel uti-
lizzarne uno nella costruzione di un am-
plificatore BF (poi, se funziona bene,
magari sfrutto anche l'altro per farne un
piccolo stereo). Gradirei pertanto avere
lo schema elettrico per qualcosa del ge-
nere, possibilmente previsto per 12V di
alimentazione.

Demetrio Barbieri ( Genova)

Si pud fare ed anche con risultati di
buona qualita.

Lo schema suggerito & praticamente
quello consigliato dalla casa costruttri-
ce ed ¢ quindi la versione classica da
tempo reperibile sulla letteratura tecni-
ca: ci0 garantisce ulteriormente 1’affida-
bilita di questo piccolo amplificatore.
Per completare il circuito attorno all’in-

tegrato, basta una manciata di compo-
nenti ed un buon altoparlantino.

Se I'ampilificatore si prevede di usarlo
con continuita alla massima potenza,
I'integrato va raffreddato con apposito
radiatorino.

Oltre allo schema elettrico, riteniamo
opportuno ricordare le principali carat-
teristiche del TBA8IOP.

Tensione di alimentazione: da4a 20 V
Potenza d’uscita: 6 W su 4 Q (con
V=14V)

Resistenza d’ingresso = 5 M{
Risposta in frequenza: 40+10.000 Hz.
I pochi componenti rendono possibile
il montaggio con cablaggi volanti o su
una basetta del tipo millefori ma la pre-
senza del circuito integrato ci consiglia
di utilizzare un circuito stampato, pit
laborioso da realizzare, ma pil sicuro
e duraturo.

R2 A,
c6 c7
©
12V
®
AP
5
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VENDO valvole nuove ori-
znali d’epoca tipi ECCS81,
=ECC84, 12SQ7, PL36, PLR1,
°L82, PL83, 6BES6, 12AV6 e
ante altre; chiedere elenco

nviando francobollo per ri-

posta lire 1.800.
vidotti Attilio - Via Plaino,
38/3 - 33010 Pagnacco (UD)
lel. 0432/661479

VENDO antiblackout per
computer Spectrum della
Tenkolek, facile da installa-
re, mai usato, lire 45.000.

Tel. 081/7419673 (ore pasti)

rcatino

VENDO libri hi-fi valvolare,
schemari radio.d’epoca, da-
ta book valvole, valvole per
radio d’epoca e hi-fi, trasfor-
matori di uscita per valvola-
ri, bobine per registratori
Geliso, manopole per radio
d’epoca.

Macri Luciano - Via Bolo-
gnese, 127 - 50139 Firenze
Tel. 055/4361624 (ore 20-21)

VENDO  oscilloscopio
Unaohm Type G 471 A da
0 a 10 MHz lire 450.000.
Manganelli Sergio - Viale
San Euseo, 29 - 13037 Serra-
valle Sesia (VC) - Telefono
0163/459229

VENDO valvole nuove tipo
WE12, WEIL8, WE27,
WE34, WE39, WE44, AF3,
ABLI1, EBLI, EL3, AL4,
AZl1, E443H, EF9, EF6,
ACHI1, AK2, ECH3, ECH4,

EBC3, ELS84, Mullrd,
ECC81, ECC82 ECCS83,
EL43 ed altre.

Borgia Franco - Via Valbi-
senzio, 186 - 50049 Vaiano
(FI) - Tel. 0574/987216

Compliate il modulo sotto riportato, Indicando
chiaramente il vostro indirizzo ed il numero

dl telefono. Ritagliatelo ed Inviatelo, in busta
chiusa a: ELETTRONICA PRATICA - 15066 GAVI (AL).
L’annunclo verra pubblicato gratuitamente

nel primo fasclicolo raggiungibile della rivista.

VENDO Commodore di cui
tastiera, joystick, registrato-
re, 80 giochi e in pil televi-
sore 14 pollici B/N a lire
150.000.

Tel. 051/6342165 (ore pasti)

VENDO riviste di Elettroni-
ca Pratica a meta prezzo di
copertina: 4/77, 9/85, 7-8/86,
1-8-9-10-11-12/90.

Tel. 0574/22895 (ore 19-21)

VENDO dipolo caricato
11+45 mt rtx ideale anche
per swl - valvole rtx nuove
anche ricambio lineari Heat-
kit con listato - cerco misu-
ratore di campo EP 740 741
FMS Spectrum analizer.
Marchetti Antonio - Via S.
Janni, 19 - 04023 Acquatra-
versa di Formia (LT) - Tel.
0771/725400

LABORATORIO riparazio-
ni attrezzatissimo per assi-
stenza su telecamere, video-
registratori, orologi elettro-
nici, hi-fi ecc., esamina pro-
poste di assistenza tecnica

con esperienza e serieta per
Piemonte. Scrivere, telefona-
re o fax a:

Ora Video - Laboratorio ripa-
razione orologi e videoregi-
stratori di Barberio Roberto
Corso AHamano, 55/B - 10136
Torino - Orario 9-12/15-19 Iu-
nedi chiuso - Telefono e fax
011/3097869

CEDO al miglior offerente
riviste di Elettronica Pratica
in ottimo stato dal 1° nume-
ro uscito a tutto il 1992 (240
riviste).

Mario Spina - Via G. Duri-
ni, 22 - 27036 Mortara (PV)
Tel. 0384/98941.

VENDO valvole nuove tipo
AZl AZ4 EM34 EF9 EBC3
ECH3 ECH4 EBL1 AL4
EMI11 WE35 1805 1561 AF3
6E5 6Q7 80 75 WE18 WE12
EL84 Mullard EL34
5751W1 VT4C 7868 ECC81
12AX7 e altre.

Borgia Franco - Via Valbi-
senzio, 186 - 50049 Vaiano
(FD - Tel. 0574/987216.

NOME
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VENDO 40 riviste di elettro-
nica a lire 80.000. Giradischi
completo di regolatore di ve-
locita luce strobo, stop auto-
matico a lire 180.000, ottimo
stato.

Emanuele Scarselletta - Via
Campano, 14 - 28100 Nova-
ra - Tel. 0321/623052.

VENDO antenna per rice-
zione satelliti polari a lire
45.000 + spese di spedizione.
Riccardo Castellani - Via
Lombardia, 23 - 57124 Livor-
no - Tel. 0586/852048.

ESEGUO montaggio di
componenti elettronici per
seria ditta al mio domicilio.
Paolucci Flavio - Via della Re-
sistenza, 80A - 06068 Taver-
nelle (PG) - Tel. 075/8355014.

FERMODELLISTI, schemi
e circuiti elettronici, per tut-
te le applicazioni nei nostri
impianti, sono a vostra di-
sposizione. Il loro vasto as-
sortimento ¢ frutto della mia
trentennale esperienza di
progettista di circuiti elettro-

nici e di modellista ferrovia-
rio. Conoscerete detti circuiti
grazie ad una loro chiara de-
scrizione tecnica, completa
di caratteristiche e prezzi,
che vi verra spedita invian-
do 20.000 lire. ‘
Luigi Canestrelli - Via Legio-
nari in Polonia, 21 - 24128
Bergamo. -

(ONPRO

CERCO complesso Surplus
BC 640, anche pezzi singoli,
RX, TX, converter, compo-
nenti ¢ documentazione Ge-
loso. RX e TX Hallicrafters,
Surplus italiano, tedesco,
USA, anni 40-45.

Circolo Culturale - C.P. 62
41049 Sassuolo (MO) - Tel.
0536/860216 (Magnani F.).

ACQUISTO, cedo, scambio
riviste di elettronica, numeri
singoli, o in blocco, sia italia-
ne che estere. Tratto di per-
sona per Marche e Abruzzo,
scambio riviste anche con
materiale elettronico.

Bruni Sante - Via Viole, 7 -
64011 Alba Adriatica (TE) -
Tel. 0861/713146.

COMPRO apparecchi Gelo-
so a valvole, RX, TX, conver-
ter, registratori, amplificatori,
ecc. Cerco Surplus italiano,
tedesco, USA, ecc., ARIS,
ARC3, ARCS, BC348 appa-
recchi Hallicrafters.

Laser Circolo Culturale -
C.P. 62 - 41049 Sassuolo
(MO) - Tel. 0536/860216
(Magnani).

COMPRO appa.recchiatur/,’e
ricetrasmittenti HF VHF an-
che non funzionanti a modi-
ca cifra o in blocco.

Tel. 011/497274 (ore 18-20).

COMPRO componenti ¢
basette complete che sono:
radioguardia. alimentatore

versatile di potenza tensione
regolabile 1,2Vcc, 18Vce,
stabilizz. assorbimento S5A
tensione costante 33 Vee non
stabilizz. Microtrasmettitore
FM 52 MHz 158 MHz, mi-
suratore tempi rapidi e bre-
vi, regolazione motore c.c.
kit per circuiti stampati.

Gianni Di Addezio - Via G.
Matteotti, 123 - 64015 Nere-
to (TE) - Tel. 0861/856903.

CERCO trasformatore per
trenini tipo “T3 Rivarossi”
con uscita 0+12 Vece 15 Vea
reostato a filo e invertitore di
polarita incorporato cio¢ ti-
po vecchio.

Sandri Riccardo - Via del
Ponte Sospeso, 16 - Firenze.

OFFRO fino ad esaurimento
trasformatori alimentazione,
per piccoli montaggi elettro-
nici, da 5-10-20 watt a lire
5.000-10.000-15.000. Precisa-
temi tensioni € correnti secon-
darie, 1l primario & a 220V.
Buglione Goffredo - Via P.
Frisi, 8 - 20129 Milano - Tel.
02/2046365 (ore 17-20).

CENTRALINA PER IRRIGAZIONE -..... ui ur

sonda che rileva I'umidita del terreno é in grado di attivare una pompa
o di aprire una elettrovalvola. '

4 EFFETTO 'VOCE SPAZIALE Distorce la nostra

voce, ma anche il suono di strumenti, rendendola simile
a quella che hanno i robot nei film di fantascienza.

PROVA TELECOMANI Rileva le sequenze di impulsi

dei raggi infrarossi consentendo cosi di accertare I'efficienza di telecomandi
per televisori, videoregistratori o sistemi d’allarme.
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QUESTO
ATTUALISSIMO
TESTER DIGITALE

A CHI S| ABBONA
PERIL 1993

et

11 riviste di
ELETTRONICA PRATICA
diretfamente
a casa fua per sole

66.000 lire.
Gratis il tester!

o —

Il tester Valex & leggero, di dimensioni contenute, con ampio
display digitale a 31/, caratteri ben leggibili; ha una comoda
manopola per selezionare le funzioni, le scale di valori sono chiare

e razionalmente raggruppate. Consente di effettuare ogni tipo di misurazione
rapidamente: provare i transistor, capire il senso di conduzione e quello di isolamento
di un diodo, sapere quanta tensione c’¢ nelle varie parti di un cireuito, individuare i valori di resistenza
e scovare ogni tipo di guasto sono solo alcune delle funzioni che rendono il tester insostituibile pe
tutti gli appassionati di elettronica.

PREZIOSO, FUNZIONALE, INDISPENSABILE!

Display a cristalli liquidi che permette la visione di 31/, cifre

alte 13 mm piu ’indicazione di polarita; autonomia di 200 ore
con una pila alcalina da 9 V; protezione da sovraccarichi
con fusibili da 2 A / 250 V; dimensioni 127 x 70 x 24
peso 170 grammi; massima tensione rilevabile in CC 1




MICROTRASMETTITORE

52 MHz + 158 MHz

Funziona anche senza
antenna. E dotato

di eccezionale sensibilita.
Puo fungere da radiomicrofono
e microspia. L’originalita

di questo microtrasmettitore,
di dimensioni tascabili,

si ravvisa nella particolare
estensione della gamma

di emissione, che puo uscire
da quella commerciale,
attualmente troppo affollata
e priva di spazi liberi.

“\‘
\\

CARATTERISTICHE
EMISSIONE : FM
GAMME DI LAVORO : 52 MHz - 158 MHz
ALIMENTAZIONE : 9Vee = 15 Vee
ASSORBIMENTO : 5 mA con alim. 9 Vecc
POTENZA D'USCITA : 10 mW + 50 mW |
SENSIBILITA : regolabile
BOBINE OSCILLANTI: intercambiabili
DIMENSIONI : 6,5cm x 5¢cm

La scatola di montaggio del microtrasmettitore, nella quale

sono contenuti tutti gli elementi riprodotti qui sopra, costa L. 24.000.
Per richiederla occorre inviare anticipatamente I'importo a mezzo
vaglia postale, assegno bancario o conto corrente postale n. 46013207
intestato a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20.
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