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ELECTRONIC NEWS
| B ' SCACCO

ALLA
CALCOLATRICE

La Apple ha realizzato il PowerCd, un vero e proprio trionfo sia della miniaturizza-
zione che della tecnologia digitale.

E infatti un apparecchio portatile, alimentato a pile, in grado di riprodurre tre diver-
si formati di compact disc (CD) contenenti altrettanti tipi di informazione: 1 ben
noti CD musicali, i CD-ROM (memorie di dati), i Photo-CD (fotografie digitali).
Per leggere i dati contenuti nei CD-ROM occorre collegare I’apparecchio ad un
computer Apple della serie Macintosh.

1 Photo-CD sono invece riprodotti sul normale televisore di casa. Le fotografie pos-
sono essere anche ruotate, ingrandite o ritagliate agendo semplicemente su un tele-
comando. Se invece il contenuto di un Photo-CD ¢& trasferito nella memoria di un
computer, le foto possono essere modificate a piacere per mezzo di appositi pro-
grammi. Lire 1.000.000. Apple (20093 Cologno Monzese - Mi Via Milano, 150 -
Tel. 1678/27069).

KIT PARABOLICO

Per utilizzare al meglio la possibilita di ricevere i programmi televisivi
diffusi in tutto il mondo dai satelliti artificiali ’utente deve dotarsi
di tutta ’attrezzatura idonea.

E bene anche raccogliere un po’ di informazionj preliminari prima
di fare un acquisto. Soprattutto perché non sono molte le industrie
che producono attrezzature per questo tipo di ricezione e inoltre
perché i pochi venditori spesso non sono molto informati data la
giovinezza di questo settore. Va ricordato che le trasmissioni sono
diffuse dai satelliti secondo uno standard chiamato MAC (esistono
i sistemi di D2-MAC e HD-MACQ), in cui i segnali di luminanza e
crominanza sono trasmessi in tempi diversi.

Questo riduce drasticamente i vari disturbi, che sarebbero invece
presenti con il consueto standard PAL in cui i due segnali sono
trasmessi contemporaneamente. Pertanto occorre installare un
ricevitore in grado di decodificare lo standard MAC. La Nokia
produce, oltre ad una vasta gamma di antenne paraboliche (diametri
di 28, 65, 85, 99, 120, 150 e 180 cm), vari tipi di convertitori mono
e multi-banda e ricevitori stereofonici in standard sia PAL che D2-
MAC. Questi sono dotati di Eurocrypt, Televideo e OSD (On Screen
Display). I sistemi Nokia per la ricezione da satellite, caratterizzati
da alta affidabilita e facilitd d’uso, sono commercializzati dal 1984
7 col marchio Salora.
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ELECTRONIC

Melte volie s1 sente parlare dell’Intel-
ligenza Artificiale, cio¢ del tentativo
di riprodurre su macchine quelle fun-
zioni che nell’'uomo sono svolte dal
cervello. E un campo molto vasto e
complesso, di cui molto si studia, si
scrive. ma dove ancora molti sono i
problemi da risolvere e poche le vere
realizzazioni pratiche trasformate in
prodotti. 1l gioco degli scacchi, nel
quale I'intelligenza dell’'uomo viene
molto esaltata, & stato una delle pri-
missime applicazioni dell’Intelligenza
Artificiale.

Da molti anni infatti 1 calcolatori pos-
sono essere ottimi avversari perché si
¢ riusciti a tradurre in programmi
I'esperienza dei migliori giocatori del
mondo. Oggi il computer che gioca a
scacchi esiste, anche in formato tasca-
bile e ad un prezzo accessibile, grazie
alla miniaturizzazione crescente e al
costo sempre pil basso dei micropro-
cessori. Si tratta di una mini-scacchie-
ra ultrapiatta con display a cristalli
liquidi.

Permette di giocare contro un compu-
ter che puo opporsi con ben 64 livelli
diversi di abilita. Lire 60.000. Tempo-
rex (20147 Milano - Via Zurigo, 14
Tel. 02/48301466).

NE)VYS
e

RETROMARCIA SICURA

Un automobilista, facendo retromarcia, pud accorgersi troppo tardi di certe
insidie, come ad esempio un sasso o un vaso di fiori, che possono recare danno
all’autovettura. Hanno scarsa visibilita in retromarcia soprattutto le automobili
di grosse dimensioni.

Oggi perd anche auto medie possono dare questo problema se hanno la parte
posteriore rialzata. Esiste un prodotto della Bosch che rende pili sicura la
retromarcia € pud essere installato su tutte le auto. Si tratta di una coppia di
sensori ad ultrasuoni che vengono montati, ovviamente nella parte posteriore,
in corrispondenza dei paraurti. Sono efficaci in un angolo di 120° in orizzontale
e di 50° in verticale. Sul cruscotto dell’autovettura viene montato un segnalatore
luminoso ed acustico. Finché |’automobile si trova a 160 cm di distanza
dall’ostacolo la spia ha una luce verde, che poi diventa gialla quando la distanza
si riduce e infine rossa, con una contemporanea segnalazione acustica, quando
fra automobile ed ostacolo ci sono 30 c¢m.

Lire 520.000. Bosch (20100 Milano - via M. Colonna, 35 - Tel. 02/369614).

L’OSCILLOSCOPIO PIU’ FACILE DEL MONDO

Exsiste sul mercato un oscilloscopio par-
ticolarmente adatto anche per i meno
esperti, 0 comunque per 1’hobbista che
debba fare per la prima volta I’acquisto
di questo impona.ntissimo strumento. Il
modello in questione ¢ infatti estrema-
mente semplificato nelle sue funzioni,
ma questo non significa che le sue
caratteristiche tecniche lo rendano infe-
riore ad altri modelli pin sofisticati. E in
grado di analizzare segnali con frequen-
ze dalla continua a 1 MHz. La tensione
massima in ingresso ¢ 600 V picco-
picco e la deflessione verticale € da 5 a
20 mV per divisione, con passi 1-2-5.
La base dei tempi ha 20 portate diffe-
renti, da 0,2 nljcrosecondi a 0,5 secondi
per divisione. E un apparecchio compat-
10 (356 x 147 x 435 mm) e anche il peso
¢ piuttosto contenuto (7,5 Kg).

Lire 836.000. Marcucci (20129 Mila-
no - Via F.lli Bronzetti, 37 Tel.
02/95360445).
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CORSO ELEMENTARE DI ELETTRONICA

Presentiamo la versione
didattico-sperimentale di
uno degli elementi di piu

ampio impiego nella

tecnica digitale, e cioé il

circuito FLIP-FLOP.

Il montaggio si esegue
sull'indispensabile basetta
sperimentale.

GLI INTEGRATI C-MOS

ontrariamente a quanto qualche

buontempone potrebbe immagina-
re, il nome flip-flop non sta ad indi-
care un personaggio ‘dei cartoni ani-
mati bensl un circuito elettrico, o
meglio una funzione complessa, fra le
pilt comuni della logica elettronica.
Prima o poi a chi si interessa di elet-
tronica o per studio o per hobby, capi-
ta di doverla affrontare; noi quindi ne
facciamo qui un breve esame, come al

(NONA PARTE)

solito impostato in modo pratico ed un
po’ terra terra, anche perché si tratta
di una di quelle funzioni (non a caso,
complesse) cui si potrebbe dedicare un
numero intero della rivista senza esa-
gerare.

Per poter capire molto velocemente che
cosa & un FF (non spaventiamoci: ¢
I’abbreviazione di flip-flop, che d’ora
in avanti useremo per comodita), pen-
siamo al semplice circuito di accen-

sione di una lampada tramite un pul-
sante, di quelli che, se si tiene premu-
to, la lampada si accende se si rilascia,
la lampada si spegne.

La funzione circuitale del FF (almeno,
quella del circuito elementare qui ripro-
dotto nel suo schema elettrico) ¢ una
sorta di memoria elettronica: la sem-
plice pressione del pulsante attiva la

circuiteria del FF e la lampadina si
»»

P
—0 ©

v L@ | @

1
FF

1: circuito elementare con
2| cuiuna lampada pud
essere accesa, mediante il
pulsante mantenendolo

continuamente premuto.

2: circuito elementare
in cui, per accendere

permanentemente
la lampada con

una breve pressione
sul pulsante, é stato

| inserito un flip-flop.
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Il montaggio didattico che abbiamo realizzato
per illustrare il circuito flip-flop sfrutta, come
sempre, la pratica basetta sperimentale

gia pronta che consente una esecuzione veloce
e senza possibilita di errori.

La struttura funzionale interna,
e la zoccolatura, sono relative
uno dei piu diffusi tipi di FF
cioé il 4013 B.

La tabella consente di identificare la funzione dei piedini ]
dellintegrato 4013 B indicando cosi le possibilita L
di comando relative alle varie entrate. Il testo, tradotto o)
in italiano, & di immediata comprensione. ot ! I 14 VDD@
A IGNIFIC = ‘
SIGL SIGNIFICATO 3 [2 131 a
VDD + Terminale da collegare con la linea
di alimentazione positiva. -
VSS - Terminale da collegare con la linea cock | 3 —] 1121 @
di alimentazione negativa.
CLOCK Terminale d'ingresso del segnale di commutazione. . ]
RESET Se guesto terminale viene collegato al VSS, - RESET | 4 L 11 ICLOCK
I'integrato funziona in continuita. Se invece, tramite w -
un qualsiasi comando, lo si collega al VDD, il FF o~ |
si ferma per ritornare allo stato originale del ciclo. pAaTA | 5 | W 10 breser
SET Va normalmente collegato al VSS, ma si utilizza 4 Ly W
soltanto in casi particolari.
@] Uscita con stato logico uguale a guello SET 6 9 lpara
- d'entrata.
Q Silegge: Q NEGATO. Rappresenta un'uscita allo
stato logico sempre opposto a quello Q oppure
a quello d'entrata. Ovss | 7 8 JSET
DATA Va collegato in modo da decidere quale delle due
uscite Q o Q deve iniziare il ciclo. |
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Schema elettrico del circuito da realizzare per verificare
i vari aspetti funzionali del nostro flip-fiop:
i componenti sono pochi e di facile reperibilita

accende, rimanendo accesa anche se il
pulsante viene rilasciato; solo azio-
nando una seconda volta il pulsante
(dopo un intervallo di tempo lungo
quanto si vuole) la LP si spegne.

In questo esempio classico, ’accop-
piata pulsante-FF funge quindi da com-
mutatore ad autoaggancio o autorite-
nuta (prestazione che potrebbe ottenersi
anche con particolari congegni elettri-
ci 0 meccanici).

COMPONENTI

C1= 0,1 uF {ceramico)
R1= 3300 Q

R2= 1 KQ

IC1= 4013 B (1/2)
DLV= LED verde

DLR= LED rosso

P1= pulsante N.A.

Piano di montaggio della scheda
modulare a circuito stampato;
con qualche piccolo adattamento
del cablaggio, essa si presta
ottimamente a realizzare anche
questo importante circuito.

In elettronica, per svolgere la funzio-
ne FF, viene utilizzata un’ampia serie
di circuiti integrati appositi, natural-
mente disponibili oggi in tecnologia C-
MOS; in genere, ne sono disponibili
versioni multiple pilt 0 meno ‘“‘acces-
soriate”, ma la loro struttura base resta
appunto quella del FF.

In questo caso, data ]’amplissima dispo-
nibilita di modelli con prestazioni piu
o meno sofisticate, ci riferiamo in modo
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esplicito al 4013 B, tipo ben noto se
non addirittura il pili comune.

Si tratta di un IC in contenitore a 14
piedini, entro cui sono presenti due FF
identici (indipendenti 1’'uno dall’altro),
anche se noi ne usiamo uno solo.

A differenza delle funzioni logiche sin
qui studiate, il FF & una funzione (elet-
tricamente) complessa: ed € proprio per
rendersi conto di cio, che viene forni-
to anche lo schema elettrico dei cir-
cuiti interni che compongono un sin-
golo FF; vengono mantenute tutte le
diciture in ‘inglese, in quanto sono
entrate a far parte della normale ter-
minologia, senza necessita di alcuna
traduzione dei temini in italiano.
Comunque il significato della termi-
nologia relativa ai piedini d’uscita
viene spiegata nell’apposita tabella, che
indica cosi le possibilita di comando
relative alle varie entrate.

Dal punto di vista operativo il 4013 B,
come del resto tutti i C-MOS, ha la
massima frequenza di lavoro legata alla
tensione di alimentazione, nel senso
che, maggiore ¢ questa, maggiore ¢ la
frequenza: in particolare, con 5V si puo
lavorare sino a 7 MHz, con 10 V sino
a 16 MHz e con 15 V a 24 MHz.



GLI INTEGRATI C-MOS

A questo punto passiamo direttamente | VoD =
a toccare con mano il funzionamento CLOCk | D[R |S|Q|@Q
del nostro FF, realizzando il circuito

. A . 4

di principio qui ampiamente docu- CLOCK 3 ) Q J— HALRESEIR.
mentato e che fa uso di una sola sezio- T | V=

X 1 0
ne delle due che compongono linte- B FF 3 —-{_ R A
2

grato. o o e ————— | 1 |NESSUN cAMB. DEl @
Anche questo circuito conclusivo viene _7 4013
realizzato sfruttando la solita scheda a SET 6] 2 S DATA X x| 110lo]| 1
circuito stampato su cui ormai da un '

anno abbiamo fatto tanta utile espe- 7 X xloli11l7 1o
rienza per afferrarne in pieno le moda-

lita operative, esaminiamo prima di 1 vSS 2 X X171 111111

tutto lo schema elettrico. —

1-2: simbolo grafico del FF adottato
LED PER CAPIRE in questo articolo, con relativa
tabella della verita (nella quale la
lettera X sta ad indicare
una condizione irrilevante).

Quando si da tensione al circuito (i
soliti 9 V della piletta standard), il LED
rosso si accende, mentre resta spento . .

il LED verde; premendo anche solo per ﬂ; §§?§tﬁ?§‘§e?'c?:§3ﬁ2ta
un attimo il pulsante P1, si da un impul- integrato 4013 B prodotto
sochespegneil DLR eaccende il DLV,  galla Toshiba.

che resta acceso sintanto che il circui-

to non riceve altri impulsi. . 4: struttura circuitale
Ignorando comunque il DLR, vediamo {in pratica, schema
chiaramente che, premendo P1, i1 DLV a blocchi) dello stesso
si accende e si spegne alternativamen-  integrato, che serve

te, restando nello stato in cui & sino al  ad indicare, nonostante

1{
successivo impulso; DLR non ¢ altro  la semplicita funzionale, e B !
. »» una certa complessita realizzativa. "g

RESET|> MASTER SECTION oL SLAVE SECTION
G 4
1 L
TG ’
o e [
DATA — T
£t

v

cL CL
& Y |
TG 16 == |
' 1
cL TR

SET
O D%

CL CL BUFFERED OUTPUTS

PIN 14 =V =

cL L 3
PIN 7 =Vgg __DO—DO_O
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GLI INTEGRATI C-MOS

che I’opposto elettrico di DLV, per il
semplice motivo che ogni sezione del
FF ha due uscite, una complementare
dell’altra, appunto quelle indicate Q e
Q che vanno a pilotare i due LED.
Per quanto riguarda il vero e proprio
funzionamento del FF, le due resistenze
presenti in circuito hanno il semplice
scopo di polarizzazione e limitazione.
Tutti 1 componenti del nostro circuito
(ben 7 anzi 8, se si conta anche lo zoc-
colo di IC1) sono montati, come gia
accennato, sulla scheda modulare di
tipo universale che ¢ stata adottata fin
dalla prima funzione logica e che in
questo caso va completata (per ovvi
motivi di adattamento) con alcuni pon-
ticelli di collegamento aggiuntivo.
Una volta realizzata la scheda speri-
mentale (le modalitd e le precauzioni

Per realizzare il montaggio sperimentale del circuito
flip-flop sull’apposita basetta modulare occorrono
alcuni adattamenti: qui uno dei ponticelli

in filo nudo necessari.

costruttive sono ormai state ripetute
troppe volte e le illustrazioni sono piu
che chiare ed esplicative), se ne pud
verificare il funzionamento.

IL PULSANTE

Puo anche capitare, agendo ripetuta-
mente su P1, che qualche volta i LED
non si accendano regolarmente, ma
lampeggino un poco; ebbene, non si
tratta di un difetto del FF, bensi ¢ il
pulsante che chiude o apre il contatto
non in modo unico e pulito: si verifi-
cano cio¢, nel momento della commu-
tazione, dei rimbalzi fra i contatti.

Negli innumerevoli circuiti applicativi
che sfruttano i FF, per ovviare a que-
sto inconveniente che provoca incer-
tezze ed irregolarita di funzionamento,

vengono adottate particolari tecniche
circuitali abbastanza semplici dette di
debouncing (appunto antirimbalzo).
Sempre nella fase di sperimentazione
si nota che, tenendo premuto a lungo
P1,lacommutazione delle uscite avvie-
ne quando P1 viene rilasciato , in pra-
tica quando il piedino di CLOCK passa
da VSS, attraverso R1, a VDD, diven-
tando cio€ positivo.

Non succede invece nulla (sempre che
P1 non sia soggetto a rimbalzi) quando
il pin CLOCK passa da VDD a VSS.
Con questo, chiudiamo la serie dedica-
ta allo studio elementare delle funzioni
C-MOS, sperando di aver aperto un utile
spiraglio a coloro che intendono intra-
prendere i primi passi nel grande setto-
re della circuiteria digitale o, per meglio
dire, della logica elettronica.-

11 ponticello tra il piedino n. 5 dellintegrato e 'anodo
del led verde va realizzato usando uno spezzone

di cavo rivestito dalla guaina isolante spellato

per pochi millimetri alle estremita.
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COME ORDINARE LE BASETTE SPERIMENTALI

Le basette a circuito stampato per montaggi sperimentali sono
disponibili in confezioni da 5 pezzi al prezzo di L. 15.000

(comprese le spese di spedizione). Possono essere richieste inviando
anticipatamente Pimporto tramite assegno bancario, vaglia postale

o versamento sul conto corrente postale N° 46013207

specificando P'articolo richiesto.
STOCK RADIO - Via Panfilo Castaldi, 20 - 20124 MILANO.



IL MULTIVIBRATORE BISTABILE

Flip-flop e sinonimo di multivibratore bistabile, cioé di
circuito conmmutatore che presenta due stati stabili di
Sfunzionamento, per passare dall'uno all’altro dei quali
occorre un opportuno impulso di comando dall'esterno
(ed un altro ne occorre per tornare allo stato di parten-
za). I due stati stabili di uscita, opposti, corrispondono
ai livelli logici 1 € 0, ovvero Q e Q negato.

I circuito, sotto ['aspetto funzionale, puo essere ottenu-
to connettendo fraloro 2 circuiti NAND e 2 circuiti NOR,

R

]

1: lo schema 2 '
funzionale,
in versione

in modo da formare il necessario anello di controrea-
zione.

Il primo schema funzionale qui riportato nella sua ver-
sione pittsemplificata é costituito da due porte NOR col-
legate in modo incrociato; esso presenta due terminali
d’ingresso, S ed R(S = set, cioé “impostare”; R = reset,
cioe “azzerare”), e due terminali d’uscita Q ¢  (Xnor-
malmente, i livelli logici presenti sulle uscite sono com-
plementari).

La caratteristica principale e fondamentale del flip-flop
consiste nel fatto che questo dispositivo possiede una
memoria; infatti, supponendo che ad un dato istante i li-
velli logici su S ed R siano per esempio 0 e 1, é possibi-
le, esaminando lo stato delle uscite, determinare quali
erano i livelli logici presenti su S ed R imnmediatamente
prima di quelli attuali.

Se invece vogliamo inquadrare il FF sotto I'aspetto
dell’elettronicaclassica, cioé come puro e semplice mul-
tivibratore bistabile, ¢i si riferisce al secondo circuito,
ove la commutazione del FF ¢ chiaramente legata allo
stato alternativo di conduzione ed interdizione dei due
transistor; lo stato ON ¢ OFF permane fino a che non
giunga dall’esterno un nuove impulso di comando.

E appunto un circuito di questo tipo, opportunamente
adattato ed ampliato, che costituisce la base su cui ven-
gono realizzate le circuiterie ben pii complesse che ri-

sultano presenti all’interno dei vari circuiti integrati da

tempo usati.

semplificata,
e costituito da
due porte NOR
collegate |
a formare |
un anello |
di controreazione.

ALIM

©

2: il flip-flop visto
come semplice

— =

bistabile in cui
la commutazione

@ chiaramente
legata allo stato

altermativo AAAA
di conduzione
dei transistor.
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KIT DI MONTAGGIO P

LUCI

A TEMPO DI MUSICA

Un semplice circuito per luci psichedeliche realizzato
con un sofisticato contatore digitale sincrono.
Il dispositivo € in grado di comandare 4 lampade
colorate della potenza massima di 100 W.




La centralina per luci psichedeliche
richiede per il montaggio una
notevole attenzione, visto l’alto
numero di componenti in buona
parte polarizzati.

Lo scopo-di un generatore di luci
psichedeliche ¢ sempre stato quel-
lo di trasformare i suoni presenti in un
ambiente (parole, musica o anche ru-
mori) in lampi pit 0 meno rapidi di
luci a colori differenziati.

Il circuito che qui presentiamo non fa
naturalmente eccezione a questa im-
postazione: & realizzato secondo le
tecnologie pill moderne ed ¢ dunque
I’ideale per rallegrare le festicciole in
cui si faccia un po’ di musica (magari
disco, per ballare), nonché per viva-
cizzare le vetrine di negozi e comun-
que in tutte quelle occasioni in cui an-
che I’occhio voglia la sua parte.
Poiché sull’utilizzo e sul funziona-
mento di un dispositivo di questo ge-
nere non ¢ proprio necessario dilun-
garsi oltre, vediamo subito di capirne
I’impostazione passando all’esame
dello schema elettrico.

Il segnale captato da un normale mi-
crofono viene fortemente amplificato
da ICI, un operazionale a FET le cui
elevate caratteristiche di guadagno
portano il segnale d’uscita a sfruttare
tutta la tensione di alimentazione pos-
sibile, trasformando i suoni in tante
onde rettangolari la cui ampiezza salta
da0a 12 Ve viceversa.

»

1: 'operazione
di squadratura
di un segnale audio d’ingresso ad

opera delf’integrato TLO71,
offre elevate possibilita di amplificazione
che vanno opportunamente dosate tramite R5.

2: azione del contatore-
divisore 4518 su un
segnale audio squadrato _ B
applicato all’entrata, 0

per ognuna delle 4 1

uscite.

2 ,
entrara  —OAOAOANOAAOAQOANQNANAN

oy 3 LTI 1 1M rrri
w| g 1 1 O s B
e T | | I
2

LP/Ns | [
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Schema elettrico del generatore “psycolight”, in grado
di pilotare, alternativamente o contemporaneamente,
4 lampade da 100 W max cadaun.a. TLP1 LP2 LP
RIS
C—
— RETE
foro
fissaggio™Q

Piano di montaggio

del generatore completo
(salvo le lampade)

su basetta di supporto

a circuito stampato;

da notare la fila dei quattro
SCR che vanno appunto

6,.6,.0
I ‘% 12 2 RI3
& ;% ' {ﬁ' ﬁnu F
a pilotare le lampade
Ré R9 Rl (o faretti) tollerando

= J==| ﬁg% i fine's 100 W cadauno.

COMUNE LP

a a a
(-]
R=R0SSO SCRI |SCR2|SCR3|SCR4
B=BIANCO

ALLE LAMPADE
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Non ¢’¢ infatti alcuna necessita di ri-
spettare fedelmente la riproduzione dei
suoni captati, se non la frequenza ¢ la
durata, tanto pil che ’integrato che se-
gue (mezza sezione di 1C2) gradisce il
pilotaggio con onde quadre. Questo in-
tegrato, un contatore binario sincrono
tipo 4518 B che trasforma la sequenza
degli impulsi di segnale in entrata in un
segnale BCD con divisione di frequen-
za per ognuna delle uscite, consente
semplicemente di attivare con sequenze
ben precise le lampade impiegate e
questo & quel che conta.

Le uscite di IC2 (piedini 3-4-5-6), la-
vorando con segnali digitali, sono a
tensione corrispondente a 15 V (livel-
lo logico 1) oppure a 0 V (livello logi-
co 0). Quando una qualsiasi (o anche
pill d’una) delle uscite ¢ “alta”, si ac-
cende il relativo led spia, la corrente
che lo attraversa raggiunge il gate del-
I'SCR corrispondente, lo fa scattare in

Il circuito stampato visto dal lato rame in scala 1:1.

é\ LPS 11

C =3

A 34 -A
COMP

C1 = 1 uF (policarbonato)
C2 = 1 uF (policarbonato)
C3 = 220 uF-16 VI
(elettrolitico)

C4 = 220 uF-16 VL.
(elettrolitico)

C5 = 0,47 uF-250 V c.a.
(o 630 V c.c.})

R1 = 2700Q

R2 = R3-= R4 = 10KQ

R5 = 1MQ (trimmer)

R6 = 150Q

R7 = R8 = R9 = R10 = 1KQ

R11 = R12 = R13 = R14 = 1KQ

conduzione ¢ la lampada ad esso col-
legata si accende con la sua bella luce
colorata.

1 FARETTI

Normalmente si montano lampade
(ancor meglio se faretti) di 4 colori di-
versi, cosi da rendere ben appariscente
’effetto luminoso; la potenza consen-
tita per ogni segnale ¢ di 100 W: nel
caso si pretenda di pill occorre prov-
vedere a dissipare I’eccesso di riscal-
damento degli SCR montandoli ognu-
no su un radiatore termico isolato.

Anche I’alimentazione degli 1C, cioe
quella a bassa tensione, ¢ tratta dalla
rete luce, sfruttando sostanzialmente
la caduta di tensione che la corrente
alternata a 50 Hz subisce passando at-
traverso la reattanza del condensatore
CS5; questa reattanza (che, ricordiamo-
lo, produce caduta di tensione ma non

°'1°‘I°'3°'1

4"“‘-\ s

ONENTI

R15 = 330 - 1W

IC1 = TLO71

IC2 = 4518

D1 = 1N4007

DZ = 15 V-1W

DL1 = DL2 = DL3 = DL4 =
LED rossi

SCR1 = SCR2 = SCR3 =
SCR4 = TIC 106

LP1 = LP2 = LP3 = LP4 =

lampade (o faretti) 220 V-
100 W max

M = microfono

a condensatore

perdita di potenza), combinata con
I’effetto stabilizzante del diodo Zener
(R15 bha solo lo scopo di limitare i pic-
chi di corrente che possano verificarsi
all’atto dell’inserzione della spina nel-
la rete luce), fornisce i 15 V ¢.c che
servono appunto alla parte squisita-
mente elettronica del nostro circuito.
Scendendo un po’ nei particolari, DZ
spedisce le semionde negative al co-
mune del circuito e limita a 15 V circa
quelle positive: D1 perfeziona il rad-
drizzamento per le semionde positive,
C4 ¢ il condensatore di filtro per ripu-
lire da residui alternati la V c.c.; segue
anche, per alimentare 1’amplificatore
d’ingresso, una ulteriore cellula di di-
saccoppiamento R6-C3.
Ben poco resta da dire sullo schema, e
solo sulla parte d'ingresso: R1 & la re-
sistenza di caduta che serve per 1’ali-
mentazione del microfono, del tipo
»»
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1:i componenti sono piuttosto
numerosi ma non dovrebbero
presentare problemi di montaggio
se non per quelli polarizzati

di cui perd e chiaramente

indicato il senso d’'inserimento.
Il kit comprende tutto il
necessario per la realizzazione,
basetta a circuito stampato
inclusa.

22 per identificare la polarita
del diodo Zener e presente,
sul corpo del componente,
una fascetta scura su fondo
chiaro o trasparente: questa
va rivolta verso l'esterno
della basetta.

3: i diodi led, tutti di colore
uguale, vanno montati molito .
vicini alla basetta,
praticamente a contatto

con essa.

La polarita si riconosce

come sempre da un incavo
che identifica il catodo.

= i 4 SCR sono tutti dello stesso
tipo e occorre rispettare
il corretto senso d'inserimento.

Nel caso si desideri alimentare

lampade con potenza superiore
ai 100 W occorre fornire gli SCR
di un dispersore di calore.

5: il microfono a condensatore
si salda ai terminali 7e 8

delia basetta una volta
completato il montaggio.
“Inscatolato” poi il circuito,

il microfono non deve sporgere
in quanto rimane sotto tensione.

6: prima di provvedere

alla sistemazione definitiva

del dispositivo nell’apposito
contenitore conviene provare
Pefficienza del circuito

in laboratorio facendo attenzione
ad evitare i numerosi punti

che si trovano sotto tensione

di rete.

cosiddetto a condensatore a due fili;
R2 ed R3 costituiscono il partitore per
alimentare (al centro fittizio di tensio-
ne) l'ingresso N.I. dell’integrato, con

C2 come by-pass; R5 & il controllo di

sensibilita, che serve a determinare il
punto di intervento per I’accensione
delle lampade (la maggior amplifica-
zione, e quindi sensibilita d’interven-
to, si ha al massimo della resistenza).
II circuito comincia ad essere di quelli
un po’ complicati da realizzare, pill
che altro per la quantita di componenti
che vanno piazzati con cura: un moti-
vo in pil per eseguire 1l lavoro del
montaggio su circuito stampato.

Si comincia col montare tutte le resi-

stenze (che non hanno problemi di po-
larita), il trimmer RS (che ha I’inser-
zione obbligata dalla forma), gli zoc-
coli per gli integrati, ed i due diodi;
questi ultimi vanno inseriti rispettando
la posizione della fascetta in colore
(bianco su corpo nero, o nero su corpo
in vetro) che indica il terminale di ca-
todo. Si pud poi passare ai 4 LED, di
cui va scrupolosamente individuato
I’incavo sul bordino sporgente dal
corpo in plastica: questo ¢& il riferi-
mento per il catodo.
Vengono quindi i condensatori: Cl e
C2 (senza problema alcuno); C3 e C4,
che hanno il contrassegno della pola-
»>>
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KIT
PER CIRCUITI
STAMPATI L. 1200

Dotato di tutti gli elementi
necessari per la composizione
di circuiti stampati su vetronite
o bachelite, con risuitati tali

da soddisfare anche i tecnici
piu esigenti, questo kit contiene
pure la speciale penna riempita
di inchiostro resistente

al percloruro.

Caratteristiche

- Consente un controllo visivo conti-
| nuo del processo di asporto,
- Evita ogni contatto delle mani con |l
prodotto finito.
- E’ sempre pronto per I'uso, anche
/ dopo conservazione illimitata nel
1 tempo.
- Il contenuto ¢ sufficiente per trattare
piu di un migliaio di centimetri qua-
drati di superfici ramate.

Il kit per circuiti

% s stampati é corre-

dato di un pie-

s T o C K ghevole, ricca-

RADIO mente (illustrato,

in cui sono elen-

cate tutte le ope-

razioni pratiche per la preparazione

del circuito. Il suo prezzo, compren-

sivo delle spese di spedizione, & di

L. 18.000. Le richieste debbono es-

sere fatte inviando Fimporto citato

a: STOCK RADIO - 20124 MILANO -

Via P. Castaldi, 20 (Tel. 2049831) a

mezzo vaglia postale, assegno ban-

cario o conto corrente postale n.
46013207.

LUCI A TEMPO DI MUSICA

FORO REGOLAZIONE

‘ SENSIBILITA

/

Esempio di soluzione finale del dispositivo che risulta inserito per ragioni
di sicurezza entro un contenitore plastico di misura a piacere,
dal quale escono solamente i collegamenti alla rete ed alle lampade.
Anche il microfono non deve sporgere dal foro ma deve solamente
esservi affacciato dal lato interno (essendo potenzialmente
sotto tensione).

ritd (in genere il negativo) stampiglia-
to sulla protezione esterna in plastica
assieme alle altre diciture; infine C5,
le cui ampie dimensioni sono giustifi-
cate dal fatto che la sua tensione di la-
voro (essendo direttamente sulla rete)
¢ di 250 V c.a. (0 630 V c.c., che si e-
quivalgono).

Rimangono ora da montare gli SCR,
che vanno posizionati con la superfi-
cie in plastica recante le diciture verso
il bordo vicino della scheda, ovvero
verso il terminale d’uscita alle rispet-
tive lampade; nell’inserimento occorre
mantenere i singoli SCR ben verticali,
per evitare che qualche aletta faccia
contatto con quella vicina.

A questo punto, servono alcuni termi-
nali ad occhiello per i collegamenti
con ’esterno (il microfono viene col-
legato, almeno provvisoriamente per il
collaudo, a due -di questi, rispettando 1
colori dei fili incorporati) ed & oppor-
tuno prevedere per IC1 ed IC2 gli ap-
positi zoccoli: il cablaggio alle lampa-
de esterne ed alla rete luce rende 1’ap-
parecchio pronto da collaudare.

Si rende ora necessario sottolineare un
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aspetto, anche se molto evidente, di
un circuito di questo tipo: €sso, pur-
troppo, & direttamente collegato alla
rete, proprio per le caratteristiche in-
trinseche di funzionamento. Quindi,
questo significa semplicemente che,
trafficando attorno al circuito per le o-
perazioni di controllo e collaudo, oc-
corre fare attenzione per non prendere
la scossa.

TENSIONE DI RETE

Naturalmente, il sistema per elimina-
re, o comunque ridurre al minimo,
detto pericolo & quello di adottare un
normale trasformatore d’isolamento
(cio& un trasformatore che abbia pri-
mario e secondario, isolati, a 220 V),
di adeguata potenza: questo pud esse-
re fatto anche solo provvisoriamente,
appunto in fase di messa a punto.
E comunque possibile arrangiarsi an-
che in altro modo: si noti che, in corri-
spondenza della spina di rete, sono
presenti le due lettere F (per fase) ed
N (per neutro). Bene, come molti san-
»



no, nell’impianto di casa la fase da la
scossa, il neutro no; basta allora indi-
viduare, sulla presa dell’impianto, le
stesse posizioni, dopodiché inserire la
spina rispettando queste polarita: al-
meno, si sa con precisione in quali po-
chi punti ¢ presente la fase (sulla ba-
setta, solo nel terminale 5).

LA SCATOLA

Poi, una volta collaudato, il circuito
va sistemato entro una scatolina di
plastica (due fori di fissaggio sono
previsti sulla basetta) da cui fuorie-
scano solamente 1 fili elettrici per an-
dare alla rete ed alle lampade; nella
scatola vanno quindi preventivamente
eseguiti 3 fori: uno per il passaggio
dei fili suddetti, uno per far entrare i
suoni da captarsi da parte del mi-
crofono, che si incolla sul bordo in-
terno (non deve sporgere perché an-
ch'esso sotto tensione) ed un terzo
per eseguire, con un cacciavite isola-
to, la regolazione di RS per ritocchi e
adattamenti.

Per il collaudo, collegato I'impianto
nella sua completezza ed avendo pre-
regolato RS al minimo della sua resi-

stenza, si orienta il lato della scatola
in cui ¢ il microfono verso la zona di
origine dei suoni (le lampade devono
risultare spente), quindi si inizia a
ruotare R5 in modo da aumentare la
sensibilita del dispositivo sino a che le
lampade non si accendano in pieno in
corrispondenza dei livelli voluti.

iL COLLAUDO

Non si puo dire di pil, in quanto que-
sta regolazione va fatta a seconda dei
casi, cio¢ del tipo di installazione e
delle preferenze personali: si pud so-
lo suggerire di tenere questa regola-
zione appena sopra il minimo richie-
sto, sia per mantenere una buona dif-
ferenziazione fra gli interventi delle
singole lampade, sia per evitare 1’a-
zionamento da parte di rumori indesi-
derati.

In tal modo, si riesce ad avere una
buona sequenzialita fra i suoni emes-
si ed il lampeggiare delle luci.

Una volta superata questa fase, la
scatola, ben riposta ma anche ben o-
rientata e vicina alle sorgenti sonore
da psichedelizzare non richiede pin
alcun intervento.

PUOI AVERLO
ANCHE IN KIT

La centralina per luci
psichedeliche descritta in
questo lungo e approfondito
articolo e disponibile in un
comodo kit contenente tutti i
componenti necessari alla
realizzazione piu la basetta a
circuito stampato.

Per richiedere la scatola di
montaggio (denominata
LPS11) occorre inviare
anticipatamente I'importo
indicato (specificando il
codice dell’articolo) a mezzo
vaglia postale, assegno
bancario o conto corrente
postale n. 46013207
intestato a: STOCK RADIO
20124 MILANO
Via P. Castaldi, 20
(tel. 02/2049831).

solo
42.000 lire

IL DOPPIO CONTATORE SINCRONO 4518

S tratta di un omtegrato che contiene due denticr contators BCD (cioe a \w ALIM

codificaczione decimale btnarial. ognuno dei quali ¢ costitutto da quatiro cf [ 1 1 vDD 6] ®

stadi divisori di frequenca del upo flip-flop.

Crascun contatore pue essere wsato indipendentemente dall altro, conta “in

avantt” ¢ non ¢ presentabile. EN E-— —wRST
Natwralmente RST (il reset. cioe azzeramento) ¢ basso ed EN (cioé ena-

ble, labditazione) e “alto™: con questa predisposizione, il contatore avan- Ul E___ i o

sa di un comteggio per ognt transizione del ¢ lock verso tl positivo. -

Le uscure seguono il codice BCD |-2-4-5. e tutte cambiano stato i sinero-

nisno. u2 |é— w o H3lu3
Come opzione, poxsona essere messi “basst™ sia RST che CL (il elock): m g

tali comdiziont e la transizione verso il neeative che fa avanzare di wn con ~

teggio, cost da poter teiggerare anche sl bordo negattvo deglt impuldsi. U3 |5 " LZ“ —1 12| U2
Se 1l RST ¢ reso “alto” al contatore si resetta allo staro 0000 e vi rimane o

fino a che RST ritorni nuovamente al livello “basso ™ N

: . ; _ - . U4 |6 vy = U 72

[ segnali di CL e di EN dovranno exsere puditi da rumore e da rimbalzi di v

contattt, ed inoltre presentare una sola transizione nella giusta direzione

per o conteggo desiderato; « tempr di caduta di CL ed EN devono essere Rsr [ 7 ___E EN
infertort a 10 psec,

La massima frequenza di clock e tipicamente 6 MHz con 10 V. di alimenta _J

ztome ¢ 2.5 MHz con 5 V. La corrente torale ad | MMz di clock é 0.8 mA a 5 @ 8 /SS 9)ceL

Viesale a 1.6 mA a 10O V. ALIM
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IL MONDO
A PORTATA DI VOCE—-\ /1, — | ausesorecm

riservate ad una rubrica
dedicata interamente
alla radio,

per ripercorrerne a grandi
passi la storia

e risvegliare nei neofiti
Pinteresse per il magico
mondo delle trasmissioni
a carattere non
commerciale, quello

dei radioamatori.
Percorreremo insieme
tutta la strada che,
attraverso varie
esperienze, ci dischiudera
i segreti della
propagazione

e della ricezione

delle onde radio fino

a giungere un giorno

a coronare il sogno

di trasmettere a nostra
voita con la dovuta
preparazione

e competenza.

BARACCHINO
CHE PASSIONE

Nata negli Stati Uniti la Banda Cittadina, meglio nota
come CB, venne illegalmente utilizzata in Italicbper molti
anni da corag;giosi pionieri. Dopo I'alluvione di Firenze

é stata legalizzata per la sua utilita sociale.
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| culmine della mia “carriera” di

radioamatore, ricevevo QSL da ogni
parte del mondo, iniziavo ad interessarmi
ai primi esperimenti di SSTV (televisio-
ne a lenta scansione) ed alla ricezione
delle immagini dai satelliti meteorologi-
ci, quando in Italia scoppia un fenomeno
imprevisto: quello della Citizen Band
(CB o Banda Cittadina).
Eh si, cari amici d’antenna; importati
dall’ America, dove la CB € sempre stata
legalmente riconosciuta, i primi trasmet-
titori vengono posti in libera vendita ma,
contraddizione tipicamente italiana, ne
era vietato 'uso. Cosi la banda dei 27
MHz (11 metri di lunghezza d’onda) ini-
zia ad essere popolata da stazioni che tra-
smettono clandestinamente.
Ma chi erano questi nuovi carbonari?
E come si permettevano di trasmettere
senza avere né permessi né licenza? Ma
soprattutto senza aver fatto tutti i sacrifici
di noi OM e fregiandosi molto spesso
dell’appellativo di radioamatori.
La cosa mi disturbava sinceramente un
po’. Decido di indagare piu da vicino e
per questo modifico la gamma dei 10
metri del mio ricevitore Geloso adattan-
dola per gli 11.

TRASMISSIONI CLANDESTINE

C’era la stazione Snoopy con la sua XYL
Raggio di Luna che trasmetteva dal
“monte che punge”. Si dava appunta-
mento in frequenza con il suo amico
Charlie 11 che per compagna aveva la
Charlie 12 e poi si mettevano d’accordo
per andare tutti insieme a farsi due valvo-
le (bevute).
H1 era un esperto che installava barac-
chini per tutti, Alfa lima aveva un piace-
vole e fluente QSO. Verso lo 010 (Geno-
va) c’era la Susy Calor che scandalizzava
la frequenza con trasmissioni a dir poco
pornofoniche.
Trasmettendo era necessario mantenere
I’anonimato e cercare di non essere indi-
viduati dai centri d’ascolto e dagli agenti
dell’Esco-post, considerati dai CB una
specie di Gestapo.
Nasce cosl un cifrario segreto (si fa per
dire) per individuare il QTH delle stazio-
ni senza dirlo espressamente in frequen-
za.
Ricordo che Tortona era la Grande torta
€ Milano lo 02, c’erano poi I’ Albero
delle ciliegie (monte Brisco), la Tana del
tasso (Tassarolo) e decine di altri nomi,
tanto pittoreschi quanto clandestini, per
individuare le varie localita della zona.
Nei QSO venivano usati una parte del
codice Q, lo spelling internazionale
»»

Questo modernissimo ricetrasmettitore sui 27 MHz (CB) é predisposto
per l'installazione in auto: pud essere inserito nella stessa plancia
di un'autoradio compatibile evitando un doppio montaggio. E prodotto
da CTE international (42010 Mancasale - RE - Via R. Sevardi, 7
Tel 0522/516660).

POWER METER

1l "signal meter" o misuratore
di segnale consente di stabilire
la potenza del segnale delle . o,
stazioni ricevute in base ad una AW ,
scala che vada 1 a 9. In alcuni

apparecchi l'indicatore, anziché Q, -’

a lancetta, é del tipo
a led luminosi.

Il selettore di canali & quasi 3 0
sempre dotato di un'indicatore
digitale per la stazione in uso.
Un normale baracchino

ha solitamente 40 canali nella
banda dei 27 MHz, 11 metri

di lunghezza d'onda. Spesso

ci sono anche due led luminosi, uno
rosso e uno verde, 1 0

che ci dicono se siamo in fase
di trasmissione o ricezione.
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BARACCHINO CHE PASSIONE
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NATO, e alcune delle abbreviazioni
telegrafiche ma con deformazioni che
variavano da operatore ad operatore;
alcune di queste sono state poi assunte
nel comune linguaggio CB.

Alfa Lima ¢ “il padre” dell’espressione
YLini (fighi della YL) che si pronunciava
i-greco-ellini deformato poi in gringhelli-
ni. La potenza massima ammessa per le
apparecchiature dalle disposizioni di
allora era 10 mW (10 millesimi di watt)
sufficienti sl e no per parlare con il
palazzo di fronte, sicché i CB che tra-
smettevano con 1 o 5 watt erano conside-
rati fuori legge.

Nascono le prime associazioni di CB ed
addirittura un giornale (Il sorpasso edito
a Genova), che con varie iniziative tenta-
no di ottenere un riconoscimento di lega-
lita per la Banda Cittadina.

Durante le alluvioni di Genova e Firenze,
la CB si dimostra di grande utilita perché
le apparecchiature sono portatili (cosa
fino allora proibita per le stazioni di
radioamatore) e perché il limitato
ambiente cittadino & particolarmente
adatto alla frequenza degli 11 metri; ma

per ottenere il riconoscimento della CB
in Italia occorre attendere la successiva
conferenza di Ginevra sulle telecomuni-
cazioni durante la quale viene ridisegnata
la mappa delle frequenze includendo,
anche per ’area 3 di cui fa parte I’Euro-
pa, uno spazio sugli 11 metri per trasmet-
titori fino a 5 watt di potenza.
Uscita dalla clandestinita la CB perde
quel fascino di proibito che aveva all’ini-
zio e diventa per dirla con un’espressione
del giornale Il sorpasso: “23 salotti nel
cielo sulla citta”.
Oggi i canali a disposizione sono 40 che
1 baracchini, molto perfezionati, ottengo-
no con sintetizzatori di frequenza a cir-
cuiti integrati; i modi di emissione sono
AM e SSB.
Oltre al normale servizio cittadino la CB
consente, durante le ore di “propagazione
aperta”, di effettuare collegamenti a
lunga distanza, con I’ America addirittura,
o con i paesi nordici dell’Europa; se
capita di farne qualcuno & d’obbligo lo
scambio della QSL di cortesia come per
un qualsiasi QSO.

Old man.

Anche il baracchino esiste

nella versione palmare (portatile)
con un'antenna caricata lunga circa
20 cm. L'apparecchio puo funzionare
con pile o batteria ricaricabile.

Fac-simile della domanda
da presentare alla direzione
compartimentale delle PT
competente nella nostra
regione di residenza.

ALLA DIREZIONE COMPARTIMENTALE P.T, applicars una
marca da
e e e e e e ballo da
] £. 15,000
Il sottoscritto:
{cognome e nome} ..
(luogo di nascita) ........

(comune di residenza) .............c.cco.c.ccooooeceicricccorrnne ) .
(Via o Piazza) ..........cccooovveonincvverrcccs s (NUMGID CIVICO) .......ovvvvvovv e
CHIEDE
anorma di quanto previsto dalfart. 334 D.P.R. 2%3/73, l'autorizzazione alf'uso
di N, apparata/i radioricetrasmittente/i di debole potenza per gli

scopi di cui al punto 8 del predetto articolo 334:

(marca e modetio)

A tal fine dichiara (ai sensi art. 2 legge 4/1/68, N° 15) consapevole delle
responsabilita penali cui pudandare incortro in caso didichiarazione mendace:
A)diBESOM N0 & .......ccooovvvrvvrvr e e [
B) di essere residente in i
C) di essere cttadino ftaliano

D) che il proprio nucleo familiare é composto da:

(da compilare quelora l'uso degli apparati voglia essere esteso anche ai familiari convivent)

{retazions parentola)
1) (cognome & nome) {luogo o datadi nasdita) ............ CAPO FAMIGLIA
2) (oogr o nome) {luogo o data di nasata) ....
3) (cogp @ nome) {luogo e data di nasaita)
4) (oogr © nome) {luogo ¢ data di nasata) .....

§) (cognome e nome) (bogoodahdmwh)

Dichiara inoftre che:

(- utilizzera esclusivamente le frequenze stabilite con DD. MM. 15/7/77 e 2/4/85

- adottera in frequenza 10 PSBUONIMO ................ccoooeeeueres i
- utilizzera lapparato personaimente pure lo fard wiilizzare dai seguenti
familiari inclusi nel nucleo Hamiliare specificato, assumendosene tutte le
responsabilita.

1) (cog & nome) 2} {cogr & nome)
3) (coge o nome) 4) (oogy @ nome)
Alega alla presente:
A X T f b sul /e p. n° 375402, intsatato alla Direzions Comparimentale

P.T.E-R UK. AV, del canone annuo di Lire: 15.000 per ogni apparato.
Nr 1 marcada bollo da Lit 10.000

Certihicato in bollo
Luogo e data ..... Fima (da icare)
PARTE RISERVATA ALLAUTENTICAZIONE DELLA SOTTOSCRIZIONE
(intestazione dellufficio)

A sensi del'art. 20 Legge 4/1/88, N° 15 aitest che i Sig.
Identficato con
Rilasciato in data da2
Preventivamente ammonito sulle responsablith pendli cul pud andare incontro in caso & didhiarazione

dace, ha sotbscrito, in mia pr a, lo dichiarazioni sostitulive dei cerfficall di cul aipunt: ............
Luogo e data R
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INSTALLAZIONE ALLA PORTATA DI TUTTI

L'uso maggiore del baracchino é
quello che si effettua in macchina e
in barca, per non essere soli ma
soprattutto per comunicazioni di
emergenza. Il rischio é che presto
questo mezzo venga sgominato dal
tefefono cellulare, Sta ai CB renderlo
indispensabile scoprendone nuove
possibilita.

L'installazione ¢ molto semplice e in
tutto simile a quella di una comune
auwtoradio. C'é in pitt un microfono e
l'antenna, un po’ diversa, va tarata
per il massimo rendimento.
Normalmente il baracchinoe viene
installato su un supporio sottoplan-
cia e alimenmtato prelevando la cor-
rente dell impianto di bordo dalla
presa dell’accendisigart.

L'antenna va installata il pii possibi-
le in centro al tetto della vettura in
quanto si tratta abitwalmente di uno
stilo, caricato alla base da una bobi-
na che lo allunga elettricamente, al
quale il tetto dell’auto fa da piano di
terra riportalo.

La taratra dell antenna avviene con
Uimpiego di un normale rosmetro, le
istruzioni sono quelle presentate
nella puntata precedente,

Se le onde stazionarie non sono nei
limiti (max 1,5:1) si agisce sulla lun-
ehezza dello stilo che normalmente é
regolabile tramite un morsetto.

Non riuscendo per questa via si puo
anche provare ad inclinare legger-
menie lo stilo rispetto al tetto.

Se il baracchino viene installato in
casa come stazione base, deve essere
necessariamente alimentate a 12 volt
corrente continua.

Essendo l'assorbimento dell’appa-
recchio molto variabile quando si
passa in trasmissione e si parla nel
micrefono, non va bene un normale
alimentatore ma ne occorre uno con
la tensione d'uscita stabilizzata.

Se ne trovano in commercio ma puo
essere facilmente autocostruito.

La potenza erogabile deve essere
intorno a 15-18 watt.

L'antenna puo essere di tipo ground
plane a 1/4 d’onda con stilo e radiali
lunghi 2 metri e 75 cm.

ANTENNA GROUND PLANE

Sy
RICETRASMETTITORE ROSHETRO \

- & |

/ \
CAVO DI DISCESA \

ALIMENTATORE HAG RG 8y \

2A-12.6 V

Quando si installa una stazione base il rosmetro viene
collegato all'apparecchio solo per il tempo necessario
ad eseguire le prove dopodiché pud essere eliminato
collegando direttamente il cavo coassiale
al trasmettitore. L'antenna ground plane puo essere
installata sia sul tetto sia su un baicone.

Per installare una stazione mobile in auto o in
barca non & necessario utilizzare |'alimentatore
perché solitamente la tensione di
funzionamento del baracchino (12 V) é uguale a
quella della batteria del mezzo. Nel caso di
camion invece ( con batteria a 24 V) occorre un
riduttore di tesione.

ROSMETRO B \

7 |

RICETRASMETTITORE iR

BATTERIA

— e !
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PROTEZIONE

ELIMINARE
LE SOVRATENSIONI

Un utile dispositivo di protezione che impedisce alle
sovratensioni, causate da fulmini o malfunzionamenti ,
di danneggiare gli apparecchi eletirici. E anche indicato

per salvaguardare I'alimentatore da forti campi a RF
prodotti dai trasmettitori.




Il dispositivo di protezione contro
le sovratensioni si caratterizza

per la notevole compattezza e la facilita
della realizzazione che va comunque eseguita
usando la basetta a circuito stampato.

Struttura tipica
schematizzata

di un alimentatore
stabilizzato da rete.
R = rete luce in c.a.
T = trasformatore
C = capacita

di livellamento

$ = circuito
stabilizzatore

U = uscita in c.c.

22l

220 Vea 17 Vca 23Vce 135 Vece

U 000 (
i

1
Tc

Un po’ tutti gli alimentatori da rete
stabilizzati (che sono quindi la stra-
grande maggioranza) possiedono un
pericolo intrinseco, connaturato cio¢
con la loro circuiteria realizzativa: nel
caso di guasto, o anche in presenza di
forti campi a RF, pud succedere facil-
mente che la tensione d’uscita diventi
improvvisamente quasi il doppio di
quella nominale.

In altre parole, ci si pud trovare (in pre-
senza delle anomalie sopra citate) con
una tensione che, invece di essere i clas-
sici 12-14 V c.c. salta di colpo a 22-24
V (o anche di piu).

11 motivo € piuttosto semplice: 1 normali
alimentatori in grado di fornire appunto

12-14 V d’uscita, prelevando ed elabo-
rando opportunamente la tensione di
rete, usano, come primo e fondamentale
componente, un trasformatore il cui
secondario, per compensare le cadute
sul circuito di raddrizzamento e sul
regolatore-serie normalmente presente,
¢ a tensione (alternata) compresa fra 16
e 18 V almeno. Una volta raddrizzata e
filtrata, questa tensione (continua) assu-
me un valore appunto compreso fra 22 e
24V c.c.

Questa tensione viene poi applicata allo
stadio stabilizzatore di tensione, che
provvede a ridurla ai 12-14 V c.c. pre-
visti.

Bene, i transistor (specie quelli di poten-

za) presenti in questo stadio possono, a
seguito di corto circuiti esterni da cui
non siano sufficientemente protetti, o
per qualche scarica d’alta tensione che
rientri dalla rete luce in caso di fulmini
vicini o per cause qualsiasi di deteriora-
mento, guastarsi: e possiamo star sicuri
che, in questo caso, non si "aprono”
quasi mai, ma vanno regolarmente in
corto.
La conseguenza inevitabile & che i 22-
24 V (almeno) gia citati ce li ritroviamo
tutti in uscita: e allora, molto spesso,
addio radio, addio registratore, addio
TV, ecc.
Si certo: gli apparati in genere sono pro-
»»
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Schema elettrico del dispositivo OVP, cioé di protezione
contro le sovratensioni sull’alimentazione in c.c.

COMPONENTI

C1 0,1 uF {ceramico)
C2 = 100 pF-35 VI
(elettrolitico)

C3 = 0,1 LF {(ceramico)
R1 = 220Q (trimmer)
R2 = 100 Q

R3 = (v. testo)

D1 = diodo 100 V-6 A

DZ1 Zener 12 V-1W

LP1 = lampadina pisello 24 V
F1 = (v. testo)

SCR = (v. testo)

2 morsettiere a vite per c.s.
con 4 contatti
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tetti da fusibile, il quale perd presenta
un certo tempo di reazione (vale a dire
che prima di riuscire a bruciare deve
passare una qualche frazione di secon-
do); i transistor invece, che sono molto
pilt bravi, hanno tempi di reazione asso-
lutamente trascurabili (almeno in questo
senso), e in una qualche frazione di
secondo se ne bruciano a iosa salvando
I’apparecchio alimentato.

Se poi consideriamo che i fusibili sono
surdimensionati (perché salta il fusibile
da 2 A? mettiamolo da 4 per essere pil
sicuri), il gioco & ancora pii facile.
Abbiamo accennato all’eventuale pre-
senza di forti campi a RF: se per esem-
pio I’alimentatore & destinato a far fun-
zionare un trasmettitore di alta potenza,
o addirittura un amplificatore lineare, la
RF emessa nell’ambiente circostante gli
apparati pud essere tanto intensa da
essere captata dalla circuiteria interna
dell’alimentatore e andare cosi a modifi-
care profondamente le condizioni di
lavoro dei vari transistor o (specialmen-
te) integrati, con risultati analogamente
disastrosi.

Inoltre, pilt I’alimentatore & potente,
maggiore & la corrente che ne pud uscire



ELIMINARE LE SOVRATENSIONI

Il circuito stampato visto dal lato rame in scala 1:1
evidenzia la generosa dimensione delle piste.

ELP

{e

Piano di montaggio della basetta a circuito stampato
su cui sono inseriti tutti i componenti riportati
a schema.

Fl

R3

] B

0Om ©

R

Ol r SCR
g © ==
cho A ] c3@

(e un po’ anche la tensione del trasfor-
matore), e quindi piu facilmente si pos-
sono verificare danni.

Per tutti questi motivi e per evitare i
problemi che ne possono derivare,
abbiamo ritenuto opportuno realizzare €
proporre il semplice dispositivo qui illu-
strato, il cui schema del resto, almeno in
parte, € gia stato ampiamente adottato;
come al solito esaminiamone il funzio-
namento, che si riduce a quanto segue.

COME FUNZIONA

Applicata un tensione c.c. ai morsetti di
entrata E (che sono sdoppiati per con-
sentire il passaggio anche di correnti
piuttosto forti), intanto che la tensione
resta sotto i 12 V circa, il circuito non fa
altro che consentire il trasferimento
inalterato dell’alimentazione all’uscita
U (anche qui, ovviamente, morsetti
sdoppiati). Se invece la tensione supera
di qualcosa i 12 V, lo zener DZI entra
in conduzione (a seconda del posiziona-
mento di R1), e la corrente che vi circo-
la polarizza il gate di SCR sino ad inne-
scame la conduzione netta (c’¢ solo una
bassa resistenza di limitazione e prote-

zione, R3).

La saturazione dell’SCR ¢ praticamente
un cortocircuito, che si verifica
nell’istante in cui si & prodotta la sovra-
tensione, quindi la tensione di alimenta-
zione crolla, se non a zero, ad un valore
molto basso, e comunque di sufficiente
tranquillita: cid significa intanto che il
nostro apparecchio ¢ salvo.

Ma non ¢ finita qui: il corto rappresenta-
to da SCR provoca naturalmente un
forte aumento della corrente erogata
dall’alimentatore, che passa attraverso il
fusibile, il quale fa il suo dovere bru-
ciando in qualche frazione di secondo:
ora il problema della protezione & defi-
nitivamente risolto, evitando sia ulterio-
ri danni all’alimentatore che qualsiasi
danno all’apparecchio. ’

Col fusibile bruciato, LP1 si accende,
segnalando cosi I’intervento € funzio-
nando come spia di allarme per la sosti-
tuzione dello stesso.

Sullo schema non c’¢ altro da dire, se
non che D1, C2 e C3 servono a smorza-
re le tensioni oscillatorie che possono
nascere quando SCR scatta in conduzio-
ne, filtrandone i disturbi e proteggendo
1’apparato alimentato.

Con la stessa soluzione circuitale, si pud
portare il dispositivo a funzionare anche
con tensioni superiori fino a 48 V;
occorre perd adeguare il valore dello
zener, che deve sempre essere appena
inferiore alla tensione di intervento.

A questo punto, passiamo ad occuparci
della realizzazione pratica del nostro
circuito, montato su una piccola scheda
a circuito stampato; il circuito in s¢ ¢
piuttosto semplice da mettere assieme,
ma presenta una particolarita di cui
occorre tenere ben conto: le correnti in
gioco sono abbastanza elevate (o quanto
meno, dobbiamo prevedere che lo pos-
sano essere).

CORRENTI ELEVATE

Gia abbiamo visto che i morsetti
d’entrata e d’uscita sono sdoppiati
(devono comunque essere scelti di
buona qualita, per essere in grado di
sopportare 10-15 A cadauno); anche i
percorsi sullo stampato devono essere
adeguati al servizio, vale a dire che
alcune delle piste vanno previste suffi-
cientemente ampie per una portata di
10-15 A.

Se poi le correnti in gioco sono ancor
piu alte, diciamo 15-30 A, allora ¢
necessario ricoprire accuratamente con
stagno le piste direttamente interessate
al passaggio di queste correnti: cio
migliora considerevolmente la conduci-
bilita elettrica dei percorsi.

Ora che abbiamo motivato il disegno
del circuito stampato, possiamo occu-
parci del suo montaggio.

I morsetti del dispositivo devono
essere quelli previsti per la tensione
di rete a causa delle forti correnti
che potrebbero dover sopportare.
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ELIMINARE LE SOVRATENSIONI

L’SCR, che
costituisce

il cuore del
nostro circuito,
va fissato con
dado e rondelia
autobloccante
avvitati sul suo
stesso gambo
filettato; visto
che il dado
stesso provvede
al contatto
elettrico

non c’e alcun
elemento

da saldare.

SCR E CORRENTE

Valore di R3 | Corrente | SCR Tipo
(QeW) |maxin A |[da . a]|suggerito
0.47-5 3 4 (75)| C106
0.22-7 10 |12 {100)| C126
0,10-15 30 (35 (200) C138
a k

Cl106 Cl26

k 9
a @ g

K

Riferendoci alla corrente che
I'alimentatore in uso é in grado
di erogare I'SCR previsto a sche-
ma deve essere adartato caso per
caso, in linea di massima secon-
do la tabella riportata a lato.
Occorre tener presente che, al
momento dell’innesco e per la
frazione di secondo che il fusibi-
le impiega a bruciare, nelt SCR
circola una corrente elevatissi-
ma; fortunatamente pero si puo
speculare sul fatto che gli SCR
soppaortane correnti di picco
enormemente piu elevate di
quello che é il loro valore stan-
dard in c.c. (e infatti in tabella, i
valori tollerati dai vari tipi di
SCR consigliati sono appunto
indicati fra parentesi).
Naturalmente esistono molti
corrispondenti di questi diodi.
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E come al solito consigliabile partire dai
componenti piccoli, che in questo caso
sono pochi, ma resterebbero scomodi e
soffocati; quindi si inseriscono la resi-
stenza R2, i condensatori Cl e C3 e il
diodo zener. Solo per quest’ultimo va
tenuto conto della polarita di inserimen-
to , riferendosi alla striscia in colore
che, sul corpo dello stesso, ¢ dalla parte
del catodo.

Poi si pud inserire D1, che ha lo stesso
tipo di contrassegno ora visto, e C2,
direttamente marchiato col simbolo
(positivo o negativo a seconda del
costruttore); si montano poi R3 ed i
componenti elettromeccanici (morsettie-
re, portafusibile, trimmer).
L’inserzione del diodo qui prescelto
(del tipo C138 per essere sicuri di otte-
nere il massimo della corrente) & obbli-
gata, in quanto consiste nell’imbullonar-
lo nel foro centrale della schedina
(all’atto dell’acquisto, esso viene fornito
completo di rondella e dado). Due pic-
coli spezzoni di cavetto isolato (sottile
per il gate e piuttosto grosso per il cato-
do) provvedono poi a collegare I’'SCR
alla basetta.

Rimane infine da montare LP1, che
teniamo per ultima data una certa deli-
catezza meccanica delle lampadine a
pisello.

FUSIBILE DI PROTEZIONE

Non basta: manca ancora, a bordo, la
“ciambella di salvataggio™, vale a dire il
fusibile, che deve essere dello stesso
valore di quello presente sull’alimenta-
tore a batteria dell’apparecchiatura che
vogliamo proteggere; se le apparecchia-
ture fossero pitt d’una (per esempio,
RTX e lineare), allora si devono som-
mare i valori di corrente ed adeguare il
fusibile. A questo punto la schedina,
eventualmente inserita in un adatto sca-
tolino a piacere, va collegata all’impian-
to; ¢’¢ per questo un’illustrazione che
suggerisce come.

Il doppio morsetto d’entrata serve per
eseguire il collegamento verso I’alimen-
tatore con doppi cavetti (meglio se corti
e grossi); la doppia uscita pud servire
per utilizzazioni multiple oppure, ancor
meglio, per raddoppiare il collegamento
all’utenza singola.

Ora ¢ necessario procedere ad una sem-
plice operazione di taratura, comincian-
do col mettere il cursore di R1 tutto



girato verso il e col togliere il fusibile
Fl; la tensione d’uscita dell’alimentato-
re va regolata alla tensione limite di
13,5 V (consigliabile nonoltre i 14 V).
Poi si comincia a regolare lentamente
R1 sino a che LP1 si accende di colpo;
si ritorna appena appena indietro con la
regolazione di R1, e si spegne subito
I’alimentatore.

Ovviamente, si spegne anche LP1, che
deve restare spenta riaccendendo 1’ali-
mentatore; ora il circuito & tarato, e
provvede a scattare automaticamente
non appena la V di alimentazione rag-
giunge la tensione di taratura (se ci
siamo ricordati di rimettere il fusibile,
questo brucia regolarmente non appena
il dispositivo interviene).
Evidentemente, questo circuito ¢ desti-
nato a non funzionare mai, se non quan-
do si guasta I’alimentatore; cio€ un po’
come un’assicurazione infortuni: augu-
riamoci di aver speso i nostri quattro
soldi inutilmente e di non avere mai
bisogno che intervenga.

< +
(&) e
( q ALTRE UTILIZZAZION!
£ U =

Modo di inserimento del circuito di protezione in serie
all'impianto utilizzatore; & fatto Pesempio di un apparato ricetrasmittente;
si raccomandano (specialmente fra alimentatore
e circuito OVP) collegamenti corti e grossi.

nuovo

® ) I : ’
in edicola! *2R
o rSeﬂp_erimentare Come

iscono alla fiamma determinate |
sostanze? Scopriamo gli splendidi colori
che si producono e realizziamo allegri
fuochi d’artificio casalinghi.

‘ Reportage La voglia di

cose che ci circondano
non conosce ostacoli: un vero maestro ha
creato uno straordinario luna park dove,
ridotte a modellini, trovano posto, e
funzionano, tutte le giostre del mondo.

® Natale luminoso rant

simpatiche soluzioni per addobbare la tua
casa con variopinte decorazioni natalizie:
impariamo come costruire, riparare o
modificare i cordoni di luci.

miniaturizzare |

maxipiani costruttivi

fi
e
delta infegrale

COSA BISOGNA SAPERE -
PER COSTRUIRE UNA SCALA 4

.- -

- . - - 1"
tutto a colori lire 6.000 ™ - mwwoamek VT |

e

— _‘;ﬁ""-—_ . . .
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VISTI DA VICINO

Grazie alla
miniaturizzazione

del sensore racchivde
funzioni che fino a pochi
anni fa richiedevano diversi
apparecchi: telecamera,
videoregistratore, monitor.
E dotata di automatismi
che garantiscono

a chiunque riprese
tecnicamente perfette.
Alcuni modelli stanno

nel palmo di una mano.

DENTR
LA VIDEOCAMERA

e

L’integrato che
contiene il sensore
CCD misura
solitamente 1cmq.
E soprattutto

grazie a questo
componente che e
stato possibile unire
telecamera, monitor
e videoregistratore.

La videocamera permette di realizza-
re riprese televisive e di registrarle
contemporaneamente su una normale
videocassetta.

Fino a pochi anni fa queste due opera-
zioni, ormai alla portata di tutti, oltre ad
essere pill complicate richiedevano
I’uso di due apparecchiature separate:
telecamera e videoregistratore. Oggi
tutto € incorporato in un unico oggetto,
grazie alla miniaturizzazione dell’elet-
tronica, ed in particolare dei componen-
ti per la ripresa televisiva.

Dieci anni fa il dispositivo in grado di
rispondere alle variazioni di luminosita
di un’immagine generando gli impulsi
elettrici che formano il segnale televisi-

PANASONIC

vo era il cosiddetto “tubo elettronico di
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ripresa”, spesso chiamato anche “vidi-
con”. Oggi ¢ sostituito da un micro-cir-
cuito chiamato “sensore”, su cul si
proietta I'immagine focalizzata dalle
lenti di un obiettivo.

I SENSORI CCD

I sensori delle moderne telecamere
sono costituiti da componenti chiamati
CCD, realizzati con la tecnologia dei
semiconduttori. Le tre lettere sono le
iniziali del termine inglese Charge
Coupled Device cio¢ dispositivo ad
accoppiamento di carica.
Questi elementi, raggruppati in un
unico circuito integrato, sono disposti a
matrice, cio¢ su righe e su colonne, e
ognuno di essi si comporta come un
fotodiodo. E cioé sensibile alla luce ed
¢ in grado di generare una quantita di
carica elettrica (e quindi una tensione)
proporzionale all’intensita della porzio-
ne dell’immagine che “cade” su di
esso. Per registrare il colore 1 dispositi-
vi sono di tre tipi, ciascuno sensibile ad
uno dei tre colori primari (rosso, verde,
blu) che compongono la luce.
Ciascun “pacchetto” di cariche viene
accumulato in un micro- condensatore.
L’immagine viene cosi trasformata in
un mosaico, dove ciascun elemento &
memorizzato nel valore di tensione
elettrica del micro-condensatore.

»»

Tutte le testine di registrazione
audio e video, fisse e rotanti,
sono estremamente
miniaturizzate tanto da poter
essere montate

Su un unico supporto.

Nelle videocamere piu sofisticate
le testine possono essere anche
9: 4 per la registrazione video,

4 rotanti per quella audio

e una fissa di cancellazione.

TITLE ON/OFt

MO

Le innumerevoli funzioni di cui sono dotate le moderne videocamere

rispondono tutte a comandi disposti in modo razionale e raggiungibili

con la mano che impugna apparecchio. Normalmente esiste anche
un display ricco di informazioni.

Schema molto semplificato del principio di funzionamento
del sensore CCD: un’immagine viene focalizzata

dall’obiettivo su una serie di elementi sensibili alla

luce, disposti secondo righe e colonne. Su ciascuna riga,
gli elementi generano una quantita di carica elettrica Q
proporzionale alla luminosita di quella zona dell’immagine.

Ad una luminosita maggiore eorrisponde una carica

maggiore. Applicando ai dispositivi un impulso elettrico,
le cariche scorrono da un elemento CCD all’altro. Dalle

— N WOy

123456789

LONA
CHIARA

ZONA
PIU" SCURA

10 cariche che via via “escono” dalla riga si ottengono i valori
di tensione che costituiscono il segnale televisivo di riga.
ZONA
CHIARA

DISPOSITIVI CCD —_—

DELLA RIGA 3

USCITA

DELL’ IMPULSO
DI TENSIONE
CORRISPONDENTE

0l Q2 Q3
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L*APPLICAZIONE
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a1 02
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DENTRO LA VIDEOCAMERA

Una videocamera
compatta sta

nel palmo di una
mano e pesa meno
di 1 Kg:

le sue funzioni sono
sempre numerose

e la registrazione
avviene su cassette
di piccolo formato.

1 microfoni zoom

stereofonici contengono

4 piccoli microfoni

a condensatore, due per

la stereofonia e
due per il controllo

direzionale: a seconda delle
informazioni che ricevono

dallo zoom ottico

cambiano gradualmente le
caratteristiche di ricezione.

Una videocamera
semiprofessionale
permette di registrare
le immagini

su nastri

VHS ottenendo
effetti speciali sia
audio sia video.

La qualita

della registrazione
@ migliore rispetto
ai modelli compatti.
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Questo valore si chiama pixel (contra-
zione di due parole inglesi: picture ele-
ment, cioé elemento di immagine).

Sui cataloghi viene chiamato pixel
anche il singolo componente a semicon-
duttore. Il sensore ha tipicamente una
superficie di circa un centimetro qua-
drato, e contiene quasi mezzo milione
di pixel. Maggiore ¢ il numero di CCD
in un sensore, pitt alta & la definizione
delle immagini, cio¢ la capacita di
riprodurre i pid piccoli dettagli dei sog-
getti che vengono ripresi.

I sensori a CCD sono realizzati con una
tecnologia tale che permette, applican-
do impulsi elettrici, di fare scorrere le
cariche da un pixel all’altro. In questo
modo avviene la scansione dell’imma-
gine, ciog i diversi valori di tensione
vengono “letti” da un circuito che com-
pone il segnale televisivo in uscita da
ciascuna riga.

VIDEOREGISTRATORE
E MONITOR

Il sensore e i vari circuiti integrati per
1"amplificazione ed il controllo del
segnale televisivo, cio¢ tutti 1 compo-
nenti della telecamera vera e propria,
stanno in pochi centimetri cubi. Quasi
tutto il volume interno di una videoca-
mera & occupato dai componenti elet-
tronici ed elettromeccanici del videore-
gistratore.

Per registrare le alte frequenze dei
segnali televisivi occorre un’elevata
velocita relativa fra testine e nastro: per
ottenerla evitando lunghezze di nastro
enormi non solo scorre il nastro ma
anche le testine si muovono essendo
montate su un tamburo rotante, a cui si
avvolge il nastro.

Esistono poi la testina per la registra-
zione del suono, che avviene attraverso
un microfono incorporato nella video-
camera, € la testina per la cancellazio-
ne. Certi apparecchi sono in grado di
effettuare registrazioni stereofoniche e
quindi contengono due testine per la
registrazione audio.

Esistono poi tre motori: il primo per la
rotazione del tamburo contenente le
testine di registrazione video, il secon-
do per lo scorrimento del nastro, il terzo
per il posizionamento del nastro
all’interno del sistema di testine. La
velocita dei primi due viene regolata
con alta precisione mediante circuiti di



controllo automatico, perché da essa
dipende la buona qualita della registra-
zione.

11 segnale televisivo generato dalla tele-
camera oltre ad essere registrato giunge
anche a un micro-monitor in bianco e
nero le cui immagini sono visibili attra-
verso |’oculare. Oltre a svolgere la fun-
zione di mirino, esso permette di rive-
dere una ripresa subito dopo averla
effettuata, e quindi di rifarla se non ¢
soddisfacente.

La videocamera pud infatti funzionare
in due modalita fondamentali: la prima
¢ quella di ripresa, la seconda di ripro-
duzione. Nel secondo caso sono dispo-
nibili tutti i comandi del videoregistra-
tore: stop, avanti, indietro, fermo-
immagine.

AUTOMATISMI
E FUNZIONI INTELLIGENTI

Ogni videocamera ¢ dotata di obiettivo
zoom, dotato cioé di focale variabile. E
cosi possibile scegliere per ogni sogget-
to I’inquadratura ritenuta migliore.
L’ingrandimento dell’obiettivo viene
regolato da un motore comandato con
un pulsante posto in posizione molto
agevole, in modo da permettere le
“zoomate” anche durante la ripresa.

La messa a fuoco e la determinazione
corretta del valore di apertura del dia-
framma dell’obiettivo avvengono in
modo completamente automatico, gra-
zie a dispositivi simili a quelli presenti
nelle macchine fotografiche.

Assieme a questi automatismi che evi-
tano ogni problema tecnico di ripresa, i
cataloghi delle videocamere presentano
un numero sempre crescente di altre
funzioni. Una delle pilu interessanti e
anche piu pubblicizzate ¢ lo stabilizza-
tore automatico di immagini, che evita
di ritrovare sulla videoregistrazione gli
effetti sgradevoli dovuti al tremolio

»>

Come nelle fotocamere

é possibile regolare la velocita
dell’otturatore ottenendo

una migliore definizione delle
immagini in veloce movimento:
questa funzione puod essere
selezionata sia manualmente
sia automaticamente.

Lo zoom, presente con varie
possibilita d’'ingrandimento su
tutti i modelli di videocamera,
€ normalmente dotato

di motorino che consente
di regolare con precisione
Pinquadratura prescelta
agendo su due pulsanti,
uno per allargare, Paltro
per stringere il campo.

Mard |
Pichic in/
the Park

I

Come
accessorio
per molte
videocamere &
disponibile un
generatore di
caratteri che
consente

di sovraimporre
alle immagini
titoli, date,
nomi o
quant’aitro

ci venga

in mente.
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DENTRO
LA VIDEOCAMERA

" TUTTI 1 MESI

della mano.

Il sistema si basa sul confronto fra
I’immagine che viene ripresa in un
certo istante e quella ripresa preceden-
temente, che viene trasferita alla
memoria di un microprocessore.

Il computer ¢ programmato per rilevare
le differenze fra le due immagini e per
stimare da queste il movimento invo-
lontario dell’operatore, che viene com-
pensato automaticamente, cioé¢ non
viene registrato.

I DIVERSI STANDARD

Non tutte le videocamere funzionano
con lo stesso standard di videocassette.
Vanno innanzitutto distinte quelle con
nastri VHS oppure Video8, che richie-
dono due tipi diversi di videoregistrato-
re per riprodurre le cassette registrate.
Per ciascun formato del nastro si ha poi
la possibilita di registrare le immagini
con diversa definizione, cio& con un
diverso numero di righe televisive.

Ad esempio nel caso del VHS le righe
sono 200, nel caso del SuperVHS sono
450, e questo significa avere immagini
di qualita superiore perché molto pill
ricche di dettagli. ¥ prezzi sono
all’incirca il doppio nel secondo caso,
sia per la videocamera che per il video-
registratore.

I modelli pill pratici sono quelli com-
patti, veri e propri gioielli della tecnica
che pesano meno di un chilogrammo e
stanno nel palmo di una mano. Sono
prodotti per i formati Video8 e VHS-C.
Nel secondo caso la C sta appunto per
“compatto” ¢ identifica le speciali
videocassette richieste da questi model-
li, che hanno dimensione pari a meno
della meta di quelle VHS normali.

Per riprodurle su un videoregistratore
VHS occorre acquistare un apposito
adattatore.

Oltre ovviamente a scegliere videoca-
mera e videoregistratore compatibili fra
loro ¢ consigliabile acquistare apparec-

chi dotati della possibilita di effettuare -

montaggi audio-visivi.

Sul mercato infatti si stanno diffonden-
do diversi modelli che rendono facile
creare le colonne sonore e anche certi
effetti speciali, il tutto a beneficio di
risultati senza dubbio spettacolari.

Un’opera completa e
assolutamente gratuita che
guida, con testi chiari ed
esaurienti, con grandi
illustrazioni tutte a colori,
nell’affascinante mondo
dell’elettronica.

Le ricche dispense mensili
di 4 pagine sono dedicate
soprattutto a chi comincia ma
contengono tanti approfondimenti
interessanti anche per i piu
esperti.

Raccogliendo e conservando
gli inserti si collezione, fascicolo
dopo fascicolo, un completo ed
inedito manuale sull’elettronica

di base.
Ma bisogna non perderne
neanche un numero

A CUE ENEHCOPEDUA

[/
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| SIMBOLI DELL'ELETTRONICA

UN LINGUAGGIO
UNIVERSALE

Esiste una lingua che permette di leggere i circuiti elettronici
in ogni parte del mondo: quella degli schemi elettrici e pratici.
I suo alfabeto é formato dai simboli (in questo caso pratici) dei vari
componenti che uniti sapientemente formano circuiti funzionanti,
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BOBINA
(00001

Il simbolo assomiglia molto
alla sua reale struttura.

~ CONDENSATORE

Il condensatore normale si
disegna con due rettangolini pieni.

- H I
Il condensatore elettrolitico
riponta l'indicazione di polarita.

=i n

Il condensatore variabile
¢ attraversato da una freccia.

DIODO

Il simbolo contiene
lindicazione di anodo e catodo.

)1
N

Nel diodo Zener al triangolino
si oppone una zeta stilizzata.

—P

Il diac conduce quando
la tensione supera un certo valore.

If varicap é un diodo
a capacita variabile.

Nel diodo SCR /e polarita
da identificare sono 3.

un vero alfabeto

Qualunque apparecchio elettronico contiene dej circuiti, i quali a loro
volta sono insiemi di componenti connessi fra loro. Per descrivere un
circuito elettronico si traccia un disegno, chiamato schema elettrico.
dove i vari componenti sono rappresentati con simboli.

Questi sono pdrwonablll alle lettere dell'alfabeto di una lingua: le lette-
re, disposte in un certo ordine, formano delle parole con un preciso
significato; i simboli elettronici, opportunamente collegati fra loro, rap-
presentano un circuito che svolge una determinata funzione.

Le resistenze (chiamate anche resistori) e i condensatori sono sempre
presenti nei circuiti elettronici. Le prime hanno la funzione di stabilire
determinate tensioni e correnti elettriche e ad esse € associata una gran-
dezza fisica chiamata resistenza, il cui valore va sempre indicato vicino
al simbolo. I condensatori sono i componenti in grado di accumulare
cariche elettriche. Svolgono inoltre 1mportdnt1 funzioni di filtraggio sui
segnali elettrici che passano in un circuito, cio¢ ne lasciano passare alcu-
ni mentre ne bloccano altri.

La funzione delle bobine, che per loro natura sono in grado di generare
un campo magnetico, & complementare a quella dei condensatori nella
realizzazione dei filtri. [ condensatori e le bobine vengono rappresentati
su uno schema indicando a fianco del simbolo il valore della capacita e
dell'induttanza rispettivamente.

Con una coppia di bobine si realizza un trasformatore, cio¢ il compo-
nente in grado di abbassare o alzare una tensione alternata, applicata al
circuito primario (la bobina indicata a sinistra nel simbolo) ad un valore
ottenuto ai capi della bobina chiamata secondaria (indicata a destra).

I diodi e i transistor sono i componenti di base dell'elettronica moder-
na, grazie ai quali si possono realizzare le pini svariate apparecchiature.
Ne esistono di numerosi tipi, alcuni dei quali specializzati per certe
applicazioni (come ad esempio i diodi Zener o i LED). Tutti questi com-
ponenti (e i loro derivati quali SCR. diac, triac) sono contraddistinti da
un codice, riportato nei vari cataloghi, che € opportuno indicare a fianco
del simbolo gratico.

I circuiti integrati all'esterno si assomigliano tutti ed ¢ quindi obbliga-
torio indicare negli schemi elettrici il codlce che identifica la fun/lone
svolta, scrivendolo a fianco del simbolo o all'interno dello stesso. Se in
un circuito viene inserito un cristallo di quarzo, ¢ bene indicare anche la
frequenza delle oscillazioni da esso generate.

-

| INTEGRATO
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I triac é formato da due diodi

SCR collegati.
< TTT1rrrnig
/"-d_h\\ —
,./ \".- :
Db .
\ J
X //
e . .« o
. . A seconda dei casi si disegna
Nel d'°.d°. led a fr eccia sp ezzala un reftangolo o un triangolo.
indica la luminosita.

'GENERATORE J INTERRUTTORE

—ls o— —-c/;—

L'alimentazione e la sua L'interruttore meccanico
polarita vengono cosi disegnati. ha un simbolo molto semplice.



La disposizione dei
componenti sulla
basetta a circuito
Stampato non rispecchia
quella dello schema
elettrico per cui si rende
necessario un altro
disegno: lo schema
pratico.

Lo schema di un circuito deve essere, nel suo complesso, il pili chiaro
possibile. I simboli e le scritte devono essere facili da leggere e da inter-
pretare. Per questa ragione ¢ opportuno evitare di trascrivere i codici dei
componenti se sono troppo lunghi; & meglio sostituirli con sigle piu
corte, rimandando la descrizione (e I'indicazione del codice) ad un elen-
co riportato sotto lo schema.

L'alimentazione ¢ solitamente indicata nella parte superiore del dise-
gno: il valore in Volt puo essere scritto accanto ad uno dei simboli che
permettono di rappresentarla graficamente. ; )
Le masse vanno invece indicate nella parte bassa, e in generale uno
schema risulta pit chiaro se tutti componenti collegati a massa sono
uniti da una riga alla quale & collegata il simbolo. = .
E anche importante indicare con chiarezza se i conduttori che uniscono i TRANSISTOR
vari componenti {che in un circuito stampato sono le piste di rame) sono —m—

fra loro connessi oppure se si incrociano senza toccarsi.

Va infine ricordato che uno schema & pit chiaro se lo si puo interpretare /
leggendolo da sinistra a destra. allo stesso modo ¢iog in cui siamo abi-

tuati a leggere un qualunque testo. |

Il segnale (tensione o corrente clettrica) applicato all'ingresso del circui-
to va pertanto indicato a sinistra (ad esempio il debole segnale captato Ha due simboli diversi a seconda
dall'antenna di un ricevitore radio) mentre a destra va indicata I'uscita che sia del tipo NPN o PNP.

del circuito (nel nostro esempio il segnale radio amplificato che arriva

alle nostre orecchie).
— TS, e -
T MASSA -@a:ll -.:Il

l Il transistor FET pu¢ essere di tipo

acanale No P,

I punti che vanno messi a
terra sono uniti a questo triangolo.

QUARZO -
- l ~ TRASFORMATORE
Il suo simbolo assomiglia Il potenziometro ¢ concepito t_Q_Q_QQQJ
a quello del condensatore. per essere regolato spesso.

RESISTENZA 74 §o000U)
VVVY Il suo simbolo si disegna come

E il simbolo piu usato negli La fotoresistenza conduce soio due bobine di misure diverse
schemi eleftrici. quando é colpita dalla luce. separate da una riga piu spessa.

Il trimmer ¢ una resistenza variabile
che si aziona di rado




I'importanza di una buona ricetta

La parola elettronica, pur essendo entrata ormai nel
linguaggio di tutti i giorni, evoca ancora in molte perso-
ne un mondo misterioso, la cui conoscenza ¢ riservata
ad una categoria di eletti.

Certe persone. soprattutto fra 1 non pit giovani. sono
spesso scoraggiate ad avvicinarsi a questa materia: altre
ne sentono il fascino. utilizzano apparecchiature elet-
troniche, ma ritengono che comprendere questa materia
$1a un compito roppo gravoso.

A questo atteggiamento mentale contribuisce 1l fatto
che 1 mass media attribuiscono ai dispositivi elettronici
aggettivi altisonanti come sofisticato. complesso. intel-
ligente ¢ cosi via finendo per mettere in soggezione il
neofita: se ¢ "complesso” per loro che sono esperti figu-
rarsi per me. In effetti & vero che esistono apparati dalle
dimensioni estremamente piccole che. svolgendo le pin
svariate funzioni a velocita elevatissima. sembrano
stuggire al controllo dell'vomo.

Ed ¢ vero anche che l'elettronica & un settore in evolu-
zione e che esistono oggetti il cui funzionamento non ¢
di immediata comprensione come avviene in altri rami
della tecnica (al profano si riesce infatti a spiegare piu
velocemente il funzionamento di un motore a scoppio
che non quello di un qualunque circuito amplificatore).
Questi fatti perd non devono condizionare chiunque

TR2

voglia apprendere questa materia per realizzare. un
giorno. un'applicazione pratica.

Non ¢ un'impresa difficile: bastano anche pochi compo-
nenti per formare circuiti molto semplici eppure molto
utili. Anche certi cibi sono ottini pur essendo cucinati
in breve tempo e con pochi ingredienti.

Chi vuole imparare a cucinare deve partire da piatti
semplici, e allo stesso modo chi si vuole avvicinare
all'elettronica deve cominciare a comprendere il signifi-
cato e il tunzionamento di pochi elementi connessi cor-
rettamente fra loro.

Gli stessi, miniaturizzati grazie ai moderni processi
della tecnologia dei materiali semiconduttori, sono i
mattoni che costituiscono i circuiti integrati e quindi
quelle incredibili macchine inteliigenti e superveloci di
cul si parla tanto.

"Integrato” vuole dire proprio raggruppato, realizzato
assieme e nell'elettronica si rifefisce a tanti microsco-
pici componenti riuniti in un unico blocco dalle
dimensioni di pochi millimetri quadrati.

Questo mondo & senz'altro atfascinante, sofisticato, ma.
dopo aver compreso il significato ¢ la funzione di ogni
componente basta avere una buona ricetta (e noi di
Elettronica Pratica lavoriamo per questo) per ottenere
risultati conereti in breve tempo.

Nello schema pratico sono rappresentati

i componenti nella loro forma reale e nel modo

in cui sono montati sul circuito stampato. Il disegno
risulta indispensabile per montare componenti
polarizzati poiche ci consente di individuarne il
senso d'inserimento. Le piste ramate sono
solitamente viste in trasparenza.

Nello schema
elettrico i vari
componenti sono
indicati con sigle e la
spiegazione viene data
in un elenco a parte.
La disposizione

dei componenti

non corrisponde

a quella reale ma
segue un ordine

AAAAA
\AAAL S
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I
ale

puramente teorico.




lire
21.000

Tutto cid che avreste
| voluto sapere sull’elettricita
| e non avete mai osato COME RICEVERLO
A chiedere: oltre 200 foto
e disegni, testi chiari
ed esaurienti, tutti ""fai da te I elettricista’’, nuovissimo manuale
i trucchi del mestiere pratico grande formato, pud essere ordinato
defini per dimenticare per telefono (0143/642232)
efinitivamente i conti £ 0143/643462) Lo ri ;
salati dell’elettricista o per fax { ). Lo riceverete
ed avere un impianto comodamente a casa vostra e paghereie
pib sicuro, pib razionale, al postino lire 21.000 comprese spese
pib adatto alle esigenze di contrassegno e spedizione.
della casa moderna.

Come
riparare
iguashi
piv comuni

Le regole
per lavorare
in futta
sicurezza

In elettricitd non esistono lavori pericolosi, ma soltanto lavori La presa non funziona pid? Linterruttore generale continua
per i quali & necessario prendere determinate precauzioni: a saltare? Si & verificato un corto circuito? La nostra lavatrice
staccare l'interruttore generale quando occorre, installare ha la carcassa softo tensione? Nessun problema, ogni guoste
gli indispensabili dispositivi di protezione e osservare tutta ha la sua causa e ogni causa il suo rimedio, basta intervenire

una serie di piccole regole di sicurezza sono gli accorgimenti  con competenza e precisione: seguendo le chiare indicazioni

sufficienti per scongiurare qualsiasi rischio. del manuale tutto diventa pit facile.

Come
realizzare
: Un NUOVo
impianto

Come
ampliare
un impianto
esistente

Negli ultimi anni gli elettrodomestici della nostra casa Tracciatura, scasso, posa di guaine flessibili, scatole

sono cresciuti a dismisura mentre I'impianto & rimasto lo stesso. di derivazione e portafrutti, conalizzazione dei covi
Perché allora non portarlo all’altezza di un compito ma soprattutto chiari schemi per la facile realizzazione

che cosi com’é fatica a sopportare, adattando le prese, di ogni tipo di circuito elettrico sono i temi centrali

gli interruttori, i punti-luee non solo alle esigenze di oggi di questo manuale che mette chiunque in condizione

ma addirittura a quelle di domani? di installare un intero impianto elettrico.



ACCESSORI RADIO

PREAMPLIFICATORE
ICROFONIC

Un accessorio utilissimo per quei casi particolari
in cui é necessario ricorrere ad un microfono
di sensibilita nettamente superiore alla media.
Si installa senza modificare il circuito dell’RTX
e puo essere usato con qualunque microfono.

Ll




Sulla basetta, di dimensioni abbastanza
ridotte (92x61 mm), trova posto, oltre

ai componenti, anche il portapila.

Questo consente di utilizzare una scatola
piuttosto compatta come contenitore
per il circuito.

Atorto o a ragione, uno degli acces-
sori pil richiesti dal CB, ma spes-
so anche dall’OM, & il microfono
amplificato, che risulta infatti reperibi-
le sul mercato in varie versioni e solu-
zioni, pill 0 meno appariscenti, pac-
chiane e costose.

C’¢ da dire che il microfono originale
in dotazione all'RTX all’atto
dell’acquisto ¢ in genere (e per la stra-
grande maggioranza dei casi d’impie-
£0), se non quanto di meglio si possa
desiderare, comunque perfettamente
adatto ed efficiente.

Tuttavia, esistono casi particolari
d’impiego in cui pud essere quanto
meno utile, se non addirittura necessa-
rio, ricorrere ad un microfono la cui
sensibilita sia portata a livelli netta-
mente superiori alla media.
Innanzitutto, chi ¢ afono per natura pud
irovare indispensabile questo ausilio

Questa rappresenta

la soluzione ottimale

per completare la propria
stazione ricetrasmittente
con il preamplificatore
microfonico presentato.

della tecnica elettronica; chi trasmette
di notte, per non disturbare i propri
familiari o vicini; chi si dedica al DX
(collegamento a lunga distanza) e al
contest (gara fra radioamatori che com-
porta centinaia di collegamenti nel giro
di poche ore), per risparmiare un po’ di
voce.

In questi casi, riportati come esempio
di utilizzo, si pud continuare ad utiliz-

zare 1l microfono in normale dotazione
all’apparato, interponendo il dispositi-
vo preamplificatore che ci accingiamo
a descrivere, il tutto risultando di sem-
plice realizzazione e di costo ridotto.
L’unico punto critico, non essendoci in
genere lo spazio disponibile entro il
transceiver od il microfono da pream-
plificare, ¢ dato dalla necessita di dover
»»
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Schema elettrico del preamplificatore; la parte circuitale vera e propria,

contenuta nel riquadro tratteggiato, corrisponde a tutto quanto
© montato sulla schedina a circuito stampato.

C1=C2=C3=1uF
(policarbonato)
C4=10F-25V

R1 = 4700 Q

R2 = R3 = 10 KQ

R4 = 4700 Q

(jﬂ! ‘pk \)

R5 = 470 KQ (trimmer-pot.)
R6 = 1 KQ (trimmer-pot.)

ENTI
n7 = 10 KQ
IC1 = TL 061
TR1 = BC 177

D1 = D2 - 1N4148

1 connettore microfonico
presa da pannello

1 connettore microfonico
spina volante

[

- -

AR 5 &

Gli unici
componenti
dicui e
necessario
rispettare

le polarita
sono i due
diodi e il
condensatore
elettrolitico
C4: per cui

il montaggio
si presenta
abbastanza
semplice.

ELETTRONICA PRATICA - Dicembre 1993 - Pag. 40

reperire una coppia spina-presa di boc-
chettoni dello stesso tipo di quella che
usa il microfono originale (ma ormai
esiste una certa standardizzazione),
nonché dalla necessita di conoscere i
collegamenti al connettore stesso (ma
in genere esiste un libretto-manuale che
riporta le informazioni del caso).
Affrontiamo ora direttamente 1’esame
del circuito completo ed accessoriato,
iniziando dal cablaggio del microfono.
Un microfono per ricetrasmettitori €
collegato al suo apparecchio mediante
almeno tre fili:

a) la massa o schermo “GND”

b) il segnale audio “BF”

¢) il comando che dalla levetta o pul-
sante sul microfono consente di com-
mutare fra la situazione di trasmissione
e quella di ricezione, e viceversa; in
pratica quest’ultima operazione avviene
chiudendo il PTT verso GND per pas-
sare in trasmissione e scollegando il
PTT per la ricezione.

Vediamo ora lo schema elettrico vero €
proprio, che pud essere sostanzialmente
suddijviso in due blocchi funzionali: il
preamplificatore puro e semplice ed il
comando PTT.

11 preamplificatore € tutto concentrato
attorno ad IC1, un operazionale a FET



PREAMPLIFICATORE MICROFONICO

di bassissimo consumo (600 pA in
assenza di modulazione), con una con-
figurazione circuitale estremamente
classica: R1 ed R4-R5 costituiscono
I’anello di reazione che definisce
I’amplificazione massima (pari ad
R5/R1 = 100 volte); R2-R3 ¢ il partito-
re che polarizza I’ingresso-N.I. di IC1;
C1 e C3 sono i normali condensatori di
accoppiamento per il segnale audio,
mentre C2 ¢ il by-pass della polarizza-
zione.
Gli unici elementi un po’ particolari del
circuito sono i due controlli di livello
audio: R5 regola I’amplificazione di
IC1; R6 regola il livello della BF prele-
vata in uscita.
Ci occuperemo al momento giusto della
motivazione di ci0; ora il segnale audio
pud uscire dal circuito ed essere appli-
e cato all’apparecchio ricetrasmittente,
2 viaggiando col classico. cavetto scher-
mato da microfoni.

| __GND_BF__PTT Pﬁ_
o) ® © @ o @ -
RS{RR4 o
_ TC) = :

R7
| ) 41 @Rr
) 1 =
) [ =0 €
o Ao LE (g

CIRCUITO

PORTAT A DI COMMUTAZIONE

Studiamo ora il circuito di commuta-
zione, il cui cuore ¢ TR1; la base di
questo transistor PNP ¢ normalmente
priva di polarizzazione grazie alla pre-
senza di D1: pertanto TR1 si comporta

@ % come un interruttore aperto, cosicché li

= Q tensione della piletta da 9V non pud

B €2 andare ad alimentare IC1 (siamo in

O ® ' ricezione, del preamplificatore di
modulazione non ce n’¢ proprio biso-

GND gno, si risparmia nel consumo di cor-

»»

1: il circuito stampato (visto qui
dal lato rame in scala 1:1) si compone
di piste molto segmentate e piuttosto

sottili in corrispondenza
dello zoccolo di IC1.

2: piano di montaggio della basetta
a circuito stampato; su di essa

& montato anche un apposito portapile
che consente di contenere
le dimensioni della scatola

in cui inserire il dispositivo.

3: i due diodi riportano sul corpo |
una fascetta di colore scuro |

che consente di identificare senza
pericolo d’errore il senso -
d’inserimento; questi componenti | i of
insieme alle resistenze ed allo zoccolo -
di IC1 sono i primi che vanno montati. | ’
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PREAMPLIFICATORE MICROFONICO

Il preamplificatore microfonico,
una voita inserito

nel suo contenitore, va collegato
ai due bocchettoni

per allacciarsi al microfono
da un lato e al’RTX dall’altro.

Il condensatore elettrolitico C4
riporta, sul corpo in plastica,

una bandina grigia in campo nero
che identifica la polarita.

rente e di pila).

Premendo il PTT per passare in tra-
smissione (cid avviene attraverso D2),
anche D1 conduce, inviando la prevista
polarizzazione a TR1, che va in satura-
zione netta: ci0 permette all’alimenta-
zione di passare dalla pila ad IC1, che
assume cosi la sua funzione preamplifi-
catrice.

R7 serve a proteggere la base di TR1
limitandone valori eccessivi di corren-
te; C4 ¢ un semplice filtro per I’alimen-
tazione di IC1. :

Lo studio dello schema & terminato,
non resta che realizzarlo, non prima di
aver sottolineato come questa nostra
soluzione, oltre a sfruttare 1l micro ori-
ginale, non richiede alcun intervento
sugli apparati in uso.

Il dispositivo & inevitabilmente realiz-
zato a circuito stampato, e corrisponde
a tutto quanto racchiuso nel riquadro
tratteggiato dello schema, pila e porta-
pila compresi.

Come al solito, si da la preferenza ad
iniziare il montaggio dei componenti
piu piccoli e bassi; i diodi D1 e D2
vanno inseriti rispettando la posizione

del catodo, il cui terminale & quello
dalla parte della striscia in colore (in
genere, nero sul corpo in vetro); lo zoc-
colo per ICI ha I’incavo su uno dei
bordi stretti: questo deve corrispondere
a quello presente sull'integrato.

Gli altri componenti con senso di inser-
zione obbligato sono C4 e TR1; C4 ha
stampigliato sul corpo il contrassegno
della polarita, mentre TR1 ha il dentino
sporgente dalla base del contenitore ad
indicare il terminale di emitter.

R5 ed R6 presentano inserzione obbli-
gata, ¢ sono del tipo trimmer-potenzio-
metro, in quanto la presenza del perno
consente di farli appena sporgere dal
pannello di comando in modo da potere
regolare i parametri di funzionamento
del circuito.

Alcuni terminali da circuito stampato
ad occhiello consentono di effettuare i
collegamenti vari verso 1’esterno; per il
connettore d’entrata bastano dei piccoli
spezzoni di cavetto singolo da collega-
mento; 1'uscita del segnale avviene
attraverso un breve tratto di cavo scher-
mato microfonico, attorno al quale si
pud avvolgere il cavetto del PTT per il
transceiver.

Per ultimo si sistema il portapila.

Una volta completato, il circuito va
montato entro una scatola metallica,
preferibilmente in alluminio (una delle
solite Teko od equivalenti).

LA TARATURA

Quando tutto & finito, resta solo da dare
una regolatina ad RS ed R6.

Se fosse disponibile un oscilloscopio,
la messa a punto di RS sarebbe imme-
diata ed elementare: col microfono col-
legato all’ingresso e con 1’oscilloscopio
collegato sul pin 6 di IC1, parlando ad
alta voce nel micro RS si regola (par-
tendo dalla minima uscita) finché il
segnale non comincia visivamente a
distorcere; si torna indietro leggermen-
te e RS non si tocca pili.

Qualcosa di analogo si pud fare con
una cuffia, perd del tipo ad alta impe-
denza (almeno 600€2, se pill ¢ meglio),
affidandosi alle orecchie anziché agli
occhi: attenzione, la cuffia va collegata
ai capi (estremi) di R6, cio¢ dopo C3 e
non sul pin 6.

In mancanza di tutto cid, ma con un po’
di pazienza, la messa a punto si fa
direttamente in trasmissione, tenendo



perd R6 al livello minimo per sentire
qualcosa, e regolando RS esattamente
come gia detto.

Infine, anche R6 si porta al livello mas-
simo che non arreca distorsione e
disturbi: un trasmettitore sovramodula-
to (e col micro preamplificato capita
facilmente), oltre a peggiorare la qua-
litd, e quindi la comprensibilita della
voce, puo facilmente disturbare i canali
adiacenti.

Le caratteristiche tecniche del disposi-
tivo sono le seguenti.

Uscita massima indistorta: 4,5 V p.p.
(per 45 mV d’entrata); segnale per cui
si verifica la “tosatura”; 100 mV p.p.;
segnale fornito da un micro normale:
0,2-0,3 V p.p.

Il portapila

da circuito stampato
permette

di bloccare

in posizione

la pila rendendo

piu compatto

il dispositivo. Oltre
ai piedini da saldare
c¢’é anche una vite
che ne migliora
Pancoraggio.

SOVRAMODULAZIONE E DISTORSIONE

La doppia regolazione di livello audio presente in
questa pur semplice versione di preamplificatore
microfonico non rappresenta né un'esagerazione né
un lusso (che sarebbe poi il costo di un trimmer),
bensi una scelta precisa per evitare, mediante una
corretta regolazione di R3S, la distorsione per tosatura
da parte del preamplificatore stesse. e con un'altrer-
tanto corretta regolazione di R6, la sovramodulazione
dell’ apparato trasmirente.

Se la combinazione fra il livello del segnale microfo-
nico ¢ 'amplificazione di ICI produce livelli d'uscita
incompatibili con le condizioni operative del circuito,
la distorsione ¢ garantita. Per esempio, se il segnale
prodotto dal microfono raggiunge 100 mV picco piceco
e amplificazione di IC1 (cieé¢ RS, in questo caso) é

regolata al massimo. il segnale ottenuto dovrebbe

essere 0,1 Vx 100 = 10V p.p.

Ma dato che la tensione di alimentazione all'integrato
e poco piic di 8 V complessivi, ["escursione del segna-
le non puo certo raggiungere 1 10V e la forma d'onda
dell’audio prodotto da ICI ¢, nella migliore delle ipo-
tesi, quella riprodotta qui in figura: il segnale ¢ tosa-
to, le creste dei piceht di modulazione risuliano
tagliate, cioe mancano quelle parti di segnale il cui
livello ¢ talmente alto che il circuito non puo pin dare
risposta fedele. Anche nel caso che la messa a punto
di R5 sia stata eseguita correltamente, puo non esser-
lo quella di R6, nel senso che il livello del segnale
prelevato dal cursore del trimmer risulti troppo eleva-
to (data la preamplificazione) per quanto compete il
circuito di modulazione nel TX.

Quello che ne consegue sull inviluppo di modulazione
¢ ancora qualcosa di analogo alla sitwazione di figu-
ra: modulazione robusta ma distorra.

Ambedue i casi comportano prevedibilmente delle
conseglenze, che sono ,Tﬂ.".fﬂ”:f-ﬂhﬂé’ﬂf{’ I'lf’gﬂll:'l'{'.

In primo luogo, la forma del segnale modulante non é
pitt una fedele riproduzione di quanto esce dal
microfono: il risultato é una voce pin gracchiante e
strappata: insomma, distorta.

In secondo luogo. se il segnale modulante applicato
al TX ¢ eccessivo, la tosatura dell’inviluppo di modu-
lazione comporta armoniche, sia nelle frequenze
audio sia nella poriante: cio significa emetiere anche
su alri canali (che quindi ne vengono disturbati),
disperdendo (anche se poca) potenza d'uscita.

Si: se si e appena sopra al pelo della tosatura (prati-
camente, nelle condizioni di figura) gli inconvenienti
possono essere modesti e la modulazione puod risultare
un po’ pitt potente e aggressiva: ma si tratta di un
compromesso maolto difficile da raggiungere, e nella
stragrande maggioranza dei casi dannoso, trasfor-
mandosi in peggior qualita del parlato ed in una
minor potenza sfruttaza.
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IL RITORNO DELLE VALVOLE

Nella puntata precedente abbiamo
visto come si determina la cosid-
detta amplificazione in un tubo ter-
moionico, che nel caso specifico, era il
triodo.

Per comprendere come cid avvenga, ci

3

siamo serviti della sua cufva caratteri-
stica mutua riferita alla sola tensione
anodica di 100 volt, la quale ci permet-
te di vedere come all’interno del tubo
la corrente anodica varia al variare
della polarizzazione di griglia.

L'indicatore
analogico

del provavalvole

e in grado di dare
due informazioni:
quella della
cormrente anodica
{in milliampere) e
quella sullo "stato di
salute” della valvola.
Quando la lancetta
indica "replaced”
significa che il
rivestimento del
catodo si & esaurito
e va quindi
sostituito, se indica
"good" possiamo
tranquillamente
utilizzare

il componente.
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LE FAMIGLIE
DI CURVE

Come si costituisce

la famiglia di curve

di una valvola,
indispensabile per un suo
corretto utilizzo.

In che modo la griglia
riesce a controllare

il flusso di notevoli
correnti anodiche.

Nel diagramma a pagina 46 compaio-
no, invece, 4 curve caratteristiche
mutue riferite ai valori di 100-150-200-
250 V, di tensione anodica, tutte
affiancate 1’una all’altra poste su un
grafico, a costituire una “famiglia di
curve”.

Osserviamo, ora, la curva riferita alla
tensione anodica di 100 V, che incon-
tra I’asse orizzontale nel punto D, in
corrispondenza di una tensione negati-
va di griglia di -8 V, punto in cui la
corrente anodica ¢ pari a 0.

In questa condizione, poiché il triodo
non conduce alcuna corrente, viene
detto “all’interdizione”. La relativa
tensione negativa di griglia che ha
determinato tale situazione, viene chia-
mata, a sua volta, “tensione d’interdi-
zione di griglia” e si indica con il sim-
bolo Vgi.

Osservando, ora, le altre curve relative
a tensione anodiche pil elevate, si vede
come, aumentando queste, sempre pill
negativa risulta la tensione di griglia
necessaria a portare il triodo all’inter-
dizione: dall’esempio riportato, risulta



1: in un'angolo dello strumento
ci sono tutti gli zoccolini necessari

per accogliere la maggior parte
dei tipi di valvole esistenti.
L'attacco centrale {in rilievo) serve
per collegare all'apparecchio
zoccoli eventualmente non
presenti.

2: vista la grande varieta di
valvole e necessario effettuare una
serie di regolazioni per adattare
lo strumento alle caratteristiche
del componente. Normalmente
tutte queste misurazioni vengono
fatte da laboratori specializzati
che ci forniscono, in appositi
manuali, le famiglie di curve

da cui ricavare, senza bisogno

di strumenti complessi e costosi
come questo, tutti i dati utili

per un corretto utilizzo

della valvola.

evidente che a 150 V occorrono =12 V,
a 200 V sono necessari —16 V, mentre
a250vV-20V.

Questo avviene perché, aumentando la
tensione anodica, aumenta la forza di
attrazione che l’anodo esercita sugli
elettroni emessi dal catodo; di conse-
guenza, anche la tensione di griglia
deve divenire pill negativa per impedi-
re agli elettroni di raggiungere 1’anodo.
Se pero, confrontiamo le variazioni tra
le tensioni di griglia e quelle anodiche,
appare evidente che, per annullare
I’effetto prodotto da un aumento di 50
volt della tensione applicata all’anodo
(da 100 a 150 V), sono sufficienti 4
volt negativi applicati alla griglia (da
-8Va-12V).

Da cid si deduce che la griglia esercita
un’azione di controllo della corrente
anodica maggiore di quanto riesca a
fare I’anodo, perché essa & posta molto
pit vicino al catodo, per cui riesce ad
espletare meglio la sua funzione.

CARATTERISTICHE
ANODICHE

Esaminiamo, ora, un’altra famiglia di
curve riguardanti le caratteristiche ano-
diche, che ci permette di verificare
come varia la corrente anodica al varia-
re della tensione anodica, assegnando
alla tensione negativa di griglia deter-
minati valori (0-2-4 ecc.).
Sull’asse orizzontale x viene riportata
la tensione anodica, mentre sull’asse y
la relativa corrente anodica. Le diverse
»D»
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LE FAMIGLIE DI CURVE

curve ottenute sono visibili nel dia-
gramma di pagina 47, dove vengono
contraddistinte segnando su ognuna la
diversa tensione di griglia da cui sono
state ricavate.

Si pud notare che la prima curva (A) &
stata ottenuta per un potenziale di gri-
glia di 0 volt, collegando ciog, la gri-
glia allo stesso potenziale del catodo,
per cui questa non pud esercitare alcu-
na influenza sulla corrente anodica: il
tubo, ciog, si comporta come un diodo
e la corrente anodica alle diverse ten-

N

sioni di placca & sempre la massima
sopportata dal triodo. Man mano, pero,
che alla griglia viene applicata una
sempre pil elevata tensione negativa,
le curve risultanti si spostano sulla
parte destra del grafico, indicando che,
per una determinata tensione applicata
all’anodo, la corrente anodica risulta
tanto minore quanto pill € negativa la
tensione di griglia. Nell’esempio, si
pud vedere come, mantenendo costante
al potenziale di 150 volt la tensione
anodica, al punto A = 0 V corrisponde

La famiglia di curve illustra come all'aumentare della tensione anodica
(Va) il potenziale negativo di griglia (Vg), che permette di portare la
valvola all'interdizione, diventi sempre piu negativo.

y

/
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una corrente circolante di 19 mA, men-
tre al punto B = -2 V questa risulta di
13mA,alpuntoC=-4Veéedi8mAe
al punto D = -6 V ¢ di 4 mA.

Come si & visto, si puo ridurre la corren-
te anodica da 19 mA (punto A) a 8 mA
(punto C), mantenendo costante la ten-
sione anodica a 150 volt e facendo
variare la tensione di grigliadaO0a-—4V.
La corrente anodica pud perd venire
ridotta dello stesso valore mantenendo
invariato il potenziale di grigliaaO Ve
riducendo la tensione anodica da 150 V
a 70 V a cui corrisponde una corrente
di 8 mA al punto G. Ora, se si raffron-
tano i due risultati ottenuti, si com-
prende che, per ridurre la corrente ano-
dica di 11 mA (da 19 a 8), se si agisce
sulla tensione di griglia, ¢ sufficiente
una variazione di 4 V, mentre, se si
agisce sulla tensione anodica, questa
deve variare da 150 V a 70 V, cioe di
ben 80 V, ossia 20 volte di pit che nel
caso precedente.

FAMIGLIE STATICHE

Le due famiglie di curve utilizzate per
comprendere come la griglia eserciti la
funzione di controllo della corrente
anodica, vengono dette statiche, in
quanto ognuna di esse ci permette di
verificare come varia la corrente anodi-
ca in funzione di una sola delle due
tensioni, quella di griglia o quella di
placca, da cui dipende tale corrente,
mentre ’altra tensione rimane costante.
Quando, perd, il triodo viene fatto fun-
zionare in un normale circuito d’utiliz-
o, variano contemporaneamente sia la
tensione anodica sia quella di griglia e,
di conseguenza, anche la corrente ano-
dica. Questo accade perché, per poter
prelevare un segnale utile dal terminale
d’uscita, in questo caso I’anodo, occor-
re inserire nel suo circuito una resisten-
za di carico, ai capi della quale si
manifesta la necessaria differenza di
potenziale.

Essendo, perd, questa inserita nel cir-
cuito anodico, essa produce una conse-
guente caduta di tensione, facendo cosi
variare anche la tensione applicata
all’anodo. Per comprendere, quindi, il
comportamento di un triodo nelle sue
reali condizioni di funzionamento, €
indispensabile conoscere alcuni para-
metri caratteristici di esso, di cui tratte-
remo nella prossima puntata.



19 mA

13 mA

8mA

4mA

1l grafico ci mostra

come curve
anodiche,
caratterizzate

da tensioni
negative di griglia
crescenti,

provocano

un corrispondente
aumento
dell'intensita

di corrente.

=
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ARIA PULITA CON L'OZONO:
UTILISSIMO KIT

Il kit EP937 consente di realizzare
un dispositivo che produce
ozono ossia quel gas che
conferisce all’aria di alta
montagna il suo pungente
profumo. Azionando
’'ozonizzatore per pochi minuti
in casa o nell’abitacolo dell’auto
si eliminano tutti i cattivi odori.
Il kit comprende tutti i componenti
del montaggio e il circuito stampato;
le caratteristiche e la realizzazione
sono descritte nel fascicolo di maggio ’93.

B

-
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’

‘; ,
&> 28.500

COME ORDINARLO

Il kit EP 937 puo essere ordinato, specificando chiaramente la
sigla, inviando anticipatamente I'importo di lire 28.500 a mezzo
vaglia postale, assegno bancario o conto corrente postale
n. 46013207 intestato a:

STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20.
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UNIVERSALE

Dalla ricetrasmittente al trapano di casa, dai giocattoli

al telefono cellulare sono sempre di piu i dispositivi
a batterie: ecco un versatile apparecchio di ricarica
adattabile ai piv svariati utilizzi.
Il circuito necessita di un trasformatore d'entrata.
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Il nostro caricabatterie si fissa
su una scatola Teko 4/A che
serve da supporto per i
morsetti e per linterruttore
e contemporaneamente

a dissipare il calore di IC1.

\
sempre piu frequente, data I’ampia
diffusione di piccoli apparecchi

radioelettrici, 1’utilizzazione di batterie
del tipo ricaricabile, siano essere al
nichel-cadmio o al piombo sigillate:
dalla radio professionale al trapano
domestico, dai giocattoli piit modesti al
cellulare telefonico, e cosi via.

Questo uso generalizzato della batteria,

ricaricabile tramite apposito dispositi-
vo dalla rete luce, porta pero all’ado-
zione di soluzioni le pil eterogenee, sia
_come tipi e dimensioni sia come valori
“di tensione e corrente.

Ne consegue che ogni tipo di batteria
richiederebbe un apposito caricabatte-
ria, complicando la soluzione del pro-
blema ed aumentandone il costo; oltre-
tutto, lo stesso apparecchio pud essere
dotabile, secondo necessita, di pacchi
batteria di diversa tensione e potenza.
A monte di tutto ¢’¢ comunque il pro-
blema fondamentale connesso alla tec-
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L’integrato IC1 si salda
direttamente dal lato rame
della basetta sulle apposite
piazzole. In questo modo
l’aletta dell'integrato
rimane a contatto

con la scatola sottostante
che funziona da dissipatore
di calore.

nologia costruttiva dei due tipi piti dif-
fusi di queste batterie o pile: il tipo al
piombo richiede di essere alimentato a
tensione (pill 0 meno) costante, sia esso
a liquido o a gelatina; il tipo al nichel-
cadmio richiede invece (ancor pill rigo-
rosamente) corrente (piu 0 meno)
costante,

La circuiteria che occorre adottare per
risolvere queste due esigenze € diversa.
Talché la realizzazione di un caricabat-
terie in grado di erogare contempora-
neamente |’ampia gamma di tensioni e

correnti necessarie per una soluzione
universale, contestualmente con dupli-
ce prestazione di tensione e/o corrente
costanti (cio¢ stabilizzate), risulterebbe
indubbiamente di tipo professionale e
comunque estremamente laboriosa.
Ora, siamo onesti, le nostre esigenze di
impiego, e le soluzioni qui normalmen-
te suggerite, non possono € non debbo-
no essere a livello professionale; abbia-
mo quindi realizzato un caricabatterie
che consiste in un compromesso serio,
»»
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Schema elettrico del caricabatterie universale; la parte riquadrata
dalla linea tratteggiata corrisponde alla basetta a circuito stampato.

1000 1 F-35 VI (elettrolitico)

C2 = 0,1 uF (ceramico)

C3 = 10 uF-35 VI (tantalio)

C4 = 10 uF-35 VI (tantalio)

R1 = 2200

R2 = 4700 (potenziometro lin.)
R3 = 1Q - 1W

IC1 = LM317

D1 = 1N 4004

P1 = ponte 100 V-1 A

S1 = deviatore a levetta

2 boccole-morsetto rosse
2 boccole-morsetto nere

LP1 lampadina 6 V-3 W
LP2 = lampadina 6V-0,3 W

Il circuito stampato, visto dal lato rame
in scala 1:1, evidenzia la semplicita

del tracciato composto di piste

non troppo strette.

O

(o1

12-14 Ve~
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Piano di montaggio della basetta

a circuito stampato; tutti i componenti
sono regolarmente montati sul lato

per loro previsto, salvo IC1, i cui reofori
sono direttamente appoggiati e saldati
alle piste dal lato rame, con le scritte
sempre visibili dal 1ato componenti.




CARICABATTERIE UNIVERSALE

e comunque funzionale, fra le varie
prestazioni elencate, in grado di carica-
re un po’ tutte le batterie a tensione
compresa fra 1,2 e 14 V, con corrente
massima erogabile fino a 1 A; esso
incorpora altresi, pur se in versione
semplificata, sia il regolatore di tensio-
ne che quello di corrente.

SEMPLICITA CIRCUITALE

Ora che, in linea di massima, & stata
impostata la problematica relativa un
po’ a tutte le esigenze pratiche (i chia-
rimenti specificamente dedicati al pro-
blema della ricarica sono contenuti
nell’apposita finestra), vediamo, dallo
studio dello schema elettrico, come se
ne & ottenuta la pratica realizzazione
con un circuito tanto semplice.

E necessario applicare all’entrata il
secondario di un comune trasformatore
da 12-14 V (o anche qualcosa di pilt) in
grado di erogare almeno 1 A; questa
alimentazione, opportunamente rad-
drizzata (da P1) e livellata (da Cl),
rende disponibile una tensione conti-
nua di circa 17-19 V, applicati ad un
regolatore integrato LM317; questo
consente di ottenere alla sua uscita una
tensione selezionabile con continuita
tramite R2 fra i valori di tensione 1,2 €
14 V.

C2, C3 e C4 hanno lo scopo di manda-
re a massa tutti i residui di alternata ed
i possibili disturbi presenti sul circuito
di IC1; DI ha unicamente lo scopo di
impedire che la tensione delle batterie
presenti in uscita, abbia a rientrare in
circuito compromettendo cosi la vita di
IC1. Cid pud avvenire qualora R2
risulti regolato pill basso di detta ten-
sione o addirittura non sia applicata
I’alimentazione all’ingresso.

Dopo DI troviamo due piccole lampa-
de a filamento, una da 0,3 W ed una da
3 W, la cui variabilita di resistenza con
la temperatura, e quindi con la corren-
te, consente di realizzare in modo sem-
plicissimo un’accettabile stabilizzazio-
ne di corrente su due valori opportuna-
mente predisposti. Infatti il deviatore
S1 permette di scegliere fra un elevato
valore corrente di limitazione, corri-
spondente ad 1 A circa, quando le due
lampadine sono collegate fra loro (non
¢ per far pill luce), cio¢ in posizione
alta, ed a circa 100 mA quanto & inseri-
ta solo LP2, cioé in posizione bassa.
Un’ultima particolarita circuitale si
presenta ora: ultima, ma non certo
come importanza e utilita, ed ¢ la pre-
senza di R3.

Il circuito & predisposto prevedendo
che ai capi di questa R3, tramite le due
boccole indicate a schema, venga colle-

| componenti necessari alla realizzazione sono pochi e rispecchiano
I'estrema semplicita circuitale del dispositivo: occorre peré fare
attenzione alle polarita di cui sono dotati molti elementi.

T -

\

gato un voltmetro qualsiasi, tester o
DMM, in grado di misurare 12 V come
valore di fondo scala.

Questo sistema consente di misurare la
corrente che scorre in circuito mediante
la misura della caduta di tensione su
R3: I'applicazione di un voltmetro ai
capi di una resistenza consente di
lasciare invariato il circuito, senza cioé
doverlo aprire per inserire un ampero-
metro.

Naturalmente per R3 & stato scelto un
valore comodo, che consenta cioé di
passare dalla lettura in volt a quella in
ampére pressocché direttamente.
comunque senza calcoli laboriosi: e
infatti R3 & un resistore da 1Q: cosli. se
il tester segna 1 V, la legge di Ohm
(applicata anche a memoria) ci dice che
la corrente & 1 A; se il tester segna 0.2
V, la corrente ¢ 0,2 A ¢ cosi via.

In tal modo, siamo in grado di contrel-
lare in qualsiasi momento la corrente
assorbita, senza per questo dover tener
impegnato stabilmente uno strumento
di misura.

IL MONTAGGIO

La semplicita circuitale non giustifica
di attardarsi oltre sull’esame delle
schema elettrico, talché ora passiamo
ad occuparci della sua realizzazione.
Buona parte dello schema, come indica
la linea tratteggiata ¢ montata su una
basetta a circuito stampato, che & sem-
pre la soluzione migliore e pit affidabi-
le, anche se in questo caso la semplicita
complessiva consentirebbe anche un
montaggio pill improvvisato.
Cominciando come al solito dai com-
ponenti pid piccoli, C3 e C4 (i due
“tantalici a goccia™) portano il loro
bravo contrassegno di polarita, poco
visibile ma sempre importante da
rispettare; anche D1 € un componente
dotato di polarita, contrassegnata dalla
fascia in colore vicina al terminale di
catodo.

Poi si montano P1, che va inserito con-
trollando 1’esatta posizione del + e del -
, € Cl, che porta ben visibile il segno
della polarita (in genere, il negativo).
R2 ha la posizione obbligata dal fatto
che 1'albero deve sporgere verso il
bordo pit vicino; restano infine LP1 ed
LP2, che non hanno alcun verso da
rispettare, ma che devono esser monta-

»y»
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te ricorrendo a piccoli spezzoni di filo
nudo da terminali tagliati di compo-
nenti: essi vanno saldati alle lampadi-
ne, poi inseriti e saldati allo stampato.

LA SCATOLA

L’integrato va applicato e saldato inve-
ce dal lato rame, con la superficie in
plastica recante le diciture visibili dal
lato componenti; i reofori vanno poi
sagomati in modo che la superficie
posteriore vada ad appoggiare (con
I’interposizione del kit di isolamento)
sul piano dello scatolino metallico su
cui montare, oltre allo stampato, anche
il resto dei componenti: in tal modo,
IC1 viene raffreddato quanto basta,
senza dover aggiungere un apposito
dissipatore di calore.

Come al solito, alcuni terminali ad
occhiello completano il montaggio del
circuito stampato, che viene poi appli-
cato sul fondo di una scatola in allumi-
nio tipo Teko 4/A: la basetta & sostenu-

Per fissare l'integrato sulla
scatola occorre prevedere
su quest’uitima un foro

di dimensioni corrispondenti
a quello presente sull’aletta
di IC1 ed unire le due parti
con un bulloncino: tra 'aletta
e la scatola sistemiamo

il kit d’isolamento.

Il cablaggio della parte

di circuito fuori dal riquadro
dello stampato, relativa all’'uscita
del dispositivo, é posizionata
sotto la base d’appoggio

dello stampato stesso. "

ta, da un lato, dall’integrato, sull’altro
lato da una colonnetta alta 10 mm.
Naturalmente, il fondo di questo scato-
lino va preventivamente forato per il
fissaggio degli altri componenti circui-
tali, ciog le 4 boccole ed il deviatore
S1, senza trascurare un foro di 4-5 mm
per il passaggio dei cavetti che vanno
dalla basetta all’interno della scatola
stessa. Questo cablaggio si esegue con
dei normali cavetti in filo isolato; il
diametro non necessita particolarmente
grosso, data la corrente non rilevante e
la brevita del percorso.

La resistenza R3 ¢ piazzata direttamen-
te fra i terminali “V”.

Questa parte di montaggio e cablaggio
“fuori scheda” non presenta alcun pro-
blema esecutivo, anche per la chiarezza
delle illustrazioni inserite.

Una volta completato e ricontrollato a
vista il cablaggio, occorre applicare
all’ingresso del circuito la prevista ten-
sione sui 12-14 V: pud andar bene un
normale trasformatore dalle previste
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CARICABATTERIE Ul

caratteristiche, ma anche un trasforma-
tore da campanelli; & pure possibile
sfruttare (avendolo in casa) un piccolo
caricabatterie per auto: anche se ¢ in
c.c., questo apparecchio non ¢& in grado
di essere utilizzato da solo (sono sem-
pre molto rudimentali); pur essendo gia
continua, la corrente trova da sola la
strada giusta per dedicarci attraverso i
diodi del ponte P1.

iL COLLAUDO

Ora possiamo dedicarci al collaudo -
effettivo del nostro dispositivo.

Dopo aver regolato R2 in senso antio-
rario in modo da predisporre la tensio-
ne d’uscita per il minimo, si collega lo
strumento alle apposite boccole con-
trassegnate “V” (attenzione alla pola-
ritd dei puntali), e si applica la batteria
da caricare all’uscita B (anche qui, e in
modo particolare, occorre rispettare le
polarita); S1 si posiziona su “A” 0 su
“B” secondo necessita. Tutto cio predi-
sposto, si aumenta la tensione d’uscita,
iniziando a ruotare lentamente R2 fino
a che lo strumento non indica il valore
di corrente opportuno per la giusta rica-
rica della batteria.

Man mano che la batteria si carica, spe-
cialmente se del tipo al piombo, la cor-
rente tende a diminuire; un paio di
ritocchi manuali migliorano la ricarica.
Ricordiamo che qualsiasi batteria sotto
carica tende a scaldarsi; il riscaldamen-
to & regolare solo se non supera i 35-
40°C. Se invece la temperatura risulta
evidentemente superiore, occorre dimi-
nuire la corrente di carica, o cambiando
scala con S1 (se si & sulla posizione A)
oppure ritoccando R2.

Infine occorre tener presente che una
batteria nella fase finale della carica
presenta ai morsetti una tensione sem-
pre un po’ superiore a quella nominale;
cio indica appunto che i fenomeni elet-
trochimici interni stanno recuperando
le caratteristiche corrispondenti alla
piena potenzialita di erogazione.

Se tutto & stato eseguito correttamente
finalmente la batteria, dopo le ore pre-
viste, risulta ricaricata, piccola o gros-
sa che sia; se proprio si vuole verifi-
carne lo stato di carica, esistono dei
semplici sistemi strumentali: non c’e
bisogno che si tenti di imitare i fuochi
d’artificio facendo il corto fra i mor-
setti.



NIVERSALE

LA RICARICA

Il punto di partenza per determinare le caratteristiche di
ricarica (oltre che di wtilizzo, s intende) di una pila o bat-
teria e, oltre al tipo della stexsa (costruttivamente parlan-
do). la sua capaciti (0 autonomia) elettrica, quella che ¢
senmypre espressa in Al (ampere per ora), o direnamente
sulla custodia o sul depliant delle caraneristiche.

Cosa significa allora che un certo modello di batteria ha
una capacita, per esempio, di 1.2 A.?

In prima approssimazione e qualunquee sia il tipo di batte-
ria, st tratta di una notazione standardizzata per dire che,
moltiplicande 1l tempo di utilizzo per la corrente erogata.
questa batteria va bene se il prodotio ¢ 1.2.

Quindi essa serve {almeno in teoria) per erogare 1,2 A
per 1 ora di scarica, oppure per erogare 0,12 ampére per
10 ore di scarica, o per gualsiasi aliva combinazione tale
che. moltiplicando la corrente in ampére per il tempo in
ore, ne vanga fuori 1,2.

In pratica non ¢ mai consigliabile, per la vita della batre-
ria, scaricarla ad alta corrente in breve tempo, bensi ¢
consigliabile ol contrario.

Per quanto imvece riguarda la fase di ricarica. ¢ innanzi-
tutto necessario scindere le die grandi categorie di batte-
rie di uso normale: quelle pit classiche al piombo (anche
se di tipo sigiliato, ovverossia senza manutenzione) e
quelle al Ni Cd.

La carica delte banerie al piombo viene normalmente
eseguita (volendo fare le cose a regola d'arte) a tensione
costante, cioé con un ben preciso valore di tensione stabi-
lizzata pari piv 0 meno a 2.3 V per cella; per esempio, la
classica batteria tipo auto st ricarica a (3.8 V.

La corrente, essendo la tensione costante, cala via via
che st recupera lo state di carica della batteria; il valore

della corrente di vicarica deve essere una frazione deila-

capacita della stessa, frazione che puo essere scelia fra
un decimo e meta, a seconda del ciclo d'impiego e del
tempo disponibile. Per esempio. riferendoct al caso pre-
cedente, il caricabatterie possiamo regolarlo per una
corrente compresa fra 120 mA fe allora il tempo di cari-
ca sara 10-11 ore) e 600 mA (e allora il tempo é poco
superiore alle 2 ore).

La carica delle batterie al NiCd va invece eseguita a cor-
rente costante, regolata su un valore circa pari ad 1/10-
/12 della capacita nominale, con un tempo di carica
paria 12-14 ore.

Mentre per la stabilizzazione della tensione si ricorre ad
uno dei anti regolatori integrati disponibili sul mercato,
il quale consente anche la variabilita della tensione stes-
sa i un'ampia ganma di valor, la stobilizzazione delia
corrente puo essere ottenuta in diversi modi.

Qui & stato adottato uno di questi ultimi, appunio per
motivi di semplicita ed economia, ¢ consiste nello sfrutta-
re la variazione automatica di resistenza di un filamento
conduttore al variare della sua temperatura (un tempo

leffetto, nonché il componente. era definito “ballast” ).
Molio semplicemente, il funzionamento é questo: facendo
passare la corrente attraverso ung lampadina adana,
mnore e il riscaldamento del filamento, mageiore é la
corrente che lo attraversa (essendo la sua resistenza pii
bassa), e viceversa: in tal modo st realizza una compen-
sazione nel valore di corrente assorbita, ¢ quindi una
certa stabili=zazione attorno al valore prefissato,

Una batteria ricaricabile
e solitamente composta
da piccole “celle”

ossia pile collegate

in serie o in parallelo

a seconda dei casi

e racchiuse in un unico
involucro da cui
affiorano i contatti.

|1 caricabatterie
commerciali
sono predisposti
per l'inserimento
a incastro
della batteria

| da ricaricare.
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L’ELETTRONICA
IN PUGNO

FUUADES O

TELEFONO
IN VIVA VOCE

Senza alcuna installazione si puo trasformare
un comune telefono in un “viva voce”. E sufficiente
appoggiare il sensore all’apparecchio per ascoltare

" la comunicazione attraverso Ialtoparlante.

Il sensore é una bobina dotata

di un nucleo ferromagnetico

che riceve le onde
elettromagnetiche corrispondenti
alla comunicazione telefonica.

Esistono ormai in commercio molti
apparecchi telefonici dotati del
dispositivo “viva voce”.

Questa caratteristica permette di ascol-
tare la voce di chi sta parlando all’altro
capo della linea anche a chi non ha
risposto al telefono.

I telefoni “viva voce” sono molto dif-
fusi negli uffici, dove puo essere
necessario che le comunicazioni
riguardanti problemi di lavero siano
ascoltate contemporaneamente da pii
persone. Pud anche essere utile in una
casa, ad esempio per consentire di
ascoltare una telefonata il cui contenu-
to interessi a pitt di un componente
della famiglia.

Con poca spesa € possibile dotare di
“viva voce” |’apparecchio telefonico

ELETTRONICA PRATICA - Dicembre 1993 - Pag. 54

casalingo senza doverne acquistare
uno nuovo e senza la necessita di alcu-
na installazione. I1 dispositivo che sod-
disfa questi requisiti ¢ un amplificatore
dalle dimensioni piuttosto ridotte
(circa 12 x 12 em x circa 5 cm di altez-
za). E dotato di un sensore che puo
essere tenuto appoggiato al telefono
con una mano oppure fissato con il
nastro adesivo di cui ¢ fornito per for-
mare un apparato subito pronto da
usare.

La migliore ricezione si ha se il senso-
re viene appoggiato alla parte superio-
re della cornetta.

In questo caso infatti le onde elettro-
magnetiche hanno la massima potenza,
perché sono quelle corrispondenti al
segnale vocale che giunge alla capsula



dell’altoparlante che sta a contatto con
il nostro orecchio.

Il cavo che collega il sensore
all’amplificatore ¢ lungo circa un
metro. Il sensore funziona come un
captatore: le onde elettromagnetiche
che costituiscono la comunicazione
telefonica inducono una differenza di
potenziale ai capi di una piccola bobi-
na presente nel circuito.

Questa tensione viene amplificata e
giunge quindi all’altoparlante.

11 dispositivo & dotato di un regolatore
di volume.

COME FUNZIONA

L’amplificatore viene acceso premen-
do un pulsante e una spia luminosa di
colore rosso ne segnala il corretto fun-
zionamento.

Lo spegnimento, comandato da un cir-
cuito integrato che funziona da conta-
tore, & automatico, e avviene 30 secon-
di dopo il termine della comunicazio-
ne. Viene alimentato a 9 V con una
pila che si inserisce nell’apposita sede
oppure con un alimentatore, essendo
dotato anche di una presa jack.

A fianco di questa ¢’¢ anche una presa
pentapolare per collegare 1’apparec-
chio ad un registratore audio. Lire
27.000. D. Mail (50136 Firenze - Via
Luca Landucci, 26 Tel. 055/8363040)

1: il circuito elettronico
contenuto nel dispositivo,
comprende

i vari componenti

che costituiscono
Pamplificatore: si noti

il potenziometro a slitta
che regola il volume.

2: un circuito integrato
ha la funzione di
contatore per
determinare lo
spegnimento automatico
dell’apparecchio

30 secondi dopo la fine
della comunicazione.

3: nel contenitore
in plastica troviamo solo

il circuito elettronico
e laltoparlante.
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~ SALUTE E COMFORT

GENERATORE
DI IONI NEGATIVI

Un piccolo apparecchio molto utile
per rendere piu respirabili e meglio vivibili
gli ambiente in cui I'aria é calda e viziata.

Il grosso trasformatore é la bobina

ad a?ta tensione per candele recuperata
da un ciclomotore.




Il circuito é piuttosto
semplice anche se vi sono
alcuni componenti di difficile
reperibilita che vanno
acquistati sul mercato
surplus: il trasformatore T1
é la bobina AT di un
ciclomotore mentre il diodo
D1 é recuperato da un
televisore.

T
N .

q 4
i) ! ‘

Da diversi anni hanno cominciato ad
acquisire una certa popolarita i
cosiddetti generatori di ioni negativi;
cid in quanto pare appurato che questi
ultimi abbiano la proprieta di rendere
all’uomo pil respirabile 1’atmosfera
dell’ambiente in cui vive. Affinché si
formino ioni negativi, & necessario pro-
durre e diffondere nell’ambiente degli
elettroni. :

Il circuito che bisogna adottare per que-
sto scopo ¢ addirittura elementare nella
sua semplicita, salvo richiedere alcuni
componenti di non facile reperibilita.
Tutto cio che serve ¢ un generatore di
onde quadre, un amplificatore in grado
di pilotare un trasformatore con uscita
ad alta tensione, un raddrizzatore per
rendere continua [’alta tensione ed uno
spruzzatore di elettroni; il tutto & pre-
sente nello schema elettrico che esami-
niamo per capire meglio il funziona-
mento del nostro dispositivo.

>
o
Ecco come deve essere preparata R6 CIRCUITO
la resistenza R6 affinché possa STAMPATG
uscirne Peffluvio di elettroni
che va a distribuirsi nell’lambiente ?
ed a produrre cosi i desiderati e
ioni negativi.

Il generatore di onde quadre (IC1) &
I’eterno 555, che oscilla a frequenza
(regolabile) compresa fra 5000 e 6000
Hz circa; il segnale che ne esce va a
pilotare un TIP 3055, in modo che la
sua tensione d’uscita compia I’escursio-
ne pressocché completa da 0 a-+12 V:
in pratica quindi, questo transistor si
comporta né pitt né meno che come un
interruttore in serie al primario del tra-
stormatore d’uscita.

La commutazione (o se preferiamo
I’onda quadra) cui ¢ soggetto il prima-
rio genera una tensione elevatissima (i
6000-8000 V c.a. necessari) sul secon-
dario dato I’altissimo rapporto di tra-
sformazione: infatti si tratta di un
avvolgimento realizzato con un enorme
numero di spire di filo sottilissimo e
con un forte- isolamento, un po’ sulla
falsariga di quelli che erano i vecchi e
storicamente famosi “rocchetti di

- Ruhmkorff”, usati particolarmente, fra

la fine dell’800 e I’inizio del 900, per
produrre le grosse scintille con cui si
alimentavano le antenne nei primi siste-
mi di radiotrasmissione; il primario era
appunto alimentato in c.c. attraverso un
interruttore-elettromeccanico.
Nel nostro caso, per non essere costretti
ad ammattire per fare appositamente
costruire un trasformatore cosi critico
per 'isolamento, T1 consiste in una
bobina AT per candele da motorino.
In pratica, noi abbiamo risolto usando
un tipo a 6 V della Ducati, ed il costo &
limitato a poche migliaia di lire.
Non ci si meravigli che una bobina da 6
V venga da noi usata a 12 V; essa infatti
lavora in regime di commutazione, la
cui frequenza assume ruolo importante
nel definire la Z del primario. In teoria,
qualsiasi tipo di bobina puo andar bene;
¢ comunque consigliabile scegliere il
tipo piu piccolo, evitando quelli di mag-
»»
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Schema elettrico del circuito per

generare ioni negativi; tutta
la parte a destra

. ——% i . 7 del nucleo del trastormatore
l T1 si trova ad alti livelli
= + A 1 di tensione (8-10 kV).
= 1 -

g c2 | c3 P 1
< ELETTRONI
:: R2 Y . |
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2 IC 1 D1
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La resistenza R6 funge sia

da limitatore di corrente sia

da irroratore di elettroni.

Per svolgere quest’ultima funzione
€ importante che uno dei due
reofori sia tagliato di shieco

in modo che risulti

il piu possibile appuntito.

gior potenza, inutilmente ingombranti e
costosi: poi, la regolazione del trimmer
R1 consente di adattare al meglio la fre-
quenza di commutazione alle caratteri-
stiche proprie della bobina scelta.

ALTA TENSIONE

A questo punto, I’alta tensione presente
sull’uscita del trasformatore viene retti-
ficata (sul negativo) da un apposito
diodo per AT e filtrata mediante un paio
di condensatori ad altissima tensione di
lavoro (10 kV o pil), consentendo cosi
di ottenere in uscita la necessaria ten-
sione, altissima e negativa.

C’¢ assoluta necessita di raddrizzare il
negativo, in quanto l’apparecchio fun-
ziona come generatore di elettroni, e
quindi in uscita ¢ necessario avere una
buona disponibilita di essi.

L’inversione della polarita di D! (non
impossibile, in quanto alcuni di questi
diodi recano contrassegni veramente
poco visibili) non produrrebbe alcuna
generazione di ioni.

La resistenza in uscita (R6) da | MQ,
col suo codolo libero opportunamente
tagliato a punta, costituisce contempo-
raneamente 1'elemento limitatore di
corrente (per ovvi motivi di protezione)
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e lo spruzzatore di elettroni, che appun-
to ne escono come effluvio di cariche
per il “potere delle punte”.
Naturalmente, cio non significa che
vediamo uscire dalla punta di R6 tanti
pallini con un segno - sopra; i sensi
umani non percepiscono, da tale tipo di
generatore, nessun effetto visibile, olfat-
tivo o acustico, per cui sembra che il
circuito non compia nessuna operazione
(in altre parole, non € neanche come un
generatore di ozono, che almeno fa sen-
tire il caratteristico odore pungente).
Bene, il circuito I’abbiamo digerito, ora
dobbiamo montarlo.

Pur nella sua semplicita, abbiamo visto
che sono presenti alcuni componenti un
po’ particolari e delicati, nonché valori
di tensione molto elevati; quindi la solu-
zione della basetta a circuito stampato
analoga a quella da noi proposta (e
comunque realizzata con le dovute pre-
cauzioni) ¢ quanto mai raccomandabile.
Si comincia come sempre col montare i
componenti pill piccoli: le resistenze, il
diodo (fare molta attenzione al contras-
segno di polarita, striscia o macchia di
colore vicino al terminale di catodo), lo
zoccolo di IC1, il trimmer (ad inserzio-
ne obbligata) ed i condensatori; C2 e C3
(di filtro sull’alimentazione) devono
essere inseriti rispettando il segno della



GENERATORE DI IONI NEGATIVI

polarita stampigliato sul rivestimento in
plastica.

A questo punto, per essere sicuri del
libero accesso, si piazza T1, sfruttando
delle pagliette di massa bloccate al
nucleo sotto la testa delle viti e saldate
poi al circuito stampato attraverso gli
appositi tagli (questo vale per il tipo da
noi montato).

Dei componenti sin qui citati (T1 a
parte) 1’unico che puo risultare non
immediatamente reperibile puo essere
D1; ma si tratta di un normale diodo per
la rettificazione della EAT per i tubi
TV, pertanto risulta certamente reperibi-
le presso un qualche rivenditore (o ripa-
ratore) di materiale TV.

1 due condensatori d’uscita (C4 e C5),

COMPONENTI ©

= 2200 pF (ceramico)

cz 47 uF-25 VI
(elettrolitico)

C3 = 470 uF-16 VI
{elettrolitico)

C4 = C5 2000 pF-10 kV
(ceramico)

R1 = 47KQ (trimmer)
R2 = 4700 KQ

R3 = 47 KQ

R4 = 220 Q

R5 = 2200 Q

R6 = 1MQ

T1 = (v. testo)

[o3] 555

TR1 = TIP3055
D1 = diodo per EAT TV

che & giunto il momento di montare,
possono invece essere piu difficili da
reperire; comunque il valore di capacita
non ¢& critico e puo essere compreso fra
1000 e 5000 pF, mentre ¢ importante la
tensione di lavoro, che non deve essere
inferiore a 10 kV.

Se ne trovano dei modelli professionali,
il cui costo perd € elevatissimo; se ne
possono invece trovare presso negozi
qualificati che vendano materiale per
radioamatori, oppure nel mercato “sur-
plus”, cioé in occasione delle tante
fiere, tipi che costano poche migliaia di
lire. Ad ogni buon conto, noi li abbiamo
trovati in buone condizioni ¢ di ottima
qualita presso la ditta HAM Center
(Pontecchio Marconi - BO - Via Cartie-

ra, - Tel. 051/846652).

Resta infine da montare il TIP 3055,
che va preventivamente corredato di un
piccolo dissipatore ad U; sotto la vite di
fissaggio, fra dissipatore e transistor va
posizionata la paglietta che consente
I’ancoraggio del collegamento fra col-
lettore di TR1 e primario di T1.

A questo punto, non resta che eseguire
il cablaggio del trasformatore ed inseri-
re IC1 nel suo zoccolo; & anche consi-
gliabile lavare con alcool o trielina la
zona dello stampato (lato rame) ove
sono saldati 1 componenti dell’alta ten-
sione: residui troppo ingombranti di
resina eventualmente bruciacchiata, ai
valori di tensione in ballo, possono

»»

ALIMENTAZIONE 12V

©

2 YA R6

= Aarow
\

R5 D]

7
radiatore c

Piano di montaggio del circuito; il trasformatore T1 & in questo caso
costituito da una bobina per moto Ducati, ma qualsiasi altro tipo (di
piccole dimensioni) va ugualmente bene, salvo adattarne
il montaggio caso per caso.

Il circuito stampato visto dal lato rame in scala 1:1.
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GENERATORE DI IONI NEGATIVI

1: il TIP3055 va
corredato di un piccolo
dissipatore. Sotto la vite
di fissaggio, tra
dissipatore e transistor
va sistemata la paglietta
che consente il
collegamento tra

il collettore di TR1

e il primario di T1.

2: Pintegrato

si inserisce

nello zoccolo solo
quando tutti gli altri
componenti

sono montati

e saldati.

S ~Tr 1 ‘ 2 b

Il trasformatore T1, essendo un pezzo di recupero, va fissato in modi
diversi a seconda dell’elemento di cui disponiamo. Nel nostro caso due
fori passanti consentono il bloccaggio tramite 4 pagliette, con bullone e

dado, che fungono anche da contatto di massa. isolamento. _ _
Il circuito stampato deve essere inserito

in apposito contenitore di protezione,
all’interno del quale esso deve risultare
perfettamente isolato e ad una distanza
di almeno 2 cm da qualsiasi altro corpo
ed in particolare dalle pareti; infatti, &
bene che il contenitore sia metallico
(quindi collegato ad una terra) con un
coperchio e un fondo opportunamente
forati (come indica I’apposita illustra-
zione), in modo da permettere la circo-
lazione dell’aria, e quindi la fuoriuscita
degli elettroni.

In funzionamento, il circuito puod anche
far sentire un acuto fischio: & semplice-
mente la bobina che vibra alla frequen-
za di lavoro; se proprio da noia, occorre
cercare di smorzarla bloccandola
meglio, oppure sostituirla con un altro
tipo.

L’alimentazione prevista ¢ sui 12 Ve la
corrente assorbita non deve superare i
300 mA. 1l nostro prototipo ¢ stato lun-
gamente provatocon Vc.c.=15Vel=
0,3 A; tensioni superiori possono perd
danneggiare il TIP 3055.

11 dispositivo puo essere installato anche
a bordo di automezzi; in questo caso &
consigliabile interporre, in serie al posi-
tivo dell’alimentazione, un fusibile
(magari del tipo volante) da 1-2 A, per
evidenti motivi di sicurezza.

costituire motivi di sensibili perdite di
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1l contenitore entro cui deve
essere inserito
il circuito; sul fondo e sul
coperchio (in metallo) devono
essere eseguiti alcuni fori
in modo che possa verificarsi
il necessario movimento d’aria
e di elettroni.

)

~——— ALIMENTAZIONE

Nel caso capiti di toccare con un dito la
punta di R6, se ne ha semplicemente la
sensazione di un leggero sfrigolio.

Si deve invece evitare di toccare contem-
poraneamente il comune del circuito
stampato ed il tratto negativo compreso
fra D1 ed Ré6: i, ci sono due condensatori
carichi a 8-10 kV, e se ne ottiene una vio-
lentissima (se pur breve) scossa elettrica.
Per collaudare il circuito, ¢ indispensa-
bile disporre di un tester del vecchio
tipo analogico (multimetri digitali o
voltmetri elettronici in questo caso
potrebbero non sopportare il trattamen-
to un po’ brusco che stiamo per presen-
tare, e risultarne danneggiati), usandolo
sulla portata 1000 V f.s., col terminale
positivo a massa.

Avvicinando il puntale negativo alla
puntina emittente d’uscita, ad 1-3 mm
dalla stessa, deve scoccare una debole
scintilla e 1’ago del tester si deve muo-
vere sensibilmente.

Non & consigliabile toccare direttamen-
te la punta, perché I'indice del tester
sbatte pill 0 meno violentemente a
fondo scalda: del resto, una vera € pro-
pria misura di tensione non ¢ affatto
indispensabile, tanto pit che richiede-
rebbe un’adeguata strumentazione.

Ad ogni modo, con un comportamento
del tipo di quello descritto, non si € di
certo molto lontani dalla tensione sti-
mata di 8-10 kV a vuoto.

IONI, ELETTRONI
E MAL DI TESTA

Da un po’ di anni si stanno diffondendo sul mercato, con discreta e via via cre-
scente popolaritd, i generatori di ioni negativi; la motivazione risiede nei di-
chiarati (e comprovati) benefici che I’esposizione all’ossigeno ionizzato nega-
tivamente produce sull’uomo.

I quadro clinico parla di sollievo per certe difficolta respiratorie, emicranie,
depressioni; é comunque consolidata la sensazione (specialmente nei periodi
afosi) di atmosfera piifresca, leggera e respirabile negli ambienti in cui sia at-
tivato un generatore di ioni negativi.

Vale quindi la pena di vedere un po’ di cosa si tratta.

Innanzitutto, cos’@uno ione negativo? La definizione piitnormale (ed anche pi
semplice) & che si tratta di un atomo, o di un gruppo di atomi che, avendo “cat-
turato” nella sua struttura uno o piis elettroni, ha acquisito una carica elettri-
ca negativa.

E verificato che, in atmosfere contenenti un eccesso di ioni positivi, nel sangue
si produce ed entra in circolo la serotonina, un ormone che gioca un ruolo im-
portante nella neurotrasmissione e che rallenta l’assorbimento di ossigeno nel
corpo producendo appunto senso di stanchezza, depressione, pesantezza.

In contrasto a cio, gli ioni negativi dell’ossigeno diffusi nell’ambiente provo-
cano la degradazione della serotonina in un sottoprodotto innocuo.
Concludendo quindi, serve stimolare, nell’atmosfera dell’ambiente in cui 5i vi-
ve (almeno, in determinati periodi) laformazione diioninegativi; servono quin-
di degli elettroni in eccesso.

Le molecole di ossigeno presenti nell’aria possono facilmente acquisire un elet-
trone in pit, sia esso prodotto con mezzi naturali o artificiali, in modo da di-
ventare uno ione relativamente stabile.

Il modo pii efficace per produrre ioni negativi di ossigeno é quello della scari-
ca ad effetto corona mediante alta tensione (il che significa 6000-9000 V, na-
turalmente negativi).

Il dispositivo che provvede a diffondere gli elettroni nell’ambiente deve essere
(affinché effettivamente funzioni) di forma particolare; infatti le cariche unita-
rie, ovverossia gli elettroni, tendono a disperdersi sulla superficie di un ogget-
to qualsiasi con una concentrazione proporzionale al raggio di curvatura
dell’oggetto stesso: cio significa (come mostra ['illustrazione qui riprodotta)
che gli elettroni si raccolgono prevalentemente attorno agli angoli vivi ed alle
punte, le quali ultime consentona in particolare (funzionando un po’ come uno
“spray’”) agli elettroni stessi di diffondersi nell’aria, andandosene a ionizzare
gli atomi.

Questa tecnica non ha niente a che fare con la produzione dell’ozono, ed anzi la
configurazione circuitale adottata é appunto tale da prevenirne la formazione.

- -
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LAMPEGGIATORE
D'EMERGENZA

BASETTA DI

SUF}F’OR 70

SX

| 12v
Sopra vediamo lo schema pratico del circuito che pud essere
montato su una qualsiasi basetta isolante (meglio se del tipo
millefori) realizzando i collegamenti con ponticelli a saldare.
Sotto lo schema elettrico comprende anche le indicazioni
per il collegamento del dispositivo all’impianto dell’auto.
~ i
(8) {g;il
U F1
"1 D1 l—ZvI_ 2 BL_;k
L3 ] +12V
8 4 B
R2 3 BEpr DX _
ieT TR1
| 4 ;
35 ﬂ I c3 —®S—X"
R3
-L.. E
c1
MASSA AUTO

\
g

Preciso innanzitutto che il blincher.
per chi non lo sapesse, ¢ il congegno
elettrico atto a far lampeggiare contem-
poraneamente tutti gli indicatori di dire-
zione dei veicoli, segnalazione che serve
in caso di sosta o rallentamento forzati.
Il circuito € composto essenzialmente
dall"inaffondabile” NE 555. in confi-
gurazione di multivibratore astabile (che
fornisce la cadenza del lampeggio). da
un transistor di piccola potenza (che
serve a pilotare gli organi di segnalazio-
ne). da un rele (che accende tutte le lam-
pade di direzione) ¢ da una suoneria,
che non ha altro scopo (pur se importan-
te) di ricordarci, quando si riprende la
corsa normale, che il dispositivo di
emergenza deve essere disattivato il piu
presto possibile.

Una volta accennato ai blocchi con cui
il cireuito € realizzato, resta ben poco da
dire sullo schema elettrico vero e pro-
prio del dispositivo.

Azionando 1apposito interruttore S|l
(che va opportunamente disposto sul
cruscotto), IC| si da subito da fare per
generare un'onda pill 0 meno quadra
alla frequenza di circa 0,5 Hz; questo
segnale, generato in uscita dal piedino 3.
va a polarizzare in conduzione TR con-
sentendo cosi alla corrente di alimenta-
zione di richiudersi alla massa dell’auto
(cio¢ al negativo della batteria) attraver-
so il relé e la batteria, collegati in paral-
lelo sul collettore del transistor.

Per quanto riguarda la pratica realizza-
zione e I'installazione del dispositivo,
lascio al lettore interessato la pitt ampia
liberta di soluzione, data anche la piu
assoluta mancanza di criticita del circui-
toe dei componenti.

Mi limito a sottolineare 1'opportuniti di
inserire un fusibile (con relativo porta-
fusibile del tipo volante) sul cavo che
collega il lampeggiatore al positivo
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1l vincitore
di questo
mese &
Francesco
Miglio di
Verona.

dell’impianto di bordo (un errore o un
guasto fan presto a far passare un
sacco di ampere!).

E. a proposito dell’impianto elettrico
di bordo, se qualcuno, pur intendendo-
si quanto basta di montaggi elettroni-
ci. non ha confidenza con esso, ¢ con-
sigliabile ricorrere subito all’elettrauto
di tiducia.

Qualora la cadenza del lampeggio non
risultasse soddisfacente, basta ritocca-
re il valore di Cl, per esempio,
aggiungendo capacita. il ritmo rallenta
(e viceversa).

COMPONENTI

C1 = 3,3 uF-25 VI (tantalio)
C2 = 220 uF-25 VI
(elettrolitico)

C3 = 10.000 pF (ceramico)
R1 = 2200 Q

R2 = 150 KQ

R3 = 10 KQ

R4 = 470 Q

IC1 = NE 555

TR1 = 2N1711

D1 = 1N4004

RL = relé 12-15 V (R
bobhina> 2000 a 2 scambi
da 5 A

B = suoneria (buzzer
attivo)

S$1 = interruttore
accensione (contatti da
10 A)

F1 = fusibile 5/7 A

DX = indicatori di
direzione destri

SX = indicatori di direzione .

sinistri

+12 V = é consigliabile
prelevare direttamente
dalla batteria

Tutti i lettori sono invitati
ad inviare un loro progetto,
semplice e inedito, -
che non impieghi pia di 15
componenti elettronici. -
Le realizzazioni (una breve "
spiegazione, qualche
disegno ed una foto tessera -
dell'autore) devono essere
inviate a

ELETTRONICA PRATICA
EDIFAI - 15066 GAVI (AL):
a tutti i partecipanti sara
spedito un utile omaggio.
Ogni mese il progetto
migliore verra pubblicato e
premiato con uno stupendo
kit per saldatura in valigetta.

Il kit per saldatura in valigetta
comprende saldatore istantaneo da 100
W, saldatore a stilo da 30 W, supporto
per mini montaggi, dissaldatore,
raschietto, appoggio per saldatore e
punte di ricambio.

TELEFONO

SICURO

Chi in casa ha un secondo telefono col-
legato in derivazione a quello principa-
le, ha certamente avuto a che fare con i
soliti inconvenienti tipici: telefonate
bruscamente interrotte o disturbate per-
ché ¢ stata alzata |’altra cornetta, chia-
mate alle quali si risponde in due con-
temporaneamente, trasmissioni via fax
rovinate, ecc.

Amedeo Valoroso, giovane sperimenta-
tore di Gornate Olona non vuole saper-
ne di brutte figure mentre sta parlando
con le sue amichette e cosi ha realizzato
questo circuito spia che indica a tutti gli
apparecchi di casa se una qualsiasi cor-
netta ¢ alzata.

Lo schema ¢ semplicissimo.

Quando la cornetta & posata al suo posto
la tensione della linea SIP & sui 40-50 v,
con questa tensione si polarizza la base
di TR1 che entrando in conduzione
mette a massa la base di TR2 portandola
all’interdizione, il led resta spento.
Alzando la cornetta la tensione della
rete SIP scende a circa 8 volt che non
sono piu sufficienti a mantenere TR1 in
conduzione. Interdicendosi TR1, la base
di TR2 viene polarizzata da R3 il transi-
stor inizia a condurre ¢ il led si accende
segnalando che una cornetta & stata
alzata.

Precauzioni: collegando il circuito alla
linea telefonica bisogna individuare la

Valoroso Amedeo di
Gomate Olona (VA)

non vuole che

qualcuno ascolti

a sua insaputa le

telefonate con e
gli amici:

ha realizzato w
un avvisatore a

di cometta |
alzata. |

giusta polarita + e — ; R2 serve per
regolare il punto di intervento e inizial-
mente deve stare a meta corsa.

Il valore di R3 ¢ calcolato per I'inseri-
mento sulla linea telefonica di un solo
circuito spia. Se si dovesse inserirne pil
di uno occorre aumentare il valore di
tutte le R3 raddoppiandolo o triplican-
dolo.

. e —

f ’ ! i
l R3 @Du
* :'. R 1 )
|
|
R1

e
[ "L ]

R1 = 10 ohm, 1/4 W

R2 = 1M ohm, trimmer

R3 = 4,7 K ohm, 1/4 W (vedi testo)
R4 = 1 K ohm, 1/4 W (vedi testo)
TR1 = TR2 = transistor BC 237

D1 = diodo al silicio 1N4007
DL1 = diodo led
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TIMER
TUTTOFARE

I normali timer, quelli per la luce nelle
scale, che si trovano in commercio, sot-
topongono i pulsanti di accensione alla
tensione di rete 220V. L'unico vantaggio

s

R1 = 470 KQ

R2 = 1MQ

D1 = 1A

D2-D3 = 1N4148
TR1 = BC517

Relé = 12V

C1-C3 = 1000uF/16V
C2 = 100nF

T1 = p220-s9/12V

TR1

c:|"|:3

l RL
P1 02

MW

R1

4

¢ che si risparmia un filo per fare
I'impianto (3 anziché 4) ma tutti i pul-
santi sono sottoposti alla tensione di rete
con comprensibile pericolo specialmen-
te per quelli posti all’esterno.
Vincenzo Conciatori non vuole correr
rischi, partendo dallo schema di un ali-
mentatore ed eseguendovi alcune picco-
le modifiche ha ottenuto questo timer i
cul pulsanti sono alimentati a bassa ten-
sione e che pud essere utilizzato sia come
timer luci scale sia come timer per altri
scopi, ad esempio per laboratorio foto-
grafico per stabilire il tempo di esposi-
zione della carta fortosensibile alla luce
dell’ingranditore.

La parte di schema che differisce da un
alimentatore ¢ quella che riguarda PI -
C3 - RI - R2.

Premendo Pl di carica C3 alla tensione
disponibile all’uscita del ponte, tramite R1
viene polarizzata la base del transistor che
entra in conduzione facendo scorrere cor-
rente nella bobina del rel¢ il quale scatta e
chiude I'interruttore. Le luci si accendono.
Rilasciando Pl il condensatore si scari-
ca tramite R1-R2; il tempo di scarica si
regola con R2 e pud essere variato da 1
secondo circa a 5 minuti.

Con la tensione ai capi di R2 al di sotto
di 0,6 volt circa D2 cessa di inviare cor-
rente alla base di TR1 che cessa di con-
durre e il rele si diseccita.

LED
A 220 VOLT

R1§ :

< Fulvio Goretta
di Alessandria
ha alimentato

| 220V | un led a 220 V
R1 = 220Q
C1 = 470000 pF
400 volt poliestere
D1 = 1N4007
Led = qualsiasi tipo

Alla tensione di rete si usano normal-
mente le lampadine spia al neon ma se
proprio vogliamo utilizzare un led il
problema ce lo ha risolto Fulvio
Goretta di Alessandria, aggiungendo
due soli altri componenti al circuito dei
led spia formato normalmente da una
resistenza limitatrice e dal led stesso.

L’idea ¢ quella di limitare ulteriormen-
te la corrente aggiungendo in serie al
circuito la reattanza di un piccolo con-

ELETTRONICA PRATICA - Dicembre 1993 - Pag. 64

‘k densatore.

a

Ma si rende anche necessario un secon-
do diodo (normale questa volta) posto
in antiparallelo al led che si incarica di
condurre la semionda negativa.
Risultato il led viene alimentato da una
corrente unidirezionale pulsante e la
sua luce risulta quasi perfettamente
costante.

OHMMETRO

MUSICALE

Che noia misurare le resistenze con il
tester! Bisogna guardare lo strumento e
contemporaneamente tenere d’occhio i
puntali sul componente; questo doveva
pensare Paolo Chiarabaglio di Rivaro-
lo Canavese (TO) quando, folgorato da
improvvisa ispirazione gli venne in
mente che aveva anche le orecchie e che
orecchie!

Da musicista dobbiamo supporre, se ha
pensato di ideare questo ohmmetro che
emette una nota musicale pitt 0 meno
acuta a seconda del valore della resi-
stenza sotto misura.

Certo non ¢ semplice distinguere una
resistenza da 332 da una da 472 ma
con un po’ di orecchio riusciamo a
distinguere una dall’altra resistenze da
10-100-1000 e 10000£2.

E poi buttando via i puntali e inserendo
al loro posto un tasto telegrafico possia-
mo sempre allenarci con il morse.

R1 = 1KQ
R2 = 100 KQ trimmer
R3 = 100 KQ trimmer
R4 = 1KQ
C2 = 100 uF (elettrolitico)
C3 = 10uF (elettrolitico)
TR1 = transistor NPN
BZ1 = buzzer piezoelettrico
Vece = 9 Vee

PUNTALI Vce

N




Compilate il modulo sotto riportato, indicando
chiaramente il vostro indirizzo ed il numero

di telefono. Ritagliatelo ed inviatelo, In busta
chiusa a: ELETTRONICA PRATICA - 15066 GAVI (AL).
L’annuncio verra pubblicato gratuitamente

il mercatino

Vendo quaderno di stazione
per BOL, 120 pagine per
raccogliere in maniera orga-
nica i propri ascolti + appen-
dice informazioni, Spedire
L. 10.000 a mezzo vaglia
postale a:

Bruni Andrea

Via Marconi 19

56025 Pontedera - PI

tel. 0587/55501

Vendo Vic 20 + trasforma-
tore + registratore + joystick
+ espansione 16K + corso
Basic + 30 giochi + dispense
varie a L. 200.000, solo

Compilare in stampatello, senza abbreviazioni, lasciando una casella bianca fra ogni parola.

Rovigo e dintorni.
Barbierato Gianfranco
Via Mentana 32

45030 Mardimago - RO
Tel. 0425/935109.

Vendo RTX Sommerkamp
FT220 all mode VHF da
base + RX + modem per
meteosat ¢ polari + program-
ma su disco MSDOS. Cerco
IC211E.

Cappellotto Roberto

Via degli Orti 12

33100 Udine

Tel. 0337/530492.

Vendo le seguenti riviste a
meta prezzo: Micro e perso-
nal computer n° 93-97-98-
100-101-102-103-104; Foto-
grafare 9,10/91; Suono 178-
186-181-190; Digital Audio
9; E.P. 9/82 2/83 12/89 2/90
e altri.

Iori Daniele

Via Fonte Corina 10

03100 Frosinone

Tel. 0775/210372.

nel primo fascicolo raggiungibile della rivista.

Vendo corso teorico-pratico
di tecnica digitale e micro-
processori della S.R.E. com-
pleto di tutto il materiale e di
fascicoli rilegati.

Zafarana Gaetano

Via Fossone Basso 20/T
54031 Avenza - MS

Tel. 0585/857640.

Vendo capacimetro digitale
super professionale, misura
1OPF-10000MF nuovo,
Nuova Elettronica (con
garanzia) L. 150.000.

Tel. 081/8414612

(ore serali)

Vendo trasmettitore FM
87.5-108 Mhz, composto da:
Eccitatore PLL quarzato
programmabile 0/30 watt
Largabanda, finale di poten-
za 150 watt Largabanda, L.
1.650.000 trattabili.
Buonincontro Francesco
Via Gramsci 3

20090 Cesano Boscone - Mi
Tel. 02/452115.

Vendo C128 + mouse +
drive + 2 registratori con
duplicatore + manuali e libri
vari + centinaia e centinaia
di giochi e programmi a L.
400.000 non fisse.

Iori Daniele

Via Fonte Corina 10

03100 Frosinone

Tel. 0775/210372.

Vendo 54 riviste di Nuova
Elettronica a L. 100.000.
Barbierato Gianfranco

Via Mentana 32

45030 Mardimago - RO
Tel. 0425/935109.

Vendo Lineare Zetagi B150,
Rosmet Rowattometro pro-
fessionale Zetagi NP202
deviatore d’antenna Zetagi e
baracchino Zodiak (Tokio)
potenza 12-21 W regolabili
esternamente ecc. L. 350.000.
Moriconi Michelangelo
Via del Castellaccio

55100 Lucca

Tel. 0583/492461.
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Vendo coppia di piatti
Lenco con braccto ad S e
regolazione 33/45/75 giri +
amplificatore Perser Model-
lo SA2800 + mixer Unitro-
nic 7 canali, L. 800.000.
Garofalo Oreste

Via Fuonti 113

84043 Agropoli-SA

Tel. 0974/824469

(ore pasti).

Realizziamo interfacce per
poter utilzzare il tuo
C64/128 come generatore di
effetti da discoteca. Le usci-
te possono variare da 2 a 32,
A richiesta, adeguati softwa-
re per qualsiasi effetto luce.
Tel. 0438/86662

(Stefano) dopo le 15.

Vendo scanner Black Jaguar
BJ 200 MKIT AM FM freq.
26-29,999 115-178 MHZ
410-520 MHZ 210-260
MHZ custodia, batterie
interne ricaricabili, carica-
batteria manuale di istruzio-
ni praticamente nuovo L.
350.000 + eventuali spese
spedizione.

Gonella Gianni

Via Alba 45

14010 Antignano - AT
Tel. 0141/205458.

. Cerco urgentemente copie

Castellani Luca
Via Pianto 23
47100 Forli

tel. 0543/401730.

Cerco oscillatore modulato
e provavalvole della Scuola
Radio Elettra con istruzioni.
Proietti Ciani Stefano

Via Tommaso Smith 16
00159 Roma

Tel. 06/430917.

Cerco riviste arretrate di
Nuova Elettronica, vendo
attrezzatura fotografica ama-
toriale: ingranditore, appa-
recchi fotografici, obiettivi
nuovi ed usati.

del corso Radio Stereo a val-
vole della Scuola Radio
Elettra.

Proietti Ciani Stefano

Via Tommaso Smith 16
00159 Roma

Tel. 06/430917.

Cerco anche fotocopie,
corso di elettronica indu-
striale della Scuola Radio
Elettra.

Schiavi Giovanni

Via Rio Farnese 17

29100 Piacenza

Tel. 0522/64346.

Scambio e/o acquisto riviste
di elettronica italiane e stra-
niere. Cedo riviste di eletro-
nica e alta fedelta, annuncio
sempre valido.

Bruni Sante

Via Viole 7

64011 Alba Adriatica (TE)
Tel. 0861/713146

Cerco corso elettronica Tv
color scuola Radio Elettra
dispense complete senza
materiali, disposto esamina-
re anche eventuale proposta
con materiali.

Dacco Diego

Via Moruzzi 1F

27100 Pavia

Tel. 0382/420302

Cerco schima radio a valvo-
la Magnadyne SVI10 monta
le seguenti valvole WE32 78
75 42 80.

Formicola Enzo

Via A. Fusco 65

04021 Castelforte (LT)
Tel. 0771/608845

Cerco CB Alan 80 con
antenna per auto a base
magnetica inoltre cerco ali-
mentatore con uscita secon-
daria da 12 volts in corrente
continua, la primaria deve
essere di 220.

Mineo Daniele

Via Principe di Piemonte 56
00010 Marcellina (RM)
Tel. 0774/425389

SERRATURA MAGIBA. E un congegno di sicurezza

che apre o chiude una elettroserratura toccando con un dito
un particolare componente.

REGISTRAZIONI AUTOMATIBHE Un dispositivo

che consente di registrare automaticamente
le comunicazioni telefoniche quando si alza la cornetta.

RIPETITORE PER FI.ASH E in grado di far scattare

uno o piu flash aggiuntivi quando si illumina quello montato
sulla macchina fotografica.



SE NE SENTIVA PROPRIO IL BISOGNO

ecco il manuale che spiega in modo chiaro
ed elementare le nozioni basilari
dell'elettronica.

Ti avvicini
per la prima volta all'affascinante mondo
dell'elettronica? Vuoi contagiare con la tua passione
un amico? Ti piacerebbe ripassare un po' di teoria
di questa scienza? Regalati TUTTO IN PRATICA L'ELETTRONICA:
troverai quanto cerchi esposto

in modo semplice ed invitante, . ek e

illustrato con foto e disegni

it 13 e e

CONTIENE | - "

Questo é l'indice degli argomenti frattati. %
@ COS'E L'ELETTRONICA @ | CONDUTTORI E GLI ISOLANT| |
©® LA LEGGE DI OHM @ LA RESISTENZA @ LA RESISTENZA VARIABILE -
@ |L. CONDENSATORE @ LA BOBINA @ IL CIRCUITO BOBINA CON"|
DENSATORE @ | SEMICONDUTIOR! @ 1L DIODO @ It TRANSISTOR

@ IL CIRCUITO INTEGRATO @ ALIMENTARE UN CIRCUITO @ SALDA-

RE E DISSALDARE @ RICERCARE | GUAST! @ LEGGERE GLI SCHEMI
ELETTRIC! @ MONTARE | KIT

Olire alia parte teorica il manuale propone dieci facili kit da montare

@ IL VARIATORE DI LUCE @ IL SINTONIZZATCRE @ LIRRIGAZIONE AUTO-
MATICA @ IL MASSAGGIATORE @ LO SCACCIAINSETTI AD ULTRASUO-

Ni @ UANTIFURTO PER AUTO @ It CORRETTORE DI TONALTA @ LA SIRE-

NA UNITONALE @ UAUDIOSPIA @ L'AUMENTATORE DI POTENZA

M T

LA RESISTENZA
YARIABILE

COME ORDINARLO

Ordinare TUTTO IN PRATICA L'ELETIRONICA é facile: basta fare un versamento di 9.000 lire
sul conto corrente postale N° 11645157 intestato ad EDIFAI - 15066 GAVI
specificando nella causale il titolo def manuale.

Puo anche essere richiesto per posta (EDIFAL - 15066 GAVI - AL), per felefono (0143/642232)
o per fax (0143/643462); in questo caso spediremo il manudle aggiungendo
lire 4.000 per spese postali.
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Microtrasmettitore che funziona
anche senza antenna. E dotato
di eccezionale sensibilita
e di massima stabilita
di frequenza.

Puo fungere da
radiomicrofono

e microspia: é in
dimensioni tascabili,
con particolare
estensione della gamma
di emissione, che pud uscire da
quella commerciale, ha una portata
che va dai 100 ai 300 metri.

MICROTRASMETTITORE

» Miglior stabilita -+ Maggior sensibilita ¢ Minor consumo
in frequenza o ai suoni di batterie

N

SCATOLA
DI MONTAGGIO EPMS

LIRE 27.500
CARATTERISTICHE

EMISSIONE :' FM

GAMME DI LAVORO : 65 MHz ¢ 130 MHz
ALIMENTAZIONE : 9Vce
ASSORBIMENTO: 10 mA

PORTATA : 10031300 m
SENSIBILITA’ : regolabile

BOBINE OSCILLANTI: intercambiabili
DIMENSIONI : 55cmx4cm y

La scatola di montaggio del mic che contiene

tutti gli elementi ripndetthdupmblliunﬁﬂhdalmm
Per richiederla occorre inviare anticipatamente Pimporto a mezzo
vaglia postale, assegno bancario o conto corrente postale n. 46013207
intestato a: STOCK IIADIO 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20.




	A
	AA
	img001
	img002
	img003
	img004
	img005
	img006
	img007
	img008
	img009
	img010
	img011
	img012
	img013
	img014
	img015
	img016
	img017
	img018
	img019
	img020
	img021
	img022
	img023
	img024
	img025
	img026
	img027
	img028
	img029
	img030
	img031
	img032
	img033
	img034
	img035
	img036
	img037
	img038
	img039
	img040
	img041
	img042
	img043
	img044
	img045
	img046
	img047
	img048
	img049
	img050
	img051
	img052
	img053
	img054
	img055
	img056
	img057
	img058
	img059
	img060
	img061
	img062
	img063
	img064
	img065
	img066
	img067
	img068
	img069
	img070

