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Pubblicando sul n. 90 un preamplificatore mono-
fonico ad integrati, ritenevamo di aver totalmente
soddisfatto quei lettori che ci avevano insistente-
mente richiesto un preamplificatore monofonico
non essendo interessati alla realizzazione di un
circuito stereo. Purtroppo perd, il nostro circuito
non é stato da loro gradito; la maggioranza di essi
infatti, lo avrebbe preferito con normali transistor o
ancor meglio realizzato totalmente con fet, in
quanto solo con questi ultimi & possibile ottenere
un suono caldo e «pastoso» come quello fornito dai
vecchi preamplificatori che utilizzavano le valvole
termoioniche. :

Abbiamo quindi accolto tali richieste e riproget-
tato un nuovo preamplificatore impiegando, per
guesto, quattro fet. In tal modo, oltre che accon-
tentare un certo numero di lettori, desideriamo an-
dare incontro a quei professori degli istituti e scuo-
le tecnico-professionali che per fare effettuare ai
loro allievi le pratiche di laboratorio, ci hanno ri-
chiesto un circuito molto semplice ed altrettanto
valido, considerando sempre che il Ministero della
Pubblica Istruzione sovvenziona alle scuole molto
meno di quanto sarebbe loro necessario, quindi,

un microfono o di un eventuale pick-up per chitar-
re elettriche.

Ingresso 3 = a questo ingresso & possibile colle-
garvi un registratore o un sintonizzatore che forni-
sca in uscita un segnale di circa 100 millivolt.
Ingresso 4 = a questo ingresso & possibile colle-
gare qualsiasi dispositivo che disponga di un se-
gnale in uscita di 300 millivolt.

| due ingressi ausiliari sono stati previsti perche
il segnale massimo accettabile in ingresso dal no-
stro preamplificatore non puo superare i 10 milli-
volt. Sapendo che il segnale proveniente da un
registratore o da un sintonizzatore &, generalmen-
te, maggiore di 100 millivolt, abbiamo applicato in
parallelo ai due ingressi ausiliari un partitore resi-
stivoin modo da ridurre il segnale cosidaevitare la
saturazione del preamplificatore. In particolare, al-
ingresso AUX 1, conivalorida noi scelti per R2ed
R3, & possibile applicare un segnale che non superi
i 100 millivolt, mentre all'ingresso AUX 2 con i valo-
ri di R4 ed R5 indicati nella lista componenti, &
possibileapplicare un segnale pitl potente che non
superi comungque i 300 millivolt. Se si desidera

Un semplice preamplificatore a fet completo di controlli di tono e del
potenziometro di volume da utilizzare per microfoni, pick-up per
chitarre elettriche, sintonizzatori AM o per qualsiasi altra sorgente di BF.

minore € il costo del progetto, tanto piu questo
risulta gradito.

Naturalmente il costo di un circuito monofonico
e sempre dimezzato rispetto a quello di un circuito
stereo che inoltre non serve se si ha esclusivamen-
te la necessita di preamplificare il segnale di un
microfono, di una chitarra elettrica, di un sintoniz-
zatore o anche per realizzare dei semplici miscela-
tori di BF.

Le caratteristiche principali di questo preampli-
ficatore sono riportate nella tabella qui di fianco:

SCHEMA ELETTRICO

Come vedesiinfig. 1 nellaquale abbiamo riportato
lo schema del nostro semplice preamplificatore,
questo circuito dispone di quattro ingressi ognuno
dei quali svolge rispettivamente le seguenti fun-
zioni:

Ingresso 1 = serve per preamplificare il segnale di
qualsiasi tipo di testina magnetica di un giradischi.
Ingresso 2 = serve per preamplificare il segnale di

2

CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione di alimentazione....... 18 - 50 Volt
Tensione di lavoro ................... 18 Volt
Corrente massima assorbita ... 10 milliamper
Impedenza su tutti gliingressi 47.000 ohm

Impedenza d’'uscita ........c.ccec.. 1.000 ochm
Segnale max ingresso

MagnetiCo .........cossmmnsimsnininses 2,5 millivolt
Segnale max ingresso
micro-chitarra.........cceveerivencnes 5 millivolt

Segnale maxingresso AUX1 ... 100 millivolt
Segnale maxingresso AUX2 ... 300 millivolt

Segnalein uscita......cocerinrenins 1 Volit efficace
Banda passante lineare (0 dB) 40 - 40.000 Hz
Banda passantea-3dB........... 20 - 80.000 Hz
Controllitoni -0 —18dB ...... a 20 e 20.000 Hz
Distorsione fipica .......cceemeernnne minore dello 0,5%

' Rapporto segnale rumore ....... 75 -80dB



utilizzare un ingresso ausiliario per collegarvi un
pick-up piezoelettrico, (ad esempio l'ingresso AUX
1), bisogna solo modificare il valore delle resisten-
ze R2 ed R3 sostituendole con delle resistenze del
valore, rispettivamente, di 180.000 ohm e 12.000
ohm.

Precisiamo che la resistenza R1 ed il condensa-
tore C1 collegati sull'ingresso magnetico, formano
un semplice filtro RC utile per evitare che eventuali
segnali a radiofrequenza possanc raggiungere gli
stadi amplificatori “sporcando’ il segnale audio.

Il segnale proveniente da uno di questi ingressi
giunge, cosi, tramite il commutatore rotativo S1/A,
sul GATE di FT1 che insieme a FT2 costituisce il
cuore del preamplificatore. A guesto primo stadio,
infatti, e riservato il compito di adattare, equalizza-
re e preamplificare il segnale d'ingresso in modo
da ripristinare il messaggio sonoro originale. Tali
fet costituiscono uno stadio amplificatore in ca-
scata ad accoppiamento capacitivo (tramite il
condensatore C4) il cui guadagno viene seleziona-
to dalla seconda sezione del commutatore S1 si-
glata S1/B. Questo commutatore inserito nel cir-
cuito di controreazione tra il DRAIN di FT2 ed il
SOURCEUi FT1, inserisce nellasola posizione “17,
la rete di equalizzazione costituita da R22, R23,
C15,C16,anormeRIAA, e nelle posizioni2-3-41la
resistenza R24. Nel primo caso, I'intero stadio ha
un guadagno dipendente dalla frequenza in ac-
cordo alle norme RIAA; nel secondo caso, si ha

PREAMPLIFICATORE A FET LX 601
® ®
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[ INGRESS! VOLUME POWER @
NUOVA ELETTRONICA

Il mobile metallico da noi costruilo per questo preamplificatore a fet & verniciato a fuoco in
colore bianco e avorio e dispone di mascherina frontale gia forata e serigrafata.



|

——

‘auoizejuawie Ip

3UOCISUI) B||9P SUOJZUNJ Ul O}B|0D[BD 819558 9ASP | ZY BZUB)SISaI B||3P 8.0|BA |1 0]02114E, ||aU 0jebaids
aWoD "hg4d 19} [2p 0110S Bp 8]SIA [UOISSaULO0D & asoteayidweald [ap ooupale ewayas | ‘Bid

705+ 8L G——=y

b
A £
tzH _Ln
; als
The
£zy (44| 1
9 519 £

2

e
3

tvZdd

ud
b

e ————

']

>

Ld

1741

-

m 0J1LINIVIN
<~



10 mF elettr. 25 volt

C14 = 10 mF elettr. 25 volt
C15 = 10.000 pF poliestere

C16 = 2.700 pF a disco

c17
C18 = 10 mF elettr. 25 volt

C19 = 100.000 pF poliestere

C20 = 22 pF a disco

R31 = 2.200 ohm 1/4 watt

= 100 chm 1/4 watt
R33 = 100.000 ohm 1/4 watt
C1 = 1.000 pF poliestere
C2 = 47 pF a disco

R32

3.300 ohm 1/4 watt

R18 = 100.000 ohm pot. lin.

R16 = 10.000 chm 1/4 watt

R19 = 10.000 ohm 1/4 watt
R20 = 1.000 ohm 1/4 watt

R15 = 100.000 chm pot. lin.
R21 = vedi testo

R17

47.000 ohm 1/4 watt

ELENCO COMPONENTI LX.601
| = 1.000 ohm 1/4 watt

R3 = 4.700 ohm 1/4 watt
R4 = 47.000 ohm 1/4 watt

R1
R2

= 10 mF eletir. 25 volt
DZ1 = zener 18 volt 1/2 watt
FT1 = fet tipo BF.244
FT2 = fet tipo BF.244
FT3 = fet tipo BF.244
§1 = commutatore 2 vie 4 pos.

C21 = 22 mF elettr. 25 volt
FT4 = fet tipo BF.244

C22 = 100 mF elettr. 25 volt

c23

C10 = 33.000 pF poliestere
C11 = 33.000 pF poliestere
C12 = 3.300 pF poliestere

C13 = 100 mF eletir. 25 volt

C4 = 100.000 pF poliestere
C5 = 10 mF eletir. 25 volt

C3 = 100 mF elettr. 25 volt
C6 = 22 pF a disco

C7 = 10 mF elettr. 25 volt
C8 = 10 mF elettr. 25 volt
C9 = 3.300 pF poliestere

10.000 ohm 1/4 watt

R27 = 4.700 chm 1/4 watt

R28 = 100.000 ohm pot. log.

R22 = 390.000 ohm 1/4 watt
R23 = 33.000 ohm 1/4 watt
R24 = 33.000 ohm 1/4 watt
R25 = 100.000 ohm 1/4 wait

R29 = 1 Mohm 1/4 watt
R30 = 470 ohm 1/4 watt

R26

1.500 ohm 1/4 watt
R6 = 47.000 ochm 1/4 watit

R7 = 120.000 ochm 1/4 watt

R8 = 470 ohm 1/4 watt

R9 = 56.000 ohm 1/4 wait
R10 = 1 Mehm 1/4 watt
R11 = 10.000 ohm 1/4 watt
R12 = 2.700 ohm 1/4 watt
R13 = 10.000 ohm 1/4 watt
R14 = 1.000 ohm 1/4 watt

R5

invece un guadagno lineare su tutta la gamma di
frequenza acustica. Tale accorgimento e necessa-
rio in quanto il segnale proveniente da un registra-
tore o da unaradio non ha bisogno di alcunaequa-
lizzazione, necessaria invece per | pick-up magne-
tici.

Per tale realizzazione abbiamo impiegato dei fet
in sostituzione dei transistor perché i fet presenta-
no un'elevata impedenza d'ingresso. Questa loro
caratteristica, infatti, permette di ottenere un mi-
gliore adattamento con le sorgenti d'ingresso, ri-
durre ladistorsione armonica e migliorareil timbro
del suono che risulta cosi pit pastoso e caldo ri-
spetto a quello ottenuto con un preamplificatore a
transistor.

Il segnale gia amplificato ed equalizzato dai due
primi fet, viene prelevato dal Drain di FT2 tramite il
condensatore C8 per essere applicato alla rete di
controllo dei toni attivo BAXENDALL, inserita nel
circuito di controreazione di FT3. | potenziometri
R15ed R18servono rispettivamente peril controllo
dei toni bassi ed acuti. Tali controlli essendo “atti-
vi” consentono di attenuare o esaltare gli estremi
della gamma audio di ben 12 dB.

Dopo il controllo dei toni, il segnale audio, trami-
te il condensatore C18 viene applicato al poten-
ziometro di volume R28 e, tramite il condensatore
C19, al fet FT4 cioe sull’ultimo stadio amplificatore
e ancora, tramite il condensatore elettrolitico C23,
il segnale preamplificato, presente sul Drain di
FT4, viene applicato alle boccole d'uscita dalle
quali, puo essere poi prelevato per pilotare un am-
plificatore finale di potenza.

Per evitare che un eventuale segnale a radiofre-
quenza proveniente da unadelle sorgenti d'ingres-
so o captato dallo stesso cavetto di collegamento
(non dimentichiamo che questi semiconduttori
sono dotati, per loro natura, di un’'elevata impe-
denza d'ingresso), possa mandare in saturazione
uno degli stadi del nostro preamplificatore, ab-
biamo collegato sui GATEdi FT1ed FT4 due con-
densatori di fuga (vedi C2 e C20). Queste capacita,
mentre rappresentano una resistenza di elevato
valore per le BF, servono per cortocircuitare a
massa qualsiasi segnale di AF.

Il nostro preamplificatore funziona con una ten-
sione nominale di alimentazione di 18 Volt (vedi
diodo zener DZ1), tuttavia, peraumentare la flessi-
bilita d’'uso, e possibile alimentarlo con una qual-
siasitensione compresatra 18 e 50 Volt modifican-
do semplicemente il valore della resistenza R21.
Questa resistenza, serve per limitare la corrente di
Zener che deve essere dimensionata a seconda
dellatensionedialimentazione scelta. Perricavare
direttamente in ohm il valore di R21, potrete utiliz-
zare la seguente formula:

R21 = (Va—18) : 0,01

dove Va élatensionedialimentazione disponibile,
18 & il valore di tensione del diodo Zener DZ1, e
0,01 & la corrente assorbita in amper. Ad esempio,
disponendo di una tensione di alimentazione di 50
Volt basta eseguire la semplice operazione

(50-18) : 0,01 — 3.200 ohm



per ottenere il valore della resistenza da usare.

In questo caso, poiché il valore ottenuto non &
standard ed & quindi irreperibile in commercio,
bisognaimpiegare una resistenzail cuivalore siail
piu prossimo possibile a 3.200 e cioé, 3.300 ohm.

Nel kit, insieme al materiale necessario per la
realizzazione del circuito troverete tre resistenze
che vi permetterannodi alimentareil circuitoa 30 -
40 - 50 volt. | valori di tali resistenze sono rispetti-
vamente: 1.200 ohm 1/4 watt per un’alimentazione
di 30 volt; 2.200 ohm 1/2 watt per un’alimentazione
di 40 volt e 3.300 ohm 1/2 watt per 50 volt.

REALIZZAZIONE PRATICA

Per la costruzione del preamplificatore abbiamo
realizzato un circuito stampato a doppia faccia
sfruttando il lato superiore come schermo di mas-
sa in modo da ridurre al minimo il ronzio ed even-
tuali rumori di fondo. Come vedesi dalle foto e
dallo schema pratico, sullo stesso circuito devono
essere fissati i tre potenziometri e il commutatore
rotativo necessario per selezionare uno dei quattro
ingressi esistenti.

Una volta in possesso dello stampato siglto

LX.601 iniziate il montaggio inserendo per prime
tutte le resistenze. Vi ricordiamo nuovamente che
la resistenza R21 deve essere sceltain funzione del
valore di tensione di alimentazione applicato al
preamplificatore, quindi primadi inserirla, calcola-
teneil valore con la formula descritta nel paragrafo
dello schema elettrico.
Come vedesi nella foto il terminale di tutte le resi-
stenze che superiormente vanno a congiungersi
alla pistadi “massa” deve essere saldato siasul lato
superiore che su quello inferiore. Per facilitare tale
compito, elenchiamo le sigle di queste resistenze
partendo dal lato sinistro del circuito stampato:

R6-R3-R5-R9-R10-R12-R27-R25-R33-R32-
R30 - R29

Da notare che anche l'altro terminale della resi-
stenza R12 che si congiunge alla pista superiore
che fa capo al terminale Source del fet FT2 deve
essere saldato sia sopra che sotto.

Ricordatevi infine che sul lato superiore dello
stampato sono presenti delle piste che devono es-
sere collegate elettricamente sul lato inferiore con
un sottile filo di rame. Una di queste ad esempio, &
situata vicino al terminale Source di FT2, mentre
I’altra & vicino al condensatore poliestere C12.

Dopo aver effettuato queste saldature stagnate,
sia sopra che sotto, il terminale sinistro del poten-
ziometro R28, tutti i terminali di massa degli in-
gressi (vedi i terminali situati a sinistra del circuito
stampato) e ancora, collegate nei punti visibili nel-
lo schema praticodifig. 3 la pista di “massa” supe-
riore con quella inferiore, infilando nei fori riportati
uno spezzone di filo di rame e stagnandolo poi da
entrambi i lati.

Per agevolarvi precisiamo che i “fori” da corto-
circuitare si trovano sopra alle resistenze R6 - R7 -
R21 - R33 di lato ad R30 e sotto ad R5-R23 - C7 -
R25 - R29.
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Fig. 2 |l circuito stampato di questo pre-
amplificatore & un doppia faccia, in questo
disegno é visibile la parte inferiore.
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Una volta effettuati questi collegamenti, montate
il diodo zener DZ1 controllando che la fascia di
riferimento sia rivolta verso R31 (anche i terminali
di questo diodo devono essere stagnati sia sopra
che sotto), quindi montate tutti i condensatori po-
liestere in miniatura facendo attenzione a non sba-
gliarvi nel leggere i valori delle capacita riportati
sui loro involucri.

Ad esempio la capacita di:

33.000 pF = 33n oppure .033
3.300 pF = 3n3

1.000 pF — 1n oppure .001
10.000 pF = 10n oppure .01
100.000 pF = .1

Proseguendo nel montaggio inserite i pochi con-
densatori ceramici ed infine gli elettrolitici rispet-
tando la polarita dei terminali.

Per ultimi montate i tre fet collocandoli con la
parte tonda come visibile nello schema pratico.
Tali fet come vedesi in fig. 1, visti da sotto hanno i
terminali disposti secondo la sequenza D-G-S,
quindi nel caso che utilizzaste fet diversi da quelli
da noi consigliati, controllate che i terminali siano
disposti nello stesso ordine, diversamente il circui-
to non potra mai funzionare.

A questo punto avvitate sul circuito stampato i
tre potenziometri e stagnatene i terminali, con un
corto spezzone di filo di rame infilato nei tre fori
interessati (vedi fig. 3).

Inserite ora il doppic commutatore rotativo S1/A
S1/B, collegando il terminale centrale dei due set-
tori sui due punti del circuito stampato siglato,
S1A-C ed S1B-C e collegando gli altri terminali
come chiaramente visibile nel disegno pratico di
fig. 3.

Poiche questo commutatore & dotato di cingue
posizioni, anziché quattro come richiesto dal cir-
cuito, i due terminali eccedenti potrete lasciarli
liberi oppure utilizzarli per un ingresso supplemen-
tare, ad esempio per collegare al vostro preampli-
ficatore un pick-up piezoelettrico. In questo caso,
ricordatevi che uno dei due terminali liberi (e pre-
cisamente quello del commutatore S1/B) deve es-
sere collegato con un ponticello ad uno dei termi-
nali2-3o4inmododainseriretrail DRAINdi FT2
ed il SOURCEGdi FT1 laresistenza R24. Terminato
il montaggio, fissate con quattro viti il preamplifi-

TRASMETITTORI A TRANSISTOR

catore sul pannello frontale del mobile metallico
da noi appositamente costruito per tale progetto,
tenendolo distanziato da questo di circa mezzo
centimetro. A questo punto, tagliate i perni dei
potenziometri e del commutatore quanto basta
per poterviinserire una manopola, infine, applicate
sul retro del mobile |le prese schermate d'ingresso
ed’'uscita dopodiché il preamplificatore é gia pron-
to per funzionare.

Ricordiamo che tuttii collegamentidiingresso e
di uscita devono essere effettuati con cavetto
schermato, nondimenticando di collegare la calza
metallica dello schermo sul terminale di MASSA.

Dopo aver terminato ancheicollegamentiil pre-
amplificatore funzionera immediatamente. Nel so-
lo caso che abbiate commesso un errore, cioe,
invertito un fet, inserito una resistenza di valore
errato, non aver stagnato i terminali delle resisten-
zeda noi indicati sia nel lato superiore che in quel-
lo inferiore, il circuito si rifiutera di funziconare.

Se cio dovesse verificarsi, prima di inviare il cir-
cuito in riparazione, controllatelo attentamente
accertandovi che sui terminali del diodo zener sia-
no presenti i 18 volt richiesti, se la tensione doves-
se risultare inferiore a quella richiesta, vi sarete
senz'altro sbagliati nel calcolare il valore della resi-
stenza R21.

Se invece su tali terminali non & presente alcuna
tensione avete semplicemente inserito il diodo ze-
nerarovescio. Se il diodo zener DZ1 € stato monta-
to in maniera errata |a resistenza R21 scaldera no-
tevolmente.

Se non avete commesso tali errori, una volta
effettuati i collegamenti, avrete la gradita sorpresa
di ascoltare in altoparlante le note del vostro disco
preferito, o il suono emesso dalla vostra chitarra
resi ancor piu piacevoli grazie all’'uso dei fet.

COSTO DI REALIZZAZIONE

Tutto il materiale richiesto per la realizzazione di
questo progetto, cioé circuito stampato a doppia fac-
cia LX.601, resistenze, condensatori, fet, potenziome-

tri e commutatore rotativo ..........cccccevuveencee.... L. 24.000
Il solo circuito stampato LX.601 .............. L.6.500
Un mobile con mascherina forata e serigrafata per

D STSTOR . 1 LT o DR o) L. 19.500

| prezzi sopra riportati non includono le spese postali.

In questo numero non siamo riusciti a preparare in tempo utile Particolo
relativoai TRASMETTITORI A TRANSISTOR perché, contrariamente ai nostri
programmi, abbiamo dovuto, su insistente richiesta, trattare I'argomento ri-
guardante gli oscillatori a sintesi di frequenza VCO e PLL, spiegarne il funzio-
namento e tutti i segreti per poter finalmente mettervi in condizione di poterli
progettare. Poiché il materiale necessario non era pronto dovrete avere un po’
di pazienza ed attendere il prossimo numero.



UTTA LELETTRONICA
PER TELE E RADIO

Un metodo esclusivo di insegnamentoc a distanza, teorico, tecnico-sperimen-

tale in 18 fascicoli arhcolatl o7 materie 6 scatole di materiale per esperi-
menti soltre 90 esperimenti di verifica eesercizi e correzioni personalizzate

dei compiti con commento ecertificato finale.
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* Anche se sono molti coloro che lavorano sulle
gamme UHF, pochissimi hanno a disposizione un
frequenzimetro digitale che riesce a leggere sino
ad 1 GHz, a causa dell’'elevato costo di tali strumen-
ti. | lettori interessati ad un simile acquisto, infor-
matisi del prezzo, si sono subito resi conto che
soltanto una fortunata vincita al Totocalcio po-
trebbe permettere di realizzare questo loro deside-
rio.

Ma non & certamente necessario attendere la
dea Fortuna per avere sul proprio banco di lavoro
un frequenzimetro digitale da 1 GHz. Da oggi infat-
ti, realizzando il prescaler che vi verra descritto in

. questo articolo e collegandolo al circuito

guenzimetro, viene subito preamplificato dal cir-
cuito ibrido a banda larga SH120, indicato nello
schema elettrico con la sigla IC1.

| due diodi Schottky DS1 e DS2, collegati in
opposizionedi fase sul piedino 1, servono per limi-
tare la tensione all'ingresso del circuito ibrido IC1:
infatti, pur applicando all'ingresso un voltaggio
uguale o superiore a 200 volt, i due diodilimitano la
tensione a soli 0,6 - 0,7 volt.

A proposito di questi due diodi precisiamo che
essi devono essere necessariamente del tipo
Schottky: vi consigliamo di non utilizzare assolu-
tamente diodi diversi da questi, per esempio al
silicio o al germanio, poiché, considerate le loro
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LX.597/598 pubblicato sul n. 91/92, avrete la pos-
sibilita di disporre di un validissimo frequenzime-
tro, che puo leggere da un minimo di 1 Hz fino ad
unmassimodi 1 GHz, con una spesa notevolmente
inferiore a quella necessaria per l'acquisto di un
tale strumento in versione commerciale.
Precisiamo che il nostro prescaler, anche se
progettato per essere collegato al frequenzimetro
LX.597/598 pud essere collegato a qualsiasi altro
frequenzimetro se completato con un alimentatore
stabilizzato in grado di erogare una tensione di 12
volt25 milliamper ed una di 5,1 volt 200 milliamper.
Poiché la sensibilita non ¢ lineare su tutta la
gamma di frequenze, nellatabella 1 abbiamo ripor-
tato le tensioni minime in valori efficaci e di picco.
Come potrete constatare questo prescaler non si
prestaalla letturadifrequenze inferiori ai 25 MHz o
superiori ad 1 GHz. La sua sensibilita ottimale si
aggira intorno ai 400-500 MHz, e si mantiene anco-
ra buona sino a 900-930 MHz riducendosi note-
volmente oltre i 950 MHz.
Le misure riportate nella tabella 1 sono state
ricavate dai valori medi ottenuti su 10 prototipi
costruiti per il collaudo e le prove di laboratorio.

SCHEMA ELETTRICO

Infig. 1abbiamo riportato lo schema elettrico del
prescaler LX.600. || segnale presente sul bocchet-
tone BNC applicato al pannello frontale del fre-
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TABELLA 1
VoIt efficaci Volt picco-picco
in millivolt in millivolt
25 40 112
50 15 42
100 ‘ 8 22
200 \ 6 16
300 | 5 14
400 | 4 11
500 ' 5 14
600 12 33
700 16 45
800 18 50
900 | 25 70
1.000 j 200 564
1.100 260 733,2

Da questa tabella potrete rilevare la
sensibilita del prescalerda 1 GHz in volt
efficaci e picco-picco alle diverse fre-
quenze. Come potrete notare, fino a
950-970 MHz il prescaler dipone ancora
di un’ottima sensibilita mentre ad 1 GHz
e oltre, la sua sensibilita si riduce note-
volmente.




elevate capacita interne, essi non sono idonei a
lavorare su frequenze cosi elevate. In pratica, inse-
rendo questi diodi si cortocircuiterebbe a massa
I'ingresso dell'integrato IC1.

Il segnale preamplificato viene ora prelevato dal
piedino 7, ed applicato all'ingresso dell'integrato
IC2, un ECL divisore X20, capace di lavorare fino
ad 1,2 GHz.

Questo integrato siglato SP8785/B & proprio
quello che abbiamo atteso per tanto tempo poiché

e risultato il piu valido tra tutti quelli provati ed
anche il piu economico.

Ma a proposito della sua economicita sara bene
aprire a riguardo una breve parentesi, perché non
tutti, forse, conoscono il costo di un divisore che
raggiunga e superi il gigahertz.

Il prezzo di un ECL divisore X100 X20 variada un
minime di 75.000 ad oltre 100.000 lire e quello da
noi scelto rientra nel suddetto minimo.

A dire il vero, esistono anche altri tipi di ECL,

Chi ha gia costruito il frequenzimetro LX.597/598 presentato sul
n.91/92, in grado di leggere da un minimo di 1 Hertz ad un massimo di
100 Megahertz, potra ora completarlo con il prescaler che oggi pre-
sentiamo e che permettera di raggiungere e superare i 1.000 Mega-
hertz, con una discreta sensibilita.

(didddddd Adddddddd
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Il prescaler, come vedesi in questa foto, deve essere fissato
sul piano del mobile in prossimita del pannello frontale per

non allungare eccessivamente il collegamento del BNC con
I'ingresso. Nella foto di sinistra potete vedere come si presen-
ta il frequenzimeiro a montaggio ultimato e gia racchiuso
nell’apposito mobile.

)
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Fig. 2 Connessioni degli integrati, del
preamplificatore ibrido SH.120 e del tran-
sistor BSX29 impiegati nella realizzazione
del prescaler da 1 GHz.

sempre per 1 Gigahertz, che hanno un costo infe-
riore; ma questi ultimi sono in grado di dividere
solo X2 e quindi nel nostro caso sarebbe stato
necessario aggiungere un ulteriore ECL divisore
X5. A questo punto sommando i costi dei due inte-
grati avremmo superato comunque le 75.000 lire.

Daltra parte, se si desidera raggiungere I'obiet-
tivodi 1 GHz, non resta che servirsi di tale integra-
to: diversamente, spendendo meno, bisogna ac-
contentarsi di leggere una frequenza massima di
500 MHz che non si pud in alcun modo superare.

Ma chiudiamo la parentesi riguardante il costo e
proseguiamo con la descrizione dello schema elet-
trico.

Dai piedini di uscita 2 e 4 viene prelevata una
frequenza di 50 MHz (1.000: 20 = 50), che qualsiasi
TTL veloce e gia in grado di accettare.

QOra pero si crea un problema che naturalmente
noi dovremo risolvere e cioé: I'uscita di IC2 & a
logica ECL e se si desidera applicarla all'ingresso
TTL, & necessario l'uso di un’interfaccia che con-
vertailivelli logici ECL in livelli logici accettabili da

un TTL: asvolgere tale funzione provvedeil transi-
stor BSX29, indicato nello schema elettrico con la
sigla TR1.

Dal collettore di TR1 la frequenza di 50 MHz,
convertitain livello logico TTL, viene applicata agli
ingressi dei due integrati SN74S112 indicati con le
sigle IC3/A IC3/B e IC4/A, collegati in modo da
dividere X5 la frequenza applicata sul loro ingres-
so, ottenendo cosi in uscita (piedino 5 di IC4/A)
una frequenza di soli 10 MHz.

Precisiamo che utilizzando due SN745112, cia-
scuno dei quali contiene nel suo interno due flip-
flop, abbiamo a disposizione quattro flip-flop. Nel
nostro schema perd ne vengono usati solamente
tre, ed il quarto rimane inutilizzato.

Ora si potrebbe applicare la frequenza di 10 MHz
all'ingresso del frequenzimetro LX.597/598 perche
e noto che tale & la frequenza massima accettabile
dall’integrato ICM.7216, ma abbiamo un ulteriore
problema da risolvere.

Infatti, se applicassimo la frequenza di 10 MHz
direttamente all'ingresso del frequenzimetro, I'in-

Foto a grandezza naturale del prescaler. |l circuito stampato come precisato nell’arti-
colo, & un doppia faccia a fori metallizzati realizzato su fibra di vetro idonea a lavorare
in UHF. Utilizzando della normale vetronite, oltre i 500 MHz la sensibilita diminuisce

notevolmente.
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tegrato ICM.7216, posizionato automaticamente il
punto decimale sul frequenzimetro stesso, visua-
lizzerebbe 1.000 MHz come 100 MHz mentre 500
MHz verrebbero visualizzati sul display con il pun-
to spostato sui 50 MHz.

Si potrebbero certamente leggere 100 e 50 MHz,
ma dividendo ulteriormente la frequenza del pre-
scaler, con un SN.7490 (vedi IC5) in modo da otte-
nere in uscita 1 MHz, questa volta 1.000 MHz e 500
MHz verrebbero visualizzati sui display con il pun-
to posizionato esattamente, cioé come 1000.000
MHz e 500.000 MHz.

Solo per questo motivo € stato aggiunto un ulte-
riore divisore X10 che d’altra parte, non incide no-
tevolmente sul costo totale del prescaler.

Dal piedino 11 di IC5 viene prelevata con un
cavetto coassiale da 52 ohm {(oppure con due nor-
mali fili) la frequenza applicata all'ingresso del
prescaler e divisa X 1.000 (20 x 5 x 10), dopodiché,
viene inserita all’ingresso del circuito stampato
LX.598 come si puc vedere in fig. 4.

REALIZZAZIONE PRATICA

Il circuito stampato LX.600 necessario per effet-
tuare tale montaggio & a “doppia faccia” con fori
metallizzati, per cui non & necessario collegare
nessuna delle piste inferiori con quelle superiori.

Primadiiniziare il montaggio, avvolgete sudi un
supporto dal diametro di 4 mm 10 spire affiancate
difilo di rame smaltato da 0,4 mm utilizzando il filo
presente nel kit. Ricordatevi di raschiare le estre-
mita della bobina, quando questa é ancaora avvolta
nel supporto, in modo da eliminare lo smalto iso-
lante che le ricopre.

Aquesto punto montate sullo stampato i quattro
zoccoli per gli integrati, e quindi proseguite con
tutte le resistenze, che devono essere ben aderenti
allo stampato; infilate adesso il diodo al silicio
1N4148 in prossimita del transistor TR1, control-

ENTRATA
1 GHz

lando che la fascia di riferimento che contorna un
solo lato del corpo sia rivolta verso 1C3.

Inserite all’ingresso anche i due diodi Schottky,
collocandoli in modo che ciascuno risulti in senso
opposto all'altro (vedi fig. 3).

Come abbiamo gia accennato nella descrizione
dello schema elettrico, non inserite assolutamente
diodi diversi da quelli che noi consigliamo: aumen-
tando la frequenza infatti, le perdite sarebbero tali
da non permettere di superare i 600 MHz.

Raccomandiamo di stagnare tali diodi nella par-
teinferiore del circuito stampato sulla quale salde-
reteancheidueterminali che si collegano amassa.

Proseguendo nel montaggio, inserite il transi-
stor TR1, controllando che la tacca di riferimento
sia rivoita come nel disegno dello schema pratico
riportato in fig. 3.

Montate in seguito tutti i condensatori poliestere
e ceramici VHF: questi ultimi devono essere in par-
ticolar modo aderenti al circuito stampato, diver-
samente, se tenuti distanziati dal piano della baset-
ta di vetronite, la lunghezza dei terminali introdu-
rebbe delle perdite, e la sensibilita si ridurrebbe
notevolmente.

Percompletare il circuito, montate labobinalL1e
'amplificatore ibridc 1C1, tenendo anche questo
ben aderente al circuito stampato per ridurre al
minimo la lunghezza dei terminali e le conseguenti
perdite di sensibilita.

Dopo il montaggio di tutti i componenti, inserite
negli zoccoli i rispettivi quattro integrati, control-
lando naturalmente che la tacca di riferimento sia
rivolta come indicato nello schema pratico.

Ora inserite il circuito nel mobile del frequenzi-
metro LX.597/598, tenendolo sollevato dal piano di
circa mezzo centimetro e tenendo i terminali d'in-
gressoalgquanto vicini al bocchettone BNC presen-
te sul pannello frontale del mobile.

Per evitare perdite di segnale UHF, consigliamo
dicollegare il BNC ai terminali di ingresso, presen-
ti sul circuito stampato, con uno spezzone di cavo
coassiale da 52 ohm (4 - 5 centimetri al massimo),
ricordando di collegare la calza esterna di scher-
matura sia alla massa del BNC, che al terminale di

Fig. 3 Schema pratico di montaggio
del prescaler. Si noti in prossimita del
preamplificatore ibrido SH.120 la pre-
senza della bobina L1.
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frequenza massima di 1 GHz.

In questo disegno schematizzato sono stati messi in
evidenza i collegamenti che devono essere effettuati per collega-
re il prescaler LX.600 alla scheda LX.598 per poter leggere la

1 GHz 100 MH:z

L— ENTRATE ———

massa del circuito stampato.

Potrete anche utilizzare due normali fili rigidi,
uno per portareil segnale dal BNC fino all'ingresso
del circuito stampato, e l'altro per collegare la
massa del BNC alla massa del circuito stampato.

Se-il collegamento tra la massa BNC e guella
dello stampato non viene effettuato, siavrebbe una
notevole perdita di sensibilita.

Anche per collegare l'uscita del prescaler con il
circuito d'ingresso del frequenzimetro LX.598 si
pud utilizzare uno spezzone di cavo coassiale da
52 ohm, oppure del normale filo rigido.

Il montaggio sara terminato quando avrete col-
legato sui terminali di alimentazione i 12 volted i 5
volt prelevati direttamente dallo stampato LX.598
come ¢ illustrato in fig. 4.

Nel kit del frequenzimetro da 100 MHz
LX.597/598, non abbiamo incluso lo stadio di ali-
mentazione dei 12 volt in quanto risulta superfluo
per chinon & interessato alla realizzazione del pre-
scaler; tale stadio di alimentazione & comunque
presente nel kitdel prescaler, quindi sia I'integrato
stabilizzatore, il ponte raddrizzatore ed il conden-

satore elettrolitico, devono essere montati nelio
spazio lasciato precedentemente vuoto.

A questo punto chiudete il mobile e, se dispone-
te di un oscillatore UHF o di un ricetrasmettitore
che lavori oltre i 400-500 MHz, potrete subito col-
laudarlo e leggerne sui display I'esatta frequenza.

Se notate un piccola differenza, questa potra
essere facilmente corretta ritoccando la taratura
del compensatore C4 presente sul telaio LX.597.

COSTO DI REALIZZAZIONE

Tutto 'occorrente per la realizzazione del pre-
scalerda 1 GHz, cioé circuito stampato, resistenze,
zoccoli, condensatori, i quattro integrati necessari,
piu lo stadio di alimentazione atto a completare il
circuito stampato LX.598 cioé integrato stabilizza-
tore uA.7812, ponte raddrizzatore, condensatore

eletirolHicemom e tsnma S hm omei S ansie: L.120.000
Il solo circuito stampato a fori metallizzati siglato
B R s L.4.000

| prezzi sopra riportati non includono le spese
postali.
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Tutti i progetti riguardanti la costruzione di
strumenti utili per il laboratorio sono naturalmente
sempre molto graditi, perché realizzandoli si ot-
tengono a basso costo apparecchiature il cui costo
sul mercato risulta alquanto elevato.

Il progetto che oggi vi proponiamo, € un oscilla-
tore swippato a 455 KHz, utile per tarare le Medie
Frequenze di qualsiasi ricevitore, sia dj tipo com-
merciale che autocostruito.

Questo oscillatore, a differenza di altri modelli
piu costosi, presenta il vantaggio di visualizzare
sullo schermo dell'oscilloscopio una curva cam-
pione, sull'esatta frequenza di 455 KHz, con banda
passante, a -3 dB, di circa 6 KHz. Confrontando
quindilacurva dirisposta dello stadio MF che state
tarando con questa curva campione, sarete imme-
diatamente in grado di stabilire se la banda passan-
te & piu stretta o piu larga di quanto richiesto,
oppure se siete fuori sintonia, e cioé se tutto lo
stadio, & stato involontariamente tarato sui 450 o
sui 460 KHz, anziché sull’esatto valore di 455 KHz;
potrete infine stabilire nel caso abbiate sostituito
un transistor in une stadio MF, se questo presenta
un identico guadagno rispetto al precedente.

Questo strumento sara estremamente utile an-
che a coloro che, progettando ricevitori per CB o
per radioamatori, hanno necessita di ottenere
bande passanti molto pil strette rispetto ai 6 KHz:
sara infatti sufficiente prendere come paragone la
curva campione che appare sullo schermo dell’o-
scilloscopio e, controllando i quadretti, sara pos-
sibile determinare subito 'esatta larghezza di ban-
da, senza l'ausilio di ulteriori apparecchiature che
risultane tra l'altro alguanto costose.
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SCHEMA ELETTRICO

Anche se lo schema elettrico riportato in fig. 1
pud sembrare a prima vista complesso, non arren-
detevi: infatti, leggendo la descrizione riportata in
queste pagine, senz'altro tutto vi sara comprensibi-
le e rimarrete meravigliati per la sua semplicita.

Per poter tarare qualsiasi MF accordata sui 455
KHz & necessario un oscillatore AF in grado di
generare tale frequenza.

Nel nostro schema, il fet FT1, collegato alla MF1
e ai diodi varicap DV1 e DV2, oscilla a 455 KHz, e
poiche il segnale AF non dispone di un'ampiezza
sufficiente, tale fet viene collegato, tramite il con-
densatore C4, alla base del transistor TR1 per am-
plificarlo.

Sul collettore di questo transistor & cosi disponi-
bile un segnale AF di circa 4 volt che tramite il
condensatore C6 raggiunge il potenziometro R10,
necessario perattenuare il segnale in modo da non
provocare la saturazione degli stadi del ricevitore
di cuidovremo controllare la curva di risposta delle
Medie Frequenze.

Tornando alla MF1 dello stadio oscillatore, | due
diodivaricap DV1e DV2 ad essa collegati, permet-
tono, agendo sul potenziometro di sintonia R2, di
variare la frequenza di oscillazione da un minimo di
300 ad un massimo di 600 KHz. Tali diodi, come in
seguito avremo modo di illustrare pil dettagliata-
mente, vengono usati per swippare, ciog per modu-
lare in frequenza, i 455 KHz.

Per poter visualizzare sullo schermo dell'oscillo-
scopio la curva campione, questo stesso segnale



AF viene applicato, tramite laresistenza R11,ad un
filtro ceramico (vedi FC1) a 455 KHz con banda
passante di 6 KHz, e di qui, applicato al fet FT2,
impiegato come “rivelatore” per trasformarein una
tensione continua I'ampiezza del segnale MF pre-
sente sul terminale 3 del filtro ceramico.

Per vedere sullo schermo dell'oscilloscopio una
“curva’, € necessario swippare di almenc 15 KHz
|'oscillatore FT1 sintonizzato precedentemente sui
455 KHz; in pratica, viene fatta variare tale frequen-
zada un minimo di 440 ad un massimo di 470 KHz
grazie allo stadio costituito dall’'unigiunzione UJT1
e dai transistor TRZ e TR3.

In particolare, il transistor unigiunzione funzio-
na come oscillatore a 50 Hz circa con segnale a
dente di sega. Questo segnale, pur disponendo di
un'ampiezza massimadi 8 volt, deve tuttavia essere
amplificato in corrente, e a tal fine abbiamo usato
due transistor collegati in configurazione Darling-
ton (vedi TR2 - TR3).

Dal potenziometro R25, collegato all’emettitore
di TR2, tale segnale viene prelevato ed inviato ad
onda triangolare tramite R24, ai due diodi varicap
DV1 e DV2della sintonia, per swippare la frequen-
za da 440 a 470 KHz.

Dal cursore del potenziometro R23, lo stesso
segnale, viene prelevato per essere poi applicato
all’asse X (e ciog all'ingresso ESTERNO) dell’oscil-
loscopio.

Il condensatore elettrolitico C17 applicato tra
I'emettitore di TR2 e la giunzione delle due resi-
stenze R26 e R27, serve solo ed unicamente per
linearizzare la forma d’onda del segnale a dente di
sega.

Fin qui riteniamo che lo schema non presenti
alcun passaggio incomprensibile per cui prose-
guiamo con la spiegazione dell'ultimo stadio pre-
sente nel lato destro del circuito, tralasciato ini-
zialmente di proposito in modo da poterloillustra-
re adeguatamente.

Vedere sullo schermo di un oscilloscopio la curva di risposta di un
completo stadio amplificatore di MF oppure di un singolo stadio,
consente di valutare la larghezza della banda passante, il guadagno. e
stabilire se le medie frequenze sono state tarate con estrema preci-
sione sull’esatta frequenza di 455 KHz.

Gia sappiamo che dalle boccole indicate con
“USCITARF”viene prelevato il segnale daapplica-
re all'ingresso dello stadio di MF da controllare;
guesto segnale, deve essere necessariamente pre-
levato dopo la MF ed inserirto sulle boccole deno-
minate “ENTRATA RF". Passando attraverso C20
ed R30 tale segnale raggiunge il Gate del fet FT3.

| diodi collegatiin opposizione di polarita su tale
ingresso servono come protezione del fet nell'e-
ventualita cheil segnale RF, perun’errata manovra
dei potenziometri, risulti di ampiezza troppo eleva-
ta. | fet FT3 e FT2 vengono usati come “rivelatori”
per trasformare in tensione continua l'ampiezza
del segnale a 455 KHz applicato sulle boccole
“ENTRATA RF”.

Pertanto, sui due “Source” dei fet FT2 ed FT3 si
rilevano le sole variazioni d'ampiezza del segnale
swippato che, tramite i due condensatori C11 e
C22, viene inviato ai due commutatori elettronici
indicati nello schema elettrico con le sigle IC1/A
ed 1C1/D.

Dal fet FT2 si ha a disposizione la “curva” del
filtro ceramico FC1 presa come curva campione,
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1N4148

icio

DS5 = diodo al silicio 1N4148

DS6

DS1 = diodo al silicio 1N4148
DS2 = diodo al silicio 1N4148
= diodo ai silicio 1N4148

DS3

C5 = 100.000 pF poliestere
C6 = 47.000 pF poliestere
C7 = 100.000 pF poliestere
C8 = 10 mF eletir. 25 volt

C4 = 470 pF a disco
C39 = 68 pF a disco

R19 = 100.000 ohm 1/4 watt
R20 = 3.300 chm 1/4 watt
R22 = 100.000 ohm 1/4 watt

R21 = 3.300 ohm 1/4 watt
R23 = 2.200 ohm pot. lin.

n.

10.000 ohm pot. li

ELENCO COMPONENTI LX_603

R1 = 100.000 ohm 1/4 watt

R2

diodo al silicio 1N4148

DS7 = diodo al silicio 1N4148

DS4 = diodo al sl

C10 = 100.000 pF poliestere
C11 = 1 mF poliestere

R24 = 390.000 chm 1/4 watt

R25 = 2.200 ohm pot. lin,
R26 = 22.000 chm 1/4 watt

R3 = 1.000 ohm 1/4 watt
56 ohm 1/4 wait
2.000 ochm 1/4 watt
00 ohm 1/4 watt
00 ohm 1/4 watt
8 ohm 1/4 watt

DV1 = diodo al varicap MVAM 115
DV2 = diodo al varicap MVAM 115

TR1 = NPN tipo BC.237
TR2 = NPN tipo BC.237
TR3 = NPN tipo BC.237

C12 = 100.000 pF poliestere

ci3

R27 = 470.000 ohm 1/4 watt
R28 = 100 ohm 1/4 watt
R29 = 56 ohm 1/4 watt

2
1
1
1
4

100 mF elettr. 25 volt
C15 = 100.000 pF poliestere
C16 = 10 mF elettr. 25 volt

C14 = 47 pF a disco

R31 = 100.000 chm 1/4 watt
R32 = 10.000 ohm 1/4 watt

R30 = 1.000 ohm 1/4 watt

70 ohm 1/4 watt
R10 = 1.000 ohm pot. lin.
R11 = 2.200 ohm 1/4 watt
Ri12 = 2.200 ohm 1/4 watt

2N.2646

= unigiunzione
FC1 = filiro ceramico 455 KHz
IC1 = CD.4066

FT1 = fet tipo BF.244
S1 = deviatore

FT2 = fet tipo BF.244
FT3 = fet tipo BF.244

UJT1

C17 = 100 mF elettr. 25 volt
C18 = 33.000 pF poliestere
C19 = 100.000 pF poliestere
C20 = 10.000 pF poliestere

R35 = 100.000 ohm 1/4 watt
C1 = 47 mF elettr. 25 volit

R33 = 100.000 ohm 1/4 watt
C2 = 100 pF a disco

R34 = 10.000 ohm 1/4 watt

R13 = 10.000 ohm 1/4 watt
R15 = 680.000 chm 1/4 wait
R16 = 1 Megachm pot. lin.

R14 = 100 ohm 1/4 watt

C21 = 100.000 pF poliestere
C22 = 1 mF poliestere
MF1 = media frequenza gialla

C3 = 1.000 pF poliestere

R17 = 680.000 ohm 1/4 watt
R18 = 100.000 ohm 1/4 watt

mentre dal fet FT3, la curva di risposta delle Medie
Frequenze del ricevitore da tarare.

Per visualizzare contemporaneamente tali curve
su gualsiasi oscilloscopio “monotraccia”, questo
stesso oscilloscopio deve essere trasformato ov-
viamente in un “doppia traccia”

A cio provvede l'oscillatore Chopper realizzato
con gli altri due commutatori elettronici siglati
IC1/B e IC1/C e contenuti all'interno dell'integrato
CD.4066.

Questo Chopper oscillando intorno ai 100.000
Hz, fa apparire sui piedini 3e 2 un segnale ad onda
quadra sfasato di 180 gradi: cio significa che
quando IC1/Aéinconduzione, IC1/Drisulta aper-
to, pertanto, allorché 1IC1/D si porta in conduzione,
IC1/A si apre a sua volta automaticamente e il
segnale dai piedini 9 - 11 pu0 raggiungere le boc-
coledi uscita “ASSE Y”, precedentemente collega-
te all'ingresso VERTICALE dell'oscilloscopio.

Sullo schermo vengono visualizzati velocemen-
te ed alternativamente la curva campione e la curva
prelevata dal ricevitore che deve essere tarato: ma
considerata la velocita di commutazione, & possibi-
le vedere contemporaneamente sullo schermo en-
trambe le tracce.

Il potenziometro R16, il cui cursore alimenta i
Drain dei due fet FT2 ed FT3, viene usato per spo-
stare le due tracce sullo schermo dell’'oscillosco-
pio, in modo da sovrapporre la curva delle MF da
tarare alla curva campione, oppure per distanziarle
una dall’altra.

Senon sidesidera fare apparire sullo schermo la
curvacampione, si potra chiudere l'interruttore S1;
in tal modo, il funzionamento dell’oscillatore
Chopper risultera bloccato ed il commutatore elet-
tronico IC1/A sara forzato alla chiusura. Pertanto,
sull’'oscilloscopio apparira la sola curva delle me-
die frequenze del ricevitore sotto taratura.

Precisiamo che tutto il circuito deve essere ali-
mentato con una tensione stabilizzata di 12 volt, e
dal momento che I'assorbimento massimo si aggi-
ra intorno ai 27 - 30 milliamper, qualsiasi piccolo
alimentatore potra essere impiegato per tale sco-
po, per questo consigliamo l'uso dell’alimentatore
LX.92 (pubblicato sul n. 35/36 - vol. 6 insieme al
RIVERBERO LX.120) in grado di erogare 12 volt
stabilizzati con una corrente di 0,5 amper.

REALIZZAZIONE PRATICA

Anche la realizzazione pratica, come d’altra par-
te lo schema elettrico di questo circuito non pre-
senta alcuna difficolta.

Una volta in possesso del circuito stampato
LX.603, visibile in fig. 4 nelle sue dimensioni natu-
rali, potrete iniziare a montare tutte le resistenze ei
diodi al silicio controllando I'esatta polarita dei
terminali di questi ultimi. Osservando lo schema
pratico potrete vedere su guale lato deve essere
collocata la fascia di riferimento che contorna un
solo lato del corpo del diodo la quale contraddi-
stingue il terminale katodo: se tale fascia non &
visibile, vi consigliamo, prima di inserirli sul circui-
to stampato, di individuare con il tester quale dei
due ¢ il terminale di anodo.

)



Fig.2 Connessioni dell'integrato, del filiro cerami-
co, del diodo varicap, del transistor unigiunzione,
dei fet e del transistor impiegati in tale progetio.
3

1 2 K —Q— A

CD4066 F.C.455 KHz. MVAM 115

E G B
BzJé,La, s @
2N2646 BF244 BC237

Proseguite inserendo lo zoccolo per l'integrato
IC1, quindi la media frequenza MF1, inserendo sul-
lo stampato i due terminali dello schermo che in
seguito devono essere stagnati alla pista di massa.

Qualora i due fori presenti sul-circuito stampato
non consentissero ai due terminali di entrare, pra-
ticate su di esso una piccola asola, utilizzando la
punta di un sottile cacciavite.

A proposito della Media Frequenza, precisiamo
che questa deve necessariamente disporre di un
nucleo giallo e sul suo involucro deve esserci la
scritta AM1; altri tipi di medie frequenze infatti, pur
disponendo di un nucleo giallo, hanno i terminali
disposti in modo diverso, non si prestano quindi al
nostro scopo.

Prima di stagnare la Media Frequenza sul circui-

20

to stampato, bisogna necessariamente togliere il
piccolo condensatore ceramico collocato sotto lo
zoccolo. Osservando questa media frequenza dal-
la parte dei terminali, noterete al centro dello zoc-
colo la presenza di un piccolo vano nel quale vi &
collocato un cilindretto ceramico (vedi fig. 3), per
eliminarlo & sufficiente infilare la punta di un cac-
ciavite e romperlo avendo poi cura di levare, sem-
pre col cacciavite, i piccoli rottami di ceramica.

Lasciando il condensatore, vi sarebbe impossibi-
leaccordarvi sui 455 KHz e per questo motivo deve
essere sostituito all’esterno con due diodi varicap
DV1 - DV2, che devono essere collocati in prossi-
mita della Media Frequenza, come potete vedere
nelle schema pratico.

A questo punto potrete inserire sul circuito

Foto a grandezza
naturale dello
sweep a 455 KHz
a montaggio ulti-
mato.



stampato i condensatori poliestere in miniatura fa-
cendo attenzione nel leggere le capacita riportate
sull'involucro: tali capacita infatti vengono riporta-
te talvolta in “nanofarad” e altre volte in “microfa-
rad”.

Per agevolarvi in questa operazione riportiamo
quidi seguito le sigle che possono essere riportate
sui condensatori.

1.000 pF = 1n oppure .001
10.000 pF = 10n oppure .01
33.000 pF = 33n oppure .033
47.000 pF = 47n oppure .047
100.000 pF = 100n oppure .1
1 microfarad = 1

Fate attenzione a non confondere i condensatori
da 100.000 pF (.1) con quelli da 1 microfarad (1),
perché l'unica differenza esistente tra questi & il
punto prima del numero 1.

Dopo i condensatori poliestere, montate i con-
densatori ceramici e guelli elettolitici, ricordandovi
per questi ultimi di controllare quale dei due termi-
nali € contrassegnato dal segno “4".

Applicate ora sullo stampato il filtro ceramico
FCH, i transistor ed i fet, prestando attenzione, al
momento diinserirli, alla tacca di riferimento (per il

solo unigiunzione UJT1) e al lato tondo del corpo
dei fet e dei transistor, che deve essere disposto
come visibile nello schema pratico e come riporta-
to sul disegno serigrafico del circuito stampato. A
questo punto, inserite sullo stampato i terminali
capicorda che utilizzerete per collegare tutti i ca-
vetti schermati, i fili per l'interruttore S1 e per la
tensione di alimentazione.

Terminato il montaggio di tutti i componenti,
inserite nello zoccolo 'integrato IC1 collocando la
tacca di riferimento rivolta verso il condensatore
C15. Talvolta, questa tacca e costituita da un pic-
colo punto presente in prossimita del piedino 1.

Fissate ora sulla mascherina forata e serigrafata
del mobile, i cinque potenziometri, I'interruttore S1
ed i quattro bocchettoni BNC e precisamente due
per I'asse Y ed X dell'oscilloscopio e due per I'in-
gresso e l'uscita del segnale a 455 KHz. Fissate
infine alla base del contenitore il circuito stampato,
tenendolo sollevato dal fondo di circa 1 cm.

Con un cavetto schermato, collegate i terminali
dello stesso stampato ai diversi potenziometri,
mentre con il cavetto coassiale da 52 ohm presente
nel kit, effettuate i collegamenti con i quattro boc-
chettoni BNC, non dimenticando, a tal proposito,
di collegare la calza metallica sia al terminale di
massa presente sul circuito stampato, sia alla mas-
sa del BNC. Qualora il BNC non disponesse di

Fig. 3 Lamedia frequenza MF1 da utilizzare in tale
progetto deve avere il nucleo di colore GIALLO.
Poiché questa MF, sotto allo zoccolo, dispone di un
piccolo condensatore ceramico, con un cacciavite
deve essere spezzato ed eliminato. Lasciando tale
condensatore, il circuito non potrebbe accordarsi a
455 KHz.

t CONDENSATORE
DA ASPORTARE

BOBINA SENZA
CONDENSATORE

Fig. 4 Disegno a
grandezza natura-
le dei circuito
stampato.

LX 603
NUOVA ELETTRONICA
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Fig. 6 Le due uscite “Y” e “X” devono essere
collegate sui due ingressi dell’oscilloscopio
ruotando la manopola o I'interruttore in posi-
zione “sincronismo orizzontale esterno”. Il
segnale viene prelevato e portato dallo stadio
MF allo sweep tramite cavetto coassiale.

DALL'USCITA
STADID M.F

ALL"ENTRATA
STADID M.F

rondella di massa per il collegamento con il relati-
vo terminale, potrete avvitare sotto il dado un filo di
rame nudo utilizzandolo come terminale capicorda.

Dopo aver effettuato questi collegamenti, appli-
cate sui due terminali interessati la tensione di 12
volt, che, come detto in precedenza, puo essere
prelevata dall'uscita del circuito LX.92, facendo at-
tenzione a non confondere il terminale positivo
con quello negativo: a questo punto potrete gia
controllare sull’oscilloscopio il funzionamento del
vostro wobbulatore.

CONTROLLO

Disponendo dell'oscilloscopio potrete control-
lare se sul terminale esterno del potenziometro
R25 (SWEEP) esiste un segnale a dente di sega di
50 Hz, con una ampiezza di 8 volt circa.

Sul potenziometro R10 (livello RF) & presente
invece una frequenzadi 455 KHz e sui piedini 12e 6
dell'integrato IC1 una frequenza ad onda guadra di
circa 100.000 Hz. Ricordiamo che, nel caso abbiate
chiuso S1, guesta frequenza non sara presente.

Potrebbe ora mancare la frequenza di 455 KHz
sul potenziometro R10 e cid, potrebbe far pensare
che l'oscillatore (fet FT1) non funziona, tuttavia
questo potra verificarsi solo nel caso che abbiate
collocato il fet a rovescio. Percio, abbiate cura di
controllare se alla base del transistor TR1 giunge il
segnale a 455 KHz dopodiche, controllate il cavet-

(O O)

S @

INTENS,

fmmEl FOCUS

ORO

1% 1B0%.
@)
200 500K
\su m ‘.'\Exm

SYNC.EXT

HORINPUT

to che collega il circuito stampato al potenziome-
tro. E possibile infatti, che nella fretta, abbiate col-
legato I'ingresso segnale al terminale centrale del
potenziometro anziché a quello esterno o, addirit-
tura, che lo abbiate cortocircuitato a massa.

Siamo comungque certi che il circuito funzionera
perfettamente ed allora, potrete gia collegare il
vostro wobbulatore all'oscilloscopic per vederne
le tracce o almeno la curva campione generata.

COME S| COLLEGA ALL’OSCILLOSCOPIO

Con un cavetto coassiale da 52 ohm collegate
l'uscita X all'ingresso ORIZZONTALE ESTERNO,
mentre l'uscita Y all'ingresso VERTICALE. Ruotate
la sensibilita “ampiezza verticale” sulla portata 100
millivolt per cm., agite sull'apposita manopola per
preddisporre il funzionamento con I'ORIZZON-
TALE ESTERNO.

Per questo, esiste, a volte, un apposito interrut-
tore con la scritta ORIZZONTALE ESTERNO.

Se il wobbulatore & spento, appare sullo scher-
mo non la solita linea orizzontale, ma solo un punto
luminoso.

Accendendo il wobbulatore ritornera la linea
orizzontale ed anche la CURVA CAMPIONE nel
caso in cui l'interruttore S1 sia aperto.

Ruotate orala manopola del potenziometro della
sintonia R2 e la manopola del potenziometro dello
sweep R25 a meta corsa e con un cacciavite, agite
sul nucleo della MF1 sino a portare la CURVA
CAMPIONE al centro dello schermo.

Provando ora a ruotare la manopola del poten-
ziometro R2 (sintonia) in un verso o nell'altro, ve-
drete tutta la curva spostarsi a sinistra o a destra
sullo schermo dell’oscilloscopio.

Se invece provate a ruotare la mancpola del po-
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Ecco il pannello frontale del mobile dello sweep. Il potenziometro di sinistra della SINTONIA
permetie di portare al centro scala dell’oscilloscopio la curva campione a 455 KHz.

tenziometro R23 (guadagno orizzontale), vedrete
la curva aumentare o ridursi in senso orizzontale.

Questo comando, serve principalmente come
controllo di sensibilita crizzontale supplementare,
nell’eventualita che il vostro oscilloscopio sia poco
sensibile.

Ruotando invece la manopola del potenziometro
R25 (sweep), la curva campione si allunghera o si
restringera sullo schermo. Rispetto al potenziome-
tro R23 la manopola dello sweep serve per avere
dei quadretti di riferimento: ad esempio allargando
lacurva in modo che la sommita copra tre quadret-
ti, ogni quadretto corrispondera ad una larghezza
di banda di 2 KHz (6 : 3 = 2), restringendola invece
in modo che copra solo due quadretti, ognuno di
questi corrispondera ad una larghezza di banda di
3 KHz.

Chiudendo l'interruttore S1 noterete che la cur-
va campione sparira dallo schermo.

Una volta effettuata questa prova potrete con-

trollare gualsiasi ricevitore supereterodina.
Vispieghiamo adesso come procedere in questa
operazione.

CONTROLLO TARATURA MF

Dopo aver collegato all'oscilloscopio le uscite Y
ed X del wobbulatore, collegate sui due BNC che
rimangono, due cavetti coassiali che servono a
portare il segnale al ricevitore per poi prelevarlo
all'uscita dello stadio di MF. Sul BNC indicato
USCITA RF prelevate il segnale da applicare agli
ingressi degli stadi da controllare (vedi a questo
proposito i punti A B C dello schema di fig. 8).
Applicate ora al BNC indicato ENTRATA RF il se-
gnale prelevato dall’'ultimo stadio di uscitadel rice-
vitore (PUNTO D difig. 8 prima del diodo rivelatore).

Prima di iniziare la fase di taratura di uno stadio
MF, & opportuno rivedere le funzioni svolte da tuttii
potenziometri presenti sul pannello frontale:

= VOLUME
T i
STADIO STADID 1 STADIO v 2" STADIO STADIO
D' INGRESSO AMPLIFICATORE AMPLIFICATORE AMPLIFICATORE RIVELATORE
MISCELATORE MF MF

Fig. 8 In questo schema semplificato di supereterodina, sono riporiati i punti su cui
applicareil segnale dello sweep (vedi C-B-A). Il segnale potra poi essere prelevato dal punto
D, oppure dal punto C-B se si desidera controllare un solo stadio MF.
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SINTONIA (R2) Serve per centrare sullo scher-
mo dell'oscilloscopio la curva di risposta campio-
ne e poter cosi stabilire se le MF del ricevitore sono
esattamente accordate su 455 KHz oppure su 450-
460 KHz (in questo caso la curva delle MF del
ricevitore sara spostata a destra o a sinistra rispet-
to a quella campione come vedesi in fig. 15).

SWEEP (R25) Aumentaeriducelalarghezzadel-
la curva campione lasciando inalterata la banda
passante: se la curva & larga sei quadretti, ogni
quadretto avra la larghezza di banda di 1 KHz,
mentre se & larga due soli quadretti ogni quadretto
dell'oscilloscopio avra una larghezza di banda di 3
KHz.

GUADAGNO ORIZZONTALE (R23) Aumenta la
sensibilita orizzontale dell'oscilloscopio nel caso
questa risulti insufficiente.

LIVELLO RF (R10) Restringe in verticale I'am-
piezza dellacurvadella MF da tarare facendo siche
questa rimanga entro lo schermo dell’'oscillosco-
pio e non superi mai la curva campione.

SEPARAZIONE (R16) Serve per spostare in sen-
so verticale, per sovrapporre o per invertire di posi-
zione le due curve sullo schermo dell’'oscilloscopio.

S1 Inserisce otogliedalloschermo lacurvacam-
pione.

Ora ammettiamo di dover tarare un ricevitore
(vedi schema semplificato di fig. 8).

Innanzitutto, precisiamo che per ottenere una
perfetta taratura & bene che il livello della curva
della MF che appare sull'oscilloscopio, non superi
mai quello della turva campione, sarebbe anzi
consigliabile far risultare la stessa curva della MF
inferiore di mezzo quadretto a guella campione
onde evitare che nel ricevitore entri in azione il
controllo automatico di guadagno, la gual cosa
altererebbe la curva di taratura. Agendo quindi sul
potenziometro R10 (LIVELLO RF), fate in modo di
mantenervi sempre in questa condizione.

Date ora inizio alla taratura cominciando dall'ul-
tima Media Frequenza, cioé dalla MF3. Collegate
quindi il cavetto ENTRATA RF al punto D ed il
cavetto USCITA RF al punto C, cioé all'ingresso
del SECONDO STADIO amplificatore MF.

Nel caso in cui il transistor di MF sia polarizzato
di base, & conveniente collegarsi sul punto C con
un condensatore ceramico da 470-1.000 pF. A
questo punto, ructate il potenziometro LIVELLO
RF, sinoa far apparire sullo schermo la curvadella
MF3.

Ed ora prestate molta attenzione:
se la curva della MF appare spostata a lato della
curva campione, cio vuol dire che lanostra MF non
& tarata esattamente a 455 KHz: provando ora a
ruotare il nucleo della MF la curva si sistemera
esattamente sotto quella campione. Spostando il
cavetto dal punto C al punto B tarate la MF2, ruo-
tando il suo nucleo fino a raggiungere la massima
ampiezza.

Fig. 9 Ruotando la manopola
del potenziometro dello Sweep
(R25) e possibile restringere o al-
largare sullo schermo la forma
della curva campione lasciando
inalterata la larghezza a 6 KHz.

Fig. 10 Se la sommita della cur-
va, come vedesi in questo scher-
mo, copre due quadretti, & ovvio
che un quadretto corrisponde ad
una larghezza di banda di 3 KHz.

Fig. 11 Se ruotando la manopo-
la dello Sweep la curva viene al-
largata in modo da coprire quat-
tro quadretti, ogni quadretio cor-
rispondera ad una larghezza di
banda di 1,5 KHz.
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Fig. 12 Se la curva di risposta dello stadio MF
che stiamo controllando & molto larga rispetto a
quella campione, la MF potrebbe avere delle spi-
re in corto, non risultare da 455 KHz, oppure
avere il transistor preamplificatore in cortocircui-
to. Infatti, non & ammissibile che una MF a 455
KHz disponga di una larghezza di banda di 24
KHz.

Fig. 13 Uno stadio di MF ben tarato (il segnale
entra sul punto A e viene prelevato sul punto D di
fig. 8) presenta sempre una larghezza di banda di
circa 6 KHz, cioe, quasi identica a quella della
curva campione generata dalla Sweep. Per so-
vrapporre le due curve o separarle tra loro, &
sufficiente ruotare il potenziometro di SEPARA-
ZIONE.

Fig. 14 Per evitare di saturare lo stadio MF, fa-
cendo cosi agire il controllo automatico di gua-
dagno del ricevitore, conviene sempre tenere
bassoil livello del segnale in uscita, cio&, cercare
di non superare due quadretti sopra la curva
campione. In quesio schermo é possibile notare
che questa MF (curva sotto) ha una larghezza di
banda inferiore a 3 KHz.

Fig.15 Se la curva dello stadio di MF sotto con-
trollo, pur risultando perfetta, viene spostata a
sinistra oppure a destra della curva campione,
significa che tutto lo stadio é tarato a 450 o 460
KHz, in tal caso & necessario tarare nuovamente
tutti i nuclei in modo da spostare la curva verso il
centro come vedesi nelle fig. 13-14.




Fig. 16 Con questo Sweep & pos-
sibile anche contirollare il guada-
gno di uno stadio MF contando i
quadretti in verticale o facendo un
confrohto con la curva campione.

Fig. 17 Secambiando transistor o
cambiando la polarizzazione di
questo, si nota un aumento del-
I'ampiezza é ovvio che rispetto allo
stadio di fig. 16 si'avra un maggior
guadagno.

Seinvece lacurva della MF eccede la curva cam-
pione, agite sul potenziometro LIVELLO RF per
ridurne l'ampiezza.

Se infine la curva dovesse risultare troppo larga
(come vedesiin fig. 12) e non siriuscisse a renderla
ripida, le cause potrebbero essere le seguenti:

a) La MF non & a 455 KHz

b) Si e staccato il condensatore collegato in pa-
rallelo alla MF ;

c) LaMFhadellespireincorto, oppure&incorto
I’avvolgimento secendario

d) Eincorto il transistor

e) La MF pur essendo a 455 KHz non si adatta
come impedenza al transistor: cioe, la presa di
alimentazione é stata applicata sul terminale op-
posto a quello dovuto.

Una volta tarata la MF2, tarate anche la MF1
spostando il cavetto USCITA RF dal punto B e
applicandoloal punto A. Regolando il potenziome-
tro LIVELLO RF cercate nuovamente di ottenere
un’ampiezza che non superi quella della curva
campione. A questo punto ritoccate i nuclei della
MF3, poi quelli della MF2 ed infine quelli della MF1
facendo in modo che la curva sia piu ripida di
quella campione e maggiormente centrata.

Se la curva ottenuta risulta pit larga di quella
campione vuol dire che lo stadio di MF ha una
larghezza di banda superiore ai 6 KHz; se invece
risulta minore di quella campione, ne dedurremo
che lacurva ottenuta &€ uguale o minorea 5 KHz. La
larghezza di banda potra essere stabilita confron-
tando la differenza di quadretti esistenti trala curva
campionee la curva dello stadio MF: per una misu-
razione ancora piu precisa potrete allargare sullo
schermo la curva campione servendovi del poten-
ziometro dello Sweep (R25).

Precisiamo che questo wobbulatore puo servire
per controllare qualsiasi filtro ceramico o al quar-
zo, ed anche per stabilire se abbiamo adattato be-

ne 'impedenza di ingresso a quella di uscita: infat-
ti, se tali filtri vengono caricati eccessivamente,
noterete che le due gobbe superiori si accentue-
ranno notevolmente, mentre 'ampiezza verticale si
abbassera sensibilmente.

Con questo wobbulatore potrete anche confron-
tare il guadagno di ogni stadio e, nel caso sostituia-
te dei transistor, potrete confrontare le caratteri-
stiche e stabilire se sono migliori o peggiori.

Anche se abbiamo inserito una curva campione
a 455 KHz, tale circuito & utile anche per tarare
qualsiasi MF il cui valore sia compresotrai300edi
600 KHz; in questo caso &€ chiaro che bisogna por-
tare fuori schermo la curva campione in modo da
sintonizzare I'oscillatore locale sul valore richie-
sto: per fare cio, bisogna semplicemente ruotare il
potenziometro della sintonia R2.

Come potrete constatare, I'uso del wobbulatore
& estremamente semplice, e dopo qualche prova
iniziale, sarete in grado di tarare alla perfezione
qualsiasi ricevitore, anche quello del ricetrasmetti-
tore professionale acquistato in occasione e, forse,
manomesso nelle tarature delle MF.

COSTO DI REALIZZAZIONE

Tutto il materiale occorrente per tale montaggio,
cioé circuito stampato LX.603, resistenze, poten-
ziometri € manopole, condensatori, transistor,
diodi, fet, media frequenza, filtro ceramico, inte-
grato e UNigiunNZIione ... sasivas L. 49.000

Il solo circuito stampato siglato LX.603.. L. 3.500

Mobile metallico completo di mascherina forata
eserigratala. i e L.19.500

| prezzi sopra riportati non includono le spese
postali.
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Se non avessero inventato il flash elettronico,
ancor oggi, per scattare delle foto in locali scarsa-
menteilluminati sarebbe necessario usare, proprio
come tanti anni fa, un po di polvere di magnesio
che, incendiata da un sottile filo di rame, assieme
ad un abbagliante lampo, produce un denso fumo
capace di affumicare il fotografo e quanti a lui pit
vicini.

Con il flash elettronico, molto piu maneggevole
e meno “fumoso”, parte di questi problemi sono
stati risolti. Diciamo “parte”, perché se osservate
tutte le fotografie che avete scattato usando il
flash, constaterete che queste sono senza alcun
dubbio meno belle di quelle scattate all’aperto.

Ilmotivo & semplice ed & presto detto: il potente
lampo fornito dal flash, illumina eccessivamente le
persone che sono molto vicine lasciando al buio
chi e lontano. Cosl, il volto di chi si trova in prima
fila, appare in foto piatto e sbhiadito, mentre quello
dichisitrovainfondoallasala, viene sottoesposto.

Per far si che le foto scattate siano migliori, non
bisognerebbe mai direzionare il flash verso i sog-

getti da fotografare, bensi sempre verso il soffitto,
per aver una luce riflessa. Pero, anche cosi facen-
do, chi si trova in fondo alla sala non riceve luce a
sufficienza.

Per limitare il problema, si potrebbero collocare
ameta salaunsecondo oanche unterzoflashsela
sala & grande, che emettessero un fascio di luce
contemporaneamente al flash principale.

Collegare in parallelo tanti flash con un filo elet-
trico, oltre a non essere sempre una cosa fattibile,
non e decisamente pratico.

Per ovviare definitivamente a questo inconve-
niente, occorre utilizzare dei sincroflash. Si tratta
in pratica di circuiti sensibili al solo lampo del flash
principale.

Risultando ogni flash secondario indipendente
daunaltro, senzaalcun filo di collegamento ester-
no, possono essere collocati a qualsiasi distanza e
di conseguenza in qualsiasi posizione.

Nel corso di questo articolo, vi insegneremo co-
me costruire uno di questi dispositivi che potrete
utilizzare ogni qualvolta se ne presenta la necessita.

Per attivare uno o piti flash supplementari in perfetto sincronismo con
il lampo ottenuto tramite il flash principale applicato sulla macchina
fotografica, & necessario un sincro-flash come quello che proponia-
mo in questo articolo che oltre ad essere molto semplice da realizza-
re, risulta anche alquanio economico.

2 y
,

non & possibile eccitarlo.

Fig. 1 Schema elettrico del sincroflash. Ricordiamo che per realizzare questo
circuito & necessario impiegare un SCR il cui gate sia molto sensibile, diversamente

ELENCO COMPONENTI LX.608

R1 = 100.000 ohm 1/4 watt
R2 = 2,2 Megachm 1/2 watt
R3 = 100.000 ochm 1/4 watt
R4 = 10 Megaohm 1/2 watt
R5 = 10 Megaohm 1/2 watt
R6 = 10 Megaohm 1/2 watt
C1 = 1 mF poliestere

C2 = 470.000 pF poliestere
DS1 = diodo al silicio EM.513
FD1 = fotodiodo tipo BPW34
TR1 = PNP tipo BC.177

SCR1 = SCR 800 volt 6 amper

28



Foto del progetto. Il terminale cen-
trale del diodo SCR deve essere la-
sciato scollegato in quanto risulta
gia collegato all’aletta metallica del
corpo.

qguellodiunflash erisultiinvece insensibile a qual-
siasi altra sorgente luminosa, seppure questa risul-
ti molta intensa.

Dallo spinotto del flash, cioé quello che tramite il
cavetto flessibile deve essere innestato sulla mac-
china fotografica, viene prelevata la tensione con-
tinua che alimenta tutto il circuito. Tale tensione
varia, tra i diversi tipi di flash, su valori compresi tra
i 250 e i 300 volt.

La tensione positiva attraversando il diodo al
silicio DS1 (inserito unicamente per proteggere il
circuito nel caso che la polarita della tensione di
alimentazione venga involontariamente invertita) e
le tre resistenze da 10 megaohm, indicate nello
schema elettrico con le sigle R4 - R5 - R6, raggiun-
ge il condensatore poliestere C1 che si carica len-
tamente attraverso la resistenza R2 da 2,2 mega-
ohm.

Traquestaresistenza e la basedel transistor TR1
vi e collegato il fotodiodo BPW34 (FD1). Come gia
saprete, un transistor PNP, come il BC.177 da noi
impiegato, conduce solo se la suabase & polarizza-
ta negativamente, pertanto, poiche in condizione di
riposo risulta polarizzata positivamente tramite la

SCHEMA ELETTRICO

Realizzare un circuito d'innesco sensibile alla
luce, potrebbe sembrare a prima vista alquanto
facile, basterebbe infatti prendere una fotoresi-
stenza o un fotodiodo, aggiungere poi un circuito
che ecciti il Gate di un SCR ed ecco che avremmo
gia costruito un sincroflash.

Seteoricamente il tutto puo sembrare veramente
cosi semplice, in pratica, esistono problemi ben
pitl complessi che naturalmente occorre risolvere.
Un simile circuito, ad esempio, deve risultare par-
ticolarmente sensibile per poter essere in grado di
scattare anche se collocato ad una certa distanza
dal flash principale, tuttavia, e assolutamente ne-
cessario chenoninneschicon laluceambiente, né
con quella solare, o ancora accendendo una qual-
siasi altra lampada, bensi deve innescare solo ed
esclusivamente con la luce del flash'

Per ottenere questa condizione occorre un cir-
cuito che siecciti solo con lampi molto veloci come

resistenza R1 da 100.000 ochm, il transistor si trova
in interdizione, ciog, non conduce.

Se il fotodiodo viene colpito da una luce conti-
nua come quella emessa da una qualsiasi lampa-
dina, o da una luce solare, questo si porta in con-
duzione, ma risultando costante l'intensita lumi-
nosa, sulla base del transistor non giunge mai una
corrente sufficiente di polarita negativa tale da por-
tarlo in conduzione.

Infatti, essendoil valore ohmmico della resisten-
za collegata tra base ed emettitore (vedi R1 da
100.000 ohm) notevolmente inferiore aquello della
resistenza collegata, tramite FD1, tra base e massa
(vedi R2 da 2,2 megaohm), anche se il fotodiodo
(escludendo il condensatore C1) venisse cortocir-
cuitato, la base non potrebbe mai assumere un
potenziale negativo tale da portare in conduzione il
transistor.

In presenza di un lampo di luce molto veloce
come quello emesso da una lampadina flash, il
fotodiodo si porta bruscamente in conduzione e,
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KAG
TAG 627 800

Nel caso che sul fotodiodo

non esiste il punto colorato di

A K riferimento che indica il termi-
\ nale K, potrete ugualmente in-

dividuarlo perché dal lato op-

RUNTU-BLY posto (terminale A) é visibile
BPW34 nel corpo del diodo una sottile

Fig.2 Connessionidel diodo
SCR e del transistor BC177.

riga nera.

Fig. 3 Disegno a gran-
dezza naturale del cir-
cuito stampato.

NUOVA
ElETTRﬂMBA

Fig. 4 Schema pra-
tico di moniaggio. Da
notare a sinistra la
disposizione dei ter-
minali A-K del foto-
diodo. Come gia ac-
cennato il terminale
centrale dell’SCR de-
ve essere tagliato.

AL FLASH
-+

cosi facendo, il condensatore C1 si scarica sulla
resistenza R1 da 100.000 ohm.

Perun breve istante, sulla base di TR1 & presente
un picco negativo che, portando in conduzione il
transistor, innesca il Gate del diodo SCR, quest’ul-
timo cortocircuita istantaneamente la “presa
flash”, e in tal modo si ottiene il lampo.

Il circuito, come vedesi anche dallo schema elet-
trico, non richiede alcuna alimentazione in quanto
latensione viene prelevata direttamente dallo stes-
so flash, infatti sulla “presa flash" & presente una
tensione di 200-300 volt. ‘

Il consumo di tale circuito € irrisorio in quanto
nen supera mai i 10 microamper.

REALIZZAZIONE PRATICA

Lo schema pratico riportato in fig. 4 potrebbe
essere gia piu che sufficiente per poter realizzare il
semplice circuito che vi abbiamo proposto, co-
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mungue, non dobbiamo dimenticare che tra i no-
stri lettori ci sono anche dei ragazzi che praticano
da poco I'hobby dell’elettronica e proprio per una
cosa da noi ritenuta ovvia, potrebbero trovarsi in
difficolta.

Una volta in possesso del circuito stampato si-
glato LX.608, visibile a grandezza naturale in fig. 3
potrete dare inizio al montaggio pratico comin-
ciando a montare tutte le resistenze, il diodo DS1, il
transistor TR1, controllando che la tacca di riferi-
mento di guest'ultimo sia disposta come riportato
nel disegno e che il diodo SCR sia montato come
riportato in fig. 4.

L'unico componente che potrebbe creare delle
difficolta in fase di montaggio & il fotodiodo
BPW34 poiché non sempre sul terminale katodo &
riportato il “punto colorato” di riferimento come
visibile in fig. 2.

Nel caso che tale punto non fosse presente, po-
trete ugualmente individuare la polarita dei due



terminali controllando su quale dei due lati & pre-
sente superiormente una strettissima riga nera. Da
questo lato infatti (la strisciolina nera é visibile
ancheinfig. 2), esceil terminale anodo, cioé guello
chedeve essere collegato in modo da trovarsi rivol-
to verso laresistenza R2. E ovvio cheil katodo sara
il terminale presente dal lato che in fase di mon-
taggio deve essere rivolto verso il condensatore
C1. Fate molta attenzione a questo particolare,
perche invertendo sul circuito stampato la polarita
di guesto diodo il circuito non potra funzionare.

Naturalmente, la superficie sensibile del diodo
deve essere posizionatain modo che essoricevala
luce del flash principale, quindi, nel caso che rac-
chiudeste il circuito in un piccolo contenitore me-
tallico o plastico, ricordatevi di applicare il diodo
all'esterno del mobile, collegando i terminali al cir-
cuito stampato con due fili rigidi o flessibili.

Una volta montato il circuito, potrete collegario
subito al flash che intendete utilizzare cone ele-
mento secondario, ed una volta collegato, consta-
terete che eccitando il flash principale, anch’esso
emettera immediatamente il suo lampo.

Ammesso per ipotesi, che il circuito non funzio-
ni, potrete in brevissimo tempo trovare I'errore
COMmmesso.

Controllate con il tester se nei dueingressi “+"e
"—" @ presente una tensione positiva di circa 200-
300 volt.

Ammesso che la tensione su questo punto sia
regolare, controllate se € presente anche dopoao il
diodo DS1, se manca, avete senz'altro invertito la
polarita del diodo, quindi dissaldatelo e reinserite-
lo nel verso esatto. Ora il circuito dovrebbe imme-
diatamente funzionare. .

Nel caso che tutto e regolare ed il vostro sincro-
flash non vuole ancora “scattare”, provate a corto-
circuitare i due terminali del fotodiodo. Se cosi
facendo la lampada inneschera, avete collocato il
fotodiodo a rovescio.

Se ancora tutto rimane “spento”, potreste aver
collocato il transistor TR1 in modo errato, oppure,
aver inserito nel circuito un SCR diverso da quello
da noi consigliato.

Infatti, per realizzare questo circuito occorre un
SCRil cui Gate si ecciti con una corrente massima
di 5 milliamper, e poiché esistono SCR che richie-
done correnti maggiori, ad esempio 10-15-20-25
mA, precisiamo che questi non sono assolutamen-
te idonei per la costruzione del nostro circuito.

Comungue, se avete acquistato il nostro kit, tale
problema non sussiste in quanto quello ivi com-
preso rientra perfettamente nelle caratteristiche
richieste.

COSTO DI REALIZZAZIONE

Tutte I'occorrente per la realizzazione del sin-
croflash, cioe circuito stampato LX.608, transistor,
SCR, fotodiodo, condensatori e resistenze:
..................................................................... L. 12.500

Ilsolocircuito stampato LX.608 .............. L. 1.000

| prezzi sopra riportati non includono le spese
postali.
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Vie nuove per una maggiore
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Comungue, anche se non siete interessati alla
realizzazione di questo progetto, vi consigliamo
ugualmente di leggere questo-articolo in quanto
apprenderete cos'e e come si usa un integrato
SHIFT-REGISTER, il che potra esservi utile un
domani per realizzare un progetto di vostra idea-
zione,

SCHEMA ELETTRICO

Osservando la fig. 1 e contando il numero dei
triac presenti nel circuito, si potrebbe supporre
che questo progetto possa servire esclusivamente
peraccendere un massimo di ottolampade e quin-
di, potrebbe sorgere un dubbio a riguardo della
sua utilita poiche per realizzare quanto accennato
in precedenza, cioe delle fontane luminose, cerchi
concentrici che siallargano, ed altre decorazioni si
richiede |'uso di un numero di lampade di gran
lunga maggiore.

Come in seguito spiegheremo, i triac sono otto,

Accendendo e spegnendo secondo ben determinate sequenze un
certo numero dilampade si creano interessanti effetti di luce come ad
esempio fontane luminose, raggiere esplosive, cerchi concentrici ed
inseguimenti di luci. In questo articolo presenteremo un circuito che
vi permettera di creare tutti questi effetti luminosi e rendere pitvivala
vostra minidiscoteca o pill evidenti le vostre insegne pubblicitarie.

Non ¢'e persona che non si sia soffermata, alme-
no unavolta, a guardare condivertimento e stupo-
re, nei luna-park o in discoteca, una fontana lumi-
nosa che zampilla con i suoi mille colori, cerchi
concentrici di luci che ruotano velocemente, o gi-
randole illuminate che compiono le piu svariate
evoluzioni.

Tali effetti sono cosi simpatici e divertenti da
essere largamente utilizzati nelle sale-giochi, nei
locali di ritrovo e ovunque si desideri sollecitare
immaginazione e la fantasia con elaboratissimi
giochi di luci e di colori.

Abbiamo pero parlato di effetti luminosi che si
possono trovare solitamente nei luna-park o nelle
discoteche, e cio potrebbe far credere che sia ne-
cessario un circuito estremamente complesso, di
difficile costruzione nonche molto costoso, ma,
come potrete constatare osservando lo schema
elettrico riportato in fig. 5 il tutto & costituito da soli
OTTO TRIAC e SEI INTEGRATI.
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ognuno dei quali pud sopportare un carico massi-
modi 1.500 Watt e quindi, per ogni canale, e possi-
bile collegare in parallelo tra loro un numero di
lampade piti che sufficienti per qualsiasi esigenza.

Ad esempio, utilizzando delle lampade da 5 Watt
ciascuna, potrete cellegarne un massimo di 300
per ogni uscita; adoperando invece delle lampade
da 10 Watt, se ne puo collegare.un massimo di 150
per canale.

Poiche tutto il funzionamento di questo circuito
& imperniato sull'integrato IC4, uno SHIFT REGI-
STER C/MOS siglato CD.4015, riteniamo sia utile
spendere qualche parola sul suo funzionamento,
in modo da capire poi, piu facilmente la funzione
degli altri stadi.

L'INTEGRATO CD.4015

Uno shift register per chiancora non lo sapesse,
& costituito da tanti flip-flop del tipo D collegati in
serie (vedi fig. 1). Nell'interno del CD.4015 esisto-



nodue gruppi di quattro flip-flop. |l primo, dispone
diquattro uscite che fanno capo ai piedini 5-4-3-10
mentre, quelle del secondo gruppo fanno capo ai
piedini 13-12-11-2.

Ognuno dei due gruppi, dispone di un RESET
(piedini 6 e 14), di un ingresso DATA (piedini 7 e
15) e di un CLOCK (piedini 9 e 1).

Collegando in serie questi due shift register,
come vedesi in fig. 1, collegando cioé I'ultimo flip-
flop (piedino 10) sull’ingresso DATA (piedino 15
del secondo gruppo), si ottiene un unico shift regi-
ster con otto uscite predisposte secondo il seguen-
te ordine: 5-4-3-10-13-12-11-2.

Applicando sui piedini CLOCK (piedini 9-1) una
frequenza ad onda quadra, su tali uscite non si
verifica nessuna variazione del livello logico pre-
sente, fino a quando sull'ingresso DATA (piedino
7) non viene applicato un livello logico 1 (impulso
positivo). Se ad esempio su queste uscite fossero
collegate delle lampadine, queste rimarrebbero
tutte spente.

Partando il piedino DATA In condizione logica 1,
prima che giunga sul piedino di CLOCK il primo
impulso positivo e riportandolo in condizione logi-
ca 0 prima che giunga il secondo impulso di
CLOCK (vedi fig. 2), si accende la lampada appli-
cata all’'uscita del primo flip-flop, cioé qualla colle-
gata sul piedino 5.

Sempre mantenendo il piedino DATA in condi-
zione logica 0, guando giunge un secondo impulso
di clock, la lampada collegata sul piedino 5 si spe-
gne e si accende quella collegata sul piedino 4, al
sopraggiungere di un terzo impulso di CLOCK,
anche quest’ultima si spegne e si accende quella
collegata sul piedino 3.

A questo punto, riportando il piedino DATA nella
condizione logica 1, non appena sopraggiunge il
guarto impulso di CLOCK si spegne la lampada
collegata sul piedino 3 e siaccende quella collega-
ta sul piedino 10, contemporaneamente, pero, si
accende anche quella collegata sul piedino 5.

Riportando ora I'ingresso DATA in condizione

@)
—
=

CLOCK

CD4015

Fig. 1 Lo shift register CD.4015 impiegato in tale pro-
getto, contiene nel suointerno 4 { 4 flip-flop tipo D che,
collegati in serie, permettono di pilotare 8 lampade.
Applicando sugli ingressi Clock una frequenza fissa,
per accendere una o pit lampade sulle uscite, & neces-
sario portare il piedino Data in condizione logica 1 |
prima che giunga l'impulso positivo sul clock. 3

RESET |
|

T S ————ee e e e e e —— |
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Fig.2 Sel'ingresso Datarimane
in condizione logica 1 quel tanto
che basta per far entrare sul pie-
dino Clock un solo impulso, ruo-
tera una sola lampada per volta.

Fig. 4 Prolungando il tempo sul
piedino Data tanto da far entrare
sul Clock tre impulsi, ruoteranno
contemporaneamente, come
spiegato nell’articolo, tre lampa-
de per volta.

DATA

CLOCK

Fig. 3 Se invece l'ingresso Data
rimane in condizione logica 1 per
un tempo maggiore, tanto da far
entrare sul Clock due impulsi,
ruoteranno contemporaneamen-
te due lampade.

|

logica O prima del sopraggiungere del prossimo
impulso positivo, appena questo si presenta all’in-
gresso di CLOCK, si spegne nuovamente la lam-
pada collegata sul piedino 5 mentre si accende
quella collegata sul piedino 4, contemporanea-
mente si spegne quella collegata sul piedino 10, si
accende quella collegata sul piedino 13 e cosi via.
Questa rotazione prosegue fino a quando non vie-
ne tolta la tensione al circuito.

Se sul piedino DATA viene mantenuta la condi-
zione logica 1 per un tempo maggiore, in modo da
conteggiare sul clock 2 impulsi (vedi fig. 3) a diffe-
renza di quanto avveniva in precedenza, si accen-
dono ora due lampade, cioé quelle collegate sui
piedini 5 e 4.

Quando il piedino DATA, dalla condizione logi-
ca 1 passaallacondizione logica 0e quirimane per
conteggiare altri due impulsi di clock, viene trasla-
ta l'accensione delle lampade di due in due, si
spengono cioé le lampade collegate sui terminali
5-4 e si accendono quelle collegate sui terminali 3
e 10elarotazione avviene sempre sudue lampade.

Riportando l'ingresso DATA in condizione logi-
ca 1, in modo da conteggiare altri due impulsi di
CLOCK si spengeno le lampade collegate sui pie-
dini 3 e 10 e si accendono quelle collegate sui
‘piedini 13 e 12 e contemporaneamente, si accen-
dono quelle collegate sui piedini 5 e 4 e cosi via,
come nel caso precedente.

Variando quindi il tempo di permanenza all’in-
gresso DATA della condizione logica 100, & pos-
sibile variare rispettivamente il numero di lampade
che si accendono e quelle che rimangono spente.
Cosi ad esempio, mantenendo l'ingresso DATA
nella condizione logica 1 per il tempo sufficiente a
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contare tre impulsi di CLOCK (vedi fig. 4) si accen-
dono le lampade collegate sui terminali 5 - 4 e 3.
Riportando I'ingresso DATA in condizione logica 0
in modo da conteggiare un solo impulso di
CLOCK, si spegne la lampada collegata sul piedi-
no 5 mentre rimangono accese le due lampade
collegate sui piedini 4 e 3 ed in piu, si accende la
lampada collegata sul piedino 10; in tal modo, la
sequenza di rotazione avviene su tre lampade per
volta con salti di una sola lampada spenta.

Agendo sulla frequenza di clock e sul terminale
di reset, & possibile ottenere, oltre alle condizioni
sopracitate, altre varianti, ad esempio avere accese
due lampade e farle traslare di un salto di due in
due (cioé due lampade accese e due spente) oppu-
re di tre in tre, o ancora con salti di quattro, cioé
due lampade accese, che si spostano di quattro
lampade ecc.

Per ottenere tali condizioni, & sufficiente pro-
grammare il numero di lampade che desideriamo
accendere e il numero di quelle che devono rima-
nere spente.

RITORNIAMO ALLA FIGURA 5

Conoscendo la funzione svolta dallo shift regi-
ster (integrato 1C4) é ora pit facile comprendere le
funzioni degli altri integrati presenti nel circuito.

L’integrato IC3 un NE.555, viene utilizzato per
ottenere la frequenza di clock, ed infatti, osservan-
do bene, noterete che I'uscita di questo integrato
(piedino 3) & collegata ai due piedini clock (piedini
1-9) dello shift-register.

Il potenziometro R20, permette di variare questa



frequenza da un minimo di 4 Hz ad un massimo di
120 Hz. Variandorla frequenza, varia automatica-
mente la velocita di rotazione delle lampade.

Pigiando il pulsante P1 (collegato ai piedini 6 e
14di IC4) siresetta invece lo shift-register, in modo
da partire sempre con tutte le uscite azzerate, cioé
con tutte le lampade spente.

Contemporaneamente, tramite le quattro porte
nor IC5/D - IC5/C - IC5/B - IC5/A il terminale 7,
cioe il DATA dello shift-register, viene portato nel-
la condizione logica 1 e pertanto, si accendera la
lampada collegata al piedino 5, poi quella collega-
ta al piedino 4, al piedino 3 e cosi via.

Per determinare a nostro piacere la sequenza
delle lampade accese e di quelle spente, & neces-
sario riportare in condizione logica 0 il terminale
DATA dello shift-register (vedi fig. 2-3-4), utiliz-
zando sempre le quattro porte nor IC5/D-1C5/C-
IC5/B-IC5/A.

Come vedesi nello schema elettrico, tutte le usci-
te dello shift-register fanno capo a delle boccole
(vedi in basso a destra le boccole indicate con le
lettere A e B) che devono essere cortocircuitate
sugli ingressi 9 e 6 delle due porte NOR IC5/B ed
IC5/C. Quando sui piedini di uscita dello shift-
register sara presente una condizione logica 1
(cioé una tensione positiva), questa, raggiungen-
do il nor IC5/B (boccole A) oppure il nor IC5/C
(boccole B) invertira la condizione logica presente
sul terminale DATA dello shift-register.

Le boccole “A” permettono di scegliere il nume-
rodi LAMPADE ACCESE che devono ruotare con-
temporaneamente, mentre le boccole “B” servono
per scegliere quante LAMPADE DEVONO RIMA-
NERE SPENTE.

Per rendere piu chiaro questo concetto faremo
alcuni esempi.

Ammettendo di voler accesa UNA SOLA LAM-
PADA con un salto di TRE LAMPADE SPENTE
dovremo effettuare un ponticello sull’'uscita 1 per
le boccole A (una lampada accesa) e sull'uscita 4
per le boccole B. Questo numero lo si ricava som-
mando al numero delle lampade accese con il nu-
mero delle lampade che desideriamo rimangano
spente, in questo caso 1 + 3 = 4.

Naturalmente, disponendo di otto lampade,
quando inizia il ciclo di rotazione, avremo la prima
lampada accesa, poi tre lampade spente e quindi la
quinta lampada accesa, mentre le ultime tre rimar-
ranno spente.

Ammesso invece che si vogliano DUE LAMPA-
DE ACCESE con un salto di UNA LAMPADA
SPENTA, sicortocircuita sulle boccole Ail numero
2 e sulle boccole B il numero 3, infatti 2 + 1= 3.

Ammettiamo ancora di volere TRE LAMPADE
ACCESE con un saltodi UNA LAMPADA SPENTA,
bastera in tal caso, cortocircuitare sulla boccola A
il numero 3 e sulle boccole B il numero 4, anche in
questo caso, infatti, 3 + 1= 4.

Avrete senz’altro gia notato, che il ponticello da
effettuare sulle boccole B deve essere sempre su
un numero MAGGIORE rispetto a quello effettuato
sulle boccole A. Cosi, se sulle boccole A é stato
cortocircuitato il numero 4, sulle boccole B si po-
tranno cortocircuitare soloi terminali5-6-7-8e
noniterminali1-2-3-4, Seinvecesulle boccole A
e stato cortocircuitato il terminale numero 1, sulle
boccole B si possono cortocircuitare i terminali 2
-3-4-5-6-7-8manonil numero 1.

Se erroneamente collegate le boccole B su un
numero inferiore rispetto ad A, I'unica condizione
che otterreste sarebbe quella di vedere le lampade
accese e non si avrebbe, quindi, alcuna rotazione.

Foto del montag-
gio. Il circuito
stampato € un
doppia faccia con
fori metallizzati.
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DZ1 = zener 5,6 volt 1/2 watt
RS1 = ponte raddr. 40 V.-1A.

R19 = 3.300 ohm 1/4 watt

R20 = 1 Megaohm pot. lin.

ELENCO COMPONENTI LX.566
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Ritornando sulle uscite dello shift-register, non
potendo il C/Mos |C4 fornire la corrente necessa-
ria per eccitare il gate di un triac (occorrono all'in-
circa 20 milliamper) & necessario utilizzare degli
inverter a collettore aperto indicati nello schema
con le sigle IC1/A-1C1/B-1C1/C-1C1/D e IC2/A
-1C2/B - 1G2/C - I1C2/D.

Per questo scopo, si possono utilizzare indiffe-
rentemente degli SN.7406 od anche SN.7416 e,
poiché ogni integrato contiene nel proprio interno
6 inverter (vedi fig. 2), mentre per realizzare il no-
stro circuito ne occorrono solamente 8, noi utiliz-
zeremo due SN.7405 lasciando inutilizzati per
ognuno due inverter.

Nello schema elettrico, per comodita, abbiamo
riportato per questi due integrati una sola alimen-
tazione, ma & ovvio che per entrambi il piedino 14
deve essere collegato al positivo di alimentazione e
il piedino 7 a massa.

Quando sulle uscite dello shift-register sara pre-
sente una condizione logica 1, poiche l'inverter &
del tipo a collettore aperto, questo non assorbira
nessuna corrente, quindi sul punto di giunzione
della serie di resistenze interessate (vedi R1/R9 -
R2/R10-R3/R11 ecc.) vi sara la massima tensione
positiva che eccitera il triac ad esso collegato.

Come triac abbiamo utilizzato dei 2N.6347 che,
come giadetto, sonoin grado di pilotare dei carichi
fino ad un massimo di 1.500 watt.

Per sfruttare a fondo le possibilita d'impiego di
qguesto dispositivo, abbiamo aggiunto inoltre, uno
stadio supplementare composto da un fotoaccop-
piatore (vedi OC1) che, collegato tramite la resi-
stenza R19al piedino 5dell'integrato IC3, permette
di variare la velocita di rotazione delle lampade a
tempo di musica.

Sara infatti sufficiente applicare sull'ingresso di
questo fotoaccoppiatore un segnale di BF preleva-
to da un preampilificatore o all’uscita di un amplifi-
catore (normalmente viene prelevata dalla presa
per cuffia) e le lampade ruoteranno non pit secon-
dotempi ben prefissati, ma piu o meno velocemen-
te a seconda del segnale musicale, poichg, ora, il
CLOCK risulta sincronizzato con il segnale di BF.

Il valore della resistenza R18 da noi inserito
(1.000 ohm), e solamente indicativo, se il segnale
di BF utilizzando per R18 il valore da noi dato,
dovesse risultare di livello troppo elevato, si ri-
schierebbe di mandare in saturazione il fotoac-
coppiatore. Perrisolvere questo problema, potrete
collegare in serie ad R18 un trimmer da 10.000 -
47.000 ohm.

Tuttoil circuito (esclusoi triac) viene alimentato
daunatensionedi 5 volt, stabilizzati tramite il tran-
sistor TR1 e il diodo zener DZ1.

Quest’ultimo, in particolare, ha una tensione di
lavoro di 5,6 volt anzicheé di 5 volt, in modo da
compensare la caduta di tensione ai capi della
giunzione Base-Emettitore di TR1che normalmen-
te si aggira su 0,6 volt.

Un particolare molto importante da tener pre-
sente, & che tutto il circuito, una volia sotto tensio-
ne, e collegato alla tensione di rete di 220 volt.

Evitate, quindi, una volta che il circuito & sotto
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tensione, di toccare con le mani i componenti mon-
tati sulla basetta di vetronite, altrimenti, riceverete
una violenta scossa elettrica: proprio per questo

~ motivo abbiamo inserito il fotoaccoppiatore OC1
in modo che anche collegando il circuito all’uscita
di un preamplificatore o di un amplificatore, questi
siano elettricamente isolati.

SCHEMA PRATICO

Come vedesinelle foto e in fig. 7, il montaggio di
questo circuito non presenta difficolta di sorta,
quindi, chiungue sia in grado di usare il saldatore
potra cimentarsi nella sua realizzazione.

Una volta in possesso del circuito stampato si-
glato LX.566 un doppia faccia a fori metallizzati,
montate su di esso tutte le resistenze, tenéndo il
lero corpo ben aderente allo stampato.

Qualcuno potra obiettare che certe precisazioni
risultano alquanto inutili, ma se poteste vedere i
montaggi che ci pervengono in riparazione, con-
verreste con noi che precisare questi particolari
risulta talvolta indispensabile. Ad esempio, ¢’'e chi
acquista resistenze con terminali lunghi 3-4cm e li
salda sul circuito stampato cosi come sono, se poi
tali resistenze per motivi a noi sconosciuti, hanno

nuova elettronica D

®  LX566
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un terminale pit lungo dell’altro, le ritroviamo re-
golarmente montate in posizione obliqua.

Lo stesso dicasi per i condensatori elettrolitici e
quelli ceramici. Immaginatevi quindi un montag-
gio del genere, con tutti i componenti cosi distan-
ziati dalla base dello stampato e “traballanti”!

Viceversa invece, i transistor e i ponti raddrizza-
tori, il cui corpo dovrebbe restare sollevato di circa
mezzo centimetro dal circuito stampato, vengono
pressati a fondo.

Ritornando al montaggio, inserite il diodo zener
DZ1 e il dicdo al silicio DS1 collocando la fascia
colorata che contorna il corpo come visibile in
disegno (collocandoli in senso inverso, ovviamen-
te, il circuito non funziona).

Proseguite nel mentaggio inserendo gli zoccoli
per gli integrati, poi i condensatori poliestere, il
ponte raddrizzatore RS1 e i condensatori elettroli-
tici rispettando la polarita dei loro terminali.

Come vedesiin fig. 7, sul lato sinistro del circuito
stampato, devono essere montate le tre morsettie-
re, di cui, la prima in alto serve per collegarsi alla
tensione di rete dei 220 volt, quella di fianco per
prelevare i 220 volt da applicare al primario del
trasformatore T1 e I'ultima in basso per prelevare
sul secondario dello stesso trasformatore la ten-
sione per alimentare il circuito.

Fig. 6 Disegno a grandezza
naturale del circuito stampato.
Come riportato nell’articolo
questo circuito € un doppia
faccia con fori metallizzati,
quindi i collegamenti tra le pi-
ste inferiori e quelle superiori
sono gia riportati sullo stam-
pato tramite la metallizzazione
dei fori.
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Fig. 8 Connessioni (viste da sopra) degli inte-
| grati del triac e del transistor utilizzati in tale
| progetto.
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In alto, invece, collocherete le morsettiere per le
otto lampade. Nei fori posti in prossimita della
morsettiera, saldate i triac richiesti, tenendo i ter-
minali non piu lunghi di mezzo centimetro e collo-
candoli tutti con I'aletta metallica presente sul loro
corpo, rivolta verso sinistra e lo stesso dicasi anche
per il transistor TR1.

Infine, inserite i terminali capicorda che permet-
teranno di effettuare i collegamenti esterni.

Per facilitarvi il compito, diremo che, osservando
lo schema pratico di montaggio, questi collega-
menti appaiono nel seguente modo: in basso, in
prossimita di OC1, vi & il collegamento per I'ingres-
so del segnale di BF; sotto al condensatore C7
quello peril potenziometro R20 che serve per rego-
lare |la velocita di rotazione, sopra a C8, per il pul-

sante P1di RESET e sopraalC1-IC2, per le bocco-
le necessarie alla programmazione della sequenza
di accensione delle lampade.

A proposito di queste ultime, non vi consigliamo
di sostituirle con due commutatori rotativi, perche
passando da una posizione alla successiva, i due
terminali adiacenti, anche se per pochi secondi,
vengono cortocircuitati tra di loro e questo po-
trebbe rovinare l'integrato CD.4015.

Utilizzate quindi dieci boccole, delle quali, otto
le userete per i collegamenti con l'uscita dello
shift-register edue pericollegamenti con i punti A
e B (vedi sopra a IC5). Non abbiamo utilizzato 16
boccole come potrebbe sembrare piu logico, per-
che il terminale B, come vi abbiamo spiegato nei
tre esempi precedenti, deve essere sempre corto-
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Fig. 9 Collegando delle file verticali di lampade sui
morsetli LP1-LP2 ecc. come indicato a sinistra si
avra un scorrimento in orizzontale, collegandole in
file orizzontali come qui sopra, si avra uno scorri-
mento in senso verticale.




circuitato su una boccola di numero maggiore a
guello su cui risulta cortocircuitato il terminale A,
per cui, otto boccole sono piu che sufficienti.

Terminato il montaggio, inserite negli zoccoli
tutti gli integrati collocandoli con la tacca di riferi-
mento rivolta verso sinistra (vedi fig. 7). Puo capi-
tare, a volte, che questa tacca non sia presente, ma
osservando l'integrato da sopra, noterete da un
lato la presenza di un piccolo forellino oppure un
numero “1” impresso nella plastica che rappresen-
ta appunto la “tacca” di riferimento.

Poiché, come gia precisato, tutti i componenti
presenti sul circuito stampato (compreso le bana-
ne da innestare nelle 8 boccole) sono collegati ad
un capo della rete a 220 volt, e consigliabile rac-
chiudere il tutto all'interno di un mobile di plastica
o di legno.

Su ognuno dei due morsetti di uscita (da LP1 ad
LP8) posti sopra ai triac, devono essere collegati
due fili ai quali potrete applicare una spina volante
per innestare le lampade.

EFFETTI SPECIALI

Con questo circuito programmabile potrete ot-
tenere una miriade di effetti, uno piu suggestivo
dell’altro.

Ad esempio, se volete ottenere delle fontane lu-
minose a cascata, dovrete collegare la prima fila
superiore di lampade sull’'uscita LP1, la seconda
fila sulle uscite LP2 ecc., fino alla LP8 (vedi fig. 9).
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Fig. 10 Disponendo le lampade a cerchio,
e collegando alle uscite LP1-LP2 ecc. si
otterra I'effetto di un cerchio che si espan-
de, collegandole fila per fila, alle uscite
LP1-LP2 ecc. si otterranno dei raggi ruo-
tanti.

Nel caso che otto lampade verticali fossero po-
che per l'effetto desiderato, potrete anche colle-
garne 16 o0 24, & owvio che la nona fila di lampade
dovrete collegarla all’'uscita LP1, ladecimaall’'usci- -
ta LP2 ecc.

Similmente, potrete realizzare delle insegne |u-
minose che ruotano accendendo una, due o pil file
di lampade. '

Volendo invece ottenere una traslazione in sen-
so orizzontale, collegate come vedesi in fig. la
prima fila verticale sull’'uscita LP1, la seconda fila
verticale sull’uscita LP2 e cosi via.

Per ottenere invece dei cerchi concentrici lumi-
nosi che si espandono verso I'esterno, dovrete col-
legare tutte le lampade del cerchio piu interno al-
I'uscita LP1, quelle del secondo cerchio sull'uscita
LP2 e cosifino all’ultimo cerchio esterno che dovra
essere collegato sull'uscita LP8.

Volendo che in questi cerchi, le lampade ruotino
circolarmente dovrete alloracollegare ognuna del-
le lampade centralialle uscite LP1-LP2-LP3 ecc, lo
stesso dicasi anche per le lampade di tutti gli altri
cerchi.

Poiché sul cerchio esterno occorreranno pit la-
pade rispetto a quello centrale, potrete aggiungere
altre lampade collegandole semplicemente in pa-
rallelo a quelle preesistenti.

Volendo ottenere I'effetto di stelle che si espan-
dono verso I'esterno partendo dalla lampada posta
al centro, collegate le lampade sulle uscite LP1-
LP2-LP3-LP4 ecc. (vedi fig. 10).

Anziché usare tutte le otto uscite potrete utiliz-
zarne anche solo quattro o cinque, lasciando le
altre disinserite.

Con questo circuito, possiamo da oggi realizza-
re anche noi tutte le figure e le decorazioni lumino-
se chevogliamo, pef adornareil nostro giardino, la
nostra terrazza, per il nostro svago e piacere nei
momenti di relax oancora, perdivertire ed entusia-
smare amici e parenti ospiti a casa nostraesenz'al-
tro qualche lettore dalla pit fervida fantasia, avra
gia pensato a qualche effetto speciale sincroniz-
zando l'accensione e lo spegnimento delle lampa-
de con il ritmo della musica: il semplice ascolto,
sara allora sostituito da una musica e da un ritmo
che si visualizzano e che si trasformano come per
incanto in una meravigliosa e fantastica fusione di
luci e di suoni.

COSTO DI REALIZZAZIONE

Tutto I'occorrente per la realizzazione delle luci
rotanti, cioé circuito stampato a fori metallizzati
LX.566, resistenze, diodi, condensatori, gliintegra-
ti completi di zoccolo, morsettiere, potenziometro
completo di manopola, pulsante, triac, transistor,
boccole, banane piu il trasformatore di alimenta-

zione n. 64 (esclusoilmobile) ................... L.48.000
Il solo circuito stampato a fori metallizzati
e B L. 9.500
Ilmobilein plastica non forato ................ L.6.800

| prezzi sopra riportati non includono le spese
postali.
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Il discorso sulle accensioni elettroniche perauto
sembrava a dire il vero chiuso ormai da tempo e
pensavamo proprio di non parlarne pill; ma ricor-
dandoci chela benzina solo quattro anni fa costava
850 lire il litro, mentre oggi un po’ per l'inflazione,
un po’ per I'ingordo fisco, per un litro di benzina
occorrono 1.300lire, abbiamo pensato di riproget-
tare una nuova accensione che potesse ridurre il
disagio causato da questo poco gradito aumento.

Basandoci sulla nostra esperienza, conoscendo
gia tutti i punti deboli di un sistema di accensione
elettronica, e potendo oggi utilizzare dei MOSFET
di potenza irreperibili fino a qualche anno fa, ab-
biamo cosi realizzato un nuovo progetto di accen-
sione, tenendo conto di tutti i problemi sorti in
precedenti realizzazioni, ottenendo cosi un ri-
sparmio sul consumo che puo variare a seconda
del tipo di auto, da un minimo del 10% ad un mas-
simo del 15%.

A coloro che in passato ci fecero osservare di
nonaver notato una cosi sostanziale differenza sui
consumi, diremo oggi che viaggiando in citta,
praticamente impossibile accorgersi di un simile

3) 1l circuito d’innesco. Poiché tutti i diodi SCR
anche se costruiti dalla stessa Casa e con identica
sigla non hanno una stessa sensibilita di gate, &
necessario impiegare un circuito d’'innesco che ri-
sulti efficace e nello stesso tempo immune a tutti i
disturbi presenti nell'impianto elettrico.

Per risolvere tali problemi, abbiamo progettato
un nuovo convertitore CC-AC utilizzando allo
scopo un Mosfet di potenza, dotandolo di un cir-
cuito automatico di guadagno in grado di mante-
nere costante il valore dell'alta tensione usata per
caricare i condensatori di scarica, rendendo cosi il
nostro dispositivo insensibile ad eventuali varia-
zioni di tensione della batteria. Pertanto, sia che
questa scenda al di sotto dei 12 volt nominali (il
convertitore CC-AC funziona fino ad una tensione
minima di 6 volt), o che salga a 14 - 15 volt sul
secondario del trasformatore elevatore ditensione
non vi sara alcuna variazione.

Per I'innesco del gate del diodo SCR dopo aver
squadrato l'impulso prelevato dalle puntine dello
spinterogeno, servendoci di un circuito monosta-
bile o abbiamo “pulito” per ottenere un impulso

risparmio, basta infatti una guida un po’ nervosa o
premere un po' troppo sull'acceleratore quando si
é fermi ad un semaforo per vanificare tutti i nostri
buoni propositi.

Solamente viaggiando in autostrada e su lunghi
percorsi o, come abbiamo fatto noi, misurando il
consumo del motore sul “banco” di un laboratorio
appositamente attrezzato, & possibile constatare
un effettivo risparmio.

Dalle prove effettute installando due prototipi
sulle auto di due collaboratori della nostra reda-
zione, che percorronoin media 80 Km al giorno per
raggiungere la sede di lavoro e ritornare a casa, &
stato verificato che mentre prima con un pieno di
benzina giravano 6 giorni con l'accensione elet-
tronica girano 7,5 giorni.

Per la progettazione di questo circuito abbiamo
preso in esame quelli che sono i principali incon-
venienti comuni a tutti i sistemi di accensioni elet-
troniche quali ad esempio:

1) Il convertitore CC-AC. In molti casi infatti, av-
viando il motore a freddo, la tensione della batteria
da 12 volt, scende talora anche sotto gli 8 volt
bloccando il funzionamento del convertitore CC-
AC.

2) Nl diodo SCR. Non sempre I'SCR nelle accen-
sioni elettroniche riesce a diseccitarsi, abbiamo
quindi dovuto provvedere ad eliminare tale incon-
veniente.

42




molto stretto (20 microsecondi) con cui eccitare
I'SCR. Lo stesso impulso prelevato dalle puntine é
stato utilizzato per interrompere il funzionamento
del convertitore CC-AC onde evitare che il diodo
SCR per motivi vari rimanga eccitato.

Infine abbiamo, applicato in parallelo al’'SCR un
dicdo di protezione per fugare a massa tutte le
tensioni inverse della bobina AT che potrebbero
danneggiarlo.

SCHEMA ELETTRICO

Realizzare un’accensione elettronica in teoria
molto semplice.

Costruito un convertitore elevatore che porti la
tensione della batteria da 12 a 250 Volt o piu, si
utilizza tale tensione per caricare un condensatore

vaaccensione elettronica abbiamo curatoin modo
particolare sia lo stadio convertitore CC-AC che il
sistema d'innesco del diodo SCR. Lo schema elet-
trico del nostro circuito visibile in fig. 4, si puo
considerare idealmente diviso in due parti:
1) una parte superiore rappresentata dal conver-
titore CC-AC, dal diodo SCR e dai condensatori di
scarica C6 e C7
2) unaparteinferiore, piusemplice, rappresenta-
ta dal circuito d’innesco del diodo SCR.
Inizieremo subito dal convertitore CC-AC preci-
sando che per la realizzazione di questo stadio
abbiamo abbandonato i soliti oscillatori astabili a
transistor, fonte di non pochi guai, ed in sostitu-
zione abbiamo realizzato un efficiente alimentato-
re SWITCHING utilizzando un integrato C/Mos ti-
po ICM.7555 (vedi IC1) ed un MOSFET di potenza
tipo 2SK.227.

Anche se, per forza maggiore, dobbiamo abituarci ai continui aumen-
ti dovuti dall’inflazione, quello della benzina proprio non ce I'aspetta-
vamo. Considerato che questo consistente aumento incidera note-
volmente sui bilanci familiari, ed essendo certi che nessuno si privera
del comodo ed ormai indispensabile mezzo di locomozione, quale &
l'automobile, vi presentiamo una nuova accensione elettronica che vi
permettera di fare piit Km consumando meno carburante.

poliestere di grossa capacita, poi, tramite un “in-
terruttore” costituito da un diodo SCR, si scarica la
tensione immagazzinata dal condensatore sul
primario della bobina AT (bobina di alta tensione),
vedi fig. 1-2.

In pratica, per ottenere un'accensione elettroni- .

ca veramente efficace esistono due grandi pro-
blemi da risolvere, quello del convertitore da 12 a
250 Volt, che deve essere in grado di erogare nel
minor tempo possibile tutta la potenza richiesta
percaricare il condensatore poliestere, ed il circui-
to d'innesco del diodo SCR, che deve essere inne-
scatoad impulsi abbastanza veloci per non sfasare
il motore.

Il buon funzionamento di un sistema di accen-
sione elettronica dipende solo ed esclusivamente
da questi due stadi.

Per questo motivo, nel progettare la nostra nuo-

Precisiamo che l'integrato ICM.7555 anche se é
quasi simile ad un NE.555 non deve assolutamente
essere sostituito in tale schema per diversi motivi,
primo dei quali perché I'NE.555, non essendo un
C/Maos, risulta meno stabile, poi perché consuma
piu corrente ed infine perché se la tensione della
batteria azionando il motorino di avviamento
scende sotto gli 8 volt, potrebbe non funzionare
correttamente.

L'integrato ICM.7555 invece, oscilla perfetta-
mente anche con una tensione di soli 5 volt.

Per il Mosfet di potenza 25K.227 diremo che
questo € in grado di sopportare tra Drain e Source
una tensione di circa 160 volt (noi lo alimentiamo
solo a 12 volt) ed erogare una corrente massima di
7 amper.

Ritornando allo schema elettrico, a differenza di
qualsiasi altro convertitore CC-AC che oscilla
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Fig. 1 1l funzionamento di
un’accensione elettronica é
molto semplice. Un converti-
tore CC/AC converte i 12 volt
in una tensione di 200-300 volt
che, raddrizzata, serve per ca-
ricare un condensatore polie-
stere di elevata capacita, 1-2
microfarad.

Fig.2 Quandoil condensato-
re si & caricato viene cortocir-
cuitato tramite un diodo SCR
ai capi della bobina AT. Que-
sto scaricandosi sul primario
fornisce sul secondario una
tensione doppia rispetto a
quella fornita da un’accensio-
ne tradizionale.

sempre ad una frequenza fissa, il nostro alimenta-
tore switching STABILIZZATO presenta una ca-
ratteristica eccezionale: |la sua frequenza di lavoro
infatti & subordinata alla "velocita” della vettura.

A bassa velocita questo oscilla a circa 20 Hz,
mentre alla massima velocita, la sua frequenza di
oscillazione riesce a raggiungere i 10.000 Hz circa.

Poiché gia in passato abbiamo presentato degli
alimentatori switching descrivendone il funziona-
mento, per non ripeterci, ¢i limiteremo ora ad una
breve e semplice descrizione del suo principio di
funzionamento.

Sul piedino 3 dell'integrato IC1 sono presenti
degliimpulsi che, amplificati dal mosfet di potenza
MSFT1, vengono utilizzati per pilotare il primario
del trasformatore T1 (piedini 3 - 4). Il secondo
avvolgimento primario (vedi terminali 1-2) in serie
al quale & collegato il diodo DS2, serve per realiz-
zare un particolare cirauito switching denominato
FLY - BACK.

Ai capi dell’avvolgimento secondario (terminali
5 - 6) disponendo di un maggiore numero di spire,
troviamo una tensione alternata di circa 250-300
voltche raddrizzata dal diodo DS3 provvede a cari-
care i due condensatori C6-C7.

La tensione continua raddrizzata da DS3 tramite
il cursore del trimmer R7 viene prelevata dalla resi-
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stenza R5 che assieme al condensatore C4 pilota il
terminale 2 dell’integrato 1C1.

Se il valore di tensione presente sul piedino 2 di
IC1 e quasi prossimo allo zero, la frequenza di
oscillazione di IC1 aumenta fino ad un massimo di
10.000 Hz, quindi i due condensatori C6 e C7, si
caricano molto pil velocemente. A carica avvenu-
ta, aumentera la tensione positiva sul piedino 2 e
questo fara siche lafrequenza di IC1 scenda fino al
valore minimo di circa 20 Hz.

Naturalmente tutto cic avviene in maniera
estremamente rapida. Impiegando tale sistema at-
tendiamo quindi un primo vantaggio che é quello
di non sovraccaricare il mosfet MSFT1, infatti, a
vuoto, tutto il circuito assorbe circa 0,30 amper. A
basso regime, il suo assorbimento si aggira in me-
dia su 0,8 amper per salire a circa 2 amper al mas-
simo numero di giri.

Un secondo vantaggio é quellodi riuscire a cari-
care velocemente i due condensatori C6 - C7 con
una tensione stabilizzata.

Il pregio che presenta questo alimentatore swit-
ching & quello di riuscire a stabilizzare la tensione
di carica su un valore di circa 250-260 volt (viene
regolato agendo su R7) indipendentemente dalla
tensione di alimentazione della batteria, quindi se
questa risulta scarica, aumenta la frequenza di



oscillazione di IC1, e i due condensatori C6-C7 si
caricano sempre alla stessa velocita.

Il diodo DS1 collegato tra i piedini 3 e 2 di IC1,
serve per impedire che l'oscillatore possa bloccar-
si per un qualsiasi motivo.

Dopo aver descritto lo stadic convertitore, pas-
siamo ora alla descrizione della seconda parte del
circuito cioé al sistema d’'innesco del diodo SCR.

Per la sua realizzazione, come vedesi nello
schema elettrico, abbiamo utilizzato un integrato
C/MOS del tipo CD.40106, (contenente nel suo
interno 6 inverter a trigger di Schmitt) ed un transi-
stor del tipo BC.328. Dei 6 inverter a trigger di
Schmitt contenuti all’interno del DC.40106, ne
vengono impiegati solo 5, il sesto, compreso tra i
piedini 1] e 10 rimane inutilizzato.

All'aperturadelle puntine platinate, presenti sul-
lo spinterogeno, tramite la resistenza R12, giunge
all’ingresso di IC2/A un impulso positive che op-
portunamente pulito da C10 e squadrato dai diodi
DS5 e DS6 viene applicato, invertito di fase da
IC2/A, al piedino 9 del monostabile formato da
IC2/B e da IC2/C che ci restituisce in uscita al
piedino 6 un impulso negativo perfettamente
squadrato della durata di 0,2 millisecondi che, ap-
plicato al derivatore formato dal condensatore G12
e dalla resistenza R15, viene convertito in un im-
pulsodelladuratadicirca 0,02 millisecondi. Tale e
infatti il tempo di carica di C12 attraverso la resi-
stenza R15. Sul piedino di uscita (piedino 4) di
IC2/E é presente quindi, un impulso negativo della
durata di 0,02 millisecondi che applicato, tramite la
resistenza R16, alla base del transistor TR1 lo por-
tera totalmente in conduzione. In tal modo, sul
collettoredi TR1 per 0,02 millisecondi sara presen-
te una tensione positiva di 12 volt che, tramite il
partitore resistivo R9 - R10 raggiungera il GATE
dell’'SCR. Questo, portandosi in conduzione scari-
cherasul primario dellabobina AT latensione pre-
sente ai capi dei due condensatori di scarica C6 e
(G

Contemporaneamente, lo stesso impulso nega-
tivo di 0,2 millisecondi, presente all'uscita del mo-
nostabile (vedi piedino 6 di IC2/C), viene applicato
al piedino 4 di RESET di IC1, bloccando durante il
breve periodo di scarica di C6 e C7, il funziona-
mento del convertitore CC-AC. Cosi facendo, il
consumo del circuito, durante la fase di scarica,

25K227.

25K227

Fig. 3 Questa é la prima
accensione che utilizza per
convertire la CC in AC un
alimentatore switching ed
un MOSFET di potenza tipo
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vienedigran lunga limitato e cosa ancorpit impor-
tante, si assicura lo spegnimento del diodo SCR.

Con l'accensione elettronica inserita, le puntine
platinate dello spinterogeno vengono interessate
da unacorrente molto modesta, (determinata dalla
resistenza R11), dell’'ordine di qualche centinaio di
milliamper, cioé circa cento volte pit piccola di
quella che scorre attraverso le puntine platinate, in
un sistema d’accensione tradizionale. Naturalmen-
te, una corrente minore ne proiunga notevelmente
la durata.

Un ultimo accorgimento, ma non per questo
meno importante, & stato quello di aver utilizzato
un rele’ di commutazione per passare dal sistema
di accensione elettronica a quelio normale. Com-
mutando il deviatore in posizione “NORMALE", il
relé eccitandosi, provvede a collegare il primario
della bobina AT direttamente alle puntine dello
spinterogeno, escludendo il sistema di accensione
elettronica. Tale relé e stato inserito in quanto, non
bisogna mai escludere la possibilita che qualsiasi
apparecchiatura prima o poi possa guastarsi, e se
cio dovesse accadere durante un sorpasso © men-
tre infuria un violento temporale o, peggio ancora,
al centro di unalunga coda ad un semaforo e senza
alcuna possibilita di scampo, agendo semplice-
mente su di un solo deviatore, potrete uscire velo-
cemente da questa situazione tutt'altro che simpa-
tica.

silicio 1N.4148
silicio 1N.4148
silicio 1N.4148

silicio BY.255
silicio BY.255
zener 5,1 volt 1/2 watt

silicio 1N.4148

diodo a
vedi testo

DZ2 = zener 15 volt 1 watt
Relé = relé 12 volt 3 scambi
Tl =

TR1 = PNP tipo BC.328

IC1 = ICM.7555

IC2 = CD.40106
MSFT1 = mosfet 25K227

SCR1 = SCR800V.6 A.
S1 = interrutiore

DS3 = diodo a
DS4 = diodo a
DS5 = diodo a

DS6
DS7 = diodo a

DS8 = diodo a

DZ1

REALIZZAZIONE PRATICA

Dopo aver terminato la descrizione dello schema
elettrico, passiamo ora a fornirvi le note utili per
effettuare il montaggio pratico della nostra accen-
sione elettronica.

Date inizio al montaggio inserendo sul circuito
stampato dapprima i componenti di minore in-
gombro come le resistenze, i diodi, gli zoccoli peri
due integrati, procedendo poi con i condensatori
poliestere ed elettrolitici, tralasciando, per il mo-
mento, i condensatori C6 - C7 ed il condensatore
elettrolitico C8, che, monterete per ultimi.

Ricordiamo inoltre, ai meno esperti, di eseguire
correttamente le saldature utilizzando dello stagno
di ottima qualita e di non avere troppa fretta nell’al-
lontanare la punta del saldatore dalla pistadi rame,
dopoaver sciolto lo stagno. E buona norma, prima
di procedere alla saldatura di un componente, ri-
muovere, con una carta abrasiva molto fine, lo stra-
to di ossido che spesso riveste i terminali dei com-
ponentiin modo da evitare delle stagnature fredde.
Una volta effettuata la saldatura, tagliate i terminali
alla base in modo che questi non sporgano ecces-
sivamente sotto il circuito stampato. A questo pun-
to, montate il transistor TR1 collocando il lato
“piatto” del corpo rivolto verso il trimmer R7.

Prima di stagnare il diodo SCR piegate i piedini
ad L, acirca 5 mm dalla base, il modo che inseren-
do il diodo sul circuito stampato, il foro presente
sulla piccola aletta metallica venga a trovarsi in
corrispondenza della vite di fissaggio. A questo
punto, fissate con una vite e un dado il corpo
dell'SCR al circuito stampato, non dimenticando di
collocare tra questo ed il corpo metallico dell’'SCR

- 22.000 ohm 1/4 watt
100.000 pF poliestere
22.000 pF poliestere

R16 = 8.200 ohm 1/4 watt

(e

220 pF a disco

C6 = 1 mF poliestere 400 volt

C7 = 1 mF poliestere 400 volt
C8 = 1.000 mF elettr. 35 volt
C9 = 100.000 pF poliestere
C10 = 1.000 pF poliestere

c11
DS2 = diodo al silicio BY.255

C2 = 4.700 pF poliestere

C3 = 100 mF elettr. 25 volt

C4

C5 = 100.000 pF poliestere
C12 = 1.000 pF poliestere
DS1 = diodo al silicio 1N.4148

R15

22.000 ohm 1/4 watt

33 ohm 1/4 watt

100.000 chm 1/4 watt

4.700 ohm 1/4 watt
R9 = 100 ohm 1/4 watt

ELENCO COMPONENTI LX.595

R1
R2 = 1.000 ohm 1/4 watt

R3 = 10 ohm 1/2 watt
R13 = 22.000 ohm 1/4 watt
R1i4 = 22.000 ohm 1/4 watt

R6 = 680.000 chm 1/4 watit
R7 = 47.000 ohm trimmer
R10 = 680 ohm 1/4 watt
R11 = 100 ohm 2 watt

R12 = 22.000 ohm 1/4 watt

R4
R5
R8
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IL SENSO DELLA MISURA

MULTIMETRI DIGITALI DI QUALITA

Modello T. 100 L. 147.500 iva inclusa
REPERIBILE presso NUOVA ELETTRONICA e
suoi CONCESSIONARI

Hanno tutte le prestazioni che normalmente inoltre questi multimetri sono:
Vi aspettate da un multimetro digitale di e facili da usare grazie al commutatore
buona qualita, incluse: unico

@ una selezione, vasta e versatile, ® robusti e affidabili con una buona
di funzioni e gamme (da 200 mV a 1000 protezione su tutte le gamme ed una
Vc.c.a 750 Vc.a,; da200pAail0Acc o cassa resistente agli urti
c.a.; da 200 Q a 20 MQ) ® garantiti un anno ed assistiti dalla

® una precisione 0,5% Vc.c. per il Mod. T100 Beckman



un dado per tenere leggermente sollevato il corpo
del diodo dalla basetta di vetronite.

Dopo il diodo SCR montate i condensatori C8,
C7 e C8 avendo cura di appoggiare il loro corpo al
piano della basetta, diversamente, essendo questi
componenti piuttosto pesanti, pud accadere che
con le vibrazioni della macchina si rompa uno dei
terminali, costringendovi cosi a ricorrere al siste-
ma di accensione tradizionale.

Ricordatevi che i terminali del condensatore
elettrolitico C8 sono contrassegnati dai segni “-"
e “—", il terminale negativo, come vedesi dallo
schema pratico di fig. 11, deve essere rivolto verso
il trasformatore T1.

Il mosfet di potenza MSFT1 durante il suo fun-
zionamento agli alti regimi, tende leggermente a
scaldarsi, tuttavia per dissipare il poco calore pro-
dotto e sufficiente fissarlo alla parte metallica del
contenitore. Per eseguire questa operazione vi

consigliamo di inserire il Mosfet sul circuito stanj-
pato saldando un solo terminale. Collocate il cir-
cuito all’interne della scatola e, con una matita,
fate un segno sulla parete interna del mobile, in
corrispondenza dei due fori presenti sull’aletta del
Mosfet. Successivamente, aiutandovi con un de-
cimetro, riportate i due segni sulla parte esterna
della parete e con una punta da trapano da 3,5
millimetri, praticate sulla parete della scatola due
fori alla stessa distanza di quelli presenti sul dissi-
patore del Mosfet.

Solo a questo punto sfilate lo stampato ed ese-
guite la saldatura dei due terminali che prima avete
lasciato liberi.

Una volta terminato il montaggio di questi ultimi
componenti, inserite i due integrati nei rispettivi
zoccoli, controllando che la tacca presente sull’in-
volucro sia disposta coma appare sullo schema
pratico di montaggio.

UL AT B Ul

468 A CE el

Ecco il contenitore di alluminio pressofuso a tenuta stagna appositamente scelto
percontenere la nostra accensione elettronica. Il mobile & completo di coperchioa
guarnizione per assicurare un’adeguata impermeabilita all’acqua. Come si pud
notare in questa foto il mosfet di potenza deve essere fissato direttamente sulla

parete sinistra della scatola.
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Fig. 5 Nel fissare il trasformatore T1
sul circuito stampato, controllate che il
lato sul quale vi e applicato il bollino
TONDO di riferimento, sia rivolto verso
il diodo DS3, diversamente, il circuito
non funzionera.

(&)

|_— BOLLINO DI
RIFERIMENTO

s

Per controllare il rendimento e il ri-
sparmio di carburante, oltre alla prove
al banco in un laboratorio appositamen-
te attrezzato, per le prove su strada ab-
biamo chiesto in prestito per piu di un
mese una serie di strumentazione, inte-
ramente computerizzata (vedi foto di
— — destra).

)

® B \:_\

NORMALE

ELETTRON.

MASSA
TELAIO

AL “D" DELLA BOBINA

ALLE PUNTINE

Fig. 6 Schema pratico di montaggio. Il diodo SCR, dopo E— 412 Volt (Batteria)
averne ripiegato il terminale ad L, deve essere fissato con

una vite e dado al circuito stampato applicando sotto alla

sua aletta una rondella o un dado per tenerlo distanziato

dalla basetta di circa 2 mm.
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Fig. 5 Nel fissare il trasformatore T1
sul circuito stampato, controllate che il
lato sul quale vi & applicato il bollino
TONDO di riferimento, sia rivolto verso
il diodo DS3, diversamente, il circuito
non funzionera.

|_— BOLLIND DI
= RIFERIMENTO
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Per controllare il rendimento e il ri-
sparmio di carburante, oltre alla prove
albancoin unlaboratorio appositamen-
te attrezzato, per le prove su strada ab-
biamo chiesto in prestito per piu di un
mese una serie di strumentazione, inte-
ramente computerizzata (vedi foto di
- = J destra).
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ELETTRON.

AL"“D" DELLA BOBINA

ALLE PUNTINE

Fig.6 Schema pratico di montaggio. Il diodo SCR, dopo B= + 12 Volt (Batteria)
averne ripiegato il terminale ad L, deve essere fissato con

una vite e dado al circuito stampato applicando sotto alla

sua aletta una rondella o un dado per tenerlo distanziato

dalla basetia di circa 2 mm.
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3,5 millimetri e forate, dall'esterno, la base del mo-
bile inserendo la punta del trapano nei due fori
ciechi ivi presenti. Servendovi di un foglio di carta
abrasiva molto fine, raschiate interamente, con cu-
ra, il sottile strato di vernice che riveste il mobile nei
puntiicuidevono essere fissati il Mosfet di potenza
ed il circuito stampato, in modo da assicurare la
continuita elettrica tra la massa del circuito e la
carcassa metallica del mobile.

Fissate ora il corpo del Mosfet alla parete metal-
lica del mobile. In questo caso, poiche 'aletta me-
tallica del Mosfet € connessa interamente al
SOURCE che nel nostro circuito risulta collegato a
massa, non esiste il problema di isolare elettrica-
mente il Mosfet di potenza dal mobile. Questo
permette di mettere direttamente a contatto tra
loro le due superfici metalliche senza interporre
una mica isolante.

Anche per gli ancoraggi esterni della scatola,
ove andranno assicurate le viti che fisseranno il
mobile al telaio della macchina, dovrete ripetere
I'operazione fatta precedentemente, servendovi
anchein questo caso, diunfoglio di cartaabrasiva
molto fine, in modo da collegare la massa del cir-
cuito con la massa dell'auto.

Per maggiore sicurezza potrete applicare sotto
ad una delle viti di fissaggio del Mosfet di potenza

GND Vee
B TRIGGER SCARICA
USCITA SOGLIA
RESET CONTROLLD
E '-éfc
BC328 ICM7555

Fig. 7 Connessioni degli integrati, del diodo SCR e del transistor impie-
gati nella realizzazione della nuova accensione elettronica.

KAG
CD40106 SCR

Ora montate il trasformatore T1. Quest'ultimo,
dato il suo peso, deve essere fissato sul circuito
stampato utilizzando quattro viti che inserirete nei
fori presenti sulla calotta di plastica. Poiche, i ter-
minali (tre per ogni lato) sono disposti in maniera
simmetrica suentrambiilati, perevitarvi diinserir-
lo erroneamente sul circuito stampato, abbiamo
applicato su un solo lato della calotta un bollino
tondo dorato di riferimento. Prima di fissarlo, con-
trollate che il bollino dorato presente sul suo invo-
lucro siarivolto versoil diodo SCR, diversamente, i
tre avvolgimenti, saranno invertiti ed il circuito in
tali condizioni non potra funzionare. Per completa-
re il montaggio non vi rimane ora che inserire il
relé.

Giunti a questo punto, abbandonate per un atti-
mao il circuito stampate e prendete il mabile metal-
lico. Munitevi quindi, di una punta da trapanc da

una paglietta di ancoraggio su cui stagnare poi un
filo che collegherete alla massa della carrozzeria.
Infine, saldate sullo stampato i fili di collegamen-
to per §1, peril Ddellabobina, perle puntine e peri
12 volt positivi di alimentazione. Per collegarli al
circuito della vettura potete adottare due semplici
soluzioni:
1) Tenere i fili lunghi e farli passare in un foro
praticato sulla scatola o nel coperchio.
2) Tenereifili corti, ma fissarli alla scatola tramite
dei morsetti di derivazione che devono risultare
ben isolati elettricamente dalla scatola.

COLLAUDO E TARATURA

Una volta terminato il montaggio, consigliamo di
effettuare una prima prova al banco per essere
certi che l'accensione funzioni regolarmente.
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Fig.8 Terminatal'accensione, se disponete di un alimentatore a 12 volt potrete provarla
al banco, collegando sulle uscite B} e D una normale bobina AT a 12 volt, sfregandoil filo
“PUNTINE” con la massa della scatola. Non dimenticate di collegare sulla bobina AT un
filo di rame ripiegato ad U rivolto verso il terminale D.

normate 81

S
GEE e
ELETTR.
Toccare
ﬂa Massa
=

Se non avete commesso errori, cioé inserito un
diodo a rovescio, inserito un integrato senza ac-
corgervi che si é ripiegato un piedino o dimentica-
to, come spesso accade, di effettuare una stagna-
tura, questa funzionera immediatamente.

Se avete la possibilita di procurarvi una bobina
AT constaterete che dei due terminali presenti, su
uno & sempre riportata la lettera B-}- (terminale da
collegare direttamente sui 12 volt positivi) mentre
sull'altro non & riportata alcuna sigla oppure la
lettera D (terminale da collegare alle puntine dello
spinterogeno).

Sul terminale B+ come vedesi in fig. 8 deve
essere collegato il filo dell'accensione con indicato
12 volt positivi, mentre sull’altro terminale il filo D.

Procuratevi una tensione stabilizzata di 12,6 volt
(potrete prelevarla con due fili dalla stessa batteria
dell'auto), e collegate il filo positivo sul terminale
B { della bobina AT ed il filo negativo alla scatola
metallica dell’accensione.

Ricordatevi che la scatola metallica da noi forni-
ta e verniciata, quindi, se non avete raschiato le
superfici dei due distanziatori presenti nell'interno
della scatola, sui quali poggia la pista di massa del
circuito stampato e la parte che poggia sulla car-
rozzeria della vostra auto, I'accensione non fun-
ziona poiche manca la presa di MASSA.

Come gia precedentemente accennato, potrete
ovviare a questo inconveniente assicurando sotto
ad una delle due viti che fissano il Mosfet di poten-
za un terminale un po’ robusto sul quale salderete
un filodialmeno 2 millimetri di diametro fissandolo
poi sotto ad un bullone della carrozzeria.
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Sempre come vedesi in fig 8, il filo “interruttore
S1" deve essere collegato al terminale esterno del-
I’interruttore a levetta, mentre I'altro terminale an-
dracollegatoalla “massa” della scatola o dell'auto.

Spostande l'interruttore S1in posizione “accen-
sione normale”, sentirete il relé eccitarsi; riportan-
dolo sulla posizione “accensione elettronica” il re-
e dovra diseccitarsi e in tale posizione sentirete
contemporaneamente il trasformatore di alimen-
tazione emettere un debolissimo fischio.

A gquesto punto, commutate il vostro tester sulla
portata 300 volt fondo scala CC e misurate la ten-
sione presente ai capi del diodo DS4 (posto vicino
all’'SCR).

Se notate che tale tensione & minore di 250 volt,
ruotate il trimmer R7 fino a leggere 250-260 volt, se
risulta maggiore di 260 volt ruotate tale trimmer in
senso inverso, fino ad ottenere 250 - 260 volt.

Se la tensione risulta maggiore di 260 volt, dopo

aver ruotato tale trimmer, attendete qualche se-
condo per dare la possibilita ai due condensatori
C6 - C7 di scaricarsi.
Per evitare guesta attesa, consigliamo di ruotare
subitoil cursore del trimmer R7 totalmente verso la
resistenza R8, in modo da partire con una tensione
minore di 150 volt, e di ruotarlo poi lentamente in
senso inverso fino a raggiungere i 260 volt.

Ricordatevi che togliendo tensione al circuito, i
condensatori C6- C7 rimangono carichi, pertanto,
setoccateconunamano 'SCRoidiodi DS4e DS3
questi si scaricheranno su di voi.

Quindi, prima di rimuovere il circuito per even-
tuali riparazioni od altro, ricordatevi di cortocircui-



tare C6 e C7 con un filo o un cacciavite poiché
ricevere una scarica elettrica, anche se non dan-
nosa, non e certamente una cosa piacevole.

Una volta regolata le tensione di alimentazione,
collegate sulla presa AT della bobina un corto
spezzone di filo di rame e ripiegatelo ad U verso il
terminale B+ tenendolo distanziato da questo di
circa1cm.

Se ora provate a toccare con il “filo delle punti-
ne' cheescedall’accensicne, lamassa della scato-
laoilfilo negativodell'alimentazione, dalla bobina
scocchera una “potente” scintilla che confermera
che la vostra accensicne funziona regolarmente e
chequindi, e pronta per essere applicata sull’auto-
vettura.

Se per questa prova al banco anziché utilizzare
la tensione della batteria, avete utilizzato un'ali-
mentatore stabilizzato, provate a ridurre la tensio-
ne di alimentazione a circa 8 volt e vedrete che
dopo aver tarato il trimmer R7, ai capi del diodo
DS4, ritroverete sempre una tensione di 250 - 260
volt.

Aumentando oralatensioneda 12,6 volta 14 volt
(condizione che si verifica quando I'alternatore

ruota alla sua massima velocita) la tensione ai capi
di DS4 non aumenteracomein altre accensioni ma
rimarra costante intorno ai 250 Volt.

INSTALLAZIONE SULL'AUTO

Una volta chiusa la scatola con il coperchio sta-
gnoricercate sulla vostra auto una posizione in cui
fissare I'accensione elettronica. Vi consigliamo, in
proposito, di collocarla in una posizione aerata,
lontano dai punti piu caldi del motore in modo da
non surriscaldarla.

Ricordatevi di controllare che la scatola metalli-
ca dell’'accensione elettronica risulti elettricamen-
te collegata alla massa della carrozzeria. Per esse-
re sicuri di ottenere un ottimo collegamento di
massa, assicurate alla vite che fissa il Mosfet un
terminale sul quale stagnerete un filo flessibile di
almeno 2 millimetri di diametro collegandolo a sua
volta, ad un bullone, non verniciato, della carrozze-
ria dell’auto.

Come vedesiin fig. 9 le modifiche daapportare al
vostro impianto elettrico per tramutarlo da accen-

Massa @ tRY

ACCENSIONE ELETTRONICA

NORMALE Iff; ELETTR.
Ty
us

LX 595

‘D’ PUNTINE  S1 @

Telaio l

Massa

(Batteria)

BOBINA

PUNTINE

SPINTEROGENO

Fig.9 Collegare questa accensione elettronica all'impianto elettrico di un’autovettura
molto semplice. Come vedesi in questo disegno, il filo |- 12 voli deve essere collegato al
terminale |-B della bobina AT, il filo che dallo spinterogeno va al terminale D, deve essere
collegato al filo PUNTINE e il terminale D della bobina al filo D dell’accensione. Bisogna
inoltre ricordarsi di collegare alla massa della carrozzeria il contenitore metallico dell’ac-
censione elettronica. 4
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sione tradizionale ad accensione elettronica & mol-
to semplice:

1) Collegate sul terminale B |- della bobina il filo
“12 volt” che esce dall’'accensione.

2) Togliete dal terminale D il filo collegato alle
puntine dello spinterogeno.

3) Collegate a questo terminale D il filo “D” che
esce all'accensione elettronica.

4) Collegate il filo “puntine” che esce dall'accen-
sione al morsetto dello spinterogeno.

5) Collegate il filo che esce per l'interruttore S1
ad un deviatore applicandolo poi sul cruscotto del-
RUERELE:
—

Fig. 10 Eccitando con

l'interruttore S1il relé, si
passa automaticamente
dall’accensione elettro-

RIS

nica all’accensione tra-
dizionale.

la vostra auto, o in qualsiasi altra posizione acces-
sibile, per poter, in caso di necessita, passare velo-
cementedall'accensione tradizionale a quella elet-
tronica. Ricordatevi che l'altro filo che fa capo
all'interruttore S1 dovrete collegarlo ad un'ottima
massa, diversamente il relé non potra eccitarsi.

Effettuate queste poche modifiche, la vostra vet-
tura & gia pronta per funzionare con I'accensione
elettronica, infatti se provate a girare la chiave del-
la messa in moto constaterete che la vostra mac-
china partira immediatamente.

Aquesto punto, siete gia pronti per collaudare la
vostra accensione elettronica su strada. Avrete
modo di notare una notevole differenza tra questa
el'accensionetradizionale, lamacchina sarainfatti
piu scattante, con una ripresa migliorata e noterete
infine che per raggiungere la stessa velocita rispet-
to al sistema di accensione tradizionale dovrete
tenere il pedale dell’acceleratore meno pigiato e
gquesto “mena”, significa, appunto, che vi occorre
meno carburante.

E importante ricordare che non é consigliabile
con la macchina in moto, passare dall'accensione
elettronica a quella normale per poi ripassare a
guella elettronica, perché cosi facendo, si corre il
rischio di danneggiare il diodo SCR.

CONSIGLI UTILI

1) Applicando lanostra accensione elettronica
non e necessario rimuovere il condensatore colle-
gato sulle puntine dello spinterogeno che, quindi,
verra lasciato al suo posto.
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2) Esistono delle bobine che presentano in serie
all’avvolgimento primario una resistenza limitatri-
ce. Queste bobine non sempre sono idonee per le
accensioni elettroniche, in quanto assorbono una
corrente doppia rispetto alle bobine normali. Per
verificare se la bobina presente sulla vostra mac-
china & idonea, basta alimentarla con una batteria
da 12 Volt ponendo in serie un tester commutato
sulla portata 10 amper fondo scala. Se la bobina &
idonea, I'assorbimento di corrente non dovra su-
perarei3-4 amper, se assorbe 6-7 amper occorrera
sostituirla con una di minore assorbimento.

COSTO DI REALIZZAZIONE

Tutto il necessario per tale realizzazione, cioé
circuito stampato siglato LX.595, resistenze, con-
densatori, integrato, transistor, diodo SCR, MO-
SFET di potenza, rele, diodi al silicio, diodi zener e
ZOCCAN e e L.63.000

II'solo circuito stampato LX.595 L. 5.000

Unmobilein alluminio in pressofusione a tenuta
SEACR AP T L.13.000

| prezzi sopra riportati non includono le spese
postali.
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ENCICLOPEDIA
LABORATORIO

DI ELETTRONICA SPERIMENTALE.

Capire.

Fare.

Sapere.

Ormai quotidianamente I'elettroni-
ca ha un ruolo essenziale nella vita di
ognuno di noi, il nostro futuro & nella
sua evoluzione,
| 7 volumi del 'Enciclopedia Laborato-
rio di Elettronica Sperimentale, ampia-
mente illustrati, trattano argomenti
chiari e precisi sulla teoria di base
dell'Elettronica e elementi di Elettro-
nica Digitale.

Compili, ritagli e spedisca in
busta chiusa a:

Per afferrare concretamente i fe-
nomeni dell'Elettronica ogni volume
dell'Enciclopedia Laboratorio di Elet-
tronica Sperimentale &8 accompagnato
da una serie di materiali che consento-
no un'applicazione pratica immediata
del componenti ricevuti. Realizzerete
appassionanti esperienze e, grazie alle
spiegazioni chiare e dettagliate, passe-
rete in breve tempe dagli esperimenti
alle realizzazioni di un misuratore, un
amplificatore, un indicatore di luce e
uno di oscurita, un indicatore di umidi-
ta, un oscillografo, un interfono,

un radioricevitore Onde Medie,
uha fonovaligia ccmpleta.

Concepita da tecnici e ingegneri
dopo anni di approfondite esperienze,
I'Enciclopedia Laboratorio di Elettroni-
caSperimentale & un'operaconsidere-
vole, dettagliata e accessibile a tutti,
consultabile in ogni momento.
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Alcune settimane fa, uno dei tecnici dei nostri
laboratori, recatosi in un negozio di pellicole foto-
grafiche, senti rivolgere al commesso, rimasto un
po allibito, un'insolita richiesta. Un signore infatti,
gli chiedeva quale era il tempo di otturazione da
impostare sulla sua macchina fotografica per foto-
grafare unabottiglia di spumante nell'istante in cui
salta il tappo.

Con molta semplicita il commesso consigliava di
usare tempi ultra veloci, c'era tuttavia chi afferma-
vache non era possibile ottenere dei buoni risultati
se non utilizzando un costoso accessorio fotogra-
fico venduto esclusivamente in Giappone.

Ascoltando questa strana richiesta il nostro tec-
nico penso giustamente che per avere un tale “ac-
cessorio” non c'era assolutamente bisogno di ri-
volgersi nel lontano Oriente, ma poteva essere fa-
cilmente realizzato con pochi mezzi e senza
spendere una cifra eccessiva anche in ltalia.

Tornato in Sede prese subito a sfogliare i nostri
cataloghi per vedere se qualcosa di simile era stato
realizzato in passato, non trovandolo, realizzd un
prototipo, che dopo qualche collaudo abbiamo
constatato che € in grado di risolvere ai nostri letto-
ri appassionati di fotografia lo stesso problema che
aveva il cliente di quel negozio.

Questo accessorio sfrutta in pratica qualsiasi

“rumore” per provocare l'accensione automatica
del flash e quindi, fotografare I'oggetto che lo ha
provocato.

Spaccando con un martello una lastra di vetro
nello stesso istante in cui il vetro va in frantumi la
pellicola si impressiona, quindi nella foto vengono
ritratte le migliaia di pezzettini di vetro che si
espandono (raccomandiamo di usare per tali espe-
rimenti fotografici degli occhiali per proteggere gli
occhi dalle schegge di vetro).

Con questo sistema diventerete dei maghi capa-
ci di bloccare scene di frazioni di secondo e di
ottenere fotografie che diversamente vi sarebbe
impossibile scattare come ad esempio lo scoppio
di un palloncino di gomma, un vecchio bicchiere
che viene appositamente fatto cadere dal tavolo, il
rimbalzare di biglie di vetro che cadono dall'alto, il
tappo di una bottiglia di spumante che viene stap-
pata, lo scoppio di un petardo oppure un battito di
mani sufficiente anch’esso per far scattare I'obiet-
tivo della vostra macchina fotografica.

SCHEMA ELETTRICO

Perquanto lacosa abbia del magico e del miste-
rioso, basta dare uno sguardo allo schema elettri-
co per rendersi conto del ridotto numero di com-

Non lasciatevi ingannare dal titolo: il rumore non pué essere assolu-
tamente fotografato! Si puo invece fotografare la causadi un rumore,
come ad esempio il tappo di una bottiglia di spumante quando viene
stappata, un palloncino di gomma che scoppia, un bicchiere che

cadendo va in frantumi ecc.
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Ds2 ELENCO COMPONENTI LX.607

R1 = 10 Megaohm 1/2 watt
R2 = 1 Megachm 1/4 watt

R3 = 100.000 ohm 1/4 watt

.| SCR1 R4 = 10 Megaohm 1/2 watt

g R5 = 10 Megaohm 1/2 watt

AL FLASH R6 = 10 Megaohm 1/2 watt

G C1 = 100.000 pF poliestere

* = C2 = 470.000 pF poliestere
DS1 = diodo al silicio 1N.4148

DS2 = diodo al silicio EM.513
TR1 = NPN tipo BC.109

|

v

Fig. 1

Schema elettrico del circuito che permette di eccitare il flash con il “rumore”. A
destra, potete vedere la foto del circuito a montaggio ultimato.

TR2 = PNP tipo BC.177
SCR1 = SCR 800 volt 6 amper
MICRO = capsula piezo
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BC 177 KAG
BC 109 TAG 627 800

Fig. 2 Connessioni dei tran-
sistor e del diodo SCR.

ponenti impiegati nella realizzazione del nostro
serhplice circuitino. Il suono o il rumore captato
dal microfono piezoelettrico (in questo schema
non possono essere utilizzati microfoni magnetici
acausadellalorobassaimpedenza) verra applica-
to ad un semplice preamplificatore realizzato con i
due transistor TR1 e TR2.

Dal collettore di TR2 il segnale viene utilizzato
per eccitare il Gate del diodo SCR che portandosi
in conduzione cortocircuita a massa la presa del
FLASH che in tali condizioni emettera un lampo.

Naturalmente, la presa del FLASH che va inserita
nella macchina fotografica, deve essere inserita
all’'uscita di questo circuito, perché oltre a pilotare
il flash, la stessa presa viene utilizzata per preleva-
re anche la tensione positiva dei 200-280 volt ne-
cessari per alimentare il circuito.

Attraverso il diodo al silicio DS2, tale tensione
raggiunge I'anodo del diodo SCR, e poi tramite tre
resistenze da 10 megaohm (vedi R4-R5-R6), la
stessa tensione opportunamente ridotta viene uti-
lizzata per alimentare i due transistor TR1-TR2.

La corrente assorbita dal circuito &€ veramente
irrisoria, si aggira infatti intorno ai 9-10 microam-
per quindi l'alimentatore inserito nell'interno del
flash non viene minimamente sovraccaricato.

Per terminare aggiungiamo che il diodo al silicio

DS1 applicato in serie al positivo di alimentazione
serve solo ed unicamente per evitare inversioni di
polarita, e che in tale circuito € necessario impie-
gare assolutamente SCR con Gate molto sensibili
(massima caorrente di eccitazione 5 mA) percheé
qualsiasi altro tipo non si eccitera mai.

Pertanto, se non acquistate il kit completo, uti-
lizzate solo SCRtipo TAG.627/800 della Siemens o
altri dei quali siete certi che la corrente di eccita-
zionedi Gate siainferiore a5mA con unatensione
di lavoro maggiore di 350 volt.

REALIZZAZIONE PRATICA

Una volta in possesso del circuito stampato si-
glato LX.607 visibile in fig. 4 nelle sue dimensioni
naturali potrete dare inizio alla realizzazione prati-
ca montando tutti i componenti come riportato
nello schema pratico di fig 3.

Il primo componente che consigliamo di monta-
re ¢ il diodo SCR. Come vedesi in fig. 3, questo
deve essere applicato tenendolo aderente alla su-
perficie del circuito stampato e per fare cio & ne-
cessario piegare ad L i due terminali laterali, ta-
gliando con una tronchesina il terminale centrale
dell’Anodo.

Questo terminale infatti, risulta elettricamente
collegato all’aletta metallica che fuoriesce dal lato
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AL FLASH
i

Fig. 3 Schema pratico di montaggio. Ricordiamo che
il terminale centrale del diodo SCR deve essere tagliato
perche gia elettricamente collegato con l'aletta.

NUOVA
ELETTRONICA

/i

Fig. 4 Disegno del cir-
cuito stampato a gran-
dezza naturale.

opposto del corpo, quindi la vite con dado che
utilizzerete per fissarlo al circuito stampato servira
per ottenere il necessario collegamento elettrico
dell’anodo con la pista sottostante in rame, per i
due terminali K e G, tale collegamento si otterra
stagnandoli direttamente alla pista in rame che fa
capo ai fori nei quali sono stati precedentemente
infilati.

Dopo aver eseguito questa operazione procede-
te montando le poche resistenze, i due transistor, i
condensatori poliestere ed il diodo al silicio DS1,
controllando che la fascia che contorna un solo
lato del corpo sia rivolta come riportato nello
schema pratico di fig. 3.

Fate attenzione, inoltre, a non scambiare tra loro
i due transistor TR1 e TR2 in quanto, sono di tipo
diverso (TR1editipo NPN, mentre TR2 & un PNP).

Prima di montarli, leggete attentamente la sigla
stampata sul loro involucro controllando che cor-
risponda a quella riportata nell'elenco componenti.

Il microfono piezoelettrico potrete fissarlo diret-
tamente sul circuito stampato, se invece desidera-
te tenerlo separato da esso, dovrete necessaria-
mente effettuare il collegamento con cavetto
schermato, onde evitare che toccando questo filo
conlemani, il ronziodialternata provveda ad ecci-
tarlo.

Per collegare questo circuito al flash, impiegate
un cavetto di prolunga per flash, togliendone da
una estremita la spinetta, e stagnandoneiil filo cen-
trale sulla pista ingresso del diodo DS1, e lo
schermo alla pista di massa.

COME Sl USA

Anche se il modo di impiego di questo accesso-
rio sara senz'altro noto a tutti, riteniamo opportuno
fornirvi ugualmente alcuni consigli.

Dopo aver collegato il circuito al flash, quando
questo si e caricato, provate a lasciar cadere in
prossimita del microfono un oggetto, controllando
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in tal modo che il flash inneschi. Se cio non si
verifica, controllate con il tester se tra I'anodo ed il
katodo del diodo SCR & presente una tensione di
circa 200 o pil volt.

Se tale tensione non fosse presente, provate a
misurare prima la differenza di potenziale tra il
diodo DS1 e la massa, se in questo punto esiste
d.d.p. vorra dire che avete applicato tale diodo in
Senso inverso.

Se puresistendo la tensione tra I'anodo e il kato-
dodell’'SCRil circuito non volesse ancora innesca-
re, non avete senz'altro utilizzato un SCR sensibile
come da noi consigliato, oppure avete scambiato
tra loro i due transistor TR1 e TR2 o ancora, ne
avete inserito uno, o entrambi, in modo errato.

Dopo aver constatato che tutto funziona rego-
larmente, per effettuare queste particolari foto, do-
vrete lavorare al buio.

In pratica dopo aver collocato la macchina foto-
grafica in modo da centrare il campo da fotografa-
re, ponetela in “scatto manuale”. Collegate il mi-
crofono in prossimita della fonte di rumore, poi
spegnete la luce e pigiate lo scatto in modo da
aprire il diaframma.

Nell’istante in cui viene provocato il rumore il
flash scattera immediatamente e il lampo impres-
sionera la pellicola ritraendo I'oggetto che ha pro-
vocato il rumore.

Prima di accendere la luce pigiate nuovamente
lo scatto in modo da richiudere il diaframma e a
questo punto sviluppate la vostra foto per vederne
il risultato.

COSTO DI REALIZZAZIONE

Tutto il necessario per tale realizzazione, cioé
circuito stampato LX.607 diodo SCR, transistor,
diodo al silicio, resistenze e capsula microfonica
B C 70 e L G NN S SR S| L.9.500

Il solo circuito stampato LX.607 .............. L.1.000

| prezzi sopra riportati non includono le spese
postali.
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Per noi e crediamo anche per i nostri lettori, il
rumore € tutto cio che pur non essendo segnale
esce ugualmente dalle casse acustiche. Esiste
quindi, il rumore originato dalla discontinuita dello
strato magnetico di un nastro, o da altre disconti-
nuita microscopiche, il crepitio della puntina nel
solco del disco, i disturbi indotti dai motori degli
elettrodomestici, dagli interruttori di rete ecc. Tut-
tavia, mentre per questi ultimi, che sono dei rumori
di tipo casuale, non esiste rimedio, il rumore dei
nastri magnetici e dei dischi puo essere facilmente
eliminato.

Il circuito che vi presentiamo si basa su un nuovo
e semplice concetto che non ha nulla a che vedere
conil Dolby-B, il dBX od altri sofisticati e brevettati
sistemi complementari che hanno tutti in comune
la necessita di elaborare, in qualche modo, il se-
gnale, enfatizzandolo, prima che esso venga regi-
strato, per poi, in fase di riproduzione, riportarlo
alle sue giuste proporzioni dinamiche e spettrali,
approfittando di questa seconda elaborazione per
comprimere contemporaneamente anche il rumo-
re che si & associato, quale indesiderato compa-
gno di viaggio, al segnale stesso.

Il fatto che questi sistemi siano complementari
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significa che un nastro registrato con il Dolby va
ascoltato solo ed esclusivamente con un registra-
tore dotato di Dolby e lo stesso dicasi per il dBX
diversamente il “rumore” non viene eliminato ed
inoltre si ha una risposta in frequenza falsata.

Il nostro circuito, invece, agisce solamente in
fase di riproduzione e non occorre quindi, che il
nastro sia stato precedentemente trattato, pertan-
to ben si adatta per ascoltare qualsiasi registrazio-
ne non avendo tutti quei problemi di compatibilita
tipici dei sistemi complementari. Il nostro sistema
diriduzione del rumore, a differenza di tutti gli altri
sistemi sopramenzionati, puo, quindi, essere ap-

‘plicato a qualsiasi sorgente sonora sia essa un

giradischi, un registratore, un sintonizzatore od un
mixer. Potra, inoltre, essere impiegato anche per
riascoltare vecchie incisioni a 78 giri migliorando-
ne la qualita dell’ascolto.

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

Il fruscio del nastro magnetico, il soffio di un ampli-
ficatore, od il rumore di fondo di un disco, sono
tutti rumori dello stesso tipo che prendono la defi-



nizione di “rumore biance” la cui frequenza e uni-
formemente distribuita nella banda audio compre-
sa tra i 2.000 ed i 15.000 Hz (vedi fig. 1); inoltre,
anchesedidebole intensita poichéil nostro udito
particolarmente sensibile a queste frequenze acu-
te, esse vengono percepite con un'intensita mag-
giore rispetto ad un segnale di identica ampiezza
ma situato sulla gamma dai 20 ai 2.000 Hz.

Ascoltando ad esempio un brano musicale che
contengadelle frequenze fino a 5.000 Hz sentiamo
anche tutto il “rumore” situato al di sopra dei 5.000
Hz (vedi fig. 2)

Un modo molto semplice per ridurre questo
“rumore”, & quello di limitare la banda passante del
nostro amplificatore a soli 2.000-3.000 Hz, cosi fa-
cendo, tuttavia, aviemmo si soppresso tutte le fre-
quenze del “rumore”, ma il nostro ascolto non po-
trebbe pil essere definito ad alta fedelta in quanto
verrebbero a mancare nel brano musicale tutti gli
“acuti ed i super-acuti” compresi oltre i 3.000 Hz.

Infatti, ascoltando un nastro molto rumoroso, o

La soluzione ideale sarebbe pertanto quella di
applicare all'ingresso del nostro amplificatore un
filtro passa-basso che automaticamente allargas-
seorestringesse la suabanda passantein mododa
attenuare le frequenze al di sopra dei 2.000 - 3.000
Hz e quindi il rumore, quando il brano musicale
noncontiene frequenze di livello apprezzabile nel-
la banda dei medio-alti.

Il nostro riduttore di rumore funziona proprio su
tale principio e per questo puo essere applicato a
qualsiasi registratore, giradischi, sintonizzatore e
perfino ad un mixer o a ricevitori per CB o per
radioamatori.

Il “potenziometro” che cambia automaticamente
la posizione del suo cursore peraumentare o ridur-
re il valore ohmmico e quindi aumentare o ridurre
la banda passante dell'amplificatore, & costituito
da un particolare amplificatore operazionale a tra-
sconduttanza variabile siglato LM. 13700 capace di
modificare la sua impedenza di uscita da pochi
ohm a qualche megaohm, variando semplicemen-
te la corrente sul piedino di controlle. Riducendo
tale corrente, la banda passante diminuisce men-
tre aumentandola, aumenta anche la banda pas-
sante. Come vedesi in fig. 5 nell’interno dell'inte-
grato LM.13700 esistono due operazionali a tra-
sconduttanza variabile a noi necessari per poter
realizzare un riduttore di rumore “stereo”.

Per i nostri lettori che amano lalta fedelta ed ascoltano volentieri
dischi, nastri, radio ed altro, esiste da tempo immemorabile un odioso
nemico che riesce a guastare il loro piacere: intendiamo, ovviamente,
il “rumore”. Con il circuito che oggi presentiamo, si offre finalmente la
possibilita di sconfiggerlo.

un disco logorato, se provate a ruotare al minimo il
controllo dei toni, in modo da non sentire pit quel
fastidioso fruscio, converrete con noi che il brano
ascoltato risulta piuttosto “opaco” € sgradevole in
quantoe privo di tutte le frequenze acute.

Ebbene agendo sul controllo degli alti non avete
fatto altro che inserire nel circuito un filtro “passa
basso' costituito in pratica da una resistenza ed un
condensatore in grado di limitare la banda passan-
te a soli 4.000-6.000 Hz.

| piedini d'ingresso del segnale di BF sono i pie-
dini 4 e 13, mentre i piedini di controllosono 't ed il
16 e quelli di uscita, su cui applicare il condensato-
re per realizzare il filtro passa-basso sono il 5 ed il
12

Su questi ultimi vengono collegate le basi dei
due transistor contenuti nell'interno dell'integrato,
e daipiedini 8 e 9vengono invece prelevati i segnali
d'uscita del canale destro e sinistro per essere poi
applicati alle boccole d'uscita.
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Fig. 1 Il fruscio di un nastro
magnetico, di un disco e an-
che quello di un amplificato-
re, @ normalmente distribuito
sulla banda audio che da cir-
ca 2.000 Hz raggiunge e su-
pera i 15.000 Hz.

et
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Fig. 2 Ascoltando un brano ; 5
musicale che contenga fre- SEGNAEIEE
quenze fino ad un massimo
di 4.000-5.000 Hz, assieme a
queste il nostro orecchio o
sente anche tutto il “rumore” S im-' H" H’
compreso al di sopra di tali i %' ‘ |w ‘ |[ i ‘: | ‘\r ‘ (il ‘
frequenze. I -‘l 301 A DAL il
10 Hz 5000 Hz 15000 Hz
RUMORE
A
SEGNALE BE Fig. 3 Per ridurre il rumore
si potrebbe limitare la banda
passante fino ad un massimo
- di 5.000 Hz, ma cosi facendo,
oo verrebbero eliminate tutte le
l frequenze degli acuti, quindi
=2 ; | S tutta I'Hi-Fi.
10 Hz 5000 Hz 15000 Hz
RUMORE
ENTRATA CoNtalLATD. uscima
o= wTensione || @0
08+30 KHz.
m——
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Fig.4 Perovviare a questiinconvenienti, il nostro riduttore di rumore restringe la banda passante
a soli 800 Hz, eliminando cosi tutto il “rumore” situato olire questa frequenza. Quando nel brano
musicale sono presenti delle note medie o acute, il circuito automaticamente allarga la propria
banda passante, per poi subito restringerla quando queste sono state tutte fedelmente riprodotte.
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Il circuito presentato, serve sia pet un impianto stereo che per uno mono. In
questa foto e possibile vedere come si presenta il progetto a montaggio ultimato.
Questo riduttore di rumore deve essere racchiuso in una scatola metallica,
utilizzando per i collegamenti esterni del cavo schermato per evitare di captare
del ronzio di alternata.

SCHEMA ELETTRICO

Come abbiamo gia detto un modo molto sempli-
ce per ridurre la banda passante d’ingresso di un
amplificatore &€ quello di farlo precedere da un
semplice filtro passa basso costituito da una resi-
stenza e da un condensatore. Scegliendo accura-
tamente il valore di questi componenti & possibile
variare a piacere la frequenza di taglio del filtro e
quindi la banda passante dell'amplificatore (ricor-
diamo che la frequenza di taglio di un filtro passa
basso e la massima frequenza che & in grado di
attraversare il filtro senza subire un’attenuazione
apprezzabile, & ovvio che tutte le frequenze supe-
riori a quest’ultima verranno, invece, attenuate in
misura sempre maggiore, vedi fig. 3). Ad esempio,
possiamo mantenere costante il valore del con-
densatore e cambiare solamente quello della resi-
stenza o addirittura sostituirla con un potenziome-
tro, in modo da poter variare con continuita la
frequenza di taglio del filtro ruotando semplice-
mente il cursore del potenziometro.

Nel nostro circuito, per variare la frequenza di
taglio del filtro passa basso costituito da IC3 e dal
condensatore C.19, basta applicare all'ingresso di
controllo dell'integrato (piedini 1 e 16) una corren-
te variabile ricavata dallo stesso segnale audio. In

tal modo, viene ridotta la frequenza di taglio del
filtro e quindi la banda passante dell'amplificatore,
guando il segnale & debole, e viceversa, aumen-
tando cioe la frequenza di taglio del filtro e quindi
allargando la banda passante del nostro amplifica-
tore, quando il segnale musicale ¢ abbastanza for-
te da coprire il rumore.

Facciamo ora un esempio.

Supponiamo di collegare il nostro dispositivo ad
un registratore. Inizialmente, in assenza di un se-
gnale audio, poiche nonc’e proprio nulladaampli-
ficare se non del rumore, il nostro filtro attenuera
tutte le frequenze al di sopra degli 800 Hz in modo
da sopprimere tutte le componenti di rumore pre-
senti al di sopra di quest’ultima frequenza, renden-
do il fruscio del nastro inavvertibile. Supponiamo
oracheil brano musicale registrato sul nastro inizi
con un attacco di pianoforte, generalmente abba-
stanza difficile da riprodurre, e che guesto si pre-
senti allingresso del riduttore. Immediatamente
questo modifichera il proprio comportamento e
dopo aver rapidamente “pesato” il segnalein arrivo
valutandone l'intensitd ed il contenuto spettrale
aumentera progressivamente la sua frequenza di
taglioin modo da lasciar passare il segnale musica-
le. Cosi facendo, l'attacco di pianoforte passera
inalterato attraversoil filtro con tutte le sue sfuma-
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C1 = 1 mF elettr. 63 volt

R15 = 100 ohm 1/4 wait

ELENCO COMPONENTI LX.602

C17 = 4.700 pF poliestere
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ture. A questo punto se non sopraggiungono altri
segnali, il riduttore riduce nuovamente la propria
frequenza di taglio a 800 Hz, impedendo ancora
una volta al rumore di raggiungere le nostre orec-
chie. Naturalmente tutto questo avviene in manie-
ra estremamente veloce (qualche frazione di milli-
secondo) e l'unica cosa che potrete “sentire” du-
rante I'ascolto & proprio “I'assenza del rumore".

Dopo questa premessa forse un pd lunga ma
necessaria, passiamo ora alla descrizione dello
schema elettrico vero e proprio. Il segnale audio
proveniente dal preamplificatore o direttamente
dal registratore o ancora, da qualsiasi altra sorgen-
te, viene applicato tramite i condensatori C1 e C2
alla base dei transistor TR1 e TR2 collegati come
stadio separatore ed emitter-follower. Il segnale
sui due emettitori, come vedesi in fig. 5, tramite R5
ed R8 raggiunge direttamente i piedini d'ingresso
13 e 4 dell’'operazionale a trasconduttanza variabi-
le (IC3). Tramite le due resistenze R9 ed R10i due
segnali, rispettivamente del canale destro e sini-
stro, vengono sommati tra loro ed il segnale
“somma’” cosi ottenuto, tramite il condensatore C6
viene applicato sul trimmer R12 che serve per rego-
lare la soglia d'intervento del riduttore. Da qui,
tramite il condensatore C5, il segnale giunge al-
I'ingresso noninvertente di IC1 (piedino 3) utilizza-
to come amplificatore passa-alto in grado di ampli-
ficare le sole frequenze al di sopra degli 800 Hz.

All'uscita di IC1 troviamo il condensatore C10 e
la bobina L1 utilizzati come un semplice circuito
risonante “trappola” accordato sulla frequenza di
19.000 Hz.

Questo filtro & necessario nel caso che il ridutto-
re di rumore venga collegato ad un sintonizzatore
stereo. Infatti, la portante FM stereo a 19.000 Hz
proveniente dal sintonizzatore, se non adeguata-
mente attenuata, potrebbe mandare in saturazione
il rivelatore di picco e quindi “allargare” la banda
passante del filtro passa-basso (IC3) fino alla mas-
sima frequenza, anche se non & presente alcun
segnale di BF. Ritornando alla descrizione del cir-
cuito elettrico del nostro riduttore di rumore, subi-
to dopo il filtro a 19.000 Hz il segnale viene ulte-
riormente amplificato da IC2 ed applicato alla base
del transistor TR3. Il diodo DS2 collegato sulla
base di TR3 cortocircuita a massa la semionda
negativa del segnale, mentre il transistor TR3 entra
in conduzione ad ogni semionda positiva del se-
gnale caricando, cosi, tramite la resistenza R16, il
condensatore C15.

Ai capi di C15 ritroviamo, quindi, una tensione
proporzionale all’intensita del segnale ed alla sua
distribuzione spettrale. Il condensatore C15 forni-
sce inoltre la corrente di controllo che tramite la
resistenza R22 giunge sui piedini 1 e 16 di IC3
controllando la frequenza di taglio del filtro passa-
basso. In pratica quanto maggiore sara la tensione
presente ai capi di C15, tanto piu forte sara la
corrente che attraversa i piedini 1 e 16 di IC3 che
come gia sappiamo, provvede cosiad “allargare” la
sua banda passante per il tempo necessario a la-
sciar passare il segnale di BF. Da notare, che per
ottenere le condizioni descritte nell'articolo, cioé
ridurre totalmente il rumore senza pregiudicare la
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Fig.6 Disegno a grandezza natura-
le del circuito stampato.
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Fig. 7 Schema pratico di montaggio. Su tale circuito bisogna effettuare
con filo di rame quattro ponticelli, vedi sotto ad R5-R6-R7 ad R28 e sopraa
C18 ed a C3.
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fedelta dell'impianto, son presenti, nel circuito, dei
blandi filtri passa-basso e passa-alto, vedi ad
esempio R9-R10-C4, C6-R12, C7-R13, R15-C9,
C11-R16 e C12-R17, pertanto i valori di questi
compenenti non devonc in alcun modo essere
modificati; lo stesso dicasi per i due condensatori
C17 e C19 applicati sui piedini 5 e 12 dell'integrate
IC3 cheinsieme a quest'ultimo servono proprio per
realizzare il filtro passa basso necessario a restrin-
gereedallargare la banda passante in funzione della
corrente applicata sui piedini di controllo 1-16.

Per finire, diremo che l'interruttore S1 applicato
in parallelo alla resistenza R21 se cortocircuitato,
esclude automaticamente il “filtro rumore” perche,
cosi facendo, nei piedini 1 e 6 di IC3 scorre una
forte corrente di controllo che costringe il filtro
passa basso a spostare la sua frequenza di taglio
per la massima larghezza di banda. In tal modo, il
segnale musicale passa inalterato dall'ingresso al-
I'uscita senza subire alcuna attenuazione.

Tramite i due condensatori C21 e«C22 il segnale
d’uscita viene prelevato dai piedini 8 e 9 di IC3 ed
applicato alle boccole d'uscita.

Con queste ultime note, abbiamo detto quasi
tutto quello che c’era da dire sul circuito elettrico
del nostro riduttore, rimane solamente un ultimo
particolare sul quale vale la pena spender qualche
parola, e precisamente, sul filtro di livellamento del
rivelatore di picco costituito dalla resistenza R20 e
dal condensatore C15. La scelta dei valori di questi
componenti determinail tempo di attacco di deca-
dimento del rivelatore di picco, in altre parole, la
velocita con cui il nostro riduttore di rumore riesce
ad adeguarsi al segnale presente al suo ingresso.
In alcuni casi, con segnali particolarmente “spor-
chi” & possibile che avvertiate una sorta di “modu-
lazione” del rumore come una specie di “alone”
che insegue il suono. Questo effetto pud essere
ridotto diminuendo il valore della capacita C15. Vi
consigliamo tuttavia, nel caso vogliate cambiare il
valore di C15, di non discostarvi troppo dal valore
danoi utilizzato, questo infatti ¢ il frutto di numero-
se prove e verifiche e dovrebbe garantire nella
maggior parte dei casi un corretto funzionamento
del circuito.

REALIZZAZIONE PRATICA

Per realizzare questo “riduttore di rumore” do-
vrete montare sul circuito stampato siglato LX.602
visibile a grandezza naturale in fig. 6 tutti i compo-
nenti come riportato nelle schema pratico di fig. 7.

Tenendo sempre sott'occhio la figura dello
schema pratico di montaggio, cominciate con I'ef-
fettuare sul circuito stampato i quattro ponticelli
previsti, servendovi a tal fine di uno spezzone difilo
di rame nudo. Per facilitare il compito diremo che
nello schema pratico di montaggio questi ponticel-
li appaiono rispettivamente sopra al condensatore
elettrolitico C22, al condensatore poliestere C18, alla
resistenza R28 ed al condensatore poliestere C3.

Eseguita questa semplice operazione, potrete
saldare i tre zoccoli per gli integrati, e quindi tutte
le resistenze, il trimmer R12 ed i condensatori in

miniatura poliestere, facendo attenzione per que-
sti ultimi nel leggere il valore in picofarad stampato
sul corpo di ciascun cond