













































































































































































‘aanewsa)e sibious ajfe
ojeoipap suoibiped jau oposd 1idoid |
ojejussaid ey «adoin3 Jejos 001y » g
auejos eibiaus jjop odwed [N

el Pl

er 8

SINOIUIW 11G9[30 [BWERIO J] «BIY»
eisonb ur oreouew oueadjod uou
opout 1p ousodord e axdwas g
‘epow
eirdoid 9 BIOA BUN BIIDAIP ‘LINDIS
OWIRIS ‘9D O9PIA JI0IJBIISIFII |1 BIBS
10 ‘OIpnE 2103I)SI3AI [T 3,0 1330 Jw
-00 ‘eseo 1udo 1senb ur odwa) aad1q
e1} 9yd 01130 9 axded oimjod ow
-eIqQe 9Yo [9nb ep ew ojjoW BIDD

‘0J0nB] 0/8 Agqoy oudoud |1 sjorabe nid ouopuss 8yd
(auibeuuw j8p 010AB] 1p 00UE] |i 8jenb) juoiznjos Ip sues eun 0}sodosd ey
eubojog - BoIUOINBIT W'D W Bl 8J0)eledll 09]udd] O 8J0lejuawWILIBdS enbunenb ip
ouojRIOqR] j8p 0Ib)Is8.d |I ByOUR P BljRUOIZEI B] ‘BlI/RUOIZUNY Bl 18d

uou ‘BILIdA Ul ‘OJUdWOZIE NG
"9UOIZBIISIFAI0IPIA B[
eprendu ojuenb 10d ooriqqnd [op 9s
-$919)UI S1UIISIIO UN OIBAJ[LI J I
"00013 [nS TUOoIZ
-BOIpUI JLIBA J[[B 21[O OJeUIOISSE
gquowenunuod o1ddound 1 ared
-1pur 19)ndwod [P BOI[[BIDUW ID0A B
amuas anbunao e1nod 1s ojjow uou
©lJ oyo ouruLIdjje oje[Ied owelqqe

‘auojzeljsibal-0opiA Ip 1ydoasedde [jbep o

BOI)BLUB|B)] BJjaP 8YDIISIIUBAAR JuoIzeDj|dde ajjep

ojeuroseye sjusuLe|ooiued 0jels @ ‘auenolb oynyeidos
‘ooljggnd |1 ‘ooluoIy8je 81018S [8p opo.d | BARJIASO 8Yo
auolbiped ossoib jop spuejs i1b eJy 0.6 uj ‘opsequiol
obonjodeo jap eueuoidwe) eial{ jje 1IO]B)ISIA ID BjjO) UBIL)

IND UOJ 9SBD ALIBA IP I01UDJ] | “TYO0I3
1)J9p Ul QJUSWIEDIUOINID[ BIBZZI}
-JJUIS ‘900A BUN JILIASUI IP (0I10SNLI
JJUOWIR)UR[[LIQ) OAIJBIUD) [I dIBIUI|
-0110S Bp Q OJUSWOJIL,| 211U} 194

‘edoInyg ezzow Ip 1eq 19U JE[[RIS
-Ul 9}oUOWRIFURW IDTUOIID[A IYIOIT
155918 1[3 ‘0d0d 1p uou 9 ‘eiadns ns
-odsa 1AIS1A9]91 1y20I3 19p eNpenb e|
9 enuenb ey oyo a1p 1od 0159nQ)



RADIO ELETTRONICA

Era naturalmente da prevedersila massiccia presenza delle ditte italiane in questa edizione «81»
della fiera di Milano. La ITALTEL (ex SIT SIEMENS) ha esposto una telecopiatrice
in grado di riprodurre, tramite la linea telefonica, qualsiasi documento in 3 minuti.

E stato riproposto I'unico baracchino (vedi in basso) omologato a 34 canali AM/FM.
A presentare questo gioiello della C.T.E. era la ELETTROPRIMA S.a.s. - Milano.
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con tanto di miniregistratori tasca-
bili. La massiccia presenza di questi
mini-impianti Hi-Finon fa altro che
riaffermare come questi aggeggi
siano sempre sulla cresta dell’onda
senza che ancora non se ne possa
intravedere la fine.

Nel campo del sound non si pud
non citare I'oramai scontata pre-
senza dei moduli e delle catene Hi-
Fi di ogni marca che fanno ancora
sospirare, per via dei prezzi, mi-
gliaia e migliaia di persone.

A NG

Lo ks L RS
ININ e 1" aw
PLEC N

RN N NS

D e usate e+ b

Molto dinamico il settore dedica-
to alla telefonia dove, in pratica ¢
stato possibile trovare tutte le pos-
sibili applicazioni del telefono e
della sua linea.

Nel reparto dedicato all’alta fre-
quenza si € potuto toccare con ma-
no (nei limiti imposti dalle cinghia-
te degli espositori) veri e propri
gioielli che avrebbero mandato in
sublimazione lo stesso Marconi.

Abbiamo visitato anche il padi-
glione riservato alle energie alter-

La Rossini Hi-Fi di Busto Garolfo (Mi)
ha presentato dei superbi impianti.
Sotto, il risultato di una macchina fotografica
elettronica della Fotocomputer di Forli
in grado di stampare su carta le immagini
riprese da una telecamera. Segue la famosa
«Segretelle» della SISA Torino.

native ove spiccavano, in tutta la
loro sfolgorante bellezza, i pannelli
fotovoltaici che hanno letteralmen-
te calamitato I’attenzione generale.
Poche le novita vere e proprie: per
tirare un po’ le somme di questa
Fiera di Milano 1981 non rimane
che prendere atto della tendenza,
ormai radicata di presentare le no-
vita alle manifestazioni specializza-
te (che solitamente hanno luogo a
cadenza biennale).

Ad ogni buon conto non si puo
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FAR DA SE

UNA CASSA ACUSTICA
CON LE PROPRIE MANI

di LIDIA MARINI
H 0 sempre voluto realizzare si-
stemi di diffusori compromes-
si, la cui costruzione pero ha richie-
sto non solo spese elevate ma anche
costruzioni pill 0 meno elaborate,
unite sempre alla difficolta di repe-
rire il materiale. Questa volta inve-
ce ho deciso di mettere a disposizio-
ne la mia esperienza per realizzare
con componenti reperibili un diffu-
sore alla portata di tutti. Il filtro
Cross over ¢ gia preparato e non ha
bisogno di particolari tarature e la
cassa ¢ in legno di forma tradiziona-
le.

Il cuore del sistema ¢ il filtro mo-
nacor DN 10, a tre vie con frequen-
za di taglio a 750 e 4000Hz a 12dB/
ottava, impiegante condensatori a
bassa perdita e bobine avvolte in
aria, cosa assai rara nella maggior
parte dei filtri in commercio. Consi-
glio di scambiare la polarita del
tweeter, in quanto € stato invertito
di fase per sopperire all’attenuazio-
ne (che si ha alla frequenza d’incro-
cio fra mid range e tweeter essendo
il taglio a 12dB/ottava) a scapito
pero della fase che giudico di mag-
giore influenza.

In base alla qualita(e non al co-
sto), ho scelto gli altoparlanti che
sono quindi lo SKO 10 DT, ovve-
ro, il nuovo tweeter della Peerless
che, a differenza del famoso «twee-
ter col baffo» ha una efficienza di
4dB superiore; il mid range Philips
siglato AD 0211/SQ che ha nume-
rosi pregi tra cui la neutralita tim-
brica; e il woofer Peerless KP 100
WEFX, tra i pochissimi in grado di
restituire i bassi pitt profondi senza
colorazioni e distorsioni.

La cassa, secondo le piu recenti
filosofie, ¢ sviluppata in altezza,
con woofer in basso per minimizza-
re gli effetti di attenuazione o rin-
forzo eccessivo di certe frequenze

IN PRATICA

Il materiale di cui si parla in que-
ste pagine é reperibile in un kit
da Vecchietti. Con riferimento
allo schema (vedi testo) bisogna
notare : L = 0,175 mH, in prati-
ca 95 spire difilo di rame di 1 mm
di diametro su supporto di 25
mm di diametro e largo 25 mm.

Per i condensatori: uguali tra lo-
ro da 47 uF, 50 V1. Resistenze
R1 da 10 ohm 20 watt, R2 da 6
ohm 5 watt almeno. Le misure
del legno sono (pannelli!) le se-
guenti: 4 da 34X24; 4 da 76 < 24;
4 da76x30; 1 da 31x34 (in centi-
metri). :
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RADIOASCOLTO

UN PICCOLO RICEVITORE
A MODULAZIONE DI FREQUENZA

Gi MASSIMO BUTTAFAVA
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RADIO ELETTRONICA

CIRCUITO ELETTRICO _

—0
+42v
_@5'3
I circuito realizza come si vede un ricevitore ' R6
completo contenente anche la sezione AL
in bassa frequenza per'ascolto in altopariante. TH
Naturalmente si tratta di un circuito R?
che conviene tarare sulla piti forte emittente A
esistente in zona.
T2
AP
O
MONTAGGIO SU CIRCUITO STAMPATO
c? s = O
4.R4 R2 Ru €6, (Yra
2 T THO =L ] °
Ty N R ;
i l‘l 5 -e r §
~ L .
—Ice ap O

o o
”r{ i)e—-"
S5 )

La disposizione dei componenti & in un certo senso un po’ critica. Conviene dunque riferirsi allo schema dello stampato.
La bobina L1 e composta da 5 spire di filo stagnato nudo da un millimetro (la presa intermedia alla prima spira del lato massa),
avvolta su supporto cilindrico nel diametro di 8 mm munito di nucleo in ferrite avvitabile. Lunghezza del'avvolgimento 12 mm circa.
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CONTROLLO MOTORI

CONVERTITORE FREQUENZA
PER ASINCRONI

acuradi A. MAGRONE

D a quando l'industria dei semi-
conduttori ha introdotto di-
spositivi di potenza (diodi e tiristo-
r1), il progettista elettronico ha in-
cessantemente cercato di studiare e
sviluppare convertitori di frequenza
capaci di controllare motori asin-
croni di potenza sempre maggiore.
Tuttiiconvertitori fin qui sviluppati
avevano pero linconveniente di
fornire tensioni d’uscita con forme
d’onda non ottimizzate. In fig. 1 si
possono vedere le forme d’onda
delle correnti e delle tensioni carat-
teristiche di questi convertitori.
Forme d’onda siffatte contengono
un elevato numero di armoniche, le
quali producono un ulteriore riscal-
damento del motore e oscillazioni
meccaniche le quali, com’¢ noto,
fanno entrare in vibrazione il moto-
re quando quest’ultimo lavora a
bassa velocita.

Con l'introduzione di tiristori e
diodi di potenza veloci e di appro-
priati circuiti integrati LSI, € possi-
bile attualmente alimentare il mo-
tore con correnti a tensioni aventi
forme d’onda molto piu adatte, e
ci0 senza aumentare considerevol-
mente il costo del convertitore.

Principio di funzionamento
del convertitore di frequenza

Partendo da queste premesse, il
Laboratorio di sviluppo e di ricerca
della Philips (dalle cui note di appli-
cazione son tratte queste pagine) ha
studiato un convertitore di fre-
quenza che soddisfa le suddette esi-
genze. Il funzionamento di questo
converitore ¢ basato su un sistema
che consente di applicare al motore
tensioni ad impulsi ad ampiezza co-
stante e a larghezza variabile secon-
do la legge del seno.

Lo schema a blocchi ¢ riportato in
fig. 2. Per prima cosa si provvede a
raddrizzare la tensione trifase della
rete. La tensione continua ottenuta
(V.) stara ovviamente in una rela-
zione ben definita con la tensione
alternata di rete; avremo cioe 310
Ve (per 220 V..) oppure 510 Ve (per
380 V). Questa tensione continua,
detta anche tensione continua di
collegamento, (link voltage), viene
livellata da un condensatore e suc-
cessivamente applicata ad un inver-
titore trifase il quale provvede a
«spezzettarla», facendola diventare
una tensione ad impulsi con fre-
quenza di circa 1 kHz. In pratica, le
tensioni vere e proprie di alimenta-
zione del motore aventi frequenza,
fase e ampiezza desiderate, saran-
no tensioni ad impulsi ad ampiezza
costante (V.) ma a larghezza varia-
bile secondo la legge del seno come

Fig. 1
|

Interfaccia c.c.

Invertitore

by Vz
T

e

|

Ampliticatore
bufter

I
|
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C.L controllo
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™
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Fig. 1 - Forma d’onda delle tensioni e delle correnti caratteristiche dei

Fig. 2
Rete
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3
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—

Vzi2

sistemi convenzionali di controlio delle velocita dei motori asincroni.
Fig. 2 - Schema a blocchi del convertitore di frequenza descritto.

t Fig. 3 - Esempi di tensioni ad impulsi per l'alimentazione di un motore
asincrono. In alto a) tensione (portante) non modulata. In basso,

portante modulata rispettivamente al 35% b), e al 70% c).

Fig. 4 - Tensioni trifasi (R.S.T.) ad impulsi per I'alimentazione di un
motore asincrono. La regolazione della velocita é ottenuta tramite
modulazione sinusoidale.
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RADIO ELETTRONICA
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Fig. 5 - Segnali d’ingresso e d’uscita del circuito integrato digitale LN

Fig. 6 - Tensione di alimentazione del motore in funzione della fre-
quenza. A tratto e punto e indicata la caratteristica di un motore

ratura) portarono all'introduzione
di una soluzione completamente di-
gitale di questo problema e in defi-
nitiva I'introduzione del circuito in-
tegrato LOCMOS LN 121. Infig. 5
abbiamo indicato i segnali d’uscita
e d’ingresso da questo integrato.

I segnali d’ingresso pit importan-
ti sono:

— FCT (Frequency Control Trig-
ger signal);

— VCT (Voltage Control Trigger
signal);

— il segnale CW (clock-wise).

Quando il segnale CW ¢ basso, la
sequenza delle fasi delle tensioni
applicate al -motore sara R-S-T.
Con questa sequenza avremo pas-
saggio per lo zero di una fase e sua
direzione in sensdo positivo dopo
che la stessa cosa era avvenuta con
’altra tensione a fase ritardata di
120°. Quando invece il segnale CW
¢ alto, la sequenza delle fasi diven-
tera R-T-S, e il motore ruotera in
direzione opposta.

La frequenza di funzionamento
del motore si ottiene, per divisione,
da FCT (divisore 3360); per cui,
qualora si desiderasse, si potrebbe
controllare la frequenza del motore
mediante oscillatore a quarzo e un
circuito PLL  (Phase-Locked-
Loop). L’ampiezza delle tensioni
applicate al motore ¢ invece con-

trollata da VCT.

In un motore ideale, si ha flusso
magnetico costante quando tra fre-
quenza e ampiezza della tensione
applicata (linea a tratto e punto in
fig. 6) esiste perfetta linearita. In
questo caso, per controllare la ten-
sione occorrera assegnare a VCT
un valore fisso. Questa relazione
lineare potra allora essere espressa
dalla seguente equazione:

V=124V ——— [—— =<0,5

FCT (FCT
VCT \ VCT

Come indicato in fig. 6, VCT
soddisfera alla condizione FCT/
VCT = 0,5 quando Foot = 0,8 Frotnom
(e cioe a 40 Hz per un motore a 50
Hz). La suddetta condizione ¢ ne-
cessaria in quanto dalla tensione di
rete raddrizzata (e cioe¢ da380 V) e
possibile riottenere solo 320 Ver se
I'invertitore lavora con modulazio-
ne completamente sinusoidale.

A basse velocita occorrera com-
pensare la caduta di tensione che si
verifica ai capi della resistenza del
rame dello statore; cid consentira di
avere, in un motore non ideale, il
massimo flusso. Come indica la fig.
6, occorre in questo caso aumenta-
re la tensione applicata al motore.

Cio potra essere ottenuto dimi-
nuendo esternamente VCT.

I segnali d’uscita dell’integrato
sono 12 come appunto richiesto per
il controllo dell’invertitore che illu-
streremo pil avanti.

In fig. 7 sono riportati gli impulsi
di controllo delle fasi R presenti al-
I'uscita dell’integrato LSI. Il segna-
le ORM1 (Output-R-Main 1, se-
gnale B in fig. 7) non ¢ altro che il
segnale di innesco del tiristore prin-
cipale dello stadio superiore nello
schema dell'invertitore di fig. 9.
Questo segnale (formato da un tre-
no d’impulsi) sara presente per tut-
to il tempo in cui il segnale di riferi-
mento (segnale A di fig. 7) si man-
tiene ALTO.

Il suddetto treno d’impulsi d’in-
nesco scomparira non appena il se-
gnale di riferimento diventera
BASSO; nello stesso istante com-
parird I'impulso di commutazione
ORC 1 (Output-R-Communication
1, segnale C in fig. 7), il quale inne-
schera nella fase R il tiristore di
commutazione dello stadio superio-
re. Trascorso il tempo di ritardo to,
comparira il treno d’impulsi ORM
2 (segnale D in fig. 7) che innesche-
ra il tiristore principale dello stadio
inferiore. Questo treno d’impulsi
cessera nel momento in cui il segna-
le di riferimento diventera ALTO.
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RADIO ELETTRONICA
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Fig. 9 - Schema elettrico del'invertitore descritto. E indicata solo la Fig. 10 - Forma d’onda delle tensioni e delle correnti durante una fase
parte riguardante la fase R. di commutazione.

siliarie come, inibizione, controllo formano un circuito risonante. In  ne fino a quando non sara trascorso
del contenuto delle modulazioni, fig. 10 si possono vedere alcune for- il tempo di bloccaggio tq.

segnale di trigger per oscilloscopio. me d’onda delle tensioni e delle Per attenuare I’elevata sovrao-
Queste funzioni saranno sicura- correnti presenti all’atto della com-  scillazione della tensione ai capi di
mente di aiuto per chi progetta con-  mutazione. C1, il circuito risonante verra smor-
vertitori impieganti I'integrato LN La corrente di risonanza ir> scor-  zato dall’entrata in conduzione di
121. re nel tiristore Th3 durante laprima  D6. Il diodo DS provvede a limitare

I diodi collegati in parallelo ai meta del ciclo di commutazione. la tensione ai capi dei tiristori. I
tiristori debbono «trasportare» una  Durante la seconda meta, comince- valori di Rt e Ci dovranno essere
corrente piu intensa, dato che in  ra a condurre D3. A questo punto, scelti tenendo presente il valore dv/
essi, oltre alla componente reattiva  dopo un breve intervallo, la corren-  dt, caratteristico dei tiristori impie-
della corrente del motore, circolera  te di risonanza compensera la cor-  gati. Il resistore R, provvede a cari-
anche la parte eccedente della cor-  rente principale imor, che scorre at-  care inizialmente il condensatore

rente di commutazione. traverso Thl. Successivamente, la C1 non appena viene collegata la
La commutazione di Thl ha luo- corrente im: si annulla, e cid che tensione direte.
go nel momento in cui avviene I'in-  rimarra della corrente di risonanza La sequenza di commutazione

nesco del tiristore di commutazione  scorrera attraverso il diodo D1, il  del tiristore principale dello stadio
Th3. A cio provvedono L2, C1 che quale dovra rimanere in conduzio- inferiore ¢ identica a quella descrit-

COMPONENTI PER LA REALIZZAZIONE DEL CONVERTITORE

Invertitore
Potenza | Raddrizzatori Condensatori | Trasformato- | Condensatori | Circuiti
d’uscita rete Transistori/ Diodi | polipropilene re stadio stadio link | integrati
(kVA) Tiristori pilota
<2 BYX 99 BUS12/BUS13 |BYW 19 2222 052 NE 566
BUW12/BUW13 2222113
>2-<5 BYX 98 OT138/0T139 BYW 19 LN 121
> 5-<10 BYX 96 BT155 BYW 19 | 2222 357 AT 4043/48 2222115
>10 - <16 BYX 86 OT132/0T133 BYW 25
>16 - <50 BYX 97 OT136/0T137 BYW 25
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RADIO ELETTRONICA

Una nuova stampante

Gli utenti di sistemi IBM 34 e 38
potranno d’ora in poi avvalersi di
un’alternativa anche nel campo del-
le stampanti ad un prezzo significa-
tivamente minore, con tempi di
consegna ridotti e con caratteristi-
che funzionali finora non disponibi-
li.

La Printronix ha infatti realizza-
to, per tutta la sua serie di printer
plotter, due controller intelligenti
(QMS 3400 e QMS Magnum 3400)
che permettono il collegamento
delle tampanti Printronix con i Si-
stemi 34 e 38 emulando [I'unita
5256.

Rispetto alle unita IBM 5225 (da
280 e 400 linee/m) e rispetto alle
unita 5211 (da 155 a 330 linee/m) le
stampanti Printronix P300 e P600
sono caratterizzate da un rapporto
prezzo/prestazioni sostanzialmente
migliore ed offrono velocita di
stampa rispettivamente di 300 e 600
linee/m.

Le unita Printronix con il con-
troller modello QMS 3400 offrono
una emulazione totale dell’unita
IBM 5256 e sono collegabili con
connettori standard input/output.

I programmi per la stampa sono
contenuti nel firmware.

L’inserzione di un semplice ca-
rattere di comando all’inizio della
serie dei dati trasmessi dal compu-
ter, seleziona automaticamente il
modo di lavoro della stampante.

Le unita Printronix sono com-
mercializzate in Italia dalla SEGI
S.p.A. di Milano; le consegne sono
a 2 mesi dall’ordine e sono previsti
sconti per quantita a clienti OEM.

NOWVITA

LA APPLE ALLA BIT RELATIONS

La Bit Relations ha il piacere di informare di aver ricevuto dalla Societa
IRET Informatica di Reggio Emilia I'incarico di gestire i servizi di
Relazioni Pubbliche nei riguardi del personal computer APPLE — di
cui la IRET e distributore unico per I’Italia— e delle linee di prodotto
ad esso complementari.

La Apple Computer di Cupertino, California, ¢ il pi grande costrut-
tore di personal computer per applicazioni professionali, che fornisce
un supporto software e di assitenza all’utente, che non ha precedenti nel
settore.

La Apple Computer, nata solo nel 1976, oggi ha un fatturato di 175
milioni di dollari (1980), con filiali in tutto il mondo e un centro di
produzione in Europa a Cork (Irlanda).

72




€L

"JV'S B[[OP BZUAISJUO)) B
-[& BOTUD2) QUOIZE[JX BUN Ojejudsaxd
ouuey YuaZ e[[ap niqesuodsal |
‘eURWIIOS BIsonb ojusungjoas
Ip 0SIOD UI INSIIOWOINY PIUd],
I9p OUOIZBIDOSSY JIOp 0ssa13uo)
[e Aejdsip oaonu [ap odnojoid un 03
-ensn[i ouuey ‘o33a3o1d oysanb 1ad
BOIJOLI B[[Op 9[iqesuodsal 9juapis
-21d 2014 ‘yo3o1( U] 2 ‘Sunoyiew
1p 21013211p ‘191pioZ ydjopny "H
-19)ndwod 19p 9Yd 11081A9[3] 13p od
-WIED [9U BIS IDIPOIED IqN] 19U YIUIZ
e[jep eysmboe- ezuowadss,[ns eId
-3od 2 01300sn15 [2U BILISUT JUOIZE)
-udWnys J[euolzZipel} e[je 0313dsu
eioneld 9 vinyygl 1p wouadns ayo
-1ISLIS)1BIed BY (WO G 1108 IP RIPUOY
-o1d eun uod ‘(gZXg UId) 9110PLI IUOIS
-uownp ey ayd ‘Ae[dsip LYD-A I
‘0ZZouW [op
JUOIZUdINUBW [P 01B)S Of[ JANB[AI
TUOIZBIIPUI dI}[e P93 OI33eIA IP IUOIZ
-BULIOJUI ‘I[epea)s 211ed ‘e)siaaid oa
-11IE Ip BIO,] ‘9jUBINQIEd [9p OJUdW
-unes?,[[op ewnd 11quIoo1ad 13ow
-O[Iyd Ip orowinu [t [fenb ‘nep e
syoue aiuedde ouossod ouuayos
oqns ‘ajuesind un 1od opuswaig
“O[0J12A [9p OJUAW

-BUOIZUNJ [OU BILIB[OFILII IP BOIjRW
-0Ine auoIze[eugas B[[op 2 N[ I[P
‘I[RUOIZOIIP 9003I] O[3p ‘BIOJ[P
auorzedipul,| ‘oyo,[[op duorssaid
e[jop ‘ermjeradwd) e[op ‘ojueIing
-IBD [Op ‘OJUdWERPPSIeI Ip O[[SA]]
[P B1ID0[9A B[[9P ‘LI0]0D g UI ‘QUOIZ
-ezzZIjensIA e[ o13owiad Aeidsip [1
3
-1qI339] 9 BIBIYD O}jOW BWLIO] UI T}Bp
911u10j € 013epe ‘ajuawesueioduo]
-u0d ‘9 033edwlod JUOIZBIUIWINI)S
1p ofjouued un aroae 1p onouurad
01san() *0JIUOI}}S[d SUOUURD OdTUN
un po o10jsoj 1p odn arejoonied
un 2udnuod YD (aqn], Aey spoy
-1e) IR[MOIYOA MIN LIYD-A) PIp
-03e0 133B1 B OQN) 0AONU UN Ip Oje)}
-Op 3 YU B[P Ar]dSIp 09pIA [
*«Ae[dsIp 0apIA» un ns ojeseq ‘0g,
Tuue [[3op g1oW © SUOIZBIdUIT B[[9p
TIJOJIOA INS OJE[[RISUI 9I3ss? enod
oY “OUOIZaOUO0D BAONU IP J[IQOWO]
-ne 12d suoi1zejuowniis 1p ofjouued
un ojee3oid a19A® 1p ojeUNUUE
ey uonerodio) olpey yPusz eu
-eoLrowre erugedwoo vl — 11019(1

Aejdsip o9pIA onoNnu
omny

MLIAON!

‘nsn3ago1d 1 19d 9juessaId}UT BUID)
u() "OJIUBIIIUWOI}IS[ O OJIUBIIIW
odn 1p e1ooue e1d ouue, jjanb neonq
-QEJ 9[IGRLIBA B}IDO[IA B TWIISIS BIW
00S 1P %59 It ‘edoing ur G467 [ap
suorznpoid effe 1ane[a1 Iqruodsip
nep rmn 13ep djUdWEIRIYD OUOF
-IdWo — 2uoIso[dsd Ip OIyosu uod
quarquie ur aredardun 1pxa30d 1p 0]
-fonb owmn uou — 13a21d e njow
ouuey ‘eiAe}in] ‘dyod AYOIIII[3 AU
-1yooew 33sanb 1p auoize[oFai eyjou
J)BIUOSUl BIOUIS BI[OOIFIP 9]

"95,06 [e ourj :moOIdsod
1s1e[oALI OuOssod eidIoua 1p rureds
-11 1 9A0p YN 3 1zzefed 1p ouolz
-B[UA 9 OjJudWwep[edsu 1p nuerduwn
113ou ordwasa pe ‘110j0W 3P JeU
-IWOU BIIDOJIA B] OLINPH USIAUOD
ejjoATenbrudo op1a odures ur syoue
anqezzifin 01ad 9 9107B{0321 OAOTIU
1 — ord8edwod 1p 2 oIUYS yuerd
Wi ‘fISSI) 9 [[ISUI)N dUIYIdeW ‘0I1)
-OA [9P IUOIZBIOAR[ ‘JLISIBIOOR ‘3IE)
-uauIl[e eL)SAPUI [[ouU o13gefequi, |
9 Juorzeoostu e[ 19d 1201e1130ADOD
‘9ANR)OL “3I311IBD — OUOPSIYOLI O]
uou OI0AE[ Ip TUOIZIPUOD 9] opuenb
oyoue swrgdal ouald e oueaid ossads
LIOJOHI TP BIBTSIW JAOP ‘SLESNPUI I
Iod o7BIpN)S 01B)S OPUISSI INJ "1IBM
-O[Iyo (S B ouly 9Zuaod HOd ‘1AONU 9
HJO0JA ‘3SBJLI) BIBLLIJE UAIIOI UI
aoyour 1 nin) e arearjdde ond 1s ayo
sdiiyd L0jeIOqRT 19p BIDO[A IP
O21001319[9 2103e[03a1 UN pe J1zeId
I[ELSNPUI IOLFIS[Q LIOJOW T8 JYOUR
— er3ojeue 12d 0]0S UOU — ©BSIIS
o10ss0 ond w1 ‘opuopuojyip nid
21dwids. BA IS QYD J[BIOOS JIO[BA IP
NO-)2€[q 1UR BIJOSO[L} BAONK B[

A Bl 1ONpuU s
eibiaua ousy

VOINOHL11373 O1avy



QmiRop

Radioricevitore
OL/OM/FM

Radioricevitore portatile compatto di sensibilitq, selettivita e fedelta.
per l'ascolto delle onde lunghe e La costruzione e la messa a punto
non presentano particolari
difficolta. Estetica sobria e curata.

medie e della modulazione di
frequenza. Ottime le prestazioni

Alimentazione: 4 batterie da 1,5 V c.c.
Frequenza F. M.: 88-108 MHz 0
Frequenza O. M.: 5201640 kHz q
Frequenza O. L. 150-270 kHz ')_'1- RS
Sensibilita O. M.: 150 pV/m \—

Sensibilita O. L: 350 yV/m
Sensibilita F. M.: 5 pV
Potenza audio: 0,3 W

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC

E
IN EDICOLA

IEditore

La rivista diretta da Giovanni Giovannini

LETTORI
ATTENZIONE

Rudio Elettronica

ha cambiato
SEDE
E
INDIRIZZO
*

TUTTALA
CORRISPONDENZA
deve essere
inviata

a

Radio Elettronita

GRUPPO EDITORIALE FABBRI
VIA MECENATE 91
MILANO

LETTORI
ATTENZIONE
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Anche voi avete bisogno del
computer personale

Tutti hanno sentito parlare di
microelettronica e di microprocessori.
Molti ne conoscono i vantaggi ma
vorrebbero saperne di pi molti
amerebbero sapere tutto.

Qui si svela che ZX80 &
l'apparecchio pit importante del nostro
tempo. Cid che molti anni fa era
costosamente consentito solo ai grandi
organismi, ora & alla portata di tutti; del
professionista, della piccola azienda,
del nucleo familiare, persino della 4
persona singola. “F

Lo ZX80 della Sinclair Vs
offre servizi di gran lunga
superiori al suo prezzo.
Pesa solo 360 grammi. -
E applicabile a i
qualunque
televisore.

Pud
essere
collegato '
a un registratore d
cassette per la memorizzazio
permanente di istruzioni e dati.
E un piccolo apparecchio che pud
mettere ordine in tutte le vostre cose e
aiutarvi pia di una schiera di segretari.

Il primo computer personale
veramente pratico

ZX80 anticipa i tempi. Le sue qualita
colgono di sorpresa anche i tecnici,
poiche il raggiungimento delle
caratteristiche che lo distinguono
sarebbero dovute apparire fra molto
tempo.

E conveniente, facile da regolare,
da far funzionare e da riporre dopo l'uso.
Soddisfa l'utente piu preparato.

Esempio di microelettronica
avanzata

La semplicita circuitale & il primo
pregio dello ZX80, la potenza & il
secondo pregio. Insieme, ne fanno
l'apparecchio unico nel suo genere.

Lo compu

clasclno
ter.

Rlcune
applicazioni
A casa memorizza i "
compleanni, i numeri telefonici, le
ricette di cucina, le spese e il bilancio
familiare, e altre mille applicazioni di cui
si pud presentare la necessita.

Per aziende
Piccole gestioni di magazzino,
archivio clienti e fornitori eccetera.

[— g |- — ||
2X80

Dimostrazioni presso le sedi GBC.

Chiedere opuscolo illustrato a: )
GBC Italiana, casella postale 10488 Milano

Per professionisti
Calcoli matematici e trigonometrici,
elaborazione di formule, archivio.

Per il tempo libero

Lo ZX80 gioca alle carte, risolve le
parole incrociate, fa qualsiasi gioco gli
venga messo in memoria.

CARATTERISTICHE TECNICHE

MICRO - Z80A

LINGUAGGIO - BASIC

MEMORIA - 1 K RAM ESPANDIBILE A 16 K

TASTIERA - KEYPLATE CON SUPERFICIE STAMPATA

VISUALIZZAZIONE - SU QUALUNQUE TELEVISORE

GRAFICA - 24 LINEE A 32 CARATTERI

MEMORIA DI MASSA - SU QUALUNQUE REGISTRATORE

MAGNETICO

BUS - CONNETTORE CON 44 LINEE, 37 PER CPU 0V, 5V, 9V, CLOCK

SISTEMA OPERATIVO - 4K ROM

ALIMENTAZIONE - 220V. 50 Hz CON ALIMENTATORE ESTERNO
OPZIONALE

LISTINO PREZZI IVA ESCLUSA

o COMPUTER ZX80

e COMPUTER ZX80 KIT

¢ MODULO PER ESPANSIONE DI
MEMORIA FINO A 3K RAM

e COPPIE DI CIRCUITI INTEGRATI
PER OGNI K DI MEMORIA

o ALIMENTATORE

o LIBRO ‘IMPARIAMO A PROGRAMMARE
IN BASIC CON LO ZX80"

e MODULO DI ESPANSIONE DI
16 K RAM COMPLETO DI INTEGRATI

o ALIMENTATORE PER 7ZX80
CON ESPANSIONE DI 16 K RAM

TC/0080-00 L. 285.000
TC/0081-00 L. 240.000

TC/0083-00 L. 39.500

TC/0082-00 L. 17.000
TC/0085-00 L. 12:900

TL/1450-01 L.  4.400
TC/0087-00 L. 191.500

TC/0086-00 L. 22.000
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Un mondo mondo =
di fatti, Soimmerso

di idee Thit La rivista internazionale del mare
’ .
di cose, - diretta da Franco Capodarte.

di barche,
di pesci,...

La rivista che segna la rotta,

che racconta i fondali,

che dice come dove e quando trovare il
sole, il vento, il pesce, ['ormeggio,
l'alloggio, il carburante.

E il resto che serve.

sl o | Mondo Sommerso
J guida di mare

Per abbonarsi:

1 anno: lire 27.000, estero lire 35.000
attraverso:

— conto corrente postale n. 177204 intestato
a GRUPPO EDITORIALE FABBRI S.p.A. -
Via Mecenate, 91 - 20138 Milano

— assegno bancario o circolare

é un periodico del

GRUPPO EDITORIALE FABBRI S.p.A.

Via Mecenate, 91 - 20138 Milano
Tel. (02) 50951 - Telex 311321
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elettronica

fano
— di BORGOGELLI AVVEDUTI LORENZO —
Piazza A. Costa, 11 - Tel. (0721} 87024
61032 FANO (Pesaro)

GOMPONENT! ELETTRONICI

\

PER QUESTA
PUBBLICITA’
RIVOLGERSI A:

ETAS
— | ©tas prom sri
PROM | 20154 Milano

Via Mantegna, 6

APPARECCHIATURE PER OM e CB
VASTA ACCESSORISTICA

Apparecchiature OM-CB - Vasta acces-
soristica componenti elettronici - Tutto
per radioamatori e CB - Assortimento
scatole di montaggio.

(negs

MEGA ELETTRONICA
via A. Meucci, 67
20128 MILANO

tel. 02/2566650

tel. 342465 - 389908

77X ) \
ELECTRONICS
X% JLYNo
G.R. ELECTRONICS

Via A. Nardini, 9/c - C.P. 390
57100 LIVORNO
tel. 0586,/806020

- spedizioni in contrassegno ovunque -

Componenti elettronici e stru-
mentazioni

"TIWCA

MICROSET
via A. Peruch, 64
33077 SACILE (PN)

GET)

Strumenti elettronici di misura
\ e controllo J

tel. 0434/72459

Alimentatori stabilizzati fino a
15 A - lineari e filtri anti distur-
bo per mezzi mobili )

(

PER QUESTA
PUBBLICITA’
RIVOLGERSI A:

LAS— etas prom srl
PROM 20154pMiIano

Via Mantegna, 6
tel. 312041-3450229

INE : ! )
de blasi geom. vittorio

antenne ricetrasmittenti
per postazioni fisse e mobili

antenne per CB - OM e TV
componenti

apparecchiature
strumentazione

via negroli 24 20133 milano
\ -tel.02/726572 -2591472 )
( N AART

Via Dupre,5 - 20155 Milano tel.3270.226
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b brain's

sempre in prima fila

Gli strumenti da pannello, sia digitali che
analogici, da noi prodotti con I'impiego

di componenti tecnologicamente avanzati

e di sicura affidabilita, permettono di risolvere
qualsiasi esigenza nel campo della misura.
Tutti gli strumenti possono essere montati sia
“a pannello” che ‘“retroquadro”, e disponibili
in una vasta gamma di modelli e portate.
Sicuramente abbiamo lo strumento per Voi.

RICHIEDETECELO!

Analogici, 4 dimensioni:

50 portate standard - dc e ac
da 10 pA a 50A

da 60 mV a 500 V

Digitali 2 dimensioni:
16 portate standard - dc e ac

da1 mA ai000 A
da 100 mV a 1000 V

Disponibili presso i rivenditori autorizzati

lﬂn O‘_ strumenti elettronici di misura e controllo

elettronica 20128 milano, via a. meucci 67, tel. 02/256.66.50



