






























































































































































Trasformatore di potenza

Per il trasformatore di potenza T2 le dimen-
sioni esterne del pacco lamellare dovranno es-
sere di 120 x 100 mm.; ciascuna finestra dovrd
avere le dimensioni di 20x60 mm.; la lar-
ghezza della colonna centrale dovra essere di
40 mm. La sezione del nucleo del pacco la-
mellare sara di 16 cm.2

Il rapporto di trasformazione & di 1+1/8.
Per Yavvolgimento primario occorreranno

€1 = 100 uF - 350 V. (elettrolitico)
R1 = 280 ohm - 25 watt

R2 = 3 ohm

R3 = 3 ohm

R4 — 10 ohm

R5 = 3.500 ohm - 2 watft

R6 = 3.500 ohm - 2 watt

R7 = 10 ohm - 1 watt

R8 = 10 ohm

RO = 10 ohm

Z1 = impedenza BF (vedi testo)
Tl = vedi testo"

T2 = vedi testo

RS1 = 4xO0A214

§1 = interrutt.

F1 = fusibile

36436 spire di filo di rame smaltato del dia-.
metro di 2 mm.; anche in questo caso si ef-
fettua un avvolgimento bifilare, con i due con-
duttori appaiati.

Per Vavvolgimento secondario occorreranno
288 spire di filo di rame smaltato del diame-
tro di 0,8 mm.

Assorbendo una corrente di 4,5 A. sul col-
lettore, Vbe = 14 V. ed Ibe max. = 270 mA.
Le resistenze di base dei due transistor TRI
¢ TR2 hanno il valore di 10 ohm - 1 watt. La
potenza che si deve fornire al trasformatore
di entrata & di 3 watt.

Circuito raddrizzatore

Il circuito raddrizzatore si compone di un
condensatore elettrolitico, di una impedenza
di bassa frequenza e di un raddrizzatore a
ponte.

L'impedenza di bassa frequenza Z1 dovra es-
sere costruita; essa produce leffetto di ridur-
re le conseguenze di carica sull'oscillatore al-
I'atto dell’accensione del circuito. Il pacco la-
mellare dell'impedenza Z1 dovra avere le di-
mensioni esterne di 70x60 mm.; l'apertura
della finestra sarad di 12x34 mm.; la sezione
del nucleo del pacco lamellare sara di 2,2x22
c¢m. L'avvolgimento unico si compone di 370
spire di filo di rame smaltato del diametro
di 0,8 mm.

Fig. 7 - Circvito del convertitore di iensione in grado di trasformare la tensione
continua di 28 volt in quella di 220 volt, con un assorbimento di potenza di 200 watt.
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tachimetri classici, a transistor, utilizzati

per misurare la velocita di rotazione dei

motori a scoppio delle autovetture si ba-
sano tutti su un principio di funzionamento
assai semplice: si sfruttano gli impulsi elet-
trici erogati dalla bobina di alta tensione, do-
po un opportuno filtraggio e raddrizzamento.
La corrente media raddrizzata & amplificata
per mezzo di un transistor, mentre un micro-
amperometro, collegato in serie con il cir-
cuito di collettore, funge da strumento indi-
catore. Questi tachimetri tuttavia presentano
taluni inconvenienti. Prima di tutto occorre
tener conto che le diverse forme degli impulsi
di entrata, a seconda del tipo di accensione,
impongono un procedimento di taratura, pun-
to per punto, su ciascuna autovettura equi-
paggiata con un tale apparato. Ma c’e di pil;
questo montaggio ¢ molto sensibile alle va-
riazioni di temperatura; per una variazione
di qualche grado centigrado, infatti, si pos-
sono constatare deviazioni dell't% ed oltre ri-
spetto all'indicazione esatta. Questo effetto
non pu0 essere d’altra parte sorprendente; il
guadagno di corrente della maggior parte dei
transistor al germanio, ad una temperatura
di 320 ¢ uguale ad 1,4 volte il guadagno a 10°.
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Per tensioni di entrata di una determinata fre-
quenza, le indicazioni di velocita di rotazione
sono dunque superiori del 40% alla tempera-
tura di 32° rispetto a quelle che si ottengono
alla temperatura di 10"

Occorre tener conto ancora che il transi-
stor lavora con una debole tensione di collet-
tore, a causa della debole potenza di entrata,
mentre la corrente di collettore non & trascu-
rabile rispetto a quella che attraversa I'appa-
recchio di misura.

Taluni perfezionamenti sono stati appor-
tati, in questi ultimi tempi, ai tachimetri del
tipo citato, specialmente utilizzando un diodo
Zener all’'entrata del circuito, con lo scopo di
ottenere impulsi di ampiezza costante. In ogni
caso le conseguenze dovute alla temperatura
sono assai gravi in questo tipo di montaggio,
specialmente quando esso comprende un am-
plificatore di potenza lineare.

Ma per azionare l'apparecchio di misura e
per ridurre in una certa misura la deriva, si
puo utilizzare un amplificatore differenziale a
due transistor; in questo caso, tuttavia, & ne-
cessario che i transistor abbiano le medesime
caratteristiche e vengano sottoposti ad un
tasso di controreazione elevato.
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Al di sotto dei 10° l'apparecchio di misura
devia e l'indice rimane stazionario: il tran-
sistor TR1 diviene non conduttore senza che
questa condizione elettrica sia stata imposta
dal circuito, e cid provoca la saturazione del
transistor TR2. La corrente di collettore di
TR2 diviene allora di 4,2 mA circa, cid che non
rappresenta un danno per l'apparecchio di mi-
sura. Al di sotto dei 60° gli impulsi, che pilo-
tano il multivibratore, non possono condurre
il transistor TR1 all'interdizione e l'indice del-
lo strumento rimane in posizione zero.

La potenza dissipata nel transistor & ugua-
le al prodotto delle correnti medie di collet-
tore e delle tensioni di saturazione, a causa
della rapida commutazione. Se la corrente
media di TR2 &, ad esempio, di 2 mA. con
Iimpiego di un milliamperometro da 2 maA.
fondo-scala, la dissipazione di collettore & di
0,4 mW. nel transistor e di 4 mW. nel carico.
Il rendimento & cosi del 91%.

Sarebbe tuttavia possibile migliorare il ren-
dimento aumentando la tensione di collettore,
ma tale considerazione & in questa sede poco
importante.

Con questo montaggio la linearitd dei tran-
sistor non ha effetto alcuno sulla linearita del-
le graduazioni della scala. La linearita dipen-
de da quella dell’apparecchio di misura e se
quest'ultima & buona, & sempre possibile ta-
rare la scala in un sol punto, di preferenza
in prossimitad della deviazione massima.

Funzionamento del circvito

All'entrata dei tachimetri classici vengono
impiegati filtri passa-basso, dei quali abbiamo
gia ricordato gli inconvenienti. Questi filtri
debbono permettere la trasmissione degli im-
pulsi di larghezza sufficiente corrispondente
ad una certa potenza. Nel caso del circuito
rappresentato in fig. 1, il filtro ¢ del tipo pas-
sa-alto. In pratica, per far funzionare il mul-
tivibratore monostabile, & necessaria una po-
tenza molto piu bassa.

Il trasformatore T1 del circuito di entrata
permette il collegamento dell'apparecchio su
alimentatori collegati con il positivo o con il
negativo della batteria. Il senso del collega-
mento & tale per cui gli impulsi secondari so-
no sempre positivi. Il condensatore Cl eli-
mina la componente continua. La resistenza
Rl e l'induttanza primaria assai debole del
trasformatore T1 compongono il filtro passa-
alto. Le resistenze R1 ed R2 formano un di-
visore di tensione destinato a ridurre l'am-
piezza degli impulsi di entrata, che & troppo
elevata. Potrebbe essere necessario ritoccare
il valore della resistenza R2, che deve essere
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il pit basso possibile, per permettere una en-
trata in funzione del multivibratore alle tem-
perature pilt elevate di funzionamento dell’ap-
parato. Questo valore non é critico e non ha
effetto alcuno sulla taratura.

Il diodo DGl cortocircuita i massimi nega-
tivi della’ tensione.

11 condensatore C2, unitamente alla resisten-
za di entrata del multivibratore, costituisce
un filtro passa-alto.

Le resistenze R5 ed Ré6 provvedono alla po-
larizzazione di base del transistor TR1. In as-
senza di impulsi, il transistor TR1 conduce. I
valori delle resistenze compresi tra R5 ed
R10 sono scelti in modo che il transistor
TR2 si trovi allinterdizione, cioé saturato. I
valori delle resistenze compresi fra R7 ed R12
sono tali per cui, quando TR1 ¢& all'interdizio-
ne, il transistor TR2 risulti conduttore. Quan-
do il transistor TR1 & saturo, gli emittori dei
due transistor si trovano alla tensione di
— 1,08 volt rispetto a massa, che & positiva.
11 collettore det transistor TR1 viene portato
a circa — 1,28 volt. La base del transistor TR2
si trova a circa —0,5 volt, cioé essa & polariz-
zata in senso inverso a circa 0,9 volt, se si sup-
pone che la corrente di collettore sia nulla.
Quando la corrente di collettore cresce con
la temperatura, la polarizzazione diminuisce,
e cio limita la temperatura di funzionamento
ad un valore massimo. Quando viene appli-
cata la polarizzazione inversa la corrente di
collettore del transistor TR2 & nulla e non si
constata alcuna deviazione dell'indice.

Se un impulso positivo di ampiezza suffi-
ciente viene applicato alla base di TR, il tran-
sistor non & piu saturo e la sua tensione di
collettore aumenta, cio¢ si avvicina alla ten-
sione negativa di alimentazione. Questa ten-
sione negativa & applicata per mezzo del con-
densatore C3 alla base del transistor TR2 che
diviene conduttore,

Quando il transistor TR2 comincia a con-
durre, il condensatore C5 (o i condensatori in
parallelo C54-C6) trasmette la tensione posi-
tiva, presente sul collettore di TR2, alla base
del transistor TR1, e cid riduce ancor piit la
sua conduttivith. Questo effetto di reazione
provoca una commutazione rapida in modo
tale che quando l'impulso di entrata & appli-
cato a TR1, questo si trovi subito all'interdi-
zione e TR2 saturo.

Il condensatore di carica C6 risulta cari-
cato per effetto della commutazione in un
senso tale che TR2 si trova all'interdizione du-
rante un periodo di tempo determinato es-
senzialmente dalle resistenze R7 - R8 e dal
condensatore C6 e dalla tensione positiva di
collettore del transistor TR2. Quando il tran-
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piu sensibile, allo scopo di evitare gli errori
dovuti alla non linearitd. Dal lato delle fre-
quenze elevate, il limite & di 1.200 c/s. Al di
sopra di tale limite l'induttanza del milliam-
perometro presenta errori di linearita.

Alimentazione

Il commutatore multiplo permette di ren-
dere universale il tachimetro, cio¢ di adattar-
lo anche a quelle vetture in cui il positivo
della batteria ¢ a massa (cid avviene in al-
cune autovetture di produzione americana).
Ma il commutatore pud essere eliminato quan-
do nelj'autovettura il negativo & a massa.

L'alimentazione & ottenuta con la stessa bat-
teria da 12 volt. La regolazione introdotta dal
diodo Zener ¢ indispensabile. 11 consumo me-
dio di corrente, senza tener conto di quello
del diodo Zener, ¢ di 4 mA. La tensione totale
di uscita del diodo Zener & di 6,2 volt. Questo
tipo di alimentatore regolato non pud essere
realizzato con una batteria da 6 volt ¢ in tal
caso occorre fare impiego di uma pila da 6
volt.

Taratura

La taratura del tachimetro & assai semplice.
La sorgente pil1 consigliata per la taratura &
un generatore di impulsi tarato o un genera-
tore di bassa frequenza che eroghi impulsi
rettangolari. Gli impulsi di entrata devono es-
sere inferiori ai 3 volt. Nel caso di un gene-
ratore di tensioni rettangolari, occorre diffe-
renziare gli impulsi positivi ed eliminare quel-
li negativi per mezzo di un adatto differen-
ziatore.

I potenziometri debbono avere il cursore
sistemato in posizione centrale e il condensa-
tore C6 deve essere sostituito, se necessario,
con un compensatore, in modo da ottenere
una indicazione, in giri al minuto, corrispon-
dente alla frequenza  degli impulsi della sor-
gente, tenendo conto delle espressioni prima
citate fra i valori di frequeriza degli impulsi
di entrata e il numero di giri al minuto, rela-
tivamente al numero dei cilindri del motore.
Per un motore a sei cilindri, ad esempio, la
frequenza di entrata di 250 c/s corrisponde a
5.000 giri al minuto.

novita

applicatelo
su ogni
apparato
fatto

con le
vostre mani...

La larghetla apphcdta sul
King

si tratta di una targhetta sagomata (cm. 1,8 x4) a rilievo in tre colori
cha RADIOPRATICA ha realizzato apposta per voi. E' lucida, splendente
e da il tocco finale al vostro capolavoro E' costruita in materia plastica
rigida dello spessore di 3 mm. e si applica con una goccia di Vinavil
su tutte le superficl. Ogni targhetta costa lire 200. Per richlederne uno
o plu esemplari Inviate 'importo, anche In francobolli, a mezzo vaglla
o con versamento sul nostro CCP N. 3/57180, Iritestalo a « RADIOPRA-
TICA », Via Zuretti 52 - 20125 MILANO.

La targhetta applicata su
un radiotelefono.
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o P e Lo

i pud dire che il grid-dip sia uno stru-

mento indispensabile per il radioamatore;

esso, infatti, permette di individuare o,
meglio, misurare le caratteristiche di un cir-
cuito oscillante e, in particolar modo, la sua
frequenza di oscillazione. Pud essere usato in
veste di oscillatore, ma serve durante il pro-
cesso di taratura per ewvitare gli equivoci do-
vuti alle armoniche; con esso vi & la possibi-
lita di controllare e mettere a punto circuiti
attivi e passivi.

Quello che presentiamo & un grid-dip di rea- .

lizzazione molto semplice, che richiede un nu-
mero assai limitato di componenti tra i quali
il pit importante & certamente la valvola in-
dicatrice di sintonia. E l'occhio magico in que-
sto circuito funge nello stesso tempo da ele-
mento oscillatore ed indicatore visivo. Ma ve-
diamo un po’ quali sono le caratteristiche ra-
dioelettriche proprie del circuito del grid-dip
rappresentato in fig. 1.
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L’occhio magico fun-
ge da indicatore vi-
sivo

OCCHIO MAGICO

Carafteristiche tecniche

All’entrata del circuito vi &€ la possibilita di
applicare un certo numero di bobine, in modo
da poter raggiungere e coprire una vasta esten-
sione di gamma. La cosa pit importante &
che tutte le bobine che si realizzeranno sono
sprovviste di presa intermedia, contrariamen-
te a quanto avviene per i consimili tipi di
circuiti.

Il circuito oscillatore € di tipo Colpitts e
cid permette di sostituire la presa intermedia
della bobina L1 con una presa fittizia rappre-
sentata dall'impiego di un condensatore varia-
bile doppio (C1), il cui motore & strettamente
connesso con la massa dell’apparato; in virtii
di tale accorgimento la mano dell’operatore
puo avvicinarsi al circuito oscillatore senza
per questo creare variazioni di frequenza, e
ci6 € molto importante. La sezione oscilla-

3

trice del circuito & collegata fra la placca e
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Fig. 1 - Circui- 3
to teorico del g_
grid - dip. Lo A
oscillatore @& - V1
di tipo Col- L1
pifts.
6,3V —
massa >
187-1; questo trasformatore di alimentazione
g:/lmHTa N. spire ¢ dotato di avvolgimento primario universale
1 e di due avvolgimenti secondari: quello di al-
ta tensione e guello di bassa tensione. L'avvol-
3-12 54 gimento secondario di alta tensione eroga la
11,5-22 39 tensione di 240 volt e da esso si pud assorbire
20-40 15 una corrente massima di 45 mA.; l'avvolgi-
35-80 10 mento secondario di bassa tensione eroga la
tensione di 6,3 volt e da esso si pud assorbire la

Tutti e quattro gli avvolgimenti dovranno
essere effettuati a spire unite. I quattro sup-
porti verranno collegati ad una basetta di so-
stegno di bachelite, munita di due spinotti.
Si potrebbe anche utilizzare lo zoccolo di una
valvola octal fuori uso, ma per questo tipo
di realizzazione affidiamo I'iniziativa al lettore,

I dati esposti nella tabella potranno essere
suscettibili di piccole variaziomi, a causa delle
inevitabili capacita parassite introdotte dagli
elementi che concorrono alla composizione
delle bobine.

Alimentazione

L'alimentazione del circuito del grid-dip &
ottenuta dalla rete-luce. A tale scopo occorre
realizzare un alimentatore di tipo classico, in
grado di fornire la tensione di alimentazione
del circuito anodico e quella di accensione del
filamento della valvola. Questo alimentatore
¢ rappresentato in fig. 4. Esso fa impiego di
un trasformatore da 20 watt, di tipo GBC H/

1120

corrente massima di 1 ampere.

La resistenza R3, che ha il valore di 100 ohm,
svolge un compito protettivo per il raddrizza-
tore al selenio RS1, nel caso in cui nel circui-
to di alimentazione anodica del grid-dip, o
negli elementi a valle del raddrizzatore stes-
so, si verificasse un cortocircuito, che mette-
rebbe senz’'altro fuori uso il componente RSI1.

11 filtraggio della corrente raddrizzata & ot-
tenuto per mezzo del condensatore elettroli-
tico doppio C1-C2, da 32432 pF—350 VIL; la
resistenza di filtro R2 ha il valore di 1.000
chm e una potenza di dissipazione di 2 watt.
La realizzazione pratica dell’alimentatore &
rappresentata in fig. 5. L'intero montaggio &
realizzato in un contenitore metallico, che ha
funzioni di supporto e di conduttore unico di
massa. Le tensioni di alimentazione vengono
prelevate mediante un cavo formato da tre
conduttori. I terminali delle tensioni uscenti
dall’alimentatore, contrassegnati con le lette-
re A-B-C, trovano precisa corrispondenza fra
i due schemi elettrico e pratico dell’alimenta-
tore, e quello teorico del grid-dip.
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COMPONENTI ALIMENTATORE

Fig. 4 - Circuvito eletirico dell’alimen-

tatore del grid-dip.

trasf. d’alimentaz. (G.B.C. H/187-1)

R3

Fig. 5 - Piano di cablaggio del circuito T

alimentatore. RS1
mA.)

raddrizz. al selenio (250 volt - 50
uscita $1
s & .

€l = 32 pF - 350 VI (elettrolitico)
c2 = 32 pnF - 350 VI. (elettrolitico)
€3 = 10.000 pF
RT = 25.000 ohm - 3 watt
R2 = 1.000 ohm - 2 watt

= 100 ohm - V2 wait

m K - 4
. = c3 B
A A\R2 = >
~
. T1 )
a1 e
5 r3 \\ 7 N\
R1E + VRS
% | J

cambiotensione
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lettante & limitata entro precisi confini. Tut-
tavia le difficolta esistono e, come abbiamo
detto, si concentrano il piu delle volte nei
circuiti di alta frequenza. Per esempio, uno
degli ostacoli pit difficili per i principianti
consiste nella realizzazione delle bobine di al-
ta frequenza che, non essendo reperibili in
commercio, debbono essere costruite a mano
dal principiante. E' pur vero che in una buo-
na parte dei progetti presentati da Radiopra-
tica si consigliano bobine di alta frequenza di
tipo commerciale; ma & altrettanto vero che
in un’altra gran parte di progetti di queste
bobine si porgono soltanto i dati costruttivi,
e si affida al lettore la realizzazione pratica
del componente. E’ vero. Chi non ha mai av-
volto una bobina di alta frequenza, viene preso
da un certo timore; si teme infatti che la cri-
ticita del componente implichi una particolare

&
=

=
=

Fig. 1 - La spaziatura delle spire si
ottiene per mezro di un cacciavite.

accortezza da parte del costruttore, per non
incorrere nell'insuccesso; € infatti le bobine
di alta frequenza sono davvero dei compo-
nenti critici, perché uno scartamento fra spira
e spira diverso da quello prescritto pud com-
promettere tutto, e perché basta sbagliare il
diametro di avvolgimento o far uso di filo
conduttore diverso da quello imposto perche
un dato ricevitore rimanga muto. I dati co-
struttivi, quindi, non bastano: occorre anche
acquisire una certa tecnica costruttiva, se-
guendo taluni canoni che, assimilati una vol-
ta, non verranno mai pitt dimenticati. Vedia-
mo dunque assieme quali sono questi canoni
costruttivi,
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Pratica di avvolgimenti

Quando si debbono realizzare circuiti VHF,
per esempio, ¢ necessario l'impiego di piccole
bobine composte soltanto da poche spire. Ma
la loro costruzione é assai facile. A tale scopo
si utilizza uno spezzone di filo di rame argen-
tato, stagnato o smaltato, a seconda della na-
tura della bobina stessa. Ma l'avvolgimento
deve avere una sezione di diametro preciso,
¢ debbono essere precisi anche i valori della
lunghezza e dello scartamento tra spira e spi-
ra. Per rimanere ligi alle prescrizioni, ¢ suffi-
ciente prendere un pezzo di tubo di plastica
il cui diametro esterno sia uguale al diametro
interno dell’'avvolgimento; generalmente un
pezzo di tubo della lunghezza di 30 cm. & suf-
ficiente per qualsiasi tipo di bobina. Il filo da
avvolgere su tale supporto verra fissato, ad
una estremita, sulla maniglia di una finestra
o di una porta. Su una delle due estremita
del tubo si praticano due fori, in posizione
diametralmente opposta, del diametro di due
millimetri. Questi due fori debbono essere
praticati alla distanza di 12 cm. da una delle
due estremita del tubo. Il terminale libero
del filo viene introdotto in questi due fori,
con lo scopo di irrigidirlo e di poterlc man-
tenere teso.

Con tutte e due le mani si pud iniziare quin-
di l'avvolgimento, spira per spira, attorno al
tubo, fino all'estremita opposta del filo. A que-
sto punto l'avvolgimento & realizzato. Per li-
berarlo dal tubo, si fa ruotare leggermente il
tubo stesso nel verso opposto a quello dell'av-
volgimento e si trancia il tubo all'aitezza del-
l'ultima spira.

La bobina cosi ottenuta si presenta con le
spire compatte. Bisogna quindi procedere al
loro scartamento. A tale scopo ci si fornisce
di un cacciavite il cui gambo cilindrico abbia
il diametro di 4 mm. Il cacciavite va impu-
gnato con la mano destra e tenuto in posi-
zione orizzontale. Con la mano sinistra si tie-
ne ferma la bobina in posizione verticale. Si
introduce quindi il cacciavite fra una spira e
I'altra, in modo che le spire e il cacciavite ri-
sultino perpendicolari tra di loro; si fa ruo-
tare la bobina in modo da ottenere lo scar-
tamento successivo di tutte le spire, come in-
dicato nell’apposito disegno.

Caratteristiche delle bobine

Con il sistema del cacciavite si ottiene un
passo costante e approssimativamente ugua-
le allo spessore del filo avvolto.

Il risultato & quello di aver sottomano un
lungo solenoide, che pud essere tranciato in
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e € vero che non vi sono problemi di or-

dine tecnico nella realizzazione di un am-

plificatore di bassa frequenza, che utiliz-
za transistor di tipo PNP accoppiati, & altret-
tanto vero che succede proprio il contrario
quando si ha a che fare con uno stadio di
uscita che fa impiego di transistor comple-
mentari.

Nella pratica costruttiva tale problema sca-
turisce dal fatto che le curve che caratteriz-
zano i transistor di tipo PNP ed NPN sono
diverse. E’ stato tuttavia dimostrato che per
un amplificatore, dotato di una potenza di
uscita dell’'ordine del watt, i due transistor
complementari, di tipo AC127 e AC132, bene
si adattano per la realizzazione di uno stadio
amplificatore di uscita sprovvisto di trasfor-
matore, soprattutto perché il coefficiente di
distorsione & assai basso e la curva di respon-
so € ottima,

Lo stadio di uscita complementare simme-
trico, equipaggiato con transistor di tipo AC127
e AC132, permette di ottenere una potenza di
1 watt con una tensione di alimentazione di
9 volt e un carico di uscita di 8 ohm. Il coef-
ficiente di distorsione si aggira intorno al 3,5%
alla potenza di 500 mW. I due transistor di
uscita vengono montati in serie rispetto alla
corrente continua, contrariamente a quanto
avviene in un montaggio push-pull con tra-
sformatore in classe B. Fra i due transistor

Il trasformatore di uscita non
serve nei ricevitori di tipo por-
tatile

la corrente di riposo & regolabile per mezzo
di un potenziometro semifisso di 250 ohm.
Lo stadio di uscita & stabilizzato contro le
variazioni di temperatura fer mezzo di un ter-
mistore da 47 ohm. Poiché le tensioni conti-
nue applicate ai due transistor sono diverse,
la dissipazione non & identica per i due tran-
sistor ed & quindi opportuno montare il ter-
mistore sul radiatore (alette di raffreddamen-
to) del transistor AC127, quando si faccia uso
di radiatori separati. La dissipazione per il
transistor di tipo NPN ¢& superiore del 25%
rispetto a quella del transistor di tipo PNP.
Nel caso in cui si faccia uso di un radia-
tore comune, cioé di una sola aletta di raf-
freddamento per entrambi i transistor, questa
dovra avere una superficie di almeno 20 cm®.
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Descrizione tecnica

Analizziamo il circuito elettrico dell’ampli-
ficatore rappresentato in fig. 1. Il primo tran-
sistor TR1, che & di tipo AC107, ¢ montato in
circuito preamplificatore. Esso presenta un
guadagno notevole, unitamente ad un basso
fruscio.

L’entrata & ottenuta a mezzo del condensa-
tore elettrolitico di accoppiamento Cl, del va-
lore di 25 pF, che & collegato fra il cursore
del potenziometro Rl e la base di TRI. Il po-
tenziometro R1, che ha il valore di 5.000 ohm,
serve da controllo manuale di volume, La ba-
se di TR1 ¢ polarizzata sul negativo per mez-
zo della resistenza R2, del valore di 27.000
ohm; verso il positivo essa & polarizzata per
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Sul pannello fron-
tale dell'amplifica-
tore di bassa fre-
quenza sono pre-
senti: la presa di
enfrata, il coman-
do di volume e I'in-
terrvttore.

La base del transistor TR4 & collegata alla
base del transistor TR3 per mezzo di un po-
tenziometro semifisso (R12) del valore di 250
ohm, che & shuntato per mezzo della termo-
resistenza R9 del valore di 47 ohm (termi-
store). Il collettore di TR4 & collegato diret-
tamente con la linea della tensione positiva,
mentre il suo emittore, passando attraverso
la resistenza R14, raggiunge l'emittore di TR3
attraverso la resistenza R13; le due resistenze
di emittore R13-R14 hanno il valore di 0,5
ohm. Sul punto di incontro delle resistenze
R13 ed R14 & collegato il condensatore elet-
trolitico C6 che, dall'altra parte, ¢ connesso
con il punto «caldo» dell’altoparlante; que-
sto stesso punto & collegato anche con la ba-
se di TR3 attraverso la resistenza R11.

Resistenze di emittore

Le resistenze di emittore R13 ed R14 han-
no un valore molto basso, quello di 0,5 ohm;
in commercio & assai difficile trovare resisten-
ze con valori cosi bassi. Ma in questo caso
conviene assai pilt procurarsi del filo da resi-
stenza smaltato, cioé del filo di rame isolato
in smalto. Questo filo verra avvolto sopra un
supporto di fortuna, come pud essere ad esem-
pio una matita. Quando si & formato l'avvol-
gimento (bastano poche spire per raggiungere
la resistenza di 1/2 ohm), si toglierhd il sup-
porto dal solenoide, cio¢ la matita e si sal-
dera la bobina nel punto prestabilito del cir-
cuito. Ricordiamo, a titolo informativo, che
in commercio si pud trovare del filo di rame
smaltato che ha una resistenza di 2,6 ohm al
metro; in questo caso il filo necessario per
comporre la bobina dovra avere la lunghezza
di 20 cm. 3%
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COMPONENTI

CONDENSATORI

Cl = 25 uF - 15 VI. (elettrolitico)
€2 = 250 pF - 25 VI, (elettrolitico)
C3 = 10 uF - 15 VI. (eletirolitico)
C4 = 250 puF - 25 VIi. (elenrolitico)
C5 = 100 pF - 25 Vi, (elettrolitico)
€6 = 500 pF - 25 VI (elettrolitico)
€7 = 2 pF - 15 VI (eletirolitico)
RESISTENZE

Rl =  5.000 ohm (potenziometro)
R2 = 27.000 ohm

R3 = 5.600 ohm

R4 = 1.800 ohm

R5 = 1.000 ohm

R6 = 10.000 ohm (potenz. semifisso)
R7 = 1.000 ohm

R8 = 40 ohm

RO = 47 ohm (termistore)
R10 = 450.000 ohm

R1T = 450 ohm

R12 = 250 ohm (potenz. semifisso)
R13 = 0,5 ohm

R14 = 0,5 ohm

R15 = 18.000 ohm

VARIE

TR1 = ACl107

TR2 = ACI25

TR3 = ACI32

TR4 = AC127

S$1 = interruttore a slitta

Pila = 9 volt

Altopariante = 8 ohm
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Messa a punto

Se il montaggio viene effettuato senza er-
rori, questo progetto dovrad funzionare subito
alla prima prova. In ogni caso, prima di met-
tere il circuito sotto tensione, converra rego-
lare i potenziometri fissi a meta del loro valo-
re riservandosi di ritoccarli successivamente
per una regolazione definitiva.

La tensione di entrata di questo circuito &
di 5 mV. (tensione massima) e la resistenza
di entrata & di 2.000 ohm. La corrente di ri-
poso dello stadio pilota sara di 8,5 mA. circa,
mentre quella dello stadio di uscita, in ripo-
so, sard di 2 mA. Il guadagno in potenza & di
80 dB circa. La banda passante si estende tra
gli 85 Hz. e i 50.000 Hz.

L'alimentazione & ottenuta con una pila da
9 volt; meglio sara usare due pile da 4,5 volt
collegate in serie tra di loro, in modo da rag-
giungere la tensione risultante di 9 volt e da
assicurare all’amplificatore una lunga autono-
mia di funzionamento.

L’altoparlante, come & stato detto, dovra
avere una bobina mobile di impedenza 8 ohm.

Montaggio

Il montaggio dell’amplificatore & rappresen-
tato in fig. 2. Questo montaggio & realizzato
su telaio metallico, che ha anche funzioni di
conduttore di massa e di schermo elettroma-
gnetico.

La morsettiera a 12 terminali agevola il ca-
blaggio, rendendolo semplice e compatto nel-
lo stesso tempo.

I due transistor TR4 e TR3 sono applicati
ad una stessa lamina-supporto, che ha funzio-
ni di elemento radiante del calore. La resi-
stenza R9 & stata disegnata nello schema pra-
tico di fig. 2 come una comune resistenza chi-
mica, ma in pratica essa deve essere un ter-
mistore da 47 ohm. Chi vorra fare impiego
di due alette di raffreddamento distinte per
i due transistor TR3 e TR4, potra utilmente
montare il termistore R9 direttamente sulla
aletta di raffreddamento del transistor TR4;
come abbiamo gia detto infatti la dissipazione
di calore non & uguale per i due transistor
TR3 e TR4; quella del transistor TR4 & supe-
riore del 25%. :

Poich¢ questo amplificatore non presenta
elementi critici, il suo cablaggio potra essere
realizzato anche in modo diverso da quello
rappresentato in fig. 3. Ad esempio, si potrd
realizzare l'intero montaggio dei componenti
su una basetta di bachelite opportunamente
forata, inserendo poi quest'ultima in un con-
tenitore metallico. Facendo uso della basetta
forata, tutti i componenti verranno applicati
da una parte, mentre dall’altra si effettueran-
no le saldature a stagno.
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Realizzazione del circuito

Il montaggio del multivibratore pud essere
realizzato, indifferentemente, in un conteni-
tore metallico o in uno di materiale isolante;
tuttavia, per coloro che sono alle prime ar-
mi, consigliamo di utilizzare un contenitore
di materiale isolante, con lo scopo di scon-
giurare incidentali cortocircuiti fra il cablag-
gio e il contenitore, perche questi potrebbero
precipitare il buon funzionamento dell’appa-
recchio ed anche mettere fuori uso i due tran-
sistor,

Internamente al contenitore verra allegato
I'interruttore a pulsante S1, che permette di
azionare il multivibratore per mezzo della
semplice pressione di un dito della mano. La
basetta di sostegno & munita di S ancoraggi
e sui di essi si comporra il cablaggio vero e
proprio dello strumento. I terminali dei due
transistor non dovranno essere eccessivamen-
te accorciati e neppure dovranno essere ec-
cessivamente riscaldati con il saldatore.

In qualitd di puntale dello strumento si po-
tra usare uno spezzone di filo di rame smal-
tato, avendo cura di affilarne la punta con la
tela smerigliata. Quando si fa impiego di
questo iniettore di segnali per la riparazione
di apparati nei quali & montato un autotra-
sformatore, occorre proteggere lo strumento
dalla tensione alternata che, inevitabilmente,
¢ applicata al telaio dell’apparecchio in esa-
me; per raggiungere tale scopo & sufficiente
interporre tra la massa dello strumento, che
fa capo alla pinza a bocca di coccodrillo, e
la massa dell'apparecchio in esame (telaio),

un condensatore da 47.000 pF-600 V1., che ver-
ra eliminato quando il multivibratore viene
usato per l'esame di apparati a circuito tran-
sistorizzato o per ricevitori a valvole alimen-
tati con un normale trasformatore di alimen-
tazione.

Usi dello strumento

L’'uso del multivibratore & assai semplice: si
collega la presa a bocca di coccodrillo al te-
laio del ricevitore in esame e con il puntale
si inietta il segnale generato dal multivibra-
tore nei vari punti del circuito, premendo di
volta in volta il pulsante Sl1.

Per proteggere i componenti montati nello
strumento, consigliamo di non controllare
quei punti dei circuiti in cui le tensioni sono
superiori ai 250 volt. Nella necessita di dover
controllare tensioni superiori, consigliamo di
inserire, tra la massa dell’apparecchio in esa-
me e quella del multivibratore, un condensa-
tore del valore capacitivo di 2.000 pF circa,
con tensione di lavoro di 500 volt.

11 multivibratore pud servire per la verifica
dei radioapparati a valvole, di quelli a tran-
sistor e per il controllo dei televisori.

Il sistema pil naturale e piu semplice di
verifica dei circuiti consiste nell'iniettare il
segnale nelle griglie controllo delle valvole e
nelle basi dei transistor. Per quanto riguarda
i televisori, con il multivibratore si possono
controllare I'efficienza del cinescopio, la linea-
ritd verticale e gli stadi di video frequenza,
nonché lo stadio di audio frequenza.

Circuito teorico del multivibratore,

=

€1 = 10.000 pF
€2 = 1.000 pF
€3 := 2.200 pF
TR1 . TR2 uscita Rl = 150.000 ohm
¢ ll_c_z c II s R2 = 1.500 ohm
b b R3 = 270.000 ohm
1 C3 R4 = 1.500 ohm
TR1 = OC45 (OC70 - OC71 -
. . AC125)
; TR2 = OC 45 (OC70 - OC7 -
AC125)
R1 R2 R3 R4 / S9 S1 = interruttore a pulsante
| | ) PILA = 4,5 volt

45V
o
s’
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USO E IMPIEGO DEI

'TRANSISTOR

Pratica del transistor

transistor, come ogni altro componente
I elettronico, richiede talune precauzioni,

da parte del tecnico, durante l'uso. Visto
sotto il profilo della... fragilitA o della...
incolumitd, il transistor presenta alcuni van-
taggi ed anche certi svantaggi rispetto alla
valvola elettronica. Ad esempio, quando la
valvola elettronica cade per terra, molto spes-
so essa si rompe; il transistor no, perche il
transistor & pid compatto, pib rigido e pre-
senta una massa complessiva inferiore a
quella di una normale valvola elettronica.
Dunqgue, sotto il profilo meccanico, il transi-
stor & molto pil robusto della valvola elet-
“tronica e pud essere sottoposto a sollecita-
zioni meccaniche alle quali le valvole elet-
troniche non resisterebbero.

Ma cid non significa che il transistor deb-
ba considerarsi come una palla da biliardo,
da sottoporsi continuamente ad urti e colpi;
anche il transistor & un componente che co-
sta quaftrini e non vi & alcun motivo che

autorizzi il tecnico, sia esso dilettante o pro-
fessionista, a maltrattario. Ma se gli urti non
sono nemici del transistor, esistono pur al-
tri elementi dai quali il transistor deve es-
sere assolutamente protetto: la temperatura
eccessiva, il sovraccarico elettrico, [‘errato
collegamento al circuito, |‘errata polaritd di
alimentazione, ecc.

Occorre, dunque, che il tecnico tenga pre-
sente in ogni caso un certo numero di rego-
le dalle quali non & possibile derogare; la
applicazione costante, iniziale, di queste re-
gole, diverrd, in seguito, con I'esercizio pra-
tico, istintiva e abituale, cosi come avviene
per l'uso deile valvole eletironiche o di altri
componenti radioelettrici.

il problema della temperatura

La temperatura eccessiva, sia che essa si
sviluppi internamente al corpo del transi-
stor, oppure esternamente ad esso, pud es-
sere causa di malanni; essa pud danneggiare
definitivamente il transistor, oppure pud al-
terarne le caratteristiche elettriche.

Vaumento di temperatura nel corpo del
transistor pud essere determinato da cause
meccaniche esterne e da cause elettriche.

Tra le cause esterne ricordiamo la salda-
tura non eseguita secondo le regole normali
e la femperatura ambiente pit alta de! nor-
male. Tra le cause elettriche ricordiamo le
errate tensioni applicate agli elettrodi del
transistor stesso.

Quando si applica un transistor in un cir-
cuito, bisogna fare in modo che esso riman-

La saldatura dei terminali dei transistor
richiede una particolare tecnica, con lo
~scopo di disperdere il calore prodotio dal
‘saldators Iy

.
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Composizione

tecnologica

di due ftransistor di tipo
NPN (a sinistra) e PNP (a

destra). Si notino le con-
nessioni degli elettrodi sui

tre cristalli

un reostato atto a provocare caduta di po-
tenziale e dissipazione elettrica.

La tensione normale di alimentazione po-
tra essere applicata soltanto quando ci si
sara accertati che sugli elettrodi dei transi-
stor non sono presenti fenomeni transitori
di tensioni e correnti.

Chi ripara un apparato a transistor di tipo
commerciale dovrd evitare di staccare dal
circuito uno o pil transistor, mentre Vintero
circuito & sottoposto alla tensione di alimen-
tazione; quando si vuol provare il transistor,
oppure quando lo si deve sostituire, occorre
sempre « aprire » il circuito di alimentazio-
ne, allo scopo di evitare che per I'elimina-
zione di uno o piU transistor dal circuito,
la tensione di alimentazione si riversi com-
pletamente in una sola parte del circuito.

Controllo delle polarita

| transistor si dividono in due categorie
fondamentali: transistor di tpioc PNP e tran-
sistor di tipo NPN. | due tipi di transistor
richiedono, per il loro funzionaments, due
diverse polaritd di tensione di alimentazione;
se tale tensione viene invertita, si & certi
che il transistor viene danneggiato in ma-
niera definitiva. Prima di eseguire i colle-
gamenti di un ftransistor, bisogna sempre
controllare se esso & di tipo PNP o NPN, in
modo da poter decidere, con la massima
precisione, la polaritd delle tensioni da ap-
plicare ai suoi elettrodi. | transistor, a se-
conda del loro tipo, vengono applicati in
un determinato modo al circuito in cui sono
destinati a funzionare, ed anche l'alimenta-
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germanio.

tore deve essere applicato al circuito in una
precisa maniera.

Esiste un metodo rapido e semplice per
distinguere un transistor di tipo PNP da uno
di tipo NPN, quando dal loro invelucro sia-
no scomparse le sigle di riconoscimento. Ta-
le metodo richiede I'uso del solo chmme.
tro. E' necessario che I'ochmmetro sia equi-
paggiato con una pila da 1,5 volt, in quan-
to una tensione superiore potrebbe danneg-
giare il rendimento del transistor in prova.
Il controllo consiste nel misurare la resisten-
za fra la base del transistor e gli altri due
elettrodi: emittore e collettore. Se il transi-
stor & di tipo PNP, collegando il terminale
positivo dell'chmmetro alla base e quello
negativo prima in uno e poi neil'altro elet-
trodo del transistor, si dovra rilevare un
basso valore di resistenza. Se invece si col-
lega il negativo dell'ohmmetro alla base e
il positivo ai due elettrodi, l'indice dello stru-
mento dovra segnalare una resistenza ele-
vata. Se il transistor & di tipo NPN, colle.
gando il positivo dello strumento alla base
del transistor ed il negativo prima in uno
e poi nell'altro elettrodo del transistor, I'in-
dice dello strumento dovrad segnalare wna
resistenza elevata. Se invece si collega il ne-
gativo dell’'chmmetro alla base e il positivo
agli altri due elettrodi del transistor, |'indice
dello strumento dovra segnalare una bassa
resistenza.

Impiego dei transistor di potenza

! transistor di potenza dissipano potenze
elettriche dell'ordine dei watt, mentre gli
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transistor
di potenza

altri transistor dissipano potenze elettriche
dell‘ordine dei milliwatt. Nei primi, dunque,
viene generato calore, che pud raggiungere
valori notevoli. Quasi tutti i transistor di
potenza, oggi esistenti in commercio, sono
costruiti in modo da favorire la dispersione
del calore; molto spesso, tuttavia, la confi-
gurazione esterna del transistor non basta
per garantire una corretta e continua disper-
sione di calore; in questi casi il tecnico deve
provvedere da sé per favorire un tale pro-
cesso di raffreddamento.

Problema del raffreddamento

Il problema del raffreddamento dei tran-
sistor & risentito, particolartmente, in quei
circuiti in cui si fa impiego di transistor di
potenza, che dissipano potenze dell‘ordine
dei watt, anziché dei milliwatt, come avvie-
ne per gli altri tipi di transistor. |l calore
che si sviluppa internamente a questi tipi
di transistor pud raggiungere valori consi-
derevoli, ma i transistor di potenza sono
normalmente progettati per poter disperdere
la maggior quantitd di calore possibile. E
per ottenere il processo di dispersione del
calore si usano due sistemi diversi. |l primo
consiste nella realizzazione industriale di
transistor muniti di un involucro esterno par-
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Esempio di montaggio di un
transistor di potenza su un sup-
porto radiatore.

Alcuni tipi di elementi metalli-
ci radiatori, ciod dispersori del
calore prodotto dai transistor.

ticolarmente adatto alla dispersione del ca-
lore (alette di raffreddamento). |l secondo
sistema consiste nel montare il transistor in
modo che il suo involucro esterno risulti
in infimo contatto con il telaio metallico su
cui si realizza il circuito; in tal modo il telaio
funge da flangia di dispersione del calore.

Nei montaggi di tipo economico si & so-
liti avvolgere i transistor che si riscaldano
facilmente, con una fascetta metallica, muni-
ta di una o due alette di dispersione radiale
del calore.

Negli apparati elettronici di una certfa
complessitd, in cui sono montati molti tran-
sistor di potenza, si usa ricorrere al sistema
di raffreddamento per convezione, provo-
cando una circolazione forzata dell’aria me-
diante un ventilatore sistemato in prossimi-
ta dell’apparecchio.

ERRATA-CORRIGE - Per un erro-
re tipografico, nella precedente
puntata & stato stampato il #i-

tolo «1 RADDRIZZATORI » in
sostituzione di quello esatto « |
RICEVITORI »,
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TAF7

" Vf = 63 V.

DOPPIO TRIODO It = 03 A.
AMPLIF. B.F. -
(zoccolo Joctal)
7AG7

Vi = 63 V.
PENTODO. ; If = 015 A.
AMPL. AF. '
(zoccolo loctal)
7AH7

VE =63V
PENTODO ' If =03A
AMPL. AF.
(zoccolo loctal)
TA)7

VE = 63 V.
PENTODO If =03 A.
AMPL. AF. '
(zoccolo loctal)
7AK7

=63 V.

PENTODO i Kff = : : A.
AMPL. AF. )

(zoccolo loctal)

Va
Ia

Va
Vg2

Ig2

Va
Vg2

Ia
Ig2

Va
Vg2
Vg1

Ig2

<
[ ]
Wi

LU IV

250 V.
—10 V.
9 mA.

250 V.
250 V.
250 ohm
6 mA.

250 V.
250 V.
250 ohm
6,8 mA.
1,9 mA.

150 V.
% V.
—11 V.
2 mA.
045 mA.
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la sostituzione della valvola raddrizzatrice 5Y3
con un raddrizzatore a ponte & possibile. Lei
dovra collegare i due conduttori dell’avvolgi-
mento secondario A.T. del Suo trasformatore
con i terminali del raddrizzatore contrasse-
gnato con il simbolo caratteristico della cor-
rente alternata. I terminali di uscita del rad-
drizzatore sono sempre contrassegnati con il
segno +, per la tensione positiva, e con il se-
gno —, per la tensione negativa. I1 morsetto
contrassegnato con il segno + dovra essere
collegato alla cellula di filtro, cioé al conden-
satore elettrolitico e alla impedenza di filtro.

Si sente spesso parlare di circuiti integrati,
ma su Radiopratica questo argomento non @&
stato ancora trattato. Per quale motivo? Sa-
preste spiegarmi comunque di che cosa si

tratta?
SANTE BELLUCCI
Firenze

I circuiti integrati, dei quali proprio in que-
sti tempi si sta diffondendo Tuso, vengono
impiegati in apparecchiature professionali ed
anche in quelle di uso comune, e sono cer-
tamente destinati a svolgere un ruolo impor-
tante nel settore dell'elettronica moderna. Es-
si sono gia reperibili sul mercato presso i mag-
giori rivenditori di componenti elettronici.

Il piccolo oggetto rotondo, stretto fra la micro-
pinza, é l'equivalente dell’apparecchio a valvole
sotfo rappresentato. In pratica si tratta di un am-
plificatore della stessa potenza (1 watt), adatto
per una fonovaligia.

COMPONENTI FIG. 2

Cl=1yF

C2 = 10.000 pF

C3 = 100.000 pF

C4 = 10.000 pF

C5=1 uF

Rl = 25.000 ohm
= 5.000 ohm

R3 = 510.000 ohm

R4 = 0,6 chm

Il circuito integrato & un componente ai
piccolissime dimensioni, nel quale & racchiuso
un circuito elettronico vero e proprio. Gene-
ralmente si tratta di stadi amplificatori, com-
posti da transistor, diodi e resistenze. Quello
da noi qui presentato porta la sigla CA3020.
In particolare si tratta di un circuito ampli-
ficatore di bassa frequenza, da 545 mW, che
potrebbe essere montato in un ricevitore ra-
dio, in un televisore, in una valigetta fono-
grafica, ecc. Di questo circuito integrato ri-
portiamo anche uno schema di pratico im-
piego. Anche per questo nuovo componente &
stato stabilito un particolare simbolo; cioé un
triangolo.

L'entrata & ottenuta sulla base di TR1. L’e-
mittore di TR1 deve essere collegato ai poten-
ziometri di volume e di tono. L’alimentazio-
ne deve essere ottenuta con la tensione di
9 Vcc. Tutti gli altri collegamenti, ordinata-
mente numerati nello schema elettrico, tro-
vano preciso riscontro con la stessa numera-
zione riportata nel secondo schema in cui &
ottenuta l'applicazione del circuito integrato.

Come Lei stesso potra notare, l'uso del cir-
cuito integrato implica soltanto un certo nu-
mero di saldature, con il trasformatore di
uscita, con l'alimentatore e con pochi altri
componenti. In altre parole, il circuito inte-
grato permette di realizzare assai rapidamen-
te un amplificatore di bassa frequenza, con
I'uso di pochi componenti elettronici. Ma cid
significa anche eliminare completamente la
costruzione dell’amplificatore, senza rendersi
conto del perche del funzionamento. Insom-
ma, il circuito integrato impedisce l'interpre-
tazione radioelettrica di funzionamento di un
circuito e deve essere completamente elimi-
nato da tutti coloro che iniziano e perseguono
lo studio della radiotecnica. Il circuito inte-
grato non puo essere contemplato dalla didat-
tica, ed & gquesto il motivo per cui sulla no-
stra Rivista, che vuole essere principalmente
un mezzo di insegnamento della radiotecnica,
esso non & stato ancora preso in considera-
zione. Il circuito integrato & un po’ come l'ap-
parecchio radio giad pronto, funzionante e ta-
rato, che non permette di apprendere nulla e
che non & in grado di offrire quelle soddisfa-
zioni che provengono da un montaggio com-
pleto realizzato con le proprie mani, metten-
do in atto la cultura radiotecnica gia acqui-
sita,
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Qualche tempo fa mi & stato regalato un
decodificatore stereo F.M., che vorrei collega-
re a due amplificatorl di bassa frequenza a
transistor, per poter ricevere le trasmissioni
stereofoniche in modulazione di frequenza.
Potete suggerirm uno schema con limitato
numero di componenti in modo da non anda-
re incontro a spese eccessive?

BENIAMINO ALAIMO
Catania

Lo schema che pubblichiamo fa impiego di
un numero ridottissimo di componenti, di fa-
cile reperibilita e di basso costo. I semicon-
duttori, di produzione ATES, sono reperibili
sul nostro mercato a prezzi di vera concor-
renza. L’alimentazione di questo circuito &
a 20 volt ¢ la potenza massima ottenibile &
di 2,5 watt.

COMPONENTI

Ho costruito I'amplificatore pubblicato a pag.
B804 del fascicolo di settembre di Radioprati-
ca. Appena ultimato il cablaggio, e dopo aver
dato corrente al circuito, dall'altoparlante si
& spriglonato un fischio acutissimo. Ho spento
I'apparecchio e ho ricontrollato tutto il mon-
taggio senza riscontrare in esso errore alcuno.
Ho riacceso l'apparecchio ma I fenomeno si
¢ ancora ripetuto. Potreste aiutarmi con i vo-
strl consigil nell’eliminazione dell'inconve-

niente?
PUGLISI ANTONIO
Catania

Il difetto da Lei riscontrato & facilmente
eliminabile; basta infatti invertire i termina-
li dellavvolgimento secondario del trasforma-
tore di uscita per eliminare completamente il
fischio. Tenga presente che l'amplificatore da
Lei realizzato & controreazionato soltanto se
I'avvolgimento secondario del trasformatore
di uscita & collegato in senso esatto.

T ist R9 = 22 ohm 1/4 W Tolleranza 5%
Q:a“s sAgr o RIO = 220hm 14 W Tolleranza 3%
= pul 0/,
Q2 = AC 138 R11 5,6 ohm 1/8 W Tolleranza 10%
Q3 = AC 142 Condensatort
Q4 = AC 141 g; = 510 uF - lg ¥}
= 500 uF - 1 !
Resistenze C3 = 100 uF - 25 VI.
Rl = 22 Kohm 1/8 W Tolleranza 10% C4 = 250 nF - 25 VI
R2 = 18 Kohm 1/8 W Tolleranza 10% C5 = 680 pF
R3 = 3,3 ochm 1/8 W Tolleranza 10% C6 = 100 nF - 6 VL
R4 = 6,8 Kohm 1/8 W Tolleranza 10% €7 = 500 wF - 15 VL
RS = 2,2 Kohm 1/8 W Tolleranza 10%
R6 = 18 Kohm 1/8 W  Tolleranza 10%, Varle
R7 = 180 ohm 1/8 W Tolleranza 10% DI = TA 211
R8 = 680 ochm 1/8 W Tolleranza 10%  Alimentatore = 20 Vcc
Ry
=3} - -

R; U ]
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sopportare. Tale valore & facilmente deducibile
eseguendo la seguente divisione: 1 :5.000=200
tA. Tenga presente che quanto pili piccola &
la corrente necessaria per portare l'indice del-
lo strumento a fondo scala, e tanto pill eleva-
ta ¢ la sensibilita dello strumento.

Nel mio apparecchio radio, abbinato ad un
giradischi, si nota una certa distorsione del
suono soltanto gquando il commutatore di
gamma si trova nella posizione fono. Ho con-
trollato la sezione amplificatrice di bassa fre-
quenza del ricevitore e la continuith di col-
legamento nel commutatore di gamma. Tui-
to mi & sembrato normale. Sapreste dirmi
che cosa devo fare?

ALBERTO MILAN
Brescia

A nostro avviso l'inconveniente da Lei nota-
to & di natura molto semplice. Riteniamo in-
fatti che il difetto risieda nel giradischi. Pro-
vi a sostituire la puntina, se questa sta gia
laverando da molto tempo, e se si dovesse ac-
corgere che la puntina stessa non & ben fis-
sata nella testina di lettura, oppure ha subito
qualche inclinazione cosi da non poter ada-
giarsi perfettamente nel solco del disco, prov-
veda in merito.

Ritengo che molti lettori, assieme a me, sen-
tano la necessita di dare e ricevere segnall
ottici e acustici, cioé emettere comunicazio-
ni essenziali ed ottenerne la risposta adegua-
ta. Tutto cid dovrebbe avvenire senza ricor-
rere ad un complesso di apparecchiature piit
0 meno complicate e costose.

E’ possibile risolvere un tale problema in
modo economico e al tempo stesso ineccepi-
bile dal punto di vista installativo, funziona-

le e formale?
ANNIGONI FRANCO
Roma
-

Il problema & stato felicemente risolto dal-
la BASSANI-TICINO S.p.A. di Varese, che
ha immesso sul mercato un piccolo comples-
so costituito sostanzialmente da due elemen-
ti: «una pulsantiera da tavolo» e «un cen-
tralino fuori-porta », da incassare a muro, me-
diante il quale & possibile realizzare il servi-
zio da Lei citato; e cioé la segnalazione otti-
ca di «presenza», «avanti», «attenda», «oc-
cupato » e la segnalazione acustica di « richie-
sta» e «avanti»; nel centralino fuori-porta
sono montati un pulsante ed una targa illu-
minata con segnalazione luminosa (scritte
« avanti », « attenda », « occupato ») ed un ron-
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CHE DESIDERATE UNA RAPIDA
RISPOSTA ALLE DOMANDE TEC-
NICHE CHE RIVOLGETE AL NO-
STRO UFFICIO CONSULENZA, U-
TILIZZATE QUESTO MODULO E

SARETE SENZ'ALTRO

ACCONTENTATI

zatore in parallelo alla risposta « avanti». Per
ottenere ulteriori informazioni in proposito,
potra rivolgersi a: BASSANI Sp.A. - 20122 Mi-
lano - Corso di Porta Vittoria, n. 9/11.

Recentemente ho cambiato casa. Durante il
trasloco del mio televisore si & certamente ve-
rificato un incidente. Il quadro luminoso, in-
fattl, non & piu in posizione orizzontale, ma si
¢ leggermente inclinato sulla destra. Potreste
dirmi se, pur non essendo io un videoripara-
tore, mi & possibile rimettere a posto I'appa-
recchio senza dover chiamare il tecnico pro-
fessionista?

MASSIMO LUCONI
Brindisi

Si, pud far benissimo da se, perché l'incon-
veniente da Lei lamentato & dovuto ad una ro-
tazione del giogo di deflessione, cioé di quel
componente fissato sul collo del cinescopio
nel quale sono contenute le bobine di defles-
sione. Evidentemente il giogo di deflessione
del Suo televisore non risultava bloccato ri-
gidamente. Tolga il pannello posteriore del te-
levisore e imprima una leggiera rotazione, in
senso contrario a quello in cui si & verifica-
ta l'inclinazione delle immagini, al giogo di
deflessione.
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firma

ORNERALITA DELLO SCRIVENTE

nome cognome

via Ne

Codice 5. Citta

Provincia
(scrivere in stampatelio)

PER ESSERE CERTI DI A-
VERE UNA RISPOSTA
TECNICA INCLUDERE LI-
RE 600 (gli Abbonati Lire
400) IN FRANCOBOLL! per
rimborso spese segreteria
@ postali.
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Curiosi effetti sonori

Lo stadio del silenzio
Ricevitore a due transistor
Preamplificatore bicanale

Ricevitore a reazione multi-

gamma
L'amica controreazione
Corso di radiotecnica - 7* punt.
Dalle radioonde alla voce
Amplificatore - 10 watt

Effetto antiparassita delle an-
tenne a quadro

Il ricevitore senza energia
Amplisignal

Attenuatore automatico di li-
vello

Convertitore per la banda VHF

Preamplificatore per magneto-
fono

Amplificatore economico
Corso di radiotecnica - 8° punt.

Il cablaggio dei circuiti stam-
pati

Il ricevitore con due antenne

Un accoppiamento di alta qua-
litd ’

Impieghi

dell'iniettore di se-
gnali *

Piccolo trasmettitore per onde
medie
Un amplificatore meraviglioso

Come si collegano pil altopar-
lanti assieme

Corso di radiotecnica - 9* punt.

Parlate attraverso la radio

1150
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RX in scatola di montaggio
Preamplificatore a transistor
Ricevitore per OC

Ricevitori FM

Effetto di vibrato

10

Corso di radiotecnica -

punt.
Che cos'¢ il diodo

Con 4 valvole ascoltate i ra-
dianti

Controllo dei ricevitori a tran-
sistor

Amplificatore per chitarra
Miscelatore a 4 canali

Reflex semplice e potenziato
Fonovaligia di potenza

Supereterodina ridotta a vai-
vole .

Corso di radiotecnica - 11*

punt.

Sfasamento - reazione - oscilla-
zione

Guerra alle interferenze
Amplificatore per usi diversi
Meglio il quarzo o il VFO?
Amplificate col FET

Due valvole cc per le OM

12

Corso di radiotecnica -

punt.
Rivelazione diretta

Ripariamo gli stadi amplifica-
tori

Microspia in scatola di mon-
taggio

Superrigenerativo a 2 valvole
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- Funziona senza antenna!
- La portaia & di 100-1000 metri.
- Emissione in modulazione

di frequenza‘.
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ALLA PORTATA
DI TUTTI!

Questa stupenda scatola di
montaggio che, al piacere
della tecnica unisce pure
il divertimento di comuni-
care via radio, & da ritene:-
si alla portata di tutti, per
la semplicita del progetto
e per flalta qualita dei
componenti in essa conte-
nuti. Migliaia ci lettori la
hanno gia ricevuta; molti
altri stanno per riceverla.

SOLO 3900 LIRE

Anche voi potrete venire subi-
to in pcssesso della scatola di
montaggio della microtrasmit-
completa veramenie di
tutto, inviando anticipatamente
a mezzo vaglia postale, oppure
servendovi del ns. c.c.p. numero
3/57180 (non si accettano or-
dinazioni in contrassegno), l'im-
porto di L. 5.960, indirizzando
a: RADIOPRATICA - Via Zuret-

ti, n. 52 - 20125 - Mitano.



