





































































































































































































In tutti i fenomeni elettrici la tensione elet-
trica rappresenta soltanto la causa di tutte
le manifestazioni elettriche; la corrente costi-
tuisce sempre l'effetto. E perché l'effetto abbia
luogo non basta la sola esistenza della causa
(tensione elettrica), occorre altresi che vi
siano delle condizioni favorevoli allo scorri-
mento degli elettroni, cioé al passaggio della
corrente elettrica.

Quando una scarica elettrica attraversa il
nostro corpo ne paralizza i muscoli, ed in
particolar modo il muscolo cardiaco provo-
candone l'arresto; cio ¢ dovuto al fatto che il
corpo umano € stato messo in condizioni di
comportarsi come un buon conduttore elet-
trico. Quindi, lo ripetiamo, non ¢ la tensione
elettrica che uccide ma solo e sempre la cor-
rente.

Circuito del generatore AT

Il generatore di alta tensione, da noi pro-
gettato, svolge le seguenti funzioni: trasfor-
ma la corrente alternata della rete-luce in
corrente continua, produce delle oscillazioni
che pilotano un trasformatore elevatore di ten-
sione e mette a disposizione, in uscita, una
tensione elevata che si aggira sui 4.000-5.000

Lo schema del circuito € rappresentato in
figura 1. Il trasformatore T1 e dotato di un
avvolgimento primario adatto per la tensione
di rete; si tratta di un trasformatore che ab-
bassa la tensione alternata da 200 V a 110
Ve 63V

La tensione alternata a 110 V viene raddriz-
zata dal diodo al silicio DI1. La tensione rad-
drizzata viene successivamente livellata dalla
cellula di filtro composta dalla resistenza R2
e dai condensatori elettrolitici C1-C2.

Alla resistenza R1 e affidato il compito di
salvaguardare il trasformatore di alimenta-
zione ¢ il diodo raddrizzatore nel caso di corto-
circuiti a valle di questo.

Il relé

Quando la tensione rettificata giunge al
relé, attraverso i contatti 1-2, la corrente ca-
rica il condensatore elettrolitico C4 e, succes-
sivamente, attraversa la bobina di eccitazione
del relé RL. Questo componente, adatto per
le correnti continue, ¢ dotato di un semplice
scambio e l'impedenza della bobina deve ave-
re un valore compreso fra i 5.000 e i 10.000
ohm alla tensione di 110 V.

Quando il relé si eccita, 'ancoretta annul-

volt. la il collegamento 1-2, creando invece il
spazlare
imm
RETE uscita AT collegare
alla terra
spla spla
ACC/SP AT

10-120V

punte dello
scaricatore

lasciare libero
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Fig. 3 - In questi tre semplici circuiti teorici & in-
terpretato il principio di funzionamento del relé.
In un primo tempo si verifica il processo di carica
del condensatore elettrolitico; poi la corrente scor-
re attraverso la bobina di eccitazione del relé;

nuovo collegamento 2-3. Il relé, tuttavia, non
riprende la posizione iniziale (1-2) finché il
condensatore elettrolitico C4 non si ¢ scaricato
sulla bobina. Soltanto allora ripristinera il
contatto iniziale e il ciclo tornera poi a ri-
petersi.

Quasi sempre nei relé &€ presente una piccola
vite che permette di regolare la tensione della
molla di ritorno dell’ancora. Agendo su que-
sta vite si potra far aumentare o diminuire
la frequenza degli scambi. Questo stesso risul-
tato si pud ottenere anche sostituendo il con-
densatore elettrolitico C4 con altri conden-
satori di valore capacitivo diverso.

Frequenza degli scambi-

Gli schemi rappresentati in figura 3 inter-
pretano il principio di funzionamento del
relé.

Nel primo disegno ¢ illustrata la fase di
carica del condensatore elettrolitico. La cor-
rente elettrica, dovendo prima caricare il
condensatore elettrolitico, non fluisce attra-
verso la bobina e il relé rimane diseccitato.

In figura 2 é rappresentata la fase successi-
siva di funzionamento del relé. Quando il
condensatore elettrolitico & completamente
carico, la corrente elettrica fluisce attra-
verso la bobina fino a creare un campo elet-
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quando il flusso di corrente viene interrotto dai
contatti del relé, I'ancora rimane ancora attratta
per un breve periodo di tempo, dato che la bobina
di eccitazione viene alimentata dalla scarica del
condensatore.

tromagnetico sufficiente ad attirare, verso il
nucleo, I'ancora del componente.

Il terzo schema interpreta la condizione di
scarica del condensatore; la scarica inizia
nel momento in cui si apre il contatto, cioé
quando l'ancora viene attratta dal nucleo. Que-
sta attrazione perdura per il tempo, sia pur
breve, nel quale il condensatore elettrolitico
si scarica attraverso la bobina di eccitazione
conservando il campo elettromagnetico.

Il condensatore C3 & sempre presente in
tutti questi tipi di circuiti nei quali i con-
tatti mobili possono creare scintille che, a
lungo andare, finirebbero per rovinare i con-
tatti; dunque, al condensatore C3 ¢ affidatot
un compito di «spegniscintilla ».

Trasformatore AT

Gli impulsi di corrente, provocati dal relé,
raggiungono l'avvolgimento secondario del
trasformatore T2. Questo avvolgimento se-
condario & di tipo a 4,5 ohm. Il trasformatore
e un trasformatore d’'uscita per ricevitori ra-
dio a valvole con uscita finale in push-pull.

Poiché il trasformatore T2 & dotato di un

elevatissimo rapporto di spire, fra i due av-

volgimenti, all'uscita di questo si ottiene una
tensione alternata notevolissima (4.000-5.000
volt). E’ questa l'alta tensione che verra uti-

+
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lizzata per realizzare il programma che il
. lettore potra svolgere. La lampada LN ¢ al
neon, adatta per la tensione di 220 V; essa
serve ad indicare la presenza dell’alta ten-
sione all'uscita del circuito. In parallelo a
questa lampada & inserito un circuito sca-
ricatore di sicurezza, composto da due fili con-
. duttori di rame, le cui punte debbono distare
tra loro non meno di 1 millimetro e non piut
. di 2 millimetri, Nel caso in cui la tensione ri-
. sultasse troppo elevata, questa potrebbe dan-
neggiare il trasformatore elevatore di tensione
T2; ma in tal caso intervengono le punte del-
lo scaricatore, perché fra esse si formera un
breve arco voltaico.

Montaggio

Il piano di cablaggio del generatore di alta
tensione & riportato in figura 2. Tutti gli ele-
menti, che compongono il circuito, sono mon-
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tati dentro un contenitore metallico, del qua-
le ci si serve per la conduzione della linea
di massa.

Sul pannello frontale del contenitore sono
presenti: l'interruttore di accensione S1, la
lampada-spia che pemette di controllare se
I'apparecchio ¢ in funzione oppure no, la spia
dell’alta tensione, che assicura l'utente della
presenza, in uscita, dalla tensione elevata, il
morsetto di uscita dell’alta tensione e quello
per il collegamento di terra. Su quest’ultimo
si dovra collegare un conduttore di rame di
sezione elevata. Il filo, a seconda dell'impie-
go dell’apparecchio, verra collegato ad un ru-
binetto dell’acqua, ad una conduttura del
gas 0 ad un sistema di massa sotterranea
composta di lastre metalliche affondate nel
terreno. Quest'ultima soluzione & valida per
coloro che si serviranno del generatore di
alta tensione per scopi di antifurto o per tener
lontani gli animali.

Con questa moderna meccanica di in-
segnamento giungerete, ora per ora,
a capire tutta la radio. Proprio tutta?
Si, per poter seguire pubblicazioni spe-
cializzate. Si, per poter interpretare
progetti elettronici, ma soprattutto per
poter realizzare da soli, con soddisfa-
zione, apparati pit o meno complessi,
che altri hanno potuto affrontare dopo
lungo e pesante studio.

Per richiedere una o piu copie di tutta la
radio in 36 ore basta inviare il relativo im-
porto a mezzo assegno, vaglia, francobolli

- o effettuando versamento sul nostro c.c.p.
n. 3/16574 intestato a: RADIOPRATICA -
Via Zuretti, 50 - 20125 MILANO.




INIETTORE

DI SEGNALI
PROVADIODI
LAMPEGGIATORE

UN MONTAGGIO

CHE NE VALE TRE

on ¢ una formula nuova quella di con-

cepire un unico apparecchio elettronico

con tre funzioni diverse. Ma & molto
utile, soprattutto nel piccolo laboratorio di-
lettantistico, dove lo spazio & ridotto, evitare
assembramenti di apparecchiature di con-
trollo che, tra l'altro, creano confusione e
inducono in errori di manovra.

L'esempio piu classico, in tal senso, ci pro-
viene dal tester che, oggi, comprende almeno
cinque strumenti di misura diversi: il volt-
metro, l'amperometro, I'ohmmetro, il capaci-
metro e il frequenzimetro. Ma gli esempi
potrebbero essere molti, anche perché potrem-
mo citare i circuiti similari, progettati e pre-
sentati da noi su precedenti fascicoli della
Rivista. Ed anche questi servirebbero per di-
mostrare, se ancora ce n'¢ bisogno, la ten-
denza della tecnica attuale a ridurre, sem-
plificare, contenere le dimensioni meccani-
che.

Il progetto qui presentato rispetta tali esi-
genze e vuol rendere un utile servizio al prin-
cipiante di elettronica, sottoponendolo alla
minima spesa. In modo particolare l'apparato
servira per i campeggiatori, gli automobilisti,
gli elettronici dilettanti, i radioamatori e mol-
-te altre persone ancora.

Gli impieghi che si possono fare di questa
apparecchiatura sono gia elencati nel titolo;
essi sono in numero di tre, ma potrebbero
aumentare ancora se qualcuno volesse appor-
tare al circuito certe varianti.
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Il lampeggiatore & destinato essenzialmen-
te all'automobilista, il quale potra segnalare
la sua presenza sulla strada in caso di guasto,
durante la notte o in luoghi dove predomina
l'oscurita.

I1 provadiodi utilizza il circuito della lam-
pada di illuminazione e sfrutta le proprieta
dei semiconduttori. Un tale dispositivo potra
essere molto utile anche per i tecnici pro-
fessionisti.

L’injettore di segnali &, in pratica, un ge-
neratore di segnale. La forma delle onde &
rettangolare; esso servira per controllare il
funzionamento della maggior parte dei cir-
cuiti elettronici.

In ogni caso il principio di funzionamento
del circuito & basato sul multivibratore, la
cui frequenza puo cambiare invertendo taluni
elementi, passando dalla frequenza del lam-
peggiatore alla frequenza del suono.

Il multivibratore

I1 circuito del multivibratore & composto
da alcuni componenti fissi, fra i quali si deb-
bono ricordare per primi i due transistor TR1
e TR2. Questi sono di tipo ASY26 (PNP). I
due transistor, scelti per questo circuito, per-
mettono di raggiungere delle costanti dei tem-
pi molto basse e una notevole stabilitd nella
gamma delle frequenze del suono.

I due transistor TR1 e TR2, in conseguen-
za ai fenomeni di carica e di scarica dei
condensatori C1-C3 e C2-C4 divengono, alter-
nativamente, conduttori, oppure raggiungono
I'interdizione. Questa alternanza di funziona-
mento dei transistor provoca una oscillazione,
la cui frequenza dipende essenzialmente dal
valore del condensatore e della resistenza di
carico.

Quando i transistor si trovano nella condi-
zione di condurre la corrente elettrica, ero-
gano dal loro collettore una corrente che puo
essere raccolta direttamente sotto forma di
segnale di uscita oppure, sostituendo con una
lampadina la resistenza che collega il col-
lettore con la linea della tensione di alimen-
tazione negativa, si utilizza questa corrente
per alimentare una lampadina. Quando la
frequenza delle oscillazioni ¢ molto bassa, la
lampada lampeggia.

Se il montaggio deve funzionare per far
accendere una lampadina, ¢ necessario inter-
venire sui condensatori, sostituendoli con al-
tri di valore diverso.

Per la frequenza del suono occorre utiliz-
zare un condensatore da 10.000 pF e una re-
sistenza da 10.000 ohm, mentre il condensatore
dovra essere di tipo elettrolitico da 25 pF -
10 VL.

L'inversione del circuito dalla funzione di
iniettore di segnali a quelle di provadiodi e
lampeggiatore, si ottiene manovrando il com-
mutatore multiplo a slitta S1. Questo commu-
tatore ¢ di tipo a 3 vie - 2 posizioni.

Analizzando il circuito elettrico di figura
1, si nota che il commutatore multiplo SI,
cosi come ¢ disegnato, permette di far fun-
zionare l'apparato nella condizione di lam-
peggiatore e provadiodi. In tali condizioni,
infatti, i collettori dei due transistor TRl e
TR2 sono collegati con i due condensatori
elettrolitici C2-C4. Questa & la posizione 2
del commutatore .multiplo. Nella posizione 1
i collettori dei due transistor sono collegati
con i condensatori C1-C3, che hanno un valore
capacitivo inferiore a quello dei condensatori
elettrolitici e permettono di ottenere, in uscita,
un segnale udibile.

Sullo stesso circuito della lampada LP so-
no presenti due boccole, che permettono lo
inserimento del diodo in prova. Dalla parte
della lampada & presente la tensione negativa,
mentre l'altra presa ¢ direttamente collegata
con la tensione di alimentazione positiva.
Di questi elementi occorre tenere conto quan-
do nelle boccole si inserisce il diodo in esa-
me, perché il diodo & un semiconduttore,
cioe un elemento che conduce bene soltanto
in un determinato senso.

Comunque, quando si realizza un contatto
fra le due boccole, la lampadina si accende.
I1 diodo, ad esempio, provochera l’accensione
della lampadina quando verra inserito sulle
boccole in un certo senso; in senso contrario
la lampadina rimarra spenta. Se la lampadina
si accende in entrambi i casi, allora si deve
concludere che il diodo & in cortocircuito,
perché esso risulta conduttore in entrambi
i sensi.

E’ ovvio che un tale strumento di con-
trollo dei diodi non puo essere cosi preciso
come lo sono gli appositi provadiodi, ma esso
potra ugualmente risultare utile.

La lampadina LP potra anche rimanere ac-
cesa in continuita, quando si cortocircuiteran-
no le due boccole per i diodi tramite un
ponticello di metallo; in questo caso il cir-
cuito di figura 1 si trasforma in una normale
lampada di illuminazione. Il lettore potra
sostituire il ponticello mobile, e per la ve-
rita poco pratico, con un interruttore colle-
gato in parallelo alle due boccole del prova-
diodi.

La lampadina LP & una norinale lampadina
per lampade tascabili, con tensione di ali-
mentazione di 4,5V, dato che la pila di ali-
mentazione del circuito di figura 1 € da 45V.

Quei lettori che vorranno conferire allo
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Fig. 1 - Schema di principio del progetto di lam- Resistenze
pada per usi multipli. I commutatore S1 é di tipo R1 = 1.000 ohm
a slitta, a 3 vie - 2 posizioni. R2 ; 18.000 Sl
R3 = 10.000 ohm
R4 = 10.000 ohm
lampada per usi multipli R5 = 18.000 ohm
R6 = 1.000 ohm
COMPONENTI Varie
. TR1 = ASY26
Condensatori TR2 = ASY26
C1 = 10.000 pF S1 = Commutatore multiplo a slitta (3 vie-
Cc2 = 25 uF - 10 VI. (elettrolitico) 2 posizioni)
C3 = 10.000 pF S2 = interruttore
C4 = 25 uF - 10 VI. (elettrolitico) LP = lampada (4,5 volt )
C5 = 2000 pF PILA = 45V

apparecchio una buona autonomia di funzio-
namento potranno servirsi di piu pile da 4,5V
collegate in parallelo tra di loro. Con questo
sistema di collegamento la tensione di ali-
mentazione rimane invarfata, ma l'energia
elettrica disponibile e notevole.

Quando si utilizza lo strumento in funzione
di iniettore di segnale, allora il commutatore
multiplo S1 deve trovarsi nella posizione 1.
In tal caso il segnale generato dal multivi-
bratore viene prelevato dal circuito tramite
il condensatore C5, il quale isola l'uscita dal-
le tensioni continue. Come si sa, il condensa-
tore &€ un componente che permette il flusso
delle sole correnti variabili, mentre arresta
il passaggio delle correnti continue. Come,
ad esempio, quella erogata dalla pila di ali-
mentazione del circuito.
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Sullo schema elettrico di figura 1 l'uscita
dell’iniettore di segnali € rappresentata da una
sola boccola, ma in pratica le boccole debbono
essere due, perché occorre anche derivare dal
circuito la linea di massa. Sullo schema pra-
tico di figura 2 & rappresentata la presa bipo-
lare dei cavi dell'iniettore di segnali. Chi ha
gia fatto esperienza con questo strumento sa
che la presa di massa dell'iniettore di segnali
deve essere collegata con la massa dell’appa-
recchio radio o di altro tipo di apparato elet-
tronico in esame. L’altro cavo ¢ quello che
serve per iniettare il segnale nei punti del
circuito in esame. Per esempio, sui ricevitori
radio transistorizzati, il segnale viene appli-
cato alle basi dei transistor e sul diodo rive-
latore. Se l'apparecchio ¢ funzionante, sull’al-
toparlante di questo si deve sentire un suono.




Montaggio

Il segreto per ottenere un montaggio ve-
ramente funzionale consiste nel realizzare un
cablaggio di piccole dimensioni, in modo da
poter essere inserito in un contenitore tasca-
bile. Nello schema pratico di figura 2 le di-
mensioni sono addirittura macroscopiche, ma
queste sono state appositamente da noi vo-
lute per chiarezza e semplicita di lavoro pra-
tico.

E’ ovvio che per raggiungere le minime di-
mensioni ci si dovra servire di componenti
elettronici miniaturizzati. E questi, come si
sa, non sono sempre reperibili dovunque, e
quando sono presenti in commercio vengono
a costare di piu. Comunque, con la presenta-
zione del piano di cablaggio di figura 2 of-
friamo al lettore la possibilita di realizzare sia
un apparato di dimensioni normali, sia un
apparato di piccole dimensioni. Le resistenze,
ad esempio, potranno essere da 1/8 di watt.
Anche i condensatori elettrolitici potranno
essere di minime dimensioni, dato che la ten-
sione di lavoro richiesta ¢ di soli 10 V. Que-
sti componenti non sono di tipo professionale,
ma sono di tipo comune e facilmente reperi-
bili sul nostro mercato.

DICDO IN
PROVA

Nel realizzare questo montaggio il lettore
dovra far bene attenzione ad ottenere un per-
fetto isolamento dei conduttori, in modo da
evitare 1 rischi provenienti dai cortocircuiti.

E’ consigliabile, durante il lavoro di cablag-
gio, servirsi di conduttori flessibili, soprat-
tutto per quelli che riguardano la pila di ali-
mentazione, i quali vengono sempre sottopo-
sti a movimento durante l'operazione di ri-
cambio della pila stessa.

Nessuna operazione di messa a punto ¢
necessaria per questo tipo di circuito. Se
tutto € stato accuratamente eseguito, l'appa-
recchio dovra funzionare immediatamente. Ad
ogni modo la prima verifica consiste nel con-
trollare il funzionamento della lampadina, sia
come elemento lampeggiatore sia come ele-
mento di illuminazione. Poi si pud control-
lare l'efficienza di un diodo.

L'ultima prova consiste nel controllo del
circuito signal-tracer, che consiste nel colle-
gare l'uscita dell’apparecchio con l'entrata di
un circuito amplificatore di bassa frequenza
di qualsiasi tipo. Questo collegamento, allo
scopo di proteggere l'apparato, potra essere
eseguito interponendo un condensatore di
protezione.

USCITA

Fig. 2 - Il segreto per ottenere un apparato vera-
mente funzionale consiste nel realizzare un ca-
blaggio di minime dimensioni, in modo da poter
essere inserito in un contenitore tascabile. Le di-

mensioni macroscopiche adottate in questo dise-
gno servono soltanto per semplificare e chiarire
il lavoro di cablaggio dell’apparato.
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Una straordinaria
antenna multi
verticale,

da autocostruire,

con ottimo
rendimento sia sulla
gamma CB che sulle
gamme dei 10, 15 e 20
metri.
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antenna verticale multigamma

opo aver deciso quale tipo di antenna si

desidera installare, il problema immedia-

tamente successivo di maggiore entita
consiste nella scelta del luogo in cui l'instal-
lazione pud essere effettuata. Se ¢ disponibi-
le -sul retro della casa (ad esempio) un picco-
lo giardino o cortile, persino un dipolo a
mezza onda della lunghezza di 10 metri, per
trasmettere poniamo nella gamma dei 20 me-
tri, pud costituire una difficolta.

In tali circostanze, dal momento che la vol-
ta celeste costituisce in pratica l'unico limi-
te vero e proprio, perché non ricorrere ad
un’antenna di tipo verticale? Per andare in
onda, l'antenna verticale & infatti un elemen-
to dalle eccellenti prestazioni, per impieghi
generici. Non occupa molto spazio, presenta
una caratteristica omnidirezionale, e la mag-
gior parte dell’energia irradiata viene distri-
buita con un angolo di irradiazione abbastan-
za esiguo. Grazie a ci0, le antenne di questo
genere sono veramente ideali per comunica-
zioni a lunga distanza, nelle gamme dei 10,
15 e 20 metri. Inoltre, esse funzionano in mo-
do assai soddisfacente nella gamma CB, il co-
sto & accessibile a chiunque, e l'installazione
non potrebbe essere piu semplice.

Fig. 2 - Fotografia
illustrante

il sistema di
installazione del
supporto di legno,
del paletto metallico
e del raccordo,
che vengono
descritti nel testo.




Il progetto

La lunghezza che l'antenna verticale deve
presentare corrisponde alla quarta parte del-
la lunghezza d'onda. Essa viene alimentata
dall’estremita inferiore, nel punto che viene
definito a massima corrente ed a bassa impe-
denza. Per ottenere un angolo di irradiazione
verticale ridotto, & necessario disporre di una
buona presa di terra, come potrebbe essere
ad esempio quella costituita da un sistema
di radiatori.

Per ottenere un funzionamento soddisfacen-
te su quattro gamme di frequenza, potrebbe
sembrare necessario impiegare quattro diver-
se antenne, di differente lunghezza. Questo
accorgimento non & perd necessario nel ca-
so che stiamo per illustrare, in quanto nel
punto di collegamento tra l'antenna e la li-
nea di trasmissione si puo far uso di un op-
portuno sistema di adattamento, che permet-
te appunto il funzionamento sulle quattro
gamme, sebbene la lunghezza fisica dell’an-
tenna corrisponda alla quarta parte della lun-
ghezza d’ohda elettrica relativa a 15 metri.

L'adattamento consiste nel fatto che, per
consentire il funzionamento sulla gamma dei
10 e 20 metri, nonché sulla gamma CB, si fa
uso di un raccordo coassiale, che viene inve-
ce eliminato per ottenere il funzionamento
regolare sulla gamma dei 15 metri.

Se la lunghezza dell’elemento verticale, nor-
malmente pari a 3,32 metri, venisse ridotta a
2,74 metri, l'accoppiamento potrebbe essere
diretto anche nei confronti delle prime due
gamme e della gamma CB. Tuttavia, se si in-
tende farne uso soltanto nella gamma CB, e
per le gamme dilettantistiche (con una lun-
ghezza di 3,32 metri), il ponticello di cortocir-
cuito, del quale diremo tra breve, deve pre-
sentare una lunghezza di 610 mm.

Realizzazione del raccordo

Quando ai terminali di antenna si collega
un tratto di linea di trasmissione in cortocir-
cuito in quarto d'onda, cosi come si osser-
va nell'illustrazione di principio di figura 1,
I'impedenza del raccordo varia tra un valore
massimo, che viene riscontrato nel punto di
collegamento all’antenna, ed un valore pari a
zero nel punto in cui viene applicato il corto-
circuito. Collegando invece una linea di tra-
smissione in un punto appropriato lungo il
raccordo, & possibile ottenere un adattamen-
to corretto. Oltre a cio, variando la lunghez-
za del raccordo in modo che essa corrispon-
da a poco pilt 0 poco meno della quarta par-
te della lunghezza d'onda in gioco, ¢ possibile
compensare l'adattamento nei confronti del-

I'elemento irradiante, nell’eventualita che que-
sto sia rispettivamente piu lungo o piu corto
della quarta parte della lunghezza d’onda
corrispondente ad una determinata frequenza.

Costruzione

I criteri realizzativi illustrati nella foto di
figura 2 si basano sui vantaggi derivanti dai
seguenti fattori: la lunghezza ¢ in quarto
d’'onda sulla gamma dei 15 metri (circa 3,35
metri), e quattro radiatori della lunghezza
di 6 metri costituiscono la presa di terra che
permette di ottenere un angolo di irradia-
zione ridotto. In questo caso — inoltre — i
cosiddetti elementi complementari non sono
necessari. L'elemento verticale viene suppor-
tato mediante un paletto di legno della lun-
ghezza di circa 2,5 metri, ed avente una sezione
di mm 50x 70, piantato nel terreno per una
profondita di 60 cm.

Alcuni di questi particolari risultano chiara-
mente indicati nel disegno costruttivo di fi-
gura 3, nel quale si nota anche l'impiego di
due viti di fissaggio ad « U » (che devono es-
sere in rame o in alluminio), aventi il com-
pito di rendere l'elemento di antenna pro-
priamente detto perfettamente solidale col
supporto di legno. La vite ad « U » inferiore

ANTENNA

.
4
linea di

aliment Q

/

%
ponticello di
cortocircuito

al trasm.

Fig. 1 - Disegno schematies del principio di
funzionamento dell'antenna descritta: la lun-
ghezza elettrica corrispende alla quarta parte
della lunghezza d'onda (<lambda~» : 4), e la
linea di trasmissiene viene applicata In un
punto critico, al di sotto del quale viene col-
fegato il penticelio di cortosirewito che deve
- avere una lunghezza prestabilita.

265

mass. imp.

minima imp.



palo da rete Il
metallico 11m \ bl

oo
28
aa
i =a
3
==
o
m:
®
O
o
<
o
\ ’
Y
=
Qq'
']
f
l
L
?

=7 o=

by
o it S e

P
<-

Fig. 3 - Dettagli costruttivi dell’antenna, costituita
da un supporto in legno, da due viti di fissaggio
ad «U» che sostengono I’elemento tubolare me-
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tallico, da un paletto metallico a «T » per la presa
di terra, da quattro radiatori sotterrati, disposti ad
angolo retto tra loro, e da un raccordo coassiale.

COMPONENTI

L5

raccordi coassiali (tipo GBC n. GQ/290)
1 adattatore coassiale a «T » (tipo GBC n.

G0Q/3080)

1 adattatore maschio/maschio (tipo GBC n.
GQ/3090)

1 presa coassiale da pannello (tipo GBC n.
GQ/3120)

1 tubo in alluminio del diametro di 3 cm, e
della Iunghezza di 3,32 metri

1 Supporto in Iegno della lunghezza di 25
metri, e della sezione di mm 50 x 70
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1 paletto in ferro a « T » per reti metalliche,
della lunghezza di 1 metro

2 viti in rame ad « U » con dadi e ranelle,
di dimensioni adatte al tubo metallico da
3 cm di diametro

2 radiatori di massa, della lunghezza di 6
metri
24 metri di conduttore in rame nudo del

diametro di 2 mm, per i quattro radiatori
di terra




— inoltre — viene sfruttata anche per otte-
nere il collegamento tra l'’antenna e la linea
coassiale di trasmissione.

Un paletto metallico per reti, avente una
sezione a «T », della lunghezza di 1 metro,
deve essere fissato nel terreno immediata-
mente di fianco al paletto di legno, come si
osserva nella citata foto di figura 2 e nel di-
segno di figura 3, in modo da costituire una
buona massa per lintero impianto di anten-
na. I quattro radiatori di terra, della lunghez-
za di 6 metri, disposti tra loro con un angolo
orizzontale di 90°, devono essere saldati al
citato paletto di ferro, e devono essere inter-
rati alla profondita di circa 60 cm. II loro com-
pito consiste nell'irradiare il segnale in tutte
le direzioni orizzontali, ¢ questo & appunto
il motivo per il quale essi vengono disposti
in posizione ortogonale.

Per il funzionamento sulla gamma dei 15
metri, occorre collegare la linea di trasmissio-
ne proveniente dal trasmettitore (o dal rice-
vitore) direttamente al raccordo coassiale di-
sponibile alla base.

Per il funzionamento sulle gamme dei 10 e
dei 20 metri — per contro — occorre collega-
re un tratto di cavo coassiale della lunghezza
complessiva di 1.320 mm tra la base dell’ele-
mento verticale e la linea di trasmissione, mu-
nito di un adattore coassiale a «T », come
si osserva alla figura 4. Per l'esattezza, occor-
re collegare la linea proveniente dal trasmet-

Fig. 4 - Dettagli
realizzati del
connettore a « T »,
per consentire
I'adattamento tra
la linea di
trasmissione e
'antenna, con
diversi valori della
frequenza di
trasmissione

o di ricezione.

conneticre
TRASM.

AL TRASM.

titore al lato opposto dell’adattatore a «T »,
e collegare il ponticello di cortocircuito (co-

" stituito da un segmento di cavo coassiale in

cortocircuito all’estremita inferiore) al terzo
terminale dell’adattore a «T », e l'altra estre-
mita al raccordo di antenna. In tal modo si
ottiene appunto il regolare funzionamento
sulle gamme dei 10 e dei 20 metri.

Affinché sia possibile ottenere il massimo
rendimento nella gamma dei 10 metri, il pon-
ticello di cortocircuito deve presentare una
lunghezza di 533 mm, la quale lunghezza deve
invece assumere il valore di 914 mm per la
gamma dei 20 m. Per lasgamma CB — infine
— questo segmento di cavo coassiale in cor-
tocircuito deve presentare una lunghezza di
610 mm.

Osservando dunque la figura 4, si nota in
alto il cavo coassiale col quale viene effettua-
to il collegamento tra il trasmettitore e I'an-
tenna, che deve essere interrotto dal lato fa-
cente capo all'elemento irradiante. L'interru-
zione deve avere luogo lasciando un tratto di
cavo di lunghezza tale che — una volta appli-
cato il raccordo a «T » come si osserva in
basso, tra l'estremita facente capo all’anten-
na ed il centro del tratto orizzontale del rac-
cordo a « T » sussista una lunghezza pari esat-
tamente a 1.320 mm. Cid fatto, dal lato oppo-
sto del raccordo si applichera un secondo
tratto di cavo coassiale, avente una lunghez-
za perfettamente simmetrica.

e —————= 7

connettore
ANT

connettore a T

ALL' ANT,

saldatura
di

corto-circuito
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Il cortocircuito presente all’estremita in-
feriore del segmento verticale di cavo coas-
siale viene realizzato saldando direttamente
tra loro la calza metallica ed il conduttore
centrale, e ricoprendo poi la saldatura con
nastro isolante in plastica.

Se l'antenna viene -realizzata. osservando
scrupolosamente i dettagli costruttivi descritti
ed illustrati, i diversi valori della lunghezza
del ponticello di cortocircuito consentono un
basso rapporto di tensione delle onde sta-
zionarie in tutte le gamme.

Per concludere, se il lettore desiderasse
sperimentare altre combinazioni tra l'antenna
ed i vari ponticelli di cortocircuito, & oppor-
tuno precisare che & consigliabile l'impiego
di uno strumento per la misura del rapporto
onde stazionarie, e tentare quindi altre lun-
ghezze del ponticello, ed altre posizioni del
punto di raccordo.

A tale riguardo, collegare lo strumento per
la misura del rapporto onde stazionarie tra
I'adattatore a « T » e la linea di trasmissione.
In tal caso, sara possibile riscontrare I'influen-
za che la lunghezza del ponticello esercita
agli effetti della riduzione del suddetto rap-
porto. Si rammenti — infine — che la lun-
ghezza del ponticello di cortocircuito deve

L’ELETTRONICO

spese
di spedizione
compresa

(

PER CHI HA GIA’ DELLE
ELEMENTARI NOZIONI DI
ELETTRONICA, QUESTO
MANUALE E’ IL BANCO
DI PROVA PIU’ VALIDO.

DILETTANTE

essere considerata tra l'estremitd superiore
dell’elemento verticale ed il punto in cui viene
praticato il cortocircuito.

Per evitare che la pioggia, la neve e gli agen-
ti atmosferici compromettano col tempo il
funzionamento dell’antenna, sono naturalmen-
te necessari alcuni accorgimenti, che posso-
no consistere in quanto segue. :

11 paletto metallico a « T » deve essere ver-
niciato con anti-ruggine (minio o sintetico)
€ poi con vernice alla nitro, su tutta la superfi-
cie esterna, dopo aver effettuato la saldatura
ai quattro radiatori disposti sotto il suolo.

I1 supporto di legno dovra invece essere ri-
coperto di uno strato di catrame per la par-
te interrata, e dovra poi essere verniciato con
vernice per esterni per la parte restante.

Utilizzando infine un po’ di catrame liqui-
do, sara bene proteggere la vite interiore ad
«U» attraverso la quale avviene il contatto
tra la linea di trasmissione e I'elemento ver-
ticale. Al inomento del montaggio le superfi-
ci metalliche in contatto tra loro dovranno
essere ben pulite, ed il catrame avra il com-
pito di evitare che l'ossidazione comprometta
la resistenza di contatto aumentandone il va-
lore, a scapito del rendimento.

3" EDIZIONE!

21 realizzazioni pratiche!

L'ELETTRONICO DILETTANTE & un
manuale suddiviso in cinque capitoli.
[l primo capitolo & completamente dedi-
cato ai ricevitori radio, il secondo agli
amplificatori, il terzo a progetti vari,
il quarto ad apparati trasmittenti e il
quinto agli apparecchi di misura. Ogni
progetto & ampiamente descritto e chia-
ramente illustrato con schemi-. teorici
e pratici.

Per richiedere una o piu copie de L’ELETTRO-

NICO DILETTANTE basta inviare il relative im- =

porto a mezzo assegno, vaglia, francobolli o |
effettuando versamento sul nostro c.c.p. nume-
ro 3/16574 intestato a: RADIOPRATICA - Via
Zuretti. 50 - 20125 MILANO.




Volendo realizzare il microtrasmettitore con
diodo tunnel, presentato a pagina 1060 del fa-
scicolo di novembre dello scorso anno, vorrei
sapere da voi dove @ pessibile acquistare il
diodo tunnel elencato con la sigla 2N2939,
dato che il mio fornitore abituale non cono-
sce questo componente.

GIANCARLO PIAZZA
Rovereto

11 diodo da noi citato nell’elenco componenti
¢ quello con il quale & stato realizzato il
prototipo. Per la verita, questo componente
non & acquistabile presso i normali fornitori
di materiali radioelettrici e neppure presso
le gradi organizzazioni di vendita. Per non
perdere altro tempo le consigliamo quindi di
acquistare il diodo 1N3716 della G.E. (Ge-
neral Electric), che viene normalmente ven-
duto dalla GBC italiana al prezzo di listino
di lire 8.600 (salvo variazioni di mercato).

Ho appena acquistato la vostra scatola di
montaggio del ricevitore tascabile a transistor
Supernazional e dopo aver esaminato atten-
tamente tutti gli elementi in essa contenuti,
mi sono accorto di non saper leggere la suc-
cessione dei terminali relativi ai transistor
BC208A - BC208B - BF234 - BF233 - BF232. Chie-
do percio il vostro aiuto tecmico. Sempre a
proposito di questi transistor, nel caso in cui,
per un errore di cablaggio, dovessi danneg-
giarli, vi pregherei di elencarmi i corrispon-
denti.

GIAMPAOLO TORINESI
Bra

L’argomento da lei sollevato ¢ di interesse
comune a molti altri lettori. Pubblichiamo

quindi i disegni che raffigurano i due tran-
sistor visti dalla base.

Per quanto riguarda la corrispondenza di
questi componenti con i transistor di produ- -

zione Philips, I'accontentiamo subito:

ACI85 = AC127
AC184 = AC128
BC208A = BCI48A
BC208B = BC148B
BF234 = BF19%
BF233 = BF195
PTO2 = DOl
B E
E C B C
BC 208A BF 234
BC 2088B BF 233
BF 232

Sto seguendo con vero interesse il vostro
corso informativo e pratico di elettronica mo-
derna. Nella seconda puntata ho notato la
pubblicazione del progetto di un alimentato-
re stabilizzato, che vorrei realizzare. Tuttavia,
nell'acquistare i materiali necessari, non sono
riuscito a reperire il circuito integrato CA
3055 della R.C.A.. Sapreste dirmi dove dovrei
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indirizzarmi per I'acquisto di tale compo-
nente?
FRANCO CESARINI
Rovigo
Questo tipo di circuito integrato dovrebbe
essere venduto dalla GBC italiana. Comun-
que lei puo richiederlo alla Silver Star - Via
Gracchi 20 Milano, che ¢ appunto la distri-
butrice in Italia di questi componenti della
R.CA. Il prezzo del componente dovrebbe
aggirarsi intorno alle 3.000 lire.

Sono un vostro abbonato e mi rivolgo a voi
per avere un chiarimento a proposito del pro-
getto «luci psichedeliche », pubblicato sul fa-
scicolo di giugno dello scorso anno. Avendo
realizzato tale circuito con materiale di ri-
cupero, servendomi di un diodo controllato
di tipo 2N3525 della R.C.A. e di un trasforma-
tore di uscita per push-pull di transistor, ho
notato che, durante il funzionamento, si veri-
ficavane delle seariche sull’altoparlante ogni
volta che si accendeva o si spegneva la lam-
pada a 220 V-60 W. Ho sostituito il trasforma-
tore citato con uno di tipo intertransistoriale,
ma la tensione non & risultata sufficiente per
portare in conduzione il semiconduttore. Fac-
cio inoltre presente che, nel primo caso, il
potenziometro non provocava alcuna varia-
zione di luminosita, e il circuito funzionava
soltanto quando il potenziometro era tutto
escluso (resistenza zero).

Vorrei quindi da voi un chiarimento sulle
caratteristiche del semiconduttore come, ad
esempio, la tensione massima di forza e la
corrente massima di anodo. Potreste anche
suggerirmi il sistema per eliminare i disturbi
sull’altoparlante?

LUIGI CASANOVA
Genova

Le scariche che lei ode nell’altoparlante
ad ogni accensione della lampada sono eli-
minabili soltanto tramite un corretto dimen-
sionamento del rapporto di trasformazione
del trasformatore da lei utilizzato e da un
corretto caricamento dell’avvolgimento secon-
dario. Inoltre é richiesto un diodo SCR ad
alta sensibilita come, ad esempio, il Philips
BTX18-400. Tenga presente che non & possi-
bile utilizzare, per I'innesco, un normale tra-
sformatore per circuiti transistorizzati, dato
che il suo isolamento non & sufficiente a ga-
rantire un funzionamento sicuro. Le consiglia-
mo invece di fornirsi di un normale trasfor-
matore di inesco per diodo SCR. Le caratte-
ristiche del diodo prima citato sono le se-
guenti:
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400 V
1ov
5V

massima tensione fra anodo e catodo:
massima tensione diretta di porta:
massima tensione inversa di porta:

La mia brutta abitudine di addormentarmi
con la radio accesa mi ha costretto piir di
una volta a spendere quattrini per riparazioni
ed acquisto di altre radio. Purtroppo, mi sono
accorto che il progressivo esaurimento delle
pile provoca una fuoriuscita di sali che cor-
rodono fili e componenti e finiscono per met-
tere fuori uso il ricevitore radio. Esiste un
sistema semplice e di immediata realizzazio-
ne, in grado di spegnere la radio automatica-
mente prima che le pile comincino la loro
opera distruttiva.

FRANCO BETTINELLI
Pistoia

A lei serve un commutatore automatico,
il quale si rivelera utile per qualsiasi tipo
di apparaic portatile alimentato a pile o con
batterie di accumulatori al nickel-cadmio. I1
circuito del commutatore, che presentiamo
qui accanto, ¢ in grado di interrompere au-
tomaticamente l'alimentazione dell’apparecchio
radio quando la tensione della pila scende
al di sotto di un certo valore. Finché la ten-
sione di alimentazione & sufficiénte per pro-
vocare la conduzione del diodo zener DZ, i
due transistor TR1 e TR2 conducono la cor-
rente e il ricevitore radio risulta normalmente
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alimentato. Al contrario, quando la tensione
scende al di sotto del valore di conduzione
del diodo, i due transistor raggiungono l'in-
terdizione. Una certa corrente di fuga del tran-
sistor e del diodo continua a circolare, ma
questa corrente ¢ bassa, dell’ordine di alcuni
microampere.

Il prezzo di questo sistema di protezione
& rappresentato dal consumo supplementare
della corrente del diodo zener e della leggera
caduta di tensione nel transistor TR2. Questo
circuito pud essere utilizzato con una pila
di alimentazione da 12V; linterruttore della
alimentazione, in uscita, si ottiene quando la
tensione cade al di sotto dei 9V.

TR1 = BCY34

TR2 = 2N1711

R1 = 4,700 ohm
R2 = 1.000 ohm
R3 = 10.000 ohm
DZ = zener - 9,1V

®

Sto realizzando il progetto presentato sul
fascicolo di luglio dello scorso anno, a pagina
605, con il titolo: « miracoloso RX-TX per i
297 MHz ». Ora vorrel sapere quale variante
debbo apportare al circuito del ricevitore per
ottenere I'ascolto in altoparlante.

FRANCESCO BELFIORE
Siracusa

Lei deve collegare in uscita un amplifica-
tore di bassa frequenza, il quale permette un
forte ascolto in altoparlante. In pratica oc-
corre sostituire l'auricolare con una resisten-
za da 2200 ohm, collegando il punto di in-
contro dell'impedenza J2 con il condensatore
C8 al condensatore C2 (terminale negativo)
del circuito pubblicato. a pagina 510 del fa-
scicolo di giugno dello scorso anno.

Sono abbonato alla vostra rivista e con
soddisfazione e successo ho sempre realizza-
to alcuni vostri progetti. Ma l'ultimo realizza-
to mi ha un po’ deluso. Si tratta del progetto
presentato a pagina 726 del fascicolo di ago-
sto dello scorso anno, intitolato: «Con Ia

. reazione catodica ascoltate le onde medie ».

Faccio presente di essermi servito di compo-
nenti assolutamente nuovi e di aver controlla-
to piu volte il cablaggio che ho riscontrato
esatto. Quando accendo la radio, senza colle-
gare l'antenna, sento soltanto fischi e fruscio;
inserendo I'antenna, invece, ascolto in forma

chiara e con sufficiente volume il primo e il
secondo programma radiofonico, nonché il
programma regionale tedesco. Quando inter-
vengo sul condensatore variabile, non riesco
a selezionare i programmi ma sento soltanto
dei disturbi. Dunque, i tre principali program-
mi radiofonici vengono ricevuti amplificati e
in modo chiaro, ma tutti assieme. Il controllo
di volume funziona bene, perché si sente il
caratteristico innesco che si pud eliminare
intervenendo sul potenziometro R4.
BOLZANO STENICO
Bolzano
Dalla sua esposizione possiamo arguire che
nel ricevitore la reazione non innesta bene,
soprattutto quando viene inserita l'antenna.
Purtroppo, non specificando lei il tipo di an-
tenna utilizzata, non possiamo suggerirle le
indicazioni precise sul modo di adattarla. Co-
munque, inserendo una bobina di compensa-
zione, oppure modificando il valore del con-
densatore Cl, si pud ottenere un perfetto adat-
tamento. Le consigliamo inoltre di ricostruire
accuratamente la bobina L1, servendosi di un
supporto, di forma cilindrica, di cartone ba-
chelizzato o di ceramica; pud essere necessa-
rio anche un lieve ritocco ai valori delle re-
sistenze R3 ed RS.

&

Vorrei sapere se & possibile trasformare in
un trasmettitore per i 27 MHz il trasmettito-
re adatto per i 40 metri presentato sul fasci-
colo di dicembre ’67, a pagina 898. In caso
affermativo quali varianti debbo apportare
al circuito di sintonia?

MARINO STRAZZULLO
Napoli [

Pur non potendole garantire risultati bril-
lanti, le comunichiamo che & possibile realiz-
zare la modifica da lei auspicata. Prima di
tutto occorre utilizzare un cristallo di quarzo
adatto per la frequenza dei 27 MHz. Poi si
debbono aumentare a 4 le spire della bobina
L1 e a 16 quelle della bobina L2.

Vorrei sapere come debbo comportarmi per
captare il programma della TV svizzera. Qua-
le tipo di antenna debbo acquistare e, nel ca-
so in cui il segnale sia debole, di quale tipo di
amplificatore di antenna debbo servirmi?

ALBERTO MELO
Codogno

Tutti i televisori sono in grado di ricevere

le emissioni della TV svizzera, purché nella
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localita esista un segnale sufficientemente e-
levato. Per questo tipo di ricezioni basta com-
mutare il televisore sul canale H, collegando
i morsetti di antenna con un’antenna adatta
per questo canale come, ad esempio, quella
venduta dalla GBC sotto il numero di ca-
talogo NA/8090-00. Tale antenna dev’essere
ovviamente collegata con i morsetti VHF.
Nel caso in cui il segnale risultasse debole,
si puo ricorrere ad un amplificatore di an-
tenna, venduto in due modelli, reperibili pres-
sc la GBC.

Dovrei controllare la velocita di un motore
per mezzo di un segnale compreso fra 0,5V e
1V. Mi spiego meglio: con l'aumentare del
segnale il motore dovrebbe girare sempre
pilt velocemente. Faccio presente che il mo-
tore in mio possesso & di tipo a collettore per
corrente continua, e funziona con una ten-
sione massima di 125V, con un assorbimento
di 3 A circa.

ANTONIO MERCALLI
Ancona

Il controllo della velocita di un motore del
suo tipo si ottiene regolando la tensione di
alimentazione; cid nel caso in cui non sia
possibile controllare la tensione di eccitazio-
ne. Occorre servirsi quindi di un raddrizzatore
controllato in tensione per corrente alternata
a mezz'onda, in modo da poter utilizzare il
motore, a partire dal valore di 220V, senza
ricorrere ad un trasformatore. Inoltre, poi-
ché il carico ¢ induttivo, il regolatore deve
essere dotato di un soppressore di impulso
di tensione di apertura del circuito. Lo sche-
ma qui pubblicato fa uso, in veste di elemento
regolatore, di un thyristor ¢ di un diodo, che
sopprime il ritorno di energia, collegato in
parallelo al motore. I due componenti sono
venduti dalla AEI e sono incapsulati in una

CHE DESIDERATE UNA RAPIDA
RISPOSTA ALLE DOMANDE TEC-
NICHE CHE RIVOLGETE AL NO-

STRO UFFICIO CONSULENZA, U-
TILIZZATE QUESTO MODULO E
SARETE SENZ'ALTRO

ACCONTENTATI

unica custodia con la sigla PM5AS. 11 diodo
SCR ¢ pilotato da un circuito che impiega
due transistor e due diodi, di cui uno zener.
Il circuito provoca lo sfasamento degli im-
pulsidi comando, a seconda del segnale ap-
plicato all'ingresso. L'andamento della tensio-
ne sul motore, in funzione del segnale appli-
cato, ¢ visibile nel diagramma. Questo circuito
si presta per l'applicazione con carichi indut-
tivi; quindi puo essere utilizzato anche per
comandare un trasformatore o un grosso
elettromagnete. Il transistor PNP pud essere
di tipo BD138, mentre quello NPN pud essere
di tipo BC147.

o o
L
15K 6W
0 15Ky
Input voltage
MR120--H a7k st
27K 47Wy
MSI—H
v L *—
N e
=

2¢a
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Spettabile Radicpratica,

data

spazio riservato all’Ufficio Consulenza

Abbonato

richiesta ‘di Consulenza N°

schema consiglio

varie

Sl

NO




firma

GENERALITA DELLO SCRIVENTE

nome
via ; N
Codice

Provinc

PER ESSERE CERTI DI A-
VERE UNA = RISPOSTA
TECNICA, INCLUDERE LI-
RE 1.000 (Abbonati Lire
800) IN FRANCOBOLLI per
rimborso spese segreteria
e postali. '

—_————




Queste - pagine, assieme . a quelle che verranno pubblicate
nei successivi numeri della Rivista, potranno essere staccate
e raccolte in un unico raccoglitdre per formare, alla fine, un
prezioso, utilissimo manualetto perfettamente aggiornato.

26C6

DOPPIO DIODO
TRIODO

(zoccolo miniatura)

26CG6
PENTODO
AMPL. AF.

(zoccolo miniatura)

26D6
EPTODO
CONVERT.

(zoccolo miniatura)

V§
If

VI
If

VE
If

i

I}

265 V
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Va

Ia

Va
Vg2
Vgl

1g2
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g <<

I
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%lglAPLO DIODO If = 01A Vg =—3V

TRIODO RIV. Ia =""1 mA

AMPL. BF.

(zoccolo noval)

28D7 VE =28 V Va = 28V

DOPPIO TETRODO If = 04A Vg2 = 28V

FINALE BF. l\:‘z;l = —lg'g xYxA

(zoccolo loctal) Ig2 — 1 mA
Ra = 4.000 ohm
Wu = 01W

2825 VE =128 V Vamax. = 325V

DOPPIO DIODO If = 024A Ik max. = 100 mA

RADDRIZZATORE

(zoccolo loctal)

I Vi=32 vV Va = 110V
ggg(?no | If = 01A Vg2 = 10V
FINALE BF. I }!ak = 2;3 :)nhAn
(zoccolo miniatura) 1g2 = 28 mA

= 2.800 ohm
Wu = 1,8 W
32L7 Vf = 325V Diodo
DIODO - TETRODO If = 03A Vamax. = 125V
RADDR. FINALE - lTk max. = 60 mA
B.F. v:trodo - e
(zoccolo octal) Va2 el
Ia = 40 mA
Ig2 = 3mA
Ra = 2.600 ohm
Wu = 1w




- POTETE FINALMENTE DIRE

FACCIO

wmygy '

Senza timore, perché adesso avete il mezzo che vi spiega per filo e per segno tutto quanto occorre

sapere per far da sé: dalle riparazioni piu elementari ai veri lavori di manutenzione,

dalla fab-

bricazione di oggetti semplici a realizzazioni importanti di falegnameria o di muratura. Si tratta della

« Enciclopedia del fatelo voi ».

L’ENCICLOPEDIA DEL

'FATELO DA VOI

@ la prima grande opera completa del
- genere. E’ un’edizione di lusso, con un-

ghiatura per la rapida ricerca degli ar-
gomenti. lllustratissima, 1500 disegni
tecnici, 30 foto a colori, 8 disegni stac-

_cabili di costruzioni varie, 510 pagine in

nero e a colori L. 6000.

Potete farne richiesta a RADIOPRATICA inviando
_ anticipatamente I'importo a mezzo vaglia, assegno
“circolare o sul nostro C.C.P. 3/16574 intestato a
" RADIOPRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti 50.
Ve la invieremo immediatamente.

| CON SOLE

1900 ure

. la custodia dei
fascicoli di un’annata
f.!-‘ di RADIOPRATICA

’
Plu un manuale in regalo

Una guida veramente pratica per chi fa
da sé. Essa contiene:

L'ABC del « bricoleur »
Fare il decoratore
Fare l'elettricista

Fare il falegname
Fare il tappezziere
Fare il muratore
Alcuni progetti.

TP NOTRR S IR

Ventitré realizzazioni corredate di dise-
gni e indicazioni pratiche.

Per richiederla basta inviare l'importo di
L. 1.900, anticipatamente, a mezzo vaglia
o c.c.p. N. 3/16574, intestato a « Radio-
pratica » - Via Zwetti 50 - 20125 Milano.




ai nuovi lettori,

3 volumi pratici di radiotecnica, fittamente illustrati, di fa-
cile ed immediata comprensione, ad un prezzo speciale
per i nuovi Lettori, cioe,

RADIORICEZIONE  RADIOLABORATORIO
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MINIORGAN

BREVETTATO

Munito di 18 ta-
stl rappresentativi
delle note fonda-
mentali, dei die-
sis e dei bemolie,
funziona con 4 pi-
le a torcia di pic-
cole dimensioni.

Questo strumento viene
venduto soltanto nell’uni-
ca versione: montato e
tarato al prezzo di:

: imgede{:_q 8 ohm a 800 Hz

gabili a imp
otenza massima in ingresso

\‘ﬁ‘?m millwatt

Soddisfatti o rimborsati

Le nostre scatole di montaggio sono
fatte di materiali, di primarie marche
e corrispondono esattamente alla de-
scrizione. Se la merce non corrispon-
de alla descrizione, o comunque se
potete dimostrare di non essere sod-
disfatti dell’acquisto fatto, rispeditela
entro 7 giorni e Vi sara RESTITUITA
la cifra da Voi versata.

TG
g
M
(e
i
LT,

transistor

Questo kit vi dara la soddisfazione di auto-
costruirvi una eccellente supegeterodina a 7
transistor economicamente e qualitativamente
in concorrenza con i prodotti commerciali del-
le grandi marche pil conosciute ed apprezzate,
non solo ma é talmente ben realizzato e com-
pleto che vi troverete tutto il necessario per
il montaggio e qualcosa di pil come la cinghia-
custodia e le pile per I'alimentazione.

COMPLETO DI
ISTRUZIONI

Un ottimo
circuito radio
transistorizzato

di elevata
potenza in un

elegante
mobiletto di
plastica antiurto

IN SCATOLA

 MONTAGGIO

Qualcosa di nuovo per le vostre orecchie. Certamente avrete pro-

vato I'ascolto in cuffia, ma ascoltare con il modello DHO2S stereo
rinnovera in modo clamoroso la vostra esperienza.

Leggerissime consentono, cosa veramente importante, un ascolto

l ~ «personale » del suono sterofonico ad alta fedelta senza che que-

g%g} sto venga influenzato dal riverbero, a volte molto dannoso, del-

I'ambiente.

da 4 a 16 ohm

. gamma di frequenza da 20 a 12.000 Hz
sensibilita 115 db a 1000 Hz con 1 mW

~di segnale applicato
Peso 300 grammi

La linea elegante,

il materiale
qualitativamente
selezionato concorrono
a creare quel confort
che cercate
nell'ascoltare

i vostri pezzi
preferiti.




B O DU L oy
ﬁﬁ S 'E“ ‘{% “E‘ 0 La tecnologia che li ha visti nascere & quella pit

avanzata della tecnica dei transistor, il loro impiego
> 1§ & quindi semplicissimo, il costo basso e le possibi-
OLIDO

&

s B R lit limitate solamente dalla vostra fantasia.

Tipo Caratteristiche M, catalogo Lire

Trasmetie la voce alla radio
FM: il microfono & di tipo qual- 19-55277 3.500
slasi, di aita impedenza.

Trasmettitore
microfonico FM

Sirena elettronica Funziona a ;;ulsantc 18-55053 3.500

. Per operazionl con rottura di
Antifurto elettronico contatio: fornisce un suono acu- 19-55061 3,5&)
. to di allarme

[‘
Amplificatore ZP:' g:':'l"’::a:‘:n::‘d':"gog:: 19-55111 3.500 A lT 0 P A R l A N T E:

b7 GRS di qualsiasi diametro

}

Pveamp"ﬁca.ou ocrencs ety | s U P P L E M E N T A R E.

per microfono crofono al massimo valore 19-56152 3.500 [
|

Dai cervelli elettronici ai i1 citofono completo: abbisogna

al ce ¢ | Amplificatore | | Quando capita di dovere collegare |
| circuiti  del dilettante i | per citolono pololdi duelatioparianilje deita, I :18:65137:5 |} 3500 ad un qualsiasi impianto di ampli- ’
;moduln. a stato solido (o - - ficazione audio un altoparlante sup- |

TIoha doli elattromica. mo|_ATPeno por tns | SRS Lo atopenene | 01 | 3.500 P a1 ova, i b

ol arlo :

lerna. T Vi riporta il suono che proviene Questo altoparlante in custodia ha

A " Bambinaia elettronica 19-55145
| Piccoli, compatti, questi ) dalla culla 3.500 fa possibilita di affrontare e risolve-

| blocchetti di resina rac-

Accende alternativamente due re ogni problema: si pud appog-

|
]
|
|
chiudono dei circuiti pil] e con fre dici- | 19-55184 2.350 giare od appendere, il contenitore |
|0 meno complessi che ca 100 cicli al minuto e compatto e leggero, antiurto |
dan_no modq, con pochi Regolabile tra 40 & 200 battute | o 2.350 quindi per lui lo spazio non & un ¢
altri dellemel':tl e poco tem- al minuto baene ; %rogleme. Il cono dell’altoparlante !
po, costruire ' apparec- EaRuscirolie) voraves oA en protetto. Utilissimo in auto
. a . .
chiature elettroniche fra Trasmetitgrel oa radio AM con raggio di 10 : 20 | 19-55228 3.500 : j
le piu disparate. m di trasmissione : o
i ——— " {
! Richiamo elettronico Simula il canto di numerosi uo- | g oeipg | 3.500 ‘
2 . Per interruttori controliati a 6 V 3
A" bastire Li=g Relé elettronico con azione su corrente di 0.5 A | 19-55079 3.500 Impedenza 8 ohm
da un Convertitore per Permette I'ascolto della polizia, . !arghezzap;(t)erc‘:zr:
¢ . i P = del pompieri e dei bollettini me- 19-55368 .000
mmimoﬁ:‘e' > W= FM e VHF teoralogici da 3 a 4 watt

profondita 5 cm
altezza 10 cm

=S S

DI SEGNALI

in scatola di
montaggio!

CARATTERISTICHE

Forma d’onda = quadra impul-

Rt e e ©OOLO Lire 3500

- di uscita = 9 V. (tra picco e
. picco) - Assorbimento = 0,5
mA.

Lo strumento & corredato
di un filo di collegamento
composto di una micro-
pinza a bocca di cocco-
drillo e di una microspina,
che permette il collega-
mento, quando esso si
rende necessario, alla
massa dell’apparecchio in
esame. La scatola di mon-
laggio & corredata di opu-
scolo con le istruzioni per
il montaggio, e 'uso del-
lo strumento.

'unico strumento ¢
permette di individuare
immediatamente ogni tipo di
interruzione o guasto in tutti
i circuiti radioelettrici.
La scatola di montaggio
permette di realizzare uno
strumento di minimo ingombro,
a circulto transistorizzato,
alimentato a pila con grande
utonomia di servizio,




'PER CIRCUITI ——
———— STAMPATI A"'ME“;TngfE

Potrete

TO

—_ﬁf : con

abbandonafrie e

i fili %
svolazzlainti £ usc‘ta ;
e aggrovigliati =X TR AL
con questo kit un 'Ee

i vostri
circuiti potranno
fare invidia alle
costruzioni piu

professionali

La completezza e la facilita d’uso
degli elementi che compongono
questa - scatola di montaggio » per
circuiti staiapati € veramente sor- 1
prendente talché ogni spiegazione o EXTRA

tensione. d'entrata 220v ca
indicazione diventa superflua men- tensione d'uscita 0-12v cc
tre il costo raffrontato ai risultati & massima corrente d’'uscita 300 ma

veramente modesto. Completo di potenize--srogta 3 Welt

istruzionl, per ogni sequenza della
realizzazione.

IN SCATOLA DI MONTAGGIO

Avvalendosi delle piu moderne tecniche del-
I'impiego dei transistor di potenza per la
conversione della ca in cc questo circuito |
alimntazionena?‘:”: vi assicura delle eccellenti fRere:?,tazlonl di
: i caratteristiche veramente professionali. La |
t’asm'ss;’:‘?’:’:n”e’ realizzazione, anche sotto il profilo estetico |
potenza di uscita non ha niente da invidiare a quella di stru- &5
10 mW menti ben pil costosi ed in uso di labora-
tori altamente specializzati. Fa uso di quat-
‘ _ ) . tro diodi al silicio collegati a ponte, di un
Vi aluterd un tasto di caratteristiche professionali diodo zener e di un transistor di potenza.
fornito di regolatori di corsa e di pressione per E' fornito delle pit complete istruzioni di
adeguarlo alle vostre possibilita il quale si avvale montaggio e d'uso.
di un generatore di nota trasmittente in modulazione ——
di ampiezza. Per metterlo in funzione dovrete fare
molto poco, collocare nell’apposito alloggiamento
la pila da 9v e poi Il circuito a stato solido che ne

costitulsce la parte elettronica fara il resto trasmet- d.e‘:e':iiig;‘;
tendo | vostri messaggi alla vostra radio con la po- 125-230

tenza di 10 milliwatt. potenza min

45W max 90W

% punte di
rame: mod 40
SALDATORE UNIVERSAL 70 oo et
saldat.
punte di rame:

mod. 45 p
Tramite un particolare sistema elettronico si possono avere due temperature di saldat. di
esercizio una di preriscaldo e una per richieste di maggiore energia. Le due fasi massa
sono Indicate dall’intensitd luminosa di una lampadina lenticolare che provvede punte inox:

ad illuminare la zona dove opera la punta di rame la quale esiste in differenti
versioni di potenza nel tipo inox o normale.

TIPO USA

prezzo
speciale

datura dove la difficile agibilita richiede un efficace presa da par-
15 8 Y te dell'operatore. Punta di rame ad alta erogazione termica,
UL ; a8 ) struttura In acciaio. Disponibili punte e resistenze di ricambio.

L'impugnatura in gomma di tipo fisiologico I
me fa un attrezzo che consente di risolvere quei problemi di sal- |



EFFICIENTISSIMO

COLLAUDATO

ECONOMICO

Questo interfonico a stato so-
lido comprende una unita pi-
lota contenente i comuni cir-
4 cuiti di amplificazione ed ali-
mentazione, una unitd di chia-
mata e. risposta '« satellite ».
E' fornito di istruzioni e di 20
metri di cavetto di collega-
mento.

850

P £ Ty 1 it
T 11 i 3-. !
: ¢

Di linea sobria
ed elegante

Di semplice e
rapida messa
in opera

alimentazione a
batteria di 9 v
interruttore
regolatore di
volume
pulsante di
chiamata

A i
d

P N
Lt

it
T

I valori
delie resistenze
SOno:
da 15 ohm a
10 Kohm, da
15 khom a 10
megahom.
Per i
condensatori:
100, 1k,
4, 7k, 10k, 22k,
47k, 100k, 220k
picofarad.

OFFERTA

SPECIALE

1 PINZA |SOLATA A COCCODRILLO, un paio di

robuste
forbici pure isolate, 3 cacciaviti di misure e spessori diversi,
da cm 5 a cm 22; attrezzi di primarie produzioni di acciaio
cr'omato. Indispensabile ad ogni radiomontatore. Scorte Ii-
mitate.




trasmittente

Autonomia
250 ore
80 - 110 MHz
Banda di

IN UN
PACCHETTO
DI
SIGARETTE

tra

le dita!

risposta

30 - 8.000 Hz DA DIECI

A

Questa stupenda scatola di montaggio
che, al piacere della tecnica unisce
pure il divertimento di comunicare via
radio,” @ da ritenersi alla portata di
tutti, per la semplicita del progetto e
per l'alta qualita dei componenti in
essa contenuti.

oW e

E' un radiomicrofono di minime
dimensioni che funziona senza
antenna. La sua portata & di

100-500 metri con emissione

in modulazione di frequenza.

soLo )200

Funziona senza antenna! La portata & di 100 - 500 metri. Emissione
in modulazione di frequenza. Completo di chiaro e illustratissimo
libretto d’istruzione.

Vi offriamo un'at-
trezzatura comple-
ta per

dilettante con la
quale subito, po-
trete passare ore
appassionanti.

QUESTO

ALTOPARLANTE
ULTRAPIATTO

E' un Vi
altoparlante ;
rivoluzionario
che si chiama

Poly-planar,
cioé polivalente
e planare,
utilizzabile
nelle piu
svariate
condizioni, ;
nonché molto Vi fara vedere l'ala di
s‘;?éi%}ef' o di una mosca, g_rande co-
soli 2 cm me un orologio
Dimension: Vi apparira 90.000 volte pii grande:
em.21 x 11 x 2 & il risultato di 300 x 300, cioé il

quadrato dell’ingrandimento lineare
del microscopio. Inoltre vi

Ecco altri forniamo: un trattato completo

vantaggi del illustrato su come impiegare lo
500 Polyplanar. strumento; un volumetto sulla
dissezione degli animali; 12

Vasta gamma
di prestazioni -
minima distorsione; robusto

vetrini gia preparati da osservare.

- soliporta cill lImassli)mo dei
colpi e delle vibrazioni;
Modell A provabc:ii umiditf\; TUTTO 950
odello polare bi-direzionale A LIRE

Alta-potenza;

Leggerezza




RICEVITORE
A VALVOLE

in scatola
di montaggio

‘antenna
stilo

Usatela per potenziare
’ascolto nel vostro
ricevitore radio portatile
autocostruite. robustezza
U:ile anche per meccanica, |
iccoli trasmettitori et
e :er apparecchiature elasticita,
che lavorano durata.

sulle onde medie

A stilo, telescopica, cromata, in no-
ve sezioni. Lunghezza aperta m. 1,20,
chiusa 16 cm.

Soddisfatti

Le nostre scatole di montaggio sono
fatte di materiali, di primarie marche
£ e corrispondono esattamente alla de-
g» scrizione, Se la merce non corrispon-
' de alla descrizione, 0 comunque se
¢ potete dimostrare di non essere sod-
= disfatti dell’acquisto fatto, rispeditela
{ entro 7 giorni e Vi sara RESTITUITA
- la cifra da Voi versata.

o rimborsati

PR S

Il Calypso vanta le seguenti caratteristiche: Po-
tenza: 1,5 W - Alimentazione: In c.a. (125-160-220
V.) - Altoparlante: circolare (@ 80 mm.). Ricezione
in due gamme d’onda (OC e OM). Cinque valvole.
Presa fono. Scala parlante in vetro. Elegante mo-
bile in plastica colorata.

5 VALVOLE
OoC-+OM

Completo di istruzioni
per il montaggio
e la taratura

L.8.900

Il ricevitore a valvole &
il piu classico degli ap-
parecchi radio. Montarlo
significa assimilare una
delle piu importanti le-
zioni di radiotecnica. Ma
un'impresa cosi ardua
pud essere condotta sol-
tanto fornendosi di una
scatola di montaggio di
qualita.

POTENTI
RADIOTELEFONI
1 W PER 3 CANALI

® leggeri, maneggevoli,
eleganti per
campeggiatori,
naviganti,
tecnici TV, sportivi

64000

LA COPPIA

1 sola unita
L. 32.000

— 3 canali
stabilizzati a
cristallo

— Jack per la
ricarica
dell’accumulatore

— Indicatore
dello stato
di carica
delle batterie

— Jack per
I'alimentazione
esterna
con esclusione
delia batteria o
acc. interno.

| postal s_ervi C€ via zuretTi 50 20125 - Mlmo;:
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ECCEZIONALE!!.

BREVETTATDO CON CERTIFICATO DI GARANZIA

puntate

Mod. TS 140 20.000 ohm/V in c.c. e 4.000 ohm/V in c.a, s’cur’

10 CAMPI DI MISURA 50 PORTATE
VOLT C.C. 8 portate: 100 mV -1V -3V-10V-30V-
100 V -300 V - 1000 V
VOLT CA. 7 portate: 1,5V - 15V - 50 V - 150 V - 500 V -

1500 V - 2500 V
AMP. C.C. 6 portate: 50 nA - 0.5 MA - 5 mA - 50 mA -
500 mA -5 A
AMP. C.A. 4 portate: 250 1A - 50 mA - 500 mA - 5 A
OHMS 6 portate: Q x01-Qx1-Qx10-Qx100

Qx1K-Qx10K
REATTANZA 1 portata: da 0 a 10 MQ
FREQUENZA 1 portata: da 0 a 50 Hz - da 0 a 500 Hz
(condens.ester.) :
VOLT USCITA 7 portate: 1.5 V (condens. ester) - 15V - 50 V
150 V- 500 V - 1500 V - 2500 V
DECIBEL 6 portate: da —10 dB a + 70 db
CAPACITA 4 portate: da 0 a 0.5 uF (aliment. rete)
da 0 a 50 uF - da 0 a 500 uF
da 0 a 5000 uF (aliment. batteria)

Mod. TS 160 40.000-0hm/V in c.c. e 4.009 ohm/V in c.a.
10 CAMPI DI MISURA 48 PORTATE
VOLT C.C. 8 portate: 150 mV - 1V -15V- 5V
30 V-50 V- 250 V-1000 V
VOLT C.A. 6 portate: 1,5V - 15V - 50V - 300 V
500 V - 2500 V
AMP. C.C. 7 portate: 25 nA-50 uA-0.5 mA-5 mA
N 50 mA - 500 mA - 5 A
AMP. C.A. 4 portate: 250 pA - 50 mA -
500 mA - 5 A
OHMS 6 portate:Q x 0.1-Q x 1-Q x 10
Q x 100-Q x 1K-O x 10K
REATTANZA [l portata: da 0 a 10 MQ
FREQUENZA [ portata: da 0 a 50 Hz - A \
da 0 a 500 Hz(condens.ester.) i it
VOLT USCITA 6 portate: 1,5 V (conden e
ester.) - 15 V - 50V -
300 V-500 V-2500 V
DECIBEL 5 portate: da — 10 dB
a +70 db
CAPACITA 4 portate:
da 0 a 0.5 uF (aliment. rete)
da 0 a 50 uF-da 0 a 500 uF
da 0 a 5000 nF
(aliment. batteria)

e ————
MISURE DI INGOMBRO

mm. 150 x 110 x 46
sviluppo scala mm 115 peso gr. 60¢

5 AARAInell

scale
a 5 colorl

20151 Milano W Via Gradisca, 4 @ Telefoni 30.5241 / 30.52.47 / 30.80.783

una grande scala In un piccolo tester

o 2

ACCESSORI FORNITI A RICHIESTA

RIDUTTORE PER e ;
CORRENTE DERIVATORE PER Mod. SH/150 portata 150 A

CELLULA FOTOELETTRICA

ALTERNATA CORRENTE CONTINUA Mod. SH/30 portata 30 A Mod. TN/L campo di misura da 0 a 20.000 LI
Mod. TA6/N
portata 25 A - = e z
50 A - 100 A - PUNTALE ALTA TENSIONE W TERMOMETRO A CONTATTO
200 A Mod. VC1/N  portata 25.000 V c.c. Mod. T1/N campo di misura da —25 - 25
DEPOSITI IN ITALIA :
Rl - Biagio Grimaldi FIRENZE - Dr. Alberto Tiranti PADOVA - Riel
8A Via B:lcgclari, 13 Via Fra Bartolomeo, 38 Via G. Lazara, 8 IN VENDITA PRESSO TUTTI | MAGAZZI
JOLOGNA - P.I. Sibani Attilic GENOVA . P.I. Conte Luigi ANCONA - Carlo Giongo DI MATERIALE ELETTRICO E RADIO
Via Zanardi, 2/10 Via P. Salvago, 18 PES\éfﬂxlan%lmAccorsi Giuseppe  MOD TS 140 L 12300 franco nostro
CATANIA - RIEM TORINO - Rodolfo e Dr. Bruno Pome Via Osento. 25 -
i i i i . MOD TS 160 L. 14300 stabilimento
Via Cadamosio, 18 C.so D. degli Abruzzi, 58 bis ROMA - Tardini di E. Cereda e C.

Via Amatrice, 20



PUNTI

DI VENDITA
DELLA
ORGANIZZAZIONE

IN ITALIA
FILEFEALI 65100 PESCARA - Via F. Guelfi, 74
51100 PISTOIA - V.le Adua, 132
70126 BARI - Via Capruzzi, 192 50047 PRATO - Via F. Baldanzi, 17
20092 CINISELLO B. - V.le Matteotti, 66 97100 RAGUSA - Via Ing. Migliorisi, 27
16124 GENOVA - P.zza J. da Varagine, 7/8-R 48100 RAVENNA - V.le Baracca, 56
16132 GENOVA - Via Borgoratti, 23-I-R 89100 REGGIO CALABRIA- Via Possidonea, 22/B
20124 MILANO - Via Petrella, 6 42100 REGGIO EMILIA - Via Monte San Michele, 5/E/F
20144 MILANO - Via G. Cantoni, 7 47037 RIMINI - Via Paolo Veronese, 16
80141 NAPOLI - Via C. Porzio, 10/A 63039 S. B. DEL TRONTO - V.le De Gasperi, 2-4-6
00141 ROMA - V.le Carnaro, 18/A-C-D-E 30027 S. DONA’ DI PIAVE - Via Risorgimento 3/5
00182 ROMA - Largo P. Frassinetti, 12-13-14 53100 SIENA - V.le Sardegna, 11
00152 ROMA - Via Dei Quattro Venti, 152-F 96100 SIRACUSA - Via Mosco, 34
05100 TERNI - Via Porta S. Angelo, 23
10152 TORINO - Via Chivasso, 8-10
SR 5 S LONARY 10125 TORINO - Via Nizza, 34
92100 AGRIGENTO - Via Empedocle, 81-83 91100 TRAPANI - C.so Vittorio Emanuele, 107
15100 ALESSANDRIA - Via Donizetti, 41 38100 TRENTO - Via Madruzzo, 29
60100 ANCONA - Via De Gasperi, 40 31100 TREVISO - Via IV Novembre, 19
52100 AREZZO - Via M. Da Caravaggio, 10 34127 TRIESTE - Via Fabio Severo, 138
36061 BASSANO D. G.- Via Parolini Sterni, 36 33100 UDINE - Via Volturno,80
32100 BELLUNO - Via Mur di Cadola 21100 VARESE - Via Verdi, 26
24100 BERGAMO - Via Borgo Palazzo, 90 37100 VERONA - Via Aurelio Saffi, 1
13051 BIELLA - Via Rigola, 10/A 55049 VIAREGGIO - Via A. Volta, 79
40122 BOLOGNA - Via G. Brugnoli, 1/A 36100 VICENZA - Via Monte Zovetto, 65
40128 BOLOGNA - Via Lombardi, 43 :
39100 BOLZANO - P.zza Cristo Re, 7 1STRI1
25100 BRESCIA - Via Naviglio Grande, 62 e, L RieaaLUL O ;
72100 BRINDISI - Via Saponea, 24 00041 ALBANO LAZIALE - Borgo Garibaldi, 286
09100 CAGLIARI - Via Manzoni, 21-23 03012 ANAGNI - V.le Regina Margherita, 22
81100 CASERTA - Via C. Colombo, 13 11100 AOSTA - Via Adamello, 12
95128 CATANIA - Largo Rosolino Pilo, 30 83100 AVELLINO - Via Circonvallazione, 24-28
62012 CIVITANOVA M.- Via G. Leopardi, 12 70122 BARI - Via Principe Amedeo, 230
26100 CREMONA - Via Del Vasto, 5 93100 CALTANISSETTA - Via R. Settimo, 10
72015 FASANO - Via Roma, 101 86100 CAMPOBASSO - Via G. Marconi, 71
44100 FERRARA - C.so Isonzo, 99 21053 CASTELLANZA - V.le Lombardia, 59
50134 FIRENZE - Via G. Milanesi, 28-30 03043 CASSINO - Via D’Annunzio, 65
47100 FORLP - Via Salinatore, 47 16043 CHIAVARI - P.zza N.S. Dell'Orto, 49
34170 GORIZIA - C.so ltalia, 187 87100 COSENZA - Via N. Serra, 90
58100 GROSSETO - Via Oberdan, 47 12100 CUNEO - Via 28 Aprile, 19
19100 LA SPEZIA - Via Fiume, 18 03100 FROSINONE - Via Marittima 1, 109
22053 LECCO - Via Azzone Visconti, 9 18100 IMPERIA - Via Del Becchi Palazzo G.B.C.
57100 LIVORNO - Via Della Madonna, 48 10015 IVREA - C.so Vercelli, 53
62100 MACERATA - Via Spalato, 48 04100 LATINA - Via C. Battisti, 56
46100 MANTOVA - P.zza Arche, 8 12086 MONDOVI’ - Largo Gherbiana, 14
98100 MESSINA - P.zza Duomo, 15 00048 NETTUNO - Via C. Cattaneo, 68
30173 MESTRE - Via Ca Rossa, 21/B 90141 PALERMO - Via Dante, 13
41100 MODENA - V.le Storchi, 13 29100 PIACENZA - Via IV Novembre, 58/A
28100 NOVARA - Baluardo Q. Sella, 32 10064 PINEROLO - Via Saluzzo, 53
15067 NOVI LIGURE - Via Dei Mille, 31 02100 RIETI - Via Degli Elci, 24
35100 PADOVA - Via Savonarola, 107 18038 SAN REMO - Via M. Della Liberta, 75-77
30141 PALERMO - P.zza Castelnuovo, 48 71016 S. SEVERO - Via Mazzini, 30
43100 PARMA - Via Alessandria, 7 21047 SARONNO - Via Varese, 150
27100 PAVIA - Via G. Franchi, 6 17100 SAVONA - Via Scarpa, 13R
6100 PERUGIA - Via Bonazzi, 57 04019 TERRACINA - P.zza Bruno Buozzi, 3

51100 PESARO - Via Verdi, 14 10141 TORINO Via Pollenzo, 21



