










































































































































































IL RONZIO DI AF

__ E LE SUE CAUSE

francesi lo chiamano « ronflement d’anten-

ne » e costituisce il tono composto di nota

bassa generalmente prodotto dai radiori-
cevitori alimentati con corrente alternata, Il
tono pud includere una componente di ogni
multiplo intero della frequenza corrente al-
ternata.

Nel caso in esame la modulazione da ron-
zio viene prodotta da disturbi che modulano

—_—y
+

Fig. 1 - Il ronzio AF,
che | francesi chiamano
« ronflement d’antenne »,
¢ dovuto principalmente
all‘effetto capacitive (con-
densatore tratteggiaté in

la portante che si sta ricevendo, e la sua in-
tensita aumenta generalmente al crescere del-
la tensione della portante. In altre parole, si
tratta della modulazione dell’onda delle emit-
tenti che si ricevono, ad opera della corrente
alternata della rete alla quale il ricevitore &
connesso.

Il fenomeno si manifesta nel seguente mo-
do: i ricevitori del cui stato di efficienza si
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figura) che si sviluppa
naturalmente tra l'avvol-
gimento primario del tra-

sformatore di alimentazio-

ne e l'avvolgimento secon-
dario ad alta tensione:
all’effetto concorre pure

la valvola raddrizzatrice.
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& ben sicuri e dei quali si & ben certi che
la corrente anodica & perfettamente filtrata,
quando vengono sintonizzati su di una sta-
zione, specialmente se potente, riproducono
con il suono un fortissimo ronzio di corren-
te alternata industriale.

Lo stesso femomeno non ha perd luogo se
al posto dell'aereo si connette un capo del-
l'uscita di un oscillatore, di cui l'altro capo
sia connesso con la massa del ricevitore.

D'altra parte, connettendo un ricevitore ali-
mentato a pile allo stesso aereo e, S€ si vuo-
le, con una capacita fra massa € rete-luce,
il lamentato inconveniente non si verifica.

Inutile qui ripetere i motivi ormai noti a
tutti per spiegare il fatto; veniamo invece
alla causa del disturbo, che & ormal una cosa
ben stabilita per tutti.

E' una questione capacitiva

1l fenomeno & dovuto alla capacita esisten-
te fra l'avvolgimento primario del trasforma-
tore di alimentazione ed il secondario ad alta
tensione e all’effetto raddrizzatore della val-
vola alimentatrice.

La rete-luce, come tutti sanno, funziona, ol-
tre che da veicolo di corrente, anche da cap-
tatore di onde radio, Data la capacita esi-
stente tra l'avvolgimento primario e I'avvol-
gimento secondario ad alta tensione del tra-
sformatore di alimentazione, & evidente che
parte di queste oscillazioni ad alta frequenza,
dovute alle onde radio, si trasferiscono dall’av:
volgimento primario a quello secondario ad
alta tensione. A tale punto interviene la fun-
zione della valvola raddrizzatrice.

Queste oscillazioni di alta frequenza. rimar-
ranno sulle placche o sulla placca della val-
vola raddrizzatrice quando esse SOno nell’i-
stante negativo e possono attraversare il trat-
to anodo-catodo quando esse sOno nell'istan-
te positivo. Ne consegue che tali oscillazioni
ad alta frequenza possono raggiungere, attra-
verso il tratto anodo-catodo e la linea di ali-
mentazione anodica, i circuiti oscillanti che
sulla loro frequenza sono sintonizzati.

Pero, come si ¢ detto, queste oscillazioni

Fig. 2 - La soluzione pit semplice e piu econo-
mica per eliminare il ronzio A.F. & quella, adot-
tata dalla maggior parte dei costruttori di appa-
recchi radio, rappresentata in figura: essa con-
siste nel collegare un condensatore di capacita
piuttosto dlta, intorno ai 10.000 pF, fra un con-
duttore di rete e la massa dell’apparato radio-
elettrico.

lNovital

“LITOGRAPH K31

DEUTSCHE-FATENT

H'modernissima ristampatore tedesco, importato per la
prima volta in italia, Vi permettera in pochi minuti e
con la massima facilita di ristampare in bianco-nero ed
a colori su carta, legno, stoffa, intonaco, maiolica, vetro,
quaisiasi fotografia, schema o disegno comparso su gior-
nali o riviste. Indispensabile per uffici, appassionati di
radiotecnica, collezionisti, disegnatori, ecc. Adatto  per
collezionare in albums circuiti elettrici comparsi su rivi-
ste, stampare fotografie e paesaggi su maioliche ad uso
quadretto, ristampare per gli scambi francobolli e ban-
conote da collezione, riportare su stoffa di camicia o di
cravatta le foto degli artisti preferiti, ecc. Eesercitatevi
nell’hcbby pit diffuso in America. |1 LITOGRAPH K 31
& aclatto per molteplici ed interessanti usi

Prezzo di propaganda

ancora per poco tempo

Fate richiesta del Ristampatore LITOGRAPH K 31 con

libretto istruzioni, inviendo vaglio postale di L. 1500
(spese postali comprese) alla

EINFHUR DRUCK
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Cas. Post. N. 19 LATINA

Riceverete il pacco con il ristampatore entro 3 giorni.
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Fig. 3 - Uno schermo elettrostatico (linea trat-
teggiata in figura) rappresenta un‘ottima soluzio-
ne e un $icuro rimedio al problema del ronzio
AF. b

passano ad impulsi la cui frequenza & quella
della corrente industriale, il che significa che
esse sono modulate a frequenza industriale.

Non ci deve dunque meravigliare la pre-
senza del fenomeno:

I rimedi

I rimedi sono molti ed evidentemente sono
tutti quelli che servono a disaccoppiare l'av-
volgimento primario da quello secondario ad
alta tensione del trasformatore di alimenta-
zione. Serve cosi uno schermo elettrostatico
fra i due avvolgimenti che sia connesso a
massa; serve allo stesso scopo un sistema
di impedenze di alta frequenza sull'avvolgi-
mento secondario. Ma la soluzione pitt sem-
plice e pilt economica & sempre quella, adot-
tata dalla maggior parte dei costruttori di
apparecchi radio, rappresentata in figura 2.
Essa consiste nel collegare un condensatore
di capacitd piuttosto alta (intorno ai 10.000
pF), fra un conduttore di rete e la massa
dell’apparato radioelettrico.

E’ conveniente trovare quale dei due fili
di rete si presta meglio alla connessione;
in pratica, per tentativi, basta trovare la po-
sizione idonea di innesto della spina dell’ap-
parato nella presa-luce.

Procedendo in tale modo le oscillazioni di
alta frequenza vegono ad essere convogliate a.
massa, a monte del trasformatore di alimen-
tazione, senza poter quindi trasferirsi sull’av-
volgimento secondario e causare lo spiace-
vole fenomeno.

Altre cause di ronzio A.F.

Diverse altre possono essere le cause che
determinano il ronzio AF., anche se quella
principale ¢ dovuta alla capacita che si mani-
festa tra l'avvolgimento primario e quello se-
condario A.T. del trasformatore di alimen-
tazione.

‘Ricordiamo prima di tutto ‘che il cordone
di alimentazione, quando scorre vicino ai
componenti di alta frequenza, & fonte di ron-
zio: l'eliminazione di un tale difetto & cosa
semplice: basta assegnare un nuovo percor-
so ai conduttori di alimentazione connessi con
I'avvolgimento primario del trasformatore di
alimentazione.

Un altro motivo che determina ronzio A.F,
¢ dovuto ad un collegamento schermato in
cui la calza metallica risulti staccata dalla
massa dell'apparato radioelettrico.

Fig. 4 - 1l ronzic AF., dovuto agli effetti capacitivi del trasformatore di

alimentazione, pud essere eliminato mediante I'inserimento dei due conden-

satori a carta (C1-C2) illustrati in figura: la capacita di C1 e C2 & iden-
tica ed elevata, intorno ai 10.000 pF.
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Anche una valvola di alta frequenza esau-
rita o difettosa pud essere causa di ronzio
AF.

Un errore, spesso commesso dai radio-
montatori dilettanti, & quello di applicare
Vinterruttore di accensione vicino ai circuiti
di alta o di media frequenza. Cidb & spesso

C1 causa di ronzio AF. Il rimedio piu efficace
in tali casi & quello di far uso di un poten-

. ziometro di volume sprovvisto di interrut-
I tore, dato che tale potenziometro vieme nor-
malmente applicato da quella parte del telaio

€2 in cui sono condensati i circuiti di alta ¢
_di media frequenza del ricevitore; la solu-

zione migliore & quella di far impiego di un

] potenziometro di tonalita dotato di interrut-
tore, dato che guesto secondo potenziometro,
viene normalmente applicato in quella parte
del telaio che si affaccia ai circuiti di bassa

frequenza del ricevitore radio.

Fig. 5 - 1l rimedio contro il ronzio A.F., rappresentato in figura, costituisce
un completamento di quello rappresentato in figura 2. Anziché un solo con-
densatore, tra un conduttore di rete e massa, vengono collegati due con-
densatori, C1 e C 2, tra ciascun conduttore di rete e massa; i due conden-
satori sono identici ed hanno il valore di 10.000 pF. ciascuno.
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na buancia, artisticamente costrutla,

pud  presentare due precisi vantaggi:

prima di tutto quello di avere il mezzo
per determinare il peso dei corpi, in secondo
luoge quello di fungere da elegante sopram-
mobile nello studio o nel salotto.

La bilancia, come si sa, costituisce un’ap-
plicazione importante della leva, Quella de-
scritta e illustrata in queste pagine consta
essenzialmente del « giogo», dei « piatti» e
di una «colonna» di supporto a tutto il si-
stema.

Il giogo, come in ogni bilancia di questo
tipo, ha la forma di losanga oblunga che
deve essere costruita con legno leggero ma
resistente alla flessione determinata dai ca-
richi.

L'asse di rotazione (fulcro) ¢ costituito dal-
lo spigolo inferiore di una sbarretta di ac
claio: esso ¢ tagliente e percio & detto « col
tello ». 11 coltello appoggia da una parte sul-



I'intaglio praticato in un cappuccio metallico;
dall’altra risulta incastrato in una apposita
intaccatura® praticata sul giogo.

Alle estremita del giogo sono attaccati, me-
diante cordicelle, due piattelli, La retta che
congiunge i due punti di sospensione dei
piattelli, cioé i due fori praticati alle estre-
mita opposte del giogo, deve incontrare nor-
malmente I'asse di rotazione, ossia il coltello.

E’ condizione necessaria che i bracci di le-
va siano, esattamente uguali sotto ogni ri-
guardo, giacché soltanto a questa condizione
si ottiene il perfetto equilibrio del giogo e
di conseguenza esatti valori delle pesate.

Costruzione

Dopo i brevi cenni teorici relativi al prin-
cipio della bilancia, il lettore avra compreso
che il componente che richiede maggior pre-
cisione di costruzione & rappresentato dal
giogo: occorre assolutamente che i due brac-
ci che lo compongono siano identici; in al-
tre parole, lintaccatura praticata al centro
del giogo deve essere tale da assicurare il
perfetto equilibrio.

Consigliamo, dunque, di costruire prima di
tutto il giogo, ricavandolo da legno leggero,
ma rigido, secondo la forma indicata nelle
illustrazioni e servendosi del nostro disegno
in pianta, suddiviso in quadretti. Ovviamente
il disegno dovra essere riportato a grandez-

il disegno comprensivo di tutte le parti compo-
nenti la bilancia deve essere riportato a gran-
dezza naturale su carta quadrettata in cui il lato
di ogni quadratino sia di 1,2 eni.

e
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Il cappuccio con intaglio deve essere applicato
all’‘estremita della colonnina. La sua perfetta ap-
plicazione & condizione necessaria per l'equilibrio
‘del giogo.

za naturale su carta quadrettata in cui il
lato di ogni quadratino sard di 1,2 cm. Con
tale misura il -giogo ‘assumera la lunghezza
di 30 cm., mentre la colonnina sara alta 28,8
cm. circa. 4

Le parti in legno, rappresentate dal giogo,
dalla colonnina e dal disco di base, dopo
essere state ricavate da un'unica tavola .di
legno, verranno lisciate con cartavetro e lu-
cidate con cera o paraffina. La colonnina va

fissata alla base mediante colla da falegna-

me. Anche il cappuccio destinato ad ospitare
il coltello verra incollato sulla estremita alta
della colonnina, mediante colla da falegname
o vinavil. Prima di comporre la bilancia ci

864

Una morsa e un seghetto da traforo rappresen-
tano gli utensili necessari per ritagliare le parti
della bilancia da legne leggerc e rigido.

si dovra accertare della precisione costrut-
tiva del giogo, controllando il suo equili-
brio (la prova va fatta interponendo la lama
di un coltello da cucina nell'intaccatura del
giogo). Se il giogo dovesse pendere da una
parte, perché maggiormente pesante, si prov-
vedera ad asportare piccole quantita di legno
da quella parte, servendosi prima di una
raspa e poi di cartavetro.

I due piatti della bilancia potranno essere
ottenuti da due comuni portaceneri di me-
tallo. ;

I pesi vanno -acquistati presso un negozio
di ferramenta.

AMMORTIZZATORE PER MODELLI

L'ammortizzamento delle ruote di un modello d’aerec

rappresenta sempre un problema importante per i mo-
dellisti. Infatti la mancanza di elasticita delle ruote, par-
ticolarmente dei modelli pesanti, pud danneggiare il ve-
livolo nel momento dell’atterraggio; & importante, dun-
que, dotare ogni ruota di un ammortizzatore.

La ruota va fissata alla carlinga del modello, secondo
i procedimenti tradizionali, utilizzando filo d‘acciaio ar-
monico; ma il sistema, anziché essere costruito in un
sol pezzo, viene montato con tre pezzi di filo e con I'in-
serimento di una matassina elastica, cosi come indicato
nella figura. ‘
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PRONTUARIO DELLE VALVOLE ELETTRONICHE

Queste pagine, assieme a quelle che verranno pubblicate nei successivi numeri della Rivista, po-
tranno essere staccate e.raccolte in un unico raccoglitore per formare, alla fine, un prezioso,
utilissimo manualetto perfettamente aggiornato.
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Ho costruito il ricevitore « Radiofanale »
descritto nel numero del glugno ’62 di Tecni-
ca Pratica, ma non ho ottenuto alcun risul-
tato. Aiutato da un mio amico possessore di
un voltmetro, ho riscontrato che sul collet-
tore del transistore TR2 non vi & alcuna ten-
sione. Eppure il circuito sembra tutto in or-
dine. Come mai?

CLAUDIO PAGNINI
Napoli

La mancanza di tensione sul collettore del
transistore TR2 pud essere dovuta a due
cause:

1) I'avvolgimento primario di T1 & inter-
rotto. In questo caso staccando il collettore
di TR2, non vi & ugualmente tensione al capo
libero dell’avvolgimento;

2) il transistore TR2 & in cortocircuito. ¥n
questo caso ripetendo l'operazione di cui so-
pra si ha tensione al capo libero dell’avvol-
gimento.

' ®

Ho costruito il ricevitore « Mini-Transistor »,
ma non riesco a far innescare la reazione. Se
avvicino la bobina L1 alla L2, la ricezione
diminuisce anziche aumentare. Come mai?
Debbo perd dire che sono alle prime armi e
non mi meraviglierei se il mancato successo
fosse da imputare alla mia inesperienza.

VINCENZO TOMMASINI
Verona

Evidentemente, da quanto lei ci dice, il
non perfetto funzionamento del ricevitore che
ha costruito & dovuto a un errato collega-
mento della bobina di reazione L1. Si rime-
dia comunque molto facilmente invertendo i
collegamenti ai capi della bobina in questio-
ne (terminali A € B).

[

Ho realizzato il ricevitore « Scubidu» ed
ho ottenuto risultati veramente ottimi ed
inaspettati, per quel che riguarda Ieffetto
« stereofonico », se cosi posso chiamarlo. Ora
vorrel se possibile ottenere il funzibnamento

~ 7

conNSULENZA lechica

Chiunque desideri porre quesiti, su qualsiasi argomento tecnico,
pud interpellarci a mezzo lettera o cartolina indirizzando a: « Tec-
nica Pratica », sezione Consulenza Tecnica, Via Zuretti, 64 -
Milano. I quesiti devono essere accompagnati da L. 250 in fran-
cobolli, per gli abbonati L. 100, Per la richiesta di uno schema
elettrico di radioapparato di tipo commerciale inviare L. 500.
Per schemi di nostra progettazione richiedere il preventivo.

in altoparlante utilizzando per il collegamen-
to al ricevitore un trasformatore d’uscita
per push-pull di transistori. E' possibile? Fac-
clo presente che ho installato una antenna
efficientissima ed una buona presa di terra.

GIANNI CONTARINI
‘ Bologna

La modifica che lei intende apportare al
ricevitore « Scubidu » non & impossibile,” ma
la si pud consigliare solo in quei casi in cui
le emittenti locali distano pochi chilometri
dal luogo di ascolto e quando si faccia uso
di una buona antenna. Se lei si trova in que-

ste condizioni la modifica & consigliabile.

Ho costruito con buoni risultati il ricevito-
re «Reflew Bivalvolare » descritto nel n. 6
'63 di Tecnica Pratica e avrei Intenzione di
perfezionarlo con I'immissione nel circuito di
un controllo di tono. Un mio conoscente, al
quale mi sono rivolto, mi ha scoraggiato di-
cendomi che non & possibile modificare il cir-
cuito in questo senso. E vero?

GIACOMO VIERI
: Milano

Non si scoraggi, perché quanto lei ci chie-

de ¢ possibile. Infatti & sufficiente collegare

un potenziometro da 1 megaohm a variazione

logaritmica con un capo collegato al telaio

e il terminale centrale collegato attraverso

un condensatore da 10000 pF a carta, alla

placca della V2. Il terzo terminale del poten-
ziometro va lasciato libero.

Gradireil vedere pubblicato lo schema di un
nuovo ricevitore Philips a tranmsistori, funzio-
nante a modulazione di ampiezza e di frequen-
za mod. L3I22T. E’ possibile?

LEANDRO MASCARELLI
Rimini (Forli)
Lo schema pubblicato nella pagina accanto

¢ appunto. quello del ricevitore Philips mod.
L3I22T. G
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RICEVITORE G 702

Ho acquistato un ricevitore Ge-
loso G702 che attualmente non fun-
ziona e che ‘vorrel riparare, avendo
una certa pratica di radiotecnica,
ma non possédendo lo schema non
mi riesce di localizzare il guasto.
A mio avviso il guasto dovrebbe ri-
siedere nel collegamenti al gruppo
alta frequenza che mi sembrano
manomessi. Vi sard pertanto grato
se vorrete pubblicarne lo schema.

GINO VIERINI
Genova

Nessuna difficoltd ad acconten-
tarla e pertanto qui a fianco potra
trovare lo schema che la interessa.

Ho costruito un ricevitore super-
eterodina (scatola di montaggio),
ma a opera ultimata, il ricevitore
non funziona. Ho cercato di Indi-
viduare il guasto servendomi di un
oscillatore modulato, ma senza esi-
to. L'unico dato interessante, alme-
no credo, al fini di una localizza-
zione del guasto in questione, & da-
to dal fatto che quando collego
Yoscillatore alla presa di antenna,
odo il segnale solo ‘se l'oscillatore
stesso & accordato sul valore della
media frequenza. Da cosa pud di-
pendere?

ROMANO CALIN1
o Messina

A nostro avviso, I'inconveniente &
dovuto al fatto che l'oscillatore lo-
cale del ricevitore non funziona. In-
fatti in questo caso non si verifica
la conversione di frequenza e quin-
di solo i segnali pari al valore della
media frequenza vengono amplifica-
ti, sia pure in misura ridotta. Trat-
tandosi di un ricevitore appena co-
struito, non & da escludere un erro-
re di montaggio.

Riveda quindi attentamente il cir-
cuito relativo alla sezione oscilla-
trice, controllando pure se i valori
dei componenti sono quelli richiesti.

Tenga presente che la sezione
oscillatrice funziona quando tra la
griglia oscillatrice della valvola con-
vertitrice e la massa & presente una
tensione negativa di pochi .volt.




Dispongo in un piccolo locale, di un termo-
convettore per il riscaldamento del medesi-
mo, che ho autocostruito; senonché l'aria ad
un certo momento diviene molto secca con
risultati facilmente immaginabili. Come pos-
so ovviare all'inconveniente?

CESARE MARFISI
Lucca

Si potrebbe rimediare all’ inconveniente
ponendo un panno mantenuto costantemente
umido, davanti al ventilatore, oppure prele-
vando aria dall'esterno, mediante una appo-
sita presa con un regolatore, in modo che si
possa dosare l'aria secca presente all'interno
dell'ambiente con quella umida dell’esterno.

Vorrei conoscere se possibile alcune for-
mule di inchiostri simpatici.

GIOVANNI DE FEO
Bari

Veramente abbiamo gia pubblicato qualco-
sa del genere nei numeri scorsi, comunque
eccole alcune formule: ‘

1) spremere una cipolla fresca, raccoglien-
done il succo e acidulandolo con qualche goc-
cia di limone. Riscalando il foglio di carta,
la scritta apparira chiara e nitida;

2) utilizzare una soluzione di nitrato o di
cloruro di cobalto rosa pallido, scrivendo di
preferenza su carta rosa. Lo scritto si rivela
immergendo la carta in acqua o anche solo
esponendola in luogo umido.

®

Ho un ricevitore a cinque valvole da parec-
chi anni e ad un tratto ha smesso di fun-
zionare. Casualmente ho notato che la val-
vola finale, dopo pochi secondi di funziona-
mento si arrossa all'interno. Da cosa puo de-
rivare?

GIUSEPPE TONDU
Sassari

Quasi certamente l'avvolgimento primario
del trasformatore di uscita & interrotto. In
questo caso la griglia schermo della valvola
finale funziona da placca e la corrente che
la attraversa la rende incandescente. Se di-
spone di un ohmmetro le sara facile control-
lare la continuita dell’avvolgimento primario,
oppure con un voltmetro pud misurare la ten-
sione di placca della valvola, che risultera
zero.

Faccia perd attenzione a non far funzionare
troppo il ricevitore in queste condizioni, per-
cheé la valvola finale pud andare facilmente
fuori uso.

Sono un chitarrista e mi diletto di radio-
tecnica e mi rivolgo agli esperti di Tecnica Pra-

SCATOLE

DI
MONTAGGIO

a prezzi dil reclame

SCATOLA RADIO GALENA con cuffia . . L. 2.100
SCATOLA RADIO A 2 VALVOLE con aitop. L.
SCATOLA RADIO AD 1 TRANSIST. con cuff. L.
SCATOLA RADIO A 2 TRANSIST. cpn altop. L.
SCATOLA RADIO A 3 TRANSIST. con altop. L. 6.800
SCATOLA RADIO A 5 TRANSIST. gbn altop. L. 10.950
MANUALE RADIOMETODO con vari prati-

cissimi schemi . . . . ., . ., .iL 800

Tutte le scatole di cui sopra si intendono
complete di mobiletto, sch pratico e
tutti indistintamente gli acceSsori. Per Ia
spedizione contrassegno i prezzi vengono
aumentati di L. 300. Ogni scatola & in ven-
dita anche in due o tre parti separate in
modo che il dilettante pud acquistare una
parte per volta col soio aumento delle spese
di porto per ogni spedizione.

Altri tipi di scatole e maggiori dettagli sono ripor-
tati nel ns. LISTINO SCATOLE DI MONTAGGIO e
LISTINO GENERA-
LE che potrete ri-
cevere a domicilio
inviando L. 50 an-
the in francobolli a

Ditta ETERNA RADIO

Casella Postale 139 - Lucca
cc postale 22,6123

tica perche ritengo che essl siano i-piu adatti
a risolvere il mio quesito. Mentre suono non
c’e cosa che mi dia nola come il cavo di col-
legamento tra microfono della chitarra e
I'amplificatore. Farel di tutto per abolirlo per-
che molto spesso mi si attorciglla alle cavi-
glie con risultati facilmente immaginabili.
Ho pensato di porre nella cassa della chi-
tarra una trasmittente a transistori ed una
ricevente in prossimita dell’amplificatore, in
modo da togliere di mezzo questo dannato
cavo, ma gli schemi dovreste fornirmeli voi.

VINCENZO MASTRIANI
Torre del Greco

In teorta I'impiego della trasmittente e del-
la ricevente risolve molto bene il suo caso,
perd bisogna fare anche delle considerazioni
strettamente collegate alla sua professione.
Immaginiamo che lei disponga di un buon
amplificatore con una buona riproduzione e
logicamente, se si vuole mantenerla, anche il
trasmettitore  ed il ricevitore dovranno avere
le stesse caratteristiche. Purtroppo progettare
un trasmettitore Hi-Fi, o quasi, non & uno
scherzo, anche se si tratta di un complessino
a pochi transistori. Potremmo consigliarle la
costruzione del radiomicrofono, pubblicata in
un numero scorso ma, sapendo quali possono
essere le sue esigenze, non lo facciamo per se-
rieta nostra.
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ABBIATE
PIETA
DEI MIEI NERVI!

ono tanto malato, abbiate pieta di me!
s Cosi sembra dire il campanello elettri-

co originalmente camuffato e rappre-
sentato in figura.

Ed anche questo, in un’epoca in cui la vita
& frenetica e rumorosa, pud sembrare un ele-
gante e piacevole invito alla discrezione. Con-
fessiamolo pure; le scampanellate lunghe ed
insistenti « danno ai nervi», e per chi non
& sordo un solo trillo & pil che sufficiente a
segnalare la presenza di una persona alla
porta di casa.

Raccomandare agli ospiti di suonare poco
& sempre cosa antipatica, perché qualcuno
pit permaloso degli altri potrebbe aversela
a male. Ma trasformando il campanello come
in figura non occorrera dir nulla, l'ospite ca-
pira da s¢ e con quella figura di pupazzo im-
pressa nella mente si sapra regolare la pros-
sima volta.

La trasformazione del campanello risulta
ben chiara; attorno alla calotta, che fa da
campana, si annoda un fazzoletto colorato;
con un pennello e un po’ di vernice si di-
pingono gli occhi, le sopracciglia, il naso ¢
la bocca ed il campanello & bell'e trasfor-
sformato in un curioso pupazzo che toglie
pure ogni espressione meccanica dallingres-
so di casa e ne completa l'arredamento.
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ella precedente lezione ¢ stato pre-

sentato e descritto un apparato ftra-

smettitore di tipo economico, adatto
per la trasmissione in CW (telegrafia). Con
tale apparato & possibile inviare 'nell’etere
soltanto i segnali in codice Morse,

In questa quarta lezione del corso voglia-
mo presentare e descrivere un complesso
modulatore che, aggiunto agli apparati gia
descritti e, forse, gia montati dagli allievi che
seguono questo corso, permette di inviare nel-
lo spazio la voce umana.

Pertanto il complesso oscillatore e amplifi-
catore di alta frequenza e l'alimentatore di
bassa frequenza dovranno essere utilizzati.
Al complesso alimentatore non occorrera ap-
portare alcuna variante. Occorrera invece in-
tervenire sullo stadio amplificatore di alta
frequenza per sostituire la valvola finale 6V6
con la piu potente 807. Si tratta di una sosti-
tuzione che richiede un altro tipo di zoccolo
e qualche semplice variante nel circuito. Di
questo, tuttavia, parleremo pii avanti. Per
ora vogliamo presentare e descrivere al let-
tore il circuito de! modulatore.

Stadio modulatore

Sullo stadio modulatore & gia stato fatto
cenno' nella precedente lezione. Lo stadio mo-
dulatore provvede ad amplificare la tensione

di modulazione fornita dal microfono e ad ap-
plicarla alla tensione a radio frequenza, pre-
sente nello stadio amplificatore finale, per
modularla.

In pratica lo stadio modulatore, come quel-
lo oscillatore, converge nell'amplificatore fi-
nale in cui si mescolano l'alta frequenza pro-
veniente dall’oscillatore e la bassa frequen-
za proveniente dal modulatore; la frequenza
risultante, chiamata «frequenza modulata »,
viene amplificata nello stadio finale, pilotato.
Tale processo dovrebbe gia risultare chiaro
all’allievo, in quanto esso & stato esaurien-
temente interpretato, con gli appositi dia-
grammi, nella scorsa lezione.

Quel che importa ora & la descrizione del
modulatore che, in pratica, altro non & che
un amplificatore di bassa frequenza. *

Circuito elettrico

Il circuito elettrico del modulatore & quel-
lo rappresentato in figura.l.

In pratica si tratta di ua circuito amplifi-
catore di bassa frequenza, caratterizzato da
un’entrata e da una uscita: il circuita com-
prende due stadi di amplificazione, uno stadio
preamplificatore di bassa frequenza pilotato
dalla valvola V1 ed uno stadio preamplifica-
tore finale pilotato dalla valvola V2. Il cir-
cuito comprende pure uno stadio alimenta-
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Fig. 1 - Schema elettrico del modulatore.

COMPONENTI

pF

(1

mF (condensatore
catodico)

mF - 350 volt

mF (condensatore
catodico)

pF

pF

mF - 350 volt

mF - 350 volt

pF

pF

mF (condensatore
catodica)

pF

mF - 350 volt

pF

megaochm

ohm

ohm

ohm

ohm

ohm

ohm

megaohm (p.za)
megaohm (p.za)
ohm - 2 watt
ohm - 1 watt
ohm - 2 watt

impedenza A.F. - Geloso

impedenza B.F. - 300 ohm

trasform. d'uscita 500 ohm

CONDENSATORI :
Cl = 10.000
G2E—= 500
C3 = 10
Cq = 16
Cs = 10
€6 = 10.000
€7 = 10.000
C8i=a= 16
Cor=—= - 16
C10 = 10.000
Cllai= 5.000
Ci12 = 10
Cl3, = 3.000
Cl4 = 16
Ci15 = 10.000
RESISTENZE :
Rl = 1
R2 = 4.000
R = 4.000
R4 = 200.000
R5 = 200.000
R6 = 20.000
R7 = 20.000
R = 0,5
R = 0,5
R10 = 10.000
R11 = 135
R12 = 10
VARIE
V1 = ECC 82
V2 = EL 84
V3 = EZ 80
=

n. 558
74\ I e

- 80 mA
Ele==

- 5 wartt
17 ==

trasform. d’alimentazione
70 watt circa (sec. 250 +
250 volt)




tore. Non si & voluto prelevare l'alimenta-
zione del circuito dell’alimentatore del com-
plesso ad alta frequenza per non caricarlo
ulteriormente. All'entrata del modulatore vie-
ne applicato un microfono di tipo piezoelet-
trico. I segnali di bassa frequenza, prove-
nienti dal microfono, vengono applicati, at-
traverso il condgnsatore Cl1 e I'impedenza J1,
alla griglia controllo (piedino 2) della prima
sezione triodica della valvola V1. L'inseri-
mento dell'impedenza di alta frequenza J1
ha lo scopo di evitare l'ingresso in griglia
controllo di eventuali segnali di alta frequen-
za provenienti dall’amplificatore AF,

I segnali ' amplificati dalla prima sezione
triodica di V1 vengono prelevati dalla plac-
ca (piedino 1) ed applicati, tramite il con-
densatore C6 e il potenziometro RS, alla
griglia controllo (piedino 7) della seconda
sezione triodica della valvola V1. II poten-
ziometro R8 funge da controllo manuale di
volume. Dalla placca della seconda sezione
triodica di V1 (piedino 6) i segnali vengono
prelevati tramite il condensatore C7 ed ap-
plicati alla griglia controllo (piedino 2) della
valvola amplificatrice finale V2. Il potenzio-
metra R9 funge da controllo manuale del
tono. Le resistenze R4 ed R5 rappresentano
i due carichi anodici delle due sezioni trio-
diche della valvola V1. La rete di resistenze
e condensatori elettrolitici R6 - C4 ed R7 -
C8 costituisce il circuito di disaccoppiamento
fra i circuiti anodici di V1 e quello di alimen-

tazione. Il carico ‘anodico della valvola ang-
plificatrice finale V2 & rappresentato dall’av-
volgimento primario del trasformatore d'u-
scita T1. I segnali amplificati di bassa fre-
quenza vengono prelevatx dalle boccole di
uscita XY.

Tali boccole vengono_ collegate con quelle
contrassegnate con le stesse lettere nell’'am-
plificatore finale di alta frequenza il cui
schema, riportato nella precedente lezione
del corso, ha subito qualche variazione a
causa della sostituzione della valvola ampli-
ficatrice finale (V2) che era di tipo 6V6 con
la pilt potente 807- Le varianti sono riportate
nello schema elettrico di figura 2, che rap-
presenta appunto lo stadio finale amplifica-
tore AF. Gli elementi tratteggiati in questo
schema, e cioé¢ il condensatore C9 e le due
resistenze R5 ed R6, che nello schema prece-
dente costituivano parti integranti del cir-
cuito, con la sostituzione della valvola V2
devono essere eliminati. Pertanto la variante
allo schema precedente si riduce alla sosti-
tuzione di una valvola e alla ellmmazxone di
tre componenti.

Alimentatore

L’alimentatore del modulatore é costituito
da un trasformatore di alimentazione (T2),
dalla valvola raddrizzatrice biplacca V3 e
dalla cella di-filtro costituita dallimpedenza
di bassa frequenza Z1 e dai due condensa-
tori elettrolitici di filtro C14 e C9.
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Il trasformatore di alimentazione T2 & do-
tato di due avvolgimenti secondari: un av-
volgimento B.T. a 6,3 volt per l'accensione
dei filamenti delle tre valvole e un avvolgi-
mento secondario (2504250 volt) per l'alimen-
tazione anodica della valvola raddrizzatri-
ce V3.

Realizzazione pratica

Il montaggio del modulatore deve essere
effettuato su telaio metallico. Lo schema pra-
tico di esso & rappresentato in figura 3. Nes-
suna difficolta potra incontrare l'allievo du-
rante questo montaggio. L'importante ¢ scher-
mare il conduttore di entrata, facendo uso
di cavo dotato di calza metallica e stabilen-
do un perfetto contatto tra la calza metal-
lica e il telaio.

Anche il condensatore C1 deve essere scher-
mato. A tale scopo bastera preparare una fa-
scetta di lamierino sottile ed avvolgerla so-
pra il condensatore Cl che dovra essere del
tipo « a carta »; il lamierino va connesso con
la massa, tramite un conduttore di rame sal-
dato su di esso a stagno.

PRESA MODUL.

In figura 4 & stato riportato, in parte, lo
schema pratico dell’amplificatore di alta fre-
quenza In cui sono state effettuate le va-
rianti gia menzionate. Il lavoro pili oneroso,
se cosl vogliamo dire, ¢ rappresentato dalla
sostituzione dello zoccolo octal, adatto per
la valvola 6V6, con lo zoccolo adatto per la
valvola '807.

Propagazione
delle onde elettromagnetiche

h:) quest’ultimo paragrafo del corso radio-
amatori, vogliamo esaminare, sia pure som-
mariamente, il sistema di propagazione di
un’‘onda elettromagnetica nell’atmosfera.

Gli strati maggiori (pilt elevati) dell’atmo-
sfera sono resi conduttori dal fenomeno di
ionizzazione, che da il nome di ionosfera agli
strati piu alti dell’atmosfera.

Il processo di propagazione delle onde elet-
tromagnetiche verra esaminato successiva-
mente:

1) - in un mezzo dielettrico (isolante) omo-
geneo;

C1é

B |
6,3 V. 5
2 - O
V2 )3 13 L2
capuccio V2
p schermo
%)
R4
basetta
12 A isolante
Fig. 4 - Parte dello schema pratico
dell’amplicatore di alta frequenza pre-
- c-ai sentato nella precedente lezione e op-
presa di 7 portunamente modificato.
massa
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in un mezzo conduttore;
in un mezzo parzialmente conduttore o
semiconduttore;

2) - sulla superficie della terra;

3) - nell’'alta atmosfera.

Infine, completeremo largomento esami-
nando il processo di propagazione delle on-
de elettromagnetlche relativamente alla lo-
ro frequenza; in altye parole, esamineremo
le caratteristiche del processo di propaga-

zione delle onde radio nelle loro diverse gam-
me d’onda.

Riflessione e rifrazione

In un mezzo dielettrico (isolante) perfetto,
come ad esempio laria secca, l'onda elettro-
magnetica si propaga in linea retta . senza
alcuna perdita di energia

Quando, invece, essa incontra, durante il
suo percorso, un mezzo dielettrico imperfet-
to, allora una parte dell'onda viene nﬂessa,
mentre un’altra parte viene rifratta; cio si-
gnifica che, nello stesso tempo, una parte del-
T'onda elettromagnetica penetra mel nuovo
mezzo, mentre un’altra parte subisce una
riflessione (vedi figura 5).

D’altra parte, la velocita di propagazione

Fig. 6 - Dall’antenna trasmittente (ant. tx.)
si ripartono onde elettromagnetiche in linea
retta (b) e onde che subiscono durante il
percorso i fenomeni di riflessione e rifra-
zione (a).

delle onde elettromagnetiche cambia nel pas-
sare da un mezzo ad un altro; essa dipende
dalla costante dielettrica e dal valore di per-
meabilitd dei due mezzi. Quando l'onda elet-
tromagnetica. incontra nel suo cammino un
conduttore perfetto, allora l'onda si riflette
completamente cosi come avviene per un rag-
gio luminoso che incontra la superﬁcxe di
uno specchio; infine, nei casi in cui l'onda
elettromagnetlca incontra lungo il suo cam-
mino un mezzo semiconduttore, allora essa
subisce entrambi i due fenomeni di riflessio-
‘ne e di rifrazione: una parte dell’onda viené
riflessa, mentre un'altra parte penetra nel
mezzo semiconduttore per subire un progres-
sivo processo di assorbimento.

Propagazione
sulla superficie terrestre

Un'antenna ricevente pud captare un’onda
elettromagnetica emessa da una antenna tra-
smittente in tutte le direzioni attraverso due
vie distinte: la via diretta e la via indiretta.

L'onda diretta si propaga lungo la super-
ficie - terrestre. Essa viene progressivamente
e parzxalmente assorbita dalla terra, che rap-
presenta un mezzo semiconduttoré. D'altra
parte, sulla terra, i rilievi naturali, gli alberi,
le foreste, le costruzioni metalliche, le linee
ielettrlche costituiscono altrettanti ostacolx e
mezzi conduttori posti sul cammino dell'on-
da elettromagnetica.

Questa influenza & minima finche gli osta-
coli sono piccoli rispetto alla lunghezza d’on-
da; avviene cosl che la ricezione delle onde

lunghe risulti poco disturbata dalla infrap--

posizione di case, alberi, colline, ecc.

Al contrario, l'influenza degli ostacoli ora®

citati risulta assai sensibile quande le di-

mensioni di questi sono dell'ordine di gran-

dezza della lunghezza d'onda.

Per tale motivo le «onde medie» si inde-
boliscono rapidamente nelle cittd e parti-
colarmente nelle metropoli in cui abbon-
dano i grattacieli. In campagna Teffetto di
indebolimento delle onde & pressoché nullo.
Le onde corte e quelle ultracorte sono an-
cor piu sensibili a queste influenze pertur-
batrici; per esse risultano ostacoli molto seri
non solo i rilievi del suolo ma anche le case
e gli alberi.

L'onda indiretta scaturisce dal processo di
riflessione e rifrazione provocato dagli strati
d’aria ionizzati della troposfera. La tropo-
sfera & quella parte dell'atmosfera che ha
uno spessore di una decina di chilometri e
in cui si ha la formazione di nubi e dove noi
viviamo. Essa pud essere considerata come
l'insieme di una serie di strati concentrici.




steat® )

A causa dell'influenza dei raggi ultravioletti
del sole e dei raggi cosmici, questi strati sono
ionizzati, e cio significa che una parte degli
atomi delle sostanze gassose vengono disso-
ciati, mettendo in libertad gli elettroni, che
rappresentano le cariche elettriche negative
elementari. Gli strati d'aria ionizzati si com-
portano come un mezzo dielettrico.

In queste condizioni, la troposfera produce
1 fenomeni di riflessione e rifrazione, i quali
conferiscono una curvatura all’onda elettro-
magnetica aumentandone la portata (hizura 6).

m

strat® %

250im

el PR

Fig. 7 - La ionosfera & suddivisa in tre re-
gioni: strate 1, cul va imputato magglor-
mente |lassorbimento delle trasmissioni ad
onde medie, strato 2 detto di Kennely-Heu-
viside, strato 3 detto di Appleton.

Propagazione nell’alta atmosfera

L'alta atmosfera, in cui sono distribuiti gli
strati ionizzali che formano la ionosfera, si
estende dall'altezza di 30 chilometri circa
fino a pit di mille chilometri, per perdersi
poi gradualmente negli® spazi interplanetari.

La ionosfera é suddivisa in tre regioni:
a) - la prima, situata verso i cento chilome-

tri d’altezza, ¢ denominata strato Ken-
nely - Heaviside (strato 2 in figura 3); la
sua densita di lonizzazione massima le
permette di riflettere le onde di frequen-
za inferiori ai 3,5 - 4 MHz;

Fig. 8 - Quando lo strato di Appleton &
sufficientemente ionizzato, allora la portata
delle emittenti che lavorano sulle onde cen-
timetriche aumenta di molto.

strato 3

b) - la seconda, situata verso i 250-300 chi-
lometri ¢ chiamata strato Appleton. Essa
puo riflettere le onde elettromagnetiche
della frequenza di 7 MHz. Durante il
giorno questo strato si suddivide in due
sottostrati (strato 3 di figura 7);
infine, un terzo strato risulta situato al-
I'altezza di 70 km. Esso e stato scoperto
soltanto recentemente,
A tale strato va imputato l'assorbimen-
to che le trasmissioni ad onde medie su-
biscono, cosi da essere piu intese duran-
te la notte che non durante il giorno; e
un fenomeno cne :utti i radioamatori
hanno constatatp: le stazioni trasmitten-
ti sulle onde centimetriche non sono
captabili se non alla notte.
Questo effetto sparisce dopo il tramonto
del sole. Se per una data frequenza lo
strato 3 & suflicientemente ionizzato al-
lora vi é riflessione. L'onda riflessa & ri-
cevuta dalla emittente rx (fig. 8) e la por-
tata della trasmittente (tx) € aumentata.
Il processo di ionizzazione & assai mal co-
nosciuto: la diversita di propagazione delle
onde radio, che si constata fra il giorno e
la notte, sta ad indicare che il sole riveste
un ruolo di primaria importanza nel fenome-
a0 di ionizzazione. Si tratta, invero, di un
fenomeno fotoelettrico, e cio significa che
li elettroni si liberano dagli atomi per ef-
fetto dei raggi ultravioletti. Ma gli elettroni
hanno il potere di attaccare la ionosfera una
quarantina d'ore dopo la loro apparizione. Lo
stato della ionosfera varia grandemente con
il variare della latitudine, dell’ora, della sta-
gione ‘e anche dell’anno, e cio in virta del
fatto che proprio il sole ¢ il maggior respon-
sabile del processo di ionizzazione.

'

Q)

Propagazione delle onde lunghe

La propagazione delle onde lunghe e ca-
ratterizzata da:
a) - una attenuazione debolissima dell'onda
al suolo, tale che & possibile ottenere un
campo elettromagnetico ancora sensibile
ad una distanza superiore ai 1.000 km
dal trasmettitore;

una propagazione indiretta dovuta a ri-
flessione sullo strato di Kennely-Heavi-
side (parte inferiore dello strato); la
penetrazione nell'interno dello strato &
alquanto debole, tale che una variazione
della ionizzazione dell’alta atmosfera de-
termina una debole variazione dell’in-
tensita del raggio riflesso (fig. 9). La
ricezione wsara allora stabile. Fino ad
alcune centinaia di chilometri, ¢ l'onda
del suolo (onda diretta) che predomina.

b)

'
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Fig. 9 - La propagazione indiretta delle onde

elettromagnetiche, dovuta alla riflessione sullo

strato di Kennely-Heaviside & risentita in parti-

colar modo nelle tr?smissioni ad onde lunghe.
ionosfera

kx [

Fig. 10 - L'instabilita delle onde riflesse, nelle
trasmissioni da onde medie, & dovuta in parte
ad interferenze fra le stesse onde riflesse nell’'alta

onda
diretta
Fig. 11 - Nelle trasmissioni ad onde corte, fra ie

zone di ricezione dell’onda diretta e riflessa, esi-
ste una zona di silenzio (zona d’ombra) in cui
ogni ricezione risulta impossibile.

. zona
d'ombra

onda direlta

ond.

_—
=
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-
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Fig. 12 - Le onde ultracorte possono essere ri-
flesse dal suolo o dagli ostacoli naturali.

%

A molte migliaia di chilometri & l'onda
indiretta che giunge a destinazione (ri-
cevitore);

¢) - un indebolimento, peraltro,
dovuto agli ostacoli naturali;

d) - un livello comprensivo di elementi at-
mosferici parassiti, dovuto in massima
parte alla perfetta propagazione di queste
onde; cid implica un livello di ricezione
elevata e riduce la portata di queste on-
de alle distanze comprese fra i 5.000
e 10.000 km.

irrilevante,

880

Propagazione delle onde medie

a) - L'onda di superficie si propaga nelle stes-
se condizioni in cui si propagano le
onde lunghe;

b) - di giorno, I assorbimento dell’onda ri-
flessa (onda indiretta) € cosi grande che
Ionda sparisce a poco a poco comple-
tamente. Questo assorbimento comincia
a diminuire un'ora o due prima del tra-
monto, decresce rapidamente per dive-
nire debole durante la notte. Esso riap-
pare poco prima del levare del sole. Si
verifica nei primi due strati (1 e 2);
di notte l'onda riflessa & instabile. Que-
sta instabilita & dovuta non soltanto alle
variazioni dello stato della ionosfera
(densita di ionizzazione) a seconda del-
l'ora, ma anche alle interfenze che si
producono fra le onde riflesse che per-
corrono cammini diversi nell’alta atmo-
sfera (fig. 10). Ne risultano le evane-
scenze (fading).

Queste interferenze possono verificarsi

anche fra l'onda del suolo (diretta) e

l'onda riflessa,

o
—
7
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Propagazione delle onde corte

In questa gamma la propagazione avviene
a grande distanza unicamente per mezzo del-
l'onda riflessa, in modo tale che la ricezione
di queste onde & assai capricciosa e il fading
risulta intenso. La portata dell’onda indiretta
& considerevole e pud anche compiere diversi
giri attorno alla terra, permettendo in tal
modo le comunicazioni radiotelegrafiche a di-
stanze enormi. Cido & dovuto al fatto che I'ir-
raggiamento indiretto attraversa i primi due
strati e tocca pure lo strato ionizzato Apple-
ton, che & il piu elevato della ionosfera, per
subire poi la riflessione verso il suolo. Poiche
lo strato di Appleton ¢ il piu elevato, la di-
stanza di propagazione aumenta. Ma c'¢ di
pii;; lirraggiamento riflesso puo subire, du-
rante il tragitto di ritorno, molte riflessioni
successive sui primi due strati.

La portata dellonda al suolo al contrario,
& debolissima e limitata a qualche decina di
chilometri, Le trasmissioni che si servoso
delllonda al suolo {(onda diretta) vengono
utilizzate per i collegamenti a corta distan-
za (forze armate, polizia, traffico costiero).

Infine, fra le zone di ricezione dell'onda
direita e quelle di ricezione dell’onda riflessa,
esiste una « zona di silenzio» o «zona d'om-
bra», dentro la quale ogni ricezione risulta
impossibile (fig. 11). '

FINE DEL CORSO



Vorrei che pubblicaste lo sche-
ma di un ricevitore a transisto-
ri, che non utilizzi trasformato-
ri di accopplamento o di uscita
e che funzioni naturalmente in
altoparlante. E’ possibile?

ROMEO BARDELLI
Reggio E.

» Quanto lei chiede & possibile e
pubblichiamo lo schema, certi
che interessera una vasta cer-
-chia di lettori. Anche se il cir-
cuito non & da considerarsi uma
novita assoluta, & fuori di dub-
bio che presenta egualmente un
notevole interesse. La differenza
sostanziale esistente tra questo
e gli altri circuiti, risiede nello
stadio finale, composto da due
transistori in circuito « single
ended ». I transistori impiegati
sono un AC127NPN ed un AC
132 PNP. i

La sezione di bassa frequenza
¢ completata da due transistori
OC71, di cui il primo funge da
preamplificatore e il secondo da
pilota per lo stadio finale a sim-
metria complementare.

La parte rimanente e ‘cio¢ gli
stadi di alta e media frequenza,
sono abbastanza comuni. Unica
variante & la presenza del diodo
OA 81, che nel circuito appare
tratteggiato e che si pud non
impiegare, il quale ha il compi-
to di smorzare i segnali molto.
forti. . i
La potenza di uscita del rice-
vitore ¢ di 200 mW con distor-
sione inferiore al 10 % e il valo-
re della media frequenza di 470
KHz.

T1 & la bobina di antenna av-
volta su nucleo ferroxcube, T2,
T3, T4, le medie frequenze ¢ T5
la bobina oscillatrice.

Per un corretto funzionamento
I'altoparlante deve avere una im-
pedenza di 10 ohm.

- S =
| RS g
R24

1 transistori utilizzati in questo ricevitore sono

- 24
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AC132

R20

€23

Rig

, da sinistra a destra, nell’ordine: AF 116

alto) AC 127 (in basso).

N

| diodi, da destra a sinistra. sono: OA 81 OA 79.

AF 117 AF 117 OC71 OC71 AC 132 (in

R18
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VOI POTETE...

shalordire professori, superiori, colleghi, amici

migliorare radicalmente la vostra posizione

con una vera CULTURA

Un sistema rivoluzionario di insegnamen-
to. Basta leggere per ricordare tutto. Un
ordine formidabile sara dato alla vostra
mente. Nessun argomento vi fara pid
paura. Potrete accedere alle posizioni mi-
gliori. Vi piace brillare in societa? Vi

ascolteranno incantati. Siete studente?
Trionferete in qualsiasi esame! Questo &
quanto vi offre I'lstituto Athena di forma-
zione culturale: successo in ogni am-
biente, insegnamento in tutti i campi del
sapere e un'ENCICLOPEDIA IN QUAT-

Questa

SPETTABILE

NG M E - inseol

COGNGME

trionfare su tutti gli avversari in ogni discussione
imparare in un’ora quelio che gli altri imparano in un mese

agganciare un intero uditorio con la vostra conversazione

pariare con competenza di qualsiasi argomento

ISTITUTO CULTURALE ATHENA

Via dei Grimani, 4 - Milano

GRATIS

un opuscolo
che in un’ora vi prove-
ra come potete for-
marvi una cultura
enciclopedica e
sbalordire tutti
quanti!

R

TRO VOLUMI GRATIS. Fate la prova og-
gi stesso Vi chiediamo soltanto un po’
d’'attenzione. GRATIS vi proveremo tutte
le nostre affermazioni. Deciderete voi se
vi converra formarvi una solida cultura
nel modo pit semplice e piacevole che
mai abbiate potuto immaginare. E’ la pri-
ma volta che in Italia si applica questo
sbalorditivo metodo d’insegnamento, che
sta riscuotendo un enorme successo.
Scriveteci quindi subito, oggi stesso!

meravigliosa enciclopedia GRATIS

agli iscritti del Corso Athena!

« Eftettivamente ho potuto con- @

statare il valore didattico origi- @

nale ed eccezionale del Corso ®
Athena, che consiglio vivamente

a chiunque ». °

prof. Cutolo ®

o000 ONOOOOOOOONOO

< inviandoci I'annesso tagliando sarete, senza vostro impegno, informato di tutto. Vi spediremo un’ecce-
o )) zionale, vastissima documentazione illustrata neila quale il Corso Athena & descritto per filo e per segno.

Vogliate inviarmi
GRATUITAMENTE
senza impegno di
acquisto, la vostra
ampia documenta-
zione illustrata. Al-
lego L. 100 in fran-
cobolli per spese
di spedizione.



un radio-
tecnico
non puo
fare

a meno

di questi ottimi manuali:

. TITOLO

N. =
Sono utili quanto il 5 Tubii T T stitori s f’
saldatore, la pinza, -eeviteri-mederni- (esaurito)
e il cacciavite. 6 Tubi a scarica nel gas e fotocelh’lle’;i ;
Sono di immediata nella tecnica radio
e facile consulta- 7 Ricezione onde corte
zione. 8 Trasmissione onde corte
Non possono man- 9 Ricezione delle onde ultracorte

care sul banco del K
radiotecnico. 11 Radar in natura, nella tecnica della
scienza E

12 Misura delle onde ultracorte

SENSAZIONALE OFFERTA!

Affinché tutti i lettori di Tecnica Pratica possono
averli, viene fatta una sensazionale offerta di
questi volumi, 3 MANUALI, del costo medio di
L. 700 cad., al prezzo speciale di LIRE MILLE
(spedizione compresa) E un’occasione che non si
ripetera piu.

Richiedeteli a mezzo vaglia

/ (C.C.P. N° 3/46034) a

Y
e e I EDIZIONI CERVINIA

R SOLO

FER SO MILANO VIA ZURETTI 64

1000 LIRE
Scrivete sul retro del vaglia i tre titoli che desi-
derate, scegliendoli fra quelli dell’elenco pubblica-
ti in questa pagina.

10 Trasmissione delle onde ultracorte



arete invidiati da tutti...

col moderno metodo dei “fumetti didattici,,

con sole 70 lire e mezz'ora di studio al giorno
per corrispondenza, potrete migliorare anche voi

la vostra posizione dipioman

CORSI TECNI
RADIOTECNICO -

TRAUTO -
ELETTRICISTA -

TECNICO T.Vv,
- RADIOTELEGRAFISTA -
GNATORE - MOTORISTA - ELET-
CAPOMASTRO -
MECCANICO -
RADIOAMATORE SWL.

DISE-

Spet. SCUOLA ITALIANA,
Invislemi il vostco CATALOGO GRATUITO del corso che ho sollalineato

CORSI SCOLASTICI

TRA - RAGIONERIA -
ELEMENTAR] -
GIMNASIO -
SCIENTIFICO
CA INDUSTRIALE -
TECNICA COMMERCIALE.

OGNI GRUPFPO DI LEZIONI L. 3205 TUTTO COMPRESO

(L. 2266 PER CORSO RADIO)
Facendo una croce in quesio quadratine T desidero ricevere contro
assegno il | gruppo di lerioni SENIA IVPEGNO PER IL PROSEGUIMENTO

PERITO INDUSTRIALP - GEOME-
ISTITUTO
MAGISTRALE - SCUOLA MEDIA -
AVVIAMENTO -
LICEO CLASSICO O
- SCUDLA TECNI-
ScCuoLa

NOME
INDIRIZZO

- vogliate spedirmi contrasseun_o i volumi

che

~ Spett. EDITRICE POLITECNICA ITALIANA,

ho sottolineato:

4 A I-Meccenica L. 950 | G-Strument! di misurs S3-Radio r L. 950 Z34 sistirotacnica sitravirso 100 es-
-A2-Termalogis L as0 - ”Lmslwmw - L. 800| perienza-
i . L 600 | G -Motorista L 950| S&Radioricevilori F.M. L. 950) " parte w L. 1200
- As-Eletiric l’: 950 Etmmu. t% S&-Trasmetiliors 25W n o -p-:; t.lﬁno
ARG L1200 - L parte 3% - 1200
AG-Chimic: : L1200 L. 980 | T-Etettrodomestici L. 950 | WiMaccanico Redia TV L. 950
A crice L. 950 K 1.Fotoromanzo L. 1200 dilluminazions L. W2-Montagal sperimentsll L. 1200
3 L. 950 | K2.F, L. 1400 | U-Tubi sl neon,  oral agralo 16 L. 1200
L ymatic L 950 L. 950 | Wa-Gscillograta 2¢ L. 950
. peria W : L. 950 | K4-Rilegators L. 1200 | U3-Tecnico Elettricista L. 1200 | TELEVISORI 17 *21.:
2 L. 950 | L-Frasatore L. 950 | Y-Linee 2eren o in cavo L. 800 | Wa-parta 1+ L. 950
i ; L. 950 § M-Tornitors L. 800 ""%"'“"""" : L. 950 | We-parta 2¢ L. 950
Teonlos (Meccanico- Edi- | N-Trapanators e X2-Trasformatore di sl " mm a3 L, 950
L. 1800 | N2-Saldatore N u .Lm nd“udllutﬂn
Al : L. 800 | O-Affiletors L. 950 | X3 Oscillataco L1200 950
M2 L. 1600 | Pi-Elettrauto L. 1200 | X4-Vaitmetro L. 800 | We-Radintacnica por tecnico TV:
A3 7 £.1200 | P2-Esercitaziont psr Tecnico Elet- | X5-0tcillotore modulstoF M:TVL, 950)  parte 10 L1200
) L. 800 | trauto L. 1800 | KG-Provavsivole-Capacimetro-Ponte | parte 20 L1400
L. 950 | Q-Radiomeccsnico L. 8og|§i mistcs s L. 950 | Wit-Televisori & 1i0e 5
] o L. 800 | R-Radioriparatore L. 950 ’"‘Vﬂﬂf;mw i 0 Eﬁ 2 Lo
Mmum"m S-Appareuchi rldhlt,ﬂ.t.m _ZZ'“M-'.. o industriol Luoom 1400
F-A L. 950 |s2.5 diny (7 ﬁ :
~ NOME

- INDIRIZZO

TTENZIONE !

A

A pagare c'& sempre
tempo. Da oggi potrete
ricevere le lezionie | ma-
teriali senza inviare de-
naro né anticipato né con-
trassegno. Pagherete poi
'ratealmente come & quan-

do vorrete!

AFFRANCATURA
& CARICO DEL
DESTINATARIO
DA ADDEBITAR-
51 SUL CONTO
DI CREDITO M,
180 PRESSO L'UFFICIO
POST. ROMA AD. AUTO-
RIZ. DIREZ. PROVINCIALE
PP.TT. HOMA B08T Y1158

Spelt.
SCUOLA ITAL

Viale Regina

ROMA_

AFFRANCATURA A CA-
RICO DEL DESTINATA-
RIO DA ADDEBITARSI|
SUL CONTO DI CREDI-

spetl. EDITRICE

POLITECNICA ITALIANA
Viale Regina Margherita, 294-R

ROMA

Margherita, 294 - R

S i

IANA
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