














































































































VIpoes
ajoAleA aye 166e) ogny 1e

oM
521
071
091

0ze




LE

ﬂCw R

8 g 3
St

al tubo raggi
catodici

Fig. 5 - Circuito alimentatore impiegante due valvole rad-
drizzatrici (V1-V2) di tipo EY82.

L'avvolgimento di campo dell’altopariante (Z1) funge da
impedenza di bassa frequenza di filtro, mentre i due
potenziomeiri a filo R4 ed RS, del valore di 500 ohm -
10 watt, permettono di ridurre la tensione di uscita da
240 volt a 210 e 190 volt.

La tensione di polarizzazione, ottenuta mediante la resi-
stenza R3 da 20 ohm, collegata fra la presa intermedia

dell'avvolgimento A.T. e massa, va:__.o-o di regolare, in
una certa misura, la sensibilitd della ricezione d'immagine
(contrasto) e permette altresi di inquadrare conveniente-
mente il monoscopio,

Le resistenze di protezione R1 ed R2 hanno il valore di
50 ohm - 5 waft.

I condensatori elettrolitici di filiro C3.C4-C5-C6 hanno il
valore di 50 mF-450. volt, mentre il condensatore elet-
trolitico di polarizzazione C7 ha il valore di 50 mF-
50 volt.
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Fig. 6 - Circuito alimenfatore dotato di elementi raddrizzatori montati a ponte.
H potenziemeiro a filo R1 ha il valore di 500 ohm - 10 watt e permette di ridurre I‘alta tensione,

all'uscita del filtro, da 240 a 190 volt; a se

da delle ita.

Ll'impedenza di bassa frequenza Z1 ha il valore di 50 ochm ed é calcolata per una uscita di corrente
di 300 mA; | condensatori eletirolitici C3-C4-C5 hanno il valore di 50 mF - 450 voilt. | condensatori
C1 e C2 hanno il valore di 50.000 pF.

ALIMENTATORI per
Sony ed altri tipl di ra-
dioricevitori transisto-
rizzati a 9, 6 o 45
Volt (da precisare nel-
la richiesta). Eliminano
la batteria riducendo
Il costo di esercizio a
zero. Munitl di cambio
di tensioni per 125, 160
e 220 V. Per rimessa
anticlpata, L. 1980;
contrassegno L. 2100.

Documentazione gra-

) Jtulta a richiesta.

MICAON Radio ¢ TV -
C.s0 Matteottl, 147 -
Astl - Tel. 2757.

DYNAUTO

L'amplificatore sup-

roﬂo per auto che
rasforms | portati-
i a transistors In
autentiche autore-
dlo. Consumo bas-
sissimo, nessuna
sintonlzzazlone sup-
i del ricevitors, for-
to nmplll‘lculonb AF eod Indlpendanu della rice-
Zione dalla rotta di marcla.
Completo dl antenna a stilo e pila da 1.5 volt, per
rimessa anticipata L. 3.800; conirassegno L. 4.200,
A richiesta, ampln docum-ntuleno grltultn. MICRON
RADIO & C.so Mattoottl 147, ASTI. Tel. 2757.
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L’abbonamento a « Tecnica Pratica » vi da diritto ad un volume (del prezzo
di L. 3.000) in omaggio, pit o sconto del 10%: su altri due volumi di nostra

edizione.
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Lla parte rivelatrice del cercametalli &
composta da un avvoligimento di forma
circolare, un clealino, un contenitore di
pile e un interruttore che, nella foto,
é rappresentato nella sua espressione
piv elementare.

CICALA

|| .

Scendiamo quindi nei particolari costruttivi
e nella interpretazione del funzionamento del-
» le varie parti di questo semplice ed economico
cercametalli.

E’ un oscillatore elettromagnetico

Il nostro cercametalli somiglia vagamente
ad uno strumento musicale; e in parte lo é,
perché anch'esso emette un suono in presenza
di metalli interrati.

E’ dotato di una impugnatura applicata su
una tavoletta rettangolare di legno; ad una
estremita & fissato un normale ricevitore a
transistori, sul quale si dovranno apportare
talune modifiche, realizzando certi accorgi-
menti fuori dell’'usuale; all’altra estremita &
applicato il rivelatore vero e proprio, che si
compone, principalmente, di una bobina di
forma circolare, di un cicalino e di una bat-
teria di pile. Il rivelatore vero e proprio emet-
te, in continuita, un’‘onda elettromagnetica,
che subisce una modificazione in presenza di
un metallo, costringendo il ricevitore a tran-
sistori ad emettere un suono. Lo abbiamo
chiamato rivelatore, ma esso & anche un tra-
smettitore e cosi preferiamo chiamarlo nel
corso delle nostre spiegazioni,

Costruzione del trasmettitore

Come abbiamo detto, il trasmettitore consi-
ste essenzialmente di una bobina di forma cir-

e

| S——

PILA CICALA

L Fig. 1 - La parte
G rivelatrice, o ftra-
smittente, del cer-

cametalli pud esse-
re realizzata secon-
do uno del due
schemi elettric! qui

presentati di cul il i

primo, quello pib

in alto, & da prefe-
LY rirsi.

o S— l— !
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deve essere collegato ad uno dei terminali
della bobina L1, l'altro terminale viene lascia-
to libero e isolato.

Preparazione della cicala

Il secondo elemento del trasmettitore, dopo
la bobina LI, sul quale il lettore dvra con-
durre alcune operazioni pratiche, & rappresen-
tato dalla cicala o cicalina.

Abbiamo gia detto che il compito della ci-
cala non & quello per il quale essa viene co-
struita, cio¢ di emettere un suono, bensi quel-
lo di rendere alternativa la tensione continua
della batteria alimentatrice. In commercio se
ne trovano di tutti i tipi, funzionanti con ten-
sioni da 4 a 6 volt. Sono da preferirsi, tuttavia,
i tipi di cicale telefoniche, in virttt del loro
suono pilt debole e della tonalitd pili dolce.
Se questo tipo, di cicala non fosse reperibile
in commercio, si potra ricorrere utilmente a
qualsiasi altro tipo dal quale si provvedera a
togliere il battaglio; ricordiamo ancora, in-
fatti, che la cicala rappresenta uno dei com-
ponenti del trasmettitore che dovra risultare
il piu silenzioso possibile.

Se fosse difficile reperire in commercio an-
che un comune tipo di cicala, il lettore potra
ricorrere all'uso di un comune campanello
elettrico per corrente continua, da 4-6 volt,
dal quale verranno elimingti il battaglio e il
gong.

Poiche il suono diretto, trasmesso via aria,
dalla -cicalina, potrebbé disturbare l’ascolto
del radioricevitore a transistori, rendendo dif-
ficoltosa la manovra di messa a punto, occor-
re rendere la suoneria il pilt possibile silen-
ziosa con vari sistemi lasciati allo spirito in-
ventivo di ciascun lettore.

Noi ci permettiamo tuttavia di suggerire la
soluzione rappresentata in figura 2, in cui la
cicalina ¢ introdotta in un contenitore di ve-
tro. Sul fondo del contenitore, mediante cera
lacca fusa, si applica un disco di alluminio

44

Fig. 3 - La figura illustra la parte ricevente del cerca-
metalli. I ricevitore & stato introdotto in una scatolina
di plastica rinchiusa con nastro adesivo. In corrispon-
denza dell’altoparlante & praticato un foro circolare di
2-3 cm di diametro, La piastrina metallica serve per la
messa a punto del complesso.

con il compito di eliminare in parte le vibra-
zioni meccaniche. Sopra il disco si pone del
cotone, del sughero grattugiato, oppure della
lana di vetro o un feltro; sopra il feltro si
pone la cicalina, o il campanello elettrico,
collegato al circuito di trasmettitore median-
te due fili isolati. All'intorno si comprime al-
tro materiale isolante acustico. Il contenitore
di vetro deve essere chiuso con un coperchio,
interponendo un anello di gomma per assi-
curare l'ermeticita del contenitore e ricopren-
do il tutto con cera lacca. Alla gomma viene
serbato il compito di attutire le eventuali vi-
brazioni meccaniche.

Come abbiamo gia detto, si possono seguire
altri sistemi di isolamento acustico, che il
lettore potra scegliere a suo piacimento; l'im-

portante & che durante il funzionamento non

si oda alcun rumore diretto proveniente dalla
cicalina e che non si faccia mai uso di con-
tenitori metallici, dato che il metallo inter-
ferirebbe con l'azione magnetica della bobina
trasmittente.

Nonostante tutte le precauzioni prese, potra
ancora essere presente un certo rumore resi-
duo. In questo caso occorrerd verificare che
il suono non disturbi l'operazione di azzera-
mento fra trasmettitore e ricevitore, di cui
sara detto piti avanti, in assenza di metalli.
Non riuscendo a ﬁr scomparire del tutto il
rumore della cicalina, e per non essere in-
fluenzati dal suonc da essa emesso, durante
l'operazione di azzeramento dei due apparati
si ricorrera all’'uso dell’auricolare 'del ricevi-
tore a transistori. In ogni caso, ricordiamo
che ¢ sempre bene eliminare qualsiasi tipo di
rumore e vibrazione meccanica.

H ricevitore

Il ricevitore & costituito da un normale ap
parecchio ricevente, a circuito supereterodina,
a transistori. Nelle prove di laboratorio ne
sono stati usati diversi lipi con risultati ot-
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Fig. 5 - Diagramma rappresentativo dei campi
elettromagnefici emessi dal trasmetiitore. V =
piano verticale; O = plano orizzontale; X = og-
getto metallico interrato; L1 = bobina trasmittente;
L2 = bobina ricevente.

bloccano le squadrette di fissaggio del ricevi-
tore, oppure a una vite in contatto elettrico
con la superficie schermante, cio¢ con lo stra-
to di vernice; l'altra estremita del filo deve
essere collegata alla massa del ricevitore che,
nel caso di impiego di transistori di tipo pnp,
¢ rappresentata con conduttore positivo della
pila di alimentazione. Questo filo di collega-
mento interno deve essere mantenuto suffi-
cientemente lungo, in modo da permettere una
agevole estrazione della radio dalla scatola
contenitrice e la eventuale sostituzione della
pila di alimentazione.

Successivamente, sul copefchio del conteni-
tore si applica una lastrina di alluminio o di
ottone sottile, di forma quadrata con lato di
circa 3 centimetri, recante un braccio lungo
4 cm, come indicato in figura 3. Nel braccio
della piastrina si pratica un foro per I'appli-
cazione di una vite, che, a sua volta, verra
collegata al coperchio del contenitore median-
te un dado, in modo da permettere la rota-
zione della piastrina stessa; il braccio & ap-
plicato fra due rondelle che lo stringono e il
foro & ottenuto sul centro, o quasi, del co-
perchio, in prossimitd del foro per I'altopar-
lante.

Questa lastrina serve per la messa a punto
del ricevitore. E tale operazione si svolge nel
seguente modo: si accende la radio a transi-
stori e la si porta al massimo di volume, sin-
tonizzandola in un punto delle onde medie pill
lunghe, dove non si riceve alcuna emittente
radiofonica. Successivamente si fa funzionare
il trasmettitore e si ruota la lastrina intorno
alla vite di fissaggio, a partire dalla posizione
posta sopra il nucleo di ferrrite dell’antenna
della radio a transistori; lo spostamento del-
la lastrina viene effettuato soltanto dopo che
si & spostata la radio (nel contenitore oppure
Pintero contenitore), in modo da ricevere il
minimo segnale del trasmettitore; per otte-
nere tali condizioni occorre prima verificare
il minimo segnale, spostando la scatola con
la radiolina sul supporto e, dopo aver fissato
nella posizione migliore il contenitore, rego-
lando la posizione della lastrina in modo da
annullare anche quel poco segnale che rima-
ne. In altre parole, quando il ricevitore risulta
orientato correttamente (minimo segnale ri-
cevuto), si blocca la scatola con due o pii
viti sul supporto di legno e quindi si agisce,
con estrema lentezza, sulla lastrina metallica.

Questa seconda fase di messa a punto &
molto delicata e deve essere condotta molto
accuratamente: basti pensare che un millime-
tro di spostamento pud rendere inefficiente
I'intero apparato.

Il supporto del complesso

Il trasmettitore e il ricevitore vengono mon-
tati su un supporto di legno, della lunghezza
di 80 cm circa e della sezione di 12x4 cm
circa; alle sue estremitd sono applicate le
due palette di legno compensato dello spes-
sore di 1 cm, sulle quali vengono applicati il
trasmettitore, da una parte, e il ricevitore dal-
I'altra. Il supporto di legno deve essere co-
struito ricavando i dati relativi riportati in
figura 4.

Il supporto che regge il complesso viene
munito, successivamente, di una maglia « non
metallica » nel punto approssimativo di equi-
librio del complesso; si presta ottimamente
per questo scapo un tubo di gomma o di pla-
stica, piti che sufficiente sotto l'aspetto mec-
canico, dato che il peso dell’apparato non su-
pera i 5 chili.

Il complesso trasmittente ¢ alimentato da
una serie di 4 o 5 pile da 1,5 volt, cilindriche,
poste dentro un tubo di gomma o di plastica
di diametro sufficiente; questa batteria di ali-
mentazione del trasmettitore viene montata
al centro della bobina circolare, insieme con
la cicalina, il condensatore e gli altri elemen-
ti che compongono il trasmettitore.
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tendo dall’altoparlante il caratteristico ticchet-
tio dovuto al trasmettitore: esso risulterd de-
bole se il corpo metallico ¢ piccolo, mentre
sard profondo se il corpo metallico presenta
una vasta superficie o si trova poco lontano.
In questo modo si pud definire la direzione
di massima intensita del segnale; si porta
lo strumento sulla verticale del corpo segna-
lato e si ritrova il punto di segnale nullo
(zona di minima intensita fra i lobi). Per de-
terminare la posizione dell'oggetto metallico
interrato, occorre scoprire l'oggetto mediante
i lobi diagonali (segnale massimo); poi si
prova, procedendo in una data direzione, il
piano verticale sotto cui giace l'oggetto (se-
gnale nullo); quindi, partendo dal punto sul-
la verticale e ruotando orizzontalmente il sup-
porto di 907, si riscopre di nuovo l'oggetto e
si trova il punto in cui si ha di nuovo il se-
gnale nullo (altro piano verticale). In questo
modo, mediante le due linee definite sul ter-
reno dai due piani verticali, sotto cui si trova
I'oggetto, si ottiene il punto esatto della posi-
zione. A quanto detto dobbiamo ancora ag-
giungere un avvertimento; dobbiamo ciod te:
nere presente ¢he nella realtd i lobi non sono
perfettamente simmetrici, data la presenza in-
torno alla bobina di materiali metallici che
compongono il trasmettitore; tuttavia ’appa-
recchio risulta perfettamente funzionante e
per rendersi conto delle sue caratteristiche e
meglio comprendere il modo di agire nella ri-
cerca, & conveniente sotterrare alla profondita
di 4 0 5 cm un oggetto metallico, come ad

1,

esempio un paio di forbici o un coltello, ve-
rificando le prove di ricerca ora descritte. Ri-
petendo diversi esperimenti di questo genere
si possono comprendere perfettamente le con-
dizioni di funzionamento dell’apparato, dise-
gnate in figura 6.

Sensibilitd del trasmettitore

Abbiamo eseguito una lunga serie di prove
sperimentali con il prototipo montato nei no-
stri laboratori, ed abbiameo notato che il di-
spositivo rivela ¢ localizza con buona preci-
sione un secchiello di ferro galvanizzato, po-
sto alla profondita di | metro, una bottiglietta
di insetticida alla profondita di 35 cm, un ac-
cendisigari a 10 centimetri di profonditd. Tu-
bazioni sotterranee di acquedotti sono state
rilevate a profondith maggiore. Tuttavia le
acque minerali e gli oggetti non' conduttori
di elettricita non hanno avuto alcun effetto
sul localizzatore. Sarebbe interessante, quin-
di, immettere delle sostanze ferromagnetiche
nei liquidi, per constatare fino a qual punto
il cercametalli risulta sensibile. In ogni caso,
prima di affidarsi completamente alle possi-
bilita di ricerca del nostro rivelatore, il let-
tore fara bene a condurre tutta una serie di
prove e riprove, allo scopo di poter valutare
con la massima precisione le capacitd dello
strumento e per rendersi conid del miglior
sistema di procedimento durante il lavoro di
ricerca dei metalli interrati.

nostro lavoro.

‘1 SIGNORI ABBONATI
CHE CAMBIANO INDIRIZZO

sono pregati di comunicarlo al nostro Ufficio Abbonamenti,
unendo l'ultima fascetta postale, in modo da facilitare il

Grazle

PER SOLE L. 1000
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‘2 mezzo vaglia o ccp, n. 3/49018.

Vi offriamo il volume « Riparare un TV? E una
cosa somplicissima » (del prexzo di copertina di
L. 2100) ed in pib vi diamo in 10 il

fascicolo « TUTTA LA RADIO IN 36 ORE»,
un’occasione splendida. Spedite subito L, 1.
a « EDIZIONI CERVINIA » - Via Gluck, 59 Milan

i

-
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Circuito dell’alimentatore

Il circuito dell’alimentatore stabilizzato &
rappresentato in figura 1. .

11 trasformatore di alimentazione T1 & mu-
nito di avvolgimento primario adatto a tutte
le tensioni comprese fra 110 e 220 volt. Il
cambiotensione permette, come in tutti gli ap-
parati elettronici, di adattare l'avvolgimento
primario di T1 alla tensione di rete disponi-
bile. L'interruttore S1, collegato in serie ad
uno dei conduttori di rete, permette di ac-
cendere e spegnere, a piacere, l'alimentatore.
Sull’altro conduttore di rete & inserito un fu-
sibile, che permette di evitare danni in caso
di sbalzi di tensione o assorbimento eccessivo
nell’avvolgimento secondario.

Come si & detto, il trasformatore d’alimen-
tazione T1 & di tipo « discendente »; esso tra-
sforma la tensione di rete al valore di 9 volt.
In parallelo all’avvolgimento secondario di T1
¢ collegata la lampada-spia LP, che permette
di rendersi costantemente conto quando l'ali-
mentatore € in funzione oppure & spento; que-
sta lampadina, che ¢ adatta per la tensione
di 12 volt, con un assorbimento di 0,115 am-
pere, non puo illuminarsi completamente, per-
che la tensione sui terminali dell’avvolgimen-
to secondario di T1 & di soli 9 volt.

Il raddrizzatore RS1, che & un raddrizzatore
al selenio da 30 volt-225 mA, trasforma la cor-
rente alternata in corrente pulsante.

La cellula di filtro comprende, oltre ai nor-
mali condensatori elettronici, un transistore di
tipo AC128 e un diodo Zener di tipo OAZ212,
che provvedono a mantenere stabile la tensio-
ne sul valore di 9 volt.
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I1 diodo Zener & polarizzato in senso inver-
SO, per poter essere usato come stabilizzatore
di tensione, e presenta i seguentl vantaggi ri-
spetto agli altri tipi di stabilizzatori: 1) durata
di esercizio maggiore; 2) grande robustezza
meccanica; 3) riduzione di dimensioni e di
peso: Vogliamo appena ricordare che un altro
vantaggio dei diodi Zener & quello di poter
essere costruiti per una vasta gamma di ten-
sioni e correnti.

Montaggio

La realizzazione pratica dell’alimentatore
stabilizzato & rappresentata in figura 2. Trat-
tandosi di un alimentatore, il circuito e il
cablaggio dovranno essere realizzati su telaio
metallico, nella cui parte superiore verra ap-
plicato il trasformatore di alimentazione TI1.

I componenti che partecipano al cablaggio
dell’alimentatore sono in numero esiguo ma,
per la maggior parte, sono rappresentati da
elementi polarizzati, che devono essere inse-
riti nel circuito secondo un verso preciso; tale
osservazione vale per il raddrizzatore al sele-
nio RS1, per i condensatori elettrolitici, per
le boccole di uscita, per il transistore e per
il diodo Zener. In ogni caso basterd seguire
attentamente l'ordine di connessione dei com-

‘ponenti disegnato in figura 2 per evitare ogni

possibile errore.

Il diodo Zener DZ1 e il transistore TRI so-
no fissati mediante una lastrina avvolta in
parte sul corpo cilindrico del componente, che
funge contemporaneamente da sostegno e da
aletta di raffreddamento.

&



| £

r\ AG VLIOSA
-Q PO+
.__ [

L1

=)

suajoiquied

ww g0 Ip
oljdwRIp [9p Olelfewls awiel Ip o[y Ip Sads
€E1 2198[0AAE OUURIAOP IS ‘}J0A g IP SUOISUS}
e[ 23010 QYD ‘OLIEPUODIS OJUSWIIB[OAAR,] I3d

S1°0 (1772} oA 07z © 091 ep
07’0 08? OA 091 ®© (¥ ®ep
0Z'0 017 WOA OFT ® ST ©p
07’0 012 oA ¢ZI & OII ep
07'0 orst ~J0A QI B O ®p
wuw uj o[y
oxpsurel( aqds oN juoIsua ],

1e[[eqel 23uans3s e[ep 2qqonpap 3 olieurrid
ojudwidjoaae,] Jad aaids S[jop oJawinu [J "LWId
G'c Ip 2 ‘O119] Ip S[eUWIR] UOD OJNUIO IS
-§9 9A2p S0 ‘o3[dnu [9p Suoizes B ‘nelrod
-L1 01308 Inb 11EpP I OpUOd3S OIINIISOD IIISSD
9A3p |1 PuOlZBIUAWI[E IP S10jBULIOJSEI} [

alojewuioysel} |ap IAIHNLSOd e

‘ojezzijiqeys alojejuswije.jjep
‘odjjejow oleja} ns ‘oibBejqes Ip oueyd - T ‘Big

S S o . R P e .
REHGCR, L 4 s A 3%

‘04e2z))
-jqeis asojejuewle||2p 0dMo8} ojna)y - | Bly

(te1/3 589) vw

'szz - A O :ogua|as @ BJO].!ZZ!JPPEJ = ISY
T1TZIVO °dy seuaz opolp = [2Zd
8ZLOV = il

(91£1/9 ody 289)
V §LL'0 - A T ‘eids-epedwe] = ¢
(o4say IpaA) ‘zejuswijep “jseuy = i1
wyo oLy = ¥
(oa11jossi33) "JA OL - 3w 000'L = €2
(odnsj0apve) 'JA OL - 4w 001 = 2D
(oaurjoanel3) A OL - 4w 000'L = LD




VOLTMETRO
A SCALA

DILATATA

e vi & una grandezza che quasi mai viene
misurata con grande precisione questa
¢ proprio la tensione di rete.

Le misure della tensione elettrica, presente
nelle nostre case e nei laboratori di radiotec-
nica ed elettronica, si effettuano mediante un
voltmetro normalissimo per correnti alterna-
te e, in certi casi, mediante il tester. Comun-
que, sia usando il voltmetro, sia impiegando
il tester, la misura della tensione deve con-
siderarsi... grossolana. Eppure in molte occa-
sioni, specialmente quando si effettuano espe-
rimenti o si realizzano montaggi elettronici,
non soltanto & utile ma anche necessario co-
noscere il preciso valore della tensione alter-
nata e ogni sua piccola variazione. Occorre
dunque possedere uno strumento di misura
di elevata precisione e, quel che piu conta,
equipaggiato con una scala di dimensioni re-
lativamente grandi rispetto ad un intervallo
di valori relativamente piccolo. Ma un tale
strumento non & facilmente' reperibile in com-
mercio ed occorre, necessariamente, costruir-
selo da soli, nel proprio laboratorio e con i
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per il controllo
preciso
della tensione -
di retfe

soliti mezzi a disposizione del dilettante di
elettronica. Del resto, la realizzazione del sem-
plice voltmetro per tensioni alternate, a scala
estesa, che presentiamo in questo articolo a
tutti gli appassionati dell’alta precisione delle
misure elettriche, pud considerarsi abbastanza
economica, dato il modesto impiego di com-
ponenti ed il loro prezzo relativamente basso.
Per controllare le variazioni della tensione
di rete-luce sarebbe molto comodo, ad esem-
pio, poter tarare, in tutta la sua estensione,
una scala nell'intervallo compreso fra i 200
e i 240 volt. Ma pud essere molto pilt conve-
niente utilizzare un voltmetro a zero centrale,
adatto per la misura delle tensioni di 220
V + V. In ogni caso vogliamo lasciare al let-
tore la scelta piu opportuna della scala di
misura da preparare per il milliamperometro
da utilizzarsi nel montaggio qui descritto. E
pud essere superfluo ricordare che per ten-
sioni di rete di valori diversi da quello di
220 volt si dovranno calcolare opportunamente
i valori da attribuire ai componenti del cir-
cuito, perché quelli da noi citati si riferiscono
ad un progetto valido per le misure della
tensione alternata intorno ai 220 volt.

Il circuito del voltmetro

Esaminiamo il circuito teorico del voltme-
tro rappresentato in figura 1.

La tensione da misurare viene raddrizzata
per mezzo del diodo al silicio RS1, di tipo
BY100, preceduto dalla cellula costituita dalla
resistenza R1 e dal condensatore a carta Cl,
che permette di scongiurare ogni sovraccari-
co istantaneo nell’istante in cui il circuito
viene posto sotto tensione. Al condensatore a
carta:Cl & affidato un ulteriore compito: esso
cortocircuita gli impulsi occasionali all’entra-
ta del circuito, che potrebbero superare il va-
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v)

Fig. 3 - Il diagramma riportato nel di-
segno interpreta la comparsa di una
differenza di potenziale fra i punti C
e D del circuito elettrico di figura 1,
guando il ponte subisce uno squilibrio.

lore della tensione inversa di punta del dio-
do RSI.

I1 condensatore C2 dovra essere di tipo a
carta metallizzata e dovra essere tale da sop-
portare una tensione di lavoro continua di 500
volt.

Il raddrizzatore ora descritto € collegato ad
un ponte di resistenza che, in un ramo, & co-
stituito dalle resistenze R2-R3 ed R4, mentre
nell’altro & composto dalla resistenza R6 e
dal diodo Zener (DZ) di tipo OAZ203.

La seconda diagonale del ponte, fra i punti
C e D contiene lo strumento di misura (mA),
collegato in serie con un potenziometro rego-
labile (R5). -~

Quando il ponte & in equilibrio, i punti C
e D si trovano allo stesso potenziale e nes-
suna corrente fluisce attraverso lo strumento
di misura maA.

Sul diagramma di figura 3 si notano, in A
la curva caratteristica del diodo Zener, e in
B quella della resistenza fra i punti C e B
del circuito di figura 1. It loro punto di in-
tersezione definisce lo stato di equilibrio del
ponte, cioé l'uguaglianza dei potenziali in C
e D. Quando la tensione fra i punti A e B
aumenta, anche il potenziale del punto C au-
menta, ma quello del punto D rimane prati-
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camente costante. Ne risulta uno scarto fra
i punti « ¢» e «d» delle curve corrispondenti,
¢ questo scarto si traduce in una differenza
di potenziale che viene segnalata dall’indice
del milliamperometro.

Osservando il diagramma di figura 3, si no-
ta che da una parte e dall’altra del punto « ¢ »
gli scarti sono simmetrici e cid significa che
la scala delle tensioni misurate dal milliam-
perometro sara lineare. In alire parole cio
vuol dire che gli intervalli fra un trattino e
l'altro della scala sono perfettamente identici.

Lo strumento di misura mA & un milliam-
peromelro, da 1 mA fondo-scala e dotato di
resistenza interna aggirantesi intorno ai 100
ohm.

Messa a punto del voltmetro

Il procedimento di messa a punto del cir-
cuito inizia con l'inserimento, all’'entrata, con
fa lensione piu bassa che si vuwol misurare,
cioé quella di 200 volt, e si azzera il milliam-
perometro per mezzo del potenziometro R3.
Successivamente si applica all'entrata del cir-
cuito la tensione di 240 volt e si regola il
potenziometro R5 in modo da conferire al-
l'indice dello strumento la massima deviazio-
ne a fondo-scala. Queste due operazioni do-
vranno essere ripetute pill volte, finché sara
necessario e finché si sara ottenuta la mag-
giore precisione nella deviazione dell’indice
del milliamperometro fra i due estremi della
scala.

Montaggio

La realizzazione pratica del voltmetro & rap-
presentata in figura 2. Lo strumento deve es-
sere montato con lo stesso sistema con cui
si monta un normale strumento di misura.
Sul pannello frontale dovranmo comparire i
due potenziometri di taratura dello strumento
sui valori estremi della scala.

Il diodo Zener Z1 dovra essere fissato me-
diantc una aletta metallica in grado di di-
sperdere il calore. L'entrata pud essere rea-
lizzata mediante due conduttori uscenti dal
circuito, oppure mediante due boccole sulle
quali si potranno inserire gli spinotti dei pun-
tali. Tuttavia, poiche lo scopo di questo stru-
mento di misura & principalmente quello di
segnalare costantemente le piccole variazioni
della tensione alternata di rete-luce, converra
collegare sui terminali di entrata del circuito
direttamente due conduttori in parallelo a
quelli di reté, applicando poi lo strumento
sull’alzata del banco di lavoro e mantenendolo
costantemente sotto tensione e in posizione
ben visibile dall’operatore.
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Tuttavia, orientandosi verso l'approntamen-
to di un oscillatore separato, la strada pud
considerarsi aperta verso una eccellente rea-
lizzazione, soprattutto se ci si orienta verso
un circuito oscillatore a transistori, come
quello che ci proponiamo di presentare.

La soluzione definitiva

Y

Ci & capitato pit volte di presentare e de-
scrivere sulla nostra rivista alcuni apparati
di bassa frequenza, denominati oscillofoni, e
destinati allo studio del codice Mors. Tra que-
sti progetti ve ne erano alcuni dotati di po-
tenza sufficientemente elevata, con la possi-
bilitd di far variare, entro ampi limiti, la fre-
quenza BF generata.

Ma nel presente caso non & affatto neces-
sario che la potenza BF sia elevata ed anche
la nota musicale pud rimanere fissa. Pertanto,
la scelta di un circuito fondamentale di un
oscillatore a basso consumo non richiede che
un solo tranmsistore, riportandoci inevitabil-
mente ad uno dei tanti progetti pubblicati
nel passato. '

La bobina oscillatrice & rappresentata da
un trasformatore d’uscita (T1) adatto per l'ac-
coppiamento di un altoparlante ad uno stadio
in push-pull per transistori BF. Non si tratta
di un componente critico; il trasformatore de-
ve essere dotato di presa intermedia sull’av-
volgimento primario; per esso si pud adot-
tare un qualsiasi trasformatore d'uscita per
push-pull di transistori o, anche, per push-
pull di valvole; quel che cambia, col cambiare
del tipo di trasformatore d'uscita, &€ la nota
emessa dall’altoparlante.

Lo schema eleftrico

I1 transistore TR1, montato in circuito oscil-
latore BF, nello schema elettrico di figura
1, non rappresenta un componente critico e
per esso pud essere utilizzato un transistore
di bassa frequenza di tipo OC70, OC71, ecc.

Il circuito rappresentato in figura 1 pud es-
sere scisso in due parti: lfoscillatore propria-
mente detto e il suo alimentatore, sul quale
ritorneremo piu avanti.

Prima di tutto occorrera comporre l'oscil-
latore e provarlo mediante alimentazione con
una pila da 4,5 volt (oppure con la tensione
di 9 volt, collegando in serie tra loro due pile
da 4.5 volt). La tensione positiva della pila
verra applicata sulla linea TERRA, mentre
la tensione negativa verra applicata sul col-
lettore del transistore TR1.

L’applicazione della tensione erogata dalla
pila in questi punti fard ascoltare subito un
suono abbastanza acuto attraverso l'altopar-
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lante. Ma ciascupo dovra ricercare, a seconda
del proprio gusto personale, la nota di bassa
frequenza piu piacevole all'orecchio, collegan-
do, per C3, alcuni condensatori di valori di-
versi (5000 - 10000 - 22000 pF..). Nel nostro
prototipo abbiamo utilizzato, per C3, un con-
densdtore del valore di 22.000 pF.

Come si potra constatare, questo oscillatore
risulta assai madesto per quel che riguarda
I'assorbimento di corrente; esso consuma ap-
pena 0,5 mA sotto la tensione di 4,5 volt, e
1 mA sotto la tensione di 9 volt.

Prima di procedere con l'analisi del circui-
to di alimentazjone dell'oscillatore, ricordia-
mo che questo semplice apparato potra essere
utilmente impiegato in qualitd di « oscillofo-
no» per lo studio della «lettura » del codice
Morse, nel caso che ci si accontenti di un
ascolto di debole potenza e di tonalitd co-
stante. Il- collegamento del tasto telegrafico
verra effettuato in serie con uno dei condut-
tori diretti ad yno dei morsetti della pila di
alimentazione,

Alimentazione dell’oscillatore

La parte alimentatrice dell’oscillatore rag-
gruppa un diodo raddrizzatore (DG1), una im-
pedenza di alta frequenza (J1) e un conden-
satore (Cl) la cui capacita di 500 pF non la-
scia praticamente posto ad alcuna « costante
di tempo » nel responso del ripetitore dei se-
gnali Morse. II collegamento di massa dell'in-
tero circuito alla presa generale di massa del
la emittente ¢ facoltativo. Per quanto riguarda
I'antenna, si provera a sistemare uno spez
zone di filo, della lunghezza di 0,50 - 1 m, in
prossimita del trasmettitore, nel punto in cui
il nostro circuito permettera un ottimo ascol-
to delle emissiani.

Occorre ancora preoccuparsi dell'eventualitd
dell'impiego di un trasmettitore in fonia. In
questo caso il nostro circuito emetterebbe un
suono continuo, il quale potrebbe interferire
sul microfono del trasmettitore! L'arresto del
nostro circuito si ottiene, in tal caso, agendo
sull’interruttore S1, il quale cortocircuita il
conduttore di antenna con quello di terra.

Realizzazione pratica

Le foto riprodotte presentano, assai chiara-
mente, l'aspettq generale del montaggio. Il
montaggio & realizzato in un contenitore me-
tallico dell'altezza di 130 mm. e della lar-
ghezza di 100 mm; la profondita & di 75 mmt;
¢ ovvio che tali dimensioni debbono ritenersi
indicative, e patranno essere cambiate a se-
conda delle necessita pratiche del costruttore.
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= risaputo che in prossimita del trasmetti-
tore TV in UHF, e cid vale per alcuni
chilometri, la ricezione del secondo pro-
gramma televisivo pud essere ottenuta anche
con l'antenna VHF,

Cid non significa, tuttavia, che si voglia qui
consigliare i nostri lettori a non far uso del-
I'antenna UHF e a installare una sola antenna
comune per i due programmi televisivi. Il
principio che regola la ricezione corretta del
primo e del secondo programma TV & sempre
lo stesso: per ognuno di essi occorre l'anten-
na app051tamente calcolata e costruita, E cid

vale anche in quei casi, per la ‘veritd assai .

rari, in cui il programms .televisivo del. se-
condo canale viene ricevuto assai megho con
I'antenna adatta per la . ricezione "del pri-
mo canale. Sembrerebbe un paradosso, ma
l'esperienza e la pratica cif hanno insegnato

che il fenomeno, anche se; raro, & p0551b11e_

In ogni caso le possibilita- di. ina buona riee-
zione del secondo programmia televisivo, per
mezzo dell’'antenna UHF, sono limitate ad una
distanza che non supera mai i 3-5 chilome-
tri, in linea retta da una antenna trasmittente.
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L'’ANTENNA
PER IL

CANALE TV

Taluni commercianti, a conoscenza di que-
sto particolare fenomeno, evitano ai loro clien-
ti la spesa dell’antenna UHF, e a nostro avviso
hanno ragione. Ma pertutti quei casi, che rap-
presentano la maggioranza, in cui & necessa-
ria l'installazione dell’antenna UHF occorre
saper fissare questa seconda antenna, cono-
scendo il sistema di collegamento al televi-
sore mediante un unico cavo di discesa e,
per i tecnici, occorre saper anche come si
calcola e si realizza I'antenna UHF.

E mentre la realizzazione pratica dell’an-
tenna rappresenta soltanto una questione mar-

' ginale alla soluzione del problema, la proget-

tazione vera e propria costituisce un problema
arduo e impegnativo.

L'antenna Yagi per UHF non differisce di
molto dalla sua consorella per VHF; le di-
mensioni della. prima, tuttavia; sono pilu ri-
dotte, in rapporto alla frequenzadi lavoro..In
altre parole, si pud dire che il rapporto fra
le dimensioni di un'antenna VHF e quelle di
un’antenna UHF & inversamente proporzio-
nale alla loro frequenza di lavoro,
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Fig. 2 - Disposizione dei diversi elementi che compongono
Fantenna UHF lungo il supporto (i dati costruttivi sono
rilevabili dall’apposita tabella).

lizzare un adattatore di questo tipo, poiché
la distanza tra i due elementi risulta soltanto
di 1,5 mm. Si puod consigliare, tuttavia, di man-
tenere D = 8 mm, in modo da avere una di-
stanza di 2 mm fra i due tubi. In questo caso
limpedenza ha il valore di 120 ohm circa ed
il risultato pratico & di poco cambiato.

La lunghezza del trasformatore di impeden-
Za, ora citato, & pari ad 1/4 d'onda, ma in
realtad occorre ritoccare questo valore con un
fattore di correzione (fattore di velocita), che
vale 0,95. Pertanto, se un quarto d’onda cor-
risponde a 15 cm, la lunghezza effettiva di-
viene di:

palo antenna

al TV

arientamento

15x095 =142 cm

La lunghezza «ls» dell'adattatore ottenuto
can cavo coassiale vale: lunghezza d'onda x
x0,33. (figura 5).

In figura 6 & presentato un altro tipo di
adattatore di impedenza, realizzato per mezzo
di cavo coassiale la cui impedenza caratteri-
stica permette la trasformazione di impeden-
za necessaria. In questo caso si tratta di adat-
tare i 75 ohm del cavo di discesa ai 40 ohm
di impedenza caratteristica dell’antenna, ciog¢
di adattare (figura 4) Z1 a Z2. L'impedenza
caratteristica Zt del cavo di discesa sara:

supporto elementi

Fig. 3 - La stessa antenna ri-
portata nelle figure precedenti

& qui disegnata in profile.
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discesa
75 0

adattatore
d'impedenza

Fig. 5 - Particolare della realizzazions dell’adat-
tatore simmetrico ad U.

metro di 5-6 mm. La tecnica attuale tende
ad isolare tra di loro, e rispetto all'asta di
sostegno, i vari elementi che compongono l'an-
tenna, ma cio non & assolutamentc indispen-
sabjle. D’altra parte nulla impedisce la co-
struzione di un’asta di sostegno degli elementi
dell’antenna con legno, e cid & particolarmen-
te comodo nel caso in cui si vogliano effet-
tuare degli esperimenti. In figura 7 & dato

64

DISCESA 750

Fig. 6 - Particolare della realizzazione di un tra-
sformatore di impedenza simmetrico.

Fig. 7 - Il disegno vuol suggerire una comoda
soluzione costruttiva per antenna UHF mediante
asta - supporto di legno a sezione rettangolare.

un esempio di questo sistema di costruzione
di antenna, in cui l'asta di sostegno & rappre-
sentata da una sbarra di legno a sezione ret-
tangolare.

Un ultimo avvertimento: quando si fissa
un‘antenna UHF sulla medesima asta di so-
stegno in cui é applicata l'antenna VHF, la
distanza fra le due antenne deve risultare di
almeno 80 cm.




8I2°€6S 'IPL - 02 ITTIAIYD VIA-ONVIIA - VOINONLLITI-OLINOI4 "D°d

"BOIPUINS BYPUSA P 1ZZzeid (NS v/,G |9P OJUODS 810LI8JN UN 08E80UOD BUBIA fzzed Oz B poOuedns |uipio 18d ‘000E I

8 jousju) podw) Ip

-SVHLNO

INIQHO
euojzipeds |p eseds 9] 6yd ©JUSEE:

ONOQVA3

IS NON
opusuey ‘|||0qoduBs U] esnd BIS 000}
Ni_OLNIWNVOVd I OSVD NI JHONV 'oljequi @ |8jsod eseds 4od 00p ] nid ‘1euipio |zzed jop oloduwy,jjep

] |p ouew uou

‘Heisod pip Jed 00e 1 ouew uUOU |p ouBlusWwNE ONDISSY Ui

esed|o|lue 0110090 ONDIS

— ejgsod e|ifea o 0)BOUBq Oubesse 0zzew B — OLVdIDILNY OIANI OYL3iQ VlVﬂ.L.lB:l:!%u'Ezf;JBBIA 3NOIZIQ3dS INDO

OB Odisou ooueldy P

-ode euoind |sohejip (zzed | ejuewelmesB e1nisos Ip joopueubBeduy - 94001 TV 3LILNVHVD ONOS 3TOATVA 37 3LiN1

-l

(2106 19p @ 0098 1N |} « INIQVNOVI » 08i11086,
sjlep oupsy) |p 17zeid |ns /0L + 9,09 |Op 0JU0E Of UOI JTOATVA 10 OdlL ISVISTYND FULTONI IHINYOL OWVISSOd

8880 6Ajeds

ooy — - 0589 | 008 = 8NE9 | 00L 026! {iADZ2) s0840d | 098  0.£2 o o043
oy — - s | oy oSt (pd9/ed9) 9089 | 00 0061 (8Mr6) 2084Dd | 0SPL 096  (L1am) 943
oor — = 9695 | 009 059} (24189) 2089 | 00, 026k  (Siroe) 10849d | 00LL 0562 = 0081193
oy — - 2895 | 086  00.2 (8N08) 1D/9DES | 002 06i —  102d0d | 059 0Bz (smDe) 98103
000L — - T29 | 009 0591 (zoge)  @/i89 | 0L 02le (8DHL) 9843d | 029 028k  (BAD9)  §9103
0004 — - 1290 | 00LL 000C = 8069 | 009 0591 (8n6) 2840d | 059 o054 (8xae)  v8103
02, 086l - 108 | 0s0L 0082 = v/8vae | 025 Otvi (8ve-SLdie) 0840d | 08 009¢  (BNS9)  Z9103
059 008l - A €8 | 08  000L (e643) ovag | 089 0S8 (8S32) 68190d | 085 00D — 48193
oLL 00Vl —  1D/® 08| 08 00bC (sNE9) 19/D089 | 098 062 —  §830d|0sS 08yt  (eave) 09103
oSy oozt (r8N) £60S | 08F  00Ei —  @.O/sXV9 | 06. 0002 (argz) €899d | 055 06l — ¥8HO3
000 059t — LO/vZe8 | 08F  0S2L —  A1DAXV9 | 005 OIEh (8Dv6) €800d | 0ss O6yL  (8Sa9)  €8HO3
02€ 058 (1dgp) yMSE | 09, 00LZ - € 00L 0Z6L (INvZ) #800d | 0sr 002t  {8rve)  18HO3
0/ 0001 (970%€) $Qst | 0EL SIOZ 5= V/BMVY9 | 009  0SZL (SvHy) 0061d | 02. 0861 (0109) 1/2PHO3
02 058 (pXSE) ¢Vse | 06 0001 (16083) OAVO | 00 026} (SA4S)  26Dd | 0SSL 08LY ("i3) yYHO3
098 0S92 — /90052 | 086 0022 (SNv9) VO/SAVY | Ov. Ov0Z (Su3k)  660d | 00 006L - 208403
008 0022 — 9o0dse | 008 0022 == V/8NY9 | 000L 05L2 (ySay) £80d | 002 026t  (.ro9) 108493
0/9 058 (/XSZH) LO/INSZL| 08€  0S0L v6d3  VANVY | 005 06V = 260d | 00 0281 - 23
00LL 0S02 (3Dgz2t) oNJZL | 0SS 0261 — Y1OANVY | 0£L 0002 (ray) 880d |08z 022 (BDHS) 99493
005 0SB — 20221 | 069 0061 — 8LV9 | 059  008L (yWOr)  980d | 026 0gSZ — £9403
00y 00k (063H 93821 | 0/ 0004 (06083) oLV9 | 0Sy 002t (8)iv6) 080GVd | 009 0591 (eng)  z8493
0/£ 000L (g6dH, ovEzL | 00, 0061 - V/ANVS | 06€L 88t  (2D0St ZV0 | 025  OEvL g0) 08403
0.9 o022 (vQ2l) 11O/HXVEL | 055 00SL - V/BAVE | 09  Oc2h arvel) 1eHOH | 09 0S8l §530) 681903
0.6 000k (L6D8H QAWZL | 00V  0OLL 1883/16VV3) SIV9 | 006 02K (vHVS)  ¥£ZD | 006 00S2 (CT) 18993
0.£ 0001 (06D8H) 9LVZL | 0E6  00SZ — v/50Ve | 006 008 vy09)  ieza | oeL 000z (5109 88003
08L  0Sig e OVZL | 069 0061 (1LL9) V/vdv9 | 082 0SL (rA8) 0823 | 020k 0182 (BANEE) 989023
005 oeel & 916 | 052 0002 (8ag) 108ve | 0% 0z (yi99) ovZa |0Sy o052k  (BDVE)  §899
025 0Svl — 6| 068  0SOL (0sn} @LO/AS | 095 025k €1v8) 88A3 | 00, 006k (MD9) #8223
02, 0861 - ¥ 8926 | 065  0EvL (zsn) /XS | 055  0SPL (zS9) 26/98A3 | 09 082k  lXW2L £8903
056 0002 - 9A0 | 0SS 00SL (ce29) O/FPAS | 085 0091 — €8A3 | 05y 0028 (N2l 28093
0Sy OlgL  (6£Z73) UD §X9 | OES  OEhL {rnss ap/kns | 0cr 0811 (ens) 00S o2l (iLwzl 18003
0 098  (0623) Vv #X9 | 0EL 0002 - AD/YS | 00 0421 (deng) oA | 0S8 06Sz (lavy 993
055 0ost (0A9)  LDIMP | 086  02S2 - v/ande | ogy  OzEL 09A3 | 0S9 0SiL iFVHs 00803
009 0S91 - ViO9A9 | 00 o09ck (LD/EDL)  1B/edl | 002 086t 1SAZ | 002 026} SA-9) 1803
02EL 059 — VEAS | 08 00K 06V SVL | 0521 O (4389) 0803 |05, O©Ov02  (SH3B) $603
0BL 000 (:usS8) LD/zOSH | 08 0091 - 6BAN | 059 008! 9948) 8N | 00S OSEL (rgve) 2603
028 069} (28003) VLAD/INS9 | 02€ OB (eves) S8AN | 029 004 Svas)  LBW3 | 00S  OSEL (r09) 0693
0Lz 00LE —  19D/NS9 | 08S 009 — Z8AN | 028  0OLL (a4g9) 08W3 | OEL (¥109) 8903
006  02Se = 1D/irse | 0S¢ OlTL (EVIE)  Z¥PAN | 0221 025E (£008) ¥eW3 | 089 0081 imoa} E]
028 0022 (ome) LO/DY| OS¢ 02t (sasy) 0 | 0.2 0256 (Zk3M)  PIN3 | 0081 0019 (¥09 0803
0011 000E —  LO/DING | 088 0081 (PidOL/CYSH) Win | 090t 0262 (5gD9) 00513 | O¥S OvpL  (8DQ9 68393
o6 008C = LO/ING | OV 026 = 684N | 00F  00LL (€108 §673 | 005 0E0 (B8NS, 08443
058 0062 = 19| 000 0591 SOVt Mwwdn | 056 00SL (8o 1673 | 009  0S9L ﬁ:}a o83
gz 00z = 2D/979 | 088 0091 (8NGOS, ze10n | 00y 00LL (SOve) 0673 [ 06L 0L 29 2¥dv3
oss 0002 — 10-9/Dig | 0S¥ 002} (8rvey) 18HON | 08F Q€L (sMO8) €813 | 005  08E: (Xya/Bie) 082@V3
086 00/ = ew Zrg | 0L 0BSL (L¥HON) ZYHON | 08E  0S0L 1soas9) 3| ooy — (6L12) . DOZeL3
0011 0£0E = 1049 | 09v 0SZt - $809N | 008 0022 0%08) €873 | 00F — - 221813
0oy  00L  (9709) 5Q49 | 0/S 0861 — e8dan | 0204 08.2 (oros) g3 |00V — - 290813
09, 0012 — ZN39 | 099 0281 (eqor) Wwoan | 099 0zel - 300y — = 99263
00S 08k — SW3e | 052 0L0Z (2821) Zvdvn | 0€9 00/} (4090 w3 %l 009% - 20883
o9 0sik  — gE38 | 0S 0021 8MVv8Z)  0808VN | 00LL 000 (SWo8)  ee13 1 008S — o883
0 Ogvl  — 8v3e | 0S8 025t (€3VOE, 88Ad | 00EL 009¢ v09)  #£13 | 0081 0005 (6899) 4¢93
08s  osvk  — 9109 | 085 0091 (€Z¢41 £9Ad | 00vL 0S8 (S13m) Ne13 | 08s 0svL  (88AQ 1840
0s9 o008l — LHa6 | 00P 0804 £H6L 20Ad | OGY 0OLL 9389)  06M3 | 000 0€9L (B/V eX} 08AQ
096 0592 — o 0t YLt L9Ad | 05V 002I 9508) 06H3 | 095 OVSL (eWt) O/Na
05§ 025F — pa3a9 | 08S 0091 (EM6L O08Ad | 08Z 0012 —  00Z743 | 00z 026} (roe) $83a
045 0O9sL — yvas | 0901 026z  (SS@©2 0051d | 08¥  O0E} (2r39) #8Ld3 | 065  OSYE (PAE) 810
006 08bz — 005 L (SsMD5H) #91d | 08Y  OOEL (ZH39) eeida (009 — - a
06 0S¢ — W08 | 008 12 (9v5i-08451 £97d | 059  09Z) 9138) 9643 | 009 — = 1a
059 o008t — 8700 | 089 0.8} (w9l Wid | 059 09l 9S39) 643 | 08 0942 (98v1) A
0zL  oest  ~— ¥/8909 | 086 OLC 9viZ 161d | 0€21 OOVt SMve) 643 | 092 0602 (sut) 130
00 0s6L  — D09 | 00LL 000 (S352//dS2 8¢id | OV 028 ov(ag)  6ed3 | 02. 086 r1) 26840
ogy  0sel  — 9400 | 08  009¢ — <9844 | 025 0891 (8408)  e8da | 089 081 (wL) 1840
oovl 008 — v5/9a29 | 099 08/L (smBFrL 9970d | 005  0SEL (LAg9) 843 | 009 — - 0240
ocy  0SkE  —~ V/eE29 | 099 028l (8AD8I $970d | 085  00SL — €943 | 059  ObZL (sz-m) vedva
008 0022 — 1zae | O\ 0S/1  (zdiSt #810d | %y  OELL (ox89) 0843 | 0L 086l SN} zedva
00F 00LL — 9z7a9 | 085 0091 (gv91/Ad Lol 10d | 008 0022 (149) pd43 | 09y 0.2) (ss1)  18dva
008 o002 — 9A@9 | 096 0652 — 167104 | 008 0591 (6rD8) 1943 | 00S  O8EL - wZy
"PUSA "I8]| ‘jeAinbl SJOAIRA | "PUBA 18]] ‘|eanb3 SJOA[BA | "PUGA "18]) '|u:|nb5 ejoajep | "pusa ‘I8t -||ﬂnbg SJOAIRA
0Zzaud od)) odiy | 0Zzaud odiL odiL ! 0zzaud odi odig 0zZzaud odiL odiy

(3uepede.d | eosiMysos © Ejjnuue ouys)| ejuese.d |1) 996T IAAWILLIS T
12P JNOLVEVJI¥ 3 INOLVWVOIAVE ¥3d ITYNOIZ3OO3 1Z23¥d V

JHISI031 - INVITVLI - INVII¥IWY 3SVO J1dVYINIYd 371130
FIVNIDIYO OTIVEWI! - ILILNVHYD - IA0ONN H-IOA-IVA




FOCALE E PROSPETTIV

olto spesso si parla di obiettivi di fo-

cale lunga o corta pensando ad un rap-

porto tra la lunghezza focale ed il for
mato. Infatti una focale di 80 mm. & gia piu
lunga del normale per il formato 24 x 36 mm.,
ma & quella normale per il formato 6x6 cm.
ed & relativamente corta per il 9x12 cm. Ma
poiche le distanze focali séno espresse in mil-
limetri, & piu facile utilizzarle che non un an-
golo di campo di X gradi quando si tratta di
calcolare il rapporto di riproduzione, la di-
stanza di ripresa, ecc.

Quasi sempre si mette in relazione con l'i-
dea di «focale» un elemento che con essa
non ha alcun rapporto diretto, ossia la « pro-
spettiva ». Comunemente si crede che con un
obiettivo di lunga focale si ottenga una pro-
spettiva appiattita, mentre con una focale cor-
ta si ottengano immagini molto piu plastiche
e ricche di rilievo. In realta la prospettiva
dipende soltanto dal punto in cui si piazza il

Ah

fotografo per eseguire la ripresa. Con un obiet-
tivo di lunga focale & necessario piazzarsi a
distanza maggiore dal soggetto per ottenere
sul negativo un'immagine di grandezza pari
a quella che si ottiene con un obiettivo di fo-
cale minore. Ed & questa maggiore distanza
di ripresa che provoca l'appiattimento della
prospettiva,

Tre angoli di campo visivo

Ben pochi riflettono sul fatto che un osser-
vatore pud vedere secondo tre angoli di cam-
po. Quando l'occhio fissa un oggetto, abbraccia
un campo molto ridotto. Se l'occhio spazia
all'intorno ma la testa dell’osservatore rimane
ferma, l'angolo di campo si allarga. Se pol
V'osservatore gira anche la testa, ottiene una
visione che corrisponde ad una fotografia gran-
dangolare.

Sono appunto questi differenti modi di ve-
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Dimensioni del soggetto
sul negativo

Il rapporto esistente tra riproduzioni di va-
ria grandezza & lo stesso esistente tra le focali
utilizzate (se il punto di ripresa ¢ sempre
identico).

Quindi per le focali gid citate, di 35, 50 e
85 mm., si ottiene il rapporto di 7:10:17. Un
soggetto lungo 5 metri verra rimpicciolito di
145 volte con l'obiettivo da 35 mm., di 100 volte
con quello da-50 mm. e di 60 volte con quello
da 85 mm. Se la lunghezza del soggetto & di 120
cm., verra riprodotto in queste dimensioni sul
negativo: 8,8 mm. con l'obiettivo da 35 mm,,
12 mm. con quello da 50 mm e 20 mm. con
quello da 85 mm.

Il problema si presenta in modo del tutto
diverso quando si vuole riprodurre un sog-
getto in dimensioni ben determinate, utiliz-
zando focali diverse. E' evidente che con la
focale corta ci si pud avvicinare molto al sog-
getto, mentre con la focale lunga bisogna ri-
manere ad una distanza maggiore. Il calcolo
¢ semplice anche in questo caso: per ripro-
durre un soggetto in una grandezza presta

bilita le distanze di ripresa devono avere tra
di loro lo stesso rapporto esistenze tra le fo-
cali dei vari obiettivi utilizzati. La scala di
riproduzione & valida per un solo piano, ossia
quello in cui si trova l'oggetto in questione.
Gli oggetti situati davanti o dietro tale piano
appariranno in rapporto diverso con il sog-
getto, a seconda della focale utilizzata.

Impiegando un obiettivo di focale corta gli
oggetti situati in primo piano appariranno re-
lativamente grandi, mentre quelli situati sul-
lo sfondo appariranno rimpiccioliti, a causa
del forte rapporto di riduzione di tale obiet-
tivo. Quando invece si impiega un teleobiet-
tivo gli oggetti situati davanti e dietro al sog-
getto saranno riprodotti in una scala molto
meno diferenziata. Anche in questo caso ¢
possibile fare il calcolo, che dimostira la gran-
de differenza del rapporto di riproduzione de-
gli oggetti che non si trovano nello stesso
piano del soggetto.

Determinazione delle diverse
prospettive
Ma & proprio la riduzione delle dimensioni

Il duomo di Firenze visto da via de’ Pecori con un obiettivo da 35 mm (a sinistra) e con un obleftive
da 50 mm (a destra),

68
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ACCORDO
ELETTRONICO

PER
FILTRO

MF

A
QUARZO

no degli accorgimenti tecnici di notevole
importanza, adottato dagli OM nei rice- COMPONENT!
vitori professionali, consiste nell’inserire,

fra I'uscita del primo trasformatore di media

frequenza e l'entrata della valvola amplifica- C1 = 10.000 pF
trice di media frequenza, un circuito di ac- €2 = 10.000 pF
cordo elettronico controllato a quarzo. Cc3 = 0,1 mF (elettrolitico)
Un esempio di tale circuito & sintetizzato C4 = 10.000 pF
in figura 3. Fra l'avvolgimento secondario del cs = 0,1 mF (elettrolitico)
primo trasformatore di media frequenza e la §
prima valvola amplificatrice MF risultano in- R1 = 51.000 ohm
seriti: un cristallo di quarzo (XTAL) e un R2 = 24.000 ohm
condensatore variabile (Cl1). Ma il condensa- R3 = 1.000 ohm
tore variabile Cl1 &€ un componente che deve R4 = 1.000 ohm
essere manovrato dalla radiante durante la RS = 3,3 megachm
ricezione e quindi, per comodita di montaggio, R6 = 510.000 ohm
tale circuito deve essere realizzato in prossi- R7 = 100.000 ohm
mita del pannello frontale, in modo da ren- R = 1.000 ohm
dere agevole la manovra su Cl. Una tale so- R9 = 100.000 ohm ({potenizometro)
luzione, tuttavia, pud® essere causa di note-
voli inconvenienti e, quando sia possibile, deve TR1 = 2N929 - 2N708 - Ti415
essere scaratata. TR2 = 2N929 - 2N708 - TI415
Tali osservazioni si estendono a tutti quei DG1 = diodo a capacitd variabile tipo
casi in cui il radiante voglia costruire il pro- Philips BA102
prio ricevitore professionale. Ma esiste un XTAL = cristallo di quarzo - 465 KHx
altro caso importante, quello in cui il rice- s1 = interruttore incorporato con R9

vilore professionale ¢ acquistato dal radioa-
matore gia bell’e pronto in COMMEICIO, € IN |
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quest'ultimo caso & assolutamente impossibile
manomettere il circuito del ricevitore per ap-
plicare il filtro a quarzo prima citato. Occorre
dunque escogitare una soluzione diversa, piu
moderna e assolutamente esente da inconve-
nienti radioelettrici.

I1 progetto qui presentato consiste in un
controllo del filtro a quarzo attraverso un cir-
cuito puramente elettronico, che non richiede
alcun intervento manuale come avviene nel
caso di figura 3, in cui l'ascoltatore deve in-
tervenire sul perno del condensatore variabile
durante la fase di ascolto.

Con cid non si vuol dire che, realizzando
questo circuito, il radiante venga esonerato
da ogni manovra, perché anche in questo caso
sar2 necessario intervenire su un perno di
un potenziometro regolatore di fase, ma il
potenziometro potra essere applicato in qual-
siasi punto del pannello frontale del ricevitore
senza suscitare alcuna difficolta di cablaggio
in fase di realizzazione pratica del circuito.

Circuito elettrico del filtro

I1 circuito elettrico rappresentato in figura
1 & composto da due stadi: quello pilotato dal
transistore TR1 e quello pilotato dal transi-
store TR2. Il primo stadio funge da inversore
di fase; l'uscita del secondo stadio & di tipo
emittore-follower, cioé con uscita di emittore.

11 filtro a quarzo, a 465 KHz, & regolato per
mezzo del diodo DGl a capacita variabile, di
tipo BA102 della Philips, la cui tensione con-
tinua & regolata per mezzo del potenziometro,
regolatore di fase, R9.
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Fig. 3 - Circuito teorico signifi-
cativo di un filtro a quarzo uti-
lizzato in uno stadio amplifica-
tore di media frequenza.

Il primo stadio, cioe lo stadio inversore di
fase, sostituisce il classico trasformatore ac-
cordato, impiegato per ottenere un segnale di
media frequenza sfasata simmetricamente ri-
spetto a massa.

Questo circuito pud essere utilizzato in
gualsiasi amplificatore a media frequenza che
lavori fra i 100 KHz e 1,6 MHz, semplicemen-
te sostituendo il quarzo con uno di valore
appropriato. .

L'entrata del circuito rappresentato in fi-
gura 1 deve essere collegata all’'uscita dell’av-
volgimento secondario della media frequenza
del ricevitore, mentre l'uscita del circuito di
figura 1 deve essere collegata all’entrata della
valvola amplificatrice di media frequenza.

La tensione di alimentazione del circuito &
di 12 volt e pud essere ottenuta mediante una
batteria di pile o per mezzo di un alimentatore
separato.

Un ulteriore vantaggio

Iy

Da questo circuito e possibile ricavare un
ulteriore vantaggio. Infatti, polarizzando in
senso diretto il diodo DGl a capacita varia-
bile, & possibile mettere fuori circuito lo sta-
dio pilotato a quarzo, senza essere obbligati
a realizzare alcuna commutazione, impiegando
componenti pit o meno complessi e ingom-
branti nel montaggio. E’ questa una comodita
che ogni radiante potra apprezzare in tutto il
suo giusto valore, qualora ci si interessi a
questo particolare problema inerente i rice-
vitori professionali.
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PENTODO AMPL.
PER TV
(zoccolo miniatura)

6(E5

(zoccolo minlatura)

4] 3 7-2

6CF6

PENTODO AMPL.
PER TV
(zoccolo miniatura)

6CG6

PENTODO AMPL. AF.

347

1 16

6067

7 DOPPIO TRIODO
PER USO TV
(zoccolo noval)
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PENTODO AMPL. AF.

VE=63 V.

If =03 A.
Va =200 V.
Vg2 = 150 mA
Rk = 180 ohm
Ia =95 mA
Ig2 =28 mA
VE =63 V.

1f =03 A.
Va =200 V.
Vg2 =150 V.
Rk = 180 ohm
Ia =95 mA
Ig2 =28 mA
VE=63V.

If =03 A.
Va =200 V.
Vg2 = 150 V.
Rk = 180 ohm
Ia =95 mA
Ig2 =28 mA
ViE=63V,

It =03 A.
Va =230 V.
Vg2 = 150 V.
Vgl = -8 V.
Ia =9 mA
1Ig2 =23 mA
VE=63V.

It =06 A.
Va=25 V.
Vg=—8V.
Ia =9 mA
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3. Che tipo di antenna occorre impiegare e
in qual modo deve essere collegata alla
bobina L2?

4. Si possono sostituire le valvole V5 e Vé
con diodi al silicio?

5. Qual & la tensione anodica massima am-
missibile per la valvola 8072

6. Quando lo stadio finale funziona sui 40
metri, che valore ha la nuova frequenza
dello stadio oscillatore?

BRUNO CARLONI
Parma

Riportiamo il simbolo dello zoccolo della
valvola 807, che le permettera di realizzare il
collegamento senza incorrere in errore; la ten-
sione di accensione & di 6,3 volt, mentre la
corrente ¢ di 0,9 ampere. Per la gamma dei
40 metri le bobine devono essere costruite
secondo i dati che riportiamo qui di seguito:
L1 = 18 spire di filo di rame smaltato del dia-
metro di 1 mm; il diametro dell’avvolgimento
¢ di 40 mm; per L2 occorrono 15 spire di filo
di rame smaltato del diametro di 2 mm,
mentre il diametro dell’avvolgimento & di 40
mm. Per L1 la presa intermedia deve essere
ricavata alla 15° spira, Le spire della bobina
L2 non debbono risultare unite e la lunghezza
complessiva dell’avvolgimento sara di 40 mm.
Occorre inoltre modificare la capacita del con-
densatore Cl, portandola a 100 pF ed aggiun-
gendo, in parallelo a C17, un compensatore
da 50 pF

L’antenna pilt adatta allo scopo & quella di
tipo a «presa calcolata», Essa & composta
da un conduttore orizzontale (treccia di ra-
me del diametro di 2 mm), avente una lun-
ghezza complessiva di 19,7 metri. La linea di
discesa ¢ composta da un conduttore dello
stesso tipo, collegato a 7 metri da una delle
due estremita. La discesa pud avere qualun-
que lunghezza. Le valvole raddrizzatrici im-
piegate nel circuito originale possono essere
sostituite con diodo del tipo BY100. In ogni
caso tale sostituzione non porta certamente
alcun vantaggio. La tensione massima di
placca della valvola 807, funzionante in classe
C, & di 600 volt. Quando lo stadio finale fun-
ziona sui 7 MHz, lo stadio oscillatore funzio-
nera, ovviamente, sui 3,5 MHz. Il valore esatto
della resistenza R9 & di 10.000 ohm.
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Sono un vostro abbonato e sarebbe mio de-
siderio costruire un ricevitore per la ricezione
dei segnali trasmessi dai satelliti artificiali.
Desidererei avere da voi lo schema elettrico
e quello pratico di un tale apparato.

GIULIANO IVALDI
Sampierdarena

Attualmente i nostri tecnici progettisti sono
tutti impegnati a programmare il nuovo piano
di sviluppo editoriale di questo nuovo anno
e cio significa che non possiamo, almeno per
il momento, accontentarla.

Tra laltro, quando si vuol intraprendere la
realizzazione gi un apparecchio come quello
da Lei citato non & consigliabile seguire lo
schema pratico per portare a compimento il
montaggio. Tenga presente, inoltre, che per
I'ascolto delle emissioni dei satelliti artificiali
occorre servirsi di una installazione di anten-
na di notevoli caratteristiche tecniche e, so-
prattutto, di tipo direttivo-orientabile, per po-
ter seguire accuratamente il movimento delle
astronavi.

Ho costruito il « SILVER STAR » con otti-
mi risultati. Ora vorrei avere un consiglio da
vol a proposito del ricevitore « MARITTIMO »
descritto nel fascicolo di aprile 65 di Tecnica
Pratica. Nell'apparato da me montato si ma-
nifesta un inconveniente: quando sl agisce sul
potenziometro di controllo delle note gravi e
su quello delle note acute, prende origine un
forte ronzio. Vorrel inoltre chiedervi quale an-
tenna mi consigliate di installare per otte-
nere la massima resa. Nell'elenco componenti
del medesimo progetto & stato indicato per
C14 il valore di 25000 ohm. Penso che si tratti
di un errore di stampa, da correggersi in

25000 pF.
ENRICO RINALDI
Milano

Pensiamo che l'inconveniente sia determi-
nato da insufficiente schermatura di alcuni
collegamenti della sezione a bassa frequenza,
in particolare di quelli che precedono i due
potenziometri J:rer il controllo di tonalita. GH
accorgimenti da seguire sono i seguenti: col-
legare a massa le carcasse dei tre potenzio-
metri, specialmente quando il telaio non &
metallico ¢ non si ha un buon contatto elet-
trico; schermare tutti i collegamenti che van-
no ai potenziometri (compreso quello del vo-
lume) collegando a massa la calza metallica.
Controllare tutte le prese di massa dello sta-
dio di bassa frequenza (una saldatura fredda
potrebbe essere la causa di tutto). ]

Ovviamente il valore capacitivo del con-
densatore Cl14 & di 25000 pF. Per quel che ri-
guarda l'antenna, tenga presente che gqual-
siasi antenna consente mgliori risultati sol-
tanto per una o, al massimo, per due fre-
quenze, Ad esempio, un'antenna adatta per i
40 metri pud dare buoni risultati anche sui
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c¢'e in edicola
un altro fascicolo
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non tutto, ma di tutto

((
Costruitevi uno slittino e pista da bob in miniatura
%
L'ingegnere meccanico in scatola
*
Scegliamoci il fucile da caccia
%
Come si lavora I'alluminio
*
Qualé la pellicola migliore?
%
A pesca con esche artificiali
%
L'S-Meter misuratore di intensita di segnale
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Non occorrono piu annl di studio per ottenere un diploma,
ne & pid necessario un lungo e servile tiroeinio per impa-
dronirsi di una buona professione
dio per corrispondenza al giorno e una piccola spesa men-
sile per specializzarsi e per diventare un bravo professio-
nista, lavorando pof in ambienti ricchi e dinamici cen ogni
prospettiva di migliorare. Faccia la sua sceita oggll Com-
pili 1l modulo sottoriportato, lo ritagli e lo spedisca alla
SEP| (SCUOLA PER CORRBISPONDENZA AUTORIZZATA DAL
MINISTERO DELLA PUBBLICA
LONI 73/R ROMA - In breve tempo, studiando mezz'ora al
raleale
otterra il suc diploma che le schiuderd prospettive nuove,

giorno

per

ISTRUZIONE)

corrispondenza e con piceola spesa

eccitanti, differenti!

DIVENGA “QUALCUNO™!

UN DIPLOMA IN TASCA
APRE TUTTE LE STRADE!

Basta mezz'ora. di stu-

VIA GENTI-

! corsi iniziano in qualun-
que momento dell’anno e
I'insegnamento & individua-
le. | corsi seguono i pro-
grammi ministeriali. LA
SCUOLA E' AUTORIZZATA
DAL MINISTERO DELLA
PUBBLICA |[ISTRUZIONE.
Chi ha compiuto i 23 anni,
puo ottenere qualunque Di-
ploma pur essendo sprov-
visto delle licenze inferiori.
Nei corsi tecnici vengono
DONATI attrezzi e materiali.

OMPILATE RITAGLIATE E IMBUCATE SENZA AFFRANCARE QUESTA CARTOLINA

AFFIDATEVI [ spet.

con fiducia
alla

S.E.P.1.

che vi
fornira
pratis
nformazioni
sul carso
he

fa per voi

CORSI TECNICI

RADIOTECNICO - ELETTRAUTO - TECNI-
CO TV - RADIOTELEGRAFISTA - DISE-
GNATORE - ELETTRICISTA - MOTORISTA
- CAPOMASTRO - TECNICO ELETTRONI-
CO - MECCANICO - PERITO IN IMPIANTI
TECNOLOGICI (impianti idraulici, di ri-
scaldamento, refrigerazione, condiziona-
mento) - INGEGNERE SPECIALIZZATO in
Metalmeccanica, Radiotecnica, Elettrochi-

ITALIANA

CORSI DI LINGUE IN DISCHI:

INGLESE - FRANCESE - TEDESCO - SPA-
GNOLO - RUSSO.

CORSI SCOLASTICI

PERITO INDUSTRIALE (Elettronica, Mec-
canica, Elettrotecnica, Chimica, Edile) -
GEOMETRI - RAGIONERIA - IST. MAGI-
STRALE SCUOLA MEDIA UNICA - LICEO
CLASSICO - SCUOLA TECNICA INDUSTR,
- LICEO SCIENT. - GINNASIO - SEGRE-
TARIO D'AZIENDA - DIRIGENTE COMM. -
ESPERTO CONTABILE - COMPUTISTA -
STRADALE.

mica, Tecnica edilizia, Elettroindustria, PERITO INFORTUNISTICA
RATA MENSILE MINIMA ALLA PORTATA DI TUTTI

NOME _ el -

VIA

CITTA’

SCUOLA _EDITRICE POLITECNICA

Autorlzzata dal Ministero della Pubblica Istruzione
Inviatemi il vostro CATALOGO GRATUITO del corso che ha sottolineato:

Affranc, a carico del |
destin. da addeb. sul
c/cred. n. 180 presso
uff. postale Roma AD
aut. Dir, Prov. PPTT
Roma 80811/10-1-58

Spett:

S.E.P. L

Via Gentiloni, 73/R
ROMA




