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Supertester 680 C: UNA GRANDE EVOLUZIONE DELLA I.C.E.

NEL CAMPO DEI TESTER ANALIZZATORI!!
BREVETTATO. - Sensibilita: 20.000 ohms x volt

La | C.E. sempre all'avanguardiz nella costruzione degll Analizzalor| pld completi & pid perfetti. & da molli concarranti sempre
pueriimente imitata, & ora orgogliosa dl presentare al tecnicl di tutto I mondo |1 nuovissimo SUFERTESTER BEREVETTATO
MOD. 880 C dalle innumerevoll prestazionl e CON SPECIALI DISPOSITIVI E SPECIALI PROTEZION}
STATICHE CONTROD | SOVRACCARICHI allo strumento ed al raddrizzatore!
iL SUPERTESTER I.C.E. MOD. 680 C con sensibilits di 20.000 Ohms per Volt &:
IL TESTER PER | AADIOTECNICI ED ELETTROTECNIC! PIU' ESIGENTI I
It TESTER MENO INGUMBHAMTE (mm. 126x85x28) CON LA Pil” AMPIA ALAY {mm. B5x85)
Pannallo superiore Interamenta in CRISTAL antiurto che con |a sua perfella lrasparenia
consente di sfruttare al massimo |'amplezza dael quadrante di fettura ed elimina comple-
tamente le ombre sul guadrante; eliminazione iotale quindi anche del velro sempre s0Q-
?etta & lacilissime rofture o scheggiature e della retativa fragila corpice in bachelite opaca.
L ER PIU' ROBUSTO, PIU™ SEM £, PIU" PRECISO| Spaciale circulto elettrico
Brevettato di nostra esclusiva concezione ghe unilamente ad un limitatore statico permatie
allo strumento indicatore ed al raddrizzaloré a lui accoppiato. gl potar ariare
Strumento
antiurto con speciali sospensioni elastiche, Scatola base in un nuovo maleriale plastico
infrangtbile. Circuito elettrico con speciala per la o w dagll &
dovutl sgll sbalzi di temperatura. 1L 7 cCOoMMU e quindi elimina-
zione dl guasti meccanici, di contatti imperfettl, & minor facillia di errori nel passare da
une partata all'altra. IL TESTER DALLE INNUMEREVOLI PRESTAZIONI:

10 CAMPI DI MISURA E 45 PORTATE!!

VOLTS C. C.: 7 portate: con sensibilita di 20.000 Ohms per Volt: 100 mV. - 2V. - 10 -
50 - 200 - 500 e 1000 V. C.C.
VOLTS C. A.: 6 portate: con sensibitita di 4.000 Ohms per Volt: 2 - 10 - 50 - 250 - 1000
e 2500 Volts C.A
AMP. C.C.: 6 portate: 50 wA - 500 A - 5 mA - 50 mA - 500 mA e § A. CC.
AMP. C.A: 1 portata: 200 pA. C.A. (con caduta di tensione di soli 100 mV)
OHMS: 6 portate: 4 portate: O x1 - @ x10 - Qx100 - € x 1000 con alimenta-
zione a mezzo pila interna da 3 Volts
1 portata. Ohms per 10.000 a mezzo alimentazione rete Iuce
(per letiure fino a 100 Megaohms)
1 portata: QOhms diviso 10 - Per misure in decimi di Ohm
Rivelatore di Alimentaz. a mezzo stessa pila interna da 3 Volts
REATTANZA: 1 portata: da 0 a 10 Megaohms
CAPACITA": 4 portate: (2 da 0 a 50.00 e da 0 a 500.000 pF. a mezzo alimentazione
rete luce - 2 da 0 a 15 e da 0 a 150 Microfarad con alimen-
tazione a mezzo pila interna da 3 Volts}
FREQUENZA: 3 portate: 0 - 50; 0= 500 e 0 -+ 5000 Hz.
V. USCITA: 6 portate: 2 - 10 - 50 - 250 - 1000 e 2500 V
DECIBELS: 5 portate: da — 10 dB a + 62 dB.

Inoltre vi & la possibllits dl sstenders le portate suaccennate anche per misure di
25.000 Volts C.C. per mezro di puntale per alta tensione mod. 18 I.C.E. del costo di
L. 2980 e per misure Ampuromeliiche in corrente alternala con portate di 250 mA;
1 Amp.; 5 Amp.; 25 Amp., 100 Amp.; con l'ausilio del nostro trasformatore di corrente
mod. 616 del costo di L. 3.880. Il nuoyo SUPERTESTER I.C.E. MOD. 680 C Vi sara com-
pagno nel lavoro per tutta la Vostra vita. Ogni strumento | C E. & garantito

PREZZO SPECIALE propagandistico per radiotecnici, elettrotecnici e rivenditori L. 10.500 !!! franco nostro stabilimento completo di puntali
pila e manuale d'istruzions. Per pagamentl all'ordine od alia consagna o dol rolative sastuecio antiurto ed antimacchia in resinpelle specials
resistente a qualsiasl strappo o lacerazione. Per | teanlel can minorl esigenze la I.C.E. pud fornire anche un aliro lipo di Analizzatore e precisamente |
med. 80 con sensibilita di 5000 Ohms per Volt jdentico nel formato e nelle doti meccanichs al mod. 680 C ma con minarl prastazion| e minorl partate (25)
al prezzo di sole L, 6.900 - franco stabilimento - astuccio compreso. Listini dettagliati a richiesta: LCE. VIA RUTILIA 1978 LANC J1.554,/4/8

TELEF, 5

Amperometri a tenaglia TJ . E. mod. 690 - 74mpertest

Per misure amperometriche immediate in C.A. senza interrompere i circuiti da esaminare

t my nallcamente af ta sola scala della porlata
ture ed eliminaziono uloccabile onde poter effet
site 1o sir 1

di errori
uane lellura ¢on § i anche dope ver v o dsl efreulto In essme!
Possibillta dl effeituare misure amperomelricha in C.A. su conduttori nudi o isolati fino al diametro di mm. 3¢
a su barre lino a mm. 41212 (vedi fig. 1-2-3-4), Dimenslonl ridotliszime & peroid e .
parfeftamants lascabile: lunghezza em. 185, larghezza em; 6,5, spesscre cm. 3

minime peso (400 grammi), Custodia e vetrc antiutto e anticorrosibile. Parfetto /;/ c
0 1
%

guindi maggior rapidita nelle

isolamento fino a 1000 V. Strumente monlate su speciali sespensionl maolleggiate =
pertanto sopportare anche cadule ed urli
moito torti. Precisione su tutte le portate su-
periore al 3% del fondo scala

Apposito ridutlore (modello 29) per basse
intensita (300 mA  F S) per il rilievo del
consumo sia di lampadine come di piccoli
apparecchi elettrodomestici (Radio, Televisori,
Frigoriferi ecc) (vedi fig 5 e 6)

8 poriate ditferenti in  Carrenle Alternata
50— 60 Hz. (6 Amperometriche+2 Voltmetriche)
3-10- 30 - 100 - 300 - 600 Amp. 250 - 500 Volis
0-300 Milliampéres con Vausilio del riduttore
modello 29-1.C.E. (ved. fig. 5 e 6)

1 sola scala visibile per ogni portata

Il Modello 630 E ha I'ultima portata con
600 Volls anziché 500.

PREZZO: L. 40.000. Sconto solito ai rivendi-
lori, alle industrie ed agli elettrotecnici
Astuccio pronto, in vinilpelle L, 500 (vedi
fig 8) Per pagamenti all'ordine od alla con
segna omaggio del ridutiore modello 29 Veramente
manovrabile
s CON uUNa
i1[.Y sola mano!!!
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La Direzione e la Redazione di Radiorama, che en-
tra ora ne! suo decimo anno di vita, porgono i piu
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0l POTENTA
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Nella fotografia si vede il pill grosso trasformatore di potenza del
mondo mentre viene calato nel massiccio vagone ferroviario,
progettato espressamente allo scopo, che lo trasporterd dalla fabbrica
di Pittsfield nel Massachusetts, dove & stato costruito dalla General
Electric Company (USA), alla cittd di New York, dove verra installato
nella centrale elettrica di Ravenswood della Consolidated Edison Co.
Per il viaggio, il peso del trasformatore & stato ridotto al minimo,
portandolo a 265 tonnellate con la rimozione della maggior parte degli
accessori esterni e di tutto l'olio isolante; normalmente, quand’® com-
pleto, pesa oltre 550 tonnellate e misura quasi 10 m d’altezza. Si tratta
di un impianto che pud funzionare a tre livelli di potenza, sino ad un
massimo di 607.000 kV/A. Per I'alta e la bassa tensione, i suoi valori
sono rispettivamente pari a 345 kV e 20 kV.
Dato che il grosso apparecchio, la cui fabbricazione ha richiesto quasi
due anni, dovra funzionare nella cerchia metropolitana di New York,
nelle vicinanze di milioni di persone, la General Electric ha cercato di
ridurre il pitt possibile la sua suscettibilita a divenire fonte di emissioni
sonore moleste, A tale scopo, essa ha costruito un involucro di acciaio
destinato ad alloggiare lintero impianto ed a smorzare, soffocandoli, i
rumori‘causati dal suo funzionamento. Y
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| DIODI

PARTE 3°

DIODI A CAPACITA

A pplicando una polarizzazione inversa ad un diodo,
Parea della giunzione viene privata di portatori di
corrente (elettroni e lacune) e si comporta percid come
un’alta resistenza, un isolatore od un dielettrico. Tuttavia
fra le aree p e n esiste sempre una capacita elettrica:
questa caratteristica di un diodo semiconduttore ha por-
tato al progetto ed alla produzione di una varietd di
condensatori a semiconduttori variabili in funzione della
tensione. Tali dispositivi sono denominati in vari modi,
come varactor, semicap e varicap.
Il funzionamento di un varactor & facilmente compren-
sibile. Se la giunzione di un diodo semiconduttore viene
polarizzata in senso inverso, 'area centrale della giun-
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zione viene depletata (privata di portatori di corrente) e
si comporta come un isolatore od un dielettrico.

Tra le aree p e n vi & sempre una capacita interelettro-
dica. Aumentando la polarizzazione inversa lo strato di
deplezione si estende, riducendo la capacita interelettro-
dica. Inversamente, riducendo la polarizzazione inversa
lo strato di deplezione si restringe e la capacita aumenta.
La massima capacita si ottiene con polarizzazione zero.
I varactor commerciali possono essere fatti di germanio
o silicio e tra le loro caratteristiche si specificano in
genere la massima tensione di lavoro, la capacita (ad
una data tensione) ed il Q tipico,

Quest’ultima caratteristica indica la qualitd del disposi-
tivo e si ottiene dividendo la sua reattanza, espressa in
ohm, per la sua resistenza equivalente in serie, sempre
espressa in ohm. Il Q pud essere compreso tra meno di
5 e pit di 100.

In pratica i varactor sono usati per la sintonia elettrica
in circuiti come il duplicatore di frequenza ed il micro-
fono trasmettitore MF, di cui sono qui riportati gli schemi.

DIODE DI POTENZA

diodi di potenza sono essenzialmente simili ai piccoli

diodi di segnale. Sono fatti con gli stessi materiali,
hanno caratteristiche simili ed in genere vengono costru-
iti con Je stesse tecniche. Le principali differenze tra i
diodi di potenza ed i piccoli diodi di segnale consistono
percio solo nelle dimensioni e nei valori delle caratte-
ristiche. I diodi di potenza hanno aree di giunzione pit
grandi per far passare correnti pilt intense ed in alcuni
tipi le giunzioni sono pill spesse per soppottare tensioni
piu alte senza rottura. Nello stesso tempo le giunzioni
piti grandi comportano maggiori capacita interelettrodi-
che e quindi minori frequenze di lavoro.
Come le unita piu piccole, i diodi di potenza conducono
fortemente in direzione diretta e bloccano il passaggio
delle correnti in direzione inversa: le resistenze diretta
e inversa sono pil ridotte di quelle dei tipi piti piccoli a
causa delle pili alte correnti diretta e di perdita. Per i
diodi di potenza vengono specificate le stesse caratte-
ristiche specificate per i diodi di segnale: massima cor-
rente diretta, corrente inversa nominale, tensione inversa
nominale e tensione inversa di picco.

Biodl vaddrizzatori

Progettati per essere usati soprattutto negli alimenta-

tori, i diodi raddrizzatori di potenza possono esse-
re costruiti di selenio, germanio o silicio. Pochi tipi ven-
gono fatti usando ossido di rame, solfato di rame e vari
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composti di magnesio. Questi tipi perd sono stati lar-
gamente soppiantati dai primi.

Poiché sono progettati soprattutto per essere usati in
alimentatori, di alcuni tipi vengono specificate la mas-
sima tensione c. a. di ingresso, la tensione c. c. di uscita
e la corrente in luogo delle caratteristiche pit generali
menzionate prima.

In un raddrizzatore a mezz’onda con un solo diodo, la
tensione di picco inversa & doppia della tensione ¢. c.
d’uscita, ovvero & 2,83 volte la tensione c. a. di ingresso,
e cid con ingresso al filtro capacitivo ed in assenza di
carico. La tensione c. ¢, d'uscita nominale & 1,41 volte
la tensione efficace c. a. in entrata. La frequenza di
ronzio che deve essere eliminata dal filtro & pari alla
frequenza di rete.

Il raddrizzatore ad onda intera, nel quale sono impie-
gati due diodi, richiede un trasformatore d’alimentazione
con secondario con presa centrale; in tali condizioni la
tensione di picco inversa & doppia della tensione c. c.
d’uscita, ovvero ¢ 2,83 volte la tensione efficace c. a.
d’entrata; la tensione c. c. d’uscita & 1,41 volte la ten-
sione c. a. di mezzo avvolgimento secondario e la fre-
quenza di ronzio &, in questo caso, doppia della frequenza
di rete. _

La presa centrale non & richiesta invece per il raddriz-
zatore ad onda intera a ponte che impiega quattro diodi.
In questo caso la tensione di picco inversa & pari alla
tensione d’uscita c. c. ed & 1,41 volte la tensione c. a.
efficace fornita dal secondario del trasformatore.

Il duplicatore di tensione fornisce una tensione c. c. di
uscita doppia della tensione di picco in entrata, ovvero
2,83 volte la tensione c. a. efficace d’entrata; la tensione
di picco inversa & pari alla tensione c. c. d’uscita. In
funzionamento il diodo D1 conduce durante mezzo ciclo
e carica Cl1 alla tensione di picco d’alimentazione; nel
mezzo ciclo seguente D2 conduce e carica C2 alla ten-
sione di picco d’alimentazione. I due condensatori Cl1 e
C2 si scaricano in serie, attraverso il filtro, nel carico.

Raddrizzatori controllati al
silicio

1 diodo raddrizzatore controllato al silicio, detto anche
SCR (dalle iniziali delle parole inglesi Silicon Con-
trolled Rectifier), & una versione in grande del commu-
tatore controllato al silicio. E un dispositivo semicon-
duttore a quattro strati con una caratteristica di ’passa-
non passa”. Quando & polarizzato in senso diretto non
conduce finché non si raggiunge la tensione di rottura,
a meno che non sia eccitato da un segnale di controllo
applicato al suo elettrodo di soglia. Dopo cid conduce
fortemente e contipua a condurre finché la tensione
anodo-catodo non scende ad un basso valore.

N. 1 - GENNAIO 1965
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Se polarizzato in senso inverso, il raddrizzatore control-
lato al silicio blocca la corrente finché non viene superata
la sua tensione zener ed avviene la rottura della giun-
zione,

Per la maggior parte i raddrizzatori controllati al silicio
hanno il terminale di soglia collegato al terzo dei quattro
strati p-n che li compongono.

Questi raddrizzatori controllati al silicio con una soglia
catodica sono indicati con il simbolo riportato qui sopra
a sinistra, mentre i pochi tipi con soglia anodica sono
identificati con il simbolo di destra.

I diodi controllati al silicio si trovano in commercio
per correnti comprese tra meno di 1 A e piu di 100 A
e per tensioni fino a 500 V o piu. Mentre i normali
raddrizzatori controllati al silicio possono essere portati
in conduzione applicando alla soglia un segnale eccitatore
e in non conduzione diminuendo od invertendo la ten-
sione anodo-catodo, vi sono alcuni nuovi tipi che pos-
sono essere portati in non conduzione applicando alla
soglia una polarizzazione inversa.

A lato & riportato il circuito di un dispositivo di con-
trollo a distanza con diodo controllato al silicio. In
questo circuito la soglia & polarizzata appena al disotto
del punto di innesco del partitore di tensione R1 e R2.
Il diodo D1 viene usato per la compensazione della tem-
peratura. Un segnale radio, proveniente da un trasmet-
titore vicino, > innesca > il diodo controllato al silicio
azionando il carico che potrebbe essere, ad esempio, il
motorino di un giocattolo.

Il circuito temporizzatore & stato progettato per fun-
zionare a rete. Quando il commutatore di controllo S1
¢ portato in posizione “Tempo”, C1 viene caricato
attraverso D1, R1 e R2. Quando la tensione ai capi del
condensatore ¢ sufficiente, il raddrizzatore controllato al
silicio wiene eccitato e fornisce energia al carico. Il po-
tenziometro R2 regola il ritardo di tempo che & fun-
zione della costante di tempo R1/R2/C1.

11 circuito viene riportato in posizione di riposo portando
S1 in posizione ” Riposo ”: in tal modo si scarica il
condensatore e si applica una tensione inversa alla soglia.
I1 raddrizzatore controllato al silicio, naturalmente, cessa
di condurte la c. a. Nello schema per C1 & indicato un
condensatore polarizzato: questo condensatore, tuttavia,
in genere & un’unitd a carta metallizzata di grande ca-
pacita.
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Nel circuito per il controllo della velocita del motore
illustrato a pag. 10, in basso, un raddrizzatore con-
trollato al silicio pud essere usato per raddrizzare la
tensione di rete ed alimentare un motore c.c., assicu-
rando nello stesso tempo il controllo della corrente
del motore. Il controllo della velocita viene effettuato
mediante R2, mentre il diodo zener D1 stabilizza la
tensione di soglia. Il punto in cui il raddrizzatore con-
trollato al silicio si innesca sulla c. a. & determinato dalla
tensione di soglia. Se R2 & regolato per la massima ten-
sione, il raddrizzatore controllato conduce virtualmente
durante un intero semiciclo fornendo la massima potenza
agli avvolgimenti di campo e di armatura del motore.
Se R2 viene regolato per la minima tensione, il raddtiz-
zatore controllato conduce solo durante l'ultima meta
di ciascun semiciclo alterhato, ossia per un quarto di ciclo,
fornendo al motore la minima potenza,

SOPPRESSIONE DI PICCHI
DI TENSIONE

l circuiti elettrici, alimentati sia in c. c. sia in c. a., sono
spesso infestati da picchi di tensione transitori ge-
nerati sia esternamente sia internamente. I dispositivi
semiconduttori al silicio ed al germanio sono particolar-
mente sensibili alle sovratensioni ed un transitorio ad
alta tensione pud distruggere la giunzione. Per tale mo-
tivo i costruttori hanno presentato speciali dispositivi
semiconduttori di protezione e soppressione dei transi-
tori.
Per la maggior parte questi dispositivi vengono ottenuti
collegando contrapposti due diodi zener e sono noti con
vari nomi, come ad esempio wvoltrap, thyrector, klip-sel
e silgard.
A lato sono riportati due tipici circuiti di protezione
contro le sovratensioni. Una sola unitd & usata nel cir-
cuito di protezione della tensione c.a. fornita da un
trasformatore, mentre due unitd vengono usate nel rad-
drizzatore delle due semionde per proteggere i diodi
raddrizzatori contro i transitori.
11 funzionamento del circuito & simile in entrambi i casi.
In condizioni normali il soppressore di sovratensioni si
comporta come un circuito aperto poiché o I'uno o Daltro
dei due diodi & polarizzato in senso inverso.
Se si verifica una sovratensione che supera la tensione
caratteristica del dispositivo, I'unitd entra nella zona
zener cortocircuitando il picco di tensione.
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Sebbene non sia un diodo nel senso classico della

parola, il diodo termoelettrico & un dispositivo tipo
termocoppia adatto per molte applicazioni. Consta di se-
miconduttori di tipo p e n legati insieme da rame o da
altri metalli molto conduttori. Per le connessioni elettri-
che alle estremitd opposte delle sbarrette semiconduttrici
sono fissate due strisce di lamiera e le due estremlta delle
sbarrette sono termicamente isolate,

Piopo EEHOELE TTRICO

Se le strisce di collegamento sono fissate ad un radiatore
di calore isolato e se ai, lati dei semiconduttori legati
insieme viene applicato calore, gli elettroni e le lacune
positive dei semiconduttori di tipo n e di tipo p subi-
scono una diffusione termica dal lato ad alta temperatura
al lato a bassa temperatura, generando una differenza di
potenziale. Questa tensione pud essere usata come fonte
di alimentazione per normali carichi elettrici finché tra
i due lati del dispositivo viene mantenuta una differenza
di temperatura. Cosi ['unita diventa un convertitore
termoelettrico di energia.

La tensione d’uscita fornita da un solo elemento & rela-
tivamente bassa e percid i generatori termoelettrici com-
merciali in genere sono composti da molti elementi in
serie e parallelo. Si ottengono cosi tensioni utili con di-
screte correnti.

Il generatore termoelettrico 3M tipo 18A & un’unita ti-
pica: fornisce, fino a 15 W, 3,5 V a 4,3 A, consumando
circa 70 g di carburante propano all’ora.

Lo stesso tipo di diodo termoelettrico pud essere usato
in maniera differente. Se al dispositivo viene applicata
energia per mezzo di un generatore c. c. esterno, con il
terminale negativo applicato al semiconduttore di tipo
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p ed il positivo al materiale di tipo n, la piastra superiore
diventa fredda e quella inferiore calda. Effettivamente
il dispositivo assorbe calore da un’estremita e lo fornisce
all’altra diventando una pompa elettronica di calore.

Le pompe di calore termoelettriche commerciali di que-
sto tipo vengono usate nella fabbricazione di frigoriferi
senza motore, in apparecchi condizionatori d’aria e come
refrigeratori per transistori di alta potenza, diodi, diodi
controllati ed altri dispositivi semiconduttori.

Una ditta ha denominato frigistori una sua serie di ele-
menti refrigeratori termoelettrici.

DIODI SPECIALI

diodi che abbiamo descritto finora costituiscono la

grande maggioranza di quelli disponibili in commer-
cio: vi sono tuttavia alcune importanti unitd per scopi
speciali. La maggior parte di questi diodi si trova ancora
allo stadio sperimentale, ma si prevede che saranno usati
in un prossimo futuro.
E allo studio, ad esempio, un diodo piezoelettrico che
consiste in una giunzione p-n alla quale pud essere ap-
plicata una pressione meccanica. La resistenza della giun-
zione, e quindi la sua uscita effettiva, & proporzionale
alla pressione meccanica esercitata.
I diodi piezoelettrici saranno usati senza dubbio in mi-
crofoni, cartucce fonografiche per alta fedelta e rivelatori
di vibrazioni.

IL FUTURO

c ome abbiamo visto, il diodo semiconduttore & uno
dei pilt semplici e versatili componenti elettronici.
Sebbene gia attualmente esso consenta un numero gran-
dissimo di applicazioni, per il futuro si prevedono altri
nuovi e molteplici impieghi del diodo e molti altri tipi
di diodi semiconduttori.
Fra tutti i diodi sperimentali ora in prova, il laser semi-
conduttore, il diodo a tunnel ed il diodo termoelettrico
offrono le maggiori promesse di sorprendenti applicazioni

future. *
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INTERRUTTORE CON RELE
PER ACCENSIONE A TRANSISTORI

Questo dispositivo elimina il punto debole
dei moderni sistemi d’accensione per auto

In confronto con i normali sistemi d’accen-
sione per auto quelli a transistori assicu-
rano sia migliori prestazioni del motore, sia
una maggiore durata delle puntine ruttrici.
Questi vantaggi rendono eccellenti i nuovi
sistemi a transistori, i quali tuttavia presen-
tano un inconveniente, sia pute secondario:
in questi sistemi, infatti, la durata dell’inter-
ruttore d’accensione viene grandemente ri-
dotta.
Nella fig. 1 & rappresentato lo schema di un

Intsrruttore.
momaentaneo dj
N/ &ianemo
¢ sesraserereste
H

Zavorra

| Intarruttan
‘ d'socensiong

Interruttore
momentaneo di

avviamento
@ cexvscrerveres. o

Intatuttors
d'accansione

Al
distriblitore
nuttric)

Fig. 2 - Nei circuiti a transistori la forte cor-
rente primaria non circola nelle puntine ma con-
tinua a circolare nell'interruttore d'accensione.

Fig. 3 - L'uso di un relé elimina la possibilita
di guasti all'interruttore: nello schema sotto

riportato & illustrato il collegamento del relé.

>

+

s -0/ g\n’amantﬂ

Interrutiars
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— Batteria ’ Al
= doll'auta distributors
= { ! zavara ai
Punting ) Intarruttore Tk
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— Talnio — — + G0 2
== - - S 12z
Fig. 1 - Accensione convenzionale; Punting Al
la corrente & circa meta di quella Futtrict distributore
richiesta dai sistemi a transistori. = Telaio = = R=

sistema di accensione normale ed il percor-
so della corrente nell’interruttore di accen-
sione e nelle puntine.

Nella fig. 2 & invece riportato un tipico cir-
cuito di accensione a transistori, Seguendo
le frecce della fig. 2 si rileva subito uno dei
vantaggi del sistema: la corrente primaria,
mentre circola ancora nell’interruttore di
accensione, non scorre nelle puntine ruttri-
ci. In queste circola solo la corrente di con-
trollo e quindi la durata delle puntine viene
di molto prolungata.

Ritornando all’interruttore di accensione,
vediamo tuttavia che esso sopporta una cor-
rente molto maggiore nella fig. 2 che nella
fig. 1 e questo ¢ dovuto al fatto che, per il
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massimo rendimento, il circuito a transisto-
ri deve funzionare con corrente piu alta (in
questo caso infatti la corrente & quasi dop-
pia). Non essendo previsto per un carico
del genere, linterruttore d’accensione di-
venta quindi il punto debole del sistema.
Nella fig. 3 & illustrata una soluzione ideale
che & stata provata con successo in molte
installazioni. Un relé da 12 V e con bobina
da 60 € & collegato in serie con linterrut-
tore di accensione. I suoi contatti sono col-
legatl in modo da interrompere la corrente
primaria. E conveniente usare un relé con
due contatti da 10 A in parallelo, in quanto
costa molto meno di un relé con un contat-
to solo da 20 A. *
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Costrnile un

TERMOMETRO ELETTRONIGD

fotografi piti esperti sanno che in camera
oscura si possono ottenere stampe e ne-
gativi di buona qualita solo se le tempera-
ture delle soluzioni di sviluppo sono accu-
ratamente controllate. Cid tuttavia, in pra-
tica, & abbastanza difficile, specialmente se
si lavora nell’oscuritd completa o con una
lampada di sicurezza molto debole; inoltre,
quando si & occupati in complicati processi,
¢ facile dimenticare di effettuare il control-
lo della temperatura.
Il termometro elettronico qui descritto pud
risolvere queste difficoltd: esso non solo in-
dica con precisione e con continuita la tem-
peratura di qualsiasi liquido ma emette an-
che un segnale d’allarme sonoro quando la
temperatura sale o scende al di sopra o al
di sotto di valori predeterminati. Questo
termometro, il cui uso naturalmente non &
linfitato ai soli fotografi, & compatto, ali-
mentato con batterie (sia per comodita sia
per eliminare il pericolo di scosse) e molto
preciso.
La parte principale del termometro elettro-
nico & un termistore a forma di sonda
(R10 nello schema a pag. 16) che ha una
resistenza nominale di 4.000 © a 25 °C. La
resistenza effettiva del termistore dipende
dalla temperatura cui & sottoposto. Ad esem-
pio, a 40 °C la sua resistenza scende a
2.500 Q@ mentre a 20 °C
7.500 : sono queste variazioni di resisten-
za in funzione della temperatura che pet-

sale a circa

mettono il funzionamento dell’indicatore
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fonico di temperatura incotporato nell’unita.
Come si vede nello schema, la tensione di
B1 & applicata ai punti superiore ed infe-
riore di un ponte di resistenze formato da
R1, R2, R3, R4 e R10. Il punto di unione
tra R4 e R0 & collegato a massa mentre il
cursore del potenziometro R2 & collegato,
attraverso R5, alla base di Q1. Quando il
ponte & in equilibrio, ciod quando il rap-
porto tra le resistenze R4 e R10. & uguale
al rapporto tra R1 pili la parte superiore di
R2 e la parte inferiore di R2 pitt R3, la ten-
sione applicata alla base di Q1 sard zero.
Con la base a potenziale zero il transistore
manca di una polarizzazione diretta e prati-
camente il collettore non assorbe corrente
dal partitore di tensione formato da Ré6 e
R7. Una tensione di polarizzazione diretta
& percid applicata alla base di Q2 attraver-
so R6; nel circuito di collettore di Q2 cix-
cola corrente e di conseguenza anche nella
bobina del relé K1 il cui contatto mobile &
attirato contro il contatto fisso B.

Se ora si sposta lentamente il cursore di R2
verso R3, sulla base di Q1 appare una ten-
sione negativa sempre maggiore. Con |’au-
mentare di questa polarizzazione diretta il
collettore di Q1 comincia ad assotbire cot-
rente attraverso R6, generando nel resistore
una caduta di tensione che abbassa la pola-
rizzazione di Q2. Se si continua a spostare
il cursore di R2, ad un cetto punto Q1 as-
sorbe, attraverso R6, una corrente tanto alta
da far diminuire la polarizzazione di Q2 fino
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a che questo transistore va all’interdizione,
cio¢ fino a che in esso non circola cotrente
di collettore, ed il relé K1 si apre, Il punto
di regolazione di R2, per il quale K1 si apte,
dipende dal rapporto tra le resistenze R4
e R10 e, poiché R10 & un termistore, que-
sto rapporto varia con la temperatura. Di
conseguenza la scala di R2 puo essere tarata
direttamente in gradi centigradi.
Supponiamo di immergere R10 in un liqui-
do la cuj temperatura sia di 20 °C: quando
R2 & portato sul 20 della scala K1 si apre.
Se poi la temperatura aumenta la resistenza
di R10 diminuisce equilibrando il ponte e
riducendo la polarizzazione negativa di Q1.
Ad una temperatura sufficientemente alta
Q1 assorbe attraverso R6 una corrente tan-
to bassa da far aumentare la polarizzazione
di Q2 e chiudere il relé X1; la tensione del-
la batteria B2 & applicata alle bobine dei
relé X2 e K3 per mezzo di R11 e R12,
Non appena C2 si carica alla tensione di
chiusura di K3, il contatto mobile del relé
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scatta interrompendo la corrente nella bo-
bina; il condensatore C2 si scarica nella
bobina di K3 mantenendo il relé chiuso per
un certo tempo, dopo di che il contatto mo
bile scatta nuovamente nella posizione pri-
mitiva. Il condensatore C2 si ricarica ed il
processo si ripete all’incirca una volta al se-
condo. Il rumore del contatto mobile che
scatta serve ad avvertire che la temperatura
del liquido attorno a R10 aumenta.

Il relé K3 continuera a scattare finché la
temperatura non scenderd ad un valore suf-
ficiente per aprire K1; poiché per mante-
nere chiuso K1 & necessaria una corrente
inferiore a quella necessaria per farlo chiu-
dere, una caduta di temperatura di almeno
1 °C sard necessaria per ridurre la corrente
di collettore di Q2 al punto da far aprire
K1. Allo scopo di ridutre questa differenza
di temperatura in salita ed in discesa, K2
stacca da massa il cursore di R9 quando K1
si chiude.

Con questo si aggiunge resistenza nel cit-
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cuito di emettitore di Q2 diminuendo la
polarizzazione del transistore in modo che
la corrente di collettore scenda ad un livello
appena sufficiente per mantenere chiuso K1.
Ne consegue che ora una diminuzione della
temperatura anche solo di una frazione di
grado basta a far aprire K1.

Modifiche al circuito - Se per i vostri
scopi e sufficiente il controllo della tempe-
ratura entro circa 1 °C, potete costruire,
risparmiando, una versione pil semplice
del termometro elettronico. Basta collegare
a massa il terminale inferiore di R8 ed eli-
minare R9, R11 e K2. Senza questi compo-
nenti per azionare K1 sara necessaria una
variazione di temperatura di circa 1 °C.
Questa unita & stata progettata per indicare
un aumento della temperatura perché i ba-
gni fotografici tendono a scaldarsi con ['uso:
¢ possibile tuttavia modificare il termome-
tro in modo che indichi una diminuzione di
temperatura. Questa possibilitd & utile spe-
cialmente quando si usano sistemi di svi-
luppo a temperature elevate per pellicole
a colori. Per ottenere cid basta spostare al
terminale A il filo che va al terminale B del
relé K1 e spostare sul terminale B di K2
il filo che va al terminale A.

I valori specificati nello schema per i resi-
stori R1 e R3 assicurano una gamma di
temperatura compresa tra 15 °C e 30 °C.
Per ottenere indicazioni di temperature pil
basse basta modificare i valori di R1 e di R3,
adottando per R1 un valore pili basso e per
R3 un valore pitt alto. Per pil alte tempe-
rature si aumenta R1 e si diminuisce R3.
Una gamma piu vasta di temperatura pud
essere coperta usando una resistenza mag-
giore per R2 ed inferiore per R1 e R3. In
ogni caso la somma delle tre resistenze do-
vrebbe essere di circa 14 kQ.
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Il telaio di masonite perforata & stato stac-
cato dalla scatola per mostrare la disposi-
zione delle parti. | collegamenti sul telaio
sono fattl con fllo rigido da 1 mm. Per 1
collegamenti alla sonda e tra_ il telaio ed
il pannello si & usata trecciola flessibile.

Nelle applicazioni in cui il solo rumore del
relé non & sufficiente, si collega a massa il
terminale inferiore della bobina di K3 e si
elimina C2. I contatti del relé potranno
cosi essere usati per azionare un cicalino
esterno o qualsiasi altro segnale acustico.

Costruzione - La disposizione delle parti
non & particolarmente critica: tuttavia quel-
la illustrata nelle fotografie permette un
montaggio pulito ed ordinato. Montate R2,
K3, J1 e S1, come si vede nella fotografia
qui sopra, nella parte anteriore di una sca-
tola metallica da 7,5x10x 12,5 cm; la
maggior parte degli altri componenti sara
poi montata su un pezzo di masonite per-
forata da 9 x 12 cm, fissata sempre alla pat-
te anteriore della scatola con distanziatori
da 2,5 cm.

Le sole precauzioni da prendere consistono
nell’isolare K1 dalla scatola, in quanto in
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La punta nera
del termistore sporge
di circa 1,5 mm dal
tubo della sonda

Tubetto isolante

Tubo di polistirene de!
diametro di & mm

esso le parti metalliche ed il contatto mo-

bile sono collegati, e nell’osservare le pola-
rita di C1 e di C2.

R10 & un dispositivo elettronico delicato, e
percid deve essere maneggiato con cura e
protetto dagli urti. Il termistore usato in
questo montaggio & costituito da un piccolo
punto nero situato ad un’estremitd di una
sottile bacchetta di vetro lunga circa 12 mm.
Dalla bacchetta fuoriescono i terminali rap-
presentati da due fili nudi.

La sonda si costruisce con un tubo di poli-
stirene lungo 15 cm e del diametro di 6 mm,
nel quale si alloggia il termistore. Il filo di
collegamento tra la sonda ed il circuito del
termometro pud essere di qualsiasi lunghez-
za. Nel montaggio originale si & usata una

Alcune gocce di colla plastica ren-
dono la sonda solida ed impermea-
bile. Dopo aver ricoperto di colla
il termistore ed i relativi terminali
(di cui uno isolato), infilatelo nel
tubo. La parte opposta del tubo si
chiude con alcune gocce di colla.

Farmaglio ricuperato
da una pgnna a slera

Filo a trecciola ___“g=
ricoperto in plastica

Tarate il termometro elettronico con
acqua calda e ghiaccio, come & de-
scritto nel testo, ed usate per con-
fronto un termometro preciso. L'uni-
ta pud essere adattata per coprire
varie gamme di temperatura sce-
v gliendo per R1 e R3 valori opportuni.

trecciola lunga 75 cm. Collegate il jack P1
ad un’estremitd della trecciola ed infilate
Paltra estremitd nella sonda; prima di sal-
dare i fili al termistore ricoprite uno dei fili
nudi con tubetto isolante (nel tubo della
sonda nor. ci sard spazio sufficiente per due
tubetti isolanti su entrambi i fili).

Ricoprite con abbondante colla plastica sia
il termistore sia il tubetto isolante ed infi-
late il tutto nella sonda tirando leggermente
e con cautela i fili finché solo la punta del
termistore fuoriesce dalla sonda. Asportate
la colla dalla punta del termistore R10 che
rimane scoperta e cicoprite con colla Paltra
estremita della sonda per evitare che in essa
possa entrare liquido o umidita. Infine infi-
late sulla sonda il fermaglio di una penna
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Ecco come si presenta a
montaggic ultimato il ter-
mometro elettronico con a
destra la sua sonda. L'ap-

parato & stato progettato

per indicare temperature in
aumento entro una deter
minata gamma. Tuttavia l:
gamma pud essere variata
secondo le esigenze ed &
possibile pure modificare
il sistema per segnalare
temperature in diminuzione.

a stera in disuso: esso servird come gancio
per appendere la sonda sul bordo della ba-
cinella di sviluppo.

: Dopo aver con-
trollato con cura i collegamenti, riducete a
zero la resistenza di R9, inserite le batterie
e R10 e ruotate tutta in senso antiorario la
manopola di R2. Chiudete S1 e ruotate in
avanti lentamente la manopola di R2. Ad
un certo punto, se la temperatura ambiente
¢ compresa tra 20 °C e 24 °C, K1 e K2 do-
vrebbero chiudersi e K3 dovrebbe comin-
ciare a scattare, Ruotate la manopola di R2
di pochissimo in senso antiorario ed aumen-
tate la resistenza di R9 finché gli scatti di
K3 cessano.

Una resistenza troppo alta di R9 provochera
un irregolare funzionamento di K1 e di K3;
una resistenza troppo bassa di R9 provoche-
ra una differenza notevole tra le regolazioni
di chiusura e di apertura di R2,

Per tarare lo strumento sono necessari un
preciso termometro per fotografia, un bic-
chiere graduato od altro recipiente adatto,
una bacchetta per agitare il liquido, alcuni
cubetti di ghiaccio e acqua calda.

Fissate provvisoriamente, con nastro adesi-
vo, sotto la manopola di R2 il cartoncino
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MATERIALE OCCORRENTE

B1 = batteria da 9 V per transistorl

B2 = batteria da 33 V

C1 = condensatore elettrolitico da 5 pF -
25 VI

C2 = condensatore elettrolitico da 100 pF
- 25 VI

i = jack telefonico

K1, K2, K3 = relé miniatura ad una via e due
posizioni

P = spina jack

Q1, a2 = transistori 2N241A

R1, R4 = resistori da 8,2 k(2

R2, R9 = potenziometri da 2 kQ)

R3 = resistore da 3,9 kQ - 0,5 W

R5 = resistore da 6,8 ki2 - 0,5 W

R6 = resistoro da 56 ki2 - 0,5 W

R7 = resistore da 68 kQ - 0,5 W

R8 = resistore da 1 k2 - 0,5 W

R10 = termistore a sonda da 4.000 2
(ved. testo)

R11, R12 = resistori da 2,7 kQ

S1 = interruttore doppio

1 scatola metallica da 7,5 x 10 x 12,5 cm

1 tavoletta di masonite perforata da 9 x 12 cm {
2 connettori per batterie

Distanziatori da 2,5 cm, 75 cm di trecciola, tubo

di polistirene, manopola ad indice, filo per colle- |
gamenti, viti, dadi, li per tr istori, stag |
| colla plastica, tubetto isolante, nastro isolante e |

I; minuterie varie

fala i e —

sul quale deve essere disegnata la scala, fis-
sate sul bordo del bicchiere graduato, come
si vede nella figura a pag. 18, la sonda ed il
termometro e versate nel bicchiere acqua
calda a 20 °C. Ruotate la manopola di R2
tutta in senso antiorario.

Agitando il liquido aggiungete lentamente
acqua calda finché K3 comincia a scattare e
quindi immergete nell’acqua un cubetto di
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1 quattro componenti mag-
giori, J1, K3, R2 e S1, sono
" montati sul pannelio fron-
tale della scatola e gli altrl
‘'su un telaio dl masonite
perforata montato distro il
pannello per mezzo di di-
stanziatori. Ii controllo R9 &
montato all'interno sul telaio
perché sl regola nella mes-
sa a punto dell’apparato.

ghiaccio finché K3 si ferma. Agitate ['acqua
e poi aspettate per un minuto finché il li-
quido va a riposo. Ruotate R2 finché K3
comincia a scattare. Leggete il termometro
e fate un leggero segno con la matita sulla
scala in corrispondenza all’indice della ma-
nopola.

Mettete nuovamente un cubetto di ghiaccio
nell’acqua affinché la temperatura scenda di
1 °C, avanzate R2 finché K3 comincia nuo-
vamente a scattare e segnate questa nuova
posizione della manopola. Continuate poi a
raffreddare I'acqua ed a segnare allo stesso
modo nuovi punti per tutta la corsa di R2:
avrete cosl una taratura continua con in-
tervalli di 1 °C da 15 °C a 30 °C.

La scala potrad essere incollata definitiva-
mente dopo averla tracciata con inchiostro
di China e protetta contro 'umidita con due
strati di lacca trasparente.

Tenete presente, durante la taratura, che
R10 reagisce molto pit rapidamente del ter-
mometro e pertanto, dopo aver raffreddato
P’acqua col ghiaccio, si deve aspettare al-
meno un minuto prima di confrontare la
regolazione di R2 con jl termometro. Agi-
tate sempre molto bene ’acqua per ottenere
che la temperatura sia uniforme.
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Prestazioni - Per dimostrare la sensibilita

Y

del termometro elettronico si ¢ mantenuta
la sonda a 30 cm dal pavimento di un locale
riscaldato, con il controllo R2 portato ap-
pena al di sotto del punto di interdizione.
Alzando la sonda di appena 15 c¢m si & no-
tato che K3 cominciava a scattare mentre
riportando la sonda nella posizione origi-
nale quasi immediatamente il relé cessava
di scattare.

Poiché i relé, i transistori e gli altri compo-
nenti dell’apparecchio sono di per sé stessi
sensibili alla temperatura, sarebbe giustifi-
cato un dubbio circa la stabilitd di tutto
I'insieme alle variazioni della temperatura
ambiente. Per controllare cid la scatola &
stata posta sopra una bocca d’aria calda.
Dopo un’ora sia la scatola sia i componenti
elettrici erano molto caldi ma Perrore sulla
scala era solo di 0,5 °C. Usando il disposi-
tivo alle temperature pressoché costanti del-
le camere oscure lerrore & assolutamente
trascurabile.

Una caduta del 20% della tensione di Bl
e di B2 con il tempo ha solo un effetto ri-
dottissimo sulla precisione dell’insieme. ¢
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SOLTANTO ORA PER LA PRIMA VOLTA NELLA STORIA DELLA
RICEZIONE TELEVISIVA, L’IMMAGINE TELETRASMESSA APPARE
ALLO SPETTATORE CON LA STESSA NATURALEZZA CON CUI
APPARE UN PANORAMA OSSERVATO DA UNA FINESTRA APERTA.

| Nuovl cINESCOR! PHILIPS
A47-11W 199 « AS59-11 W (237

eliminando lo schermo esistente tra lo spettatore e I'immagine, realizzano
la vera “Visione Diretta” dello spettacolo teletrasmesso.

Nessun tipo di cinescopio finora impiegato offre un tale vantaggio poiché
tutti devono impiegare uno schermo di protezione

ALTRI VANTAGGI OFFERTI DAl CINESCOPI A
“VISIONE DIRETTA” A 47-11We A 59-11 W:

Migliore contrasto dovuto- alla particolare qualita del vetro dello schermo, alla ridu-
zione delle supertici riflettenti per la luce esterna, ed al trattamento «antireflex» della
superficie esterna dello schermo

n

lificazione del si di montaggio dovuta alle quattro orecchiette disposte
agli angoli del cinescopio e fissate alla protezione metallica.

Peso inferiore ai tipi « bonded » e uniformemente distribuito
Maggiore liberta nella progettazione dei mobili per tefevisori
Facilitd di rimozione della polvere dallo schermo del cinescopio

Migliore focalizzazione ottenuta mediante I'impiego di un cannone elettronico «corto»
con lente unipotenziale

PHILIPS S.P.A. - REPARTO ELETTRONICA - PJAZZA IV NOVEMBRE, 3 - MILANO - TEL. 6994
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Un sistema di televisione a
circuito chiuso, installato in
una sala di bowling, in Florida,
permette ai giocatori di studia-
re il comportamento dei birilli
colpiti dalla palla. Tale siste-
ma comprende una camera TV
ed un monitor televisivo da 23".

La coppa di champagne, che la
ragazza della fotografia reg-
ge tra le mani, contiene diodi Mi-
croglass Hughes per un valore
di circa 60 milioni di lire. La
parte principale di ogni diodo &
costituita da una giunzione pic-
cola quanto il punto che si trova
alla fine di questa frase, Questi
diodi, che ora vengono prodotti
in grande quantita, sono protetti
da un doppio involucro di vetro.
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U n sacerdote shintoista sparge

pezzettini di carta bianca
davanti al turbogeneratore da
350 MW della General Electric
installato presso la centrale di
Yokosuka della Tokio Electric
Power Company, nel corso della
cerimonia di purificazione con la
quale si & celebrato ['avviamento
dell'impianto, che nel suo gene-
re risulta il pitt grosso del mon-
do. In simili cerimonie si impie-
ga carta bianca poiché il bianco,
in Giappone, & simbolo di purez-
za, e come tale lo si usa sin dal-
I'antichitd per scacciare i déemo-
ni e gli spiriti maligni, che si
ritiene aleggino in ogni luogo.

na telecamera in miniatura,
realizzata dalla ditta inglese

Pye Limited, & stata costruita
per funzionare alla temperatura
di oltre 200 °C, nell'interno di
reattori atomici. La telecamera
tenuta nella mano sinistra del-
l'uomo della foto si ritiene sia
la piu piccola del genere nel
mondo ed & una realizzazione di
un tipico tubo per telecamera
usato nei reattori raffreddati a
gas. L'apparecchiatura, costruita
in acciaio inossidabile, contiene
il sistema di illuminazione ed &
equipaggiata con una vasta gam-
ma di accessori intercambiabili
per le varie operazioni di ripresa.

N. 1 - GENNAIO 1965 a



NOTIZIE IN BREVE

LAMPADA ALLO XENON
650 VOLTE PIU LUMINOSA DEL SOLE

Una lampada-lampo allo xenon che produce una

luce 650 volte piti brillante di quella del Sole,
sia pure per un millesimo di secondo, funziona
presso il Centro di Volo Spaziale G. C. Marshall.
La lampada, alta 30,5 cm e con il diametro inter-
no di 76 mm, con molta probabilitd & la pit gran-
de e la pili potente del suo genere oggi esistente.
Essa assorbe 240.000 W per ogni “lampo” di un
millesimo di secondo che viene “sparato” dal fondo
di un pozzo del diametro di 1,82 m e della pro-
fondita di 2,44 m, rivestito in acciaio. La lampada
¢ adoperata per esperienze con un laser.
Recentemente la lampada & stata provata sino alla
massima potenza luminosa. In corrispondenza della
potenza maggiore, essa ha sviluppato una luce tal-
mente abbagliante da scolorite all'istante un foglio
di carta nera e da lasciare fumante il suo zoccolo
di legno. La secca detonazione che ha provocato
ha scosso I’edificio in cui P'esperimento & avvenuto.
La potenza applicata sulla valvola supera di circa
sei milioni di volte quella occorrente per alimen-
tare una lampada normale. Tuttavia, essendo ap-
plicata pet un tempo estremamente breve, il consu-
mo effettivo non supera quello che si registra nel
tenete accesa per un’ora una lampada da 60 W.
La spirale della lampada & costruita con quarzo
ottico, l'unico materiale atto a resistere al fanta-
stico grado di energia che si accumula nel brevis-
simo lampo.

NUOVO AMPLIFICATORE
A LARGA BANDA

P resso I'Universitd del Michigan & stato proget-
tato un amplificatore a larga banda con rota-
zione di fase nel quale viene usato un varactor. Si
dichiara, a tale proposito, che altri tipi di amplifi-
catori basati sul varactor, di tipo parametrico, non
hanno la larghezza di banda o la stabilitad di quello
con rotazione di fase.

URANIO PER IL REATTORE
DI TRINO VERCELLESE

La Commissione americana per ’Energia Atomi-

ca (AEC) ha iniziato la spedizione in Italia
per via aetea di una partita di uranio arricchito
con l'isotopo U-235, del peso di 5.015 kg. Il com-
bustibile ¢ destinato alla centrale Elettro-Nucleare

‘Enrico. Fermi.di Trino (Vercelli), il cui reattore &

stato costruito dalla Westinghouse Electric Corpo-
ration di Pittsburg per conto della Societd Elettro-
Nucleare Italiana (SELN).

La centrale atomica di Trino Vercellese, una delle
piu grandi sinora realizzate in Europa, dispone di
un reattore nucleare ad acqua sotto pressione da
615 MW che sara in grado di sviluppare una po-
tenza elettrica probabilmente superiore ai 165.000
kW di progetto, quando, terminate le prove iniziali
di collaudo, entrerd in funzione a pieno regime.
Secondo i calcoli dei progettisti, la centrale potra
raggiungere una potenza elettrica di un massimo
di 270.000 kW con una serie di modifiche relati-
vamente lievi.

UN MAGNETE SUPERCONDUTTORE

La Westinghouse ha costruito un magnete super-
conduttore che genera un campo magnetico
circa 200.000 volte piu intenso di quello medio
della Terra e cioé di 100.000 gauss. Avvolto con
32 km di filo superconduttore speciale, sottile e
robusto, il magnete & il primo nel suo genere che
pud essere predisposto per un funzionamento ci-
clico prelevando e dissipando l’energia immagazzi-
nata nella bobina senza staccarla.
La bobina, che viene mantenuta allo stato super
conduttore facendola funzionare in elio liquidp,
puod essere alimentata da un accumulatore d’auto
che viene staccato quando le supercorrenti comin-
ciano a circolare.
I magneti non superconduttori della stessa forza
richiedono per l'alimentazione una potenza elet-
trica di un milione di “vatt e per il raffreddamento
migliaia di litri di acque > di olio.

Fabbrica Antenne - tutti i tipi tutti i canali

UHF

VHF

MF

MISCELATORE - DEMISCELATORE BBC PER LA RICEZIONE DE! DUE PROGRAMMI TV CON
UNICA DISCESA, SIA CON CAVO DA 60-70 OHM SIA CON CAVO DA 150-300 OHM

Boero Bruno - Via Berthollet 6 - tel. 60687 - 651663
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PER | RADIOAMATORI

Come evitare

le interferenze radiantistiche

nelle trasmissioni TV

E difficile immaginare, per chi non le ab-

bia direttamente sperimentate, le diffi-
colta che I'avvento della televisione, dopo
la seconda guerra mondiale, causd ai radio-
amatori. Con ’espandersi della televisione
in nuove aree aumentavano sempre piu i
reclami contro le interferenze provocate
dalle stazioni dilettantistiche. Le interferen-
ze, infatti, erano prodotte, nella maggior
parte dei casi, da armoniche di trasmetti-
tori vicini che cadevano in prossimita di
un canale televisivo. Tutti i trasmettitori
ad onde corte, sia per dilettanti sia com-
merciali, fin dagli inizi generavano questi
segnali armonici,
della televisione non disturbavano nessu-
no. In seguito, invece, quando un’armoni-

ma prima dell’avvento

ca cadeva su un canale televisivo o nelle
vicinanze di esso, anche se debole, rovina-
va la ricezione su quel canale in tutti i
televisori circostanti. i
Il problema determind presto una crisi di
primaria importanza, la quale, secondo al-
cuni pessimisti, non poteva essere risolta
se non con l’abolizione dei trasmettitori
funzionanti al di sopra della gamma dei
40 metri. Questa convinzione si basava sul
fatto che tutti i trasmettitori inevitabilmen-
te generano armoniche e che & impossibile
ridurne l'intensitd per evitare ihterferenze
sui canali TV piu bassi.

Per qualche tempo queste pessimistiche
previsioni in quanto
molti dilettanti, pur riducendo le armoni-

sembrarono valide

In questo tipico filtro passa basso tutte le bobine sono avvolte su ‘supportl da 12 mm, con
filo da 2 mm. Se viene inserito in una linea di trasmissione coasslale da 52 () tra un trasmet-
titore ben schermato e I'antenna, il filtro attenua di almeno 75" dB tuttl i segnali spuri.

e S e e T e e e S S e e

-
'
|
B apire, Junghe 15 M 6 apite, Winghs 15 mim
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che prodotte dai loro trasmettitori ad un
livello non misurabile con sensibili stru-
menti, constatarono che le armoniche resi-
dué erano ancora abbastanza forti per pro-
durre interferenze TV.

Un’altra soluzione
del problema fu tentata da un gruppo di
dilettanti, i quali pensarono che, se tra il
trasmettitore e l'antenna fosse stato inse-
tito un filtro passa basso con frequenza di
taglio un po’ pit bassa di 52,5 MHz (limi-
te basso del canale A televisivo), tale filtro
avrebbe fatto passare all’antenna il segnale
desiderato bloccando le armoniche indesi-
derate. Sussisteva perd l'inconveniente che
nessuno aveva mai costruito filtri passa
basso per frequenze tanto alte; erano pero
disponibili dati per la costruzione di filtri
BF e tali dati poterono essere usati per la
costruzione di filtri RF.
Nonostante le previsioni di perdite ecces-
sive e di scarsa attenuazione, si constatd
che i filtri finiti avevano perdite trascura-
bili e che le loro curve di attenuazione era-
no persino migliori di quanto si poteva
sperare. Fu percid una sorpresa quando,
con i filtri installati, le interferenze TV
risultarono assai meno ridotte del previsto.
In realty, in molti casi tali filtri aumenta-
no le interferenze TV anziché attenuarle.

A que-
sto punto molti dilettanti che avevano stu-
diato il problema si resero conto che era
necessario qualcos’altro per ottenere il suc-
cesso: poiché il filtro passa basso impediva
alle armoniche di raggiungere l’antenna,
era evidente che le armoniche che produ-
cevano interferenze TV venivano irradiate
anche per altre vie. Pensarono percid che
se tutta la sezione RF veniva racchiusa in
una scatola metallica esente da perdite RF,
e se tutti i terminali eccetto quello di an-
tenna venivano collegati a massa per la RF,
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le armoniche sarebbero state “imbottiglia-
te” dentro la scatola e non avrebbeto pro-
vocato danni.

Effettivamente, questa fu la soluzione del
problema. Infatti un trasmettitore dilettan-
tistico di alta potenza ben schermato e fil-
trato pud funzionare su qualsiasi banda per
dilettanti tra 1,8 MHz e 29,7 MHz oppu-
re 51 MHz (secondo la frequenza di ta-
glio del filtro) senza provocare interferenze
in un televisore in funzione nello stesso lo-
cale, Senza il filtro e senza un’adeguata
schermatura lo stesso trasmettitore can-
cella addirittura I'immagine su uno o pill
canali quando viene fatto funzionare su
14 MHz o sulle gamme pil alte.

Lo schema riportato a pag. 25 mette in evi-
denza la relativa semplicitd di un tipico fil-
tro passa basso, grazie al quale i radioama-
tori hanno potuto continuare ad esercitare la
loro attivitd senza piu suscitare le rimostran-
ze, sino ad allora giustificate, dei telespet-
tatori. *

ACCUMULATORI

ac Ni-Cd

S.p.A. V.

TRAFILERIE e LAMINATO! di METALLI
MILAND

VIA A. DE TOGNI 2 - TEL. 876.946 - 898.442

Ing. GEROLAMO MILD
- Telefono 27.89.80

Rappresentante Generale
MILAND - Via Stoppani 31
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MODERNO RICEVITORE A CRISTALLO

Nonostante gli enormi progressi compiuti
“dalla tecnica nel corso dell’ultimo cin-
quantennio, progressi a cui si deve la sco-
perta della valvola audion, del multiforme
tubo elettronico e del transistore, non &
ancora venuto meno, fra gli appassionati
di radiotecnica, 'interesse di costruire un
ricevitore a cristallo.

Essenzialmente un ricevitore a cristallo si
limita ad usare soltanto I’energia della sta-
zione sintonizzata e percid anche i transi-
stori, che rientrano nella categoria degli
amplificatori, devono essere esclusi se si
vuole veramente costruire un ricevitore a
cristallo.

Sfortunatamente i ricevitori

”a baffo di

gatto ” sono famosi da tempo per la loro
scarsissima selettivitd e sensibilita e per il
fatto che ricevono contemporaneamente le
due o tre stazioni locali.

Ci siamo percid proposti di migliorare il
tradizionale ricevitore a cristallo adottan-
do materiali di buona qualita, circuiti ac-
cordati ad alto Q, nuove tecniche e qualche
innovazione.

Il risultato si & concretato nel ricevitore
qui descritto, la cui uscita & risultata dieci
volte superiore a quella del solito ricevito-
te composto da una bobina, da un conden-
satore e da un diodo. Inoltre, la selettivita
di tale ricevitore & risultata, se non pro-
priamente buona, almeno accettabile.

In questo ricevitore a cristallo di alta efficienza vengono usati circuiti di accordo separati
per I'antenna e la sintonia. Tutte le parti sono montate sul pannello frontale della scatola.

J

=

ANT.
L3
c1
51 10sp
/. O
o
| 9
|
|
|
|
| L1
' { 3:10
I SPIRE
17
L2y

D3 D4

10sp

N. 1 - GENNAIO 1965




Induttore di antenna L1

Cordicella di sintonia \

Nucloo di femte

\—- Tamburo fissato

al rotore di C!

Elastico

Circuito d’antenna - A differenza dei not-
mali ricevitori a cristallo, nell’apparecchio
qui descritto si & usato un circuito per 1’ac-
cordo in serie dell’antenna. Mediante il
commutatore S1 si insetiscono o il conden-
satore (C1) o I'induttore (L1) od entrambi.
Ne risulta che funzioneranno veramente da
antenna sia un pezzo di filo qualsiasi sia
un’antenna esterna di 100 m, in quanto L1
tende al “allungare” I’antenna mentre Cl
I’ accorcia”.

Collegando meccanicamente C1 e L1 ¢ pos-
sibile, sebbene non sia necessario, usare un
unico controllo per l'accordo di antenna.
Come si vede nel disegno, a tale scopo &
stata fissata al condensatore C1 una puleg-
gia con cordicella che comanda il nucleo
di L1. Per avere una buona regolazione la
lunghezza di metd circonferenza della pu-
leggia dovrebbe essere circa pari alla lun-
ghezza del nucleo della bobina. La cordi-
cella & fissata al nucleo per mezzo di pic-
coli gancetti incollati; completano il lavoro
una puleggia di ritorno ed un elastico. Il
nucleo dovrebbe entrare nella bobina quan-
do il condensatore C1 comincia a chiudersi.
La buona selettivita si ottiene mediante
un trasformatore (L2-L3) che accoppia il
circuito d’antenna al circuito accordato
principale (L3-C2). :

Per L2 si avvolgono in un primo tempo
dieci spire, numero che pud essere poi ri-
dotto se si desidera una selettivitd aacora
maggiore.

Circuito accordato principale - 1l cir-
cuito accordato principale deve svolgere
due compiti: fornire un accordo in paral-
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Puleggia

Con C1 e L1 accoppiati meccanica-
mente, come é illustrato, regolando C1
sl regola pure L1. La bobina L1 & mon-
tata su un supporto di cartone che &
incollato nella parte posteriore di C2.

’——- MATERIALE OCCORRENTE

C1 = condensatore variabile minlatura
della capacita max di 250 pF

C2 = condensatore variabile doppio
della capacitd di circa 365 pF
per sezione

D1, D2, D3, D4 = diodi al germanio d! impiego
generale

) ] = jack telefonico a circuito aperto
e tre terminali

L1 = bobina d'accordo ad Induttanza

variabile per onde medie (pud
essere rlcuperata da vecchi rice-
vitori a permeablilita varlabile)
L2, L3 = avvolte direttamente su un bloc-
co di un'antenna a ferrite, come
@ lllustrato nel disegno, con filo

litz da 5x 44

81 = commutatore ad una via e due
posizioni con posizi =
di escluso

S2, 83 = commutatori a due vie e due
posizioni

1 cuffla plezoelettrica ad alta Impedenza
1 spina jack per J1

1 scatola di alluminlo da 10 x 12,5 x 15 em
1 matassa di filo litz da 5x 44

1 blocco dl ferrite da 50 x 15 x5 mm

Manopole, morsettl Isolatl, morsettiera, distan-
zlatorl, viti e dadi, cordicella e pulegge (ved.
testo), colla, fllo per collegamentl, stagno e
minuterie varie

lelo per la sintonia delle stazioni e fornire
un’energia sufficiente per pilotare la cuf-
fia, Il primo compito viene svolto nel mo-
do migliore usando un circuito ad alto Q
e cid si ottiene avvolgendo la bobina con
filo litz su un pezzo di ferrite. Poiché per
ogni frequenza e per il pit alto Q esiste
una combinazione ottima di induttanza e
capacitd, su L3 sono state previste alcune
prese.

Le prese servono anche ad un altro scopo.
La cufhia infatti carica il circuito accordato
e ne riduce il Q; con le prese, commuta-
bili per mezzo di S3, la cuffia pud essere
accoppiata alla bobina in modo che vi sia
il massimo trasferimento di energia con il
minimo effetto sulla sintonia.

L2 si avvolge direttamente sulla ferrite,
ciod senza interporre isolamento (si veda
il disegno a pag. 29). I terminali devono
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(L2) composta
da 3 a 10 spire

J’,._/__ 20 spire

10 spire

10 spire

L3, che & composta di 80 spire in
tutto, si avvolge su un blocco di
ferrite nudo. Terminato l'avvolgimen-
to di L3 sj avvolge, nel centro, L2.
Il blocco di ferrite nudo ha le di-
mensioni di circa 50x 15x5 mm.

Bobina d'accoppiamento

Bobina d accordo
principale L3 fatta

con 80 spire in

tutto, con prese com'é
illustrato. La bobina
d'accoppiamento L2

¢ avvolta sul centro di.

L3 ed & composta da
3 a 10 spire-

essere sufficientemente lunghi per arrivare
ai contatti di S2; & bene non tagliare il
filo delle prese mentre si fa I’avvolgimento.
Per la maggior parte i fili litz possono es-
sere saldati senza spellarli, immergendoli
per poco tempo in un pozzetto di stagno
fuso; la base di ogni presa e le estremita
degli avvolgimenti devono essere incollate.

Rivelatore e cuffia - Nel moderno ricevi-
tore a cristallo & stata fatta una concessio-
ne al progresso usando quattro diodi fissi
in circuito a ponte invece del baffo di gat-
to e del cristallo di galena. Per evitare dan-
ni ai diodi, & bene montare questi elementi
per mezzo di una morsettiera a viti; se si
usa perd una basetta d’ancoraggio si dovra
adottare, nel saldare i diodi, una pinza per
la dissipazione del calore. In ogni caso le
polarita dei diodi devono essere rispettate.
La migliore cuffia per questo ricevitore &
quella di tipo piezoelettrico; in alcuni casi
si ottiene inoltre un risultato migliore col-
legando le due cuffie in serie anziché in
parallelo. Usando cuffie di tipo magnetico
si pud migliorare la ricezione con I’aggiun-
ta di un trasformatore di uscita.

Montaggio e collaudo - Tutti i compo-
nenti s1 montano sul pannello frontale di
una scatola di alluminio. La disposizione
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non & critica, tuttavia si dovra fare qual-
che prova per accoppiare nel modo mi-
gliore L1 e C1. Per S1 si usa un commu-
tatore a levetta e per montare la morsettie-
ra, C1 e C2 si impiegano distanziatori. Per
fissare L.2-L.3 si fanno staffette metalliche
sulle quali il blocco di ferrite & semplice-
mente incollato,

Prima di iniziare la prova del ricevitore &
bene fare una presa di terra ed impiantare
un’antenna possibilmente lunga. La sinto-
nia si fa con il comando principale e poi
si provano le tre posizioni di S1 per otte-
nere la migliore ricezione. Dopo aver otte-
nuto cosi il massimo volume si tentano le
altre tre posizioni del commutatore S2 re-
golando per ogni posizione gli altri con-
trolli. Finalmente si provano le quattro po-
sizioni del selettore di impedenza S3. Co-
me potrete notare, tutti i controlli influi-
scono gli uni sugli altri.

Con tutti i controlli ben regolati constate-
rete che, per cambiare stazione, & necessa-
rio variare in modo coordinato il controllo
di antenna ed il controllo principale ed
apportare occasionalmente qualche ritocco
alla posizione dei commutatori di gamma
e di impedenza.

A coloro che hanno provato i normali ri-
cevitori a cristallo la sintonia di questo
apparecchio sembrerd acuta ed il volume
addirittura assordante. ) ¢
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primi transistori a basso costo, i CK721
e CK722 ora famosi,

in involucri di plastica ma, sebbene tali

erano fabbricati

transistori fossero largamente usati, quei
tipi di involucri non erano del tutto sod-
disfacenti. Spesso, infatti, dopo un certo
tempo d’uso nei transistori si generavano
difetti interni; spesso anche transistori nuo-
vi, ancora in magazzino, si guastavano o
per eccessive perdite o per importanti va-

riazioni delle caratteristiche; molti di que-
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argomentl sul

sti inconvenienti potevano essere attribuiti
alle proprietd delle custodie plastiche. Per
tali motivi i costruttori adottarono quasi
universalmente le custodie metalliche.
Purtroppo perd le custodie di metallo sono
relativamente costose in confronto con
quelle di plastica e di conseguenza il loro
impiego determina un aumento del prezzo
dei transistori stessi. L’uso di custodie me-
talliche inoltre richiede un’operazione se-
condaria e ciogé quella del montaggio del
transistore nel suo involucro e, poiché per
tale operazione sono necessarie speciali tec-
niche, come la saldatura a freddo, cid fa
salire ulteriormente il costo del prodotto
finito.

Negli ultimi anni tuttavia sono stati fatti
grandi progressi nella fabbricazione di ma-
terie plastiche e molte delle difficoltd in-
contrate agli inizi sono state superate dalla
scoperta di nuove formule. Poco pitt di un

anno fa la General Electric ha presentato

I transistori In custodia di plastica speclale
_costrult]l dalla Texas Instruments sono molto
plu resistent] al calore del tipl con custodie
di plastica normale. Nel cinque perticolari si
vede che cosa avviene riscaldando alla flam-
ma di candela i due diversl tipi di custodia.
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Fig. 2 - In questo semplice mi-
crofono trasmettitore la bobina
L1 pud essere avvolta a mano.
Pud perd essere usata una nor-
male bobina d'antenna con presa.

una serie di transistori al silicio economi-
ci, in custodia plastica, immessi sul mer-
cato in previsione di un loro impiego in
apparecchiature d’uso comune. Prima d’al-
lora i transistori al silicio avevano un prez-
zo molto elevato ed erano usati solo in co-
stose apparecchiature militari.

Molti dei nuovi tipi GE (dal tipo 2N2711
al 2N2716) costavano meno dei corrispon-
denti tipi al germanio, pur avendo minori
perdite e migliori caratteristiche alle tem-
perature elevate.

Pitt recentemente la Texas Instruments ha
costruito una serie di transistori in custo-
die plastiche. Denominati Silect”, i primi
transistori della nuova serie sono amplifi-
catori di segnale con basso rumore adatti
a funzionare dalla corrente continua a 30
MHz o come oscillatori fino a 80 MHz.
Possono essere usati in radio, interfoni,
giocattoli, telecamere, televisori, apparec-
chi ad alta fedeltd, organi elettronici, rice-
vitori portatili, autoradio e ricetrasmetti-
tori.

I nuovi tipi TT sono eccezionalmente re-
sistenti al calore, come si vede nelle foto-

grafie a pag. 30. Il transistore di destra nel
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Fig. 1 - Oscillatore BF fotosensibile. Se la luce che
colpisce la fotocellula & troppo Intensa & opportuno
coliegare un resistore da 0,5 W in serie con PCi.

Altop.

PCI

*{lﬂ[*r

particolare 1 & racchiuso nel nuovo tipo
di involucro di plastica mentre quello a
sinistra & contenuto in un involucro di pla-
stica normale. Dopo aver riscaldato i tran-
sistori con la fiamma di una candela (par-
ticolare 2 e particolare 3) si nota che la
plastica normale si ¢ deformata e spaccata
mentre il nuovo tipo di plastica non ha
subito danni. Il profilo irregolare che si
vede nel transistore di destra nel partico-
lare 4 & dovuto solo a depositi di nerofu-
mo che possono essere facilmente aspor-
tati. Nel particolare 5 si vede il nuovo

transistore fotografato da vicino.

Circuiti a transistori - Nella fig. 1 & ri-
portato lo schema di un oscillatore BF fo-
tosensibile che pud essere usato come base
per un oscillofono, come semplice strumen-
to musicale o come fotometro acustico.

Con riferimento allo schema, i transistori
Q1, Q2 e Q3 sono collegati come amplifi-
catori oscillatori ad accoppiamento diretto
complementare. Il condensatore C1 forni-
sce, tra il secondo ed il primo stadio, la
reazione necessaria per innescare e soste-

nere le oscillazioni. Q3 funge da amplifi-
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Alla rete

']

Fig. 3 - Usando un transistore come raddrizza-
tore si deve badare a non superare le sue
tension| e correnti massime caratteristiche.

catore di potenza ed & collegato ad un pic-
colo altoparlante. La fotocellula PC1 for-
nisce a Q1 una polarizzazione variabile di
base.

In funzionamento Q1 e Q2 si comportano
come un tipo di oscillatore a rilassamento
la cui frequenza & determinata da Cl e
dalla resistenza di PC1; poiché quest’ulti-
ma varia con la quantitd di luce che colpi-
sce la fotocellula, il tono in uscita varia
con lintensita della luce. La pila Bl for-
nisce la tensione di funzionamento. II tran-
sistore Q1 & un’unitd p-n-p di tipo 2N107,
Q2 & un’unitd h-p-n di tipo 2N170 e Q3
¢ un transistore di potenza p-np di tipo
2N301A. La fotocellula PC1 & di tipo al
solfato di cadmio. Il condensatore C1 pud
essere di tipo a carta o ceramico ed avere
una capacitd di 0,15 pF; si pud tuttavia
adottare un valore diverso.

L’altoparlante pud avere un diametro com-
preso tra 10 cm e 16 cm ed impedenza
della bobina mobile comptesa tra 4 €2 e

8 Q. La pila Bl pud essere del tipo unico
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da 6V per transistori o formata da quat-
tro pile da 1,5V in serie. Volendo, in se-
rie ad uno dei terminali della pila pud

essere inserito un interruttore od un tasto.

Data la semplicitd del circuito la disposi-

zione delle parti e dei collegamenti non &
critica; I'unitd pud essere montata secondo
le preferenze individuali, in una scatoletta
metallica, di plastica o di legno.

Come avviene in tutti i circuiti ad accop-
piamento diretto, le caratteristiche dei sin-
goli transistori possono essere critiche e
quindi potrd essere necessario, per otte-
nere le migliori prestazioni, provare varie
unita. Se la luce che colpisce la fotocellula
& troppo intensa, l'oscillatore pud non fun-
zionare ed in tal caso si potra inserire in
setie alla fotocellula stessa una resistenza
il cui esatto valore potrd essere trovato

praticamente,

Lo schema della fig. 2 rappresenta un mi-
crofono trasmettitore per ridotte portate
su onde medie. Il transistore Q1 di tipo
p-n-p viene usato come oscillatore Hartley
modificato e la frequenza di funzionamento

& determinata dal circuito accordato L1 C1.

La polarizzazione di base del transistore
viene fornita attraverso parte della bobina

1.1 ed attraverso il resistore limitatore di

Fig. 4 - Circulto
per I'lmplego co-
me diodo rivela-
tore dl un transi-
store con I’'emet-
titore interrotto.

-
e mm———

Auticolars ()
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corrente R1 con il condensatore C2 in pa-
rallelo. Tl segnale audio modulatore, otte-
nuto da una capsula microfonica piezoelet-
trica, viene immesso sul circuito di base
di Q1. Bl fornisce la tensione di alimen-
tazione.

Il transistore Q1 & del tipo 2N393, Cl e
C2 sono piccoli condensatori a mica o ce-
ramici e R1 & un resistore da 0,5 W. La
batteria B1 da 3 V & formata con due pile
da 1,5V in serie. L1 pud essere avvolta
a mano con filo smaltato da 0,25 mm su
un supporto da 10 mm, e consta di 150
spire con presa centrale. Si pud usare tut-
tavia anche una bobina d’antenna normale
con presa e Cl pud essere sostituito con
un piccolo compensatore che permettera di
regolare la frequenza. Volendo, in serie
alla batteria pud essere inserito un interrut-
tote a pulsante. La costruzione pud essere
fatta in qualsiasi modo; come antenna si pud

collegare un pezzo di filo al collettore di Q1.

Consigli vari - Coloro che si occupano
di montaggi o esperimenti si troveranno
ad avere, dopo un certo tempo, una discre-
ta collezione di transistori difettosi; alcuni
di questi potranno essere in perdita, altri
parzialmente interrotti ed altri ancora in
cortocircuito. In molti casi perd questi
transistori possono ancora essere usati.

Un transistore con collettore od emettitore
interrotto, ad esempio, pud essere usato
come raddrizzatore o diodo rivelatore. Nel-
la fig. 3 ¢ appunto riportato lo schema di
un raddrizzatore con transistore di poten-
za p-n-p in un circuito alimentatore a bas-
sa tensione. T1 & un trasformatore per fi-
lamenti, L1 & un’impedenza di filtro, C1
e C2 sono condensatori elettrolitici e R1
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Filg. 5 - In questo clrculto un transl-
store in perdita viene usato come ele-
mento compensatore della temperatura.

& un resistore limitatore di corrente del va-
lore tipico di 33 @ - 1 W. Usando tipi
p-n-p l'emettitore od il collettore funzio-
nano da anodo e la base come catodo.
Usando tipi n-p-n U'emettitore o il collet-
tore diventano il catodo e la base 'anodo.
Usando un transistore come raddrizzatore
bisogna fare attenzione a non superare le
tensioni e correnti massime caratteristiche.
Per il raddrizzamento dell’onda intera pos-
sono essere usati due o quattro transistori
in circuito a ponte.

I transistori di segnale diventano ottimi
diodi rivelatori: nel circuito della fig. 4,
ad esempio, un transistore con emettitore
interrotto (Q1) viene usato in luogo di un
diodo normale.

Spesso un transistore in perdita pud set-
vire come elemento compensatore della
temperatura: nella fig. 5 & appunto ripot-
tato un esempio del genere. Qui, all’am-
plificatore Q1 & fornita una polarizzazione
di base compensata per mezzo del partito-
re di tensione formato da R1 e Q2. In fun-
zionamento un aumento di temperatura fa
diminuire la resistenza interna di Q2 e ri-

duce la polarizzazione fornita a Q1. Yk
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E stato messo a punto un nuovo filo su-
perconduttore pet applicazioni crio-
geniche che impiega come materiale base
una combinazione di niobio e stagno: esso
rappresenta uno dei piti interessanti risul-
tati del lavoro di ricerca e sviluppo svolto
dalla General Electric Company sui mate-
riali destinati a fungere da conduttori con
i solenoidi ad alta intensitd di campo ma-
gnetico.
11 filo ha la pit alta portata di corrente ed
il pit elevato campo critico (200.000 gauss
ed oltre) di tutti i conduttori impiegati si-
nora; cid consentird di fabbricare magneti
di dimensioni molto minori di quanto non
sia mai stato possibile per una data inten-
sitd di campo, con notevoli vantaggi in ter-
mini di quantitd di refrigerante criogenico
e di spazio richiesto dal magnete stesso.
La temperatura critica del niobio stagno
(quella, ciog, alla quale si manifesta la resi-
stenza normale) & di 18 gradi Kelvin (ossia
di circa - 255 °C) ed & anche la massima
che si possa avere. Il nuovo filo, denomi-
nato cryostrand, si compone di trefoli di
niobio intrisi di stagno e protetti da un
rivestimento isolante in quarzo. Le sue ec-
cezionali caratteristiche di superconduttivita
gli vengono ‘impartite sottoponendolo in
forma di bobina (e cioé avvolto su rocchet-
to) al trattamento termico a 950 °C per
quattro ore, durante le quali lo stagno im-
pregna completamente i trefoli di niobio,
combinandosi con esso e dando luogo alla
formazione del materiale superconduttore.
Il cryostrand & gia regolarmente in produ-
zione, e viene offerto in due versioni stan-
dard, una a sette e l'altra a quarantanove
trefoli. Il cryostrand-7 ha un diametro di
circa 0,27 mm ed alla temperatura ottenuta
con lelio liquido come refrigerante pud
sopportare 28 A (ossia 69 kA per centime-
tro quadrato) a 100.000 gauss con un fat-
tore di spazio oscillante tra il 40% e il
50%. A 35.000 gauss e meno, la corrente
critica & di circa 70 A. Il cryostrand-49, che
misura 0,76 mm circa di diametro, sopporta
190 A (52 kA per centimetro quadrato) a
100 chilogauss e circa 490 A a 35 chilo-
gauss e meno.
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la General Electric ha realizzato una
nuova serie di avviatori di sicurezza
che offrono il triplice vantaggio della lun-
ga durata, della regolarita di funzionamen-
to e di una notevole rapidita di azione.

I dispositivi, designati con la sigla CR-108,
si compongono di un avviatore magnetico,
di un trasformatore di controllo e di un
interruttore di disinserimento, fusibile o
no, con contatti in lega d’argento. Sono
inoltre disponibili versioni prive di trasfor-
matore di controllo, o munite di un in-
terruttore di circuito anziché di un inter-
ruttore per disinserimento.

Nella progettazione dei nuovi avviatori, si
& posto particolarmente l'accento sulla si-
curezza del personale addetto al loro im-
piego ed alla loro manutenzione, adottan-
do numerosi accorgimenti per la loro sal-
vaguardia; se ne sono anche curate la fa-
cilith e comoditd di installazione ed ac-
cesso. La loro costruzione protetta li rende
specialmente adatti per talune applicazioni
nell’industria delle costruzioni automobili-
stiche, nella siderurgia ed in altri settori
dell’industria pesante in genere.

I. a M-O Valve Co. ha realizzato il primo
di una serie di componenti a microon-
de. 11 dispositivo, denominato E3090, ¢ un
compatto generatore di microonde a semi-
conduttori con notevoli caratteristiche ri-
spetto ai klystron reflex usati quali oscil-
latori locali.
Piccolo, leggero ed eccezionalmente robu-
sto, il dispositivo & elettronicamente sinto-
nizzabile su 280 MHz, a picchi di 3 dB,
nella gamma da 12 MHz a 15 MHz e svi-
luppa un minimo di 15 mW con risposta
spuria di 30 dB inferiore alla gamma di
sintonizzazione. Funziona alimentato da un
piccolo e compatto alimentatore di poten-
za che fornisce solo 34 V. Con una stabi-
lita di temperatura di due parti in 10° per
ogni grado di temperatura ed una gamma di
temperatura di funzionamento da — 20 °C
a + 75 °C & lideale per applicazioni ae-
reotrasportate e simili. Il dispositivo E3090
misura circa 5x5x 10 cm e pesa 350 g.
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RECISTRATORE CON MOVIMENTO AD OROLOGERIA

Una ditta inglese sta ora producendo su
scala- commerciale un registratore per
pluviometti con movimento ad orologeria,
funzionante per otto giorni consecutivi. Si
tratta di un miglioramento notevole rispetto
alle attrezzature standard, dato che con-
sente informazioni piu chiare e dettagliate.
Nell’attrezzatura standard il tamburo con il
diagramma della registrazione pud essete di-
sposto in modo da compiere un giro ogni
ventiquattro ore, oppure ogni sette giorni;
la carta si muove sotto la penna registratri-
ce a velocitd che non superano, rispettiva-
mente, i 12,7 mm e gli 1,7 mm all’ora.” A
velocita cosl basse la penna non pud regi-
strare i dettagli inerenti a cambiamenti ra-
pidi come quelli riguardanti i temporali.
I! nuovo registratore ha una velocitd della
carta di 152 mm all’ora; esso possiede car-
ta sufficiente ad una registrazione continua
per otto giorni. I dettagli offerti dalla regi-

strazione sono, quindi, 85 volte superiori a
quelli ottenuti con attrezzature standard con
funzionamento continuo della durata di set-
te giorni,

Il registratore in questione, che pud essere
adattato facilmente ad un pluviometro Di-
nes, & robusto e resiste alle corrosioni; inol-
tre, pud funzionare a tutti gli angoli.
L’apparato viene anche fornito in altre due
versioni: una di esse ha un tamburo mosso
elettricamente, mentre I’altra ha un mecca-
nismo ad orologeria modificato, che consen-
te un funzionamento continuo per trenta
giotni con una velrcitd della carta di
25,4 mm all’ora.

Sebbene sia stato progettato per essere usa-
to con pluviometri, questo registratore puo
essere utilizzato con numerosi rivelatori im-
pieganti penne registratrici, come, ad esem-
pio, strumenti indicatori della temperatura

e dell’'umidita. *

FINALMENTE SVELATI

E FALSI PREGIUDIZI

SENZA STORTURE

MISTERI DEL SESSO!

La Societd Editrice M.E.B. & lieta di presentare due volumi di sensazionale interesse:

EDUCAZIONE SESSUALE DEI GIOVANI

Pagine 200 - Prezzo lire 1.200

EUGENICA E MATRIMONIO

Pagine 125 - Prezzo lire 1.000

Essi trattano tutti gli argomenti relativi al sesso
come la riproduzione, !'eredita morbosa, |'unione
fra consanguinei, i cambiamenti di sesso, le aro-
malie sessuali, le malattie veneree, ecc., ecc. Con-
tengono inoltre illustrazioni particolareggiate degli
apparati genitali maschili e femminili ed altre di

grande interesse.

I DUE VOLUM! VENGONO OFFERTI ECCEZIONAL-

MENTE A LIRE 1.700 ANZICHE A LIRE 2.200.

Approfittate di questa occasione ed inviate subito
1.700 oppure ' richiedeteli in con-

un vaglia di L.
trassegno (pagamento alla consegna) a:

CASA EDITRICE M.E.B.

TORINO

CORSO DANTE 73 AB -

| due volumi, data la delicatezza della materia trat-
tata, Vi verranno spediti in busta bianca chiusa

senza altre spese al vostro domicilio.
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| elettronica nello spazio

UN SATELLITE SPAZIALE EUROPEO

Nell’autunno del 1961 vari Stati europei,
su iniziativa britannica, decisero di
costituire un’organizzazione europea che si
assumesse la responsabilita di studiare, rea-
lizzare e costruire vettori per satelliti. Que-
sta decisione era determinata dal fatto che,
dati i rapidi progressi della tecnologia spa-
ziale, P'unione di tutti gli sforzi avrebbe
avuto maggiori probabilitd di successo e dal
fatto che le spese che si sarebbero dovute
affrontare per svolgere programmi autono-
mi sarebbero state al di 13 delle possibilita
economiche dei singoli Stati.
Nel 1962 quindi sei Paesi europei (Belgio,
Italia, Francia, Inghilterra, Olanda e Re-
pubblica Federale Tedesca) e I’Australia fir-
marono una convenzione internazionale che
diede vita alla European Launcher Develop-
ment Organization (ELDO), con l'intento
di sviluppare razzi in grado di mettere in
orbita un satellite atto all’impiego per le
comunicazioni e per altri fini pacifici.
Fin dal 1957 il governo inglese aveva avan-
zato la proposta di costruire un missile bali-
stico di portata intermedia (il Blue Streak),
incontrando perd una certa opposizione. La
fase di progettazione e sviluppo si era svol-
ta con un notevole successo tecnico, tanto
che nel 1960 si era proceduto alle prime
prove statiche di accensione. L’entitd e la
complessitid di questo missile aveva presen-
tato difficoltd considerevoli alle quali erano
state opposte soluzioni nuove specialmente
per quanto riguardava il lancio da una po-
stazione sotterranea, ma la politica difen-
siva del governo fu abbandonata e nel 1960
il progetto del missile fu accantonato.
Intanto era clamorosamente iniziata 1'atti-
vita spaziale degli Stati Uniti d’America e
dell'Unione Sovietica: le possibilitd del
Blue Streak in questo campo non furono
sottovalutate. Si passo a predisporre i piani
per adattare il veicolo come primo stadio di
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un vettore per satelliti e nel gennaio del
1961 vennero presentate precise proposte
congiunte anglofrancesi ad una conferenza
riunita a Strasburgo, alla quale partecipa-
vano i rappresentanti di molti Paesi euro-
pei. Come risultato si ebbe appunto la crea-
zione della ELDO, nel quadro della quale
il Blue Streak trovava possibilita di impie-
go del tutto nuove.

Da allora il lavoro & continuato al fine di
perfezionare e collaudare la struttura del
veicolo e gli impianti, in modo da ottenere
un maggiore rendimento ed una maggiore
sicurezza di funzionamento. Tutte le appa-
recchiature connesse all’impiego militare
sono scompatse, mentre al loro posto sono
stati installati dispositivi nuovi. La conce-
zione fondamentale del veicolo primitivo &
stata perO conservata.

Il primo lancio del Blue Streak ha dimo-
strato che il veicolo e le attrezzature rela-
tive al suolo sono tali da consentire di rag-
giungere gli obiettivi principali prestabiliti.

Contributi dei diversi Paesi - I Paesi
membri della ELDO hanno stabilito per il
razzo vettore il seguente compito: collocare
in orbite basse ed alte il massimo carico
utile compatibile con lo sfruttamento mi-
gliore delle possibilitd del Blue Streak, che
deve servire come primo stadio.

Il Blue Streak & azionato da due motori a
razzo Rolls-Royce, ciascuno dei quali pud
fornire una spinta di 68.000 kg. Ciascun
complesso motore & costituito, nelle sue
linee generali, dalla camera di combustio-
ne/spinta, da una pompa del propellente
azionata da una turbina a gas e da un mo-
tore ausiliario che aziona la pompa idrau-
lica, la quale fa funzionare i comandi idrau-
lici agenti sulla posizione del motore.

Il fatto che ’Australia, unico Paese non eu-
ropeo che sia membro del’ELDO, si sia
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associata a questa organizzazione, & dovuto
in parte ai grandi impianti per il lancio di
razzi che P’Australia possiede nel poligono
di lancio di Woomera con le relative appa-
recchiature per seguire il percorso dei razzi
e per le registrazioni di dati, il tutto appog-
giato dal complesso scientifico e tecnico del-
lo Stabilimento di Salisbury, nell’Australia
Meridionale.

II primo programma del’ELDO é quello di
saggiare, mediante lanci di prova da Woo-
mera, se i razzi sono in grado di mettere
in orbita un satellite. In cambio della mes-
sa a disposizione dei suoi impianti di Woo-
mera, |’Australia & stata nominata membro
dell’ELDO senza apportare alcun contributo
finanziario al primo programma.

Lo sviluppo degli impianti e delle attrezza-
ture di Woomera, nella zona quasi deser-
tica dell’Australia centrale, & stato effet-
tuato el corso di vari anni. Il territorio
australiano si ¢ dimostrato ideale per le
prove a lunga distanza di armi spinte da
razzi teleguidati, e di vettori di prova e di
ricerca. L’Australia infatti pud fornire per
queste prove distese di 2.000 km pratica-
mente inabitate.

Inoltre a Salisbury, presso Adelaide (capi-
tale dell’Australia meridionale), i locali di
una fabbrica di munizioni ormai inattiva
sono stati trasformati in laboratori, offici-
ne, ecc., in misura tale da consentire un
adeguato appoggio scientifico e tecnico.
Basandosi sull’esperienza francese & stato
deciso I'impiego del perossido di azoto e
del’'UDMM (dimetilidrazina) come propel-
lenti. Inoltre, riconosciuta 'opportunita che
il secondo stadio fosse costruito da una sola
industria, la scelta ¢ caduta sul gruppo
francese I.LRBS - Nord Aviation. La Germa-
nia ha avuto il compito di progettare e rea-
lizzare il terzo stadio del sistema di lancio.
All'Olanda sono stati assegnati alcuni ele-
menti essenziali del programma iniziale del-
I’ELDO petché ne procedesse allo studio ed
alla realizzazione, e cioé il sistema telemetri-
co a lunga portata per il terzo stadio del vei-
colo di lancio e le relative apparecchiature al
suolo; determinati aspetti del dispositivo di
programmazione e di riferimento di assetto,
ciot studi di sistemi, i