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Per selezionare una nota,
si collega a massa

la relativa serie di diodi
e si sceglie I'uscita
corrispondente all’ottava

possono essere
di tipo 1N914 o simili.
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fenomeno dell’abbassamento de! valore me-
morizzato.

Un'altra interessante possibilita consiste nel
far emettere al generatore una frequenza
sedici volte o trentadue volte piG alta di
quella della nota desiderata, e con essa pre-
levare campioni di segnali da qualche dispo-
sitivo di memoria quali, ad esempio, una
RAM (memoria ad eccesso casuale) od una
ROM (memoria a sola lettura) od una scheda
a programma, od un gruppo di potenziome-
tri a cursore. In questo modo si ottiene un
campionamento a sedici bit o trentadue bit
della forma d’onda; si tratta di una tecnica
per la generazione di timbri particolarmente
buona, con la quale si pud ottenere qualsiasi
sfumatura tonale, senza necessita di succes-
sivi filtraggi od aggiunte.

Divisori numerici polifonici - La soluzione
pit ovvia é quella di impiegare dodici divi-
sori, uno per ciascuna nota dell’ottava pil
alta, seguiti da tanti divisori quanti ne richie-
de I‘estensione in ottave dello strumento da
realizzare. L’'accordo dell’intero strumento
puod essere regolato mediante un singolo co-
mando o tenuto fisso per mezzo di un cri-
stallo. In pratica, questa soluzione é molto
conveniente, per cui gli organi elettronici
0ggi in commercio sono equipaggiati con ge-
neratori per I'ottava superiore e con divisori
di frequenza; i circuiti sono dei tipi pia
svariati, e gran parte dei generatori & simile
agli ormai sorpassati GEM 556 e GEM 556.
Un recente sistema per la generazione del-
I’ottava superiore, realizzato in circuito inte-
grato su unica piastrina, & il Mostek MK
5024P (fig. 3). In commercio esiste una
larga varieta di divisori binari, previsti espres-
samente per I'impiego nei sistemi musicali;
i normali circuiti integrati TTL vanno pero
altrettanto bene e sono meno costosi. An-
cor meglio vanno i circuiti integrati del tipo
CMOS, poiché la loro corrente di alimenta-
zione é bassa, la tensione di uscita é alta, ed
il costo sara presto concorrenziale con quel-
lo dei circuiti TTL. Componenti particolar-
mente adatti per la realizzazione di divisori
sono il CD4024 dellta RCA e il MC14024
della Motorola.

Bisogna tenere presente che, ogniquaivolta
una sorgente di alimentazione viene utilizza-
ta direttamente per generare una forma d’on-
da musicale, essa deve essere ben stabilizzata
ed opportunamente filtrata, altrimenti po-
trebbero comparire interferenze e modula-

zioni dovute al rumore, capaci di creare
seri problemi.

I metodi sopra descritti sono polifonici e
non molto dispendiosi; vengono infatti adot-
tati su gran parte degli organi elettronici esi-
stenti in commercio. La presenza di compo-
nenti armoniche rigorosamente spaziate di
un’ottava consente faciimente di imitare,
con l'aiuto di reti filtranti, il timbro degli
strumenti monofonici. Per |'imitazione del
suono dell’organo, si pud invece ricorrere a
facili accorgimenti, che danno pil colore al
suono ed imitano anche la voce della se-
conda canna. Cio si ottiene alterando legger-
mente la fase o la frequenza della seconda
armonica per mezzo di un dispositivo mec-
canico, di un registro a scorrimento di tipo
analogico, di una rete di sfasamento rego-
labile o di un circuito ad aggancio di fase.

Circuiti ad aggancio di fase - L‘uso di un
circuito ad aggancio di fase (PLL) offre I'in-
teressante possibilita di aggiungere al suono
prodotto da un divisore numerico la stessa
liberta ottenibile con sintetizzatori di altro
tipo. Questo circuito & sostanzialmente un
dispositivo monofonico da aggiungere ad
uno strumento polifonico a tastiera fissa.
Esso permette di ottenere prestazioni uguali
a quelle di un VCO, ma senza la necessita di
resistori di precisione, convertitori logarit-
mici, o VCO estremamente lineari. Lo sche-
ma a blocchi del dispositivo é riportato nella
fig. 4.

Fondamentalmente, il circuito ad aggancio
di fase viene usato per generare un segnale
la cui frequenza “ricopia’” una qualsiasi fre-
quenza, ottenuta premendo il relativo tasto,
che venga inviata al suo ingresso. L’oscilla-
tore incorporato nel PPL genera un’onda
quadra che viene confrontata con il segnale
d’entrata, ed in base a questo confronto
viene generato un segnale d’errore. Quest'ul-
timo segnale viene filtrato e poi utilizzato
per correggere la frequenza dell’onda quadra
interna, sino a che essa non & pari a quella
del segnale d'ingresso.

Per funzionare perfettamente, il PPL deve
avere un campo di frequenza di almeno
1.000 : 1 e non deve essere sensibile alle
armoniche. Per questo motivo non possono
venire usati gran parte dei PPL oggi in vendi-
ta in circuito integrato; é invece particolar-
mente adatto il CD4046 (prodotto dalla
RCA, Motorola, Solitron ed altre ditte)
che, per ora, e l'unico adatto a questo im-
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Fig. 2 - Le onde quadre

che escono da un divisore
contengono solo

armoniche dispari. Si possono
ottenere tutte le armoniche
costruendo, come illustrato,
un‘onda che si avvicini

ad un dente di sega lineare,
in essa sono presenti

tutte le armoniche,

eccetto quelle

di ordine 16, 32 e 48.
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ed un modulatore,
comandati da una tastiera
a quattro ottave.

piego.

Ma perché darsi da fare per generare una
nota identica ad un’altra ? In primo luogo
perché & possibile regolare il tempo impie-
gato dal circuito per sincronizzarsi su una
nuova nota, cosicché si riesce ad ottenere,
su uno strumento a tastiera, effetti di glis-
sando e note portate, o di frequenza varia-
bile, quali quelle di un trombone; inoltre,
perché si pud facilmente ottenere, agendo
sul filtro posto nell’anello di retroazione,
it vibrato nelle note volute. Sempre agendo
con mezzi opportuni sul filtro di retroazione,
si possono generare effetti speciali veramente
notevoli.

Con questo sistema si puo anche regolare
la velocitd con cui una nota cambia frequen-
za. Se lo smorzamento del filtro di retro-
azione & sufficientemente alto (esso dipende
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Fig. 3 - Generatore per l'ottava
superiore in circuito

integrato singolo.

L ‘aggiunta di divisori binari
sulle uscite od all ‘ingresso
permette di generare

le note delle altre ottave.
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dal resistore in serie al condensatore del
filtro), la transizione da una frequenza al-
i‘altra avviene molto dolcemente, e la sua
velocita & determinata dalla capacita del
condensatore. Se invece la resistenza é trop-
po piccola, o non esiste del tutto, la fre-
quenza della nota ha uno spostamento rapi-
do e si assesta successivamente creando
interessanti effetti di genere diverso, simili
ad un vibrato od a rimbalzi in frequenza.
Usando un condensatore molto piccolo, si
puo agganciare una nota in un tempo molto
inferiore a gquello normalmente richiesto da
un generatore per esaurire il suo transitorio
di attacco.

Molti altri interessanti risultati si possono
ottenere aggiungendo un divisore fra il VCO
ed il rivelatore di fase. L'uso di una catena
di divisori formanti un complesso che divida
per 16 permette di ottenere, sommando in
una rete resistiva le varie armoniche, un
dente di sega lineare. Un circuito che divida
per 2 consente di avere note raddolcite
dalla seconda armonica.

Con un’opportuna combinazione di divisori,
¢ possibile ottenere in uscita una nota che
sia una quinta piu alta o piu bassa di quella
presente all’ingresso, il che consente la ge-
nerazione automatica di accordi o della mu-
sica di accompagnamento.

L‘unica restrizione con questa tecnica é che
la forma d’onda in entrata deve avere solo
un passaggio per lo zero ogni periodo; le
onde sinusoidali, quadre, triangolari, od a
dente di sega sono percio perfettamente
adatte; invece, il suono proveniente da un
microfono posto davanti ad uno strumento
musicale necessiterebbe di un opportuno
filtraggio, per fare in modo che la fonda-

RESISTORE
01 SMORZAMENTO

==l CONDENSATORE
DELL'ANELLO
D1 RETRDAZIONE

FILTRO DI RETROAZIONE

Fig. 4 - L ‘impiego di un circuito
ad aggancio di fase

permette di ottenere,

anche con strumenti a tastiera,
effetti di glissando e
partamento, nonché la creazione
di suoni variabili in frequenza,
come quelli emessi

dal trombone.

FREQUENZA
D'USCITA

mentale sia molto pid forte di qualsiasi
altra delle armoniche in ingresso. Inoltre,
all'ingresso dovrebbe arrivare una sola nota
alla volta; un semplice metodo che permette
di rispettare questa condizione consiste nel-
"aggiungere suli’uscita della tastiera un di-
spositivo detto “‘generatore di parita’’, usato
spesso nei calcolatori elettronici. Questo di-
spositivo serve a fare in modo che il segnale
esca quando viene premuto un tasto, ma
venga bloccato se si premono due tasti o
nessuno.

Di norma, generare frequenze precise € piu
facile con tecniche numeriche che con tec-
niche analogiche e questo & proprio il mag-
gior vantaggio presentato dai circuiti PLL
nei confronti dei normali sistemi con VCO.
Si possono usare anche diversi circuiti ad
aggancio di fase su un solo sistema elettro-
nico; in tal caso, bisogna tra l'altro risolvere
il problema dell’accoppiamento tra i PLL
ed i tasti. Questo pud essere fatto in base
ad una sorta di gerarchia di priorita, asse-
gnando certe note esclusivamente ad un
dato PLL, o facendo uso di una tastiera se-
parata di “a solo” per ciascun dispositivo
PLL. E’ inoltre possibile fare in modo che
diversi PLL si sincronizzino contemporanea-
mente sulla stessa nota, per produrre effetti
corali e per dare maggiore pienezza al suono,
oppure per generare armoniche od accordi.
Bisogna tenere presente che le quattro tec-
niche di generazione descritte nelte due parti
di questo articolo servono solo ad avere 1a
frequenza delle note; per ottenere qualcosa
che sia veramente musica, si deve provvedere
anche al controllo d’emissione delle note,
alla modulazione dell’inviluppo ed alla for-
mazione del timbro. *
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Quando in un ricetrasmettitore per CB
la modulazione diventa confusa, oppure il
segnale a radiofrequenza non é piu udibile,
sorge il problema della riparazione dell’appa-
recchio, problema tutt’altro che facile da
risolvere, in quanto |'assistenza tecnica agli
apparecchi per CB non é ben organizzata.

Negli Stati Uniti, a causa delle leggi vi-
genti, chi riceve una comunicazione dalla
FCC (ta Commissione Federate per le Comu-
nicazioni) che gli segnala trasgressioni d’or-
dine tecnico in cui e incorso con il suo
apparecchio, deve, per legge, rivolgersi ad
un laboratorio in possesso di una speciale
licenza per i radiotelefoni. La riparazione
andra effettuata a cura (o almeno sotto la
supervisione} di questo laboratorio, il cui
titolare al termine del lavoro dovra compi-
lare un rapportino, firmario, e poi inviarlo
alla FCC.

Riparazioni fatte personalmente - Chiun-
que € in grado di accorgersi che nel proprio
apparecchio qualcosa non va perché le altre
stazioni possono avvertire chi trasmette che
la modulazione audio del segnale emesso €
distorta o che la frequenza tende ad uscire
fuori dalla larghezza di banda del ricevitore.
Quando cio accade, si pud spesso eliminare
I'inconveniente anche senza ricorrere all’in-
tervento di un laboratorio specializzato. Pur
senza addentrarsi nelle parti piG delicate del
ricetrasmettitore, quale lo stadio contenente
i quarzi che determinano la frequenza del
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LA RIPARAZIONE
DEGLI APPARECCHI
PER CB

trasmettitore, si puo tranquillamente acce-
dere circa all’'80 7 dei circuiti dell’apparec-
chio, principalmente nel ricevitore. Negli
Stati Uniti, le leggi vietano espressamente,
a chi non é in possesso della succitata licenza
per la manutenzione dei radiotelefoni, di
intervenire sugli stadi del trasmettitore che
determinano la frequenza, mentre sono im-
plicitamente ammessi interventi sullo stadio
finale del trasmettitore, purché esso sia pro-
gettato in modo che tali operazioni non
provochino spostamenti nella frequenza od
eccessiva emissione di potenza, e non diano
luogo a sovramodulazione oppure alla irra-
diazione di armoniche eccessive o spurie.

Operazioni che si possono tranquillamen-
te fare personalmente sono la messa a punto
(ad esempio, la sintonia del circuito di uscita
verso |‘antenna) e la sostituzione di compo-
nenti, meglio se di tipo approvato dalla ditta
costruttrice. Sono necessari errori veramente
grossolani perché con questi interventi si
possa provocare qualche guaio.

Ricorrere al venditore - Chi non ha molta
esperienza in elettronica da sapersi cimen-
tare con un ricetrasmettitore difettoso, o
non possiede la strumentazione necessaria,
dovra rinunciare a riparare personalmente il
trasmettitore. Se l’apparecchio € ancora in
garanzia, lo si potra senz'altro affidare al
negozio per la riparazione; se pero questo
negozio e distante dalla propria abitazione
sara necessario spedirio direttamente alla




ditta costruttrice. L'apparecchio tornera ri-
parato a dovere, ma solo dopo due o tre
mesi. Lo stesso discorso vale per un rice-
trasmettitore non piG in garanzia: rivolgen-
dosi alla casa costruttrice, esso ritornera fun-
zionante, con una spesa ragionevole. Le case
produttrici hanno infatti a disposizione per-
sonale specializzato che, non di rado, lavora
sempre su uno stesso modello e che percio
€ in grado di ripararlo e regolarlo megtio e
pil in fretta che un tecnico di un laborato-
rio qualsiasi. Inoltre, le case costruttrici sono
interessate a fornire una buona assistenza,
perché in questo modo appoggiano i loro
prodotti.

Un‘altra soluzione possibile in alcune lo-
calita, ma spesso meno soddisfacente, ¢
quella di portare |'apparecchio in un negozio
specializzato in radiotelefoni, che fornisce
I'assistenza atle apparecchiature della polizia,
dei taxi e di altri servizi del genere. In genere,
perd, i titolari di tali negozi preferiscono
rifiutare tali riparazioni, con la motivazione
che la maggior parte degli appassionati di
CB ricorre al negoziante solo dopo avere
tentato di riparare |‘apparecchio tanto mal-
destramente da metterlo fuori uso del tutto
e, quando si decidono, pretendono che il
lavoro sia fatto velocemente e con poca spe-
sa, se non addirittura gratis.

Occorre inoltre considerare che un appa-
recchio per CB ha spesso un prezzo infe-
riore alle 100.000 lire, mentre I’addebito
per il lavoro di un tecnico specializzato
nella riparazione di ricetrasmettitori si aggira
sulle 10.000 lire all‘ora. Malgrado il costo
relativamente basso, un apparecchio per CB
é alquanto complesso e la sua riparazione
puo richiedere anche due o tre ore: a questo
punto sorge il problema di dire al cliente che
la riparazione costa 40.000 lire quando tut-
to I'apparecchio é costato meno di 100.000
tire. In conclusione, é consigliabile inviare
I'apparecchio alla casa costruttrice o rivol-
gersi, nel caso esista, ad un laboratorio
specializzato nel ramo CB, proprio per evi-
tare che la riparazione di un apparecchio
eguagli quasi la somma spesa per il suo
acquisto.

Guasti facili da individuare - L’aspet-
to pit confortante nel campo della manu-
tenzione e riparazione degli apparecchi per
CB é che, grazie alla eliminazione quasi
totale delle valvole a vuoto ed alla scom-
parsa dei vibratori dagli alimentatori, la mag-

gior parte dei guasti non si manifesta all‘in-
terno del telaio. Come avviene nel campo
degli elettrodomestici, dove molte richieste
di riparazioni avvengono perché qualcuno
ha staccato la spina dalla presa di corrente,
molti guasti sono individuabili con estrema
facilitd. Forniremo percio alcuni utili con
sigli su quello che si pud fare prima di met-
tere le mani sul telaio.

Innanzitutto, non si deve credere imme-
diatamente alla prima segnalazione di segnale
irregolare; il corrispondente, anche se é moi-
to esperto in elettronica, pud non essere in
grado di distinguere gli effetti di un guasto
nei circuiti del trasmettitore da quelli do-
vuti a cattive condizioni di propagazione.
Inoltre, pud darsi che sia il suo ricevitore a
funzionare male, e non il trasmettitore in-
criminato; ci si metta quindi in contatto
con altre stazioni, a distanze e in direzioni
diverse, facendosi comunicare da ciascuna
la qualita del segnale ricevuto.

I cavi di ingresso e d’uscita di un appa-
recchio per CB sono gli organi che soppor-
tano le sollecitazioni maggiori; chi si sente
comunicare che il proprio trasmettitore fun-
ziona in modo intermittente, controlli prima
di tutto il cavo del microfono, i cui punti
deboli si trovano all’entrata del connettore
che viene inserito sul pannello frontale del-
I'apparecchio e nel punto in cui il cavo entra
nel microfono. Ogniqualvoita si prende in
mano il microfono, queste parti del cavo
vengono ripetutamente piegate, per cui, pri-
ma o poi, uno dei piccoli conduttori all’in-
terno del cavo si spezza, dando cosi luogo
ad un contatto incerto che provoca rumo-
rosita od il funzionamento sporadico del-
I'audio. Talvolta basta spingere il cavo con-
tro il connettore per ripristinare una comu-
nicazione.

Le vibrazioni di un’automobile possono
allentare i connettori dei cavi coassiali che si
allacciano sulla parte posteriore dell’appa-
recchio e alla base dell’antenna. Questi cavi
hanno impedenze molto basse (all’incirca
50 ), it che significa che non & necessaria
una grande resistenza di contatto per abbas-
sare sensibilmente la tensione. E’ impor-
tante dunque controllare frequentemente
che questi connettori siano ben inseriti. Se
si rileva un leggero principio di corrosione,
lo si elimini con una carta abrasiva finissima,
restituendo cosi alle parti metalliche la lu-
centezza primitiva.

Sebbene oggigiorno i relé siano spesso
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elettronici, o sigillati in atmosfera inerte,
questi componenti restano pur sempre la pit
frequente causa di disturbi nelle apparec-
chiature per CB. Quando si riscontra un
ritardo, o qualche irregolarita, nello scam-
bio tra ricezione e trasmissione, probabil-
mente ¢ il caso di procedere alla pulizia dei
contatti. 11 modo migliore per pulire i con-
tatti senza alterarne la forma {un elemento
molto importante per il buon funzionamen-
to) consiste nell’'usare un comunissimo bi-
glietto da visita. Si inserisce i} cartoncino
fra i contatti e poi, premendo leggermente
questi tra loro, si sfila il cartoncino stesso,
esercitando cosi una leggera azione abrasiva.
L’operazione va ripetuta su tutti i punti di
contatto.

Se invece é il selettore di canali a non
essere piu del tutto efficiente (ci si accorge
di cio se si verifica una intermittenza nel-
I'audio ricevuto o se vi & un segnale in
trasmissione di livello incostante), si spruzzi
sulle spazzole del selettore una buona quan-
titd di uno dei liquidi spray appositamente
creati per la pulizia dei contatti nei sinto-
nizzatori per TV; subito dopo |'applicazione,
si ruoti ripetutamente il commutatore. Si
metta poi una piccola quantita dello stesso
liquido detergente anche sui contatti mobili
dei comandi di volume e di sensibilita dello
squelch.

Un fusibile puo saltare semplicemente per
usura del materiale; percio, prima di porre
mano al telaio, si sostituisca una prima volta
il fusibile per vedere se brucia nuovamente;
solo in questa eventualita c'é da sospettare
qualcosa di pill grave.

Se il segnale audio, sia in partenza sia in
arrivo, € confuso, non € il caso di mano-
mettere subito |'amplificatore audio; nelle
stazioni mobili, un altoparlante con cono
di cartoncino risente terribilmente dei getti
d‘aria calda provenienti dal sistema di riscal-
damento dell’automobile o delle forti tem-
perature che si possono manifestare nel vei-
colo in una giornata estiva. Spesso in questi
casi é sufficiente sostituire |’altoparlante per
restituire all’audio la chiarezza originale.

Con questi accorgimenti si puo rimediare
a buona parte dei guai che si manifestano
nei ricetrasmettitori per CB. Solo nel caso
in cui tali semplici controlli non dessero
alcun risultato, sara necessario ricorrere a
strumenti di misura piG perfezionati, quali
i contatori di frequenza, o all’aiuto di per-
sonale specializzato. *
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10126 Torino e Distribuzione nazionale: Diemme Diffu-
sione Milanese, via Taormina 28, tel. 68.83.407 - 20159
Milano @ RADIORAMA is published in Italy e Prezzo del
fascicolo: L. 500 @ Abbonamento semestrale {6 fascico-
li): L. 2.800 @ Abbonamento per un anno {12 fascicotli):
in Italia L. 5.000, all'estero L. 10,000 @ Copie arretrate,
fino ad esaurimento, L. 500 il fascicolo @ In caso di au-
mento o diminuzione del prezzo degli abbonamenti ver-
ra fatto i! dovuto conguaglio ® 1 versamenti per gli ab-
bonamenti e le copie arretrate vanno indirizzati a “RA-
DIORAMA", via Stellone 5, 10126 Torino (assegno cir-
colare o bancario o cartolina-vaglia), oppure possono
essere effettuati sul C.C.P. numero 2/12930, Torino e
Prezzi delle inserzioni pubblicitarie: quarta di copertina
a quattro colori L. 160.000; controcopertina L. 100.000;
pagina a due colori L. 100.000; pagina a un colore
L. 80.000; mezza pagina L. 50.000; un quarto di pagina
L. 30.000; un ottavo di pagina L. 20.000 (pi(i tasse).
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Non e
necessario
essere tecnici
per costruire
questa
modernissima
radio

a transistori.

La Scuola Radio Elettra Le permette di mon-
tare, con le Sue mani e senza alcuna difficol-
ta, un modernissimo ricevitore portatiie MA-
MF a 10 transistori, 5 diodi ed un diodo vari-
cap; nel contempo, la Scuola Le offre un ma-
gnifico divertimento e la possibilita di cono-
scere a fondo I'apparecchio, di saperlo ripa-
rare da solo e di intraprendere, se vorra, il
cammino per raggiungere una specializzazio-
ne nel campo deil’elettronica.
Elettrakit/Transistor & un Corso per corrispon-
denza realizzato secondo i pi0 attuali criteri
propedeutici; & interamente corredato da illu-
strazioni a colori e cid consente un rapido e
sicuro controllo di ogni fase di montaggio fino
al completamento del ricevitore.

Anche se Lei & giovanissimo, potra trovare in
questo montaggio un divertimento altamente

istruttivo; potra scoprire cosi la Sua attitudine
alla tecnica elettronica che La avviera ad una
carriera, quella del tecnico elettronico, che
oggi & veramente la pili ricca di prospettive
economiche.

Richieda oggi stesso, senza alcun impegno
da parte Sua, piu ampie e dettagliate infor-
mazioni su! Corso Elettrakit/Transistor.
Scriva alla:

ﬂ O
Scuola Radio Elettra

10126 Torino-Via Stellone 5/ 633
Tel.(011) 674432

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO INVIATI PER CORRISPONDENZA



GORSO KIT Hi-H SIERED

Non & necessario essere tecnici per costruire un amplificatore Hi-Fi! || metodo Elettrakit
permette a tutti di montare, per corrispondenza, un modernissimo amplificatore Hi-Fi a
transistori, offrendo un magnifico divertimento e la possibilita di conoscere a fondo I'ap-

parecchio.
Elettrakit Le offre la sicurezza di costruirsi a casa Sua, con poca spesa e senza fatica, un
moderno ed elegante amplificatore Hi-Fi a transistori: il mobile & compreso. |l metodo

Elettrakit & facilissimo e veramente nuovo poiché, seguendone le istruzioni, Lei dovra sol-
tanto sovrapporre le parti, contrassegnate con un simbolo, sul circuito stampato che ri-
porta gli stessi contrassegni e bloccarle con punti di saldatura. Sara un vero divertimento
per Lei vedere come con sole 10 lezioni riuscira a completare il montaggio del Suo appa-
recchio, che'in breve sara perfettamente funzionante. Elettrakit Le manda a casa tutto il
materiale necessario (transistori, mobile, ecc.), Lei non dovra procurarsi nulla: tutto & com-
preso nel prezzo e tutto restera Suo!

L'Allievo riceve tutt

INVIATI PER CORRISPONDEN
SE VOLETE REALIZZARE UN -~
COMPLESSO DI AMPLIFICAZIONE ’h \.,
RICHIEDETE INFORMAZIONI Scuola Radio Elettra
ARATIHNTE All A 10126 Torino Via Stellone 5 533






