





Si pud comprendere il funzionamento
de!l discriminatore di fase rifacendosi a uno
schema semplificato, quale & rappresentato
in fig. 6 ed esaminando le tensioni che si
formano ai capi delle resistenze di rivela-
zicne. Quando il circuito & ben regolato e
viene ricevuta soltanto una portante non
modulata, le tensioni applicate a ciascun
diodo sono identiche, di conseguenza la
tensione continua riscontrabile fra i capi
AB & uguale ed opposta a quella che si
manifesta tra i capi BC, quindi fra i punti
A e C la tensione risultante & nulla.

Supponiamo ora che la frequenza rice-
vuta sia spostata; si sa in base al dia-
gramma vettoriale che una delle tensioni,
per esempio in AB, sara piU grande e l'al-
tra, in BC, pit piccola e di segno contrario,
quindi si riscontrera in A e C una tensione
risultante positiva per uno scarto di fre-
quenza in un certo senso e negativa per
uno scarto di frequenza opposto. Se le
tensioni continue che si manifestano fra i
punti AB e BC sono di polaritd opposte, le
variazioni della bassa frequenza attraverso
questi stessi punti sono di eguale segno e
si sommano; ne consegue che le correnti
di bassa frequenza seguono in un deter-
minato istante i sensi segnati dalle frecce,
guindi si annullano costantemente nel
punto di giunzione FB, che potrebbe essere
soppresso, ma serve cid nondimeno per il
ritorno dei diodi.

Bisogna notare un punto particolare in
questo schema; se il discriminatore & cor-
rettamente regolato e ricevé una frequen-
za eguale alla frequenza centrale, ma mo-
dulata in ampiezza, non si riscontra alcuna
tensione all’uscita del discriminatore. Ma
bissgna anche osservare che se il discri-
minatore non & ben centrato oppure se la
modulazione d’ampiezza si sovrappone
alla modulazione di frequenza, si riscon-
trera all’uscita una tensione risultante e lo
stesso avverra se dei disturbi parassitali
variabili vengono a sovrapporsi all‘onda
modulata in frequenza che si desidera ri-
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cevere. Se ora si esamina lo schema dei
discriminatore a rapporto, semplificato in
fig. 7, si notera che uno dei diodi essendo
invertito, pud essere soppresso il collega-
mento FB, il ritorno della rivelazione di un
diodo potendo essere ottenuta attraverso
Ialtro.
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Le tensioni continue ottenute dalla rive-
lazione, riscontrabili ai capi delle resistenze
de! rivelatore, sono ancora eguali se viene
ricevuta la frequenza centrale, ma in que-
sto caso le rispettive polaritd sono dello
stesso senso fra i punti A e C e la tensione,
anziché nulla, & eguale al doppio di quella
letta ai capi di una delle resistenze di rive-
lazione.

Si potrebbe fare lo stesso ragionamento
per le tensioni presenti ai capi dei con-
densatori di rivelazione. Dunque, fra i
punti F e B la tensione & nulla per la fre-
guenza centrale.

Supponiamo ora che la frequenza in ar-
rivo sia diversa da quella centrale; si con-
statera che mentre la tensione ai capi di
un diodo auments, diminuisce ai capi del-
l‘aitro, la somma delle due tensioni restan-
do praticamente costante fra i punti A e C;
dunque, non si avra alcuna tensione a
bassa frequenza fra i punti A e C, se |'onda
in arrivo & modulata in frequenza; mentre
e proprio a queste caratteristiche del cir-
cuito che si deve la possibilita di usare i
diodi come rivelatori capaci altresi di de-
terminare uno smorzamento variabile.
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Se fra A e C la tensione si mantiene co-
stante, si pud derivare fra questi punti
una capacita fissa di alto valore, senza com-
promettere la funzione rivelatrice dei dio-
di, ai quali vengano applicate onde modu-
late in frequenza, agendo favorevolmente
nella eliminazione di effetti di modulazio-
ne di ampiezza che potrebbe esistere nei
segnali in arrivo.

Se la tensione totale fra A e C & costan-
te, altrettanto avviene per le due meta, ma
essendo variata la tensione fra le due
armature del condensatore di rivelazione
durante fa modulazione di frequenza, si
notera una tensione fra i punti F e B, di-
pendente dalla deviazione di frequenza;
percid, connettendo B a massa e inserendo
all’'uscita di F una cella di filtraggio, si ot-
tiene fra F e B il segnale a bassa frequenza
da inviare al successivo stadio amplificato-
re, mentre il condensatore di accoppia-
mento blocca la corrente continua.

Se il discriminatore a rapporto & ben
regolato, viene ad essere soppressa oghi
modulazione di ampiezza quando il se-
gnale in arrivo corrisponde alla frequenza
centrale del circuito, mentre questa con-
dizione non si mantiene per frequenze di-
verse.

A qguesto punto conviene ricordare che
se nel discriminatore di fase la bassa fre-
guenza si ottiene fra A e C, nel discrimi-
natore a rapporto il segnale a bassa fre-
quenza si ha fra F e B e la sua intensita é
la metd della precedente. Si pud quindi
dire che, rispetto al discrimtatore di fase,
il discriminatore a rapporto presenta una
perdita di livello di 6 dB, ma per compen-
so presenta altri importanti vantaggi.

Si pud studiare il comportamento del
circuito con l'aiuto di un semplice calcolo.
Indichiamo con Eg4, e Eg4y la tensione dei se-
gnali ai capi dei rispettivi diodi e chiamia-
mo E, la tensione del primario ed E; quella
del secondario; si avra:

Es
Ea = E, + ——
2
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E,
Fao = E, — ——
ed essendo proporzionali le tensioni ai
capi dei condensatori di rivelazione alle
tensioni applicate ai diodi, si pud scrivere:
V., = K Eu
V:, = K Ea
il coefficiente K dipendendo dalla caratte-
ristica di rivelazione dei diodi, lo si sup-
pone eguale in entrambi i casi.

Essendo stabilito il senso di collegamen-
to dei diodi, si pud affermare che le ten-
sioni ai capi delle due resistenze sono
identiche e si ha:

U=V+V,

La tensione di utilizzazione V, che si ma-

nifesta fra i punti F e B, ha per valore :

U
V=__ v
2

Vi+ V,
= _Vl
2
V,—V,
2

e, seguendo un eguale ragionamento, con
un discriminatore di fase la tensione di
utilizzazione sara V = V,—V;, ossia il
doppio della precedente ; si ha dunque col
discriminatore a rapporto una riduzione
del livello d‘uscita di 6 dB, in confronto

a cid che si ottiene da un discriminatore di

fase.

Si pud quindi dire che in assenza di
qualsiasi tensione (prodotta da una bat-
tteria 0 da un condensatore carico) a 6 dB
circa, i due tipi di discriminatori danno gli
stessi risultati. :

Osserviamo tuttavia che le tensioni Eg4
ed E4 possono variare in due modi dif-
ferenti:

1) Sotto I'azione della modulazione di fre-
quenza, riportandoci al diagramma vet-
toriale si & visto che, quando una ten-
sione cresce, per esempio E,, l‘altra
Eqz. decresce e viceversa. Solo nel pun-
to centrale della frequenza le due ten-
sioni sono identiche.




2) Sotto |‘azione della modulazione di
ampiezza E4 ed Eq4, variano proporzio-
nalmente attorno al loro valore medio.
Se la frequenza centrale & modulata
in frequenza ed in ampiezza, sui diodi
si avra sempre

Esa = Ep

Supponiamo adesso di applicare fra i
capi B e C una tensioneU che abbia il
valore :

U=V +V

Cio si pud ottenere inserendo fra B e C
una batteria che fornisca la tensionel, ma
in questo caso il circuito funzionerebbe
solc per un dato valore dell’ampiezza del-

I’'onda incidente; si preferisce inserire fra

B e C un condensatore di valore elevato

che automaticamente si scarichi fino al

valore V; + V.

Si & visto che il segnale rivelato era

Ve —V, :
.~ , dungue esso & pro-

eguale a

Vhe Sl :
porzionale a K 27——, K essendo un

coefficiente costante, ma questo coefficiente
1

Vy, + Vy
resta costante;

pud essere considerato eguale a

poiché il denominatore
quindi il segnale rivelato & proporzionale
V:—V,

e T

, si pud dire altresi che esso

1 — Vi/V,
—, dunque il segnale

varia come —————
1 4+ Vy/V,

Vi
rivelato & in funzione del rapporto ——-
2

Eat

vale a dire di , ed & appunto questa

dz
particolarita che ha suggerito agli Autori

dello schema il nome di « discriminatore
a rapporto ».
Si osserva che, se il segnale ricevuto &

Ea
modulato in ampiezza, il rapporto -——
dz

che sta in funzione delle caratteristiche
dello schema, resta costante, ne consegue
che la modulazione d'ampiezza non com-
parird nel segnale rivelato.

Lo smorzamento dei circuiti causa della

regolazione

Nei paragrafi precedenti abbiamo solo
considerato |’effetto della variazione delle
tensioni applicate ai diodi, sull’ampiezza
del segnale rivelato, ma per comprendere
gli effettivi vantaggi di questo sistema, bi-
sogna esaminare gli effetti di smorza-
mento.

Nello schema di un discriminatore a rap-
porto i diodi assumono due funzioni :

— effettuano la rivelazione ;

— introducono nei circuiti oscillanti uno
smorzamento variabile in funzione del-
le tensioni loro applicate.

Questo effetto di smorzamento dipende
da due cause:

a) Se, mediante un condensatore di alta
capacita, viene mantenuto costante il se-
gnale rivelato totale ai capi della resi-
stenza R, si constata che se |'ampiezza ap-
plicata ai diodi aumenta, aumenta in con-
seguenza lo smorzamento introdotto dai
diodi stessi.

b) Se aumenta lo smorzamento si con-
stata una tendenza alla diminuzione delle
tensioni applicate ai diodi, essendo queste
sovratensioni che, a loro volta, dipendono
dallo smorzamento introdotto dai diodi.

Tutti i problemi di calcolo del discrimina-
tore a rapporto pervengono a determinare
le caratteristiche del circuito, affinché que-
ste azioni di senso contrario si compensino
e l’azione totale della rivelazione resti co-
stante quando varia |'ampiezza dell’onda
incidente.

Calcolo dello smorzamento

Per determinare lo smorzamento che un
diodo -introduce nel suo circuito di eccita-
zione chiameremo resistenza effettiva, del-
lo stesso valore della resistenza di smorza-
mento, una resistenza che, applicata ai
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capi del circuito di eccitazione, produrreb-
be lo stesso effetto del diodo.

Questa resistenza dipende: dalla resi-
stenza interna de! diodo nel punto di fun-
zionamento R, e dall’angolo di apertura ©,
ma pud essere anche espressa in funzione
della resistenza di rivelazione R e da O ;
il suo valore & dato dall’espressione repe-
ribile in tutti i trattati:

n R,

0—sen 0 cos @
R (tg 6 —0)

Rettettivg = —m8
0—sen 0 cos 0

Riportandoci alio schema, si vedra che il
secondario & smorzato dalle due resistenze
effettive montate in serie. Per la resistenza
di smorzamento del secondario avremo
dunque:

R = R,y + Run

Mentre il primario & smorzato da una
resistenza R, che & funzione delle due re-
sistenze effettive coliegate in parallelo,
vale a dire:

1 1 1
= R + )
Rp Reﬂl R&fﬂ

Se si adotta il collegamento per capa-
cita, fra il punto caldo del primario e la
presa centrale del secondario, trascurando
I'impedenza di fuga nelle due meta del
secondario in rapporto all‘impedenza del
primario, si ha K = 1,

I valori di R, ed R, possono essere cal-
colati in funzione delle tensioni applicate
sui diodi, se si conoscono i valori degli
angoli di passaggio 0, ed 0, di ciascun
diodo.

Si sa che la corrente che attraversa i
diodi & la stessa per entrambi poiché i
diodi sono connessi in serie, mentre que-
sta corrente si deduce dalla formula dei
raddrizzatori :

E (sen 6 — 0 cos 0)

Imedts =

% Ratoco
ne consegue, designando con @, [‘angolo
di passaggio nel primo diodo e con O,
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I’'angolo di passaggio nel secondo, la re-
lazione :
E, (sen 6, — 0, cos 8,)
E; (sen 6,— 8, cos §,) =
Per altro la somma dei segnali rivelati
& costante, ossia:
E, cos 6, + E, cos 6, = U
Queste due ultime equazioni costituisco-
no un sistema di due equazioni trascen-
denti, che si risolvono col metodo grafico.
Si pud trovare una soluzione approssi-
mata del problema cercando una relazione
fra la resistenza di smorzamento e le ten-
sioni E; ed E, utilizzando le caratteristiche
dinamiche dei diodi rivelatori, vale a dire
il reticolo che indica la corrente continua

e e = |
¥ | B
A / E
5

|

Vil =

o i

wfl > |

g

< L H

i

: < -
g - . . 4
i 8 ] ' 2 0 i
{ Fiy 8 ‘31
SeeaE T e ST S e R

del diodo in funzione dell’ampiezza del
segnale applicato, per differenti valori del-
la tensione E riscontrata ai capi della resi-
stenza di carico R.

Le curve rappresentative (fig. 8) pos-
sono essere assimilate a delle rette paral-
lele ed equidistanti, ben rappresentate
dall’'equazione :

E—V

Rdlodo
Inoltre, se |'angolo di apertura della cor-
rente resta inferiore a 60° circa (come av-
viene in pratica), si ha la relazione:
L = 2i
considerando | la corrente fondamentale
che attraversa il diodo.

w




“La resistenza effettiva ¢ rappresentata
dal valore :
E

Reﬂ = m—

L
mentre la resistenza di smorzamento pud
indicarsi con

E, + E,
R. == N -
h
Ora abbiamo :
E,— V,
h =2 = 2 —
Rdlodo
E,— V.
S =
Rdluﬂo
EfetEir—1
Rdlodn
da cui:
ER=ERES
R, =R, ——M —
E, + E,—U

Dunque la resistenza di smorzamento R,
é funzione solamente della somma delle
tensioni E, ed E,.

Si pud allora tracciare una curva che dia
fa variazione di R in funzione della som-
ma E; + E;, e questa curva si presenta
come in fig. 9.

Se si esamina questa curva, si nota che
essa ha l'andamento di una iperbole. Il

rapporto essendo sempre com-
E, + E

preso fra 0,5 e 1, viene utilizzata la parte
a forte pendenza della curva, essendo in
questo tratto la variazione di R, piu rapida,

in funzione di E; + E,.

Osserviamo inoltre che se E; + E; < U
fa resistenza di smorzamento & infinita e
nessuna corrente circola piv nei diodi.

Se si calcola il valore di R, in funzione
di R, E, e E,, risulterd che R, si riduce a

RS

— se i disaccordi non sono importanti.

4
Infatti si constata che il disaccordo produce
una variazione dell’effetto di smorzamen-
to, che a sua volta diminuisce spostandosi
dalla frequenza di accordo.

Lo studio analitico dello smorzamento e
dei vari parametri che lo modificano, in-
duce ad adottare un accoppiamento relati-
vamente basso, come si vedra nella scelta
delle caratteristiche schematiche.

Scelta dei diodi

Sembrerebbe che I'adozione di un deter-
minato tipo di diodo non comportasse dif-
ferenze, poiché nelle condizioni di regola-
zione interviene principaimente il rendi-
mento come rivelatore e questo rendi-
mento pud essere anche scarso. ma & im-
portante che i due diodi siano identici, in
particolare importa che alle frequenze ele-
vate le capacita di entrata non introducano
delle asimmetrie, tanto piU che la capacita
di entrata varia col tempo di transito e
questa & in funzione della tensione appli-
cata.

La simmetria sara maggiore scegliendo
dei diodi di piccole dimensioni, essendo
per questi ridotto il tempo di transito.

Inoltre, affinché le differenze fra le resi-
stenze interne dei diodi, come la variazio-
ne di queste caratteristiche in funzione
dell’ampiezza dei segnali, non interven-
gano in maniera troppo importante, si ri-
duce sistematicamente il rendimento del
sistema rivelatore, aggiungendo alle resi-
stenze di rivelazione, altre resistenze in
serie, il cui valore pud essere compreso
fra 500 e 2000 Ohm ; essendo la tensione
rivelata totale prelevata ai capi della re-
sistenza R, si realizza un partitore di ten-
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sione per il quale il rendimento sull’‘onda
portante diviene :
2R

2 (R + R)

In caso di una asimmetria notevole si
pud, assegnando valori differenti alle due
resistenze od anche sopprimendo una di
esse, ristabilire la simmetria.

la prova comparativa effettuata con i
doppi diodi 6H6 e 6AL5 ha dimostrato che
i risultati sono migliori con questi ultimi;
in generale si prestano meglio i diodi che
presentano una « pervéance » elevata. Ri-
cordiamo che la « pervéance » P ha per
valore
|

VvV 3/2

Si verifica d’altra parte che con segnali
di limitata ampiezza i diodi lavorano in
una regione di bassa « pervéance » e, per
questo fatto, I'ampiezza della modulazio-
ne d’ampiezza non & pil trascurabile.

Resistenza di carico dei diodi
Se si indica con Q, la sovratensione a

vuoto del circuito risonante secondario e
con Q'; la sovratensione del circuito sotto
carico, si riscontra che la regolazione é
buona se si sceglie:

Q.

Q'
& cosi che con un discriminatore accordato
su 8 Mc/s si pud scegliere Q; dell’'ordine
di 100 Q; dell’ordine di 20, adottando
per la resistenza di rivelazione circa
4000 Ohm.

=45

Caratteristiche del circuito secondario

Per ottenere la massima sensibiita, si ha
interesse a tenere massimo il rapporto
L/Cs; ma siccome esiste una minima ca-
pacita dovuta ai collegamenti, ai diodi, alle
capacitd ripartite della bobina, la quale si
aggira fra 10 e 15 pF, & conveniente adot-
tare una piccola capacita regolabile da 5
a 25 pF, fissata a meta della sua corsa, cio
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che permette di ristabilire I'accordo in caso
di sostituzione dei diodi.

La sovratensione del circuito secondario
a vuoto & dell’ordine di circa 100, come
si & detto sopra, e non si ha interesse a
renderla piU elevata, giacché la banda di
frequenza ammissibile & tanto piU stretta
quanto pivu elevata & la sovratensione dei
circuiti.

Caratteristiche del circuito primario
Anche qui si sceglie un rapporto elevato
LP

, con cui si ottiene una impedenza ele-
P

vata del circuito risonante, dalla quale de-
riva una pendenza importante alla caratte-
ristica del discfiminatore e, per conse-
guenza, una migliore sensibilita.

Ma il circuito si trova di fatto smorzato
da una bassa resistenza, come é stato pre-
cedentemente indicato, ed & per ovviare
a tale inconveniente che si ricorre all‘ar-
tificio di un terzo avvolgimento, detto« ter-
ziario », costituito da un numero di spire
da 4 a 6 volte inferiore a quelle del pri-
mario.

L'accoppiamento & definito come una
funzione del rapporto fra 2 tensione del
secondario e la tensione terziaria; infatti
|’accoppiamento resta inferiore ad 1 (da
0,7 a0,8).

In fig. 10 & riportato un esempio di rea-
lizzazione pratica di un trasformatore de-
stinato a lavorare su una frequenza inter-
media di 10 Mc/s.

Regolazione e controllo d'un discrimina-
tore a rapporto

1) Si applica un segnale di frequenza
eguale alla media frequenza e non mo-
dulato, all‘ingresso di V; e ci si assicura
che primario e secondario siano bene ac-
cordati sulla MF, come si opera normal-
mente con un trasformatore di MF classico,
disaccordando successivamente uno dei
circuiti per accordare l'altro.
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2) Effettuata questa messa a punto, si
applica all’'uscita, come mostra la fig. 11,
un potenziometro da 50.000 Ohm. Quindi
si inserisce un voltmetro per corrente con-
tinua fra il punto S e il cursore del poten-
ziometro. Se il montaggio & stato ben rea-
lizzato, il voltmetro deve segnare zero
quando il cursore del potenziometro si
trov. esattamente a meta corsa, cid che
pud esesre verificato, misurando le due

Primario 24 spire

Terziario 24 spire
fortemente accoppiat
al primario

Secondario
2 volte 9 spire
Savvolte bifilari

sezioni resistive del potenziometro prima
del collegamento.

3) Se il voltmetro non segna zero, bi-
sogna ritoccare il discriminatore. In tal
caso si pud provare a ritoccare leggermen-
te l'accordo primario e secondario e, se
questi ritocchi non permettono di trovare
lo zero, bisogna agire sull’accoppiamento.

4) 1l circuito non fuziona perfettamente
se |‘accoppiamento fra primario e secon-
dario non & lasco; si pud dunque verifi-
care se allontanando le bobine si ottiene
un miglioramento, tenendo p}esente che
per avere una buona sensibilitda bisogna
che il terziario sia bene accoppiato al pri-
mario. Per conseguenza si verifichera se lo
zero si ottiene a metd corsa del potenzio-
metro riducendo |‘accoppiamento fra pri-
mario e secondario e facendolo piU stretto
fra primario e terziario.
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5) Raggiunta questa condizione, si di-
saccorda il generatore campione da una
parte e dall‘altra della frequenza di ac-
cordo, rilevando le tensioni lette sul volt-
metro per ogni punto fuori sintonia. Un
tracciato a punti in funzione del disac-
cordo, da la curva in S.

Y

Se la regolazione & corretta la curva ha
un tratto diritto in corrispondenza di 75 Kc
dall’accordo.

Iy

6) La curva cosi ottenuta € una curva
statica. Per ottenere la curva dinamica si
applica all’entrata del discriminatore una
frequenza eguale alla MF modulata con
qualche centinaio di periodi/sec. Si con-
nette alla uscita del discriminatore un oscil-
loscopio sintonizzato sulla frequenza di
modulazione del generatore. Sull’oscillo-
scopio deve apparire una sinusoide che
crescera aumentando |‘escursione, ma, per
una certa ampiezza, si osservera una defor-
mazione della sinusoide, le cui sommita
tenderanno ad appiattirsi e ad incavarsi
per manifesta distorsione.

Se il discriminatore & stato ben studiato,
non dovranno manifestarsi distorsioni ap-
prezzabili al disotto di = 75 Kc fuori sin-
tonia ed & questo il valore standard adot-
tato in radiodiffusione. G.A.
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L’importanza dei semi-conduttori au-
menta ogni giorno di piv, ne consegue
che tutti gli elettrotecnici sono obbligati
ad estendere continuamente le loro cogni-
zioni in proposito.

La tecnica dei semi-conduttori, da sem-
plice capitolo di poche pagine di un ma-
nuale di elettronica, si & ora sviluppata
fino a diventare un‘opera speciale di nu-
merosi volumi.

Tra i vari tipi di semi-conduttori, noi ab-
biamo scelto, come soggetto di questo stu-
dio, uno speciale diodo che, grazie alle
sue caratteristiche particolari, risolve in
modo estremamente semplice, certi pro-
blemi considerati finora molto ardui da
risolvere,

CARATTERISTICHE GENERALI

Il diodo di « Zener », & un diodo a giun-
zione, al silicio, del tutto simile ai diodi
raddrizzatori al silicio correnti. Essi ne dif-
feriscono in un sol punto: la loro tensione
di rottura inversa o la loro tensione di
« Zener ».
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| diodi al silicio presentano un rapporto
molito elevato tra la loro resistenza diretta
{che & molto debole ) e quella inversa (che
& estremamente elevata).

Per questa ragione essi sono particolar-
mente usati come raddrizzatori ad altissi-
mo rendimento.

Questa resistenza « inversa » conserva
il suo valore elevato fino a un certo va-
lore della tensione inversa, il « valore cri-
tico », determinato dalla fabbricazione stes-
sa dell’elemento.

Quando la tensione inversa sul diodo
oltrepassa questo valore, la resistenza in-
versa diminuisce rapidamente o, in altri
termini, la corrente inversa attraverso |’ele-
mento cresce rapidamente,

Facciamo presente che la « rottura » del-
la resistenza inversa non distrugge il dio-
do anche se si sorpassa la dissipazione
massima permessa,

La tensione alla quale avviene la rottura
& chiamata « tensione di Zener ».

L‘aumento rapido della corrente e la di-
minuizione altrettanto rapida della resi-

731



stenza inversa hanno, come conseguenza
supplementare, che la caduta di tensione
ai terminali dell’elemento restera sostan-
zialmente costante per dei valori della ten-
sione inversa superiore alla tensione di
« Zener ».

E qui troviamo dunque una analogia con
i tubi stabilizzatori di tensione a scarica
gassosa.

La tensione di « Zener » corrisponde al-
ia tensione d’innesco del tubo a gas, nel
quale, una variazione brusca della resisten-
za interna provoca una stabilizzazione del
potenziale tra gli elettrodi. Esiste perd una
differenza : in un tubo a scarica, l'innesco
si produce solamente per una tensione su-
periore alla tensione di stabilizzazione; in
un diodo di Zener, la tensione di stabiliz-
zazione corrisponde direttamente alla ten-
sione di Zener.

Da quanto visto, possiamo gia trarre
una prima conclusione e cioé che il diodo
Zener pud rimpiazzare un tubo stabiliz-
zatore a scarica gassosa.

La fig. 1 mostra il diagramma completo

di questo diodo.

Fig. 1 - Caratteristiche i conduzione di un aiode
Zener.

Come per tutti i diodi al silicio, 1a cor-
rente diretta Ig (forward current) varia
notevolmente al variare della tensione di-
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retta Vg (forward voltage), cid vuol dire
che la resistenza diretta dell’elemento é
debole.

Osservando la parte di curva a sinistra
della O, compresa tra l‘origine e Vz, no-
tiamo che la corrente inversa segue una
curva praticamente piatta, cid indica una
resistenza inversa estremamente elevata.
In un diodo al silicio, il rapporto tra la
resistenza diretta e la resistenza inversa
pud assumere il valore di 1.000.000:1.

Questa caratteristica € molto importante
nel raddrizzamento delle correnti; nel no-
stro caso perod, la nostra attenzione deve
concentrarsi piU specialmente sulla regione
indicata con Vy (tensione Zener).

Su questo punto, al momento in cui la
tensione inversa sorpassa la tensione Vg,
la resistenza inversa si annulla.

Al di sopra di questo valore un debole
aumento della tensione comportera un au-
mento rapido della corrente inversa.

Con una variazione di una frazione di
volt, la resistenza inversa pud passare da
pit MQ a qualche € soltanto, la corrente
inversa, nello stesso momento, passa da
qualche pA. a pit mA.

L'effetto & molto simile a quellc di una
« rottura ».

La caratteristica piU importante, nella re-
gione Zener (da Vz a Vg), & costituita
dalla variazione rapidissima della corren-
te inversa conseguentemente ad una de-
bole variazione della tensione inversa ap-
plicata.

Nelle applicazioni dei diodi Zener, si
dovra tenere conto soprattutto della 1e-
pentina variazione che si riscontra nella
curva in corrispondenza a Vg e del rap-
porto molto elevato esistente tra la resi-
stenza nella regione tra O e Vz e quells
delia regione Vg a Vg.

FABBRICAZIONE

| diodi Zener oggi in commercio pre-
sentano delle tensioni di rottura che vanno
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da qualche volt a piU centinaia di volt.

La tensione Zener & ottenuta selezionan-
do cristalli che presentano la resistenza
inversa voluta. Il « doping » delle due co-
ste del diodo sono realizzate in modo tale
che la caduta di tensione avviene su uno
strato relativamente sottile dell’‘elemento.

A questo modo, la rottura avviene piu
agevolmente e il passaggio di una corren-
te inversa nella regione Zener & facilitata.
Non bisogna confondere il diodo Zener
con un diodo realizzato dal Massachusetts
Institute of Technology, detto « punch-
through »; questo diodo pur potendo so-
stituire il diodo Zener in molte applica-
zioni, & da esso differente. Nel diodo P-T,
la rottura & facilitata da un elettrodo si-
tuato vicino alla giunzione.

Quando la tensione inversa aumenta, la
regione a carico negativo aumenta e rag-
giungendo il punto di contatto deli’elet-
trodo ausiliare, provoca una corrente mol-
to intensa. ‘

COEFFICIENTE DI TEMPERATURA

| semi-conduttori sono sensibilissimi alle
variazioni di temperatura, non c'¢ quindi
da stupirsi se la tensione di rottura del
diodo Zener dipende, in una certa misura,
anche dalla temperatura.

Il suo coefficiente di temperatura & fun-
zione della tensione inversa di lavoro. |
diodi destinati a lavorare ad una tensione
di lavoro elevata, presentand dei coeffi-
cienti positivi, il cui valoré® diminuisce con
questa tensione.

Verso i 5,5 volt,
al di sopra di questo valore di tensione,
il coefficiente diventerd negativo.

Questo valore zero del coefficiente di
temperatura non vale pertanto che per una

il coefficiente & zero,

tensione di rottura determinata, con un
valore di corrente inversa determinata.
Per tutti i diodi aventi una tensione in-
versa di lavoro di circa 4,5 a 6,5 volt,
potremo ottenere, per un valore scelto di
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Fig. 2 - il coefficiente di temperatura dei diodi di
Zener per basse tensioni.

corrente inversa, un coefficiente di tempe-
ratura zero.

Per altri valori di questa corrente, po-
tremo ottenere dei coefficienti positivi o
negativi a scelta.

Rammentiamo ancora una volta, che il
coefficiente scelto non & valido che per
un valore determinato di corrente.

il coefficiente di temperatura dei diodi
Zener a bassa tensione, & costante per un
dato tipo, ed & funzione della tensione
di rottura, cosi come & mostrato dal gra-
fico fig. 2.

Questa proprieta € di grande importanza
nel caso che il diodo Zener venga usato
per creare tensioni tipo.

Si scegliera in questo caso, un diodo la
cui tensione di intorno a
55 volt;
cauzione per mantenere la corrente co-

lavoro sia
dovra essere presa, ogni pre-

stante. Si otterra a questo modo una sta-
bilita di circa = 0,03 % °C in un campo
molto largo di temperatura ambiente, e
di 0,001 % °C se il campo & pi¥ ridotto.

Se si ha bisogno di una tensione di re-
ferenza stabilizzata che non si trava nel
campo delle tensioni di funzionamento a




coefficiente di temperatura 0, si potrd sce-

gliere tra due soluzioni e cioé:

a) il diodo di referenza viene posto in un
forno controllato da un termostato; so-
luzione questa, poco economica ed in-
gombrante.

b) si utilizzano dei diodi ausiliari e coef-
ficiente di temperatura inversa, che
neutralizzano quello dell’elemento di
referenza.

E inutile dire che la selezione di questo
elemento dovra essere fatta con una cura
estrema, poiche il grado di stabilita dipen-
dera dalla precisione di questa scelta.
DIODI ZENER IN SERIE

Quando e considerazioni economiche
sono secondarie, e quando I‘accento pog-
gia sulla precisione del circuito, sara talora
preferibile impiegare due o piu diodi in
serie invece che affidarsi a un solo elemen-
to a elevata tensione inversa di rottura.

In una tale combinazione, la dissipa-
zione per diodo, sara allora inversamente
proporzionale al numero dei diodi uti-
lizzati.

Si possono anche ottenere montaggi &
tensione di lavoro elevata presentanti un
coefficiente di temperatura praticamente
nullo, impiegando dei diodi di circa
5,5 Volt accuratamente scelti.

Praticamente non é possibile collegare
dei diodi Zener in parallelo perché essi

Fig. 3 - Stabilizzatore semplice per tensioni continue

dovrebbero presentare delle tensioni Ze-
ner rigorosamente identiche, cid che a
causa delle tolleranze normali non & pos-

sibile. In effetti, il diodo che presenta la
tensione Zener piu debole lascerebbe pas-
sare una corrente molto forte impedendo
agli altri quattro diodi di raggiungere la
loro corrente di rottura.

APPLICAZIONI TIPICHE

Il loro impiego corrente, in questo mo-
mento, si trova nel campo delle tensioni
stabilizzate e delle tensioni di riferimento.

Ma numerosi montaggi elettronici fan-
no egualmente appello alle qualita parti-
colari di questo elemento.

Non possiamo enumerarli tutti perché
cio sarebbe impossibile, tanto piu che ad
un grande numero di essi... non & stato

ancora pensato.

IL DIODO ZENER E IL TUBO A GAS

L'impiego di un diodo Zener permette
una regolazione semplice ed effettiva da
una tensione molto debole (di 2 volt cir-
ca) fino a delle tensioni di piu centinaia
di volt, mentre i tubi a scarica gassosa non
cominciano a funzionare che a partire da
75 volt e senza sorpassare i 150 volt, tran-
ne qualche tipo speciale.

Daltra parte, il diodo Zener non esige,
come il tubo a gas, una tensione d‘inne-
sco di circa il 20 % piU elevata della ten-
sione di lavoro; queste due tensioni per
i diodi sono identiche.

Come i tubi a scarica, i diodi possono
presentare degli effetti fotoelettrici, per
evitare cid essi vengono racchiusi in una
capsula opaca. Inoltre essi non creano il
problema riscontrabile nei diodi a gas, del-
I'oscillazione del plasma.

STABILIZZATORI DI TENSIONE CONTINUA

La resistenza dinamica, nella regione
Zener, & una funzione della corrente in-
versa ed e piu debole per correnti piu
intense.
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Questa resistenza dinamica esprime le
variazioni della tensione per una debole
variazione di corrente.

La si determina misurando la tensione
alternativa che si sviluppa ai terminali del
diodo, quando questo & percorso da una
corrente alternativa determinata, sovrap-
posta al valore medio della corrente in-
versa continua per la quale il diodo &
collaudato.

La resistenza dinamica cosi ottenuta
esprime il potere regolatore del diodo. I
valore della corrente continua di polariz-
zazione & all‘incirca il 20 % della corrente
massima per la quale il diodo & stato co-
struito cid perd non & una necessita asso-
luta e si pud benissimo prendere, a que-
sto effetto, un diverso valore della cor-
rente nella regione Zener, a condizione
che la dissipazione massima permessa non
sia sorpassata in nessun momento.

La fig. 3 mostra il montaggio di un dio-
do Zener impiegato come regolatore di
tensione ; risalta immediatamente |‘analo-
gia con un circuito che utilizza un tubo a
scarica gassosa. Le precauzioni da prendere
sono le stesse nei due circuiti.

La resistenza R deve limitare la corrente
ad un valore che non sorpassi, in nessun
caso, la corrente inversa massima per-
messa, e cid non lasciando mai decrescere
la tensione inversa ai terminali del diodo
al di sotto della tensione di rottura.

Cosi operando, le variazioni della cor-
rente assorbita per la carica, saranno as-
sorbite dal diodo per cui, la corrente in-
versa, aumentera o diminuira nelle pro-
porzioni necessarie; nello stesso tempo la
tensione ai capi della scarica sara man-
tenuta essenzialmente costante.

La riduzione della componente alterna-
tiva residua sara tanto piv grande — e
la regolazione tanto migliore — quando
la corrente attraverso il diodo sara piu
grande.

L‘assorbimento di potenza sara, anche
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Fig. 4 - Stabilizzatore di tensione a due stadi.

in questo caso, pit grande, ma cid pud
essere accettato se scopo principale & quel-
lo di ottenere una eccellente stabilizza-
zione.

Se si tratta di diodi Zener la componente
alternativa ne viene limitata in una certa
misura, per un altro fattore che entra in
gioco con correnti molto forti: la resi-
stenza termica induttiva.

Una corrente di diodo piu forte pro-
voca, in effetti, una temperatura di giun-
zione piv elevata, e potrebbe arrivare ad
un punto, in cui la resistenza dinamica del
diodo diminuird all’aumentare del valore
della corrente, al contrario, a partire da
questo punto la resistenza dinamica potra
nuovamente aumentare annullando perd
tutto il vantaggio che pud essere conse-
guito con un aumento della corrente.

La stabilizzazione ottima sara dunque
raggiunta per un valore medio di corrente
Zener, limitato, da una parte e per i va-
lori pib piccoli, dalla resistenza dinamica,
dell‘altra parte per forti valori della cor-
rente inversa dalla resistenza termica in-
duttiva. Qualora i risultati ottenuti non
siano ancora soddisfacenti per |'applica-
zione considerata, si potrd impiegare due
o piU cellule di stabilizzazione in cascata.

La fig. 4 ci da un esempio semplice di
un stabilizzatore a due stadi. Questo sta-
bilizzatore, indubbiamente migliorato, non
sara ottenuto che a prezzo d‘una tensione
di entrata pilU alta.

Estratto da « Evolution Electronique »
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AR/14

Radio ricevitore a transistor per OM.
6 transistor + 1 diodo.

Gamma OM 520 = 1600 kHz.
Potenza d’uscita 0,1 W.

Presa auricolare.

Antenna ferroxcube. Peso: 210 g.
Borsettina in pelle.

Dimensioni: 59 x 77 x 21 mm.
Prezzo L. 18.000.

AR/19 “GIBY,,

Radioricevitore supereterodina

a Transistor per Onde Medie.
6 ftransistor + 1 diodo.

Alta sensibilitd di ricezione

ed elevato rendimento acustico.
Mobile in plastica antiurto.
Alimentazione con batteria a 9 V.
(tipo 1/450-1).

Autonomia della batteria circa 50 ore.
Peso: 230 g.

Impiegando I‘alimentatore 1/600
funziona con rete luce.

Dirhensioni: 68 x 100 x 30 mm.

Prezzo L. 13.800.

AR/22 “RIKY,,

Radioricevitore supereterodina

a Transistor per Onde Medie.

6 transistor + 1 diodo.

Alta sensibilitd di ricezione

ad elevato rendimento acustico.
Mobile in plastica antiurto.
Alimentazione con batteria a 9V

Telaio a circuito stampato.
Altoparlante con magnete rinforzato
ad alto rendimento acustico.
Antenna in ferroxcube incorporato.
Scala ad orologio.

Mobile in materia plastica antiurto.
Alimentazione con 2 pile da 6 V.
disposte in parallelo per ottenere un‘autonomia
di circa 100 ore. Peso: 830 g.
Impiegando |‘alimentatore 1/601
funzioma con rete luce.

Dimensioni: 200 x 120 x 50 mm.
Prezzo L. 16.300




AR/21

Radioricevitore supereterodina
portatile a transistor
per Onde Medie - Onde Lunghe.
6 ftransistor + 1 diodo.
Altoparlante con magnete rinforzato
ad alto rendimento acustico.
Antenna in ferroxcube incorporata.
Presa auricolare.
esa antenna esterna per auto.
tazione con 2 pile da 6 V.
gando lalimentatore 1/601
3.con rete luce.
: 205 x 130 x 55 mm.
9.500.

tore supereterodina portatile

istor + 1 diodo, per Onde Medie,

, Ultracorte, Corte, Marittime.

atore luminoso di sintonia.

=lezioni di gamma a tastiera.

Commutatori separati per la sensibilitd e tono.
Antenna ferroxcube incorporata per O.M. e O.L.,
ed a stilo per le 3 gamme O.C.

Presa antenna auto O.M.-O.L. con commutazione.
FONO e presa per altoparlante supplementare.
Ampia scala orizzontale illuminata.
Alimentazioni in c.c. mediante 6 pile
monocellulari da 1,5 V.

Altoparlante di alta qualita.

Mobile in legno ricoperto in finta pelle colorata.
Peso: 3900 g.

Dimensioni: 295 x 190 x 100 mm.

Prezzo L. 67.000.

AR/24

Radioricevitore supereterodina

portatile a transistor per OM.

6 transistor + 1 diodo.

Telaio a circuito stampato altoparlante
con magnete rinforzato

ad alto rendimento acustico.

Antenna in ferroxcube incorporata.
Scala di sintonia demoltiplicata.

Presa antenna esterna. Presa auricolare.
Alimentazione con due pile da 6V
Impiegando Iahmenfat
con rete luce.
Dimensioni: 205 x
Prezzo L. 17.500.

AR/26

Radioricevitore s

Selezione di gamme
Scala orizzontale.
Alioparlante di oftima resa acustica.
Mobiletto in plastica bicolore.
Alimentazione universale: 110 — 220 V
Dimensioni: 250 x 150 x 120 mm.
Prezzo L. 13.000.




AR/1

Radioricevitore supereterodina

per Onde Medie-Corte-Fono.

5 Valvole serie americana. Scala orizzontale.
Selezione di gamme a commutazione.
Altoparlante a magnete permamente
ad alto rendimento acustico.

Mobile di plastica bicolore.
Alimentazione universale: 110 = 220 V.
Dimensioni: 260 x 150 x 120 mm.
Prezzo L. 11.500.

FM/2

Radioricevitore supereterodina
per Onde Medie-Fono.
Modulazione di frequenza,

audio TV.

6 Valvole serie europea.

Ampia scala ad orologio.
Cambio gamma a commutazione.
Mobile in plastica bicolore.
Ottima riproduzione acustica.
Alimentazione universale: 110 = 220 V
Dimensioni: 270 x 170 x 120 mm.
Prezzo L. 23.900.

FM/4

Radioricevitore supereterodina

per Onde Medie-Corte-Fono.
Modulazione di frequenza,

audio TV.

6 Valvole serie europea.

Ampia scala orizzontale.

Selezione di gamme e toni, a tastiera.
Altoparlante ellittico Alnico V

a grande resa acustica.

Elegante mobiletto in legno

di linea moderna.

Alimentazione universale: 110 = 220 V
Dimensioni: 500 x 190 x 160 mm.
Prezzo L. 32.000.

FM/5

Radioricevitore supe

6 Valvole serie
Ampia scala
Selezione ¢

in urea bicolor
Alimentazione
Dimensioni: 440 x
Prezzo L. 25.500.

I

~
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FM/199 A

Radioricevitore supereterodina

per Onde Medie-Corte-Fono.
Modulazione di frequenza,

audio TV.

6 Valvole serie americana.

Ampia scala orizzontale.

Selezione di gamme a tastiera e a commutazione.
Controllo di volume e tono assiali.
Altoparlante ellittico

ad alto rendimento acustico.

Mobiletto in plastica bicolore.
Alimentazione universale: 110 = 220 V
Dimensioni: 300 x 190 x 130 mm.
Prezzo L. 23.500.

FM,/200

Radioricevitore supereterodina

per Onde Medie-Fono.

Modulazione di frequenza,

audio TV.

6 Valvole serie europea.

Ampia scala orizzontale.

Selezione di gamma e toni a tastiera
Alteparlante ellitico ad alto
ndimento acustico.

legante mobile in urea bicolore

rie soluzioni di colori.
entazione universale: 110 = 220 V

" Radioricevitore supereterodina

per Onde Medie-Corte-Fono.

Modulazione di frequenza,

audio TV.

6 Valvole serie europea.

Ampia scala orizzontale.

Ricerca di gamme a tastiera.

Controllo volume

Altoparlante ellittico di grande resa acustica.
Mobile in legno con rifiniture in ottone.
Alimentazione universale: 110 = 220 V
Dimensioni: 430 x 280 x 180 mm.

Prezzo L. 32.000.

FM/90

Radioricevitore supereterodina
per Onde Medie-Corte-Fono.
Modulazione di frequenza,
audio TV.

6 Valvole serie europea.
Indicatore di sintonia.
Ampia scala ori tale.
Selezione dig@amma

ni a tastiera. |
de resa acustica.
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FM/88

Radioricevitore supereterodi
per Onde Medie-Corte-Fongs
Modulazione di frequenza/ |
audio TV.
6 Valvole serie europea.’”
Indicatore di. sintonia.
Selezione di gamma e to
Ampia scala orizzontale. ]
2 Altoparlanti magnetodina
per alta resa acustica, toni b
Mobile in legno di mogano.

Alimentazione universale: 110 + 220 V
Dimensioni: 540 x 340x 240 mm.

Prezzo L. 55.000.

FM/56 RF

Radiofonografo supereterodina
per Onde Medie-Corte.
Modulazione di frequenza,
audio TV.

7 Valvole serie europea.

i a tastiera.

220 V

FM/90 RF

Radiofonografo supereterodina

Onde Medie-Corte-Fono.

Modulazione di frequenza,

audio TV.

6 Valvole serie europea.

Indicatore di sintonia.

Ampia scala orizzontale.

Selezione di gamme e foni, a tastiera.
Altoparlante ellittico

di grande resa acustica,

Giradischi a 4 velocitd Lesa.

Potenza d'uscita 3 W.

Mobile in legno di mogano.
Alimentazione universale: 110 = 220 V
Dimensioni: 540 x 330 x 330 mm.
Prezzo L. 68.500.
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a e toni a tastiera.
agnetodinamici
ustica dei toni alti e bassi.

per alfa resa ac
Suono 3 D.
Potenza d‘uscita 5 W.

Elegante mobile di mogano.

Giradischi Lesa a 4 velocita.
Alimentazione universale: 110 =220 V
Prezzo L. 78.000

i§tro con bobine da 3 12",
produzione e registrazione a

. 75-9,5 cm/s.
nte ad alta resa acustica.

) i"ad orologio.

ontrollo di tono e volume.

Indicatore oftico di registrazione.
Mobile in legno ricoperto in vinilpelle
di ottima fattura.

Alimentazione universale: 110 ~ 220 V
Dimensioni: 310 x 205 x 150 mm.
Prezzo L. 45.000.

RG/8

Registratore a nastro con bobj
Velocitd del nastro 9,5 ¢
Indicatore oftico di regis
Controllo volume e ton
Altoparlante magnetodi
ad alto rendimento.
Alimertazione universa
Mobile in legno ricope
Dimensioni: 350 x 340
Prezzo L. 60.000.
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RG/9
Registratore a nastro a « doppia traccia »
cen sovrapposizione per bobine da 5 34"
Velocitd del nastro 2,38-4,75-9,5 cm/
Presa per microfono e per radio-fono
Uscita a bassa impedenza (3,8 Q)
Uscita ad alta impedenza (100 kQ).
Comandi meccanici a tastiera
elettronici con commutatore.
Indicatore visivo di registrazione.
Contagiri a 3 cifre.

Potenza d'uscita indistorta 3 W.
Alimentazione universale: 110 — 220 V
Dimensioni: 360 x 285 x 180 mm.

Peso: 8700 g.

Prezzo L. 68.000.

RG/12 “BUTOBA,

Registratore a transisior co
Selettore per riprodiuziei
a tastiera.
2 velovitd 4,75-9,5 @
Potenza d’uscita indisto
Altoparlante magnetodina
Contagiri ad orologio.
Controllo di tono e volume.
Amplificatore a 7 transistor,
pit 2 diodi e 1 valvola DM 71.

Alimentazione in c.c. mediante pile
monocellulari da 1,5V.

Con alimentatore separato, funziona con tensioni
in corrente alternata da 110 = 220 V

Peso: 6600 g.

Dimensioni: 300 x 240 x170 mm.

Prezzo L. 170.000.

FV/5 ““COSSOR V*,

Fonovaligia amplificata pratica ed elegante.
Buona riproduzione e basso costo
sono le prerogative di questa realizzazi®
costituita da un elegante mobiletto &
in varie esecuzioni di colore. :
Giradischi a 4 velocita.
Regolatore di volume e tono.
Potenza d'uscita indistorta: 2 W.
Alimentazione universale: 110 — 22¢
Peso: 5200 g.

Dimensioni: 325 x 360 x 155 mm.
Prezzo L. 19.000.
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FV/6 “CAMBRIDGE,, SER T 2

LA
Fonovaligia amplificata, ciralial
dalla linea classica, ; - Fy
realizzata in’ diversi. colori. z g |
Giradischi « Lesa» a 4 velocita.

Regolatore di volume e tono. e

Potenza d'uscita indistorta: 2,5 W.
Alimentazione universale: 110 =220 V
Peso: 6000 g.

Dimensioni: 340 x 280 x 180 mm.
Prezzo L. 23.000.

2 “SCOTLAND,,

ﬁg_‘lp\mhgu dalle oftime prestazioni acustiche.
Di concezione pratica
sara la compagna delle Vostre ore liete.

.~ Giradischi a 4 velocita.

Regolatore di volume e tono.

Potenza d'uscita indistorta: 2 W.
Alimentazione universale: 110 = 220 V
Peso: 5500 g.

Dimensioni: 400 x 255 x 160 mm.
Prezzo L. 19.000.

FV/7 “BRISTOL,,

Fonovaligia di gran lusso.

Potente ed armoniosa,

questa realizzazione Vi dara l'ebbrezza
ﬁ:wmko dei Vciatﬂ dlschl

‘Elevata fedeltd musical

Cambiadischi « Lesa ».

Amplificatore ad « Alta Fedeltd ».
Regolatori di volume,

toni alti e bassi.

Potenza d'uscita indistorta: 3,5W.
Alimentazione universale: 110 =220 V
Peso: 11500 g.

Dimensioni: 370 x 440 x 210 mm.
Prezzo L. 62.000.

=
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FV/10 “STEREO FULL,

Fonovaligia stereofonica eS|
caratterizzata dalla originale &g
tecnica, estetica e dai noteve
Per la sua fedele musicalita
consente una pregevolissima
dei dischi stereofonici e moni
Giradischi G.B.C. a 4 velocitd
2 altoparlanti.

Amplificatore ad « Alta Fedelta ».
Potenza d’uscita 4 W (2 W per canale).
Doppio controllo volume e tono.
Alimentazione universale: 110 = 220 V
Peso: 9000 g.

Dimensioni: 540 x 330 x 175 mm.
Prezzo L.’ 55.000.

: ﬁres!azmm acustiche.

La facilita di frasporto e I'uso molto pratico ne
fanno una pregevole realizzazione.
Giradischi « GBC » a 4 velocita.

Potenza d'uscita indistorta: 1,5 W.
Regolatore di volume e tono.
Alimentazione in c.c., con pile monocellulari
da 1,5V.

Peso: 4500 ¢

Dimensioni: 320 x 140 x 340 mm.

Prezzo L. 33.000.

FV/13 “CAPRICE,,

Fonovaligia amplificata a transistor.

Vivace e lussuosa per il suo rivestimento
di dermoide in vari colori.

Questa fonovaligia permette in ogni Iuogo
I‘ascolto delle armonie preferite.

Giradischi a 4 velocita.

Potenza d‘uscita indistorta:. 1,5 W.
Regolatore di volume e tono.
Alimentazione in c.c. con pile

1,5 V ad in c.a.
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UT/I 19 “RADIANT,,

ermo rettangolare,

ynzioni di valvole + 2 diodi al germanio.
B8to apparecchio a schermo rettangolare

te una visione anche

osizioni pil angolate.

nzionante per la ricezione

il programma UHF.

ta sensibilita ed alto contrasto di immagini.
Alteparlante a larga banda.

fobile di legno pregiato.

Dimensioni: 540 x 390 x 230 mm.

Prezzo L. 165.000.

UT/103 “INFORMER,,

Televisore da 23“.
Schermo rettangolare.
32 funzioni di valvole + 2 diodi al silicio
e 1 al germanio.

Fotocellula incorporata per la regolazione
automatica del contrasto.

Altoparlante frontale.
Questo apparecchio & particolarmente adatto
alla ricezione da grandi distanze.
Ridotte dimensioni d‘ingombro:
650 x 480 x 230 mm.

Mobile in legno pregiato.

Prezzo L. 205.000.

UT/123 “CLEVER,,

Televisore da 23"
con cinescopio a 114°
di modernissima concezione ed
altissima sensibilitd con controllo
automatico dell’amplificatore e
fotocellula che regola automaticamente
la luminosita ogni qual volta
questa vari nell’ambiente.
o « bonded screen »
pLINa panoramica visione
gsizioni laterali.
incorporato.

3 nzlonl di valvole pit 2 diodi

al germanio, & un apparecchio di « alta classe »
destinato a soddisfare

le piu raffinate esigenze.

Elevata sensibilita ed alto contrasto d'immagine.
Circuito automatico che provvede

alla stabilita della sincronizzazione

anche in presenza di forti disturbi impulsivi
in zone deboli di segnale.

Gruppo incorporato gia funzionante,

per la ricezione de! 2° programma (UHF).
Suono a larga espansione.

Mobile di legno pregiato.

Dimensioni: 660 x 450 x 220 mm.

Prezzol. 190.000.
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DESCRIZIONI
ED ISTRUZIONI D'USO
DI UN PONTE

PER LA MISURA DI RCL

d

Principio generale

Tutte le varianti che, sotto nomi diversi,
costituiscono i sistemi adottati dalla tec-
nica per le misure di resistenza, di capacita
e di induttanza, derivano dal ponte di
Wheatstone. Col metodo del ponte le mi-
sure vengono effettuate per confronto;
esse si ottengono cioé valutando il valore
degli elementi in esame, paragonandoli a
campioni preventivamente tarati.

Con molta similitudine, il sistema pud
essere rappresentato dalla bilancia a due

piatti: su di un piatto I'oggetto da pesare,
sull‘altro il peso campione.

Anche il ponte per le misure elettriche
si basa su di un equilibrio che viene rag-
giunto quando la resistenza, la capacita o
I'induttanza da misurare, vengono egua-
gliati nel loro valore da eguali valori cam-
pione noti, contrapposti.

Il ponte di Wheatstone, nello schema di
principio semplificato di fig. 1, & costituito
da quattro bracci resistivi, da una batteria
e da un galvanometro.

| bracci A e B constano di due resisten-
ze fisse di
eguale, il braccio C & la resistenza campio-
ne (generalmente una cassetta di resisten-
ze a decadi, il cui valore pud essere rego-
lato a piacere fra zero e tante unita, deci-

valore ohmico esattamente

ne, centinaia, migliaia ecc. di ohm, per
quanti decadi contiene la cassetta), men-
tre il braccio D viene ad essere costituito
dalla
(Rx).

resistenza incognita da misurare

Il funzionamento & semplice : i due rami
A e B, essendo eguali, possono essere tra-
scurati; viceversa, mentre il braccio D &
costituito dalla resistenza incognita, il brac-
cio C pud essere regolato al valore resi-
stivo voluto fra lo zero e la sua massima
resistenza.

Inviando sul ponte la corrente della bat-
teria, con la chiusura dell‘interruttore J, la
corrente si dirama in due tronchi:
parte scorre attraverso B e C e, un’altra
parte, attraverso A e D. Supponiamo ora
che, regolando la cassetta a decadi del
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braccio C, allo stesso valore resistivo del
braccio D, venga raggiunto I‘equilibrio del
ponte. In queste condizioni, nessuna cor-
rente scorre attraverso il galvanometro,
percheé i due punti ai quali & connesso, si
trovano allo stesso potenziale.

Ma supponiamo che il ponte sia sbilan-
ciato: il braccio C non é stato ancora re-
golato al valore di Rx e, in conseguenza,
fra i punti G! e G? si & stabilita una diffe-
renza di potenziale. Ecco che ora una parte
della corrente scorre anche attraverso il
galvanometro, determinando una defles-
sione dell‘indice. Se la resistenza incognita
Rx & minore della resistenza Rc, la corrente
scorre nel galvanometro da G? a G, se
invece & minore il valore resistivo di R,
la corrente scorre nel galvanometro da
G! a G~

1l diverso senso di scorrimento della
corrente, fa deflettere |'indice dello stru-
mento verso destra o verso sinistra, men-
tre una volta raggiunta l'eguaglianza resi-
stiva fra i bracci C e D, nessuna deviazione
sara provocata dalla chiusura dell’interrut-
tore J e l'indice del galvanometro restera
fermo sullo zero centrale. In questo caso,
per conoscere il valore di Rx, bastera leg-
gere sui quadranti della cassetta di resi-
stenze il valore segnato.

Come si & visto, nel ponte di Wheatsto-
ne per la misura di resistenze viene usate
corrente continua e l‘elemento rivelatore
dell’azzeramento & un sensibile galvano-
metro. Nei vari ponti derivati perd (ponte
di Wien, di De Souty, di‘Andersen, Max-
well, Hay ecc.), destinati alle misure di
capacita e di induttanza, si usa invece cor-
rente alternata, mentre per il controllo del-
|‘azzeramento si ricorre al telefono (cuf-
fia), oppure ad un sistema di azzeramento
visivo (voltmetro, occhio magico ecc.).

La corrente alternata per |‘alimentazione
del ponte per capacita ed induttanze, viene
normalmente prodotta da un generatore a
valvola su di una frequenza stabilizzata ad
800 o a 1000 Hz.

750

Un semplice ponte di Wien per la misura
di capacita e rappresentato nello schema
di fig. 2. In esso si trovano, nei due bracci
inferiori le resistenze regolabili R' ed R?;
il braccio superiore di destra permette 1‘in-
serimento della capacita campione, del va-

lore piv vicino alla capacita del condensa-

tore sotto misura, il quale viene collegato
ai morsetti del braccio superiore di sinistra.
Il valore & determinato dalla formula:

R,
GH=1G

R,

dove C, & il condensatore campione, R, ed
R, le resistenze dei due bracci inferiori.

In serie alla capacita campione ¢ inserita
una resistenza che permette di valutare il
fattore di perdita del condensatore in esa-
me, rispetto al condensatore campione.

Nella misura di induttanza vengono di
preferenza adottati i ponti di Hay o di
Maxwell, il primo particolarmente indicato
per induttanze di alto valore e il secondo
per valori compresi fra 1 uH e 0,1 H.

Un tipico ponte di Hay & visibile in fi-
gura 3, mentre le varianti schematiche del
ponte di Maxwell sono indicate in fig. 4.




La formula L, = C, R, R,, permette di
determinare il valore dell’induttanza inco-
gnita mediante il ponte di Maxwell. Col

ponte di Hay la formula &
Car Rl

28 (G 2MIR2L 1ol
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Principali caratteristiche tecniche

A seconda defle misure che si vogliono
effettuare, il ponte assume, con la semplice
commutazione ottenuta da una leva late-
rale, le caratteristiche del ponte di Wheat-
stone per le misure di resistenza, del ponte
Souty-Anderson per le misure di capacita
e del ponte di Maxwell-Hay per le misure
di induttanza.

La gamma delle misure di resistenza va
da 0,5 ohm a 1,1 Mohm, con una preci-
sione del 2 %.

Quelle di capacitd sono comprese fra
10 pF e 110 pF con precisione del 2 % e
vi & compresa una buona valutazione del
fattore di merito dei condensatori (tan-
gendelta) che va da 1 x10° ad 1x 1072

RASOIO

“DUAL
2000 PLUS”

PROVATELI TUTTI!

sceglierete

il nuovo rasoio

““DUAL
2000 PLUS”

Rappresentanzs esclusiva per [I'lialia:

RAPIT s.r.l

MILANO - Via S. Gregorio, 45
Telefoni: 639.166 - 652.220
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alla frequenza di 1000 Hz, con precisione
del 10 %.

Le misure di induttanza coprono la
gamma da 50 pH a 11 H con precisione
del 3 % e consentono |’apprezzamento del
Q (fattore di merito delle bobine) con
precisione del 15 %.

Al ponte & inviata una corrente alternata
a 1000 Hz, ottenuta da un generatore a
doppia T, stabilizzato in frequenza, attra-
verso un trasformatore schermato a mini-
ma capacita.

La completa alimentazione & ottenuta
dalta rete a corrente alternata e lo stru-
mento & provvisto di cambio-tensioni per
I‘adattamento a tutte le tensioni di linea.

Le valvole impiegate sons:

2 tipo 12AT7,
1 tipo EM81 (occhio magico),
1 raddrizzatore al selenio 250 V 50 mA.

Istruzioni per [‘uso

L'apparecchio & pronto a funzionare
qguando, inviata con Iinterruttore la cor-
rente di linea, l‘occhio elettrico si & illumi-

nato.

Misure di resistenze
Collegare il resistore da misurare ai mor-
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setti del ponte e porre il commutatore a
levetta, posto sul fianco sinistro dello stru-
mento, in posizione R.

Portare il commutatore frontale RCL in
posizione adatta alla misura e cioé su di
una tacca che, moltiplicata per la gradua-
zione della scala di misura, si avvicini al
valore del resistore da provaré.

Porre il commutatore della sensibilita su
B (bassa) e, manovrando la manopola
della scala, cercare |‘azzeramento che coin-
cide con la massima apertura dell‘occhio
elettrico. Aumentare la sensibilitd (com-
mutatore su A, alta) ed eseguire |'azzera-
mento fine. || numero segnato dall’indice,
moltiplicato per il fattore della scala RCL,
da il valore esatto della resistenza in
esame.

Misure di capacita

Inserire il condensatore incognito sui
morsetti, tenendo presente di collegare
l'armatura che presenta minor resistenza
verso massa al morsetto B.

Il commutatore laterale va posto in posi-
zione C nera (condensatori con valore di
tangendelta inferiore a 10 x 10-2) mentre
il commutatore RCL, come per la misura
dei resistori, deve trovarsi in una posi-
zione che si approssimi al valore del con-
densatore da misurare.

Tenere la sensibilita su B ed agire con-
temporaneamente sul comando del tan
gendelta e del bilanciamento, fino ad otte-
nere una buona apertura dell’occhio elet-
trico. Se non si ottiene un perfetto azzera-
mento e si & costretti ad andare in fondo
scala con la manopola di tangendelta, com-
mutare la levetta laterale in posizione C
rossa e ripetere tutte le operazioni di bilan-
ciamento. Quindi aumentare la sensibilita
ed esequire |'azzeramento fine.

Il valore di C incognito & dato, come per
i resistori, dalla moltiplicazione del valore
fisso della scala RCL per il numero letto
sull’indice della scala di misura. Il valore
di tangendelta si leggera sulla scala nera




per i condensatori misurati con la levetta
su C nera e sulla scala rossa per i conden-
satori misurati con la levetta su C rossa.

Misure di induttori

Collegare I‘induttanza incognita ai mor-
setti, tenendo presenti le avvertenze date
per la misura di C.

Porre il commutatore laterale a levetta
su L ressa (bobine con fattore di merito
10) ed il commutatore RCL, come per le
misure di resistenza, su di una posizidne
che si approssimi al valore dell’induttanza
in prova.

Tenere la sensibilitd su B ed agire con-
temporaneamente sul comando del Q e
del bilanciamento fino ad ottenere una
buona apertura dell‘occhio elettrico. Se non
si ottiene un perfetto azzeramento e si &
costretti a portare la manopola Q in fondo
scala, si commuta la levetta laterale su L
nera e si ripetono tutte le operazioni.
Quindi si aumenta la sensibilita e si ese-
que l'azzeramento fine.

Il valore dell’induttanza incognita &
dato, come per i resistori e per i conden-
satori, dalla moltiplicazione del valore fisso
di RCL per il numero letto sull’indice della
scala di misura.

It valore del Q si legge sulla scala nera,
se la levetta laterale & posta su L nera e
su scala rossa se la levetta si trova su L
rossa.

L‘azzeramento delle induttanze di valore
superiore a 50 mH & alquanto difficoltosc
perché si possono trovare diversi punti di
zero sulla scala del Q. Questi azzeramenti
non sono perd totali e quindi non devono
esesre presi in considerazione. Solo un
critico azzeramento totale, ottenuto con
sensibilita alta, consente di determinare
con buona precisione il valore di L e di Q.

Tenere inoltre presente che per ottenere
azzeramenti perfetti, & indispensabile col-
legare lo strumento ad una buona presa di
terra e tenere i collegamenti ai morsetti
piu corti che sia possibile.

Moi qui tiens
la direction
du menage,

j'ai choisi les

PiLesMALDA

Lamic
qui éclairent plus blanc

donc mieux, plus loin
et permettent de réaliser

S50 d’économie




£d

P oA = =

H ..,.r:---_ul.,hw




In passato sono stati pubblicati circuiti
di autoradio impieganti, nello stadio fina-
le, il transistor OC 16 pilotato dal pentodo
EF 98. In questi circuiti I'OC 16 puo es-
sere ora sostituito direttamente con il nuo-
vo transistor OC 26. Lo schema elettrico
& indicato in fig. 1. Nella fig. 2 presen-
tiamo una variante del medesimo circuito
in cui, nello stadio pilota, & stato impie-
gato un transistor. Il pentodo EF 98 puo
essere infatti vantaggiosamente sostituito

con il transistor OC 71. Gli altri stadi del
ricevitore possono essere equipaggiati con
valvole. Ovviamente, guesto stadio finale,
puo far parte anche di un radioricevitore
equipaggiato interamente a transistor: in
questo caso, gli stadi che precedono
I'OC 71 devono essere progettati in mo-
do da fornire a quest'ultimo la potenza
dingresso richiesta.

Stadio finale pilotato dal pentodo EF 98
In fig. 1 & indicato lo schema. Il gua-




dagno dell'OC 26 ¢ tale che il trasforma-
tore pilota pud avere un rapporto di 25:1.

Stadio finale

La corrente di riposo dell’lOC 26 & re-
golata, mediante la resistenza variabile
RV2, a 600 mA. Con un carico sul collet-
tore di 21 , il picco massimo delia cor-
rente di collettore ammonta a 550 mA.,
IF' transistor fornisce quindi una potenza
massima di 3,6 W che diventa 3,3 W sul
primario del trasformatore di uscita con
percentuale di distorsione del 10 % circa.
Impiegando il trasformatore di uscita in-
dicato, la potenza utile sull‘altoparlante
diventa 2,8 W circa.

Stabilitd termica

La stabilita termica dipende dalle di-
mensioni delle alette di raffreddamento e
dal radiatore (che pud essere lo chassis)
oltre che dalle resistenze inserite nel cir-
cuito di base e di emettitore. | progettisti
raccomandano di impiegare un radiatore
che possa assicurare con resistenza termi-
ca di 2,8 C°/W tra il fondo del transistor
e le sue vicinanze immediate. La resisten-
za di emettitore R 5 & di 1 Q e la resi-
stenza complessiva di base ¢ di 7,55 Q e
risultate dalla somma di R 3 pib 0,75 Q
(resistenza del secondario del trasforma-
tore). In queste condizioni il transistor di
uscita & termicamente stabile per tempe-
rature fino a 55°C.

Controreazione

Una minima controreazione di 3 dB ri-
sulta applicata all’'OC 26 mediante la re-
sistenza R, collegata tra collettore e base.
Oltre che ridurre la distorsione, questa
resistenza di reazione impedisce che ven-
ga a trovarsi sul collettore del transistor,
in condizioni di sovraccarico, un eccessivo
valore di tensione. ~

La controreazione di 3 dB & sufficiente
a questo scopo in quanto le tolleranze di
produzione dei transistor OC 26, essendo
piu strette di quelle dell’OC 16, consen-
tono di progettare lo stadio con maggiore
sicurezza.

Stadio pilota

La corrente di base massima richiesta
dal transistor finale & di 30 mA di picco.
La controreazione richiede altri 14 mA di
picco per cui, complessivamente, la corren-
te di pilotaggio richiesta, diventa 44 mA.
di picco. Sul secondario del trasforma-
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tore pilota deve essere quindi disponi-
bile una tensione di pilotaggio di 330 mV.
Con un trasformatore pilota con rapporto
di 25 :1, il pentodo EF 98 deve prov-
vedere ad una variazione di corrente di
uscita di 1,75 mA di picco e ad una varia-
zione di tensione di 8,25 V di picco, che
puo essere fornita dalla valvola pilota con
distorsione inferiore al 5 % se la tensio-
ne V., € uguale o superiore a 12 V e se
Ve € uguale o superiore a 12,6 V.

Le condizioni di funzionamento del pen-
todo EF 98 sono le seguenti:

Vae =12V Vg =14V

Rex =10 Q@ R, =44 kQ

Riduzione nelle dimensioni e nel peso

Il circuito indicato in fig. 1 non rap-
presenta il montaggio pit compatte otte-
nibile impiegando una valvola come pi-
fota. Nel circuito di polarizzazione del tran-
sistor di uscita pud essere incorporato un
termistore che riduce la corrente di riposo
dello stadio. Si pud inoltre impiegare un
radiatore di dimensioni piU ridotte e un
condensatore di bypass (C,) anch’esso di
ridotte dimensioni. Comunque, nel caso
fosse richiesta una maggiore economia di
spazio, la soluzione migliore & quella in-
dicata nel circuito di fig. 2 dove il pilotag-
gio ¢ effettuato mediante un transistor.

STADIO FINALE CON OC 26 PILOTATO
DAL TRANSISTOR OC 71

In fig. 2 & indicato un circuito in cui lo
stadio finale, equipaggiato con I'OC 26, e
pilotato da un transistor OC 71. L'effettiva
riduzione dell'ingombro si realizza soltan-
to quando il transistor viene messo al po-
sto della valvola. Per godere in pieno di
questo vantaggio si devono ridurre le di-
mensioni anche nel radiatore e del con-
densatore bypass C;. |l vantaggio princi-
pale che si ottiene, usando il transistor
OC 71, é rappresentato comunque da un
aumento di guadagno di circa 6 dB che
consente di inserire un maggiore valore
di controreazione. La sensibilita & stata
mantenuta identica a quella ottenuta con
la valvola, ma la distorsione armonica
complessiva risulta solo il 3 % anziche il
10 %. Impiegando il transistor & pib fa-
cile inoltre non avere condizioni di sovrac-
carico in quanto, la tensione di ginocchio
del transistor pilota e quindi la’tensione
di pilotaggio massima disponibile, risulta




molto piu accuratamente definita di quel-
la occorrente in una valvola.

Radiatore e condensatore bypass
di dimensioni piv ridotte

Se si ammette una leggera riduzione
della potenza di uscita e si migliora la
stabilizzazione termica a temperature am-
bienti elevate mediante termistore, la su-
perficie del radiatore pud essere ridotta
di circa il 10 %.

La corrente di riposo dello stadio finale
& stata ridotta da 600 mA a 500 mA e,
corrispondentemente, la potenza di usci-
ta del transistor, da 3,6 W a 3,2 W. In uno
stadio di classe A, il rendimento, in pra-
tica, & sempre inferiore al 50 % per cui
le dissipazioni del transistor, a tempera-
tura ambiente normale, diventano 7,8 e
6,8 W rispettivamente.

Al crescere della temperatura ambren-
te, la resistenza del termistore diminuisce
impedendo alla corrente di collettore di
aumentare. Mentre nel circuito impiegan-
te la valvola come pilota, alla massima
temperatura ambiente, la dissipazione al
collettore sale a circa 9 W, nel circuito pi-
lotato con transistor la dissipazione al col-
lettore rimane praticamente fissa a 6,8 W.

Le resistenze nel partitore di base pos-
sono essere aumentate di un fattore di cir-
ca 2, diminuendo corrispondentemente il
valore del condensatore bypass. Infatti, il
condensatore bypass pud essere diminui-
to di un fattore di circa 4 riducendolo da
2000 pF a 500 F.

Stadio di uscita

Il transistor OC 26 ha sull’emettitore
una resistenza da 0,5 € che fa parte del
circuito di stabilizzazione in c.c. Tale re-
sistenza non viene mai bypassata per cui,
a questo stadio, risulta applicata un certo
valore di controreazione.

La corrente di riposo & prefissata a
500 mA da RV; e il massimo della cor-
rente di collettore risulta approssimativa-
mente di 450 mA. Con un carico al col-
lettore di 29 Q, l‘uscita massima del tran-
sistor ammonta a 3,2 W, di cui 3 W ai
capi del primario del trasformatore di usci-
ta con distorsione armonica complessiva
di circa il 3 % (con controreazione com-
pleta). Impiegando il trasformatore di
uscita indicato, la potenza di uscita utile
sull’altoparlante risulta di circa 2,6 W.

Stabilita termica

Il transistor finale viene stabilizzato me-
diante un termistore disposto in parallelo
alla resistenza di valore piUu basso (Ry)
del partitore di tensione di polarizzazione
di base. Quando la temperatura ambiente
aumenta, la diminuzione della resistenza
del termistore impedisce effettivamente
'aumento della corrente del collettore.
Ad una temperatura ambiente di 55°, ia
corrente di collettore risulta di 510 mA,
(questo valore & soltanto 10 mA supe-
riore a quello a 25°C), e la massima dis-
sipazione risslta in questo caso di 6,8 W
(con tensione di batteria al valore nomi-
nale di 14 V). Se la resistenza termica
tra il fondo del transistor e le parti vicine
é di 3,3 °C/W, il transistor risulta stabi-
lizzato contro le variazioni termiche. i
transistor risulta inoltre stabile per una
tensione di batteria di 15 V a temperatura
ambiente di 50 °C.

Controreazione locale

La controreazione locale & dovuta al fat-
to che la resistenza di emettitore non &
bypassata e tende a linearizzare |‘impe-
denza d'ingresso dell’OC 26 riducendo la
possibilita di sovraccarico de! transistor di
uscita dovuta ad una tensione base-emet-
titore bassa.

Controreazione complessiva

La tensione d’ingresso massima richie-
sta alla griglia della sezione triodo della
ECH 83 & normalmente 80 mV., per il
massimo segnale. La tensione massima
J’'ingresso richiesta quando, in fuogo del-
I‘'OC 71, si usa il pentodo EF 98 & 150
MV, E evidente quindi che |'impiego
del transistor consente un guadagno mag-
giore (circa 6 dB) utilizzabile per una pit
forte controreazione.

La tensione di controreazione viene pre-
levata dal secondario del trasformatore
di uscita e riportata al catodo del triodo
della ECH 83. Essa deve essere applicata
all'ingresso della valvola in modo da non
assorbire un valore elevato di corrente di
uscita. La griglia del triodo non & il punto
migliore per l'inserimento della tensione
di controreazione in quanto l'impedenza
d’ingresso dello stadio, e quindi il carico
del diodo che precede, tenderebbe ad es-
sare ridotto. Cid si verifica, in particolare
modo, quando il potenziometro del volu-
me si trova sul minimo valore di resi-
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stenza. La resistenza di controreazione di
100 Q sul catodo non influenza il funzio-
namento della sezione eptodo della val-
vola in quanto questo viene disaccoppia-
to, per cio che si riferisce la radiofrequen-
za, dal condensatore C, da 0,1 pF.

La rete di controreazione, sebbene in-
cluda due trasformatori e tre stadi di am-
plificazione, resta automaticamente stabi-
lizzata dall‘elevato valore di controreazio-
ne impiegato.

Stadio pilota

La corrente di base massima richiesta &
di 25 mA di picco. Al secondario del tra-
sformatore pilota deve essere disponibile
una tensione di pilotaggio complessiva di
550 mV. Siccome ai capi del primario del
trasformatore pilota si trova una tensione
di 10 V il rapporto di trasformazione ri-
sultera ovviamente di 18 : 1. L’escursione
di corrente nel primario risulta di 1,4 mA
di picco e la corrente continua minima
di collettore del transistor pilota deve es-
sere di 1,9 mA.

La sezione triodo della ECH 83 fa cir-
colare nella resistenza di carico di 1 kQ
presentata dall‘impedenza d‘ingresso del-
I'OC 71, una corrente di 50 pA di picco.
La distorsione armonica complessiva & in-
feriore al 5 % ; ovviamente si pud avere
una corrente maggiore ma in questo ca-
so si ha un proporzionale aumento della
distorsione. Con una corrente di base di
50 uA, il transistor OC 71, per pilotare un
OC 26 (con minimo valore di a') alla
piena potenza di uscita di 3,2 W, deve
avere un guadagno di corrente di 28.

Per la maggior parte dei transistor OC71
& richiesta dalla valvola, per la massima
uscita, una corrente di pilotaggio inferio-
re a 50 pA. Eccezionalmente, qualora, sia
I'OC 71 che I'OC 26, avessero il minimo
valore di a’, sard necessario che il triodo
fornisca una corrente fino a 67 pA, ma
siccome la valvola risulta inclusa nella re-
te di controreazione anche |‘aumento del-
la distorsione all‘uscita non sara elevato.
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Le condizioni di funzionamento della
sezione triodo della ECH 83 sono:

Vg = 12,6 V;
R, = 47 kQ;
RJ =10 Q;

Diot (I, =50 pA) =5%

La tensione massima d’ingresso richiesta
alla griglia del triodo della ECH 83, per
un‘uscita di 50 pA, & 80 mV,y, senza con-
troreazione. La sensibilita, con controrea-
zione, diventa 150 mV,y,.

Tensione di alimentazione dello stadio
pilota

Le resistenza Rs, nel ritorno negativo
dell’alimentazione, deve avere un valore
tale che la tensione di alimentazione del-
lo stadio pilota (tensione della batteria
al valore nominale) non sia superiore a
— 12,6 V. In questo caso, la tensione
collettore-emettitore risulta di — 11 V.

Il valore di tensione continua V., max
sull’'OC 71, (resistenza in c.c. della sorgen-
te di 6,5 k) & 12,7 V. La tensione emet-
titore-collettore del transistor non deve
superare questo valore neppure nel caso
in cui la tensione della batteria aumenti
sino a 16 V, supposto che con una bat-
teria di 14 V, la tensione emettitore-col-
lettore sia — 11 V. L'impedenza della sor-
gente in c.a. & inferiore a 3 k) e la ten-
sione al collettore, V (), dell’lOC 71, ir
queste condizioni, & maggiore di 25 V. Se
la tensione di alimentazione nello stadic
pilota non supera — 12,6 V, questo va
lore in c.a. non sara superato.

OSSERVAZIONI GENERALI

Trasformatore pilota

Nella fig. 1 il trasformatore pilota de-
ve essere collegato in modo che ad un
aumento della corrente di collettore del-
I’OC 26 corrisponda una diminuzione della
corrente anodica nel pentodo EF 98. Anche
se la distorsione di seconda armonica non
viene ridotta, in quanto le distorsioni del
transistor e della valvola non vengono eli-.




minate, il trasformatore deve essere di-
sposto nella maniera indicata per mante-
nere il sovraccarico entro limiti di sicurezza.
In fig. 2 il trasformatore pilota deve essere
disposto in modo che ad un aumento della
corrente collettore dell’OC 26 corrisponda
una diminuzione nella corrente di collet-
tore dell’OC 71.

Tensione di alimentazione

Entrambi i circuiti sono stati progettati
per una tensione di alimentazione con va-
lore nominale di 14 V. Occasionalmente,
la tensione dell’accumulatore pud arrivare
sino a 15 V e piu. Un‘altra complicazione
pud derivare da filtro incluso per la sop-
pressione delle interferenze; tale filtro
pud causare una caduta di tensione di cir-
ca 0,5 =1 V. Il valore effettivo della ten-
sione di alimentazione pud essere fissato
soltanto dal costruttore in base al proprio
progetto. Una tensione di alimentazione di
valore piU basso tende a ridurre la mas-
sima potenza disponibile.

Il costruttore pud variare i circuiti allo
scopo di assicurare :

a) una tensione di griglia schermo
di almeno 12,6 V e una tensione anodica
di almeno 12 V per il pentodo EF 98, nel
circuito pilotato a valvola oppure

b) una tensione di alimentazione di
12,6 V per la ECH 83 e per I'OC 71 nel
circuito pilotato a transistor.

Trasformatore di uscita Fig. 1

Rapporto spire

Resistenza del primario
Resistenza del secondario
Induttanza del primario

Trasformatore pilota Fig. 1

Rapporto spire

Resistenza del primario

Resistenza del secondario
Induttanza del primario

2,5 : 1 (altoparlante 3 Q)
< 0,75 Q
< 0,25 Q
> 30 mH con 600 mA c.c.

25 :1

< 300 Q
<075 Q

> 6 H con 6 mA cc.

Trasformatore di uscita Fig. 2

Rapporto spire

Resistenza del primario

Resistenza del secondario
Induttanza del primario

Trasformatore pilota Fig. 2

Rapporto spire

Resistenza del primario

Resistenza del secondario
Induttanza del primario

2,9 : 1 (altoparlante 3 Q)
mA con 500 mH c.c

18 : 1

< 150 Q
<10 Q

> 10H 2mA cc
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Perché oltre a ricevere
6 numeri di « Selezione di
omaggio:

— Lo splendido Catalogo Generalelllustrato di parti stac-
cate per Radio-TV ed Elettronica, in corso di stampa,
del valore di L. 2.000 e che verra ‘spedito entro il mese
di marzo.

— Un interessante prontuario delle valvole termoioniche
di tipo americano ed europeo del valore di L. 500.

— N. 2 transistor 2N 18 F - 2N 19 F del valore di L. 1.200
che gli permetteranno di realizzare uno degli appa-
recchi descritti a pag. 762. 5

Quanto costa abbonarsi a Selezione di
L'abbonamento di N. 6 numeri doppi
gli omaggi sopra indicati, costa solan

Come fare per abbonarsi a Selezione di dio-TV?
Facilissimo; basta seguire uno dei ' i ;

1) Compilare un modulo di versamento
3/40678 intestato a « Selezione di Te
ni 4 - Milano.

2) Inviare vaglia postale intestato a
Largo Richini 4 - Milano.

3) Inviare assegno circolare intestato
dio-TV », Largo Richini 4 - Milano.

4) Rivolgersi a una qualsiasi sede della G.B.C.



Radioricevitori ad un solo transistor

Descrlvlamo un semplice circuito in cul
viene impiegato un solo transistor 2N18F
oppure 2N19F che adempie ad entrambe
le funzioni di rivelatcre ed amplificatore.
Tale circuito & analogo a quello in cui si
impiega un tubo elettronico di cui si sfrut-
ta, per la rivelazione, la curvatura della

caratteristica di griglia.

Il transistor 2N'18F oppure 2N19F deve
essere collegato direttamente al circuito
accordato e cid puo farsi sia col montag-
gio base a massa (fig. 1) che con quello
emettitore a massa (fig. 2). Col primo, la
presa intermedia sulla bobina dovra es-
sere il piv vicino possibile alla sua estre-
mita inferiore, essendo in questo caso
'impedenza d'ingresso molto bassa; con
il secondo la stessa presa dovra interes-
sare un numero di spire leggermente piv

elevato,

cu ma& I
20000 51
2N 18F ‘{
2NISE
2 .
g
'mop "|'3
|

Rllge 2
=T LY - RGN

Un miglior funzionamento si ottiene se-
parando la rivelazione dalla amplificazio-
ne. Cio pud essere fatto mediante I'impie-
go di un diodo al germanio, come indica
il circuito di fig. 3. Per evitare che la cor-
rente continua dal transistor raggiunga il
diodo rivelatore, si inserisce un condensa-
tore tra la base del transistor e il diodo
stesso. In tal modo il transistor viene a

trovarsi con il circuito di base aperto e

circola in esso la corrente di dispersione.

Le bobine relative alle figg. 1, 2, 3 sonc avvolte su un supporto con diametro esterno di 20 mm e

interno di 12. Nel supporto viene infilata una

sbarretta di materiale magnetico. |l numerc ictale

delle spire tra 5 e 3 & B0 (filo Litz 16 x 0,04 mm). L'inizio dell’avvolgimento accordate (punto A) e
afla 222 spira e la presa numero 2 capita alla 29?2 spira. 5
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Fig. 4 - Le bobina di accordo di questo apparecchio pud essere costruita dal lettore avvolgendo la
su un supporto con diametro esterno di 20 mm ed interno di 12 mm. Nel supporto viene infilato
un bastoncino di ferroxcube. Il numero totale delle spire & 360 (filo Litz 16 x 0,04 mm). L'inizio
dell’avvolgimento € indicato col n. 4; le prese 1 e 2 corrispondono rispettivamente alla 242 ¢ 2202 spira.

Un circuito di questo tipo ha un funzio-
namento soddisfacente quando lavora con
segnali di piccola ampiezza e con valori
sufficientemente elevati di corrente di col-
lettore.

Ricevitore a due transistor

Una molto maggiore sensibilitd pud ot-
tenersi con un amplificatore di bassa fre-
quenza a due stadi. Ulteriore aumento di
sensibilitd si pud conseguire anche mi-
gliorando I’efficienza del circuito accordato,
per esempio associando una piccola capa-
citd variabile ad una elevata induttanza
di accordo (fig. 4).

Il condensatore comprende una sezione
variabile di 100 pF in serie ed una fissa
ugualmente di 100 pF. Siccome questa pic-
cola capacita permette di esplorare soltanto
una stretta banda di frequenze, si provve-
de, mediante l'interruttore®S, a commutare
il condensatore su due induttanze di va-
lore opportuno onde permettere 1’accordo
del circuito su tutte le frequenze comprese

" Amplificatore in classe A

V max. alimentazione {Ecdd = —12V
Imp. d'ingr. base - emeltitore
{In = 1 mA) (hie) = 1+-22*KQ
| Min. guad. di polenza (1 mW)
(Vee = —12V; In = 1 mA;
emettitore comune) G) = 37:43* db

Transistore a ginnzione P-N-P per bassa fre
quenza, Impiegato in stadi pilota.
* suddiviso in 4 classi.
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nella gamma desiderata, dividendo tale
campo in due gamme in parte sovrapposta.

Osservazioni

Si intende che la sensibilita di questi
apparecchi, per ovvie ragioni, sara mini-
ma e, di conseguenza, le possibilita di
ascolto sara limitata a localita a campo
intenso, come, ad esempio, quelle pros-
sime stazioni trasmittenti.

La ricezione & prevista con auricolare.
Qualora si desideri la ricezione in altopar-
lante occorrera aggiungere uno stadio fi
nale di potenza a transistori ovvero colle-
gare l|'uscita del radioricevitore ad un
amplificatore di B.F.

La ricezione delle stazioni locali & pos-
sibile con l'uso di una antenna a stilo.
Migliori risultati e maggiore praticita d'uso
si otterranno usando come circuito di ac-
cordo una antenna con nucleo a ferrite,
del tipo di quelle usate nei ricevitori con-
venzionali.

Amplificatore in classe B

V max. alimentazione (Eee) = —12V
Wu max. (dist. < 5%) (Pue) = 300 mW
Imp, d'ingr. base - base
- {(Alx = 150 mA) (i) = 12+4% KQ
Min. guad. di potenza (100 mW)
(Ve = —12 V: emettitore
comune) Ge) = 8B+34%db

Transistore a giunzione P-N-P per bassa fre-
quenza. Impiegato in stadi di uscita.
* guddiviso in 4 classi.
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II pilota dell’X 15 che ha recentemente
battuto il record di velocita per aerei, vo-
lando a 5.939 km orari, pur disponendo
di strumenti perfezionatissimi, non era pe-
ro in grado di individuare « visivamente »
le localita esatte che stava sorvolando.
Data la velocita, il suo era un tipico volo
strumentale, come quello effettuato da
tutti gli aerei di notte o in condizioni di
visibilita comunque insufficienti.

In un laboratorio di ricerche di Owego
(US.A.) si sta ora mettendo a punto un
rivoluzionario sistema per la navigazione
aerea che permettera ai piloti, qualunque
sia la velocita del velivolo, di vedere, let-
teralmente proiettata su di
schermo e fortemente ingrandita, la por-

un piccolo

zione di una carta geografica raffigurante
il- territorio (citta, montagne, ecc.) che
I‘aereo sta sorvolando in quel preciso mo-
mento.

Il cuore del nuovo sistema & costituito
da un piccolo emisfero di vetro, del dia-
metro di circa 15 c¢m, sulla cui superficie
interna & riprodotta fotograficamente una
mappa dettagliata della superficie terrestre.

Un raggio di luce illumina una piccola
sezione della carta geogrdfica, che corri-
sponde esattamente alla zona sorvolata

MAPPA
ELETTRONICA
PER AEREI
SUPERSONICI

Su uno schermo speciale il pilota pud « ve-
dere » in ogni momento la zona che sta
sorvolando.

dall’aereo in quel momento. Questa se-
zione viene istantaneamente proiettata su
uno schermo luminosissimo, del diametro
di 19 cm, collocato sul pannello di co-
mando, di fronte al pilota.

L'aggiornamento della mappa — cioe
il susseguirsi sullo schermo delle imma-
gini relative alle zone toccate dal velivo-
lo — viene comandato da un piccolo cal-
colatore elettronico, installato a bordo, che
elabora automaticamente i dati riguardanti
le variazioni di velocita e di rotta, in un
tempo ovviamente inferiore a quello di
spostamento dell’aereo supersonico.

[ ricercatori stanno gia studiando la pos-
sibilita di impiegare il nuovo sistema an-
che nella navigazione spaziale. In questo
caso la carta geografica sara sostituita con
una « mappa stellare », che verra poi
proiettata sullo schermo davanti al pilota,
contemporaneamente alla ripresa telesco-
pica della zona circostante, effettuata dalla
nave spaziale stessa.

Il calcolatore di bordo, confrontando le
immagini della mappa stellare con quelle
mobili risultanti dalla ripresa telescopica,
sara in grado di determinare, in ogni istan-
te, {‘esatta posizione dell’astronave.
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TELETRASME

Nel campo degli abbinamenti sportivo-pubblicitari, un fenomeno che in
questi ultimi anni ha dato per entrambi i settori risultati veramente sorpren-
denti, si & affacciata, prima timidamente poi, via via, sempre con maggiore
autorita, anche la G.B.C.

Oggi si puo benissimo dire che la sigla diretta dal Signor Jacopo Castel-
franchi, non é soltanto I’emblema di una industria da tempo affermata nel settore
della radio-televisione e dell’elettronica ma la bandiera di un potente e batta-
gliero gruppo sportivo che gia vanta due importanti sezioni: quella del ciclo-
cross e 'altra del pugilato.

Abbiamo dato la precedenza alla disciplina « cenerentola » (che tuttavja oggi
gia vanta un certo seguito) in quanto é la « primogenita » della G.B.C. nata cosi
per caso grazie a quei colpi di fulmine la cui natura é a volte difficile a spiegare.
Portacolori della squadra ¢ Amerigo Severini un marchigiano tutto brio ed elet-
tricitda (e forse e per questo che il Signor Castelfranchi lo ha preso subito in
simpatia) che e attualmente il detentore del titolo italiano di ciclo-cross.

Nel « Gran Premio G.B.C.» che ha aperto ad Arcore la stagione agonistica
della specialita Amerigo Severini si € piazzato al secondo posto alle spalle del
suo eterno rivale Longo. Severini-Longo, Longo-Severini &€ un po’ il rivivere dei
grandi duelli che hanno spesso caratterizzato il folcloristico mondo delle due
ruote: da Binda a GuerEa, da Coppi a Bartali.

La forza della G.B.C. € comunque nella « sezione pugilato ». Con questa sigla
infatti, combattono attualmente le piu note firme del boxing nazionale.

Ricordarli tutti ne verrebbe un lunghissimo elenco. Diremo soltanto, breve-
mente, che abbinati alla G.B.C. sono le tre medaglie d’oro delle Olimpiadi di
Roma: De Piccoli (peso massimo), Benvenuti (peso medio) e Musso (peso piuma),
che pure indossano la vestaglia G.B.C.: Salvatore Burruni campione europeo dei
pesi mosca, Mario Vecchiatto ex campione continentale dei pesi leggeri, il cam-
pione italiano Rocco Mazzola, il popolare peso medio Giancarlo Garbelli tenace-
mente lanciato alla conquista del titolo europeo delle 160 libbre, gli spettacolari
picchiatori Castoldi, Brondi e Fiori e il piu tecnico pugile attualmente in attivita:
quell’Ernesto Miranda che Eder Jofre, il brasiliano campione del mondo dei pesi
gallo, ha rifiutato per timore di incrociare nuovamente i guantoni con lui
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Con la sigla G.B.C. — vogliamo ricordare — ha combattuto in Italia anche
Eddie Perkins il simpaticissimo negro americano che sul ring del Palazzo dello
Sport milanese ha imposto un largo e discusso verdetto di parita a Duilio Loi
in un match valevole per il titolo mondiale dei welter junior.

Foto in alto a sinistra:

L’americano Eddie Perkins mentre si
allena in attesa di incontrare Duilio
Loi.

Foto in alto a destra:

. 51
Salvatore Burruni campione europeo
dei “‘pesi mosca,, in visita alla G.B.C.

Foto sotto:

Giancarlo Garbelli in uno degli ulti-
mi incontri.

Garbelli & lanciato alla conquista del
campionato europeo della propria ca-
tegoria.




Nel mondo della boxe, la G.B.C. & diventata anche impresa organizzatrice.

A Torino, Milano, Pavia, Padova, Modena, Foggia e Ferrara saranno prossi-
mamente varate piu di una riunione che avranno quale tema principale lo spet-
tacolo e la valorizzazione degli elementi piti meritevoli.

In questo lavoro particolarmente irto di difficoltd e responsabilitd, il Signor
Jacopo Castelfranchi si avvarra della collaborazione dei Signori Cecchi e Bran-
chini, due note firme del pugilato nazionale il cui valore & stato pitt volte ufficial-
mente riconosciuto e dalla stampa specializzata e dalla F.P.I.

Ma lattivita della G.B.C. non si esaurisce in queste due sole discipline. La
sigla di Jacopo Castelfranchi abbraccia infatti altri due sport popolarissimi: il
GO-KART, che da qualche tempo si & imposto prepotentemente nella massa dei

tifosi, ed il calcio, il vecchio ma sempre giovane «re degli stadi ».
4

La compagine rombante di Go-Kart & seguita e curata con grande passione
dal Dott. Caldironi della G.B.C. di Padova; la squadra di calcio, che partecipa al
campionato di prima divisione della Campania, & invece animata dallo sportivis-
simo Comm. Cecere della G.B.C. di Napoli.

A. C.

Nella foto presentiamo 1 campione e presidente del G.B.C. Club Go-Kart
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E non mi dica che suo marito non & in casa €
che non ha bevoto!

— Ho cambiato due valvole; adesso funziona per-
fettamente.

Senza parole

Questo & up magnetotono eccezionale oltre a regi-
Ed ora uimmi cosa pensi di tua suncera strare commenia




GONVERTITORE AUTOSGILLANTE
PER ONDE MEDIE
EQUIPAGGIATO
GON IL TRANSISTOR 0G 170

Si descrive uno stadio convertitore autooscillante precedentemente equipaggiato con
il transistor OC 44 e successivamente rielaborato per funzionare con il transistor OC 170.

1l guadagno di conversione realizzato in questo nuovo circuito é di circa 28 dB (inteso
come rapporto tra la potenza del segnale ai capi del filtro di F.1. e quella disponibile ai
morsetti del circuito di antenna). La tensione oscillante é di 150 mV con tensione di ali-
mentazione Vg = 9V, e di 50 mV con tensione di alimentazione V' = 4,5 V. Questo cir-
cuito non presenta inconvenienti derivanti da sovraccarico e da presenza di armoniche.

II campo di funzionamento di questo sta-

dio convertitore autooscillante equipaggia-
to con il transistor a lega e diffusione
OC 170, & compreso fra 520 kHz e
1600 kHz. La batteria di alimentazione &
a 9 V. Per impedire il sorgere di oscilla-
zioni, il collettore viene collegato ad una
presa intermedia sul primario del filtro di
banda, a doppio accordo, rappresentante il
primo trasformatore di F.I. A. questa presa
I'impedenza & 10 kQ. Si & scelto per I'im-
pedenza della sorgente il valore di 1 kQ,
per avere una larghezza di banda accetta-
bile e una buona cifra di fruscio dello
stadio.
Il rapporto segnale disturbo & stato misu-
rato su di un ricevitore completo compren-
dente un-OC 170 come convertitore auto-
oscillante, 2 x OC 170 amplificatori di F.I.
2x0C 71 preamplificatori di BF. e
2 x OC 72 finali di B.F.

<
Regolazione in c.c.

La corrente di collettore I, del transistor
convertitore OC 170 é regolata per 1 mA
con tensione di batteeria Vs di 9 V.

L'oscillatore

Il circuito & indicato in fig. 1.
La frequenza dell‘oscillatore & compresa

-

oci170

]

—

ﬁ

Fig. 1

Tl
LLES

— ]

LYY

YY1\

tra 972 kHz e 2052 kHz (media frequenza
= 452 kHz).

Nel circuito descritto, il condensatore di
sintonia ha il valore di 169 pF (C, = 9 pF).
1l trimmer e l'induttanza della bobina del-
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I‘oscillatore hanno il valore di 37 pF e
129 pH rispettivamente (valori calcolati).

Data la completa indipendenza delle ca-
ratteristiche del transistor dalla frequenza,
nel campo di frequenze considerato, la ten-
sione dell‘oscillatore, misurata entro tutta
la gamma, & costante ed & influenzata so-
lamente dall’impedenza dinamica de! cir-
cuito accordato. Di conseguenza, per avere
una tensione oscillante di valore costante
in funzione della frequenza, il fattore di
merito Q, senza carico deve avere un certo
andamento (il Q, misurato alla frequenza
di 1 MHz ed alla frequenza di 2 MHz & ri-
spettivamente 135 e 70, come risuita dalla
fig. 2).

Siccome I'eventuale bloccaggio dell’oscil-
latore (squegging) dipende dal valore del
condensatore di accoppiamento all‘emetti-
tore, il valore massimo consentito di que-
st'ultimo & stato valutato in 68 nF (valore
scelto = 33 nF).

In relazione al minimo fruscio la tensione
dell‘oscillatore, misurata alla tensione, di
batteria di 9 V, ammonta a 150 mV.

Riducendo a met3 la tensione di alimen-
tazione, la tensione oscillante diventa di
poco superiore a 50 mV.

Convertitore

Oscillazioni parassite

Oscillazioni alla frequenza della F.I.
possono aver luogo qualora sul collettore
il segnale di F.l. risulti eccessivamente ele-
vato. Questa situazione & identica a quella
riscontrata in uno stadio di F.l. equipag-
giato con un transistor OC 170. Nel caso

del convertitore autooscillante la situazione -

& ancora peggiore. Infatti, se lo stadio con-
vertitore si trova in condiziopi di sovracca-

:li't T ===
|

cendensalore variabile = 450pF
o Cy=9.5pF
I
I Bl
I ¢

Fe Ay

| I 2,207

e S —

Fig. 3 - Cirsuite d’ingresso con i valori dei compo-
nenti.
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rico, il segnale di media frequenza viene
riportato all‘ingresso tramite il diodo collet-
tore-base. Se il circuito di'antenna si trova
accordato sulla seconda o sulla terza armo-
nica della media frequenza, lo stadio entra
in oscillazione. Questo inconveniente &
stato risolto introducendo una presa sul
primario del filtro passabanda di F.l. in
maniera tale che I'impedenza su questo
punto non superi 10 kQ.

Circuito d’ingresso

All'ingresso viene impiegato un circuito
accordato con nucleo in ferrite. Per avere
il minimo fruscio I'impedenza sulla presa

= e =
el = .

condensatore variabile = 160 pF
¥ fg=9pF

130 M E =,;/ = 7pr
}-
T_

Fig. 4 - Circuito dell’oscillatore con valori dei com-
ponenti.

di questo circuito dovrebbe essere di
400 Q (impedenza deila sorgente dello
stadio convertitore ). Tuttavia, impiegando
il nucleo in ferrite (4B) tale presa riduce
la larghezza di banda. Per aumentare la
larghezza di banda si deve passare su un
valore di impedenza della sorgente pari a
1 kQ, nel qual caso la figura di fruscio ri-
sulta di poco aumentata.

Padding

Il condensatore variabile impiegato nello
stadio convertitore autooscillante rende ne-
cessario |'impiego di un condensatore pad-
ding nel circuito d’antenna. | punti di tara-
tura si trovano alla frequenza di 593 kHz
e 1527 kHz. | valori calcolati per i circuiti
di aereo e di oscillatore sono indicati in
fig. 3 e in fig. 4 rispettivamente.

Misure

La tensione dell‘oscillatore in funzione
della frequenza e la tensione della batte-
ria misurata tra emettitore e massa sono
indicati in fig. 6. :

o
Sk

ouve
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TESTER

PER RADIO E TV

Progettato e interamente costruito dalla
Cassinelli & C.

STRUMENTI ELETTRICI DI MISURA
Caratteristiche principali:

Y% 7 campi di misura, per complessive 27 portate

% Volt ca.: 15-50-150-500-1500 V.
W Volt c.c.: 3-10-30-100-300-1000 V.
% mA cc.: 0,05-0,5-5-50-500 mA.
Y ohm cc.: Qx1; Qx100

(campo di misura da 10 ohm a 1 M Q).
% ohm ca.: Qx1000;  x 10.000.

(campo di misura da 10.000Q a 100 M Q.
% dB.: campo di misura da — 10 =~ + 62 dB.
% pFx 1: %da 0+ 40.000 pF.

% pFx10: da 0 = 400.000 pF.

% Commutatore centrale a spazzola a 16
posizioni.

% Microamperometro a grande quadrante con

equipaggio « antichoc ».
% Misure d'ingombro: mm. 145 x 96 x 43.
Mod. T/560 - Resistenza interna 5000 Q/V.
L. 9.000
Mod. T/561 - Resistenza interna 20.000 {)/V.
L. 11.000
Borsa per detti. '

L. 500

MOD. T 560 - 5.000 2 V L. 9.000
MOD. T 561 - 20.000 2 V L. 11.000

Borsa per detto L. 500



Fig. 5 ~ Schema elettrico dello stadio convertitore-autooscillante equipaggiato con il transistor OC 170.

Componenti

R,
R
Rq

5,6 kQ
22 kQ
1,8 kQ
2 kQ
490 pF
160 pF
60 pF max
60 pF max

G

La conduttanza di ingresso dello stadio
convertitore in funzione della frequenza
del segnale misurata tra Rase e massa &
indicata in fig. 7.

Il guadagno di conversione, indicato in
fig. 8, & stato misurato in funzione della
frequenza del segnale.

Esso viene definito come rapporto tra

47 spire (8 x0,04), diametro del suppor
to = 12 mm .
4 spire (8x0,04)
105 spire, 124 puH (presa alla 50.ma spira)
105 spire, 124 pH (8x0,04)
6 spire (8x0,04)
2 spire (8 x0,04)
104 spire (8 x0,04)

I I

potenza del segnale di F.l. nella resistenza
di carico (impedenza d‘ingresso dellio sta-
dio successivo di F.I.) collegata ai termi-
nali di uscita del trasformatore di F.l. e la
massima poteenza del segnale a radio fre-
quenza presente nel circuito di antenna.

In fig. 5 viene indicato lo schema del
circuito e i rispettivi componenti.




GAMPAGNA
ABBONAMENTI
1962

|
L. N xL. 2.000

A chi inviera |
entro I
31 gennaio 1962 '
alla nostra |
Redazione, |
I'importo di |
L. 2000, verra
abbonato ai

6 Numeri |
doppi della
Rivista

« Selezione di |
Tecnica

Radio-TV » |
per il 1962, del
valore di L. 1.800 |
ed in piu |
ricevera: |

N.° 1 Nuovo |
Catalogo
Generale
Blustrato G.B.C. ‘
del valore di

L. 2.000. |

N.° 1 Prontuario |
valvole (N.° 9)

del valore di |
L. 500. |

N.° 2 Transistori |
2N18F-2N19F
del valore di |
L. 1.200.

TOTALE L. 5.500.

Abbonatevi
subito, avrete
tutto quando |
sopra indicato '
per sole L. 2.000.
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Televisore da 23

con cinescopio a 114",

di modernissima concezione ed
altissima sensibilitd, con controllo
automatico dell’amplificatore ¢
fotocellula che regola
automaticamente

la luminosita ogni qual volta
questa vari nell’ambiente.
Schermo « bonded screen »

che offre una panoramica visione
anche in posizioni laterali.
Gruppo UHF incorporato.

19 valvole (34 funzioni).
Altoparlante ellitico frontale.
Comandi a tastiera.

Ridotte dimensioni d’ingombro.
Mobile di lusso.

L. 270.000.
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Radioricevitore supereterodina

a Transistor per Onde Medie.

6 Transistor 4+ 1 diodo.

Alta sensibilita di ricezione

ed elevato rendimento acustico.
Mobile in plastica antiurto.
Alimentazione con batteria a 9 Volt
(tipo 1/450-1).

Autonomia della batteria circa 50 ore.
Peso: g 230.

Impiegando I’alimentatore 1/600
funziona con rete luce.

Prezzo L. 14.900.

SELEZIONE DI TECNICA RADIO-TV: L- 250





