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REALIZZAZIONI
PRATICHE

ECO

Prima parte di A. CATTANEO
L. VISENTINI

ELETTRONICO

Innanzitutto definiamo I'ECO: & un fenomeno acustico, legato alla velocita di propagazione
delle onde sonore, che (lo ricordiamo) é relativamente bassa: 340 m/sec.

Il fenomeno dell'ECO si ha quando un treno d'onde sonore, incontrando un ostacolo, rim- |
balza e viene percepito distintamente dall’ascoltatore come un nuovo treno d’onde: in prati-
ca l'ascoltatore percepisce, oltre all’'onda sonora diretta, anche quella riflessa, quest'ultima
con un certo ritardo rispetto alla prima, dovuto al suo maggior tragitto. Se le riflessioni so-
no pit di una, si parla allora di ECO MULTIPLO. '

Se la distanza cui & posto l'ostacolo é breve, non é piu possibile udire due onde sonore di-
stinte, ma queste si mischiano in misura maggiore o minore e danno luogo all’effetto di Rl-
VERBERO. Tanto per intenderci, I'eco & quello che possiamo ascoltare (ad esempio) nelle
vallate di montagna, il riverbero quello che percepiamo in una cattedrale.

Vi chiederete perché insistiamo tanto su fenomeni fisici, se al centro del nostro e del vostro

interesse sta un marchingegno elettronico: un attimo di pazienza e ci arriviamo.

GENERALITA’ DEGLI ECHI
ARTIFICIALI

Chiunque si occupi di esecuzioni
musicali sa quanto sia importante
avere un «po’ di eco» quando si
canta, per togliere alla voce la sua
spiacevole «piattezza» e per au-
mentare la «morbiditas. L'eco pud
essere applicato anche ad alcuni
strumenti musicali, come la chi-
tarra e |'organo elettronico.

Sino ad oggi i sistemi usati per
raggiungere artificialmente 'effet-
to di eco al segnale diretto erano
essenzialmente due, uno di tipo ma-
gnetico e l'altro di tipo elettromec-
canico. Con la diffusione di parti-
colari circuiti elettronici ad alta
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complessita e ad alta integrazione,
si & resa possibile la realizzazione
di effetti eco esclusivamente per
via elettronica.

1) Eco a nastro e a molla.
L'eco a nastro si basa su di un
principio molto semplice: il segna-
le diretto viene inciso su nastro
magnetico ed immediatamente |et-
to da una seconda testina posta a
distanza ravvicinata alla testina di
registrazione; la distanza fra le due
testine e la velocitd di scorrimen-
to del nastro determinano il RITAR-
DO del segnale di eco rispetto al
segnale registrato; in pratica & pos-
sibile simulare efficacemente |'ef-
fetto onda diretta/onda riflessa.
Notevoli sono perd gli inconve-

nienti: primo, la necessita di ap-
parecchiature di tipo meccanico,
per loro natura soggette a guasti
ed avarie; secondo la presenza di
un nastro magnetico soggetto a fa-
cile usura; terzo, il costo non indif-
ferente di un tale marchingegno.
L'eco a molla si rende utile per
dare un po’ di spaziositad al suono,
con un effetto simile al riverbero.
Cuore del sistema & una molla (o
una coppia di molle) con le estre-
mita meccanicamente connesse ad
una coppia di trasduttori elettroacu-
stici. Il segnale é inviato ad una
estremita della molla e prelevato
all’'estremita opposta, dove ssso si
presenta sommato ai rimbalzi che
il segnale ha potuto effettuare lun-
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go la molla stessa.

Anche qui i difetti non mancano:
primo, ['impossibilita di ottenere
un vero e proprio eco; secondo, |a
drastica limitazione della banda
passante del segnale, dovuta alle
caratteristiche delle molle comune-
mente impiegate; terzo, {‘estrema
sensibilita di tali apparecchiature
alle sollecitazioni e a campi magne-
tici esterni. In compenso, il costo &
abbastanza contenuto.

2) Eco eletfronico.

Concetto base della produzione
artificiale di eco o riverberg &, co-
me abbiamo visto, la possibilita di
«trattenere» un suono e «liberarlo»
dopo un certo intervallo di tempo.
Con lo sviluppo della tecnica elet-
tronica, con la realizzazione a co-
sti contenuti di sistemi ad alta in-
tegrazione in campo sia analogico
sia digitale, tale operazione & oggi
effettuabile unicamente per via e-
lettronica.

«Trattenere» un suono significa
«memorizzarlo», «Memorizzares un
suono significa a sua volta poterlo
wcampionare»,

Due sono le tecniche normalmen-
te impiegate. Sfruttando le caratte-
ristiche delle memorie digitali Ram
(alta capacita; alta velocita di ac-
cesso), alcune case (citiamo per
esempio la «Audic Pulse») hanno
realizzato linee di ritardo digitali;
il procedimento, molto schematiz-
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zato, & il seguente: conversione A-
nalogico/Digitale del segnale diret-
to; sua memorizzazione sotto codi-
ce digitale; lettura della memoria
dopo un dato intervallo di tempo;
conversione Digitale/Analogica del
segnale ritardato.

Il sistema & decisamente com-
plesso, e scopre problemi tecnici
notevoli {come realizzare con suf-
ficiente linearitd le conversioni
A/D e D/A? — quante informazio-
ni in codice digitale mi occorrono
per segnale con distorsione conte-
nuta?), ma offre notevoli presta-
zioni soprattutio per gquanto riguar-
da i relativamente lunghi tempi di
ritardo e gli elevati rapporti S/N
ottenibili. = -

L'altra tecnica di memorizzazio-
ne di un segnale B.F., di cuj parle-
remo pill dettagliatamente, essen-
do alla base della realizzazione che
vogliamo proporVi, impiega memo-
rie o lines di ritardo di tipo ana-
logico. Il segnale & quindi memo-
rizzato senza alcuna conversione-
o codificazione: questo a tutto van-
taggio della semplicita dell'insieme
e della linearita di riproduzione.

Una memoria analogica & costi-
tuita da pil cellule capacitive pilo-
tate (in ingresso ed in uscita) da
componenti MOS. L'inconveniente
pill importante di tale sistema & la
presenza in uscita del segnale di
comando sovrapposto al segnale u-
tile. Cio peggiora in modo conside-

Fig. 1-A - Caratteristiche generali e applicazioni tipiche della linea di ritardo analogica
SAD 1024 (dai data-sheet della Beticon Corp.).
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Fig. 1-8 - Schema
elettrico equivalen-
te dl una sezione

revole il rapporto S/N e richiede
I'uso di particolari tecniche (filtri
con «rolloff» di 36 dB/ott. o pit —
interruttori statici sincroni, ecc.)
per la soppressione della compo-
nente indesiderata.

LA LINEA DI RITARDO BBD

-~ Cuore della realizzazione che vo-
gliamo presentarVi & la linea di ri-
tardo analogica BBD tipo SAD 1024
della RETICON CORP. (California
— importatore ELEDRA 3S, Mila-
no).

Che cos'@ una linea di
BBD?

Il nomignolo americano (BBD —
Bucket Brigade Device — che pres-

ritardo

J
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Flg. 1-C - Zoccolatura dell'integrato SAD
1024,
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del-SAD 1024.

sapoco si potrebbe tradurre «dispo-
sitivo di associazione di secchis)
da I'idea di una serie di recipienti
posti in successione, o meglio in
cascata fra loro. Il primo recipiente
viene riempito con il valore del se-
gnale di ingresso corrispondente a
ciascun impulso di comando.

A segquito degli impulsi di coman-
do, il «=contenuto» del primo recl-
piente viene versato nel secondo;
poi dal secondo al terzo, e cosi via
finché non raggiunge I'ultimo reci-
piente, dopo il quale il segnale si
presenta all’uscita de! dispositivo.

Si ha cosi una serie di «campio-
namenti» del segnale in ingresso;
tali «campioni» de] segnale scorro-
no lungo la linea e ricostruiscono
il segnale all'uscita del dispositivo,
ritardato perd in un certo interval-
lo di tempo rispetto al segnale in
ingresso.

All'interno del CAD 1024 sono al-
loggiate due linee di ritardo, cia-
scuna delle quali & composta da
512 stadi o «celle» di memoria. Le
due linee sono indipendenti come
ingressi uscite ed ingresso di tra-
sferimento. Cio da al SAD 1024 u-
na grande flessibilitad di impiego: le
due linee infatti possono funziona-
re separatamente, oppure in serie
per ottenere ritardi maggiori, op-
pure ancora in modo differenziale
per ridurre la distorsione armonica
complessiva ed il rumore residuo
dovuto agli impulsi di trasferimen-
to.

In fig. 1-a possiamo leggere le
«Key Features» e le applicazieni ti-
piche scritte di pugno dalla casa co-
struttrice. Segnaliamo la bassa di-
storsione (inferiore all'1%) e la
larga banda passante del segnale

in ingresso. Applicazioni tipiche so-
no la creazione artificiale di effett]
eco e riverbero, tremolo, vibrato ed
effetto coro in musica elettronica.

In fig. 1-b possiamo osservare il
circuito equivalente di una sezio-
ne del SAD 1024, Notiamo la pre-
senza di due ingressi di clock o
trasferimenti, marcati con % 1 e
& 2. 4 2 ¢ il complessiva logico
di &5 1.

Il principio di funzionamento & il
seguente: il segnale analogico in
ingresso & applicato, quando ¢ 1
€ alto, al primo condensatore di me-
moria tramite il primo transistore
MOS; la carica & poi trasmessa al-
lo stadio successivo quando ¢ 1
& basso. | campioni del segnale in
ingresso sono percio i valori corri-
spondenti agli istanti di transizione
da positivo a negativo (da 1 a 0)
di & 1; la frequenza di campiona-
mento & la stessa degli impulsi di
trasferimento ¢ 1 e ¢ 2.

In fig. 1-c & riportata la zoccola-
tura dell'integrato.

CRITERI DI PROGETTAZIONE

La realizzazione che presentiamo
non & destinata all'impiego Hi-Fi,
ma all’esecuzione musicale dal vi-
vo; permette infatti di «ammorbi-
dire» la voce del cantante (come
gualunque eco o riverbero mecca-
nico) ed inoltre di ottenere effetti
patticolari quali il vibrato, il leslie
ed il flanging applicabili a qualsiasi
strumento musicale elettronico o
elettrificato.

| criteri di progettazione che so-
no stati alla base della realizzazio-
ne, oltre all'impiego «on stage», so-
no stati [a compressione de! costo
complessivo e la semplificazione al-
I'essenziale della circuitazione.

Cio ha comportato una riduzione
sensibile delle caratteristiche ge-
nerali dell'insieme; si & cercato di
raggiungere in questo senso un
compromesso intelligente, rinun-
ciando a caratteristiche pilu spetts-
colari che utili (come effetti ECO
di lunghissima durata) e puntando
invece alla reale efficienza e flessi-
bilita d'impiego dell'apparecchio.

Ma procediamo con ordine.

Il primo quesito che abbiamo do-
vuto risolvere riguarda il numero
di cellule di ritardo che ci interes-

‘sava avere a disposizione. Il nu-

mero di cellule di ritardo disponi-
bili & legato ad altre variabili, quali:
a) il massimo ritardo ottenibile (&
intuitivo): pil lunga & la catena di
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cellule, maggiore il ritardo ottenibi-
le a paritd d’altre variabili;

b) la frequenza di trasferimento
[clock); per ottenere lo stesso ti-
tardo con un numero inferiore di
celle & necessario dimindire la fre-
quenza di trasferimento da una cel-
la all'altra; )

¢) la banda passante in ingresso.
Tale affermazione (meno intuitiva)
deriva dal fatto che la frequenza
di trasferimento & uguale alla fre-
quenza di campionamento del se-
gnale. |} teorema di Shanon afferma
che, per ricostruire un segnale a
partire da campionamenti, & neces-
sario avere almeno due campiona-
menti; quindi la frequenza del se-
gnale in ingresso & al massimo u-
guale a meta frequenza di campio-
namento;

d) il rapporto S/N; un numero mag-
giore di celle significa un peggior
rapporto segnale/rumore;

g8) il costo complessivo.

Un compromesso a nostra giudi-
zio soddisfacente & stato ottenuto
con il seguente dimensionamento
dei parametri:

a) impiego di due integrati SAD
1024; abbiamo cosi a disposizione
quattro linee di ritardo indipenden-
ti per un totale di 2048 celle di me-
maria;

b) limitazione della banda passan-
te del segnale in ingresso nell'in-
tervallo 30 Hz — 3 kHz (—3 dB);
la limitazione dell'estremo supe-
riore dell'intervallo c¢i sembra cq-
munque accettabile per |'impiego
musicale, dove difficiimente fre-
quenze fondamentali superanc tale
valore;

c) conseguente determinazione
dell'estremo inferiore della fre-
quenza di campionamento: circa 10
kHz; otteniamo cosi ritardi massi-
mi dell'ordine dei 150 millisecondi
con un buon rapporto S/N.

Collegando le quattro linee di
ritardo in cascata, possiamo avere
a disposizione anche segnali con
ritardi pari 2 1/4, 1/2, 3/4 il ritar-
do massimo; quesfo ci permette di
riclavare effetti eco e riverbero mul-
tipli.

Dimensionato in modo per ora
approssimativoe il cuore dell’appa-
recchiatura, vediamo i circuiti ac-
cessori. Per il corretto funziona-
mento delle linee di ritardo abbiso-
gnano impulsi digitali di forma e
frequenza data; a cid provvede un
apposito generatore di clock.

Abbiamo poi i circuiti di ingres-
so e uscita dalle linee, e circuiti
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Fig. 2-A - Lffetto Eco. Schema sinottico relativo al diverso effetto sonoro ottenibile
con ['apparecchiatura descritta; A - stadio d’ingresso analogico; - stadio sommatore;
CLOCK - generstore Impulsi .di trasferimepto; VLFO - generatore sinusoidale a fre-

guenza bassissima.

mixer per la creazione di effetti
complessi. .

E’ importante notare che modu-
lando in frequenza il generatore di
clock, possiamo ottenere una mo-
dulazione in fase (e quindi in fre-

quenza) del segnale in ingressg.
Tale fenomeno & sfruttabile per la-
realizzazione di precisi effetti di
vibrato, flanging o leslie, utili per
la coloritura del segnale provenien-
te da uno strumento musicale.

eLocK

NPUT
_—

‘>‘ * ouTPUT
|
B

Fig. 2.8 - Effetto Riverbero. Schema sinottico relativo al diverso effetto sonoro otte-
nibile con !'spparecchiatura descritta; A - stadio d'ingresso analogico; - stadio som-
matore; CLOCK - generatore impulsi di trasferimento; VLFO - generatore sinusoidale

a frequenza bassissima.
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INPUT

Fig. 2-C - Effetto Vibrato. Schems sinottico refativo sl diverso effstto sonoro atte-

nibile con I'apparecchiatura descritta; A

- stadio d'ingresso, analogico:

- stadio som-

matore; CLOCK - generatore impulsi dji trasferimento; VLFO - generatore sinusoidale

a frequenza bassissimas.

Ma vediamo pil in dettaglio gli
effetti ottenibili e le configurazioni
di principo relative a ciascun effet-
to.

1) ECO. Ne osserviamo in fig. 2-a
lo schema a blocchi. 1l segnale
giunge alle linee di ritardo (col-
legate in cascata fra loro} attraver-
so un buffer di ingresso. | quattro
interruttori permettono di scegliere
effetti eco di lunghezza diversa,
semplici o composti; i segnali co-
si selezionati vengono sommati da

uno stadio mixer e avviati all'usci-
ta.

Con la ‘linea tratteggiata di fig.
2-a e rappresentata la possibilita
che il segnale d'eco venga somma-
to al segnale in ingresso, permet-
tendo la realizzazione dell’effetto
senza dover ricorrere ad una cate-
na amplificatrice separata.

2) RIVERBERO. || riverbero. & hor-
malmente ottenuto con una camera
d'eco in.cui il segnale all'uscita &
ripresentato all'ingresso della ca-

alles

CLOCK

VLFO

INPUT

SH

IE O_UTPUT
.
B

Fig. 2-D - Effetto «Flangings. Schema sinottico relativo al diverso effetto sonoro otte-

nibile con I'apparecchiatura descritta; A -

stadio dmgresso analogico;

- stadic som-

matore; CLOCK - generatore impulsi di trasferimento; VLFO - generatore sinusoidale

a frequenzs bassissima.
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mera stessa. Il riverbero richiede
un ritardo inferiore a quello richie-
sto daII eco, trattandosi di un'onda
sonora indistinta dal segnale ori-
ginario e ad essa sommat8; tale ri.
duzigne del ritardo pud essere ef-
fettyata intervenendo sulla frequen-
za di clock.

Fhspetto allo schema sinottico
dell’eco, notiamo la presenza di un
mixer all'ingresso (che rilancia nel-
la linea il segnale gia ritardato) e
di un ulteriore mixer in uscita, de-
stinato a sommare il segnale di ri-
verbero con il segnale di ingresso
(fig. 2-b).

Il segnale ritardato & prelevato
dopo ciascuna delle quattro linee
e miscelato tramite regolatori se-
parati di livello; in guesto modo &
possibile cercare la celarazione de-
siderata.

3) VIBRATO. Come spiegato pil
sopra, per ottenere un effetto di vi-
brato dobbiamo modulare in fre-
quenza il generatore di clock. A ¢io
provvede un particolare circuito,
che chiamiamo VLFO («very low
frequency oscillator» — oscillatore
a-frequenza molto bassa). Per sem-
plicitd si tratta nel nostro prototi-
po-di un oscillatore sinusoidale, ma
effetti interessantl possano essere
ottenuti con forme d'onda pili com-
plesse (triangolare, dente di sega,
ecc.).

La frequenza ed il livello di mo-
dulazione, la frequenza di clock, il
numerc di celle di ritardo inserite
sono tutte variabili che giocano nel-
la determinazione dell'effetto otte-
nuto, dando a! dispositivo una sor-
prendente flessibilita d'impiego.
*. Realizzando gli opportuni disposi-
tivi di interfaccia, & possibile pilo-
tare jl circuito con segnali com-
plessi prodotti da sintetizzatori e-
lettronici; oppure, piu semplice-
mente, realizzare i comandi di fre-
quenza e profondita di modulazione
attraverso pedali, con la possibili-
ta di sincronizzazione manuale con
il brano in esecuzione.

4} FLANGING. Il fenomeno di
«flanging» & simile a quello di
aphasing», serve per dare una co-
loratura particolare al_segnale di
uno strumento musicale, sovrap-
ponendo al segnale f_ondamentale
un «bordo» 0 una «cornicé» (questa
& la traduzione letterale di «flang»)
formata con componenti di frequen-
za prossima alla fondamentale.

Tale effetto & ottenuto con una
configurazione circuitale simile a
quella descritta per il vibrato, con
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due varianti importanti: la modula-
zione in frequenza del segnale &
piu contenuta (per quesio & stata
raffigurata una sofa linea di ritardo
in fig. 2-d) ; il segnale in uscita dal-
le linee & sommato al segnaIe in in-
gresso.

Variabili dell'effetto sono la fre-
quenza e la profondita di modulazio-
ne, la frequenza di clock e il Ilvello
del segnale effetto.

Affinché fosse massima la fles-
sibilita di impiego de!la nostra rea-
lizzazione, abbiamo composto lo
schema di principio assommando
tutte le unita furzionali incontrate
nella descrizione di ciascun effetto.

Ne é risultato lo schema a blo¢-
chi di fig. 3.

Notiamo lo stadio di ingresso a
guadagno aggiustabile, per poter
ottenere all'ingresso delle linee di
ritardo di un segnale di ampiezza’
adeguata, a tutto vantaggio de! rap-
porto S/N; notiamo ancora i tre sta-
di mixer disposti lungo il pércorso
del segnale: il primo riporta all'in-
gresso della linea il segnale ritar-
dato, per ottenere l'effetto riverbe-
ro; il secondo mescola i segnali
provenienti dalle quattro linee; il
terzo il segnale di ingresso con il
segnale d'effetto.

Particolare attenzione merita ['in-
troduzione di due filtri passa- -basso
(blocchi PB di fig. 3) all’ ingresso e
all'uscita delle linee.

La funzione del filtro di ingresso
& eliminare tutte [é componenti del
segnale con frequenze superiori al-
la minima frequenza di trasferimen-
to divisa per 2 (o meglio per 3). [I
motive & che tutte le componenti
del segnale di ingresso vengono
modulate, nel loro passaggio per le
linee di ritardo, dal segnale impul-
sivo di trasferimento, generando
prodotti spuri del tipo [(fuasterimeno -
Fingresss) € altri. E' importante che ta-
li prodotti si situino™tutti fuori dal-
la banda passante utile, in modo da
poter essere eliminati da un filtro
passa-hasso posto in uscita.

Il segnale all’'uscita delle linee &
cosi composto dal segnale di in-
gresso ritardato, piu prodotti spurii
della modulazmne piu residul degli
impulsi di trasferimento. Tali resi-
dui appaiono sotto forma di «glit-
ches» o0 «spikes» cioé «scintille, a-
ghi» (trad. letterale), impulsi di
breve durata e alta frequenza, cor-
rispondenti alle transizioni del se-
gnale di clock.

Queste componenti alta frequen-
za ed i prodotti spuri délla modula-
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Fig. 3 - Schema slnottlca completo dell apparecchlatura descritta nel testo (PB - filtro
attivo passabasso; | - collegamento ad un eventuale indicatore di sovraccarico delle

linee di ritardo).

zione possono essere facilmente e-
{iminati con un filtro passa-basso ad
elevata pendenza (24-25 dB/ott.)
e frequenza di- taglio prossima a
fuast./2 0 /3.

In tab. 1 riportiamo le caratteri-
stiche generali del prototipo rea-
lizzato nel nostro labaratorio. .

DESCRIZIONE
DELLO SCHEMA ELETTRICO

Parlando pill sopra delle caratte-
ristiche della linea di ritardo ana-
logica SAD 1024, accennavamo al-
le diverse configurazioni -circuitali.
possibili in rapporto al ritardo ot-

$a Pas

i

our
SEC LION a

i !
SECTION B
8 o

|

‘i\l ‘25

ANALOG,, IN
INPUT B

A

SUMMED.

L very I s O o N ) S

DATA INPUT \
TES

SIGNAL CuTPUT
\
OUTPUT ;

OUTPUT
A

OUTPUT A4 & —}

Ay

SAMPLED

i PEDESYALH

RESIDUAL CLOCK GUITCHES

Fig. 4 - Impiego defle linee di r:tardo analogtche in configurazione elementare («normal

single-section configiration»).
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Fig. 5-A - Schema elettrico del generatore di clock e def VLFO; Pt - frequenza di mo-

dulazione; P2 - profondita di modulazione; P3 - frequenza di trasferimgnta
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fig. 5-B - Circuitazione completa relativa alle linee di ritardo analogiche.
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tenibile con [a medesima frequenza
di campionamento e alla linearita
di riproduzione.

Per semplicitad e per contenimen-
to del costi. abbiamo scelto la con-
figurazione base («normal single-
section configuration») che garan-
tisce un buon risultato in relazione
alle esigenze espresse. Tale confi-
gurazione & rappresentata in fig. 4.

Ciascuna sezione possiede due
uscite, indicate con Ae A'o B e B';
le due uscite devono essere som-
mate esternamente.

[l ritardo cosi ottenuto & 512 vol-
te meta periodo di clock; tale ri-
tardo & compreso fra il termine di
ciascuna operazione di campiona-
mento del segnale, corrispondente
all’estremo inferiore del fronte di
discesa di (J1, fino alla presenta-
zione del medesimo campione al-
I'uscita A (corrispondente anch'es-
sa al fronte di discesa di 51).

II' medesimo campione appare
poi in A" (con lo stesso valore pri-
ma presentato in A] e vi permane
per il 513simo metad periodo di
clock. '

«Meta periodo di clock» significa
I'intervallo di tempo fra due suc-
cessive transizioni del segnale di
clock, o (che & lo stesso) meta di
un intero ciclo di clock.

Come illustrato graficamente in
calce alla fig. 4, il segnale analo-
gico compare alternativamente su
entrambe le uscite, «sostenuto» dal
segnale di clock. E' importante no-
tare che gli impulsi di clock ap-
paiono sfasati di 180° sulle due
uscite. Sommando le due uscite ab-
biamo quindi l'eliminazione del
«piedestallo»; otténiamo il solo se-
gnale analogico con sovrapposti
brevi impulsi residui corrisponden-
ti alle transizioni del segnale di
clock {«residual clock glitches»).

Passiamo ora all’analisi dettaglia-
ta del circuito elettrico.

Inizieremo dal GRUPPO GENERA-
TORE DI CLOCK - VLFO, il cui sche-
ma elettrico completo & riportato
in fig. 5-a.

L'oscillatore vero e proprio & co-
stituito da IC1 e componenti an-
nessi; IC1 & un economico e versa-
tile VCO. C7 in unione con P3 e
R9 formano la costante di tempo
base per l'oscillazione; i valori in-
dicati sono scelti per ottenere una
frequenza base d’oscillazione com-
presa fra 20 e 200 kHz, a seconda
della posizione di P3 (FREQUENZA
DI CLOCK] e in accordo con il di-
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Fig. 5-C - Stadi di ingresso per il seghale audio.

mensionamento generale dei para-
metri descritto piu sopra nel testo.

IC1 produce un segnale di forma
rettangolare, con valori minimi e
massimi rispettivamente prossimi
aldea +12 V, valore della tensio-
ne di alimentazione del gruppo. Ta-
le segnale, disponibile sul piedino
3, & inviato al clock di un Flip-Flop
. della famiglia TTL ad alto livello
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(IC2 - integrato tipo H 110). Com-
piti specifici di [C2 sono: ottenere
una forma d'onda quadra, cioé con
un rapporto ciclico prossimo a 1;
migliorare i fronti di salita e disce-
sa; produrre due segnali di clock
complementari fra loro.

Le due uscite complementari di
IC2 devono pilotare gli ingressi di
trasferimento delle quattro linee di

ritardo. Ciascuna linea presenta
una capacitad di ingresso di circa
110 pF; il generatore di clock vede
quindi un carico con una componen-
te capacitiva complessiva di circa
440 pF. Per conservare tempi di sa-
lita e discesa dell’onda quadra suf-
ficientemente brevi, & necessario
interporre fra le uscite di IC2 e le
linee di clock due stadi adattatori
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- Eco (vibrato); P4/P5/P6/P7 - dosatori livello riverbero multiplo; P8 - livello effetto.

Fig. 5-D - Stadi di uscita per il segnale audio; S6 - deviatore Riverbero (Flanging)

di impedenza.

Tali stadi (TR3-TR5 e TR4-TR86)
sono semplicemente costituiti da
coppie di transistori complementari
connessi a collettore comune. Poi-
ché si ha a che fare solo con se-
gnali di forma guadra, non vi sono
problemi di distorsione d'incrocio,
per cui non occorrono particolar|
circuiti per la polarizzazione delle
hasi.

L'oscillatore a bassissima fre-
guenza (VLFO) & un semplice cir-
cuito a sfasamento costruito attor-
no al transistore TR1. Per semplici-
ta & stato inserito un solo elemento
variabile (P1 - FREQUENZA DI MO-
DULAZIONE) nella rete di sfasa-
mento, anche se cid peggiora leg
germente la forma d'onda d’'uscita.
A TR1 fa seguito un semplice sta-
dio emitter-follower (TR2), con fun-
zione di disaccoppiatore e adatta-
tore di impedenza; la polarizzazione
di TR2 & realizzata con l'accoppia-
mento diretto con il collettore di
TR1; in tal modo & semplificata
anche l'operazione di trasferimento
de! segnale, che, date le basse fre-
quenze in gioco, richiede capacita
di valore considerevole,

Ai capi di P2 (PROFONDITA' DI
MODULAZIONE) abbiamo un se-
gnale d'ampiezza circa 2 V,, e di
frequenza compresa fra 1 e 10 Hz
circa. E' possibile modificare in ac-
cordo con i propri gusti la frequen-
za di oscillazione intervenendo sul
valore dei componenti la rete di
sfasamento, in particolare sui tre
condensatori C1, C2 e C3.

Prelevato dal cursore di P2, il
segnale a bassissima frequenza &
inviato, tramite il condensatore e-
lettrolitico C5, al piedino 5 di IC1
(ingresso FM); il partitore R7-R8
stabilisce |'esatta polarizzazione
per tale ingresso.

In fig. 5-B possiamo osservare la
circuitazione completa relativa alle
quattro LINEE DI RITARDO ANALO-
GICHE. Le linee di ritardo sono col-
legate in cascata fra loro attraver-
so i condensatori di disaccoppia-
mento C10, C11 e C12.

Notiamo sulla destra del disegno
gli ingressi per gli impulsi di tra-
sferimento, marcati con Q1 e Q2.
Indicato con A & l'ingresso della
prima linea della catena; con B, C,
D ed E le guattro uscite.

Data la presenza di componenti
ad alta frequenza, dovute agli im-
pulsi di clock, il bypass di alimen-
tazione € particolarmente curato:
Abbiamo C17, C18 e C19 sulla linea
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di alimentazione positiva e C20,
C21 sulla linea di polarizzazione de-
gli ingressi.

La tensione approssimativa di
«bias» richiesta da ciascun ingres-
so & di circa 6 Vee; tale tensione
é ottenuta dal partitore T1 e distri-
buita attraverso le resistenze di
disaccoppiamento R11, R12, R13 e
R14 (il cui valore & 100 k). Poi-
ché ciascun ingresso presenta una
resistenza equivalente di circa 200
k), T1 deve essere regolato appros-
simativamente affinché sul suo cur-
sore siano presenti circa 9 V ri-
spetto massa; la taratura definitiva
di T1 & comungque fatta dinamica-
mente per la massima linearitd al
massimo livello del segnale in in-
gresso.

Sempre in fig. 5-B possiamo os-
servare | circuiti di uscita relativi
a ciascuna linea di ritardo. Si &
rinunciato, per semplicita ed eco-
nomia, all'uso di sommatori attivi,
che probabilmente avrebbero dato
risultati migliori; i trimmer T2-T3-
T4-15 permettono di equilibrare i
due bracci dei sommatori passivi
ande .ottenere la migliore cancel-
lazione del segnale di clock; le re-
sistenze R15-R16-R17-R18 caricano
in modo opportuno le uscite delle
linee ed il loro valore & scelto te-
nendo presente la resistenza inter-
na delle linee, in modo da ottenere
un guadagno in tensione prossimo
all’'unita.

E veniamo ora ai circuiti di in-
gresso, ai circuiti pilota ed ai cir-
cuiti di uscita delle linee, cioe, in
altre parole, ai CIRCUITI PERCORSI
DAL SOLO SEGNALE DI BASSA
FREQUENZA.

Per adempiere in modo corretto
a tutte le funzioni necessarie: con
una facile riproducibilita dei circuiti
e delle caratteristiche, per un di-
mensionamento ragionevole del nu-
mero complessivo dei componenti,
abbiamo fatto largo uso di amplifi-
catori operazionali.

Tra i modelli offerti da! mercato,
fa nostra scelta & caduta sull'LM
387 prodotto dalla National. Si trat-
ta di un doppio amplificatore ope-
razionale progettato appositamente
per l'impiego in circuiti di bassa
frequenza ed in apparecchiature
Hi-Fi. La scelta & motivata da una
serie di considerazioni, che vanno
dalla comodita di un'unica sorgen-
te d'alimentazione alla larga banda
passante, dall'ingombro contenuto
alla ridottissima cifra di rumore.

Per tutti i circuiti di bassa fre-
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TABELLA 1 - CARATTERISTICHE TECNICHE

Guadagno
Banda passante

_ Rapporto S/N

Dinamica max. d'uscita
Gircuiti linee di ritardo
Effetti ottenibili

Ritardo ottenibile
Banda passante
Raﬁporto S/N

Dinamica max. d'uscita

 Alimentazione

Circuiti accessori

Circuiti attraversati dal segnale jo'rig_inél'e'

. selezionabile fra 0, +10, —10 dB

:'da 20 Hz a 30 kHz (—1 dB)

: migliore di 80 dB pesati «As
: 8 V RMS (1 kHz) '

0

— BIVERBERO
— VIBRATO
— FLANGING

< da 25 a 100 millisscondi

. da 20 Hz & 3 kHz (6 dB)
. migliore di 60 dB pesati «As
: 025 V RMS (1 kHz)

N

+ 12 V - 35 mA circa
+ 24 V - 30 mA circa

: — alimentatore da rete

* — indicatore luminoso di sovraccarico

ELENCO COMPONENT!

R4

R11-R12-R13-R14

- R20

R1 : = resistore da 10 kf2

R2
R3

|

R5
R6
R7
R8
Rg
R10

0onohn il

o

R15-R16-R17-R18

i

R21
R22
R23

il

i

resistore da 33 kQ
resistore da 6,8 k)
resistore da 68 kQ
resistore da 100 kO
resistore da 18 k)
resistore da 2,2 k2
resistore da 15 kQ
resistore da 6,8 k(2
resistore da 4,7 kQ
resistori da 100 ki)
tesistori da 5.6 ki)
R19. + = resistore da 100 kQ
' resistore da 47 kQ
resistore da 100 k()
- resistore da 47 kQ
resistore da 100 kQ
R24 = resistore da 47 kQ

R25 = resistore da 10 kO
R26-R27 = resistori da 150 k)

R28 = resistore da 68 k()

R29 = resistore da 22 kO

R30 = resistore da 47 kO
R31 = resistore da 220 kQ (vedi testo)
Raz = resistore da 10 kO

R33 = resistore da 100 kQ

da R34 a R41 = resistori da 150 kS)

R42 = resistore da 68 kQ

R43 = resistore da 150 kQ

R44 = resistore da 22 k()
R45-R46 = resistori da 68 k()

R47 = resistore da 150 kQ

R4s = resistore da 68 kQ

R49 . — resistore da 22 k()

R50 = resistore da 100 k0

R51 ==

resistore da 220 ki)
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quenza & prevista una sorgente di
alimentazione separata a 24 V; que-
sto per garantire una maggiore di-
namica (alimentato a 24 V 1' LM
387 pud fornire al clipping un'usci-
ta di circa 8 V RMS a 1 kHz) e per
sopptimere la possibilita di inter-
ferenze d’alimentazione con gli al-
tri blocchi funzionali che compon-
gono |'apparecchiatura.

In fig. 5-C possiamo osservare
i circuiti che precedono le linee di
ritardo.

Attorno alla prima meta di IC5
& formato lo stadio buffer di in-
gresso; la configurazione & inver-
tente; il guadagno & selezionabile
attraverso S1 fra i valori —10 dB,
0 dB +10 dB. Tali guadagni in ten-
sione sono ottenuti codificando il
rapporto fra la resistenza dj ingres-
s0 e la resistenza di reazione del-
I'operazione.

Ricordiamo che I'LM 387 richiede
un circuito di polarizzazione ester-
na per lingresso invertente; tale
polarizzazione, nel nostro caso, &
fornita dal partitore R23-R25; da
qui la necessita di porre in serie
alla resistenza addizionale assicu-
ra la stabilita dell’integrato per gua-
dagni inferiori all'unita.

All'uscita di IG5 abbiamo il se-
gnale di ingresso su bassa impe-
denza; esso & inviato al mixer di
uscita (connessione esterna G) ed
al filtro passa-basso di ingresso.
Questo & realizzato attorno alla se-
conda meta di IC5.

La configurazione scelta & quella
di Butterworth di second’ordine; i
parametri caratteristici sono una
pendenza di 12 dB/ottava a partire
da una frequenza di taglio f, = 3
kHz {(a —3 dB).

L'uscita del passa-basso & appli-
cata ad uno degli ingressi dello sta-
dio mixer formato con la prima me-
ta di IC6. Tale stadio pilota diretta-
mente le linee di ritardo (connes-
sione esterna A - vedi fig. 5-B).

Il punto | & previsto per il colle-
gamento ad un circuito accessorio
molto utile: un indicatore luminoso
dell’intensita del segnale. Tale in-
dicatore permette infatti di aggiu-
stare il commutatore S1 per far si
che le linee di ritardo lavorino (sen-
za saturare) con il livello massimo
di segnale: cio va a vantaggio del
rapporto S/N. Di tale accessorio
parleremo nella seconda parte di
questo articolo.

E passiamo ora ai circuiti di usci-
ta (fig. 5-D).

la preoccupazione principale &
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ELENCO COMPONENTI

R52 —
R53 =
R54

il

Tutti i resistori sono

C1-C2-C3 =
C4 =
C5 =
Cé =
C7 =
(07§ =
C9-C10-C11-C12 =
C13-C14-C15-C16 =
C17 =
C18-C19 =
G20
C21
G22
C23
C24-C25
C26-C27
c28
G29 =
C30
C31-C32
C33
C34 =
C35
C36
C37
C38
C39-C40
Ca1
G42-C43
Ca4
C45
C46
C47-C48
C49-C50
C51 =
G52 =

1l

If

Il

It

Il

18]

ii

]

Il

I

Il

resistore da

10 kQ

resistore da 100 k0

resistore da

47 kO

da 1/4 W - 5%

condensatori
condensatore
condensatore
condensatore
condensatore
condensatore
condensatori
condensatori
condensatore
condensatori
.condensatore
condensatore
condensatore
condensatore
condensatori
condensatori
condensatore
condensatore
condensatore
condensatori
condensatore
condensatore
condensatore
condensatore
condensatore
condensatore
condensatori
condensatore
condensatori
condensatore
condensatore
condensatore
condensatori
condensatori
condensatore
condensatore

ceramici da 0,47 pF
elettrolitico da 220 uF
elettrolitico da 220 uF
ceramico da 1 nF
da 200 pF

ceramico da 0,1 uF
elettrolitici da 1 pF
elettrolitici da 4,7 uF
elettrolitico da 100 F
ceramici da 0,1 uF
elettrolitico da 10 pF
ceramico da 10 nF
ceramico da 0,1 pF
ceramico da 1,5 nF
ceramici da 0,1 uF
elettrolitici da 4,7 uF
ceramico da 1 nF
ceramico da 2,2 nF
da 220 pF

ceramici da 01 pF
elettrolitico da 4,7 uF
ceramico da 0,1 uF
elettrolitico da 4,7 uF
ceramico da 1 nF
ceramico da 2,2 nF
da 220 pF

ceramici da 01 uF
elettrolitico da 4,7 uF
ceramici da 1 nF
ceramico da 1,5 nF
ceramico da 2.2 nF
da 150 pF

ceramici da 01 pF
elettrolitici da 4,7 uF
ceramico da 0,1 pF
elettrolitico da 4,7 uF

Tutti i condensatori elettrolitici hanna tensione di lavoro tipica di 25 Volt.

P1
P2
P3
P4-P5-P6-P7

P8

T1-T2-T3
T4-15

1c1

1IC2
IC3-1C4-1C5-1C6
1c7

TR1-TR2
TR3-TR4
TR5-TR6

S1

$2.53-84-S5

S6

JK1-JK2

il

Il

i

Il

I

Il

fl

Il

1l

il

potenziometro logaritmico da 220 k()
potenziometro pogaritmico da 4,7 ki)
potenziometro logaritmico da 47 kQ
potenziometri logaritmici da 47 kQ
potenziometro logaritmico da 47 kO

trimmer resistivi da 10 k)
trimmer resistivi da 1 kQ

integrato tipo 566

integrato tipo H 110 _
integrati Reticon tipo SAD 1024
integrati Natiopal tipo LM 387

transistori tipo BC108
transistori tipo BC108
transistori tipo BC308

deviatore miniatura con posizione centrale
deviatori miniatura semplici
doppio deviatore miniatura

prese jack da pannello
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stata quella di realizzare senza ec-
cessivo dispendio di componenti il
filtro passa bassp con la pendenza
tichiesta. Infatti non & facile rea-
lizzare con un’unica unita circuitale
filtri con pendenza dell’'ordine dei
25-35 dB/ottava normalmente si
procede nella realizzazione di unita
con pendenze contenute che ven-
gono poi poste in serie fra loro.

Abbiamo scelto una pendenza di
30 dB/ottava, che riteniamo pil
che sufficiente per il nostro sco-
po, con una frequenza di taglio di
3 kHz (—3 dB). Per ottenere 30
dB di pendenza possiamo potre in
serie due filtri con la stessa fre-
quenza di taglio e con pendenze ri-
spettivamente di 12 e 18 dB/ottava.

Onde limitare pot¢ il numero
comptessivo di componenti e per
risparmiare un operazionale, abbia-
mo «fuso insieme» fo stadio di mis-
saggio dei segnali provenienti dal-
le linee di ritardo ed il primo filtro
passa-basso,

Il circuito ottenuto & quello vi-
sibile in fig. 5-D attorno alla secon-
da meta di IC6. Sulla sinistra del
disegnp possiamo notare il circuito
di miscelazione, che fa capo ai
quattro interruttori ed ai quattro
potenziometri di livello, seleziona-
bili con S6 a rispettivamente per
I'effetto eco e I'effetto riverbero.

Le resistenze da R34 a R41 fun-
gono da elementi disaccoppiatori
per l'operazione di missaggio; cia-
scuna di esse, poi, & il primo com-
ponente del filtro passa-basso for-
mato attorno ad IC6. La configura-
zione & quella tipica di Butter-
worth di second'ordine.

Al primo filtro aitivo fa seguito
direttamente il secondo filtro pas-
sa-basso, formato attorno alla pri-
ma meta di IC7 secondo la confi-
gurazione Butterworth di terz'ordi-
ne; parametri ' del filtro sono: fre-
quenza di taglio 3 kHz (—3 dB);
pendenza 18 dB/ottava.

Il segnale presente all'uscita del
filtro & riportato, quando S6 b &
chiuso (RIVERBERO) al mixer di
ingresso delle linee (connessione
esterna H) ed & applicata ai capi
del potenziometro di livello P8.

La seconda meta di IC7 forma il
terzo stadio di missaggio. Ad esso
giungono il segnale effetto oppor-
tunamente dosato tramite P8 (PRO-
FONDITA" EFFETTO) ed il segnale
d'ingresso connessione esterna G.

1l segnale cosi composto & dispo-
nibile all'uscita dell’apparecchiatu-
ra (JK2).
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Nuovi cireuiti integrati

monolitiei in contenitore SIL-9 |
incorporanti amplificatori b.f.

con & e 6 W d'uscita

I circuiti integrati in contenitore
DIL, incorporanti amplificatori b.1.
di potenza, presentano non indiffe-
renti problemi per ci¢ che riguarda
il dissipatore di calore. L'attuale
tendenza a rendere piu ridotte pos-
sibili le dimensioni delle apparec-
chiature audio (radioricevitori, am-
plificatori b.f., registratori ecc.), e
ottenere netlo stesso tempo, valori
di potenza sempre piu elevati, ha
stimolato i progettisti di circuiti
integrati a risolvere in maniera pil
razionale quei problemi di montag-
gio a cui abbiamo accennato
poc'anzi.

Questi problemi sono stati risolti
con l'introduzione di un nuovo tipo
di contenitore, detto SIL (Single-In-

Contenitori SIL-3 canfrontati con L:I'I contenitore DIL di potenza.

teristiche elettriche da quelle ter-
miche dell'integrato. Infatti, in que-
sto nuove contenitore, da un lato
troviamo tutti i terminali elettrici (9
in tutto), dall'altro una particolare
aletta metallica che permette di
montare l'integrato su radiatori di
calore di qualsiasi forma.

( vantaggi di questo nuovo conteni-
tore sono quindi evidenti e possono
essere cosi riassunti:

® estrema facilita di fissaggio del-
I'integrato al radiatore di calore
richiesto

® montaggio sul circuito stampato,
facilitato per il fatto che i termi-
nali elettrici si trovano solo lungo
un lato dell'integrato. Questi ter-
minali sono inoltre accessibili da
entrambi le superfici del circuito
stampato stesso, il che facilita
eventuali controlli e misure.

PHILIPS

Line), la cui peculiarita & quella di ® netta separazione tra le sezioni e componenti esterni ridotti al
separare in maniera netia le carat- eletirica e termica dell'integrato minimo.

DATI TECNICI PRINCIPALI

TDA 286M1 TDA 2611A TDA 1010

Tensione di alimentazione Ve 6..35V | Vp 6..35 V | Tensione di alimentazione Ve 6. 20V
Corrente continua di uscila Corrente continua di uscila

{valore di picco) low 12 A | oy 1,5 A | (valore di picco) lon 25 A
Potenza di uscita (dy, = 10%) Potenza di uscita (dws = 10%)

conVp = 25V; R, =156 Q2 P, S5W | P, 45W [con Ve =14V;R. =8 Q Py 33 W
con Ve = 1BV;R. = B Q 25 45 W | P, bW Ve=14V,R =4 Q P 6 W
Distorsione armonica Ve =14ViRL =20 i 8w
con P, < 2W, R =15Q At 03% | de 0,3% | Dislorsione armonica

Impedenza d'ingresso [Z;[ 45 k Q [Zi[ 45k Q| perP, <3W:R, =4 Q dint 0,3%

30..60 k Q 45k Q =1MQ Impedenza d'ingresso:

Corrente di riposo preamplificatore |Zi| 30k Q
con Vp = 25V It 35 mA | Ly 25 mA | amplificatore di polenza VZi| 20k Q
Sensibilita Corrente di riposo

P,=3W R =150 v gomv |V 55 mV | con Ve = 14V lor 25 mA
Temperatura ambisnte Tamy  —20 34150 °C | Ty =28+ +180 °C | gpnsinilita con

Po=1TWR. =40 Vi 4 mv
Temperatura ambiente Toms —25++150 °C

PHILIPS sp.0 Sez. Elcoma - P.za IV Novembre, 3 - 20124 Milano - T. 63941
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REALIZZAZIONI
PRATICHE

IL PROIETTORE ULTRASONICO

di E. WEBER

Gli ultrasuoni, segnali con frequenza superiore a 20.000 Hz (&
per tale ragione risultano inudibili agli esseri umani) hanno
numerosissime applicazioni tecniche e scientifiche.

Tra le tante, possiamo rammentare /e macchine che favorano
congegni delicati, quelle che producono fori a sagoma, gli
ecoscandagli, i deratizzatori, gli apparati diagnostici e tera-
peutici medicali, i rilevatori di difetti nelle strutture fuse. Co-
me si nota, i campi di utilizzo sono quanto mai disparati ed
interessanti. Se perd queste «vibrazioni» hanno gia tanti im-
pieghi pratici, non si pud certo dire che si sappia tutto su di
loro. Anzi, & frequente I"annuncio che si € scoperta, poniamo,
la possibilita di ottenere fiori dalla colorazione diversa sotto-
ponendo i semi ad un trattamento ultrasonico, o che certi in-
setti possono essere allontanati dalle cofture «bombardan-
doli» con questi segnali, e via di seguito.

Non v'é dubbio che, se molti dei
nostri lettori gradiscono soprattut-
to apphca2|on| pratiche dell'elettro-
nica, come amplificatori HI-FI, ac-
cessori automaobilistici, trasmettito-
ri e via dicendo, ve ne sono altret-
tanti che si sentono attratti dalla
ricerca «pura». [nfattj, il nostro uf-
ficio che tratta le risposte e la Ru-
brica «!n riferimento alla pregiata
Sua...» riceve ogni settimana di-
verse richieste di circuiti o proget-
ti relativi ad apparecchi che a pri-
ma vista sembrerebbero «strani» e
non familiari; citiamo a caso, ma-
gnetometri, spintariscopi, scintillo-
scopi, radiotelescopi (anche sem-
plificati com'g ovvio), laser adatti
all'olografia, generatori di altissi-
me tensioni statiche e generatori di
ultrasuoni. Chi si interessa a que-
sto genere di apparecchi & eviden-
temente un ricercatore.

Ben sappiamo che, i soliti «sa-
loni-da-caffé» definiscono «poveri
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illusi» coloro che tendono alla ri-
cerca con mezzi modesti, sostenen-
do che oggi tutto si fa in équipe.
che l'epoca dello studioso solita-
rio che effettuava la «Grande Sco-
perta» & finita con Marconi, che so-
lo disponendo di miliardi da spen-
dere e strumenti si pud reallzzare
qualcosa.

Ora, non vorremmo passare da
un estremo all'altro, incoraggiando
sperimentatori non molto esperti
e profondi nella tecnica, allo stu-
dio di complicati principi ed appa-
rati. Lontano da noi ogni iniziativa
del genere. Cid che ci preme sot-
tolineare, &€ che nel campo della
scienza, da sempre vi & spazio per

Prototipo del prolettore ultrasonico a8 montaggio ultimato.
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Fig. 1 -

Circuito efettrico del generatore di uflrasuoni descritto. TR1 & inserito in un

circuito oscillatore a doppio T e genera il segnale a frequenza ultrasonica; TR2, TR3,
TR4 ¢ TR5 formano uno stadio amplificatore di tensione e corrente atto a pilotare PXE.

chi possa intravedere una soluzio-
ne logica a certi problemi, e sem-
pre vi sara. Conta piu un barlume
di luce che cento oscilloscopi, an-
che se con cento oscilloscopi & pib
facile dimostrare il «barlume» in-
travisto.

Tuttocid premesso, torniamo al
nostro argomento: agli sperimenta-
tori cosiddetti «privati», a chi por-
ta avanti ricerche per diletto.

Chi segue guesta tendenza, negli
ultrasuoni trova il modo di espri-
‘mere molte idee: vi sono giad stati
inventori di intelligenti macchine
per decappare utensili «delicati»,
altri che hanno progettato scaccia-
zanzare o disturbatori per altri in-
setti nocivi, ed altri ancora che so-
no riusciti, per esempio, a far cre-
scere zucche mostruose, grandi co-
me poltroncine sottoponendo i se-
mi alla maturazione generata da vi-
brazion! a 50 kHz.

Ognt altra ricerca & aperta; l'ar-
gomento & apparentemente inesau-
ribile e vi & molto altro da appren-
dere e da realizzare. Questd deve
essere anche il pensiero dei lettori

Fig. 2 -
basetta stampata (scala 1 :
allestito il proiettore.

Disegno delle piste ramate della
1) su cui &
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che ¢i «tempestano» di interroga-
tivi in merito ai generatori ultraso-
nici.

Ora, noi abbiamo gia pubblicato
alcuni di questi circuiti, pit o me-
no derivati dagli antifurti; se pero
non si voglieno allontanare i topi,
o i gatti in amore, o i pipistrelli, ma
si vogliono intraprendere veri e
propri studi, serve «qualcosa di piu
perfezionato» dei soliti multivibra-
tori che utilizzano la capsuletta
PXE come elemento di reazicne a
carico diretto. Occorre un «vero»
generatore, sinusoidale, lineare,
stabile e dotato di una certa poten-
za.

Tratteremo qui proprio uh. appa-
recchio che ha queste caratteristi-
che; eroga un segnale che pud es-
sere variato tra 35 e 40 kHz (non a
caso: sembra che tale banda dello
spettro sia quella pil - producente
per generare fenomeni meritevoli
di osservazione) ed & seguito da
un amplificatore in grado di fornire
circa 1W di potenza ad una capsu-
la piezoelettrica (PXE); il trasdut-
tore attualmente piu reperibile a
buon mercato. E' inutile dire che
occorrendo una potenza superiore,
per una macchina o simili, all'usci:
ta, invece della PXE si pud connet-
tere un successivo amplificatore:
& piuttosto facile costruire dei «po-
wer» che abbiano una frequenza di
lavoro dell'ordine dei 40 kHz; ba-
sta seguire la traccia dei sistemi
HI-FI, escludendo ['amplificazione
delle frequenze pil basse tramite
filtri capacitivi o induttivo-capaciti-
vi genere «crossovers. Non €& inol-
tre difficile adattare apparecchi re-
peribili gia pronti che abbiano la
potenza prevista.

Cio premesso, vediamo il circui-
to elettrico del generatore di ul-
trasuoni; fig. 1.

Come abbiamo detto prima, per
condurré Una sperimentazione se
ria i multivibratori debbono essere
abbandonati, perché irradiano se-
gnali ¢sporchis; troppo ricehl di ar-
moniche, visto che la forma d'onda
in uscita & quadra o similguadra.

Abbiamo quindi preferito, per il
nostro apparecchio un exciter «a
sfasamento», in pratica un oscilla
tore del tipo, «a doppio T» che ero-
ga un segnale perfettamente a for-
ma di sinusoide, con una distorsio-
ne dell’ordine dell’ up per cento, al
nostki fini trascurabile. Come si ve-
de nella figura 2, il TR1 (BC109/C)
ha l__l_collettore che «tornas» alla ba-
se attraverso R6-R7-C4 da un lato,
ed R8-C5-Ct dall’altro. Resistenze
e condensatori formano il circuito
di reazione che pone in fase i se-
gnali sui dué elettrodi. Il trimmer
R8 regala 'innesco, che. deve esse-
re mahtenuto proprio al limite; in-
fatti, I'oscillatore ha un incrocio di
parametri da prendere in attenta
considerazione. Se lavora con una
reazione forte, produce un segnale
ampio, ma al tempo stesso alquan-
to distorto. Se invece la reazione
é limitata a quanto serve per |'au-
tosostenimento dell'innesco, il se-
gnale erogato & «piccolo», ma la
distorsione scende a meno dell'un
per cento.

Nel nostro caso, un segnale am-
pio non serve perché & previsto un
amplificatore successivo dal gua-
dagno esuberante, quindi, appunto
si pud ottenere il miglior comporta-
mento, dal TR1, facendolo funzio-
nare al limite del disinnesco. Cir-
cuito di reazione a parte, lo stadio
é classico; ovviamente il transisto-
re opera ad emettitore comune, e
la base & polarizzata da R1 ed R2.
R3 e C2 collaborano a mantenere
stabilissimo il tutto, dal punto di
vista térmico, mentre la VB & resa
costante dal D1 (bipassato dal C1)
che impiedga R9 resistore di caduta.

Il segnale ultrasonico (per esse-
re certi che la frequenza sia esat-
ta, R6 ed R7 devono essere al 5%;
C4 - C5 - C6 a bassa tolleranza ed
elevata qualita) tramite R5 & por-
tato al regolatore del guadagno
R10. Dal cursore di questo, tramite
C7, giunge alla base del TR2, pri-
mo elemento attivo della sezione
«amplificatore».

TR2, con TR3 forma un Darling-
ton dell'impedenza di ingresso ab-
bastanza elevata per non poter in-
fluire sul funzionamento de] TR1.
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Il segnale amplificato giunge a
TR4 e TRS che trattano ciascuno un
semiperiodo; la stabilita & assicu-
rata dalla presenza di R12, e, per
gli effetti termici del D2. In pratica,
tutto il sistema lavora a correnti
sufficientemente limitate per poter
essere certi che non avvengano
surriscaldamenti di alcuna parte.
C9 ha il valore di 10 uF che pud es-
sere considerato molto basso da
chi ha una certa pratica di questo
genere di accoppiamenti. Si deve
perd considerare, che nel nostro
apparecchio non vi scno segnali
audio, magari a bassissima fre-
quenza da trasferire, ma appunto
segnali ultrasonici, e su guesti la
reatitanza del C9 & trascurabile.
Chiuderemo i commenti al circuito
dicendo che non vi sono controlli
esterni, a parte ['interruttore gene-
rals; infatti, R8 sara da regolare per
la minima distorsione, R10 per la
giusta sensibilita ed R11 per equili-
brare il gruppo di amplificatori. La
assenza dei contrglli favorisce la
miniaturizzazione de! complesso,
che infatti risulta piccolo e leggero.

In pratica, queste caratteristiche
risultano assai vantaggiose perché
non sempre gli esperimenti posso-
no essere effettuati sul banco del
laboratorio; al contrario, !'espe-
rienza dimostra che pué essere ne-
cessario appendere il generatore al
ramoscello di un arbusio, in certi
casi, o addirittura impiegario come
proiettore  portatile; quindi, la
compattezza risuita se non fonda-
mentale, almeno assai pratica.

Osserviamo quindl come sia sta-
to possibile raggiungerla, commen-
tando il montaggio.

Non vi & alcuna particolare com-
plicazione, ma solo uno studio at-
tento della disposizione dei com-
ponenti e delle relative piste. La
basetta stampata che regge ogni
parte (meno ovviamente il trasdut-
tore PXE) misura 55 per 55 mm, ed
& riportata nella figura 2.

| resistori, che come sempre so-
no le prime parti che si devono
montare, saono tutti «orizzontali».
Altrettanto vale per i diedi e per
C2; cablando questi ultimi si deve
far attenzione alla polarita. C5, C6
e C4, & meglio siano a film plasti-
co, perché della tolleranza dei con-
densatori ceramici & sempre me-
glio non fidarsi nei punti critici di
un circuito. Se il lettore non riesce
a reperire nella propria zona dei
uplastic-film» con reofori radiali,
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PXE

R2 R3 C2

R15 2 T

tig. 3 - Disprsizione dei componenti sulla basetta.

potra impiegare i tradizionali mo-
delli dotati di reofori assiali ponen-
doli «in verticale» come & stato fat-
to anche nel prototipo.

Gli elettrolitici C1 e C9 devono
essere per montaggio verticale, e
certamente il Joro rintraccio non
presenta difficolta, essendo comu-
nissimi ricambi.

Anche i trimmers sono «vertica-
li». | condensatori ceramici a di-
sco C3, C7, C8 etc. & necessario
che siano di buona marca; ultima-
mente, dalle solite fabbriche site
nell‘estremo oriente giungono mo-
delli dal bassissimo costo ma e-
stremamente sensibili alla tempe-
ratura (per il genere) e talvolta
proprio al limite della tolleranza.

Se quindi il lettore non & proprio
certo che quelli che intende acqui-
stare siano affidabili, ¢ meglio che
ripieghi sulla produzione europea.
[ ceramici italiani 0 germanici co-
stano un pochino di piu dei corri-
spondenti «made in Hong-Kong»,
ma in cambio sono molto. ma molto
migliori, se si eccettuano poche e
ben note marche che lavarano «col

badile» (metaforicamente) ma i di-
rigenti delle quali dovrebbero es-
sere mandati a lavorare con il ba-
dile (praticamente!).

| transistori, che come di solito
sono le ultime parti da montare,
potranno avere i terminali alquanto
raccorciati; nel prototipo sono ri-
dotti a 5 mm.

La capsula PXE da noi utilizzata
(si tratta del modello da 40.000 Hz
in vendita presso tutte le Sedi
G.B.C.) ha terminali piuttosto rigidi
che una volta saldati al loro posto
la sostengono assai bene. Impie-
gando altri trasduttori da 40.000 Hz
le connessioni ed il montaggio sa-
ranno studiati caso per caso.

Vediamo ora come si deve rego-
lare l'apparecchio.

Serve un oscilloscopio, che al-
I'inizio sara collegato at capi di R10.
Applicata la VB (12-14 V), regolato
lo sweep per 40 kHz, si osservera
o schermo. Se non si scorge alcun
segnale, in tutta evidenza |l'oscil-
latore non & innescato; si ruotera
allora R8 sino a veder apparire le
sinusoidi. Aggiustato finemente il
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DIFFUSORI
GBC)4 W

Per merito delle loro caratteristiche
sono particolarmente indicati

per realizzare impianti di diffusione
in ‘appartamenti, negozi, magazzini,
ecc.

Usati come altoparlanti
supplementari migliorano la resa
acustica dei radioricevitori & dei
registratori.

" Sono disponibili in due modelli
base con una estesa gamma di
colori tanto da superare ogni
problema di accostamento estetico.

Potenza: 4W
Impedenza: 80
Dimensioni: 130x110x75
COLORE CODICE
bianco AD/0200-00
rosso AD/0202-00
grigio | AD/0206-00
arancio | AD/0208-00
ocra AD/0210-00
Potenza: 4W
Impedenza: 4n
Dimensioni: 160x145x90
COLORE CODICE
grigio AD/0220-00
bianco AD/0222-00
rosso AD/0224-00

DIFFUSORI PER AUTO

Questi diffusori per auto hanno le
stesse caratteristiche e la stessa
estetica dei modelli precedenti.
Sono dotati di una plancia
supplementare per il fissaggio
rapido.

Potenza: 4W
Dimensioni: 160x145x90
COLORE| IMPED. CODICE
grigio 80 KA/1610-00
rosso 8a KA/1612-00
grigio 40 KA/1620-00
bianco 4a KA/1622-00
rosso 40 KA/1624-00
1408

ELENCO COMPONENTI

C1 =  Condensatore elettrolitico da 220 pF 15 VL

G2 =  Condensatore elettrolitico da 1 uF 12 VL

C3 = Condensatore ceramico da 10.000 pF

C4 = Condensatore a film plastico o a policarbonato da 2200 pF, 10%
C5 =  Condensatore a film plastico da 1000 pF, 10%

Cé6 = Eguale al C5 :

c7 =  Condensatore ceramico da 50.000 pF

c8 = Condensatore ceramico da 15 pF

CS =  Condensatore elettrolitico da 10 uF 25 VL

D1 = Diodo Zener da 9 V - 1 W

D2 = Diodo al silicio per segnall, oppure 1NOO1

PXE =  Capsula emittente ultrasonica piezoelettrica risuonante da 40 kHz
R1 = Resistore da 180.000 Q, 1/4 W, 5%

R2 = Resistore da 33.000 0, 1/4 W, 5%

R3 = Resistore da 820 03, 1/4 W, 5%

R4 = Resistore da  5.600 &), 1/4 W, S%

RS =  Resistore da 33.000 O, 1/4 W, 5%

R6 =  Reslistore da- 4.700 0, 1/4 W, 5%

R7 = Eguale ad Ré

R8 = Trimmer lineare da 2200 () .

R9 = Resistore da 270 (), 1/2 W, 5%

R10 = Trimmer lineare da 500.000

R11 =  Eguale ad R10

R12 =  Resistore da 1 MQ, 1/4 W, 5%

R13 =  Resistore da 820 0. 1/4 W, 5%

R14 = Resistore da 33 O, 1/4 W, 5%

R15 = Resistore da 12.000 2, 1/4 W, 5%

TR1 =  Transistore BC109/C (& importante che si tratti del tipo «C»)
TR2 =  Transistore BC107, oppure BC207

TR3 = Transistore BC107, oppure BC109, BC209

TR4 =  Transistore BSX47, oppure 2N1613/B [(si tenga conto della nota)
TRS =  Transistore BC160 (si tenga conto della nota)

NOTA - Questi due transistori devono essere scelti per un guadagno eguale. Se
possibile, meglio acquistare una coppia preselezionata equivalente; ad esempio,
BC301 (NPN) - BC303 (PNP); BC286 - BC287; BC139 - BC140 etc.

Sincro per poter osservare un solo
periodo intero, si controllera [a di-
storsione. Se questa & evidente, R8
dovra essere regolato meglio, sino
ad avere la completa cancellazione
di ogni fenomeno parassita.

Ora, 'oscilloscopio sara impiega-
to anche come frequenzimetro per-
ché il trimmer che regola !'inne-
sco, varia anche, seppur legger-
mente, l'accordo. In altre parole, si
cerchera di centrare il segnale a
40 kHz con la minima distorsione
caosa possibile se le parti del «dop-
pio T» sono accurate.

Il secondo passo nell’allineamen-
to, sard connettere un tester tra gli
emettitor] dei TR4 e TR5 e il nega-
tivo generale, dopo aver posto al
comune il cursore di R10. Regolan-
do R11, sullo strumento si deve
leggere la meta esatta della tensio-
ne VB; se questa & da 12 V, quindi,
la miglior regolazione sara raggiun-
ta allorché si leggono 6 V {in con-
tinua ,com’eé ovviol) e analogamen-
te, se si usano tensioni un poco su-
periori.

Ora, nuovamente impiegando I'o-
scilloscopio, si verifichera il segna-
le all'uscita; se appare basso, R10
sara aggiustato opportunamente, se
invece si osserva un «clipping»
(cioé un sguadratura delle creste
del semiperiodi) il cursore di R10
sara portato verso il negativo quan-
to serve per eliminare la saturazio-
ne.

A questo punto il generatore &
ultimato e pronto a qualunque usp
che se ne voglia fare.

Lo si puo racchiudere in un con-
tenitore plastico, o di alluminio,
che raccolga anche tre pile da 4,5
V collegate in serie che rappresen-
teranno l'alimentazione nell'uso
portatile; la scatola rechera un foro
per la PXE, che vi si affacciera, e
rechera montato l'interruttore di a-
limentazione. Volendo, le pile pos-
sono anche essere escluse dall’ap-
parecchio, che allora sara munito
di due boceoline per ricevere la
VB dell'esterno, colorate in rosso e
nero o simili ad evitare ogni pos-
sibile inversione della polarita.
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SOMMERKAMP CB 27 MHz
dal mini al maxi

La linea di ricetrasmettitori Sommerkamp
soddisfa ogni necessita spaziando dai semplici
modelli 2 W x 3 canali ai prestigiosi 32 canali 5 W.
Ogni apparecchio é realizzato con la tradizionale
perfezione tecnica Sommerkamp.

Questa pagina presenta solo una parte della produzione
di questa casa indiscussa
leader nel campo dei ricetrasmettitori.

TS-732P 5 W -32 canali - 11— 16 Vcc ¢ 11Q/220 Vca

lalalc]olelF]

TS-510 GTE 2 W
TS-737 5 \W -6 canali- 13,6 Vcc 3 canali - 12 Vcc
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— trasferimento rapido per strofinamento
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— resistenza alle soluzioni chimiche

Caratteristiche

DIVISIONE DELL' A.RTECNICA. S.p.4.
FAECANORAAA V. APULEIO 2 - 20133 MILANO - TEL. 715458 - 7380482



AUDIOVISIVI

LA VIDEO-TELEFONIA

di M. GIOVANNIN!

Allo scopo di valutare nella pratica le comuni-
cazioni acustiche e visive dirette, e di accer-
tare l'utilitd e la possibilita di realizzazione
commerciale di'un simile servizio, la Philips e
la direzione delle Poste Olandesi hanno colla-
borato ad un sistema video-telefonico, di tipo
spetimentale. La monografia che segue, rile-
vata dalla «Philips Telecommunication Revi-
ew», considera numerosi aspetti tecnici e fun-
zionali, come pure alcune tipiche applicazioni,
tra cui quella di tipo collettivo. L'impianto pre-
vede un sistema di sincronismo di tipo digita-
le, e considera per 'utente la disponibilita dj
un'apparecchiatura di rilevamento con «zoom»
elettronico, la regolazione automatica del dia-
framma, ed un sistema audio per comunicazio-
ni telefoniche del tipo a guattro conduttori.

La realizzazione di un sistema telefonico con pos-
sibilita di visione diretta tra i due interlocutori ha co-
stituito |'obiettivo di una folta schiera di tecnici, sin
dall'avvento della stessa televisione. In questo campo
specifico; le ricerche svolte in numerosi Paesi fino ad
ora hanno permesso di raggiungere uno stadio nel qua-
le il video-telefono non rappresenta pil un giocattolo
scientifico, bensi un promettente mezzo di comuni-
cazione audiovisivo, con possibilita potenziali note-
volmente maggiori di quelle che possono essere pre-
viste per un semplice apparecchio telefonico con I'ag-
giunta di un cinescopio. .

Trattandosi di una delle pil grosse compagnie che
operano nel campo delle telecomunicazioni, la Phi-
lips si & impegnata con intensitd notevale per diversi
anni nella ricerca e nello sviluppo di dn sistema vi-
deo-telefonico, e, fin nel 1972, ha potuto allestire una
rete sperimentale, comprendente fino ad un massimo
di venti abbonati, direttamente nei laboratori di ricer-
ca di gui dispone in Olanda.

| risultati incoraggianti di questo primo tentativo
hanno aperto la strada alla collaborazione tra I'Ammi-
nistrazione delle Poste e Telegrafi Olandesi e la Phi-
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lips, allo scopo di espandere questa rete sperimentate
per quanto riguarda la capacita e la distanza di tra-
smissione, aumentandone quindi le prestazioni rispet-
to al prototipo di tipo sperimentale.

Attualmente, la rete si estende attraverso l'intero
Paese, e collega tra loro ben sessantacinque abbonati
costituiti da Uffici e da Laboratori della stessa Philips
di Eindhoven e di Hilversum, nonché le stesse Poste
e Telegrafi nelle localita di Hague e di Leidschendam,
come si osserva nella cartina di tigura 1.

L'’Amministrazione delle Poste e Telegrafi Olandesi
ha fornita le apparecchiature di trasmissione compren-
denti le sezioni ad alta frequenza, mentre I'Industria
delle Telecomunicazioni della Philips ha fornito le ap-
parecchiature da installare presso gli abbonati, i si-
stemi di scambio ed i ripetitori della rete locale.

SCOPI DEGLI ESPERIMENTI

Sebbene tale iniziativa non abbia lo scopo di dimo-
strare che questa rete sperimentale pud determinare
a successiva realizzazione di un impianto video-tele-
fonico di tipo commerciale, si & voluto tuttavia dimo-
strare in termini pratici la possibilita che ¢id accada
in un eventuale futuro. _

Gli obiettivi principali della prova comprendono la
valutazione degli aspetti tecnici, economici & socia-
li e funzionali della video-telefonia: nell'ambito di en-
trambe le organizzazioni citate, si & provveduts in-
nanzitutto ad allestire i normali impianti di comuni-
cazione per tutti gli abbonati potenziali, in modo da
rendere attuabile un confronto a prove esediijte.

I risultati tecnici hanno contribuito a consentire la
discussione nell'ambito del CCITT rispetto alla defini-
zione dei parametri dell'impianto.

CARATTERISTICHE DELLA RETE

Per motivi pratici, la parte relativa alla trashissione
ed alla comunicazione dell'impianto & stata sistemata
su di una base «ad-hoc»; in altre parole, si & fatto uso
dovunque era possibile di apparecchiature e di impian-
ti gia esistenti.

Quattro tra i diversi tipi di scambi sono infatti.di
modello convenzionale, sebbene siano stati estesi con
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Fig. 1 - Rappresen-
tazione geografica
dell’impianto  speri-
mentale installato
in Ofanda, per col-
taudare il sistema
video - telefonico al
quale [l'articolo si
riterisce.
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I'aggiunta di una matrice di.comunicazione video; co-
stituita da relé del tipo «reed». Il quinto scambio, in-
stallato nei-laboratori di ricerche della Philips di Waal-
re, &€ un tipo sperimentale con controllo mediante cal
colatore.

La rete locale impiega copple selezmnate di cavi
telefonici gia esisténti, e fa uso di circa trecento ripe-
titori, per compénsare le perdite che dlpendono dalia
frequenza: la equalizzazione finale viene effettuata in
corrispondenza del terminale di ciascuna linea di tra-
smissione.

Per la rete compresa tra Hague, H:Iversum ed E|n~

dhoven si & invece fatto uso di sistemi di accoppia-
mento via radio; uno speciale modulatore-demodula-
tore, realizzato dall’Amministrazione delle Poste e.Te-
Iegrafl Olandese, rende disponibile due canali wdeo-
telefonici per clascun accoppiamento.

Fig. 2 - Esempio di installazione su di un tavolo di lavoro di un
monitore, abbinato all’apparecchiastura telefonica di tipo conven-
zionale, comprendente anche 1 controlli di messa a punto, oltre
al sistema di composizione del numero mediante pulsant.
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LA LARGHEZZA DI BANDA

Riducendo la larghe¥za di banda ad 1,3 MHz, la tra-
smissione video-telefonica puo essere effettuata im-
piegando i cavi telefonici gia in funzione: questa lar
ghezza di banda & piu che sufficiente per consentire la
trasmissione di un'immagine in movimento costituita
dalla testa e dalle spalle di un abbonato, con risolu-
zione piu che adeguata alle normali esigenze.

Le linee telefoniche bipolari non schermate con
sentono di ottenere lunghezze di ciascun tratto com-
prese tra 1,5 e 2 km, prima che si rendano neces-
sarie ['amplificazione e l|'equalizzazione del segnale,
allo scopo di mantenere le caratteristiche notevol-
mente al di sopra del livello di modulazione incro-
ciata. Inoltre, allo scopo di ridurre la larghezza di
banda del valore standard adottato in televisione di
5 MRz e circa 1 MHz, il numero delle righe di scan-
sione dell'immagine & stato ridotto approssimativa-
mente alla meta. Cio, naturalmente, corrisponde ad

una riduzione della risoluzione verticale del 50%
circa.
Se si accetta anche una riduzione del 509% della

risoluzione orizzontale & possibile adottare una lar-
‘ghezza .di banda pari apprassimativamente al 25% di
quella adottata normalmente nelle trasmissioni com-
merciali, vale a dire una larghezza di banda di 1.3
MHz.

La scelta di 313 rlghe orlzzontah di scansione
permette inoltre facilmenté la conversione nello stan-
dard televisivo Europeo che |mpI|ca la scansione con
625 righe.

Se &i confronta )im'magine che pud essere otte-
nuta con questo sistema con quella che invece vie-
ne ottenuta attraverso un ricevitore televisivo nor-
male funzianante sullo standdrd di 625 righe, nei ca-
si in cui ad esempio la testa e le spalle di un inter-
locutore occupano soltanto un quarto dell'intera im-
magine, nel caso del vidéo-telefono la medesima
Jmmagme occupa l'intero schermo, per consentire
di ottenere la medesima risoluzione.

La figura 2 illustra un esempio tipico di applica-
zione allo scopo di mettere in evidenza e dimensioni
effettive dell'immaginé otténuta con il video-tele-
fono nella versione convenzionale da uﬁlmo mentre
la figura 3 chiarisce quale parte dell'immagine vie-
ne considerata utile nell'impianto video-telefonico,
rispetto ad un'analoga immagine che pud essere in-
vece trasmessa normalmente per televisione.

CARATTERISTICHE DEL SEGNALE

L'impianto video-telefonico impiega una tecnica
molto progredita di sincronizzazione digitale, e, in ag-
giunta, il suono viene trasmesso adottando il prin-
cipio del «suono in sincronismos.

Nell'intervallo tra un quadro e quello successwo
viene trasmessa in codice una parola digitale, che
definisce con molta cura il termine del periodo cor-
rispondente all'ultimo campo, e da inizio a quello
successivo. Durante una parte della ritraccia, una
serie di impulsi della durata di 1 pus provvede a sin-
cronizzare l'oscillatore «clock» del video-telefono ri-
cevente rispetto alla sezione corrispondente del vi-
deo-telefono che trasmette. In quésto sistema di
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«SUONO in sincronismo», viene inoltre aggiunta una
serie di impulsi audio a modulazione de! tipo a «del-
ta» a ciascun «bursts degli impulsi digitali-di sincro-
nismo.

L'informazione video viene trasmessa in modo con-
venzionale mediante segnali analogici: la trasmissio-
ne dei segnali combinati video, audio e di sincroni-
smo avviene lungo una coppia di conduttori per cia-
scuna direzione. Di conseguenza, & possibile ottenere
un vero e proprio sistema di rice-trasmissione a quat-
tro fili, con canali audio completamente separati tra
loro. .

Questo sistema permette di realizzare un impianto
di trasmissione audio esente da perdite, che risulta
inoltre meno sensibile ai fenomeni di instabilita che
spesso vengono riscontrati nei sistemi analoghi con-
venzionali a linee bifilari, oltre al fatto che il sistema
telefonico per comunicazione acustica risulta cosi
estremamente stabile.

L'impianto prevede anche la possibilita di aggiun-
gere informazioni costituite da segnali di tipo partico-
lare: tuttavia, per motivi pratici, si fa uso di una cop-
pia separata di conduttori nella rete di tipo sperimen-
tale.

L'impianto a sei linee che ne deriva rende possibile
la commutazione dell’apparecchio che appartiene a
ciascun abbonato rispetto agli standard convenzionali
per la sincronizzazione analagica e per la trasmissio-
ne separata di informazioni audio e di segnalazione,
in conformita agli standard telefanici.

La figura 4 illustra meglio in forma grafica le carat-
teristiche del segnale: attraverso questa illustrazione
si intuisce che i segnati video vengono trasmessi in
forma analogica, mentre i segnali audio e quelli di
sincronismo vengono inoltrati in forma digitale, duran-
te gli intervalli di soppressione dell'immagine.

It disegno illustra anche la forma d'onda delle ten-
sioni per le linee tipiche «p» e «g». Durante tutti glj
intervalli di soppressione orizzontale, i treni di impul-

Rapportc che sussiste tra la parte considerats utile e

Fig. 3 -
'immagine video-telefonica, ed un’analoga immagine del tipo
normalmente trasmesso attraverso la tefevisione commerciale,

si per la sincronizzazione dell'oscillatore dell'appa-
recchio ricevente vengono trasmessi per essere se-
guiti poi dal segnale audio con modulazione a «delta».
Il segnale audio viene campionato e codificato duran-
te l'intervallo precedente di riga, e viene inoltre com-
presso agli effetti de! tempo in un «buffer» funzio-
nante ad otfo «bit».

La finea «p» si sviluppa durante la scansione dell'im-
magine; la linea «q» si sviluppa invece durante inter-
vallo di soppressione verticale, nel quale viene tra-
smessa la parola di codice per la sincronizzazione. La
parte restante di questo intervallo, fatta eccezione per -
i «bit» del segnale audio, viene riempita con «bit» al-
ternativi del tipo 1 & 0, allo scopo di facilitare la sin-
cronizzazione.

Llnea =pr == —--

Linca wg»= == |—.-

. ~Burst- digitale di_sincronismo

Vol

Linea =pu

[— Grigio
- — Nero

Linea =q-

SR o ’ s 2T ———ITempU
Ny 5
i
1

Segnale digitale audio

Intervatlo verticale

] 5 Parala cadificata di sincronismo
dl sappressione e = Mt B

Fig. 4 -
trasmissione.
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Relazioni che intercorrono tra un'immagine video-telefonica e le caratteristiche del segnale composto. che costituisce la

1413



R e il

Fig. 5 - Aspetto tipico dell'apparecchio telefonico da tavolo e
del monitore, che costituiscono la dotazione dj un abbonato alla
rete video-telefonica.

| PARAMETRI] DEL SEGNALE .

La tabellina che segue permette di differenziare le
caratteristiche essenziali di funzionamento del siste-
ma video-telefonico, rispetto allo standard televisivo
Europeo.

Video-Telefono TV Europea
— Righe per immagine 313 625
— Frequenze di campo 50 Hz 50 Hz
— Interlacciamento 2:1 2:1
— Rapporto d‘aspetto 4:3 4:3
— Larghezza di banda 13 MHz ~ 5 MHz ~

Reazione:
acustica -
el enrx ca-

o Commii-d

Controllo di volume

Fig. 6 - Schema a:blocchi del sjstema elettronico di controlio
mediante la voce dell'effetto di commutazione tra microtono ed
altoparlante, per evitare i fenomeni di «ringing» e di reazione
acustica.
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IL SISTEMA AUDIO

Per poter svolgere una video- conversazmne telefo-
nica nel modo pil naturale possibile, & evidente che
le mani degli interlocutori devono restare completa-
mente libere. Questa possibilita viene attuata median-
te un sistema di commutazione azionato direttamente
dalla voce, tramite il quale viene stabilito quale dei
due -altoparlanti & in funzione, onde evitare contempo-

i raneamente gli effetti di rimbombo, bloccando I'ingres-
{ so o |'uscita del canale audio, a seconda delle neces-

sita.

In pratica, il funzionamento del commutatore per Ia
voce & ben difficilmente ‘avvertibile, soprattutto quan-
do si adottano particolari accorgimenti, che si impa-
ra ad adottare con un minimo di esperienza. In ambien-
ti a livello rumoroso-elevato, oppure nsl caso di co-
municazioni private, la conversazione pud essere svol-
ta. naturalmente anche attraverso un'apparecchiatura
telefonica di tipo convenzionale. Sotto questo aspet-
to, la figura 5 illustra l'aspetto effettivo del monitore
automatico sulla destra, & I'apparecchio telefonico nor-.
male sulla sinistra, cosi come vengono normalmente
abbinati sul tavolo dell'utente.

La figura 6 rappresenta invece lo schema a blocchi

‘del sistema di commutazione automatica tramite i se-

gnali vocali. Per evitare il fenomeno denominato «rin-
ging», il microfono viene automaticamente disinserito
durante il periodo di ascolto, mentre |'altoparlante vie-
ne disinserito ogni volta ‘che |'utente pronuncia qual-
che parola.

La soglia di funzionamento del commutatore viene
regolata mediante un sistema di reazione elettronica
ad un livello che corrisponde ad una certa distanza al
di sopra del livello che il segnale assume in caso di
reazione acustica. Con questo accorgimento si man-
tiene la sensibilita dell'intero sistema al suo valore
ottimale.

LE APPARECCHIATURE
A DISPOSIZIONE DELL'UTENTE

Le apparecchiature che vengono messe a disposi-
zione di un abbonato nella rete sperimentale sono sta-
te studiate espressamente per questo Scopo, e com-
prendono, come si osserva in dettaglio nelle due im-
magini di figura 5.

— (I monitore video, denominato «Picture unit», con-
tenente il cinescopio per la riproduzione dell'im-
magine, una telecamera del tipo «Plubicon=», due
altoparlanti ed i circuiti elettronici associati. Sono
state previste alcune regolazioni meccaniche, che
permettono di alzare o abbassare |'apparecchio, op-
pure di ruotarlo da entrambi i lati sul relativo sup-
porto.

— L’unita di controllo, provvista di un sistema di chia-
mata a pulsanti, necessaria per predisporre e per
svolgere una chiamata telefonica. Questi comandi
sono facilmente visibili, & consentono anche la re-
golazione dell'immagine durante una conversazio-
ne.

Essi prevedono un dispositivo di prova agli ef-
fetti delle prestazioni dell'impianto, un dispositivo
di «ascolto privato», per |'interruzione temporanea
del segnale video convogliato lungo linee esterne,
ed infine sono stati previsti dei comandi per la lu-
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Copertura della tolecamera: 80 x B0 cn.,

Regolezione wzooms:
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Dimensionl dell’immagine:
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Telecamera

__Cinescopio del monitore

Tavolo [l

viewing distance f00cm

Fig. 7 - Rappresentazione grafica del rapporto tre la distanza di

gine ottenibile attraverso [l'impianto video-telefonico.

minasita ed il contrasto dell'immagine, per regola-
re lo «zoom=» della telecamera, la profondita di
campo e la messa a fuoco, nonché il volume del-
I'altoparlante. Per [a conversazione privata & dispo-
nibile una cornetta telefonica di tipo convenzionale.
Il micrefono che consente l'inoliro dei segnali au-
dio & contenuto nella medesima unita.

— L'unita di servizio contiene infine I'alimentatore, ed
i circuiti supplementari. E' stata prevista la possi-
bilita di collegare apparecchiature esterne di prova

e di controllo, per verificare le normali prestazioni’

dell'intero impianto.

CONSIDERAZIONI ERGONOMIGHE E DI PROGETTO

La struttura vera e propria e le caratteristiche: este-
tiche dell'unita visibile a destra alla citata figura 5 co-
stituiscono i! risultato degli studi di natura ergonomica
che sono stati effettuati rispetto al progetto fonda-
mentale. In altre parole, I'apparecchiatura doveva ri-
sultare adatta alla riproduzione di una testa in movi-
mento con l'aggiunta delle spalle dell'interlocutore nel
suo ambiente normale, sebbene dovesse consentire la
riproduzione de! suddetto interlocutore. ‘con 'aggiun-
ta di un‘eventuale seconda persona. tnoltre, l'apparec-
chio deve risultare in grado di trasmettere e di rice-
vere immagini di documenti e di piccoli oggetti, con
qualita accettabile.

| principali parametri di natura ergonomica sono i
seguenti (vedi figura 7):
— Distanza di visibilita dell’abbonato: circa 100 cm.
— Altezza della telecamera rispetto al piano del tavo-

lo: 40 cm.

— Copertura della telecamera alla distanza di 100 cm:
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ripresa, la distanza di osservazione e le dimensioni dell'imma-

nominale, 80 x 60 cm?; con «zoom» inserito: 50 x 30
cm?,
— Dimensioni del cinescopio: 19 x 14 cm.

La distanza di osservazione da parte dell’abbonato é
in pratica un-compromesso tra i parametri ottici del-
I'obbiettivo della telecamera, e le dimensioni ottimalj
dell'immagine riprodotta sullo schermo. Con una di-
stanza di 100 cm, la copertura della telecamera di
80 x 60 c¢m? consente una sufficiente tiberta di movi-
mento per |'operatore.

Con una distanza di 150 ¢m, il campo si estende a
120 x 90 cm?, con uno spazio pil che sufficiente per-
ché possano risultare visibili due persone, osservan-
do il piccolo teleschermo anteriormente. Uno «zoom»
lineare con rapporto « x 2» consente l'avvicinamento
di particolari di minime dimensioni,

La misura ottimale dello schermo & correlata diret-
tamente alla risoluzione dell'occhio umano: sullo
schermo adottato, che presenta la misura di 22,5 cm
[9 pollici), & visibile la struttura di riga, ma cid non
costituisce un inconveniente con una distanza di os-
servazione di 100 cm, mentre, osservando I'immagine
da una distanza di 150 ¢m, tutti i dettagli possono es-
sere definiti chiaramente e comodamente.

Questi parametri determinano l'angolo di contatto
dell’'occhio, vale a dire I'angolo che sussiste tra |'as-
se della telecamera e la direzione dello sguardo del-
I'osservatore, come si osserva appunto nel disegno di
figura 7: il punto di maggiore interesse dell'osserva-
tore si trova in corrispondenza degli occhi della per-
sona la cui immagine viene riprodotta, che normalmen-
te appare approssimativamente al 40% dalla sommita
dello schermo. Le indagini svolte in proposito hanno
dimostrato che un angolo di meno di 5,5° determina
perdite trascurabili dell’angolo di contatto, Con un
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angolo di 7° si ottiene una certa percezione della varia-
zione, sebbene cido non costituisca un inconveniente
per I'nsservatore.

La telecamera &€ munita di un dispositivo denomi-
nato Controllo Automatico del Diaframma (che corti-
sponde alla sigla in lingua inglese «AlC»), in modo che
[‘adattamento avviene automaticamente rispetto all'il-
luminazione ambientale, senza imporre regolazioni di
tipo manuale.

Con bassi livelli di Juminosita, il controllo automa-
tico di guadagno («AGC») migliora il funzionamento
del suddetto dispositivo., in modo da consentire una
gamma di luminosita approssimativamente comprese
tra 25 e 10.000 lux.

Quanto sopra equivale grosso modo alla variazione
che si riscontra tra un ufficio illuminato di notte, ed
una stanza illuminata dalla luce diurna.

S T e

Fig. 8-A - Esemplo di trasmissione di un'immagine costiluita Con il diaframma completamente aperto (f 2,8), ot-

da piccoli oggetti, che rappresentano l'argomento defla con-  tieme una profondita focale compresa tra 0,75 ed 1.5 m.
versazione video-telefonica.

L'iride reagisce lentamente ad improvvise variazioni
del livello di luminosita, allo scopo di evitare brusche
variazioni di luminosita dell'immagine. In condizioni di
«standby» (ossia in assenza di ricetrasmissione), il
diaframma risulta completamente chiuso.

+ L'impiego di una telecamera del tipo «Plumbicons»
consente la disponibitita sia di uno «zoom» elettroni-
co (linearmente con fattore di «x 2»), sia di ura rego-
lazione automatica dell’orientamento. La compensazio-
ne delle riduzioni del livello del segnale deriva dalle
minori dimensioni della zona esplorata, quando la re-
golazione della distanza viene effettuata tramite il di-
spositivo «AlC».

L'eccellente qualita dell'immagine viene garantita
mediante I'impiego di circuiti speciali, che consento-
no una buona graduazione ed una perfetta nitidezza
dei contorni.

Per la riproduzione dell'immagine si fa uso ‘di un
cinescopio di tipo standard, da 9 pollici. Un filtro di
polarizzazione viene applicato di fronte allo schermo,
per evitare i fenomeni di riflessione, e per consentire
la produzione di un'immagine che presenti buone ca-
Fig. 88 - Esempio di regolazione dello «z200m», effettuato in ratteristiche di contrasto, pur essendo completamente

modo tale da consentire la ripresa di una persona che indica  esente da sfarfallio, anche in presenza di forte luce
una parte di un gralico appeso afla parete. incidente.

I DIVERS! MODI DI FUNZIONAMENTO

Riproduzione diretta dell'immagine dell'interlocutore

La foto di figura 2, che abbiamo riportato all'inizio
di questo articolo, costituisce gia di per se stessa un
esempio evidente delle caratteristiche di funzionamen-
to dell'impianto, quando I'apparecchio di riproduzione
televisiva deve consentire }'osservazione diretta del
viso dell’interlocutore, compresa |la parte delle spal-
le. Naturalmente, l'ampiezza dell'immagine rilevata
dalla telecamera pud variare opportunamente, a se-
conda di come viene regolato lo «zoom».

Trasmissione di immagini costituite da ogagetti
o da documenti

Per consentire la riproduzione di-oggetti di piccole
dimensioni (vedi figura 8-A), oppure di documenti (ve-
di figura 8-B) & possibile portare in campo uno spec-
chio, che viene collocato direttamente di fronte alla

Fig. 9 - Allestimento tipico di un impianto multiplo, costituito
da un monitore ogni due persone. L'impianto prevede la possi- . e
bilita di impiegare simultaneamente Ire monitori, per un totale tt_alecamera. Tutte le necessarie operazioni di regola-
di sei persone che partecipano ad una riunione. zicne, compresa l'inversione della deflessione orizzon-
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tale della telecamera, allo scopo di compensare |'in-
versione ottica dovuta allo specchio, avvengono au-
tomaticamente.

Il fuoco viene regolato per una distanza dell'oggetto
di 50 cm: la superficie coperia & stata fissata alle di-
mensioni di 20 x 15 ¢m, il che corrisponde approssima-
tivamente alle stesse dimensioni dell'immagine ripro-
dotta sullo schermo. L'ingrandimento, quindi, avviene
con rapporto di 1 : 1.

Dal momento che la larghezza di banda & stata otti-
mizzata per ie comunicazioni del tipo «faccia a faccla»,
la risoluzione non risulta completamente adeguata per
testi dattiloscritti, nel senso che gquesti ultimi posso-
no non risultare completamente leggibili.

Tuttavia, se il dattiloscritto viene effettuato con ca-
ratteri particolarmente neri e di dimensioni legger-
mente maggiori del normale, il foglio pud risultare
leggibile, risuita inoltre possibile osservare le carat-
teristiche di grafici, diagrammi, ed anche di piccoli
oggetti che possono essere trasmessi e ricevuti in ri-
ferimento alla conversazione che viene svolta tra i due
interlocutori.

Le due immagini che abbiamo riprodotto al riguardo
costituiscono altrettanti esempi di un certo interesse.

Impiego in conferenze ‘

In corrispondenza di ciascun apparecchio apparte-
nente ad un abbonato, & possibile predisporre le con-
dizioni di funzionamento in conferenza, aggiungendo
un'apposita unita.

| dispositivi per conferenza, che prevedono fino ad
un massimo di sei persone sedute a coppie davanti a
tre monitori di cui uno per ciascuna coppia, vengoro
collegati alla linea telefonica, e possono essere in-

stallati dovunque.

Con una simile sistemazione, la scelta dell'imma-
gine che viene trasmessa viene determinata automati-
camente dalla voce percepita dal microfono, oppure
puod essere scelta a mano da chi dirige la riunione,

La persona che parla e quella che siede al suo fian-
¢cO vengono osservate su tutti e tre | monitori che co-
stituiscono gli altri terminali (vedi figura 9).

Come nelle normali chiamate 1elefoniche. il circuito
per il caso della conferenza pud essere interrotto in
corrispondenza di ciascuna estremita per una eventua-
le chiamata in senso inverso, 1) che conferisce all’in-
tero impianto una notevole flessibilita.

La figura 10 & uno schema a blocchi che illustra il
sistema di collegamento delle sei unita di cui & pos-
sibile disporre in caso di riunioni, per consentire la
trasmissione di immagini selezionate a seconda delle
esigenze, sia in modo automatico. sia in modo ma-
nuale

CONCLUSIONE

Prima di concludere |'argomento. ¢i sembrano op-
portune a questo punto alcune considerazioni di ca-
rattere eminentemente tecnico.

Allo scopo di ottenere la riproduzione di un'imma-
gine esente da fenomeni di sfarfallio, in genere, nel-
la televisione, si fa uso di un'immagine nella quale
ciascun quadro & costituito da due campi, ognuno dei
quali contiene una metad del numero delle righe di
scansione. Per questo motivo, I'immagine deve essere
costituita da un numero dispari di righe. A questo ri-
guardo, il grafico di figura 11 rappresenta le caratte-
ristiche strutturali dei due campi per entrambi i siste-

1 EF
ol | | o

Circuito per conferenze

r--'—---1

f'\""'
s/

i .
N
] |
: Scamblo =
o i I © 0
{EIC of 8
— § | a

Fig. 10 - Schema a blocchi illustrante il sistema di commutazione automatica nell'lmpianto predisposto per il caso di conferenze

alle quali possono intervenire fino a sei persone.
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Fig. 11 - Grafico illustrante il confronto tra Il segnale televisivo
normale adottato nell'Europa Occidentale, ed il segnsle video-
telefonico.
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Fig. 12 - Rappresentazione grafica di come avviene la compen-
sazione per l'errore di posizione, dovuto all'impiego esclusivo
delle righe di ordine disparl.

mi di televisione e di video-telefonia, differenziando

un campo da quello successivo mediante righe legger-
‘mente inclinate, che sono in tratto continuo per il pri-

mo, ed in tratteggio per il secondo.

Il tempo necessario per ricostruire un'immagine
completa & il medesimo per entrambi i sistemi. Dal
momento che il sistema video-telefonico fa uso sol-
tanto di una meta del numero delle righe di scansione
che viene adottato nei sistemi televisivi, & chiaro che
il tempo necessario per esplorare una riga corrispon-
de esattamente al doppio.

Nelle trasmissioni televisive effettuate nell'Europa
Occidentale, lo standard contempla 625 righe di scan-
sione orizzontale. || numero delle righe adottate per la
video-telefonia & invece di 313. La conversione di una
immagine standard televisiva in un'immagine standard
video-televisiva avviene nel modo seguente.

La prima riga dell'immagine televisiva viene per co-
si dire allungata con un fatiore pari a 2, e cosi via.
Omettendo le righe di ordine pari, e tirando quelle di
ordine dispari, le prime si uniscono alle altre perfet-
tamente. Di conseguenza, l'immagine video-telefoni-
ca consiste nelle sole righe di ordine dispari dell'im-
magine televisiva.

Cid nonostante, possono derivare problemi agli ef-
fetti della sequenza delle immagini, in quanto l'ultima
riga di un'immagine e la prima dell'immagine succes-
siva sono entrambe di ordine dispari. Per queste due
righe non esiste una riga di ordine pari che possa es-

' sere omessa, percid questo fenomena da adito ad una

discontinuita nella sequenza all'ingresso del conver-
titore,

Tuttavia, mediante una lieve accelerazione della se-
quenza di riga all'uscita del convertitore, si determi-
na Ja disponibilita del tempo recessario per mante-
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Fig. 13 - Schema a blocchi del circuito che effettua la conver-
sione tra lo standard televisivo normale, e lo standard def video-
televisivo.

nere la continuita, e per ottenere un numero dispari
di righe (313).

La discontinuita della conversione determina un leg-
gero spostamento dell'informazione sulle righe che co-
stituiscono il secondo campo rispetto a quelle che
costituiscono il primo. Questo fenomeno & rappresen-
tato graficamente alla figura 12, ma si tratta di uno spo-
stamento, o per meglio dire di un errore di posizione,
che pud essere corretto impiegando non soltanto 1'in-
fermazione delle righe dispari quando si crea il secon-
do campo, ma anche il valore medio delle due righe
successive, come si osserva appunto nel grafico.

La figura 13 costituisce unec schema a blocchi del
circuito che effettua la conversione dellp standard te-
levisivo in quello video-televisivo: «Fx» rappresenta un
filtro che limita la larghezza di banda, e quindi la de-
finizione orizzontale di un'immagine televisiva stan-
dard, portandola al valore necessario.

L'interpolatore «l» "combina l'informazione prove-
niente da due righe successive in modo tale, che vie-
ne eliminato l'errore di posizione.

Tramite il commutatore S1, ciascuna seconda riga
proveniente dall'interpolatare viene trascritta in uno
dei due «shift register» SR-1 ed SR-2. Ciascuna riga:
all'interno del registro viene letta tramite il commuta-
tore S2 alla meta della velocita di trasmissione, in mo-
do da raddoppiare per estensione la sua durata origi-
nale. In questo modo tutte [e righe si uniscono esatta-
mente all'uscita, e costituiscono un segnale continuo,
in modo da corrispondere allo standard video-telefo-
nico.

La conversione in senso opposto avviene in modo
identico. fnnanzitutto, tutte le righe video-telefoniche
vengono compresse nel tempo con un fattore pari a 2,
ed in seguito le righe mancanti del sistema televisivo
normale vengone riempite con l'informazione derivata
dalle righe adiacenti. .

Uno standard video-televisivo funzionante con 313
righe per immagine permette I'impiego di apparecchia-
ture relativamente semplici, per l'adattamento ad un
sistema di televisione gi2 esistente.

In definitiva, si tratta evidentemenie di una realiz-
zazione d'avanguardia, della quale avremo probabil-
mente occasione di sentir parlare ancora molto pre-
sto, in occasione di congressi di riunioni a livello diri-
genziale, ecc., ossia in tutte le applicazioni nelle qua-
li la modernizzazione costituisce una delle esigenze
pit impellenti.
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il nuovo corso aggiornato IST
di tecnica radio-tv
in soli18 fascicoli

Tv a colori, radio-tv private, tv a cir-
cuito chiuso, radio ricetrasmittenti,
ecc. sono il risultato dello straordi-
nario progresso tecnologico di questi
annit Ecco perché si & reso necessario
un corso di aggiornamento sulle tec-
niche radio-tv piu avansa(e!

Perché il corso IST

con esperimenti?

Perché il nuovo corso IST per corri-
spondenza & composto di soli 18 fa-
scicoli e di B scatole di ottimo mate-
riale. | primi vispiegano, velocemen-
fe ma con cura, le teorie pit moder-
ne, le seconde vi permettono di
rostruire gli esperiments permettere
in pratica la teoria imparata in pre-
cedenza! Questo netle ore libere e

nella tranquillita di casa vostra. Non
solo, ma al termine del corso riceve-
rete un Certificato di fine studio.

Volete saperne di piu?

Inviatec) oggi stesso il tagliando e
riceverete, solo per posta, la pri-
ma dispensa in visione del corso
TELERADIO con tutte le informa-
zioni necessarie.

Non sarete mai visitati da rappresen-
tanti!

70 anni di esperienza “’giovane”
in Europa, 30 anni in Italia
nell’‘insegnamento tecnico per
corrispondenza,

Via S. Pietro 49/ 36 p
21016 LUINO (Varese)

L[] L

IST-ISTITUTO SVIZZERO DI TECNICA

Desidero ricevere - solo per posta, in visione gratuita e sen¢a impeqro -
fa dispensa del corso TELERADIO con esperimenti e dettagliate
informazioni supplementari. {Si prega di scrivere una lettera per casella).

tel. 0332/53 04 69

|| L 1]

L i

L'IST & l'unico Istituto italiano Membro del CEC - Consiglio Europeo
lnsegnamento per Corrispondenza - Bruxelles. Uno studio serio per
corrispondenza é raccomandato anche dall’lUNESCO - Parigi.

[ 1] Ly
Cognome : :
rlTl I O A T A B B
I O O O I I O A O
Via . N.
(O R T O N N [ R O N
CAP. Cocalith Sel. 12/7i |

J
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COMPATIBILITA -
TRA AMPLIFICATORI E DIFFUSORI

di A. GRISOSTOLO

Un'esigenza fondamentale per la riproduzione ad alta fedelta
e la «compatibilita» dei vari componenti della catena di ripro-
duzione. Iri questo articolo viene esaminato |'accoppiamento
amplificatore-altoparlanti con le sue componenti critiche.

( fattori che devono essere og-
getto della maggiore considerazio-
ne sono la «potenza» e I'«impe-
denza».

Per quanto concerne la potenza,
il problema consiste nello sceglie-
re una combinazione tra amplifica-
tore e altoparlante che dia luogo
ad un adeguato livello d'ascolto,
senza distorsione e senza il rischio
che — con elevati volumi d'ascol-
to — la potenza presente all'uscita
dell'amplificatore sia tale da arre-
care danni ai trasduttori.

Un amplificatore a transistori
ben dimensionato ed accuratamen-
te progettato, pud . funzionare gon
basso fattore di distorsione sino
alla potenza nominale, ma quando
tale livello viene superato, & mol-
to facile che si producana feno-
meni di distorsione («clipping»)
alquanto pronunciati.

Gli altoparlanti, viceversa, pre-
sentano una caratteristica di «so-
vraccarico» piu graduale. Di conse-
guenza se si dispone, ad esempio,
di un amplificatore con potenza
massima indistorta di 25 W ef-
ficaci, & molto improbabile che il
risultato sia gradevole se si pre-
tende che esso eroghi una potenza

di 40 W anche se per un brevis-

simo periodo di tempo.

Una coppia di altoparlanti a bo-
bina mobile, aventi una potenza
nominale DIN di 25 W, potra inve-
ce funzionare con una potenza del-
I'ordine di 50 o 100 W, per periodi
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di tempo di qualche secondo, sen-
za che cio influisca sul suono pro-
dotto. _

Giunti a questo punto, un'occhia-
ta al grafico di figura 1 permettera
di formarsi un'idea delle esigenze
di potenza che sussistono per ot-
tenere una riproduzione musicale
indistorta dei picchi del segnale.
Le cifre riportate sul grafico sono
riferite ad un altoparlante che fun-
ziona con un rendimento piuttosto
basso. ma, anche se si trattasse
di altoparlante ad alto rendimento,
la figura chiarisce il concetto fon-
damentale secondo il quale, per
poter ottenere una corretta ripro-
duzione con una gamma dinamica
di almeno 30 o 40 dB, & necessa-
rio disporre di elevati valori della
potenza di uscita. Si rammenti che,
per la maggior parte, i dischi in
commercio sono caratterizzati ap-
punto da una gamma dinamica di
questo ordine.

Da tutto quanto si & detto so-
pra, una delle conclusioni che si
pud trarre pit immediatamente &
che, per ottenere la gamma dina-
mica potenziale completa di una
coppia di altoparlanti aventi una
potenza nominale DIN di 25 W, &
necessario disporre di un amplifi-
catore avente una potenza di usci-
ta indistorta minima di almeno 70
W R.M.S. per canale.

Sfortunatamente. un accoppia-
mento di questo genere espone
ovviamente l'utente al rischio che,

ALTA
FEDELTA [ |

in un momento di particolare en-
tusiasmo. 'elevata potenza di usci-
ta dell’'amplificatore verrebbe ap-
plicata integralmente agli altopar-
lanti per un periodo di tempo trop-
po lunga. Il risultato? Coni lace-
rati € cupole scollate.

Quindi, se si desidera ottenere
I'intera gamma dinamica che quella
coppia di altoparlanti & in grado di
fornire, & necessario scegliere un
amplificatore c¢he purtroppo se u-
sato inadeguatamente, puo trasfor-
mare le prestazioni ad alta fe-
delta in prestazioni ... meno fedeli.

D'altro canto, se si cerca di evi-
tare questo pericolo scegliendo un
amplificatore la cui potenza di u-
scita non superi quella massima
che gli altoparlanti possono soppor-
tare per un lungo periodo di tempo,
¢ molto facile che si verifichi una
«mancanza» di potenza, vale a di
re l'‘assenza di quella scorta di
potenza che ¢ indispensabile per
poter far fronte alle esigenze in
determinati passaggi musicali.

Ci sarebbe ancora molto pit da
dire sulia potenza, e di questo
concetto ¢i occuperemo ancora pid
avanti; per ]l momento — tuttavia
— vedremo di prendere in conside-
razione altri fattori basilari di cui
occorre tener conto quando si trat-
ta di abbinare un amplificatore ad
un altoparlante. Per |'esattezza,
¢i riferiamo all'impedenza.
L'IMPEDENZA
- Minore & l'impedenza della bo-
bina mobile di un altoparlante,
maggiore é la corrente che un am-
plificatore tendera a fare scorrere

su di essa. In linea di massima, gii
amplificatori a transistori di tipo
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Fig. 1 - Quesio grafico illustra le relazioni

che intercorrono tra il livello del suono
riscontrato in ambienti domestici di di-
mensioni medie, e la potenza di uscita
per canale da parte dell’amplificatore, con
altoparlanti caratteristici da un rendimen-
to piuttosto basso. Il graficc & hatural-
mente approssimato, ma & utile per chia-
rire con quanta rapiditd la potenza rieces-
saria gumenta Iin corrispondenza di pic-
chi di intensita dei passaggi musigall.

moderno sono stati progettati in
modo da stabilire il valore ideale
di 8 Q dell'impedenza di carico,
fatta eccezione per alcune marche
inglesi, che hanno preferitc adot-
tare il valore standard DIN di 6 ,
ed altre miarche che hanno optato
per un valore pari a 4 Q.

Sebbene un altoparlante possa
presentare un'impedenza caratteri-
stica nominale di 8 Q, & riecessa-
rio ribadire che si tratta appunto
di un valore «nominale». Infatti, la
impedenza reale di qualsiasi alto-
parlante varia col variare della fre-
quenza, ed & percid possibile al-
lestire un grafico che illustri le va-
riazioni dell'impedenza col variare
della frequenza.

La figura 2 ne costituisce appun-
to un esempio tipico. Come si
pué rilevare osservando questo
grafico, le variazioni sono molto
pronunciate, per cui un buon am-
plificatore deve essere in grado di
«alimentare» un altoparlante che
presenti una simile «curva di impe-
denza» senza provocare alcun peg-
gioramento nella qualiia dell'ascol-
to. Ecco dunque chiarito il motivo
per il quale molti amplificatori so-

no piuttosto tolleranti nei con-
fronti delle variazioni di Impe-
denza.

Al di sotto di un certo valore

di quest'ultima — tuttavia — le
prestazioni peggiorano, ed in al-
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cuni casi possono persino verifi-
carsi situazioni che danneggiano
I'integrita dei circuiti di amplifica-
ZIOFI_e.

Fortunatamente, la maggior par-
te di fabbricanti di amplificatori
provvede a precisare quale & il va-
lore minimo ammissibile dell'impe-
denza degli altoparlanti.

Facendo presenti i fenomeni. di
incompatibilita al riguardo, ['affer-
mazione secondo la quale la mag-
gior parte degli amplificatori & in
grado di «pilotare» adeguatamente
la maggior parte degli altoparlanti
in modo soddisfacente pud esse-
re considerata abbastanza vera,
almeng sotto il punto di vista del-
['impedenza.

I PROBLEMI] PRATICI

Tornando ora alla potenza di u-
scita, dobbiamo prendere in con-
siderazione un altro aspetto che
riguarda la compatibilita tra I'am-
plificatore e l'altoparlante. Un alto-
parlante, a differenza di un resi-
store di carico fittizio, de! tipe che
viene usato comunemente in labo-
ratorio per controllare la potenza
di uscita, non costituisce un cari-
co esclusivamente resistivo nei
confronti del!l’amplificatore, ma un
carico misto resistivo -+ capaci-
tivo.

Infatti una delle proprieta pecu-
liari degli altoparlanti consiste
proprio nella reattanza, il cui effet-
to si traduce in un lavoro maggior-
mehte complesso da parte delt’am-
plificatore, rispetto a quello che
esso svolgerebbe nei confronti di
un carico puramernte resistivo.

Per evitare di occupare uno spa-
zio redazionale eccessivo, dobbia-
mo rinunciare ad analizzare sotto il
profilo fisico-teorico la teoria di
funzionamento, ma la chiave dél
problema & praticamente questa:
con un carico esclusivamente re-
sistivo ,la tensione e la corrente
di uscita dell’amplificatore risulta-
no in fase tra loro, vale a dire che
i picchi della tensione del segnale
si verificano contemporaneamente
ai picchi della corrente del se-
gnale stesso.

Se pero il carico viene progres-
sivamente modificato, ed assume
sempre piu un valore reattivo an-
ziché un valore resistivo, maggio-
re & la componente reattiva, mag-
giore risulta anche lo sfasamento
tra la tensione e la corrente.

Si rammenti che, per la maggior

parte, gli amplificatori di tipo mo-
derno comprendono dei dispositivi
elettrorici pilt o meno complessi;
che vengono aggiunti per ottenere
un adeguato effetto di protezione
nei confronti degli stadi finali.

Quando il carico presentd un va-
lore reattivo elevato, questi circui-
ti possono — in alcuni casi —
ridurre effettivamente la potenza
di dscita che I'amplificatore & in
grado di fornire, ed in maniera
spesso abbastanza evidente. Tutta-
via, ben pochi sono i fabbricanti
di amplificatori che precisano le
caratteristiche di funzionamento di
tali dispositivi, e anche se lo fan-
no, non sempre si € in grado di af-
fermare che la compatibilita tra I
amplificatore e ['altoparlante ri-
sulta soddisfacente, tenendo con-
to solamente delle caratteristiche
dichiarate.

Gli amplificatori ad accoppia-
mento diretto del carico, vale a
dire quei tipi di amplificatori che
non usano un condensatore di usci-
ta in serie tra i transistori di po-
tenza e 'altoparlante, sono diven-
tati in questi ultimi anni molto po-
polari. In effetti, quasi tutti gli
amplificatori di produziene giappo-
nese sono appuntc ad accoppia-
mento diretto, e a tale riguardo,
I'unica cosa che ci sentiamo di af-
fetmare in tutta sinceritd & che
anche questo sistema di collega-
mento pud creare determinati pro-
blemi.

Consideriamo ad esempio |I ca
so di un amplificatore ad accoppia-
mento diretto, una delle cui carat-
teristiche essenziali sia costituita
dd un responso molto esteso nei
confronti delle frequenze basse, e
che venga usato con altoparlanti
che presentano un picco nella cur-
va che esprime le relative varia-
zioni di impedenza, proprio in cor-
rispondenza delle frequenze pil
basse.

E' chiaro che; in que'sta circo-
stanza, qualsiasi ‘rumore di fordo
0 qualsiasi «rumble» verrd ampli-
ficato, e potra raggiungere gli alto-
parlanti. Non occorre diré che nes-
sun suono musicale pud presen-
tare una frequenza cosi bassa, e
che — ¢id nonostante — & molto
facile che, durante I'ascolto di un
disco, buona parte della potenza
erogata dall’amplificatore venga
dissipata proprio per la riprodu-
zione di questo subno parassita.

Il rimedio piU ovvio per I'ampli-
ficatore consiste quindi nell’aggiun-
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gere un filtro molto efficace per
frequenze pil basse, in modo che
i segnali di tale frequenza non pos-
sano raggiungere |'uscita. Ebbene,
se da un canto questi filtri, con
una caratteristica di attenuazione
di 12 oppure 18 dB per ottava, co-
minciano a «tagliare» al di sotto
di circa 25 Hz, dall’altro si puo
affermare che pochi amplificatori
ad accoppiamento diretto di classe
media o elevata comprendono un
filtro per segnali subsonici di que-
sto genere.

Pit frequentemente, questi am-
plificatori sono muniti invece di un
filtro che comincia a funzionare
intorno aila frequenza di 100 Hz,
con una curva in lieve discesa di
circa 6 dB per ottava. Se da una
parte, questi filtri evitano che |'am-
plificatore dissipi parte della sua
potenza fornendo segnali subsoni-
¢i non desiderabili, essi esercita-
no anche un effetto deteriore, sui
segnali a frequenza piu bassa de!
brano musicale che viene ripro-
dotto, attenuandoli in maggior o
minor misura.

Naturalmente, si tratta proprio
del compito che nessun utente di
un impianto ad alta fedeltd vorreb-
be affidare al filtro che fa parte
del proprio amplificatore.

LA COMPATIBILITA’

Cosi come ciascun altoparlante
funziona con il proprio «timbros,
ciascun amplificatore & caratteriz-
zato da un proprio effetto sulla
qualita di riproduzione.

Tuttavia, anche se si leggono at-
tentamente le caratteristiche degli
amplificatori ¢ degli altoparlanti di
tipo commerciale, in cui figurano
parametri di varia natura, come ad
esempio la risposta in frequenza,
il fattore di distorsione, la lar-
ghezza di banda di potenza. ecc.,
si ottengono ben poche informa-
zioni sulle caratteristiche qualita-
tive reali di un amplificatore, cioé
sul «suono~ che possiede tale ap-
parecchiatura.

Oltre a cid, a causa di fattori di
varia natura, tra cui ad esempio la
reattanza, il suono ottenibile con
un amplificatore pud subire note-
voli modifiche se quell'apparec-
chiatura viene usata per eccitare
diversi tipi di altoparfanti.

Alcune combinazioni tra ampli-
ficatore ed altoparlante sembrano
particolarmenie felici, mentre al-
tre, sebbene risultino perfettamen-
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te compatibili in base alle caratte-
ristiche dichiarate, forniscono al-
I'orecchio dell'ascoltatore sensa-
zioni acustiche piuttosto diverse
dalla realta, anche se le presta-
zioni «sulla carta» risultano eccel-
lenti.

Le prove tecniche dei singoli
componenti dalla catena di ampli-
ficazione presi singolarmente ri-
sultera di valore ben limitato di
fronte a difficolta di questo gene-
re. 1l controflo globale delle pre-
stazioni dell'intero
invece risultare molto piu efficace,
ma rimane sempre il problema, in
caso di cattivo risultato, di stabi-
lire quale dei componenti & la cau-
sa del difetto.

In definitiva, I'adattamento per-
fetto tra I'amplificatore e l'altopar-
lante o gli altoparlanti, in modo da
ottenere il miglior rendimento
quantitativo . e qualitativo, & un’
«arte» vera e propria, che pud es-
sere apprezzata soltanto da chi &
in possesso di un'ottima sensibi-
lita e di un senso «musicale» tale
da fargli apprezzare anche le sfu-

mature piu lievi e quindi meno
evidenti.
Fortunatamente, quasi tutti i

fabbricanti di una certa serieta si
dedicano con passione alla risolu-
zione di questi problemi, che sono
ovviamente di importanza vitale.
Noi siamo de! parere che, col pas-
sare degli anni, le combinazioni fe-
lici risulteranno sempre piu nu-
merose, nel senso che gli amplifi-
catori verranno prodotti con carat-
teristiche di tolleranza sempre

impianto puo .

maggiore nei confronti delle carat-

teristiche dei diffusori, mentre —
dal canto loro — gli altoparlanti
verranno realizzati con parametri
critici meno evidenti.

Come sempre, il giudizio finale
sulla compatibilita viene affidato
all'orecchio di chi ascolta, ma non
& escluso che, con gli ultimi svi-
luppi della ricerca, e soprattutto
delle tecniche di misura, non di-
venga possibile «leggeres sulla
carta come in effetti «suona» una
determinata combinazione amplifi-
catore-altoparlante.

" infatti materia attualissima (e
le recenti polemiche internazionali
lo dimostrano) lo studio di parti-
colari configurazioni circuitali che
diano la possibilita di ottenere un
«suono» pit aderente alia realta,
anche in presenza di altoparlanti,
come accennato, difficili da pilo-
tare.

CONCLUSIONI

Abbiamo visto come vi siano a-
spetti abbastanza trascurati ma di
indiscutibile importanza, nell’ac-
coppiamento amplificatore-diffuso-
re. Essendo il «suonos ancora un
parametro difficilmente quantizza-
bile, non si puo giudicare a priori
la compatibilita (da un punto di
vista musicale) tra un determina-
to amplificatore ed un determinato
diffusore. Anche se poco tecnica,
la soluzione di tale problema, allo
stato attuale delle conoscenze, &
ancora quella di effettuare una pro-
va d’ascolto e quindi giudicare «ad
orecchio» ...
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ACUSTICA AMBIENTALE

seconda parte di §. GRISOSTOLO e G. GIORGINI

IL CALCOLO DEL T
E LE APPLICAZION}

Abbiamo visto nella scorsa pun-
tata qual & la formula che c¢i per-
mette facilmente di calcolare il
tempo di riverberazione di qualsia-
si locale. Per quanto questa formu-
la sia una ragionevole semplifica-
zione- di tutti i calcoli matematici,
necessari alla soluzione del pro-
blema, si & scopertc che, mediante
'uso di un'altra formula, detta for-
mula di Eyring, si approssima mag-
giormente la realtd, nel caso di lo-
cali con volumi ridotti, come sono
quelli che pitt comunemente incon-
triamo nei nosiri calcoli. Data pero
la maggior complessita della for-
mula di Eyring si & convenuto di
utilizzare comunque la formula di
Sabine, diminuendo pero i vari Sxa
ottenuti di circa il 10%.

Cio premesso, possiamo iniziare
il calcolo del responso acustico di
un locale e la qualita e la quéntita
di materiale fonoassorbente neces-
sario ad ottimizzare la resa acusti-
ca.

LA SCELTA DEL LOCALE

Purtroppo non & prassi quotidia-
na il costruire un locale apposita-
mente per la riproduzione musica-
le, con le dovute proporzioni inter-
dimensionali, quindi applicheremo
i nostri calcoli a locali destinati pri-
mariamente ad altri usi, sapendo
gia, con le conoscenze che abbia-
mo avuto sin qui, quali saranno le
loro caratteristiche di base.

Supponiamo che il nostro locale
sia un locale-tipo di abitazione mo-
derna, per cui ne fissiamo le dimen-
sioni in m.: 2,90x4,5x6,5; (Fig. 1)
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come si pud vedere i rapporti tra le
tre dimensioni, pur non essendac
quelli ottimali, sono comunque sod-
disfacenti poiché non si discosta-
no molto da quelli tabulati, e inol-
tre, nessuna dimensione & multi-
plo esatto di un'altra.

La finitura di pareti e soffitto &
quella usuale 2 gesso mentre i} pa-
vimento & di marmo; supponiamo
presenti una poria tamburata ed v-
na finestra; per il momento consi-
deriamo il locale assolutamente
privo di arredamento e di materia-
li assorbenti.

Conoscendo i coefficienti di as-
sorbimento sonoro delle superfici
possiamo agevolmente calcolare 1l
T.0 del nostro locale.

Queste sono le tappe (ricordia-
mo che il ragionamento esposto &
valido per QUALUNQUE locale) che

ALTA
FEDELTA

ci porteranno al calcolo del Ty ot-
timale, che ricordiamo tissato a 0,6
sec. ¢irca.

1)} Calcolo delle diverse Sxa e lo-
ro Somma

2) Calcolo del T, attuale (ciog pri-
ma del trattamento acustico)

3) Calcolo del Ty dopo I'aggiunta
degli elementi d'arredo del lo-
cale e loro Sxa

4) Calcolo degli ulteriori elementi
fonoassorbenti necessari ad ot-
tenere il T, ottimale.

Vediamo ora con ['uso delle ta-
belle | e Il come si effettuano tali
calcoli.

(Ricordiamo che il T, varia in
funzione della frequenza; usual-
mente si calcolano i T, relativi a
125, 250, 500, 1000, 2000, 4000 Hz;
nei, per semplificare, abbiamo ta-

)

Fig. 1 - Pianta del Jocale.

Fig. 2 - Locale arredato.
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Fig. 3 - Sezione di un «Modulo».
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bulato solamente guattro frequen-
ze).

Dalla tabella | [stanza vuota) si
ricavano i Ty relativi alle quattro
frequenze considerate, ottenute

‘moltiplicando le aree delle diverse

superfici per i loro coefficienti di
assorbimento. Dalla somma totale
delle varie Sxa {che in pratica non
s0no altro che deile superfici fitti-
zie, cioe equivalenti a superfici piu
0 meno ampie a seconda del coef-
ficiente di assorbimento), dobbia-
mo sottrarre la percentuale del 10
per cento, in accordo con la equa-
zione di Eyring modificata, quindi
applicare la Sxa effettiva (cicé
quella ottenuta dopo la riduzione)
nella formula di Sabine; in questo
modo troviamo il T, del locale re-
lativo alla frequenza considerata.

Tale procedimento, pio compli-

TABELLA | - LOCALE VUOTO
125 Hz 500 Hz 2000 Hz 4000 Hz
area | a Sxa a Sxa a | sxa a Sxa
Pareti e soffitto 858 1 001 [ 086 | 001 | 088 | 0.02 | 1.71 | 002 | 1.71
Pavimento 2925 001 | 029 | 001 | 029 | 0.01 | 0.29 | 001 | 0.29
 Porta 1.75| 0.4 | 047 | 005 | 0.08 | 0.03 | 005 | 002 | 0.03
Finestra 55 | 085 | 1.92 | 018 | 099 [ 007 | 038 | 004 | 020
Totale Sxa 3.4 55 2.43 225
Riduzione 10% 032 ooz | oo 022
Sxa effettivo 2.88 2.00 2.18 2.02
. Tempo di riverbe-
tazione _ ;
016V 471 6.70 6.22 870
Lo -
; Sxa
1426

cato a dsscriversi che ad effettuar-
si (specialmente se si & muniti al-
meno di una calcolatrice, anche ta-
scabile), va poi applicato alle altre
frequenze.

Soffermiamoci un attimo ancora
a considerare le caratteristiche del
nostro locale: oltre alla finitura del-
le pareti, che come vediamo dalla
tabella hanno coefficiente di assor-
bimento molto basso (il che equi-
vale a dire che si tratta di superfi-
ci molto riflettenti), va notato come
la finestra mostri invece un buon
comportamento fonoassorbente
specialmente alle basse frequenze.
Un ragionamento analogo si pud
applicare anche alta porta.

ELEMENT] FONOASSORBENTI

Prima di passare ai procedimen-
ti che ci permetteranno di ottenere
il tempo di riverberazione che ci
siamo prefissati, ¢i pare opportuno
indagare un po’ sul PERCHE' e sui
COME un suono venga piu 0 me-
no assorbito da un determinato ma-
teriale.

Innanzitutto va tenuto presente
che l'assorbimento sonoro non &
altro che una forma di TRASFOR-
MAZIONE di energia: !'energia so-
nora viene infatti convertita in ca-
lore, mediante diverse modalita di
assorbimento. Ovviamente la quan-
tita di calore generato & molto mo-
desta (ci assicura uno studioso a-
mericano che l'energia sonora pro-
dotta da un milione di persone che
parlano contemporaneamente non
sarebbe sufficiente a portare ad e-
bollizione una tazzina di te..).

L'assorbimento sonoro pud avve-
nire mediante tre principi fonda-
mentali, cui tutti i materiali fonoas-
sotbenti si possono ricondurre: es-
si sono |'assorbimento per porosita
della superficie, 'assorbimento per
risonanza e {‘assorbimento per vi-
brazione e frizione,

L'assorbimento per porosita av-
viene quando I|'onda sonora colpi-
sce una superficie ruvida e porosa
(per esempio un tappeto); in con-
seguenza dell'urto I'onda rimbalza
sulle asperita della superficie e
viene assorbita dalle piccole poro-
sita presenti. Un simile effetto &
efficace soprattutto a frequenze
medio alte.

L'assorbimento per risonanza & il
principio sfruttato nei pannelli ges-
sati, variamente forati (un materia-
le appositamente costruito per im-
piego in acustica) che si possono
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Fig. 4 - Modulo «Mid». Fig. 5 - Modufo «Highs.
osservare specialmente in aule o -
auditori, dove & un obbligo assor- FAREE Al HOCahE ARREDATR
bire I'eccesso di energia sonora ge- - :
nerata dall'oratore per evitare la | ez 500 Hz 2000 Hz 4000 Hz |
confusione causata dalla sovrappo- T
sizione di diverse onde. area| a | Sxa| a | Sxa) a | Sxa} a | Sxa|
In generale per un pannelio fora- : : = _ '
to, la frequenza a cui esso esplica il Pareti e soffitto 734 | 001 | 073 ( 0.01 | 0.73 | 0.02 | 146 | 0.02 | 146
massimo assorbimento sonoro & |———— : —|— _ :
funzione della percentuale di fo- Moguette 240 | 01 |24 [o023| 552| 03 |72 |032]( 768
ratura: un pannello con una foratu- L ' ;
ra ridotta (come numero di fori & | pyp, 1.75| 0.1 | 047 | 005 | 0,08 | 003 | o0 | 0.02 | 004
come diametro degli stessi) avra : _ : i .
un massimo di assorbimento a fre- :
quenze piu basse di uno a foratura Finestra 55 | 035 1.5?2 0.18 0,99. 0.07 | 038 | 0.03 | 0.16
maggiore. : _ ' ' : ' : :
La terza modalita di assorbimen- Mabili (legno). 5.5 | 003 | 0.16 | 0.03 | 0.16 | 0.04 | 0221 0.05 | 0.27
to, da noi denominato per vibrazio- — : : ;
ne e frizione, & quella accennata Tenda 1305 0.05 | 065 | 015 | 1.85 [ 0.4 522 | 0.4 5.22
prima a proposito delle lastre di ve- . - _ : :
tro. In pratica I'onda sonora che in- Divano ¢ poltrone | 75 [ 045 | 337 | 078 | 585 | 085 | 637 | 0.72 | 54
veste un pannelio vibrante (ovvia- Ll L : : _
mente questo & vincolato lungo il | guady 40 |02 |08 [o01 |o4 | o012 048 | 048] 072
suo perimetro), mette in vibrazio- - ' o - :
2. 8 sua YOIta' il pannello stesso; Tre ascoltatori | o83 1.35 1.17 1.17
essendo vincolata, oppone una cer- ! . i
ta resistenza all'onda sonora, as-
sorbendola di conseguenza. Tali
pannelli, operano soprattutto a fre- =
quenze basse {70-300 Hz), a secon- . Totale Sxa 1083 17.03 22.55 22.11
da della propria massa. . _ :
Riduzione 10% 1.08 17 2.25 2.21
GLI ELEMENTI D'ARREDO e -
Sxa effettive 9.74 15.32 20.3 19.9
Tornando al nostro locale, si & d
visto come, in mancanza non sola o L
di trattamento vero e proprie, ma I:;;‘Opn"e | riverbe- :
anche di arredamento usuale, { va- aa e 439 0.88 0.67 0.7
lori dei Ty ottenuti siano molto e- T : .
levati; una simile condizione acu- Sxa
stica pud essere agevolmente spe- Pl
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rimentata da chiunque si rechi in

un. locale completamente spoglio

(ad esempio in una casa in costru-

zione).

Ora, pmche guesto Iocale avra u-
na certa destinazione al di |a della
pura € semplice riproduzione musi-
cale, analizziamo il suo comporta-
mento dopo-l'introduziorie degli e-
lementi d'arredo tipici della sua
furizione. _ o
_Supponiamo che’il locale sia de-
stinato ad essere il tipico soggior-
no di una moderna abltazione; per
I'arredamento si & pensato di intro-
durre i seguenti eléementi:

1) Moquette (& quasi sempre un
obbligo 'uso di moquette in lo-
cali destinati alla riproduzione
musicale) . _

2) Tavolo con 4 sedie (in legno)

3) Due poltrone, un divano {molto
imbottiti e con rivestimento in
tessuto)

4) Dué armadi [legno) bassi

5) Tenda {cccupa tutta la parete di
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fondo, dove trovano posto anche
i dlffusonj

6) Quadri allé pareti (punto abba-
stanza importante, in - guanto di-
minuiscono la superficie libera
esposta delle pareti, sostituen-
dovi una superficie sicuramente
pit fonoassorbente).

Una ipotetica piantina dellz espo-
sizioné & visibile in fig. 2. Nella ta-
bella 1) vediamo riuniti i coefficien-
ti di tali elementi ed il loro effetto
complessivo sui vari Ty, il me-
todo di calcolo-& guello solito. ri-
cordando di considerare la super-
ficie effettivamente esposta.

Come si pud védere dalla tabella
Il i valori dei tempi di riverbera-
zione ottenuti dopo !'introduzione
degli elementi d’arredo, pur essén-
do notévolmente pil ridotti di quel-
li .ottenuti con il locale completa-
mente spoglio, non sono ancora ai
livelli che ci eravamo preposti.

- Tra le possibili soluzioni, ne elen-
chyamo alcune, anticipando che al-

le basse frequenze il controllo del
Teo implica interventi pilttosto com-
plessi.

Un primo passo in avanti si ot-
tiene mediante I'uso di tappezzeria
(carta o stoffa) alle pareti. _

Un simile trattamento permette
di ahbassare mediamente di 0.2 se-
condi, a seconda del materiale u-
sato (pit ‘o meno poroso), i tempi
di riverberazione.

A guesto punto potremmo defini-
re soddisfacente i risultat! ottenut
in gamma medio-alta: per le bas-
se frequenze bisogna invece ope-
rare in maniera pil energica.

La migliore soluzione & quella
della «contro soffittatura» cioé del-
Ja messa in opera di un falso sof-
fitto, realizzato con pannelli lisci 0
forati, ad una ceérta dlstanza dal sof-
fitto originale.

Calcolando opportunameénte si
pud vedere se la controsoffittatura
deve interessare tutta la superficie
del soffitto o solo una parte.

Da parte nostra consigliamo u-
na controsoffittatura totale median-
te pannelli forati, e questo per 2
motivi: primo, perché la riteniamo
esteticamente piu accettabile, se-
condo perché l'uso di pannelli fo-
rati origina pit assorbimento (per
quanto piu ridotto) anche delle me-
die frequenze, cosa che & sempre
desiderabile. _

Le caratteristiche della pannel'a-
tura sono esposte nel capitolo se-
guente.

MATERIALI E PROCEDIMENTI
PARTICOLARI

Abbiamo visto come, nell'equili-
brio acustico di un locale ¢i si pos-
s8a trovare costretti all'utilizzo di
particolari tipi fonoassorbenti, che
per la loro specializzazione non so-
no stati presi in esame durante i
capitoli precedenti.

Abbiamo precedentemente fatto
un richiamo ai principi di assorbi-
mento sonoro, indicandone le mo-
dalitad: i materiali che vi presente-
remo ora sono stati realizzati in mo-
do pit conforme possibiie a tali
principi.

! sistemi usati sono le «pannel-
lature» cioé la copertura di super-
fici pit o. meno ampie mediante
quei pannelli lisci o forati di cui
abbiamo gia fatto cenno.

In generale si-montano gueste
«pannellature» lasciando un‘inter-
capedine tra il pannello e la supet-
ficie da trattare.
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A seconda del tipo di pannello u-
sato e della profondita dell'interca-
| pedine variano il coefficiente di as-

sorbimento & la frequenza a cdi

I'assorbimento rag'giunge' it suo

massimo.

Consultando la tabelia Il si pos-
sono ricavare i dati relat|V| all'uso
di tali pannellature.

L'intercapedine pud essere par-
zialmente riempita con pannelli di
lana di vetra. .

A quest'ultimo proposito dobb|a-
mo perd far presenté che |'uso di
lana’ di vetro comporta rischi, spe-
cialmente con l'uso di pannelli fo-
rati 0 addirittura nell’'uso «a visgta»,
cioé’ senza rivestimento alcuno, a
causa della tendenza di questo ma-
teriale-a perdere minnte - ed invisi-
bili schegge di fibra che possono
causare seri danni ad occhi. appa-
rato respiratorio ed epidermide di
chi si trova a dover trascorrere di-
verso tempo in un locale cosi trat-
tato; per questo motivo non ne ab-
biamo preso in considerazione l'im-
piego (anche se oltremodo effica-
ce) per i locali di civile abitazione.

Una trattazione a parte merite-
rebberg i «Moduli», sorta di pannel-
li amovibili di dimensioni standard,
che variano lo spettro di assorbi
mento a seconda del materiale con
cui- sono costruiti: nelle figure 3,
4, 5 si possono osservare le carat-
teristiche dei moduli «low», «mid»
g «high» che abbiamo progettato e

. realizzato per l'uso in studio di re-
gistrazione.

| Una loro caratteristica & quella

della componibilita, in quanto a se-

* conda del numero e del tipo di pan-
nelli usati si possono ottenere tutti

L i T ottimali.

Owviamente il toro uso in Iocah
di abitazione civile dipende da
quanto'si & disposti a sacrificare la
eleganza dell'ambiente per un rn|
gllor ascolto musicale.

ACCENNI AD ALTRE POSSIBILITA’
D! INTERVENTO SULLA :
RIPRODUZIONE MUSICALE

] Naturalmente tutte le tecniche
acustiche possono e devono essere
integrate da altri elementi, come
la corretta disposizione dei-diffuso-

. rie l'uso di apparatl elettronici dj

| COI’FEZIOHQ

| La disposizione dei diffusori pud

' influire sulla riproduzione della

| gamma bassa, ottenendo un livella
sonoro pil elevato se i diffusori so-
no posti agli angoli della stanza e
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TABELLA 1if
Materiali cui si riferiscono i grafici da 1 a2 8

1) Pannelfo masonite 3 mm non forata;
2) Panmnello masonite 5 mm non forata:
3) Pannello measonite 4 mm forata 1,5%:;
4) Pannello masonite 4 mm forata 1,5%:

6) Modulo «High»
7) Modulo «Mid»
8) Modulo «Lows»

5) Lana Qi vetro a vista s_péssore 30 mm

intercapedine 3 cm
interc'apediné 5 cm
intercapedine 10 cm + 3 cm lana di v.
intercapedine 20 em + 3 cm lana di v.

appoggiatj sul pavimento.
Viceversa, se la riproduzione &
«rimborsante» & conveniente collo-
care i diffusort sollevati dal pavi-
mento, lontani dagli angoli e leg-
germente scostati dalla parete.
Per quanto riguarda I'uso di appa-
recchiature elettroniche, il compo-
nente piu indicato per correggere
eventuali deficienze acustiche di un
locale & il cosiddetto «equalizzato-
re ambientale» che & in sostanza

un contrallo di tono a pIU bande di
frequenze.

Senza addentrarci nel1 argomen-
to. diremo solo che il loro uso do-
vrebbe essere affiancato alle altre
correzioni acustiche, in quanto se &
vero che un buon equalizzatore acu-
stico pud controllare le risonanze
(soprattutto alle basse frequenze),
non & assolutamente in grado di
controllaie il tempo di riverberazio-
he. : .
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Radlq e reglstraton a SGS ATES annunaa _una serle

di nugvi circuiti mtegratu lineari: il massimo
delle prestazioni, il minimo dei oomponentl.

La gamma SGS-ATES di IC multi-
funzioni per radio e registratori impiega
le tecniche piu avanzate di integeazione
ad alta densitd per fornire le migliori
prestazioni con una suddivisione ra-

zionale delle funzioni che riduce il

costo dei sistemi.
Registratori 2 nastro

TDA. 1054M. Si tratta di una so-
luzione a basso rumore (NF = 0,5 dB)
per gli stadi di preamplificazione ed
equalizzazione che incorpora ua circui-
to SVRF. Utilizza un minimo di com-
ponenti esterni. Una versione con gua-
dagno piu alto, il TDA 2054M, ¢ rac-

-comandata per l‘xmplego con i nastri

Cr0s. Entrambe le versionj sono di-
sponibili in coppié selezionate (3 dB) per
le applicazioni stereo.

TDA 7770: con questo dispositivo
si ha un regolatore della velocita del
motore, un oscillatore di premagnetiz-
zazione/cancellazione di ampiezza co-
stante con commulazione in cc di re-

SGS-ATES Componenti Elettronici SpA
Via C. Olivettl 2 - 20041 Agrate Brianza
Tel: 039-650341 )

Telex: 36141 -

Uffici vendita:

Via G. Del Pian Dei Carpini, 96/5 - Firenze -
Tel. 4377763. -

Via Correggio, 1/3 - Milano - Tel. 4695651.
Piazza Gondar, 11 - Roma - Tel. 8392848.
Via La Loggla, 51/7 - Torino - Tel. 634572,
Distributori

C. Andrei - Firenze - Tel. 486303.

Ballarin ing. Giulio - Padova - Tel. 654500.
De Do Electronic Fitting di C. De Doml-
nicis & C. S.a.5. - Tortoreto Lido (Te) -
Tel. 78134.

Diselco S.p.A. - Milano - Tel. 302283/302324.
Eme Componenti Eletironici S.rl. - Roma -
Tel. 835142/834012.

Fanton Elettronica di G. Campana & C.
S.n.c. - Padova - Tel. 6550833.

G.B.C. Rallana S.p.A. - Clnisello Balsamo -
Tel. 9283391.

Marcucci S.p.A. - Milano - Tel. 584686/
5461443

C. Restelli - Torino - Tel. 655765,
Brunetto Rossi Componenti Elettronici -
Genova - Tel. 817241,

Zaniboni Adriano - Bologna - Tel. 368913.

glstrazm_ne/a_scolto,arrestoautomatico
con spia luminosa e arresto manuale.
Tutto in un contenitore, fin-DIP.
L’oscillatore impiega un circuito Col-
pitts per minjmizzare la distorsione
(1%), mentre la ripple rejection del cir-
cuito di arresto manuale consente di
alloggiare linterrutore di pausa nel
microfono.

TOA1054M/ - AUDIO
T0A2064M AMPL!HEH*

IR «TRARN AW

VN TeARES 2W
A TBASIOP AW
TCA94D W
TDADID 10W

T0ATIT0
t 1t
Registratore integrato
Tape players

Nei lettori di nastro si pud usare il
regolatore di velocjta TDA 1151. Que-
sto dispositivo possiede le stesse carat-
teristiche di uscita (8060 mA), di basso
dropout ¢ di elevata stabilita della se-
zione regolatrice del TDA 7770.
Radio: AM/FM

TDA )220: & un avanzato elabo-
ratore di segnali per radio portatili
AM/FM. Aggiungeado un sintonizza-
tore FM, un filtro IF per FM e un am-
plifi catore audio imtegrato, 51 costruisce

una radio completa.
1 TDA 1220 offte caratteristiche di alta

m o M
ANTENRA r ANTERNA
Fh
IF FTER FH TUNER
_ AlDIa
Ayt AMPUFIER
ThA 1220

Radio AM/FM completa

_SGS-ATES

sensibilita (25 1V per la limitazjone in
FM e 10 pV per S/N = 26 dB in AM),
commutazione AM/FM in continua ¢
inoltre prestazioui costanti con alimen-
tazione frad e 18 V. Aggiungendo uno
stadio RF con AGC si puo ottenere
un’autoradio di elevata qualita.
FM

TDA 1230: questo completo si-
stema per la rivelazione ¢ 'amplifica-
zione FM ¢ stato appositamente pro-
gettato per ricevitori radio FM a]lmcn-
tati dalla rete.
Comprende un amplificatore/limitato-
re TF, un rivelatore FM e un amplifi-
catore audio da 4 W. Il controllo del
volume ¢ in continua ¢ la sensnblhta &
di 30 pVv.

V1Y SERSITVITY
P COMPLETE
FM SYSTEM
IF FILTER
ToA 1230
iw
o e | . e

Radio FM completa
Hi-Fi

TCA 3089: questo compieto sol-
tosistema IF ¢ destinato a radio FM ad
alta fedelta. 11 TCA 3089 comprende
sistemi di AFC, AGC ritardato per il
tuner, sintonia silenziosa, commuta-
zione del decodificatore stereo, e pud
pilotare un indicatore dell’intensita di
campo. Grazje a una sensibilita di 12 pV
e a una distorsione dello 0,5% & pos-
sibile usare il TCA 3089 con la massi-
ma sicurczza sugli apparecchij piu pre-
stigiosi.
Sistemi di radio-registratori

La notevole compattezza di quesli
circuiti li rende particolarmente adatti,
alle combinazioni di radio e registra-
tore, dove la compatibilita & essenziale,
e lo spazio € prezioso.



NUOVA GENERAZIONE

STRUMENTAZIONE

DI STRUMENTI DI MISURA WAVETEK

La costante evoluzione delle tecnologie elettroniche nel cam-
po delle misure a carattere professionale trova conferma nel-
la recente presentazione da parte della Wavetek (per ['ltalia
SISTREL) di una serie di strumenti di misura di altissima
precisione. costituita da generatori di segnali, generatori di
funzioni, apparecchiature di analisi, ecc., tutti in struttura mo-
dufare, e realizzati in base ai pitt moderni sviluppi. Presentia-
mo in questa occasione quattro nuovi strumenti, di grandissi-
ma utilita nelle applicazioni professionali di {aboratorio.

GENERATORE PROGRAMMABILE
DI SEGNALI MOD. 172

quenze compresa tra 0,0001 Hz e 13
MHz, & munito di interfaccia con-
trollata mediante microprocessore
e di microprocessore, allo scopo di
semplificarne la programmazione e
le possibilita di impiego. Le possi-
bilita numeriche del microproces-
sore sollevano l'utente dalle re-
sponsabilita relative al formato.

Il Modello 172, figura 1, & un ge-
neratore di segnali programmabile,
estremamente versatile: questo
nuovo strumento presenta non so-
lo prestazioni eccezionali nella sua
struttura standardizzata, ma con-
sente anche un numero interessan-
te di aggiunte facoltative, che per-
mettono di moltiplicarne le possibi-
lita di impiego.

Lo strumento & realizzato in ba-
se alla tecnica modulare, in quan-
to & costituito da schede individual-
mente calibrate, e facilmente inter-
cambiabili. Cid consente la loro so-
stituzione istantanea in caso di ne-
cessita di controlli e di ritarature,
allo scopo di mantenere costanti le
prestazioni dello strumento. anche
in caso di necessita di servizio.

La gamma delle temperature di
funzionamento, compresa tra 15 e
35 °C, permette allo strumento di
mantenere i fattori di precisione di-
chiarati da) Fabbricante, sia nell'im-
piego sul banco di lavoro, sia su
«rack», ad alta temperatura.

Il microprocessore viene usato
anche per valutare i comandi del
programma di ingresso, e denun-
cia in modo evidente gli eventuali
errori di impostazione. Consente un
effetto interattivo di reazione attra-
verso il «display», quando lo stru-
mento viene fatto funzionare attra-
Verso una tastiera.

L'attitudine da parte de!l Model-
lo 172 a produrre segnali con di-
verse forme d'onda entro un’ampia
gamma di frequenze costituisce la
chiave della sua flessibititad di im-
piego. Lo strumento & in realtd un
oscillatore, un generatore di for-
me d'onda, un generatore di impu!-
si ed un sintetizzatore, con possi-
bilitad di regolare in modo program-
mabile o manuale tutte le funzioni.

Esso produce anche segnali di

Questo nuovo generatore di se-
gnali, che copre la gamma di fre-
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Fig. 1 - Sul pannello frontale del generatore programmabile di segnali Modello 172
sonc disponibili tutti i comandl a pulsante, oltre al «display»> che & in grado di pro-
durre flno ad un massimo di trentadue caratteri alfanumerici.
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Fig. 2-A - Riproduzione oscilloscopica di
«haversines,

segnali
«friggers.

«haverlriangle», e

Fig. 2-8 - Osservazione simultanea sull’o-
scilloscopio di un segnale a frequenza mo-
dulata (in alto), e del relativo segnale di
modulazione fin basso).

Fig. 2-.C - Esempio di traccia oscilloscopi-
ca rilevata impiegando il generatore pro-
grammabile Modeflo 172 come sintetizza-
tore.

Fig. 2-D - Rappreseniazione oscilloscopica
di impulsf e di ~pulse bursts.

Fig. 2.E - Confronto tra lre oscillogranuni
per giudicare la rapidita agli effetti del re-
sponso di programmazione.
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forma d'onda rettangolare, segnali
monopolari di tipo sinusoidale o
triangolare (rispettivamente «ha-
versine» e «havertriangles). E’ perd
possibile programmare anche la
produzione di segnali senza forma
d'onda, vale a dire a corrente con-
tinua, che estende la flessibilita
dello strumento fino a consentire
I'impiego come sorgente di alimen-
tazione a corrente continua, con im-
pedenza interna di 50 Q.

Tutte le forme d'onda possono
essere bloccate rispetto alla fase
nei confronti della frequenza ester-
na, per consentire la coerenza sot-
to il punto di vista della frequenza.

La figura 2-A rappresenta la ri-
produzione oscilloscopica delle for-
me d'onda sinusoidale e triangola-
re, con polarita unica, vale a dire in
funzione di una sola semionda per
ciascun ciclo.

Sweep ¢ FM

Il Modello 172 pud essere usato
come generatore di segnali a mo-
dulazione di frequenza, fino al li-
mite superiore di 13 MHz. Per la
prova della banda passante di com-
ponenti o di apparecchiature com-
plete, I'esplorazione della gamma
pud essere effettuata in tre decadi,
con rapporte di 1.000 : 1. mediante
la semplice applicazione di una ten-
sione esterna a rampa.

La riproduzione oscilloscopica di
figura 2-B ¢ riferita all osservazio-
ne simultanea di una portante a
modulazione di frequenza (nella
parte superiore dell'oscillogram-
ma), e del reiativo segnale di mo-
dulazione (nella parte inferiore).

«Trigger» e «Tone Burst»

Tutte le forme d'onda sono su-
scettibili di controllo di sincroni-
smo mediante i sistemi «trigger» e
«gate»: cio significa che l'uscita a
ciclo singolo o0 a «tone burst» puo
essere abilitata mediante una sor-
gente esterna.

In caso di impiego & ciclo sin-
golo, con sincronizzazione median-
te «trigger», lo strumento pud es-
sere impiegato con la funzione ad
onde quadre, per consentire la di-
sponibilitd in uscita di segnali ad
impulso singolo, In questa applica-
zione, il controllo di simmetria va-
riabile o di ciclo di lavorc permet-
te di regolare il rapporto di ampiez-
za dell'impulso, mentre il comando
della frequenza permette di rego-

lare la durata dell'impulso comple-
1o.

Nel modo di funzionamento «ga-
te», lo strumento puo fornire un
«tone burst» ad onde sinusoidali
per le applicazioni tipiche nel cam-
po del sonar, mentre i «bursts ad
onde guadre possono fornire un
treno di impulsi controllato, per la
prova di unita logiche.

Funzionamento come Sintetizzatore

La possibilita di impiego come
Sintetizzatore (vedi figura 2-C) ag-
giuntiva permette di ottenere una
risoluzione di frequenza di 5 1/2
cifre, con precisione dello 0,0005%,
mediante controllo a cristallo.

I} rumore di fase, i segnali spuri
e lg armoniche presentanc un livel-
lo particolarmente basso. E' inol-
tre possibile bloccare il sintetizza-
tore 172 rispetto ad una sorgente
esterna a cristallo, funzionante sul-
la frequenza di 10 MHz, nelle ap-
plicazioni in cui si fa uso di un si-
stema «master ¢lock».

Compatibilita GPIB e flessibilita
di programmazione

Il Modello standard 172 consen-
te la programmazione sincrona, «bit
parallel», e «byte serial», in codi-
ce ASCII. Per aumentare la versa-
tilita, & disponibile un accessorio
tacoltativo che si adatta alle esi-
genze delle norme IEEE 488-1975,
vale a dire il Bus di Interfaccia per
impieghi generali (GPIB).

Quando viene fornito con questa
aggiunta, il generatore programma-
bile 172 presenta prestazioni anco-
ra piu interessanti, e consente la
disponibilita di un sistema «sub-
buss, per cui non & necessario ca-
ricare l'unitd GPIB quando si usa
pit di uno strumento.

E' sufficiente indirizzare gli stru-
menti collettivi Wavetek mediante
'unico sistema di indirizzamento, e
quindi fornire il «subaddress», per
lo strumento che si desidera pro-
grammare.

Lungo la linea «sub-bus» & possi-
bile il funzionamento di.un nume-
ro massimo di nove generatori di-
versi.

E' disponibile pero un’altra inter-
faccia facoltativa, che permette di
sostituire direttamente i generatori
programmabili Wavetek 154 oppu-
re 157, allo scopo di modernizzare
impianti di precedente progettazio-
ne.
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L'interfaccia consente la compa-
tibilita «pin-to-pin», e non implica
modifiche del «software».

Simmetria variabile

In aggiunta al normale funziona-
mento della produzione di varie for-
me d‘onda, il generatore 172 per-
mette di variare la simmetria della
forma d'onda dei segnali, o del ci-
clo di lavoro. con incrementi del
10%, da 10 al 90% (vedi figura
2.D).

E' possibile ottenere la produzio-
ne di impulsi con ciclo di lavoro
variabile e tensioni a rampa, con
rapporti variabili tra i! tempo di sa-
lita e quello di caduta.

«Display» da 32 caratteri
a pannello frontale

Le condizioni di impiego del ge-
neratore vengono riportate su di un
pannello altanumerico applicato al
pannello frontale, con un massimo
di 32 caratteri, grazie alla disponi-
bilita dell'apposita tastiera per |'im.
postazione dei dati.

Quando lo strumento & in fase di
programmazione a distanza, il «di-
spiay» riferisce direttamente sullo
stato nel quale si trova il «bus»; in
altre parole, indipendentemente dal
fatto che lo strumento agisca in a-
scaolito o in emissione, ecc.

In caso di programmazione ma-
nuale, il «display» interviene in mo-
do da fornire i dati relativi allo sta-
to, ogni volta che un dato viene im-
postato.

Responso rapido
di programmazione

Il generatore Modello 172 reagi-
sce immediatamente ai comandi
del calcolatore, per applicazioni
ATE di tipo rigoroso.

Quando si cambia il valore della
frequenza entro una gamma, lo
strumento risponde in meno di tre
millisecondi, senza discentinuita di
fase, come si puo osservare nella
riproduzione oscilloscopica di figu-
ra 2-E.

La figura 3 illustra a sinistra la

forma d’'onda dei segnali che pos-
sono essere prodotti in modo con-
tinuo, riproducendo dall’alto in bas-
so le caratteristiche del segnale di
sincronismo, il segnale ad onde
quadre, la forma d'onda sinusoidale
e quella triangolare. A destra rap-
presenta invece la tecnica di fun-
zionamento secondo il sistema
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Fig. 3 - Forme d’onda dei segnali prodotti dal generatore Modello 172, in funzionamento
a modo continuo a sinistra, in funzionamento «trigger» a destra.

«trigger»: il grafico mette in evi-
denza le caratteristiche dell'ingres-
so «trigger», la forma d'onda ret-
tangolare del segnale, I'andamen-
to degli impulsi di polaritd positi-
va e negativa, I'andamento di un
segnale sinusoidale, e la forma di
onda del semiperiodo di un segnale
sinusoidale e di un'onda triango-
lare.

L'uscita di questo generatore fun-
ziona con l’alta risoluzione di 3 1/2
cifre per consentire il controllo
molto preciso dell'ampiezza, attra-
verso una gamma di tensioni che
si estende da 1 mV a 15 V, da pic-
CO a picco.

L'uscita & inoltre selezionabile su
carico interno di 50 , che elimina
i problemi relativi al carico da ap-
plicare alla linea del segnale, e ta-

le carico puo essere scelto me-
diante programmazione sul pannel-
lo frontale o a distanza, con una
precisione di resistenza pari allo
0.1%.

Il grafico di figura 4-A & riferito
a titalo di esempio ad un segnale
sinusoidale alla frequenza di 1 kHz
e ad una tensione di uscita a cor-
rente continua, con carico interno
di 50 O, e per il funzionamento con
temperature comprese tra 20 e 30
°C (A). Il grafico B & invece relati-
vo al responso alla frequenza, in ri-
ferimento alla forma sinusoidale
dei segnali.

Aggiunte facoltative

Come gia si & detto in preceden-
za, lo strumento prevede l'aggiunta

Fig. 4 - Caratteristiche di responso: la curva A rappresenta le relazioni che intercorrono
tra 'errore assoluto in dB, ed Il livello espresso in dBm. !l secondo grafico (B) & invece
riferito al responso alla frequenza, per segnali sinusoidali.
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Fig. 5 - Il nuovo generatore «Sweep» Modello 2002, della Wavetek,

di un pannello «display» di control-
lo, con la disponibilitd di una ta-
stiera per l'impostazione dei dati,
funzionante con un massimo di 32
caratteri altanumerici.

La suddetta tastiera permette di
controllare manualmente tutti i pa-
rametri dello strumento. Il «di-
splay» alfanumerico indica i valori
che vengono programmati, e deno-
ta anche lo stato dello strumento
quando viene controllato a distan-
za.

Il sintetizzatore da 5 1/2 cifre
funziona con fa massima precisio-
ne per qualsiasi forma d'onda: tali
caratteristiche sono riferite ad u-
na gamma di frequenze comprese
tra 10 Hz e 12,9999 MHz. Per quan-
to riguarda la risonanza, i dati rela-
tivi sono raggruppati nella tabellina
che segue:

Portata Risoluzione

Da 10 a 99,999 Hz 1 MHz
Da 100 a 999.99 Hz 10 MHz
Da 1 a 89,9999 kHz 0.1 Hz
Da 10 a 99,999 kHz i Hz

Da 100 a 999,98 kHz 10 Hz

Da 1 a 9,9899 MHz 100 Hz
Da 10 a 12,8999 MHz 100 Hz

L'aggiunta 003, costituita dal pro-
gramma interno immagazzinato,
comprende una memoria interna ad
accesso casuale (ROM), ed una
memoria programmabile per sola
lettura (PROM}. La memaria ROM
viene cancellata togliendo momen-
taneamente la tensione di alimenta-
zione, e pud essere riprogrammata.
La memoria PROM & invece pro-
grammabile, ed i relativi chip de-
vono essere sostitulti per la ripro-
grammazione.
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UNO «SWEEPER» DA 2.500 MHz

Grazie all'uscita che raggiunge il
livello di 4 10 dBm, ad un sistema
«marker» molto flessibile, al fun-
zionamento «Start/Stop» e ad una
eccellente linearita del «display» lo
strumento al quale ci riferiamo. Mo-
dello 2002, illustrato alla figura 5
rappresenta la soluzione ideale per
gli impieghi a larga banda.

Si tratta di un generatore di se-
gnali «Sweep» che funziona con u-

na eccellente larghezza di banda

(da 1 a 2.500 MHz), realizzato a
struttura robusta di tipo modulare,
allo stato solido. Le due prerogative
e le caratteristiche {o rendono u-
gualmente utile per le ricerche di
laboratorio, e per le.prove di pro-
duzione. .

Il Modello 2002 pud funzionare
con un'escursione che raggiunge i
500 MHz sulle Bande 1, 2 e 3, e fino
a 1.000 MHz, sulla gquarta banda.
Nel modo di funzionamento A F, la
variazione di frequenza viene letta
direttamente sulla parte superiore
calibrata del quadrante a regolo. I
funzionamento denominato «band-
stacking» (vedi aggiunta B-3), &
possibile far variare la frequenza da
1 a 2.500 MHz, senza effettuare
commutazioni manuali.

Nell'impiego normale come ge-
neratore «Sweep», lo strumento
pud essere bloccato sulla frequen-
za orizzontale, oppure la frequenza
pud variare con un ritmo compreso
tra 50 escursiont al secondo fino ad
una escursioneé ogni cento secon-
di.

Sono previsti anche i modi di
funzionamento manuale e «triggers.
Nel modo di funzionamento facol-

tativo «band-stacking», il tempo mi-
nimo di spazzolamento & di 20
ms per banda, sebbene sia possi-
bile I'escursione dell'intera gamma
compresa tra 1 e 2.500 MHz, in 80
ms.

Il circuito di uscita a radiofre-
guenza & tarato da + 10 a —80
dBm. L'attenuatore da 70 dB funzio-
na con incrementi di 10 dB ciascu-
no, mentre un attenuatore a diodo
Pin continuamente variabile aggiun-
ge una variazione addizionale da 0
a 20 dB.

Lo strumento comprende un cir-
cuito «marker» completo, del tipo
«birdy», con controllo a cristallo,
che consente la determinazione
molto precisa della frequenza, in
qualsiasi punto della curva di re-
sponso. Come aggiunta facoltativa,
& pero disponibile anche un mar-
catore armonico, che consente le
combinazioni di normale impiego
alle frequenze di 1, 10, 50 e 100
MHz.

Oltre a cio, & possibile ottenere
«marker» a frequenza singola ap-
pure su armoniche specifiche. Tut-
ti i «marker» possono essere pre-
cisati rispetto allo strumento, ma
possono anche essere ordinati suc-
cessivamente, per l'installazione in
loco.

L'ampiezza di tutti i contrasse-
gni di frequenza pud essere sele-
zionata tra circa 15 e 400 MHz, €
cio permette dunque di ottenere
contrassegni utili sia per il funzio-
namento a larga banda, sia per il
funzionamento a banda stretta. In-
fine, per curve molto ripide, i «mar-
ker» possono essere inclinati di
90° rispetto all’asse verticale, in
modo che risultino pitt facilmente
visibili sulla curva di responso.

Le bande di frequenza si esten-
dono tra i seguenti limiti:

— Prima banda: da 1 a 500 MHz

— Seconda banda: da 500 a 1.000
MHz

— Terza banda: da 1.000 a 1.500
MHz

— Quarta banda: da 1.500 a 2.500

MHz.

La calibrazione del quadrante &
stata effettuata con un valore di 10
MHz per divisione nelle prime tre
bande, e con 20 MHz per divisione
nella quarta banda. La precisione,
in riferimento ad una temperatura
di funzionamento di 25 °C, corri-
sponde all’1% della frequenza, op-
pure = 10 MHz (a seconda di qua-
le sia il valore piu elevato) in fun-
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zionamento CW. Essa & pero del-
I'1,5% della frequenza, oppure di
+ 15 MHz, in tutti i modi di fun-
zionamento «sweep».

La linearita del sistema di indi-
cazione & pari all'1%, ed i segnali
spuri, costituiti dalle armaniche,
presentano livelli di —20 dBc da 1
a 10 MHz, e di —30 dBc da 10 a
2.500 MHz.

Il «drifi» & inferiore a 100 kHz per
cingue minuti nelle prime tre ban-
de, 2 2 MHz per otto ore (sempre
nelle prime tre bande), ed & inol-
tre inferiore a 200 kHz per cinque
minuti, ed a 4 MHz per otto ore,
rispetto alla quarta banda.

Agli effetti della soppressione, si
rende noto che il segnale di usci-
ta a radiofrequenza viene eliminato
durante la ritraccia.

L'impedenza di uscita & di 50 9,
con un'ampiezza massima di usci-
ta di + 10 dBm; l'attenuazione &
continuamente regolabile da” -+ 10
a —B80 dBm, grazie all'attenuatore a
scatti di 10 dB da 70 dB, con l'ag-
giunta del verniero da 20 dB.

Tra le caratteristiche piu interes-
santi &€ opportuno citare una linea-
ritd di uscita di = 0,5 dB (rispet-
to al livello di 4 10 dBm), la dispo-
nibilita di un connettore di uscita
di tipo N, e la possibilta di applica-
re un segnale negativo esterno, di
ampiezza compresa tra 0,2 e 2 V,
per livellare 'uscita a radlofrequen-
za.

Una presa installata sul pannel-
lo posteriore consente il necessa-
tio collegamento per il comando a
distanza della frequenza centrale,
dellamplezza di spazzolamento e
del vernigro da 20 dB, per il con-
trollo di ampiezza del segnale di
uscita. Lo strumento prevede inol-
tre la possibilita di applicare se-
gnali esterni di modulazione per
portanti a modulazione di ampiez-
za o di frequenza.

Aggiunte tacoliative

Lo strumento puod funzionare con
I'aggiunta facoltativa A-1, che con-
siste nella possibilita di applicare
«marker» singoli del| tipo «birdy»
con frequenze specifiche da 1 a
1.500 MHz, sebbene, interpellando
la Fabbrica, sia possibile anche su-
perare- tale limite. L'aggiunta A-2
prevede la possibilita di' applica-
re «marker» a frequenza armonica
di 1, 5, 10, 50 oppure 100 MHz.

Inoltre, sono previste le seguenti
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Fig. 6 - Le funzioni svolte dai comandi elegantemente raggruppati sul pannelio fron-
tale del generatore Wavetek 3000 e 3001, & del tutto intuitiva.

aggiunte supplementari:

A-3 - «Marker armonico (1, 10, 50
e 100 MHz), entro lintera
gamma compresa tra 1 e
2.500 MHz.

Regolazione di inclinazione
della curva: permette una.va-
riazione di ampiezza di + 2
dB della curva, per compen-
sare le variazioni nella strut-
tura di prova, dipendenti dalla
frequenza.

Segnali ad onde quadre alla
frequenza di 1. kHz.
«Stackmg» con questo accor-
gimento & possibile ’'esplora-
zione continua singola da 1 a
2.500 MHz.

B-1 -

B-2 -

B-3 -

GENERATORE DI SEGNALI
MODELLO 3000/3001

Questo strumento e visibile alla
figura 6.

La frequenza viene regolata attra-
verso sei commutatori a leva, con
una risoluzione di 1 kHz.

Nei modi di funzionamento CW,
AM ed FM, la precisione globale &
pari allo 0,001% della frequenza
scelta. Tale precisione tiene conto
deMla deriva di frequenza a breve
ed a lungo termine, e delle variazio-
ni dovute a sbalzi della tensione
alternata di rete.

La precisione di uscita & indica-
ta tramite l'illuminazione costante
della lampada appositamente pre-
vista sul pannello frontale.

La potenza di uscita viene indi-
cata da un apposito strumento pre-
sente sul pannello frontale, la cui
scala & tarata sia in dBm, sia in
volt efficaci. Un attenuatore a quin-
dici scatti da 10 dB, abbinato ad un

vernierc, da 11 dB, consente di ot-
tenere una gamma di variazione di
ampiezza dei segnali compresa tra
+ 13 e —137 dBm.

L’'uscita calibrata di questo stru-
mento viene livellata con tolleran-
za di + 0,75 dB, entro l'intera gam-
ma delle frequenze consentite. L'in-
dicatore di «non livellamento» si il-
lumina se la precisione del livello
di uscita scende al di sotto delle
caratteristiche precisate.

1l generatore pud funzionare con
segnali di modulazione sia interni,
sia esterni, agli effetti dell'ampiez-
za e della frequenza. Le frequenze
interne di modulazione in ampiezza
ed in frequenza sono di 400 Hz e di
1 kHz. Nel modo di funzicnamento
AM, l'ampiezza di modulazione pud
raggiungere il valore massimo del
90%. Nel caso di modulazione di
frequenza, la deviazione di picco
raggiunge il valore di 100 kHz.

Il controllo a verniero della fre-
quenza fornisce all’'utente la possi-
bilita di sintonizzare con molta pre-
cisione il quadrante, entro + 5 kHz.
Quando lo strumento viene predi-
sposto in posiziope di taratura, 1'ap-
posita lampada spia si illumina, de-
notando che la precisione presenta
un valore diverso da = 0,001%.

Le caratteristiche principall pos-
sono essere riassunte come Sse-
gue: gamma di frequenza compresa
tra 1 e 520 MHz, in scatti di 1 kHz:
indicazione, mediante commutatori
a leva a sei cifre, con risoluzione di
1 kHz.

La precisione & pari a = 0,001%
in CW ed in modulazione di ampiez-
za, ed & pari allo stesso valore +
10 kHz in FM x 1, e + 45 kHz in FM
x 100. Per il Modello 3001, sussiste
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Fig. 7 -
possibilita di variare il tempo di salita e di caduta.

il medesimo valore in CW, AM ed
FM, ma assume il valore di = 0,001
per cento = 10 kHz, quando 1l ver-
niero ‘della- frequenza si trova in
posizione «cal» (taratura).

" La frequenza & programmabile at-
traverso il ¢onnettore di ingresso
presente sul pannello posteriore.

La gamma del livello della po-
tenza di uscita si estende da + 13
a —137 dBm, e cio& da 1 V a 0,03
wV efficaci. L'impedenza & di 50 Q,
con un ROS minore di 1,2, in riferi-
mento a livelli di uscita a radiofre-
guenza inferiori a 0,1 V.

Per quanto riguarda la purezza
spettrale, l'uscita armonica risulta
minore di 30 dB al di sotto della
fondamentale da 10 a. 500 MHz, e
minore di 20 dB al di sotto della
fondamentale, da 1 a 10 MHz. Le
sub-armoniche non sono apprezza-
bili.

La modulazione di ampiezza puo
aver luogo mediante i segnali in-
terni alle frequenze di 400 e di
1.000 Hz, = 10%, ma pud anche
essere effettuata con segnale e-
sterno e con frequenze comprese
tra la corrente continua e 20 kHz; a
tale scopo & necessario un segnale
di ampiezza pari a 10 V da picco a
picco -su carico ‘di 600 €, per otte-
nere la modulazione in percentuale
calibrata, attraverso |'apposito co-
mando.

Per quanto riguarda invece fa mo-
dulazione di frequenza, essa e pos-
sibile con i medesimi segnali pro-
dotti internamente allo strumento,
mentre & possibile con segnali e-

1436

Il nuovo generatore di impulsi Modello 801, funzionante da 5 a 50 MHz, con

sterni dalla corrente continua a 25
kHz con 1 dB di larghezza di banda
per il Modello 3000, e con frequen-
ze comprese tra 50 Hz e 25 kHz,
entra la medesima larghezza di ban-
da, per il Modello 3001.

Il connettore di uscita & del tipo
N: le dimensioni sono di 30,3 cm di
larghezza, 13,4 cm di altezza, e 34,9
cm di profondita, con un peso di 13
kg. L'alimentazione & prevista per
tensioni di rete di 115 ¢ 230 V, con
dissipazioni di 40 VA.

Anche per questo strumento so-
no state previste interessanti ag-
giunte facoltative.

GENERATORI DI IMPULSI
MODELLO 801

Il Modello 801, illustrato alla fi-
gura 7, & un generatore di impulsi
da 50 MHz, che presenta tutte le
possibilita di determinazione della
forma degli impulsi prodotti, oltre
al dispositivo di controllo del sin-
cronismo con sistema «trigger».

Un versatile sistema di uscita
permette di ottenere un’'uscita va-
riabile, ed uscite fisse ECL, ECL e
TTL, simultaneamente. E' poi possi-
bile completare le uscite , regola-
re indipendentemente entrambi i
livelli dell'uscita variabile da —20
a + 20 V (20 V massimo da picco
a picco), e regolare il tempo di sa-
lita ¢ quello di caduta da meno di
7 ns a 250 ms.

Tutti gli impulsi possono essere
completamente regolati mediante
comandi indipendenti di larghezza,
di frequenza e di ritardo.

Lo strumento non presenta sol-
tanto queste prerogative, ma anche
una interessante versatilita agli ef-
fetti del formato. Tra i modi di fun-
zionamernito sono previsti il modo
continuo, il modo «trigger», ed il
modo «gated», sia per impulsi sin-
goli, sia per impulsi doppi.

Un modo di funzionamento
«burst» permette di disporre del
numero esatto di impulsi, per cie-
scun processo di sincronizzazione.,
Un altro modo ancora consente la
ricostruzione o l'interfacciamento
degli impulsi. '

Il «triggering» avviene attraver-
S$0 un commutatore presente sul
pannello frontale, oppure usufruen-
do di un segnale esterno.

Un indicatore sul pannello fron-
tale a diodo fotoemittente denota
I'accettazione del segnale di sin-
cronismo. E’ possibile agire col si-
stema «trigger» e col sistema «ga-
te» su tratto ascendente e discen-
dénte del segnale di sincronismo,
per cui, grazie alla varieta dei tipi
di impulsi, lo strumento pud soddi-
sfare qualsiasi esigenza, e presenta
quindi la massima fle55|b|I|ta di
impliego.

I live!li superiore ed inferiore de-
gli impulsi sono regolati indipen-
dentemente: la gamma dinamica &
di £ 20V su circuito aperto, rispet-
to ad un'impedenza di 50 €@ della
sorgente, L'ampiezza massima ¢ di
20 V da picco a picco, mentre ['am-
piezza minima & di 1 V da picco a
picco.

I fenomeni di «overshoot» e di
«ringing» sono inferiori a =+ 5%
della regolazione di ampiezza +
100 mV, su carico di 50 Q.

La gamma del periodo parte da
meno di 20 ns, e raggiunge un va-
lore maggiore di 200 ms, in sette
gamme ad estremita sovrapposte. Il
«jitter» & inferiore allo 0,1%, + 50
ps. :

La ricorrenza degli impulsi pud
essere ritardata da meno di 10 ns
fino a 100 ms, rispetto all'impulso
di sincronismo. Il ciclo massimo di
lavoro raggiunge il 70% per perio-
di fino a 200 ns, ¢ si riduce a! 30%,
per periodi di 20 ns.

Le caratteristiche precisate dal-
la Fabbrica sono riferite ad una
temperatura ambiente di 25 °C +
5 °C, dopo un'ora di riscaldamento.
Lo strumento pud funzionare nella
gamma di temperature compresa
tra0e + 50 °C.
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ALTA
FEDELTA

COLLEGAMENTI E CIRCUITI .
DI ADATTAMENTO PER CUFFIE HI-FI

di C. DIONISI

Si pongono sovente alcune questioni di ordine pratico per
quel che riguarda le precauzioni da usare pér il collegamento
di una cuffia HI-Fl all’amplificatore. Facendo l'esame di questi
problemi, il presente studio passa in rassegna i diversi me-
todi di collegamento di cid che si & convenuto di chiamare
circuiti di adattamento, poco diffusi in verita, ma indispensa:
bili per un ascolto stereofonico efficace.

SISTEMI Di COLLEGAMENTO
USATI

- L'appassionato di alta fedelta,
desideroso di procedere ad un a-
scolto in cuffia, puo effettuare il
collegamento in due diversi punti
dell'impianto: o all'uscita del pre-
amplificatore, o al posto degli al-
toparlanti (a meno ben inteso —
e questa & evidentemente la solu-
zione ideale —.che egli non dispon-
ga di un piccolo amplificatore pre-
visto esclusivamente per questo
scopo).

Nel caso di un preamplificatore,
(I cui ultimo stadio sia un emitter-
tollower, il collegamento diretto
della cuffia non offre alcuna diffi-
coltd, a condizione tuttavia che la
sua impedenza non sia minore di
300 Q.

Se la cuffia & a bassa impedenza
(da 4 a 16 Q) si & praticamente
obbligati a ricorrere a un trasfor-
matore di adattamento.

Come si pud facilmente capire,
la soluzione & semplice ed imme-
diata; vi & una sola precauzione da
osservare: gli avvolgimenti della
cuffia non devono, in alcun caso,
essere percorsi da una componen-
té continua. Occorre quindi assicu-
rarsi che un condensatore di bloc-
co della C.C., sia disposto tra il
punto di collegamento e i morsetti
di uscita del preamplificatore.

Se si prevede al contrario di col-
legare la cuffia al posto degli alto-
parlanti connessi all’amplificatore
di potenza, |'operazione richiede pii
precauzioni.

In effetti,
amplificatori

la maggioranza degli

¢ dotata di una poten-

za d'uscita dell’'ordine di 25-50 W,
mentre la maggior parte delle cuf-
fie Hi-Fi richiede, al massimo, una
potenza di eccitazione di 50150
mW per un livello di +125 dB.

In queste condizioni, si compren-
de come sia relativamente facile,
con una falsa manovra del coman-
do di guadagno, danneggiare acci-
dentalmente la fragile bobina mobi-
le delle cuffie elettrodinamiche.

Una soluzione consiste nel di-
sporre in serie, nel collegamento
alla cuffia, un fusibjle calibrato ad
azione rapida; ma questo non & che
un ripiego. In ogni modo, il colle-
gamento diretto non & affatto rac-
comandabile, a causa del cattivo
rapporto segnale-disturbo, ottenuto
facendo funzionare |'amplificatore a
basso livello. E' meglio ricorrere al
montaggio della figura 1 che con-
siste nel disporre un resistore R1
tra i morsetti di uscita dell’amplifi-
catore di potenza e la cuffia. Que-
sto resistore deve, in primo luogo,
essere calcolato in funzione della
potenza fornita dall'amplificatore,
dell'impedenza della cuffia utilizza-
ta e della sua sensibilitd. Pratica-
mente tuttavia si pud adottare un

AMPLIF. o]
uscita
altop.

O ¢

ofe

AMPLIF.

>
uscita R1

altop.
° R2

CUFFIA

Fig, 1 -

in serie al collegamento.
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Per collegare una cuffia all’uscita di un amplificetore
di potenza éonviene porre il resistore R1 di vafore conveniente

Fig. 2 - Con questo montaggio [‘amplificatore di potenza pud
essere collegato a un normale resistore di carico RZ.
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Fig. 3 - Collegamento. di una cuftia stereofonica ai capi di
usclta di un smplificatore df potenza stereo.

valore compreso fra 150 e 300. Q,
essendo la tolleranza abbastanza
larga.

Pit soddisfacente & tuttavia la
soluzione indicata a figura 2, per-
ché permette all'amplificatore di la-
vorare su una resistenza di carico
(R2) di valore normale. .

Cid conduce a. scegliere per R1
un resistore compreso fra 200 e
300 ©2 e per R2 un resistore uguale
al valore del carico (8 Q2 o 15 Q
ecc, a seconda dei casi). Non si
dimentichera di adottare per R2,
un resistore capace di dlssmare
un certo numero di watt.

Quando si dispone di una cuffla
stereofonica, 'utilizzatore ha a di-
sposizione dlver5| sistemi di colle-
gamento, il piu semplice dei guali
& indicato alla figura 3.

Con questo montaggio, ['attenua-
zione del segnale & definito una vol-
ta per tutte. Per ragioni pratiche,
perd si pud essere portati-a rego-
lare separatamente la sensibilita
per ciascun padiglione. Si giunge
allora allo schemd della figura 4, la
cui flessibilita di utilizzazione & évi-

dentemente molto pit grande: P1
e P1' sono due potenziometri a filo
che permettono di realizzare il bi-
lanciamento dei segnali disponibili
in ciascun canale. _
Notiamo che i valori da dare ai
diversi resistori che costituiscono
gli attenuatori si determinano nel
modo seguente: : :
, 08sia: 100

R1 = R"1 = 0;3R1

R'2 = R™ =  R2, ossia: 15 Q
P1 = P1 = 2R1, ossia; 600
I CIRCUITI DI ADATTAMENTO

Tutti coloro-che hanno avuto la
occasione di usare una cuffia ste-
reofonica sanno che- |'ascolto di
opere musicali effettuate il que-
ste, condizioni pud presentare del-
le sorprese

Al contrario dell ascoito con gli
altoparlanti, I'ascoltatore -ha I'im-
pressione molto precisa di essere
al centro dell'orchestra- e dei sLlo;
interpreti, e non di fronte ad &ssi.

Questa sensazione, pér quanto
curiosa sia, pud anche diventare
francamente sgradevole quando si

Fig. 4 - Grazie al potenziome [J P1 e P2, & possibile bilanciare
i segnall applicat! a ciascun &

emento della cuffia.

stia ascoltando una registrazione
stereofon jca a ibffettos nella que-
le durarte tale registrazione, sol
tanto il cé“nale di destra, o di §ini-
stra sia effettlvamente r%odulato Si
ha allora I'impressioneé di diventare
temporaneamente sordi da un orec-
chlo. . \

Questo fenomeno si spiega fa-
cilmente. Dipende dal fatto che per
un ascoltatore con una cuffia, i suo-
ni di- -provenienza delle vie sinistre
e destre non possorio — al contra-
rio di cid  Ehe succede nel caso
dell'ascoltd a mezzo, altoparlanti —
essere captati simultaneamente
dalle due orecchie. Solo i sefnali
della -via sinistra impressionano il
timpano dell’'orecchio sinistro, men-
tre i segnali della via destra sono
ricevuti unicamente dall’orecchio
destro (fig. 5).

In questo caso & certo che non
si tiene assolutamente conto del
meccanismo dell’audizione stéreo-
fonica, che si basa sulla percezio-
ne, rielle due orecchie, di una dif-
ferenza di pressione e di fase del
campo sonoro che ci circonda: dif-

AMPLIF,

CAN.
DEST.

CAN.
SINIS.

ALTOPR.

CAN.
DEST.

CAN.
SINIS.

AMPLIF

CAN. CAN.
SINIS. DEST.
! !

S D

Fig. 5 - Con una cuffia collegata, i suoni
di provenienza delle vie sinfstre e destre
non possono essere captati simultanea-
mente dalle due orecchie.
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Fig. 6 - Nel caso di ascolto con degl!
altoparlanti, ciaseun orecchio & eccitato
da segnali provefienti dalle due vie.

Fig. 7 - | circuiti di adattamento permet-
tono di ricostruire elsttricamente le con-
dizioni di ascolto stereofonico «in aria
liberas.
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Fig. 8 - a): semplice montaggio che permetie di realizzare una miscelazione, pit 0 meno importante, dei segnali di modulazione,
inviati in fase af morsetti degli elementi di una cuffia stereofonica. b): circuito utilizzato per reallzzsre la miscelazione dei segnall
delle due vie, stasati fra loro di 180° per mezzo degli avvolgimenti dei trasformatori 71 e T1',

ferenze dovute alla distanza delle
due orecchie e alla presenza fra
loro, della maschera che & costi-
tuita dalla testa.

Praticamente cio significa che
caso di ascolto in aria libera, cia-
scun orecchio — destro o sinistro
— & eccitato non soltanto dai se-
gnali sonori che provengono dagli
altoparlanti di destra e di sinistra,
ma anche da quelli provenienti dal-
I'altoparlante opposto (fig. 6}. Bi-
sogna tuttavia notare che, data la
distanza che separa le orecchie
quando la sorgente sonora & a si-
nistra o a destra, il tratto percorso
dai.segnali sonori per raggiungere
le due orecchie non & il medesimo.

In conseguenza, le pressionl acu-
stiche non sono trasmese in fase
alle orecchie, la differenza & tanto
pil sensibile quanto pil la frequen-
za si eleva, fenomeno al quale rea-
gisce particolarmente bene il no-
stro cervello e grazie al quale {'au-
dizione stereofonica -& possibile.

Queste precisazioni permettono
di comprendere perché 1'ascolto a
mezzo di una cuffia stereofonica
collegata semplicemente all'uscita
di un amplificatore & sovente sor-
prendente, quando non & inganne-
vole: & cid nel caso che non si
tenga conto del meccanismo del-
‘l'audizione stereofonica, che noi
abbiamo brevemente richiamato.

A queste difficolta, esistono for-
tunatamente dei rimedi, i quali tut-
ti tendono a ricreare le condizioni
di ascolto in aria libera, permetten-
do sia di inviare all'orecchio sini-
stro una parte dei segnali prove-
nienti dal canale destro e vicever-
sa, sia di allungare artificialmente
i tempi di propagazione dei segnali
trasmessi per esempio su} canale
destro e che devono giungere al-
I'orecchio sinistro e viceversa (fig.
7).
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Un montaggio molto semplice,
che costituisce la prima tappa ver-
s0 la soluzione ideale, & dato in
figura 8a.

Grazie a un potenziometro P —
il cui valore pud essere scelto ap-
prossimativamenie uguale a 4xZc
ossia 60 £ per una cuffia di 15 Q —
si realizza qui una miscelazione,
pill 0 meno spinta, dei segnali di
modulazione che provengono dal-
I'amplificatore stereofonico di po-
tenza inviati (in fase) sui due ele-
menti della cuffia. Un interruttore
| permette di mettere fuori funzio-
namento il circuito di miscelazione.

Una variante a questo montaggio
& data alla figura 8b. Qui si ha an-
cora miscelazione tra i segnali di
ciascuna via, ma la somma del se-
gnale (attenuato) della via destra
a quello della via sinistra — e in-
versamente — si fa con uno sfasa-
mento di 180° grazie ad un trasfor-
matore (T1 e T1': rapporto 1:1);

la miscelazione tra le vie & dosata
a mezzo di P1 ¢ P1" (P1 = P1' =
= 10 Ry).

Per quanto i due montaggi indi-
cati siano interessanti, tuttavia non
permettono che una simulazione
approssimativa dell’ascolto in aria
libera. Manca infatti il circuito in
grado di sfasare in funzione della
frequenza i segnali complementari
che devono pervenire all'uno o al-
I'altro orecchio con un certo sfa-
samento.

Un montaggio che soddisfi que-
ste richieste & riprodotto nella fi-
gura 9: esso si ispira al circuiti
messi a punto da B. Bayer col con-
corso dei laboratori della CBS.

Come nel caso precedente esso
realizza il miscelamento dei segnali
che provengono dalle due vie, e
grazie ad elementi selettivi cio &
associato a uno sfasamento in tem-
pi e in frequenze dei segnali com-
plementari.

{ 1

| o—i *

( | RI

i Cchn.. _l_ 500

sinistro 3uF

' |

Il I

| ll 8mH

ll I CUFFIA
(

: AMPLI. | 38pF 360 ﬂ

| STEREO | R1'

I e by "

I Can. |

|| destro : R2' son
{

|

L -L 8mH

Fig. 9 - Con guesto montaggio. nettamente pit evoluto dei precedenti, & possibile
ricreare artificialmente le condizion! di ascolto stereofonico «in aria liberas.
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" PLECON
“CARkTTERISTICHE
'SUPERIORI

- Sono state costriite |mp|egando
‘clementf purissimi e spttoposte.a “°
controlli rigorosi, per guesto POSSOND: =
erogare un'elevata corrente per. - 2

- lunghi periodi e garantlre terLS|onr

_molto stabili, -

‘Possono’inoltre essere tenute -
inutilizzate per lunghi penoda perche
non perdono gcidi e:la carica anche
dopo un anno di inattivita- nmane J| :
'92% di-quella iniziale. = i

: Modello 936 :
" Tensicne nominale: 1, 5 V |
* Capacita: 10.000. mAh :
11/0138-02.

~ Modello 926 - :
- Tensione: nommale 1,5 V

= Capacita; 5:500 mAh °
= 11/0133- 01 =

. Modelio 978 =
“Tensione. nomlnale 1 5V =

- Capacita: 1800 mAh :

- 11/0133-03 -

‘Modello 967 S
Tensione nominale: ‘!,5 V

- Capacita: 800 mAh .~
1170133+ 04 . !

fii)

S

i

Fig. 10 - Variante del montaggio precedente, che permettie di collegare una cuftia
stereofonica all’'uscita di un preamplificatore stereo.

AMPLI. STEREO

i 1
. } 51N
t | Q¢S 2,05 F
Can. | Can. 9mH e
Idestro sinistio |
{ 1000
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Fig. 11 - Schema semplificato di un complesso miscelatore-sfasatore destinato ad
essere utilizzato tra i morsett! di uscita di un amplificatore di potenza e una cuflia

stereofonica.

Il valore dei diversi componenti
& abbastanza critico, particolarmen-
te quello degli elementi utilizzati
nella rete miscelatrice costituita da
un condensatore da 3 uF in paral-
lelo con una cellula RLC (30 Q 4
mH - 3,8 uF) disposto in serie nel
collegamento comune ai due ele-
menti della cuffia.

Nel paragrafo precedente si era
fatta una allusione al collegamen-
to in una cuffia stereofonica all'u-
scita di un preamplificatore.

Una soluzione del genere pud es-
sere naturalmente prevista nel ca-
so di un circuito miscelatore sfasa-
tore del genere di quelio descritto.
Si impongono tuttavia delie leggere
varianti al montaggio della figura 9;
bisogna riferirsi allo schema della
figura 10, che & dato a titolo indi-

cativo e che i tecnici potranno ten-
tare di riprodurre a titolo sperimen-
tale.

Un'altra variante di montaggio
con miscelatore — sfasatore & da-
ta alla figura 11.

Similmente ai circuiti analizzati
in precedenza questo montaggio
permette di ricreare artificialmente
le condizioni ottimali di ascolto in
aria libera, come risultano a segui-
to dell'influenza della «maschera»
data dalla testa.

| risultati ottenuti grazie a que-
sto piccolo accessorio sono estre-
mamente convincenti. Si tratta di
un’'esperienza interessante che vor-
remmo raccomandare a tutti co-
loro che dubitano ancora del reali-
smo dell’ascoltato in cuffia effet-
tuato in queste condizioni.
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Questo apparecchio realizzato secon-
do le moderne esigenze tecniche e
stilistiche consente di effettuare mi-
scelazione da ben 6 fonti sonore di-
verse, inoltre & dotato di strumenti
indicatori del livello di miscelazione,
controlli monitor su ogni ingresso, ef-
fetto presenza microfono e visualizza-
tori a LED. Preascolto su ogni canale.

} Impedenza ing. Tape: 47 KQ
IN KIT S ;mpegenza ng. Micro: 120 KQ
mpedenza d’uscita; 4,7 KO
L. 115.000 *% Sensibilita Fono 1-2: 4 mV

Sensibilita Aux: 120 mV
Alimentazione 115-220-250 Vca Sensibilita Tape: 120 mV

\ Assorbimento: 4 VA Sensibilita Micro: . 3,5 mV

|‘ : Ingressi: 4 stereo + 2 mono  Livello uscita regolabile: 0=+ 750 mV

Impedenza ing. Fono 1-2: 47 KQ Distorsione: <0,3%
Impedenza ing. Aux.: 470 KQ Rapporto S/N: <65 dB
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- PER L’'INDUSTRIA
E RICAMBI:

. Cinescopi 4,5!’_5!’_699_9’!_11’!_12’!_14!’_17”

® Cannoni elettronici 20 e 29 mm.

PER I’INDUSTRIA
E RICAMBI:

® Tubi riceventi serie europea
® Tubi riceventi serie americana
® Tubi Vidicon per telecamere
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ALTA
FREQUENZA

LA LEGGE E UGUALE PER TUTT!

ANCHE PER LE ANTENNE

Sono purtroppo.sempre presenti i problemi per le
installazioni di antenne sia che possano essere televi-
sive che adibite ad uso speciale (radioascolto, radioa-
matori, ecc.).

«Dato che esiste gia I antenna centfralizzata...

«Deturpa il palazzo quindi...

«Non voglio che il tetto diventi

«ll regolamento. del condominic non..

Queste sono alcune delle risposte che gli ammini-
stratori di stabili condominii o case in genere riman-
dano alle domande di «nulla osta» all'installazione di
antenne. )

Non so se per ignoranza da parte dell’'utente (inqui-
lino) o da parte del condominio, ma moltissime instal-
lazioni non vengono mai effettuate.

Esistono pero alcune leggi nonché sentenze della
corte di cassazione e della corte costituzionale che
difendono i diritti del singolo individuo.

Queste léggi- e queste sentenze valgono natural-
mente sia per tutti i tipi di antenne televisive che per
quelle di radioascolto nonché per quelle che permet-
tono l'uso di apparecchiature speciali.

In passata per tutto cio che riguardava aerei ester-
ni in generale ci si appellava al contenuto della legge

numero 554 del 6 maggio 1940, ma di recente quella -

normativa € stata finalmente sostituita, o meglio, mo-
dificata ed adeguata ai tempi.

La norma che oggi si applica & costituita in base

all'articolo numero 232 del Testo Unico che & stato
approvata con il Decreto del Presidente della Repub-
blica il 23 marzo 1973, approvazione n. 156, che qui-a
seguito riporto: _
. «ll proprietario o il condominio non pud opporsi al-
I'appoggio di antenne, sostegni, nonché al passaggio
di condutture, fili o qualsiasi altro impianto nell’im-
mobile di sua proprieta occorrente a soddisfare le ri-
chieste di utenza degli inquilini o dei condomini.

I fili, cavi, ed ogni altra installazione debbono esse-
re collocati in guisa di non impedire il libero uso del-
la casa secondo la sua destinazione.

Il proprietario & tenuto a sopportare il passaggio
nell'immobilé di sua proprieta del personale dell'eser-
cente il servizio che dimostri la necessita di acceder-
vi per l'installazione, riparazione e manutenzione de-
gli impianti di cui sopra.-

Nei casi previsti dal presente articolo al proprie-
tario non & dovuta alcuna indennitas.

«Negli impianti di telecomunicazioni di cui al prece-
dente articolo n. 231, primo comma, i fili o cavi senza
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appoggio possono passare, anche senza il consenso
del proprietario, al di sopra delle proprieta pubbliche
o private, sia dinnanzi a quei lati di edifici ove non
siano finestre od altre aperture a prospettos.

Nel caso di innovazione sul fondo da parte del pro-
prietario esiste |'articolo numero 237 che stabilisce:

« (omissis). Il proprietario ha sempre facolta di fa-
re sul suo fondo qualsiasi innovazione, allorché essa
importi la rimozione od il diverso collocamento degli
impianti, dei fili e dei cavi, ne per questi deve alcuna
indennita (omissis)».

,Cid sta a voler dire che il proprietario pud eseguire
quei lavori che si sono resi necessari anche se questi
sono causa di momentanea rimozione o spostamento
dell’aereo o degli aerei esterni.

(n. di A. - per aerei esterni si intendono chiaramen-
te tutte le antenne o sistemi di antenne).

Per cid che concerne gli obhlighi, le responsablhta
ed i diritti di chi installa un sistema di antenne secon-,
do le riportate norme & stabilito che il condominio ¢
I'inquilino ha diritto di servirsi della terrazza o del
tetto nonché del balcone o qualunque sia parte comu-
ne dell'edificio per impiantare un sistema di aerei e-
sterni per l'uso dei propri apparati (televisori, ricevi-
tori, apparati speciali). Questo non & altro che una
servitl coattiva disposta dalla legge speciale numero
554 del 1940.

Perd chi installa un'antenna non deve impedire 1'u-
so libero della proprieta secondo la sua destinazione.

E' quindi ovvio che l'inquilino potra eseguire l'in-
stallazione sul tetto, perché detta installazione non
pregiudica affatto la destinazione del tetto che nella
tattispecie & quella di coprire i piani sottostanti.

Non potrd avvenire, perd, in mezzo ad un lastricato
solare che sia acce53|b||e e che venga usato dai con-
domini o da altri inquilinl come stenditoio; per esem-
pio in questo caso l'installazione dovra essere effet-
tuata lateralmente o comunqgue in quelle aree comu-
nemente inutilizzate (vale guindi in questo caso la re:
gola del minor onere per il «fondo serventen»).

E' chiaro altresi che il sistema di antenne non debba
arrecare alcun danno fisico alla proprieta.

Per esempio !'installazione non dovra essere tausa
di infiltrazione di acqua piovana.

E' obbligo di chi installa un impianto di antenné di
rimuovere lo stesso impianto, a sue spese, quando
per qualsiasi motivo cessi |'utenza.

Qualsiasi caso di rimozione dell’antenna o dél siste-
ma di antenne non pud originare il divieto di installa-
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zione dell'impianto stesso. Il condominio o comunque
il proprietario esclusivo dovra lasciare il libero acces-
so per {'installazione o per la manutenzione ngnché
per le eventuali riparazioni (articolo numero 843 co-
dice civile, sentenza di cassazione numero 2201 del
28-6-1968).

L'installazione dovra essere eseguita necessaria-
mente nell’ambito dell’edificio in cui abita |'utente a
meno che l'edificio attiguo & facente parte del mede-
simo condominio o proprietario (articolo numero 1102
codice civile).

Il diritto di servitt coattwa permette che l'installa-
zione possa avvenire anche se la terrazza di copertu-
ra dell'edificio sia di proprietd esclusiva di un singolo
condominio (Corte di Appello di Napoli - sentenza del
19 aprile 1962 in cons. imm. 1963, pag. 508).

AUTORIZZAZIONE - NULLA OSTA - AVVISO PER LA
INSTALLAZIONE DI AEREI ESTERNI. L'amministrazio-
ne non pud in nessun caso opporsi all'installazione di
antenne quando queste vengano posate su parti co-
muni (tetto, terrazzo, balcone, ecc.) ne tantomeno su-
bordinare l'autorizzazione all’approvazione dell’assem-
blea.

Comunque un corretto amministratore rispondera a

qualsiasi domanda di autorizzazione che non gli & pos-.

sibile rilasciare alocun nulla asta a norma de! D.P.R. nu-
mero 156 del 1973 che dichiara che |'installazione non
& subordinata al consenso dei condomini o proprietari;
invitera comunque questi ultimi a rispettare tutte le
condizioni poste da tale legge.

L'eventuale articolo del regolamento di COndomlnlo
che vieta {'installazione di antenne sugli spazi comuni
& quindi da ritenersi invalido. In ogni caso, se il rego-
lamento di condominio prescrive la richiesta dell’auto-
rizzazione questa NON POTRA' MAI| ESSERE NEGATA.

La Corte Costituzionale in una sua recente sentenza
ha dichiarato che & incostituzionale il monopolio del-
la RAI (Radio Audizione ltaliana) per cid che concer-
ne le emissioni radiofoniche e televisive

Da cido & dovuto il prolificarsi di emittenti private
sia televisive in un secondo momento ed in primo mo-
mento le emittenti radiofoniche. E' quindi implicito che
sia anticostituzionale anche I'impedire il libero ascolto
di gueste emittenti private.

Una antenna centralizzata non prevede la ricezione
di queste emittenti e quindi anche nel caso di preesi-
stente centralizzazione dell’antenna valgono tutte le
leggi ora citate.

Quindi un inquilino potra procedere alle proprie in-
stallazioni anche se lo stabile & provvisto di impianto
televisivo o/e radiofonico centralizzato in quanto il
condominio non pud imporre la sua volonta sulla mi-
noranza anche se questa & costituita da un singolo
condominio od inquilino (codice civile articolo nume-
ro 1121).

NORME TECNICHE

. Dal Regio Decreto del 3 agosto 1928 cito le norma-
tive tecniche che pil possono interessare coloro i qua-
li sono intenzionati ad una installazione di aerei e-
sterni. )
Nell'impianto e nell'uso degli aerei esterni delle sta-
zioni radioelettriche destinate alla ricezione delle ra-
diotrasmissioni circolari gli utenti sono tenuti ad adot-
tare sotto la loro responsabilita tutti i mezzi consiglia-
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ti dalla tecnica e dalla pratica ai fini della sicurezza ¢
del suo regolare funzionamento e perché, anche nel
caso della vicinanza di altri impianti elettrici, non pos-
sa essere arrecato alcun danno alle persone nonchég
alle cose. ]

Senza pregiudizio delle altre prescrizioni di carat-
tere generale e locale cui |'utente deve uniformarsi,
egli avra inoltre I'obbligo di attenersi alle disposizioni
che seguono prese fra le altre dal R.D.: Gli aerei éster-
ni non potranno essere tesi sopra aree pubbliche o di
uso pubblico, salvo i casi il cuj sia stato rilasciato
regolare nulla ostd dalle autorita competenti e dagli

_altri interessati,' e sempré che vengano osservate e

norme imposte dai, regblamenti locali.

“L'incrocio dei flh_ d'aereo con le linee di alta ten
sione o a corrente forte & prdibito.

_ Nel caso di vicinanza di dette linee gli aerei debbo-
no essere costruiti in modo:che a-causa della even
tuale rottura del filo/i non possa assolutamente veri-
ficarsi alcun contatto.

La distanza orizzontale tra le linee e l'aereo non
dovra essere inferiore ai 10 metri,

! supporti, gli ancoraggi e le pennole debbono esse-
re fissati solidamente ed essere sufficientemente ro-
buste per resistere allo sforzo massimo cui il mate-
riale pud essere assoggettato.

| sostegni saranno sistemati in modo talé che essi
possano conservare la loro posizione primitiva, e cid
anche nel caso che siano assoggettati ai massimi
sforzi.

Si dovra evitare possibilmente di impiegare soste-
gni in legno. Ove si dovesse ricorrere a tale impiego,
i sostegni dovranno essére di legname duro. Usando
sostegni in ferro od in acciaio si dovra curare che essi
siano ben protetti cantro la ruggine.

Se vengono usati pali tubolari essi dovranno avere
lo spessore di almeno 1 mm ed un diametro esterno
non inferiore a 20 mm.

| fili utilizzati potranno essere di rame indurito, di
bronzo fosforoso e di alluminio e dovranno avere un
diametro da 2 a 3 mm, per fili in rame indurito, da 1,5 a
3 mm per i fili costituiti da bronzo fosforoso, mentre
per i fili di alluminio’il diametro dovra essere compre-
so tra 3 e 4 mm. Per i conduttori a pils fili il diametro di
un fila elementare di rame indurito o di bronzo fosfo-
roso dovra essere di 0,2/0,4 mm, mentre se di allumi-
nio da 0,4 a 0,7 mm.

Gli isolatori da impiegare per I'isolamento dei fili
d’aereo dovranno essere adatti allo scopo ed essere
sufficientemente robusti per resistere allo sforzo mas-
simo cui il materiale pud essere soggetto.

E' vietato l'attacco ai sostegni delle linee telegra-
fiche e telefoniche. La nota de! R.D. diceva che non
pud essere installata pit di una antenna per ogni li-
cenza & da ritenersi invalidata dal comunicato diffuso
nel marzo 1954 dall'ufficio stampa del Mlnlstero delle
Poste e Telecomunicazioni.

Cosi pure, come gia spiegato precedentemente, non
si dovra chiedere il permesso per l'installazione degli
aerel stessi.

Nessuna restrizione tecmca
tenne interne e a telaio.

Per cid che concerne le prese di terra o massa que-
ste non devono avere un valore superiore a 20 Q per
gli impianti utilizzatori di tensnom fino e non oltre i
1000 V.

& prescritta per le an-
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Rivelatore a microonde

® Rivelatore a microonde con media portata e
tascio largo: 15 metrl e 150°.

e Frequenza di lavoro: 10,525 GHz

® Filtro ‘incorporato per eliminare le Interfe-
renze dovute a lampade al neon

] Rego_lazlone della sensibilita a controllo visivo

® Regolazione del ritardo di Intervento legato
alla effettiva permanenza del segnale di allar-
me tramite conteggio di impulsl,

o Alimentazione a 12 Ve.c. ottenibile per mezzo
del centrallno o allmentazione esterna.

® Consumo: 150 mA circa

® Supporto a snodo omnldirezionale

® Dimensionl: 100X73x85 mm

o Il rivelatore a microonde & disponibile anche
nella versione da incasso.

07T/2010-00

Contatto magnetico REED
normalmente chluso. Per la
protezione di porte e finestre.
Completo di magnete

OT/6000-00 OT/6065-00

Contatto a vibrazione
normalmente chiuso.

Per la protezione di pareti,
‘soffitti e vetrate.
0T/6105-00 Completo d
1 OT/6015-0Q

Contatto magnetico REED, da
incasso, narmalmente chijuso.
Per la protezione di porte

e finestre, Completo di magnete.

Contatto magnetico
normalmente chiuso.
Per la protezione

di porte e.finestre.

| magnete.

I.A SICUREZZA, in un

Centralino a circuiti integrati

e Consente la realizzazione di impianti con un numero imi-
tato di contatti e con un radar

e Ingressi separati per allarme ritardato e per allarme istantaneo.

» | contatt! a vibrazione possano essere collegatl senza alcun circuito adattatore.

@ Commutatore a chlave per I'inserzione, la disinserzione e la prova. La prova avviene con
esclusione automatica delle segnalazioni sonore,

@ Il centralino & predisposto per il collegamento di una chiave elettronica o elettromeccanica
esterna per comandare I'eliminazione o Il ripristino dél ritardo allingresso.

e Ritardo deilintervento di 60 sec. all'uscita dai locali protetti e regolablle da 1 a 60
sec. per il dentro.

® Temporizzazione dellallarme di circa 5 minuti, con possibilita di predisporre allarme

' continuo nel caso di apertura permanente dei contatti

e Relé di allarme con predisposizione per il contatto in chiusura o in apertura, portata 5 A

s || consumo del centralino in caso dl caduta di rete & di 10mA

e [l centralino puo carlcare automaticamente e alloggiare all'interno una batteria da 12V 0,9 A

E ] Allmentazlone stabilizzata con un circuito integrato e autoprotetta con portata di 1A di

plcco e 0,5A contihui.
OT/ 0630-00

ACCESSORI CONSIGLIATI

Contatto a molla narmalmente
chiuso. Per la protezione’

di porte e finestre.

Costruito in faeslte.

OT/6070-00 /

Contatto a leva normalmente
chiuso. Per la protezione
di tapparelle & saraclnesche

OT/6075-00

Sirena elettromeccanica

ad alta potenza

costruita in acciaio e alluminio
Potenza: 60 W

Resa acustica: 110 dB
Alimentazione: 12 Vc.c.
Dimensioni: 8 105x125
OT/7560-00

Minisirena elettromeccanica
costruita in acciaio e alluminio.
Potenza: 15W

Resa acustica: 90 dB
Dimensioni: 6 67x70
0T/7516-00




GOSA VORRESTE FARE NELLA VITA?

Quale p;ofessi“one vorreste esercitare nella vita? Certo una professione

di sicuro successo ed avvenire, che vi possa garantire una
elevata. Una professione come queste:

retribuzione

RADIG TECHICO -TRANSISYORI

RIPARATORE TV

FOTOGRAFD

ANALISTA

DISEGNATORE
PRO

QETTISTA IMPIRGATA D'AZIENDA

[
\

il

TECN(CO D'OFFICINA

AASISTENTE
E DISEQNATORE EDILE

Le proféssioni sopra lllustrate sono-lrale plu
aflascinanti e meglio pagale: le imparerele
seguendd | cors| per carrispondenza della
Scuola Radlo Elellra.

CORSI DI SPECIALIZZAZIONE
TECNICA {con materiali)

RADIO STEREO A TRANSISTORI - TE-
LEVISIONE BIANCO-NERO £ COLORAI -
ELETTROTECNICA - ELETTRONICA INDU-
STRIALE = HI-FI STERED - FOTOGRAFIA
- ELETTRAUTOQ. F )
Iscrivendov| ad uno dl quesll corsl riceve-
rete, ¢on le lezionl, i maleriali necessari alla
creazione di un laboratorio dl (ivello protes-
sionale. In pli, al termine di alcuni corsi,

polrete Irequentare graluitamenle | labora-
tori dells Scuola, a Torina, per un peciado
di perfezionamento.

CORSI DI QUALIFICAZIONE
PROFESSIONALE

PHOGRAMMAZIDONE ED ELABORAZIONE
DE| ' DATI - DISEGNATORE MECCANICO
PROGETTISTA - ESPERTO COMMERCIA-
LE - IMPIEGATA D'AZIENDA - TECNICO
D'OFFICINA - MOTORISTA AUTORIPARA-
TORE - ASSISTENTE E' DISEGNATORE
EDILE e | modernissimi corsl di LINGUE.
Imparerete in poco lempo, grazie anche
alle attrezzature didattiche che completano
| eorsl, ed avrete ottime possibilita d'impie-
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CORSO ORIENTATIVO PRATICO
(con materiali)

SPERIMENTATORE ELETTRONICO
parlicolarmenie adallo per | glovani dai 12
ai 15 annl.

IMPORTANTE: al termine di ogni cor-
so la Scuold Radio Elettra rllascla un
alleslalo da cul rlsulla la vostra prepa-
razione.

i la fina qul rlp) (ritaglistela o
Imbucaleia senxa francabolla), oppure una somplice
carlalina poslalo, segnalandg 1l vosiic name co-
gnome & indirizzo, € Il corso che vi i

Noi vi forniremp, gratultamente & senza alcun im-
pegno da parte vostra, una splendlda e dettagliats
documsntazlone a colori.
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CONDIZIONI CHE DEVONO
REALIZZARSI PER UN CORRETTO
FUNZIONAMENTO DEI CINESCOPI
IN-LINE

Il televisore UT 3040 & equippaggiato con un cinescopio
indine, cioé con i fre cannoni disposti orizzontalmente

e non a delta come nei vecchi cinescopi (fig. 69);
corrispondentemente anche i tre tipi di fosforo non sono
depositati in forma di puntini giacenti ai vertici di un
triangolo equilatero bensi a striscette verticali continue.
Cio e indicato in fig, 70.

Quali sono i vantaggi della tecnologia in-line?

I primo e piu importante & la notevole semplificazione
della messa a punto della convergenza dinamica. Nel

televisore UT 3040 le regolazioni non sono molte come .

vedremo. In altri tipi di cinescopi in-line (per es. il
20AX della Philips e il precisiondine della Videocolor)
SONO ancora meno.

A sua volta, la disposizione a striscette verticali dei
fosfori sullo schermo semplifica molto il problema della
purezza dei colori. Si ha purezza dei colon quando
ciascun fascetto di elettroni va a colpire, in ogni parte
dello schermo, il rispettivo tipo di fosforo. Questa

Fig. 69 - Fotografia di un sistema elettrodico di un cinescopio in-line
(in basso) e di un cinescopio a delia (in alto). Nel sistema eletirodico
dei cinescopi in-line sono scomparse le espansioni polari presenti ai-
l'uscita di ciascun cannone nei cinescopi a delta. Cio per il jfaito che
nei cinescopi in-line gli errori di convergenza sono meno vistosi ¢ sono
dovuti esclusivamente alle tolleranze dei componenti impiegati, daio
che per principio essi sono auioconvergenti.

condizione & molto difficile da realizzare in quanto i
fascetti di elettroni possono essere spostati da campi
magnetici estemi anche molto debali, come quello
temrestre sempre presente {fig. 71); cid awiene
nonostante la presenza di efficienti sistemi di protezione

Fig. 70 - Particolare delio schermo di un cinescopio in-line. | fosfori
luminosi sono a forma di striscette ¢ ngn a puntini. Questa configura-
zione permette di semplificare i problemi della purezza di colore in
senso verticale.



come uno schermo magnetico disposto allinterno del
cinescopio e un sistema di smagnetizzazione automatica
che agisce ogni qual volta si accende il televisore.

Nei “vecchi” cinescopi, con i fosfori disposti a triadi di
puntini, la condizione della purezza era molto piu difficile
da mantenere. Nei nuovi cinescopi indine con fosfori
disposti a striscette verticali continue & evidente che,

se per i motivi suddetti, il fascetto tendesse a

spostarsi verticalmente andrebbe sempre a colpire la
“sud” striscetta di fosforo.

Purtroppo, la stessa cosa non si puo dire qualora esso
venisse deviato in senso orizzontale. In definitiva quindi, la
disposizione dei fosfori a striscette verticali annulla gii
errori di purezza in senso verticale ma non in senso
orizzontale.

Alcuni tipi di cinescopi in-line, per es. il 20AX Philips-
Elcoma, di cui in fig. 72 & riportato uno spaccato,
hanno un catodo a riscaldamento rapido (quick

heating) che consente di far apparire I'immagine sullo
schermo dopo soli 5 secondi dal’accensione del
televisore. Inoltre, il cinescopio 20AX € autoconvergente
nel senso che impiegando un giogo di deflessione
appositamente studiato (bobine a sella multisezione), &
possibile realizzare la convergenza dinamica senza
ricorrere @ unitd aggiuntive. Le poche regolazioni richieste
{4 o 5 in tutto) sono state rese necessarie per
compensare le tolleranze dei componenti usati (giogo e
cinescopio).

Questa particolare compensazione dinamica della
convergenza viene effettuata da un awwolgimento
muftipolare incorporato nel giogo {fig. 73), e

sbilanciando opportunamente i segnali di riga e di

c]luadro applicati alle rispettive bobine di deflessione

(fig. 74).

Nel cinescopio in-line montato nel televisore UT 3040
questa compensazione € pil complessa e viene
effettuata mediante un’unitd separata dal giogo di
deflessione (fig. 75).

1) Purezza dei colori

Condizione indispensabile affinché ciascun fascetto di-
elettroni vada a colpire la sua striscetta di fosforo &
che esso “ripercorra la strada” fatta dal rispettivo raggio
di luce ultravioletta all'atto della deposizione dei fosfori.
A questo punto non sara fuori luogo ricordare
brevemente il processo di fissaggio dei tre tipi di fosfori
al'atto della fabbricazione del cinescopio. Sulle schermo
viene depositato un dato tipo di fosforo, supponiamo
guello che da luce verde. Successivamente viene

fissato allo schermo la maschera a fenditure, che
diventera la maschera definitiva di quel cinescopio.

Il complesso maschera-schermo viene posto in una
apparecchiatura nella quale si trova una lampada a
raggi ultravioletti. La lampada & sisternata nel punto
esatto in cui verra a trovarsi il cento df deflessione

nel cinescopio finito. Si accende la lampada. La luce
ultravioletta attraversa tutte le fenditure della maschera
e fa aderire allo schermo solo le aree di fosforo da
essa colpite. Questa stessa operazione verra ripetuta
per la deposizione degli altri due tipi di fosfor:
owiamente, in questi due ultimi casi, la lampada verra

Fig. 71 - Raffigurazione schematica dell’andamento delle linee di forza
del campo magnetico terrestre.

maschera a tenditure

sporgena per corretto
posizlenamente giogo

¢annani elettronici
in-line

_ compensazlona coniro
dilatazione lermlica

7678

Fig. 72 - Spaccato del cinescopio in-line 204X della Philips-Elcoma.
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Fig. 73 - Awvolgimento aggiuntivo toroidale presente nell’unita di defles-
sione del cinescopio 204AX. Questo avvolgimento produce un campo
magnelico a quatiro poli tendente a compensare dinamicamente even-
wali spostamenti dei fascetti del rosso e del blu nelle due opposte dire-
zioni orizzontali indicate in figura.
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Fig. 74 - Sbilanciando | segnali di pilotaggio nelle due metd delle bobine
Aspettivamente di riga e di quadro del giogo del clnescopio 20AX @
possibite compensare dinamicamente eventuali errori di convergenza dei
Jascerti del rosso e del bhi nelle due opposte direzioni verticali indicate
n figura.

sistemata in corrispondenza del centro di deflessione
del blu, quando si deposita il fosforo blu, e nel centro
di deflessione del rosso, quando verra depositato il
fosforo che da luce rossa.

Si deve far presente perd che le striscette luminose
prodotte sullo schermo dalla luce ultravioletta che
attraversa le fenditure della maschera, a causa di un
fenomeno di diffrazione, risultano di dimensione
maggiorate, per cui succedera che, pur avendo impiegato
per l'esposizione una maschera a fenditure, i tre tipi di
fosfori verranno fissati sullo schermo non a piccole
striscette verticali, tra loro separate, come appaiono
quando sono colpite da fascetti di elettroni, ma sotto
forma di strisce verticali-continue e parallele, dall’alto

al basso dello schermo.

Nel cinescopio finito e funzionante, | tre fascetti di
elettroni dovranno ripercorrere le traiettorie delle sorgenti

.di luce ultravioletta, diversamente si avrd impurezza

di colori.

In pratica perd, nonostante la grande precisione
attualmente acquisita nel posizionamento dei tre cannoni
elettronici, & impossibile, in una grande produzione di
serie di cinescopi, riuscire a realizzare, in tuthi i
cinescopi, le condizioni di posizionamento dei tre cannoni
richieste per avere una perfetta purezza dei colori.
Rispetto alla posizione ideale, i tre fascetti possono
infatti nsultare spostati in senso radiale oppure ruotati

in senso tangenziale. Per riportare i centri di deflessione
dei tre fascetti nella posizione ideale per la purezza
(corrispondente come abbiamo visto alla posizione

della lampada a ultravioletti usata in sede di
fabbricazione del cinescopio), viene usata un’unitd formata
da due aneli sovrapposti, muniti ciascuno di una
linguetta, magnetizzati in maniera da produrre un campo
magnetico con linee di forza dirette lungo il diametro

di ciascun anello (fig. 76).

| due campi magnetici hanno uguale intensita e siccome
i due anelli possono essere ruotati in entrambe le
direzioni, si potra fare in modo che i due campi siano
diretti nella stessa direzions, nel qual caso il campo
magnetico risultante avra intensitd doppia, oppure in
direzione diametraimente opposta, nel qual caso il campo
magnetico sara zero.

Ruotando opportunamente i due anelli non solo si pud
variare /intensitd del campo ma anche la sua direzione
In particolare, ruotando tutti e due gli anelli '
contemporaneamente a destra o a sinistra, | campo
magnetico trasversale /uota ma non vara la sua
intensita (figura 76 a sinistra in basso). Risultato: i
fascetti possono essere spostati in senso tangenziale.
Ruotando invece i due anelli uno in senso orario,

I'altro in senso antiorario simmetricamente e della stessa
entita rispetto alla loro posizione originale (fig. 76 a
destra in basso) succede che la direzione del campo
rimane inalterata ma varia la sua /ntensits. Risultato:

i fascetti possono essere spostati in senso radiale.

A questo punto sara bene fare presente come a

causa della disposizione indine dei tre fascetti, i magneti
della purezza del colore influeranno principalmente sui
fascetti del rosso e del blu {guelli esterni) & molto
meno o quasi niente su quello det verde che si trova
lungo rasse centrale del cinescopio.

Sara bene ricordare infine come per realizzare la



SCHEDA RIPARAZIONE TV _N. 29

'J_\]_W service

MARCA TELEFUNKEN

MODELLO 2°4§ a valvole.

SCHEMA EL Re[atlvo al telaio T 467 N[ 0267-08.

DIFE O _____ _
Mancanza le. 1 mo io ri hiacciat inferiore.

LAMENTATO ncanza di Imearl'g:a_ verticale. Il m noscoplo risulta schiacciato nella zona inferiore
E guesto un difetto riscontrabile con frequenza nei televisori con lo stadio verticale
funzionante a valvola. Per la maggior parte dei casi, si annulla inconveniente sostituendo
il condensatore elettrolitico posto sul catodo della sezione finale. Infatti, se tale conden-
satore si apre, la tensione di catodo diminuisce notevolmente, spostando la polanzza—

PROVE zione -di griglia controllo verso la g turamone Si ottiene il risultato di avere un ripiega-.

|N|ZIAL| mento nel tratto finale della forma donda, valeé a dire uno schiacciamento verso il

N lato inferiore de| monoscoplo Nel caso che qui trattiamo, tuttavia, i condensatore in

questione non c'entra. Anche la valvola, una PCL805, prontamente sostituita, non
risulta essere la causa def guasto. Abbiamo’ provato a sostituire, con lausilio di un box
di condensatori, le capacita che gravitano intorno allo stadio finale.
Quando siamq passati a sostituire il C 456 da 6800 pF, 400 VL, la linearita verticale
€ stata ripristinata ed & stato possibile ottenere un monosooplo perfettamente rotondo.

PROVE Abbiamo potute notare, nel corso di molti anni di esperienza,” come, quasi tutti gli

DECISIVE apparecchi della Telefunken e della’ CGE di-vecchia data cqe presenfano linconveniente

o cHmdel sopra- riportato, abbiano i condensatore d 6800 pF in dlsper5|one Per questo

motivo, esso deve venire sostituito in via prelirt inare, ancor pnma di verlflcare Iefﬂmenza
della valvola e del Condensatore d| catodo. :

COMPONENT" Condensatore in fim poliestere da 6800 F 400VL. Sullo schema é indicato con C 456 1

DIFETTOSI o - P A '

SCHEMA

~ [ DETL VERT




SCHEDA RIPARAZIONE TV N. 30

MARCA

'{h‘ﬂseryice

GELOSO

MODELLO

8F333 con circuito finale di riga a valvole.

SCHEMA EL.

Simile al modello 8F335.

DIFETTO
LAMENTATO

Mancano luminositd e suono. I filamenti risultano accesi regolarmente.

PROVE
INIZIALI

La prima constatazione fatta & quella che il trasformatore di riga presenta un certo
surriscaldamento. E evidente .che la corrente che in esso circola ha un valore eccessivo
risbettc la norma. Cid &, senzaliro dovuto ad un corctocircuito parziale nei rami
posti in derivazione degli awolgimenti del secondario. Operiamo-i saliti rilievi strumentali;
tensione negativa di ¢irca 30 V- in griglia controllo della PL500, tensione: positiva
di circa 160 V sulla griglia schermo della stessa valvola. Isolamento del condensatore
della tensione di booster (+ 800 V). Sostituzione delle valvole PL500, PY88 e del
raddrizzatoré EAT. Nessun risultato ottenuto. Ad una accurata osservaziohe dei compo-
nenti dello stadio finale di riga rileviamo che la resistenza. R 504 appare bruciacchiata.
Pensiamo che vi sia un cortocircuito a valle della resistenza. Misuriamo i condensatore
C504 e il diodo D501: BYX10. Questo diodo & preposto a raddrizzare un impulso
tratto dal trasformatore EAT per procurare una iensione negativa-DI-25 V destinata alla
alimentazione degll stadi a tfransistori (media frequenza video e suono).

PROVE
DECISIVE

Notiamo che tale diodo presenta resistenza zero in ambi i sensi di misura. Lo sostituiamo
prontamente assieme alla resistenza R504 il cui valore risulta alterato. In seguito a
queste due operazioni, ritornano sia la luminositd che il video e Paudio. La mancanza
di quest'ultimo, avrebbe dovuto gia in partenza farci sospettare del diodo in questione,
proprio per il fatto che esso risulta circuitalmente legato sia al suono chie al circuito EAT.

COMPONENTI
DIFETTOSI

Diodo D501 = BYX10 (800 V, 0,5 A). R 504 = 100 W.

SCHEMA

_\ PL300 | o /PY88 ||
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commutatore selettore
alimentazione dl funzione
interna-esterna

display a
quattro cifre

Il Sinclair DM2,
e un multimetro digitale portatile,
realizzato in contenitore di alluminio
anodizzato nero, con maniglia per il
trasporto.

Grazie alla virgola fluttuante, la
lettura é diretta, non necessita quin-
di tener conto della portata selezio-
nata per ottenere il risultato della
misura.

Il multimetro e dotato di un indica-
tore di polarita e di segnalatore lu-
minoso per avvertire che la portata
selezionata non € sufficiente ad ef-
fettuare la misura in corso.

Si possono effettuare misure di
tensioni continue e alternate in 4
portate, da 1V +1KV; correnti con-

selettore
di portata

flessipbillta

puntali a uncino
che permettono
l'ancoraggio al
punto da misurare

tinue in 5 portate, da
100 pA = 1A; correnti
alternate in 4 porta-
te da 1ImA-=1A; resi-
stenze in 5 portate
da 1Kohm +-10Mohm.
L'alimentazione viene assicurata
da una batteria interna da 9V op-
pure da alimentazione esterna a 9V
G.C,
Nella confezione vengono forniti
due puntali a uncino.

SINCLAIR
cavettl ad alta D M 2



Altopaclante
Polenza nominale: 100 mW

Froquenza: 600 + 5.000 Hy Y

17

Altoparlante G.B.C.
Potcnza nominale; 2 W !
Frequenza: 250 <+ 10.000 Hz

Impedenza; 8 Q

Risonanza: 600 Hz Risonanza: 280 Mz

Impedenza: 25 Q Impedenza: 8 Q

AC/0060-00 AC/0420-00

L. 650 L. 1.600

Altoparlante Altoparlante G.B.C.

Potenza nominale: 100 mW Potenza nominale: 2 W

Frequenza: S00 + 4.500 Hz Frequenza: 160 < 10.500 Hz
Risonanza: 500 Hz Risonanza: 190 Hz P
Impedenza: 8 Q Impedenza: 4 Q

AC/0070-00 AC/0560-00

L. 990 L. 1.700

Altoparlante — Altoparlante ellittico e
Fotenya nominale: 200 mW Potenza nominale: 500 mW N
Frequenza: 200 + 6.000 Hz s | Frequenza: 250 + 8.000 Hz ‘==,§| (!
Risonanza: 380 Hz Y | | Risonanza: 250 Hz e T

Impedenza: 8 Q

Potenza nominale: 300 mW
Frequenza: 300 + 5.000 Hx
Risonanza: 300 Hz
Impedenza; 8§ Q
AC/0230-00

L. 490

AC/0090-00 : o | AC/1240-00 ﬁ &
L. 450 ﬁt L. 1.250 :
Altoparlante Altoparlaote ellittico

Potenza nominale: 1 W
Prequenza: 200 + 7.000 Hz
Risonanza: 200 Hz
lmpedenza: 8§ O
AC/1330-00

L. 1.350

Potenza massima: 300 mW

Frequenza: 310 + 4.000 Hz A

Altoparlante SENZAKI -

Altoparlante IREL

Polenza nominale: 2,5 W [
Frequenza: 140 + 7.000 Hz '

Risonanza: 340 Hz
Impedenza: 8 O

Risonanza: 310 Hz Risonaaza: {50 Hz

Impedenza: 8 O Impedenza: 4 Q .
AC/0282-00 AC/1600-00 ﬁa
L. 530 L. 1.950

Altoparlante : Altoparlante G.B.C. "__"-3"_|_.T
Potenza nominale: 500 mW 1> Polenza nomimale: 5 W | "y
Frequenza: 230 = 7.000 He Frequenza: 70 + 9.500 Hz et |

Risonanza: 80 Hz
Impedenza: 8 Q

Potenza nominale: 500 mW
Frequenza: 250 <+ 9.000 Hz
Risonanza: 280 Hz
Impedenza: 8
AC/0392-00

L. 530

AC/0360-00 AC/1740-00 |
L. 900 L. 2.950 &=
Altoparlante Altoparlante SIPE

P 5 ¢ 197
otenza nominale: § W -
Frequenza: 80 = (0.000 Hz° d "‘l

Impedenza: 8 Q

AC/1810~00

L. 3.200

MANOPOL

Manopela BULGIN
a indice

Materiale: bachelile nera
Figsaggin a presgione

@ perno: 6.34 mm
FF/0011-03

L. 400

Vanopola gmduatﬂ
da 1 a 10 su 300°
Maleriale: bacheljtec ncra
cob disco color argento
Fissaggio a vite

# perno. 6 mm

Sot¢omanopola BULGIN
Grintca da @ a 10 su 180°
FEA022 -4

Maferiale: bachelife nera A
Fixgaggio a vile

Adaltls per manopola FF/0019-00
Manopola BULGIN
% perno; 6,34 mm

Materiale. bachelite nera
35
P <] 1
A indice P §
K I

FF/A019-04 FF/0022-08 L. 265
Manopola BULGIN _

a indice @—‘ 73

Materiale: pachcelite nera g E'9 -

Fissaggio a vite | 4 Manopola MENTOR
@ pemo: 6,34 mm Lg) —l a indice

FF/0014-00

L. 220

Maltcriale: otlone cromato
Fissaggio a vite
@ perno: 6 mm

FLE/0005-02 L. 1.300
Manopola BULGIN
Materiale: bachelite nera
Fissaggio a vite .
@ perno: 6,34 mm 10 75
FF /0001 -0 L J

’ Spaw
L. 290 P
Manopole graduate da 0 a 10 Manopola
Materiale: ABS con cupsula Materiale: bachelite nera
in alluminio diamanlalo con d]s;o col_or_argcnm
Fissaggio a vite Fissaggio a vit¢
@ perno: 6 mm @ pemo: 6 mm

FF/0188-00 L. 240
ARCO DI CODICE 4
GRADUAZIONE |  GBC PREZZ0
180° FF/0023-32 L. 290
270° FrA023-34 L. 290
360 TFF/0023-36 L. 290
Manopola
Materiale: bachelite con
Manopole capsula in alluminio

digmantaio
Fissapgio a vilc
@ perno: 6 mm

Maleriale: ABS con capsula
in alluminio anodizzato nero
@ perng: 6 mm

FF/0188-05 L. 210
‘o3 CODICE
D FISSAGGIO GBC PREZZO
15 a pressione FF/0191-00 L. 180
18 a pressione FE/0191-01 L. 200
23 a pressione FE/19142 L. 230 e
28 | apressione | FEAJ91-03 L. 250 Manopola con indice
15 4 vile FF/0192-00 L. 230 Materiale: ABS con capsula
18 a vile FF/0192-01 L. 250 in afluminio diamanlato
23 a vile FF/0192-02 L. 270 Fissapgio a vite
28 B vile FFA192-03 L. 280 @ pernu; & mm
FE/0023-30 L. 290

| PREZZI INDICATI SONOC WALIDI FIND AL 31 DICEMBRE 1977

Microfoni ceramici ultrasonici
Per comando a distanza

Sensibilitd: —67 dB/V pbar
Larghezza di banda a —6 dB: 3,5 kHz
Direzionalila entro 60°: <-7,5 dB
Dimensioni: @ 24 x |10 mm

PREZZ0O

CENTRO
FREQUENZA

CODICE
GBC

QQ/0L78-04
QQ/0178-06

IMPIEGO

ricezione
tragmissione

40+ 1 ki
411 KMz

L. 2.600
L. 2.600
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Condensatori elettrolitici isolati GBC

Tolleranza: —10 +S0% @‘
S

Tg & 0.
Tensione dj lavore: 350 Ve.c.

CAPACITA | PIMENSIONL | coDpICE
I ” 3 GBC PREZZ0
13 16 32 | BE/2750-30 | L. 380
ny ) 15+15 2 34 | BE/2750-50 | L. 680
L 100 26 46 | BE22770-10 | L 1.050
Condensatori ceramici a disco Condensatori elettrolitici isolati
Tengione di lavaro: 50 V miniatura FACON & .
Toileranza: —20 +80% Tensione di Javoro: 100 Ve.c. =%=
Tg & 5-10-2 Tollcranza: —10 +100% = 0 .
Tg 3: 0,25 L | Condensatori ceramid passanti
A DIMENSIONI 0 Tensione di lavero: 500 Ve.c,
APACITA CUASE | prEZZO CAPACITA | DIMENSIONI [ opicE Tolleranza: ~20 +80%
® S P e 2 T GBC PREZZO Tg &: <250 x 10+
2.200 5,5 2 4,5 | BK/OLO9-20 | L.22 _ | 470 pF BKA040-40
4,700 6,5 2 5 BK/0100-30 L. 22 | 6,5 5 | BE/2255-05 L. 150 1,000 pF BK/A0040-60
10.000 7.5 3 45 | BK/0100-40 L. 25 2.2 6.5 15 | BE/2255-W | L. 150 3.000 p  BE/0040-80
22.000 9,3 2,5 4 BK/0100-50 L. 30 47 10 IS | BE/2255-20 L. 150 L 85
33.000 9,5 2 7 BK/0100-60 L. 36 L0 10 \5 | BE/2255-38 | L. 165 "
47.000 13 2 6,5 | BK/0100-70 L 47 22 10 22 | BE/2255-40 | L. 185
S ® Condensatori ceramici PHILIPS
. o . “T'ensione di lavoro: 100 Ve.c.
Condensatori ceramici a disco ensione di | 00
{ 1 .. L. Tolleranza; & 0.25 pF
Tensione di lavoro: 50V Condensatori in polistirolo FACON Tg 5: < 55 x 10~1
Tolleranza: = 10% Tensione di lavoro: 500 V Cacfficiente di temperatura: PLOQ
Tolleranza: & 5% 0,68 pf BKA063-10 L. 35
Tg & S x 104 1 pF  BKA063-20 L, 35 ing
CAPACITA DIMENSIONI CODICE PREZZO Coefliciente di tcmperatura; N/150 — | — 1.5 pF BK/0063-30 L. 30
oF 2 < P GBC 2,2 pF BK/063-40 L. 30
i | DIMENSIONI N 4,7 pF BKAO053-60 L. 30
1,000 S5 | 25 | 45 | BK/SR040| L. 30 CAPACITA CODICE | prEZZO
1.500 7,5 2,5 4 RK/0580-50 L. 30 ? L
2.200 2,5 45 | BK/0580-60 L. 35 13 4 10 | BA/1000-34 L 95
3.300 9,5 25 4 BK/0580-70 L. 36 100 4 10 BA/1000-46 L. 85
4700 9,5 3 5 BK/0580-80 L.:36 180 45 0 BA/§000-52 L. 95
5= 470 3 15 | BA/1000-62 L. 95 .
s: ® 680 5 15 | BA/100066 L 95 _(rfondel]]satnre ellettrolmco F :&CON
: . . B 1,50 3 15 BA/1000-74 L.9 erminali per circutto stampato
ondensatori ceramici a disco 0 ® | Tolloranza: ~10 +50%
Tollcranza: + 0 S%I Te 301 =035
(‘ocf‘rcient—e_di 1cm eratura: NPO Tensione dl lavoro: 0 Ve.c.
-0cit » ' Capacitd: 2.000 pFF
- BE/3514-20
; DIMENSIONI . e .
CAPACITA COCE | PrEZZO Condensatori elettrolitici L. 1.500
P 2 S P Tolteranza; —10 +30%
45 2 | Bk/0d0o-18 | L.22 Tg 3: 0
115 4:5 % 2 BK/0400-15 L. 22 Tensione di lavoro: 300 Ve
2,2 4,5 2 3,5 | BK/0400-20 L.22 - Condensatori ceramici passanti
- i, T A o
5|83 3 | Bwmiods | L2 CATLETA | mensanan | OGRET | emezzo | RIS v
3.9 45 2 3| BE/0400-35 | L. 22 Tolleranza: ~20 + S0%
5,6 5 2 4 BK/0400-4S L:22 100+ 100+50 a saldure BE/3480-20 L. 3.600 Tg 8 < 20 x 10~ a1 KHz
68 5 3 3 BK/0400-50 L. 22 2004100450425 o saldare | BE/34B0-30 | L. 1.800 1000 pF BE/ODSO-10 L. 90
32 45 2,5 2 BK/0400-55 L. 22 200+100+50-++25|  per CS. BE/3490-00 | L. 1.800 1500 pF BK/D0S0-20 L. 90

Dissipazione; 0,05°W.a 40 B
Tensione di lsworo 250 Ve.c
Variazione: lineare:

1000 “DR/O0TI-10"
2200 -DPAOTIL -
3300 - DPANII-33
4700 & DP/ODTI-4T
680.Q - DP/00TI-68 . °
1kQ - DPAITZD
2,250 DPADT2-22 -
3.3 kO DPA072-33" "
L 4,7-%Q . DP/007Z4T
"~ 10KQ . DP/0073:10
22k0Q . DP/007322 .
33 k@~ ‘DP/O0T3-33.
47 kQ- DP/OI3AT -
100 kG DPA0I4-10
220 kQ© - DP/0I4-22 -
470 kO~ DP/0074-4T -
- MQ: DP/00T5-14
-Resistore MATSUSHITA

Stampata’in Tesina cpoaqldxm

Dissipazione:; 22W =

Tensione™ di lavoro: 10, 000 Vc.c

Tollerzmza & (0% —

Dimengioni: @ 1 x 56 - mm
- Resistenza; 100 MQ

DQ/0657-10 -

. Resistori variabili:semifissi -

L '630

Varistore PHILIPS
Dissipazione: 0,8 W
frattore di dissipazione: 20 mW/°C
Coelliciente di temperatura; —0,1%/°C
Correnle nominale: 10 mA
Tensione a 10 mA: 1:200 V
B 017 = 0,22

Tolleranza: 3: 20%
Dimengioni: @ S22 x |6 mm
DE/0672-00

Varistore SECI

Tensione per 1 mA: 52 +8V
Tensione per 10 mA: 13 16V
Dissipazione: 0,8 W
Dimensioni: @ 14 x 2 mm
DF/0732-00

|

i Termistorc NTC PHILIPS

. di compensazione

§ Resistcnzaa 25 °C: |3 k0

»  Variazione R/°C: —6,4%

] Costante di dissipazione: 10 mW/°C
|

|

Tolleranza: £ 200%
L. 220

Dimensioni: ® 87 x 1.8 mm
DF/0150-00

I PREZZI INDICAT! SONO VALIDI FINO AL 31 DICEMBRE 1977

" Fotoresistore al-seleniuro di
cadmio, Sensibile anche all'infrarosso.
[fluminazione irontale
Dissipazione: 60 mW
Tensione di lavoro: 60 Ve.c. |
Resistenza in oscurita: 200 kQ S |
Resistenza a 100 lux: 100 Q
Dimensioni: 9 x*7 x 2,25 mm
DEF/L180-00

Fotoresistore MORIRICA
. al solfuro di cadmio. Numinazione 4
frontale
Dissipazione: 750 mW
Teastone di lavoro: 500 'V
Resistenza in oscurila: 5, MO
- Resistenza a 10 lux; 510 kQ
. Dimensioni: @ 29,5 x 9.5 mm
DEF/1550~00

990

|

Capsula rivelatrice di gas

Gas rivelabili: idrogeno, monossido
di carbanio, metanag, propano, alcool,
olio ¢ssenziale, ucetilene, freon

Correnle di riscaldamento: 0,8 A
DF/2100-00

L. 4.600
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Potenziometri a cursore
MATSUSHITA
Dissipazione: 0,1 W
Tengione di lavoro: 200 Vc.c.
Variazjope lineare

1 kQ DP/4142-10 L. 3%0
5 xQ DP/4142-50 L. 390
1 MO DP/4145-10 L. 390

Potenziometri a corsore
MATSUSHITA
Dissipazione: 0,05 W
Tensione di lavoro; 150 Ve.c.
Viriazione logaritmica

1 kQ DP/4182-10
200 kQ DP/4184-20

L. 420

JEE— 65—_::!“23

260 M

Pl s

0le——55—Lho

Potenziometro a cursore
MATSUSHITA

Con presa al 50%

A doppia traccia
Dissipazione: 0,125 W
Tensione di lavoro: 150 Ve.c,
Variazione logaritmica
Resistenza: 500 + 500 k0

DP/4124-50 L. 970

s 80 223

'8
|0L‘L— 70 ———-———L—llo

Potenziometri a cursore
MATSUSHITA
Dissipazione; 0,5 W
Tensione di lavoro: 350 Ve.c.
Variazione lineare

2 kO DP/4D22-20 L. 770
20 kQ DP/4023-20 770
R T

—)
il -y
10t ——55-—Jo

Potenziometro a cursore
MATSUSHITA

Con presa al 50%

A doppia traccia
Dissipazione: 0,28 W
Tensione di Javoro: 150 Ve.c.
Vanazione lincare
Resistenza: 20 + 20 kQ

DP/4£33-20 L- 970

Potenziometro a cursore
MATSUSHITA
Dissipazione: 0,05 W
Tensione dj lavoro: 200 Ve.c
Variazione logaritmica
Resistenza: | kQ2

DP/4152-10 L- 390

Potenziometri a cursore A
Tensione di lavoro: 350 Ve.c. N ¥
Tolleranza: +20% 2 £
Presa al 50% % 80
Variazione Boearce
RESISTENZA | DIssIPAZIONE | CZDICE | prEzz0
2,2 kO 0,3 W DP/4432-22 L. 270
47 kO 02 W DP/4433-47 L. 270
100 kQ DNER'Y DP/4434-14 L. 270
Varlazionc logaricmica
RESISTENZA | DissipazioNs | “QCE | prizzo
47 kO 05 w DP/4462-47 L. 270
10 o w DP/4463-10 L. 270
100 kO 0,1 W DP/4464-10 L. 270
470 kO 0,075 W DP/4464-47 L. 270
100 &0 % 01 W DP/4473-47 L. 270
Potenziometri a cursore
Tengione di lavero: 350 Ve.c. 2
Tolleranza: % 20%
Variazione lineare
RESISTENZA | DIssipazioNE | COBICE | priz70
22 k0 02 W DP/4393-22 L. 200
47 kQ 0,2 W DP/4393-47 L. 200
100 kQ 02 W DP/4394-10 L. 200
220 kQ 0,15 W DP/439%94-11 L. 200
1 MO 0,15 W DP/4395-10 L. 200

L
B
===t
AT Y
Potenziometri a cursore
MATSUSHITA
Dissipazione: 0, W
Tensione di lavoro: 150 Ve.c.
Variazione lineare
500 Q DP/4191-50
| kO DP/4192-10

20 kO DP, -,
50 kQ DP;::;g-ig L- 420

500 kQ DP/4194-50
| MQ DP/4195-10

Potenziometri a cursore
MATSUSHITA
Dissipazione; 0,1 W
Tensione di lavoro: 200 Ve.c.
Varjaziooe loganitmica

S kQ DP/4222-50

10 kQ DP/4223-10

25 kQ DP/4223-2§

50 xO
100 k2
250 kQ
500 kQ

DP/4224-10
DP/4224-25
DP/4224-50

Potenziometri a cursore
MATSUSHITA
Dissipazione: 0,2 W
Tensione di lavora: 250 Ve.c.
Variazione lineare

5 kO DP/4212-50
10 kQ DP/4213-10
25 kO DP/4213-25
50 kO DP/4213-50
100 kO DP/4214-10
250 kQ DP/42J4-125
500 kQ DP/4214-50

4

hs

—~—

Potenziometri a cursore
MATSUSHITA
A doppia traccia
Dissipazione: 02 W
Tensione di lavoro: 250 Ve.c.
Variaziooe lincare

10+ 10 kO DP/4233-10
25 4+ 25 KQ DP/4233-25
50+ 50 kQ DP/4233-50
100 + 100 kQ DP/4234-10
250 + 250 k> DP/4234-15
500 + 500 kQ DP/4234-50

4

15
hs
2 .
Potenziometri a cursore
MATSUSHITA
A doppia traccia
Disgipazione: 0,1 W
Tensione di lavero: 200 Ve.c.
Variazione logaritmica
10+ 10 kQ DP/4243-10
25 + 25 kO DP/4243-25
50 + 50 kO DP/4243-50
100 + 100 kO DP/4244-10
250 + 250 kQ DP/4244-25
300 + 500 kQ DP/4244-50

Potenziometri professionali
MATSUSHITA

Ad impagto di carbone. Con
interruttore

Variazione: lineare

Tolleranza: & 20%

Dissipazione: 0,1 W a 50 °C
Tensione di lavore: 200 V

Gyis]

Potenziometri professionali

MATSUSHITA
Ad impasto di carbone. Con
interruttore

Variazione: logaritmica

Tolleranza: + 20%
Dissipazione: 0,05 W a 50 °C

Tensione di lavoro: 150 V

ve/a223-50 | 220

Dissipazioneg: 0,5 W a 40 °C
Teasione di layors: 500 Ve.e.
Variazione lineace

47 kQ DI/1003-47
100 kQ DI'/1004-10 L. 290

Tolleranza:
Tensione di lavoro: S00 Ve,
Variazione lincare
Resistenza: 10 k0
DI'/1373-10

Potenziometri semifissi MORGANITE

Dissipazione: 0,2 W 4 40 °C
Tensione di lavoro: 350 Ve.c,
Vartazione: lineare
Tolleranza: = 20%
100 O DP/005(-L0
220QQ  DP/005S1-22
33KkO  DPANS2-33
100 XQ  DP/0054-10
I MO DP/0055-10

L. 95

2= 20%

1 kQ DP/0952-10 S5 kQ DP/0362-50
S kO DP/0952-50 10 KO DFP/0963-10
10 kO DP/0953-10 20 kQ DP/0963-20
20 kO DP/0953-20 S0 kQ DP/0963-50
50 kQ DP/0953-50 1 MQ DP/0965-10
1 MQ DP/0%55-10
~17—,—125
. oy
o 2%
3
. ] Potenziometro
Potenziometri Dissipazione: 0,5 W

L. 6907

Potenziometri semifissi MORGANITE

Dissipazione: 0,2 W a 40 °C
Tensione di lavoro: 350 Vc.c.
Varjazione: lineare
Tollecanza: == 20

1 kQ DP/0062-10
22 %Q DP/0D62-22
3,3 kO DP/0062-33
47 kQ  DP/0063-47 L' 95
220 kQ  DP/0064-22
470 kKQ  DP/0064~47

L. 220

L. 350

L. 350

Potenziometri a filo
Dissipazione: 2 W a 40 °C

Variazione lincare
4,7Q DP/2230-04
33 Q- DP/2230-33

220 O DP/2231-22
3,3kQ DP/2242-33
15 kQ DP/2253-18
75 kQ DP/2273-75

Tensione di favoro: S00 Vce.c.

: l’otennometrl a ﬁlo PHILIPS

Dissipazione: 3 W a 40 245
. Tegsione di Javoro: S00 V

Variazione lincare 18
RESISTENZA | TOLLERANZA| CODICE | prEZZ0
220 - 10% DP/2429-22 L. 670
330 10% DF/2429-33 L. 670
470 - 10% DP/242947 L. 670

100 - 10% DP/2430-10 L. 670

15Q 10% DP/2430-15 L. B70

B0 10% DP/2430-33 | L. 670

470 10% DE/2430-47 L. 670

68 Q 5% DP/2430-68 L. 670

150 Q 5% DP/2431-15 L. 670
2200 5% . DP/2431-22 L 670
3300 2 5% DP/2431-33 L. 670
4700 % DE/2431-47 L. 670

1,5 kG = DP/24312-15 L. 670

3,3 kQ - 5% DP/2432-33 L. 870
a7k | 5% - DP/2432-47 L. 670
=15k = 5%. DP/2433-15 L. 670
S 22 k) = — -5% - DP/2433-22 1 Le70

TEXE IR I PE IR SR SR I FESESEIE SISO IS LRI EIEAE

D e e R e e o e oS oot c o oS ePusstonopasesepenspepeson s Bu ey

RN ERE R ISR TR FE RIS NS IS R 1t BT AR T R TR e R T T T T

| PREZZ| INDICAT! SONO VALIDI FINO AL 31 DICEMBRE 1977



Lampadine al ncon

Segnalatore al neon

Qceorre inscrire uny resistenza R odi ealore Tengione di alimentazione: 220 V I l
appropriilo. ¢ Corpo: resina fenolica I ,,,,_ I
Tensione di alimentazione: 10-220 V ! Terminali: {aston 6,3 x 0.8 Rt
Vi = tensione medid d'innesco cspressinie L _>L_ H Montaggio: a pressione g I Portalampada L 290 I
Yolt. GH/5042-00 R Attaceo: telefonico T5,5
C H = Corpo: resina fenolica’
Vi Vi R (k) 1 I L H CODICH PREZZ0 L 300 UI Dg I Terminali: oltone nichelato I
ca | ee | ogjov | 20V | (MAY GBC a U H[= I GH/3005-10 l
63 %0 220 560 0,3 A5 114 20t GHATA4-04 L. 175 . = I I
65 % 82 270 07 6 16 23 GH/0767-112 L. 100 I EH I
65 950 82 220 08 [ 19 23 | GHAT6R-00 L 100 yl
65 9 82 220 0.8 6 22 15 | GH/N768-04 L. 100 Lampadine tubolari A I i 1_42 i I
—
Attacco: E. ortalampada
Bulboczo‘f% ||£(.|3 L_m_J I Altaccor E.5/8 I
Corpo: acciaio nichelato
E ONiCE I Terminali: ottone argentato '
o Gemma: plastica opaca
RESIST ENZE ADIMPASIO | | « || comer | mowo | gmmimime,,
Dissipazione: 1/4 W 3 70 °C 6 120 | GB/0280-00 L. 170 I IB&;:nco (G}P}'l//zl:g_—“l)‘l IL‘ g;g l
Tolleranza: £ 10% 12 250 | GI1/0302-n0 L. 340 Verde GIH/2162-06 L. 400
Dimensioni: @ 2,3 x 6,4 24 120 | GHA304-00 | L. 340 | i |
47 Q DZ/1000-47 1,2 DZ/1002-12 18 kQ DZ/1003-18 I I
6 O D2/1000-36 1.3 kO DZ/1002-)5 27 kQ DZ/1003-27 : lap:
68 O DZ/IOMW-68 (8 XQ DZ/1002-18 33 kQ DZ/1003-33 kﬁa";f;dg'?,’gt"b“]“" s [ @
8 0 DZ/M00-82 22 kQ DZ/02-22 3% kI DZ/1003-38 Bulbo: T 1 3/4 s I I
100 Q DZ/60L-L0 2,7 kQ DZ/1002-27 47  kQ DZ/1003-47 ) 16 l I
120 O DZ/001-12 3 kO DZ/1002-30 68 kQ DZ/1003-68 Portnlampada
130 Q DZ/1004-15 39 kQ DZ/1002-39 150 kO DZ/1004-15 v A CODICE I Attaceo .10 I
130 © DZ/A00I-18 47 O DZ/1002-47 200 kO  DZ/1004-26 ™ GBC PREZZO Corpo: ottone cadmiato
2700 Q@ DZ/001-27 5,6 kQ  DZ/1002-56 300 kQ  DZ/1004-30 I Terminali: ottone argentato I
30 G DZ/W001-33 68 kQ Dz/A02-68 330 kQ  DZ/1004-33 6,5 | 150 | GH/0130-00 L. 175 Montaggio: jnnesto a molla
390 O DZ/1001-3% 82 kQ Dr/1002-82 39 kQ DZ/1004-39 12 60 | GH/0140-00| L. 200 | 2terminali GH2050-n0 L. 200 |
560 Q DZ/1081-56 9.1 kO DZ/N002-91 470 kQ  DZ/1004-47 24 40 | GH/0150-00 [ L. 210 1 terminale GH/2060-00 L. 165
620 0 DZ/I00162 J0 XxQ DZ/1003-10 ggg kQ  DZ/1004-68 | |
820 Q DZ/1001-82 12 kO DZ/1003-12 kO DZ/1004-82 ine sferii &
1 k@ DZ/1002-10 15 kO DZ/1093-18 | MQ DZ/1005-10 &mfidulf‘f,;re"d'e | o 28 @ |
Dissipazione: 1/2 W a 70 °C Bulbo: T | 3/4 I i K w I
[J)(_)]lnran_zu g iﬁlge:; oo L 1 5 | Portalampada I
imepsiont: 9 5.0 X 3, = Altacco: ENO
10 (} DZ/1100-10 3 \Y mA CODICE PRRZ70 Corpo: resina fenolica
12 @ DZ/MM00-12 320 kQ DZA10482 33 kQ DZ/II02-33 GBC | Terminali: ottone argentato |
1S Q DZ/1100-15 1,2 MQ DZ/105-12 4,7 kQ DZ/1102-47 6 s0 | ga/oL60-00 L. 230 Gemma: plastica opaca
1% O DZ/1180-18 1,3 MQOQ DZ/L1D5-15 62 kQ DZ/1102-62 2 250 | GH/0190-02 L. 345 I Rosso GH/2292-00 L. 1.350 I
27 Q DZ/100-27 (8 MQ DZ/1105-18 68 XkQ DZ/1102-68 24 135 | GH/0190-04 L. 430 I Verde GH/2292-02 L. 1.350 I
19 a DZ/1100-39 2.2 MQ DZ/1105-22 1 kQ DZ/11063-10 B e e g
32 Q DZ/1100-82 27 MO DZ/1105-27 18 kO DZ/1103-18 N ¥
%1 Q DZ/100-91 19 MQ DZ/1105-39 30 kQ DZ/1103-30 gmnpadme telefoniche o0 OPOOQOEOOGEOES®
180 Q DZ/101-18 4,7 MQ DZ/110547 3%  kQ DZ/1103-39 econdo norme DIN 49338B ‘@ L] emma i i @
770 Q DZ/IM01-27 56 MQ DZ/1105-56 56 kQ DZ/1103-56 Attacco: T 5.5 e ™) ® ﬁomwoﬂﬂﬁgﬁ °
620 Q Dz/1101-62 68 MQ DZ/(1405-68 68 kQ DZ/1103-68 2 L. 250
680 Q DZ/110168 82 MO DZ/1W0S-82 82 kQ DZ/1103-82 CoDicE @ Rossa GHAL62:00 20 @
| kQ DZ/1102-10 [0 MQ DZ/1106-10 180 xQ DZ/1104-18 V| ma e PREZZO PR i
1,2 kQ DZ/1102-12 12 MQ DZ/1106-12 270 kQ DZ/1104-27 }
5 kQ DZ/1102-15 1S MQ DZ/1§06-45 360 kO DZ/1104-36 - L 520 @ @
20 kQ DZA02-22 1§ MQ DZ/t106-18 390 kQ DZ/1104-39 §: b gﬂjﬂﬁjﬁg L 520 & ﬂE; .
2,7 DZ/1402-27 DZ2/1)06-12 DZ/1164-68 24 20 GH/0676-00 L. 520 e
0o o0 OO0OORPOODES
b Bussola bloeca pemo di potenziometri
Zocoolo per quarzo . ! Mateciale: acciaio pichelato
Corpo: nylon . ‘: Adatto per potenziometri con perno 9 6
Contait{: rame al berillio argentuto ‘; ¢ filerto da 3/8”
Montaggio: circuito stampato " GA/3010-00 L 250
! Adatto per quarzj con spine @ 1 e ‘} :
¢ Zoccolo undecal interasse 4.9 { _
$ fﬂf”&' biacf-h: s 6r/0202-00 L8 $ Bussola blocea perne di potenziometri
{ GF?ZSEg-Ol-) ¥ L. 600 {D Materjale: acciaio nichelato
o : Zoccolo per quarzo ‘y Adatto per potenziometri con petno @ 6
4 Corpo: bachelite ‘, e filetto M 10 -
4 Zoccolo octal R]:LECO Contatti; rame al berillio * : 4’ GAS2-00 L_ 250
0 Como: bachalile Moutaggio: circuito stampato 1,
) Montaggio: circuitn smmmLo 'Adﬂm.) PO quATZI-CONZ3pIIe ‘)
¢ GF/4T300 L. 490 2 1 ¢ internsse 4.9 ’
{ GF/0210-00 L. 155 1,
¢ Zocoolo per transistor LUMBERG Zaceolo per circuito integrato _ ‘:
| 1’ Carpa: nylon fenelico 14 poli DIL - ‘)
. ¢ Contalti: ottane argeniato Corp9 _resina fenolica ] ")
¢ Mantaggio: circuito stampata Conlt!tu._o_tthnc flom\to e nichelato )
" Adatto per contenitore TO18 Ivl_o;)omgglo. urcuxlol._sm;';gam ‘) lSDIRtO]’i
L GR/BEI-00 L.125 GF/0174-04 y 5 wE | g 5 Per faston 6,35
R Zoceolo per circuito integrato :. Fas_tonl 6,35 x 0,3 - ::'zion_elmo: (1),4 16
[ 5 P Matériale: oltoge cadmiato ateriale: polivinile
¢ Zoceolo per relé LUMBERG LUMBERG <&"‘gﬁ‘3 o‘: Sezione fito: 0,8 + 2,12 Rosso GB/3810-00 L. 940
16 poli pit contatto di massa 14 poli DIL ll" mv-“"L o 4’ GB/3800-00 L. 1.450 Riu GB/3820-00 L. 1.000
Corpo: resina fenolica o Corpo: nory) N 1’ ’ N i :
1’ Contatti: ottons argentato - W Contalti: bronzo fosforoso argentato ¥ ‘j
¢ Montaggio: circuito stampaio  ,; N Montaggio: cifcuito stampato ‘; - =
¢ GFA010-00 L. 890 [~ GF/0174-00 L. 230 :}
. : . 4 I1 contenuto di 1
¢ Zoceolo per rele LUMBERG Zocoolo per circuito integrato ) : odquests
D ; . n pagine rappresenta solo
€ 10 poli pilr contatto di massa DR 16 poli DIL — ) una parte del teriale
Corpo: resina fenolica <23 &% > Corpo: redina fenolica ) p el'materia
Contatti: oltone argentato h <P Contatti: ottone dorato ¢ nichclato 3 disponibile presso tutti i
Montaggio: circuito stampato |3" Montaggio: circuito stampato b punti di vendita G.B.C.
€ GF/0042-00 L. 880 L GF/0175-04 L. 215 )

.

M e o
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CONNETTORI A PETTINE

Connettori a pettine multipolari
Passo: 3,96 mm

Cnrn.nll. naminale; 3 A
Tensione nominale: 350 Ve.a.-
E 500 Ve.c.

E——
Tt

Indicatoxi numerici LED

A )semens

1

I

|

1

b e dtee: o m T
1

1

1

|

1

I Altezza cifre: 10 mm ]
Contatti: bronzo fosforoso

Tensione diretta: 1.6 V Spina volante coassiale

%glgrsfgrﬁ ?;'Ve:',‘zfesg’\r}e“w: 0 ma | A norme MIL PL2SO 9 = =
S L Corpo ¢ contatti: oltone nichelato : * : : 37
Intensitd luminosa/segmento: 0,3 med Isolxmenlo: cesina Jenolica POLL S 8 ('. =2 GBC Sue
l Accoppiamento i vile : —
roLo PUNTO E CODICE PREZLO I GQ/3431-00 L. 520 Terminalva saldare L= 5 mm
COMUNE | VIRGOLA GBC 10 438 [ 479 | sa8] 611 [GQrses-20 [ L1050
FEEY 15- 63,6 | 67.7 7446 | 80,9 | GQ/7899-24 L-1.200
apodo | Punlo & virgola GHaM-04 | Loroso | 18 | 755 | 7956 | 865 | 927 |GQr7899-28 |- L 1.500
) . L 1.950 I 22 91,3 | 95,5 |102,3°| 108,6 | GQ/78YY-32 L. 1.650
J Lcvode | punoadesa [GHALIGH) - T 10+ 10 438 | 479 | 548 | 611 |GQ/7899-60 | L. 1.500
15+ 15 | 63,6 | 67,7 74,6 | 80,9 | GQ/7899-62 L. 2.000
I Indicatori numerici LED 1 Spina volante coassiale 18+ 18 | 755 | 79,6 | 86,5 | 927 |GQ/7899-64 | L.2.400
Display 1 Corpo e contatli: ottone nichelato 22+22 | 91,3 | 955 | 102,3 | 1086 |GQ/7899-66 | L.2.600
I Colore cifra: giallo Isolamento: teflon ) —— - o=
Tensione dirctta: 2.5 V I écc%r;r;\gmnlo " Termjnali per C.5. L = 3,6 mm
] Corrente direlta/ segmento: 300"‘3'; ‘ Q ) 10 438 [ 479 [ sas | 611 [Gorse940 | L 1.050
Intensid luminosa/ scgmento 06 mc3 v I 15 63.6 67,7 746 80,9 | GQ/7899-44 | - L. 1.200
] Tensione inversa/segmento a 100 bA: 18 | 755 | 7956 | 865 927 |GQ/7899-48 | L 1.500
1 23 91,3 | 955 | 1023 | 108,6 | GQ/7899-52 | - L. 1.650
ALTEZZA PUNTO CODICE ¥ = .
I CIFRA mm | VIRGOLA GRC PREZZO 1y
i Anodo comune Connettori a pettine
i I Spine voassiali volanti
8 punto a sinistra | GH/ZR230-00 | | 1570 Per fona-stereo magnelofoni A semplice via
l 10 punio ¢ virgolu l Corpo: ottone njchelato Per circuita Stampalo con passo 396 mm
a dextra G1/8234-00 L. 1.950 I Isolamento: bachelite Corrente max sui confatti: § A
Mapicotto: bachelite Tensione di prova; 1800 V
I Catodo comune l Eem gg;{zg::gtz’ t ‘:gg :ics!i}tnljl L:] "J“;m““: & n!é)[m —
assa . esistenza di isolamento: S000 M
I 3 punto a destra | GH/8232-00 | | 4 570 Temperatura di -
10 punto ¢ virgola l funzionamenlto; —65 + 150 °C
I a destra GH/8236-00 L. 1.850 Corpo: dialliRalato rinlorzato con fihra
I di vetro =
l &__m_m Conlti: ottone doralo
L LED a mce rossa LED a Juce verde Spine schermate volanti = g S = Pi\‘)i I c{() -',);lé’lii | rriEzzo
Fascio ditluso Faseio diffuso I Corpo: attonc nichelato : ! ] =
Contenilore: rosso Conienitore: verde Contatti: oitone nichelato S e
I Tensione inversa: 3V Tensione inversa: 3 V l Isolalment?: resina {enolica Serie con (erminali a saldare Fig. | L = 3 mm .
Corrente diretta; 50 mA Tensione diretia; 2.5 V {a 50 mA) _  Guaina: plastica 96 | 3Ls | 279 20 =5 GQ/T896-00 L 1.800
Intensitd luminosa; | med  Intensild fuminosa: { med { Trepoi GQIZN2-00 L. 145 _;‘4\) 467 | 446 | 354 o= G8 289602 | L 1.300
Potenza dissipata; 100 mW  Potenza dissipata: 100 mW Cinyue poli GQ/I1274-00 L. 16% 62,8 | 50 | 518 .| 446 | 12 | GOQ/789604 | L1.150
. g Cinque poli GQ/1276-00 L. 120 = ’ Bt 3 L A 5 4 =1
GH/6130-00 L. 150 GR/6130-04 L. 220 I 74.8 673 63.1 5§52 15 GQ/78%6-06 . L. 1.600
|$—=ﬁ. - I 102 952 | 912 | 833 | 22 | GOS0 | L.1.600
s e d—-—==-= Serie con terminali Upo wire-wrap Fig.-2 L =8 mm
LED 1 lnce rossa LED a luce verde 3 T z : : -
Fascio diffuso Fascio djffuso 1 ASSmSEaR S e SR R R
Contenitore: rosso Contenitore; verde | . 34,9 4?‘-- : ‘(‘4-‘) 454 “)] fj()ﬁ“:ﬂ‘“- -1.050
| Tensionc inversa: 3 V Tensione inversa: 3 V Spina volante punto ¢ finea e e A e e A
Corrente diretta: 50 mA Tensione diretta: 2.3 V (a 20 m/\)l Secondo morme DIN 41529 A E:L)"' SR SELEE =0 (.'0/78?7'% t oL
Intensitd luminosa: 2 med  [ntensitd fuminosa; 3 2 med Corpo: plastica 86.7 (I)l; 73.l 0;.4 18 | GQ/78Y7-U8 . = 1.400
Potenza dissipata: 120 mW  Polenza djssipata: 46 mW Contalli: oltone argentata 102 5.2 512 83,3 22 GQ/787-10 1,600
GH/6100-10 L. 150 GH/6110-06 L. 220 I [solamento: resina fenolica

- e an B BN En BN e Em oEm o=m =m ew GQA292-00 L. 80

Connettori a pettme

A doppia via =
Per circuito stampato con passo 3, 96 mm
Corrente max sui contatti: 5 A
Tensione di prova: 1800 V

Porta LED ] Adattatore

Dotati di cilindro filettato per Converte uno spiaolto serje
aduttarsi all'altezza dei LED.  } UHF (PPL259) in una spina jack
Corpo: otlone 2 poli minialura

’ Cilindro: nylon ) Corpo ¢ conlatli: ottone argentalo Resistenza di contatto:r 6 mV
Isolamento: nylan Resistenza di isolamento: 5000 MO
GO/764-00 L. 650 Temp e et _ e
funzionamento: —65 +150 °C . & :%
Corpo: diallifralato rmfalzmo con fibra = i
Adatiatore e = oF T =
cromuto GH/L947-00 L. Converte uno spinotlo senic Contatti: ottone dorato L ek
brunite  GH/1947-02 L, UHF (PL259) in una spina per - - : — -
y anicnne aulo Motorola e per fono . & = - N .'(_‘OD{CE =
% Corpo e contatti: otlone argentato A B (] D POL] GBC - PREZZO
Ly 3 Isolamento: teflon 00 s : .
i 6Q/3762-00 L' 4 ) Serie con terminali a saldare Fig. 1 L =35 mm :
cromuto GH/1947-20 oo MR e . 549 | 467 [ 446 | 354 | 20 |GQ/789802 | L. 1.600
brunia  GH/1947-22 gg,?ﬁ”jﬁgﬁedjrgrzﬂﬂf?“c coassiale 748 | 623 | 631 | 552 | 30 |GQ7sse | L1900
oV, y Serie con terminali tipo wire-weap Fig. 2 - [ = 8 mm =
NORME CODICE - 2 =
Ly fl“'@- ) MIL A GBC PREZZO 549 | 467 | 446 | 354 | 20 -|GQ/899-02 |- L 1.450
) 74,8 673 | 63,1 552 30. | GQ/7899-06- L. 1.900
i UGJ7s/U 53 | GQ/I551-00 L. 135 86,7 79 | 751 | 674 36, | GQ/7899-08 | L. 2.000
cromato GH/1947-10 L. UGI76/U | 6,6 | GQ/3559-00 L. 135 102 | 952 | o1z | 833 44 | GQ/1899-10°| L. 2.300
brunilo  GH/1947-12 : 1o | 102° | 992 | 91 48 | GQ/7899-12 |- L.3.600

| PREZZI INDICATI SOND VALIDI FING AL 31 DICEMBRE 1977
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Compensatori MATSUSHITA

Isolamenlo; bachelile

Teasione di lavoro: 100 V
Coelliciente di {cmperatura: N 220

Prese volanti 3 5 ) Tensione di lavoro: 250 Ve,
1' Corpo: ottone Crﬂ{gpom schermate » Resislenza d’isolamento: > 10.000 MQ
:y Contalli; ottone argentato : p -
) Jsolamento: resina fenofica p N
‘} Accoppiamento: a vite ) | CAPACITA |COLEFPICIENTE | CODICE PRE270
bé : oF TEMPERATURA GBC
‘: N. CODICE | Lhivz0 ) 2+6 NPO 00/0052-00 | L 430
§ | oLl GBC ) 2+ 10 NPO 00005202 | L 440
Q7 Tcomnzm | L1200 ) 25+ 20 N 450 000052-04 | L. 430
S e ) 4+30 N 750 00/0052-06 | L. 490
¢| & |eQsnez) L1 5.1+ 40 N 1200 00/0054-4M | L. 560
) | 4 |cos3nene | Lo1.250 ) 1 '
) 4 5.1+ 50 N 1400 00/D054-42 L. 560

4

: Prese coassiali volanti : .

Per fono-stereo magnelofoni .
4§ Corpo: ortone nichelato ) Compensatori

Prese schermate da pannello
Corpo: resina fenolica s
Contadli: otlone nichclalo

Tre poli GQU462-00 L. 165
Cinque poli GQ/v464-00 L. 190

Presa volante punto e linea
Secondo norme DIN 41529
Corpo: plastica

Coanlatti: oltone argentalo
[solamento; resina fenolica

M A A e e e ol e 0 A e e e Al e A A e A e A A A A o e e e o o g
PO PO OO OOPOOOOOOOOOOOOOOOOOOPPPOOOOOPOOOOOOOPPPP

Capacitd; 40 =20 pF
00/0086-04

Capacita:

—~100 +200 p.p.m./°C

2+6 pb
28+ 10 plF

L. 2.600

Compensatori MATSUSHITA
Tensione di lavoro; 250 Ve.e.
Coclliciente di temperatura:

Resistenza d'{solamenio; 10,0000 MQ
00/0050-00
00/0050-02

33+ 18 pF  00/0050-04

L. 270

4 p 0 !
g’:rr:.'coétg/r;f:'_%“‘c L 180 : Rusistenza d'isolamento: 100,000 MQ

¢ ) 1402 L. 180 ) A -

¢ Rossa CQO/19) L | cAPACITA | DIMENSION CODICE

: 4 oF 1 5 T < GRC PREZZO
Presa da pannello coassiale )

€ A norme M%)L $0-239 06+ 4s 19 17 15 | 00/0024-06 | L. 140
Corpo e contalli: oltone argemnlato 2+ 12 18 19 6 00/0024-(0 | L. 140
lsolamunto: teflon

: GQ/3484-00 L. 365

[

§ Prcsa da paonello coassiale Compensatore JACKSON

1 Corpo ¢ eontalti; oltone aichelato i::’;;?;m in ceramica a bassa ~
Isnlamentio: polipropjlene Lo E e

(G Lamine in oltone argentato 4 ;ﬁ’:

§ GO0 L. 390 Perno @ 6.5 mm i

Condensatori variabili miniatura
CARDWELL

A norme MIL-C-92 B
Supporto in steatlite

Lamine in ottone pichelato
Tensione max di picco: 850 V

CAPACITA CODICE .
oF L GBC PREZZ0O
3+32 32,1 | w/0113-00 L. 5.500
23142 | 254 | on/0113-02 L. 5.000
15+3% 179 | voo113-04 L. 4.500

lmpedenza per AF udacta come
bobina di blocco RF

Serve per compensare le oscillazioni
parassite,

Induttanza: 2 pH
Dimensioni: ¢ 4 x |5 mm
00/0470-00

Impedenza per AF
Corrente max: 30 mA
Resistenza: 44 O
Induttanza: 30 mH
Dimensioni: @ J8 x 24 mm
00/0498-05

Attenuatori per amplificatori
d’antenna

50 Q 110/0300-00
60 Q 00/0302-00

L. 800 -:,~

Nucleo in ferroxcube

Adatto per bobine di acreo Tm————————'
Dimensioni: @ 10 x 200 mm
00/0601-00 L" 150

GQu242-00 || 85

Prese da pannello punto e linea
Secondo norme DIN

Corpo: resina fenolica

Contatti: oltone nichelalo

Terminali: a saldare

Flangia: acciaio nichelato

Montaggio: sollo pannello

Due poli  GQA0Y5-02 L. 140

U palo +

inierruttore GQ/B0Y7-02 L. 220

PP D DD P DD PP PP PP P PN

PR PPN

Prese da pannello punto e linea
Sceondo norme DIN
Corpo: rcsina fenolica
Contatti; ottone nichclato
Terminali: a saldarc

e e e o e e e

Pulsante
Permette 4 commutazioni
10/0844-00

L.

400

Pulsantiere = : 4
Ogni pulsante permette 2 commulazioni -

Flangia: acciaio nichelato
Montaggio; sapra pannello

N. PULSANTI -

Due poli GQ/0095-00 L. 135

totale

A

" CODICE

- GBC

-PREZZO

Un polo -
interrutiore GQ/0097-00 L- 220

N A A A S AN A N N N N

PP DO PPOUO DO PO OPPOOOOOCO PP OP P

PGP N
.

PPN A A A A APPSR

4 It

indipendenti

69
"84

AN A N N

S |

00/0525-10
00/0525-14

L1500 .

L-1.800

Raccordo a T coassiale

A norme MIL PL259

Corpo ¢ contalli: oltone
argentato

Isolamento: teflon

GQ/3515-00 L 1.100

Raccorde coassiale
A norme MIL PL258
Corpo e contalli: otione

Filtri ceramici

Adalti per sintonizzatori FM
Larghezza di banda a 3 dB: 250 kl1z
Larghezza di banda 4 20 dB: 600 kHz
Perdita d'inscrxigne: 6 dB max
impedenza: 330 Q

]

argenlato CENTRO
Isolamento: teflon -~ CODPICE
'y L. 690 FREQUENZA | PUNTO f PREZZO

GQ/3512-00 M2 GBC

Raccordo coassiale 1070 = 0,03 rosso | 00/0270-00 | L. 390
Corpa ¢ contatyi: otlone 10,67 - 0,03 biu 00/0270-02 L. 355
argeniato 10,64 £ 0,03 nero 0 /0270-04 L. 355
Isolamento: teflon 10,73 =0,03 arancio 0H0/6270-06 L. 355
GQ/3506-00 L-1.100 10,76 £ 0,03 bianco | 00/0270-0% L. 355

I PREZZ) INDICATI SONO VALIDE rINO AL 31 DICEMBRE 1977
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Morsetti serrafilo
Portata; 6A

Corpo: otlong

{solamento: resina fenolica
Rosso GD/1295-00 L. 180
Nero GD/1295-02 L. 180

Morsetto serrafilo
4 poli
Foro sottotesta: 9 3

GD/2426-04 L. 830

Morsetto serrafilo
4 poli
Foro soflotesta: @ 3

GD/242642 L. 830

Morsetto serrafilo

2 poli l i
Foro sotlotesia: @ 3 :

:D/2426-00 L. 430 :
Morsetto serrafilo

8 poli

loro sollotesta: @ 3
GD2426-06 L 1.550

Morsetti serrafilo BULGIN
Porata: SA L
Corpo: otlone nichelato 3.5
Isolamento: resina fenolica V'

Rasso: GD/VA00-00 L. 300

Nero: GD/1102-00 L. 300 | . 2 5. .
Morseiti serrafilo ZEHNDER

Portaty: 6 A

Corpo: ollone nichelatg
Isolamenlo: nylon poliamide
Foro soltotesta: @ 2,3

Rosso GD/2090-00 L. 485
Nero  GD/20192-00° L. 485

—— g

l..n...l.

23 —




Coccodrilli

Portata: 40 A

Corpo: accirio zincato e
passivato =i

Manicotti: PVC- -

Rosso GD/7850-00 L. 380

Nero GD/7851-00 L. 380

Coceodrilli
In acciaio nichelato

PORTATA CODICE | poriyyn
A L R ineld

I 42 | GD/7758-00 | L. 75

10 64 | GD/71762-00 | L 130
30 67 GD/7764-00 | . L. 140

Coccodrilli isolati
Corpo:. acaigjo nichelato
Isplamento: vinile

A——J.

© CODICE
GBC

PORTATA
A

30
30

COLORE

‘GD/7524-00
GD/1526-00

Rosso
Nero

Coppia di puntali rosso-nero

Caorpo: ottone nichclato
Impugnaiura: bachelite
Completi di conduitori da 75 cm
¢ spine a banany

GD/8314-00 L. 880

Coppia di puntali rosse-nero
Corpo: otlone nichelato
Impugnatura; bachelile

GD/8270-00 L. 380

Puntali ad vocino isolati
Flessibili

Corpo: ottone nichelato
Isolamento: resina fenolica
Figsaggio conduttore a vite
Rosso GD/8250-00 L. 3.350

Nero GD/8252-00 L. 3.350

Spine a banana miniatura
Como: ollone .
Mapicotto: bachelite

Innesto: a molla

Fissaggio condutiore: a saldure
Rossa GD/48%0-40
Verde GD/4894-00
Gialla GD/4900-00

17 Q5

L.24a0 |

Spine a banapa

Corpo: otlone

Manicottg: resina fenolica
Fissaggio conduttore: a vite
Rossa GD/5352-00

Nera  GI/5353-00

Spine a banana

Corpo: otlone nichelato
Manicotio: resina fenolica
Fissaggio condutiore: 4 vile

Rossa GD/3000-00
Nera  GD/3000-10 L. 47

Prese per spine a banana I
Corpo: otlone nichelalo '
Manicoilo: resina fenolica ) '

Fissaggio condutltore: a vite
Rossa GD/Z0L10-00
Nera GD/3010-10

Bocceole isolate
Rero cieco
Corpo: resina fenolica
Contaito: ottonc dorato
Rossa GD/0130-00
Verde GD/0134-00
LGinllﬂ GD/0138-00
- e tEs ey -

Spina volante doppio passo per TV
PUG essere Lgata per prese con —_—
passo |9 mm oppure 12 mm. —Q
Carpo: PVC bianco =
Contatti: attone nichelato

GE/1565-00 L. 80

Spina volante VHF
Secondo norme DIN 45317
Corpo: politenc

Comntalti: otlone argenmtalo
GE/1641-00 L. 90

Spina volante bipolare
Portata: 6 A-250 V

Corpo: vipla nera

Coptaiti: ottone argentato
GL/1060-00

il

Spina volante per TV —
Corpo: polistirolo bianco [
Coatatti: oltone nichelato e Q
Accoppiamenlo con presa GF/U?-SU—{}[} p
GE/1600-00

Spina volante UHF

Secondo norme DIN 45317

Corpo: politcne :

Contallj: ottone 1rgenmm
GE/(631-00 L.20

Spina da pannello tripolare

Portatd: 6 A-250 V

Corpo: resina lenoljca

Conlatti; ottone nichelilo

Accoppiamento con presa GH03323(} =
GLE/0982-00

Spina bipolare con presa tripla
Portata: 6 A=250 V

Cocpo: resina lenolica nera

Contatti: ottone

GE/100-00 L. 205

[

Presa volante per piattina TV
Corpo: polistirolo bianco : |
Contatti: ottenc nichelato : e
Accoppiamento con spina GE/lﬁOO 00 ! kg
GE/(I‘IM) 00 L. 120 B

Presa volante tripolare
Con guidacavo in gomma
Porlala: 6 A-250 V

Corpo: resing fenolica
Conlatti: ottone nichelato
Accoppiamento con spina GE/0982-00
GE/0332-04 L. 1.200

fitt
= HJ

I
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Presa da pannello bipolare
Portata: 10 A-250 V

Corpo: restna fenolica

Supporto contgtti: ceramica
Counlatti: argento
GE/0602-00 L. 90
Presa da pannello FM
Sccondo norme DIN4S316
Corpo: politent bianco
Contatti: ottone argeniato
Accoppiamento cosi spina GE/1652-00
GE/0862-00 L. 4

Presa da pannello AM

Sceondo norme DIN45315

Corpo: politene bianco

Contaitr: otione argentaio
Accopplamento con spina GE/1661-00
GE/0871-00 L. 40

AASAAA LA LA SR SRR A NRRRA N AAAANRARRRAANA G

Fusibili rapidi
Dimengioni: @ 5 x 20
Tensione: 250 V
Contatti: ottone nichelato
0,5 A GU/1404-00

Fusibili rapidi
Dimcnsioni; @ 6,35 x 31,7
Tensione: 250 V
Conlatli: oitone nichelato
500 mA GL/2530-D0

1 A GI/1406-00 1 A GL/2530-04
2 A G1/1408-00 ISA  GL2SH-08
3 A G400 - 4 YA GL2S30-12
4 A GU/1412-00 . 25 A GI/2530-16
5 A GL14)4-00 1 A GIL/2530-20
i A GL2530-24
5 A GL2530-28

Fusibili rapidi
Dimensioni: @ 5 x 20
Tcensione: 250 V

Contatii: otione nichuiag;n Fusibili semiritardati

100 mA GV1418-00 L. Con jndicalore d’inlerruzione
200 mA GL/1418-12 L. 55 Dimensioni: # 5 x 20/25
315 mA GI/1418-20 L. 55 Tensione: 250 V
500 mA GL/1420-00 L. 55 Contalti: otlone nichefato
1A GUi420-02 L. 48 315 mA  GL/20604-00
1.6 A GL/1420-04 L. 48 400 wmA G1/2006-00
3 A Gl420-40 L. 48 500 mA GL/2008-00
4A GL1421-00 L. A48 630 mA GL2010-00]_ 550
3 A GL/1421-07 L. 48 800 mA GL2012-00
6 A GL1421-04 L. 48 16 A GL2018-00
8 A GUI42106 L. 48 25A  GL2022-00
10 A GIL/1422-00 L. 48 4 A Gl/2024-00

\\\\\\\\\‘;‘&\\\\\\\\\\\‘O;‘;\\\\\\\\\\\\\\‘
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) L]
Portafusibile miniatura
Ber fusibili @ 5 x 20
Poriata: 6 A-250 V
Corpo: resina fenolica
Contalli: bronzo fosforoso

argentalo
Pissaggio: a pannello
Completo di tappo a vile
GI/0550-00

Portafusibile volante

Per fusibili ® 635 x 31,75
Portatya: § A-125 V

Corpa: nylon

Contatti: ottone nichelato
G1/0735-00

Portafusibile

Per {usibili # 6 35 x 31,75
Portata: 10 A-250 v
Corpo: resina fenolica
Conlatti: ottone nichelato
Fissaggio a panncllo
Completo di tappo a vite
G1/0962-00

Portafusibile

Per fusibili @ 5 x 20

Portata: 5 A-250 V

Corpo: moplen

Coniatti: bronzo fosforoso
argentalo

Fissaggio: con vite

G1/0142-00

Portafusibile

Per fusibilt @ $ x 20
Portata: 5 A-250 V
Corpo: moplen

Contatli: ottone argentaio
Fissaggio: con vite
GL/0042-00

5

55

Portafusibile

Per fusibili @ 5 x 20
Ponata: 6 A-250 V
Corpo: GFN2

Contalti: otlone nichelato
Rissaggio a panncllo
Complelo di tappo a vile
GEL/0554-400

Portafusibile

Per fusibili ® 5 x 20
Portata: 6 A-250 V

Corpo: resina fenolica
Contatti: ottonc nichelato
Fissaggio a panncllo
Completo di tappo a vite
GL/0924-00

| PREZZI INDICATI SONC VALIDI FINO AL 31 DICEMBRE 1977



Porta pl](’, .
Corpo: po[lsumlo = :
~Contatti; ol(une c.ldmmto :
Impiegos 2’ rule ‘piatie:2i x 61 x 66 |
(_‘(,/0342-00 = 240

Porta pile’

= Corpo: polistiralo- -
Contatli: ottone: cadmmm S
Impiego: 8 pile stlto"ﬁl 14 x SO
GG/TE-00"- =
L.

I Porta pile .
“ Corpo: polistirolo.:. =
. Contatti: oftorme cadmmro =
[mpiego: 6pllL stJlo 214 % 50
GG/0I76~00 :

Porta-pile-

Corpo: polistirolo:’
= :Comam otténe-cadmiafo - ==
-Impiega: -4 pile-stilo (D 14 T 50
- GG/0193-00,

L, 240

I Portﬂ plle S
Corpo: polistirolo:

Contdtti: attone cdd-mlém
lmpmm 4 pile ];'2 Lorcm

~GG/0224-00) -

L 120

= l’orta pule
“Corpo: pohsmolo :
Contatli: ortone cddmiato
Impicgo: 2 pilé stilo @ 14 x 50
G(y/(ll72 00

L150

“Porta pile . -
_Corpo: polistirclo
-Contatti: ptlone cadmiato "~ -
_ dmpiezo: 2 pile stilo, <2> 14.x 50
~ GG/ l]l) = : 2

L 5

Portapl]e
Corpo: polistiralo :
Corntatti: ottone. cadrma(o
Impiego:-6 pile \uln 214 xJU
GGAN94- lll!_

L 250

'-'Porta pule =
.Corpo: pol:sumlo S
- Contatti: ottone cadmiuto™
“Impicgo: 4-yile stilo; ﬂ 1»& x50
— GG/0170- Do

L 205

Portﬁ plle =
Corpo: polistirold ™ =
Contatti; ottone: Ladl‘nlalo S
lmmega 2-pite stilo, @ 14 X 50

lmplego 4 pile sulo ¢ l4 rS'(]- I

=~ Porta pile:
=.. -~ Corpo:polistirale - -
- Contattiz otlone cadmmo
-_Implego 2pile plsll_.].c " l
: 21-5% 61 x-6
(-(rfl)34l) 00 .

L 335

Presa polarizzata 13
Corpo: plastica
Contarttj: otrone nichelato

GGAL00 | 40

Presa jack volante miniatura due poli
Innesto per spinotti: ¥ 3,5

Corpo ¢ contatti: otione nichelato
Manicotto: oltone nichelato

GP/0458-00 L_ 290

Spina coassiale
Per alimentazione in ¢.c.
Diamelro interno: 2,5
Diamelro esterno: 5,5
Corpo e conlatti; gtlonc nichelato
Manicoito: polistirolo
. 110

GP/0486-00

Presa jack volante 2 poli

Innesto per spinotti: @ 6,3 \

Corpo ¢ contalli: otlone nichelato ’_
Manicotto: bachelite nera S
GP/M52-00) L 190

Presa jack volante tre poli
[nnesto per spinotti: @ 6,3

Corpo ¢ conlatli; ottone nichelalo
Manicotto: resina fenolica

GPA504-00 L . 300

Presa jack volante due poli
Innesio per spinolli: ¢ 6,3

Corpo e contalli: otlone nichelato
Manicotto: otione nichelato

GP/461-00 . 3 80

Presa jack da pannello tre poli
[onesto per spinotti: @ 6,3

Corpo: outone nichelato

Contatti: otlone argentalo
GP/0421-00 L 650

Presa jack da pannello tre poli
Innesio per spinotti: & 6,3

Corpo: ottone nichelato

Contarti: ottone argentato

GP/0421-02 L_ 630

Presa jack da pannello
mijpiatora due poli
Innesto per spinotti: @ 3.5
Corpo: ollone nichelato
Conlatti: gtione argentato

GP/0330-00 L_ 1 30

Presa jack da pannello
Subminialura due poli
Innesto per spinotti: @ 2,5
Corpo: bachelite oera
Contatii: otlone argentalo
Rigidita dieletirica; 250 V

GP/0242-00 L : 7 5

Presa jack da pannello tre poli
Innes(o per spinotii: @ 6,3
Corpo; resina fenolica

Contatri: ottone argentato
Rigidita dieJetirica: 500 V

GP/0410-06 L. 630

Presa jack da pannello 3 poli
Innesto per spinotli: ¢ 6,3

Corpo: resina fenolica

Contatti: ottonc argentato

Rigidilta diclettrica: 500 V

GP/A410-10 L_ 290

I PREZZI INDICAT| SONO VALIDI FINO AL 31 DICEMBRE 1977

- Spinotto due poli
% Dimetro: 6.3

Corpo e contatti: oitone nichelato
L 21 0

Manicotto: bachelité
GP/0360—00

-Spinotto tre poli
-Diametro:- 6,3 -
_Corpo & contatti: pttone nichelato
“Manicotto: resina Ienohm
_GP/IOA9-02 - ;

L. 280

Spinotti miniatura due poli
Diametro: 3,5
Corpo € contatti: ottone mchc!alo
Manicotto: Tesina termoplastica
*Manicotto avorio GP/0750-00

~Spinotto miniatura due poli
Diametro: 3,5~ -

“.Corpa: ottone nichelato -

- GRA68Y-02 -

L. 290

Spinofte ad angolo tre poli
Diametro: 6,3
Corpo ¢ contatti: acciaio mchclato
“ Manicotto: acciaio nichelato
GP/1059-00

L. 270

: S]nnotto ad angolo due pol]
“Diametro: 6,3 -

Corpo ¢ contalli: otlonc ‘nichelato
Mamomm ‘oltone mchemo :
_(-P/ll)38—00 -

RORTAAT ORI

Adattatore multiplo

Corpo ¢ contatti: otiene nichelalo
Manicotto: PVC

Composto da:

1 presa jack 2 poli minjatura ® 3.5
1 spinowo 2 poli subminiatura @ 2,5
| spina coassiale per alimentazionc
incc. 223

I spina coassiale per alimentazione
incc. 921

GP/1316-00

L. _2610 -

4

Adattatore multiplo

Corpo ¢ contatti: otlone nichelato
Manicolto: PYC

Composto du:

1 presa jack 2 poli miniatura @ 3,5
1 spinotio 2 poli subminiatura @ 2,5
1 spina coassjale per alimcntazione
ince @25

I spina coassiale per alimentazionc
incc. 221

GP/1315-00

Adattatore multiplo

Corpo ¢ conulti: ottone nichelato
Manicotto: P.V.C.

Composto da:

1 spinotto 2 poli subminiatura ¢ 2,5
1 spinowto 2 poli minialyra @ 3,5

1 spina coassiale per alimentazione
inc.c. 96

1 presa coassiale @ 5,5 foro @ 2,5
GP/1347-00

\
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Commutatori rotativi LORLIN

Per RTV

Portata: 50 mA-250V

contatti: ottone argentato =

Statore: diglliftalato rinforzato con
fibra di vetro

Rotore: resina acetolica

Angolo tra due posizioni: 302 (45°)*

1

N. N. CODICE e

VIE | POSIZIONL | GBC PREZZO
3 6 GN/OL12-00%] L. 980
3 6 GN/0113-00 | L. 980 -

=3 12 GN/0L15-00 L. 980

Commutatori rotativi per AF
Portata: 0,3 A-125 V

Conlatti; branzo fosforoso argentato
Settore: bachelite tranciata classe Il
Angolo tra due posizioni: 30°

2

N, N, CODICE ==
VIE | posiziont | gB¢ | PREZZO

r 12° | GN/1576-00

2 5 GN/1576-02 =
5 s . | GnasTe0e | g =
2 4 anaszeos| L. 610
3 4 GN/1576-06

4 2 GN/I576-12

Dissipatore termico FISCHER
Matcriale: allominio decapalo
Resigtenza termica: 8,5 °C/W 7] =

Senza foralura [
L. 520 —

GC/1556-00

Dissipatori termici per  «.
transistor FISCHER =
Malcriale: alluminio N
anodizzalo nero ™
Resistenza termicu: $ °C/W e

. | CODICE
CONTENITORE GBC PREZZO
senza loralure | GC/1596-00 L. 520
T03-TO9-TOG6 | GC/1596-U2 L. 630

Dissipatori termici per .
trausistor FISCHER 25
Materiale: alluminio
anodizzato nero
Resistenza termica: 6 “C/W a3

-~

/\,p

_ CODICE
CONTENITORE GBC PREZZ0
senzi foratura | GC/1592-00 L. 390

il GC/1593-1 L. 390
TO9 - T066 GC/1594-00 L. 390
T032 GC/1595-00 L..520

Dissipatori fermici per I~
transistor FISCHER L
Malzriale: alluminio anodizzato <
Resistenza termica: 8°C/W

.| CODICE .
CONTENITORE GBC PREZZO
senza facatora | GC/1591-06 L. 260

TO3 GC/1591-08 L. 260

_Coﬂunutaton rotatm LORLIN
Per RTV

Portata: 150. mA-250 V.
Contatti: ottone argentato
Statore: dialliftalato nnlorzzto con

fibra di vetro:

"Rotgre. “resina acetolica
. Angolo tradue posizioni: 30°

N |ooNs S| copier |

-VIE-| PosIZIONI | -~ GBC |- PREZZO
1| -~ 7 .| GN/0102-00 | "L 650
2 = GN/0107-00 L. 650
3 c 4 GN/0108-00 | .. 650" -
4 2= | GN/0109-00 | L. 650
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Piastra dissipatrice “

Malerialc:

GC/166-00

alluminio
anodizzato nero

Dissipatore termico per fransistor
Materiale: rame ossidato nero

Adatto per contenitore TOS

GC/502-14 L.100
Dissipatore termico per
transistor JERMYN D
Materiale: alluminio anodizzate nero ot "1FI|MM"1
Regisienza termica: 64 °C/W R 'UJWHJJIM g
Adarla per contenitore TO3 40 S8
G:C/1560-00 .930 R

Dissipatore termico per fransistor
~ Materiale: alfuminio anodizzato nero
%'IlesisLenzn (crmica: 4 °C/W
Adatto per contenitore TO3

P GC/1570-00 L_ 1.200

Dissipatore termico per transistor

Materiale: rame ossidato ncra
Resistenza termjca: 40 °C/W
Adatio per conlenitore TOS
GC/1502-06

22770,

16

a

Dissipatore termico per

trangistor LEWIS SPRING

Matcriale: rame
Adatlo per conltenitore T0]
GC/0960-00

H"‘

L.50 ‘

"'26

L.60

Dissipatore termico per

trapsistor LEWIS SPRING

410 Materiale: rame nichelato

Resistenza fermica; 40 °C/W
Adatlo per contenitore TOI
GC/1000-00

Dissipatore termico per

transistor LEWIS SPRING

Materiale: rame nichelato
Adauo per contenitore TOS
GC/1080-00

J
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Adatto per contenitore T0S

'GC/0380-00

. Adatto per Lomemtore TOS

L. 110

Kit d’isolamento per transistor
Materiale: rondelle in mica - boceole in
philite - viti, dadi, rondelle ¢
pagliette in ottone nichelato
Adalto per contenitore T03 =
GC/0050-00

L.7

Boccola d’lsolamento per tramlstor
Materiale; philite

Adatto per contenitori T03-T09-T041
GC/0065-00

L. 10

“Isolatore per tramnsistor
Materiale: mica
Adalto per contenitore TO3
GC/0001-00

Clips per lréhsistor JERMYN

Materiale: nylon con dado in ‘_zi_?&n' S

politene

GC/738-00

L60

C]ips per transistor JERMYN
- Materiale: nylon con dado in
politence-
Adatto per contenitore TOIR
GC/A800-00

L. 60

Supporto isolante per .., . . S50
transistor JERMYN F |
‘Materiale; polipropilene 7 =
Adatto per contenitore TOS5 /8

GC/0150-00

_Supporto isolante per
transistor JERMYN
Materiale: polipropilenc

Adatlo per comeunore TO18
GC/0330:00

L.8

‘Supporto isolante per
transistor JERMYN
Materiale: nylon

Adatto per con(emton TOS-
T018

E

Supporto isolante per
transistor JERMYN:
Materiale: polipropilene
Adatto per contenitore TOS
GC/240-00

L.7

L. 10

BBO_

B i

Supporto isolante per transistor
Materiale: nylon . -8~

GC/0260-00
L. 10

'_[d Supporto isolante per
transistor JERMYN
_ Materiale: polipropilene
Adatto per contenitore TO§
GC/0320-00

L-13
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: Rele standard dl medla potenza
=3 Scambi = :
“— Contatli; argents’ =

-Cofrenle fax sui contatti: IO A

.TLnSlOYR?, max’ SU] contatti:

Tempo diattrazione: ~ 8.ms

Relée di media potenza
- Tipo sensibile

B0V

~ Potenza dicecitaziong; 1.2 Wed: 2.5 VA
: Pn(cn‘m_di-commutazibne; ThW

1 scambio

Contalti: arzento al palladio
Tensione di eccifazione; 12 \/t_ C.
Resistenza : 1200Q

TEN‘;I{)NE DI

| ECCITAZIONE

gigsing'NZA

- CODICE -
GBC

Potenza di eccitazione: 100 mW :
Carrente max- Sui contatii: 2-A ===
Tensione max sui conmlti' 250 Ve -

h\mg

Potenza nuax di

S 220 \u

120.

7900

30
480" ¢

| Gr321-00 |
GRAI321-02
“| GR/A0326-00 B

-| GRAI3S2-00 | -

commutuazione: 30 \Vc c- 100 VA
(,R/I)Oll—(m :

Rele ausiliari’ mlmatum

Contatti: argento . =

Polcnza assorbila: 0.8 = | \f\ct.
12+ L3 VA

" CODICE
“GBC .

TENSIONE D1

CPREZZ0
ECCITAZIONE, —

" PORTATA -

- Tensione ma
- Tempo di attraziong; — 8 mis

~Rele stnndard i mulm potenla
. Zoceolo undecal S
“3scambi .
* Corrente max-si contatti: lU A
sui contalti: 250 V

Potenza di-eceitazionc: 1,2 We.e 2 4 \u\

= Pmcnm d:l commumnunc ] kW -

GR2630-06: | L. ]
GRA2630-12=] = L:
GR/2650-24.
GR/2652-06 .
GR/2652-12-
GR/2652-24
GI72654-32-

- 220 Ve,
=220 Vca.
- 220 Vea.
== 110 Vea
110 Ve,

2220 Vea, | 220 \r'Cld.: =

_RESJSTENZ\-

CORRENTT,
NOMINALE
mA™

IFI\SIDNI' DI
E£CCITAZIONE
Ve,

CODICE - |

_GBC’ EREAZO) =

20
80
7900 =

~ 08

o4

114

L. 3.600
L. 3,800
L. 3.950

GR/1232-00
GR/1234-00
‘GR/1236-00

1
1
220

ALTA FEDELTR' |

ik Cy'@ees@

BTN : (97 || o{ e —

VK UNL e AR

! I{Il 4

I\_l i -.

-

Pt

0o

Sintonizzatore stereo

Mod. §-250

Gamma di sintonia: FM 88+108 MHz
Sensibilita: 1,5 pV usabile in IHF
Risposta di frequenza 25-20.000 Hz
Distorsione armonica:  0,5%

Livello d'uscita (regclabile): 0500 mV
Impedenza d'ingresso: 75 i
Impedenza d'uscita: 12 ko
Alimentazione: 115-220-250 Vc.a. - 50 Hz
ZA/0844-00

NITRONIC

Amplificatore stereo

Mod. A-250

Potenza d'uscita: 20+20 W RMS su 81
Risposta di frequenza:

20+25.000 Hz + 2dB

Distorsione armonica a 18 W: 1% a 1 k{
Sensibilita d'ingresso:

giradischi magnetico 2,5 mV

47 ka (57 dB) - registratore e AUX
250 mV (66 dB)

Uscite: 2 coppie di casse acustiche
Cuffia 8 o

Alimentazione: 220 Vc.a. - 50 Hz
Dimensioni: 400x110x200

ZA/0822-00

Diffusore
Mod. D-250
A 3 vie, 3 altoparlanti ,
Potenza d'uscita: 356 W RMS.
Risposta di frequenza: 20+20.000 Hz
Altoparlanti: 1 Tweeter a cupola
1 Midrange a conc @ 130 mm

1 Woofer a sospensione

pneumatica @ 210 mm

Crossover: 1.500 - 5.000 Hz
Impedenza: 8 u
Dimensicni; 300x510x225
AD/0860-00




a prezzi imbattibili

INTEGRATI
TIPO CASA LIRE
T152B1 SGS 1.350
TAA350 PH. 590
TAAB50Q OR. 210
TDA1004 PH. 2.670
TDA1003 PH. 1.980
TDA1010 PH. 850
TDA1039 PH. 3.280
UA709CT SIG. 640
UA7 23CA SIG. 840
UA7 23CL SIG. 830
UA741CA SIG. 510
UA7 41CN SIG. 370
UA7 41CT SIG. 670
UA7 48CL TEX 720
H103 SGS 980
H105 SGS 980
H114 S5GS 1.130
H115 SGS 980
H119 SGS 1.130
H124 SGS 980
H158 SGS 3.620
H169 SGS 2.940
H160 SGS 3.280
H166 SGS 2.940
H168 SGS 1.600
H205 SGS 680
H212 SGS 680
H214 SGS 800
H215 SGS 800
H217 SGS 1.760¢
H219 SG3 800
H222 SGS 670
H224 SGS 670
H256 SGS 2.600
H257 SGS 2.600
H258 SGS 2.600
H265B1 SGS 3.650
6.9094.51 SGS 1.260
6.9097.51 SGS 1.260
6.9936.51 SGS 840
6.9944.51 SGS 840
6.9946.51 SGS ' 840
6.9948.51 SGS 1.000
6.9951.51 SGS 1.680
6.9962.51 SGS 840
6.9093.59 SGS 950
6.9094.59 SGS 950
6.2930.59 SGS 450
B.9935.59 SGS 450

TIPO CASA LIRE
6.2944.59 SGS 450
6.2945.59 SGS 5390
6.9962.59 SGS 450
7.9094.59 SGS 670
7.9936.59 SGS 330

C.MOS SERIE 4000...

TIPO CASA LIRE
4002 —_ 330
4050 — 870
4093 — 1.340
4104 — 2.270
4510 — 2.020
4516 —_ 2.770
4520 — 2.020
4528 — 1.630
LO36TT SGS 1.280
LO4 5T SGS 1.480
L115T1 SGS 3.280
LM301AN NSC 830
LM308AN NSC 6.890
LM308H NSC 1.340
LM309K NSC 2.500
LM309KC NSC 3.360
LM311H NSC 1.350
LM318H NSC 3.700
1M324N NSC 930
LM339N NSC 750
LM340T5 NSC 1.295
LM340T12  NSC 1.290
LM348N NSC 1.180
LM379S . NSC 5.290
LM4 250 “NSC 1.850
MA1010G NSC 18:490
4001 — 340
4007 — .340
4012 - 340
4018 — 1.420
4023 — 340
4025 - 340
4049 — 670
TTL SERIE 7000...
TIPO CASA LIRE
7400 — 270
7401 — 270
7402 e 270
7403 e 270

TIPO CASA LIRE
7404 — 290
7437 — 370
7442 — 760
7480 -— 540
74121 Co— 470
7451 — 360
7470 — 630
7472 — 470
7474 — 520
7444 S 580
7410 — 280
7413 — 490
7414 — 1.210
7447 —_ 1.030
7493 C— 630
74132 — 930
74157 — 930
75161 C— 1.300
74164 —_ 1.250
74175 — 1.050
F7 41HC/LM7 41 SIG. 570
FCH211 PH. 1.210
FCH231 PH. 1.210
FCJ101 PH. 2.000
FCJ131 PH. 2,400
FLH111 SIE 500
FLJ151 SIE 500
TDA1405/L129 SGS 900
DIODI-ZENER
TIPO CASA LIRE
G1G G.L. 150
G1K G.l. 180
G2B G.l. 180
G2G Gl 210
G2K Gl 240
G3G G.l. 400
G3K G.l. 500
GZBA SIL. 1.170
0A21/0A90 OR. a5
P346A SGS 280
PBOO G.). 280
P600 G.). 250
PA400 G.l. 280
1N4001 G.l. 65
1N4CD2 G.L 70
1N4003 G.L 73
1N4005 G.l. 75
1N4006 G.l. 80




TIPO CASA LIRE

1N4007 G.t. 85
BAY72 FSC 65
BSTBO126 SIE 1.970
BSTCCO146R SIE 3.600
BY156 G.L 200
BY296 G.L 220
BY297 G.l. 240
BY298 G.L 250
BY239 G.l. 360
BYY56 TFK 340

ZENER 04/05 W
Da 6,2/7,5/9,1 V 125

ZENER 1 W SERIE:
3,3/4.2/4,7/6,2/7,5/8,2/9,1/
11/12/13/15/16/20/22/24/
27/30 V 200

ZENER 04/05W SERIE:
3,3/3,6/3.9/4,3/4,7/5.1/5.6/
6,8/8,2/10/11/12/13/15/16/
18/20/22/24/27/30/33 V. 125

RGP10J G.l. 251
RGP10K G.l. 285
5107/2 SIL. 585
S$107/4 SIL. 625
S3900SF RCA 4,200
S39801S RCA 4.200
83702S RCA 4,200
SFD84 MIST. 540
SFD106 MIST. 50
SFD107 MIST. 50
SFD111 MIST. 50
SFD112 MIST. 50
D176 TEX. 75
D482 TEX. 70
"TDO41 TEX. - 75
ZPD12 MOTOR. 120
ZPD7,5 MOTOR. 120
1Ng14 TEX. 35
1N958B FSC 100
1N963B FSC 100
1N4148 TEX. 35
1N4165 G.L 220
1N4742A FSC 135
1N4743A Fsc 145
1N5061 G.L 150
BY143 SIE 220
BY151N MIST. 125
BYX25/800 PH. 7.560
BYX39/800 PH. 2.520
BYX48/1200 PH. 1.850
BYX52/900 PH. 17.650
BYX52/800R PH. 17.650
BYX52/1200 PH. 19.400
BZX83C7v5  SIE. 370
BZY93C51 PH. 1.330
BZYS5C16 PH. 1.600

TIPO CASA LIRE
RG3D G.l. 435
RG3G G.L 490
© AA113 OR. 45
AA116 OR. 45
AA123 OR. 45
BA128 FSC 60
BA130 FSC 40
BA221 PH. 60
BA280 PH. 550
BAY41 SIE. 705
BAY44 OR. 100
BAY71 FSC 50
BAY73 FSC 100
BAY74 SGS 50
2AA119 PH. 300
B40C3200/ -
220002206  SIE 1550
TRANSITOR
TIPO CASA . LIRE
AC127 PH. 290
AC188K OR. 250
AD161/162  OR. 970
AL103 5GS 1.750
BC107B -SGS 120
BC108B SGS 120
BC177 OR. 110
BC179 SIE. 150
BC205 SGS 140
BC204 SGS 140
BC206 SGS 140
BC214 TEX. 185
BC328 MIC. 180
BC119 5GS 330
BU100A S8Gs 1850
BC107 SIE. 120
BC108 SIE 120
BC109 SIE . 120
AL102 . SGS 1.250
2N3055W SGS 750
AC181K MIST. 185
AC187/188K. OR. 530
BDX51 SGS 1.780
V435 5GS 210
BC477 SGS 270
BD159 MOT. 850
BD536 S8GS 670
BFR18 SGS 350
BFW63 SGS 350
BFW92 PH. 930
BFX15 SGS 4.100
BFX36 SGS 4.000
BFX66 SGS 2.200
BFX81 SGS © 2950

BFX91 SGS .1.650

TIPO

BFX94
BFY82
BFY83
BC337
2N697
2N1613
2N1711
2N2646
2N2484
SFT317
SFT353
SFT377
C426
BUY6ES
BC212
BC117
BFX4 8
BFX17
BFW70
BFWGS
BFW4 2
BF679S
BF479
BF457
BF311
BF155
BF125
BC109B
BC149
BC178
BC208
BC209
BC239
BC307
BC308
BC309
C400
BUY47
BUY18S
BU208
BSX39
BSX32
BSX27
BSV578
BFY84
AC125
AC126
AC127/152
AG128
AC176
AC185
AF121
AF{39
AF2395
AF240
AFY12
ASZ16
ASZ17
ASZ18
AL112

CASA

SGS
SGS
SGS
NSC
SGS
OR.
OR.
SIL.
SGS

MIST.
MIST.
MIST.

SGS
SGS
OR.
SGS
SGS
S5GS
SGS
SGS
SGS
SGS
TFK.
PH.
OR.
SGS
T.
SGS
SIE.
SIE.
SGS
SGS
OR.
OR.
OR.
OR.
SGS
SGS
SGS
OR
SGS
SGS
SGS
TFK
SGS
OR.
OR.
SIE.
OR.
OR.

MIST.

PH.
OR.
OR.
PH.
SIE.
OR.
OR.
OR.
SGS

LIRE

270
3.350
2.400

170

390

220

250

1450
170
220

20
80

420
1.800
190
260
600
830
450
270
450
880
800
500
400
390
390
120
125
150
130
130
120
130
130
130
270
8.300
1.800
2.600
450
560
320
650
2,700
120
120
540
170
200
210
720
260
450
330
2.450
950
760
870
1.100




 RIPARTITORE
 ATTENURTO

1’ Consente 'allactiamento di
( Vue televisori ad una presu
{ d'antenna
4
[
4
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{
4

Attenuazionc: 6 dBB
Diamelro spiny ¢ prese: 13 mm
NA/3186-00

L. 120 =l

. Raccordo coassiale volante

Per la giunzione di cavi coassiali
Contatti: acciaio Ladmmm

Isolatore normalizzato
Adatto per il fissaggio di cav
coassiali 8 6 mm

Completi di chiodo in acciaio
din 25 mm

Contezioni da 100 pezzi

Isolamento: |1o]|stuolo
GQ/I7234)0

INA/2430-00 cad. L. 5
Con chiodo infilato
NA/2420-00 cad. L. 7
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Spina e presa coassiale
volante

Per 1a giunzione di cavi coassiali
Diametro: 9,5 mm

p > O lsolamenio:
Conlatti: acciaio nichelyto rossa
Isolamento polistirolo verde

GQ/1732-00

Spina volante coassiale
Adutta per cavi coassiall
Diumetra; 13 mnu

Contalti: acciaio nicheluto
Isolamento: polistirelo
Ni/3270-00

da parete

NA/3110-00

L. 135

Spina e presa coassiale
volanie

Per la giunzionc di cuvi conassiuli /w
Diametro: 13 mm A
.

Contatli; otlone cadmiato (?‘
!

L. 290

Isolamento: polistirolo
GQ/ 1724-00

Spine volanti coassiali
Adatty per cavi coassiall
Diametro; 9,5 mm
Contatli: acciaio nichelato §
Isolamento: plastiea

rossa GQ/1G678-00 Rossu
verde GQ/1678-02 Verde GQ/15a03-02
obo o3 a8 o3o ol %o 30 ol o2 ol oo ol o6 o3 ot ofn ufh ol ol e oy oS0 lh ofb ate al e e o ilh o0

- Prese volanti coassiali
: Adalttc per cavi coassiali
Diametro 5,5 mm
Contatti: acciaio nicheluto

GQ/1675-00
GQ/1679-02

Senza resistenza di
disaccoppiamento
Diymetro prese; 12 mm

Presa coassiale da incasso
Passanie, senza resistenya
di disaccoppiumento
Diumetro presa; 13 mm
NA/2860-00

Prese volanti coassiali
Adytie per cavi eoassiali
Diametro: 9,5 mim
Contatli: oitonc argentato
Isolamento: polistirolo
GQ/1563-00

2e P i -
o R R

polistirolo

Presa coassiale doppia

L:”475

L. 330

L 150
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Cavo coassiale -
Antimigrante .

Impedenza: 73 Q

Conduttore; rame a.1,15 mm
Schermatura: calza:in rame .
Diclettrico: polictilene espansa’
Guaina: PYCo T mm - -
CC017-30 - L. 130
CC/0017-50 S 1200

Cavo coassiale

Antimigrante

Inpedenya: 78 Q-
Conduttore:tame » 1,2 mm
Schermatura: calza in rame
Diclettrico: poliétileng compatto -
(uaina: 1’\( B T 1 mm :

CC/0017-70- =k 135-

Cavo ooassiﬂlc
tmpedenza: 75 @ =
Conduttore; rame o 113 mm
Scharnmtum zalza in rame
stagnito
Dielsttrico: |ml|chlcm. ESpanso
Guaina: PVC 0'6.8 mm -
.€C/0020-00." - i

Civo coassiale

Inpedénza: 758
Cor\dmlore rame’ staghato

& 1,2 mim °
\LhCI‘mdl\.lrh calzatin rame-

Stagnato

D|elel1r|co poln,nlmn. cellulare
2 *espanso:
Guaina: I‘\(_u 2.3 mmy =
CC/0022-00 L 185

= CC/0042-02

CCIUOd’-JO

Cave coassiale

“ Antimigranie

Impedenza; 750 :
Conduttore; rame ¢ 1,13 miw
Schermutura: calza in rame
Diclettrico? palietilens espanso
‘Guaina; PVC'e 6.8 mm’

L. .‘_iéo‘

Cavo cuassmle

A bassa attenuazione e basso

TUT([UFC

Antimigrante” . ° - =
Condultore: tame o'}, li mm’
Schermatura; falza in rame .

_ stagnato e nastro inallumiaio .~

Dielettrico: polictilene expanso
Guaina; PVC =

L.-185.

Cavo schermato
Candultore: trecciola di rame
— 0.12 mm?*
= : Schermatur: calza in rame
Dielettrico; pulictitenc
Guaina: viply 0 2 mm
CT/0130-00 L. BT

2 Cavo schermato

Condullore: treccinda in rame
slagnato 0.)25 mm’

Schermatura: calza in rame

stagnutu

Diglettrico: vipla

Guaina: vipla nera 8 2,5

CT/0220-00 L 85

Cavo schermato bifilare

Condultori: trecciole in rame
stagnalo 0.125 mm?

Schermautura: calza in rame

sLagnato

Dielettrico: vipla

Guaina: vipla grigia @ 3,3 mm

CL/0410-00 L. 155

Piattina bifilare
Conduttori: {recciole in rame
| mm?

Cavo pentapolare I
Conduliori; Lreceiole in rame
0,5 mm?
Guaina: polietilene avorio
@ 63 mm
CC/0048-02

CAVO PENTAPOLARE

Guaina: PVC rosso-nero
CU/0560-21

L. 165
Piattina bifilare

A costa sireita
Conduttori; treeciole in rame

0,35 mm?
Gialla CU/0570-04
190 Grighh  cumsr008 L. 42
j Piattina bifilare

Flessibile, doppio isolamenta
Condultori: treceiole in rame
0,35 mm2

Guaina: vipla rossa-nera
CU/u700-21 L 60

| PREZZI INDICAT| SONO VALIDI FINO AL 31 DICEMBRE 1977

Piattina bifilare
[Messibilissima
Condutlaori: treeciole in rame

0,35 mm?*
Marrone CU/OS00-01
Grigia CU/0500-08 L 55

Trecce multiple
Contposte da piu cavetti
Conduilori: mme .35 mm?
Guaina: viply colorata

. CODICE o
N CAVETTI GUC PRLEZZO
4 CU/u»70-00 L. 125
N CU/0980-00 L. 155
6 CU/0590-00 L. 180
7 Ccu/1000-00 L. 180




Pali telescopici per antenna

Zincali a caldo | '_—l
Allezza: 2 m [ S d ]
| Diametro | Spessore CODI((:IE PREZZ0 Pali per antenna
mm mm GB Io acciaio zincalo
% 1 NAZLaLL-00 | L 1.500 2;?2‘;;’.‘): 234 mm
% I NA/L412-00 | L 2.000 NA/L440-00
35 L2 |NAVB-0 | . 2.500 i 5 m 2%450-00 t ?gg

Antenne UHF STOLLE -
A larga banda

- Riflettore 1 lambda
Canali: 21 =+ 65

- )
- = 4
RN S T RAPPORTO .| CODICE - | — o - 4 Giunto a croce per pali
ELEMENTI | GUADAGNO | v NTJ/INDIETRO" ane- -| PREZZO. 4: G ) Materiale: lamicra stampala
3 = = — — 4+ 4 Tenditori per conlroventi Pey pall @ 25 mm
V== 17.dB - 304dB ~|-NA/473708 |-~ 35.000 - 1§  Muteriale: acciaio cadmiato NA/1910-00 L. 305
43 15:dB : Y g N/_\/4737-10 - 23500 §  Percorde
' ' : — § @ Smm NA/IGYO-00 L 305
= == 1’ @ 8 mm NA/L1690-01 |, 470
— [
| Tegola marsigliese
W-ﬁq»w e 1’ 7 Matcriale: lamjera zincata a caldo
: = ‘} o . “ Adatta per pali e 35 mm
- | §  Giunto per pali NA/2050-02 L 3850
= L 10 900 — L 4 500 ‘, Adatto per i) raceordo di duc nali
: Antenna UHF | zom ;
Antenna UHF STOLLE =AIEI, | §  Nanzz0-00 L. 330
A larga banda “A larga bnda - S "
13 elementi con riflettore a LI’ elementi con nﬂelzorc LS ‘;
cortina lambda. . x E ’
Rapporto avanti/indietro; 22,5 d13 ga\%lllaéfl; 62 :l Giunto per pali
=== == = = = — ) Staffa per pali d’antenna Malteriale: lamiera stampata
. Canali 2] =30 |35+ 71-2 T == " Fissaggio a maro 1;2/23::[3035 mm
Guadagno | 8dB | 94B |95d ¢ Con2sediper pali da - L. 200
=T [ ® 25 + 42 mm p 3
e e e " Lunghez2a: 30 ecm
Canali : 48 = 52 |83 + bQ ‘: NA/1770-00 L. 390 .
Ladagns U AR ? Morsetto ferma ralla
N = 4 Per palt 2 25 mm
ey } 4 NA/1580-00 L 130
4 —
: :b Staffa per pali d’antenna S
5 ‘D Rissaggio 8 muro haael
| .Anenna’ ommdlrezumale 0 Materiale: acclaio zincato Morsetto reggipalo
H M ) Lunghezza: 21 ¢m : f A ]
i L f I Fissaggio su ringhicra
; Gamma di ricezione: - ‘i Per pali @ 25 + 30 mm Per pali fino a @ 36 mm
_ _%_'—”!(?4 MHz 4) NA/1700-00 L. 260 NA/1850-00 L. 240
= Altezza: [ {12 m )
9 00 NA/6177-00 1)
Antenna UHI" STOLLE 4 RN
Alarga banda Z
25 elementi con riflettore a ?
lambda - %
Rapporto L\'mh/md]elro 23dR o
-C:muli 21 +30 (31 =37 |38+ 42
Guadagno | 10,5 dB | 11 dB 12 dB
Canali 43 + 47 |48 + 52 |53 =60 . Rotore d*antenna STOLLE Rotore d’antenna STOLLE
. 3 Antenne UHF STOLLL Mod. 2010 Mod. 2021/6160
12,5 dB } I3, P ; .
SUsHEe 3 b ol A farga banda . : Completo di unild di camundo Conpleto di unitd di comando
NA/5406-00 = : ~ -~ Studiate per poter- conlenem automatica In questa unitd vengono
| ; : - : nella scatola porta morsetti un - - Ruotando lu manopola posta memorizzati fino a 7 punti di
| = amp]nJ“uLore della. sem N/\/122{} suJl’unita di comandao, i) rolore otientamento dell’antenna;
| : k : -4 elementi == gira fino ad arrestarsi in premendo uno dei tasti, Pantenna
| - — ~ Canali: e corrispondenza del trasmettitore ruoterd sino ad arrestarsi nel
| . .. 21 =83 NA/4725-04 - L_ 12_500 desiderato. punto desiderato.
i 5 1 NA/4725-06 .- 10.000 Velocitd di rotarione: | giro/min, Velocita di rotazione: 1 giro/min.
| 36 +69 NAM4725-10 [, 12.500 Carioo assiale: 25 Kp Carico assiale; 25 Kp
i L 14 500 = —_— Momento torcente: 0,8 Kam Momento torcente; 0,8 Kgm
| n = p Momenco fletiente: 30 Kgro Momento Metteate: 30 Kgm
| Antenna UHF STOLLE F Caricg det venta: 1,3 Kp Carico del vento: 1,3 Kp
Adlaaa banda NA/1368~00 NA/ 1368-01
17 elementi con riflettore a- L- 61 -500 L_ 149-000
lambda
| Rapporto avanti/indietro: 23 dB oo <oty ;
| A == = 4> . H ; 7
| Cana TS e T Antenna Lelescopica i Antenna telescopica
Guadagno- | 9dB | 10dB [10,5 dB Antenna per interni : Adatia per radioricevitori y Adaltla per radiotelefoni
VHF-UHF : portatli Montaggio: a vite @ 4 mm
=0 = = e Ricczione in banda I, 11, Montaggio: con bussola ¢ dada Lunghezza max: 1 m
Canali. |43 =47 |48 52 1S3 =60 | 1y 1y 'y, Diametro bussola: 12 mm NA/0270-00
Guadagno | I1dB 12dB | 12,5dR Elementi orientabili H Lunghezza max: 1,15 m
- - - NA/0474-00 NA/0240-00
NA/5494-00 i —— L. 2.200 | L. 1.600 L. 1.550
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I AMPITEICATORY

l Amplificatore da palo
TENKO
Consente la miscelazione diretta
con 12 bande VHF - UHF - FM
(precedentemente miscelale)
Passaggio della c.c. con possibilita
di esclugione

Canali; 38 +68
Alimentazione: 12 Ve.c - 32 mA
Guadagno:

l 22 dB NA/1217-10 L. 9.900
32dB NA/(217-20 L. 10.500

I Amplificatore da palo FIDEL
Canafi: 37 - 81
2 ingressi di cui uno con
guadagno 30 dB e aitra 22 dB

Pavsaggio della c.c., can

CONVERTITORT

Convertitore FIDEL
Converte il canale 28 in H1
Permetie lap miscelazione eon
icanali Ae G
NA/ 1366-36

L. 11.500

Convertiiore FIDEL
Converte il canale 18 in E
Permette la miscelazione con
il canale G

NA/1366-34 L 11.500

Convertitore FIDEL
Converle il canale 28 in A
NA/1366-35 L 11.500

possibilita di csclusione
NA/1217-13 L. 12.900

I Amplificatore da palo
A larga banda
Guadagno: 30 dB
} ingresso, 2 uscite
Auntealimentaio
Tensione d'alimentazione:
220 Ve.a.

L. 14.000

Amplificatore da palo
A larga banda da 0 + .100 MHz
Tensione di alimentazione:
12+ 27 Ve,
I Guadagno: 20 dBa 12 V

NA/1210-01

30 dBda 24 =27 V
NA/1215-00 L. 12.500

Ampiificatore da palo
Bande IV e V
Tensione di alimentazione:
12 %27 Ve.c.
Guadagno: 20 dBa 12 V
30dB da 24 =27V
I NA/1210-00 L. 12.500

Amplificatori STOLLE
Vanno innestati direttamente
nella scatola porta morsetd delle
antenne seric NA/472S

Centralino multibanda
8 ingressi con regolaziani
separate delle sensibilitd

1 ingresso per banda le 1l
1 ingressi per banda 111

4 ingressi per dbanda Ve V
Guadagno medio: 30 dB
Alimentazione; 220 V ca.
NA/0584-04

Alimentatore stabilizzato
adaito per amplificaiorf
d’antenna

Tensione d’usciw: 12 Ve.e.
Corrente d'uscita: 100 mA
NAA72Y-06 L. 3.600

Alimentatore stabilizzato LT
TOSTJ "
Adalto per amplificatori 3
d’anienna

Tensione d’uscita: 12 Ve.e.
Corrente d’uscita: [20 mA |
NA/0729-08 L. 3.300 \

Guadagno; 20 dB
Alimentazione: 12 Vc.c, - 25 mA
Canali:

21+ 71 NA/1220-00

L. 18.500
L. 18.500

36 +71 NAM220-01
L I N N S S S .

Preamplificatore TEKNO
Canali: 36 <90

Guadagno: |0 dB

Alimentazione: 12Vee, -6 mA
NA/1216-20 L 5.900

Prolunga con avvolgicave
Con piatting

Poriata; 6 A-220 V
Lunghezza cavo: 10 m

CZ/0680-00 LA

Prolunga con avvolgicavo

s i
Con cavo cogssiule per i Ny
antenna TV (,:) i

Lunghczza cavo: 8 m
Spina e presa o 13 mm
CZ/0670-00 L. 5300 R

RIPARTITORE

AMPLIFICATO EEE

Permette Pallacciamento di due
televisori ad una presa d’anienna,
amplificando i segnali

Banda passante: 47 - 830 MHz
Guadagno: 12 dBB
Alimentazione: 220Ve.a.
NA/3286-0) A&("’

L 21.500

‘Conduttori; rame 0,75 mm?2

" CZ/0300-00

‘Completo di spina da.6 A
-Conduttori: rame 0,50 mm2_ . |

. Lunghezza: 1,Sm

“Conduttori: rame 0,75 mm?2

-Completi di spina coassiale per-

Cavo d"alimentazione
A norme CE!
Completo di spinadaé A

Lunghezza: 1,5 m
Colore: grigio 5

L. 290

Cavo d’alimentazione

Lunghezza: 1.5 m
Colore: nero
CZ.70150-00

Cavo d ahmennmum\
A norme CEl -

Completo dispinada 6 A
Conduttori: rame 0,75 -mm?

Colore: prigio
CZ/0010-00°

Cavo d'alimentazione .
Completo-di spina € presa da 6 A
Passo spina: 19 mm
Passo presa: (3 mm

Lunghezzal 15 m
Colore: avorio
CZ/0800-00

Cavelti d’alimentazione

alimentazione in c.c.
Diametrg spinu estemo: 5 mm
Diametro [oro spina:

2,5 mm  CZ/3806-00
2,1 mm  CZ/3806-02

L. 290

Sonz) 'sfat'e costruits Im'p'ie'gando
= e}ementl purissimi & sottoposte a——
—controlli rigorosi;per-questo pOSSoNo:-
?_‘_-erogare un’elevata corrente per— -
“lunghi‘periodie garantlre tens;onl
moito stabili.—

—Possono inoltre essere tenute ==
S mutmzzate periunghlpenodl perché

““rnon-perdonc-acidj e la carica;anche: -
~dopo-un anno. di mattlvnta rlmane il
92%: d| quella |n|2iale =

_Modello 936 - ==
“Tensione nominale: = 5 V
~Capacita:-10, 060 rnAh :

: 1[/0133 02

~“Modello 926
= Tensione nommale 1 5 V.
Capacita: 5 500 mAh- =

~11/0133- 01

- Modello 978 =
Ternsione nominale: 1 5 V
Capacita: 1. 800 mAh
1/0133-03° :

: _Modello 967 s

- “Tensione nommale i 5 V
Capacita: 800 mAh =

.'||/0133-o4 '
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Aspiratore per dissaldare
Con punta in teflon per alte ™
temperature

Da usare con un saldatore
Lunghezza: 210

Peso: 82 g
L. 6.200

LU/8125-00

Dissaldatore-aspiratore
Con punta metallica ed elemento
riscaldante
Alimentazione: 220 V-60 W
Lunghezza: 260

Peso: 300 g
L. 26.500

LU/6200-00

Dissaldatore-aspiratore BERNSTEIN
Mod. 8-251

Con punta metallica ed elemento
riscaldante

Alimentazione: 220 V-40 W
Lunghezza: 215 -

Peso: 160 g.
L. 13.000

LU/6140-01
Dissaldatore - aspiratore ELTO

Mod. 2045-S

Punta metallica ed elemento

riscaldante da 50 W

Il risucchio dello stagno awviene

tramite peretta

Alimentazione: 220 Vc.a.

LU/8135-00 L. 1 8 500

Aspiratore per dissaldare ERSA
Mod. DS017
Punta in teflon

Smagnetizzatore BERNSTEIN
Mod. 2-505

Per TV a colori

Adatto per la messa a punio del
colore e della convergenza nei tubi
catodici.

Alimentazione: 220 V-2 A

Diametro: 350 mm
Peso: 1.000 g.
LU/2800-00

L. 35.900

Da usare con un saldatore
Lunghezza: 330

Peso: 115 g.
L. 22.500

LU/6118-00
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Aspiratore per dissaldare ERSA ‘:
Mod. US/140 :
Con punta in teflon )
per alte temperature ¢
da usare con un saldatore [
¢
[
¢
[

L. 65.500

Graffatrice automatica -

Per il fissaggio di occhielli hpo
LU/2852-00 nei CIrCUItI stampah
LU/2850-00

Lunghezza: 224
Peso: 100 g.
LU/6115-00

L. 11.900

Dissaldatore-aspiratore ERSA
Mod. 270

Con punta metallica ed elemento
riscaldante

Alimentazione: 220 V-25 W

: |rrﬂ||rm||m|||m||||mmmmm||wum|||m =
il i

Jfﬁ?ﬂ‘_"
L. 10

“Occhielli pe'r clrcu_ iti stampau

Penna per circuiti stampatl

Mod. Dalo 33 PC

Serve per preparare circuiti
stampati

Contiene une speciale |nch|ostro :
- resistente agli attacchi

della soluzione di
L. 3.150

cloruro ferrico

LC/0742-00

Materiale: ottone- Lunghezza: 260 TR

in scatole da 10,000 pezzi - Peso: 180 g ¢

LU/2852-00 = - . teooo L, 26.500 3
4 ntirezzo plega reofori A

| Mod. PR/I L.8.700

Con regolazione per piegare
in misura i reofori dei componenti
prima del montaggio sui circuiti

I stampati.

I Lunghezza: 140
LU/1572-00

Mod. TP/3

Trancia o piega i reofori

da 1,5 + 3 mm dei componenti
{ montati sui circuiti stampati.

Pistola graffatrice L. 37500
Mod. Rocagraf - 80

Per il flssagglo di cavi @ 75 mm
Materiale: acciaio

UWtilizza le graffe LU/2862-00
LU/2B60-00

I
I
Pinza trancia-piega I
I
I

Lunghezza: 215
wnse00 | 12500 |

I S S T e e e e e R
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Spella fili elettrico MENTOR

Mod. 896

Impugnatura: polistirolo antiurto
Pinza di bruciatura a doppio coltello
Perfili®: 05 =+15

Lunghezza:' 200

Alimentazione: 220 V-40 W L. 14.500
LU/1690-00
L. 38.900 Spella fili

Impugnatura: poliestere

Per fili @: 0,2+ 6 con regolazione
micrometrica

Materiale: corpo in alluminio
ganasce in acciaio brunito
Lunghezza: 195

LU/1635-00

Spella fili BERNSTEIN
Mod. 3-815-1

Impugnatura: poliestere
Perfili ® 0,2+ 3

Materiale: acciaio nichelato
Lunghezza: 160

LU/1830-00

L. 5.900

Mod.5-107-1

A punte curve e |mpugnatura |solata
Materiale: acciaio nlcheiato

Lunghezza 150.

LUA540-00 . L 1 950

Pinze universali _BERNS_TEIN_ :
A punte quadre, cesoie laterali -,
e impugnatura in poliestere
Isolamento: fino a 15-:000 V.
Materiale: acciaio cromato

15 | Lus23se-00| L 3:200

165 - | LU/2350-00 t ;?“g

170 | Lu/2360-00| b 570
Pinza BERNSTEIN
Mod. 3-435-2 - - —
A punte tonde, con Impugnatura .
in poliestere

Isolata a 10.000 V'
Materiale:-acciaio cromato.
Lunghezza: 120 - .
LU/2200-00 - -

Plnza BEHNSTEIN
Mod. 3-335-1 S

A punte piatte e lmpugnatura in.
polistirolo.. -

Isolamento:. fino-a 15.000: V
Materiale: acciaio cromato

Lunghezza: 135__ L 7 ?00

LU/241 0-00

Plnza BERNSTEIN
Mod. 3-435 -
A'punté tonde -
Materiale: acciaio cromato

Lunghezza: 120 L 2 300 L =

LU/2110-00

Mod. 3-245-1 ==
A punté mezze tonde a cesone .
laterali, con lmpugnatura S
in pohestere

Isolata a 15.000 V
Materiale; acciaio cromato -

Lunghezza: 210 _ L 6 400 ..

LU/2260-00"

Pinza BERNSTEIN .

Mod. 3-462-2- : : :
A punte piatte, ritorno automatlco
e impugnatura in polistirolo.
Isolamento: fino a 10 000 V- -
Materiale: acciaio cromato

Lunghezza: 130 _ : L 4 900 J

LU/2672-00

Pinza a molla BERNSTEiN mﬁ

Pinza BERNSTEIN

!{&":' —

" A punte. mezze. tonde curve-

“Isolamento: fino 215:000 V-
- Materiale:. acciaio cromato

- LU/2380 00 -

- Pinza aennsrem '-
. A punte mezze tonde con:

Isolataa 15000V = ~—.
-~ Materale: acciaio cromato” -
. Lunghezza: 135
-_LU/2230 -00 -

|_ 5. 500 |* 4 pinza BERNSTEIN_._'-_; "_. = =
““A punte. quadre, lmpugnatura =
+= -in poliestere.- =
“ ¥ Isolata.a 15.000° V S
= Materialé: acciaio cromato: -

: LU/zszo oo

0 BERNSTEIN
- Mod. 3-45522 = - .-
- A punte mezze tonde

s -Lunghezza 120.-
LU12220 00:

: Plnza BEHNSTEIN
. Mod. 3-235-1. =
- A punte mezze tonde a cesone._
~laterali, con’ |mpugnatura ;
—in pollestere, = .
~ Isolata 2a15.000'V. .
" Materiale; acciaio cromato

_— Lunghezza: 145 = = '5"-' =
' _.LU/2240-00 L 6 600-__'-_'-..-.

E Plnza BERNSTEIN
- Mod. 3-165-1. - -

Pinza BERNSTEIN =~ —

“in polistirclo::

. Materiale acciaio cromato
> - Lunghezza: 160
LU/2460-00

Mod. 3-215-1 -

€ impugnatdra in: polistirolo . -
Lunghezza 190"

L sgso'o'__f‘

Mod. 3-225-1 .

impugnatura in’ pohestere

L‘ssoog,?_;i,*

Mod. 3-264-1

Lunghezza: : 220

L 6400""_5-__j

con, impugnatura.in polieétere."'
Isolata a10.000:V. =
Materizle: acma;o cromato

L 4. 906;\. =

A punte mezze tonde =
con cesoie oblique e |mpugnatura

Isolameénto: flno als. 000 v —

L8 500"

Valigetta porta attrezzi

in ABS con finiture in alluminio
L'interno, diviso in scomparti pud
contenere: 115 valvole,

strumenti, attrezzi e componenti
eleftronici vari

Dimensioni: 440 x 305 x 115
LU/6635-00

Lampada da laboratorio
snodabile in alluminio
Fissaggio a morsetto
LU/7065-00

1 LU/6810-06 Blu
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| contenitori componibili a cassetto

Con 2 divisori
Materiale: ABS
Dimensioni: 134 x 63 x 40

LU/6B10-02 Rosso
L. 465
LU/6810-12 Avorio

RIS ANAANANANNAASANAN AN ANNANNN AN

Mini trapano L. 24.500
Mod. Mini Drill

Perpunteda ® 08 a 1,5
Alimentazione: 4 pile da 1,5 V
Presa per alimentazione esterna
da 6 Vc.c.

Dimensioni: ® 39 x 178
LU/3290-00

AN AN AN RN AN

RNAAEANANANNNNNNANNNANNNGNNNSANANNANNN\ N
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\.\\\\"

Cesoia BERNSTEIN L.3.100
Mod. 5-305

Con impugnatura in poliestere.
Taglia: cavi, circuiti stampati,
lamierini.

Materiale: acciaio cromato
Lunghezza lama: 30
Lunghezza totale: 140
LU/2530-00




L. 18.900

Analizzatore CHINAGLIA
Meod. CITO 38
4 circuiti ibridi
Sensibilita: c.c. 10.000 Q/V
- c.a. 2.000 Q/Vv
Correnti ¢c.c.: 0,1-1-10 mA
100 mA -1A
.c.a.: 5-50-500 mA
Tensioni c.c.: 0,1 -1-3-10-30 V
100-300 V -1 kV
c.a.. 5-15-50-150 V.
500 V - 1,5 kV
Tensioni ¢.c.: 0,1-1-3-10-30 V.
100-300 V -1 kV
c.a.: 5-15-50-150 v
500 V -1,5 kV
Corredato di astuccio in
materiale plastico antiurto
Dimensioni: 90 x 90 x 28
TS/2484-00

L, 23,500

Analizzatore CHINAGLIA

Mod. Cortina Mimor

Con dispositive di protezione

Sensibilita: 20 kQ/vV

Tensioni continue:

15V,5V,15V, 50V,

150 V 500 Vv, 1500 V

Tens;om alternate:

75V, 25V, 75V, 250 V,

750V, 2500 V

Correnti continue: 50 pA, 5 mA,

50 mA, 500 mA, 2,5 A

Correnti _altemate

25 mA, 250 mA, 2,5 A

F!esustenze

s 0 +10 kQ; 0 = 10 MQ

Ten5|on| d'uscita; 75V, 25V,
75 V, 250 V, 750 V 2500 vV

Dimensioni: 150 x 85 x 37

TS/2486-00

L. 41.000

Analizzatore CHINAGLIA
Mad. Cortina Maior U.S.I.
Dispositivo di proteznone
capacimetro e circuito in c.a.
compensato.

Sensibilita; 40 kQ/V
Tensioni continue:

420 mV, 1V, 2V, 3V, 12V,
30V, 120 V, 300 V, 1200 V
Tensioni alternate:

3V,12V, 30V, 120 V, 300 V,
1200V

Correnti continue:

30 pA, 300 pA, 3 mA, 30 mA
0,3A 3A :

Correntr alternate:

300 pA, 3 mA, 30 mA, 0,3 A, 3 A
Resistenze: 2 + 200 MQ
.TS/2494-00

- Tester MISELLCO

- Med. 50.K : =
- Sensibilita: 50 kQ/vV -

“ L. 21,000
Mod. Electrotester :
Sensibilita: 20 KQ/V

“Tensioni continue:

100 mY, 300.-mV; 1V,
3V,10V,30V, 100V,

300 V, 1000 V-

Tensmm ahemate

10V, 30V, 100V, 300V 1000 V
Oorrentl continue: - .

50 pA, 100 pA, 300-uA, 1T mA,

3 mA, 10 mA, 30 mA,. 100 mA 1 A,
6 A, 30 A, :

Correntl alternate:

3 mA, 10 mA, 30mA 100mA 1A

6 A, 30 A

Resistenze: 10 kQ, 100 ko 1MQ |

Alimentazione: 3 Vee. .
Dimensioni: 130 x 105 B 35 ==

- TS/3134-00 -

Tester MISEI._.CO L. 6500
Mod. 20 K = .
Sensibilita: 20 kQ/V -~ =
Tensioni continue:

150 mV, 300 mV, -
1V,3V,10V, 30 V,.

100 v, 300 V, 1000 V :

Ten5|on| qlternate :

10V, 30 V,100 V,

300 V, 1000 V

Correnti continue: - -

20 pA, 100 pA, 300 pA, - .

1 mA, 2 mA, 10-mA, SOmA

100 mA 1A, 3A

_Correnti alternate:

3 mA, 10 mA, 30 mA 100 mA
1A 3A g
Resistenze:.

10 kQ, 100 kO, 1 M() 10 MQ
AI|mentaZ|one 3 Vee.
Dlmensmm 130" x 105 X 35
TS/3133-00°

Tester MISELCO | L. 23,500

Altre caratteristiche come
il Mod. 20 K- TS/3133 00 -
TS/3132 00 -

Tester CHINAGLIA
Mod. Dalomijti Special
Sensibilita: 20 kQ/V.
Tensioni continue;” =
150 mV; 0,5:15; 5 V. *. -

15 V; 50 V; 150 V 500 V 1500 V
Tensioni altemate 5 V; 15 V;

50 V: 150 V; 500 V: 1500'V. =

- L.36.900

‘Correnti continué: 50 pA; 0,5 mA;
-5 mA; 50 mAT 05 A 5A -

Correnti alternate: .

5 mA; S0 mA; 0,5°A;5 A
Resistenze: 500 Q = 50 MQ
Alimentazione: 3 V.e 22,5 V
Dimensioni: 131 x 125 x: 37
T5/2488-00

TS/0212-00

Microamperometro a bobina mobile
Strumento per la misurazione della
percentuale di modualzione e d'uscita
dei registratori

Corredato di lampadina per illuminare:

la scala L 2-900 :

T. o = ' Voltmetro da pannello

Mod.55

A bobina mobile
Classe: 1,5
Portata: 10 V

Dimensioni: 70 x 60
L 6.000 T5/1243-00

‘Standard TV: Pal B e G
‘ Uscite ausiliarie: video sincronismi

“con impedenza d' mgresso 10 MQ

.2 Ingressi coassiali: 75 Q

.Dimensioni: 280 x 100 x 150 3

‘ Tensioni c.c. - ¢c.a.: 4 portate 1V + 1 kV- =—

-‘Generatore di barre TV a colori

UNAOHM

Mod. EP 686 B

Fornisce segnali TV in bianco e nero
ed a colori con prestabilite figure -

_geometriche .

Campo di frequenza

48-= 82; 175 + 250;

470 = 660 MHz in‘tre bande
Portate audio: 55 MHz

riga € quadro-4,43 MHz

Tensione d’uscita: > 10 mV su 75 Q
Alimentazione: 220'V-50/60 Hz'
Dimensioni: 280 x 122 x 210 ~ °
TS/33486-00

L. 530.000

Anaizzatore elettronico UNAHOM

Mod. R 127 D

Analizzatore elettronico universale,

con indicatore automatico:di polarita.
Tensioni continue; 0,3 = 1000 V-

con impedenza d'ingresso 11 MQ= 20% .
Tensioni alternate: 0,3 = 1000 V

Correnti continue: 30 nA + 3 A £ 2%
Correnti alternate: 33 nA = 3.3 A+ 3%
Campo di frequenza: 10 Hz ~+ 200 kHz
Resistenze: fino a 1000 MQ in 7 ponate
Alimentazione: 18 Vc.c.

Dimensioni: 210 x 100 x 140

TS/3441-00

-L. 125.000

.Misuratore di campo PRESTEL
‘Mod. MC 16

Completamente transnstorlzzato
Gamme di frequenza:

VHE: 40 = 60; 60 =+ 110; 110 = 230 MHz
UVF: 470 = 900 MHz - -

Sensibilita: 2,5 uv .

Campo di misura: 2,5 .pV = 100 mV

Alimentazione: 12 Vc.c. -

TS/3145-DD

L. 280.000

Multlmeiro dngntale portatlle SINCLAIR
Mod. DM -

A lettura dlretta grazie alla wrgoi
flattuante.

Dotato di indicatore d| polarita e di
segnalatore luminoso.

Correnti continue: 5 portate 100 pA +1 A~
Resistenze:.5 portate 1 kQ = 10 MO
Display a 4 cifre

Contenpitore in alluminio

Alimentazione: 9 Vc:c. a pile o0 con
alimentatore ésterno

T5/2103-00

L. 129,000

|

|
|
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Oscilloscopio UNAOHM

Mod. G:49 A =
Oscilloscopio da 5" di ndotte :
dimensioni e peso, IImltato =

Asse verticale: =

Sensibilita: 20 mV/cm =+ 10 Vpp/om
in8 portate-sequenza 20 50-100 mV
iImpendenza d'ingresso: 1 MQ/40 pF
Larghezza di banda:

0 =10 MHz ingresso GG

5 Hz =+ 10 MHz ingresso c.a.

Asse orizzontale

Sensibilita: 1 Vpp/cm = 20 Vpp/cm
Larghezza di banda: 5 Hz + 1 MHz.
Impedenza d'ingresso: 100 kQ/50 pF
Tempi di Scansmne

100 ms/cm = 10 pys/cm in 4 gamme

Dimensioni: 390 x 200 x 150

L |.._250.00_0'

Misuratore di campo UNAOHM
Mod. EP-734

Con monitor

Campo di frequenza: 48 + 82 MHz
170 + 230 MHz - 470 <+ 860 MHz

Precisione della scala

di frequenza: + 2%

Campo di misura: da 26 a 130 dB pV
(20 pV.a 3 V).in 10 portate
Precisione della misura:

=+ 2% in VHF

+ 3 dBin UHF

Impedenza d'ingresso: 75 Q

Riceve e rende visibile il segnale TV
secondo gli standard B e G :
Dimensioni dello schermo: 120-x 100

T2 1,638:000

Osgilloscbpid a Iaréé banda

Mod. 0372 :

Interamente allo stato sohdo
amplificatore: verticale .

Banda passante:

dalla c.c. a 10 MHz- 3 dB
Sensibilita: .

2 mV pp/cm dalla c.c. oltre 3 MHz
5 mV pp/cm dalla c.c. a 10 MHz
Impedenza ingresso: 1 MQ con 35 pF
Amplificatore orizzontale - -
Banda passante: dalla c.c. a 1 MHz
Sensibilita: 250 mV pp/cm.

Tempi di scansione: da 0,5 us/cm
a 50 ms/cm in 20 portate
Alimentazione: 220 V - 50 Hz
Dimensioni: 280 x 190 x 390"

S0 | 365,000

Alimentazione: 220-240 V-50/60'Hz

Con regolazione continua ed a scatti.

Cartella cacciaviti
Composta da 3 cacciavitt
con impugnatura isolata,

LARGHEZZA | LUNGHEZZA
TAGLIO LAMA
[ 90
7 100
8 125
LU/1190-00 L. 2.450

Serie di cacciaviti da laboratorio
Composta da quattiro cacciaviti
con impugnatura ad alto isclamento

Larghexza Lunghezza
taglio lama
2 45
3 50
4 50
S 70
LU/1150-00 L. 2.050

Supporto con cacciaviti BERNSTEIN
Mod. 4-8
Composto da 60 cacciaviti

suddivisi in tre gruppi di diverse misure

Impugnatura isolata fino a 5000 V

Larghezza Lunghezza
tagllo lama
3 45
3 60
3 80
LU/1200-00 L. 7.900

Serie di cacciaviti da laboratorio
Composta da tre cacciaviti
con impugnatura ad alto isolamento

Larghezza Lunghezza
taglio (ama
3,5 125
5. 150
6 175
LU/180-00 L. 3.250

|nd|catore oltlco

Resistenza interna: 40.Q.
Corrente d’indicazioné: 10 mA
Corrente di caduta: 6-8 mA

TS/0085-00 _ L 1950

Clrcuno stampato MISELCO

- come nel ricambio tester
Mod. 20 K - TS/3133 00 -
- Materiale: vetronne ———
L. 6 500

'TSI__3133 <01 ° _' =
_Citcuito stampato MISELCO
come ricambio nel tester

Mad. Electrotester TS/3134 OO
Materiale: vetronlte :
=Lz 9500

TS/3134-01
Gircuito stampato-_WSELc;o__-:-

.¢ome ricambio nel tester.
Mod. 50K - TS/3132- 00
Materiale: vetromte

TS/3132-01 L. 3 900

- ticambi miselco

Completo di componenti; usato_" '
B Completo di-componenti, usato —

Completo di componenti; usato - -
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ITRONCHESTE

Tronchesi BERNSTEIN
Con ganasce rinforzate,
apertura maggiorata e
impugnatura in poliestere
Isolata a 15.000 V
Materiale: acciaio nichelato

LU/2080-00 | g 700

LU/2090-00 | 5500

Tronchese BERNSTEIN

Mod. 3-0563-2

Con taglio frontale per sepparare
i cavi elettrici,

Ritorno automatico

e impugnatura in poliestere.
Isolato a 10,000 V

Materiale: acciaio cromato
Lunghezza: 120
LU/1814-00

Tronchese di precisione
Mod. BS/220-53
Ganasce a punta conica
e tagliente.

Impugnatura in PYC
Materiale: acciaio
Lunghezza: 125
LU/2545-00

Mod. 3-141-1 Lunghezza= 155

Mod. 3-142-1 Lunghezza= 170

L. 11.500

Tronchese BERNSTEIN
Mod. 3-125

A ritorno automatico
Materiale: acciaio cromato
Lunghezza: 110

Lu/z010-00 | 10.900

L. 3.000

Tronchese BERNSTEIN
Mod. 3-125-1

A ritorno avtomatico con
impugnatura in poliestere
Isolata & 15.000 V
Materiale: acciaio cromato
{unghezza: 110

Lusz030-00 | 11.500

Tronchesi BERNSTEIN

Con impugnatura in poliestere
Isolata a 15,000 V

Materiale: acciaio cromato

Mad. 3-132-1 Lunghezza= 135
LU/2050-00

PP P PP PP P PP PPy

L. 5.600
Mod. 3-133-1 Lunghezza= 150
LU/2070-00 ¢ 5500
Tronchese BERNSTEIN

Mod. 3-055-2
Con taglio laterale,
ritorno automatico

Isolata a 10.000 V
Materiale: acciaio cromato
Lunghezza: 120

LU/1804-00 W 9500

Tronchese BERNSTEIN 7
Mod. 3-052-2

A ritorno automatico, taglio frontale
e impugnatura in polistirolo.
Isalamento: fino a 10.000 V
Materiale: acciaio cromato
Lunghezza: 120
LU/1B08-00

e impugnatura in poliestere.

e

L. 8.800
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% Plas-T-Pair

RAWN COMPANY
Mod. 66
Polvere polivinilica neulra
trasparente, per riparare
oqggelti in materiale plastico.
Indurisce in circa 15 minuti
alla temperatura ambiente.
Boltiglia da 85 g.
LC/1680-00

1o e s

Trousse di chiavi a tubo BERNSTEIN v izl
Mod. 6320 :
Contenente: 1 impugnatura isolata

a 10 000 V con perno quadro lunghezza
55- 1 impugnatura metallica a."T" con
perno quadro- 1 leva metallica a scatto
1 prolunga lunghezza 100 - 1 snodo -

11 chiavi a tubo esagonali da 4-4,5-5
5,5-6-7-8-8-10-11-12

Materiale: acciaio al cromo-vanadio

L. 29500 i

i . Mod. 77
Trousse di utensili BERNSTEIN Dilueni¢ speciale per polvere
Contenente: 2 cacciaviti isolati a polivinilica.

Bottiglia da 100 g,

5000 V (2.5 x 80 - 3 x 65)- 4 cacciaviti LC/1690-00 L. 3.850

isolati a 10.000 V

1 martello percussione vaivole

2 pinze a molla punte diritte— 1 a punte
curve- 1 pinza isolata a punte tonde con

o - Kit Plas-T-Pai

cesoie laterali- 1 a punte quadre- 3 a punte mwrﬁ:omﬂfwv

mezze tonde curve con cesoie laterali REDN Mad. 680 ) )

1 tronchese con cesoie laterali- 1 pinza i Gollante sintelico per 1a rparazione

di oggetti in materiale plaslico,

La confezione conliene: 1Hacone di polvere
neutra trasparente

1 flacone di diluente

universale isolata- 1 forbice— 2 (ime fini
Materiale: acciaio al cromo vanadio.

LU/3150-00 L_ 46_500 1 contagncce e serbatoio in plastica
LC/1700-00

Trousse di utensili BERNSTEIN L. 2.25

Mod. 2000 - 2.230

Contenente: { cacciavite isolato
a 3.000 V (2,5 x 40)- 1 cacciavite isolato

. ) eae. g
a 5.000 V (3 x 80)- 1 cacciavite isolato g:xﬁs‘;‘gﬁ;m ]
a 5.000 V (3 x 80)- 1 cacciavite isolato AN o3 B0

a 10,000 V (3,5 x 74)— 4 cacciaviti per
taratura— 1 cacciavite per estrazione
nuclei- 1 leva metallica— 1 posizionatore
per dadi e viti- 1 pinza a molla a punte
curve- 1 pinza a molla dissipatrice di
calore- 1 pinza isolata a punte tonde—

{ pinza isolata a punte mezze tonde-

1 pinza a punte mezze quadre - 1 tronchese
con cesoie laterali- 1 tronchese con
cesoie oblique- 1 penna a sfera cerca fase

Collale sinletico per la riparazione
di oggetli in materiale plastico.

La caonfezione cantiene:

1 flacone di polvere polivinilica
neutra trasparente

1 hacone di diluente

LC/1710-00 L. 5.500

Kit Plas-T-Pair RAWN COMPANY
Collante sintatico per |2 riparazione di
oggetti in materiale plastico.

) ) - La confezi tiene
e E A L. 65.000 - 1 fI:cgngzéioin;oﬁ/%‘:eepncﬁivinilica neuira
\rasparente .

Trousse di utensili BERNSTEIN | Eantagoate e serbetaio in plasi

Mod. 2850 9 n plaslica
Contenente: 1 cacciavite isolato a Mod. 105 LC/1720-00 piccola L. 5.800
500 V (3 x 80) - 3 cacciaviti isolati a ¢ Mod. 175 LC/1730-00 media L. 9.600
10.000 V (3,5 x 75 -~ 4 x 100 ~ 5 x 150) Mod. 450 LC/1740-00 grande L. 19.500

1 martello percussione valvole

1 pinza & molla a punte curve — 1 pinza
isolata a punte gquadre diritte — 1pinza
isolata a punte mezze tonde con
cesaie laterali — 2 tronchaesi isolati

con cesoie laterali.

Materiale: acciaio al cromo vanadio.

LU/3130-00 L. 28.500

Trousse di utensili BERNSTEIN

Mod. 1-870 Per taratura

Confezione da: 7 cacciaviti assortiti, .

8 chiavi esagonali doppie antinduttive. T r?!! T Y ? »
itk i |
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oy

1 specchietto angolare, 1 martello
percussione valvole, 2 cacciaviti i
isolati a 5.000 V e 1 sonda B
per bobine. toatl

LU/3040-00 L 21 500 Cesoia per lamiere
Pud tagliare lamiere con

SRR A N RS N A S SR R R R R R R R R R AR SRR AR R R SR SRR R R R

s

spessore di 1,2 mm,

lastre di plastica con
spessore di 2 mm /i
Larghezza taglio: 2,5 mm b
Lunghezza totale; 260 mm

LU/3410-00 L. 12.500

Chiavi esagonali.per . -
viti “brugola” :
Esagono’1,5 Lus2600-00 ‘L. 50 —

Esagono 3 Lus2e0600 L. 70 . -
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Graphit Spray 33

Grafite per tubi catodici

Serve per riparare schermature
difettose sui.tubi a raggi catodici.
Assicura una buena schermatura
eliminando cariche statiche. *

Bombola da 160 c.c. L. 4'0-00

LC/2110-10
Bombola da 450 c.c. :
- L. 6.500

LC/2110-20

Freezin Aid RHENTRONICS
Liquido congelante per localizzare

i componenti guastati dall eccessiva
temperatura.

Adatto anche per il raffreddamento
di componenti durante la saldatura.
Non inflammabile
Bombola spray da 260 g
LC/1120:00

L 950

Politur 80
Lucido al silicone. Per apparecchi
radio e televisivi.

Pulisce € lucida simultaneamente ed
¢ applicabile su tulte le superfici,

su tutti i colori e su tutte le quama
di legno..

Bombola spray da 160 c.c.

LC/2140-10

Video-Spray 90 = =
Dissolvente. Adatto perla pulizia -
di testine magnetiche, video-
registratori a nastro, per stazioni
radio e per computers.

Asciuga rapldamente € non: tascna 3
residui. . =

Bombola da 75 ¢. c. -

LC/2100-00 L 1 950

Antustahk spray 100
Antistatico. Evita le cariche statiche
su tutti i pezzi in materiale plastico

Indicato per-dischi, rivestimenti

di tubi ﬂuorescentt

Bombola da 160 = c.
LC/2090-10

Isolier-Spray 72

Olio isolante. A base di silicone. -
Rigidita dielettrica: 20 kV/mm
Evita le scariche sugli zoccoli di
valvale e sui trasformaton dl alta
tensione.

Neutralizza le correnti di fuga ed
elimina gli effetti corona.

Temperatura di utilizzo: =50 +200 G,

Bombola.da 160 c.c:
LC/2050-10 '

L. 4.000

| FREZZI INDICATI SONO VALIDI FINOG AL 31 DICEMBRE 1977

: LC/2060 20°

L.1.700

‘Bombola spray 75 C.

L. 1700

~ LC/2150-10

Kalte-spray 75 -

Liquido di raffreddamento

per una rapida determinazione =
di interruzioni termiche.: :
Adatto per il raffreddamento

di transistori, resistenze,

diodi al silicio ecc. ~

Raffredda fino a —42 °C

e S0y 7 onp
L.1.700

Bombola da'160 c.c..
LC/2080-10 5

Fluid 101

Idrorepellente:
Protegge dalla corrosione, ed
elimina I'umidita.

‘Adatto per spinterageni umidi,

cavi potta corrente e candele
bagnate.

Bombola spray da 160 c.c. ——
LG/2060-10 L. 3.650 -
Bombola spray da 450 cc.

L. 4.200

Kontact 61

Antiossidante per la pulizia
& la scorrimento dei contatti.
Indicato per apparecchiature

di alta'e bassa frequenza.e_ :
* proiettori di-film soncm :

L. 1.250

LC/2020-00

Bombola spray 160 ¢c.c.
;c/zqza -10

 Space Cleanér RAWN COMPANY -

Liguido per pulire-e lubrificare i .
contatti dei sintonizzatori e dei -
potenziometri. Contiene solventi d|
alta gualita, olic.e SIl!COne :

Fornisce una proteziohe permanente.

Non danneggia le materie p!astlche
Non & infiammabile.
Bombola spray da 170

L6/0600-00 . L

1150

Kotaflon 85.

Lubrificante a secco-a base dl :
politetrafiuoretilene. :
Antiadesivo, trasparente, ceroso,
esante da grassi. Resmte al colore -

" ‘fino a 260 °C.

Si usa come antnadesnvo_. come:

-lubrificante a secco per vetro,

metalli,-legno, materie plastiche
Bombola spray da 160 c.c..

1. 2.600

: * Bombola spray da 280 g.
© LC/0920-00

. LC/1050-00

2200

Disossidante lubrificante RHENTRONICS
Liquido per pulire e lubrificare qualsiasi

“ - tipo di comando o di contatto elettrico.
* Non-ha effetti sulle proprieta elettriche

e'non dannegdia le parti isolanti.
Non infiammabile. -
Bombola spray da 260 g. :
LC/0460-00 L. 950

= Resma al smcone RHENTRONICS

Liquido isolante per circuiti ad alta

* {ensione con rigidita diglettrica oltre

i 25 kV. Impedisce la formazione
dell’arco e delf'effetto corona.
Partlcolarmente indicato per le sezioni
TV ad alta tensione.

L. 950

Disossidante RHENTRONICS
Solvente freddo tfrenato e stabilizzato
Indicato .per sgrassare e pulire
contatti elettrici, potenzmmetn

—calcolatrici, meccanismi in genere.

Boinbola spray da 240 g.
LC/0470-00 © .

L. 1.050

" Record Cleaner RHENTRONICS
-Questo liquido antistatico elimina
“rapidamente la polvere e lo sporco dai

dischi, rendendoli assolutamente privi di .
canche elettrostatiche, aumenta fa
durata dei dischi' stessi e delle puntme,

= mlghorando la quahta e la fedelta del

sUoNO.
Bombola spray da 260 g.

L. 950

Tun-O-Tube CHEMTRONICS
~Liquido per pulire e lubrificare

i sintonizzatori dei TV
Procura una pill lunga ed efflcace

_protezaone contro il rumore di fondo

¢-I'é6ssidazione. Non infiammabile.

Bombola spray da 454 g.
LC/0510-00 - L. 3.500

_ Tun-O- Lube CHEMTRONICS
- Liguido depuratore per. pulire a fondo
- sintonizzatori a transistor o nuvistor

Non lascia residui oleosi, non causa
sganciamenti disintonia anche in quelli

- piu-critici. Asciuga rapidamente.

Si pud impiegare su tutte le materie
plastiche. Non é inflammabile.

= Bombola spray da 227 g. L. 2.800

LC/051 3-0'0

" Contact Kleen CHEMTRONICS

Preparalo per pulire i comandi ed
i contatti dei relé, interruttori,

.potenziometri, connettori, ecc.

Non lascia residui oleosi. Elimina
e previene l'ossidazione e la polvere.

-Protegge tutte le parti mobili contro la

usura e la corrosione. Non é tossico,
non & infiammabile.

Bombola spray da 227 g.
LC/0620-00 L 3. 300
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Microsaldatore ERSA Minor

Mod. 40-BD

Alimentazione: 6 V-5 W

Temperatura di punta:

Lunghezza: 138 mm
Peso: 16 g.

315 °C

Fornito con punta in rame
Ersadur @ interno 1 mm

LU/3500-00

Saldatore ERSA 16
Mod. 160 LN

Alimentazione: 220 V-

L. 8.500

16 W

Temperatura di punta: 340 °C

Lunghezza: 213 mm
Peso: 60 g.

Fornito con punta in rame

@ interno 4,5 mm
LU/3620-00

Saldatore ERSA
Mogd. (sotip 20

A norme VDE

A doppio isolamento

L. 10.500

Alimentazione: 220 V-25 W

Lunghezza: 265 mm
Peso: 200 g.

Fornito con punta in rame
Ersadur @ interno 5 mm

LU/3685-00

Saldatore ERSA 30
Mod. 30 KK

L. 19.000

Alimentazione: 220 V-40 W
Temperatura di punta; 420 °C

Lunghezza: 250 mm
Peso. 250 q.

Punta in rame elettrolitico

@ esterno 5 mm
LU/3680-00

Saldatore ERSA 30
Mod. 30 KK

Alimentazione: 220 V-
Temperatura di punta:

Lunghezza: 250
Peso: 250 g

L. 9.500

30 W
380 °C

Punta in rame elettrolitico

@ esterno 5 mm
LU/3650-00

L. 7.900

Saldatore standard ERSA 30

© Mod. 30 KK
A norme VDE

Alimentazione: 220 V-
Temperatura di punta: 420 °C

Peso: 250 g.

Fornito con 4 punte @ 5 di cui

2 in Ersadur
2 in rame elettrolitico
LU/3684-00

Saldatore ERSA 30
Mod. 30 KD

40 W

L. 12,500

Alimentazione: 220 V-30 W
Temperatura di punta: 380 °C

Lunghezza: 258 mm
Peso: 250 g.

Fornito con punta in rame
Ersadur @ esterno 5 mm

LU/3652-00

L. 9.500

T O

¥

i
g

Saldatore ERSA

Mod. 70 AD

Alimentazione: 24 Vc.a.-70 W
Temperatura di punta:
regolabile da 250 a 400 °C
mediante rotazione della parte
anteriore del saldatore

LU/3743-00 L 47 900

Saldatore ERSA 80

Mod. 80 JK

Alimentazione: 220 V-80 W
Temperatura di punta: 410 °C
Lunghezza: 330 mm

Peso: 320 g

Punta in rame elettrolmco

? esterno 8 mm
LU/3780-00 L. 12.000

Saldatore ERSA Multitip
Mod. 130 LN

Alimentazione: 6 V-8 W
Temperatura di punta: 270 °C
Lunghezza: 155 mm

Peso: 65 g

Fornito con punta in rame

@ interne 4 mm
LU/3510-00 L. 11.500

Saldatore ERSA Multitip
Mod. 140 LN

Alimentazione: 6 V-15 W
Temperatura di punta: 350 °C
Lunghezza: 192

Peso: 60 g

Punta in rame nichelato

@ interno 4,5

LU/3540-00 L. 9.500

Saldatore ERSA

Mod. 150 JK

Alimentazione: 220 V-150 W
Temperatura di punta: 470 °C
Lunghezza: 350 mm

Peso: 350 g.

Punta in rame elettrolitico

? esterno 10
LU/3850-00 L. 14.500

Saldatore ERSA 250
Mod. 250 FK
Alimentazione: 220 V-250 W
Temperatura di punta: 470 °C
Lunghezza: 400 mm

Peso: 600 g.

Punta in rame elettrolitico

@ esterno 14
LU/3870-00

L. 22.500

Confezione saldatore ERSA

Mod. 260

Per piccole saldature di precisione
Fornito con 4 punte intercambiabili
Alimentazione: 220 V-16 W
Lunghezza: 220
Peso: 60 g

? interno: 4,5
LU/3624-00

L. 11.900

’
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suldutorl lstunel

Elettrosaidatore istantaneo
Mod. Istant

Con pulsante di accensione
Impugnatura in materiale plastico
Isolamento antinfartunistico.
Tempo di riscaldamento: 3 sec.
Alimentazione: 220 V-110 W
Peso: 1000 g.

Completo di {re punte diritte
LU/5975-00
L. 6.500

Saldatore Istantaneo BLITZ 3
Con lampadina per illuminare
Il punto da saldare
Alimentazione: 125-220 Vc.a.
Dissipazione: 100 W
Lunghezza: 250 mm

Peso: 1.000 g
L. 7.500

LU/5980-00

Saldatore rapido ERSA SPRINT
Mod. B60 VN

Impugnatura in materiale
plastico.

Alimenltazione: 220 V-150 W
Lunghezza; 210

Peso: 200 g

Fornito con punta in rame
nichelalo @ interno 4,5

LU/5950-00 L 1 4 500

S\\.\.\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘ P SR A R S S SRR S s S S S A SRS R A S S S R AR A R RS R SR A RS S R R SR

Saldatore piu confezione

di stagno
Alimentazione: 220 V-45 W
Lunghezza: 290 mm

Peso: 120 g.

Fornito con punta in rame
elettrolitico @ esterno 10
LU/3665-10

L. 3.200
Saldatore
Alimentazione: 220 V-50 W
Lunghezza: 325 mm
Peso: 250 g.
Fornito con punta in rame
elettrolitico
LU/3700-00 L. 5.000

Saldatore a duplice potenza
Alimentazione: 220 V

Potenza: 35 W; 70 W premendo
un puisante

Lunghezza: 235 mm

Peso: 80 q.

Punta in acciaio inossidabile

@ esterno 8
L. 6.500

LU/3750-00
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Elemento riscaldante ERSA
Mod. 271-25 W ..~ - = ——
Adatto per aspiratore .L:U/6130-00
Alimentazione: 220 V-25 W

| LuB1s2-00. L. 12500
Elemento riscaldante:
Mod. 851-80 W

Per saldatore LU/5950-00
Alimentazione: 220 V-80-W _
LU/5952-00 L. 9.800 A

Elementi riscaldanti per saldatori ERSA

FER . CODICE

SALDATORI | GBC PREZZQ

v | w

7.600
7.600

6 8 | LU/3510-00 |LU/4300-00 | L.

6 | -15 | LU/3540-00 |LU/4330-00 | L. 4
220 30 | LU/3650-00 |LU/4460-00 | L. 4.800
230 16 -| LU/3620-00 (LU/4440-00 | L. 7.500
230 | 16 | LU/3624-00 {LU/4440-00 | L. 7.500
220 | 40 | LU/3680-00 (LU/4470-00 | L. 5.500

24 | 70 | LU/3743-00 |LU/4495-00 | L. 7.100
220 | 80 | LU/3780-00 |LU/4510~00 | L. 5.800
220 | 150 | LU/3850-00 '|LU/4550~00 | L. 5.800

Confezione stagno
| speciale per alluminio
Diametro: 1,5 mm
Lega Sn/Pb
ITubetto da 40 g.
LC/0175-00 L. 1.250

| PPT—— -]

Stagno autosaldante alla colofonia
?: 1,5 mm

Lega Sn/Pb: 50/50
Tubetto da 50 g.
LC/0170-00 L. 1.700

Stagno autosaldante
3 anime disossidanti
Lega Sn/Pb: 60/40

? PESO CODICE
mm g GB8C

1.5 250 (LC/0020-00 | L. 3.400
1,5 | 1000 |LC/0045-00 | L.12.500

PREZZO

L. 5.500°
Portasaldatore : " .
Compesto da un mollone e una
basetta di-appoggio con spugna *
LU/4100-00 ———— :

N
Alimentatore stabilizzato AMTRON
Mod. UKG83/W
Protetio contro cortocircuiti
e sovraccarichi
Tensione di uscita: 4 =+ 35 Vec.c.
Corrente massima d’uscita: 3A
Alimentazione: 117-220 Vc.a.
SM/1683-07 L. 59.000
‘\\.“\\\\\\'\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\2\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
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ANTENNE AMPLIFICATE
PER INTERNI &S&m=

Mod. Z1960 Mod. Starlette 2045
Elementi; 4 per UHF Frequenze:
Dipolo per VHE VHE capale: 2 12

Guad i WHFE 14 dB UHF canale: 21 65
S UHE 15 dB Guadagno: 12 dB

denza: 60/7 Impedenza: 75 ()
_L{Tlli&eenigziqne:fézstl)l \ Alimentazione: 220 Veca

NA/0496-04 NA/5505-00

Mod. Z1942

Con base graduata rotante

Elementi- 4 per UHF

Dipolo per VHE

Guadagno VHF 14 dB
UHF 15 dB

Impedenza: 60/73 1)

Alimentazione: 220 V

NA/0496-06



ROTORI D'ANTENNA

Permettono l'esatto puntamento delPantenna verso il trasmettitore
desiderato; consentono quindi la ricezione di qualsiasi emittente
FM o UHF con Pausilio di una sola antenna.

Vengono azionati dai telecomandi e si arrestano automaticamente
nella direzione prescelta.

ROTORE D'ANTENNA A SENSCRI

mod. 2021/6160

Per la ricezione di programmi TV/FM
Corredato di unita di comando a sensori.
L’'antenna pud essere orientata in 7 posizioni
diverse tramite lo sfioramento dei sensori posti
sull'unita di comando.

Rotazione: 360° con arresto a fine corsa
Velocita di rotazione: 1 giro in 60/sec.
Potenza di lavoro: 25 kg

Carico del vento: 1,3 kp

2 morsetti per pali d’antenna fino 8 38 mm

2 v oo 2 morsetti per sostegni fino ® 52 mm
Questo t_lFfo C_ll rotore e comune a tutte Alimentazione unita di comando: 220 Vec.a./50 Hz
tre le unita di comando. Alimentazione rotore: 20 Vc.a.
. NA/1368-01

ROTORE D'ANTENNA PROGRAMMABILE

mod. 2031/6161

Per la ricezione di programmi in FM

Corredato di unita di comando programmabile.

Particolarmente adatto per complessi:

GRUNDIG hifi Receiver 40 / hifi Receiver 40 M /
hifi Studio RPC500

TELEFUNKEN TRX 2000 hifi / TR 1200 hifi /

6001 hifi / 8002 hifi

L'antenna viene orientata in 7 direzioni diverse

tramite lo sfioramento dei sensori di selezione

posti sull’apparecchiatura HI-FI.

Rotazione: 360° con arresto a fine corsa

Velogcita di rotazione: 1 giro in 60/sec.

Potenza di lavoro: 25 kg

Carico del vento: 1,3 kp

Assorbimento: 60 W

2 morsetti per pali fino @ 38 mm

2 morsetti per sostegni fino & 52 mm

Alimentazione unita di comando: 220 Vc.a./50 Hz

Alimentazione rotore: 20 Vc.a.

NA/1368-02

ROTORE D'ANTENNA AUTOMATICO
mod. 2010

Per la ricezione di programmi TV/FM
Corredato di comando automatico
completamente transistorizzato. : : =
Rotazione: 360° con arresto a fine corsa i mod. 2010
Velocita di rotazione: 1 giro in 50/sec. ! !

Portata: 25 kg

Momenta torcente: 0,8 kgm

Momenta flettente: 30 kgm

@ palo finoa 52 mm

Accessari di fissaggio in acciato inossidabile
Alimentazione unitd di comando: 220 Vc.a./50 Hz
Alimentazione rotore: 20 Vc.a.
NA/1368-00

Zak distributrice

esclusiva dei prodotti Stolle



SEGNALAZIONE VISIVA
DEI DIVERSI TIPI
_ p_l 'METALLI RIVELATI

PRINCIPIO PRINCIPIO
DELL’ESCLUSIONE DELLA
DI TERRA DISCRIMINAZIONE

\CA%NGE/B‘V)

N\

\LL/

5\6 N4 V4

S\GNgy

metallo prezioso
segnalazione-positiva

metallo prezioso
segnalazione-positiva

Y

S\GNA[

N\

W\ L/

I;(,_.
\Gl4,

carta stagnola
segnalazione-positiva

carta stagnola
seghalazione-neutra

ferro e sue ieghe
segnalazione-positiva

ferro e sue leghe
segnalazione-negativa

UN OGGETTO IN METALLO PREZIOSO VIENE
SEGNALATO ANCHE SE COPERTO
DA CARTA STAGNOLA

\\@l@/&q,,{

S\GN4,

metallo prezioso metallo prezioso
coperto da carta stagnola coperto da carta stagnola
segnalazione-positiva segnalazione-positiva

candle international

CERCAMETALL
VLFg00

ZR/9500-00

Sl]PE'BIGRE
_SINTONIA
AUTGMATICA

DISCRIMINAZIQNE

VLF 800 significa quattro rivelatori in uno, infatti offre la
scelta di sintonia manuale/automatica con il principio
dell’esclusione di terra, © manuale/automatica con il
principio della discriminazione.

Cio permette agli utilizzatori, siano essi principianti od

Pis veloci nelfa ricerca con VLF 800.
Esplora una maggior quantita di terreno in minor
tempo. Persino il principiante & in grado di effettvare
facilmente una ricerca veloce grazie alla sintonia
automatica. 1a discriminazione consente di
conoscere in anticipo la natura dell’oggetto rivelato.

Profondita di rivelazione: pi di 40 centimetri per
monete singole, melri 1,80 per oggetti di maggiori
dimensioni. Peso: 1,8 kg.

esperti, di scegliere il tipo di ricerca piu adatto al tipo di
terreno da ispezionare.

Il VLF 800 non si limita a minimizzare I’effetto terra, lo
elimina completamente. Ci6 significa che la testa non deve
necessariamente essere tenuta ad una altezza costante dal
terreno come in altri rivelatori, pud infatti essere alzata o
abbassata senza alcuna variazione della precisione del
rivelatore. La testa & completamiente impermeabile ed &
regolabile sia in altezza che in inclinazione, pud inoltre
essere immersa in acqua dolce o salata con eguale
sensibilita di risposta.




Alimentatore per
ruppt Varcicap

Completo. d

datto per gruplpi Spring
puls

0/0524-12
Tensione d'ingresso:

220 + 240 V c.c.

MG/0380-00 L. 1 5-000

antiera
%otcnziometr.rca ad 8 tasti

L9500 &

Triplicatore di tensionc

ITT STANDARD

Mod. TM 25-8

Tensione d'ingresso: 9,3 kVp
Tensione d'uscita EAT: 18 k5
Corrente d’'uscita EAT: 0,5 mA
MG/4842-00

Triplicatore di tensione
PROCOND

Mod. TVK 711005959
Tensione d'ingresso: 8,6 kVpp
Tensione d’uscita EAT: 25 kV
Corrente d’uscita EAT: 1,5 mA
Corcente d’uscita fuoco: 300 pA
MG/4844-00

I ———

mad. TV 6,5

Tensione di lavoro: 6,5 kVe.c.
Corrente di lavoro: 200 pA
Massima tensione: 13,200 Vpp
Temperatuca ambiente: 70 °C
MG/0906-00 L. 550

s p st e )

mod. TV 11

Tensione di lavoro: 11 kV c.c.
Corrente di lavoro: 200 pA
Massima tensione: 13.200 Vpp
Temperatura ambiente: 70 °C

MG0911-10 L. 550

mod. TV 13

Tensione di lavoro: 13 kV c.c.
Corrente di lavoro: 200 pA
Massima tensione: 15.600 Vpp
Temperatura ambiente: 70 °C
MG/0913-00 L. 930

Teasione di lavoro: 18 kV c.c.
Corrente di lavoro: 200 pA
Massima tensione: 21.600 Vp
Temperatura ambiente: 70 °C
MG/918-00 L. 800

mod, TV 20

Tensione di lavoro: 20 kVc.c.
Corrente di Javoro: 80 pA
Massima tensione: 23.000 Vpp
Temperarura ambiente: 70 °C
MGi0920-00 L. 900

Gruppo sinconizzacore
Varicap

mod. 108
Intercambiabile con § tipi
Spring

Gamma VHE:

47+88 - 174+230 MHz

Gamma UHF: 470--860 MHz
Media frequenza: 36 MHz
Alimentazione: 12 V c.c.
Impedenza d'ingresso: 75 Q
Con demiscelatore incorporato
MG/0362-00

Gruppo sintonizzacore
Varicap

mod. 107/S
Intercambiabile con i tipi
Ricagny.

Gamma VHF:

4788 - 174=230 Ml—[zﬂ]}r;;};;

Gamma UHF: 470860 MHz
Media ‘frequenza: 36 MHz
Alimentazione: 12V c.c.
Impedenza d'ingresso: 75 Q
Con demiscelatore incorporato
MG/ 1363-00

Gruppo sintonizzatore
Varicap
mod. 105

b

Gamma VHEF: Li

47+88 - 174230 MHZ:,J
Gamma UHF: 470860 MHz
Media frequenza: 36 MHz
Alimentazione: 12 V c.c.
Impedenza d'ingresso: 75 Q
Con demiscelatore incorporato
MG/0364-00

GruPpo sInCoNizzatore
Varicap

mod. 106
Intercambiabile con § tipi
Ducati

Gamma VHE:

Gamma UHF: 470860 MHz
Media frequenza: 36 MHz
Alimentazione: 12 V c.c.
Impedenza d’ingresso: 75 Q
Con demiscelatore incorporato.
MG/0365-00

Gruppo sintonizzacore
Varicap SPRING

mod. 14-101

Gamma VHFE: }

47 = 88 - 174 + 230 MHz 4
Gamma UHF: 470860 MHz §
Media frec!ucnza: 36 MHz |
Alimeatazione: 12 V c.c
Impedenza d'ingresso: 75 Q
MG/0366-00

Grappo sintonizzatore
Varicap SPRING
mod. 14-103

Gamma VHF:

4788 - 174230 MHz
Gamma UHT: 470860 MH:z
Mediz frequenza: 43 MHz
Alimentaziope: 12 V c.c.
Impedenza d'ingresso: 75 Q
MG/0368-00

L. 16.500

=

L. 16.500

L. 16.500

L. 16.500

L. 18.000




L. 7.000

Pulsantiera pocenziomertrica
MIESA

7 pulsanti

Realizzata in matriale

aativrto nero con dischi

Pulsantiera potenziometrica
CHIRI

7 pulsanti

Realizzata in materiale

antiurto nero con dischj
cromati sul pulsanti

Tensione max di lavoro: 100 V

MG/0524-02 L. 6.500

Pulsantiera potenziometrica
MIESA

4 pulsanti

Realizzata in materiale
antiurto nero con 1 dischi

Programmarore
potenziometrico

MIESA

Ad estrazionc

8 programmx

Tensione max di lavoro: 100 V

Adatto per commutatori di
ProOgramma a sensori
00/0521-00 - O0D/0521 -01

MGrosz02 - L 13.000

cromati sui pulsanti
Tensione max di lavoro: 100 V
MG/0524-00

cromati sui pulsanti
Tensione max dj lavoro: 100 V

MG/0523-00 L. 6.000
000000000 0060000006060000606000000

Condensatore variabile JACKSONS
Mod. 1.5084-3-50 DS

A 3 sezioni

Tensioni di prova: 2 kV di picco
Tolleranza di capaaita: 0,5 pF
Capacitd minima: 10,5 pF per sezione
Capacitd massima: 55,5 pF per sezione
Senso di rotazione a chiudere

Albero liscio: @ 6x24
00/0163-00 L. 6.500

- L. 17.000 L. 17.000

Commucatore di programma Commuzacore di programma
a sensori MIESA a sensori MIESA

8 sensori 8 sensori

[lluminazione del numero Iluminazione del numeto
tefativo al programma relativo al programma
selezionato tramite LED sclezionato tramite LED
Pet FM a 3 sezioni demoltiplicato L. 5.800 a luce rossa. a luce rossa.

Valori per sezione capacitd minima: o Mascherina in metallo Mascherina in metallo

3.5 pE . . AN W fee i ceomato cromato

Variazione di capaciti: 10,3 pF ( i Adatto pet programmatore Adatto per programmatore

Sclrbuo dli“ rolta.zione a chiudere potenziometrico O0/0501-02  potenziometrico O0/0521-02 i
Albero liscto: @ 4x10 MG/0521-00 MG/0521-01

00/0178-04

»

Condensatore variabile PAUL-DAU
Mod. 338-30

T T
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Cordina per Radio
Materiale: accialo

@ della cordina: 0,52 mm (B
Matassa da 20 m

00/0%86-02 | 2.200

A T

_'Boblm dx aereo OL : Auricolare magnetico
Gamma: 15:400 kHz - gus@® | ¥ Mod. PS 1HX8

~ Induttanza; 310 pH e Per apparecchi a transistor
Dimensioni: Q) 83{30—- = = -] ¥t Completo di spinotto @ 2,5

: ..00/019246 3¢ e di 1 m di cavetro

L 250 Impedenza: &¢

% Qsssor L. 290

gy Sy S S S S S

ﬁ-\“‘\.\‘\.‘g&’;‘&‘h\.—

Capsula microfonica PIEZO 2

Capsula microfonica PIEZO

Mod. C

Tipo: a custallo

Sensibifita: -55 dB a 1 kHz

Frequenza: 50-8.000 Hz
| Dimensioni: @ 45x8,5 mm

QQ/0310-01

Capsula microfonica PIEZO

Mod. MD-5

L. 650

Tipo: dinamica
Sensibilita: -57 dB/1 kHz
Impedenza: 40-200 n
Dimensionj: @ 30x14

QQ/0330-00

L. 1.000

Mod. MK 48

A condensatore
Sensibilitd: -50 dB 2 1 kHz ©
Capacita: 18,51 pF
Frequenza: 50+10.000 Hz
Dimensioni: @ 19,5x14,5

Qozso00 [ 10.900

Capsula microfonica PIEZO
Med. C 502 :
Tipo: a cristallo '
Sensibilita: 58 dB a 1 kHz
Frequenza: 50:7.000 Hz
Dimensioni: @ 48x17

QQ/0304-01 L. 800

Capsula microfonica
cardiotde PIEZO
Mod. MD 14
Tipo: dinamica
Sensibilita:

83 dB a1 kHz
[mpedenza: 20 a
Dimenslom @ 40x21

Qoszio0 L. 2300

Mod. PS 1THASB

3%
Per apparecchi a transistori
1% Completo di spinotto @ 3,5
¥t e di 1 m di cavetio

3¢ Impedenza: 8 o

3¢ Qoasoo L, 290
TERETEELERETEREEERE R LETEIE LT Tt 3

¢

3t

It
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2 3

Auricolare magnetico 3 i
%

‘Motormo LENCO Motorino KAVASAKI
Moad. LB67AC12 Mod. NJK-MCG-609R-A3

- Perno: @ 2 mm Perno: @ 2 mm

= Ahmentamone 345 Vee Alimentazione: 6 Ve

- N° girii 2000 - .NO girt: 2400

-Rotazione: anuoranaﬁ . Rotazione: antioraria

RA/1276:001L. 2,800 RA/1290-00 L. 3.800




MICI @191t

L.3.000

Microfono PIEZO

Mod. DX 147

Tipo: magnetodinamico
Sensibilita: -80 dB a 1 kHz
Frequenza: 100+10.000 Hz
Impedenza: 200 o
Materiale: ABS

Lunghezza cavo: | m
Completo di interrurtore
Dimensioni: @ 18,5x126
QQ/0174-13

Microfono PIEZO

Mod. DX 143

Tipo: magnetodinamico
Sensibilitd -78 dB a 1 kHz
Frequenza: 100+12.000 Hz
Impedenza: 200 o
Materiale: ABS

Lunghezza cavo: 1 m
Completo di interruttore
Dimenstoni: @ 22,6x116
QQ/0174-06

Microfono a stilo
ommnidirezionalc
Tipo: magnctodmamlco
Sens1b1 ita: 5,6 mV/ubar
Frequenza: 50+10.000 Hz
[mpedenza 2000 o
Completo di interruttore
Dimensiom: @ 24x123
QQ/0020-00

Microfono PIEZO

Mod. DX 109

Tipo: magnetodinamico
Sensibilitd: -77 dB a 1 kHz
Frequenza: 100--10.000 Hz
Impedenza: 200 o
Matenale: poliestere e
alluminio L
Lunghczza cave: 1,5 m
Complete di interruttore
Dimensiont: &24,5x130

QQ/0174-12

Microfono PIEZO

Mod. DX 132

Tipo: magnetodinamico
Sensibilitd; 78 dB a 1 kHz
Frequenza: 100+12.000 Hz
[mpedenza: 200 a
Matenale: ABS e alluminio
Lunghezza cavo: 1 m
Completo di interruttore
Dimensioni: @ 23x122
QQ/0174-08

L. 5.

Aok ok ok ok

* Dimensioni:

*
¥* HT/0040-00

000’

AR A AR A HAH A AA A A AR AARAAAK A

Impedenza di filtro
per alimentazione
3 Induttanza: 2H

¥ Resistenza: 100 n
* Cormente: 150 mA

¥ A=48; B=56; C=47;, D=67

ok ok e S s sk RO KRR R oK 3t K o e Rk R K

Impedenza di filoo

per alimentazione
Induttanza: 1,5 H @ ,12{00
Resistenza: 50 o

Corrente; 200 mA
Dimensioni:

A=48; B=56; C=47; D=67
HT/0020-00

4200
/

Tttt kokok Rk Aok

. Autotrasformatori di aliméntazione
Dimensioni: A=60); B 50 C—42

Pre‘se

L.3.500 || pe

~ GBC. -

=

Prezzo

Codioe

-70-115-125-
160 220

0-6, 3 (1.8A) -
83-110-125-"
180-185-220-
240

1 0-6,3 (1A). " i_i_T/z&_m-cd

H1/2886-00

L. 2.900
Potenza: 6 W

Dimensioni:

HT/1602-00

A R RN N NN ENERENRNENNRESESENHNJNERMSSENHSENHREH-ZJS]

SINGLE ENDED
apporto: 045:1

. Trasformatore pilota

T
c %
L

L. 2.450

; Trasformatore pilota

Rapparto:

Almentazione: 6+12 V

-

=
il

T

1,2:1

$000000000000000000000000000000000
Autotrasformatore di linea

Impedenza: 4-8-16-500-
1000-2500-5000 o

A=41; B=5; C—46; D=58

L1100

~ Resistenza secondaric: 40 d

uttanza primario: 0,65 H

b Induttanza secondario: 0,240,2 H

Resistenza primario: 110 0
Resistenza secondano: 10+10 a
Dimensioni: A=28; B=35; C=27
HT/2510-00

Trasduttore per accensione

- elettronica (KC/3000-00 ¢- U'K 875)

Per vetture con contagiri Jager

. Induttanza primario: 0,9 H

Induteanza secoridario: 1,5 H.
Resistenza primario: 140 0

HT/3930-10

_35—?

|58

Induttanza primaria: 0,5 H
Induttanza secondaria: 0,25+0,25 H
Resistenza primaria: 190 0
Resistenza secondaria: 40+40 0
Dimensioni: A=13; B=18; C=19
HT/2450-00

Traslatore di linea

Potenza: 2,5 W

Impcdenza d’ingresso: 200-500 n
Impedenza d'uscita: 4,5 0
Dimensioni:

A=50; B=56; C—48; D—66

HT/ ,700-00

L. 1.200

L
[T

PeoOOSOPOROS

L. 1.750

Trasformatore di uscita
Potenza: 1,5 W

Induttanza: 0,2 H

Impedenza d’mgresso 93
Impedenza d’uscita: 4 o
Resistenza primaria: 2,74+2,7 0
Resistenza secondaria; 0,28 1
Dimensioni: A=20; B—2S C=24
HT/19%0-00

\‘\\3n‘-.‘n‘n\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\'\\\\\\\\\\\"9

Trasformatore

di 1solamento
Primano: 220 V
Secondario: 220 V
Potenza: 30 VA
Dimensioni:

A=89; B=92; C=79
HT/3750-00
L. 9.400

-
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Trasformatori di alimentazione
Adatti per amplificatort d’antenna
Promano: 220/19 a vuoto

Primario: 220 V

VA

Pot.

Secondario

A% A

Codice
GB.C.

Trasformatort di alimentazione

Dimensioni: A=21; B=28; C=28

Prezzo

12| 0,050
12 | 0,067

HT/3522-00
H'T/3524-00

L. 850
L. 1.050

Trasformatori di altmentazione
Potenza: 2 VA

Primario: 220 V .
Dimensioni: A=33; B=40; C=33

Secondario Codice
A G.B.C.

0,33 | HT/3571-00
0,22 HT/3571-01
0,17 HT/3571-02
0,13 HT/3571-03
0,085 | HT/3571-04
0,065 | HT/3571-05
0,065 | HT/3571-06
0,050 | HY/3571-07

R e ol

Por. Secandario

VATV T a

Codice
G.BC.

Prezzo

0,24 | 15
0,5 20

0,016
0,025

HT/3510-00
HT/3520-00

L. 850
L. 1.000

Trasformators di alimentazione

Primario: 220 V

Fissaggio sia orizzontale che verticale

Trasformatore

di alimentazione

Primario: 117-240 V
Secondario: 6 V-2,5 A

Potenza: 21 VA

Impiego: UK 895 L. 1.950
Dimensioni:

A=48; B=59; C=45; D=68
HT/3648-00

Trasformatore di alimentazione
Potenza: 10 VA
Primario: 110-125-140-160-220 V
Secondano: 16416 V - 0,285 A
Impicgo: UK 600
Dimensioni:

=42; B=50; C=37; D=60
HT/2944-00

L. 2.500

Secondario

A

Codice
GBC.

= - N2 N e N

IO DO DO RO B DS RO DD bt it et ot ok ot o ot Yot ot i ok

b en

T

HT/362]-00
HT/3621-02
HT/3621-04
HT/3621-06
HT/3621-08
HT/362(-10
HT/3622-00
HT/3622-02
HT/3622-04
HT/3622-06
HT/3622-08
HT/3622-10
H173623-00
HT/3623-02
HT/3623-04
HT/362306
HT/3623-08
HT/3623-10
HT/3624-00
H'T/3624-02
HT/3624-04
HT/3624-06
HT/3624-08
HT/3624-10
HT/3625-00
HT/3625-02
HT/3625-04
HT/3625-06
HT/3625-08
HT/3625-10

DN NNV=RNNONNN =N, =NNWWWwWWwWLWWwWwww
o 298 e o o i o o o i o
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Amplrflcalore B. F
“3"W SELONIX .

Polenza massima: 3.3 W
“Frequenza: 50 = 15,000 Hz
- Sensibiliti ingresso’ 200 mV -~
“Impedenza d'vscltat 8 Q-
- -Alimentazione: 12 Ve.c.
- Dimensioni:-54 X. 36 % 97 :
._-ZAIO173 -00. * . L7 350 |

| amplificatece bE B
Intogcota

Interfonico ad onde
convogliate

Modello LP-410

Le comunicaziani avvengono
tramite | cavi-della rete lucs
Potenza d'uscita: 150 mwW
Alimentazione: 110-240 Vo.a,
Dimensioni: 175 x 115 x 62 4-'
ZA/0165-10

L-37.500 |

Interfonico ad onde
convogliate LION.
Modello LP-724

Sistema di modulazione: FM
tramite i ‘cavi della rete luce
Potenza d'uscita; 150 mW
Alimentaziane: 100- 240 Vea.
ZA/0165-00 .

L. 32 500

£

e

Flasching light
Tramitg lampade crea affetti luminasi
stroboscopiti.

La velocitd del lampeggie & rogolabile,
Afimentazianc: 220 Ve.a.

Potenza massima: 600 W

Qimengioni: (00 % 40 x 30
2ZA/0550-00 L. 12.900

‘Variatore di luce

La regolaziane avviene (ramic un
potenziometro esterno. .
Potenza max: 1 kW
Afimentazione: 220 Vc.a.
Dlmensioni: 100 x 40 x 30
ZA/0500-00 L. 6.900

Luci psichedeliche antisuono
ln assenza di segnalc acccnde una

0 pid lampade,

Segnali di un amplificatore con
potanza minima ai 5 W consentiranno
lo spegnimento velle lampaus
precedenti ed il funzionamento
psichedelico di un‘altria serie
Potenza massima: 2 x 1000 W
Altmentazione: 220 Ve.a.
Dimensioni: 100 x 40 x 30
ZA/0530-00 L. 24.500

Flip- ﬂop TV scope

ﬁﬁﬁﬁﬁ#ﬂﬁﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

Amplificatore B.F.
_miniatura 2 W GBC
Potenza massima: 2W -
-Frequenza; 100 == 10.000 Hz
Polenza massima; 2 W
Sensibilita ingresso; 100°mV
Impedenza d'uscita: 4 Q
Alimenfazione:.8 + 12 Velc. .
Dimensioni: 75 x 28-x 15 - ]
‘ZA/0172-00

'mmﬁmmﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁmmﬁmﬁ%ﬁﬁﬁm#mﬁﬁﬁm

L. 5.850

Radlocomando
Formato da‘un trasmettitare e un
ficevitore, Pud comandare fino a
Una distanza di 30 metni |'accensione
elo spngmmento di lampade, TV, radio ecc.
.= Trasmettitors -
Alimentazione: pile da 9 V°
Dimensioni: 122 % 30 x 25
— Ricavitére -

. Alimentazione; 220 Ve
Potenza comandabile: 250 VA
Dimensioni: 137 x 77 x 44

Questo radiocomando & disponibile - -
in diversi modelli funziomnti su
frequenze diverse,

TipoB ZA/0420-04 L. 17.900
Tipa C ZA/0420-06 L $7.900
Tlpu D ZAIO420 03 . L. 17.900
_Trasmettlto_re per

radiocomando -
Tipo B ZA/0425-04 - L.7.300.
Tipo C  ZA/0425-06 L..7:300
Tipo D 'ZA/0425-08° L. 7.300

OOOOOOOOO

Metle in {unzione aficrnativameato

| due lampade.

La frequenza 0 regolabile
Alimentazions: 220 Vc.a.

Aende visibile sullo schermo del
Inlevisore il segnale di un

amplificatore dalla potenza minima
ui 5 W

Patenza massima: 2 x 600 W
Dimonsioniz 100 x 40 % 30
ZA/0560-00 L. 17.500

Ahmentazione: 220 Vi.a,
Dimensioni: 100 x 48 x 30
ZA/0570-00 L. 17.500

® Ampllflcatore telefonlco '
Maodello B-76 =
. Non necessita di féssin avo .
basta avvicinare Iamplmcatote =
® al télefano. - .
Alimentazione: pila dd 9- V B
.._ Dimensioni; ¥ 64 x 105 . 0
. ZA/0156-30 L ﬁ 900 .
.......OO....Q

'Elmmegm come IanrlthtDI(: =
-~ elettromeccanico a tempo funzmname
=g gettoni, =

Geuomera automallca a -
‘tempo con serratura;

Temno di: funzmnamentu 60 mingti ger
- 0gni geuone :

.L 26000

Al|munm' ne: 22(] Vea, .
“Dimensioni;180-x 110 X 70
2A/O430 00 =

UK 801

Diffusore da 5 W con
mobile in noce

Polenza massima: 5 W

Frequenza; 100 <+ 15.000 Hz
Impodenza: 4 Q

Dimensloal: 260 x 170 x 155
SM/1801-05

.10.500 |

UK 802

Diffusore da 10 W con
mobile in noce.

Potenza massima: 10 W

Frequenza; 60 + 15.000 Hz
Impedenza: 4 Q

Dimensiani: 400 x 265 x 175

SM/1802-05

. 21.900

OQOQOQQQO
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Amplificatore d'antenna
AM-FM FIDEL
“Elimina gli incanvenienti dovuti a
seqgnali deboli.:
Impegenza ingresso: 50 -~ 300 Q
Impédenza uscita: 50 +— 75 Q

Alimentaziane: 8 = 15 Voo, - -
NA/0491-00 L. 7.000.

0000000000

0000000000 _m-ﬁﬂﬁﬁﬁﬂw
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Rivelatori di'gas e fumo
METROMIX

Elevaua sensibilltd ai diversi tipi di

0as ed elevata carrente di uscita.

Temperatura di funzionamento: 0 + 70 °C

Alimentazione: 3 V.G

- Modeflo MXE 70812 - A
Manligng Iallarme ad un dato livello
di saturazione
ZA/0480-02

— Modello MXE 70812-N
Manlieng Iallarme fing all’azionamento
manuale di un interruttare
ZA/0490-04

- Moaello MXE 70812-8

L. 11.500

L. 11.500

SAUAANAR AN IR AN AR N AR NN LSRN AN NS UM NN SN NN N DN N NN

Come il tipo N, ma con comente di

maggior wilensi@.

24/0490-06 L. 11.500
NN

N\
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VHE-UHF onterna amplifier

DUTRIT 734

UK 285
Amplificatore d’antenna
VHF-UHF

I 'sud campo operativa va da 50 a
B500-MHz.

Alimentazionie; 12 ¥z.c.
Guadagno: = 10 dB
Impedenza ingresso: 75 Q
Impedenza Uscita; 76-Q

SM/1285-05 L= 12.500

UK 113/U
Amplificatore 10 W RMS
Apparecchio dalle dimensioni ridotte,
alta potenza ¢ oftima fedsita.
Alimentazione: 22 Ve.c,
Senslbillta ingresso: 100 my
Potenza massima: 10: W
|mpedenza ingresso: 100 kQ
|mpedenza d'uscita: 4 Q
SM/1113-08

L. 8,500

UK 114/U

Amplificatore 20 W RMS
L'estrema versatiitd di- questo

madulo 1o rende-adatto

al-pil svariati impieght,

~Alimentazione: 32 V..

Sensibilita ingresso: << 300 my
Potgnza massima: 20-W (4 Q)
Impedenza ingrasso: 100-kQ
Impedenza uscita: 48 O

SM/1114-08 L 13.000

UK 146/U
Amplificatore B.F. 2 W

Di plecalissime dimensiani: pud
“essere impiegato in radio;
fonovalige, reqistratori ecc.
Alimentazione: 3 Vc.e.
Sensibilitd ingresso: 10 mv¢
Impedenea: Ingressa: 0,5-MQ
|mpedanza Uscita: 8-Q

SM/1146-08 L. 5.500

UK 120
Amplificatore HI-FI 12 W

Particolarmente adatto aila
realizzazione di-Un gruppa stereo
usanda: due LUK 120,

un UK 125 ed un UK 615
Alimentazione: 24 Voic.
Potenza massima: 12 W
Frequanza: 20 = 20,000 Hz
Sensibilita ingresso: 2 mV
Impedenza d'uscita: 8.6
SM/1120-05

L-12.500

UK 163
UK 163/W

Amplificatore 10 W per auto

Studiata per la diffusione sonora
all'esterno- dalla vettura dei segnali

di un registratore o di un microfono
Alimentaziong: 12 = 14 Ve

Patenza massima: 10 W AMS

Sensibllita ingresso mic: 1 my.

Sensibilitd ingresso fono: 30-my
SM/1163-05 in Kit L.-23.500
SM/1163-07 montato - L. 30:500

UK 536/U

Amplificatore stereo 10+ 10 W

Potenza massima: 10 + 10-W
Sensibili ingresso; 200 my
Impederza d'useita: 4 Q
Alimentazione. 22-V
Assorbimento; 1;5-A
SM/1536-88

L. -28.000

UK 195/A

Amplificatore miniatura 5 W

Alimentazione: 9 = 20 Vo.c.
Sensibilitd ingresso: 20 my
Potenza massima: & W
Impedenza ingressa: 150 kQ
Impedanza uscita: 4-8-Q
SM/1195-02

FRREZZI INDIGATI SONO VALIDERING AL 31 DICEMBRE 1977
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“Trasmettitore per barriera
~SM/1814:05

ﬁ

itﬂiﬂ.‘i ﬁ#*ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ EXESE3ERE 1’.83%#-!38}

UK 265/U
Microbatteria elettromca a
due toni.

E un circuito che genera

elettronicamente il suong del

tamburo baritanals di origine

afhicana denominato bongo.

Alimentazione: 15 + 24 Ve.c.

UK 263
Batteria elettronica a 15 ritmi
Questo strumenta pud sostituire

epregiamente il batterista ed essere

inserito in sintetizzatori-ed oraani.

Ritmi generati: Walz - jazz walz - tango -
march - swing - fox trat -
slow rock - rock pop - Livello d'uscita: 1V
suffle - mambo - beguine - Reslstenza d'uscita: 18 kQ
cha cha cha - bajan - samba e SM/1265-08
bossa nova.

Livella d'uscita: 250 mV

Impedenza d'usclta: 10 kQ

Alimentazione: Universale c.a.

Dimensiani: 265 x 70 x 218

SM/1263-05

L. 6.700

TELHE FEE SN TS RN T

L. 80.000

UK 262
UK 262/W
Batteria elettronica
amplificata a 5 ritmi.
Utilissimo strumento per chi studia
UK 261/U : ... musica o possisde uno strumento che
Batteria elettronica a S ritmi richiede un accompagnamento sitmico.
Genera cingue fra i fitmi pili Ritmi generati: slow rock - latin - twist ~
usati sostituendo o coadiuvando folk - walz
il barerista. Alimentazione: 116 = 220 Vc.a.
3:1. Ritmi generati; slow rock - latin - Potenza d'uscita: 10 W

twist - folk ~ walz Impedenza d'usclta: 4 ©
‘!:1' Alimentazione: 115-220 Vc.a. SM/1262-05 in kit L. 34.500
SM/1261-08 SM/1262-07 montato L. 54.800

L. 22.500

UK 813 UK 818

El'ﬁ,:‘;ﬁgﬁ_ per barriera ad Alimentatore stabilizzato
-SM/1813:05 £ 27.700 12 Vc.c. - 60 mA per barriera
UK 814 : ad ultrasuoni.
: SM/1818-05 L. 13.300

L.a-combinazione di questi tre Kit
forma un efficlente allarme ad
L:11.900 ultrasuoni con-portata di 10 matri:

r-—----—-----—--1

-ad ultrasuoni

UK 957

Ricevitore per barriera a
raggi infrarossi.

In unione al trasmettitore LUK 952

forma una barnera di infrarassi

con portata di 50 metr|,

Alimentazione: 12 Vo.c.

SM/1957-05 L. 35.700

e .GG 1 rnontato
:Telecomandp per apnporta
SE BDITIjJDS ;

Ric 'vf_tnraq. '. ==
imantazione:: 1?5 220 Vua
SMH 948 05 =

L. 68.900




UK 217 .
Adattatore per ascolto in cuffia
Attenuaziane massima; 40 dB =
Resistenza ingresso; 8 Q mona -
B+ B O stereo
Resistenza uscita: 16 Q mono =
B +8 O stereo

'UK 242 : ==
'.Lampegglatore elettromco

di emergenza per: auto.

Caratterizzalo da tempi costanti di
lampeggio mdlpendentemenle dai czmco
collegata. - =
Alimentazione: 127 14.Vec..
* Portata max:-2 x 5A .
L -._&300 Te—

SM/1217-05 L. 11.500 SM/1242:05 -
g\\\\\\x QDAY NN S
Z UK 128 ==

Filtro antirombo ed antifruscio
Per climinare i disturbi provenienti
da sorgenti in caltivo stato di
€ONSEIvazione,
Alimentazione: a pila da 9 V
Impedenza d’ingresso: 1,7 MG
Impedenza d'uscita; 470 Q
Bande passanti a 3 uB sglezienabili con -
commutatore: 1) da 70 Hza 4 kHz ~
2)da 70 Hz a "7 khz
3) da 70 Hz a 11 kHz
SM/1128-05 L. 12:300
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‘UK 325/A
Gruppo canali per 5
radiocomando 1 e 2 kHz.
SM/1325-02

L. 18.900

UK 330/A
Gruppo canali per
radiocomando 1,5 e 2,5 kHz

SM/1330-02 L. 19.700

L'insieme farmato dagli UK 325/A,
UK 330/A, UK 345/A e UK 302
consente il momaggio di un ottimo
radiocomanda.

Consuma a vuoto: 4 mA

Gonsuma con segnale; 40 =+ 60 mA
Sensibilita ingressn: 2 ~ 4 mY
Potenza commutabile: 30 W
Dimensioni: 18 x 47 x 69

3R KKK 3K ACK 3 KKK A K K ok H kA ok A s Kok K K

OB K K HOR R oK ARk

*

UK 405/S-
Signal tracer
Pemmette il controllo veloce
dei circuiti radio elettronici,
Alimentazione: 9 Ve.c.
Tensioni applicabili (RF):

500 V.o max

50 Vp.p. max
Gamma di frequenza:

100 kHz + 500 MHz
SM/1405-06° L 39.500

A ok ******_ﬂk***_* FOK KA AOKAK A AR HOK K A K Aok Kk

UK 445/5 =
‘Wattmetro per B. F
. Misura la potenza d’uscita dl E
-Qualsiasi. apparecchlalum d| :
amplificazione.
Portate: 1,5 - 15 -.150-W =
\Ialon del-carico: 4- 8- 16 O
SM."14{1$ =06 L. 32 500

UK 65 =
~Prova translstorl PNP ed NPN
Permette la misura della correnta - =

di fuga Iceo, delia corrente ‘di
collettore fc-e del quadagno B
Alimentazione: 6 Ve.c.’

SM/1065-05"" L 6.000

gu;rm
ATTERY-
- CHAR,

UK 670

Carica baltene in tampone..
Per tutte Je batterie da 12 V. =
Alimentazione; 220-Vc.a.

Comente dj carica; 200 mA

SM/1670- 05 L_:-.1,5.5hn '

UK 470/S
Generatore marker con
calibratore a cristallo.
Cucsto strumonto da la passibiita di
canoscere {a frequenza di qualunque
punto di una curva dl risposla visia
sull'oscilloscopin.

Alimentazions: 9 Ve,

Fraquanze:

27,5 + 47 MHZ sulla fondamentale
55 + 94 MHz sulla 2° armonic
84 <+ 140 MHz sulla 3° armonica
140 + 235 MHz sulla §° ammonica
Modulazione di ampiézza; interna o eslerma
Frequenza del calibratore a
cristalla; 5,5 MHz

SM/1470-06 L. 42.000

UK 570/S

Generatore di segnali B.F.
Cansente d| effettuare le princlpall
misure sulle apparecchialure BF.
guali: curve di (isposla, tarature di

{11l cross-ove( Bec.
Gamma di frequenza: 10 Hz + 800 kHz in

cinque sotlogamme

Tensione di uscita: 1,5 V max
Altenvatore a varlazione coatinua
Impedenza d’uscita: 1 kO max
SM/1570-06

L 41.900

UK 575/S8

Generatore di onda guadra.
Peimelte Wl contreilo de! buoa

funzionamento degli ampllficaton

HI-FI.

Alimontazione: 117 - 220 Ve.a.

Gammo di frequenza: 20 + 200 Hz
200 - 2000 Hz
2+20 kHz

Tensiane d'uscita reqolabile fino ad
un max di 20 Vp.p.
Impedenza uscila; 600Q

SM/1575-06 L. 37.700

Gruppo comandl stereo
Sludiato per Ja realizzazione di un

- gruppo stereo in bnione 3 due UK 120

e ad uni UK 615°
SM/1125-05

L. 12700

UK BOO

_Filtro cross-over 3 vie

12 dB/ottava -
Frequenza di taglio:-0,4-5 kHz

Impedenza;.BQ
Potenza ammessa: 26 W =
SM/1800-05 L. 13.500

UK 560/

Analizzatore per transistori
Per la misura di turti i paramemn
Slatici-dei transistori PNP & NPN,

“ed 4l tracciamento delle curve
* caraleristiche, .- : =

Alimentazione; 1509 ve.c.
SM/1560-06 . L. 47.700

. tha]
UKk 168/U0 °
Compressore-espansore

della dinamica

Serve per restringere o allargare il-

campo della vanaztone dinamica all'ingresso
in_proparzione al segnale d'uscita.

Impedenza d'ingresso senza segnale; 200 kQ
Impedenza d'uscita senza, seg'nale 100 k2

.Impedenza altoparlante: 4 16 G

SM/1168-08 L 6.400-

UK 641

Regolatore di luce da 1 kW
Questa regolatore, allo stato

solido ha un'alta affidabilitd ed

“& semplicissimo da”montare.

Tensione massima: 250 Ye.a.
Potenza massima a°250 V. 1,5 kW
SM/1641-05 “L. 462000

- UK 482/W montato
--Garica batterie- automahco
— Peérbatterieda 6 0 12 V

- Alimentazione: 117 - 220 Vo.a. *

* Corrente massima: 2-A

UK 743

Generatore di luci
psichedeliche 3 x 1500 W.
Pecmotte il funzionamento

pslchedellco di 3 gruppi di lampade

con potenza massima di 1500 W opni
gruppo.

Alimentaziane: 115 - 220 Ve.a.

Potenza dell'ampllificaiore di

piloltaggio: 15 o 50 W

SM/1743-05 L. 58.000

SNI/1482-07

L. 43.900
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Ifonorivelatori PIEZO]
| magnetici

Fonorivelatore magnetico PIEZO
Mod. YM-305

Puntina in diamante ellittica

Tipo: stereo

Uscita a 1 kHz:

4 mV a 5 cm/sec

Rispesta di frequenza: 20+25.000 Hz
Pressione sul disco: 1,5:2,5 g
RC/3922-00

L. 11.500

Fonorivelatore magnetico PIEZO
Mod. YM-308 (I 5
Puntina in diamante ellittica
Tipo: stereo
Uscitaa 1 kHz:
4mV abcm/sec

I Risposta di frequenza: 20-30.000 Hz
Pressione sul disco: 1,525 g

' RC/3926-00

L. 12.900

Fonorivelatore ceramico PIEZO
Maod. Y700
Puntina ribaltabile in zaffiro per
dischi normali e microsolco
Tipo: stereo
Livello di uscita
alkHz 500 mV a 5 cm/sec.
I Risposta di frequenza:
50-+10.000 Hz
Pressione sul disco: 911 g
Puntina di ricambio: RR{3530-00
| RC/3040-00

Fonorivelatore ceramico PIEZO
Mod. Y565

Puntina ribaltabile in zaffiro.
Tipo: stereo

Livello d'uscita a 1 kK Hz:

I 250500 mV a 5 cm/sec
Frequenza: 50-10.000 Hz
Pressione sul disco: 4-6 g
RC/3820-00

L. 3.700

| PREZZI INDICATI SONO VALIDI FINO AL 31 DICEMBRE 1977

{ Fonorivelatore magnetico ADC

Mod. K 8/E

3Puntina ellittica in diamante

Livello d'uscita a 1 kHz;
45 mV a 5,5 cm/sec

tRisposta di frequenza: 15-18.000 Hz

Pressione sul disco: 1,5-3 g

yimpedenza: 47 kn

RC/2234-00 L 16000

Fonorivelatore magnetico ADC
Mod. K8

Puntina ellittica in diamante

Tipo: stereo

Livello d'uscita a 1 kHz:

556 mV a 55 cm/sec

Risposta di frequenza: 15+18.000 Hz
Pressione sul disco: 2:4 g

Y RC/2232-00 L_ 13.000

Fonorivelatore magnetico ADC
Mod. VLM

Puntina in diamante
Tipo: stereo

Livello d'uscita a 1 kHz:
4 mV a 55 cm/sec
Risposta di frequenza:
10:22.000 Hz +2,5 dB
Angolo di incidenza: 15
Pressione sul disco: 1 g
Impedenza: 47 ko

JPuntina ricambio: RR/2082-00
'RC/2210-00 | 35 000

Fonorivelatore magnetico ADC
Mod. K 3/E

Punlina ellittica in diamante
Livello d'uscita a 1 kHz:

5mV a 5,5 cm/sec

Risposta di frequenza:
10+20.000 Hz

Pressione sul disco: 1-2 g
Impedenza: 47 ko

RC/2242-00 | 21.000

Fonorivelatore magnetico ADC
Mod. Super XLM MIK |l

Puntina ellittica in diamante
Tipo: stereo.

Uscita a 1 kHz: 3,3 mV/cm/sec ¢
Risposta di frequenza: 15-50.000 Hz
Pressione sul disco: 0,75+1,5¢g :
Impedenza: 47 kn

RC/2218-00 | 77.000

Fonorivelatore magnetico ADC
Mod. XLM

Puntina in diamante

Tipo: stereo

Livello d'uscita a 1 kHz:

4,5 mV a 55 cm/sec
Risposta di frequenza:
10+25.000 Hz

Angolo d'incidenza: 15°
Pressione sul disco: 0,6 g
Impedenza: 47 ka

Puntina ricambio; RR/2094-00

RC/2220-00 | A8 000

Fonorivelatore magnetico SONUS
~Mod. GREEN LABEL

Puntina in diamante sferica

Tipo: stereo

Livello d'uscita a 1 kHz: 1 mV/cm/sec
Risposta di frequenza: 15245.000 Hz

Pressione sul disco: 0,75+1,25 g
Impedenza: 47 ka
RC/4580-00

Fonorivelatore magnetico SONUS
Mod. RED LABEL 2

Puntina in diamante-bi-radiale.
Tipo: stereo

Livello d'uscita a 1 kHz; 1 mV/cm/sec
Risposta di frequenza: 15+45.000 Hz

Pressione sul disco: 0,756+1,25 g
Impedenza: 47 ko
RC/4582-00

L. 49.000

L. 60.000




Giradischi semiprofessionale LENCO
Mod. L 65 L. 99.000
Trasmissione a cinghia K 2
Velocita 33-45 giri/min.

Motore 18 poli sincrono

Antiskating con selettore da 0,5-3 g per
puntine ellittiche, da 15 g per

puntine sferiche

Pressione d'appoggio regolabile 0+5 g
Portafonorivelatore con attacco standard
Alimentazione: 220 Vc.a.

Dimensioni: 440x340x150

RA/0436-00

Giradlschi semiprofessionale

LENCO

Mod. L 75/8 L. 115.000
Trasmissione a puleggia.

Velocita 33,1/3 - 45 - 78 girifmin.

Motore 4 poli sincrono

Regolazione della forza d’appoggio: 05 g
Braccio a “S" bilanciato staticamente
Dispositivo antiskaling regolabile
Portafonorivelatore con attacco standard
Fornito senza fonorivelatore

Completo di base in noce e coperchio in
plexiglass

Alimentazione: 220V c.a. - 50 Hz
Dimensioni: 445x355x160

RA/0494-00

Giradischi professionale GARRARD

Mod. ZERO - 100 SB
Trasmissione a cinghia
Motore 4 poli sincrono
Braccio a lettura tangenziale

Velogcita: 33,1/3-45 giri/min

Regolazione della forza d’appoggio: 0-3 g
Dispostivo Antiskating regolabile

Rumble: > 43 dB

Portafonorivelatore con attacco standard
Fornito senza fonorivelatore

Completo di base con rifiniture in alluminio
satinato e coperchio in plexiglass
Alimentazione: 220V - 50 Hz

Dimensioni: 425x382x185

RA/0460-00

L. 120.000

Giradischi stereo COLLARO .
Meag. P 900 L. 48.000
Trasmissione a puleggia

Motore 4 poli sincrono

Velocita 33-45-78 giri/min

Regolazione della forza d’appoggio: 1,25 g
Rumble: >55 dB

Dispositivo di discesa frenata del braccio
Dispositivo Antiskating regolabile
Portafonorivelatore con attacco standard
Fomito senza fonorivelatore

Base in legno e coperchio in plexiglass
Alimentazione: 220/240V - 50 Hz
RA/0329-00

Giradischl stereoc GARRARD

Mod. 86 - SB MK I

Trasmissione a cinghia L. 137.000
Motore a 4 poli sincrono
Velocita: 33,1/3-45 giri/min.

Regolazione della forza d*appoggio: 14 g

Dispositivo Antiskating regolabile

Rumble: 43 dB

Portafonorivelatore con attacco standard
Complelo di fonorivelatore magnetico
“ExcelSound” mod. ES-70, base in noce e
coperchio in plexiglass

Alimentazione: universale c.a.

Dimensioni: 425x380x200

RA/0457-00

Giradischi automatico GARRARD
Mod. SP25 MKV L. 81.000
Trasmissione a cinghia T
Velocita: 33,1/3-45 giri/min.

Motore: sincrono

Regolazione della forza dappoggio: 0+2 g
Braccio a “S"

Wow e Flutter: £0,20% (DIN)

Rumble: =55 dB (DIN)

Dispositivo antiskating regolabile
Stroboscopio incorporato
Portafonorivelatore con attacco standard
Fomito senza fonorivelatore

Completo di base in legno e coperchio in
plexiglass

Alimentazione: 220 Vc.a.-50/60 Hz
Dimensioni. 420x365x170

RA/0451-00

Giradischi stereo GARRARD
Mod. 125-5B L. 94.000
Trasmissione a cinghia

Velogcita: 33-45 giri/min

Motore sincrono

Antiskating regolabile

per puntine sferiche o ellittiche
Pressione d'appoggio regolabile
da 0,753 g

Alimentazione: 115/230 Vc.a.
Dimensioni: 420x360x170
RA/0458-00

Giradischi semiprofessionale

LENCO

Mod. L-55/S L. 81.000
Trasmissione a puleggia

Velocita: 16,2/3 - 33,1/3 - 45 - 78 giri/min.
Regolazione della forza d'appoggio:
05g

Braccio a “S" bilanciato staticamente
Dispositivo antiskating regolabile
Portafonorivelalore con altacco standard
Fornito senza fonorivelatore

Compleio di base in noce e coperchio
in plexiglass

Alimentazione: 220V c.a. - 50 Hz
Dimensioni: 445x355x165

RA/0491-00

Giradischi semiprofessionale
THORENS

Mod. TD 145 L. 139.000
Trasmissione: a cinghia
Velocita: 33,1/3-45 giri/min

Motore: 6 poli sincrono

Regolazione della forza d’appoggio: 03 g
Wow e flutter: -0,06%

Rumble: -65 dB

Dispositivo di discesa frenata del braccio
Antiskating magnetico regolabile

Stop automatico elettronico
Portafonorivelatore con attacco standard
Fornito senza fonorivelatore

Complelo di base e coperchio
Alimentazione: 220 Vc.a. - 50 Hz
Dimensioni: 430x360x150

RA/0305-00
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Nastro magnetico SCOTCH
Alta fedelta

Bassissimo rumore di fondo, ad
altissima fedelta di riproduzione.
Monlato su bobine di plastica
antiurto.

Giradischl semiprofessionale
GARRARD

Mod. 86-SB

Trasmissione a cinghia flessibile
Velocita: 33,1/3-45 giri-min.

Motore sincrono

Pressione d'appoggio regolabile
Motore sincrono

Pressione d'appoggio regolabile

per puntine sferiche da 1-4 g,
ellittiche da 1=-3 g

Corredato di coperchio in plexiglass.
Alimentazione: 220 Vc.a.

Dimensioni: 460x400x195

RA/0456-00 L. 79.000

@ BOBINA |LUNGHEZZA | DURATA
cm | NASTRO m. | MINUTI |CODICE GBC | PREZZO

Low Noise - Doppia durata

15 540 20 $5/0611-35 L. 7.500
18 730 120 §5/0611-40 L. 9.500

Low Noise - Bobina speciale professionale in metallo

27 ‘ 1080 ‘ — ‘ SS/0611-70 JL.19.000

Cassette con nastro magnetico AGFA
Per alta fedelta
Supporto: poliestere

Al biossido di cromo

Durata Codice
min. f G.B.C. Prezzo
60 $5/0700-57 L. 1.350
: Cassette con nastro magnetico SONY 90 $5/0701-57 L. 1.600
Giradischi automatico stereo LESA Per alta fedelta
Mod. Lesavox 612 Supporto: poliestere 120 ss/o702-57 | L. 2.000
Cambiadischi automatico per 8 dischi
Trasmissione a cinghia Low Noise Low Noise SM
Motore a corrente continua Durat Codi Durat Codlce
Velocita: 33,1/3-45 giri/min. urata odice urata o .| Prezzo
Predisposto per la maggior parte dei min. GB.C. Prezzo min. G.B.C.
fonorivelatori ceramici
Completo di base in legno e 60 sssor00-20  |L. 1.250 60 ssorooso|L. 720
soperchio in plexiglass 80 ssyoror-s0 |L. 950
Alimentazione: 220 V - 50 Hz | 90 ssioro-0 L. 1.650 P = L9150
Dimensioni: 350x290x 140 120 ss/0702-20  |L. 2.350 /0702-50 w ¥
RA/0130-00 L. 38.000 L
. Biogsido di cromo
. | Dur_ata Codice Prezzo
min. GBC. Cassette con nastro magnetico
60 | ss/oro0:za (L. 2.500 AUDIOGRAM
80 sssoro1-26 L. 3.400 Low Noise
Nastro a base di ossido di ferro
Ossldo di ferro e biossido di cromo su supporto in poliestere
Durata Codice Durata Codice
L ~ min. GB.C. Prezzg min. GB.C. Btezzn
Giradischi automatico stereo LESA
Mod. Lesavox 520 80 ssso700-25  |L. 3.150 60 85/0700-18 L. 450
Cambiadischi automatico per 6 Gischi. |90 ssior01-23 (L. 4.700 90 $5/0701-01 L. 550
Trasmissione a cinghia

Motore a corrente continua
Velocita: 33,1/3-45 giri/min.
Regolazione della forza dappoggio

Di iti ~ - Scatola di raccordo TENKO Personal Sound TENKO
P|5p95| ivo antiskating : Consente I'ascolto simultaneo Consente I'ascolto in cuffia
redisposto per la maggior parte dei in 4 cuffie, prelevando il da un amplificatore senza

fonorivelatori ceramici € magnetici. segnale da UnUnica presa. presa per cuffia.

Completo di base in legno e
coperchio in plexiglass
Alimentazione: 220 V - 50 Hz
Dimensioni: 750x290x140

RA/0135-00 L. 51.000

PP/0505-00 Comando per la regolazione
del volume.
Dimensioni: 10,5x7,5x3 cm

PP/0504-00

L. 2300
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{ ZA/0817-00

! Amplificatore stereo G.B.C.
, Potenza d'uscita: 7+7 W RMS

Risposta di frequenza: 20-20.000 Hz

» Sensibilita ingressi: 250 mV

Distorsione armonica: 0,5%

! Rapporto S/D: 70 dB

Controllo di tono: +14 -6 dB

% 2a 100 Hz e 10 kHz

Ingressi per pick-up piezo e ausiliario
Presa per cuffia

Impedenza: 8 o

Alimentazione: 110220V - 50 Hz

L. 39.000

b Dimensioni; 300x170x75
) ZA/0808-00

' Amplificatore stereo G.BC.

Potenza d'vscita: 30+30 W
Risposta di frequenza; 20:20.000 Hz

' Rapporto S§/D: 80 dB

Presa per cuffia, registratore e

y sintonizzatore.

y Ingressi per pick-up piezo, magnetico
) ed ausiliario

¢ Impedenza: 4 @

Dimensioni; 355x250x85

L. 79.000

‘ Amplificatore stereo FIDELITY
) Mod. 2020-A _
» Potenza d'uscita continua: 2x20 W RMS 8 o

Distorsione armonica: 0,1% a 20 W

. Risposta di frequenza: 30--1 6.000 Hz +1 dB

Rapporto S/D: 70 dB
Controllo volume, bilanciamento dei toni

» Bassi +17 dB, dei ton alti +15 dB

Ingressi: giradischi magnetico 3 mV - 50 ka
giradischi ceramico 70 mV-50 ko

¢ registratore P/B

Ausiliario: 250 mV-25 k¢
Sintonizzatore

) Uscita: 2 diffusori 8 o, cuffia 8 o

Presa a norme DIN per deccdificatore
quadrifonico. .
Alimentazione: 110-220 Vc.a.
Dimensioni: 455x210x70

ZA/0834-00 L. 75.000

- K|t — dmusore PEERLESS 40W
‘Mod. 20:3°

A 3vie, 3 aitoparlantl

Tipo a sospensione pneumatica.
Caratteristiche tecniche

Potenza d'uscita: 40 W RMS . :
Risposta di frequenza: 40+20.000 Hz
Impedenza: 4 & -

Confezione contenente:

1 Tweeter =
= Midrahge

1-Woofer:

1.Crossover -

‘Manuale di costruzmne e foratura :
della cassa. -

AD/1730-00 = L._S?_.DO.G

Kit per dlﬂusore PEERLESS 30W
Mod. 20-2 . -
A2 vie, 2 aliopartanti =
Tipo a sospensione pneumatica
Caratteristiche tec¢niche
Potenza d'uscita: 30 W RMS
Risposta di frequenza: 40- 20 000 Hz
Impedenza: 4 0
Confezione contenente:
1 Tweeter
1 Woofer

1 Crossover
Manuale di cosiruzione e foratura
della cassa. =
Dimensioni con5|gllate 500x255x230
AD/1740-00 L. 24,500

Kit per diffusore PEERLESS 40W
Mod. 50-4

A 3vie, 4 altopariantl

Tipo & sospensione pneumatlca
Caratteristiche tecniche

Potenza d'uscita: 40 W RMS
Risposta di frequenza: 30-18.000 Hz
Impedenza: 4 o

Confezione contenente:

2 Tweéter

1 Midrange

1 Woofer

1 Crossover

Manuale di costruznone e foratura
della cassa

Dimensioni consigliate; 670x380x267
AD/1750-00 L.'55.000

Mod: SK 10 BNG -
A 8 vie, 3 altoparlanti
Tipo & sospensione pneumatica
Caratteristiche tecniche
Potenza:d'uscita; 35 W RMS
Risposta di frequenza 35+20.000 Hz
Impedenza: 8 O
- Confezione-contenente:
.1 Tweeter. .
-1 Midrange
1 Woofer -
1 Crossover :
Manuale di costruznone e foratura
della cassa.
Dimensioni -consigliate: 617x351x284
AD/1778-00 L. 33.500

=

INIKIT

‘Potenza d'uscita: 25 W RMS

- Manuale di eostruzione e foratura

Dimensioni consigliate: 500x255x220

Kit per diffusore ROSELSON 60W
-1 Woofer

'Caratteristiche tecniche

‘Confezione conteriente

Kit per. diffusore ROSELSON 35W ' :
= - Kit per dlﬂusore ROSELSON 15W

Kit per diffusore ROSELSON 25W
Mod. SK 6 BNG :

A 2 vie, 2 altoparlantl

Tipo a sospensione pneumatica
Caratteristiche tecniche

Risposta di. frequenza: 50- 20 000 Hz
Impedenza: 8 0

Confezione contenente:

1 Tweeter

1 Woofer

1 Crossover

della cassa
Dimensioni consigliate: 472x260x182
AD/1772-00 L. 24.500

Mod. SK 12 BNG

A 3 vie, 5 altoparlanti

Tipo a sospensione pneumatica
Caratteristiche tecniche

Potenza d'uscita: 60 W RMS
Risposta di frequenza: 30-20.000 Hz
Impedenza: 8

Confezione contenente:

2 Tweeter

2 Midrange.

1 Crossover S

Manuale di costruzione e foratura
della cassa

Dimensioni conmgllate 680x3280x307
AD/1780- oo L 59.500

Kit per diffusore ROSELSON GGW
Mod. SK-8 L -
A 3 vie, 3 altoparlanti

Potenza d'uscita: 60 W RMS
Risposta di frequenza: 45-20.000 Hz
Impedenza: 8 o

1 Tweeter a cupola @ 25 mm.
1 Midrange a cupola @ 40 mm.

1 Woofer a sospensione

_ pneumatica @ 170 mm.
1.Crossover®

Manuale di costruzmne e foratura
della cassa.

Dimensioni consngllaie 550x347x230
AD/1783-00 - L. 63.000

Mod. SK 5 BNG

A 2 vie, 2 altoparlanti

Tipo _a-s’ospensione pneumatica
Caratteristiche tecniche: |
Potenza d’'uscita: 15 W RMS - l
Risposta di frequenza:. 60+20.000 Hz
Impedenza: 8 o

Confezione contenente:

1 Tweeter:

1 Woofer

1 Crossover :
Manuale di costruzione e foratura
della cassa

Dimensioni consigliate: 777x290x177
AD/1770-00 L.-10.500
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! 40-20.000 Hz £2 dB
) Altoparlanti:

} 4D/0854-00 L. 310.000

Diffusore AUDAX
Mod. A 230
2 vie - 2 altoparlanti
Potenza nominale: 30 W RMS
Risposta di frequenza: 50-20.000 HZ
Altopartanti: 1 Woofer @ 200 mm

1 Tweeter @ 34 mm
Frequenza di crossover: 2.500 Hz
Impedenza: 8 o
Dimensioni: 500x310%240

AD/0850-00 L. 79. 000

Ditfusore AUDAX
Mod. A 360
3 vie - 3 altoparlanti
Potenza nominale: 80 W RMS
Risposta di frequenza: 40-20.000 Hz
Altoparlanti: 1 Ellittico 210x320
1 Midrange @ 37,5 mm
1 Tweeter @ 25 mm
Frequenza di crossover:
600-5.000 Hz —18 db/ottava
Impedenza: 8 o
Dimensioni: 750x400x370
AD/0852-00 e

L. 185.000

Diffusore AUDAX
Mod. A 41010

4 vie - 4 altoparlanti
Potenza: 100 W RMS
Risposta di frequenza:

P P A R PO O O D DY OO W PN

1 Boomer @ 350 mm

1 Basso medio *

1 Alto medio @ 37,5 mm
1 Tweeter @ 25 mm
Frequenza di crossover:
200-1.200-5.000 Hz
Impedenza: 8 o
Dimensioni: 750x400x370

PP PP PP PPN

L o o N N N N e e L o o

Diffusore UTAH
Mod. 44 i
3 vie, 3 altoparlanti a radiazione diretta
con porta di correzione
Potenza nominale: 70 W
Risposta di frequenza: 20+20.000 Hz
Altoparlanti: 1 Tweeter . .

1 Midrange @ 130 mm

1 Woofer @ 300 mm
Crossover: 1.000 - 3.500 Hz
Impedenza: 8 o
Dimensioni 640x400x315

AD/0988-00 L. 140.000

Diffusore UTAH
Mod. 11 ) )
2 vie, 2 altoparlanti
Potenza nominale: 30 W
Risposta di frequenza: 20+27.000 Hz
Altoparlanti: 1 Tweeter

1 Woofer @ 200 mm
Freguenza di crossover: 3.500 Hz
impedenza: 8 o
Dimensioni: 280x400x200

AD/0982-00 L. 39.000

- Diffusore: DAHLQUIST '

Mod. DQ-10

5 vie, 5 altoparlanti

Potenza nominale: max. 200 W
Risposta di frequenza: 35+27.000 Hz
Frequenza di crossover:
400-1.000-6.000-12.000 Hz
Impedenza: 8n

Dimensioni; 777x720%210 -

=" L.480.000

Diffusore GB.G.

Mod. T-10 .

A 2 vie, 2 altoparlanti .

Potenza d'uscita: 10 W RMS

Risposta di frequenza: 20-20.000 Hz

Altoparfanti: 1 Tweeter a cono @ 90
1 Woofer a sospensione

pneumatica @ 130

Frequenza di crossover: 5.000 Hz

Impedenza: 8 o

Dimensioni: 200x350x145

AD/0800-00 L. 20.500

Diffusore GB.C.

Mod. T-35

A 3 vie, 3 altoparlanti

Potenza d'uscita: 35 W RMS

Risposta di frequenza: 20+20.000 Hz

Altoparlanti: 1 Tweeter a cupola @ 25.
1 Midrange a cono @ 130
1 Woofer a sospensione

pneumatica @ 210

Frequenza di crossover: 1.500-5.000 Hz

Impedenza: 8 o

Dimensioni: 300x510x225

AD/0804-00 L - 49. 000

Diffusore GB.C.

Mod. T-25

A 2 vie, 2 altoparlanti

Potenza d'uscita: 25 W RMS

Risposta di frequenza: 20-+20.000 Hz

Altoparlantl: 1 Tweeter a cupola @ 25

1 Woofer a sospensione

] pneumatica @ 170

Frequenza di crossover: 5.000 Hz

Impedenza: 8 o

Dimensioni: 250x420x185

AD/0802.00 L . 36. 900

Diffusore GB.C.
Mod. T-50
A 3 vie, 3 altoparlanti
Potenza d'uscita: 50 W RMS
Risposta di frequenza: 20-20.000 Hz
Altoparlanti: 1 Tweeter a cupola @ 32
1 Midrange a sospensione
pneumatica @ 130
1 Woofer a sospensione
pneumatica @ 260
Frequenza di crossover: 500-5.000 Hz
Impedeza: 8 0 )
Dimensioni: 350x600x265

AD/06808-00 L.. 87. 000
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Diffusore JENSEN
Mod. 21
A 2 vie, 2 altoparlanti
Potenza d'uscita: max. 40W =
Risposta di frequenza: 35:20.000 Hz
Altoparlanti: 1 Twester @ 50 mm a
radiazione diretta
1 Woofer @ 200 mm a
Flexair system
Regolazione frontale di brillanza
per gli acuti :
Freguenza di crossover: 400 Hz
Impedenza: 8 a
Dimensioni: 460x280x210

AD/1010-00. L. 97000

Diffusore JENSEN
Mod. 23
A 2 vie, 2 alioparlantl
Potenza d'uscita: max. 60 W -
Risposta di frequenza:-27+25.000 Hz
Altoparlanti: 1 Tweeter a cupola -

1 Woofer@ 250 mm a .

Flexair sistem.

-Regolazione frontale di brillanza
per gli acuti
Frequenza di crossover: 1.000 Hz.
Impederiza: 8 0
Dimensioni: 610x340x310
AD/1014-00

186. 0005'

- Diffusore JENSEN

- = Risposta di frequenza; 35-20. OGO'HZ
: Altoparlantl 1 Tweeter @ 50 mm a

<. “Inmpedenza: 8 o : :
_ Dimensioni: 460x280x210

- Diffusore JENSEN
‘Mod. 24 -

- Potenza d'uscita: max. 75 W

_Altoparlanu 1 Tweeter a cupola-

* “Regolazione frontale di brillanza

-:.Crossover: 1.000 - 5.000 Hz

* AD/1016-00

Mod. 20
A 2vie, 2 altoparlantl
Potenza “d'uscita: max. 40 W

radiazione -diretta
1-Woofer @ 200 mm
- Fiexair sistem
Frequenza di crossover: 400 Hz

AD/1008-00

L. 83 000

A 3vie, 3 al‘(oparlanh
Risposta di frequenza: 25-25.000 HZ

1 Midrange @ 80 mm a
radiazione diretta .
"1 Woofer @ 8300 mm
Flexair system

per gli acuti

Impedenza: 8 0 .
Dimensioni: 670x390x340

. 275. 000

Diffusore ULTRALINEAR
Mod. 200 A
A 3 vie, 3 altoparlanti

‘Potenza max. d'uscita: 50 W RMS

Disgiuntore automatico di potenza
Risposta di frquenza: 28--20.000 Hz
Altoparlanti: 1 Tweeter fenolice @ 51
1 Radiatore diretto con
camera di accordo per
imedi @ 127
1 Woofer a sospensiane
pneurnatica @ 300
Crossover: 1.500-4.000 Hz
Impedenza: 8 o
Dimensioni: 370x620x310

AD/1031-00 L. 125.000

Diffusore ULTRALINEAR
Mod. 125B
A 3 vie, 3 altoparlanti
Potenza d'uscita: 50 W RMS
Risposta di frequenza: 28-20.000 Hz
Altoparlanti: 1 supertweetéer a cupola
@ 50 mm

1 Midrange @ 125 mm

1 Woofer @ 300 mm
Crossover: 1.500-4.000 Hz
Impedenza: 80
Dimensioni: 370x620%x310

AD/1032-00 L. 108.000

Diffusore GHOIMAR

Mod. Mini-Box

Potenza nominale: 6 W

Risposta di frequenza:
50+16.000 Hz

Impedenza: 4 - 8 0

Dimensioni: @ 12,5x7,5x15 ¢cm

Marrone AD/0146-00

Bianco ap/0146-02

Dlmenswnn @ 12,5x13 cm

S T5900

~

Diffusore G.B.C.

Impedenza: 4 0
Materiale: ABS

Grigio  AD/0220-00
Bianco ADso222-00
Rosso AD/0224-00

L. 3.900

L/ R SRR R A AR R AR R R A R

,
7

Dot se s e A e A A AR AR AR S TR R R AR R R R R R R AR R A AR AR AR AR AR A AR R SRR A AR AR R SRR

Potenza nominale: 4 W

Dimensioni: 16x14,5x3 cm

| Diffusore PHILIPS
Mod. RH 457
| 3 vie - 4 aftoparlanti
Potenza continua: 50 W
l Risposta di frequenza:
30+20.000 Hz
Altoparlanti:
| 1 woofer attivo @ 20 cm
| 1 woofer passivo @ 20 cm
1 mid-range a cupola @ 5 ¢cm
| 1 tweeter a cupola @ 2,5 cm
| Frequenze di
crossover: 700 - 3.000 Hz
Impedenza: 8 n
t Dimensioni: 42x55,5x22,56 cm

AD/0876-00 L 93.000

Diffusore ULTRALINEAR
Mod. Minuett 77
A 3 vie, 3 altoparlanti
Polenza max. d'uscita: 40 W RMS
Disgiuntore automatico di potenza
Risposta di frequenza: 32+20.000 Hz
Altoparlanti; 1 Tweeter a cupola in
alluminio da 25 mm
1 Midrange @ 90 mm
1 Woofer a sospensione
pneumatica @ 250 mm
Crassover: 1.000-4.000 Hz
Impedenza: 8 a
Dimensioni: 300x600x240

AD/1030-00 L. 85.000

Diffusore

Potenza nominale: 3 W
impedenza: 4 0
Materiale: ABS
Dimensioni: 16x16x9 cm

Noce  AD/0346-00
Bianco AD/0346-02

L. 3.900

Si i I S S S e Al S S A o e e e L A
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DIFFUSORE BOUYER

Diffusore BOUYER
Mod. RB 73

Cassa acustica in legno pregiato

L. 100.000

Risposta di frequenza:

20-+20.000 Hz
Potenza max: 60 W
Impedenza: 8 o
Dimensioni: 630x370x250 mm
AD/1422-00

Microfono PIEZO

Mod. EX 286

I Tipo: electret condenser
Direttivita: omnidirezionale
Sensibilita: (0 dB = 1V/ubar)

-65dB a 1 kHz

Frequenza: 100--10.000 Hz
Alimentazione; 1,5V

I Impedenza: 600 o
Materiale: ABS - alluminio
Lunghezza ¢cava: 1 m

l Dimensioni: @ 18,4x151

Peso: 50 g

I QQ/01 77-12
4%
“"L. 24.900
Microfono dinamico PIEZO
| Mod. Dx-278
I Direttivita: unidirezionale
Frequenza: 150-8.000 Hz
| Sensibilita; (0 dB = 1 V/ybar)
-84 dB a i kHz
I Impedenza: 50 o
I Materiale: alluminio
Lunghezza cavo: 6 m
| Dimensioni: @ 25x185
Pego: 220 g
Lomuwﬁ 14

CROSSOVER PEERLESS -

Crossover PEERLESS
Mod. Network 3-25

3 vie

Potenza nominale: 25 W

Filtro passa alto

Impedenza: 8 o L
AC/4070-00 =

Crossover PEERLESS
Mod. 3D 10

3 vie

Potenza nominale: 30 W

Impedenza: 8 o
AC/4000-00

Frequenza di taglio: 750 - 4.000 Hz

Filtro passa basso: 12 dB per ottava

7.000

Frequenza di taglio: 500 - 3.500 Hz
Filtro passa basso: 6/9 dB per ottava
Filtro passa alto: 12 dB per ottava

17.000

Microfono PIEZO
Mod. EX 301
Tipo: elctret condenser
Direttivita: unidirezionale.
Sensibilita: (0 dB - 1 V/ubar)
-69dB a 1 kHz
Freguenza: 50+-12.000 Hz
Alimentazione: 1,5 V
Materiale: ABS
Lunghezza cavo: 1 m
Dimensioni: @ 44x175
Peso:. 45 g
QQ/0177-14

L. 25.900

Microfono cardioide
unidirezionale PIEZOQ
Mod. EX 220

Completo di interruttore
Tipo: a condensatore
Sensibilita: =70 dB (a 1 kHz)
Frequenza: 50+15.000 Hz
Impedenza: 600 o
Alimentazione: 1,5 Vc.c.
Materiale: alluminio
Lunghezza cavo: 6 m
Dimensioni: @ 22x180
QQ/0177-02

et s i s s s e

IPREZZI INDICATI SONC VALIDI FINOQ AL 31 DICEMBRE 1977

. Impedenza: 80’
. AC/3040-00° 0

_'.IAItoparIante AUDAX
- Mod.:HIF 24 S ==
jWoofer =

-Impedenza: 8 o -

Altoparlante PEERLESS
Mod. L 825 WG. -~
Woofer - . °

Potenza nomlnale 50 W -

“Frequenza: 25+2:500: Hz :

-Risonanza: 256 Hz © .
Flusso: 13.000 Gauss.

_'L 19900

'—_" Frequenza, 23-6. 500 Hz .

‘Rischanzd: 25 Hz:

“Flusso: 10.000. Hz
= Impedenza B0
- ‘AG/3102-00 -

L 28 DUO

."Altoparlante AUDAX
_Mod, SON'30 X' -

: Potenza nominale: 20 W .
“Frequenza: 30=9.000 Hz.. =

Risonanza: 40 Hz -
Fiusso: 13.800: Gauss

"AC/3232-00 -

BT, Fe——
Ll

_cl\\a

= Altoparlante AUDAX
~Mod. TW 5§ G
Tweeter | :

- Potenza nommale 15W

.Risposta di frequenza:
~* 3.000-23.000 HZ
Flusso: -8.000. Gauss :

L 2000

1

-“Impedenza:. 8 o
__'.'Ac/2042 oo :

Altoparlante MATSUSHITA =
- Mod. 5HH39SC. -

Tweeter

_ Potenza max:-20 W

'Rlspos’(a di f(equenza
. ~8.000+15.000 Hz
Flusso 10.000 Gauss

-'.Impedenza 8 =
E AC/2052 oo

L 4500

"AC/2700-00

8 01 AC/0990-00

s ©  AC/2704-00
L. 32.000. =]

" AC/2918-00

Altaparlante PEERLESS
Mod. G 50 MRC

Midrange

Potenza nominale: 25 W
Frequenza: 750+6.000 Hz
Risonanza: 650 Hz.
Flusso: 12.000 Gauss
Impedenza: 8.0 :
L. 11.500

Altoparlante SIPE

Mod. AS-200-42308-1
Woofer

Potenza nominale: 25 W
Frequenza: 30+60.000 Hz
Flusso: 10.500 Gauss :
L. 11.000

4 a Acmgso 04 L. 11.000

Altoparlante AUDAX

* ‘Mod. MEDOMEX. 15

- . Medio -

-Potenza nominale: 20 W
‘Frequenza: 500+12.000 Hz
-Flusso: 13.000 Gauss

Impedenza; 8 o

Altoparlante AUDAX
Mod. Coax 120-20-20

" A due bobine

Woofer - Tweeter

Potenza nominale; 12 W

R!sposta di frequenza:
25-+18.000 Hz

.Flusso_ woofer: 90.000 Maxwell

Flusso tweeter: 12.000 Maxwell
Impedenza: 8 o

AC/3570-00 L. 64.000
Altoparlante AUDAX

Mod. CIS12D

Woofer

Potenza nominale: 2 W

Risposta di frequenza:
130-:8.000 Hz

Flusso: 9.000 Gauss

Impedenza: 8 o

L. 2.500

L. 46.000 .




L.

Cuffia stereofonica
Mod. HD-800 VS
“Open-air"
Impedenza: 4-16 o
Sensibilita: 110 dB a 1 kHz
Frequenza: 20+20.000 Hz
Potenza d'uscita max.: 0,5 W
Peso: 300 g

PP/0409-12

9.500

L. 5.200

Cuffia stereofonica
Mod. HD-800
“Open-air”
Impedenza: 4-16 o
Sensibilita: 110 dB a 1 kHz
Frequenza: 20-20.000 Hz
Potenza d’uscita max.: 0,5 W
Peso: 250 @

PP/0408-32

Cuffia stereofonica
Impedenza: 8n
Risposta di frequenza:
20+20.000 Hz E
Potenza d'uscita max: 0,5 W-
Controlli volume separati.
Peso: 450 g
PP/0407-50

L. 16.500

Cuffia quadrifonica /=¥
Impedenza: 8516 0
Risposta di frequenza: .

18+22.000 Hz
Potenza d'uscita max: 0,5W
PP/0407-70

,,,,,

L. 13.900

Cuffia stereofonica =

Impedenza: 8 o

Risposta di frequenza:
50-+19.000 Hz

Potenza d'uscita max: 0,5W

Controlli di bilanciamento

canali & commutatore mono/

stereo.

Peso: 390 g

PP/0409-00

diffusor

I nuov

In ogni kit Audax vi sono .det.taglia.te istruzioni per il
montaggio e disegni di un diffusore standard, rimane tuttavi

ampio margine dimensionale per la creativita e per superare
problemi di spazio.

Caratteristiche generali

Sistema a due vie con due
altoparlanti.

Polenza massima: 30 W
Frequenza: 20 + 20.000 Hz
Impedenza; 8§ Q

Volume consigliato: 40 < 55 litri

I

AD/1717-00

kit € composto da:

Woofer con sospensione
pneumatica, @ 200 mm
Tweeter direzionale a

cupola cbe misura 90 x 100 mm
Crossaver con frequenza di
taglio di 1 kHz

Presa ad jncasso

L. 46.900

Kit 50 =~ 50watt

Kit 31~

30 watt

Caratteristiche generali
Sistema a tre vie con tre
altoparlanti

Potenza massima: 50 W
Frequenza: 20 + 20.000 Hz
Impedenza: 8 Q

Volume consigliato: = 60 litri

_ ]I kit é composto da:

L.97.000

Wooler con sospensione
pneumalica, @ 300 mm
— Midrange a cupola, ¢ 37 mm
— Tweeter a cupola, ? 25 mm
— Filiro crossover a 12 dB ottava
— Presa ad incasso
AD/1718-00




PERSONAL TV

per non svegliare "il vicino’ che dorme

- Consente l'ascolto delle per ripristinare in qualsiasi
trasmissioni televisive momento Faudio del televisore.
..silenziosamente, con Di semplice installazione, il

auricolare a volume regolabile. PERSONAL TV & adatto a
E dotato di un telecomando qualsiasi apparecchio televisivo.

TENKRG




DESCRIZIONE

Due o quattro squadrette in nylon
rinforzato Sfomile nella confezione )
inserite nel fori previsti nel pacco
del trasformatore, consentono di
superare brillantemente tulti i problemi
di fissaggio. Esse conferiscono al
trasformatore una notevole flessibilita
d'impiego, rendendolo adattc a tutte
le esigenze di spazio.

MATERIALI

Esecuzioni a giorno
Pacco lamellare verniciato nero opaco
Rocchetto in fibra di vetro
Impregnazione totale
Isolamento classe B
Terminali in ottone stagnato

Le squadrette

Nelle sei figure sono illustrate nnyon
alcune delle pil tipiche soluzioni. confezione,
Per il fissaggio con pil piedini :3"2?;‘;205'
sono disponibili a parte squadrette problama d
in nylon rintorzato con fibra di vetro: fissaggio.
codice G.B.C. GA/40610-00. i
DATI TECNIC! Serle 6 VA Serie 10 VA
Tensione nominale primaria 110V -220V 10V -220V
Potenza nominale secondaria 6 VA 10 VA
Prova di isolamento per 60”
tra primario e secondario > 2500 Ve.a. > 2500 Vca.
tra primario+secondario e massa > 2.500 Vca. > 2.500 Vc.a.
Sovratemperatura con carico nominale ~20 °C ~20°C
Caduta di tensione vuoto/carico ~10% ~10%
Sovratensione max (in servizio continuo) 10% 10%
Sovraccarico max (in servizio continuo)
con tensione nominale di ingresso 10% 10%
Corrente primaria a vuoto ~25 mA ~30 mA
Ferro laminato a freddo Unel 19 Unei 19
Peso 2509 4009 in vendita presso tutte le sedi ifziians
— Sistem) di montaggle possibill
LR SN
iyl § Q)
F g
45451
1) verticale 2) acizzontale 3) a suporto 4) ad angblo 5) orizzontale ad incassp  6) con pagliette passanti
SERIE 6 VA SERIE 10 VA
ng'g'f USCITE ORI USCITE
HT/3731-00 1oV Y
7 220V HT/3734-00 | 259y
6V-1A
HT/3731-01 V- AGYV- A 6V-16A
ey =08 HT/3734-01 | gy 0sa 6v-08A
12V-08
12V-05A
HT/3731-02 12V-0,25A; 12V - 025 A 12V-08 A
20y Soan g HT/3734-02 | 12V-04A;12V-04A
24V-025 A 24V-04 A
HT /3731-03 24V -0125A; 24 V-0,125 A
48V -0,126 A 24V-04 A
T HT/3734-03 | 24v-02A:24V-02A
BV-2 \Y A
HT/3731-04 | 25V-12A25V-12A 18V~ 02
5V-12A
. 6V-055A;12V-055A
4-04 ’ ; '
HT /3731-05 BV-03A:12V-03A HT/373 18V -0,55 A
18V-03A
5 . - _ 6V-083A:24V-033A
HT/3731-06 | 5oy 2224V 024 HT/3734-05 | 55y “0as a
oV-0,6A V- 1,1 A
HT /3731-07 9V-03A9V-03A HT/3734-06 | sv-055A.9V-055A
iBV-03A 18V-055A
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punti di vendita

GBC in Rtalia

00041 ALBANO LAZIALE
Via Borgo Garibaldi, 286
17031 ALBENGA

Via Mazzinl, 42-44-46
15100 ALESSANDRIA
Via Donizetti, 41

60100 ANCONA

Via De Gasperi, 40
70031 ANDRIA

Via Annunziata, 10
11100 AOSTA

Via Adamello, 12

04011 APRILIA

Via D. Margherite, 21
52100 AREZZO

Via M. da Caravaggig, 10
14100 ASTI

C.s0 Savona, 281
83100 AVELLINO

Via Circumvallazione, 24
54031 AVENZA CARRARA
V.le XX settembre, 248
70126 BARI

Via Gapruzzi, 192
70051 BARLETTA

Via G. Boggiano, 143
22062 BARZANO

Via Garibaldi, 6

36061 BASSANO D.G.
Via Parolini Sterni, 36
32100 BELLUNO

Via Bruno Mondia, 7
82100 BENEVENTO
Via S5, Maria, 15
24100 BERGAMO

Via Borgo Palazzo, 90
13051 BIELLA

Via Tripoli, 32

40128 BOLOGNA

Via Lombardi, 43
“40122 BOLOGNA

Via Brugnoli, 1/A
40122 BOLOGNA

Via Napoll, 2

39100 BOLZANO

Via Napoli, 2

25100 BRESCIA

Via Naviglio Grande, 62
72100 BRINDISI

Via Saponea, 24
21052 BUSTQ ARSIZIO
Via C. Correnti, 3
09100 CAGLIARI

Via Dei Donoratico, 83/85
93100 CALTANISETTA
Via R, Settimo, 10
86100 CAMPOBASSO
Via XXIV Maggio, 101
81100 CASERTA

Via C. Colombo, 13
03043 CASSINO

Via D'Annunzio,65
21053 CASTELLANZA
Via Lombardia, 59
95128 CATANIA

Via Torino, 13

88100 CATANZARO
Via Milelli P.zzo Boralli
20092 CINISELLO B.
V.le Matteottl, 66
21033 CITTIGLIO

Via Valcuvia, 27/29
62012 CIVITANOVA M.
Via G. Leopardgi, 15
00053 CIVITAVECCHIA
Via Maileotti, 97
10093 COLLEGNO

Vla Cefalonia, 9

87100 COSENZA

Via Sicilia, 65-67-69
26100 CREMONA

Via del vasto, §

12100 CUNEO

P.zza Liberta, 1/A
12100 GUNEO

C.so Giolitti, 33

50053 EMPOLI

Via G. Masini, 32
72015 FASANO

Vla F.lli Rosselli, 30
44100 FERRARA

Vla Beala Lucia Da Nami, 24
50134 FIRENZE

Via G. Milanesi, 28/30
71100 FOGGIA

P.zza M. Giordano, 67

47100 FORALI

Via Campo dei Fiori, 3
04023 FORM)A

Via Paone Zona Rialto
12045 FOSSANO

C.so Emanuele Filiberto, 6
03100 FROSINONE

Via Marittima |, 109
21013 GALLARATE

Via Torino, 8

16132 GENOVA

Via Borgoralli, 32 I/R
16132 GENOVA

P.zza J. da Varagine, 7/8 R
16132 GENOVA

P.zza J. da Varagine, 7/8 R
16153 GENOVA-SESTRI
Via Chiaravagna, 10 R
95014 GIARRE

Via Quasimodo; 38
34170 GORIZIA

€.50 [talia, 191/193
58100 GROSSETO

Via Oberdan, 47

18100 IMPERIA

Via Delbecchi - Pal. GBC
03036 ISOLA DEL LIRl
Via Verdi, 37

10015 IVHEA'

Via Circonvallazione, 8
19100 LA SPEZIA

Via Fiume, 18

04100 LATINA

Via C. Battisti, 15
73100 LECCE .
V.le Marche, 21 A-B-C-D
22053 LECCO

Via Azzone Visconti, 9
57100 LIVORNO

Via Della Madonna, 48
20075 LODI

V.le Rimembranze, 36/B
62100 MACERATA

Via Spalato, 126

46100 MANTOVA

P.zza Arche, 8

98100 MESSINA

P.zza Duomo, 15

30173 MESTRE

Via Ca Rossa, 21/8
20124 MILANO

Via Petrella, 8

20144 MMLANO

Via G. Gantoni, 7

41100 MODENA

Via Cesari ang. Via Paolucci
70056 MOLFETTA

Via P.L. da Paleslrina, 11
80141 NAPOLI

Via G. Porzio, 10/A
00048 NETTUNO

Via C, Cattaneo, 68
84014 NOCERA INFERIORE
Via Roma, 50

28100 NOVARA
Baluardo Q. Sella, 32
15067 NOVI LIGURE
Via Del Mille, 31

08100 NUOHO

Via Ballero, 65

09025 ORISTANO

Via V. Emanuele, 14
00050 OSTIA LIDO

V. Delle Isole Capoverde
35100 PADOVA

Via Savonarola, 217
90141 PALERMO

P.zza Gastelnuova, 44
43100 PARMA

Via E. Cesa, 16

27100 PAVIA

Via G. Franchi, 6

06100 PERUGIA

Via XX Settembre, 76
61100 PESARO

V.le Verdi, 14

65100 PESCARA

Via F. Guelifl, 74

29100 PIACENZA

Via (V Novembre, 80
10044 PIANEZZA

Via Caduti per (a Libena, 23
10064 PINEROLO

Via Buniva, 83

56100 PISA

Via F. Tribolali, 4

51100 PISTOIA

V.le Adua, 35

33170 PORDENONE

V.le Grigoletti, 51

85100 POTENZA

Via Mazzini, 72

S0047 PRATO

Via Emilio Boni

97100 RAGUSA

Via Ing. Migliorisi, 49- 51 -53

89100 REGGIO CALABRIA

Via Possidonea, 22/D

42100 REGGIO EMILIA

V.le lsonzo, 14 A/C

02100 RIETI

Via Degli Elci, 24

47037 RIMINI

Via Paolo Veronese, 14/16

00137 ROMA

Via Renato Fucini, 290

00152 ROMA

V.le Quattrg Venti, 152/F

45100 ROVIGO

Via Tre martiri, 3

84100 SALERNO

Via Posidonia, 71/A
63039 S.8. DEL TRONTO

Via Luigi Ferri, 82

30027 S. DONA D! PIAVE

Via Jesolo, 15

18038 SAN REM

Via M. Della Libena. 75/77

21047 SARONNO

Via Varese, 148/A

07100 SASSARI

Via Garlo Felice, 24

17100 SAVONA

Via Scarpa, 13/R

20038 SEREGNO

Via Gola, 4

53100 SIENA

Via 8. Martini, 21/C-21/0

96100 SIRACUSA

Via Mosco, 34

74100 TARANTO

Viale Magna Grecia, 252

86035 TERMOLI

Via Corsica, 64

05100 TERN]

Via Porta 8. Angelo, 23

04019 TERRACINA

P.zza Bruno Buozzi, 2

10141 TORINO

Via Pollenzo, 21

10152 TORINO

Via Chivassq, B/10

10725 TORINO

Via Nizza, 34

38100 TRENTO

Via Madruzzo, 28

31100 TREVISO

Via IV Novembre, 19

34127 TRIESTE

Via Fablo Severo, 138

33100 UDINE

Via Volturno, 80

21100 VARESE

Via Verdi, 26

30100 VENEZIA

Rig Tera dei Fran

37100 VERONA

Via Aurelio Safti, 1

55049 VIAREGGIO

Via A. Volta, 79

36100 VICENZA

Via Monte Zovetto, 65

27029 VIGEVANO

Via ralfaele, 17

00010 VILLA A.TIVOLI

Via Tibudina 90

01100 VITERBO

Via. B. Buozzi 49




SCHEDA RIPARAZIONE TV N. 31

"\ service

MARCA MHGNADYNE

MODELLO 28" 110°con deflessione a valvole. Il resto & a trénsistori e a ci_rcu_iti'integrati.

SCHEMA EL | Drawing 412.

DIFETTO Distarsione sul raster con stracciamento orizzontale e perdita parziale del sincronismo

LAMENTATO verticale.
Questo apparecchio, per quanto riguarda la separazione dei sincronismi, si avvale di un
circuito integrato, i TBA 311 indicato sullo schema con la sigla IC 501. Questo
integrato svolge anche altre funzioni, tra cui quella di antidisturbo e di controllo auto-
matico di guadagno. Fortunatamente, & stata montato su un appOSltO zoccoletto e
la sostituzione non” presenta difficolta rilevanti. Purtroppo, non sono molte le Ditte

PROVE che montano i circuiti integrati su zoccoli, preferendo saldarli direttamente allo chassis,

INIZIALI forse per timore di falsi contatti. Ogni tecnico sa bene quali siano le difficolta da superare
per sostituire un integrato magan ihutiimente, quando sia fissato in questa seconda
maniera. Notiamo, con rammarico, che la sostituzione del TBA 311 non porta alla
nsoluzmne del guasto. Passiamo, percid al controllo dei compdhenti applicati al TBA,
specie per cid che rlguarda i condensatori, poiché difficimente le resistenze cambiano
di valore, date le bassissime correnti in gioco.
Sostituiamo dapprima €507 sul piedino n. 4 e C509 sul piedino 8. Soltanto quando
passiamo a sostituire il condensatore elettrolitico C508 da 1,5 HF, la distorsione scompare.

PROVE Si trqtta di un co_ndens_atore al tantalio di piccole dlm_ensuonl avente un isolamento di 35 V.

DECISIVE

COMPONENTI

: C 507 = 47.000 pF. C 509 =1 pF-35v. C 508 = 1,56 pF - 35 V.
DIFETTOSI 2 H H
SCHEMA

- --J‘gl'

€504 R5°4¢csos ==
22p 22p |R509) R508 -.
el e e

R513 ' )
RS2 | 1p1asisy e

Cs10 | (==, ==~
470 p S R515-560 | R:6-680

. HH= ;
C‘5°9£ B & csinﬁ-:n' J'- ] :

1C 501
TBA 31 G

- I'f

¥ csos ¢ 507
1ps 47n

CONTRAST po2
1K




SCHEDA RIPARAZIONE TV N. 32 "V service

MARCA PHONOLA
| MODELLO | TV 2465 24", 110° sold state.
SCHEMA EL. | Nr. 3119 206 05420. sl
DIFE[TO Manca completamente il suono.
LAMENTATO ' '
Come si potra ;6tare osservando lo schema riportato sotto, lo stadio suono & costi-

| tuito quasi esclusivamente dal circuito integrato U301 TDA 1190, il quale svolge

| tutte le funzioni inerenti alla amplificazione e rivelazione della media frequenza suono

| (5,5 MHz) e alla preamplificazione e amplificazione finale della Bassa Frequenza. Impie-

- gando il géneratore portatie della Philips mod. SIM212 (raffigurato), iniettiamo un

PROVE segnale di B.F. sul potenziometro del volume. La perfetta riprodzione in altoparlante

INIZIALI di questa nota (800 Hz) sta a dimostrare: che la sezione di bassa frequenza funziona

E regolarmente. Commutiamo il generatore. sulla frequenza di 55 MHz modulata con

800 Hz e appllchlamo il puntale sul piedino 1 del TDA (ingresso Fl suono) Questa

volta, non si ha alcun riscontro in altoparlante. Se ne deduce che & lo stadio AF

quello che non funziona. Sostituiamo, senza risultato posmvo sia il TDA 1190 che |I filtro
ceramico di prelievo del §5 MHz (FC 301).

A questo punto, non resta che controllare i componenti (in particolare i condensatori)
che fanno parte del circuito del TDA 1190 prestando maggiore attenzione a quelli
applicati ai piedini 1, 2, 3, 4 e 5. Quando arriviamo a sostituire I condensatore C 303

PROVE da 0,1 pF collegato alla R 303 posta sul’ pledan 3, il suono nprende a funzmnare
"DECISIVE regolarmente.
gﬁ):ger%l\lsﬁNTl TDA 1190. Filtro ceramico 5,5 MHz. C 303 da 100.000 pF 35 V in resina epossidica.
SCHEMA
€304 230 C 305 gy RIO4
._‘
1] 108V ?
x
-2 s o
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UNITA
CONVERGENZA
STATICA E
DINAMICA

Fig. 75 - Parte posteriore del
cinescopio in-line del rele-
visore UT 3040 con indicate
Lunita di deflessione, l'unita
della convergenza statica e
dinamica e i due anelli per
la messa a punto della pu-
rezza dei colori.

condizione della purezza non basta allineare
orizzontalmente in maniera perfetta i tre fascetti di
glettroni ma occorrera anche che essi vengano deflessi
in cormspondenza del centro di deflessione esatto
(posizione delle tre lampade di raggi ultravioletti); i che
si otterrd spostando assialmente il giogo di deflessione
fino a trovare la posizione esatta.

Concludendo possiamo dire che per ottenere la purezza
dei colori occomrera agire sia sul giogo di deflessione
sia sui due magneti anulari suddetti come vedremo

pit avanti.

2) Smagnetizzazione delle parti
metalliche del cinescopio

Abbiamo visto che un cinescopio a colori fomisce colori
puri quando i tre fascetti di elettroni “centranc” i tre
fosfori a striscette verticali sia al centro che nelle parti
periferiche dello schermo. Le tolleranze di questo perfetto
“atterraggio dei fascetti” sono estremamente ridotte

per cui, una volta messa a punto la purezza dei colori,
difficimente essa potra essere mantenuta inalterata nel
tempo. Cio a causa degli inevitabili campi magnetici a
cui vengono assoggettati i tre fascetti di elettroni '
durante il funzionamento del ricevitore {0 dopo una sua
eventuale riparazione), sia a causa del campo magnetico
terrestre sempre presente.

| suddetti campi magnetici possono magnetizzare, in
misura pil 0 meno intensa, le parti metalliche del
cinescopio, vale a dire, la maschera forata, il nastro
metallico di protezione, lo stesso schermo magnetico
disposto all'interno dellampolla del cinescopio (fig. 77).
Per dare una prima smagnetizzazione a tutte queste
parti metalliche, il cinescopio funzionante viene
assoggetato ad un intenso campo magnetico alternato

a 50 Hz via via decrescente, prodotto da una bobina

di notevoli dimensioni collegata direttamente alla tensione
di rete (fig. 79).

In questo caso, il richiesto campo magnetico altemato
simmetrico via via decrescente {intensita massima

= 1000 ampere-spire) & ottenuto per il fatto che
loperatore che tiene in mano la bobina di
smagnetizzazione alimentata dalla rete si allontana
lentamente dal ricevitore, producendo in guesta maniera

UNITA' DEFLESSIONE

MAGNETI
PUREZZA
COLORE

Fig. 76 - I due magneti anulari per la purezza dei colorl producono un
campo magnetico le cui linee di forza sono dirette in direzione del dia-
metro dei due anelli. I due campi hanno uguale intensitd. Ruotando
entrambi gli anelli a destra o a sinistra si varia a direzione del campo
(figura sinistra in basso); ruotando simmetricamente di uguale entird
in direzioni opposte, la direzione rimane inalterata ma varia Uintensita
(figura destra in basso).
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Fig. 77 - Esempio di bobina usata per effettuare una prima smaghnetiz-
zazione delle parti metalliche del cinescopio e del televisore.



Fig. 78 ~ Effetto dello
schermo del cinesco-
pio a colori nei con-

Jfronti dei campi ma-

gnetici esterni. Le li-
nee di forza dei campi
magnelici disturbanti
vengono convogliate
sullo spessore del la-
tierino dolce di cui é

Jarto lo schermo.

nelle parti metalliche cicli di magnetizzazione via via

decrescenti.

Questa smagnetizzazione manuale pud perd essere
effettuata solo allatto del collaudo del televisore in

fabbrica o in laboratorio ¢ non dallutente. Per questo
motivo ogni televisore & munito di un circuito di
smagnetizzazione automatica che entra in funzione ogni
qualvolta it ricevitore viene acceso. A questa
smagnetizzazione automatica prowede un’apposita
bobina sistemata permanentemente sul cono del
cinescopio (fig. 80). Il circuito al quale viene collegata
la bobina di smagnetizzazione deve fare in modo

che a questa bobina venga applicata una tensione di
rete che, nello spazio di pochi millisecondi, passi da un
valore massimo ad un valore pressoché nullo in modo
da applicare alle parti metalliche del cinescopio. quei
campi magnetici alternatj decrescenti che, come & noto,
ne effettuano la completa smagnetizzazione.

In fig. 81 abbiamo riportato un circuito di
smagnetizzazione automatica usato fino a poco tempo
fa. Esso funziona cosi: all'atto dell’accensione del

“televisore vengono collegati alla tensione di rete anche

i punti L/N del circuito. Inizialmente, il resistore PTC
(a coefficiente di temperatura positivo) rimane freddo,
e di conseguenza awra una bassa resistenza per cui
quasi tutta la tensione di rete verra applicata alla

bobina di smagnetizzazione. La corrente iniziale pud

; _resistore
I DLRTC
/'L‘
(ret_e}
\ﬁ_/'
{
I
i
o
P

Fig. 79 - Come appare lo schermo del cinescopio durante loperazione
di smagnetizzazione manuale effettuata con la bobina di fig. 77.

AR ] Fig. 81 - a) Tipico circuito per la smagnetizzazione automatica delfe parti
Fig. 80 - Esempio di sistemazione della bobina di smagnetizzazione metalliche del cinescopio. Entra in funzione ogni volta che si accende
autoinatica sull’ampolla di un cinescopio in-line (204 X). il televisore. b) Circuito di smagnetizzazione pin recente.



CABATTEPleICHE TECNICHE

' IMPEDENZA DI mcnesso 12 MOhm in vcc e V. cA

- PORTATE: C.C. e C.A. da 0,3V a 1.200V in 8 portate
03-12-3-12 - 30-120 300-1200st (nella
portata 1.200V la massima tensione da misurare :

consentita & di 600V)
SCALA LINEARE unica per C.C. e CA :
PRECISIONE 2% sul valore del f.s. in CC e GA
REIEZIONE DELLA C.A. nelle misure CC. = 40 -dB
GAMMA DI FREOUENZA da 20 Hz a 300 Hz
LINEARITA' migliore del’ 1% 7
MISURA DI RESISTENZE

da 0,2 Ohm a 1.000 MOhm in 7 pnrtate- m - 100 -
1.000 - 10K - 160K - 10M - 100 M. I valori di por-
tata si riferiscono a centro sca]a dello strumento

'PRECISIONE 3% su tutte le gamme ad ecceziune della o

portata 10 MOhm che & del 5%
INDICATOFIE di poIaPlta al 1/2 dlod[ LED
ENTRATA ausiliaria par 'sonda RF
_ALIMENTAZIONE 220V 50 Hz
DIMENSIONI: 223x120 x 131 mm

 PESO: KC. 1,750

P.G. ELECTRONICS

P:azza Frassine 19 - Tel 0376/37 04,47 o

MANTOVA - ITALY

Fig. 86 - Esempio di mancanza di convergenza sia statica che dinamica.

4) Convergenza dinamica

| cinescopi a 110" hanno lo schermo pressoché piatto.
E evidente allora che se si riesce mediante i magneti
della convergenza statica a far incrociare i tre fascetti
di elettroni nelle fenditure a/ centro della maschera in
maniera che quando essi emergono da essa vadano
a colpire le triadi dei fosfori comispondenti, la stessa
cosa non potra awvenire quando in seguito alla
deflessione verticale e orizzontale, questi stessi tre
fascetti verranno a trovarsi nelle zone laterali dello
schermo. Di cid si pud rendere conto osservando la
fig. 85. Ottenere la convergenza dei tre fascetti nelle
zone periferiche dello schermo significa realizzare la
convergenza dinarnica dei tre fascetti.

Per realizzare questa condizione occorrera che i tre
fascetti vengano sottoposti nel loro moto di scansione
orizzontale e verticale a campi magnetici dinamici
aggiuntivi tali da far realizzare la condizione della
convergenza anche nelle zone periferiche dello schermo.
La fig. 86 mostra un caso in cui manca la
convergenza sia statica che dinamica.

5) Bilanciamento del bianco

I cinescopio a colori deve poter riprodurre anche una
immagine in bianco e nero. L'impressione del bianco
si ha quando i tre tipi di fosforo eccitati dai tre
fascetti di elettroni producono tutti e tre un’uguale
intensita luminocsa. (uesta condizione che fa apparire
bianco {o grigio) lo schermo di un cinescopio a colori
si ha quando le correnti dei tre fascetti hanno la
stessa intensitd (supponendo naturalmente che anche
i tre tipi di fosfori posseggano un identico rendimento
luminoso, il che di regola si verifica con gli attuali
fosfori).

Questa particolare condizione deve pero realizzarsi sia
a basse che ad alte intensitd luminose. Nel monoscopio
di prova, la realizzazione di queste due condizioni &
messa in evidenza da una corretta riproduzione della
scala dei grigi.



UNITA’ PREMONTATE
VHF/FM TEARO

La GBC ltaliana desidera offrire a tutti i radloamaton italiani i vantaggi economici
e tecnici delle unitd premontate «Tenko». Per raggiungere tale scopo, che sara
accolto con grande  favore dagli interéssati, la GBC ha deciso di
g effettuare prezzi eccezionali '
Questa campagna promozionale non sara ripetuta,
pertanto i radioamatori so-
no cordialmente invitati a
recarsi presso la piu vici-
i na sede dell'organizzazione
Mod. FR-291 2/ GBC per approfittare in
L. 33.700 tempo utile delfoccasione jye:
eccezionale. Le unita premontate «Tenko» sono &a@; '
_reahzzate in esecuzione professionale con com- "=
ponenti di qualita. | circuiti stampati sono tutti in
vetronite a doppia faccia, con metallizzazione dei fori passantl Mod. FR-292
| circuiti sui quali sono riportati i serigrafici ' L- 56.700
dei com " ponenti sono dorati. Sono composte da

cinque unita. I gruppo ricevitore 1° conversione,
mod. FR-291 é equipaggiato di tre transistori al
silicio e due mosfet dual-gate autoprotetti. I gruppo
rice 0 vitore 2¢ conversione, |

mod. } FR-292, & equipag-

giato di Mod. FR-203 mosfet dual-gate

autoprotetti sia L. 35.500 nella parte del:
'ampilificatore che in_quella del convertitore. L'oscil-

latore locale & controllato a
quarzo. |l gruppo rice-
vitore limitatore

discri minatore ~ Mod. FR-295

g bassa L. 33.000

fre quenza é eqlipaggiato con transistori

al silicio e due circduiti integrati. La sezione

tra smittente, mod. FR-295 eroga la potenza di

2,5 W RF; con l'aggiunta del mod. FR-296 si ottiene

la potenza di 15 W RF. Per coloro che volessero utilizzare
g Mod. FR-296 . . L .

le unita premon L. 36.900 tate «Tenko» con i quarzi consigliamo |l

circuito con com . IR mutatore canali mod. FR-294. La visita a

una sede GBC sara utile anche per l'eventuale richiesta di maggiori schiarimenti.

IN VENDITA PRESSO TUTTE LE ‘SEDI



£ MANCATA LA CORRENTE?
’OROLOGIO
VI AVVERTE

“» nuovi
dlffusorl
in Kit

In ogni kit Audax vi sono dettagliate istruzioni
per il montaggio e disegni di un diffusore
standard, rimane tuttavia ampio margine
d1men510ndle per la creativita e per aupgr‘ue
problemi di spazio.

gamnerlsnc/)e generali Klt
istemi u due vie

i) It fandi.
con et 31 =30 watt,

Frcquenza 20 20.000 H/
edenza:
mo con51gl11to

II k‘( é u)mpuuo du:
- Woofer con
sospensionc
pneumnatica,
o 200 mm.
- Tweeter
; direzionale a
cupola che
nisura i
/ EN 90x100 mm. &
- Crossover con
gre?li(el_r{)zz di taglic —
i
Orolog1o sveglia elettrico . dTkHz o
AD/I717-00

digitale in scatola di L. 46.500
montaggio. —
Se manca la corrente, anche
per breve tempo, i numeri

del display lampeggiano:

¢ 'avviso di regolare ’ora.
Inserimento del

servizio “sveglia” controllabﬂe
da segnale luminoso.

Suono morbido ed efficace.

Caratteristiche generali

SM/7400'00 con tuttl 1 Sistemna a tre vie con tre ailoparlanti. Potenza massima: 350 W. Frequenz
. Pl 20 = 20.000 Hz. Impedenza: 8 Q. Volume consigliato: = 60 litri.
componenti elettronici. 11 kit & compasto da Jr
Woofer con sospensione pneumatica, ¢ 300 mm. - Midrange a cupol
@ 37 om - Tweeter 2 cupola, @ 25 mm. - Filiro crossover a 12 dB oftava,

A I . Presa ad incasso.
; L. 19.000 — [E&ae com

— —
in vendita presso le sedi.GBC

IN VENDITA PRESSO TUTTE LE SEDI |




ALTA
FREQUENZA

LUANELLO IBRIDO CARICATO

di L. RIVAROLI

Abbiamo esposto in precedenza un dispositivo considerato
«segreto» dai costruttori di radio FM-VHF: I'accoppiatore a
Delta detto dagli-americani «Delta coupler», in grado di distri-
buire il segnale ricavato da uno exciter a lineari plurimi,
oppure ad un lineare ed a una antenna direttiva e via di
seguito. _

Questa dissacrazione di un tipo di «segreto professionale»
che riteniamo piuttosto sciocchino, ci ha fruttato molti con-
sensi che siamo lieti di registrare. Verificata la preferenza,
eccoci ancora nel tema,; stavolta dettaglieremo nientemeno
che I'anello «ibrido-caricato»: un dispositivo che poche azien-
de realizzano, e che é rigorosamente celato all’osservazione
dei tecnici tramite incapsulazioni, mummificazioni inviolabili,

e simili trucchi.

Com'é da tutti risaputo, il prez-
20 dei transistori adatti a funzio-
nare sulle VHF, ed in grado di ero-
gare notevoli potenze con un buon
guadagno, ha un andamento qua-
dratico. Anche se I'eveluzione & ra-
pidissima, un transistore in grado
di erogare 100 W con 8 dB oggi non
lo si paga meno di centomila lire,
e si giunge alle centocinquanta-
centosettanta mila se l'elemento &
autoprotetto termicamente, ha il
guadagno garantito, & non si rom-
pe ove l'antenna sia bruscamente
distaccata o succedono analoghi
incidenti.

Dalle centomila fondamentali,
non si passa pero alle immaginabili
trecentomila per elementi paralleli
in grado di erogare 300 W; in altre
parole non si pud parlare di «mille-
lire-per-Ws come dicono alcuni
sprovvedutelli. Un transistore E-
BLO 7325, selezione de!l BO-7325,
in grado di offrire 300 W con 60-70
W di pilotaggio, pud essere otte-
nuto solo spendendo oltre mezzo
milione sempreché la bilancia del-
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la lira si mantenga costante, piQ
sdoganamento, invio aereo e via di
sequito.

Sin che la situazione si mantiene
in questi termini, i transistori che
possono surrogare un tubo 4G x
250/A, oppure 4C x 250/B risultano
proibitivi per 'uso comune (mm...
«comune» in un certo settore). Si
preferisce duindi l'utilizzo dei li-
neari cosidetti «pontati», ovvero di
amplificatori di potenza RF dalla
minor potenza collegati con appo-
siti mezzi in parallelo; ampiificatori
che presi singolarmente offrono
una minor potenza, hanno ['in-
commensurabile vantaggio di im-
piegare transistorl relativamente
costosi, ma non riservati ad una
particolarissima schiera di utilizza-
tori genere N:A:S:A. ed in piu facil-
mente reperibili ove entrino nel
fuori uso. Insomma di quei transi-
stori che nan devono essere obbli-
gatoriamente ordinati negli U.S.A.
per telefono e sdoganati con enor-
me affanno, cercando di «difende-
re» la propria frequenza di modula-

Fig. 1 - Schema dI principio di un anello
ibrido.

zione nel frattempo perché non in-
tervenga a spadroneggiare una sta-
zione concorrente.

Tale linea di condotta & difficile
discuterla; infatti @ meglio =uscire»
temporaneamente a potenza ridot-
ta, che lasciare ‘il «bianco» sulla
banda FM, ad evitare liti legali; co-
me a dire che se un amplificatore
RF si rompe, gli altri continuano;
o al limite uno, almeno si salva e
consente ancora l'emissione. L'on-
da resta «vivas.

Appunto perché questo & il non
irragionevole pensiero della mag-
gioranza degli operatori, abbiamo
pubblicato in precedenza il cosidet-
to «accoppiatore a Delta» che con-
sentiva di «pontare» piu_amplifica-
tori RF. Non & stato un tipo di ricer-
ca facile, perché gli ormai molti
costruttori di stazionj radio FM di-
fendono ¢on la rabbia e con i denti
i loro elaboratori, proteggendoli al-
la 007 con incapsulazioni, strane
schermature, involucri saldati, mi-
nacce di sospendere ogni garanzia
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. Tubo in ottone orame P 10
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Terminale del conduttore
ricavato dal cavo coassiale

Fig. 2 - Preparazione degll elementi risonanti («bazookas),

ad involucro manomesso e via di
seguito.

| dati precisi dell’accoppiatore a
Delta, eravamo riusciti ad ottenerli
dalla Perry Elettronica, una delle
poche aziende che sono disposte a
divulgare il risultato di ricerche
indubbiamente costose.

Sin da quando abbiamo pubbli-
cato il Delta, sapevamo perod che vi
era qualcosa di «meglio»; un dispo-

_sjtivo in grado di «pontare» gli am-

plificatori RF e di proteggerli al
tempo stesso, ssnza problemi di
alcun genere.

Tale accoppiatore era il cosidet-
to «anello ibrido», gia conosciuto
a livello puramente teorico (VHF
Handbook, pagina 107 e seguenti),
diremmo «vociferato» perché se ne
parlava a bassa voce tra gli opera-
tori economici della situazione, piu
che mai per il modello «dummy»
(caricato) in grado di trasferire I'e-
ventuale eccesso di RF-ad un siste-
ma fittizio, facente le veci di un am-
plificatore, solo ne! caso che que-
sto fosse inoperante, ed in tal mo-
do in grado di proteggere attiva-
mente | «pontati» superstiti.

Sempre grazie alla Perry elettro-
nica, ora siamo in grado di trattare
anche 'anello ibrido caricato, un
accoppiatore «top secret» per chi
tratta radio ed accessori. Lo trat-
tiamo in via puramente teorica e
librescd, ma praticamente, con o-
gni dato costruttivo. Circa alla fun-
zione del dispositivo, abbiamo gia
preposto; si tratta di pilotare con
una sorgente di RF due amplifica-
tori dalle prestazioni uguali, e di
riunire le uscite dei medesimi per
«caricare» una antenna in forma di
somma di potenza. _

Diciamo che rispetto ad altri si-
stemi, questo, con il gergo auto-
mobilistico, «ha una marcia in pit»
perché non pud capitare il noto
evento che se «salta» un carico,
tutta l'eccitazione si riversa sul-
V'altro rovinandolo. La marcia in piu
é costituita dal «dummy» che in tal
caso interviene dissipando in calo-
re l'energia RF in eccesso.

ll dispositivo, dal punto di vista
teorico, & come & mostrato nella
figura 1; cio& un anello risonante
in RF, che ha una entrata-uscita,
due uscite-entrate ed un dummy

L
0090
jocea

Saldare

Presa

Saldatura
/ _ Bazooka

L alanlo

Fig. 3 - Corretio raggruppamenio dei
«bazooka-».
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Flg. 4 - Fissaggio delle prese SO-239.

equilibratore.

La risonanza per la banda, & sta-
bilita dagli elementi che formano
il tutto; tre in quarto d'onda, uno
in tre quarti d'onda cosi da attene-
re un «balcone» che scarica ogni
eccesso nell'elemento resistivo. .

La radio, che utilizza i due ampli-
ficatori pontati, sara connessa nel-
la presa IN della figura 1, i lineari
nelle prese OUT,

Il contrario avverra all'uscita; la
antenna sarad collegata alla presa
prima identificata con IN e che ora
vale come OUT, gli amplificatori al-
le prese BUT che ora sono «IN»,

Il difficile, in dispositivi come
questo, &€ mantenere costante !'im-
pedenza se le correnti che circo-
lano, sono molto forti: infatti lo
staridard & 50 Q e per centinaia di
W (RF) e facile giungere a valori
«preoccupanti»; per sincerarsene,
basilarmente vale la solita formu-
letta:

ove appunto R & 50 Q; P, la poten-
za prevista. _

L'impedenza dell’accoppiatore, se
ha un minimo di errore introduce
tremende onde stazionarie che non
consentono il raggiungimento della
piena potenza e passono anche con-
durre alla rottura degli elementi
finali; sia del generatore (radio)
che degli amplificatori.

Nell'anello ibrido che descrive-
remo praticamente tra poco, pos-
sono scorrere anche potenze del-

~ l'ordine dei 500 W, come. dire qual-

cosina di simile a parecchi Ampére
di corrente RF, senza che nulla si
squilibri, sempreché il carico fitti-
zio sia da 50 Q2 effettivi. Di questo
diremo in dettaglio.

Vediamo subito |'accoppiatore.

il «misterioso» dispositivo, puo
essere osservato nella fotografia
completamente... «denza veli» (1.

Praticamente & formato da sei
elementi speciali risonanti, lunghi
ciascuno 508 mm, per il conduttore,
e 500 per lo schermo. Tali elemen-
ti sono realizzati togliendo la guai-
na gommata esterna a tratti di cavo
coassiale RG-11, slittando via la
calza schermante ed infilando i con-
duttori rimasti, con il loro isolamen-
to in teflon in tubi di ottone (o ra-
me) dal diametro interno di 11 mm.
(fig. 2). Pub risultare un poco dif-
ficoltosa questa manovra, se si ten-
ta di «spingere» nei_ tubi i condut-
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tori; conviene quingi «tirarli», sal-
dando a ciascuno un grosso filo in
rame, facendo passare questo al-
l'interno di ciascuno schermo, ed
aiutando I'imbocco con l'altra mano.
in veritd 'operazione & ancor pil
facilitata se si hanno... tre mani,
guindi conviene farsi aiutare da un
assistente.

| tubi cosi preparati, che gli a-
mericani usano definire «bazooka»,
saranno raggruppati saldandoli re-
ciprocamente con grande abbon-
danza di stagno e calore; formando
prima due gruppi di tre, poi riunen-
do il tutto in una struttura, che ri-
sultera rigida e robusta (fig. 3). Ai
capi della struttura, si salderanno
quattro prese coassiali da pannello
«SO 239» (fig. 4).

Ora si effettuera il «cablaggio»
del sistema. Tre elementi saranno
collegati in serie, ed i terminali
giungeranno a due prese, una da
un lato, I'altra, dall’altro.

L'anello sara completato seguen-
do il circuito di figura 1, ovvero
saldando i conduttori intubati da
una presa (IN) OUT a quella del
dummy-load, a quella (OUT) IN, al-
l'altra (IN) OUT.

Inutile dire che ogni connessione
deve essere eccellente.

Questo accoppiatore funziona im-
mediatamente, se & costruito con
la cura che merita, ed in nessun
caso da luogo a gualche sorta di
fastidio; pertanto non occorre ag-
giustamento di sorta. Pud essere
provato perd solo se si dispone del
dummy connesso alla presa all'uo-
po prevista mediante un doppio
«maschio» coassiale per S0-239,
vale a dire il tipo GS/37 o simili.

Il dummy deve avere il valore di
impedenza di 50 Q, e deve essere
professionale; ovvero ben scher-
mato, assolutamente privo di com-
panenti reattive (puramente resisti-
vd quindi).

La potenza deve essere identica
a quella degli amplificatori di po-
tenza che si intende «pontare»: 100
W se questi sono da 100 W, 150 se
sono da 150 e via di seguito.

Cio perché il suo compito & pro-
prio quello di rimettere in equili-
brio I'anello se un elemento attivo
entra nel fuori uso e viene a man-
care; & anzi da preferire un Dum-
my del genere munito di spia di
inserzione, che si accende allorché
8 dissipata la massima potenza. In
tal modo, se accade un guasto ci se
ne avvede immediatamente. Con il
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Prolotipo a montagglo ultimato dell'anelfo ibrido caricato descritto in questo ertlcolo.

carico fittizio collegato, il tuito &
pronto per la prova.

Facendo bene attenzione a non
scambiare i bocchettoni, sara con-
nesso alla radio che funge da exci-
ter ed agli amplificatori RF, nonché
dall'uscita di questi all'antenna.

Se la somma delle potenze non
avviene, ciog, poniamo due lineari
da 150 W ciascuno, invece di ero-
gare 300 W manifestano una poten-
za massima di 220 W o simili, spia-
cevole a dirsi, ma l'anello ibrido
non & realizzato bene e genera on-
de stazicnarie. Vi pud essere qual-
che errore nelle misure, il tube di
ottone pud essere pilt largo di quel-
lo indicato, ed il cave vi «balla»
dentro; peggio che peggio, il cavo
scelto pud essere di cattiva qualita.

Normalmente, pero, lo ripetiamo,
il dispositivo funzionera subito, e
se in futuro avvenissero incidenti
al circuito di uscita (l'esperienza
insegna che questi sono tutt'altro
che rari, certe antenne crollano una
volta che giunga una raffica di ven-
to particolarmente forte, i cavi tal-
volta si staccano dai plug, sia per-
ché la calza & mal saldata, che per
il terminale di centro che offre un
contatto incerto, la pioggia causa
I'insorgere di onde stazionarie nel-
I'antenna; cosi peggio ancora la ne-
ve e via di seguito)... dicevamo, se
in futuro avvenissero incidenti, si
apprezzera non poco la protezione
introdotta. Con quel che costano i

transistori, infatti, al primo incon-
veniente, {'anello ibrido si sara gia
strapagato da solo, evitando che
avvenga una catastrofe.

A proposito di costi, vogliamo far
notare a chi legge che gli Hybrid
Rings reperibili in commercio (po-
chi e difficilmente) hanno prezzi ti-
pici da componenti professionali,
come dire elevatissimi; qualcuno li
offre a molte decine di migliaia di
lire. La richiesta & giustificata con
I'ammortamento del periodo di stu-
dio e sviluppo. Il nostro anello ibri-
do non & affatto da mene di questi
prodotti industriali, anzi & migliore
dei modelli ancora in circolazione
che invece dei «bazookar utilizzano
cavi coassiall.

Costa perd praticamenie solo...
della pazienza, perché la spesa per
i bocchettoni SO-239, per i cavi e
per i tubi in rame oppure ottone
pud essere definita trascurabile.

Leggele

MILLECANALI

'unica rivista
' di Broadcast
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SYNUDINE: Progetto Modular

la SINUDYNE ha iniziato la sua attivita
in Bologna, Successivamente, nel 1959, si
é trasferita negli stabilimenti ad Ozzano
Emilia, per le maggiori necessitd produt-
tive.

In Bologna furono progettati e costruiti
i primi apparecchi radio (1945) ed i primi
televisori SINUDYNE (1952).

Al periodo iniziale per cert! aspetti pio-
nieristico, ricco d! realizzazion! avan:zate,
sono legat! non sofo ricardi di tipo senti-
mentale, ma anche | presupposti che han-
no determinato ['attuale sviluppo e suc-
ess0.

A Bologna, in focalita Ozzano dell’Emi-
lia, ha sede la Societa Elettronica Italiana
per Azioni; qui & anche lo stabitimento
S.El. SINUDYNE.

In esso favorano gli uomini, tecnicl e
meestranze, che in circa trent’snni hanno
realizzato nel campo dell'elettronica un
marchio: SINUDYNE. Sotto questo "sim-
bolo si sono concretizzat! radlo, televisori,
sutoradio, apparecchilature elettroniche in
un continuo miglioramento realizzativo e
tecnico; sotto questo emblema si & svi-
luppato un modo diverso, dinemico & par-
ticolare, di intendere I rspporti tra tec-
nologla, vita ed esigenze di collaboratori
e consumalori.

La SINUDYNE ha di continuo adeguato
i propri Implanti elle necessita produttive
ed ai gust! del mercato.

Un risuftato di considerevole rilevanza,
raggiunto da tempo, & costituito dalla per-
sonsffzzazione del lavoro con ['sbolizione
della cetena di montaggio con i suoi
stress ed i suoi inconvenienti, da tale
concezione deriva che ogni modulo, ogni
particolare e — pii in generale — ogni
semilavorato porta la firma di chi lo ha
realizzato.

Gli impianti della fabbrica sono perti-
colermente duttili per consentire I'adegua-
mento della produzione, in quantita e qua-
lita, alle mutevoli esigenze dei mercati.
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La progettazione, raccordata al product-
planning, ha le caratteristiche dI dinami-
cita che & necessaria In una Azienda
«marketing oriented».

L'aggiornamento dei mezzi di produzione
alle nuove tecnologie & continuo e piani-
ficato. I controllo & accurato, programma-
to in tutte le fasi di lavorazione.

La SINUDYNE produce televisor! a colo-
ri, televisori in bianco e nero, autoradio e
tutta una gsmma di apparecchlature elet-
troniche di uso industriale.

Elementi caratterizzant! di tale produ-
zione sono da un lato la novita del design,
che nei modelli di magglor prestigio rag-
giunge una plastice armonica di forma e
di colori, e dall’altro I'impiego dei ritro-
vati pil recent] della tecnica elettronica
{citiamo per tuttl, | transistor! ed | cir-
cuiti integrati).

Lta concezione realizzativa, del tutto
particolare, a moduli, rende plu sicuro il
funzionamento, garantendo ['affidabilits

Tutto cid & il risultato del «Progetto
Modufar SINUDYNE=, la cui storia & stret-
tamente connessa a quella dell’Azienda,
tanto da caratterizzarfa tutta.

! momenti salienti del Progetto Modular
SINUDYNE sono: 1954 nasce il primo te-
levisore SINUDYNE con telaio modulare.
1955/69 la modularita costruttiva del tele-
visore diviene sistema.

1970/74 il Progetto Modular SINUDYNE si

& imposto in ltalia ed all’estero.

IL PROGETTO MODULAR

CONSENTE E REALIZZA:

— La migliore ricezione perché il telaio
a moduli lavora a freddo, usando in
maniera esclusiva transistori e circuiti
integrati.

— LU'estrema facilitd di manutenzione e di
uso (i moduli sono Intercambiabili; i
transistori ed 1 circulti integrati sono
applicati ad innesto senza saldatura).

— /I minor consumo di energia.

— Lle pib nuove ed ardite soluzioni de!
design moderno.

PROVA
TRANSISTORI
RAPIDO

Un apparecchio pratico, di facile
uso, leggero e facilmente portatile.
Misura il beta dei transistori NPN
e PNP, e fornisce una chiara indica-
zione della funzionalitd di transistori
e diodi pur seuza necessitare di com-
plicate procedure di misura o di cal-
coli. Indispensabile nella borsa e nel
laboratorio.

CARATTERISTICHE TECNICHE:

Dato fornito Beta
Possibilita di misura Transistori NPN
e correnti di base PNP, diodi 10 e
100 mA

UK 562
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REALIZZAZIONI
PRATICHE

FREQUENZIME
DIGITALE

prima parte di G. BRAZIOLI

Nessun laboratorio pud dirsi completo se non dispone di un frequenzimetro digitale. Questo
contatore & straordinariamente utile a chi progetta o ripara sistemi di comunicazione OC, Citi-
zen Band e VHF ma non & meno necessario ai riparatori TV che lo utilizzano per mettere a pun-
to i sincronismi (specialmente 'orizzontale), per verificare 'esattezza delle tarature, i filtri, le
risonanze. Che dire poi del servizio audio? Semplicemente & impensabile il condurre professio-
nalmente un 'avoro del genere se manca il contacicli visto che, in questo campo, si devono ef-
fettuare esami a frequenze precisamente stabilite; poniamo per il controllo degli equalizzatori
- -ambientali, dei decoder stereo, per esaminare le curve di risposta, ecc. ecc.

Evidentemente i nostri lettori hanno le idee molto chiare in merito, perché per nessuno stru-
mento di laboratorio ci sono giunte altrettante richieste di pubblicazione. Desideriamo quindi
soddisfare la «legione» di interessati descrivendo un misuratore digitale delle frequenze,

semplice e molto robusto, che giunge sino a 70 MHz massimi con una notevole sensibilita.

Se fino a qualche tempo addietro
lo strumento pit desiderato dagli
sperimentatori e piu Indispensabile
ai tecnici era |'oscilloscopio, ora il
primato & seriamente conteso dal
frequenzimetro ' digitale, special-
mente se & in grado di lavorare a
varle decine di MHz. Ci® perché an-
che se il «digicounter» & un appa-
recchio relativamente complesso e
costoso, ha una utilitdh davvero im-
pagabile.

" In elettronica, vi & infatti quasi
di continuo la necessita di.verifica-
re le frequenze dei segnali.

Chi autocostruisce apparecchi e
kits, naturalmente deve tracciare
le scale dei generatori, o far colli-
mare con queste l'audio o la RF;
deve verificare la risposta di filtri,
o tararli appunto, per un preciso
valore di frequenza; deve control-
lare la «centraturas e la stabilita
del VFO, di oscillatori locali nelle
supereterodine, di oscillatori per
TX CB; deve misurare |'accordo del-
le medie frequenze, & non credia-
Mo Sia necessario proseguire, per-
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ché chi legge, a queste necessita,
ha pensato chissa quante volte.

1l tecnico riparatore ha pil o me-
no gli stessi problemi, «aggravatis,
per cost dire, dalla necessita di far
presto; di raggiungere i risultati mi-
gliori senza perdere un minuto, vi-
sto che se lo sperimentatore lavo-
ra per piacer suo nel tempo libe-
ro, il «serviceman» invece deve
farsi pagare in ragione delle ore u-
tilizzate, e se raggiunge «prima» la
soluzione di qualunque problema,
pud presentare fatture piu accetta-
bili. Inoltre, pud riconsegnare pil
apparecchi al giorno; due fattori
che contribuiscono largamente ad
una pubblicita altamente positiva
tra clienti e clienti potenziali.

Vi sono in pill certi casi, che non
possono essere risolti se non si
pud misurare la frequenza; nelle
comunicazioni, nel campo de! digi-
tale, nell’audio. In genere, se si &
in questi frangenti, avendo un o-
scilloscopio a larga banda, con lo
sweep ben tarato, si effettua una
«|lettura al contrario» sincronizzan-

do il segnale, poi leggendo il valore
sul controllo dell'orizzontale; se-
nonché, anche cosi, si ha una lar-
ga approssimazione, €d un campo
di misura ristretto. Tanto per fare
un esempio, non € certo possibile
distinguere tra i canali CB (molti
oscilloscopi, tra 'altro, non giungo-
no a 27 MHz, ma offrono un respon-
so utile a frequenze melto pil ri-
dotte).

Insomma, il frequenzimetro &
davvero indispensabile ed insosti-
tuibile. Qualcuno dira: «eppure,
guando dieci anni fa guesto genere
di strumento non esisteva, collau-
di e riparazioni si facevano lo stes-
so». Vero, ma |'elettronica & incre-
dibilmente evolutiva, quindi a parte
la questione-tempo gia trattata, e
la precisione, oggi v'& la necessita
di far misure che dieci anni fa non
erano nemmeno pensate nell’ambi:
to del normale laboratorio.

Bene, ecco qui il tanto desidera
to strumento. No, non si tratta di
uno di quegli apparecchi genere

-USA che costano seicento-sette-
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cento mila lire, ma di un frequenzi-
metro ché pur avendo le caratteri-
stiche di questi sofisticati contatori
(sensibilita, affidabilita, stabilita,
«top count», robustezza, -dimensio-
ni) viene a costare meno di un
quarto della cifra detta!

Per dimostrare subito che le pre-
stazioni sono veramente professio-
nali, ecco le cdratteristiche princi-
pali dello strumento: _

Gamma di misura: da 10 Hz a 70
MHz.

Sensibilita: 25 mV sino a 30 MHz;
200 mV sino a 70 MHz.

Impedenza d’ingresso: 1 MQ - 12
pF.

Base dei tempi: 1 MHz (Tempi di
lettura 1 secondo e 1 msec.).

Scala di lettura: kHz e MHz.

Tolleranza; + 1 parte su 1 milio-

+ 1 digit.

Presentazione (Dislay):
luminose. ,

Se si considera che con un sem-
plice prescaler la lettura pud esse-
re estesa a 700 MHz (1) si deve ri-
conoscere che anche strumenti dal-
la marca internazionalmente nota, e
dal costo proibitivo, non offrono
proprio nulla di pils.

Vediamo ora come funziona !'ap-
parecchio; in relazione allo sche-
ma a blocchi di figura 1.

Sostanzialmente un frequenzi-
metro ¢ costituito da un circuito di
conteggio e da una base dei tempi;
il circuito di conteggio «contax» gli
impulsi presenti al suo ingresso in
un intervallo di tempo stabilito a
partire da una precisa frequenza
campione (oscillatore quarzato). Il
numero di cicli nell’'unitd di tempo

5- cifre

DICEMBRE — 1977

rappresenta appunto la frequenza
del segnale in esame.

Non ci dilungheremo nella de-
scrizione del principio di funziona-
mento di un frequenzimetro digita-
le perché pensiamo che tali nozioni
siano gia ben chiare nella mente
del nostro lettore.

Oggetto di questa prima parte
della descrizione del nostro XC-1 &
invece l'analisi dei criteri generali
di progettazione e dei circuiti che,
nella pratica, sono i punti dolenti di
questo genere di apparecchiature;
pensiamo che |'osservazione delle
soluzioni circuitali da noi scelte in
relazione alle prestazioni volute sia

di estremo interesse per il lettore,
sia per la sva attivitad di sperimen-
tatore, sia per il suo eventuale la-
voro di riparatore o progettista.

| primi parametri da definire in
fase di progetto sono le scale di
lettura ed il numero di cifre di pre-

sentazione, in accordo con l'arco
di frequenze in cui vogliamo sia at-
tivato lo strumento. Molti frequen-
zimetri presentano un numero ele-
vato di scale di lettura, ognuna del-
le quali sta in rapporto 10 : 1 con
la successiva.

Tale soluzione, se apparentemen-
te rende piu flessibile I'impiego del-
lo strumento, c¢i pare perd dispen-

PRESENTRZIONE
CIFRE LUMINOSE

IN 5

ELIMENTAZIDNE +

| [ciRcum o1 oEcoDIFiCA

_ BINARIG - DECIMALE
| GENERALE: +
|

" | MEMORIE DI
| TRANSITO i
IN | FORMATORE = CIRCUITI DI _ [rwewaore ol - |- - -
DI IMPULS!I CONTEGGIO 1FuoRrl scaLa

SR e S
| et K +
|
|
{
|
I
|
|
|

[ CONTATORE RETE DI
commutatore 1' MoouLo 12 COMANDO
di portata
P ._-—4—| - |
I ‘OSCILLL\TOR | DIVISORE DIVISORE | :
\ el
: A DUARZO | PER CENTO sz PER MILLE [1OHZ !
| r

...__\1__...—.____1.___,___..l_,___J_-____L_. R

Fig. 1 - Schema funzionale del frequenzimetro digitale XC-1.
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Fig. 2 - Circuito elettrico def generatore di frequenza camplone; i sei inverter sono
contenut! In un unico integrato TTL tipo 7404. .

diosa ed inutile, e porta molta spes-
so a confusioni n&lla lettura della
frequenza reale del segnale in esa-

Cio che interessa, infatti, & ga-
rantire la possibilita di leggere tut-
te le cifre della misura, anche nel
caso che l'ordine di grandezza del
segnale sia alcune decine di me-
gahertz.

.Una buona rlsoluzlone del pro-
blema ci & parsa la scelta di due
scale di fettura e di cinque cifre di
" presentazione. La prima. scala co-
pre l'intervallo 10 Hz 99,999 kHz, &
quindi permetie 1'impiego dello
strumento in misure di bassa fre-
quenza senza noiosi cambi di scala;
la seconda copre l'intervallo 1 kHz

: 99,999 MHz, intervalio sufficiente:
mente ampio per tutte le misure in
radiofrequenza (C8, OM e radiodif-
fusione). L'estremo superlore di
questa seconda scala & limitato, co-
me abbiamo visto, dai circuiti im-
piegati attorno ai 70 MHz.

Ora, conie si pud avere una gran-
de precisiorie di iettura anche per
segnali dellordme delle decine di
megahertz?

Ammettiamo-di dover leggere urn
segnale di 57.987.231 Hz, Con la se-
conda scala abbiamo [a valutazione
57.987 MHz; commutando sulla pri-
ma leggiamo poi 87231. E' possibile

cosi indagare fino all'ultimo hertz’

dei segnali in misura; errori di in-
terpretazione sono resi impossibili
essendo ripetute nella seconda let-
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ture le ultime due mfre a destra
della prima lettura. La presenza, i-
noltre, di un efficace indicatore di
«fuori-scala» (averrange) esclude
la possibilita di confusione fra le
due scale.

Tutte le fun2|on| digitali deli ‘ap-
parecchiatura sono svolte da inte-
grati del tipo TTL. Abbiamo escluso
I'impiego. dI componenti MOS e
MOS a larga integrazione (MOS
LSI) per ragioni di costo ed affida-
bilita. | TTL, infatti, oltre a costare
poco ed essere facilmente reperi-
bili,  costituiscono una classe di
componenti ormai super-collaudata
(anche il lettore avrh fatto espe-
rienza in praposito) e facile da
usare. Per altro verso, essendo lo
strumento descritto destinato al-
l'uso di laboratorié, non ha partl-
colare |mportanza contenere né le
dimensioni né il consumo dell’in-
sieme. S _

Andlogamente, per la scelta de-
gli indicatori numerici .si & prefe-
rito I'impiego delle Nixie a gas,
nonostante che sul mercato siano
apparsi gia da tempo indicatori a
semiconduttore. Pensiamo infatti
che le Nixie, per la loro maggiore
lumiriosita, per la grandezza della
cifra offrano prestazioni superiori
agli elementi a semiconduttore di
uguale prezzo. Questo almeno nel
caso che altre considerazioni (ad
esémpio lo spazio) non impongano
criteri diversi di scelta.

Stabiliti, anche se sommariamen-

te, i parametri generali dell’appa-
recchiatura, non & difficile traccia-
re a grandi linee il circuito elettri-
co. Ad esémpio, per la realizzazione
del contatore e del visualizzatore
numerico, abbiamo impiegato di-
verse unitd di conteggio poste in
cascata; ciascuna unita & costituita
dalla classica triade 7490 (décade
di conteggio) 7445 {memoria qua-
drupla) 74141 (decoder e pilota
decimale], ben nota a tutti gli spe-
rimentatori. ;

Punti c¢ritici hella realizzazione
di un frequenzimetro con caratteri-
stiche «professionali» sono comun-
que: il generatore della frequenza
campione, dalla cui esattézza e
stabilita nel tempo dipende Ja pre-
cisione ‘dello strumento; il circuito
formatore degli impulsi di coman-
do; il circuito di conteggio relativo
alla prima cifra del display, che
deve essere in grado di «reggeres
la massima frequenza voluta: il
trigger di ingresso, che deve cén-
servare una buona stabilita e sen-
sibilita in un vastissimo arco di
frequenze.

L'OSCILLATORE A QUARZO

Per la generazione della frequen-
za campione si ricorre solitamente
ad un oscillatore controllato a quar-
zo; tale elemento permette infatti
di ottenere con discreta facilita
buorii valori di stabilita & preci-
sione.

Queste caratterlstlche non dipen-
dono perd soltanto dal tipo di cri-
stallo impiegato, ma anche dalla
bonta del circuito ascillatore; guan-
to-pit bassa I'impedenza vista dal
cristallo, quanto minore la deriva
termica dei componenti, tanto pil
stabile nel tempo e tanto piu pre-
cisa nel valore assoluto & la fre-
quenza generata, .

In fig. 2 possiamo osservare lo
schema elettrico dell'osciltatore
dell'’XC-1. Sei inverter logici (con:
tenuti in un unico integrato tipe
7404) sono collegati in cascata;
ffa l'ingresso de! primo e l'uscita
del secondo & connessa la rete di
reazione positiva formata dal cri-
stallo di quarzo QZ, dal condensa-
tore C3 e dal compensatore Ci.
Agendo su quest'ultimo & possibile
variare la fréequenza di oscillazione
di = 0,05 °/w, vale a dire & 50 Hz
su 1 MHz, modesta ma sufficiente
alla compensazione delle tolleranze
ed alla centratura dell'esatta fre-
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quenza campione (a paritd di ca-
ratteristiche degli altri componenti
impiegati) .

Fra l'uscita del terzo inverter e
lingresso del primo & applicata
una rete di controreazione in C.C.
formata da R2, R3 e dagli elementi
disaccoppiatori C9 e C10. Seguono
tre stadi invertitori con funzione di
]sq_uadratori e formatori de! segna-
8.

[l segnale a 1 MHz & applicato
ad-un primo divisore per 100 for-
mato con due decadi 7490, poi ad
un secondo divisore per 1000 (tre
7490) . Gli impulsi all’'uscita dei due
divisori (10 kHz e 10 Hz), selezio-
nati dal commutatore di porta, ven-
gono inviati al circuito formatore
degli impulsi di comando, il vero
scervelio» dell’apparecchiatura.

| segnali da 1 MHz e 100 kHz
sano disponibili su due boccole sul
retro dell’apparecchiatura come se-
gnali base per operazioni di cali-
brazione e campionamento.

CIRCUITO DI COMANDO

Compito di questo circuito & for-
nire gli impulsi di comando onde
realizzare un corretio ciclo di mi-
sura; tali impulsi non solo devono
essere nella successione deside-
tata, ma anche del periodo voluto.

La funzione di comando & svolta
nel nostro frequenzimetro dall’in-
tegrato 1C9 e dalla rete combina-
toria formata da IC7 {7410) e IC8
(7204). Lo schema logico relativo
e in fig. 3.

IC9 {7492) & un contatore per
dodici, formato da un FF contatore
per due (Q.) e da un contatore per
sei (Qs, Qc, Qv); le quattro uscite
manifestano il conteggio secondo
il codice logico BCD.

Con la rete combinatoria forma-
ta dalle NAND a tre ingressi e da-
gli inverter, possiamo comparare
nel tempo lo stato delle uscite. I
funzianamento delli'nsieme & raffi-
gurato nel diagramma di fig. 4; per
chiarezza la sequenza del conteg-
gio & indicata a partire dal 10° im-
pulso in ingresso. Le prime quattro
linee del diagramma indicano lo
stato delle uscite del 7492 (una
specie di «truth table» grafica); le
linee A, B, C e D indicano lo stato
logico nel tempo dei punti omoni-
mi del circiuto e sono ottenute ap-
plicando le funzioni proprie delle
porte NAND.
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Dei dodici impulsi contati dal
7492, uno serve per il resettaggio
dei contatori, uno per il trasferi-
mento dell’'informazione dai conta-
tori alle memorie, dieci per il con-
teggio. -

la sequenza di funzionamento
pud essere cosi descritta (frequen-
za base = frequenza degli impulsi
di clock del 7492):

1) impulso di reset; tale impulso
si manifesta come impulso positivo
sulla linea di reset dei contatori
7490, della durata di un ciclo della
frequenza base;

2) periodo di conteggio; in questo
intervallo di tempo il contatore ed
il gate di ingresso sono abilitati
al conteggio, mentre le memorie
continuano a manifestare il risul-
tato de! conteggio precedente; il
periodo di conteggio dura 10 volte
un ciclo della frequenza base; ot-
teniamo cosi periodi di conteggio
di 1 Hz e 1 kHz a partire dalle fre-

quenze generate dalla nostra base
dei tempi (10 Hz e 10 kHz) e sele-
zionate dal commutatore di portata;
3) termine del conteggio, trasferi-
mento; le due funzioni vengono rea-
lizzate contemporaneamente: infat-
ti il punte A del circuito, chiuden-
dosi verso massa, inibisce la por-
ta di ingresso bloccando il conteg-
gio del segnale; attraverso | due
inverter tale impulso si trasforma
in impulso positivo che abilita le
memorie all'immagazzinamento del-
la nuova misura. Entrambe te fun-
zionj durano 1 ciclo della frequen-
za base.

L'impulso presente nel punto D
del circuito, che copre il primo de-
cimo del periodo di conteggio, vie-
ne impiegato per il resettaggio del-
I'indicatore di over-range; tale in-
dicatore & costituito da un FF del
tipo set-reset formato da due delle
quatiro porte NAND contenute in
1C10.

Prolotipo del frequenzimetro visto interamente jn pianta a realizzazione ultimata.
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Fig. 3 - Schema logico del circuito formatore degli impulsi di comando. | due contatori sono contenut! In 109 (7492), le tre
porte NAND in IC7 (7410) ed 1 cinque inverter in 1C8 (7404).

TRIGGER DI INGRESSO

Il circuito formatore di impulsi
é in fig. 5. La sua complessita, |'u-
so di un notevole numero di semi-
conduttori sono dovuti alla ricerca
di prestazioni ottimali: una bucna
sensibilita {migliore di 100 mV)
con una larghissima banda passan-
te (10 Hz - 70 MHz).

1l gruppo di ingresso, formato
dal FET FT1 e dal transistore Q1,
forma un buffer a guadagno unita-
rio, larga banda, con elevatissima
impedenza di ingresso e ridotta ca-
pacitd equivalente. In pratica la re-
sistenza di ingresso & stabilita da
R13 (1 MQ); i diodi DG2 e DG3,
montati in antiparallelo, proteggo-
no il gate di FT1 da tensioni ec-
cessive; il trimmer R20 permette
di raggiungere, in fase di taratura,
le migliori caratteristiche di in-
gresso.

Sequano poi Q2, amplificatore in
tensione, e Q3, amplificatore in cor-
rente. Da notare la resistenza R18,
che intraduce un certo fattore di
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controreazione per le frequenze pil
basse e che & shuntata da C21 per
quelle piu alte: R18 e C21 formano
un polo a circa 15 MHz (—3 dB).

Q3 pilota direttamente il trigger
di Schmitt veloce formato da Q4
e Q5. Sul collettore di Q5 abbiamo
cosi un segnale impulsivo di am-
piezza poco inferiore alla tensione
di alimentazione (16 V in questa
parte del circuito); Q6 effettua la
necessaria traslazione di livello per
il pilotaggio corretto delle logiche
TTL. _

E’ facile notare come il sistema
amplificatore-squadratore assommi
nel suo complesso ad un notevole
guadagno e non preveda reti di
controreazione. Per garantire la sta-
bilita elettrica si & particolarmente
curato il circuito di alimentazione,
non solo prevedendo una sargente
separata dal resto dell’apparecchia-
tura, ma anche introducendo un
circuito dj stabilizzazione attivo per
ridurre la resistenza interna equi-
valente della sorgente. La stabilita
cosi ottenuta & eccellente.

GATE D’'INGRESSO E
PRIMO CONTATORE

Insieme al circuito formatore di
impulsi, questi due stadi limitano
direttamente il valore in frequenza
dell’'estremo superiore della banda
di conteggio. Utilizzando circuiti
TTL della serie normale & infatti
difficile superare il tetto caratteri-
stico di 35-40 MHz; per raggiun-
gere frequenze superiori bisogna
ricorrere alle serie speciali S o0 H,

E’ intuitivo comunque che tali
difficolta sorgono, soltanio per i cir-
cuiti di ingresso e per il primo con-
tatore, funzionando tutti gli altri
elementi del circuito (contatori
successivi, circuiti di comando e
visualizzazione) a frequenze in o-
gni caso di molto inferiori.

Nel nostro XG-1, I'emettitore di
Q6 (uscita del formatore di impulsi
- vedi fig. 5) & connesso ad un trig-
ger formato con due porte NAND
della serie veloce (74S00): fig. 6.
1l 74800 offre un tempo di trasfe-
rimento molto contenuto, tipico di
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Fig. 4 - Diagramma funzionale del circuito di fig. 3. I primi quattro grafici del disgramma
indicano nel tempo lo stato delle quattro uscite del 7492; quelli indicati con A, B, C,
e D Io stato nel tempo dei punt! omonimi def circuito di fig. 3. L'ultima linea (indicata
con «periodo di conteggic=) non ha valore dal punto di vista elettrico, ma serve per
indicare visualmente la lunghezza del periodo di conteggio, preceduto dall'impulso di
RESET CONTATORI! e seguito da queflo di ABILITAZIONE delle memorie.

10 nsec,: R30 introduce un grado
determinato di reazione positiva;
notare che uno dei due ingressi
della seconda porta funge da in-
gresso di inibizione: quando tale
ingresso & a 0 & impedito il tra-
sferimento degli impulsi del segna-
le in ingresso al clock del conta-
tore.

Quale primo contatore abbiamo
scelto una decade di conteggio ti-
po 74196. Tale integrato si com-
porta molto bene sino a frequenze
dell'ordine dei 50 MHz, ma il suo
primo FF (CL1 - Q,) lavora con
buona stabilith anche una ventina
di MHz pib su.

La possibilita di «presettable»
tipica del 74196 viene nel nostro
caso trascurata (ingresso COUNT/
LOAD stabilmente a 1 - vedi fig. 6).
Il piedino di CLEAR (attivo a zero)
ha logica inversa rispetto al reset
dei 7490, per cui & attivato dalla li-
nea di reset attraverso un inverti-
tore.

CIRCUITI DI ALIMENTAZIONE

A conclusione di questa carrel-
lata di informazioni dettagliate sul
circuito elettrico del frequenzime-
tro XC-1, spendiamo qualche paro-
ta sui circuiti di alimentazione.

Nel complesso, lo strumento ri-
chiede: +5 V (1 A circa) per tutte
le logiche TTL, + 180 V (10 mA
circa) per gli indicatori numerici

Cc20

_ll_

O +16
Lo

+5

w o—||—~(:}——® -
c19 RY
l:j,RK’\ J I R15

DG3

DG4

ouTt

R26

Fig. 5 - Schema elettrico dell’'amplificatore - squadratore di ingresso.
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GATE
INHIBIT

TO LATCHES

S ale

cl b
oo  OUTPUTS
Q6 : }H?‘CU 74196 CL1 7490
DG6 DATA Clear
1/2 74500 cL A cav
i ‘ RESET LINE
|
R30 NC NG NC
+

Fig. 6 - Gate d’ingresso e primo contatore,

a gas, +16 V circa per il circuito
formatore di impulsi.

| circuiti elettrici relativi alle tre
sorgenti sono in fig. 7.

Un unico trasformatore d'alimen-
tazione fornisce le tre tensioni al-
ternate necessarie. Nella parte alta
della fig. 7 & rappresentato il ret-
tificatore ad una semionda per l'al-

particolarmente curato e la presen-

za di R12 per garantire la scarica .

completa dei condensatori elettro-
litici, quando lo strumento viene
spento.

Ottenere 5 V ben stabilizzati non
e difficile impiegando i moderni re-
golatori attivi a tre terminali. Con
['uso del modello LM 309K (Natio-

ta tensione; notiamo il filtraggio nal) o dell'equivalente MLM309
RE&
| ) O+ 180 V
oor L L L1
cn.l. mz| cn cl  Fcis
i -[ + I ;oo
(s, C27== _[013 C26 = .l.cw
RETE < Pt x ! 1Cy — O+ 5V
PR
% R28
||
O+ 16V
DG5
1C18
o |R28
R27 A i J
Tcz4 cst
T ;

Fig. 7 - Circuiti di alimentazione. Ricordiamo che gli elenchi dei componenti relativi a
tutti i circuiti descritti appariranno nella seconda parte dell'articolo.
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(Motorola), i componenti necessa-
ti si riducono al ponte rettificatore
(PR) ed a quattro condensatori di
filtraggio, distribuiti a coppie pri-
ma (C27 e C13) e dopo (C26 e
C12) il circuito regolatore.

Un terzo circuito rettificatore
(DG5) fornisce ai capi del conden-
satore di filtraggio C24 circa 20
volt continui, ridotti poi e stabiliz-
zati a 16 V dall’integrato IC18 (Mo-
torola MFC 6030), un versatile cir-
cuito regolatore di bassa potenza e
di prestigiose caratteristiche. |
trimmer R29 permette di aggiusta-
re la tensione di uscita ai valore
voluto.

{continua)

Nel numero
In edicola
di SPERIMENTARE

Millivoltmetro digitale
Leslie elettronico
Nuova
regolamentazione CB
Crossover elettrocnico
«Maugola» il totapunti
... e tanti altri progetti
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RADIOCOMUNICAZIONI
RADIODIFFUSIONE
RADIONAUTICA

di Piero SOAT!

Con questo numero speciale di QTC ab-
biamo ritenuto opportuno soddisfare, al-
meno parzialmente, le richieste di molti
lettori che si intaressano della ricezione
delle stazioni ad onda corta (SWL), pub-
blicando Il'elenco delle stazioni ufficiali,
cioé regolarmente segnalate all'l.F.R.B. che
hanno trasmesso durante qualche periodo
compreso fra il 1876 ed il 1877.

Nella maggior parte dei casi si tratta di
stazioni di notevole potenza i cui compiti,
come & ormai di regola a partire dall’ulti-
mo dopo guerra, sono esclusivamente pro-
pagandistici per cui, dobbiamo ammetter-
lo, ia loro ricezione non ha pii queli’inte-
resse che in passato gli SWL attribuivano
alle stazioni lontane, le cui emissioni con-
sentivano di approfondire la conoscenza
delle popolazioni piu remote.

Molte sono infatti le stazioni, anche di
grande potenza, che sono impiegate come
stazioni rel&, per cui ricevere, ad esempio,

una stazione liberiana equivale ricevere
una stazione nord americana od Inglese,
ricevere Malta equivale ricevere 1a Germa-
nia. Sembrerebbe infatti assurdo eppure
la Germania Federale possiede basi radio-
foniche, di notevole potenza, nel Rwanda,
a Malta, in Portogallo ad Antigua ed altro-
ve. C'é veramente da chiederci cosa sa-
rebbe successo se invece dl perdere la
guerra la Germania |'avesse vinta! Gli Sta-
ti Uniti hanno stazioni rele in Germania,
in Gran Bretagna, in Grecia, in Liberia, nel
Marocco, nelle Filippine, nelle isole Ryu
Kyu & cosi pure l'Inghiltarra ed anche al-
tri stati.

Maggiore interesse presenta senz’altro
la ricezione delle stazioni cosiddette «fuo-
ri gamman e quelle delle gamme equato-
riali, che saranno oggetto di un altro nu-
mero speciale di QTC, in cui verranno na-
turalmente incluse le stazioni che trasmet-
tono non ufficialmente nelle gamme che

SPECIALE QTC

abbiamo riportate in questo primo elenco.

Le potenze indicate sono quelle massi-
me denunciate, pertanto esse in certe ore
del giorno, ed in certe stagioni, sono infe-
riori al valore indicato. D'altra parte non
tutte le Amministrazioni delle stazionl,
quando usano le frequenze per scopi pro-
pagandistici. denunciano la potenza reale.
Allo stato attuale delle cose vi sono gia
dei trasmettitori che irradiano potenze del-
I'ordine di 1 0 2 MW.

Le frequenze indicate ovviamente sono
utilizzate in funzione della propagazione
cioé delle ore in cui avviene |'emissione
e delle stagioni. Questo & il motivo, in.
conslderazione del fatto che il ciclo delle
macchie solari & attualmente prossimo al
minimo, per. cui sono poco affoliate le
gamme alte, che Invece sono molto strut-
tate durante il periodo di massima attivita
solare. .
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5955 kHz: Lampertheim D/USA, 100 kW.
Lopik HOL, 100 kW. Allouis F, 100 kW. Ka.

valla GRC, 250 kw. Noblejas E, 350
kW. Manzini SWZ, 25 kW. Dixon USA,
100 kW. Bluefields NCG. Pt. Limon CTR, 1
kW. Sparendaam GUB, 10 kW. Llallagua
BOL, 1 kW. S. Paulo B, 5 kW. Santiago
CHL, 1 kW. Komsomolskamur URS, 250
kW. Tinang PHL, 250 kW. Pakanbaru INS,
10 kW.

5960 kHz: Kaunas URS, 100 kW. Nauen
DDR, 100 kW. Athinai GRC, 100 kW. Ka-
valla GRC, 250 kW. Luanda AGL, 100 kW.
Godthaab GRL 1 kW. Sackville, CAN, 250
kW. Sisoguichi MEX, 0,3 kW. Quetta PAK,
10 kW, Jammu IND, 1 kW. Delhi IND, 100
kw. Vladivostock URS, 100 kW.

- 5965 kHz: Frederikstad NOR, 100 kW.
Moskva URS, 100 kW. Ismaning D/USA,
100 kW. Daventry G, 250 kW. Woofferton
G, 100 kw. Jaszbereny HNG, 250 kW.
Schwazenburg SUI, 250 &W. Montecarlo
MCO, 100 kW. Rhodos GRGC, 50 kW. No-
blejas E, 350 kW. Tanger MRC, 50 kW. Be-
nin NIG, 10 kW loc. La Paz BOL, 10 kW loc.
Puerto Alegtre B, 7.5 kW loc. Kajang MLA,
100 kW.

5970 kHz: Moskva URS, 150 kW. Biblis
D/USA, 10 kW. Vinnitsa UKR, 240 kWw.
Lisbhoa POR, 250 kW. Sackville CAN, 250
kW. Bogota COL, 1 kW. Alma Ata URS,
150 kW. Gauhati IND, 10 kW. Nikolaev-
skamur URS, 50 kW. Tchita URS, 240 kW.
Bandjarmasin INS, 10 kW.

5975 kHz: Minsk URS, 100 kw. Daventry

G, 500 kW. Rampisham G, 100 kW. Skelton
G, 250 kW. Gweld RHS, 100 kW. Cocha-

1474

bamba 8OL 1 kW. Florianopolis B, 10 kW,
Villarrica PRG. Kyung San KOR, 10 kw.

5980 kHz: Riazan URS, 240 kW. Tbilisi
URS, 240 kW. Goderich SRL, 10 kW. Wa-
terloo SRL, 250 kw. Meyerton AFS, 250
kW. Godthaab GRL, 1 kW. Belmont USA,
250 kW. Sparendaam GUB, 2 &W. Kras-
noiarsk URS, 150 kW.

5985 kHz: Tula URS, 100 kW. Biblis D/
USA, 20 kW. Kavalla GRC, 250 kW. Lisboa

POR, 250 kW. Dar es Salaam TGK, 100 kW.
Scituate USA, 100 kw. Mexico MEX, 10
kW. Lomas Mirardon ARG, 1 kW. Khaba-
rovsk URS, 140 kW. Rabaul PNG, 10 kW,

5990 kHz: Serpukhov URS, 100 kW. Jue-
lich D, 100 W. Skelton, Daventry, Rampi-
sham G, 100 kW. Bucuresti ROM, 120 kW.
Allouis F, 500 kW. Roma I, 100 kW. Limas-
sol GYP/G, 100 kW. Ejura GHA, 10 kW.
Sackville CAN, 250 kw. Bogota CLM, 5 kW.
Rio de Janeiro B, 7.5 kW. Islambad PAK,

w ¢ W

il

TRy S e =

Fig. 1 - Ripartizione mondiale delle zone geografiche per le stazioni di radiodiffusione.

L'ftalia appartiene alls zona 28.

DICEMBRE — 1877




100 kW. Bhopal IND, 10 kW. Nikolasvska-
mur URS, 100 kW. Tokyo Jamata J, 120
kW. Menada INS, 10 kW.

5995 kHz: Warszawa P, 10 kW. Juelich
D, 100 kW. Daventry G, 100 kW. Skelton
G, 100 kW. S. M. Galeria GVA, 100 kW.
Cyclops MLT, 250 kW. Bamako MLI, 50
kW. Mbandaka ZAl, 10 kW. Ngumhe MWI,
25 kW. Greenville USA, 500 kW. FT. De
France MRT, 5 kW. Panama PNR, 1 kW,
Sucre BOL, 1 kW. P. J. Caballero PRG, 2
lliW. Poro  PHL, 50 kW. Lyndhurst AUS, 10
W.

6000 kHz: Moskva URS, 250 kW. Jasz
bereny HNG, 250 kW. Simes POR, 250 kW.
Diriyya ARS, 50 kW. Los Teques VEN, 1
kw. Belo Horlzonte B, 25 kW. Montevideo
URG, 5 kW. Kabul AFG, 10 kw. Singapore
SNG, 10 kW.

6005 kHz: Voronej URS, 100 kW. Berlin
D/USA, 25 kW. Ismaning D/USA, 100 kW.
Biosd HNG, 100 kW. Buea CME, 5 kW.
Marhubi ZAN, 3.5 kW. Ekala CLN, 10 kW.
Ascension ASC, 250 kW. Montreal CAN,
{ kW. S, Jose CTR, 1 kw. Le Paz BOL,
10 kW. Matsuyama J, 0.6 kW. Lyndhirst
AUS, 10 kw.

6010 kHz: Roma [, 100 kW. Moskva URS,
240 kW. Wertachtal D 500 kW. Wavre BEL,
100 kW. Allouis F, 500 kW. Sines POR,
250 kW. Limassol GYP/G, 100 kW. Sydney
AUS, 1 kw. Dixon USA, 250 kw. Mexico
MEX, 5 kW. Managua NCG, 0.1 kW. Mon-
tevideo URG, 10 kW. Krasnoiarsk URS,
250 kW. Calcutta IND, 10 kW. Okinawa
RYU, 15 kW. Bangkok THA, 10 kW.

6015 kHz: Orcha BLR, 100 kw. Velke-
kostalany TGH, 120 kW. Wien AUT, 100
kW. Rhodos GRG, 50 kW. Sines POR, 250
kW. Tanger MRC, 50 kW. Gedja ETH, 10D
kw. Abidjan GTI, 100 kW. Greenviile USA,
250 kW. Tumaco CLM, 1 kW. Cochabamba
BOL, 5 kW. Recife B, 10 kW. Asuncion
PRG, 1 kW. Dacca BGD, 100 kW. Darwin
AUS, 250 kw.

6020 kHz: Lopik HOL, 100 kW. Kiev URS,
50 kW. Talata Volon MDG, 300 kW. Gwelo
RHS, 100 kW. Sackville CAN, 50 kW. Gre-
enville USA, 500 kW. Veracruz MEX, 5 kW.
Bonaire Noord ATN, 300 kW. Delhi IND,
100 kW. Simla IND, 2.5 kW. Khabayovski
URS, 50 kW. Polo PHL, 30 kw.

6025 kHz: Lopik HOL, 100 kw. Daven-
try, Rampisham G, 250 kW. Jaszbereny
HNG, 250 kw. S. Gabriel POR, 100 kw.
Cyclops MLT, 250 kW. Praja CPV 0.5 kW.
Enugu NIG, 10 kW. S. Pedromacoris DOM,
0.1 kW. S. Cruz BOL, 3 kW. Asuncion PRG,
100 kW. Tachkent URS, 50 kW. Kajang
MLA, 50 &kW.

6030 kHz: Moskva URS, 100 kW. Muech-
lacker D, 20 kw. Slmfempol URS, 240 kw.
Abu Gralb IRQ, 100 kWw. MomovJa LBR,
50 kW. Kampala UGA, 250 kw. Calgary
CAN, 0.1 kWw. Cmcmnatl USA, 50 kW. Bo-
gotd CLM, 25 kW. Tokjo Jamata J, 50 kW.
Valenzuela PHL, 50 kw.

6035 kHz: Hoerby 8, 350 kW. Warszawa
POL, 100 kW. Montecarlo MCO, 1060 kW.
Careysburg LBR, 250 kW. La Paz BOL, 10
kW. Rio de Janelro B, 10 kW. Montevideo
URG, 1 kW. Bombay IND, 100 kW. Vladi-
vostock URS, 150 kW. Carnarvon AUS,
250 kW.
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Fig. 2 - Registratore graficc automatico, per l'esplorazione continua,
operatore, dello spettro radiofonico o di altro servizio.

6040 kHz: Orcha BLR, 120 kW. Nauen
DDR, 500 kwW. Juelich D, 100 kW. Wool-
ferton G, 250 kW. Jaszbereny HNG, 250
kw. Allouis F, 100 kW. Dubai UAE, 10 kw.
Kampala UGA, 250 kW. Sackville CAN,
250 kW. S. José GTR, 1 kW. Ibague CLM,
10 kW. Alotau PNG, 10 kW.

6045 kHz: Karlsborg S, 350 kW. Hoerby
S, 350 kW. Moskva URS, 240 kW. Lopik
HOL, 100 kW. Schwarzenburg SUL, 150 kw.
Allouis F, 100 W. Athinai GRC, 5 kW. Ar-
ganda E, 100 kW. Careysburg LBR, 50 kW.
Sackville CAN, 50 kW. S. Luis Potosi MEX,
0.3 kW. Bonaire Zuid ATN, 50 kW. David
PNR, 1 kW. Curitiba B, 7.5 kW. Montevideo
URG, 2.5 kW, Tchita URS, 240 kW. Jakarta
INS, 100 kW. Lyndhurst AUS, 10 kw.

6050 kHz: Daventry, Skelton G, 250 kw.
Roma I, 100 kW. Noblejajs, E, 350 kWw.
Ibadan MNIG, 10 kW. Maputo MOZ, 20 kW.
S. Jose CTR, 1 kW. Quito EQA, 100 kW.
Delhi IND, 20 kW. lrkust URS, 50 kW.
Tebrau MLA, 250 kW.

6055 kHz: Tallin URS, 50 kW. Starobalsk
URS, 100 kW. ‘Praha TCH, 400 kW. Velke
kostolany TYCH, 120 kW. Sulaibiyah KWT,
250 kW. Kigali RRW, 50 kW. Ascension
ASC, 250 kW. Greenville USA, 50 kWw.
Greenville USA/ONU, 50 kW. La Paz BOL,
100 kW. S. Paulo B, 7.5 kXW. ‘Melo URG,
5 kW. Tchita URS, 50 kW. Tokyo Nagara,
J, 50 kw.

6060 kHz: Moskva URS, 100 kW. Woof-
ferton G, 250 kw. Caltanissetta I, 25 kW.
Roma I, 50 kW. Tanger MRG, 100 kWw.
Lusaka ZMB, 20 kW. La Habana CUB, 50
kW. Santiaga DOM, 0.5 kW. Gral Pacheco
ARG, 30 kW. Komsomolskamur URS, 250
kw.

6065 kHz: Karlshorg S, 350 kW. Serpuk-
hov URS, 100 kW. Kazan Armavir URS,
100 kW. Juelich D, 100 kW, Wertachtal D,
500 kW. Daventry Rampisham G, 100 kW.
Arganda E, 100 kW. Bogota CLM, 2 kW.
Brasilia, Ric de Janeiro B, 10 kW. Kohima
IND, 2 kW. Tebrau MLA, 250 kW.

in assenza di

6070 kHz: Lvov UKR, 150 kW. Sofia BUL,
150 kW. Rhodos GRC, 50 kW. Limasso!
CYP/G, 100 kW. Tema GHA, 100 kW. Man-
zini S8W2Z, 25 kW. Toronto GAN, 1 kW. S,
Cristobal VEN, 1 kW, La Paz BOL, 5 kWw.
Islamabad PAK, 100 kW. Khabarovsk URS,
100 kW. Bangkok THA, 10 kW. Jayapura
INS, 20 kW.

6075 kHz: Wertachtal D, 500 kW. Juelich
D, 100 kW. Roma I, 60 kW. Monrovia LBR,
50 kW. Beira MOZ, 10 kW. Santiago DOM,
0.3 kW, Bogota GLM, 10 kW. Quito EQA,
100 kW. Montevideo URG, 2.5 kW. Sver-
dlovsk URS, 50 kW. Delhi IND, 20 kw.

Ekala CLN, 10 kW. Dacca BGD, 100 kw.
Okinawa RYU, 35 kW
6080 kHz: Moskva URS, 100 kW. K.

Wusterhausen DDR, 100 kW. Nauen DDR,
50 kW. Skelton, Moofferton G, 250 kw.
Alger ALG, 100 kW. Tanger MRC, 100 kW.
Riyadh ARS, 350 kW. Manzini SWz, 25
kW. Vancouver CAN, 1 kW. Greenville
USA, 250 kW. Frunze URS, 350 kW. Kom-
somolskamur URS, 50 kW. Bangkok THA,
2 W. Tebrau MLA, 250 kW. Daru PNG,
10 kw.

6085 kHz: Thilisi, Tallin URS, 100 kw.
|smaning D, 10 kW. Popik HOL, 100 kW.
Noblejas E, 350 kW. Riyadh ARS, 350 kW.
Kisangani ZAl, 10 kW. Sackville CAN, 250
kW. Turbo GLM, { kW. Recife B, 15 kW.
Madras IND, 100 kW. Delhi IND, 100 :kW.

6090 kHz: Orenburg URS, 150 kW. Jun-
glinster LUX, 50 kW. Kavalla GRC, 250
kW. Jaja NIG, 10 kW, Beira MOZ, 25 kW.
CD. Mante MEX, 1 kW. S. Domingo DOM,
7.5 kW. Hurlingham ARG, 30 kW. Dacca
BGD, 10 kW. Irkutsk URS, 50 kW. Sydney
AUS, 2 kw.

6095 kHz: Warszawa POL, 100 kW. Ka-
valla GRC, 250 kW. Tanger MRC, 100 kW.
Salman Pack IRQ, 100 kW. Mogadisclo
S0OM, 50 kW. Delano USA, 250 kW. Espinal
CLM, 10 XW. Quito EQA, 100 kW. S. Paulo
B, 25 kW. Pora PHL, 100 kW.

1475



R Pl el

Fig. 3 -

Registrazione dell'intensita di campo em, di. tre emissioni ad onda corta. E'

chiaramente visibile i diverso- comportamento dell’evenescenza.

6100 kHz Hoerby S, 350 kW, Kursk URS,
50 kW, Wertachal D, 500 kW. Cyclops MILT,
250 kW. Tanger MRC, 50 kW. Nouakchott
MTMN, 100 &W. Maldugun NIG, 10 kW. Nue-
va Segovna NCG, 0.4 kw. Calama CHL, 1
kW. Kurseéong IND, 20 kw. Petropavlo URS
240 kW Kajang MLA, 100 kW,

6105 kHz: Kalinin URS, 120 kW. Holzkir-
chen D/USA, 10 kW. C. Vaticano CVA,
80:kW. Lisboa POR, 250 kW. Dar és Salaam
TGK, 50 kW, Merida MEX, 1 kW. Medellin
CLM,™ kW. Fortaleza B, 5 kW, Duchambe
URS, " 100 kW. Delhi- iND; 100 kW. Welllng—
ton- NZL 75 kw.

6110 kHz: Balu URS, 50 kW. Kazan URS,
50 kW. Ismaining D/USA, 100 kW. Rampl-
sham, Skelton G, 250 kW. Jaszbereny HNG,
250 kW. 5. Domingo DOM, 1 kW. Bonaire
Zuid- ATN, 50 kW. Asuncion PRG, 3 KkW.
Srinagar IND, 7.5 kW. Tinang PHL, 250 kW.

6115 kHz: K. Wusterhausen DDR, 15 kW.
Biblis D/USA, 50 kW. Lvov URS, 250 kW.
Diosd HMG, 100 kW. Sines POR, 250 kw.
Lour. Marzues MOZ, 25 kW, Hermosilla
MEX, 1 kW. Villavicencio CLM, 1 kW. Rio
de Janeiro B, 10 kW, Montevideo URG, 5
kW. Karachi PAK, 50 kW. Khabarovisk URS,
50 kW. Tokyo Nagara J, 10 kWw.

G120 kHz: Porti FNL, 100 kW. Armavir
URS, 250 kW. Juelich D, 100 kW. Werta-
chtal D, 500 kW, Skelton G, 100 kw.
Schawarzenburg SUI, 250 kW. Noblejas E,
350 kW. Limassal CYP/G, 7.5 kW. Sanaa
YEM, 25 kW. Tapachula MEX, 0.5 kW.
Santiago DOM, 0.5 kW. Bluefields NCG,
1 kw. Cd. Bolivar VEN, 1 kW.-S. Fernando
ARG, 10 kW. Novosibirsk URS, 100 «kW.
Delhi IND, 100 &W. Hydembad IND, 10
kW Bocau PHL, 50 kW.

6125 kHz: Skelton, Daventry G, 250 kW.
Kananga ZA), 10 «kW. Greenville USA, 250
kW. Delano USA, 250 kW. Bogota GLM, 1
kW. La Paz 80L, 10 kWw. S. Paulo B, 7.5
kw. WMeontevideo URG, 10 kW. Ackabad
URS, 100 kw. Krasnmars URS, 100 kW.

6130 kHz> Karlsborg §, 350 kW. Moskva
URS, 240 kW. Wertachial D, 500 kw. Jue:
lich D; 100 kW. Riyadh ARS, 350 kW. Tema
GHA, 100 kW.- Halifax CAN, 0.5 kw. Cin-
cinnati USA, 250 kw. S. Domingo “"DOM,
03 kW. QOuito EQA. 100 kW. Novosibirsk
URS, 100 kW. Islamabad PAK, 10 kw.
Peshawar PAK, 10 kW. Gauhati IBD, 10
kW. Ekala GLN, 10 kW, Kumamoto J, " kW.
Vientiane LAG, 10 kW.

6135 kHz: Warszawa POL, 100 kW. Holz-
kirchen D/USA, 10 kW. Schwarzenburg
SUI, 150 kW. Lisboa POR, 50 kw. Tana-
narive MDG, 30 kW. Sackville CAN, 250
kW. S. Cruz BOL, 1 kW. Pto. Alegre B,
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7.5 kW, Concepcion GHL, 10 kW. Alma Ata
URS, 50 kW. Suwon KOR, 10 kW. Samarind
INS, 7.5 kW. Papeete OCE, 20 kWw.

6140 kHz: Vorone] URS, 100 kW. Isma-
ning D/USA, 100 kW. Skelton G, 250 kW.
Kavalla GRC, 250 kW. Arganda E, 100 kW.
Limassol CYP/G, 100 kW. Sanaa YEM, 50
kW, Ascension ASC. 250 kW. BUJUIT\bLlrﬂ
BDI, 30 kW. Sackville GAN, 250 kW. Chi-
huahua MEX, 0.3 kW. Montewdeo URG,
10 kW. Ranchi”IND, 2 kW. Wewak PNG,
10 kW. Perth AUS 10 kW.

6145 kHz: Moskva URS 250 kW. Juelich
D, 100 kW. Wertachtal D, 500 kW, Straro-
blesk -URS, 250 kW.: Allouis F, 500 kW.
Alger ALG, 50 kW. Calabar NIG, 10 kW.
Dixon USA, 250 kW. Tlaxiaco MEX, 0.3 kW.
Tarija BOL, 1 kW. Delhj IND; 100 kW, Kha-

barovsk URS, 100 kW.
6150 kHz: Ismaning D/USA, 100 kW.
Skelton, Daventry G. 500 “kW. Bucuresti

ROU, 120 kW. Jaszbereny HNG, 250 kW.
Kavalla GRG, 250 kW. Benguela AGL, 1
kW. S. Jose CTR, 1 kW. Santiago CHL, 5
kW. Delhi (ND, 20 kW. Ekala IND, 10 kW.
Male MLD, 2.7 kW. Lyndhurst AUS 10 kW.

6155 kHz: Bucuresti ROU,
AUT, 100 kW. Lishoa POR, 1 kW. Salman
Pack IRQ, 100 kW. Conacry GUI 18 kWw.
Mbabane 8SW2z, 100 kW. Scituate USA,
100 kW. Cincinati USA/ONU, 250 kW. La
Paz BOL, 1 kW. Salvador B, 10 kw. Mon-
tevideo URG, 10 kW. Krasnojarsk URS, 150
kW.. Tokyo J/USA 10 kW. Singapore SNG,
50 kW

18 kW. Wien

6160 kHz: Moskva URS, 100 kW. Woof-
ferton G, 250 kW. Wavre BEL, 100 kWw.
Sofia BUL, 150 kW. Alger ALG, 50 kW.
Kigali ARW, 250 kwW. S. Johns CAN, 0.5
kW. Vancouver GAN, 0.5 kW. Bogata CLM
10 kW. Cd. Guayana VEN. 1 kw. Malargue
ARG, 0.3 kW. Delhi IND 20 kW. Poro PHL,
100 kW ’

6165 kHz: Kiev URS, 100 kW. Beromun-
ster SUL, 250 kW. S. M. Galeria GVA, 100
kW. Lusaka 2ZMB, 20 kW. Mexico MEX, 10
“W. Bomalre Noord® ATN, 300 kW. Quito
EQA, 100 kW. S. Paulo B, 75 kW. Vladi-
vostok URS 100 kW. :

6170 kHz: Jigulevsk URS, 250 kW. Lam-
pertheim 'D/USA, 50 kW. Holzkirchen D/
USA, 10 kW. Starobelsk UKR, 250 kW.
Tanger JMRC, 100 kW. Jerusalem {SR, 300
kW. Azu Zaabal E, 100 kW. Tananarive
MDG, 4 kW. Florencia CLM, 2.5 kW. ‘Ca-
racas VEN, 10 kW. Cayenne GUF, 4 kW.
Montevideo URG, 1 &W. Islamanad PAK,
100 kW. Lucknow IND, 10 kW. Marulas
PHL, 10 kW. ’

6175 kHz: Kazan URS, 350 kW, Vinnitsa
UKR, 240 kW. Allouis F, 100 kW. Athinai
HRC, 100 kW. Seeb OMA, 50 kW. Kaduna
NIG, 20 kw. tuanda AGL, 100 kW. Sack-
ville CAN, 250 kW. S.  Cruz BOL, 5 kW.
Belo Horizonte B, 10 kW. Kranoiarsk URS,
100 kW. Hiroshima J, 1 kW. Kajang MLA,
100 kW, )

6180 kHz: Tula URS, 100 kW. Wooffarton
G, 250 kw. Bucuresti ROU, 120 kW. Li-
massol CYP/G, 100 kW. Tanger MRC, 100
kW. Careysburg LBR, 50 kW. Bogota CLM,
25 kW. Mendoza ARG, 10 kW. Alma Ata

URS, 100 kw.
6185 kHz: Fredrikstad NOR, 100 kW.
Riazan URS, 240 kW. Woertachtal D, 500

kHz. Juelich D, 100 kW. Kavalla GRC, 250
kW. Tripoli LBY 100 kW. Gedja ETH, 100
kW. Greenville USA, 250 kW. Dixon USA
200 kW. Mexico MEX, 1 kW. La Paz BOL,
10 kW, S. Paulo B, 10 kW. Exala GLN, 10
kW. Poro PHL, 50 kW. Manokwari INS, §
kW,

6190 kHz: Bremen D, 10 kW. Bucuresti
ROU, 120 kW. C. Vaticano CVA, 80 kW,
S. M. Galeria CVA, 100 kW. Noblejas E,
350 kW. Sebaa Aioun MRG, 50 kw. Green-
ville USA, 500 kW. Pt. Plata DOM, 0.1 kW.
Bonaire Zuid ATN, 50 kW. Omsk URS,
50 kw. Delhi IMD, 10 kW. Dacca BGD,
7.5 kW. Nikolaevskamur URS, 50 kW. Osa-
ka J. 0.5 kW. Padang INS, 10 kW,

6195 Hz: Baku URS, 150 kW. Daventry,
Skelton G, 250 kW. Limassol GYP/G, 100
kW. Sokoto NIG, 10 kW, Cali GLM, 1 kW,
La Paz BOL, 5 W. Rio de Jansiro B, 7.5
kW, Santiago GHL, 1 kW. Tebrau MLA,
250 kW. Darwin AUS, 250 kW.

7105 kHz: Orcha BLR, 100 kW. Daventry

G, 250 kW. Montecarlo MCO, 100 kW.
Noblejas E, 350 kW. Cyclops MLT, 250 kW.
Ascension ASC, 250 kW. Tananarive MDG,
30 kW. Maputo MOZ, 10 kW. Delhi IND,
100 kW. Bangkok THA, 10 kw. Yogyakarta
INS, 20 kW,

7110 kHz: Warszawa POL, 100 kW. Skel-
ton G, 100 kW. Rhodos GRC, 50 kW. Ba-
mako MLI, 50 kW. Omsk URS, 150 kW.
Ekala CLN, 10 kW. Khabarovsk URS, 100
kw, Yoqyakarta INS, 50 kw.

7115 kHz: Biblls D/USA. 50 kW. Ivano-
frankovsk UKR, 240 kW. Lisboa POR, 100
kW. Kinshasa ZAl, 10 kW. Tchita URS,
100 kW. Bangkok THA, 5 kW.

7120 kHz: Skelton, Rampishar, Daventry
G, 250 kW. Lvov UKR, 250 kW. Sulaiblyah
KWT, 250 kW. Mogadiscio SOM, 50 kWw.
Tebrau MLA, 100 kW. Dempasar INS, 10
kW.

7125 kHz: Warszawa POL, 100 kW. Kazan
URS, 100 kW. Jerusalem ISR, 300 kW. Co-
nacry GUI, 18 kW. Nairobi KEN, 5 kWw.
Kenga URS, 100 kW. Delhi IND, 100 kW.
Aligarh IND, 250 kw,
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7130 kHz: Erevan, Serpykhov URS, 100
kW. Juelich D, 100 kW, Wertachtal D, 500
kW. Raimpishan, Skelton G, 500 kW. Sines
POR, 250 kW. Ngumbe MWI, 100 kWw.

7135 kHz: Simferopol URS, 240 kW.
Allouis F, 100 kW. Montecarlo MCO, 100
kw. Novosibirck URS, 100 kW. Duchambe
URS, 240 kW. Karachi PAK, 10 kW. Kom-
somlckamur URS, 240 kW. Tinang PHL,
250 kW,

7140 kHz: Riga URS, 240 kW. Skelton
G, 250 kW. Starobelsk UKR, 240 kW. Athi-
nal GRC, 100 kW. Limasso! CYP/G, 100
kW. Nalrobi KEN, 100 kW. Luanda AGL,
03 kW: Hyderabad IND, 10 kW. Oacca
BGD, 100 kW. Tokyo Yamata J, 100 kW.
fmboina INS, 10 kW. Darwin AUS, 250
W,

7145 kHz: Karlshorg S, 350 kW. Warsza-
wa POL, 250 kW. Tula URS, 100 kw. Holz-
kirchen D/USA, 10 kw. Lisboa POR, 25
kW. Gedja ETH, 100.kW. Quelimane MOZ,
0.3 kW. Tachken URS, 100 kw.

7150 kHz: Wertachtal D, 500 kW, Juelich

100 kW. Rampishan G, 250 kW. Diosd
HNG 100 kW, Nairobi KEM, 10 kW. Pt.
Amelia MOZ, 0.3 kW. Sverdlovsk URS,
250 kW. Karachi PAK, S0 kW. Delhi IND,
100 kW. Dacca BGD, 100 kW. Suwon KOR,
50 kW,

7155 kHz: Kazan, Armavir URS, 240 kW.
Skelton G, 100 kW. Jaszebereny HGN, 250
kW. S. M. Galeria CVA. Playa de Pals E,
250 kW. Amman JOR, 100 kW. Tananarive
MDG, 5 kW. Poro PHL, 100 kW.

7160 kHz: Tula URS, 240 kW. Juelich D,
100 kw. Lvov UKR, 100 kW. Allouis F,
100 kW. Kavalla GRC, 250 kW. S. M. Ga-
leria CVA, 100 kW. Cyclops MLT, 250 kW.
Hargeisa SOM, 10 kW. N. Lisboa AGL, 1
kw. Omsk URS, 100 kW. Madras IND, 10
kW, Petropavio URS, 100 kW. Tinang PHL,
250 kw.

7165 kHz: Holzkirchn D/USA, 10 kW.
Vinnitsa UKR, 140 kW. Lisboa POR, 100
kw. Tripoli LBY, 100 kW. Gedja. ETH, 100
kW. Dar es Salaam TGK, 20 kW. Karachi
PAK, 50 kW. Islamabad PAK, 100 kW, Del-
hi IND, 100 kW. Jayapura INS, 35 k\W.

7170 kHz: Kazan, Armavir, URS, 240 kW,
Wien AUT, 100 kW. Kavalla, GRC, 250 kW.
Meyerton AFS, 100 kW. Novosibirsk URS,
50 kW. Komsomolskamur URS, 100 kW.
Singapore SMG, 10 kW. Noumea NCL,
20 kW.

7175 kHz: Gorki URS. 240 kW. Wertach-
tal D, 500 kW. Staroblesk URS, 240 kW.
Bucuresti ROU, 18 W. Kavalla GRC, 250
kW. Caltanissetta 1, 5 kW. Careysbirg LBR,
250 kW. Khabarovsk URS, 100 kw.

7180 kHz: Warszawa POL, 100 kW. Wo-
offerton G, 250 kW. Kharkov URS, 50 kW.
Montecarlo MCO, 100 kW. Playa de Pals
E, 250 kW. Abu Ghralb IRQ, 100 kW. Bal-
man Pack IRQ, 100 kW. Sanaa YEM, 25
IEW. Bhopa! IND, 10 kW, Tebrau MLA, 250
W.

7185 kHz: Tbilisi, Armavir URS, 240 kW.
K. Wusterhausen DDR, 50 kW. Daventry,
Skelton G, 250 kW. Noblejas, E, 350 kW.
Monroia LBR. 50 kW. Kampala UGA, 250
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kW. Meyerton AFS, 100 kW. Novosibirsk

URS, 240 kW. Rangoon BRM, 50 kW. Bla--
govechtchen URS, 240 kW. Merauke INS.

1 kW.

7190 kHz: Biblis D/USA, 10 kW. Lisboa
POR. Tanger MCR 100 kW. Riyadah ARS,
350 kW. Rawalpindi PAK, 10 kW. Ekala
CLN, 350 kW. Jayapura INS, 10 kw.

7195 kHz: Tula URS, 100 kW. Bucuresti
ROU, 120 kW. Noblejas E, 350. kW. Alger
ALG, 40 kW. Carejsburg LBR, 250 kW.
Delhi IND, 100 kW, Tokyo Yamata J. 20 kW.

7200 kHz: Woofferton G, 250 kW Jasz-
bereny HNG, 250 kW. Kabul AFG, 50 kW,
Vladivostok lakursk URS, 100 kW. Tinang
PHL, 250 kW. Penang MLA, 10 kW,

7205 kHz: Armavir, Moskva URS, 240
Rhodos GRC, 50 kW. Yaounde CME,; 30
kW. Lubumbashi ZAl, 10 kW. Frunze URS,
100 kW. Tokyo Yamata J, 20 kW. Tinang
PHL, 250 &W.

7210 kHz: Moskva URS, 100 kW. Wer-
tachtal D, 500 kW. Lopik HOL, 100 kW.
Skelton G, 250 kW. Beromunster SUI/CRI,
250 kW. Nairobi KEN, 10 kW. Calcutta IND,
10 'kW. Khabarowsk URS, 50 kW, Tipang
PHL, 250 kW. Biak INS, 1 kW,

7215 kHz: Jigulevsk URS, 100 W, Sze-
kesfeherver HNG, 15 kW Diosd HNG, 100
kW, Athinai GRC, 100 kW. Lisboa POR,
100 kW. Abldjan. CTl, 10 kW. Luanda AGL,
1 kW. Carnavron AUS, 100 kW.

7220 kHz: Lampertheim D/USA, 50 kW.
Jaszbereny HNG, 250 kW. Tanger MRC,
100 kW. Diriyya ARS, 50 kW. Lusaka ZMB,
20 kW. Vladivostok URS, 100 kW. Tchita
URS; 240 kW. Shepparton AUS, 10 kW.

7225 kHz: Bucuresti ROU, 135 kW. Sehaa
Aioun MCR, 10 kW. Abu Ghraib IRQ, 250
kW. Jerusalem ISR, 45 kW. Abu Zaabal
EGY, 100 kW. Kigali RRW, 250 kW. Aligarh
IND, 250 kW. Delhi IND, 100 kW. Bocaue
PHL, 50 kW.

7230 kHz: Kazan, Krasnoiarsk URS, 120
kw. Wertchtal D, 500 kW. Skelton, Daven-
try, Rampisham G 250 kW. Montecarlo
MCO, 100 kW, Kavalla GRC, 250 kWw.
leassol CYP/G, 100 kW. Duagadoiigou
HVO, 20 kW. Tananarive MDG, 10 kW. Ni-
kolaecskamur URS, 50 kW. Tokyo Yamata
J, 10 WL

7135 kHz: Juelich D, 100 kW. Wertach-
tal D, 500 kW. Daventry G, 100 kW. S. M.
Galeria CVA, 100 kW. Roma 1, 100 kW,
Sanaa YEM, 50 kW. Enugu NIG, 10 kW,
Lusaka ZMB, 50 kW. Delh! IND, 50 kW.
Shepparton AUS, 100 kW,

7240 kHz: Tula, URS, 240 kW. Lopik HOL,

100 kw. Kavalla GRC, 250 kW. Garoua
CME, 4 kW. Nairobi KEN, 10 kW. Maputu
MOZ, 25 kW. Bombay IND, 10 kW. Dacca
BGD, 7.5 kW. Poro PHL, 50 kW. Medan
INS, 7.5 kW. Carnavron AUS, 100 kW,

7245 kHz: Tbilist URS, 100 kW. Biblis
D/USA, 50 kW. Vinnitsa UKR, 240 kw.
Montecarlo MCO, 100 kW. Lisboa POR,
250 kW. Alber ALG, 50 kW. Nouzkchott
MTN, 100 kW. Luvanda AGL, 100 kw. S.
Denis REU, 4 kW. Krasnoiarsk URS, 50
kw. Delhi IND, 20 kW.

TENKO

TRASMETTITORE
FM 88 = 108 MHz

E il trasmettitore casalingo dai mille
usi. Entro circa 300 metri fa sapere-

che cosa succede in una
determinata stanza.

La fantasia di ognuno pud trovare

innumerevoli applicazioni a questo
apparecchio che infatti puo assere
usato per ascoltare voci © rumori

provenienti da luoghi in cui non si é

presenti.

Risolve problemi di convivenza, di

informazione, di sicurezza.

DATI TECNICI

Frequenza: 88-108 MHz
Antenna: telescopica.
Alimentazione: pila da 9 V
Dimensioni; 82x58x34
ZA/0410-00
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7250 kHz: S. M. Galeria GVA, 100 kW.
Limassol CYP/G, 100 kW. Lusaka ZMB,
120 kW. Krasnoiarsk URS, 240 kW. Dacca
BGD, 100 kW. Singapore SNG, 7.5 kw.

7255 kHz: Biblis D/USA, 100 kW. Holzi-
kirchen D/USA, 10 kW. Allouis F, 500 kw.
Sofia BUL, 50 kW. Lishoa POR, 250 kw.
Sogunle NIG, 10 kW. Nampula MOZ, 0.3
kW. Manzini SW2Z, 25 kW. Male MLD, 2.7
kWw. Okinawa RYU, 100 kW.

7260 kHz: Minsk, Serpukhov URS, 100
kW. Nauen DDR, 500 kw. Daventry, Skel-
ton G, 250 kW. Montecarlo MCQO, 100 kW.
Limassol CYP/G, 100 kW. Tanger MRC,
100 kW. Madras IND, 100 kW. Delhi IND,
100 kW. lujnsakhalinsk URS, 100 kW. Port
Vila NHB, 2 kW, Darwin AUS, 250 kW,

7265 kHz: Riazan, Armavir URS, 240 kw.
Rohrdorg D, 20 kW. Tanger MRC, 50 kW.
Togblekope TGO, 100 kW. Luanda AGL,
10 kW, Karachi PAK, 50 kw. lakutsk URS,
100 kW.

7270 kHz: Warszawa POL, 100 W. Ka-
valla GRC, 250 kW. Ascension ASC, 250
kW, Meyerton AFS, 250 kW. Kenga URS,
100 kW. Jakarta INS, 50 kW.

7275 kHz: Roma 1, 100 kW. Juelich D,
100 kW. Wertachtal D, 500 kW. Sofia BUL,
50 kW, Limassola CYP/G, 100 kW. Cyclaps
MLT, 250 kW. [korodu NIG, 100 kW. Du-
chanbe URS, 100 kw. Karachi PAK, 50 kW.
Delhi IND, 20 kW. Komsomolskamur URS,
240 kw. Timang PHL, 250 kW. Pors PHL,
50 kW,

© 7280 kHz: Moskva URS, 200 kW. Skel-
ton G, 250 kW. Thessaloniki GRC, 35 kW.
Careysburg LBR, 250 kW. Dar es Salaam
TGK, 10 kW. Manzini SWZ, 25 kwW. Kom-
somlskamur URS, 240 kW. '

7285 kHz: Warszawa POL, 100 kW. Ka-
zan URS, 100 kW Juelich D, 100 kW. Wer-
tachtal D, 500 XW. Alouis F, 100 kW. Ka-
valla GRC, 250 kW. Sines POR, 250 kWw.
Ibadan NIG, 1 kW. Kigali RRW, 250 kW.
Talata Volon MDG, 660 kW. Meyerton AFS,
100 kW. Krasnoiarsk URS, 100 kw. Delhi
IND, 100 kW. Tokyo Jalata J, 10 kw.

7290 kHz: Moskva URS, 240 kW. Isma-
ning D/USA, 100 kw. Kavalla GRC, 250
kW. Roma I, 100 kW. Sa da Bandeira AGL,
10 kW. lIslamabad PAK, 250 kW. Delhi IND,
1C0 kW. Petlropavio Kam URS, 240 kW.
Shepparton AUS, 100 kW,

m _,[/.{_‘l’.’;\'.%vv-uum anica
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7295 kHz: Moskva URS, 100 kW. K. Wu-
sterhausen DDR, 100 kW, Lampertheim D/
USA, 100 kW, Skelton G, 250 kW. Kaval-
la GRG, 250 kW. Athinai GRC, 100 kW.
Accra GHA, 10 kW. Naircbi KEN, 5 kW.
Bbujmayi ZAl, 10 kW. Penang MLA, 10
kW. Menado INS, 0.5 kw.

. (gamma 3tm)

9505 kHz: K, Wusterhausen DDR, 150
kW. Praha TCH, 120 kw. Allouis F, 100
kW. Noblejas, Arganda E, 100 kW. Lishoa
PCR, 50 kW. Tanger MRC, 35 kW. S. Do-
mingo DOM, 20 kW. La Paz BOL, 100 kW.
S. Paulo B, 7.5 kW. Tokyo Yamata J, 100
kW. Bocaue PHL, 50 kW. Noumea NCL,
10 kW.

9510 kHz; K. Wusterhausen DDR, 150
kW. Wertachtal D, 500 kw. Juelich D, 100
100 kW. Daventry G, 100 kw. Bucuresti
ROU, 120 kW. Kavalla GRC, 250 kW. Alger
ALG, 50 kW. Tanger MRG, 35 kW. Tanger
MRC/ONU, 100 kW. Sackville CAN, 50
kW. Greenville USA, 250 kW. Barquisimeto
VEN, 10 kW. Santiago CHL, 1 kW. Achkha-
bad URS, 100 kW. Madras IND, 100 kw.

9515 kHz: Caltanissetta I, 5 kW. Ankara
TUR, 100 kW. Arganda E, 100 kW. Carey-
sburg LBR, 250 kW. Kampala UGA, 250
kW. Mexico MEX, 20 kW. Rio de Janeiro
B, 1 kW. Montevideo URG, 10 kW. Kajang
MLA, 50 kW. Shepparton AUS, 100 kW.

9520 kHz: Koebennavn DNK, 50 kWw.
Armavir URS, 150 kW. Lampertheim D/
USA, 100 kW. Athinai GRC, 100 kW. No-
blejas E, 350 kW. Sulaibiyah KWT, 250 kW.
Manzini - SW2, 25 kW. Bonanza NCG, 0.1
kW. Tachkent URS, 50 kW. Delhi IND, 50
kW. Pi. Moresby PNG, 10 kW. Wellington
NZL, 7.5 kw.

5525 kHz: Warszawa POL, 100 kW. Al-
louis F, 500 kW. Montecarlo MCO, 100 kW.
Jerusalem ISR, 300 kW. Las Mesas CNR,
50 kW. Scituate USA, 50 kW. Cincinnati
USA, 250 kW. Habana CUB, 50 kw. Ali-
garh IND, 250 kW. Tokyo Yamata J, 100 |
kw.

9530 kHz: Moskva URS, 250 kW. Woof-
ferton G, 250 kW. Bucuresti ROU, 120 kW, |
Noblejas E, 350 kW. Tanger MCR, 100 kW.
Amman JOR, 100 kW, Dar es Salaam TGK,
20 kW. Greenville USA, 250 kW. Frunze
URS, 150 kW. Vladivastock URS, 100 kW. |
Tokyo Yamata J, 100 kW. Poro PHL, 50 kW.

9535 kHz: Hoerby 8, 350 kW. Juelich D,
100 kW. Sarnen SUL, 250 kW. Alfouis F,
100 kW. Sackvllle F, 100 kW. Luanda AGL,
100 kW. Bonaire Zul ATN, 50 W. Alma Ata
URS, 100 kW, Delhi IND, 100 kW. Nagoya
J, 0.6 kW.

9540 kHz: Warszawa POL, 100 kw.
Minsk, Moskva URS, 100 kW. Velkekosto-
lany TGH, 120 kW. Kavalla GRG, 250 W.
Tanger MRC/OMU, 50 kW. Tachkent URS,
100 kW. Petropavlo Kam URS, 200 kWw.
Shepparton AUS, 100 kw.

DICEMBRE — 1977




9545 kHz: Juelich D, 100 kW. Wertachal
D, 560 kW. Tema GHA, 100 kW. Kampala
UGA, 250 kW. Dixon USA, 250 kW. Vera
Cruz MEX, 0.5 kHz. Curitiba B, 7.5 kw.
Islamabad PAK, 10 kW. Tinang PHL, 250
kW. Homiara SLM, 5 kW,

9550 kHz: Pori FNL, 100 kW. Fredreirk-

stad NOR. 100 kW. Moskva URS, 240 kWw. .

Vinnitsa UKR, 100 kW. Sofia BUL, 50 kWw.
S. M. Galeria CVA, 100 kW. Tanger MRC,
100 kW. Dar es Salaam TGK, 100 kWw.
Habana GUB, 50 kW. Krasnoiarsk URS,
100 kW. Tachkent URS, 100 kW. Male MLD,
15 kW. Dacca BGD, 100 kW. Tokyo Kawagu
I, 1 kW. Makassar INS, 7.5 kw.

¢555 kHz: Lampertheim D/USA, 50 kW.
Woofferton, Daventry G, 250 kw. Playa de
Pals E, 250 kW. Abu Ghraib IRQ, 250 kW.
Sulaibiyah KWT, 250 kW. Mexico MEX,
la Paz BOL, 10 kW. lhkust URS, 100 kW.
Tirang PHL, 250 kW.

9560 kHz: Serpukhov URS, 240 kW. Nau-
en DDR, 160 kW, Skelton G, 100 kW. Al-
louis F, 100 kW. Sofia BUL, 500 kW. Am-
man JOR,
kW. Meyerton AFS, 100 kW. Quito EQA,
100 kW. Karachi PAK, 50 kWw. Okinawa
AYU, 100 kW. Carnarvon AUS, 250 kW.

9565 &Hz: Juelich D, 50 kW. Holzkirchen
D/USA, 10 kW. Kavalla GRC, 250 kW. Li-
shoa POR, 50 kW. Cyclops MLT, 250 kW.
Tripoli LBY, 100 kW. Kigali RRW, 250 kWw.
Greenville USA, 2350 kW. Delano USA,
200 kW. Habana CUB, 100 kW. Krasnoiarsk
URS. 240 kW.

110 kW. Las Mesas CNR, 50 .

9570 kHz: Warszawa POL, 100 kW. Bu-
curesti ROU, 120 kW. Schwarzenburg SUI,
250 kW. Noblejas E, 350 kW. Doha OAT,
100 kW. Bonaire Zuid ATN, 50 kW. Santia-
go CHL, 10 kW. Malolos PHL, 50 kW, Te-
brau MLA, 100 kW. Shepparton AUS, 100
kW,

9575 kHz: Karlsborg 8, 350 kW. Vinnitsa
UKR, 240 kW, Roma 1, 100 kW, Sanaa YEM,
50 kW. Godthaab GRL, 10 kW. Delhl IND,
100 kW. Bombay IND, 100 kW, Tchita URS,
100 kW. Pt. Moresby PNG, 10 kW.

9580 kHz: Daventry G, 250 kW. Staro-
blesk URS, 250 kW. Sofla BUL, 120 kw.
Kavalla GRC, 250 kW. Riyadah ARS, 350
kW. Ascension ASC, 250 kW. Lusaka ZMB,
50 kW. Sackville CAN, 50 kW. Greenville
USA, 50 kW. Pt Cabezas NCG, 1 kw.
Blagovechtchen URS, 100 kW. Malolas PHL
50 kW. Shepparton AUS, 100 kW,

9585 kHz: Jaszbereny, Diosd Szekesfe-
hervar HNG, 250 kW. Allouis F. 100 kw.
Mogadiscio SOM, 5 kW. Meyerton AFS,
250 kW. Tokyo Yamata, J, 100 kW. Wel-
lington NZL, 7.5 kW.

9590 kHz: Fredrikstad NOR, 100 kWw.
Kazan URS, 250 kW. Wertchtal D, 500 kW.
Staroblesk UKR, 240 kW. Bucuresti ROU,
240 kW. Schwarzenburg SUI, 150 kW. Li-
masso! GYP/G, 100 kW. Manzini SW2Z, 25
kw. 8. Domingo DOM, 03 kW. Bonaire
Nord ATN, 300 kW. Santiago CHL, 10 kW.
Omsk URS, 100 kw. Delhi IND, 100 kW,
Aligarh IND, 250 kW. Khabarovsk URS,
100 kW. Tebrau MLA, 100 kW.

9595 kHz: Biblis D/USA, 50 kW. Bucu-
resti ROU, 120 kW. Lisboa POR, 100 kw.
Salman Pack IRQ, 100 kW. Salvador B,
10 kW. Montevideo URG, 10 kw. Tokyo
Nagara J, 50 kW.

9600 kHz: K. Wusterhausen DDR, 100
kW. Daventry, Skelton G, 100 kW. Simfe-
ropol URS, 240 kW, Praha TGH, 240 kW.
Noblejas E, 350 kW. Ascension ASC, 250
kW. Greenville USA, 50 kW. Maxico MEX,
1 kW, Tachkert URS, 50 kW. Kjmjae KOR,
250 kW. Sorong INS, 5 kW. Shepparton
AUS, 100 kW.

9605 kHz: Hoerby S,
URS, 50 kW. Jueilch D, 100 kW. Wertchtal
D, 500 kW. Praha TCH, 120 kW. Allouis F,
500 kW. S, M, Galeria CVA, 100 kw. Li-
massol CYP/G, 100 kW, Kampala UGA,
250 kW. Mahe SEY, 30 kW. Sackville CAN,
250 kW. Dixon USA, 250 kW, S. Cruz BOL,
5 kW. Dacca BGD, 10 kW. Tokyo Yamata
J, 100 kWw. Poro PHL, 50 kW.

350 kW. Sepurkov

€610 kHz: Fredreirkstad NOR, 100 kW.
Tula URS, 240 kW. Juelich D, 100 kW.
Wertchtal D, 500 kW. Wavre BEL, 250 kW.
Sines POR, 250 kW. Cyclops MLT, 250 kW.
Alger ALG, 100 kW.. Gedja ETH, 100 kW.
Mahe SEY, 50 kW. Rio de Janeiro B, {0
kW. Khabarovsk URS, 240 kw. Perth AUS,
50 kW.

8615 kHz: Wertachtal D, 500 kW. Kaval-
la RGC, 250 kW. S. M. Galeria GVA, 100
kW. Cines POR, 250 kW. Tanger MRG,
50 kw. Dundo AGL, 1 kW. Redwood City
USA, 50 kW. S. José CTR, 0.3 [kW. Delhi

Due o quattro squadrette in nylon rinforzato (fornite nella confezione) inserite nei
fori previsti nel pacco del trasformatore, consentono di superare brillantemente tutt

i problemi di fissaggio. Tensione nominale primaria 110 V - 220 V.

SERIE 6 VA ' SERIE 10 VA
CODICE CODICE .
GB.C. USCITE GB.C. USCITE
HT/3781-00 | 350 HT/3734-00 | )0}
oA 6V-1,6A
AEC IR e R HT/3734-01 | 6V-08A 6V-08A
: 12V-08
12V-05A
HT/3731-02 | 12V-025A;12V-025A 12V - 08 A
24V-025A HT/3734-02 | 12V -04A; 12V-04A
HT /373 B4V 0158 n: 2 s
731-03 | 24V - 4v-oi25A | [
48V - 0,125 A 24V - 04 A
HT/3734-03 | 24V-02A 24V 024
25V-24A 4BYV-024
HT/3731-04 | 25V-12A;25V-12A
A 5V-12A HT/3734-04 | 6.V 0554 12V - 055 A
6Y-03A 12V-03A 18V-0.35A
HT/3731-05 1BV-0aA It
' HT/3734-05 | BV 033 A 24V-033 A
HT/8731-06 | Y, hoa'zleA;za V-02A eo sl
“[avioea 9V- 114
HT/3731-07 | 9V -03A;9V-03A HT/3734-06 | aV-055A;9V-055A
1BY-034A 18V -0, 55'A
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ELETTRONICA
TELECOMUNICAZION

Componenti
per impianti d’allarme

RADAR MICRO-ONDA

CHIAMATA
TELEFONICA

CENTRALE D’ALLARME

SIRENA ELETTROMECCANICA
metallica 12 V - 45 W

'SIRENA ELETTROMECCANICA
metallica 220 V - 200 W

SIRENA ELETTROMECCANICA
metallica 12V - 6 W

SIRENA ELETTRONICA
BITONALE

FARI ROTANTI

CONTATTI MAGNETICI REED
(COMPLETI)

CHIAVI ELETTRONICHE

CHIAVI D’INSERIMENTO
CILINDRICHE ON-OFF

COMANDI VIA RADIO

BATTERIE A SECCO

GOULD 6 Ah - 12 V
L. 23.000

piazza g. da lucca, 8
00154 roma - tel. 5136288
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IND, 100 kW. Aligarh IND, 250 ¥W. Maru-
{fas PHL, 2.5 kW.

9620 kHz: Armavir URS, 240 kW. Moskva
URS, 240 kW, lsmaning D/USA, 100 kW.
Woaofferton G, 250 kW. Noblejas E, 350
kW. Abu Ohabi UAE, 250 kW. Maputo
MOZ, 100 kW. Monteviedo URG, 20 kW.
Ckinawa RYU, 35 kw.

9625 kHz: Schwarzenburg SUI, 100 kW.
S. M. Galeria CVA, 100 kW. Abu Zaabak
€GT, 100 kW. Sackville CAN, 250 kWwW.
uito EQA, 100 kW. Aligarh IND, 250 kW.
Tinang PHL, 250 kW. Shepparton AUS, 50
kW,

9630 kHz: Karlsborg §, 350 kW. Serpuk-
hov URS, 240 kW. Roma I, 100 kW. Velke-
kostolany TCH, 120 kW. Noblejas E, 350
kW. Jerusalem ISR, 300 kW. Luanda AGL,
1 kW. Greenville USA, 250 kW. Delhi IND,
100 kW. Tinang PHL, 250 kWw.

9635 kHz: Skelton Rampishan G, 250
kW. Sines POR, 250 kW. Salman Pack IRQ,
100 kW. Bamako MLI, 18 kW. Beira MOZ,
100 W. Greenville USA, 250 kW. Bogota
GLM, 25 kW. Aparecida B, 10 kW. Viadi-
vostock URS, 50 kW. Singapore SNG, 50
kW,

3640 kHz: Moskva URS, 250 kW. Juelich
D, 100 kW, Wertachtal D, 500 kW. Rampi-
shan G, 250 kW. Montecarlo MCO, 100
kwW. Limassol CYP/G, 100 kW. Greenville
USA, 250 kW. S. Cristohal VEN, 1 kW.
Montevideo URG, 10 kW. Suwon KOR, 50
kW,

9645 kHz: Khabarovsk URS, 150 kW,
Fredrikstad NOR, 100 kW. 8. M. Galeria
CVA, 100 kW. S. Jose CTR, 1 kW. S. Paulo
B, 7.5 kW. Pocos Caldas B, 75 kW. Isle-
mabad PAK, 100 kW. Delhi IND, 100 kw.

8650 kHz: Patumthani THA, 100 kW,
Conakry GUI, 100 kW. Moskva URS, 250
kW. Wertachtal D, 500 W. Juelich D, 100
kW. Wavre BEL, 250 kW. Wien AUT. 100
kW. Montecarlo MCO, 100 kW. Sines POR,
250 kW. Cyclops MLY, 250 kW, Tanger
MRC, 100 kW. Magwa KWT, 50 kw, De-
lano, Dixon USA, 250 kW. Greenville USA/
ONU, 500 kW, Mantevideo URG, 10 kW.
Santiago CHL, 10 kW, Tinang PHL, 250 kW.

9655 kHz: Orcha BLR, 200 kW, Juelich D,
50 kW. Wavre BEL, 250 kW, Szekesfehervar
HNG, 150 kW. Cyclops MLT, 25 kW, Tri-
poli, LBY, 150 kW. Sackville CAN, 200 kW.
Tchita URS, 240 kW. Tokyo Yamata J, 10
kw. Wellington NZL, 7.5 kW.

8660 kHz: Skelton G, 250 kW. Allouis F,
500 kW. Kavalla GRGC, 50 kW. Kinshasa
ZAl, 50 kW. Luanda AGL, 100 kW. Delano
USA, 150 kW. Caracas VEWN, 15 kW. Bris-
vane AUS, 10 kWw.

9665 kHz: Karlosborg Hoerby S, 350 kW.
Thilisi URS, 240 kW, Voronej URS, 250 kW.
Nauen DDR, 1000 kW. Daventry G, 100 kW.
Ivanofrankovsk URS, 140 kW, Nalrobi KEN,
100 kW. Mahe SEY, 50 kW, Brasllia B, 10
kW, Tchita URS, 100 kW. Kajang MLA,
50 kw.

9670 kHz: Sines POR. 200 kW. Jeddah
ARS, 50 kW. Greenville USA, 250 kW. Mon-
tevideo URG, 10 kW. Irkust URS, 120 kW.
Tokyo Yamata J, 200 kW. Malolos PHL,
50 kW. Tebrau MLA, 100 kW..

9675 kHz: Abue Zaabal EGY, 100 kW,
Warszawa POL, 250 kW. Armavir URS,
240 kW. Voronej URS. 240 kW. Simferopol
UKR, 240 kW. Montecarlo MCO, 100 kWw.
Florianapolis B, 10 kW. Dethi, Aligarh IND,
200 kW, Tokyo Yamata J, 100 kw.

9680 kHz: Ismaning D/USA, 100 kw.
Skelton, G, 250 kW. Kavalla GRG, 50 kW.
Playa de Pals, E, 150 kW. Meyerton AFS,
100 kW. Delano USA, 250 kW. Habana
CUB, 250 kW. Maturln VEN, 1 kW. Quito
EQA, 50 kW. Montevideo URG, 10 W.
Jakarta INS, 50 kW. Lyndhurst AUS, 50
kw.

9685 kHz: Moskva URS, Duchambe, (r-
koust URS, 240 kW. Skelton G, 100 kW,
Alger ALG, 100 W. Panama PNR, 1 kW,
Bogota CLM, 1 kW. S. Pavlo B, 75 kWw.

8690 kHz: Bucuresti ROU, 180 kW. Mon.
tecarlo MCO, 100 kW. Limassol GYP/G,
100 kW. tkorodu NIG, 100 kW. Scituate
USA, 100 kW. Santiago CHL, 10 kW. Gral
Pacheco ARG, 160 kW. Karachi PAK, 50
kW. lIslamabd PAK, 50 kW. Khabarovsk
URS, 100 kw,

8695 kHz: Hoerby S, 350 kW. Orcha
BLR, 240 kW. Tbilisi URS, 240 kW. Biblis
D/USA, 50 kW, Allouis F, 500 kW. Monte-
carlo MCO, 100 kW. Noblejas E, 350 kW.
Lisboa POR, 50 kW. Ascension ASC, 250
kW. Manaus B, 7.5 kW. Rarotonga CKH,
0.5 kW, Shepparton AUS, 100 kw.

9700 kHz: Sofia BUL, 250 kW. Juelich D,
100 kW. Kavalla GRG, 250 kW. Kigali RRW,
250 kW. Delano USA, 100 kW. Tokyo Ya-
mata J, 200 kW. Carnarvon AUS, 250 kW.

9705 kHz: Lvov URS, 240 kW. Biblis
D/USA, 10 kW. Lisboa POR, 50 kW. Alger
ALG, 50 kW. Gedja ETH, 100 kW. Green-
ville USA, 250 kwW. Mexico MEX, 10 kw.
Rio de Jareiro B, 7.5 [kW. Aligarh, Delhi
IMD, 250 kW. Tokyo Yamata J. 20 kW.

9710 kHz: Kiev UKR, 240 kW. Woofferton
G. 250 kW. Roma 1, 100 &W. Mauritius
MAU, 10 kW. Meyerton AFS, 100 kW. S.
Fernando ARG, 6 kW. Frunze URS, 240
kW. Penang MLA, 10 kW,

5715 kHz: Lopik HOL, 100 kW. Skelton
G, 100 kw. Thessaloniki GRC, 35 kW. Li-
massol CYP/G, 100 kW. Tanger MRC, 50
kW, Sulaibiyah KWT, 250 kW. Scituate
USA, 100 kW. Bonaire Noord ATN, 300
kW. Quito EQA, 100 kW. Sucre BOL, 2 kW.
Tchita URS, 50 kW. Bocaue PHL, 50 kW.

9720 kHz: Riazan, Frunze URS, 240 kW.
Pori FNL, 100 kW. Wien AUT, 100 kW.
Montacarlo MCO, 100 kW. Sotia BUL, 50
kW. Diriyya ARS, 50 kW. Ekala CLN, 35
KW.

9725 kHz: Tebrau MLA, 100 kW. Tinang
PHL, 250 kW. Greenville USA, 50 kW.
Lisboa POR, 100 kW, Schwarzenburg SUI,
100 kW. Wavre BEL, 100 kW. Holzkirchen
D/USA, 10 kw.

9730 kHz: Tula URS, 100 kW. Nauen
DDR, 500 kW. Leipzig DDR, 50 kW. Wavrs
BEL, 100 kW. S. M. Galeria CVA, 100 kw.
Kampala UGA, 250 kW. Dixon USA, 250
kW. Rangoon BRM, 50 kW. Shepparton
AUS, 100 kw.

DICEMBRE — 1977



9735 kHz: Baku, Tula URS, 240 kW.
Wertachtal D, 500 kW. Woofferton, Skel-
ton G, 250 kW. Schwarzenburg SUI, 100
kW. Cyclops MLT, 250 kW. Kigali RRW,
250 kW. Asuncion PRG, 100 kW. Nikoala-
evskamur URS, 240 kW. Poro PHL, 35 kW.

9740 kHz: Moskva URS, 240 kW. Lomas
Mirador ARG, 10 W. Careysburg LBR, 50
kW. Velkekostolany TCH, 120 kW. Allouis
F. 500 kW. Kavalla GRG, 250 kW. S. Ga-
briel POR, 100 XW. Tebrau MLA, 250 kW.

9745 kHz: Karlsborg S, 350 kW. Moskva
URS, 240 kW. Wien AUT, 100 kW. Wavre
BEL, 100 W. Salman Pack IRQ, 100 kw.
Bamaho MLL, 50 kW. Sackville CAN, 30
kW. Quito EQA, 100 kW. S. Paulo B, 7.5
kV\l:. Kenga URS, 100 kW. Jayaoura INS,
5 kW.

9750 kHz: Tovar VEN, 1 kW. Dar es
Salaam TGK, 50 kW. Santiago CHL, 10
kw. Lampertheim D/USA, 50 kW. Ram-
pishan, Skelton, Woofferton. G, 250 kw.
Schwarzenburg SUL, 100 kw. Limassol
CYP/G, 100 kW. Jaji MIG, 10 kW. Carey-
sburg LBR, 250 kW. Krasnoiarsk URS, 100
kW. Madras IND, 100 kW. Papeete OCE,
4 kW. Shepparton AUS, 50 kW,

9755 kHz: Goiania B, 7.5 kW. Abu Zaabal
EGY, 100 kW. Warszawa POL, 100 kW. K.
Wusterhausen DDR, 100 kW. Leipzig DDR,
100 kW. Cincinnati USA, 100 kW. Bonaire
Zuid ATN, 50 kW.

9760 kHz: Kinghisepp URS, 240 kW.
Skelton, Woofferton G, 250 kW. ivanofran-
xovsk URS, 100 kW, Athinai GRC, 100 kWw.
Tanger MRC, 50 kW. Bonalre Zuid ATN,
i0 kW. Quito EQA, 100 kW. Hurlingham
ARG, 20 kW. Tokyo Nagara J, 10 kW.
Rr‘}ang PHL, 250 kW. Shepparton AUS, 100

9765 kHz: Leningrad URS, 240 kW. Wer-
tachtal D, 500 kW. Juelich D, 100 kw.
Ascension ASC, 250 kW. Greenville USA,
500 FI((W. Quito EQA, 50 kW. Kenga URS,
20 kW.

9770 kHz: Hoerby S, 350 kW. Skelton
G, 100 kW. Wien AUT, 100 kW. Kavalla
GRC, 250 kW. Kinshasa ZAl, 10 kW. Sack-
ville CAN, 50 kW. Habana CUB. 10 kW.
Bonalre Noord ATN, 300 kw. Rlo de Je-
neiro B, 7.5 kW. Montevidea URG, 10 kW.
Kenga URS, 240 kW, Vladivostock URS,
100 kW. Poro PHL, 100 kW. Jakarta INS,
20 kW. Shepparton AUS, 100 kW.

11705 kHz: Karlsborg S, Hoerby S, 350
kW. Serpukhov URS, 240 kW. Leipzig, Nau-
en DDR, 500 kW, Lopik HOL, 100 kW. Al-
louis F, 100 W. Montecarlo MCO, 100 kW.
8. M. Galeria CVA, 100 kW. Ciclops MLT,
250 kW. Jerusalem ISR, 50 kW. Kampala
UGA, 250 kW. Scituate USA, 100 kW. To-
kyo Yamata J, 100 kW. Malolos PHL, 50
kW. Wellington NZL, 7.5 kW.

11710 kHz: Armavir URS, 240 kW. Wo-

offerton G, 250 kW. Bucuresti ROU, 120
kW. Allouis F, 500 kW. Tanger MRC, 35
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kW. Greenville USA, 250 kW. Gral Pacheco
ARG, 100 kW. Komsomolskamur URS, 100
kW. Noumea NCL, 4 kWw.

11715 kMz: Orcha BLR, 240 kW. Thilisi
URS, 240 kW. Schwarzenburg SUI, 100 kW.
Montecarlo MCO, 100 kW .S. M. Galeria
CVA, 100 kW. Abu Zaabal EGY, 100 kw.
Ekala CLN, 35 kW, Delhi IND, 20 kW. Ti-
nang PHL, 250 kW. ‘Jakarta INS, 100 kW.

11720 kHz: Skelton G, 100 kW. Sottens
SuUl, 500 kw. Athinai GRG, 100 kW. Kin-
shasa 2ZUl, 10 kW, Limassol CYP/G, 7.5
kW. Sackville CAN, 250 kW. Redwood City
USA, 250 kW. Sverdlovsk URS, 50 kWw.
Malolos PHL, 50 kWw.

11725 kHz: Biblis D/USA, 10 kW. S. M.
Galeria CVA, 100 kW. Lisboa POR, 50 kW.
Habana CUB, 15 kW. Delhi IND, 100 kW.
Eka-la CLN, 100 kW. Sheapparton AUS, 100
W.

11730 kHz: Vinnitsa UKR, 100 kW. Lopik
HOL, 100 kw. Allouis F, 100 kW. Sofia BUL,
150 kW, Noblejas E, 350 kW. Sanaa YEM
50 kW. Talata Volon MDG, 300 kW. Gre-
enville USA, 500 kW. Bonaire Noord ATM,
30 kW. Khabarovsk URS, 100 kwW.

11735 kHz: Allouis F, 500 kW. Tanger
MRC, 100 kW. Golanla B, 1 kW. Montevi-
deo URG, 5 &W. Delht IND, 100 kW.

11740 kHz: Lopik HOL, 100 kW. Kavalla
GRC, 250 kW. S. M. Galeria CVA, 100 kW.
Limassol CYP/G, 7.5 kW. Ascension ASC,
250 kW. Talata Volon, MDG, 300 kW. Cin-
cinnati USA, 175 kW. Mexico MEX, 5 kW,

Novosibirsk URS, 50 kW. Aligarh IND, 250
kW. Ekala CLN, 35 kW. Shepparton AUS,
50 kw, t

11745 kHz: Minsk BLR, 240 kW. Sottens
SUl, 500 kW. Allouis F, 100 kW. Godtaab
GRL, { kW. Quito EQA, 100 kW.

11750 kHz: Daventry G, 100 kW. Wien
AUT, 100 kW. Limassol CYP/G, 100 kWw.
Caracas VEN, 10 kW, Islamabad PAK, 250
kw. Tokyo J/USA, 10 kW. Tebrau MLA,
125 kW.

11755 kHz: Pori FNL, 15 kW, Thilisi URS,
240 W. Leningrad, URS, 240 kW. Tripoli
LBY, 250 kW. S. Fernando ARG, 70 kW,
Tchita URS, 100 kW.

11760 kHz: Kharkov UKR, 100 kW. Mon-
tecarlo MCO, 100 kW. Limassol GYP/G,
100 kW. Tanger MRC, 100 kW. Manzini
Swz, 25 kW. Delano USA, 200 kW. Gre-
enville USA, 250 kW. Habana CUB, 160
kw. Tinang PHL, 250 kW. Rarotonga CKH,
0.5 kw.

11765 kHz: Wertachtal D, 500 kW. Jue-
lich D, 100 kW. Sofia BUL, 250 kW. Cyclops
MLT, 250 kW. S, Paulo B, 25 kW. Tachkent.
Irkust URS, 240 kW. Delhi IND, 100 kW.

11770 kHz: Rampishan, Skelton G, 100
kW. Playa de Pals E, 100 kW. Tanger MRC/
ONU, 50 kW. Gedja ETH, 50 kW. Ascension
ASC, 250 kW. Mexico MEX, 10 kW. Aligarh
IND, 250 kW. Jakarta INS, 20 kW.

11775 kHz: Armavir URS, 240 kW. Wer-
tachtal D, 500 kW. Wavre BEL, 100 kW.
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Bucuresti ROU, 18 kW. Scharzenburg SUl,
150 kW. Arganda E, 100 kW. Aligarh IND,
250 kW. Irkutsk URS, 100 kW.

11780 kWz: Skelton G, 100 kW. Wavre
BEL, 100 kW, Scituate USA, 100 kW. Hur-
lingham ARG, 7.5 kW. Tokyo Yamata J,
100 kw. Wellington NZzZL, 7.5 kW.

11785 kHz; K. Wusterhausen DDR, 100
kw. Arganda E, 100 kW. Wertachta) D, 500
kW. Cyclops MLT, 250 kW. Salman Pack
tRQ, 100 kW. Kigali RRW, 250 kW. Mahe
SEY, 50 kW. Bonaire Zuid ATN, 50 kW. Pt.
Alegre B, 7.5 kW. Omsk, Sverdlovsk URS,
100 kw

11790 kHz: Hoerby S, 350 kW. Erevan,
Riazan URS, 240 kW Bucuresti ROU, 120
kW. S. M. Galeria CVA, 100 kW. Meyerton
AFS, 100 kw. Greenville USA, 250 kw.
Bonaire Zuid ATN, 250 kWw.

11795 kHz: Moskva URS, 100 kW. Jue-
lich D, 100 kW. Wertachta! D, 500 kW. Wa-
vre BEL, 100 kW. Cyclops MLT, 250 kw.
Tripoli LBY, 150 kW. Riyadh ARS, 350 kw.
Kinshasa ZAl, 10 kW. Delano USA, 100
kw. Bogota CLM, 25 kW.

11800 kHz: Kiev UKR, 240 kW. Roma I,
100 kW. Maontecarlo MGO, 100 kW. Ged|a
ETH, 100 kW. Ejura GHA, 250 kW. Ekala
CLN, 100 kW. Malolos PHL, 50 kW,

11805 kHz: Kazan URS, 50 kW. Skelton
Woofferton G, 250 kW. Wavre BEL, 100 kW.
.Kavalla GBC, 50 kW. Abu Zaabal EGY,
100 kW. Careysburg LBR, 250 kW. Dalano,
Greenville USA, 250 kW. Rio de Janeiro B,
10 kW. Tinang PHL, 50 kw.

11810 kHz: Minsk BLR, 240 kW. Juelich
D, 100 kW, S. M. Galeria CVA, 100 kw.
Roma I, 60 W. Noblejas E, 50 kW. Alger
ALG, 40 kW. Amman JOR, 5 kW. Las Me-
sas CNR, 50 kW. Mahe SEY, 50 kW. Ali-
garh IND, 250 kW. Carnarvon AUS, 100
kW. Shepparton AUS, 50 kW.

11815 kHz: Warszawa POL, 100 kW. Li-
sboa POR, 50 kW. Scituate USA, 100 kWw.
Bonaire Zuid ATN, 250 kW. Giainia B, 7.5
kW. Tokyo Yamata J, 100 kW. Poro PHL,
250 kW.

11820 kHz: Krasnoiarsk, Thilisi URS, 240
kw. Limassol CYP/G, 100 kW. Ascension
ASC, 250 kW. Lourengo Marques MOZ,
120 kW. Shepparton AUS, 100 kw.

11825 kHz: Nauen DDR, 500 kW. Holz-
kirchen D/USA, 10 kW. Lisboa POR, 100
kW. Sulaibiyahd KWT, 250 kW. Riyadh
ARS, 350 kW. Sackville CAN, 50 kW. Bo-
gota CLM, 25 kW. Quito EQA, 100 kW.
Aligarh IND, 250 kW. Papeete OCE, 20
kW. Shepparton AUS, 10 kW.

11830 kHz: Moskva URS, 240 kW. Nauen
DDR, 50 kW. Wavre BEL, 100 kW. Bucu-
resti ROU, 18 kW. Kavalla GRC, 250 kW.
S. M. Galerla CVA, 100 kW. Arganda E,
100 kW. Gedja ETH, 100 kW. Manzini SWZ,
25 kW. Dixon USA, 250 kW. Bonaire Zuid
ATN, 250 kw. Bombay IND, 100 kW. Ma-
[olos PHL, 50 kW.

11835 kHz: Sepurkov URS, 100 kW. Wa-
vre BEL, 100 kW. Wien AUT, 100 kW. Al-
louis F, 500 kW. Montecarlo MCO, Alger
ALG, 100 kW. Quito EQA, 100 kW. Monte-
video URG, 5 kW. Ekala CLN, 100 kw.
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11840 kHz: Warszawa POL, 100 kW. Bu-
curesti ROU, 120 kw. Kavalla GRC, 250
kW. S. Gabrie! POR, 100 kW. Greenville
USA, 250 kW. Bonaire Zuid ATN, 250 kW.
Tokyo Yamata J, 50 kW. Poro PHL, 35 kW.

11845 kHz: Kazan URS, 100 kW. Lopik
HOL, 100 kW. Wavre BEL, 100 kW. Al-
louis F, 100 kW. Montevideo URG, 10 kW.
Wellington NZL, 10 kW.

11850 kHz: Fredrikstad NOR, 100 kW.
Konevo, Kazan URS, 240 kW. Juelich D,
100 kW. Wertachtal D, 500 kW, Vinnitsa
UKHR, 240 kW. Schwarzenburg SUI, 150 kW.
Kavalla GRC, 250 kW. Ejure GHA, 250 kW,
Delanc USA, 2506 kW. Ascuncion PRG, S
kW. Delhi IND, 50 kW. Viadivostock URS,
240 kW, Kimjae KOR, 250 kW. Shepparton
AUS, 100 kW,

11855 kHz: Velkekostolany TCGH, 120 kW.
Wavre BEL, 100 kW. Abu Zaabal EGY, 100
kW. Jeddah ARS, 50 kw. Sackville CAN,
250 kW. Scituate USA, 50 kW. Delhi IND,
50 kW. Bocaue PHL, 50 kW.

11860 kHz: Fredrikstad NOR, 100 kw.
Hoerhy S, 350 kW. Gorkii URS, 240 kw.
Wien AUT, 100 kW. Kavalla GRC, 250 kW.
Careysburg LBR, 250" kW. Ascension ASC,
250 kw. Montevideo URG, 10 kW. Kras-
noiarsk URS, 100 kW. Jujnsakhalinsk URS,
100 kW. Kimjae KOR, 250 kW.

11865 kHz: Juelich D, 100 kw. Sines
POR, 250 kW. Cyclops MLT, 250 kW, Ca-
reysburg LBR, 250 kW. Lubumbashi ZAl,
100 kW. Mahe SEY, 30 kW. Dixon USA,
100 kW. Habana CUB, 100 kW. Recife B,
1 kW. Jayapura INS. 25 kW.

11870 kHz: Fredrikstad NOR, 100 kWw.
Surpuskhov URS, 240 kW. Kaunas URS,
240 kW. Wien AUT, 100 kW. Schwarzen-
burg SUI, 150 kW. Sottens SUI, 500 kw.
Kenga URS, 240 kwW. Bombay IND, 100
kW. Shepparton AUS, 100 kw.

11875 kHz: Lampertheim D/USA, 50 kW,
Playa de Pals E, 250 kW. S. Gabriel POR,
100 kW. Luanda AGL, 100 kW. Sackville
CAN, 250 kW. Quito EQA, 100 kW. Sal-
vador B, 10 kW. Tokyo Yamata J, 100 kW.

11880 kHz: Moskva URS. 240 kW. lva-
nofrankovsk UKR, 240 kW. Ankara TUR,
250 kW. Noblejas E, 50 kW. Lusaka ZMB,
50 kW. Mexico MEX, 5 kW. Lomas Mirador
ARG, 20 kW. Delhl IND, 100 kW. Tinang
PHL, 50 kW. Lyndhurst AUS, 10 kW.

11885 kHz: Lisboa PORB, 50 kW. Bucu-
resti ROU, 120 kW, Gedja ETH, 100 kWw.
Meyerton AFS, 100 kW. Scituate USA,
100 kW. Quito EQA, 100 kW. Montevideo
URG, 10 kW. Rio de Janeiro B, 7.5 kW.
Novosibirsk URS, 50 kW. Islamabad, PAK,
100 kW. Karachi PAK, 120 kW. Brisbane
AUS, 10 kw.

11890 kHz: Rlazan, Achkhabad URS, 240
kW. Allouis F, 500 kW. Riyadh ARS, Gre-
enville USA, 500 kW. Quito EQA, 100 kw.
Dacca BGD, Bocaue PHL, 50 kW.

11985 kHz: Jigulevsk URS, 240 kW. Fre-
drikstadt NOR, 100 kW. Biblis D/USA, 50
kW. Lisboa POR, 50 kW. Greenville USA,
500 kW. Bonaire Zuid ATN, 250 kw. Delhi
IND, 20 kW. Tinang PHL, 50 kW.

11900 kHz: Lvov UKR, 240 kW. Sver-
dlovsk URS, 240 kW. Greenville USA/ONU
50 kW. lkorudu NIG, 100 kW. Meyerton
AFS, 250 kW. Montevideo URG, 20 kW.
Kajang MLA, 100 kW.

11905 kHz: Roma 1, 100 kW. Rampishan
Skelton G, 100 kW. Wertachtal D, 500 kW.
Juelich D, 100 kW. Patunmthani THA, 50
kW. Irkust URS, 100 &kW.

11910 kHz: Szekesfehervar, Diosd HNG,
150 kW. Kenga NRS. 240 kW, Malolos PHL,
50 kWw. Alger ALG, 100 kW. Quito EQA,
50 kW. Tebrau MLA, 100 kW.

11915 kHz: Woofferton G, 250 kW. Dixon
USA, 250 kW. Tanger MRC, 100 kW, Abu
Zaabal EGY, 100 kW. Pt. Alegre B, 7.5 kW.
Concepcion PRG, 100 kW,

11920 kHz: Moskva, Frunze URS, 240
kW. Noblejas E, 350 kW. Cyclops MLT,
250 kW. Abidjan CTI, 100 kW, Dixon USA,
250 kW. Bocaus PHL, 50 kw.

11925 kHz: Wertachtal D, 500 kW. Ka-
valla GRC, 250 kW. Athinai GRC, 100 kW.
Arganda E, 100 kW. Noblejas E, 100 kW.
S. Gabriel POR, 10 kW. (korodu, NIG, 100
kW. Careysburg LBR, 250 kW. Bonaire
Zuid ATN, 50 kW.

11935 kHz: Ekala CNL, 35 kW, Curitiba
B, 7.5 kW. Playa de Pals, Noblejas E. 200
kW. 8. Gabriel POR, 100 kW. Meyerton
AFS, 100 kW. Daventry G, 100 kW. Gre-
enville USA, 250 kW,

11940 kHz: Wawvre BEL, 250 kW. Bucu-
resti ROU, 120 kW. Sulaibiyahd KWT, 250
kW. Abu Zaabal EGY, 100 kw. Monrovia
LBR, 50 kW. Encarnacion PRG, 5 kW. Sa-
ckville CAN, 50 kW. Krasnoiarsk URS,
240 kW. Tokyo Yamata J, 50 kW. Singa
pore SNG, 50 kW,

11945 kHz: Hoerby S, 350 kW. Wertach-
tal D, 500 kW. Skelton G, 250 kW. Encar-
nacion PRG, 5 kW. Noblejas E, 100 kw.

11950 kHz: Sottens SUI, 500 kW, iLopik
HOL, 100 kW. Kharkov UKR, 240 kW. Di
riyya ARS, 50 kW. Malolos PHL, 50 kW.
Rio de Janeiro B, 7.5 kW,

11955 kHz: Montevideo URG, 10 kW,
Tanger MRC, 100 kW. Rampishan G, 250
kW. Hoerby S, 350 kW. Serpukhov URS,
100 kW. Greenville USA, 250 kW. Tebrau
MLA, 100 kW. Limasso! CYP/G, 100 kw.

11960 kHz: Wellington NZL, 7.5 kW, Ba
mako MLI, 50 kW. Habana CUB, 100 kW,
Tokyo Yamata J, 200 kW. Vladivostock,
Techkent, Serpurkov URS, 240 kW. Loplk
HOL, 100 kW, Woofferton G, 250 kw. Al
louis F, 100 W. Jerusalem ISR, 300 kW.

11965 kHz: Allouis F, 100 kW. Conakry
GUI, 100 kW. Noblejas E, 100 kW. Kigali
RRW, 250 kW. S. Paulo B, 7.5 kW, Tachkent
URS, 240 kW. Tinang MLA, 250 kW. Porg
PHL, 100 kW. Shepparton AUS, 100 kw.

11970 kHz: Habana CUB, 50 kW. Hoerby
S, 350 kW. Wusterhausen DDR, 150 kW.
Lampertheim D/USA, 50 kW. Wavre BEL,
100 kW. Wien AUT, 100 kW. Sofia BUL,
150 kW. Sines POR, 250 kW. Careysburg
LBR, 250 kW.
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kW. Lisboa POR,

15105 kHz:
Tokyo Yamata J,
B, 7.5 kW. Pori FNL, 100 kW. K. Wuster-
hausen DDR, 50 kW, Noblejas E, 50 kW.
limassol CYP/G, 100 kW,

Ascension ASC, 250 kw.
100 kW. Rio de Janeiro

15110 kHz: Pori FNL, 100 kW, Kiev UKR,
240 kW. Praha TCH, 120 kW. Mexico MEX,
5 kW. Scituate USA, 100 kW. Krasnoiarsk
URS, 240 kW. Islamabad PAK, 250 kw.

15115 kHz: Nauen DDR, 100 kW. Lisboa
POR, 250 kW. Jeddah ARS, 50 kW. Dixon
USA, 250 _kW. Quito EQA, 100 kW,

15120 kHz: Warszawa POL, 100 kw. S.
M. Galeria GVA, 100 kW. tkorodu NIG,
100 kW. Ekala CNL, 100 kW. Meraukes
INS, 5 kWw.

15125 kHz: S. Gabriel POR, 100 kW.
Jerusalem ISR, 50 kW. Meyertorni AFS,
250 kW. Mexico MEX, 10 kW.

15130 kHz: Simferopol,  Viadivostock
URS, 240 kW. Wavre BEL, 100 kW. Playe
de Pals E, 500 kW. Sanaa YEM, 50 kW.
Scituate USA, 100 kW.

15135 kHz: Fredrikstad NOR, 100 kW.
luelich, Wertachtal D, 500 kW. Allouis F,
100 kW. Cyclops MLT, 250 kW. Abu Zaabal
EGY, 100 kW. Malolos PHL, 50 kw.

15140 kHz: Riazan, Petropavio Kam URS,
U0 kW. Schwarzenburg SUl, 250 kW.

(SUI/CRI). Tanger MRC/ONU, 35 kw.
Bombay IND, 100 kW. Shepparton AUS,
50 kW.

15145 kHz: Nauen DDR, 100 kW. Lisboa
POR, 250 kW. Recife POR, 15 kW. Malolos
PHL, 50 kW.

15150 kHz: Minsk BLR, 240 kW. Kha-
barovsk URS, 12¢ kW. Scituate USA, 50
kw. Santiage CHL, i0 kw. Omsk URS,
240kkW. Ekala CNL. 35 kW. Jakarta INS,
75 kW.

15155 kHz: Allouis F, 500 kW. Meyerton
AFS, 250 kW. S. Paulo B, 7.5 kW. Tinang
MLA, 50 kW.

15160 kHz: Kazan URS, 50 kW. Skelton
G, 100 kW. Woofferton G, 250 kw. Jasz
benereny, Székesfehervar HNG, 250 kW.
Alger ALG, 100 kw. Tanger MRC/ONU,
100 kW. Mahe SEY, 30 kW. Cinclnnati USA,
250 kW. Mexico MEX, 10 kW. Quito EQA,
100 kW. Dacca BGD, 100 kW. Lyndhurst
AUS, 10 kw.

15165 kHz: Koeberhavn DNK, 50 kW.
Allouis F, 500 kW. S. M. Galeria VCA,
100 kW. Talata Volom MDG, 300 kW. Je-
rusalem ISR, 20 kW. Greenviile USA, 250
kW, Fortaleza B, 5 kW. Delhi IND, 100 kW.

15170 kHz:
Leipzig DDR,

Fredrikstad NOR, 100 kW.
100 kW. Vinnitsa, UKR, 240
100 kw. Krasnoiarsk
URS, 240 kW. Papeete OCE, 20 kW.

15175 kHz: Fredrikstad MOR,
Kiev. UKR, 100 kW. Lvov URS,
Abu Zaabal EGY, 100 kW.

100 kW.
100 kW.
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AI.IMENTA'I'ORI

per calcolatrici

Evitate il fastidio della

sostituzione delle pile
risparmiando denaro

cl BeX

Con i nuovi alimentatori Elbex sono possibili 16 soluzioni
per ogni problema di alimentazione.
Sono disponibili con 4 diverse tensioni d’'uscita e, grazie

alla presa standard, possono essere connessi ad ognuno

dei 4 cavetti.

ALIMENTATORI

. L USCITA TIPO
Tensione di ingresso: 220 Vc.a. _
Carico massimo: 200 mA 3 Vec. | HT/4130-10
4,5Vc.c. | HT/4130-20
6 Vcc. | HT/4130-30
ke 34120 9 Vcec. | HT/4130-40
CAVETTI DI RACCORDO
Attacco: giapponese Attacco: a pipa
Diametro: 5,5 mm L' 590 Diametro: 5§ mm L- 590

Negativo in centro

Positivo in centro

HT/4130-52 HT/4130-54 ﬂ

Attacco: jack : : Attacco: jack

Diametro: 3,5 mm L' 590 Diametro: 2,5 mm L 590
Pasitivo in punta Pasitivo in punta

HT/ 4130-56 HT/4130-58

In vendita presso tutte le sedi GBC
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15180 kHz: Skelton, Daventry G, 250
kW. Greenville USA, 250 kW. Sverdiovsk
URS, 240 kW. Defhi IND, 100 kW. Petro-
pevio Kem URS, 240 kW.

15185 kHz: Serpukhov URS, 240 kW.
Wertachtal D, 500 kW.. Lopik OHL, 100
W. tkorodu NIG, 100 kW. Talata Volon
MDG, 300 kW. Red Lion USA, 50 kW.
Ekala CLN, 35 kW. Darwin AUS, 250 kW.

15190 kHz: Erevan, Tchita URS, 240 kW.
Rampishan G, 250 kW. !vanofrankovsk
UKR, 100 kW, Gedja ETH, 100 kW. Sack-
ville CAN, 250 kW. Bonaire Noord ATN,
300 kw. Belo Horizonte B, 25 kW, Aligarh
IND, 250 kW. Malolos PHL, 50 kW. Car-
narvon AUS, 250 kWw.

15195 kHz: Woofferton G, 250 kW. Tan-
ger MRC, 100 kW. Ascension ASG, 250
kW. Kabul AFG, 100 kW. Tokyo Yamata J,
100 kw,

15200 kHz: Kalatch URS, 240 kW, Al
jouis F, 100 kW. S. M. Galerla CVA, 100
kW.

15205 kHz: Simferapol UKR, 240 kW.
Kavalla GRC, 250 kW. Tanger MRC, 100
kW. Greenville USA, 500 kW. Delhi IND,
100 kW,

15210 kHz: Wavre BEL, 100 kW. Allouis -

F, 100 kW. Athinai GRC, 100 kW. Abu
- Zaabal EGY, 100 kW. Asuncion PRG, 100
W. Irkust IRS. 240 kw.

15215 kHz: Lisboa POR, 100 kW. Sci-
tuate USA, 100 kW. S. Luiz B, 2.5 kW.

15220 kHz: Higa URS, 240 kw. Lopik
HOL, 100 &W. Szekesfehervar HNG, 15
kW. Talata Volon MDG, Meyerton AFS,
250 kW. Bonaire Noord ATN, 300 kWw.
Tinang PHL, 250 kW.

15225 kHz: Wertachtal D, 500 kW. Jue-
lich D, 100 kW. Lampertheim D/USA, 50
kW. Wien AUT, 100 kW.

15230 kHz: Vorone] URS, 240 kW. Roma
I, 100 kW. Habana CUB, 100 kw. Melo
URG, 5 kW. Frunze URS, 240 kW. Lyn-
dhurst AUS, 100 kw.

15235 kHz: Skelton G, 100 kW. Gedja
ETH, 100 kW. Careysburg LBR/ONU, 250
kW. Greenville USA, 500 kW. Delhi IND,
100 kW. Tokyo Yamata J, 100 kW.

15240 kHz: Hoerby, Karlsborg S, 350
kW. Nauen DDR, 150 kW. Kiev UKR, 240
kW. Jerusalem ISR, 20 kW. Careysburg
L8R, 250 kwW. Blagovechtchen URS, 100
kW. Lyndhurst AUS, 10 kW.

15245 kHz: Wertachtal D, 500 kW. Jue-
lich D, 100 kW. Sines POR, 250 kW. Gedja
ETH, 100 kW. Kinshasa ZAl, 100 kW. Belem
B, 10 kW.

15250 kHz: Leipzing DDR, 100 kW.
Bucuresti ROU, 120 kwW. Gedja ETH, 120
kW. Greenville, Delano, USA, 250 kw.
Tinang PHL, 250 kW.

15255 kHz: K. Wusterhausen DDR, 150
kw. Lisboa POR, 250 kW. Bonalre Zuid
ATN, 50 kW. Kenga URS, 50 kW.

15260 kHz: Allouis F, 100 kW. Kavalla
GRC, 250 kW. Careysburg LBR, 250 kW.
Ascension ASC, 250 kW. Greenville USA,
250ka. Tokyo J/USA, 1 kW. Malolos PHL,
50 kW.

15265 kHz: Armavir, Gorki URS, 240 kW,
Allouis F, 500 kW, S. Paulo B, 7.5 kW
Kenga URS, 50 kW,

15270 kHz: Wooffarton G, 250 kW. Tan-
ger MRC, 100 kW. Mahe SEY, 50 kW.
Dixon USA, 200 kW. Tokyo Yamata J, 100
kW. Malolos PHL, 50 kW. Shepparton AUS,
50 kW.

15275 kHz: Warzawa POL, 250 kW. Ria-
zan URS, 100 kW. Juelich D, 100 kW.
Waertachtal D, 500 kW. Bonaire Zuid ATN,
10 kW. Montevideo URG, 10 kW. Kajang
MLA, 100 kW,

15280 kHz: Jerusalem ISR. 50 kW..Gre-
enville. Tedwood City USA. 150 kW, Delhi
iND, 100 kW. Tenrau MLA, 100 kW.

15285 kHz: Bucuresti ROU, 120 kW.
Szekesfehervar HNG, 15 kW. Ejura GHA,
250 kW. Tema GHA, 100 kW. Delhi IND,
100 kW.

15280 kHz: Lampertheim D/USA, 50 kW,
S. Fernando ARG, 10 ¥W. Tinang PHL, 250
kw. Kajang MLA, 100 kW. Shepparton
AUS, 100 kW.

ANTIFURTO GG5 AI\IITRON

Ia vera assncurazmne
contro i ladri

)

E
AERD,

i ARSWITTER

anhfurto GG5

. montato

FARPHONC

ANTIFURTO A RAGGI INFRAROSSI

ll suo funzionamento & basato sull'emissione di una barriera di raggi
infrarossi modulati con una frequenza prestabilita, questo rende
impossibile la neutralizzazione dell’antifurto e lo rende insensibile
alle eventuali radiazioni esterne. Il funzionamento in ambienti dalla
forma irregolare & possibile facendo seguire al raggio un tracciato
spezzato con l'ausilio di specchi. L'antifurto GG5 & composto da un
trasmettitore UK 8562, un ricevitore UK 957 e dagli alimentatori

UK 687 e UK 697
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15285 kHz: Voronej URS, 240 kW. S.
Gabriel POR, 100 kW. Jerusalem ISR, S0
kW. Maputo MOZ, 100 KW,

' 15300 kHz: Quito EQA, 100 kW. Tanger
MRC, 35 kW. Allouis F, 500 kW. Tokyo
Yamata J, 100 W. Bocaue PHL, 50 kW.

15305 kHz: Hoerby 8, 350 kW. Kiev
UKR, 100 kW. Wien AUT, 100 kW. Schar-
zenburg SUI, 250 kW (SUI/CRI). Tanger
100 kW. Jerusalem ISR, 50 kW. Sackville
CAN, 50 kW. Sverdlovsk URS, 100 kW.

15310 kHz: Tula URS, 100 kW, Conakry
GUL, 100 kW. Tanger MRC, 100 kW. Quito
EQA, 100 kW. Delhi IND, 50 kW. Tokyo
Yamata J, 200 kW. Tebrau MLA, 100 kW.

15315 kHz: Allouis F, 120 kW. S. Gabriel
POR, 100 kW. Careysburg LBR, 250 kW.

15320 kHz: Armavir URS, 100 kW. Jue-
lich D, 100 kW. Wertachtal D, 500 kW.
Cyclops MLT, 250 kW. Bonaire Zuid ATN,
50 kW. Shepparton AUS, 100 kWw.

15325 kHz: Mahe SEY, 50 kW. Kampala
PGA, 250 kW. Riyadh ARS, 200 kW. Lopik
HOL, 100 kW. Sackville CAN, 250 kW. Ka-
fachi PAK, 50 W. Islamabad PAK, 100 kW.
Tokyo Yamata J, 100 kW.

15330 kHz: Nauen DDR, 250 kW. Wien
AUT, 100 kW. Roma I, 100 kW. Delano.
Cincinnati USA, 175 kW. Tachkent URS,
240 kW '

15335 kHz: Jerusalem ISR, 20 kW. Abu
Zaabal EGY, 100 kW. Bogota CLM, 25 kW.
Madras IND, 100 kW. Dethi IND, 100 kW.

15340 kHz: K. Wusterhausen DDR, 100
kW. Lampertheim D/USA, 50 kW. Bucu-
resti ROU, 120 kW. S. Gabriel POR, 100
kW. Haban CUB, 50 kW,

15345 kHz: Sulaibiyah KWT, 200 kWw.
Fredrikstad NOR, 100 kW. Wien AUT, 100
kW. Sebaa Aioun MRC, 50 kW. Gral Pa-
checo ‘ARG, 50 kW. Tinang PHL, 250 kWw.
Jayapura INS, 5 kW.

15350 kHz: Volodga. Tachkent, Komso-
molskamur URS, 240 kW. Juglinster LUX,
6 kW. Kinhasa zAl, 100 kW. Greenville
USA/ONU, 250 kW. Bonaire Zuid ATN, 50
kW,

15355 kHz: Lishoa POR, 100 kW. Bo-
naire Zuid ATN, 50 kW. Montevideo URG,
10 kW, Shepparton AUS, 100 kW.

15360 kHz: Moskva, Irkust URS, 240
kW. Allouis F, 500 kW. Tanger MRC
kW,

15365 kHz: Bucuresti ROU, 120 kw.
Arganda E, 100 kW. Las Mesas CNR, 50
kW. Gedja ETH, 100 kW. Sackville CAN,
50 kw. Dixon USA, 250 kW. Delhi IND,
50 kW

15370 ](Hz
Alger ALG,
10 kW.

Palya de Pals E, 500 kw.
100 kW. Rio de Janeiro B,

15375 kHz: Leningrad, Komsomalskamur
URS, 240 kW. Las Mesas CNR 50 kw.
OU|t0 EQU, 100 kW.
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15380 kHz: Lampertheim D/USA, 50
kw. Bucurasti ROU, 50 kW. Sofia BUL,
500 kW. Malolos PHL, 100 kW. Wellington
NZL, 75 kW.

15385 kHz: Roma 1, 100 kW. Tchita URS,
120 kW. Bucuresti ROU, 120 kW. Bacaue
PHL, 50 kW. '

15390 kHz: Skelton G, 250 kW. Hoerby
S, 350 kW. Bucuresti ROU, 120 kW, Cara-
cas VEN, 10 kw. :

15395 kHz: Tachkent URS, 240 kW. Gre-
enville USA, 250 kW. Shepparton AUs,
100 kW.

15400 kHz; Roma I, 100 kW. Kiev URS,
100 kW. Salman Pack IRQ, 100 kW. Carey-
sburg LBR, 250 kW. Ascension ASC, 125
kW, Delano USA, 250 kW. Shepparton
AUS, 100 kW.

15405 kHz: Armavir URS, 240 kW. No-
blejas E, 350 kW. Cyclops MLT, 250 kW.
Jerusalem ISR, 300 kW. Tinang PHL, 250
kw.

15410 kHz: Wien AUT, Kigali RRW, 250
kW. Greenville USA, 250 kW. Dacca BGD,
100 kW. Tokyo Yamata J, 20 kW. Poro
PHL, 100 kW.

15415 kHz: Kazan URS, 100 kW. Lopik
HOL, 100 kW. Velkekostolan TCH, 120 kW.
Szekasfehervar HNG, 15 kW. Sulaibiyah
W. Szekesfehervar HNG, 15 kW. Sulaibiyah
KWT, 250 kW. Greenville USA, 50 kW. Bo-
naire Zuid ATN, 50 kW. Ribeirac Preto B,
1 kW. Darwin AUS, 100 kW. Carnarvon
AUS, 100 kW.

15420 kHz: timassol CYP/G, 20 kw.
Tokyo Yamata J, 100 kW.

15425 kHz: Moskva URS, 250 kW. Al-
louis F, 500 kw. Athinai GRC, 100 kw.
Bonaire Zuld ATN, 300 kW. Ekala CLM,
100 W. Pert AUS, 50 kW.

15430 kHz: Ismaning D/USA, 100 kW.
Schwazenburg SUI, 100 kW. (SUI/CRI).
Greenville USA, 250 kW. Mexico MEX,
50 kW. Delhi IND, 50 kW. Tokyo Yamata J,
200 kw,

15435 kHz: Skelton, Daventry G, 250
kW. Wien AUT, 100 kW. Sines POR, 250
kW. Kampala UGA, 250 kW. Dar és Sa-
laam TGK, 50 kW: Krasnoiarsk URS, 100
kW. Frunze URS, 100 kW. Tebrau MLA,
100 kW. '

15440 kHz: Riazan URS, 120 kW. No-
blejas E, 350 kW. Scituate USA, 50 kW.
Bocaue' PHL, 50 kWw.

15445 kHz: Rampishan G, 100 kW, Playa
de Pals, E, 500 kW. Careysburg LBR, 50
kW. Brasilia B, 10 kW.

GAMMA 1770017900 kHz
~ (gamma dei 16 m)

17705 kHz: K. Wusterhausen DDR, 100
kW. Daventry G, 250 kW. S. M. Galeria
CVA. 100 kW. Habana CUB, 50 kW. Tan-

ger MRGC, 100 kW. Aligarh IND, 100 kW,
Nikolaevskamur URS, 100 kW. Delhi IND,
50 kw.

17710 kHz: Moskva URS, 240 kW. Sze-
kesthervar HNG, 15 kW. Cincinnat! USA,
250 kW. Tinang MHL/ONU, 250 kw.

17715 kHz: Daventry G, 100 kW. Sze-
kesfehervar HNG, 50 kW. Jerusalem ISR,
300 kW. Shepparton AUS, 50 kW.

17720 kHz: Kazan, Petropavlo URS, 240
kW. Allouis F, 500 kW.

17725 kHz: Lisboa POR, 100 kW, Abu
Zaabal EGY, 100 kW. Tokyo Yamata J, 100
kw.

17730 kHz: Scituate USA, 50 kW. Gre-
enville USA, 250 kW. Serpukhov URS,
240 kW. Tananarive MDG, 100 kW.

17735 kHz: Lisboa POR, 50 kW.

17740 kHz: leipzig DDR, 150 kW. Lopik
HOL, 100 kW. Rampishan G, 100 kW. Wa-
vre BEL, 250 kW. Riyadh ARS, 350 &W.
Cincinnati USA, 250 kW Shepparton AUS,
100 kW.

17745 kHz: Kursk, Frunze URS, 240 kW.
Alger ALG, 100 kW. Abu Zaabal EGY, 100
kW.

17750 kHz; Palya de Pals E, 250 kWw.
Habana CUB, 50 kW. Delano USA, 250
kW. tslamabad PAK, 100 kW. Poro PHL/
ONU, 100 kWw. o

17755 kHz: K. Wusterbausen DDR, 100
kW. Rama I, 100 kW. Allouis F, 100 kW.
Riyadah ARS, 350 kW. Quito EQA, 100
kW. Tachkent URS, 150 kW. -

17760 kHz: Lampertheim D/USA, 50 kW.

17765 kHz: Tula URS, 240 kW. Wertachal
, 500 kW. Wien AUT, 100 kW. Kigali RRW,
250 kW. Delano USA 100 kW,

17770 kHz: Roma I, 60 kW. Hoerby §,
350 kW. Wavre BEL, 250 kW. Lisboa POR,
50 kW. Abu Ghraib IR@, 250 kW. - -

17775 kHz: Riazan, Khabarovsk URS, 240
kW. Red Lion USA, 50 kW. Bonalre Noord
ATN, 300 kw.

17780 kHz: Lvov UKR, 120 kW. Sze-
kesfehervar HNG, 15 kW. Daventry G,
250 kW. Allotis F, 500 kW, Careysburg
LBR, 250 kW. Talata Volon MDG, 300 kW.
Dixon USA, 250 kW. Aligarh IND, 250 kW,

17785 kHz: Frunze URS, 100 kW. Sze-
kesfehervar URS, 15 kW. Abu Zaabal EGY,
100 kW.

17790 kHz: Krasnoiarsk URS, 50 kW.
Daventry G, 100 kW. Bucuresti ROU, 120
kW. Alger ALG, 40 kW. Scituate USA
50 kW. Tinang PHL, 250 kw.

17795 . kHz: Hoerby S, 3350 kW. Ser-
pukhov URS, 100 kW. Roma 1, 100 kWw.
Careysburg LBR 250 kW. Shepparton AUS,
50 kw.

17800 kHz: Baku URS, 100 kW. Wertach-
tal D, 500 kW. Juelich D, 100 kw. Allouis
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F, 100 kW. Geenville, Cincinnati USA, 50
kW, Karachi PAK, 50 kW. Tinang MLA,
250 kw,

17805 kHz: Thilisi, Tallin URS, 100 kW.
Lisboa POR, 100 kW. Irkoust URS, 240 kW.

17810 kHz: Lopik HOL, 100 kW. Ram-
pishan G, 250 kW. Wien AUT, 100 kw.
Allouis F, 500 kW. Talata Volon MDG,
300 kW, Bonaire Noord ATN, 300 kW. Bo-
caue PHL, 50 kW.

17815 kHz: Wavre BEL, 250 kW. Roma
I, 100 kW. Bucuresti ROU, 18 kW. Jeru-
salem ISR, 300 kW. Kampala UGA, 230
kW. S. Paulo B, 10 kW. Frunze URS, 50
kW. Vladivostock URS, 100 kW.

17820 kHz: Tbilisi URS, 100 kW. Kiev
UKR, 240 kw. Sackville  CAN, 250 kw.
Dixon USA, 200 kW. Dacca BGD, 10 kW.
Shepparton AUS, 50 kw,

17825 kHz: Wertachtal D, 500 kW. Ju-
elich D, 100 kW. Sofia BUL, 50 kW. Cy-
clops MLT, 250 kW. Alger ALG, 100 kW.
Kigali RRW,. 250 kW. Frunze URS, 100
kW. Tokyo Yamata J, 200 kW.

17830 kHz: Schwarzenburg SUI, 150 kW.
Sottens SUI, 500 kW. Ascension ASC,
250 kW. Bonaire Noord ATN, 300 kW.
Islamabad PAK, 250 kW,

17835 kHz: Moskva, Krasnolarsk URS,
240 kW. Lisboa POR, 100 kW.

17840 kHz: Telkekostolant TCH, 120
kW. Bucuresti ROU, 120 kW. S. M. Galeria
GVA, 100 kW. Delano USA, 250 kW. Kras-
naiarsk, fFrunze URS, 240 kWw.

17845 kHz: Woertachtal D, 500 kW. Jue-
lich D, 100 kW. Scituate USA, 100 kW.
Sverdlovski URS, 100 kW. Karachi PAK,
50 kW.

17850 kHz: Armavir URS, 240 kW. Al-
louis F, 500 kW. Delano USA, 250 kWw.
Ekala CLN, 35 kW.

17855 kHz: Woofferton G, 250 kW. Al-
louis F, 500 kW. Careysburg LBR, 250 kW.
Talata Volon MDG, 300 kW. Greenville
USA, 250 kW,

17860 kHz: Kwursk URS, 100 kW. Al-
louis F, 100 kW. Careyshurg LBR/ONU,
250 kW. Greenville USA/ONMU, 250 kW.
Carnarvon AUS, 250 kW.

17865 kHz: Warszawa POL, 100 kW.
Bucuresti ROU, 210 kW. Jaszbereny HNG,
250 kW. Lisboa POR, 100 kW. Ascension
ASC, 250 kW. Scituate USA, 50 kw. Delhi
IND, 50 kw.

17870 kHz: Riazan, Khabarovsk URS,
240 kW. Shepparton AUS, 100 kW. Skel-
ton G, 250 kW. Careysburg LBR, 250 kW.
Montevideo URG, 25 kW.

17875 kHz: Juelich D, 100 kW. Wertach-
tal D, 500 kW. Woofferton G, 250 kWw.
Play de Pals E, 100 kW. Scituate USA,
50 kW. Rio de Janeiro B, 7.5 kW.

17880 kHz: Leipzig DDR, 100 kw. K.
Wusterhausen DDR, 150 kW. S. Gabriel
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POR, 100 kW. Aligarh IND, 250 kW. Tokyo
Yamata J, 100 kW. Tebrav MLA, 100 kW.

17885 kHz: Limassol CYP/G, 20 kW.

Bogola CLM, 25 kW,

17890 kHz: Sverdlovsk URS, 100 kWw.
Tchita URS, 240 kwW. Affouis F, 100 kw.
Abu Zaabal EGY, 100 kW. Greenville USA,
50 kW.

17895 kHz: Lusaka ZMB, 50 kW. 5. Ga-
briel POR, 100 kW. Dixon USA, 250 kW.
Darwin AUS, 250 kW.

' GAMMA 21450--21750 kHz
. (gamma dei 13 m)

21460 kHz: Tula URS, 100 kw. Wavre
BEL, 250 kW. Frunze URS, 50 kW.

21465 kHz: Abu Zaabal EGY, 100 kW,
21470 kHz: Daventry G, 100 kw.
21475 kHz: Wavre BEL, 100 kW,

21480 kHz: Lopik HOL, 100 kW. Talata
Volon MDG, 300 kw.

21485 kHz: S. M. Galeria CVA, 100 kW.

21490 kHz: Tula, Baku URS, 240 kw.
Riyadh ARS, 350 kw.

21495 kHz: S. Gabriel POR, 100 kW.

21500 kHz: Wertachtal D, 500 kW. Gre-
enville USA, 50 kw.

21505 kHz: Duchambe URS, 240 kW.

215190 kHz: Roma 1, 100 kW. Bogota
CLM, 25 kw.

21515 kHz: Kien URS, 240 kW. Tchita
URS, 240 kW. Bocaue PHL, 2 kW.

21520 kHz: Sottens SU1, 500 kW. Sch-
warzenburg SUIL, SUI/CRI,; 100 kW. Riyadh
ARS, 350 kw.

21525 kHz: Szekesfehervar HNG, 15 kW.

21530 kHaz:
kW,

21540 kHz:
21545 kHz:
21550 kHz:
21555 kHz:
21560 kHz:

21565 kHz:
ALG, 100 kw.

21570 kHz: Lopik HOL, 100 kW. Ram-
pishan G, 100 kw. [slamabad PAK, 250
kW.

21575 kHz: Moskva URS, 100 kW.
21580 kHz: Allouis F, 100 kw.

21585 kHz: Minsk URS, 240 kW. Sch-
warzenburg SUI, 100 kWw.

21590 kHz: Serpuhkhov URS, 100 kW.
Jerusalem ISR, 30 kW. [slamabad PAK,
250 kW, Karachi PAK 50 kw.

Frunze, Armavir USR, 120

Meyerton AFS, 250 kw.
Tema GHA, 100 kw.
Daventry G, 100 kW.
Roma I, 100 kW.

Jueylich D, 100 kw.

Lvov UKR, 100 kW. Alger

21595 kHz: Riyadh ARS, 350 kw.

21600 kHz: Leningrad URS, 240 kW. Jue-
lich D, 100 kW. Wertachtal D, 500 kWw.

21605 kHz:

21610 kHz: Lopik HOL, 100 kW. Daven-
try G, 100 kW. GCareysburg LBR, 30 kw.
Dixon USA, 100 kW,

21615 kHz: Riga URS, 100 kW.
21620 kHz: Allouis F, 500 kWw.

21625 kHz: Jerusalem ISR, 50 kW. Frun-
ze URS, 100 kW,

21630 kHz: Daventry G, 100 kW.
21635 kHz: Kalinin URS, 240 kW.

21640 kHz: lLopik HOL, 100 kW. Daven-
try G, 100 kW. Bonaire Noord ATN, 300
kW,

21645 kHz: Armavir URS, 240 kW.

21650 kHz: Juelich D, 100 kW. Cyclops
MLT, 250 kW,

21655 kHz: Roma 1, 30 kw.

21660 kHz: Limassol CYP/G, 100 kWw.
Delhi IND, 100 kW.

21665 kHz: Llisboa POR, 10 kW.

21670 kHz: Greenville USA (USA/ONU),
50 kW.

21675 kHz: Allouis F, 500 kW. Talata
Volon MDG, 300 kW.

21680 kHz:

21685 kHz: Talata Volon MDG, 300 kWw.
Dacca BDG, 100 kWw.

21690 kHz: Hoerby S, 350 kW. Wavre
BEL, 100 kW. Roma 1, 100 kW.

21695 kHz: Hoerby S, 350 kw.

21700 kHz: Velkekostolany TCH, 120
k.~ 8. Gabriel POR, 100 kW.

21705 kHz: Armavir URS, 250 kW.
21710 kHz: Rampishan G, 100 kW.
21715 kHz:

21720 kHz: Athinai GRC, 100 kW. Li-
sboa POR, 50 kW. Ejura GHA, 250 kW.

21725 kHz:

21730 kHz: Fredrikstad MOR, 100 kWw.
Allouis F, 500 kW. Islambad PAK, 100 kW.

21735 kHz: S. Gabriel POR, 100 kW.
21740 kHz: Greenville USA, 50 kWw.

21745 kHz: Armavir URS, 100 kW. Thi-
lisi URS, 100 kW. Lisboa POR, 50 kWw.

GAMMA 2560026100 kHz
(gamma degli 11 m)

25605 kHz: Jerusalem ISR, 50 kW.
25750 kHz: Bogota CLM, 25 kW.
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LA T.S5.F. NEL 1913
DA UNA RIVISTA DELL'EPOCA

L'anno 1913 & stato definito {'anno del
progresso. Sotto l'irnpulso della Confe-
renza di Londra 2000 piroscafi sono equi-
paggiati di apparecchi di T.8.F.. La Com-
pagnia Marconi ha intrapreso la costru-
zione di nove stazioni di grande potenza
che costituiranno unz rete di comunica-
zioni fra tutti i paesi del mondo. Frattanto
il tedesco R. Goldschmic ha messo a pun-
to un trasmettitora di grandissima potenza
ad alternatore funzionante sulla frequenza
di 50.000 periodi.

Fra I'altro & stato realizzato un nuovo
tipo di rivelatore di onde elettromagneti-
che che si basa sul principio della emis-
sione catodica nel quale & impiegata una
valvola del tipo Holweck 1a cui sensibilita
¢ molto elevata tanto & verc che & stato

Fig. 5 - Siamo nel 1913: nella folo si os-
serva «un modernissimo ricevitore mu-
nito con valvola Holweck con la sua sca-
tola. di regolaziones (Archivio Soati, ri-
produzione vietata).

Fig. 6 - Questa sofisticata stazione JTSF €&
stata costruita nel 1913 dalla SFR per es-
sere installata a bordo di un aereoplano
(archivio Soati, riproduzione vielata).
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Fig. 7 - Gia nel 1912 si prospettava la probabilita di una concomitanza fra il variare del numero delle macchie solari, il variare
defla temperatura terrestre e l'aumento delle calamita, in questo caso le eruzioni vulcaniche.

impiegato per determinare la differenza di
longitudine esistente fra Parigi e Washing-
ton (figura 5).

Nuovi progressi sono stati compiuti al-
tresi sulle apparecchiature T.S.F. da in-
stallare 2 bordo degli aereoplani e dei di-
rigibili. Una stazione Rouzet & stata ad
esempio installata a bordo del dirigibile
Astra mentre la S.F.R. {Soclété Frangaise
Radioglectrique} ha realizzato un'ottima
stazione che & gla stata installata a bordo
di alcuni velivoli francesi (figura 6).

Sempre nel 1913 si afferma «... sembra
naturale pensare che le perturbazioni del-
l'intensita della radiazione solare debbano
ripercuotersi s fenomeni meteorologici
¢ geofisicl terrestri. Ma il problema &
estremamente complesso e presenta mol-
te difficoltd di osservazione...».

Langley P. in Astrophysyca! Jourbal vol.
XIX pubblica un articolo «On a possible
variation of the solar radiation and its pro-
bable effect on terrestrial temperature».

Il grafico di figura 7 voleva mettere in
evidenza il variare della temperatura ter-
restre con il variare del numero delle
macchie solari e le corrispondenti cala-
mitd, sotto forma di eruzioni vulcaniche
che si sono verificate durante i suddetti
minimi.
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Fig. 8 - Foto originale delle apparecchialure usate da G. Marconi, durante i suoi espe-
rimenti sulle microonde in Liguria (foto Agosto, riproduzione vietata).
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Fig. S - Foto originale de! marconigramma invialo da Marconi a Luigi Solari a conferma
de! collegamento radjotelefonico da bordo dell’Elettra con Buenos Aires il 10 aprile
1930. Trasmesso a Genova Radio ICB, dail'operatore Landini collaboratore di Marconi.

LO STATO ITALIAMO
ONORA G. MARGCON!
GON UNA MONETA DA 500 LIRE

Il foglietto che accompagna [e monete
da lire 500 emesse per onorare la na-
scita li G. Marconi dice testualmente:

1874 = 1974 Centenario delia nascita
di G. Marconi. Moneta da L. 500 comme-
morativa del Centenario della nascita di

G. Marconi, coniata dalla Zecca. Diritto:
Testa di G. Marconi e scritta Repubblica
Italizna. Rovescio: Contorni geografici d'l-
talia e linee simboleggianti le onde radio.

Carattaristiche: metallo argento 835 °/...
diametro mm. 29, peso gr. 11.

La moneta & stata messa in vendita,

previa prenctazione presso le -banche, al
prezzo di lire 5.000. Ovviamente & sparita
immediatamente dalla circolazione e chi

Fig. 10 - Un moderno strumento elettronico per le imbarcazioni a vela realizzalo da

YACHT 70. Comprends un anemometro, un direzionale del vento, un speedmetro-

solcometro.
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desidera acquistarla dovra pagarla cifre
iperboliche.

Noi punsiamo che sia meglio onorare
Marcon! ricordandone le sue opere. In fi-
gura 8 riportiamo la foto originale del
complesso di apparecchiature per micro-
onde usate dallo scienziato per | sugi e-
sperimenti effettuati in Liguria (non a Mi-
lano o a Trieste dove sembra si vorreb-
bero inviare le fette... dell'Elettra sezio-
nato...) e in figura 9 la foto dell’originale
del marconigramma inviato da bordo del-
I'Elettra, il 10 aprile 1930, tramite il fe-
dele operatore di Marconi Landini, a So-
lari per comunicargli I'esito di alcuni e-
sperimenti in fonia da bordo dello stesso
yacht con Buenos Aires. Il marconigram-
ma era stato appoggiato alle stazione ra-
dio ICB di Genova, tuttora in servizio.

L'ELETTRONICA AL SERVIZIO
DELLA NAVIGAZIONE A VELA

La Yacht 70, ha realizzato una nuova in-
teressante apparecchiatura elettronica su
cul avremo occasione di Intrattenerci pil
a fondo in avvenire, particolarmente stu-
diata per essere installata a bordo dalle
imbarcazioni a vela e di cui riportiamo la
foto in figura 10. Essa comprende un ane-
mometro con relativo trasduttore di te-
sta d'albero. La lettura & effettuata su
uno strumento elettromagnetico a bobina
mobile con scala distribuita su 270°, mz
eventualmente puo essere fornita la ver-
sione digitale a cristalli liquidi, LED ¢ co
si via. Il direzionale de! vento comprende
anch'esso un trasduttore di testa d'albe-
ro, costituito da una banderuola, e di un
ripetitore che indica la direzione del ven-
to rispetto all’asse longitudinale dehla bar-
ca. Lo speedometro e il solcometro (log)
sono costituiti da un elemento girante il
cui passo & funzione di un miglio marino
e che genera un segnale che viene in-
viato al circuito di conteggio, dove attra-
verso delle decadi di conteggio si addi-
zionerd agli impulsi precedenti sino a
scandire l'impulso che visualizzera il de-
cimo di miglio marino su una serie di
display. Gontemporaneamente, da un'altra
uscita, si provvede a prelevarne una mi-
sura della frequenza di successione di
questi impulsi che consentono di cono-
scere la velocita istantanea.

L'alimentazione pud essere effettuata
a8 6, 12 0 24 V. L'assorbimento a 12 V ¢
dell'ordine di 125 mA con tutti gli stru-
menti in funzione.

Informazioni pib dettagliate in propo-
sito possono essere richieste a nostra
nome a Yacht 70, Via Mazzini, 12 Arona
Navara.

ULTIME NOVITA’
FILATELICHE TEMATICA
TELECOMUNICAZIONI

i prezzo in lire si riferisce alle guo-
tazioni attuali.

Cile, Telecomunicazioni, 1 valore, L. 380.
Egitto, G.ta Telecomunicazioni, 1 valore,
lire 700. Kuwait, 25° ann. Unione Postale,
4 valori, lire 1150. Telecomunicazioni, 2
valori, lire 950. Maldive, Telecomunicazio-
ni, 3 valorl, lire 6750. Perd, Telecomuni-
cazioni, 1 valore, Lire 900. Rvanda, U.I.T,
8 valori, 3350. Tunisia, Telecomunicazioni,
1 valore, Lire 870. Burundi, U.lT., 10 va
loti, Lire 6700.
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fig. 11 - Una serie preziosa di francobolli valevole solo per
l'alfrancatura dei servizi della UIT {Union [nternational des
Telécommunications).

EMISSIONI IN LINGUA ITALIANA

11375 kHz: 2100 — 2125: 5220 kHz, 5410
DA RADIO PECKINO

kHz, 6645 kHz. 7035 kHz, 9380 kHz, 11375
lkHz.

Al venerdi ed al sabato sono effettuate
anche delle emissioni in esperanto diret-
te verso |'Europa alle seguenti ore:

20080 + 2025: 5220 kHz, 6410 kHz, 6860
kHz, 9380 kHz.

Le frequenze soro soggette a variazioni,
anche senza preavviso.

Per chi impara il cinese notizie sotto

Radio Peckino emette notiziari in lin-
gua italiana sulle seguenti frequenze ed
o (GMT): 1100 = 1125: (1375 kHz,
11420 kMz. 11675 kHz. 1130 — 1155: 11375
kHz. 11420 kHz, 11675 kHz. 1930 - 1955:
3270 kHz, 4020 kHz, 6540 kHz. 6975 kHz.
9880 kHz, 11515 kHz (questa emissione &
diretta verso la Somalja). 2030 = 2055:
5220 kHz, 6410 kHz. 6645 kHz, 9380 kH=.
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Fig. 12 - La IBM ha avuto una lodevole iniziativa dando alle stampe un album, ric-
camente illusirato, destinato ai bambini delle scuole elemenlari intitolato LA MAC-
CHINA DELLE INFORMAZIONI.
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Fig. 13 - Un carabiniere cinofifo ha due amici inseparabili: un
oltimo cane ed un oltimo radiotelefono portatile.

forma di dettato, intercalate a programmi
musicali, sono trasmesse sulle seguenti
frequenze e ore (che variano in funzione
delle stagioni): 1100 = 1400: 5525 kHz,
7526 kHz, 12074 kHz, 13700 kHz, 13845
kHz, 14820 kHz, 16105 kHz, 16270 kHz,

17505 kMz. 1500 = 1730 kHz: 5525 kHz,

11120 kHz, 13700 kHz, 13845 kzH, 14820
kHz, 16105 kHz. 17505 kHz.

Informazioni pit dettagliate possono es-
sere richieste a Radio Peckino, sezione
italiana, Peckino, Cina RP.

Fig. 14 - L'uftimo modello di telefono co-
struito In Danimarca. Possiede un rego-
latore di volume ed un amplificatore in-

corporato. Seleziona

1489



Fig. 15 - Chissa se i radivamatori, I CB e chiunque vaoglia partecipare al nostro
invito, riusciranmo ad individuare fa localitad fotogralata!

Fig. 16 - Un buon ecoscandaglio uftraso-
noro per le pesca non lo si pud auto-
costruire bisogna acquistarlo: il modello
SR-657 in tre versioni distinte non ha un
costo eccessivo (Koden Electronics).

Un televisore portatile GBGC
LUDO, & quanto di meglio si possa desi-
derare a bordo di una imbarcazione priva
di impjanto elettrico. Infatti & alimentabile
anche a 12 V., oltre che a 220 V..

Fig. 17
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LA MACCHINA DELi.E INFORMAZIONI

Questo ¢ il tempo delle macchine. Le
macchine costruiscono, trasformano, pro-
ducono, le macchine modificano, unisco-
no, dividono: lo si voglia o no, ormai con
le macchine si fa quasi tortto. E |'vomo si
ritrova a volte sperduto in ura realta pie-
na di «oggelti» prodotti dalle macchine,
che spesso gli appare complessa o co-
munque difficile da controllare.

Se da un lato, proprio grazie alle mac-
ching, l'vomo d'oggi pud far mastra di
tanta forza, dall'altro sembra essere in dif-
ficolth quando di questa forza deve fare
un uso intelligente. Ben venga quindi una
macchina che aiuti 'uvomo a capire, co-
roscere & gestire meglio quella realta in
cui ogni giorno egli & chiamato ad ope-
rare.

Ouesta, fra le righe, I'impostazione che
fa da fondo al libro La macchina delle in-
formazioni, edito dalla IBM ITALIA e de-
stingto ai bambini delle scuole elementa-
ri. Nato con Vintento di descrivere, at-
traverso parole e immagini semplici, una
macchina complessa, I'elaboratore elet-
tronico, il libro deve essere cresciuto fra
le mani dei suoi autori Marcello Antozzi
e Roberte lanterio della Direzione Co-
municazioni della IMB Rtalia. Ne & venuto
fuori una sorta di favola sull'uomo e sul-
la macchina: favola che impiega 1'arma
della fantasia per delineare meglio, tal-
volta a colpi di scalpello, i mitici contor-
ni di questa nostra era tecnologica. Sulla
carta chi ne esce bene & |'uomo che, nel
confrorito diretto con la macchina. riaf-
terma tutta la sua creativitd e il suo in-
gegno. La sua ultima invenzione, la mac-
china defle informazioni, sembra volerlo
ancora una volta dimostrare.

PER 1 RADIOAMATORI ED | CB

In figura 15 riportiamo la veduta aerea
di una localita evidentemente vicina al
mare nei cui tetti delle fitte abitazioni si
possorno ammirare molte antenne che de-
aunciano la presenza di radioamatori e
CB.

Fig. 18 - 1l multimetro digitale FLUKE
8040A, della SISTREL di Sesto S. Gio-
vanni, & jndispensabife 2 terra e a bordo
delfe imbarcazioni munite di impianti e-
fettricl e radio.

Fra tutti coloro che riusciranno ad indi-
vidiarla estrarremo un abbonamento a
SELEZIONE RADIO TV gratuito per tutto
I'anno 1978.

Se nessuno fra i partecipanti riuscira
a far centro, I'estrazione la faremo o
stesso...

ECOSCANDAGLI ULTRASONORI

Molti lettori ¢i richiedono schemi elet-
trici relativi a degli scandagli ultrasonari
per autovostruirsi un'apparecchiatura del
genetre.

Allo stato attuale dei costi dei com-
ponenti una simile costruzione. che deve
essere messa a punto sperimentalmente,
non & assolutamente conveniente sia dal
punto di vista economico sia per i dubbi
risultati che un dilettante pud conseguire,
In questi ultimi tempi 1'ltalia & stata let
teralmente invasa da molti modelli di
ecoscandagli ultrasonori per il fatto che
essi sono usati vantaggiosamente anche
dai pescatori dilettanti, in virtu delle lora
caratteristiche che ne consentono !'impie-
go anche a bordo di imbarcazioni di pic-
cole dimensioni.

In figura 16 riportiamo ad esempio, uno
fra i tanti modelli messi sul mercato re-
centemente dalla KODEN. si tratta dell'
SR-657 il quale ha per I'appunto la carat
teristica di poter essere definito portatile
essenda alimentabile con 8 pile incorpo-
rate da 1.5 V. ed anche estermamente tra-
mite batteria a 12 V.

Ne esistono tre versioni distinte, il mo-
dello SR-657 H, per profondita fino a 160
m in cinque scale (0 = 40 m, 30 = 70 m.
60 +~ 100 m, 90 = 130 m, 120 = 160 m),
il modelio SR-657 LM, per profondita fino
2320m (0 ~ 80 m, 60 =~ 140 m, 120 =+
200 m, 180 = 260 m. 240 + 320 m) ed
infine il modelle SR-657 LD, per fondali

massimi di 530 m (0 = 130 m, 100 =+
230 m, 200 =~ 330 m, 300 -+ 430 m, 400
= 530 ).

L'indicazione pub essere eseguita me-
diante la sola lampada al neon oppure
sta con la lampada che per registrazione
grafica.

Il ricevitore & del tipo supereterodina,
con un guadagno di 142 dB. Il trasdut-
tore. del tipo @ titanato di batio, lavora
sulla frequenza di 200 kMz, raggio di
esplorazione 12°, nel primo modello e
sulla frequenza di 50 kHz, raggio di esplo-
razione 42°, negli altri due modelli.
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CARATTERISTICHE

® Dynamic Noise limiter

. (D.N.L.) per la soppressione
del fruscio

@ Possibilita d’impiego di
cassette HI-FI ferro-cromo
con commutazione ad
indicazione automatica

@® Testina “Long-Life” a lunga
durata per tutte le funzioni

@ Contagiri a tre cifre con
tasto di azzeramento

@® Arresto automatico a fine
nastro

® Livello di registrazione
regolabile scparatamente per
ciascun canale,

® Indicatore di registrazione e
2 V.U. Meters illuminati.

@ Presa per microfono sterco
posta sul frontale.

DISTRIBUITO IN ESCLUSIVA DALLA G.B.C. ITALTANA

NOVITA
ESTLUSIVA

DATI TECNICI

@ Risposta in frequenza
(DIN 4511)

per naslri al cromo:
40-12,000 Hz

per nastri al ferro:
60-10.000 Hz
® Rapporto S/N (senza D.N.L.)
per nastri al cromo: = 55 dB
per nastri al ferro: =53 dB
® Wow and flutter: = 0,35%

® Max variazioni di
velocitd: &= 2%

® Separazione dei canali
(1 kHz): = 20 dB

® Tensioni di alimentazione:
110-127-220-240 V

@® Consumo: 5 W

® Dimensioni:

205 x 97 x 310 mm
® Peso: 2,3 Ke.



NOTE :
PER I. TECNICO

LA MISURA DELLA TEMPERATURA

di Piero SOATI - seconda parte

Nel precedente articolo abbiamo parlato dei
vari tipi di termometri impiegati nella misura
della temperatura, talvolta anche come ter-
mostati, del tipo a dilatazione di liquidi, di so-
lidi, di gas e a tensione di vapore.
Accenneremo in questa seconda parte ai ter-
mometri a resistenza ohmica, a quelli a termo-
coppia e ai termometri digitali che ormai stan-
no diffondendosi rapidamente, sostituendosi
ai tipi classici, e che come si é gia precisato
interessano il settore dell’elettronica sia dal
punto di vista della loro costruzione sia che da
quello della loro utilizzazione.

TERMOMETRI A RESISTENZA ELETTRICA

E" noto che la resistenza elettrica di un materiale
qualsiasi, in linea di massima, varia in modo uniforme
con il variare della temperatura. E’ evidente pertanto
the conoscendo fa legge di variazione di ciascun ma-
teriale sia possibile risalire al valore della tempera-
tura effettuando soltanto una misura della resistenza
ohmica.

Un termometro a resistenza & essenzialmente co-
stituito da un rivelatore termoelettrico, da un sistema
indicatore, generalmente costituitc da un galvanome-
tro o da un ponte di Wheastone, e da una sorgente di
alimentazione in continua che naturalmente puo an-
che essere prelevata dalia rete elettrica, previo rad-
drizzamento e livellamento, (figura 1).

Il rivelatore termoelettrico, cio& il resistore nel ti-
po Callender, dai nome dello studioso che per primo
applico questo metodo di misura prendendo lo spunto
da esperimenti eseguiti da Siemens, & costituito da
due laminette di mica, ortogonali fra loro, su cui &
awolto un filo di platino. Piu frequentemente si usa
del filo di brenzo fosforoso, od anche di nichel o ra-
me elettrolitico, avvolto su un bastoncino di quarzo
introdotto in un tubetto costituito da materiale adat-
to all'ambiente in cui devono eseguirsi le misure {li-

DICEMBRE — 1977

quidi, gas, vapore o altro mezzo), ed anche in fun-
zions della temperatura in cui deve normalmente la-
vorare.

Grosso modo si pud ammettere che con l'aumen-
tare della temperatura il valore della resistenza oh-
mica aumenta con una legge che in prima approssi-
mazione & di tipo quadratico. Utilizzando del filo di
platino & possibile effettuare misure ne! campo —250
°C + 4900 °C. con filo di nichel il campo si restringe
a —150 °C = 4350 °C e con il rame a —200 °C =+
+120 °C. _

Attualmente si preferisce ricorrere all'impiego dei
termistori i quali, come & noto, sono caratterizzati
dal fatto che la loro resistenza diminuisce con il cre-
scere della temperatura secondo una legge esponep-
ziale. La variazione percentuale della resistenza & in
valore assoluto circa 10 volte superiore a quella dei

Fig. t - Circuito elettrico elementare di un termometro a resi-
stenza ohmica.
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Fig. 2 - Galvanometro con le due bobine incrociate In un termo-
metro a resistenza ohmica.

normali resistori per cui, grazie alle natevoli varia-
zioni di resistenza in gioco, le misure possono essere
eseguite con strumenti relativamente poco sensibili
e quindi meno delicati. Essi possono essere utilizzati
in un'ampia gamma di misura che si estende da —120
°C a +800 °C con elevata soglia di sensibilita, anche
dell'ordine di qualche millesimo di grado, con pron-
tezza di risposta ed elevata esattezza.

Fig. 3 - Classico sistema di misura della temperatura mediante
{'impiego di un circuito a Ponte di Wheasione.
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MISURA CON GALVANOMETRO

In questo sistema una tensicne di alimentazione in
continua genera una corrente attraverso due bcobine
incrociate di un galvanometro, solidale fra loro e i
bere di ruotare nel campo magnetico. Esse sono col-
legate in paralielo, una in serie all'elemento sensi-
bile I’altra in serie ad un resistore ausiliaro, figura 2.

Quando aumenta la resistenza dell’'elemento sensi-
bile diminuisce l'intensitd di corrente del primo rta-
mo, ciog deila prima bobina, di modo che le condi-
zioni di equilibrio fra le due bobine subiscono una
variazione. Si pud dimostrare che la rotazione dell’e-
quipaggio & funzione della resistenza deli'elemento
sensibile e che & indipendente dalla diminuzione del-
la f.e.m. della pila con il passare del tempo.

MISURA CON IL PONTE DI WHEASTONE

Utilizzando un ponte di Wheastone la resistenza
termometrica Rx viene portata in prossimitd di una
fonte di calore azzerando il galvanometro G (figura
3). La posizione del cursore del resistore calibrato R,
permette di calcolare, ed in pratica indica, il valore
della resistenza sconosciuta e cioé la sua tempera-
tura indipendentemente dal valore di tensione fornito
dalla pila.

Le variazioni di resistenza della linea, che talvolta &
piuttosto lunga, richiedono 1'uso di un ponte compen-
sato il quale, tramite I'impiego di un commutatore, per-
mette di sequire un'operazione preliminare di tara-
tura su una linea ausiliaria affiancata alla precedente.

TERMOMETRI A TERMOCOPPA

| tipi pit comuni di termometri a termocoppia sono
costituiti da una canna pirometrica che comporta un
elemento sensibile, ciog la termocoppia, collegato ad
uno strumento registratore tramite un cavo compern-
sato. Il giunto caldo, protetto da una custodia & col-
locato nell’ambiente di cui si vuole conoscere la tem-
peratura. In genere tale custodia & di acciaio, per mi-
sure di temperatura fino a 700 °C, di ferrocromo o ac-
ciaio protetto, per temperature fino a 1000 °C e di ma-
teriali ceramici per temperature oltre i 1000 °C.

Il giunto freddo in linea di massima & posto all'in-
terno dello strumento registratore in modo che ven-
ga a trovarsi a temperatura ambiente & costante.

Nei tipi pil comuni lo strumento registratore & co-
stituito essenzialmente da un galvanometro che mi-
sura la corrente che si manifesta nella termocoppia
sotto I'azione del calore e l'indice naturalmente & ta-
rato direttamente in gradi, figura 4.

La compensazione delle differenze di temperatura
subite dal giunto freddo si compensanc mediante |'im-
piego di un termometro di tipo bimetallico o0 meglio an-
cora un sistema a ponte di Wheastone, o simile, che
consente |'azzeramento dello strumento. Questa ope-
razione, a seconda della qualita delio strumento, pud
essere eseguita manualmente od automaticamente.

SULLE TERMOCOPPIE

Sebbene si tratti di un argomento che & trattato dif-
fusamente in tutte le opere che sono dedicate all'elet-
trotecnica, ed in particolare alla termometria, ritenia-
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mo opportuno dare qualche cenno sulle termocoppie
che trovano largo impiego anche in elettronica.

Si definisce come termocoppia, ed anche pila ter-
moelettrica o coppia termoelettrica, un insieme di due
conduttori di metalli differenti saldati fra loro ad una
estremita. In queste condizioni se nel punto T, in cui
é stata eseguita la saldatura T,, cio& il giunto caldo,
la temperatura & diversa da quella che si ha nelle e-
stremita libere, si crea una forza elettromotrice che &
proporzionale alla differenza di temperatura che esiste
per 'appunto fra T, e Ty, secondo un coefficiente ter-
moelettrico «o» che varia in relazione ai metalli che
costituiscono la coppia.

Questo fenomeno & noto altresi con il nome di effei-
to Seeback, dallo studicso che per primo lo ha spe-
rimentato.

E' evidente che in tali condizioni conoscendo il va-
lore della forza elettromotrice E misurata da un galva-
nometro collegato alle estremita dei due conduttori e
la temperatura di T, sia possibile risalire al valore di

|-

Il potere delle coppie di metallo pit usate & il se-
guente: rame-costantana: 40 wV/°C, ferro-costanta-
na: 51 uV/°C, nichelio-costantana: 55 uV/°C, valori que-
sti che sono costanti fra 0 & 100 °C e che variano in-
vece secondo una legge nota per valori differenti.

Attualmente si costruiscono delle termocoppie a
semiconduttore che consentono il raggiungimento di
potenze notevoli {centinaia di watt) e che sono usate
sia come generatori sia per gli strumenti di misura.

Da notare che la d.d.p. termoelettrica risultante &
indipendente dalla fegge con cui fa temperatura & di-
stribuita lungo i vari conduttori, almeno se questi so-
no omogenei. Pertanto i conduttori che costituiscono
una coppia devono avere le seguenti caratteristiche:
*) la f.e.m. risultante deve aumentare guasi linear-
mente nel campo delle temperature in cui la coppia
dovra essere impiegata. 2°) il valore di detta f.e.m.
noh deve essere iroppo basso in modo da essere mi-
surabile senza la possibilita di errore 3°) | materiali

devono avere un punto di fusione molto pit elevato,

della massima temperatura che si deve misurare. 4°)
le caratteristiche chimico-fisiche-metallurgiche dei ma-
teriali devono essere facilmente riproducibili. 5°) i
materiali devono avere particolare resistenza alla ossi.
dazione ed alla corrosione in modo da non subire al-
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Fig. 4 - Disposizione di principio di un termometro industrisle
a termocoppia.
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Fig. 5 - Grafico che mette in evidenza il potere termoelettrico,
cioé la tensione di uscita in mV con il variare della temperaturs
per differenti tipi di lermocoppie.

platino =+ platino + 10 o 13% rodio
chromel + alumel

ferro =~ costantana
rame + costantana

chromel + costantana

tungstens + tungsteno + 25% molibdeno (Rirani-Wangenheim)
grafite < carbonio al silicio
iridie =~ iridio - 60% rodio oppure rutenio (Feussner)

fino a 1850 3000 0,0005
0 + 2000 — _—

0 -+ 1450 1700 0,010

— 200 = 1200 1350 0.041
— 200 = 750 1000 0,058
— 200 =+ 350 600 0,050
fino a 700 900 0,070
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Fig. 6 - Schema a blocchi di un termometro digitale Fluke dells
serie 2100 A (SISTREL, Sesto S. Giovanni).
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Fig. 7 - Schema a blocchi di principio di un voltmetro per la
misura del valore vero efficace.
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Fig. 8 - Schema a blocchi def voltmetro analogico digitale, a ter-
mocoppia, della Hewlett & Packard modello HP 3403.

terazioni strutturali anche dopo ripetuti riscaldamenti,

In tabella 1 riportiamo le caratteristiche princi-
pali di alcune termocoppie pil usate in campo indu-
striale precisando che il chromel & una lega di nichel-
cromo in varie percentuali, ad esempio 80% Ni, 20%
Cr od anche 90% Ni ¢ 10% Cr. L'alumel & invece una
lega costituita, in lunea di massima, dal 94% di ni-
chelio, 2,5% di manganese, 2% di alluminio, 1% di
silicio e 0,5% di ferro.

La costantana, come & noto, € invece una lega di ni-
chelia, circa 40% = 60% e di rame, la cui caratteristi-
ca & quella di mantenere una resistivita eleitrica co-
stante al variare della temperatura (da qui il nome di
costantana).

Da quanto si & detto qui sopra risulta evidente come
la determinazione della temperatura mediante I'im-
piego delle termocoppie si riduce in pratica alla misu-
ra di una forza elettromotrice che pud essere eseguita
mediante un sistema potenziometrico o meglio anco-
ra con un galvanometro od un voltmetro.
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Precisiamo che ne! sistema voltmetrico, che mag-
giormente ¢l interessa, il voitmetro in pratica deve es-
sere considerato come un galvanometro avente una
forte resisienza interna il quale misura la debole cor-
rente che circola nel circuito costituito della termo-
coppia, dai cavi e dalla bobina dello strumento, ma che
indica sulla scala di differenza di potenziale provoca-
ta da tale corrente ai capi della resistenza interna del
voltmeiro stesso ossia al suoi morsetti.

E’ evidente che la resistenza interna dello strumen-
to dovra essere piuttosto elevata rispetto alla resisten-
za della termocoppia (in genere compresa fra qual-
che decimo di ohm ed alcuni chm), in modo ¢che un'e-
ventuale variazione di quest'ultima abbia scarsa in-
fluenza sulla misura.

MODERNI TERMOMETRI DIGITALI

Un termometro digitale in pratica pud essere para-
gonato ad un voltmetro digitale il quale misura la ten-
sione che & presente al capi dell’elemento sensibile,
cioé la termocoppia, convertendola direttamente in
una lettera digitale espressa in gradi centigradi o Fah-

renheit.

Siccome le tensioni da misurare sono estremamen-
te basse e la resa delle varie termocappie non & peér-
fettamente lineare in tutta la gamma di misura, che
& sempre piuttosto ampia, occorre provvedere alla in-
serzione di particolari ¢ircuiti di correzione come ad
esempio la compensazione della giunzione fredda ad
altre. La figura 6 si riferisce ad uno schema a biocchi
originale di un termometro digitale della serie Fluke
2100.

VOLTMETRI DIGITALI

Tenuto conto di quanto detto nel paragrafo prece-
dente e cioé che un termometro digitale pud essere
paragonato ad un voltmetro digitale, in figura 7 ripor-
tiamo lo schema a blocchi di un voltmetro per Ja
misura del vero valore efficace in cui si impiega un
sistema di misura a termocoppia.

in questo caso il segnale da misurare dopo essere
stato amplificato (od eventualmente attenuato se
troppo alto) viene applicato ad un filo riscaldatore
che dissipa una potenza proporzionale al quadrato del
valore efficace del segnale in esame, creando gros-
so modo le stesse condizioni che si hanno nei termo-
metri digitali.

Quasi a contatto di tale conduttore infatti & posta
una termocoppia ai cui capi si genera una tensione
continua proporzionale alla differenza di temperatura
esistente fra il filo riscaldatore e I'ambiente in cui
& posta la seconda giunzione della termocoppia. Tale
tensione dopo essere stata amplificata in continua, at-
traverso lo stadio separatdre, provoca la deflessione
dell'indice dello strumento.

Le cause di errore dovute alla non linearita, alla in-
stabilita ed alla riproducibilita delle termocoppie si
elimina generalmente collegando in serie alla termo-
coppia principale un'altra termocoppia identica alla
prima ma di polarita opposta.

La figura 8 si riferisce allo schema a blocchi di un
voltmetro analogico di vero valore efficace, utilizzante
il suddetto sistema, con uscita digitale.
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Fig. 9 - Termometro digitale modeflo 2100A-A6, a sei fermocop-
pie, piti due portate millivoltmetriche della FLUKE.

TERMOMETRI DIGITAL] FLUKE (SISTREL)

Nel numero scorso abbiamo pubblicato la Foto di un
termometro digitale FLUKE 2100-03, il quale in rela-
zZione al tipo di termocoppia usata pud misurare delle
tsmperature comprese fra —200 °C e +4- 1760 °C.

Le principali caratteristiche tecniche sono le se-
guenti. Termocoppie: del tipo J, K, E, T, R, S. Nel mo-
dello in questione & impiegato un solo tipo, a scelta,
di termocoppia le cui caratteristiche sono riportate
nella tabella 2.

Tempo di risposta: inferiore a 1 s. Lettera digitale:
5 digit da 1,5 cm con soppressione dello zero. Coeffi-

Fig. 10 - Termometro digitale portatile ad 1 termocoppia modeffo
2175A della FLUKE.

ciente di temperatura: = (15 ppm = 0,1 uV) /°C. Mas-
sima impedenza: 1,5 k). Sovraccarico: una tensione di
250 ¢c o ac in ingresso non provoca danni. Reiezione
normale: 90 dB a 50/60 Hz + 0.1%. Una tensione
normale di reiezione di 100 mV causa un errore infe-
riore a 0.1 °C, usando una termocoppia del tipo K. Ali-
mentazione: 83 =~ 11V, 085 — 128V, 180 - 256 V, 9 W,
oppure 11,5 — 17,5 Vcc 400 mA, mediante alimentazio-
ne con batteria esterna.

Il modello di Termometro Digitale 2100-06 presenta
le stesse caratteristiche del modello 2100-03 con la
differenza che consente la selezione immediata, me-
diante tastiera a sei pulsanti, delle sei termocoppie.
J, K, T, E, R, § (figura 9) e la misura di due gamme,

B sempre con selezione a pulsante, di millivolt e preci-
;E'TA-BE.LLA_ 2 i samente 40 mV e 400 mV. Il modello 2100A-10, aven-
=T ' ERRORE. te anch'esso le stesse caratteristiche tecniche del me-
3 __ MASSIMO + ¢ | . dello 2100-03, dispone di una tastiera a 11 pulsanti me-
o _ MO +
é =g g B O o | | of : : :
S a8 S0 6 e T
el £330 [BY E & 2 |87 |e8lowm TABELLA 3
2| EES |oH EZ - T |BtIE|En LT
A a g = o 1 n o )
E| o0& & & E x |gslelsz| | g ERRORE
== fil e B _ MASSIMO + °C
J[— 320 to — 320 to + 180 |0.4 |06 |08 [0.2 28 ® . ol .
+ 1400 0.1 |+ 190 to + 1400 | 0.45|0.65 |1.0 [0.15 Bl 'zg 5 ) 2 |zo| §
wileso BT e [lm 18T oR e
K |— 320 to — 320 to 0 0.45|0.85 |0.85 |0.2 ] EE o4l £ 3 e R E“’
+ 2400 0.1 |0 to + 1500 0.55|0.75 [1.0 |0.25 sl &2 = SE kloalTnlos
+ 1500 to + 2400|0.6 (08 {12 foas| b | T 7
T|— 320 to — 320 1o 0 0.45|0.65 |0.85 | 0.2 J | — 998 02| -—9981t0 |05 12 019
+ 750 0.1 [0 to + 750 0.35 |0.55 {0.75 [0.15 to 777.8 0to 777.8 |04 |07 |11 [0.15
E|[— 320 to — 320 to + 600 |0.45|0.65(0.85 [0.2 K | — 998 02 | —998to0 |07 |12 |15 |02
+ 1830 0.1 |+ 600 to + 1830 |06 |08 |1.1 [0.2 to 999.8 0to 999.8 |05 |11 |14 [0.18
fiij0 to -+ 3200) 0.2 ﬂrt%ar tgoﬂr oo 135 112 128 197 T | — 998 to 400 | 02 | — 988 to 0 |06 [1 |16 |0.19
+ 1600 to + 3200 [1.1 |14 |20 |05 0 to 400 0.4 |06 108 1015
§|01to 4 3200( 0.2 |0 to + 130 12 |15 |20 [0.65 E | —998 02| —998to0 |06 |1 1.7 1017
+ 130 to + 3200 1.0 |1.3 |18 04 to 999.8 0 to 9998 |05 [1 |t4 |0.18
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Fig. 11 - Termometro digitale per 10 coppie dello stesso tipo
selezionabili con commutatore, modello 2166A della FLUKE.

diante la quale & possibile selezionare, una alla volta,

dieci termocoppie dello stesso tipo.

TABELLA 4

© 'ERRORE

5 . MASSIMO =+ °C

o .

E b £ g 5 Q e o

b= - O i b
5 g 8 20 a0 s E2| .
= ESo |3 £ g |5 |28z
E g’ S 4 E Z B |BT|ELE

2 s & o Ea 8 loo]s.)5m

= (I z S E a |8R|-8(z=

J | —200te778 | 1 | — 200 to 0 15| 15| 19
D to 778 1 ]15] .5

K |—200to0 135 | 1 |—200t00 |1 |15 |2 | 20
0 to 1356 1 |15]2 | a8

T |— 2000400 | 1 [—200tco0 |1 |15 |2 | .19
0 to 400 1 |1 |1 |5

E |— 2001t 1000 1 |—200tc0 |1 |15 ]2 |.17
0 to 1000 1 (1 (15 .18

R |0 to 1778 1 |0 to 1778 15253 | .26

S |0to 1778 1 |0 to 1778 152 |3 | .22

B 533 to 1844 i 533 to 1844 15| 2 25 1] .29

¢ |0 to 2328 1 |0 to 2328 25|35 |4 | .7

Braccio “S.M.E.”
Mod. 3009/52 Improved

Sistema aleopneumatico

Sistema di articolazione

a lame di coltello e cuscinetti.
Pressione d’ appegglo regolabile

da 01,5 g.

Peso ammesso del fonorwelatore 4:9 g
Dispositivo antiskating: a contrappesc
Oyer Hang: 12,7 mm (regolab!le)
Portafonor{ve{atore tipo: standard
Materiala: lega leggera | :
Lunghezza totale: 220 mm

RA/2570-00
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Della serie 2100 esiste una ricca quantita di opzioni
che permettono di effettuare tuite le combinazioni
che siano necessarie nel caso di controlli multipli di
temperatura o per qualsiasi altra evenienza.

TERMOMETRI DIGITALI SERIE 2170

Il termometro digitale 2170A per singola termocaop-
pia del tipo J, K, E, T, & stato concepito per essere
montato su pannello e pud coprire una gamma di tem-
peratura compresa fra —99,8 °C e + 999,8 °C, risolu-
zione 0,2 °F o °C mentre il modello 2175A ha ie stes-
se caratteristiche del modello precedente ma & del
tipo portatile, disponendo di una batterie ricaricabile
incorporata. Esso contiene un dispositivo di selezione
per le scale °F e °C e di un raddrizzatore per la ricari-
ca della batteria, figura 10.

Il modeilo 2176A ha anch’esso le stesse caratteri-
stiche comuni a questa serie di strumenti &, tramite
un commutatore rotante, consente la selezione di 10
termocoppie dello stesso tipo.

L'alimentazione puo Essere effettuata tanto in alter-
nata a 220 V quanto in continua a 12 V.

La tabella 3 si riferisce alle caratteristiche rela-
tive alle termocoppie impiegate nella serie 2170A.

TERMOMETRI DIGITALI SERIE 2160A

Il modello 2160A, del tipo a pannello, anch'esso a
quattro digit e per singola termocoppia del tipo J, K, E,
T, R, S, B, C, ha un potere risolvente di 1 °F o °C, men-
tre i modelli 2165A e 2166A sono rispettivamente del
tipo portatile con batteria incorporata ad una singola
termocoppia il primo, per dieci termocoppie dello stes-
so tipo il secondo. Le caratteristiche sono comuni per
tutta la serie che comprende anche il modello 2168A
con il quale & possibile commutare otto tipi di termo-
coppie differenti, (figura 11).

La tabella 4 si riferisce alle caratteristiche delle
termocoppie impiegate in questa serie.

Rivolgendosi a nostro nome alla SISTREL B
(Societa ltaliana Strumenti Elettronici Spa),
Via Timavo, 66 20099 Sesto S. Giovanni, si
possono avere informazioni dettagliate sui
suddetti termometri digitali e i diversi dispo-
sitivi accessori ed in opzione.
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TERMOMETRO ELETTRONICO
A LETTURA DIRETTA

(Da «Electronique Pratique» -
18 Agosto 1977)

Questo nuovo tipo di termometro elet-
tronico, di costo -assai limitato, & tuttavia
molto preciso, € pud essere impiegato
nelle pit varie applicazioni: ad esempio,
¢ possibile tarare la scala da 35 a 42 °C,
&d in questo caso si dispone di un termo-
metro clinico, ma & possibile anche tarare
la scala da 50 a 100 °C, per adattare I'im-
plego dello strumento ad altrl casi. E’ in-
fine possibile prevedere la misura di
temperature comprese tra 30 e 32 °C, ¢on
una deflessione totale di 2 °C, e quindi
con la precisione di un centesimo di
grado.

Un termometro di questo tipo pud es-
sere di grande utilita per controllare la
temperatura degli acquarl, che deve es-

sere mantenuta ad un valore prestabilito,
nonché per mantenere costante la tem-
peratura di serre o di incubalrici, Il cui
valore ssatto & sempre di estrema im-
portanza.

Potremmo infine citarne 1'impiego nel
campo della fotografia, per il controllo au-
tomatico della temperatura dci bagni di
sviluppo o di fissaggio.

La figura 1 ne rappresenta lo schema
elettrico: il circuito comporta sostanzial-
mente un ponte di Wheatstone, un cir-
cuito di misura costituitc da una unitd in-
tegrata operazionale tips pA 741, ed un
milliamperometro avenrte una sensibilita di
11 mA fondo scala.

L'elevata sensibilita e la grande preci-
sione raggiunta con questo strumento so-
no dovute all'impiego del ponte madifi-

DALLA
STAMPA ESTERA

che permette di apprezzare anche piccole
differenze di temperatura.

[n pratica, il «trimmer» R1 ed R2 co-
stituiscono i due rami superiori del pon:
te, che vengono equilibrati da altri due
rami inferiori, rappresentati dal resistore
a coefficiente termico negativo che agi-
sce Ja sonda termometrica, e dal resi-
store R3.

La tensione di alimentazione del ponte
che viene applicata attraverso R6 ed R8
viene stabilizzata mediante il diodo zener
DZ1, nonché tramite il condensatore elet-
trolitico C1, che svolge anche il compito
di eliminare le esventuali componenti pa-
rassite, che potrebbero influenzare il fun-
zionamento del ponte.

Regolando R1 in modo che i due rami
del ponte abbiano il medesimo valore, si

cato, in modo da ottenere un circuito registra la stessa caduta di tensione nel
. R6 12 volr
. MA >
‘ | Faz
S A1 A4
il 3+ 12 Vour
5 PATaIC a &
. - haad -
o=z Ko [
R9
MW

A

wtc R7
ca== E/ £R) "‘r"'

LY

Ao RU

Fig. 1 - Con un solo circuito integrato, un semplice sistema di alimentazione ed uno stru-
mento analogico & facile allestire questo semplice termometro eleltronico ad indicazio-

ne diretta.

Fig. 2 - Tecnica realizzativa del termometro elettronico su circuito stampato, visto dal lato rame e da quello dei component.
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Fig. 3 - Lo schema del dispositivo elettronico per il controflo sutomatico del guadagno

prevede softanto tre transistori, ed & quind! di facile realizzazione.

GK18  Contréle de gain

e

~ =

(ot o,

@2 =
Ch

@ R5 -

c3 R6 x|l

I T

| o

Flg. 4 < In alto (A) lato rame del circuito stampato su cui pud essere montato il digposi—
tivo di controllo automatico del guadagno, ed in basso (B) il fato dei componenti.
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punto intermedio dei due divisoli, per cui
non esiste alcuna differenza di potenzia-
le, ed il ponte risulta in equilibrio. A

Una volta ottenute queste condizfhni, &
chiaro che se 1z resistenza dell’elemento
NTC subisce una variazione a .causa del-
I'esposizione ad una temperatura diversa
da quella con la quale il ponte & stato ta-
rato, si verifica una condizione di squili-
brio che si. tramuta in un’indicazione da
parte dell'indice dello strumento- MA, lun-
go una scala tarata direttamente in gradi
centigradi. "

La figura 2 rappresenta a sinistra il
lato dei collegamenti in rame del circuito
stampato, e a destra la stessa basetta
vista dal lato opposto, per chiarire come
devonc esserg sistemati ed orientati i
pochl componenti che costituiscono il cir-
cuito, : .

L'articolo comprende naturalmente tutti
I dati costruttivi, e quelli di taratura, fa-
cilmente intuitivi d’altra parte in guanto
si basa esclusivamente sulla messa a pun-
to delle rasistenze variabili R1, R7 ed
R11,> tramite le quali si pud regolare la
sensibilita e la portata a seconda delle
esigenze.

. 1 componenti necessari per realizzare
questo dispositivo sono:

R1 = 100 k{)

R2 = 82 kQ

R3 = 2,7 kO

R4 = 220 O

RS = 220 O

6 = 680 Q

R7 = 1 MQ lineare

R8 = 680

RO =220 Q

R10 = 47 kQ

RI1T = 47 kQ \

C1 = 22ynuF-15V

C2 = 8,2 uF

DZ1 = Diodo zener da 9,1 V

DG1 = Diodo al germanio tipe OAS5
IC = GCircuito integrato tipo uA 741C
NTC = Sonda a coefficiente termico

negativo da 2,2 k)

SISTEMA ELETTRONICO :
DI CONTROLLO DEL GUADAGNO
(Da «Electronique Pratique» -
18 Agosto 1977)

Quando si desldera regolare in modo
automatico il volume dei suoni forhitl da
un amplificatore di potenza, si agisce di
solito sul potenziometro che p’rande_ il
nome di controllo di volume. In un cir
cuito di amplificazions, gli elementi re-
lativi vengono calcolati in funzione della
variazicne che si desidera ottenere., :

Se perd esistono due o piu amplifica-
tori da controllare separatamente o simul-
taneamente, le cose si complicano. E' In-
fatti necessario regolare tanti potenzio-
metri quantl sono gli amplificatori.

La prima idea che sorge al.riguardo &
quella di impiegare un unlco potenziome-
tro multiplo per comandare diversi” am-
plificatori, ma si tratta di una soluzione
troppo tfacile. Ciascun ingressec consuma
una certa quantita di corrente, e si ri-
schia inolire di riscontrare differenze a
causa della diversa variazione di resisten-
za dt ciascun elemento di regolazione.

E' stato quindi escogitato il sistema che
sl basa sullo schema di figura 3, ossia un
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ampllificatore di tenslone con comando
elettronico de! guadagno.

Il circuito impone la disponibilitd di una
tensione continua variabile da 0 a 25 V,
che viene prelevata sul cursore del po-
tenziometro P1, da 100 k), tramite R,
partendo dalla tensione di alimentazione
di +45 V.

Questa tensione variabile viene appli-
cata alla base di T3. e pud essere appli-
cata ad una decina di circuiti identici, sul-
le basi cioé dei transistori tipo BC-171 B.

Di conseguenza, con un unico potenzio-
metro & possibile comandare simultanea-
mente tuttl i clreuiti sottoposti all'effetto
di controllc. '

Il dispositivo & costituito da una coppia
di transistofi che formano un amplifica-
tore differenziale: la base di Tt riceve il
segnale di ingresso, mentre {’altra base
(T2) viene collegata a massa tramite C3,
in alternativa, in quanto il guadagno di
tensione per funzionamento differenziale
risulta proporzionale all’intensita della cor-
rente di emettitore l;, cosa che viene ot-
tenuta mediante il terzo transistore, T3,
che controlla appunto l'intensita della cor-
rente.

La figura 4 rappresenta la tecnica rea-
lizzativa di questo semplice dispositivo: la
sezione A ilustra il lato rame del circuito
stampato, mentre ta sezlone B rappresen-
ta il lato dei componenti, pur mostrando
il circuito stampato presente sul lato” op-
posto, retinalo in quanto viene visto per
trasparenza.

L'apparecchiatura & sostanzialmente
semplice, non impiega componenti cri-
tici, @ pud essere aggiunta ad un comples-
50 sistema di amplificazione, razionaliz-
zandone I'impiego e le prestazioni.

UN SEMPLICE
RICEVITORE PER AM-FM

(Da «Radio & Electronics
Constructor» - Luglio 1977)

Impiegendo due cirguiti reflex ed un
sistema di sintonia a permeabilitd varia-
bile per i circuiti a-modulazione di am-
piezza, questo ricevitore a tre gamme pud
funzionare in onde lunghe, medie ed in
VHF. i

E' un circuito molto ingegnoso, per la
commutazione delle diverse gamme *me-
diante un commutatore rotante a quattro
vie, tre posizioni.

In riferimento allo schema elettrico di
figura 5, che riporta dal lato destro anche
i collegamenti ai terminali dei diversi tipi
di semiconduttori usati, si pud compren-
dere che una delle sezioni di commuta
zZione (rappresentata in alto a destra)
serve esclusivamente per 'alimentazione.
Questa sezione appare in posizione «Offs
(spento), mentre nelle altre poslzioni pre-
disposte il funziomamento rispettivamen-
te delle onde medie, per le onde {unghe
e per la gamma VHF.

Supponiamo ora che venga regolato
sulla posizione cortispondente alle onde
medie: il segnale viene prelevato da L3
¢ sintonizzato tramite C7, grazie allo spo-
stamento del nucleo di ferrite all'interno
della bobina.

Il segnale selezionato viene applicato
alla base di TR1, e quindi procede verso
la base di TR3. L'uscita si sviluppa ai
capi di D3, ed in pratica TR1 e TR3 fun-
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Fig. 5 - Questo moderno ricevitore a circuili accordati, funzionante con controflo simul-
taneo di sintonia a capacitd ed a permeabilitd variabile, consente ottime prestazioni
nelle tre gamme delle onde medie, delle onde funghe e delle VHF.

zionano secondo il circuito denominato
«Super Alfax,
Di conseguenza, sebbene I'impedenza

del circuito di base di TR1 sia estrema-
mente elevata, l'impedenza di uscita sul-
I'emettitore di TR3 & molto bassa.

Un segnale interferente, sul quale L3
e C7 non risuonano, vien invece presen-
tato con un'impedenza relativamente bas-
sa nel circuito sintonizzato, e subisce
quindi praticamente un cortocircuito non
appena raggiunge i suddetto amplifica-
tore. Da cio deriva |'elevata selettivita di
questo ricevitore, che risulta molto mi-
gliore di quella che pud essere ottenuta
con 1 soliti sistemi di sintonia a circuito
accordato unico. .

Il diodo D3 rivela il segnale, TR3 agisce
da amplificatore audio a base comune, e
tfornisce il segnale ai capi di R8. Quindt,
con la successiva amplificazione derivan-
te dalla presenza degli stadi TR4 e TR5,
il segnale raggiunge la potenza sufficien-
te per eccitaré in modo adeguato [l'alto-
parlante LS1." )

Il funzionamento per la ricezione di on-
de lunghe avviene in modo del tutto ana-
logo, con la sola differenza che la capa-
citd C7 viene sostituita da un altro valore,
grazie alla agglunta in parallelo di C8, &
¢id predispone valori pit bassi delle fre-
quenze di sintonia, e quindi lunghezze di
onda maggiori. ’

Per quanto riguarda invece la ricezigne
in VHF, nela relativa posizione il segnale
presente ai capi di L1 viene applicato al-
la base di TR2 attraverso il filtro costi-
tuitc da C3. L2, VC1 e VG2, mentre il
segnale captato dall’antenna viene appli-
cato tramite C1 all'emettitore di TR1. che
provvede ad amplificarlo col sistema del
collegamento a base comune.

H segnale amplificato presente sul col-
lettore viene applicato tramite C4 alla
base di TR2, ed il circuito accordato entra
quindi in funzione. TR2 funziona quindl

come amplificatore del tipo «Spontaflex»,
esattamente come agiva TR3 per la rice-
zione in onde medie e lunghe, funzionan-
do come amplificatore ad alta frequenza
a collettore comune, e, contemporanea-
mente, come amplificatore audio a base
comune,

Il diodo D1 & del tlpo adatto al furzio-
namanto VHF, e rivela | suddetti segnali.

Il controllo delle oscillazion! tramite C5
viene ottenuto attraverso VR1, che pro-
voca variazioni della corrente che scorre
attraverso TR2.

1 controlli meccanici del ricevitore ga-
rantiscono che il movimento del nucleo
di ferrite all'interno di L3 e la rotazione
di VG2 avvengano simultaneamente, tra-
mite un unico comando.

I valori dei componenti sono i seguenti:

R1 = 180 Q

R2 = 39 kO

R3 = 1k

R4 = 1 k(b

RS = &8 kQ

R6 = 27 kQ

R7 = 15 k2

R8 = 39 ki1

RS = 27 kO

Ri0 = 33 kO

R11 = 330 kQ

VRT = 10 kQ lineare
VR2 = 1 kO («trimmer»)
Ci = 10 pF

G2 = &4uF-10VL
€3 = 1.000 pF

CA = 1 pF

C5 = 4,7 pF

C6 = 125 pF - 10 VL
C7 = 39 pF

c8 = 500 pF

C9 = 0,1 uF

c10 = 0,01 uF

c11 = 04 uF

Ci2 = 1.000 pF

Gi3 = 1.000 pF

C14 = 1.000 pF
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Fig. 6-A - In alto

(a)

(a) rappresentazio-
ne di un’onda ret-
tangofare ad anda-
mento perfetto, In
basso (b) rappre-
sentazione grafica
d! cid che accade

(b)

quando Il tempo
di salita e piut-
tosto lento rispet-
to af tempo di di-
scesa.
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' Output de! semplice ge-
neratore di segna-
(®) D3 D{ J_ ‘Il ad onde guadre,
N =R che permette di
® : ™, ogtene(edi_n ggcita,
ai capi di R6, un
iikdd @) 2Ne97 ° segnale ad onde
ov quadre di forma
molto regolare.
C15 = 01 uF D5 = 1844
C16 = 1.000 uF D6 = 1844
VC1 = 12 pF ceramico ISt =150
VG2 = 10 pF : Per quanto riguarda la realizzazione del-
L1 = 2,5 mH le bobine, conviene cominciare con L3 ed
L2 = vedi testo L4. Adottando un supporto isolante con
L3 = vedi testo un diametro esterno di 8 mm, ed un dia-
L4 = 2,5 mH metro interno maggiore di 6 mm, si av-
L5 = vedi testo volgono quindici spire d! filo di rame smal-
T1 = Primario di un trasf. microf. tato da 0,22 mm per L4, dopo di che, al-
TR1 = 2N3663 la distanza di circa 3 mm, vengono av-
TR2 = 2N3663 volte, nella medesima direzione, altre due-
TR3 = BGC165C cento splre dello stesso tipo di condut-
TR4 = 2N4a289 tore. per L3. All'interno della suddetta
TR5 = 2N3405 bobina sard cosi possibile far scorrere
D1t = OA81, OA30 o OABH1 un nucleo di ferrite del diametro di 6
D2 E= Dlodo Zener da 6,8 V, 400 mW mm e di lunghezza corrispondente alla
D3 = OA1Q lunghezza di L3, in modo da ottenere la
D4 = 1844 necessarla variazione di induttanza.
0;9“ oy
rE con
| 5Ky n%
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RIACT
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Fig. 7 - Schema del commutatore elettronjco che pud essere azlonalo da onde sonore
percepite da un microfono, per ottenere un effetto di comando eletironico tramite i
contatt! del relé, raggiungibili dall’esterno attraverso il raccordo SK2.
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Per L2, sara invece necessario avvolge-
re complessivamente sette spire di rame
smaltato del diametro di 0,75 mm, spaz
ziandole con uno stesso spessore pati al
triplo di quello del filo, su un supporto
di materiale isolante del diametro di 6
mm, e della lunghezza sufficiente per
contenere l'intero avvolgimento.

Ovviamente, la taratura del ricevitore
non comporta prablemi, ed il funziona-
mento risultera piu che soddisfacents an-
che impiegando un semplice elemento
telescopico di antenna del tipo usato per
i ricevitori radio portatili,

Per T1 si fa uso di un trasformatore
microfonico lasciando il §econdario a bas-
sa impedenza inutilizzato, ¢ collegando il
primario in serie ad R3, come rlsu[ta nel-
lo schema.

UN SEMPLICE GENERATORE
DI SEGNALI

AD ONDE RETTANGOLARI
(Da «Radio & Electronics
Constructor» - Luglio 1977)

| circuiti per la produzione di segnah
ad onde rettangolari sono spesso utill in
laboratorio, soprattutto per controfiare ls
prestazioni di un sistema di amplificazio-
ne, grazie ali’elevato contenuto di armo-
niche.

I semplice multivibratore di solito usa-

‘to per ottenere appunto segnall dj que-

sto tipo non & sempre il circuito Ideale,
sebbene il tempo di caduta sia sufficien-
temente ridotto, il tempo di salita & tnve-
ce piuttosto lento, per cui si ot‘tengono in
realtd i segnali fa cui forma d'onda & ri-
prodotta inferiormente alla figura 6-A, an-
ziché quelli riprodotti In alto, che compor-
tano un andamento molte regolare

Adottando lo schema della figura 6B,
con i valori del componenti precisati nel.
I'apposito elenco, si ottiene un segnale
alla frequenza fondamenta[e di circa 400
Hz, con tarma d'onda piu soddisfacente. In
aggiunta, il circuito & stato progettato e
dimensionato in modo tale che la forma
d'onda e la frequenza hon subiscanc al
cuna influenza a seguito di eventuali va-
riazionl della tensione di alimentazione,
che deve presentare un valore nominale
di + 9V, rispettc a massa.

E' chiaro che, non appena il circuito &
messo sotto tenslone, TR1 e TR2 vengono
a trovarsi alternativamente in stato di con-
duzione o di Interdizione, a seconda della
polarita del segnale applicato alla rispet-
tiva base. DI conseguenza, dal momento
che C1 e C2 presentano il medesimo valo-
re, come pure i resistori di carico di col-
lettore R1 ed R5, le costanti di tempo ri-
sultano simmetriche, per cul simmetrica
deve risultare anche Ja forma d'onda dei
segnali prodottl, La magglore simmetria
viene perd ottenuta grazie all'implego dei
diodi D2 e D3 nei rispettivi circuiti di ba-
se, che impediscono il passaggio di una
sia pur debolissima corrente inversa, che
ne potrebbe compromettere la forma.

| valori consigliati per questo clrcuito
sono { seguenti:

A1 = 6,8 ki G2 = 0,022 pF
R2 = 56 k{2 G3 =01 uF
R3 = 56 k0 TR1 = 2N&97
R4 = 4,7 kQ TR2 = 2N597
R5 = 6,8 k) D1 = 1N4001
RB = 56 kQ) D2 = 1N4001
C1 = 0022 pF D3 = 1N4001
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UN COMMUTATORE
AZIONATO DAL SUONO
(Da «Radio & Electronics
Constructor» - Luglio 1977)

Un congegno di un certo interesse, che
sl presenta a diversi tipi di applicazioni,
e quello di cui si vede lo schema in figu-
ta 7: 1'apparecchio prevede !'impiego di
un unico circuito integrato, del tipo CA-
340lE, contenente quattro unitd indipen.
denti, di cul perd vengono usate soltan
to tre.

Alla prima unita, come si osserva con-
slderando lo schema da sinistra a destra,
viene applicato il segnate proveniente dal
microfono, tramite il raccordo SKi, ed at-
traverso R2, che fa capo al terminale di
ingresso invertente contrassegnato con Jl
numero 3. Il terminale numero 2 consen-
te di applicare la tensione positiva di ali-
mentazione, ed al terminale numero 4 il
suddetto segnale presente con una certa
amplificazione. Si noti che dal terminale 4
una parte del segnale viene retrocesso al
terminale di ingresso tramite R3 ¢ G2 in
parallelo tra loro, che consentono un utile
gffetto di controreazione.

I segnale di uscita, prelevato tramlte
3, viene dosato agli effetti dell'ampiez-
7a con |‘aiuto di VR1, per essere applica-
to al terminale invertente di ingresso nu-
mero 6, della seconda sezione, alimenta-
ta attraverso R4. Il resistore R6 costltui-
sce un secondo sistema di reazione nega-
tiva rispetto al segnale che viene preleva-
to all’'uscita costituito dal terminale nume-
ro 5. Da quest'uitimo, tramlite C35, il se-
gnale — ulteriormente amplificato — vie-
ne applicato ad una cellula di rettificazio-
ne e di fllitraggio, costituita da D1, D2 e
C6. Al capi di Cb il segnale, livellato gra-
zie alla presenza di D3 e D4, viene appli-
cato framite R8 al terminale non inverten-
te numero 12 della terza sezione, alimen-
tata attraverso R7.

Infine, il segnale di uscita, prelevato dal
terminale numero 10, ed applicato attraver-
50 R9 alla base di TR1, viene sfruttato per
determinare |’eccitazione dela bobina di
un rele, in parallelo alla quale si trova
il diodo D5, che ne smorza le eventuali
oscillazioni.

| contatti di scambio del rele vengono
sfruttati per ottenere un effetto di coman-
do tramite il raccordo di uscita SK2. per
controllare il funzionamente di qualsiasi
dispositivo che debba essere messo in
funzione o disattivato a seconda che il
suono venga o meno percepito dal micro
fono collegato all'ingresso.

in parallelo alla linea di alimentazione
positiva e negativa & presente la capa-
tith C1, che controlla la produzione di
eventuall segnali parassiti di oscillazione,
quando la batteria di alimentazione pre-
senta una resistenza Interna elevata, a
causa dell'invecchiamento o della polariz-
zazione.

DUPLICATORE DI FREQUENZA
PER CHITARRA ELETTRICA

(Da «Practical Electronics» -
Agosto 1977)

Il circuito di figura 8 consente di dupli-
care la frequenza dei segnali applicati al-
lingresso, in modo da ottenere, ad esem-
plo con una chitarra elettrica, suoni di fre-
quenza caratteristica pari esattamente al
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Fig. 8 - Impiegando due unita integrate del tipo 741, & possibile realizzare questo
semplice sistema per la duplicazione dei suoni prodotti da uns chitarra elettronica,
in modo da spostare tutta la yamma sonora di un'ottava pilt in alto nello spettro delle

frequenze musicali.

Fig. 9 - Un solo circuito integrato, un diodo fotoemittente ed un transistore, con
pochissimi componenti discreti, servono per realizzare questo sempljce indicatore def
livello di picco di segneli audio.

dopplo di quella dei suoni originali, modi-
ficando in modo spesso piacevole il tim-
bro dello strumento.

Questo risultato & ottenuto mediante la
semplice rettificazione di entrambe le se-
mionde. Rettificando il segnale di ingresso.
tuttavia, si tenga presente che in uscita
esso risulta notevolmente distorto. Cio no-
nostante, esistono ben pochi chitarristi
che si preoccupano della distorsione qua-
lunque sia la sua forma, in quanto molto
spesso l'aggiunta di armoniche rende il
supno pit gradevole o di tipo particolare.

In questo schema, IC2 sfrutta i semipe-
riodi negativi dei segnali d! ingresso tra-
mite D1, e li inverte per rendere dispo-
nibili gli stessi semiperiodi con polarita
positive. L'onda sinusoidale positiva tra-

mite D2 non viene invece invertita, per cui
si otliene in pratica la duplicazione della
frequenza.

IC1 & necessario per produrre una ver-
sione amplificata de! suono prodotto dal-
la chitarra, in quanto la sua ampiezza non
& di solito sufficiente per provocare la con-
duzione attraverso i diodi.

Il resistore di regolazione VR1 deve es-
sere messo a punto in modo da ottene-
re una tensione efficace di 4 V nel punto
A, sia con una chitarra elettrica, sia con
un generatore audio, che venga predispo-
sto ad un livello di uscita di circa 50 mV.

Con questo dispositivo si deve poter
ottenere una tensione di circa 180 mV al
terminale numero 6 di IC2, il quale po-
tenziale viene a sua volta ridotto median-

Antifurto elettronico
per autovettura

e

=
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te il divisore costituito da R6 e da VR2,
In modo da ottenere un'ampiezza massima
del segnale di uscita di circa 80 mV.

Se lo si desidera, & possibile ottenere
una minore distorsione armonica appli-
cando un condensatore da 0,022 uF ai ca-
pi del resistore variabile VR2.

NDICATORE DEL LIVELLO
Dl PICCO

(Da «Everyday Electronics» -
Agosto 1977)

Per eliminare le cause principali di di-
storsione, e sfruttare nel modo migliore
possibile le prestazioni di un sistema di
amplificazione, soprattutto quando si trat-
ta di eseguire registrazioni o riproduzioni
con potenze limitate, & sempre molto uti-
le disporre di un dispositivo che permetta
di evitare che l'ampiezza superi un deter
minato livello.

In tali circostanze pud essere dl grande
utllita la realizzazione dello schema che
viene. proposto alla figura 9, in cui & usa-
to un unico transistore, di un circuito in-
tegrato del tipo NES55V, di un diodo fo-
toemittente, e di altri componenti discre-
fi, in numero assai limitato.

Naturalmente, un circuito di questo ge-
nere deve essere messo in funzione da
uri segnale non appena esso raggiunge un
livello di picco, e non da un segnale di am-
piezza media. In secondo luogo, esso deve
poter allungare la durata dei brevi picchi,
allo scopo di fornite un'indicazione apprez
zabile.

Il segnale applicato all'ingresse SK1/2,
tramite il resistore R1 viene applicato al
controlio di sensibilita, VR1. Attraverso
C1, guesto segnale viene applicato alla
base di TR1, che, riproducendolo amplifi-
cato ai capl di R3, gli conferisce I'ampiez-
za necessarla per pilotare adeguatamen.
te I'unita integrata.

L'uscita del piedino numero 3 di que-
st'ultima provoca il funzionamento di un
indicatore a diodo fotoemlitente, tramite
il resistore di limitazione della corrente
R4, Quando il terminale numero 2 del cir-
cuito integrato viene mantenuto ad un
potenziale inferiore ad up terzo della ten
sione di alimentazione, anche se per un
breve istante, 1! circuito entra in funzione.

Il terminale numero 2 viene alimentato
attraverso il collettore dell'amplificatore
ad emettitore comune, ed una tensione di
tiposo leggermente superiore ad un terzo
della tensione di alimentazione & presen-
te sul relativo collettore.

Se un segnale d! Ingresso di ampiezza
sufficlente si presenta sulla base del tran
sistore, esso passa allo stato di condu-
zione, per cui la sua tensione di colletto-
re tende a ridursi a zero, determinando
cosi il funzionamento de! circuito integra-
to. A causa di cid, entra in funzione il
diodo luminescente D1, che' permette al
'operatore di intervenire oppottunamente
sul slstema di amplificazione.

La sensibilita del dispositivo viene re-
golata attraverso VR1, per cui l'impiego
dell’apparacchiatura si limita soltanto alla
regolazione della suddetta sensibilltd, in
rapporto al livello ¢che si intende non su-
perare nel circuito di amplificazione pro-
prlamente detto.

L'articolo contiene anche un disegno
molto chiaro, che illustra in forma molto
semplice la tecnica realizzativa di questo
semplice ed utile dispositivo.
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In considerazione dell’clevato nu-
mero di quesiti che ci pervengo-
ne, le relative risposte, per lettera
o pubblicate in questa rubrica ad
insindacabile -giudizio della reda-
zione, saranno date secondo l'or-
dine di =arrivo delle richieste
stesse. )
Sollecitazioni o motivazioni d’ur-
genza non GSSONO essere prese in
considerazione, :

Le domande avanzate dovranno
essere accompagnate dall’importo
di lire 3.000° anche jn {ranco-
bolli a copertura delle spesé po-
stali o di ricerca, parie delle quali
saranno itenute a disposizione del
richiedente in caso non ci sia pos-
sibile dare una risposta soddisfa-
cente, Non si forniscono schemi
di apparecchi commerciali,

* Per gli abbonati l'importo &
ridotto-a lire 2.000.

Sig. D. CAMPATELL! - Mapoli
Preamplificatore per oscilloscopio

Per aumentare Ja sensihllita verticale
del suo oscilloscopio, che & certamente
pluttosto bassa, puo ricorrere ad uny pream-
plificatore di bassa frequenza. In figurs 1
¢ ad esempio illustrato lo schema elettri-
e di un circuito di questo genere, pub-
tlicato recentemente sulla rivista. Le Haut-
Parleur, il quale presenta le seguenti ca-
ratteristiche: impedenza d'lngresso:
MQ/10 pF, protezione contro le sovraten-
sioni: fino a == 400 V, banda passante:
a5 Hz @ 300 kHz a 3 dB, guadagno: x 100
o x 10, cioe a due posizioni, impedenza di
uscita: 200 £, alimentazione: 6,5 +~ 12 Vca,
9 = 15 Vcc. L'elenco dei componenti & il
seguente: R1 = 810 k), R2 = 100 k.
R = 47 k), R4 = 100 £, R5 = 2,2 kQ,
RE = 56 ), R7 = 470 Q, R8 = 5,6 kL
A9 = 56 ), R10 = 120 L), Ri1 = 3,9 kQ,
R12 = 150 Q, R13 = 2,7 kO, A14 = 150 ).
A15 = 270 Q, R16 = 820 QO (0,5 W, 5%).
Resistenze regolabili: AJT = 22 kQ, AJ2 =
1 kQ.

Condensatori a film plastico: C1 = 100
nfF, C2 = 47 nF, C3 = 100 nF.

Condensatori elettrolitici: (25 V): C4
100 wF, C5 = 22 uF, C6 = 47 pF, C7
470 uF. _

' Condensatori regolabili: da 3 a 12 pF.

Semiconduttori: D1-D2 = 18P2, D3-D4 =
iN914, Dz = zener 6,2 V, 400 mW, T1 =
2N3819, T2-T4 = BC318, T3 = 2N2907 op-
pure 2N2905, T5 = 2N3053 oppure 2N1893.
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La figura 2 si riferisce alle due facclate
del circuito integrato.

La messa a punto del circuito si effet-
tua regofando AJi, in assenza di segnale
d’ingresso, in modo da misurare una ten-
sione continua di 2,5 V sull’'emettitore T4,
Successjvamente sl applichera all’entrata
un segnale sinusoidale di 10 mV picco a
picco ad una frequenza di circa 1000 Hz,
portando il commutatore K nella posizio-
ne sx 100=. Dopo aver collegato l'uscita
all'ingresso dell'oscilloscopio si regolerd
AJ2 in modo da ottenere sullo schermo

| LETTORI .
Cl SCRIVONO

una sinusoide di 1V picco a picco. Si au-
menterd quindi Jeggermente il segnale &
nel caso si noti della distorsione st ritoc-
chera leggermente AJd1.

La regolazione del condensatore CV si
esegue applicando all'ingresso degli im-
pulsi aventi I'ampiezza di 100 mV ad una
frequenza dell'ordine di 1000 Hz con il
commutatore In posizione «x 10w, Median-
te un cacciavite non metallico, si regolerad
CV alfinché il tempo di salita sia il pili
breve possibile.

RS2 1 2R 3053 L IN9Y
AN EI ! ki C
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3 3
-

Fig. 1 - Schema elettrico di un preamplificatore avente lo scopo di aumentare la sensi-
blita verticale di un oscilloscopio di vecchio tipo. '

Fig. 2 - Gircuito stampato del bneampllificatore di. figura 1, a montaggio ultimato.
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Fig. 3 - Temporizzatore RTH, ritardato
alla diseccitazione. S = contatto di co-
mando, R = contatto relé, t = tempo-
rizzazione.

0 . h 2

Fig. 4 - Temporizzazione RTM, ritardato
all'eccitazione. S = contatto di comando,
R = contatto relé, t = temporizzazione.

Sig. D. SCHIAFFINO - Chiavari
Relé termporizzatori

. Presso la GBGC ltaliana sono reperibili,
{come mostra la sequente tabella, in cui
sono riportati le serie di codlce e le ca-
ratteristiche) dei temporizzatori RTH ri-
tardati alla diseccitazione e RTM ritardati
all’eccitazjone.

It vemporizzatore ritardatg alla diseccita-
zione, figura 3, deve essere sempre ali-
mentato. Il relé R si eccita alla chiusura
del contatto di comando S {che non deve
essere sotto tensione) ed inizia le tempo-
rizzazione,

Afla fine del tempo programmato t il
relé si diseccita, indlpendentemente dal
tempo di chiusura del contatto S (che
pud essere a chiusura momentanea o per-
manente). La mancanza di.alimentazione
durante la temporizzazione diseccita if refé
ed annulla il tempo trascorso.

/i temporizzatore ritardato all’eccitazio-
ne, figura 4, inizia la temporizzazione ali-
mentando I'apparecchio tramite la chivsu-
ra dell'interruttore S in serie all’alimen-
tazione.

Fig. 5 - Tipico rele modello ATH (RTM)
della GBGC ITALIANA (codice GR/5528+
5530].
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Allo scadere del tempo programmato t
il relé R si eccita e rimane in questa po-
sizione fino a quando rimane allmentato il
temporizzatore. Riaprendo } contatto S
{interrompendo quindi 'alimentazione) vie-
ne annullato i tempo trascorso fino a quel
momento. E' possibile collegare un poten-
ziometro esterno.

! relé, if cui aspetto esteriore & visibile
in figura 5 mentre la figura 6 si riferisce
alfa misura d'ingombro, hanno le seguenti
caratteristiche ge'nerah stabilizzati in ten-
sione e compensati in temperatura, zoc-
oolo, octal, uno scamblo, temperatura di
funzlonamento: —10 = 50 °C, tenslone
max -sui contatti: 250 V., tempo minimo
di riarmo: 50 ms, corrente max sui con-
tatti: 5 A, potenza commutabile a 220 V.,
cos 1: 1250 VA, Assorbimento: a 220 V..,
14 VA, a 12 V., 1.5 W.

GAM di B. GIUNTI, D. AIELLO - Napoli
e RICHIEDENTI DIVERSI

Indivizzi vari

Gli indirizzi richiesti sono | seguenti:
TEKO ELECTRONIK, Via dell'Industria 5,
40068 S. Lazzaro di Savena [Bologna]. APEL
MAR, Via G. Mameli 1/1, 16122 Genova.
SISTREL Via Timavo 66, 20099 Sesto San
Glovannl (Milano}..

Molti fetiori si lamentano che le ditte
interpellate per avere informazioni circa le
caratteristiche di taluni apparecchi non ri-
spondono alle loro lettere.

Innanzitutto sarebbe buona norma da
parte dei richiedenti di 'allegare a qual-
siasi richiesta, uno o due francobolli per
ja risposta considerato. che al giorno d'og-
gi spedire una lettera, che non si & mal
sicuri giunga a destinazicne, costa un vero
capitale. Costano pure la carta da fettere,
gli opuscoli illustrativi, e il tempo di chi
detta la risposta nonché della dattilogra-
fa. Tutto sommato, una lettera costa 5000
lire.

Coloro che ad ESEmpIO chledono infor-
mazioni sugli ecoscandagli ultrasonici e i
radiogoniometri per la navigazione, anche
se di tipo portatile, debbono tenere con-
to che apparecchi del genere hanno sem-
pre un prezzo che raramente scende sot-
to le 100.000 lire per ecoscandag/i molto
semplici e sale a diverse centinaia di mi-
vliaia di lire per apparecchjataure pitr com-
plesse e che quindi & inutile avanzare del-
le richieste se non si dispone dei mezzi
necessari.

DT e

L ww rom
—

Fig. 6 - Dati di ingombro dei rele tempo-
rizzatori tipi RTH o RTM.

RICHIEDENTI DIVERSI
Stazioni radiofoniche e televisive

In figura 7 riportismo Ja situazione deile
stazioni ad onda lunga a tutto jl 1° set-
tembre del corrente anno e delle stazloni
della gamma intermedia fra le onde lunghe
e quelle medie. Preciso che il rettangolo
pid grande indica potenze superiori &l
700 kW, guelio piccolo inferiori a 100 kW.
Il quadratino si riferisce alle potenze in-
feriorf ai 10 kW,

Sulla frequenza di 251 kHz, come si
vede dal grafico ha ripreso le emissioni
la stazione algerina di Tipaza che irradia
con la potenza di 1500 kW. Anche la sta-
zione di Belgrado su 683 kHz ha aumen-
talo la sua potenza portandola da 1000
kW a 2000 kW. Su 773 kHz ha ripreso a
trasmetiere la stazione Mebo Il, che si
trova In alto mare e che & stata trasie-
rita nel mar Mediterraneo.

In figura 8 & illustralo uno dei maono-
scopi usati dalla CBC (Canadian Broad-
casting Corporation, P.O. Box 8478, Otta-
wa, Ontario Canada), mentre la figura 9
si riferisce ad un‘immagine campione del-

Codice . . Tensione di Tempi
GEB.C. Tipo Funzione alimentazione (s)
GR/5528-00 220 Vea. 2-120
GR/5528-02 - Riterdeto alla 220 Ve 12-600
GR/5528-04 diseccitazione 12 Vee. 2.120
GR/5528-06 12 Vee. 12600
GR/5530-00 220 Ve 2120
GR/5530-02 o Ritordato alie 220 Vea. 12-600
GR/5530-04 eccltezione 12 Vee. 2.120
GR/5530-06 12 Ve 12-600
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Fig. 7 - Spettro delle stazioni radiofoniche della gamma onde funghe e gamma medio-lunghe a tutto il 1° settembre corr. anno.

Fg. 8 - Immagine televisiva irradiata da
alcune stazioni della CBC, Canadian Broad-
tasting Co.

fa INT 9 Australisna in Tasmania [TNT9,
TV station, Northen Television Ltd, Ta-
smaniaj. La figura 10 mostra un’immagine
deffa stazione TV di Berlino {Sender Freles
Berlin, Fernsehen; Masurenalle, 8/14, Ber-
lin 19) e la figura 11 I'immagine irradista
talvofta dalle emittenti spagnole (Televi-
sion Espanola, Apt.do de Correos 26002
Madrid). .

In figura 12 siportiamo fa BRADIO AU-
STRALIANA, Trasmission schedule, che
viene inviato periodicamente a tutt! i rl-
chiedenti (Radic Australia, Melbourne
3000, Australia).

G. CAZIANI - Roma; FERRETTI S. - Milano
Pubblicazioni varle -

Un‘ottima opera sulla telefonia, In lin-
wa inglese, & pubblicata negli Stati Uniti,
sf tratta di LEE'S ABC QF THE TELEPHO-
NE, di cui recentemente & usclto il 7° vo-
lume (understanding transmission, ossia

fig. 8 - Monoscopio della stazione TV -

della Tasmania TNT9 {Australia).
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comprendere la trasmissione) e 1'8® volu-
me (transmission system ossia sistemi di
trasmissione), Pud richiedere informazioni
direttamente all’editore LEE'S ABC., P.O.
Box, 537 Geneva, Ilinois 60134. y

Recentemente a cura di Téléglobe Ca-

nada, 680 Sherbrooke Street West, Mon-
treal, Quebec & uscito un ottimo dizjona-
rio il TELECOMUNICATION LEXICON EN-
GLISH-FRENGH e FRENCH-ENGLISH (pre-
liminar edition) che contiene oftre 3000
termini tecnici usati nef campo delle te-
lecomunicezioni ed in particolare della te-
lefonia, telegrafia, telex, fac-simlle, in-
formatica, telecomunicazione via satellite,
cavi sottomarinl, radiocomunicazioni e te-
levisione.
. Per la preperazione professionale nef
campo radiotelevisivo e audio, e per chi
conosce la lingua inglese come il signor
Ferrettl, consiglio queste due pubblicazio-
ni: LR. Sinclair BEGINNER'S GUIDE TO
AUDIO (guida -all'audio per il principiante}
edito dalla nota casa editrice Butterworth
& C. di Londra, i/ quale & stalo scritto ap-
punhto per i tecnici che iniziano le loro
attivita nel cempo della radiodiffusione.
L'opera esamina tutta la materia dal mi-
crofono all’altoparlante con ben tre capi-
tofi dedicati all’ampliticazione, Altri capi-
toli tratteno dettagliatamente i problemi
della registrazione e defla riproduzione
con numerose iflustrazioni ed esempi nu-
merlci, . )

S.W. Amos: Radio TV & Audic Technical
Reference Book, edito da Newnes-Butter-
worths di Londra. §i tratta di un'opera col-
fettiva realizzata sotto la direzione def
capo servizio delle pubblicazioni della
BBC ed alla quale hanno operato ben 31
specialisti. 1l volume & suddiviso in tre
parti distinte: nella .prima si prendono in
considerazione gli elementi principali per
la diffusione del suono e delle immagini,

e

%th-‘.r; b

Rig. 10 - Immagine televisiva trasmessa
dalla Sender Freies Berlin.

le seconda parte esamina l'applicazione
dei suddett! principi alla produzione, al-
l'emissjone ed alla ricezione dei program-
mi radiotelevisivi. La terza parte Infine, é
consacrata a delle note degli specialisti
sul mofti problemi che interessano la ra-
diotelediffusione come la propagazione
delle onde em, i sistemi radio mobill,
gll strumenti di misurs, le caratteristiche
di alimentazione e cosi via. Numerosi gli
esempi esplicativl, le nole pratiche, 1 ri-
ferimenti bibliografici. Si tratta pertanto
di un volume che consiglio a chiunque si
voglia dedicare all’attivita professlonale
nel campo radiotelevisivo.

Sig. DE VEGCHI F. - Milano
Imparare la programmazione

Sulla professione di programmatore ho
giad avuto occaslone di scrivere in questa
atessa rubrica, comunque come potra ri-
levare dai giornali quotidiani molte sono
le scuole private che curano la prepara-
zione per questa attivitd. Per soddisfare
In parte la sua richlesta, colgo l'occasions’
per comunicarle che la Texas Instruments
ha presentato recentemente la cafcolatri-
ce programmabile TI-57 che & stata rea-
lizzata per favorire gli studentl e tutti co-
loro che desiderano apprendere facilmen-
te e rapidamente, & a minimo costo, i prin-
cipi fondamentali della programmazione.

La calcolatrice dispone di 8 memorie
multi-implego indirizzabili per immagazzl-
nare dati, risultati Intermedi e risuftati fi-
nall. Inoltre si possono immagazzinare fi-
no a 150 istruzioni basate su 50 passi di
programma multl-istruzione.

Uno speciale metodo di raggruppamen-
to déi codiei offre all'utilizzatore la pos-
sibilita di reglstrere fino a 150 Istruzioni
su 50 posizioni di programma .multi-lstru-
zione, grazie al fatto che {'uso di un co-

Fig. 11 - Un altro dei monoscopi irradiato
dalle emittenti della Television Espanofa.
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§ tan HI T4LNGL Y
Tiak w‘mn NS v

PLELA SEW SUINER RYICE ]

IR3

W OEST PAriE SiRy

T
x
h
|
H

EXST AE . EIHCE

T . 4
| ooonpe=—npooo=—="
LLLLEDS ==Ll —

| o 1

| T T T
B U Rt

P T r R
< )

dﬂl-l-:m e

I U1 D S ——

B

1
1
i ;

Ty | wnar i T T

T | 181 ! ! 1

210 | 198 i i i

286 [ el ! ! !
) I )

SFRAN SENViLl =] H} = —
w2 | e ] ' ] Srir o
s | 1662 L | 812 G|

T T

BUIMNSR A5 EUROPLAY SLAYCE «

L T T SIEE 35
R W 1 A W

PR i SMLAICAH SERVICE [
=)

T
T
T
i
i
1
|
T
|

G55

|
T
H
T
B3 []
'
o

THRANSMITTER LOCATIONS

— 2000000
EMGIISH INDONESIAN

LEGEND 57/«‘.";5; Tana ¢

Fig. 12 - Transmission schedule, che viene inviata a tutti 1 richiedenti da Radio Au-

stralia.

La calcolatrice della TEXAS
INSTB. modello Ti-57 realizzata per 1) fa-
cile e rapido apprendimento della pro-
grammazione.

Fig. 13 -
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Fig. 14 - Combinazione ad alta fedeita
SONY modello 70, con sintonizzatore AM/
FM, amplificatore 2 x 15 W musicali. Ri-
sposta in frequenza: 30 Hz = 50 kHz.

dice raggruppato richiede un solo passo
di programma, invece di due o {ire, per
eseguire opergzionl in memoria o istru-
zioni di salto.

Altre caratteristiche rendono pli fact/e
all'utitizzatore f'edizione o la correzione
di errori nel programma. Fra guesti vi so-
no anche | tasti passo-singolo e passo-
indietro, per riesaminare i programmi, ed
i tasti inserisci et elimina per potere, in
qualsiasi momento agglungere od elimi-
nare delle istruziopi.

Per ottimizzare i programmi la calcole-
trice programmabile T1-57 offre sei salti
condizionati e tre incondizionati, 10 et
chette per la soluzione selettiva di pro-
blemi rispettivi, e due livelli di sottopro-
gramima, per permettere un uso piu effi
ciente della memoria.

/]l peso della T1-225 & di circa 225 gr;
essa possiede un visualizzatore a diodi a
emissione di luce che pud mostrare una
mantissa di 8 cifre ed un esponente a
due cifre con jl segno Hi notazione scien-
tiflcas La calcolatrice lavora internemente
a 11 cifre, significativé che per la visua-
lizzazione sono arrotondate, (figura 13).

Sig. D CERASI - Grosseto
Questioni di alta fedelta

Se su un glradischi sl mettesse un di-
sco privo di solchi {a puntina automatica-
mente tenderebbe a portarsi verso il cen-
tro del disco stesso. A questo fenomeno
viene dato il nome di skating (che potreb-
be esseré tradotto pattinare, scivolare).
£’ evidente che si tratta di’ un fenomeno
indesiderato e che mette in evidenza la
tendenza della puntina a portaisi verso il
centro anche nel dischi normali e che vie-
ne per l'appunto attenuato mediante del
dispogitivi, che fanno parte integrante del
braccio, noti con il nome di dispositivi
anti-skating.

/{ rimbombo pud essere dovuto al di-
sco riprodotto od anche alla trasmissione
meccanica del giradischl. La sospensione
elastica del piatlo e del braccio hanno il
compito, fra {'aftro, di ellminsre questo
inconveniente che & misurato In decibel,

Quando si parla di distorslone sarebbe
pil esatto dire distorsione armonica. Con
questo termine si deflniscono le armoni:
che indesiderate di una frequenzs fonda-
mentale che sono udibili. _

Si tratta di un fattore che sl misura in
percentyale. Evidentemente tento pid &
bassa la cifra tanto migliore & la qualita,
Pertanto se la distorsioné armornlica di un
amplificatore & dello 0,01% ¢i6 significa
che & piu bassa di una distorsione ar-
monica dello 0,1%.

Ovviamente la distorsione si riferisce,
come detto, alle armoniche indesiderats
perché come & noto tanto la voce guanto
gli strumenti musicali oltre afla fonda
mentale .posseggono un certo numero di
armoniche Indispensabili che caratteriz
zano il timbro.

La combinazione HI-FI SONY 70, pud
essere usata vantaggiosamente in un lo-
cale avente ls dimensloni non troppo am-
pie come quelle da lei indicate; Infatti
Ja potenza di uscita dell’amplificetore &
da 2 x 15 W musicali (2 x 8 Wrms). Otii-
ma la risposta in frequenza che va da
30 Hz a 50 kHz. !l sintonizzatore copre
tanto la gamma delle FM quanto queHal
deile onde medie (figura 14).
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ALLE RIVISTE

Le riviste Jce, ormai conosciute
come le 4 grandi dell'aelettronica
in ltalia, costituiscono ognuna un
leader indiscusso nel loro settore
specifico.

Questo risultato e stato raggiunto grazie
alla tradizione di ventennale serieta, tesa
al continuo sforzo di migliorare, e alla
redazione che si avvale di collaboratori

preparatissimi.
Elettronica Oggi, per esempio, &
‘§  indiscutibilmente 'unica rivista italiana di
‘B elettronica professionale che
pud vantare un livello
internazionale.
La rivista
e dedicata
a chi
deve 0
vuole -
tenersi .
costantemente %
informato in
glettronica sia
dal punto di vista
tecnico che
commerciale.
Selezione di tecnica radio-TV & la pil
conosciuta e diffusa rivista italiana per

tecnici, radio-teleriparatori € radioamatori.

La rivista & stata ed & per molti anche
un libro di testo sempre aggiomato.

Sperimentare & la piu
fantasiosa rivista italiana per
studenti, CB e appassionati di
autocostruzioni elettroniche. Una
vera e propria miniera di progetti dal
filone inesauribile che accomuna
nell’hobby, appassionati di tutie le eta.
Millecanali, I'ultima nata, ma la prima
rivista italiana di Broadcast. E anche
unica che “sa tutto” sull’affascinante
mondo delle radio e delle televisioni locali.
Se siete interessati all’elettronica nella
gamma delle riviste JCE, c¢’e senz'altro
quella che fa per voi.
Le riviste JCE sono da
sempre la garanzia di
una scelta
sicura.
| nostri
abbonati
s0N0 In
continuo
aumento
e COo-
stituiscono
la nostra
migliore
pubblicita.
Entrate anche voi nella élite degli
\ abbonati alle riviste JCE.
E una categoria di privilegiati, anche
per i super libri  distribuiti.



SI VINCE SICURA

UNO DEI 232 F

Ricordate il Concorso Abbonamenti dello scorso anno? Molti di voi certamente si, perché [
sono stati | fortunati vincitori. Ebbene, dopo un anno, rinnoviamo lappuntamento proponendo
il 2° Grande Concorso Abbonamenti con 232 stupendi premi. Come per la passata edizione il
Concorso € riservato a tutti coloro che sottoscrivono (entro il 23.12.77) 'abbonamento ad almeno 7
3 delle riviste JCE. Abbonarsi a piu riviste significa:
a) Ricevere comodamente a casa una imponente mole di informazioni, progetti, notizie di elettronica
- nella sua evoluzione.
b) Avere diritto a particolari condizioni di favore che garantiscono un
forte risparmio e salvaguardano da possibili aurnenti
del prezzo di copertina delle riviste durante 'anno.
c) Assicurarsi molti degli splendidi libri riservati -
agli abbonati.
d) Partecipare al 2° Grande Concorso Campagna
Abbonamenti 1977 e magari vincere il favoloso
nuovo TV Color Trinitron Sony 22" 12 canali.
Stimolante vero? Allora non perdete tempo...
Utilizzate rappositoc modulo di c.c.p. e sottoscrivete
Pabbonamento oggi stesso. Non ve ne pentirete.
1° PREMIO
TELEVISORE A COLORI SONY 227 Kv2202 ET.
Il piu prestigioso televisore del mondo.
Sistema Trinitron plus-AFC. Tastiera sensoriale
con possibilita di memorizzare 12 prograt
2° PREMIO
TELEVISORE GBC 24” 7324S. Scher
Tastiera sensoriale con possibilita di -
memorizzare 8 canali. Soppressione
elettronica dei disturbi.
3° PREMIO
PIASTRA Df REGISTRAZIONE STEREO
“ELBEX” A CASSETTE CD-201. Selettore per nastri 4 oremic
normali e al CrOz. Possibilita di collegamento a un SV W e
secondo registratore, un microfono e un amplificatore. SCi O G (£ Diemi
4° PREMIO "
GIRADISCHI DUAL CS-430Trasmissione a puleggia. 3 velocita. Completo di base e coperchio.




AENTE, O QUASI,
VOLOSI PREMI

1AL 5° AL 14° PREMIO - RADIO-OROLOGIO DIGITALE. Gamme d’'onda AM e FM. Potenza
d'uscita 400 mW. Controllo automatico di frequenza.
DAL 15° AL 64° PREMIO - REGITRATORE PORTATILE A CASSETTE “ELBEX” CT-102. 2 tracce
nono. Microfono a condens. incorporato. Prese per aux. Auricolare. Microfono con telecomando.
DAL 65° AL 132° PREMIO
CALCOLATRICE “TEXAS” T11025.
4 operazioni fondamentali. Calcolo
della percentuale. Led a luce verde.
DAL 132° AL 232° PREMIO
RADIORICEVITORE TASCARBILE .
“ROXJ” MOD. RM101. Potenza d'uscita
0,25 W. Impedenza 8 Q. Presa per
auricolare. Alimentazione 2 pile da1,5 V.
Dimensioni 85.x 65 x 30.

REGOLAMENTO DEL CONCORSO
1) La editoriale JCE promuove un concorso a premi in
occasione della campagna abbonamenti 1978,
2) Per partecipare al concorso & necessario
sottoscrivere un abbonamento 1978 ad almeno
3 delle 4 riviste JCE.
3) E condizione essenziale per 'ammissione alla
trazione dei premi softoscrivere gli abbonamenti
: entro e non oftre i1 2312.77.
ione dei premi indicati in questo annuncio
wverra presso la sede JCE entro il 30.41978.
5) L'estrazione dei 232 premi del concorso si
svolgera in un'unica soluzione.
6) L'elenco dei vincitori e dei premi in ordine
progressivo sara pubblicato subito
dopo I'estrazione sulle riviste Sperimen-
tare, Selezione di Tecnica
= Radio TV e Millecanali.
' La JCE, inoltre, ne dara
comunicazione scritta ai
singoli vincitori.
7) | vincitori potranno ritirare
; P i premi presso uno dei punti
/ ' prGE b di vendita GBC in Italia.
T T PN 8) | dipendenti e collaboratori della editoriate JCE
pri 23 NS e i lorc parenti diretti sono esclusi dal concorso.

‘Old 'NIN 1Ny



LE PROPOSTE

ABBONAMENTO

PER | VERSAMENTI UTILIZZATE IL MODULO DI CONTO
CORRENTE POSTALE INSERITO IN QUESTA RIVISTA

Proposta n. 1 _ Proposta n. 4
Abbonamento 1978 a SPERIMENTARE + Abbonamento 1978 a ELETTRONICA OGGI + Canta
Carta GBC 1978.1..11. BOOIanzmhe LW GBC 1978 + Indice 1977 di Elettronica Oggi + Numeri

professionali di Attualita Elettroniche.
I 24 500 anziché L.236:600 (L. 35.000 per l'estero).

Abbonamento 1978 a Proposta n. 5
SELEZIONE RADIO TV Abbonamento 1978 a SPERIMENTARE +

Carta GBC 1978 + Indice 2 ' SEL!:?IONF RADIO TV + Carta GBC 1878 4+
1977 di Selezione Radio TV ' & _Indice 1977 di Selezione Radio TV + Libro

L.12.000 anziché L. 1#:4€0 equivalenze e caratteristiche dei
(L. 17.500 per lestero). transistori. L. 22.500 anziche

L.228:860 (L. 32.000
per I'estero),
Proposta n. 6
Abbonamento a
SPERIMENTARE +
SELEZIONE RADIO TV +

(L. 16.800 per |'estero).

Proposta n. 2

Proposta n. 3
Abbonamento 1978 a
MILLECANAL} HI-F| 4+ Carta GBC
1978. L.12.500 anziché L. 14400

(L. 18.000 per I'estero).
MILLECANALI HI-Fl +

LE COMBINAZIONI &
CHE PARTECIPANO ALBRANDE 73 ot

caratteristiche dei transistori
CONCORSO JCE ]978 + Libro equivalenze dei circuiti integrati digital.
L. 33.500 anziché |_-43:200 (L. 48.000 per -

// \ I'estero).

Proposta n. 7 Proposta n. 8
Abbonamento 1978 a SPERIMENTARE + SELEZIONE _Abbonamento 1978 a SPERIMENTAP‘- + SELEZIONE
RADIO TV + ELETTRONICA OGGlI el eDIO TV + ELETTRONICA OGGI

+ MILLECANALI HI-FI +
Carta GBC 1978 + Indice
1977 di Selezione Radio-TV
+ Indice 19877 di Elettronica
Oggi + Libro equivalenze
€ caratteristiche dei
transistori + Libro
equivalenze dei circuiti
tegrati digitali + Libro
equivalenze dei circuiti
) integrati lineari +
Numeri professionali
elettroniche. di Attualita
L..44,000 anziché L. 58800 Elettroniche.l 53.000
(L. 62.000 per l'estero). anziché L3200 (L. 74.000 per lestero).

+ Cania GBC 1978 +
Indice 1977 di Selezione
‘Radio TV + Indice 1977
di Elettronica Oggi
=+ Libro di equivalenze
e caratteristiche dei
transistori + Libro
equivalenze dei
circuiti integrati
lineari + Numeri
professionali di
Attualita



 RISERVATI A CHI S ABBONA ENTRO IL 23121977

EQUIVALENZE E CARATTERISTICHE EQUIVALENZE DEI CIRCUITI
DEI TRANSISTORI Sy, INTEGRATI
It libro elenca circa _ f DIGITALI
9.200 tipi di i _ Questo volume
transistori indicandone FREGRAN elenca le equivalenze
le caratteristiche i

| fra le produzioni di
: circuiti integrati digital
di ben 17 fabbricanti di
semicenduttori americani
ed europel. Un'ampia
sezione del libro illustra le
disposizioni dei terminali di

piu importanti, il tipo
di contenitore, il
fabbricante e | modelli
equivalenti americani ed
europei. Si tratta di una
guida completa ed

attendibile = : diversi tipi di
particolarmente utile P contentitori. 332 pagine.
sia al tecnico che e Valore del libro
al’hobbista. L. 8.500
148 pagine.

Valore del libro INDICI 1977 DI
L. 6.000 SELEZIONE
_ RADIO-TV
EQUIVALENZE DEI ED ELETTRONICA
CIRCUITI INTEGRAT OGal

Offrono una ricerca
" rapida e sistematica
"~ dei moltissimi
argomenti trattati
dalle due riviste nel 1977.
Valore dei libri L. 1.000

LINEAR
Qusto volume
costituisce Il naturale
complemento del AR
volume seguente ed elenca le
equivalenze ira le produzioni di
circuiti integrati lineari di ben 17

fabbricanti di semiconduttor CARTA GBC
americani ed europei. Dspemenmre = eletttonica Da diritto ad un trattamento
Un'ampia sezione del libro i i fi preferenziale su acquisti
Hlustra le disposizioni dei ~'SELEZIONE! "\l (ECANAL] effettuati presso i punti di
terminali det diversi tipi di vendita GBC. Valore della
contenitori. 330 pagine. Valore del carta: variabile a seconda del tipo e
libro L. 8.500. del numero di acquisti effettuati.

oo e s S e L S s e e T

IMPORTANTE In caso di rinnovo si prega di indicare sul retro del modulo di
¢ postale il codice abbonato che ¢ riportato (insieme allindirizzo) sul talloncino'
' che accompagna ogni rivista. _

seuf




[l Ludo 12" per merito delle sue ridotte dimensioni
trova sempre posto anche nel bagagliaio piu stipato.
Il suo mobile & costruito in materiale antiurto e ha il
carica batterie automatico incorporato.

Le sue caratteristiche elettroniche, il peso
estremamente ridotto e la sua robustezza, rendono
il Ludo 12" un televisore portatile d’eccezione.

Ludo 12" é un televisore




MaGnat UNA TAPPA INNOVATRICE

NEL PROGRESSO DELL’HI-FI PROFESSIONALE

Masnat

e

— La scelta in elettronica dipende
dalle specifiche tecniche

" .— la scelta in acuslica rimane
soggeltival
il diffusore & il componente piu
imporiante di un impianto HI-Fl.
“Prima_di prendere qualsiasi deci-
sione fatevi consigliare dalle vostre
orecchie.

Machat

Modello presentato: LOG 2100 ' - -
Potenza coantinua: 95 W. Potenza Massima: - L Im 0 0
120 W. Risposta di frequenza: 22 +22.000 Hz. | | n

Sisterna: 3 vie bass-reflex. DBimensioni:

- é -
370x630x330. )
Sistema “VENT-O-METRIC” [ ]

Grazie a questo dispositivo concepito
espressamente per la Serie LOG, il volume utile
dei diffusori viene largamente accresciuto. In
guesto modo la risposta nei bassi & nettamente
migliorata. Tutte le caratteristiche contenute
nel segnale sonoro rimangono inalterate, per
'eliminazione delle risonanze parassite

RC: ~ -
i Ll B Distributore esclusivo per Pltalia:
V.le Matteotti 66 20092 CINISELLO B. "ﬂ”aa
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