


Fig. 5. - La wmodulazione di
un’alta frequenza per mezzo di
una bassa frequenza consiste nel
pariare Uampiezza dell'alta fre-

e ONDA 4D 1.000.000 D! ClcL!t

quenza (portante) ad ogni al-
ternanza della bassa frequenza.
Si ottiene cosi una serie di im-

pulsi, o treni d'onde, la cui am-
piezza riproduce quella di una
delle alternanze della bassa
frequenza. In figura € Tappre-
sentata in alto una portante ad
alta frequenza (1.000.000 di cicli)
e sotto una nota a 500 cicli. Sot-
to ancora il risultato che si otl-
tiene quando nello stadio am-
plificatore-modulatore di wuna
trasmittente le due frequenze

ONDA A 500 crcLl

vengono unite. La funzione del
rivelatore dei ricevitori é quel-
la di separare gli impulsi a bas-
sa frequenza, eliminando la por-
tante, per passarli agli stadi suc-
cessivi di amplificazione e fi-
nalmente all’alto parlante. Na-
turalmente il rivelatore ideale
sarebbe uno la cui uscita fosse
una funzione lineare dell’entra-
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» ta, ma in pratica é ben difficile
raggiungere una tale efficienza.
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ONDA RESUL TANTE

Consideriamo un circuito come quello in
figura 6, consistente in una induttanza, L,
sintonizzata da un condensatore, C, e con-
nessa alla griglia tramite una resistenza RG
¢d un condensatore CG. Il circuito sintoniz-
zato CL, accoppiato a un circuito pilota, vie-
he attraversato da un flusso di corrente al-
ternata ad una particolare frequenza. Una
bassa frequenza € impressa sull’onda portan-
te, tuttavia, cosicché l'ampiezza della alter-
nanza aumenta o decresce secondo la fre-
quenza del segnale di bassa frequenza. Di
conseguenza la corrente alternata che fluisce
attraverso LC & una corrente modulata. Il
ritorno alla griglia & dal lato positivo della
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sorgente alimentatrice dei filamenti, i1 che
significa che la griglia é leggermente positiva
rispetto al potenziale medio dei filamenti.
Mentre 1a corrente passa attraverso il cir-
cuito LC, il punto & alternativamente posi-
tivo e negativo. Griglia e filamenti della val-
vola costituiseono i due elementi di un diodo
raddrizzatore. La frequenza di risonanza pro-
duce un flusso di corrente nel circuito LC,
flusso che & aumentato dal guadagno, @, del
circuito sintonizzato. La caduta di voltaggio
e attraverso il circuito sintonizzato sale e
cresce secondo il segnale di entrata ed & que-
sto voltaggio che viene applicato attraverso
la griglia e i filamenti per il raddrizzamento.
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riproduzione che alla sensibilita in un cir-
cuito rivelatore.

Rivelatori - Avvertenze generali — La ri-
velazione € demodulazione, separazione, cioé
della componente di bassa frequenza dalia
portante in alta frequenza. In effetti si trat-
ta di un process odi raddrizzamento che va-
ria la corrente alternata in una correnie con-
tinua pulsante, la porzione raddrizzata del-
I'onda avendo la stessa forma generale dalla
parte dell’onda alternata che e sul iato po-
sitivo della linea a potenziale zero. Una vol-
ta messisi in testa i concetti generaii del-
T’azione del rivelatore, bastera consultare un
manuale intorno alle caratteristiche delle
sue valvole. I tipi di circuito impiegati va-
riano, infatti, secondo il tipo di valvola da
‘usare.

Amplificatori di bassa frequenza — Una
volta demodulato il segnale, & necessario
provvedere all’amplificazione del resultante
treno di onde fino a raggiungere 1’energia oc-
corrente al dispositivo meccanico incaricato
di generare le onde sonore. Il tipo di ampii-
ficatore da scegliere dipende in buona parte
dalla specie di demodulazione usata. Nel caso
di rivelazione di potenza — altro nome che
viene dato alla rivelazione di bias di griglia —
¢ possibile passare direttamente dal rivela-
tore alla valvola finale di potenza, a condi-
zione che circuiti ad alto guadagno prece-
dano il rivelatore stesso. Il valore della re-
sistenza di placca deve essere scelto secondo
le avvertenze dei produttori della valvola e
risultanti da qualche manuale.

Controlli manuali di volume — Nei radio-
ricevitori & necessario avere qualche sistema
per regolare il velume dell’uscita data dal-
Yapparecchio, perché alcune stazioni, che
sono vicine e piu potenti, fanno giungere un
forte segnale, mentre altre che sono lontane
e di minore potenza.

Questo dispositivo consiste generalmente
nell’inserzione di una resistenza nei circuiti.
-Nei vecchi apparecchi a batteria, quando que-
ste erano nuove, i loro voltaggi erano alti,
poi, man mano che venivano usate, i vol-
taggi ercgati diminuivano di valore. Per im-
pedire ai filamenti delle valvole di ricevere
un voltaggio eduna corrente di valore troppo
elevato, che avrebbe potuto bruciarli, una re-
sistenza era indispensabile e doveva essere
una resistenza ch potesse essere regolata sen-
za difficolta. Cosi venne adottato un reostato
ed a questo reostato fu affidato il compito
non solo di regolare il flusso della corrente
ed il voltaggio destinato ai filamenti, ma an-
che quello di servire come controllo del vo-
lume emesso dall’apparecchio.

Con l'uso della corrente alternata delia re-
te domestica di alimentazione, si venne a di-
sporre di un voltaggio di costanza notevole,
e luso del reostato venne abbandonato, ma
si dovette ricorrere ad altri metodi per rego-
lare il volume. Quelli pitt usati sono seite, co-
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me 1 evirtu e i peccati mortali e precisa-
mente:

1) controllo della resistenza del circuito
di antenna; 2) conirollo del voltaggio del
bias di griglia; 3) controllo del voltaggio del-
la griglia schermo; 4) controllo del bias di
griglia della resistenza di antenna; 5) con-
trollo del voltaggio di placca; 6) controllo dei
circuiti di alta frequenza; 7) controllo dei
circuiti della bassa frequenza.

Controllo del circuito di antenna — E’ il
sistema piu semplice. Opera nel circuito di
antenna dell’apparecchio in modo da rego-
lare la quantita del segnale inviato alla gri-
glia della prima amplificatrice in alta fre-
quenza.

I mezzi per inserire questo controllo nel
circuito di antenna sono molti e la figura 7
ne illustra tre. Le lettere R, L. e C si rife-
riscono ai tre terminali sul retro del reostato,
che pud essere usato come potenziometro
appunto perché tra tre terminali.

Nella figura 7a l’antenna & collegata diret-
tamente ad R sulla destra del controllo; la
massa, che normalmente € il telaio dell’ap-
parecchio, & collegata ad L, il terminale a
sinistra; il braccic mobile in C (terminale
centrale) & collegato direttamente alla gri-
glia della prima amplificatrice in alta fre-
quenza. Il massimo del volume si ottiene
quando la manopclina che comanda l’albero
€ ruotata tutta verso destra (senso dell’oro-
logio) dal davanti del pannello, perché in tal
caso C muove verso R. La quantitd di resi-
stenza tra R e L, figura 7, é fra i 450 ed i
10.000 ohms. Questo comando del volume si
trova su moltissimi dei primi tipi a corrente
alternata.

In figura 7b la bobina del primario della
prima alta frequenza, normalmente chiamata
bobina di antenna, € collegata al terminale
centrale in C, che é il braccio mobile del po-
tenziometro, mentre ’altro terminale del pri-
mario e ii terminale L sono collegati, insieme
¢ separatamente, alla massa.

Il valore della resistenza usata in questo
dispositivo & generalmente tra i 2.000 ed i

Impossibile dedicarsi alla rediotecnica senza
conoscere collegamenti e valori delle singole
valvole!

Dal prossimo numero
IL SISTEMA A

iniziera la pubblicazione di un prontuario nel
quale saranno descritte tutte le valvole, eu-
ropee ed americane, attualmente in uso,
Il prontuario sara completato da un formu-
lario e da una raccolta di schemi di semplice
realizzazione e sard impaginato nei singoli
fascicoli in modo da poter togliere da questi
le pagine in questione per riunirle in un fa-
seicolo a parte di facile consultazione,

Chiedete in tutte le edicole
IL SISTEMA A
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GRIGLIA
SCHERMO

SECONBARIO _,
PRIMARIO

/

arresto al punto indicato dalla linea punteg-
giata, in modo da avere sempre un minimo
di resistenza da usare come resistenza mini-
ma di bias per fornire alla valvola il corretto
voltaggio negativo d giriglia in posizione di
volume completamente aperto.

Controllo del voltaggio della griglia-scher-
mo — L’uscita della valvola o delle valvole
é .controllata regolando il voltaggio della gri-
glia schermo.

Questo cambiamento provoca una varia-
zione delle condizioni della valvola in ma-
niera simile a quella provocata nel voltaggio
della griglia, ma non pud essere evidente-
mente usato sui triodi, nei quali manca la
griglia schermo. Un circuito del genere e il-
lustrato in figura 9. Questo controllo potreb-
be essere esteso a diverse valvole, collegando
in serie le loro griglie schermo, come indi-
cato in figura 9 dalla linea punteggiata, ma
viene usato soltanto in qualche tipo di ri-
cevitore a batterie. In genere si adoperano
potenziometri da 50.000 ohms, per quanto,
dovendo sostituirli, sia possibile rimpiazzarli
con unita da 10.000.

- Controllo del voltaggio del circuito di placca
Se il terminale C del potenziometro é-col-
legato al terminale +B della bobina di plac-
ca (primario della bobina di alta frequenza),
invece che alla griglia schermo della valvola,

Fig. 10. - Esempio di controllo di volume sulla
bassa frequenza. Il controllo, inserito nel circuito
di un amplificatore con ‘accoppiamento resistivo,
diviene in effetti una parte del carico della placca
della valvola precedente. Una variante di questo
circuito si avrebbe unendo la griglia ad R e colle-
gando L a C: cosi una parte del controllo di
volume sarebbe posta in cortocircuito. Essendo,
pero, la resistenza del potenziometro una parte
del carico di placca della valvola precedente, é
logico che le wariazioni del suo volume si tra-
ducano in variazioni di quel carico, provocando
cosi una spiacevole distorsione.
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¥ig. 9. - In questo schema luscita é regolata
variando opportunamente il potenziale imposto
alla griglia schermo e di conseguenza questo
sistema puo essere solo adottato con valvole a
quattro (tetrodi) o pit (pentodi) elementi. Il con-
trollo pud essere esteso a pit di una valvola,
collegando in serie le loro griglie schermo, come
indicato dalla linea punteggiata. Il valore della
resistenza da usare in questo caso é di circa 50.000
ohm, ver quanto in alcuni apparecchi si trovino
resistenze fino a 100.000. Se il terminale C del
potenziometre fosse collegato al terminale B del
primario dell’alta frequenza (bobina di placca)
il controllo sarebbe effettuato regolando il flusso
della corrente di placca.

come indicato in figura 9, il volume verra
regolato, controllando il voltaggio sul circuito
di placca della valvola. La corrente in giuo-
co nel circuito di placca € molto piu grande
di quella nel circuito della griglia schermo,
e punti bruciati si trovano spesso sul poten-
ziometro allo scopo usato, con il risultato di
rumori indesiderabili. Questo difetto ha pro-
vocato l’'abbandono del sistema.

Circuiti di controllo sull’alta frequenza —
Ci sono due maniere di collegare il potenzio-
metro ver ottenere questo risultato. Uno & il
collegarlo attraverso i terminali del primario
(+B e P) della bobina di alta frequenza, fi-
gura 9, spuntando cosi, o cortocircuitando,
una parte della corrente che fluisce in quel-
Pavvolgimento. L’altro metodo consiste nel
collegare il potenziometro ai terminali del se-
condario (G e massa) della bobina d’alta fre-
quenza, fig. 9.

Il orimo sistema era molto usato nei vecchi
apparecchi a batteria e nei primi a corrente
alternata. La resistenza del potenziometro
usato varia da 1000 a 10.000 ohms, mentre la
piu bassa resistenza da usare nel secondario
¢ di 100.000 ohms. La resistenza normale nel
circuito del secondario, anzi, € addirittura di
250.000 ohms,e non mancano apparecchi che
usano resistenze da 500.000. Piu alta, dunque,
quanto piu alta €& la corrente attraverso il
circuito, pitl bassa la resistenza, mentre la

CONDENS. DI
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PLACCA
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LE SUPERETERODINE

a teoria che ha provocato lo sviluppo del
L circuito supereterodina & basata princi-

palmente sulla variante efficienza degli
amplificatori in alta frequenza alle differenti
frequenze. Un circuito di alta frequenza con-
sistente di una bobina fissa e di un conden-
satore variabile, mentre di efficienza relativa
su dil una banda di frequenza relativamente
ampia, avra una efficienza assia maggiore
su di una freguenza unica. Di qui si argui
che se avesse potuto esser escogitato qualche
sistema per produrre una portante di una
determinata frequenza e modularla con il
segnale in -arrivo, un circuito di alta fre-
quenza studiato per risuonare ad una singola

Fig. 13. - Il circuito superetero-
dina si basa sul principio che
qualsiasi circuito sintonizzato
di alta frequenza € piu efficace
su di una frequenza determi-
nata che su una intera banda di
frequenze: in un circuito non
lineare sulla frequenza in arrivo
viene battuta una generata lo-
calmente, variata in modo che
la differenza tra lei e il segnale
in armivo corrisponda sempre
ad una frequenza predetermi-
nata. Le supereterodina non si
differiscono dai ricevitori mor-
mali che per Vaggiunta di un
oscillatore, che genera la fre-

quenza locale, ed un mescolatore o convertitore, nel quale questa frequenza si

ireguenzs portante con bassa frequenza, I'on-
da risultante forma una serie di treni d’onda,
le parti integrali dei quali hanno ampiezze
varianti a seconda della somma o sottrazione
dell’ampiezza degli impulsi della frequenza
portante e modulata.

I circuiti supereterodina — Il circuito su-
pereterodina, riconosciuto come il migliore e
piu efficiente dei circuiti ricevitori, combina
tutte le parti che sono state descritte nel cir-
cuito precedente, con 'aggiunta di due stadi
addizionali, conosciuti come lo stadio « me-
scolatore » e lo stadio « oscillatore ». Lo stadio
mescolatore € chiamato anche primo stadio
rivelatore. La figura 1 mostra il cammino di

MF
SECONDO
RIVELATORE

BF

3
N
&
X
<

AMPLIFIC,

OSCILLATORE

unisce a

quella in arrivo, mentre ne viene estratta quella desiderata,

frequenza determinata avrebbe prodotto una
amplificazione piu efficiente.

E’ stato mostrato come un voltaggio alter-
nato di una frequenza possa esser modulato
su di un voltaggio alternato avente altra fre-
quenza per produrre una forma di onda risul-
tante. Nel caso della modulazione di una alta

(Segue da pagina 77)

gato alla griglia delle valvole nello stadio am-
plificatore attraverso un’adatta resistenza
(R4), e se la forza del segnale aumenta, il
bias sulla griglia della valvola amplificatrice
sara aumentatc, meno corrente potra fluire
2 il livello del segnale si Midurra. Tuttavia, se
il voltaggio del segnale applicato all’anodo
della rivelatrice scende, scendera anche la
corrente che attraversa le resistenze, scen-
dera la caduta del voltaggio e ’abbassarsi del
bias di griglia provochera un guadagno pil
alto nell’amplificatrice controllata.

Vi sono numerosi altri tipi di controllo au-
tomatico di volume. Alcuni impiegano valvo-
le separate, altri no. Senza riguardv del di-
segno, in principio in giuoco é sempre quello
qui indicato: la corrente raddrizzata che pro-
voca una caduta di voltaggio pitt 0 meno alta,
risultando in una variazione del bias sulla
griglia delle valvole.
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un segnale attraverso un ricevitore super-
eterodina.

Il fenomeno delle freguenze battenti &€ usa-
to nel circuito supereterodina per ottenere
I'amplificazione ad una mediafrequenza fissa.
In realtd la frequenza del segnale desiderato
viene mescolata con una frequenza generata
localmente in un circuito non lineare
estraendo poi la differenza fra le due fre-
quenze. L’osciliazione generata localmente
deve esser cambiata in frequenza in relazione
a quella di ogni segnale ricevuto.

Per esempio, supponiamo di desiderare di
ricevere un segnale di 1000 chilocicli con una
supereterodina avente una media frequenza
di 456 chilocicli. L’oscillatore locale deve es-
sere regclato in modo da darci 1456 chilo-
cicli. Queste due frequenze, quella di 1000 e
quella di 456 sono poi combinate nello stadio
mescolatore, o primo rivelatore che lo si vo-
glia chiamare, e il circuito di uscita della me-
scolatrice, che é sintonizzato esattamente sui
456 chilocicli, estrarra la differenza ira le due
frequenze. Se si desidera invece ricevehe una
frequenza di 1200 chilocicli, I'oscillatore deve
essere sintonizzato su 1200 + 456 chilocicli,
cioé su 1656, poiché nel nostro ricevitore la
differenza deve essere sempre 456 chilocicli.

Questa differenza di frequenza subisce l’am-
plificazione nell’lamplificatore a frequenza
fissa, meglio conosciuto sotto il nome di sta-
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Fig. 15. - Una sola valvola, in questo caso una
12SA7, é usata come oscillatore e convertitore.
Si noti il condensatore da 005 microfarad (C4)
che ha lo scopo di mettere a terra Uantenna per
Palta frequenza, isolandola contemporaneamente
dalla terra per la corrente alternata. Questo con-
densatore e posto in serie con il variabile la cui
capacitanza rappresenterd presso a poco la ca-
pacitanza totale del circuito, in considerazione del
piccolo valore di C4.

sario fare un’analisi un po’ dettagliata del
fuzionamento del ricevitore. L’antenna ester-
na € accoppiata capacitativamente a quella
interna, avvolgendo il filo dell’antenna intor-
no a auello che conduce alla griglia controllo
delia 12SA7. Questo collegamento & sufficien-
te ad evitare che la capacitanza dell’antenna
ponga un carico sul condensatore di sintonia.
Un piccolo condensatore avrebbe potuto es-
sere usato benissimo per 'accoppiamento, ma
Pespediente dei due fili avvolti I'uno all’altro
serve altrettanto bene e riduce il costo totale.
Se antenna fosse troppo strettamente accop-
piata al circuito del ricevitore ,il primo cir-
cuito. sintonizzato subirebbe delle variazioni
con ogni cambiamento di antenna e questo
impedirebbe I'uso di un condensatore a se-
zioni per la sintonizzazione.

La spirale dell’antenna serve tanto per rac-
cogliere il segnale, quanto come induttanza
«da sintonizzare con il primo variabile e lo
scopo di questo circuito € quello di scegliere
-ed accrescere il voltaggio della stazione desi-
derata, escludendo tutte le altre. Cio & do-
vuto ad un effetto della risonangza; il voltag-
gio del segnale alla frequenza di risonanza
essendo molte volte superiore all’originale
voltaggio di entrata. La crescita & dovuta al
fattore Q del circuito e nei circuiti ben dise-
gnati raggiunge un valore oscillante tra le
100 e le 250 volte il segnale di entrata.

L’oscillatore-mescolatore — La 12SA7 é un
convertitore a cinque griglie che agisce come
mescolatore ed oscillatore. Ha catodo a riscal-
damento indiretto, cinque griglie, una placca
ed usa 12 volts per il riscaldamento dei fila-
menti.

La griglia numero 1 & usata come griglia
dell’oscillatore, la reazione avvenendo con il
rimandare il catodo alla bobina oscillatore
con presa. Il circuito del segnale in entrata
della 12SA7 & mostrato in figura 3.

Lo scopo di C4 é quello di mettere I'anten-
na a terra alla alta fréquenza, isolandola

SINTONIA
A 4586 Kc,

c4ropo

GRIGLIA—

80

GRIGLIA
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ANTENNA A SPIRALE

dalla terra per la corrente continua. Si vedra
che C4 € posto in serie al condansatore varia-
bile di sintonia dell’antenna. La capacitanza
totale di questa combinazione & sostanzial-
mente quella del variabile, causa il forte va-
lor edi C4.

La porzione oscillatrice della 12SA7 usa la
reazione di catodo, che si ottiene in virtu
dell’energia variante che passa al catodo a
causa lo stabilirsi di un campo magnetico in
una bobina accoppiata alla bobina di griglia
dell’oscillatore.

Il condensatore variabile sintonizza il cir-
cuito oscillatore alla giusta frequenza per ogni
posizione del comando selettore di stazione. Il
condensatore da 0.0001 microfarad & un con-
densatore di bloccaggio, destinato ad impe-
dire che una corrente di griglia fluisca alla
induttanza di sintonia, quando la griglia &
pilotata in modo da essere positiva.

La resistenza di 20.000 ohm & usata per ri-
portare la griglia a terra, allo scopo di impe-
dire I’accumularsi degli elettroni sulla griglia,
altrimenti libera.

Questa resistenza agisce anche come resi-
stenza automatica di bias, limitando cosi la
ampiezza di oscillazione della valvola.

II circuito di placca della 12SA7 include il
primario sintonizzato del primo trasformatore
di media-frequenza, che deve essere accura-
tamente regolato per la media frequenza pre-
scelta, in qusto caso 456 chilocicli. La griglia
soppressore della valvola & a terra. La gri-
glia schermo protegge la griglia controllo dal-
Iinterferenza e dell’oscillatore e dei circuiti
di entrata. L’oscillatore e i circuiti di uscita
sono mostrati invece in figura 4.

L’amplificatore di media frequenza — Il
carico nel circuito di placca della 12SA7 con-
siste di un circuito sintonizzato, risonante a
456 chilocicli, ircuito che prende il nome di
media frequenza. Questo ircuito sintonizzato
€ costituito dal primario del primo trasfor-
matore di media frequenza, trasformatore il

Fig. 16. - Ecco il circuito oscillatore-convertitore
completo. Si noti il condensatore da 0,0001 micro-
farad che ha lo scopo di impedire che nell’indut-
tanza di sintonia fluisca una corrente di gri-
glia, quando la griglia diviene positiva, mentre
la resistenza da 20 megaohms é usata per ripor-
tare la griglia a terra e mello stesso tempo
come limitatrice dell’oscillazione. Il circuito di
placca comprende il primario sintonizzato del
primo trasformatore di media frequenza. La gri-
glia soppressore della valvola é posta a terra,
mentre la griglia schermo protegge la griglia con-
trollo dall’interferenza dei circuiti precedenti.
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di una gamma di frequenze comprendenti le
medie frequenze come le bande delle onde
corte. Lo strumento di uscita pud essere uno
strumento del tipo raddrizzatore e va colle-
gato al posto della bobina di voce dell’alto-
parlante. Una indicazione visulae di massimo
allineamento & cosi possibile, indicazione che
& molto pitt accurata di qualsiasi indicazione
:sonora. Lutensile per la taratura & un sem-
plice cacciavite isolato, possedente nella sua
struttura un minimo di parti metalliche.

Procedimento — Prima di tutto occorre
controllare le valvole per assicurarsi che sia-
no in perfette condizioni di funzionamento.
La bobina di voce dell’altoparlante dev’essere
guindi dissaldata e, se necessario, il circuito
del controllo automatico di volume, isolato.
Questo & fatto mettendo a terra la estremita
bassa della spriale.

L’operazione consiste nell’allineare prima
gli stadi di MF, quindi quelli del’AF alla
estremits dell’alta freguenza della gamma, e,
in aleuni, ma non in tutti, apparecchi, gli
stadi di zlta freguenza alla estremita di bassa
frequenza di ogni gamma. In molti ricevitori
il condensatore di sintonia dell’oscillatore ha
le piastre sagomate per compensare le diffe-
renti gamme di sintonia. Questi ricevitori non
richiedono aicun allineamento alla estremita
di bassa frequenza declie varie gamme. E’ lo-
gico che I’allineamento dello stadio di alta
frequenza si riferisce anche al circuito oscil-
lante.

Allineamento delle MF — Per allineare
questi circuiti, collegate lo strumento al po-
sto deila bobina di voce dell’altoparlante e
porfate un filo dal lato superiore dell'oscilla-
tore o del generatore di segnali alla griglia
controllo del primo rivelatore, mentre il lato
basso dell’oscillatore sara collegato alla terra
del circuito. Nel easo che un collegamento di-
retto tra oscillatore e griglia controllo non ri-
sulti conveniente, un condensatore d’isola-
mento dovrebbe esser posto in serie tra il filo
di collegamento e la griglia controllo. 11 va-
lore di questa capacitanza puo essere intorno
a 0.0001 microfarad.

Il generatore di segnali invia un segnale
modulato di 456 chilocicli alla sezione di me-
dia frequenza del ricevitore permettendo la
lettura di una indicazione sullo strumento in
uscita, a condizione che il secondo rivelatore

‘e 1a sezione amplificatrice di MF siano in
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Fig. 18. - La 12SQ7 é un doppio diodo-triodo, del
quale qui sono illustrati i collegamenti al doppio
diodo, alle cui placche é connesso in parallelo il
secondario del trasformatore di media frequenza,
ottenendo cosi un raddrizzatore di semi-onda la
cui uscite passa attraverso una resistenza va-
riabile da 500.000 ohms, che agisce come con-
trollo di volume con comando a mano. Le resi-
stenze da 3 e da 15 megaohm di figura 14 hanno
il compito di impedire che stadi collegati attra-
verso il controllo di volume possano reagire l'uno
sull’altro.

buone condizioni di operazione. L’utensile &
adoperato per variare la capacitanza dei con-
densatori di sintonia sul primo trasformatore
di MF (vedi fig. T) la posizione esatta essendo
ottenuta quando lo strumento in uscita in-
dica il massimo valore. Se aumento del gua-
dagno provoca che l'indice dello strumento
vada fuori scala occorrera agire sul controllo
di volume o sull’uscita del generatore di se-
gnali per portare I'indice indietro sulla por-
zione utile della scala.

Dopo l'allineamento dei trimmers del pri-
mo trasformatore di MF, l'operazione viene
ripetuta sul secondo stadio, il generatore di
segnali rimanendo collegato come prima.

La regolazione dei trimmers del secondo
trasformatore di MF & fatta in modo da ot-
tenere la massima usecita. Si noterd che ab-
biame usato un vocabolo nuovo per i conden-
satori semi-variabili che si trovano in questi
circuiti sintonizzati, il vocabolo « trimmer »,
o variabili di media frequenza.

Una volta allineata la seconda media fre-
guenza, un nuovo leggero allineamento del
primo stadio pud risolversi in un aumento
della lettura sulla scala dello strumento. A
furia di ripetere queste operazioni si giunge-
ra ad ottenere la massima lettura con una
posizione fissa del controllo di volume.

La porzione di media frequenza del ricevi-
tore é a questo punto pronta a ricevere la
frequenza sulla quale deve lavorare. E’ quindi
necessario fare in modo che proprio questa
frequenza venga inviata, e questa é la fun-
zione che & affidata al primo rivelatore, o sta-
dio oscillatore mescolatore dell’apparecchio.

Allineare le alte frequenze — L'uscita del
generatore di segnali va a questo scopo colle-
gata all’entrata dell’antenna del ricevitore e
regolata in modo da emettere un segnale la
wui frequenza cada in qualeche punto vicino
alla estremita dell’alta frequenza della gam-
ma. del ricevitore, il valore esatto di questa
frequenza non essendo pero importante. Nel
ricevitore in questione questo valore dovrebbe
aggirarsi intorno ai 1500 chilocicli. Il conden-
satore di sintonia del ricevitore va quindi re-
golato in modo da produrre a questa fre-
quenza la massima deflessione possibile del-
Vindice dello strumento ad una determinata
posizione del controllo di volume. Anche in
questo caso pud essere necessario agire sul

(Segue a-pagina 94)
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SAPETE
LEGGERE
UNO SCHEMA?

ome il modellista, come colui che si di-

verte a costruire mobiletti per la propria

casa, il radiodilettante, che costruisce
apparecchi, sia normali che per amatori, si
trova quasi sempre a lavorare sulla scorta
di un disegno aquistato da il commerciante
che gli ha venduto le parti necessarie alla
realizzazione, o trovato su qualche libro o
su qualche rivista. Ma, a differenza di cio che
accade nei piani per la costruzione di una
seggiola o di un aereomodello, il disegno, lo
schema elettrico, come con precisione si chia-
ma il disegno in questione, non & una rap-
presentazione realistica dell’oggetto, e nep-
pure una sua vista in pianta od in sezione,
che sono sempre disegni strettamente reali-
stici, ma un insieme di simboli, adottati per
semplificare l'opera del disegnatore, per ri-
sparmiare spazio, e nello stesso tempo per
conferire allo schema una chiarezza maggio-
re. Naturalmente, perché lo schema, sia chia-
ro & necessario saperlo interpretare.

Nella maggior parte dei casi questi sim-
boli non sono altro che disegni schematizza-
ti, sintetizzati, ridotti cioé al minor numero
di linee necessarie per dare l'idea dell’og-
getto che rappresentano. Ma voler adden-
trarsi nel campo della radio tecnica senza
conoscere cosa ognuno di loro rappresenta
e senza essere in grado di identificarli a vista
d’occhio @ presso a poco come aggirarsi nel
guartiere piu labirintico di una metropoli
sconosciuta o vivere tra gente della quale
non si conosce la lingua.

Basta, perd, dare uno sguardo ai disegni
che accompagnano le nostre parole per con-
vineersi di una verita che sulle prime diffi-
cilmente si riesce ad accettare: questi sim-
boli sono tutt’altro che astrusi e tutt’altro
che difficili a ricordare. Una volta che il loro
significato sia stato compreso e che sia sta-
ta acquistata la facoltd di sostituire auto-
mticamente nel nostro pensiero alla loro
rappresentazione quella dell’oggetto rappre-
sentato, gli schemi elettrici degli apparecchi
radio pin complicati divengono nient’altro
che una serie di quadretti raffiguranti ognuno
un vecchio amico di famiglia.

‘I1 metodo migliore per impararli é quello
di associare direttamente la loro idea con
quella dell’ogegtto reale. La prima volta che
vi accingete a montare un circuito radio,
ponete ogni parte nella posizione nella quale
& indicata sullo schema dal suo simbolo, com-
parandola man mano con questo, quindi cer-
cate di disegnare voi stessi il circuito, sosti-
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Il pid semplice ricevitore a triodo. Molti dise-
gnatori seguono per le valvole un sistema piu
realistico, ponendo la griglia tra i filamenti e la
placca. Ricercate con laiuto delle tavole di ri-
conoscere i segni delle parti e dei collegamenti.

tuendo alle parti, quali esse vi appaiono ma-
terialmente, i loro simboli: poche ore di que-
sto esercizio vi serviranno per divenire mae-
stri in materia, ed in seguifo le esperienze
acquistata vi permettera di ricuperare ampia-
mente il tempo cosl speso.

Antenna e terra — I simboli dell’antenna
o della terra, o massa, che chiamar la vo-
gliate, si trovano in ogni circuito radio e
quindi & di loro che cercheremo di far cono-
scenza per primi.

Poiché antenna non & nella maggior par-
te dei casi, e soprattutto non era allorquando
i simboli anche oggi di uso generale, ven-
nero adottati, che un filo teso tra due iso-
latori e collegato con un cavo a conduttore
unico all’apparecchio, ecco che & stato natu-
rale rappresentarla come un triangolino in-
vertito, che sta a significare il filo dell’anten-
na, con una linea verticale disegnata attra-
verso il vertice e continuata gid fino al ter-
minale di antenna dell’apparecchio, che raffi-
gura la discesa.

Del pari il collegamento a terra, che gene-
ralmente & costituito da un tubo della con-
duttura dell’acqua infisso nel terreno, o qual-
che cosa del genere, & costituito da un altro
triangolo invertito, tratteggiato, collegato
con un tratto dritto al punto del circuito che
deve essere posto a terra. Molte volte accade
che da terra funzioni il telaio dell’altopar-
lante: in questi casi alcuni schemi usano una
rappresentazione un po’ diversa, oppure si
trovera sullo schema una dicitura che indi-
ca la cosa (massa sul telaio).

I condensatori — in ogni circuito radio si
troveranno quasi sempre due tipi di con-
densatori: fissi e variabili.

Poiché le parti essenziali di un condensa-
tore sono due lastrine di metallo separate
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da qualche forma di isolamento, chiamata
« dielettrico », ecco che il simbolo di un con-
densatore consta di due grosse e corte linee
parallele a breve distanza l'una dall’altra.
Il fatto che il condensatore & variabile &
indicato dall’incurvare verso il basso la li-
nea inferiore e far terminare a punta di
freccia una delle sue estremita: nel conden-
satore variabile, questa linea curva rappre-
senta sempre il rotore o parte mobile del
condensatore.

Due linee, una piu grossa, dritta, ed una
piu esile curva, senza la freccia, sono alcune
volte, ma non sempre, usate per i condensa-
tori elettrolitici. Poiché questi hanno una po-
larita, la si indica con il 4 (positivo) e
il — (negativo).

Un altro simbolo viene impiegato per in-
dicare il condensatore variabile. La cosa &
semplicissima: si tratta del simbolo di un
comune condensatore fisso, attraversato da
ma freccia che punta generalmente vers.
I'alto. La difficolta che questo simbolo in-
contra nasce dall’impossibilita di far com-
prendere quale sia la parte fissa e quale quella
regolabile, lo statore ed il rotore, ciog, e di
conseguenza negli schemi accurati raramen-
te 1o si usa, o si distinguono le due parti con
le lettere R ed S.

In molti circuiti si trovano due o piu con-
densatori variabili i cui rotori sono comanda-
t1 da un unico albero. Hanno il nome di
variabili a piu sezioni e sono indicati da
linee punteggiate che, partendosi dal czuiro
del simbolo di ogni condensatore, fanno capo
ad un’unica retta comune, punteggiata an-
ch’essa.

Resistenze — Dopo i condensatori, ecco le
resistenze, anch’esse immancabili nej cir-
cuiti radio. Quando si pensa ad una resi-
stenza, la prima rappresentazione visiva che
viene alla mente & quella di un filo avvolto
a spirale, ed ecco che il simbolo usato &
una linea a zig-zag. :

Vi sono, pero, due tipi di resistenze, cosl
come abbiamo visto che vi sono due tipi di
condensatori: quelle fisse e quelle variabili.
Se la resistenza & fissa, il suo simbolo & quello
zig-zag del quale abbiamo parlato, r2nz’ag-
giunta di sorta; se & variabile & completata
da una freccia con la punta diretta al suo
centro o che al centro lattraversa.

Queste resistenze variabili si trovano in
due forme diverse: reostati € potenziometri.
Tra le due c¢’¢ una differenza sostanziale.
Nel reostato un collegamento fa capo al brac-
cio, o contatto, mobile, mentre un’altro fa
capo ad una estremitad della resistenza. Nel
potenziometro, invece, i collegamenti sono
tre: uno al contatto mobile ed uno ad ognu-
na delle estremita della resistenza. Ebbene
negli schemi i primi, i reostati, cioé, sono
indicati quasi sempre dallo zig-zag attraver-
sato dalla freccia, cui nessun collegamento
¢ indicato, essendo per convenzione colle-
gati nel disegno i due estremi della resi-
stdnza; i secondi, invece, i potenziometri,
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sono indicati dallo zig-zag al cui centro pun-
ta la freccia, che a pochi millimetri dalla
estremita piega ad angolo retto facendo capo
al suo collegamento. La freccia rappresen-
ta, naturalmente, il contatto mobile.

Le valvole — Le valvole a vuoto sono il
cuore di ogni moderno apparecchio e di con-
seguenza anche i loro simboli sono presenti
nello schema di qualsiasi aricevitore tra-
smittente. Esse sono rappresentate da un
circolo, nel cui interno sono alcuni segni
che variano secondo il numero degli elementi
in ogni valvola contenuti.

La valvola piu comune, la valvola fon-
damentale, diremmo, & quella a tre elementi,
il triodo. Essa consiste normalmente di un
involucro di vetro che racchiude un sotti-
le filamento, il catodo, cioé la sorgente degli
elettroni del flusso elettrico, una spirale di
filo, la griglia, ed un cilindretto appiattito,
la placca od anodo. Ebbene negli schemi il
circolo rappresenta l’'involucro; due lineette
convergenti ad angolo rappresentano i fi-
lamenti; una sottile linea a zig-zag al di
sopra di questi indica la griglia e, sopra
ancora la griglia, un tratto rettilineo al cui
centro fa capo ad angolo retto un altro trat-
to, indicante il collegamento, la placca. Al-
cune volte i filamenti sono indicati da un
archetto e la placca da un rettangolino.

Quando la valvola & piu complicata, ha un
numero di elementi maggiore, cioé, anche
il suo simbolo diviene piu complesso. Cosi
gquando € a riscaldamento indiretto (val-
vole a riscaldamento indiretto sono quelle
nelle quali gli elettroni non vengono emessi
direttamente dai filamenti, ma questi servo-
no per riscaldare la sorgente emittente, il
catodo, da loro distinta) al di sopra del segno
dei filamenti si trovera un tratto orizzontale
0 ricurvo che rappresenta il catodo. Griglia
e placca sono raffigurate nel solito modo.

Nel caso che' le griglie siano piu di una,
ognuna di loro é raffigurata nel simbolo nel-
la solita maniera: una sottile linea a zig-
zag tra catodo e placca. In alcuni schemi i
filamenti, invece che in basso, sono posti tra
placca e griglia, al centro, cioe.

E’ impossibile per il dilettante imparare su-
bito a riconoscere i simboli di tutte le val-
vole, che sono centinaia,e d’altra parte la
cosa non & neppure necessaria. L’importante
€ che si impari a conoscere i simboli degli
elementi, che sono sempre gli stessi e diffe-
riscono solo di numero: filamenti, catodo, gri-
glie e placca, ricordando che la griglia con-
trollo e sempre quella piu vicina ai filamenti
(0o al catodo) mentre la griglia schermo é
la piu vicina alla placca.

Negli schemi pratici, invece della rappre-
sentazione delle valvole, si trova quella dei
loro zoccoli: un circuito con tutto intorno,
all’esterno, dei cerchietti tangenti, ognuno dei
quali rappresenta uno dei terminali dello
zoccolo. Nell’interno di ognuno é normalmen-
te indicato a quale elemento della valvola
il contatto dal cerchietto rappresentato fa



OJLLANDVIN
g -QULLETH OULANILYM
dn MoId
A
OTIVILSIY) V ONOA QULIANNVITIIIN
dn MOId
--Ic-- VIHIL V OULANNY
'll’ INGIHOS
0DINOJITTAL OULANONVATYVO
HHOLIATOIH
e i AIVISSVOD OYLANLTOA
OAVD
INOLIOY ANd V [—
ANOHHUVD V e b
ONOJOUITI
00INA INOLLOY V @
ANOIHUVD V VOOV1d
ONOJOUIIN
)
C ONI'TVDID VIIOIED
s OTIVLSI¥ND V )
ONOJOUDIN 0doLYd
.j (a)
% OLSVL IINEWVTIA
0710000Z 0TIV
_B_ INIWINA IINAWVOTTION
oLsaIAV 1dd FAVIHO
(1) (T) (01105 &P 0951A)
ITVNIANNAEL TVLIOO
O 00O VIOSTHLS (9) (&) 0100002

)
&




PRESSIONE = VOLTAGGIO

= - - lfm
\\
QUANTITA' DI ACQUA = CORRENTE /\—}\\ "3\.,

FIGA s

Ogni volta che si cerca di spiegare la relazione
tra voltaggio e ampemggw forza elettromotrice
e mtenszta di corrente, cioe, vengono alla mente
la pressione esercitata dall’acqua contro le pareti
di una tubatura e la quantitda del liquido che
fluisce nel tubo. Il paragone rende bene Uidea,
ma non e assolutamente esatto dal punto di vista
scientifico.

capc. Cosl una F in uno di questi cerchietti
minori indichera che esso rappresenta uno
dei terminali dei filamenti, una P la placca,
una G la griglia (Ge = griglia controllo, Gs =
griglia schermo), una C il catodo. Negli scher-
mi delle valvole doppie sono indicati di fian~-
co gli elementi delle due valvole racchiuse
in un unico involucro o le due sezioni sono
raffigurate separatamente da due semicerchi
nell’interno di cgnuno dei quali sono gli ele-
menti di una sezione. Ricordate che so-
vente il catodo & comune alle due unita,
che hanno invece placche e griglie distinte.

Le bobine — Con i condensatori, le resisten-
ze e le valvole, gli avvolgimenti completano
la famiglia degli ingredienti fondamentali
della radiotecnica. Essi sono rappresentati da
una spirale disegnata presso a poco come
una molla a spirale un po’ aperta. Quando
la spirale & sormontata dalle lettere IAF, il
simbolo indica una impedenza di alta fre-
quenza.

Non sempre, pero, queste lettere sono usate.
Nelle nostro tavole troverete comunque la
raffigurazione dei simboli delle piu svariate
bobine.

Se la parte da rappresentare consta di uno
0 piu avvolgimenti intorno ad un nucleo me-
tallico, questo & rappresentato da tre o quat-
tro linee parallele ravvicinate, poste sopra
¢ attraverso il simbolo dell’avvolgimento, o,
quando di avvolgimenti ve ne sono piu di uno,
tro loro. I nostri disegni, piu che le nostre
parole vi aiuteranno ad orientarvi.

Gli strumenti — I vari strumenti di mi-
sura sono indicati tutti nello stesso modo:
una piccola circonferenza racchiudente una
o piu lettere che indicano di che strumento
si tratta. Cosi un voltmetro sard indicato
dalla lettera V (il voltmetro a valvola a vuoto
¢ indicato dalla sigla v.t.v.m.), un ammetro
dalla A, un milliammetro dalle lettere MA, un
ohmmetro dalla O.

I collegamenti — I piu semplici, eppure 1
piu complessi a leggere sono i simboli dei fili
che collegano elettricamente le varie parti.
La confusione nasce dal fatto che gli ine-
sperti, osservando in uno schema la rap-
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presentazione di due fili che s’incrociano,
non comprendono sempre se tra quei due fili
deve e51stere 0 no un contatto elettrico, se
sono, cioé, collegati elettricamente I'uno al-
T’'altro o no.

Negli schemi piu accurati, per indicare che
due fili s’incrociano senza che tra loro sussista
alcun contatto elettrico, la linea che rappre-

i senta uno di loro s’incurva, formando un pic-

colo semicerchio al punto dell’incrocio. In
quelli piu semplici questa curva €& omessa:
viene invece indicata, quando occorre, I’esi-
stenza del collegamento da un grosso punto
sull’incrocio; quando questa indicazione man-.
ca, occorre curare che i due fili siano isolati
I'uno dall’altro elettricamente nel punto di
contatto.

Le altre parti — Quelli che abbiamo cercato
di descrivere sono i simboli delle parti prin-
cipali di un circuito radio. Molte altre ve
ne sono, a cominciare dalle cuffie e dagli
altoparlanti: rivelatori a cristallo (cristalli
di galena, diodi al germanio, transistors),
jacks, interruttori, commutatori, relays, e via
dicendo. Impossibile descrivere ognuno di lo-
ro. Osservate i nostri disegni, o meglio, pren-
dete qualche schema e, aiutandovi coi i no-
stri disegni, cercate di identificare tutti i
suoi componenti: vedrete che dopo due o
tre tentativi il farlo vi sembrera la cosa piu
facile del mondo, come leggere in un libro
stampato quando si conoscono le singole
lettere!

I valori elettrici — A chi desideri realiz-
zare il circuito raffigurato in uno schema e-
lettrico non basta saper leggere lo schema,
nel senso di saper identificare le varie parti
e seguire la maniera con la quale sono col-
legate & necessario anche avere precise in-
dicazioni circa i valori delle varie parti e la
loro natura.

Sapere che questa o quella valyola é un
triodo od un pendolo é utile, si, come &
utile sapere che qui va insento un conden-
satore variabile, 13 una impedenza di alta
frequanza e la ancora un potenziometro con
il compito di fungere da controllo di volu-
me, ma tale indicazione é insufficiente. Oc-
corre, in fatti, sapere anche di quale tipo
preciso & la valvola (una 1U5? una 6K6?), di
quale valore esatto quel condensatore o quella
xe'nstenza sono, di quante splre e di che
filo é quell’avvolgimento e via dicendo. Per
questa ragione é 1nd1spensab11e che chi &
all’inizio delle sue esperienze in materia ab-
bia ben chiaro nella mente il significato delle
varie unita di misura, mediante le quali questi
valori vengono determinati.

Come nell’elettrotechica in genere, anche
in radiotecnica le due unitd di misura fon-
damentali sono i velt e gli ampere, che ven-
gono rispettivamente indicati dalle lettere:
minuscole v = volt ed a = ampére. Dato,
pero, che i flussi elettrici in giuoco negli
apparecchi radio hanno valori sovente assai
piccoli, usare queste unitd di misura non é:
sempre possibile, ed occorre far ricorso ai
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Fig. 2

TABELLA VALORI MULTIPLI E SOTTOMULTIPLI

Joro sottomultipli: microvolts e microampére,
millivolt e milliampeére. Il suffisso micro in-
dica la milionesima parte dell’unita (1 volt
= 1.00.000 di microvolt; 1 ampére = 1.000.000
di microampére), mentre il suffisso milli in-
dica dell’'unita la millesima parte (1 volt =
1.000 millivolt; 1 ampére = 1.000 milliampére).

Per comprdndere poi la differenza che
corre tra i volt e gli ampére & comodo ri-
farsi alla analogia del flusso dell’acqua da
un rubinetto. Gli ampére indicano la guan-
tita di flusso elettrico che scorre in un
determinato circuito e possono essere ravvi-
cinati alla quantita di acqua, espressa in una
«qualsiasi misura, che scorre da un rubinetto
0 passa per una tubazione; i volts indicano
la tensione, la pressione, cioé, che il flusso
esercita e possono essere ravvicinati alla
‘pressione esercitata dal flusso dell’acqua sulle
pareti del conduttore.

I condensatori sono dispositivi capaci di
immagazzinare energia elettrica (pensate alle
molle, che immagazzinano, una volta com-
presse, energia meceaniga) e la quantita di
energia che riesconoa contenere € espressa
in farad, o meglio, poiché ancora una volta
questa misura & di valore troppo grande,
da microfarad, un milionesimo di farad, od
anche da miecro-microfarad, cioé un milio-
nesimo di microfarad; le abbreviazioni di
questi sottomultipli sono mfd e mmfd. Molte
yolte anziché la m si usa — si dovrebbe
anzi farlo sempre per evitare ogni possibi-
litd di confusione tra sottomultipli e multi-
pli — la «mi» dell’alfabeto greco.

La quarts unitd di misura che é indi-
spensabile conoscere € quella della resisten-
za, della capacita, ciog, di un circuito o di
parte di esso a resistere al flusso della cor-
rente. La unitd di misura di questo valore
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| |
PREFISSO SIGNIFICATO VALORE
1
Deci un decimo
10
1
Centi un centesimo
100
1
Milli un millesimo
1.000
1
Micro un milionesimo —_—
1.000.000
1
Micro-micro un milionesimo di milionesimo
1.000.000.000.000
Chilo mille 1.000 x
Mega un milione 1.000.000 x

¢ I'ohm, che generalmente si abbrevia con
la lettera greca « Omega » maiuscola. Al con-
{rario di quanto avveniva per farad, volt ed
ampére, perd, questa unita é troppo picecola,
essendo in un circuito radio necessarie resi-
stenze di gran lunga superiori, e pertanto so-
vente si ricorre ai suoi multipli, il Chiloohm
uguale a 1.000 ohm, e, con frequenza ancora
maggiore, il Megaohm uguale ad un milione
di ohm.

Se volete orientarvi bene tra multipli e
sottomultipli, preparatevi una tabella come .
quella qui riprodotta; il solo fatto di seri-
verla vi mettera in grado ri ricordare sem-
pre quanto € necessario.

Dimenticavamo, pero, di parlarvi di un
altro valore: I'henry, l'unitd di misura della
impedenza, della quale in radiotecnica si
usano normalmente i sottomultipli e spe-
cialmente il microhenry, pari a un milione-
simo di henry.

Un’altra guantitd che occorre conoscere,
come gid abbiamo accennato, & il numero
delle spire di ogni bobina che il radiodilet-
tante deve avvolgere da se stesso. General-
mente si trova l'indicazione del numero, se-
guito o preceduto dalla lettera «s»: 16s.
vorra quindi dire che quella bobina deve -
avere sedicl spire.

Completano le indicazioni necessarie alla
realizzazione della bobina, le sue dimensioni,
diametro e lunghezza, la superficie della di-
stanza tra spira e spira, quando queste non
debbono essere avvolte I'una a contatto del-
l’altra, il diametro. del filo da usare.

Tutte queste indicazioni sono espresse in mil.-
limetri o decimi di millimetro (per il dia-
metro del filo). Accade spesso, pero, di avere
a che fare con schemi di origine inglese ed
americana, nei quali queste misure sono e-
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o di movimento, della spirale & direttamente
proporzionalta alla gquantita di corrente che
nel circuito fluisce, I'indice dara sulla scala,
opportunamente graduata, sulla quale si
sposta, la indicazione, della intensita della
corrente, espressa in milliampére.

Eessendo la spirale del milliammetro com-
posta di filo assai esile, lo strumento va sem-
pre posto in serie nel circuito, mai attra-
verso questo, Le nostre figure indicano la
maniera esatta di collegarlo. Le misurazio-
ni che permette sono sempre espresse in
milliampere.

L’ammetro — Ponendo una resistenza at-
traverso i terminali di un milliammetro nor-
male, ecco che abbiamo I'ammefro. Natural-
mente negli strumenti in commercio questa
resistenza & quasi sempre incorporata nel-
Tapparecchio. La scala dell’ammetro permet-
te letture in ampére. Come il milliammetro,
ammetro deve essere sempre posto in serie
al circuito.

1l voltmetro — Anche il voltmetro altro non
& che un adattamento del milliammetro. La
differenza & che la resistenza, anziché esse-
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Llammetro altro non é che un milliammetro con
una resistenza di valore adeguato posta atira-
verso i suoi terminali. Esso permette di trattare
correnti di forte intemsitd. Anche il voltmetro e
un milliammetro, ma collegato guesta volia in
serie ad una resistenza. In basso, come estendere
la portata di un ammetro mediante uno shunt
esterno tra i terminali. La formule in figure
serve anche per determinare il valore dello shunt
che trasforma il milliammetro in ammetro.
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L’aggiunta di una resistenza in serie aumente
la portata di un voltmetro.

re posta attraverso i suoi terminali come
per usare il milliammetro come ammetro, &
posta in serie. Per esempio, un voltmetro 0-1,
non & altro eche un milliammetro normale
p-1 nel quale & inserita una resistenza da
1.000 ohm; un voltmetro 0-10 ha una resi-
stenza da 10.000 ohm e cosi via. A differenza
degli strumenti precedenti il voltmetro va
posto attraverso il circuito, va, cioe, colle-
gato in parallelo.

Estendere la porta dello strumento — Poi-
ché la differenza tra milliammetro, ammetro
e voltmetro é semplicemente nellat differen-
za di valore e di posizione della resistenza,
¢ semplicissimo alterare la portata di qual-
siasi strumento cambiando il valore della sua
resistenza.

Per esempio, la portata di un ammetro
pud essere aumentata connettendo uno shunt
attraverso i suoi terminali, shunt il cui valore
dipendera dalla portata della quale si de-
sidera disporre. Il calcolo della resistenza
necessaria potra essere fatto nella maniera
seguente: moltiplicate la resistenza interna
dello strumento (spirale e shunt incorporato)
per la massima portata attuale consentita
dalla scala e dividete il prodotto per la dif-
ferenza tra il massimo della porta desiderata
ed il massimo di quella sull’apparecchio. Que-
sta formula pud essere adoperata anche per
determinare il valore dello shunt necessa-
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Per leggere le correnti alternate disponendo sol-
tanto di wno strumento a corrente continud, si
pud porre in shunt attraverso i terminali dello
strumento un raddrizzatore ad ossidi di rame,
che trasformerd lalternata in una corrente pul.
sante unidirezionale alla quale lo strumento e
sensibile. Il sistema, pero, va usato solo per cor-
renti di valore tale da poter essere trattate dal
raddrizzatore. F !
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quale risulta dalla scala del miallilampero-
metro, conviene preparare una tabella di con-
versione. Questa tabella, calcolata tenendo
presente un milliamperometro con una resi-
stenza interna di ventisette ohm, & riportata
nella nostra illustrazione e pud essere mon-
tata dietro il vetro dello strumento, in modo
da poterla avere continuamente sott’'occhio.

Essa € composta di tre gruppi di due colon-
ne ognuno; uno, per le letture basse, a sini-
stra; uno per le letture medie, al centro;
uno per le letture alte, a destra. In ogni
gruppe la colonna a sinistra indica gli chm
corrispondenti alle letture sulla scala dello
strumento in centesimi di milliampére, in-
dicati nella colonna di destra.

Supponiamo, ad esempio, che sia aperto
Iinterruttore per le basse letture e che l'in-
Gice dello strumento marchi 0,45. Osservan-
do il gruppo di sinistra, troviamo 40 oppo-
sto a 54: la resistenza collegata allo stru-
mento ha quindi una valore di 40 ohm.

Le misure dei volts e dei milliampére, in-
vece, possono essere lette direttamente sulla
scala dello strumento, tenendo conto delle
variazioni di portata provocata dall’'uso di
uno o di un altro degli interruttori.

In ogni caso, tuttavia, accertatevi di ini-
ziare con linterruttore di valore piu alto:
ci0 impedird di porre allo strumento dei
carichi eccessivi e di danneggiare cosi il suo
delicato meccanismo.

LA MISURA DELLE CAPACITANZE

Con lo strumento che abbiamo descritto
possono essere misurati tre dei quattro va-
lori che abbiamo illustrato precedentemente:
voltaggi, resistenze e correnti. C’¢ tuttavia
un quarto valore, di fronte al quale ci tro-
viamo ore inermi: la capacitanza.

Per quanto la misurazione precisa di un
condensatore fisso rappresenti un problema
di non facile soluzione per il dilettante, che
ben difficilmente dispone degli strumenti a-
datti, un semplice strumento, che & possibi-
le improvvisare, consentird determinazioni di
approssimazione piu che sufficiente.

Un condensatore fisso, di qualsiasi capa-
cita, inserito in un eircuito, impedira il flusso
della corrente continua, ma permettera il
passaggio di quella alternata. La quantita di
alternata che riuscira a passare sara deter-
minata dal voltaggio, dalla frequenza delle
alternanze e dalla capacita del condensatore.
Questi fatti consentono al nostro improvvisa-
to capacimetro di ottenere una rude approssi-
mazione, sufficiente, pero, specialmente quan-
do si tratta di condensatori di media o gran-
de capacitanza.

Come indicato in figura, si tratta di quat-
tro lampadine elettriche di 10, 15, 25 e 50
watts, una serie di punte esploratrici, una
sorgente di corrente alternata e pochi metri
del normale conduttore elettrico usato negli
impianti domestici.

Collegate lo zoccolo della lampada ad una
estremita di uno dei fili del conduttore e l'al-
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tra estremitd ad una spina per presa di cor-
rente, quindi tagliate uno dei fili tra la spina
e lo zoccolo ed a ogni estremita libera fis-
sate una punta esploratrice.

Una volta avvitata nello zoccolo una lam-
padina e infissa nella presa la spina, la lam-
pada dovrebbe accendersi, toccando insieme
le due punte.

Per determinare la capacitanza approssi-
mativa di un condensatore fisso, collegate
ai terminali del condensatore in questione le
due punte eesploratrici e cercate di giudi-
care la quantita di corrente che fluisce nel
circuito, osservando la luce emessa dai fila-
menti della lampada. Se, ad esempio, la ca-
pacitanza di un condensatore fosse di 0.
microfarad, i filamenti della lampada da die-
¢i watt emanerebbero una luce rossastra,
mentre la luce emessa dalla lampada da
quindici sarebbe appena precettibile. Se il
condensatore fosse da 1 micrafarad una lam-
pada da quindi candele diverrebbe rosso vivo,
mentre i filamenti di una da venticinque as-
sumerebbero un rosso opaco.

Parimente con un condesatore da 2 micro-
farad i filamenti della lampada da venti-
cinque watt diverrebbero rosso opachi e ros-
so vivi con una unitd da 3 microfarad.

Se avete una serie di condensatori di vario
valore, fate qualche esperimento e ben pre-
sto acquisterete I’esperienza necessaria a giu-
dicare con approssimazione piu che discreta.

LE SUPERETERODINE
(segue da pagina 82)
controllo di volume per tenere sulla scala
utile ’indice dello strumento.
I trimmer uniti al condensatore variabile
sono ora regolati in modo che l'ago dlelo

;strumento degistri la massima deflessione. Si

notera che mentre I'allineamento del trimmer
nel circuito di entrata del segnale non € cri-
tico, ’allineamento del trimmer dell’oscillato-
re & altamente sensibile alle minim evariazio-
ni. Questo & perché ogni variazione della fre-
quenza dell’oscillatore modifica la media fre-
quenza prodotta, mentre il togliere di sintonia
il circuito di radiofreauenza non fa che dimi-
nuire Pefficacia dell’azione dell’eterodina.
Questa operazione completa I’'allineamento
dell’apparecchio. Se si avesse da fare con un

‘ricevitore nel auale tutte le sezioni del varia-

bile sono della medesima forma, occorrerebbe
un aggiustamento particolare del condensato-
re di bassa frequenza.

Sintonizzate il generatore di segnal ied il
ricevitore sull’estremnta di bassa frequenza
della. banda e regolate il compensatore per
una massima lettura di uscita sullo strumen-
to. Questo compensatore non & sul variabile,
ma sara trovato nella vicinanza della bobina
oscillatrice.

Nel caso di un ricevitore a molte gamme, la.
precedente operazione, cioé l'allineamefto
dell’alta frequenza e dell’oscillatore, deve es-
sere riptuta peer ogni gamma di onde.
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Sped. in Abb. Postale





