






























































































































































GLI ULTRASUONI COSA SONO?

Generatori e Ricevitori di ultrasuoni

Preludio alla costruzione di una lavatrice ultrasonora
F. Gianni - Via C. Da Sesto, 34 - Sesto S. Giovanni - Milano

remetto che una trattazione completa di que-

sto argomento richiederebbe un intero vo-

lume, pertanto mi limiterd a darvi quei cenni
e quelle norme circa il modo del suono inaudibile
che vi possano esser necessari per accingervi a
ragion veduta alla costruzione di una lavatrice ul-
trasonora, 'unica che veramente lavi senza sciu-
pare la elettricita, della quale vi verra dato in
un secondo articolo il progetto completo di foto-
grafie, disegni ed ogni chiarimento necessario
ala realizzazione, mettendovi cosi in grado di
fornire la vostra famiglia di una macchina di
gran lunga superiore a quella in commercio,
anche se di varie centinaia di migliaia di lire di
costo.

CENNO STORICO

Si narra che nell’antico Egitto, (4000 A. C.), i
guerrieri in combattimento ssuonassero delle spe-
ciali e lunghe trombe, che avevano leffetto di
tramortire i nemici e provocar l'uscita di san-

Ario compressa

F9. 7- _Generatored; Galtor

gue dalle loro orecchie. Al potere magico di quel-
le trombe oggi si dd un nome preciso: «ultra-
suoni ».

Oggi un’arma del genere sarebbe inutile: i
rumori ed i suoni sono aumentati nell’ambien-
te nel quale viviamo e cid6 ha portato per adat-
tamento la razza umana ad una maggiore resi-
stenza da parte dei vari organi del corpo. Tut-
tavia & dimostrato che ultrasuoni molto potenti
provocano ancora disturbi all'uomo e anche la
morie ad animali piccoli. Cosi nei campi di a-
viazione, ove risiedono apparecchi a reazione,
(un reatiore emette ultrasuoni compresi tra 20
e 45 KHZ), si trovano spesso lepri morte ai mar-
gini del campo, e qualche volta si sono verifica-
te delle crepe nei muri di vecchie case poste
nelle immediate adiacenze,

Percid ancora oggi essi producono degli ef-
fetti deleteri, ma solo quando sono in giuoco po-
tenze elevate. Naturalmente, oltre alle cattive
qualitd, anche hanno dei meriti, che vengono
sfruttati nel campo dell’industria, della medicina
ecc. ecc..

La data di inizio degli studi in questa cam-
po é recente (verso il 1900).

Il fisico inglese Galton, onde studiare la pro-
pagazione, esegui uno speciale fischietto, il quale
generd suoni ultra-acustiei mediante aria com-
pressa, sino da una frequenza di 25 KHZ,

In seguito altri gruppi di fisici e studiosi, tra i
quali Hartman, e Lodge, iniziarono e portarono a
termine esperimenti su generatori ultrasonici
elettrici, che permisero di raggiungere i 400 KHZ.

Notevole impulso a queste ricerche fu date
dalla prima guerra mondiale, nel corso della qua-
le si misero a punto vari sistemi per scoprire
a distanza - a mezzo di ultrasuoni - i sottoma-
rini nemici.

I diversi stati compirono sforzi notevoli per
riuscire; fu una battaglia della scienza, come
quella sostenuta durante I'ultimo conflitto per
il RADAR e la bomba atomica.

Chi, allora, riusci ad avere la supremazia in
questo campo fu la Germania, e nella battaglia
dello Jutland gli apparecchi realizzati furono
di utilitd indiscussa, ma la tecnica degli ultra-
suoni non avrebbe fatto molti progressi, se nel
1917 Langevin non avesse trovato che lastre
di quarzo potevano trasformare oscillazioni elet-
triche in oscillazioni ultracustiche con potenza
sino ad allora mai sognate, aprendo quindi il
campo allo studio e alla realizzazione di apparec-
chi veramente efficaci.

In seguito un altro tipo di emettitore, il ma-
gnetostritiore, venne scoperto per merito del Vin-
cent, il quale sfruttd una certa proprietd che
presentano i materiali ferro-magnetici in un
campo magnetico variabile.

Oggi giorno i generatori sono quasi tutti del
tipo a quarzo o a magnetistrizione, ma questo ra-
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I generatori pitt usati per resa
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mo della tecnica e pur sempre giovane, e molto
ancora ci si attende dagli studi in corso.

COS’E’ L’'ULTRASUONO.

L’orecchio umano percepisce i suoni causa-
ti da oscillazioni la cui frequenza varia tra 16
e 16.000 periodi al secondo.

I suoni prodotti da maggiori frequenze non
sono percepibili dall'uomo e di conseguenza ta-
i oscillazioni vengono dette ultrasonore.

Per contro i suoni inferiori a 16 periodi al
secondo si chiamano infrasuoni: data la lentez-
2a della vibrazione, sono anch’essi inaudibili.

Come i suoni udibili si propagano nei gas. nei
liquidi, nei solidi, e dei primi seguono .in via ge-
nerale le leggi.

A secondo che la propagazione sia nei gas,
liquidi o solidi, si hanno onde elastiche e onde
trasversali.

L’intensitd acustica che si pud trasmettere &
proporzionale al quadrato dell’ampiezza per la
frequenza, . percid & logico che aumentando la
frequenza si aumenta lenergia irradiata.

La lunghezza d’onda & determinata dalla se-
guente formula:

Velocita del suonho in m/s
Lunghezza d’onda =

frequenza del suono in HZ

La velocitda di propagazione dipende invece
dal mezzo attraverso il quale avviene ed & co-
stante per tutti i suoni, udibili o no, secondo la
saguente tabella:

aria 343 mt./s
ferro 5000 mt./s
al‘luminio 5100 mt./s
piombo 1300 mt./s
rame 40 mt./s
acqua a seconda della tempera-

tura, da 1440 a 1500 mt./s

Di conseguenza un’onda ultrasonora della fre-
quenza di 50.000 HZ, che si propaga nel ferro
(5000 mt./s), avrd una lunghezza d’onda pari a
10 mt. (50.000: 5000).

Naturalmente, emissione, velocita,
ecc. vengono influenzate da altri
velocita di spostamento, superficie
emittente, pressione acustica ecc.
sui quali & inutile soffermarsi.

COME SI GENERANO GLI UL-

potenza
fattori come,

1 seguiti da quelli magnetici.

Il
+ Pt GENERATORI MECCANICI
Acc Come gia detto, Galton per pro-
durre ultrasuoni, costrul una spe-
cie di fischietto (fig. 1) che fun-
magrelsstrizione ziona come segue: immettendo aria

compressa in A, essa uscira vio-
lentemente da B, urtando in C.

I1 blocchetto D pud essere spostato, variando
in tal modo la frequenza del suono.

Lo spazio tra l'estremila di D e lingresso di
C funziona da cavita vibrante.

Questo tipo di generatore produce ulirasuoni
con frequenza sino a 27 KHZ,

Altri tipi sono costituiti da sirene e da tur-
bine apposite, giranti ad alta wvelocita.

Questi generatori hanno un rendimento basso
e non presentano utilita pratica.

GENERATORI MAGNETICI
Essi comprendono i magnetostrittivi e magne-

todinamici.

Magnetostrittivi: quando un corpo ferroma-
gnetico viene sottoposto ad un campo magne-
tico abbastanza intenso, il corpo viene contratto,
cioé si raccorcia nel senso della linea di forza
del campo magnetico (vedi fig. 2).

Se un tubo metallico viene introdotto in un
forte campo magnetico, si accorcerd, quindi per
quanto in maniera infinitesimale e non perce-
pibile ad ocechio nudo, in misura proporzionale
alla lunghezza del tubo ed al coefficiente di con-
trazione specifica del mezzo. Applicando dungue
al tubo una corrente alternativa ad alta frequen-
za, si accorcera e ritornera allo stato primitivo
tante volte in un secondo guanto & l'ammontare
della frequenza applicata.

Vari sono i metalli adatti a questo scopo:
nichel, cobalto, ferro, monel, nichelferro, (invar.)
elic. I1 migliore fra tutti & il nichel, seguito dal-
la lega ferro cobalto.

Qualsiasi metallo soggetto a cosl rapide sot-
trazioni, si riscalda e di conseguenza occorre po-
tere raffreddare il magnetostrittore, altrimenti
la potenza emessa cala sensibilmente, essendo la
contrazione minore alle alte temperature,

Inoltre, ad una determinata temperatura i
metalli perdono le loro proprieta magnetiche,
(punto Curie per nichel circa 3500) e di conse-
guenza non rispondono pili alle variazioni del
eampo; cio rende impossibile usare il nichel ogni
volta che si tema che la temperatura giunga ai
3500 per ricorrere al ferro cobalto, essendo pos-

fessura £,
§

TRASUONI.

Per generatore ultrasonico si in-
tende un apparecchio o comples-
so di apparati destinati ad emette-
re da un apposito organo vibra-
zioni acustiche di una frequenza
superiore a quelle percepibili dai
nostri orecchi e di una determinata

po———— /50?.-

k

fori alle festate mymZ

intensita.
Questi generatori sono general-
mente di tre tipi:
a) generatori meccanici

b) generatori elettromagnetici /. & — ELEMENTO MAGNETOSTRITTORE 4 TUBO

c) generatori elettrici
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Dal generalore

sibile in tal caso far lavorare il magnetostrittore
anche oltre gli 800e.

Per aumentare la resa, si dovra determina-
re dapprima la frequenza propria dell’elemento
magnetostrittivo in modo da applicare poi una
corrente con frequenza uguale, onde ottenere
una risonanza; in questo caso l'ampiezza delle
vibrazioni aumenta in modo sensibile e di con-
seguenza cresce la potenza emessa.

In pratica, i generatori magnetostrittivi, sono
costituiti da tubi di nichel, pacchi di lamierini
di nichel (tipo trasformatori).

I1 tubo, presenta una fessura longitudinale,
che deve avere la lunghezza del selenoide in cui
€ immessa e serve a ridurre le correnti paras-
site e quindi ridurre il riscaldamento, per eli-
minare il quale si ricorre inoltre alla circola-
zione di acqua corrente.

11 diametro dipendera dalla potenza che si do-
vra erogare, per quanto il tubo si presti solo per
piccole potenze. Poiché le vibrazioni sono presen-
ti alle due  estremita, se una si blocca, l'altra
vibra con ampiezza doppia.

La potenza di questo generatore é general-
mente tenuta sui 20 w per ecmq di superficie
emittente, formula in base alla guale il tubo vie-
ne calcolato (vedi fig. 4).

La frequenza propria di un elemento di tale

05xC
fattura & data invece dalla formula:

nella quale C = velocita del suono nel tubo (per
il nichel 4973 mt./s); L. = lunghezza del tubo in
metri.

Piu difficile e complicata ¢ la formula per
trovare la frequenza di risonanza dei magneto-
strittori a pacco di lamierini, o torroidali, coi
quali il senso della vibrazione si manifesta nella
direzione delle frecce, (vedi fig. 5 e 6) e cioé
nel senso assiale degli avvolgimenti. Questi due
tipi permettono perd di raggiungere potenze gia
elevate.

In tutti tre i tipi, gli avvolgimenti elettrici so-
no due, uno per la corrente continua di campo
e Yaltro per la corrente ad alta frequenza de-
stinata a variare il campo creato dal primo av-
volgimento.

Questi tipi danno il maggiore rendimento se
immersi in liquidi, dato che i liquidi oppongo-
no minore resistenza alla ‘propagazione del suo-
no, e percido essi vengono generalmente intro-
dotti in acqua, perché I'aria smorza troppo facil-
mente le oscillazioni sonore.

GENERATORI
MAGNETODINAMICI

Fino a 40KHZ si possono impie-
gare con successo generatori ma-
gnetodinamici, molto semplici, po-
co costosi e di facile realizzazione.

La fig. 8 mostra un emettitore
magnetodinamico senza membrana
vibrante a magnete di -Alnico V.
Tale dispositivo, visibile nei suoi
dettagli in fig. 8 fumziona come
un normale altoparlante magnetico
usato nei radioricevitori. La dif-
renza é che invece della membrana
di cartone speciale c’é una lamiera
od un disco di metallo.

La resa di detti trasduttori & di
circa il 30 %, cioé alimentandoli
con una potenza di 100 watt se ne
ricavano in ultrasuoni solo 30.

Il calcolo delle dimensioni della

Magnete Alnico ¥V

F1g. & ~ CEMERATORE MAGHETO OIMAMICO membrana dipende da molti fattori

53



£19. 17

come il diametro, lo spessore,
la frequenza, il mezzo attraver-
so il quale si propaga il suo-
Fro. 9 no ecc. Ulteriori chiarimenti
g su questo tipo di generatore
z sono superflui, dato che
il funzionamento & intui-
* X tivo.

GENERATORI
ELETTRICI

Questi generatorl, SO~
no di vario tipo: piezo-
elettrici, elettrostatici,
spinterometrici, ecc. Qui
descriveremo solo il pri-
mo tipo, il quale & di
uso generale e ad un ren-
dimento molto vicino al
85 gz
1 1i altri tipi sono po-
£~y g 10 co usati e solo a titolo

sperimentale.

Come gia detto, oltré al quarzo, altri elementi
presentafio la caratteristica della piezoelettrici-
ta, tra questi sono da agnoverare il Titanoto di
Bario ed il Sale di Rochelle ecc.

La piezoelettricitd fu scoperta dai coniugi
CURIE nel 1881, benché studi precedenti fosse-
ro stati eseguiti da HAUY fin dal 1817

Continuando nelle ricerche su molt1 tipi di cri-
stallo, si trovo che il cristallo piu sensibile era
il QU

I comug1 Curie, durante lo studio di alcune
strutture cristalline, si accorsero che se un cri-
stallo viene sollecitato meccanicamente sulle sue
facce, esso genera delle cariche elettriche. Piu
tardi venne scoperto anche il fenomeno inverso
e cioé che applicando alle facce di un cristallo
cariche elettriche, il cristallo si contraeva e di-
latava con il variare della tensione di quelle.

[m ristolle

I cristalli di quarzo prima di essere tagliati si
presentano come in fig. 9 un prisma esagonale
con alle estremitd due prismi piramidali. Le fig.
10 e 11 mostrano come tali cristalli vengono ta-
gliati, esaltarne le propneta piezoelettriche, le
quali si sviluppano appunto in direzione dei lore
assi, in figura indicati. Di questi:

'z —rappresenta l'asse ottico del cristallo, e
nella sua direzione non si manifesta nessuna vi-
brazione;

X —rappresenta l'asse elettrico principale,
lungo il quale si manifestano i fenomeni princi-
pali di vibrazione;

Y =rappresenta l'asse elettrico secondario,
lungo il quale si manifestano vibrazioni legger-
mente diverse da quelle che si manifestano lungo
l'asse X

I tagli non si limitano soltanto a quelli dei cri-
stalli da noi raffigurati, ma vengono eseguiti an-
che in altre direzioni, la scelta dell’asse di taglio
essendo in via generale determinata dell’uso che
s'intende fare del cristallo. Comunque, in linea
generale, applicando una carica elettrica tra le
facce opposte all’asse X, si avra una dilatazione,
mentre sull’altro asse si avra una contrazione.

Questi cristalli sono del tutto simili a quelli
usati in radiotecnica per microfoni, trasduttori,
fonografici, controllo e stabilizzazione di frequen-
za ecc., ed ognuno di loro possiede una propria
frequenza di vibrazione, che & determinata dalle
sue dimensioni fisiche. Nella maggior parte dei
casi la frequenza & determinata solo dallo spes-
sore. Cid e importante, perché applicando una
tensione alternata di frequenza pari a quella pro-
pria del cristallo (frequenza di risonanza), si ot-
tiene una massima ampiezza di vibrazione e quin-
di una maggiore potenza erogata. Percio la fre-
quenza dell’alta tensione da applicare ad un cri-
stallo deve essere sempre uguale a quella propria
del cristallo, altrimenti il rendimento scende in
modo piuttosto sensibile. Tuttavia con non mol-
ta perdita si potra applicare una frequenza che
sia Varmonica inferiore o superiore della prin-
cipale.

La frequenza propria di un cristallo ¢ data
dalla seguente formula pratica:

571000

Fx = 571000
2 X

Fx = frequenza che si sviluppa lungo l'asse X,

x = spessore del quarzo sull’asse X in cm.

Quindi dovendo applicare una tensione alter-
nata ad un quarzo delo spessore di cm. 0,5, que-
sta per avere la frequenza di risonanza e quindi
dare il massimo rendimento dovra essere di:

571000

sistemare = 571000

0,571
Naturalmente detta frequenza di risonanza va-

placcatura
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ria a seconda che il cristallo lavori in aria, acqua
o altro mezzo, ma tuttavia non si allontana di
molto da quella ricavata con la suddetta formu-
la. I1 valore esatto si trova poi in sede di tara-
tura della apparecchiatura nei modi che verran-
no indicati.

La frequenza di risonanza varia anche con la
temperatura, pertanto nelle apparecchiature in
cui essa deve essere mantenuta stabile si ri-
corre ad un quarzo pilota tenuto in apposito am-
biente e controllato con sistema termometrico
sensibilissimo alle piccole variazioni di calore.

I cristalli emettitori devono essere sostenuti
da un porta cristallo adatto e in modo che la
faccia vibrante sia abbastanza sporgente, onde
poterla avvicinare il piu possibile al materiale da
sperimentare o trattare.

I1 portacristallo deve essere studiato in modo
che sia possibile connettere un cavo alimentatore
dienergia ad alta frequenza isolato, onde evitare
qualsiasi pericolo per Toperatore. I1 montaggio
deve consentire il massimo sviluppo di energia.

I cristalli sono generalmente venduti in com-
mercio con le due faccie ricoperte da uno strato
metallizzato, onde rendere il contatto elettrico
uniformemente distribuito su tutta la superficie.
La placcatura viene eseguita come indicato nelle
fig. 12 - 13 - 14 ed il materiale ricoprente & gene-
ralmente alluminio, argento, oro, cromo. Qusti *ri-
vestimenti si eseguono per evaporazione del me-
tallo da depositare in camera sotto vuoto.

Lo spessore della placcatura non & eritico.

La faccia anteriore od emittente di ultrasuoni
in alcuni casi pud anche non essere placcata; per
stabilire il contatto elettrico si placca solo una

]
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piccola parte centrale cui ¢ saldato un filo con-
duttore da allacciare al generatore di alta fre-
quenza.

Un filo conduttore deve sempre essere con-
nesso alla placca emettitrice, mentre il ritorno —
quello connesso alla placca posteriore — pud es-
sere a massa (telaio del generatore).

Il contatto elettrico sulle placche emettitrici
in alcuni casi pud essere effettuato anche con
molle, sempreché queste non danneggino la plac-
catura. Il fissaggio dei cristalli deve essere si-
curo, ma non tale da ostacolare le oscillazioni, in
caso contrario la resa scemera di molto.

Il mezzo piu semplice di sistemare un cristallo
e di posarlo sopra il mezzo nel quale si debbano
trasmettere gli ultrasuoni e collegare i termi-
nali ad alta tensione come indicato in fig. 15. Tale
dlsp051t1V0 ¢ soddisfacente, ma non é molto usa-
to in pratica.

Un altro sistema € indicato in fig. 16, ma an-
che questo non si presta molto ad essere usato
a scopi pratici non essendo possibile sistemare

poi il cristallo nei luoghi ove dovranno avvenire
Ie irradiazioni ultrasonore. E’ un sistema, quindi,
piu teorico che pratico.

Per effettuare segnalazioni od esperimenti il
miglior modo e di fissare il cristallo con adatto
cemento resinoso su un supporto di qualsiasi ma-
teriale, per la cui scelta occorre tener conto del
fatto che i cristalli trasmettono le loro vibrazioni
in entrambe le direzioni perpendicolari alle loro
faccie. Quindi, onde non disperdere energia inu-
tile nella parte retrostante, occorrera dare la pre-
ferenza a materiale a basso coefficente acustico,
come l’aria, la bachelite, i1 piombo, ecc... I1 mi-
gliore supporto & l'a-
ria, sia per il suo bas-
S0 coefficiente, gia
perché assorbe meno
umidita. Questo sup-
porto d’aria viene e-
seguito come una ca-
mera, vedi fig. 17. La
fig. 18 mostra lo stes-
so cristallo montato
senza camera d’aria;
questo tipo di montag-
gio, pero, disperde pit
facilmente l’energia
ultrasonora nella par-
te retrostante.

I cristalli in com-
mercio e che di solito
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vengono usati hanno dimensioni comprese tra i 15
e 60 mm. di diametro. Lo spessore come gia detto,
varia a seconda dell’'uso e in relazione della fre-
quenza. La scelta del diametro & invece diretta-
mente proporzionale alla potenza che si desidera
erogare. Placche normali per esperimenti e se-
gnalazioni hanno usualmente una superficie di
circa 4-5 cmqg. mentre per forti erogazioni ed alte
tensioni si giunge facilmente ai 20 cmq. Per po-
tenze ancora maggiori (oltre al Kwatt) occor-
rono raggruppamenti di cristalli in parallelo, sal-
dati tra loro e racchiusi tra due placche metalli-
che. In questi casi i cristalli sono quadrati e ven-
gono disposti con gli assi incrociati gli uni agli
altri. La formazione di queste piastre e l'emetti-
tore completo sono visibili nelle fig. 19 e 20. I1 ti-
po di fig. 22 & generalmente usato per scanda-
gli subacquei. Altro modo di montare i cristalli
e di inserirli e cementarli tra due piastre di ac-
ciaio di spessore adatto. Lo spessore di queste
determina la nuova frequenza di risonanza del
cristallo, rendendo cosi possibile adattare cristal-
li di determinato spessore e frequenza per la ge-
nerazione di frequenze diverse e con una resa
maggiore della normale.

Tale disposizione & denominata Tripletto (ac-
ciaio - quarzo - acciaio) ed é illustrato in fig. 21.

RIVELATORI DI ULTRASUONI

Per rilevare gli ultrasuoni, si usano trasdut-
tori piezoelettrici e magnetostrittivi, che funzio-
nano all’inverso dei generatori, trasformando la
energia ultrasonora in oscillazioni elettriche che,
opportunamente amplificate, potranno far scat-
tare relais o indicare a mezzo di adatti stru-
menti la potenza € la direzione dell’'ultrasuono.

Questo principio & usato per scandagli ultraso-
nori, ricerca dei sommergibili, eccetera. La
fig. 22 mostra lo schema di un emettitore e di un
rivelatore, mentre la fig. 23 ne mostra le appli-
cazioni. Inutile dire che tale dispositivo puo ser-
vire anche per allarmi, per controlli vari, per
contare ecc..

L’unita di misura degli ultrasuoni & il micro-
BAR che corrisponde alla pressione di una dina
per cmg.

APPLICAZIONI GENERALI DEGLI ULTRA-
SUONI

Prima di procedere alla descrizione dei cir-
cuiti generatori di oscillazioni & bene sapere che
gli ultrasuoni oggi hanno usi diversi, come sneb-
biatori, controlli di materiali e
segnalazioni. Sono adoperati in
medicina (ultrasuonoterapia), in
biologia, nell’industria tessile,
meccanica e alimentare (cioc-
colata). Non sono mancati nep-
pure coloro che hanno visto in
questa forma di energia la pos-
sibilita di realizzare il fatidico
raggio della morte.

La tabella n. 1 indica gli usi
piu comuni e a quale frequenza
generalmente si opera nei sin-
goli casi.

Oltre alle applicazioni pre-
viste essi ne trovano un’infini-
ta d’altre e le ricerche sugli
effetti prodotti da questi su
materiali vari, sui legumi, sui
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cereali, sui fiori, sui germogli, ecc., sono ancora
aperte a chi desidera dedicarsi con volonta a que-
sto campo cosi ricco e promettente.

TABELLA n. 1

Supporlo — ST

Kilocicli uso generale
20 Limite massimo tra suono e ultrasuono -
uso generale con magnetostrittorl e gene-
ratori magnetodinamici - segnalazioni sub-
acquee - produzione di areosoll - agltazioni
liquldi - saldatura a stagno dell’alluminio
25 Apertura porte - relals - agitazione - ad-
destramento cani
30 Relals - agitazioni liquidi - esperimenti su
germogli 1
40 Limite massimo del generatorli magnetodi-
namicl - segnalazionl subacquee
50 Prove di matertall in liquidi
60 Limite della generazione magnetostrittiva -
apparecchi per comando alla cleca - torpe-
dini ultrasonore - gulda con ultrasuoni
100 Limite del generatori ad aria compressa e
sirene
300 Frequenza adatta per emulsionatorl - tera-
pla ultrasonora
400 Frequenza per emulsionl e agitazioni
500 Limite massimo segnalazione subacquea -
prove di materiali a grana grossa - Emul-
sionl con oli vegetall
750 Esperimenti blologlel - invecchiamento vi-
ni - alcool - profumo
1000 Prove sulla struttura metallica - produ-
zlone getti d’olio
2200 Prova metalll struttura filne - Terapla ul-
trasonora
5000 Limite massimo prove sul materiall
7500 Linee di ritardo a mercurio
15000 Allenatorl RADAR - misure di assorbl-
mento
500000 | Limite massimo sin ora raggiunto con gli
ultrasuoni
Supporio posferiore
AT AT AT
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CIRCUITI OSCILLANTI
ULTRASUONI

Questi circuiti sono abbastanza semplici e non
hanno nulla di molto diverso dai circuiti oscil-
lanti dei trasmettitori radio.

Anzi, talvolta sono dei veri e propri trasmet-
titori che al posto dell’antenna hanno collegato
un trasduttore ultrasonico a cristallo o magne-
tostrittivo.

Ecco qui a mo’ di esempio un circuito per pro-
durre ultrasuoni di fattura semplicissima, pro-
gettato per uso con cristallo e per il quale in
seguito verra indicato il modo di usare trasdut-
tori magnetostrittivi e magnetodinamici. La sua
potenza elettrica & stata tenuta sui 250 Watt, ma
potra benissimo essere aumenta innalzando la
tensione anodica fino a 2000 Volt, ottenendo cosi
una resa di circa 0,5 Kwatt.

11 costo generale di detta apparecchiatura non
& eccessivo, ed inoltre il materiale acquistato vi
servira per costruire altri tipi di generatori che
via via verranno indicati. In pitt detto materiale
potrd essere usato in buona parte per Vesecuzione
della lavatrice ultrasonica.

Cosi com’d, questo generatore vi consentira di

GENERATORI DI

eseguire vari esperimenti nei liquidi, sui germogli,
di provocare l'invecchiamento degli alcoli del vi-
no, dei profumi e dei liquori in genere, ottenendo
in breve tempo quel miglioramente del loro gusto
che altrimenti richiederebbe degli anni. Potrete
inoltre eseguire esperimenti sulla propagazione
degli ultrasuoni e realizzare segnali di allarme
vari, etc. Lo schema @& riprodotto in fig. 24, 1'ap-
parecchio viene alimentato a mezzo di 2 trasfor-
matori, di cui uno per i filamenti delle valvole, e
attraverso due raddrizzatrici capaci di erogare
300 mA sotto una tensione di 1000 volt.

La tensione uscente dal catodo della rettifica-
trice non viene filtrata, pertanto il generatore in-
viera fasci ultrasonori 100 volte al secondo, se la
rete di alimentazione & di 50 periodi, mentre si
limitera 84 volte se la rete & di 42 periodi.

Tutti i valori dei componenti il circuito sono
indicati nella tabella apposita; detti componenti
dovranno essere del tipo per trasmettitori e adat-
ti per una tensione di lavoro di 3000 volt. Se desi-
derate in seguito aumentare la potenza agendo
sulla tensione anodica, con il portarla a 2000
Volt, dovrete usare componenti per una tensione
di lavoro di 4000 volt.

TABELLA n. 2

Dati per l’esecuzione delle bobine del generatore di fig. 24
"""“"fﬂ pas&o »
numers ity ir
da Keicll a Kcioli ot e spire gt moig NOTE
n/m m/m
30.000 a 14.000 2 1/3 110 8 esecuzione con filo di rame
nudo del dlametro di 3
m/m senza supporto alle
spire.
18.700 a 9.300 4 11 80 4 idem come sopra
10.000 a.  5.000 9 3 80 4 idem come sopra
5400 a 2.700 14 5 100 2 esecuzione della bobina su
supporto isolante ceramico
diametro filo di rame 2
m/m fllo isolato.
.000 1.70
:1;.200: ZO(()) 24 9 100 2 idem come sopra
.1 .
Z 528: lfg,? 41 14 100 1,7 idem come sopra
272 a 75 90 30 150 1,2 esecuzione su supporto iso-
lante, filo diametro 1 m/m
isolato con doppio cotone.
L’avvolgimento pud essere
fatto in due strati.

Nota bene: le frequenze contrassegnate con asterisco sl potranno ottenere inserendo nel generatdr, come

indicato nella descrizione i1 condensatore variabile C2.

Le frequenze indicate nella presénte tabella sono espresse in chilocicll (cloé mille cicli) cost 75 Keiclt
equivalgono a 75.000 cicli, 1200 Keicli equivalgono a un milione e 200 mila cicll oppure ad 1,2 Mcicli o MHertz

(simbolo Mhz, equlvalente a un milione di cicli o Hz)

Il trasformatore di alimentazione T1 ha le se-
guenti caratteristiche:

PRIMARIO = Prese a 125 - 140 - 160 - 220 - 280

volt;

SECONDARIO = Avvolto per una tensione di
2000 volt. con presa al centro in modo da otte-
nere 1000 volt per ogni sezione.

1’erogazione del secondario deve essere di 300
milliampere. Detto trasformatore deve essere iso-
lato per almeno 5000 volt.

I1 trasformatore T2 ha le seguenti caratteri-
stiche:

PRIMARIO =
280 volt.

SECONDARIO S1 = 10 volt. 45 Amp. - presa
al centro.

SECONDARIO S2 =
presa al centro.

Prese a 125-140-160-220-

2,5 volt. 10 Amp. con

59



Anche detto trasformatore
dovra essere isolato per 5000
volt. minimi. L’ingresso, come
e visibile sullo schema, & pro-
tetto da 2 fusibili indicati con
F, il cui scopo & quello di pro-

Profezione

Accioio ~
Quareo —w
Acciaio —

teggere le valvole ed i vari com-
ponenti da corti circuiti o even-
tuali aumenti della tensione a-
nodica.

La bobina L dovra essere
montata a mezzo di zoceolo sul
telaio in modo da poterla cam-

Superficie emittente
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biare, se si vuole lavorare su al-
tre frequenze.

Essa come costruzione non
usuali bobine dei trasmettitori.

La tabella IT indica i dati di avvolgimento di
varie bobine per frequenza di lavoro comprese
tra 70.000 e 3 milioni di cicli. Avrete cosi la pos-
sibilitd di produrre ultrasuoni per ogni tipo di
applicazione. Inutile ricordare che il cristallo da
montare dovra avere la frequenza compresa nel-
la gamma di lavoro di ogni bobina. In caso con-
trario non si avra risonanza e
la resa scemera moltissimo.

differisce dalle

Il eristallo scelto per la frequenza ultrasonora
da generare dovra essere del tipo placcato o me-
tallizzato, onde assicurare un buon contatto elet-
trico. Esso, come & visibile nella figurd, dovra
essere alloggiato in una scatoletta porta cristallo
eseguita perfettamente, in modo che si adatti con
precisione, senza lasciare spazi vuoti o gioghi
che sarebbero dannosi alla vita del cristallo.

Nellinterno appoggia su un supporto di ple-

Ad esempio usando una bobi- e e _-_—_44{“_;‘?:";_3—:- e
na per la gamma che va da E —_— — S S e
10.000 a 5000 Kcicli, si dovra —— A =X S
montare un cristallo che abbia e e e S LB AT ] - =

la propria frequenza di oscil-
lare compresa entro i valori
suddetti.

Allo stesso modo, se non si
possiede un cristallo di nota fre-
quenza, si dovra usare una bo-
bina la cui gamma comprenda
la frequenza in questione.

Per le frequenze comprese
nelle gamme indicate sulla ta-
bella con asterisco occorrera in-
serire a mezzo di un interruttore il condensatore
C2, in parallelo a Cl. La regolarizzazione Eros-
solana si fard con C2, e con CI la regolazione
fine, onde avere la risonanza del circuito oscil-
lante e quindi la massima potenza erogata.

Il cristallo del diametro compreso da 3 a 4
em. dovra essere monfato come indieato in fig.
25. In tal modo avrete la possibilitd di lavorare
nell’aria nei liguidi e in tutte le condizioni pos-
sibili.
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xiglass, il quale provvede anche a creare la ca-
mera d'aria necessaria affinché l'energia ultra-
sonora retrostante non venga trasmessa inutil-
mente. Questo supporto dovri adattarsi perfet-
tamente al portacristallo in metallo, al quale do-
vra essere incollato. Pure incollato dovra essere
il eristallo nella parte poggiante sul plexiglass, in
modo che esso possa fare perfetta tenuta.

Il tutto viene completato da un coperchio a
vite con passo fine, che imprigiont il cristallo e

CENERATORE
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€ lo tenga rigido. La forza con la quale verra ser-
rato dovra essere beén regolata, onde evitare che,
stringendo troppo ' il coperchio, il cristallo st
rompd.

I collegamenti elettrici dovranno essere fatti
a mezzo di cavo schermato per alta frequenza:
un filo andra direttamente al cristallo, cui verra
saldato o stretto a mezzo di una molletta( in tal
caso occorre fare attenzione che questa non rovini
il cristallo rigandolo); I'altro filo dovra essere
collegato alla massa per mezzo di una vite. Il ri-
torno elettrico é dato quindi dalla faccia anterio-
re del cristallo, la quale & a contatto col coper-
chio. Si raccomanda che i vari componenti siano
isolati al massimo e che la tenuta del porta cri-
stallo sia ermetica, in caso contrario non sara
possibile operare nei liquidi, perché questi, pene-
trando nell’interno, provocheranno dei corti cir-
cuiti, con pericolo sia dell’operatore che dei vari
componenti. I1 filo di massa partente dal porta
cristallo andra collegato al telaio dell’apparato
generatore di frequenza.

. Come ¢ visibile nella fig. 25, il porta cristallo
¢ munito di un tubo saldato alla sua parte poste-
riore in modo da poterlo facilmente maneggiare.
E’ bene ricoprire di gomma la parte di questo
tubo da impugnare: € una misura di sicurezza
che non fa mai male.

Operando in recipienti metallici contenenti dei
liguidi, occorre porli a terra elettricamente.

Se la parte anteriore del coperchio del porta
cristallo, che & poi la parte emettitrice di ultra-
suoni, viene appoggiata a tessuti viventi & ne-
cessario ricoprirla con paraffina.

Prima di usare l'apparecchio, & bene control-

e se tutti i collegamenti sono esatti e se gli iso-
lamenti sono sicuri. Solo allora si pud procedere
alla prova, dando corrente al generatore ed usan-
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do per maggior sicurezza una tensione anodica
piu bassa di quella prescritta, in modo che even-
tuali errori possano esser identificati prima che
abbiano arrecato gravi danni al generatore. Que-
sta tensione minore si ottiene agendo sul prima-
rio del trasformatore T1, con l'inserire il contat-
to del cambia tensioni su una tensione piu alta:
cosi il rapporto di trasformazione diminuisce e
conseguentemente diminuisce la tensione erogata
dal secondario. Se si attinge la corrente ad esem-
pio ad una rete da 160, per la prova non si met-
tera il contatto del cambia tensione su 160, ma su
220 o su 280 volt.

I1 trasformatore T2, che & quello dei filamen-
ti, non dovra essere soggetto a nessuna varia-
zione di tensione, perché, ove diminuisse quella
da lui erogata, i filamenti non emetterebbero pitt
alcun elettrone.

Prima di dare la tensione anodica, occorre ac-
cendere i filamenti delle valvole chiudendo Vin-
terruttore I1; solo dopo  una decina di secondi,
quando questi cioé saranno bene accesi, si chiu-
dera I2, inviando alle placche la tensione ano-
dica. Questo accorgimento & necessario per pro-
teggere le valvole; trascurandolo, esse avrebbe-
ro una vita ridottissima o brucerebbero addi-
rittura immediatamente.

Prima di toccare il telaio o il porta cristalio
con le mani, si abbia I'avvertenza di provare se
non ci sono perdite d’isolamento, cosa che si puo
fare collegando un filo di rame al telaio ed al
tubo dell’acqua: »

Se il filo, quando verra allacciato al tubo del-
lacqua, fara solo una debolissima scintilla o
addirittura niente, allora potrete toccare il telaio
del generatore ed il transduttore ultrasonico.

Ad ogni moédo per sicurazza & bene sempre
lasciare inserito il filo di terra. Nel caso che vi
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fosse difetto di isolamento quando si colleghe-
ra il filo di terra (che dovra esere isolato, per
poterlo maneggiare con le mani) questo, non ap-
pena tocchera il tubo dell’acqua, provochera un
forte scarica bruciando i fusibili; allora non resta
altro che staccare la corrente e controllare con
somma cura tutti i componenti e gli isolamentl.

Si ponga la massima attenzione a introdurre le
mani nel generatore sotto corrente, perché se per caso
venissero toccate le tensioni anodiche, il PERICOLO
sarebbe MASSIMO E LA SCOSSA LETALE, cosi dica-
si per tutti i generatori ultrasonici in genere e i tra-
smettitori radio,

Quindi, ogni volta che & necessario apportare qual-
che modifica o spostare qualche componente, occorre
staccare la tensione.

L’apparecchio dovra essere montato su telaio
di alluminio e protetto con involucro pure me-
tallico. Il telaio e Yinvolucro di protezione do-
vranno essere messi a terra, collegandoli, come
gia accennato, al tubo dell’acqua.

Linvolucro.di chiusura e di protezione dovra
essere munito di fori di aereazione, che permet-
tano una buona ventilazione e dissipino il calo-
re prodotto dai vari componenti e specialmente
dalle valvole.

I trasformatori e le valvole dovranno essere
montati sopra il telaio, mentre il rimanente po-
tra trovare posto sotto di esso. Gli interuttori
I1 - 12 - 13 dovranno essere per alta tensione

- VALOR/ -

74 - 7rasformalore per Filarnenti con @Secondari

con prest al cenlro

cioé da 3000 volt, o da 4000 volt, se si usasse
tensione anodica piu elevata. I condensatori ya-
riabili dovranno essere muniti di manopole a-
datte per le alte tensioni, come detto per gli in-
teruttori.

Quando si stacca la corrente, non toccare subite
con le mani i vari ecomponenti, dato che i condensa-
tori si scaricano piuttosto lentamente; occorre aspetta-
re qualche decina di secondi, oppure mettere il mas-
simo positivo comune a massa.

Se non viene collegata la terra durante il fun-
zionamento, toccando con le mani il telaio od
il porta cristallo si sentira un leggero pizzicore (se
tutto & ben isolato), causato dalle eventuali ex-
tra-correnti disperse. Tale fenomeno sparisce su-
bito, se si collega il telaio a terra come gia pre-
scritto.

Ed ora passiamo alla regolazione del genera-
tore:

Una volta .scelto il cristallo e la relativa bobi-
na, si inserisce corrente-nel modo indicato - pri-
ma i filamenti e dopo I’anodica - quindi collegato
un milliamperometro, tra l’alimentazione ano-
dica e la placca delle valvole oscillatrici, come
indicato nello schema, sara fatto roteare lenta-
mente il condensatore C2 o C1 a seconda della bo-
bina usata. Quando il circuito sara in perfetta
risonanza col cristallo, la corrente anodica della
oscillatrice cadra repentinamente, ed il milliam-
perometro segnerd ZERO o
quasi.

I1 milliamperometro deve es-
sere adattato per la tensione in
gioco e puo esere collegato. in
permanenza, in modo che in o-
gni momento sia possibile con-

S7-wv.45 amp. =52 - 25 v- 10amp- /solalo a 9000V6!/ trolare 1a massima resa, dato

T2 - Trasformaftore a’alimenfazione secondaria ai
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che a seconda dell’adattamento
impedenza ultrasonora la
frequenza propria del cristallo
tende a variare. In altre parole,
se il trasduttore si usa in un
liquido, la frequenza propria
del cristallo sara diversa che
operando in aria o in un reci-
piente metallico. Quindi, una
volta piazzato il milliampero-
metro sul generatore, potrete
controllare e modificare even-
tuali variazioni di frequenza, ri-
ducendo l’emissione con il con-
trollare la corrente che scorre.
Tanto maggiore sara quella
dallo strumento indicato, tanto
minore sard la emissione di e-
nergia, dato che il cristallo non
lavorerd piu in risonanza.

Se non possedete un milliam-
perometro, potrete eseguire la
taratura in altro modo meno or-
todosso, meno sicuro, ma che da
tuttavia buoni risultati.

Inserite il porta cristallo in
una vaschetta di vetro o di ma-
teria plastica nel modo indica-
to della fig. 26, e cioé introdu-
cendo il trasduttore dal disotto
e garantendosi per mezzo di un
manicotto di gomma della te-
nuta dellacqua che verra in-
trodotta nel recipiente. Quindi
date corrente al generatore nel
solito modo e controllate la su-
perficie del liquido ruotando
lentamente i condensatori C1 o
C2 a seconda della frequenza
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scelta. L.a massima erogazione, sara determinata
dall’altezza della piccola fondella che si inalzera
al di sopra dell’emettitore ultrasonico. Alla mas-
sima altezza raggiungibile corrispondera la riso-
nanza del circuito e quindi la massima potenza
resa.

Ed ora potrete darvi da fare, per eseguire vari
esperimenti in aria o in ligquidi, quali acqua o olio,
la durata del trattamento variando da qualche
minuto a ¥% ora per volta. Quanto al trasduttore
esso potra essere messo addirittura a contatto
con i generi da trattare, oppure a varie distanze.

Per invecchiare artificialmente gli alcoli, i
profumi, il vino, la birra, si dovrd versare detti
prodotti in una vasca metallica (in genere di
acciaio inossidabile) eseguita come la wvaschetta
di fig. 26 cui prima abbiamo accennato,. L’emet-
titore si pud anche introdurre dalP’alto in modo
che stia quasi al centro del liguido da trattare.
La capacita del
recipiente potra
essere compresa
tra 5 e 50 litri.

Lavorando :con

emoflilore.s guarze UNA frequenza ul-
~  trasonora  com-
presa tra 500 Khz
e 1 Mhz, il tratta-
mento va da 1
minuto ad un
massimo di 10; la
durata dipende
dalle qualita del
prodotto - impie-
gato e non sara
difficile determi-
Fio. 26 narla con prove.
—£10: <0 I1 trattamento

oquatle—— —— l| yaschotia vetvo

. _gomma fenulo arguo
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_Fig. 25

puo essere eseguito piu volte a intervalli regola-
ri e per piu giorni di seguito.

Ed ecco altri esperimenti.

Introducendo un termometro nella vaschetta
di fig. 26, se il vetro resiste, indichera una tem-
peratura irreale, mentre oggetti piccoli di vetro
si incrinano e si infrangono.

Introducendo un pesce, una rana, ecc. dopo
un po’ di tempo questi animaletti rimarranno pa-
ralizzati e se, il trattamento continua, finiranno
per morire.

Immergendo una barretta di rame e toccan-
dola con un dito si avrd la sensazione di sentirla
molto calda, mentre arrestando un generatore
diverrd immediatamente fredda.

Un pezzo di sughero messo a contatfo con la
sorgente ultrasonora, viene bruciato. Sottoponen-~
do all’azione degli ultrasuoni delle foglie o dei
tessuti animali, le loro pareti si lacerano, poiché
l'azione dell’'ultrasuono produce un effetto di
cavitazione, cioé sottopone le superfici ad una
forte espansione che finisce per provocare la rot-
tura del tessuto.

Trattando per 20 minuti dei topi, questi cam-
mineranno solo con fatica; resteranno, pero, vivi
anche dopo un trattamento prolungato.

Lavorando con 1M hz sul riso o sui piselli
per una trentina di minuti si rallentera il germo-
glio; con altre frequenze invece & possibile ac-
celerare il germoglio e migliorare la qualita del
prodotto. Mettendo nella vaschetta due liquidi
non miscibili tra loro, come ad esempio acqua ed
olio, acqua e mercurio, si vedrd che sotto I'ir-
raggiamento essi si emulsioneranno. Anche. in
questo caso occorre lavorare con circa 1 M hz.

Moltissimi altri esperimenti possono essere fat-
ti con gli ultrasuoni; pud essere eseguita, ad
esempio, la saldatura a stagno dell’alluminio da-
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to che la pellicola di ossido che subito ricopre
I'alluminio appena esposto all’aria viene aspor-
tata dagli ultrasuoni. Per questo procedimento,
che trova ampia applicazione nell’industria, & ne-
cessario lavorare tra i 15000 e i 30000 Hz per
quanto occorrono generatori magnetostrittivi, che
descriveremo in seguito.

Con queste apparecchiature potrete fare delle
prove di agitazione di liguidi, lavorando su di-
verse frequenze, ed anche provare la lavatura
ultrasonica, introducendo in questo caso piccoli
frammenti di stoffa sporca. Potrete accertarvi che
la stoffa trattata diverra pulita in poco tempo,
senza bisogno di acqua calda e detergenti, anche
se sono presenti macchie di vino, di frutta o altro,
per toglier le quali normalmente occorrono dei
candeggianti, e questo perché 1'azione degli ultra-
suoni sviluppa ossigeno attivo e quindi tratta il
tessuto come i candeggianti del
commercio. La costruzione di
una lavatrice ultrasonica, pero
richiede numerosi accorgimenti,
se si vuole che abbia le caratte-
ristiche necessarie, quali il bas-
so consumo e la capacita di trat-
tare grandi quantita di tessuto.
Deve inoltre esser fornita di re-
golatori di tempo, onde non la-
cerare i tessuti. Tutto questo
vi verra indicato nel prossimo
articolo.

Occorre fare attenzione du-
rante le prove con l’apparechia-
tura descritta, perché data la
sua potenza potrebbe dare delle
noie ai tessuti del corpo e delle

. AHF

>
20K '@ =-

talvolo riveda/rice
esislenie I‘

K1

microfono, la griglia del Thyratron diverra piu
positiva del catodo, 1a corrente comincera a scor-
rere ed il relais operera il circuito d’allarme
0 muovera un motore, che comandera una porta,
per esempio di un garage.

Appena le condizionj del fascio ultrasonico
ritorneranno normali il thyratron si blocchera ed
il relais aprira di nuovo il circuito di controllo.

Perché ci0 possa avvenire occorre alimentare
il thiratron con corrente alternata, dato che con
la continua esso resterebbe sempre in funzione,
anche se la griglia divenisse negativa. Alimen-
tandolo in continua, esso potrebbe essere blocca-
to solo interrompendo Palimentazione anodica,
cosa guesta molto pill complessa che l'uso diret-
to della corrente alternata.

La regolazione della sensibilita avviene a mez-
zo del potenziometro da 20 Kohm, che permette

La porle da cogivpgere
guallia con rnghe Qrosse.

Rele” Zefler L0000
TR
— %

Rele da 185a 220

==) 20!

==y Thyralron

mani; se questi vengono colpi-
ti ripetutamente ed a lungo
possono riportare serie lesioni.
ALLARME ULTRASONICO
L’apparecchio descritto potra
anche essere usato come sor-
gente, di fasci ultrasonori per
sbarramenti, per apertura di
porte od altre cose interessan-
ti. In questo caso la testa ul-
trasonora verra diretta verso un
ricevitore ultrasonico: se il rag-
gio viene interrotto, il ricevi-
tore dara il segnale desiderato.
Come ricevitore si pud usa-
re una normale radio superete-
rodina che abbia la presa fono.
Naturalmente occorre apportare
qualche modifica, ma nulla di

L

u n normale apparechio
radio a ricevere vitrasvoni

Telaco
77—

Schema peradatfare

A trasforma fore dr
accensione esislenle
6,3V. Déamp.

. Al “errae
Kagqr w/lraswons ot 6

e
Leneralbre e — —————

emelttitore micra piezoelellrico

99 27~ Schema o ipslallazione

complicato o di difficile: la fig.
27 illustra cosa occorre fare per
trasformare un ricevitore radio in ricevitore ul-
trasonico.

L’alimentazione del circuito é attinta dal se-
condario della seconda media frequenza; (erro-
neamente in figura € indicata la prima), una resi-
stenza da 10 Kohm e un potenziometro da 20
Kohm completano il circuito sensibile, mentre la
parte operatrice ¢ data da una valvola a gas di
alta sensibilita, un THYRATRON miniatura 2D21
RAYTHEON e le commutazioni sono eseguite da
un relais ad alta resistenza. Finché il fascio ul-
irasonoro colpisce il microfono piezo-elettrico in-
serito nella presa fono dell’apparecchio, la gri-
glia del Thyratron & piu negativa del catodo,
quindi la valvola & interdetta e non passa cor-
rente.

Quando un oggetto o una persona interrompe
o deforma il raggio ultrasonoro, diretto verso il
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di stabilire il livello al quale si desidera venga
dato il segnale. Il microfono usato deve essere
ad alta sensibilitd e piezoelettrico; esso verra
piazzato davanti alla testa ultrasonica, ad una di-
stanza compresa tra 5 e 15 metri a seconda del
tipo di ambiente e del suo assorbimento acustico.
Anche con generatori ultrasonici pit modesti &
possibile ottenere gli stessi risultati, a condizione
di curare in modo particolare la testa ultrasonora
emettitrice, la quale verrd munita in questo caso

- di un riflettore adatto.

Occorre pero far presente che questo tipo di
ricevitore non mantiene troppo bene la calibra-
tura a causa delle varie sorgenti di disturbo che
in genere sono captate dal microfono ed in par-
te fornite dalla rete stessa. Quindi il suo uso va
limitato solo a controlli cui non si richieda la
massima precisione e si riferiscano ad oggetti
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che abbiano come minimo le dimensioni di una
persona.

Chi desidera, invece, un ricevitore quasi di
classe, potra eseguire quello della fig. 28. che
sotto ogni aspetto & pit completo del precedente,
essendo munito di filtri e discriminatori per even-
tuali segnali di disturbo; per maggior sicurezza,
& fornito di un generatore di segnali standard
all’ingresso, generatore mediante il quale i se-
gnali di altra forma vengono senz’altro scartati.

I1 circuito di fig. 28 ha un guadagno non trop-
po spinto a causa dei disturbi captati ed elimi-
nati, tuttavia esso da una resa soddisfacente e
si presta molto bene per l'uso in oggetto.

Per questa utilizzazione & bene usare un tra-
smettitore di ultrasuoni della frequenza com-
presa tra i 20.000 ed i 60.000 cicli. E’ possibile
usare pero frequenze anche maggiori. 1

Tutti i valori di questo ricevitore ultrasonico
speciale sono indicati nello schema di fig. 28.

Le induttanze L1 e L2 sono ricavate da avvol-
gimenti di media frequenza con nucleo regola-
bile: i condensatori Cl1 e C2 sono generalmente
gid accoppiati a dette medie frequenze. Ad ogni
modo il loro valore & compreso tra 100 e 1000 pF
La scelta di questi condensatori, se non sono gla
montati sulla media frequenza dovra avvenire
per tentativi, regolandosi sulla stabilitd del com-
plesso: quando questo sara completamente sta-
b11e vorra dire che il valore scelto per tentativi
€ quello giusto. :

Ll - L2 - C1 - C2 servono quale filtro discri-
minatore di segnali disturbatori. La regolazione
esatta si effettua agendo sui nuclei regolabili del-
le due induttanze.

L’apparecchio & alimentato in alternata a mez-
zo di un trasformatore con primario universale
e secondario da 2 x 210 volt 60 mA.

CIRCUITO RELAIS

28 - Ricevitore w/frasonico per allarme
o operfura porte.

Questa tensione viene rettificata da una 6x5
e filtrata da un condensatore elettrolitico di ca-
pacitd media 10 micro farad - tensione di lavoro
350 volt . La tensione del trasformatore pud es-
sere minore o anche superiore del 20 per cento,
non influendo questa sui vari componenti.

Le valvole usate sono:
Una 6J7 GT, amplificatrice di segnali;

Una 6SL7 GT, di cui una sezione funge da am-
plificatrice, mentre l'altra serve da limitatrice;

Una 6H6 con tutte e due le sezioni in circuito
controfase per la discriminazione di segnali
superflui;

Un 6SN7 GT, di cui una sezione amplificatrice di
segnali standard ed una sezione funzionante
da valvola relais.

L’accensione delle valvole é ricavata da un
altro secondario avvolto sullo stesso trasformato-
re di accensione come d’uso, per tanto tutti i fi-
lamenti andranno a far capo a questo secondario
dalla tensione di 6,3 volt e 2,5 amper. I condut-
tori di collegamento andranno intrecciati in mo-
do da non influenzare i vari circuiti con corren-
ti indotte. Il tutto dovra essere montato su un
telaio di alluminio e i collegamenti a telaio do-
vranno essere perfetti con contatto elettrico si-
curo.

Con questo ho terminato la prima parte su
questo importante branca della scienza e della
elettronica, lasciando alla seconda parte altre rea-
lizzazioni pratiche ed interessanti.

Tutti i prezzi dei vari componenti, onde non
ripetere una distinta non certamente corta, sa-
ranno indicati al termine del secondo artlcolo
ad ogni buon conto chi desiderasse avere notlzle
in merito non avra che scrivermi.

Comunico fin d’ora di poter fare avere a chi
lo desiderasse i cristalli di quarzo ai seguenti
prezzi:

cristalli placcati, diam. cm. 4, per
qualsiasi frequenza . o RS IS 126500
cristalli come sopra, cm. 3 » 9.500

Se mi giungeranno pit d1 10 rlchleste anche

di un pezzo singolo ognuna, potrd ottenere uno
sconto, la cui entitd non posso ancora precisare.

Prego per tutte le richieste di inviare L. 100
a titolo rimborso spese postali. Non rispondero
a domande non inerenti all’articolo in oggetto,
dato che per altre applicazioni vi intratterro
ancora.
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| trasmettitore qui descritto rappresenta a mio av-

viso la soluzione ideale per i neo dilettanti, Infatti

al basso costo unisce una buona eflicienza, un pic-
colo ingombro, un piccolo consumo di corrente e una
relativa facilitd di costruzione.

A me ha permesso collegamenti con Spagna, Fran-
cia e Belgio, sempre al 100%; con ['Italia, su distanze
di 400 Km., ho avuto controlli di S9 + 10/15 d.b.

Come si potra rilevare dallo schema e dalla de-
scrizione la costruzione & semplicissima, non obbliga a
voli pindarici per poter mettere insieme il materiale ne-
cessario, poiché tutti i suoi componeanti sono facilmente
reperibili.

Nonostante le piccole dimensioni & corredato di
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IN TRASMETTITORE IDEALE
PER | NEO RADIODILETTANT

tutti i comandi che pud avere un trasmettitore di mag-
gior potenza e a tale pregio assomma una grande faci-
litda di manovra!

E vediamo dungue il suo circuito elettrico:

La parte Radio Frequenza impiega una valvola
6V6-GT oscillatrice E.C.O., la cui placca & accordata
con una bobina a larga banda che non richiede pit
ritocco dopo la regolazione effettuata in sede di messa
a punto (va accordata al centro della banda 7.150 Kc).

L’accordamento con la valvola finale & capacitivo.
Lo Stadio finale fa uso di una 807 (& stata usata tale
valvola perché disponeva di una buona scorta, ma nulla
avrebbe impedito di usare, per esempio, una 6L6 o
6V6).

1l circuito anodico finale fa uso di un semplice si-
stema che funziona da « P. greco », permettendo quindi
di caricare al massimo qualunque tipo di antenna, senza
pitt dover usare un accordatore esterno e nello stesso
tempo effettua il passaggio 40/20 mt. senza dover sosti-
tuire nessuna bobina o effettuare commutazioni.

Lo stadio & modulato in placca e griglia schermo,
il che com’¢ noto permette di ottenere il massimo ren-
dimento, la miglior qualita di modulazione e grande
facilita di messa a punto.

La valvola modulatrice 6VV6-GT potrebbe a prima vi-
sta sembrare insufficiente per modulare una 807 mentre
s1 & dimostrata pit che sufficiente, poiché, com’¢ noto,
la potenza di B.F. necessaria per modulare uno stadio
R.F. in classe C. deve essere pari alla meta della po-
tenza in uscita dello stadio da modulare, potenza che



per la 807 & di circa 8 W. e quindi
non superiore alle possibilita della
6V6.

La valvola preamplificatrice
6SI7 da risultati superiori a quelli
previsti in progetto, permettendo
una piena modulazione, usando un
microfono piezoelettrico con voce
normale parlata a circa 10 cm.

In pratica non si & riscontrato
necessario usare precauzioni spe-
ciali di schermaggio della pream-
plificatrice, e¢ il complesso risulta
stabile e non presenta inneschi né
in Alta né in Bassa frequenza, sia
sui 40 che 20 mt.

L’alimentatore usa materiale nor-
male, un comune trasformatore per
radio 5 valvole da 60-70 mA, la
valvola raddrizzatrice 5Y3, che pud
essere sotituita dalla 6x5 GT.

Il filtraggio € ampiamente assicu-
rato da 2 condensatori elettrolitici
da 16 mf. 500 V. e da una im-
pedenza di filtraggio da 5 cmq.

L’onda portante & assolutamente
esente da ronzio ¢ la modulazione
ottima sotto ogni punto di vista.

Sul centro AT del trasformatore
una lampadina da 6 volt 150 mA.
funziona da fusibile di sicurezza ed
un interruttore a pallino, sempre sul
centro AT, permette il passaggio di
ricezione-trasmissione.

I comandi sono cosi distribuiti:

— Interruttore generale

~— Interruttore ricez./trasmiss.
— Condens. variab. sintonia

— Condens. variab. finale

~— Condens. variab. « P. greco »
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Fig.3 TELAIO ALIMENTATORE

— Condens. variab. 40/20 mt.

In B.F. ¢ risultato superfluo un regolatore di vo-
lume, ma nulla vieta Iinstallazione di un potenziometro
da 1 megaohm miniatura al posto della presa micro-
fono, trovando quest’'ultima conveniente posto sotto al
potenziometro.
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Un milliampe- ELENCO MATERIALI
rometro da 50 Resistenze
mA., inserito sulla Rl = 50K % W
placca della 807 %g = gg E i %
permette l'accordo Ri_—30K 1W
dello stadio e con- R} = 250 K 1 W
trolla la corrente g? = 1135];[{ 1‘/2ng
; = 73
a‘ssorblta a ca- RS — 1,500 15 W -
rico. RS =1M % W
R10 = 250 K 1 W
Un volmetro a Rl — 05M 12 W
CA, 300 Volt Condensatori
F.S. posto imme- Cl = 200 P.F. mica
diatamente pil C2 = 10 P.F. regolablle (aria) (
C3 =— 30 P.F. variabile frequenza (arla)
sotto permette 1l C1 — 100 P.F. mica
controllo della C5 = 2000 P.F. mica
tensione tete e il gs = 2(1383 g-g- mica
cambio tensione ¢ |Cg = 2000 PF. mioa
assicura una granm- Cc9 = 500 P.F. mica
de facilita di a- C10 — 1000 P.F. mica 100 volt
Cll = 50 P.F. variabile sintonia finale (arla)
dattamento sulla | c1p = 150 P.F. variabile <P greco» (aria)
tensione voluta. C13 — 100 P.F. variabile camblo gamma (aria)
9 C14 = 25 M.F. 50 volt elettrolltico
LG .lampad’ga C15 — 50 P.F. mica
SPIAgEsiEsAcecHes C16 = 30.00 P.F. carta
con I interruttore Cl17 = 0,1 M.F. carta
indi - €18 = 10 M.F. 50 voilt elettrolitico
ieneml\c'l indican- | g5 = g pp. 250 volt elettrolitico
0 cosl la presen- €20 — 16 M.F, 500 volt elettrolitico
za della tensione c21 = 16 M.F. 500 volt elettrolitico
i fi i €22 = 300 P.F. 100 volt carta
sui filamenti delle | ¢53 = 3000 7. 100 volt carta
valvole; una se- -
. Bobine
conda lampadina

spia al neon si
accende con l'in-
terruttore riceven-
te trasmittente in-
dicando quindi
tensione anodica
al trasmettitore.

Altre due lampadine hanno il seguente scopo: una
inserita sul centro AT quale fusibile, deve accendersi
debolmente quando tutto & normale, menire diventa
luminosissima o brucia guando esiste un corto circuito
sulla A'T: la seconda, in serie alla presa d'antenna, per-
mette 'accordo e l'osservazione del carico in antenna
e consente di controllare se il modulatore modula, poi-
ché la luminosita di tale lampadina varia di intensitd

col variare del ritmo della voce.

1l passaggio 40/20 mt. si effettua rapidamente por-
tando solo un variabile da tutto chiuso a quasi tutto
aperto; questa corsa & regolata da due arresti la cui

68

L1 — 16 Spire filo rame stagnato 8/10 spaziato 1
avvolta su tubo bachelite 19 m/m presa a
a 5 spire.

L2 — 55 Spire filo rame smaltato 35/100 avvolte af-
fiancate su tubo bachelite 12 m/m con nucleo
in ferro magnetico per taratura.

L3 = 16 Spire filo rame stagnato 10/10 avvolto su
supporto ceramico a stella 8 punte 38 m/m
spazlate 2 del filo. .

RCF — impedenza a nido d’apl 2,5 mH 100 mA

T1 — Traseformatore 60/70 mA 2x350 V. 5 V. 2 Amp.
6,3 V 2,5 Amp. primatio universale.

T2 — Trasformatore di modulazione nucleo 2 cmq,
Rapporto spire 1-1 primario spire 2.500 fiio
0,15, secondario spire 2.500 filo 0,15.

Z = Impedenza filtro nucleo 5 cmd. spire 3.800
filo 0,20 smalto.

Varie
L1-2 — Interruttore a pallino unipolare 250 V. 3 Amp
LS1
LS2 Lampadina 6 Volt 0,2 A.
LS3

1S4 — Lampadina al neon 260 Volt.




posizione viene determinata durante la messa a punto
del trasmettitore. E' stato preferito tale sistema, per-
ché & esente da interruttori e quindi elimina qualsiasi
inconveniente causato da contatti instabili; d’altro can-
to le due posizioni di arresto del variabile non sono
critiche, poiché rimane sempre, dopo effettuato il pas-
saggio 40/20 mt., la regolazione del variabile di sin-
tonia, per mezzo della quale ottenere il punto esatto di
risonanza del circuito oscillante finale.

Passando da una gamma all’altra, la frequenza fon-
damentale dell’oscillatore non viene assolutamente in-
fluenzata; la stabilitd, anche per lungo periodo di fun-
zionamento, & da ritenere ottima, essendo la variazione
massima di frequenza non superiore a 50 cicli durante
il riscaldamento della valvola oscillatrice; dopo non
vi & pill praticamente deriva di frequenza.

Quanto sopra ¢ naturalmente condizionato all’impie-
go di condensatori di ottima qualitd per il circuito oscil-
lante, e per una variazione della tensione di rete non
superiore al +—35% della tensione nominale di in-
gresso al trasmettitore.

Durante le prove di stabilitd di frequenza, eseguite
facendo battimento a zero con il « beat oscillator » di
un ricevitore solo con variazioni di rete 4+ — 10— 15%
sono state notate variazioni di frequenza massima di
100-150 cicli, controllando tale deriva con frequenzi-
metro B.C. 221.

Quindi, per trasmissioni radiantistiche, considerata
la semplicita del trasmettitore si pud affermare che
quest’apparecchietto, pur senza pretendere di essere

serve per lalimentatore; il piano superiore & diviso in
tre parti, una centrale di cm. 11,5x11 e due laterali di
cm. 5,5x11; sul telaio centrale trovano posto la valvola
807, tre condensatori variabili, la bobina finale e il tra-
sformatore di modulazione; quello a destra (vista po-
steriore) alloggia la 6V6 GT oscillatrice e relativi cir-
cuiti; su quello a sinistra il modulatore (66, 6J7 GT);
fra i tre telai si trovano due schermi di alluminio dello
spessore di 0,8 m/m., sul retro del telaio centrale una
morsettiera in bachelite alla quale fanno capo le con-
nessioni con il telaio alimentatore (filamenti 4+ anodi-
ca); sullo schermo che si trova fra il telaio modulatore e
quello centrale viene avvitata orizzontalmente la bobina
finale e pil sopra la presa antenna e terra.

I due schermi posti fra i tre telai fanno un tutto
unico con questi e si prolungano per cm. 4,5 nella parte
sottostante schermando in tal modo anche di sotto, i
tre stadi; opportuni fori permettono il passaggio dei fili
di collegamento fra di loro. Era previsto inizialmente
alla estremita inferiore di questi schemi un altro scher-
mo da mettere per tutta la lunghezza dei tre telai,
schermando in tal modo questi dall’alimentatore, ma in
pratica ha visto che tale aggiunta era superflua, in
quanto I’alimentatore non influenza per nulla il com-
plesso dei vari stadi superiori, nonostante che il tra-
sformatore di alimentazione si trovi a circa 1 cm. dai
circuiti del modulatore.

Caratteristiche:
Trasmettitore per fonia.

.

qualche cosa di eccezionale, pud ben stare alla pari con
ottimi trasmettitori ben pit complicati e costosi.

Ho insistito soprattutto sulla stabilitd di frequenza,
perché ritengo tale proprietd un fattore principale; sen-
za stabilitd, infatti, non € possibile farsi ricevere, anche
usando potenze dell’ordine di centinaia di Watt!

Descrizione costruttiva:

Non credo necessario dilungarmi eccessivamente a
spiegare la costruzione, poiché dalle misure quotate nei
disegni e dalla fotografia appare evidente tutto quanto
€ necessario.

Un pannello in alluminio dello spessohe di 2 m/m.,
di cm. 32,5x24 fa da supporto a tutto il trasmettitore,
un telaio di cm, 23x11 sempre di 2 m/m. di spessore

Gamme d’onda 40/20 mt.
Frequenza 7.000/7.250 Kc.
14.000/14.400

Potenza imput 8 W,

Consumo rete 60 W.

Valvole 1.-807 1-5J3GT 2-6V6GT
Dimensioni:

Altezza: cm. 32,50

Larghezza: cm. 24

Profondita: cm. 11

esclusa cassetta

Peso: Kg. 5.

Costo del materiale: totale L. 17.000 (esclusa cassetta)

Ore impiegate per la costruzione: n. 20.

1-68J1GT

Partecipate alle gare
di collaborazione di il

SISTENR 1,

69



a risposta al sogno di ogni cam-
L. peggiatore & questa tenda di
plastica a prova d’acqua e di
muffa, che si ripiega in un fa-
gotto regolare di cm. 17,5x25, facile
a riporre ed a trasportare. Richiede
circa 21 metri di plastica vinilica
alta 90 cm., plastica che si pud
trovare in tutti i negozi di tali arti-
coli, oggi diffusi in tutte le citta.
La plastica dev’essere tagliata se-
condo le indicazioni dei nostri di-
segni, usando un paio di forbici
comuni od una lama da rasoio,
quindi saldata, pressando i giunti
uno sull’altro con un normale fer-
ro da stirare caldo quanto occorre
per stirare il cotone.
Per garantire una maggior robu-

TENDA
DI

racchiuso nei giun-
ti, tra i due strati
della plastica. Te-
nete presente che
un giunto conte-
nente un nastro di
1 cm. di larghez-
za, per risultare
robusto € non
aprirsi, deve essere fatto sovrappo-
nendo i lembi della plastica per una
larghezza di almeno 5 cm.

Un altro nastro & sigillato lungo
il bordo della tenda e corre glu
lungo il margine del tettuccio sino
a formare il laccio cui attaccare la
fune di ancoraggio. Ai margini in-
feriori della tenda, laddove il nastro
esce dai giunti per formare cappi
per i picchetti, il nastro stesso va
cucito direttamente alla plastica con
filo di cotone, I nastri dei giunti
laterali sono cuciti, invece, insieme
laddove si incontrano alla sommi-
ta della tenda.

La tenda pud essere sorretta o
da una fune tesa tra due alberi,
come mostrato nella fotografia, o

IN PLASTICA
POCO PESO

sendo fissati alla sommita dello
spiovente, in modo da poter usare
sia I'uno che P’altro sistema. Questi
lacci sono di cm, 15 o pit di lar-
ghezza e vanno fatti con quattro
strati di plastica sovrapposti e sal-
dati 'uno all’altro, con un nastro
di cotone racchiuso tra loro. Due
lacci alle estremitd esterne dello spio-
vente sono usati come supporto del-
la fune e due lacci sono fissati in-
ternamente per il bastone che ¢ a
forma di T, alto mt. 1,80 e con il
braccio trasversale lungo cm. 87,5.

La saldatura dei giunti non & dif-
ficile a fare, se si opera con la cu-
ra necessaria. Un orlo della plasti-
ca va ben disteso lungo il margine
del tavolo ed il pezzo da saldare &
disteso sulla tavola, sovrapponen-
dolo all’altro per 'ampiezza deside-
rata. 11 ferro da stiro & poi posto
sul giunto, pressato per un momen-
to, quindi sollevato e spostato sul-
la prossima sezione da saldare.
Qualche esperlmento con ritagli di
plastica & consigliabile per deter-
minare la giusta temperatura del

stezza, un nastro di cotone viene da un bastone, lacci di plastica es- ferro. Se questo non & caldo suffi-
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ON ARMADIETTO PER IL PICGOLO

nella stanza da bagno

Il vostro piccolo sara fiero di
avere nella stanza da bagno wun
armadietto tutto per sé, posto ad
un’altezza tale che gli consenta
facile accesso all’interno.

Fate piano superiore fondo e pa-
reti di pino bianco di 1 centimetro
di spessore e lo sportello e il pan-
nello posteriore di compensato di
5 mm. Inserite un divisorio ed av-
vitate internamente un gancio al
quale appendere lo spazzolino da
denti. Fissate la porta al mobile
con cerniere di 2 cm. e viti a le-
gno a testa piana. All’esterno dello
sportello assicurate uno specchio di
12,5x17,5 per mezzo di cornicette
scanalate. Incollate prima le due
cornici laterali e quella inferiore,
lasciate asciugare, assicurate con
chiodini dall’interno che non giun-
gano a sporgere dalla cornice (at-
tenzione a non infiggerli in corri-
spondenza della scanalatura), quindi
fate scivolare lo specchic a posto
ed incollate il pezzo superiore della
cornice.

Lo sportello pud essere incernie-
rato dalla parte che preferite: 1'im-
portante, dal punto di vista della
razionalita, & che si apra dalla parte
del lavandino. Adattate il divisorio
in canali fatti nelle fiancate o fa-
telo sorreggere da due correntini
di 1x1 incollati ed inchiodati al-
Pinterno delle fiancate stesse. Per
una maggiore soliditd dei giunti, an-
ziché incollare ed inchiodare di
testa il piano superiore ed il fondo
alle fiancate, fate alle estremita di
queste le scanalature necessarie per
incassarvi i pezzi suddetti che nelle
scanalature stesse assicurerete sem-
pre con colla e chiodi, od incollate
ed inchiodate dei correntini di
supporto.
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Fissate il mobiletto alla parete
con quattro ventose (una per an-
golo). Potrete trovarle presso qual-
che negozio di accessori per auto.

Tenda in plastica di

cientemente, infatti, il giunto sara
poco saldo, se troppo caldo, la pla-
stica si fondera eccessivamente e ri-
marra attaccata al ferro. Fate le
prove sempre su due o pill strati,
perché un ferro caldo quanto occor-
re per suggellare due strati appli-
cato su di uno solo lo brucerebbe
senz’altro.

Tasche di plastica, che sono molto
utili per riporvi biancheria, orolo-
gio ed altri piccoli oggetti, possono
esser saldate all’interno delle pa-
reti della tenda in posizione conve-
niente. Nell’angolo sinistro del par-
ticolare inferiore della nostra ta-
vola sono dati i disegni per lem-
bi che, ove lo si desideri, possono
essere attaccati ai margini inferiori
della tenda. Quando questa viene
sollevata, detti lembi sono ripiegati
o all’esterno od all’interno e fermati

poco peso (segue da pag. 70)

con pietre o zolle di terra per as-
sicurare ancor pill saldamente la
tenda al terreno. Per proteggere gli
occupanti dalla umidita e dagli in-
setti, un pavimento di mt. 2,58x2,15
puo esser fatto dello stesso ma-
teriale.

Nell’alzarla, la tenda di plasti-
ca non deve esser tirata fortemen-
te come quelle di tela. Nel maneg-
giarla, va trattata con una certa cu-
ra, ma se il nastro di cotone & stato
fissato lungo tutte le linee di for-
za, ed i lacci per i picchetti sono
stati disposti vicini l'uno all’altro,
essa sopporterd senza spaventarsi
anche i venti piy forti. Eventuali
fori possono esser richiusi facilmen-
te usando piccoli pezzi di plastica,
come vien fatto per i fori delle ca-
mere d’aria.

DORSO CoMP. QSXIGx2)

CANALE QSvo. 5 PER UL
Porso

SCARALAT. O5X70 ALLE
E5TR. SYP. ED INFER.

In genere sono provviste di albero
filettato che va benissimo per fis-
sarle al pannello posteriore del
mobiletto, facendo in questo i fori
per gli alberi in questione. Un dado
ed una riparella all’interno terranno
le ventose al loro posto. Nel de-
terminare la posizione di questi
fori, tenete presente che & bene
farli lontani dai bordi quanto oc-
corre perché le ventose non spor-
gano all’esterno.

Munite la porta di un pomo e
di un gancio a frizione. Finite
I'interno con vernice chiara e ver-
niciate l’esterno come il rimanente
dell’arredamento della vostra stan-
za da bagno. Se lo credete, deco-
rate linterno dello sportello con
una decalcomania allegra. Assicu-
rate il mobile alla parete bagnando
prima le ventose e quindi spin-
gendo fortemente contro il punto
desiderato il mobile stesso che do-
vra essere tanto basso da permet-
tere al suo piccolo proprietario di
giungervi senza doversi arrampicare
su di uno sgabello.
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é LUNGHEZZA FT. cm. 100.0
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! " IN COPERTA " 19.0
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DISLOCAMENTO (PESOTOTALE) gr. #4640
! ZAVORRA ESTERNA - 25080
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|
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A'REGATA SERIE “A-M.M.L, M. 1

ogdtista: LUIGI TERRAROSSA, Salita Superiore S. Rocchino, 46-2, Genova

St ter TAV. 1

— LUNGNEZZA FT cmﬁocfﬂ

LEGGENDA
LA SERIE METRI 4,00'(AMMJ)) PER MODELLI
NAVIGABILI DA REGATA E° MOLTO DIFFUSA
IN TALIA, IL U0 REGOLAMENTO DI COSTRL-
ZIONE LE SEGUENT| OLE RESTRIZIONI :

8)LUNGHEZZA MASSIMA FT. cm, 400,0

b)LARGHEZZA = » 24,0
C)ALTEZZA " n 30
d)pEso » gr 6000
5 ' 6 LINEADIBASE 7 8 9 10 1
40 5 0 10 20
& S8 = i T em.
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PIANO VERTICALE

TAV.Y
ESEMPIO DI SEZIONE QUOTATA PER
PREPARARE LE SESTE

TAV. Il

_SESTA DELLORDINATA N°5
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presso. La superficie velica,
I'alberatura, le stecche delle
vele, ed altre -caratteristiche
sono lasciate libere. Per altezza
massima & intesa la maggior
distanza fra il pit alto punto
della linea del ponte (escluse
parti riportate di armamento
sul ponte fissate ed eventual-
mente il bompresso) ed una li-
nea passante per il punto di
maggior pescaggio condotta pa-
rallelamente alla linea di gal-
leggiamento.

PESO:
20 Non dovra eccedere i Kg. 6,00.

2 . I1 peso suddetto va inteso per

erfettamente conscio, dell’utilita e dei van-

laggl apportati dall’'opera wveramente pre-

ziosa svolta nel campo del modellismo na-
vale dal fu Chiarissimo Prof. A. Frixione, io,
quale suo alfezionatissimo allievo, facendo tesoro
dei suoi illuminati insegnamenti sono oggi lieto
di potermi adoperare affinché il suo operato non
abbia a subire una ulteriore pausa, e nella spe-
ranza anche di fare cosa gradita a tutti coloro che
attraverso i suoi seritti ed i suoi progetti lo se-
guivano e lo stimavano.

Il modello di cui vi presento il progetto ap-
partiene alla Serie AMM.I m. 1 per modelli
da competizione. Esso ha tutti i requisiti neces-
sari alla iserizione alle competizioni che ogni
anno si svolgono in Italia ed in modo particolare

a Genova, sotto l'egida dell’Associazione Mo-

dellista Marinara Italiana.

DIMENSIONI :
Lunghezza massima fuori tutto m. 1.000
Larghezza massima fuori tutto m. 0,240
Altezza massima fuori tutto m. 0,310

Nella lunghezza massima fuori tutto non so-
no compresi il timone ed eventualmente il bom-
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modello pienamente alberato ed
attrezzato col maggior giuoco di vele, spumaker
e timone. La lamiera di deriva & proibita: dovra
usarsi la chiglia a bulbo, Sulla vela maestra, a
metd fra la ralinga di inferitura e quella di
cadula ed a circa 2/3 della sua altezza, dovra
essere applicata la marea distintiva del modello
in tinta nera cosi eseguita:

1,00

numero

L’altezza del numero indicante la serie sara
di 25mm. I’altezza del numero di registrazione
sara di 40 mm.

Al completamento della costruzione, ed al-
meno 15 giorni avanti alla prima Regata cui
partecipa il Modello, I’Armatore dovra mandare
una dichiarazione alla Segreteria dell'Associa-
zione, la quale provvedera alla regisirazione del
modello e ad inviare all’Armatore un Certificato
di Registrazione indicante il numero assegnato;
detto certificalo dovrd accompagnare ogni do-
manda di iscrizione alle regate. Il controllo della
della rispondenza del Modello alle dimensioni e
norme stabilite avanti verrd tuttavia eseguito
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prima di ciascuna Regata a cui il Modello stesso
partecipa.

In testa all’albero & ammesas la bandiera ca-
ratteristica dell’Armatore, avente dimensioni
massima di mm. 50x38.

ESECUZIONE DEL DISEGNO IN SCALA 1:1

Osservando la tav. n. IV, tracciate su un fo-
glio di carta di sufficiente grandezza una linea
lunga c¢cm. 100, che & la massima misura del mo-
dello e che rappresenta la linea di galleggiamen-
to. Su di essa segnate dagli estremi verso il cen-
tro le misure degli slanci e vi restera cosi un
tratto di cm. 75, che corrisponde alla lunghezza
al galleggiamento. Dividete ora questa lunghezza
in 10 parti eguali, che saranno di cm. 7,5 oghuna,
e adi punti di divisione tracciate delle perpen-

dicolari, prolungandole sopra e sotto alla linea di
galleggiamento. Portate su di esse le misure che
si riferiscono al profilo e per i punti ottenuti
tracciate la curva del bordo (cavallino), gli slan-
ci, il timone, ecc., e completate cosi la vista lon-
gitudinale.

- Disegnato il profilo in grandezza naturale, ac-
cingetevi a disegnare il piano di coperta. Pren-
dete ancora un foglio di carta che sia discreta-
mente robusto, di circa cm. 107x22, piegatelo in
due nel senso della lunghezza sulla linea centra-
le. Segnatevi sopra le 13 divisioni (ordinate) e nu-
meratele. Ad ogni punto di queste divisioni trac-
ciate una normale all’asse e riportatevi sopra le
semilarghezze della coperta che rileverete dalla
tav. IV e, passando per i punti ottenuti, tracciate
la curva della mezza coperta. Col foglio piegato
ritagliate la carta seguendo la curva disegnata:

PROFILO, PIANO DI COPERTA E LIN
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aprendo il foglio avrete anche
Paltra metd simmetrica e percio
Vintera curva del piano di co-
perta.
SCELTA DEL LEGNO

11 tipo di legno piu idoneo
per la costruzione di modelli na-
vali & il cirmolo, che per la sua
leggerezza €d omogeneitd si fa
preferire 'a qualunque altra
qualitd di legno. Al momento
dell’acquisto troverete senz’al-
tro delle difficolta nel procu-
rarvi un pezzo di centimetri
107,0x22x27. Perd, questa dif-
ficolta non dovra eccessiva-
mente preoccuparvi, in quanto
riuscirete ugualmente nel vostro

All
PARTICOLARE DEL BAGLIO ALLA SEZIONE MAESTRA L

SPESACET CELLA SOREETA S8

i

AT L B
PEARER s mBE

1" BALIOWR DEL BAGLTD M
| EOREIAPCHEEREL DELLL W P
| DEFMATL NG .

guenti dimensioni: due pezzi
cm. 104x10x8, e due pezzi cen-
vmetri 104x19x10.

intento  acquistando quattro
pezzi di cirmolo che, accurata-
mente squadrati, abbiano le se-
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Procedete al loro incollaggio,
usando quale collante l’effica-
cissimo « Vinavil », meglio an-
cora se del tipo NPC, avendo
cura di unirli in due tempi, in-
collando, cioé prima i due pezzi
di em. 104x10x8 fra di loro, il o
unendoli per i lati di em. 8, ed =y '
in un secondo tempo gli altri |
due pezzi che unirete per i latl VESTA AL St e
di em. 19, Ad ayvenuta essic- iafhidasadt o]
cazione darete ai due pezzi cosi

Fl6.2

LUNOMEZZA ALBFRD QALLA COPERTHA cm IPHE
n.s:u AOMA VLA ¢m 44D
FIOEEd g 294

TAV. X

FARTICOLAR] DI ATTREZZATURA

dinate, che traccerete tutto at--
torno al blocco. Con carta tra-
sparente ricaverete dal disegno-
precedentemente preparato la
seta del profilo in due parti;
|! ricalcate ogni parte sul cartone:

I vi serviranno a riprodurre il
| profilo stesso.
| Iniziando la lavorazione, a-

vrete cura di asportare con la
sega dal blocco per prime le
parti eccedenti attorno al pro-
filo. Quindi tagliate quelle ec-
'l" | cedenti attorno al piano di co-
| 17 perta.

| ESEMPIO DI COME SI DEB-
£ BONO PREPARARE LE SESTE

Con la tavola n. II a portata
di mano, disegnate, ricalcando
su carta trasparente, i garbi,
che passerete poi su cartoncino,
per appoggiarli al blocco du-
rante la lavorazione esterna del
modello. Vi sara certamente di
aiuto nel lavoro la tav. V al-
l'uopo disegnata.

LAVORAZIONE ESTERNA
/ DEL MODELLO

Per rendere pilt agevole la
lavorazione esterna dello scafo
in tutte le posizioni, & necessa-
f rio che il modellista si procuri

| una squadra di metallo, la quale

abbia circa le seguenti dimen-
sioni: lunghezza cm. 30 lar-
] ghezza cm 16 e cm. 14. Questa
squadra dovra essere fissata
provvisoriamente con grosse viti.
al piano di coperta in modo da
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uniti e dal lato che ora misura STANGONE X % FIG.8

cm. 20 una piccola rettificata e \‘/ NN 3

con la pialla e quindi passerete B reers &-/-.-’—E\ b r A

ad incollarle assieme formando el ipero

cosi l'intero blocco, i cui piani LaprennicE &
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poterla facilmente staccare e
attaccare a seconda della ne-
cessita. Fissate squadra e blocco
alla morsa del banco, ed in-
cominciate cosi a presentare
sullo scafo la sesta dell’ordinata
maestra (n. V) al punto cor-
rispondente al tracciato e gra-
datamente levate il legno che
cresce. In questo modo farete
per tutte le altre seste, con-
tinuando a togliere il legno ec-
cedente, fino a che lo scafo co-
mincera a prendere la sua for-
ma, e cosi continuerete, finché
non avrete ultimata la parte e-
sterna del modello, levigandone
la superficie prima con la raspa,
indi con la lima curva, ed in
ultimo con carta vetrata di
grana sempre piu fine.

SVUOTAMENTO
DEL MODELLO

Questa operazione, che si puo
senz’altro considerare la pid
delicata e difficile per i model-
listi che ancora sono alle prime

AICERCA DEL CENTRO
D7 DERIVA

TAV.IX

PIANO VELICO
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armi, non manchera di presentare rischi, se ’ope-
ratore non sara cosi accorto di munirsi, sia pure
con mezzi rudimentali, di un congegno con il
quale il modello possa essere tenuto ben fermo
durante la lavorazione, e nello stesso tempo possa
permettergli di controllare, man mano che il Ia-
voro procede, lo spessore dello scafo ottenuto.

VOLUME DELLO SCAFO E CENTRO DI CA-
RENA - VOLUME DELLA ZAVORRA E SUO
CENTRO DI GRAVITA’.

Nella prima tabella della tav. VII, colonne
intestate « Superficie per il Volume » figurano
le aree delle singole sezioni (ordinate del cal-
colo) limitate alla linea del galleggiamento. Que-
ste superfici sono state ottenute mediante la
planimentazione eseguita con apposito strumen-
to. Dalla stessa tabella si possono ricavare gli
elementi necessarii per determinare il Centro di
Gravita della Carena (volume della parte im-
mersa dello scafo).

Ai lati e sotto le rispettive tabelle della stes-
sa tavola troverete, il risultato dei calcoli. In
questo modello ho tenuto il peso di gr. 4056,0.

7%
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Determinata cosi la forma del
bulbo, se ne fara il modello e
si procedera alla sua fusione
con gli usuali sistemi. Il fis-
saggio del plombo nella esatta
posizione si fara mediante due
perni di rame passanti, che con
la loro relativa rondella e re-
lativo dado fisseranno ferma-
mente il piombo allo scafo.

PIANO DI DERIVA
Allo scopo di poter disegnare
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il piano velico del modello, &
necessario conoscere prima il
piano di deriva e determinare
il centro di gravita. Con le mi-
sure fornite dalla tav. IV, co-
struite sopra un cartoncino la
figura sottostante alla linea di
gallegglamento, dalla sezione 0
alla sezione n. 10 (vedi tav. IX).
Ritagliate il cartoncino e prati-
catevi due fori in due punti
diversi scelti ad arbitrio; so-
spendete la figura ad una spilla,
usando prima un foro e poi
T’altro.

Appendetev1 anche il filo a
plombo ed in entrambe le posi-
zioni segnate la traccia indicata
dal filo.

Il punto d’incrocio delle due
rette sara il centro di gravita
della figura e quindi il centro
di deriva, che trasporterete sul-
la linea di galleggiamento.

PIANO VELICO

Lo studio del Piano Velico di
questo tipo di modello & uno
dei piu semplici, in quanto con-
siste di due sole vele ed en-
trambe a forma triangolare. Di
ognuno di questi triangoli tro-

— s g 20800 = vate la rispettiva area moltipli-
45 a37 cando la base per l'altezza e
) 5 0 <0 _3%  dividendo per due. Sommate le

Per trovare il peso del bulbo di piombo, do-
vremo togliere da grammi 4056,0 il presunto peso
dello scafo completamente finito di attrezzature,
coperta, bagli, vele, colori, ecc. Nel nostro caso
abbiamo dedotto grammi 1544, rimanendoci
quindi per il piombo il peso di grammi 2508,6.

Ora segnando per via di tentativi la traccia
che indica la delimitazione della Zavorra, rica-
viamo le sezioni corrispondenti, misuriamone la
superficie e operiamo secondo le indicazioni del-
la tabella a destra della tav. VIL

due aree e per tentativi cercate

di ottenere una superficie molto vicina a ecmaq.
3540,7. Ottenuta cosi la superficie non resta che
trovare il suo Centro di Gravita, o Centro Velico.
Determinate il Centro di Gravita di ciascun
triangolo unendo con linee rette due vertici con
il punto di mezzo del lato opposto ad essi: il
punto di incontro & il Centro di Gravitd della
Vela. Unite con una retta i due Centri di Gravita,
dai due estremi, inalzate le perpendicolari e su
di esse portate, in una scala ridotta qualsiasi, i
valori delle aree in senso opposto, e in modo che

MEZIA PIANTA DELLA COPERTA CON LA RELATIVA ATTREZIZATURA
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sulla retta partente dal Centro
di Gravita della Vela vi sia il
valore in emq. del fiocco e su
quella del fiocco il valore in
emg. della vela. Unite i due
punti ottenuti con una retta che,
tagliando quella dalla guale siete
partiti, vi segnerd il Centro di
Gravita generale o Centro Ve-
lico. Per il nostro modello con
questo metodo abbiamo dise-
gnato tre piani velici, descritti
rispettivamente nelle tavv. m.
X1, XII, XIII; uno servird per
i venti normali, uno per i venti
forti, ed il terzo per quelle oc-
casioni in cui sara necessario
alzare il fiocco Genoa. Per le
andature col vento in poppa
abbiamo disegnato lo <« Spima-
ker » tav. XIV.

TAGLIO E CONFEZIONE
DELLE VELE

Le vele adatte per questo ti-
po di modello & necessario ri-

cavarle da tela leggera e nel
contempo abbia una buona te-
nuta rispetto al vento.

Inoltre & importante ricordar-
si che tagliando una vela il
dritto filo della tela deve ri-
sultare sempre orientato in
modo da formare un’angolo di
900 con la retta della talumina,
(questo si riferisce alla vela)
mentre nel fiocco il dritto filo
della tela dovra formare ugual-
mente un angolo di 90c con il
lato di caduta del fiocco.

Nell’'operazione di taglio delle
vele, occorre lasciare tutto at-
torno alla traccia che delimita
la vela un margine di cm. 1 per
l'orlatura. Terminato il tracciato
e tagliate le vele dalla tela, si
dovra procedere alla confezione.

La prima operazione da farsi
sara quella di cucire T’orlo tutto
attorno, ricordandosi di appli-
care negli angoli i relativi rin-
forzi, ed in ultimo si attacchera
il gratile. Per evitare l’affloscia-
mento della parte della vela
sporgente in curva, si appliche-
ranno quattro stecche di legno
duro e flessibile (faggio) di-
sposte sulla vela in modo che
esse si trovino ad uguale di-
stanza, dividendo la retta della
talumina in cinque parti uguali.

ATTREZZATURA

1 dati relativi alla posizione e
alla inclinazione dell’albero so-
no chiaramente illustrati nella
tavola n. X, la quale mostra
il modello interamente attrez-
zato e invelato. La mastra, alla
quale appoggia l'albero in co-
perta, si costruisce saldando un
collarino di metallo ad una
piccola ghiera, che fisserete con
piccole viti alla coperta (tavo-
la VIID).

I’albero dovra portare una
scannellatura nel senso della lun-
ghezza, nella quale dovra scor-
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rere agevolmente il gratile della vela. Questa scan-
nellatura si eseguisce nelle due meta dell’albero
che vanno dopo incollate con la colla « Vinavil »
(tav. VIII). La costruzione di un albero di questo
tipo presenta non poche difficolta per coloro che
non posseggono arnesi speciali. Comungue il di-
lettante non abbia fretta e con molta pazienza e
Taiuto di qualche buon utensile si accinga ad
eseguire questo importante lavoro.

Il congegno a snodo che collega la boma al-
T’albero, si pud costruire con lamierino di ottone
seguendo 1’esempio disegnato neila tav. n. VIII.
Per tendere le sartie & necessario costruirsi o
comperare gli arredatori a vite, indicati nella
stessa tavola n. VIIL

COLORITURA

Iniziate questo lavoro applicando, (natural-
mente dopo aver ben levigato la superficie del-
lo scafo) una mano d’olio di lino crudo. Ad avve-
nuta essiccazione, passatevi sopra con carta ve-
tro, quindi stendete una mano di biacca, che la-
scerete essiccare molto bene. Passatevi sdpra la
carta abrasiva bagnata (n. 400); lasciate asciu-
gare e applicate la prima mano di smalto alla
quale, non appena essiccata, farete seguire una
seconda ed ultima.

INVASATURA.

Quando il modello sara terminato, dovra po-
sare su un’invasatura che il modellista potra co-
struire a suo gusto, ma il piu possibile uguale a
quelle costruite dai cantieri per le barche vere.

LUIGI TERRAROSSA

SPINNAKER 7 TAV.XIV T
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CAMPANA PNEUMATICA SUBACQUEA
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PARTICOLARE K
DELLA FASC)4 !
D} PlomBo

Giovanni E. Peyrol - Via Francesca
da Paola, 43 - Torino.

15 on questa semplice campana
C pneumatica si potranno esplo-
b rare i misteriosi fondi del ma-
]r—'“_“-i re o dei laghi o dei fiumi anche
a una profonditd di qualche metro a
seconda del modo con cui il lavero
viene eseguito.

Oltre al vantaggio di non essere
eccessivamente complicata e di co-
- star poco, dato che il materiale oc-
- corrente si pud trovare tutto in casa,
y_ j essa permette all’esploratore di cam-
minare sul fondo e, qualora lo
W desideri, di ritornare alla superfi-
< cie muotando.

) Per la costruzione occorrono:

3 A) Una scatola (da biscotti) in
fatta di mm_ 220x220x220 senza co-
perchio con una apettura circolare
. di mm. 150 di diametro da un lato.
Lezel Con molta cura si saldano dal-
4 [0S Yinterno le connessure che sono for-
mate soltanto dalla lamiera agraf-
fata.

‘ B) Un tubo di ottone (da un
N vecchio lampadario) di mm. 450 di

i lunghezza,, mm. 15 di diametro e-
sterno e mm. 10 di interno, ripie-
gato ad U e portante nella sua meta,
opportunamente bucata con foro di
mm. 10, un manicotto dello stesso

250 .

230

'”i metallo e un portagomma stretta-
v | -'_:‘,35 mente avvitato nel manicotto.
20l Tk . due estremita del tubo ad

U penetrano, per mm. 100, nell’in-
terno della scatola attraverso due




fori praticati sul fondo e vengono
saldate fortemente alle pareti e al
fondo, tappando con saldatura tut-
ti 1 buchi residui.

C) Due vecchi cuscinetti reggi-
spinta di mm. 150 di diametro in-
terno, 200 di esterno e 10 di spes-
sore ( a cui si siano precedente-
mente tolte le sfere). Non trovando
tali cuscinetti, si potranno sosti-
tuire con degli anelli in piombo
delle medesime dimensioni fusi in
forme di terra.

In detti anelli si praticano poi
i 13 fori per le viti.

D) Un disco di celluloide di
mm. 150 di diametro e mm. 2 di
spessore. Esso deve avere dei fori
alla periferia in esatta corrisponden-
za con quelli dei cuscinetti in mo-
do che le viti di mm. 40x5, pas-
sandovi, vi sforzino un poco.

Un cuscinetto si applichera sul-
la parete interna della scatola, 1'al-
tro, invece, fuori sul disco di cel-
luloide che aderira, per mezzo di
un anello di gomma, alla scatola.
Per mezzo delle viti con rondelle
di mm. 20 di diametro e dadi si
fissera saldamente il tutto.

E) una fascia di piombo, lunga
mm. 920 e spessa mm. 10, fusa in
una forma di argilla, che verra pie-
gata attorno al bordo della scatola,
fissata con viti ed indi saldata. Es-
sa avra nella parte posteriore una
fessura di mm. 40x20 da cui sfug-
gira, con la pressione, l’eccesso di
aria,

F) Due pezzi di tubo di piombo
di mm. 200x20 riempiti dello stes-
so metallo fuso e montati su 4 pez-
zi di mm., 20 di lunghezza dello stes-
so tubo. Essi serviranno da manici
e saranno avvitati fortemente a mm.
20 dal margine della fascia di piom-
bo con viti di mm. 60x5 e con
grosse rondelle dalla parte interna.

G) Due blocchi di piombo fusi
in forme di argilla. Una rettangolare
di mm. 200x70x20 con un intaglio
nella parte superiore per lasciare
passare l’aria, verra applicato sul
retro; l'altro triangolare e sagomato,
di mm. 100x70x20 verrd applicato
con viti sul davanti.

Per tutte le fusioni si adopera
della terra argillosa comune che da
ottimo risultato purché accurata-
mente essiccata.

Tutto la campana dovrd essere
abbondantemente verniciata a pil
riprese e sard pronta per l'uso. Co-
me tubo di gomma serve bene uno
comune da giardinaggio e come
pompa, una comune pompa d’au-
tomobile. La campana finita pesa
circa Kg. 11, per farla arrivare a
Kg. 13 (peso che le permette d’an-
dare a fondo) si agganciano ai ma-
nici dei sacchetti di stoffa rettan-
golari di mm. 200x100 che si riem-
piono, al momento dell’immersione,
con pietre di peso variabile secon-
do l’occorrenza.
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1 - La veduta laterale del divano mette in buona luce
tutta l’eleganza del disegno delle gambe. Sono visi-

servire per alloggiare l'ospite occasionale per il

S e volete che la vostra stanza di soggiorno possa
quale manca la camera nel vostro appartamento,

bili anche le gambe anteriori del carrello. un divano-letto & la soluzione ideale. Tuttavia 1'acqui-
stare un mobile del genere non & cosa semplice, dato
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2 - I giunti dei vari pezzi del carrello debbono essere

accurati per conferire all’insieme la soliditd necessa-

ria. Le gambe sono scanalate e morasate per ricevere
longheroni e traverse.

3 - La vista del rovescio del fondo del divano mostra

una delle gambe ricurve ed una delle guide triango-

lari. Notate nella guida il foro destinato a ricevere
1o spinotto del carrello,

4 - II carrello posto contro il telaio come deve risul-

tare quando il materasso & chiuso. La curva della

gamba posteriore del carrello coincide quella della

gamba del divano, mentre la guida assicura la ne-
cessaria inclinazione.

il prezzo che in genere esso ha, ed inoltre & ben difficile
trovarne di linee aggraziate come quelle dell’esemplare
che qui illustriamo, che & tanto semplice che potrete
costruirlo da voi stessi, per poco che abbiate d’espe-
rienza nella lavorazione del legno. Ma se anche lo
farete costruire da un artigiano di vostra fiducia, verra
a costarvi assai meno di quello che vi costerebbe il
rivolgervi ad un magazzino.

Inoltre il nostro modello, che &€ dovuto ad un esper-
tissimo architetto, supera in ben pilt di un particolare
quelli costruiti in serie del commercio. Per esempio, in
posizione di divano, il sedile ha una comoda inclina-
zione all’indietro, grazie alla quale affonderete a vo-
stro agio in uno spessore di circa 20 cm. di caucciu
spugnoso, mentre quando dovrete prepararlo per il ri-
poso notturno, grazie allo speciale disegno di una
guida assumerd umna posizione perfettamente oriz-
zontale.

Prima di iniziate la costruzione, ordinate il cauccii
spugnoso nelle dimensioni occorrenti e, a meno che
non siate anche un esperto tappezziere, fatelo foderare
con la stoffa preferita. Avrete bisogno di due pezzi
di cm. 11x65x180 cadauno come materassi € di uno

curva delle gambe del divano si

5 - L’aggraziata

estende da sotto il sedile alla estremiti superiore del

telaio per offrire un sostegno alla spalliera imbottita.

11 foro che si sta eseguendo serve apppunto per il
bullone della spalliera.

di cm. 7,5x30x180 come spalliera. I due materassi sono
poi uniti insieme lungo uno dei lati maggiori, in mo-
do da formare, una volta aperti, un solo materasso
di doppia larghezza. Sono previste anche chiusure lam-
po, per rimuovere la fodera, ogni volta che si renda
necessaria un po’ di pulizia.

Tenete presente che il pezzo che deve costituire la
spalliera dovete foderarlo da voi, perché al suo ro-
vescio & mnecessario incollare una striscia di compen-
sato della medesima lunghezza e larghezza, alla quale,
una volta messa a posto la tappezzeria vanno avvitati
i supporti posteriori, La stoffa occorrente & in tutto
mt. 10 (altezza cm. 140).

La costruzione pud essere divisa in quattro ope-
razioni:

1) costruzione delle gambe;
2) costruzione del carrello;
3) costruzione del telaio;
4) costruzione del dorso.

La elegante ¢ modernissima curva delle gambe co-
stituisce una delle caratteristiche pill spiccate di questo
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divano ed ha uno scopo ben preciso, poiché forma
il supporto posteriore del letto, sul quale il materasso
rotea in avanti schiudendosi, o indietro richiudendosi
e trasformando nuovamente il letto in divano.

Ogni gamba ¢& fatta di due sezioni. Sviluppatene il
disegno a grandezza naturale su di un foglio di carta
di dimensioni adeguate e riportate il disegno su legno
di 30 mm. di spessore, legno che, una volta finito sul-
le due facce, sara ridotto a circa mm. 28. Tagliate poi
le due sezioni con una sega a nastro e unitele con
colla e spine, come indicato nei nostri disegni.

Nella costruzione del carrello occorre mettere la
massima attenzione,  poiché le sue gambe anteriori co-
stituiscono le gambe anteriori del divano in posizione
normale e sorreggono la meta del letto, una volta che
i materassi siano aperti. Comunque il pezzo ¢ di una
semplicita tale da non offrire ostacoli una volta che
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sia posta la necessaria attenzione nel comprendere la
posizione degli spinotti e dei loro fori.

In posizione normale due spinotti sulla estremita
frontale del carrello si impegnano in due fori nella
estremita anteriore delle guide fissate al rovescio del
telaio del divano. Quando questo & trasformato in letto,
gli spinotti in questione si impegnano in due fori nella
estremita anteriore del telaio superiore mobile del di-
vano, mentre i due fori nel retro del carrello sono
destinati a ricevere gli spinotti posti proprio sul da-
vanti delle guide, sul rovescio del telaio inferiore fisse
del divano.

Una volta che sia ben chiarita la precedente ope-
razione, le sezioni del telalo possono essere costruite
agevolmente, Il telaio superiore specialmente & della
massima semplicitd; i due fori nell’estremita frontale
del pezzo che costituisce il fondo cosi come i fori per




6 - I1 retro del divano mostra il bullone a farfalla 7 - La naturale forma del bracciolo offre un comodo
per- regolare la posizione della spalliera in alto, ed appoggio al braccio umano. Il bracciolo & sorretto da
in basso lo spinotto di sicurezza per Parresto del tre tondini di 1 cm. Il divano qui illustrato ha un
carrello, del gquale limita lo scorrimento all’indietro. solo braccio, ma un altro pud essere aggiunto

8 - Ecco come si procede per trasformare il divano in 9 - Si fa uscire il carrello di sotto il telaio sino a che
letto. Prima di tutto va sollevato il telaio per disim- 8l spinotti posti davanti alle guide non s’impegnano
pegnare gli spinotti del carrello dalle guide. Quindi nei fori posteriori del carrello. Si fanno wuscire gli

si tira in fuori il carrello stesso. spinotti del telaio dai fori e si tira in fuori il telaio.

10 - Il telaio mobile deve esser fatto slittare in avanti 11 - Una volta impegnati gli spinotti del carrello nei

sino a che non viene arretrato dagli spinotti ante- fori del rovescio del telaio mobile, i fondi di entrambi
riori del carrello. Allora va sollevato e fatto avan- i telai combaceranno, formando un piano unico. Allo-
zare fino che quelli non s’impegnano nei fori appositi. ra non ci sara da fare altro che aprire i due materassi,
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gli spinotti di bloccaggio sui bordi del pannello fron-
tale sono gl unici punti ai quali occorre fare molta
attenzione.

I1 pannello frontale verra fatto in legno di 3 cm.,
ma il fondo richiedera compensato di 2 cm.

11 fondo del telaio fisso & avvitato alle gambe; al
suo rovescio sono avvitate le due guide, come indi-
cato dalle illustrazioni. Notate che in ognuna delle
guide va fatto un foro per uno spinotto, mentre uno
spinotto & fissato al rovescio del fondo, proprio davanti
ad ognuna delle guide in questione.
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Il dorso o spalliera che dir si voglia, & gia stato
descritto. Aggiungeremo quindi soltanto che va fis-
sato alla estremita superiore delle gambe a mezzo di
bulloni con dadi a farfalla.

Un solo bracciolo & stato previsto per questo divano,
in considerazione della posizione che gli era stata as-
segnata nella stanza per la quale venne costruito, ma un
secondo puo essere benissimo aggiunto, senza difficoltd
di sorta.

La finitura dovra essere tale da armonizzare con
gli altri mobili dell’ambiente.

D - Bauletto,

F - Valigetta,
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A - Baule armadio , em.225x50x74 5
B - Valigia da treno, » 29 x42,5x45
C- Valigetta toiletta, » 20 x22,5x32,%
v 20,5%445x525
E - Valigia grande, » 22 x40 x 65
» 11,5x 345525

COSTRUITE

| VOSTRI
BAGAGLI

er combinare 'economia con la
P soddisfazione di costruire qual-

cosa che sia veramente utile
e gradito a tutta la famiglia, fdate di
questa serie di bagagli il vostro pro-
getto fondamentale dell’autunno. I
pezzi, studiati per combinare armo-
nicamente 1'uno con I’altro, unisco-
no legno a cuoio artificiale (chi lo
preferisce pud usare tela di Olona
0 cuoio naturale) in maniera at-
traente ¢ durante il lavoro trove-
rete che la loro realizzazione & as-
sai pitt facile di quanto avreste
pensato inizialmente.

NORME PER LA COSTRUZIONE

Ogni valigia & costruita come una
scatola chiusa, segata per separare
coperchio da fondo. L’esterno & fi-




nito, il coperchio incernierato, le fer-
ramenta sono fissate al loro posto
ed infine I'interno & foderato. Es-
senzialmente tutto si riduce a com-
piere queste operazioni nell’ordine
indicato.

Testate, fondi e coperchi sono
fatti tutti di legno di 10 mm, Sce-
gliete una qualita che si lavori e fi-
nisca bene. Le fiancate di compen-
sato di 5 mm. impellicciato dello
stesso legno che & stato scelto per
le altre parti. Le dimensioni di ogni
pezzo sono date in fig. 1. Le testate
sono scanalate in alto e in basso co-
me indicato in fig. 2 per ricevere i
tenoni, che vanno tagliati lungo il

bordo anteriore e posteriore dei co-
perchi e dei fondi. I giunti sono in-
quindi fatti asciugare sotto
infine bloccati

collati,

pressione ed con

MONTAGG!O CERNIERE E BORCHIE

T

FISSAGGIO RIVETTI SPACCAT)

RIVESTIMENTO ANGOLI INCERNIERATI

-
e

1

—

chiodini da finitura, dopo aver ac-
certato che le parti siano in quadro
perfetto. Le fiancate di compensato
sono quindi incollate ed inchiodate
con chiodini da finitura, che sa-
ranno affogati di 3 mm. nel le-
gno, come indicato in fig. 3.
Dopo che la colla & stata fatta
asciugare per almeno 12 ore (me-
glio se per 24), tutti gli spigoli ven-
gono arrotondati secondo un rag-
gio di 10 mm., come indicato nei
particolari a destra delle figg. 2 e 3.
L’operazione pud esser fatta con
una toupie munita di ferro adatto

s 7 _
-~ ehiodo da finitura 20

o-”a]‘-‘_--.

o con una pialla, assicurandosi pri-
ma che i chiodi siano affogati quan-
to occorre per non interferite con
la lama, e portata alla perfezione
necessaria con la carta vetrata, Le
intersezioni degli spigoli possono es-
ser portate ad un contorno regolare
con la lima e la carta vetro.
Notate in fig. 1 che le fiancate
di compensato come il coperchio
di tutte le valigie sono marcate con
linee tracciate a 25 mm. verso Iin-
terno dalle testate ¢ a 45 a 100 mm.
dal fondo a seconda dei casi. Un
coltello &€ poi passato su queste li-
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viagelo (15

nee per fare un taglio profondo
sette decimi ed il taglio & quindi
smussato per ottenere un dente co-
me in fig. 4. Questo permettera al
rivestimento di cuoio artificiale di
rimanere alla pari della superficie
di legno, senza mostrare il suo
bordo.

La prossima operazione consistera
nel segare il coperchio dal fondo di
ogni valigia, La sega circolare fari
naturalmente il lavoro pid solleci-
tamente e in maniera migliore, ma
pud essere usata anche una sega
a mano. Con la sega circolare re-
golate la lama in modo da ottenere
un taglio profondo 12 mm., giusto
quanto basta per separare i pezzi di
10 e regolate la guida per eseguire
il taglio dalla parte del coperchio.
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La linea punteggiata in fig. 1 indi-
ca la linea del taglio in questione.

Dopo aver tagliato le singole va-
ligie, scartavetrate accuratamente i
bordi del coperchio e¢ del fondo e
togliete tutta la colla eccessiva che
fosse all’interno, quindi incollate ed
inchiodate la cornicetta del detta-
glio a sinistra di fig. 5 intorno al
bordo interno di ogni valigia, quel-
la per il servizio da toeletta, nella
quale invece saranno sistemati cor-
rentini a 75 mm. dal bordo per so-
stenere un vassoio. Cornjcetta e
correntini debbono aver giunti ad
unghia ad ogni angolo.

Tutte le eventuali tacche e tutti
i fori all’esterno di ogni valigia deb-
bono essere riempiti di stucco, quin-
di tutte le superfici che non debbo-

no essere rivestite di cuoio artificiale,
debbono essere scartavetrate con
carta 3/0. A queste darete dopo la
scartavetratura due mani di gomma-
lacca diluita, scartavetrando tra
T'una e I'altra con carta vetro 4/0.
Alla gomma lacca farete seguire due
mani di smalto del colore deside-
rato, scartavetrando sempre dopo
ogni mano.

Le valigie sono ora pronte per
essere rivestite. Un materiale molte
economico e di bellissimo effetto &
l'imitazione di cuocio in plastica.
Ricordate perd che & necessario che
la plastica sia del tipo con supporto
in tela, onde garantire un’adesione
perfetta, poiché questo rivestimente
deve essere incollato.

Se non trovate in commercio al
dettaglio le speciali colle per que-
ste plastiche con supporto in stof-
fa, potete preparare da voi un so-
stituto soddisfacente, usando colla
animale liquida miscelata e gliceri-
na: tre goccie di glicerina ogni 25
cc. di colla liquida circa.

I singoli pezzi del materiale di
rivestimento debbono esser larghi
esattamente quanto basta per essere
compresi tra i tagli di fig. 4 e lun-
ghi quanto occorre per estendersi
dal taglio sino a sotto il bordo po-
steriore della cornicetta di fig. 5,
come indicato in fig. 6, Per esser
certi tagliate il materiale di dimen-
sioni leggermente maggiori dello
stretto necessario, poi ritagliate Io
eccesso una volta che il materiale
sia stato incollato al suo posto, u-
sando, perché il taglio riesca preciso,
una riga di metallo ed una lama di
rasoio.

Spalmate di colla tutte le super-
fici da rivestire, lasciate che la colla
asciughi sino a divenire vischiosa,
quindi applicate il materiale. Pone-
te il bordo del materiale contro il
taglio del fondo e centratelo tra le
smussature laterali. Lavorando dal
centro stendete il materiale verso
T'alto e i lati avendo cura che la
plastica non si allontani dal dente
del fondo. Sul coperchio fate girare
il materiale al di sopra del margine
su nell’interno. Sul corpo della va-
ligia portate il materiale al di sopra
della cornicetta. Rimovete la colla
in eccesso con un panno umido du-
rante il lavoro, quindi lasciatela
asciugare per 24 ore.

Tutte le ferramenta sono fissate
con ribattini a gambo spaccato, ap-
plicato come in fig. 8. Cerniere e
borchie sono applicate al fondo di
ogni valigia. Un manico ed una
serratura sono applicati al pannello
anteriore di ogni valigia.

I1 trattamento della fodera & indi-
cato nelle figg. 10-15 e dettagliato
nei particolari 16-18. 11 materiale da
usare pud essere satin, moire, taf-
fettd o simile, Prima di foderare lo
interno della valigia, per®, occorre
chiudere la Iuce che rimane lungo i




lin potente
e versatile
amplilicatore

Questo amplificatore ha una
uscita di 20 watt, una fedelta
altissima e pud essere impie-
gato con un microfono, una

radio o un pick-up fonografico

1 - La scatola con la parte posteriore aperta per mostrare 1'uniti dello
amplificatore. I1 microfono al centro & del tipo da tavolo, l’altro, tenuto

a costruzione di un amplificatore di alta qualita
¢ una delle pin affascinanti realizzazioni elettro-
niche. Inoltre l'unitd che si ottiene ha una in-
‘ﬁnjth di utilizzazioni, dura quasi indefinitamente sen-
za divenire antiquata ed & molto pia facile ad ope-
rare e soggetta a meno inconvenienti di qualsiasi ri-
cevitore,

Molti radio-dilettanti, che hanno iniziato a costrui-
re un amplificatore per soddisfazione personale, si sono
trovati poi a costruirne per sale da ballo, cerimonie
pubbliche, comizi, conferenze e via dicendo, ritraendo
dal loro affitto o dalla loro cessione utili non indif-
ferenti.

in mano, per trasmissioni all’aperte.

S

L’esemplare qui illustrato & di insolita versatilitd
e di costruzione assai semplice. Tarato a 20 watt, fara
vibrare i vetri di qualsiasi ambiente, se aperto ad un
punto qualsiasi vicino al suo massimo. Tenuto aper-
to ad un punto medio, la sua voce nitida e chiara ha
un timbro piacevole che attrae favorevolmente Iat-
tenzione.

11 telaio di 25x19 accoglie una serie di sei valvole
equivalente ad un gruppo di sette.

La prima (V1) ¢ una 6SC7, una amplificatrice a
due stadi, la cui prima metd & stata disegnata spe-
cialmente per le cartucce da pick-up fonografico del
tipo a riluttanza, Questa unitd & di qualitd veramente

COSTRUITE | VOSTRI BAGAGLI
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{continuazione da pagina precedente)

totale di tutte e quattro le pareti
delle singole valige, cioé¢ pannello
superiore, fondo e testate. Applicate
una striscia di colla di 10 mm. tut-
t’intorno all’area da rivestire e quan-
do la colla & vischiosa, sistematevi
sopra la fodera, curando che non
faccia antiestetiche grinze. Rivestire
i pannelli laterali in compensato.
La fodera del coperchio deve esser
tenuta a 5 mm. dal margine, men-
tre nel corpo la fodera termina sot-
to la cornicetta. Applicate colla agli
angoli ed ai margini e pressatevi
sopra la fodera quando ¢ divenuta
vischiosa. Fissate agli angoli con
borchiette.

Accessori come tasche, nastri per
le cravatte, divisori, cinghiette, spec-
chio e vassoio sono sistemati per

bordi incernierati del coperchio e
del corpo. Tagliate allo scopo una
striscia larga 75 mm. di crine e ri-
copritene un lato con il materiale
prescelto come fodera, come in fi-
gura 9. Con la valigia aperta incol-

late e fissate con borchiette questa
a posto, sempre seguendo le indi-
cazioni della illustrazione citata. Per
misurare la fodera necessaria, ag-
giungete 25 mm. alla profondita del-
le fiancate e 25 mm. alla lunghezza

ultimi, I dettagli per questi sono
dati nelle figg. 11, 12, 16, 17 e 18.
Supporti a cerniera per mantenere
il coperchio aperto a 90c dovrebbe-
ro esser posti agli angoli posteriori
del baule e della valigetta toelette.
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2 - Veduta posteriore, che mostra DPamplificatore

pronto per il trasporto. Il cordome dell’altoparlante rante il trasporto. Un’altra protezione ¢ assicurata
¢ avvolto su due ganci a vite muniti di coppette e da una reticella metallica fra il bordo dell’aitopar-

3 - Un pannello scorrevole protegge 1’altoparlante du-~ S

avvitati alla parete sinistra della scatola lante e il pannello anteriore,
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Resistenze
MICROFONG. (34 o 345 watt, 20% tolleranza, a carbone salvo
ACRISTALLO diversa indicazione)
o Rl = 5.600 Ohms
R2 = 68.000 Ohms
h TER R3 = 240.000 Ohms
ST UNIPOLARE R4 = 27.000 Ohms
Plck VP 4 A2 R5 = 1 Megaohm
RILUTTANZA |—> R6 — 33.000 Ohms
) 5 R7 = 1 megaohms, potenz. vol. cont. con int. SI.
R8 = 100.000 Ohms
R9 = 10.000 Ohms
R10 = 1.000 Ohms
R11 = 100 Ohms
R12 — 1 megaochms
R13 —= 240.000 Ohms
R14 = 1 Megaohms
R15 = 500.000 Ohms, potenz. cont. acuti
R16 = 2,000 Ohms
R17 = 47.000 Ohms
R18 = 500.000 Ohms, potenz. cont. bassi
R19 = 47.000 Ohms
R20 = 240.000 Ohms
R21 = 240.000 Ohms
R22 = 200 Ohms, 10 watt, a spirale
R23 = 10.000 Ohms
R24 — 10.000 Ohms, 2 watt
Condensatori
Cl = 0,01 mfd, 400 volt, carta
C2 = 0,056 mfd, 400 volt, carta
C3 = 0,06 mfd, 400 volt, carta
C4 — 8 mifd, 475 volt, elettrol. a secco
C5 = 10 mfd, 25 volt, elettrol. a secco
C6 — 0,1 mfd, 600 volt, carta
C7 = 0,005 mfd, 400 volt, carta
C8 = 0,05 mifd, 400 volt, carta
C9 — 0,05 mfd, 400 volt, carta
€10 — 1 mfd, 600 volt, carta
C11 = 1 mfd, 600 volt, carta
C12 = 8 mifd, 475 volt, elettrol. a secco
Cli3a = 20 mifd, 25 volt
C13b — 10 mfd, 450 volt, recipiente unhico elettr.
a secco
C14 = 0,005 mfd, 300 volt, carta
ALTRE PARTI
V1 = 6SC7; V2 = 68J7; V3 — 6J5; V4 — 6L6;
V3 — 6L6; V6 = 5Y3GT; PL — lampadina spia,
6,3 volt
T1 = Trasformatore d’alimentazione, secondario fi-
lamenti 6,3 e 5 volt, alto voltagglio 375-375
4 - Notate che resistenze e capacitanze sono montate volt, 100-150 mlll'lam_peres;
per mezzo dei loro terminali. L’esecuzione di tutti i B oot idinsaita Slada D Rl e A0S RiG
collegamenti non dovrebbe richiedere piit di due ore. pushpull, con prese varle al secondario.

el Tk S b R
5 - L’amplificatore completo con le valvole in posi- ¢ - Blocchetti avvitati al fondo della scatola terranno
zione. L’impugnatura per il trasporto & posta fuori a posto I'unita durante il trasporto, una volta che sia
centro per controbilanciare il peso del trasformatore T1 stata messa al suo posto
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superiore, ma richiede wun’amplificazione aggiuntiva
perché la sua uscita & molto bassa nei confronti come
compensazione, causa la tendenza del pick-up ad en-
fasizzare le alte note dei dischi di buona qualita.

La seconda metd di V1 & collegata ad una 6ZJ7,
seguita da altri due stadi di amplificazione. Sono pre-
visti controllo degli acuti e dei bassi, cosicché & pos-
sibile regolare il timbro a seconda delle particolari
condizioni.

Un forte . trasformatore di uscita con varie prese
sull’avvolgimento del secondario & necessario per per-
mettere 1'uso di qualsiasi combinazione di altoparlan-
ti. Il solo altoparlante da 30 cm. mostrato & economico
e rendera la voce di un apparecchio radio di qualsiasi
tipo udibile in una discreta sala da ballo. In seguito
potrete aggiungere un altoparlante coassiale, che altro
non ¢ se non l'unione in un’unica unitd di due alto-
parlanti, uno molto piccolo per le note alte, I’altro
grande per quelle basse.

Nelle occasioni nelle quali si fa uso di un ampli-
ficatore all’aperto, generalmente si adopera un micro-

fono per i discorsi, gli annunzi, gli a solo strumentali
etc. ed un giradischi per la musica. La fig. 2 mostra
come I’amplificatore basico & modificato con I'ag-
giunta di un interruttore a leva unipolare a due vie
per permettere di passare rapidamente dal microfono
al pick-up, se quest’ultimo & del tipo a riluttanza, cui
abbiamo prima accennato. La fig. 3 mostra invece come
va inserito linterruttore quando il pick-up & del tipo .
normale a cristallo. Notate che la prima metd di V1
non & affatto usata in quest’ultimo caso, mentre il con-
trollo di volume, R7, funziona sia nell’'uno che nel-
T'altro caso.

Se una volta finito il progetto, vi metterete in
giro per cercare di acquistare una valigetta capace di.
contenerlo ¢ di permettervi di trasportarlo, trovercte
che questa costa forse qualcosa di pitt dell’amplifica-
tore. Cosicché & consigliabile che vi decidiate a tra-
sformarvi in falegnami per improvvisarne una.

Tagliate prima il pannello anteriore € con un se-
ghetto da traforo fatevi lapertura per 1altoparlante.
Montate quindi le altre parti, in modo da ottenere una
scatola di 30 em. di profonditd completamente chiu-
sa. Lasciate la colla seccare per tuita una notte o per
24 ore addirittura, quindi segate il pannello poste-
riore a 6 cm. dal suo bordo. Otterrete cosi un co-
perchio di una certa profondit, che unirete per mezzo
di cerniere in alto ed assicurerete lateralmente e in
basso con i soliti fermagli da valigia.

Nelle utilizzazioni all’aperto, I'amplificatore viene
di solito tolto dalla cassetta e posto su di un tavolo,
una sedia, o qualsiast altro supporto adatto collocan-
dolo vicino all'oratore. Tre metri & quasi il limite, poiché
¢ la lunghezza massima dei cavi di quasi tutti i mi-
crofoni. Il giradischi, se usato, & collocato vicino al-
Pamplificatore. L’altoparlante pud essere sistemato in
qualsiasi punto entro un raggio di 30 metri dall’amplifi-
catore usando per il collegamento cavo normale. Ge-
neralmente ¢ posto avanti o di fianco al microfono.
L’importante ¢ che sia tenuto tanto lontano da questo
quanto occorre perché non insorgano reazioni tra le
due unita, che si tradurrebbero in disturbi antipaticissimi.

UN BLOCCO PER LE POLTRONE A SDRAIO

74 %H«mﬂwmw
(UNBATANTT tON

QUELLE DELLE GAM-
BE PERLARRESTO

olti tipi di poltrone a sdraio

presentano un inconveniente,

che, se non & grave, & tuttavia
noioso: quando si cerca di spo-
starle, si richiudono.

Per eliminare questa seccatura
c¢’® un mezzo semplicissimo: co-
struire il dispositivo di bloccaggio
qui illustrato ed installarlo sulle
nostre poltrone nella maniera in-
dicata dallo schizzo.

Ogni arresto — ne occorrono due
per poltrona, uno per ogni gamba
posteriore — & un pezzo di legno
delle stesse dimensioni della gamba,
nel quale sono state fatte delle
tacche semicircolari di raggio uguale

a quelle sulle gambe della poltrona
esistenti e poste a distanza tale da
poter essere a quelle sovrapposte
perfettamente (non c’¢ che da pren-
dere la misura della distanza delle
tacche sulla gamba della poltrona
ed usare questa per determinare la
posizione di quelle dell’arresto).

Anziché fare ogni arresto sepa-
ratamente, € consigliabile trapanare
i fori. sulla mezzeria di un pezzo
di dimensioni all’incirca doppie e
segare quindi questo a metd lungo
i centri dei fori.

Per sistemare gli arresti alla pol-
trona, non ¢’¢ che da fissarne una
estremita, quella che rimane in alto,
mediante una corta cerniera alla
gamba ed imperniare la estremita

IN QUALSIASI MESE S1 PUO’ FARE
L’ ABBONAMENTO A

IL SISTEMA «A,,

inferiore per mezzo di una piastrina
di metallo.

Naturalmente questo sistema pud
essere modificato a piacere, in modo
da sfruttarne il principio per i vari
tipi di poltrone a sdraio.
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