
























































































































































Fig. 4 - La signora della lavanda.

In ogni cassetto del cassettone, in
ogni compartimento dell’armadio,
fiori di lavanda, si, ma nascosti nel-
la gonna di questa piccola, elegante
signora, che diffonderd tutto intor-
no il fresco profumo di montagna.
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Fig. 5 - Anche un soprammobile.

Per la camera delle nostre bambine
andra benissimo anche questo sopram-
mobile, che in mezz'ora ognuna di noi e
capace di realizzare: due sforbiciate per
ritagliare i vari pezzi e quattro punti per
metterli insieme. Come ripieno, se kapok
o lana non sono a portata di mano, ricor-
reremo ad un paio di vecchie calze: non
¢’ che da ritagliarle in pezzetti quanto
pit. piccoli possibile, ed andranno be-
nissimo.

Fig. 6 - Rosa, la negretta.

Anche appeso al muro un portaspilli
fa comodo. Noi donne di spilli ne abbiamo
sempre bisogno ed averli a portate di
mano ci risparmierd pit di un passo da
mattina a sera.

Se poi vorremmo adoperare la grazio-
sa negretta per appendervi un piccolo
calendario o il libretto degli appunti o
una piccola agenda con i numeri telefo-
nici e gli indirizzi delle nostre amiche,
nulla ce lo impedird. Potremo anche ap-
pendervi proprio nulla ed usare la fac-
cetta come un ornamento per le pareti
della camera delle nostre bimbe o rega-
larla a nmostro marito per il finestrino po~
steriore del “topolino”.




Anche un sopram-
mobhile

Il cavallino, se pro-
prio non vorra stare rit-
to sulle sue gambe, lo
appenderemo ad wuna
parete: non dovremo
per questo che munirlo
di un anello di feltro, da
fissare con un paio di
punti in prossimita del-
la attaccatura di una
delle orecchie.

La sua esecuzione ri-
corda quella di altri a-
nimali in peltro, descrit-
ti nei fascicoli prece-
denti, ma & forse piu
semplice.

Come colori consi-
gliamo terracotta per il
corpo, con criniera pun-
ti e coda di color di co-
lor bruno scuro.

I disegni del nostro
schema sono a grandez-
za originale, e di con-
seguenza non c’¢ che
da riportarli sul feltro
e ritagliare quest’ulti-
mo: due pezzi uguali
come tutto il disegno,
poi due volte ogni gam-
ba, dalla linea punteg-
giata al piede, per la
parte interna.

Per la coda ritagliate
un rettangolo di 4x2,5,
sfrangiate uno dei lati
di 2,5 quindi ripiegate
tre volte su sé stesso
questo lato e fissate con

IL CAVALLINO

CRINIERA

ORECCHIO

un punto.

Cucite ogni coppia di
gambe con un sopra- .
gitto lungo il bordo superiore, poi montate il
cavallo, cucendo da dritto ad un centimetro
dal margine dei pezzi.

Cominciate con il cucire le gambe, e riem-
pite man mano che il lavorc procede, poi-
che ¢ difficile riempire in maniera uniforme
le piccole parti, se questa operazione viene

lasciata per ultima. Mentre cucite, sistemate
al loro posto anche orecchie, criniera e coda,
e criniera iniziando proprio all’altezza del
termine delle orecchie.

Aggiungete infine un piccolo ovale al po-
sto di ogni occhio, fissandolo con un punto
al centro.

di G. Batini.

Gentili lettrici, che tante volte vi siete fermate sospirando alle vetrine
in ammirazione di fronte agli stupendi tappeti orientali esposti,

quei tappeti potete farli anche voi, in casa vostra, con le vostre mani.

Leggete, sul prossimo numero di « FARE »: MAGIA DEI TAPPETI,
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Portaspilli da parete

Anche per Rosa, la
negretta, i disegni che
noi diamo sono a gran-
dezza naturale. Cosi
nessuna delle nostre let-
trici correra il rischio
di sbagliare nel prepa-
rarli.

Una volta che li ab-
biate ritagliati, sistema-
te il pezzo nero trian-
golare, che costituisce
il collo, tra i due dischi
neri della faccia, cuci-
te tutto intorno con un
sopragitto, lasciando so-
lo una piccola apertura,

rovesciate e riempite Pl PETTINO
con kopak o lana, chiu- e Il e 2PEZZI IV
dendo poi con qualche PER LA FACCIATAGLIARE FELTRO
punto l'apertura prima DUE DISCHI INTER/ BIAKCO

lasciata.

Tagliate adesso i due
pezzi che formano il
cappello da un avanzo

PORTASPILL! DA APPENDERE

di qualsiasi colore bril-

lante, cuciteli da rovescio con un sopragitto,
rovesciateli e cuciteli in giusta posizione sulla
testa. Orlate con un rotolino di colore uguale.

Per i capelli usate quattro fili di lana nera,
che passerete tra i punti in modo da simulare
una frangetta ondulata.

Per ogni occhio ritagliate un dischetto di
feltro bianco ed uno piu piccolo di raso od al-
tra stoffa lucida nera ed incollateli in posi-
zione, in modo che il dischetto nero risulti
parzialmente sovrapposto a quello bianco, come
nella nostra fotografia.

CIRCO EQUESTRE.
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Avvertiamo tutti coloro, e specialmente tutte coloro, che si interessano alla
lavorazione del feltro, che nel prossimo fascicolo di FARE verra pubblicato un
progetto di eccezionale grazia, il quale, realizzato da una studentessa, ha ottenuto
il primo. premio ad una esposizione tenutasi lo scorso mese a S. Francisco: IL

Per la bocca ritagliate un dischetto di feltro
rosso e cucitelo in posizione con un punto tra-
sversale di seta nera.

Come orecchini cucite ai lati della testa due
anelli da tendina in ottone.

Ad ogni lato del collare triangolare cucite un
piccolo settore di circonferenza ritagliato in
feltro bianco e ultimate con una collana di
dischetti di vario colore.

Sul rovescio del portaspilli cucite un anelli-
no di feltro per poterlo appendere al muro.

Tra Paltro non & necessario eseguire tutti gli oggetti previsti nel progetto:
ognuno, di per sé stesso, costituisce un balocco od un soprammobile piacevolis-
simo e la riproduzione — facilitata dal fatto che daremo disegni a GRANDEZZA
NATURALE — non sara piil complessa di quella dei lavori fino ad ora presentati.




LAVORARE I METALLI

Piegare e curvare a regola d'arte

(segue dai fascicoli precedenti - Vedi nn. 6 e 7)

A PIEGATURA e la cur-
T vatura di lamiere e filo
A metallico deve sovente,
per non dir sempre, esser fat-
ta mediante blocchi di legno
o di ferro preparati apposita-
mente. Quando occorra pill
di un duplicato di un pezzo,
puo esser conveniente iniziare
con la preparazione di una
forma vera e propria, che ren-
dera possibile raggiungere
una perfetta identita.

Per la piegatura si dovreb-
be procedere quanto pit &
possibile a mano, senza ausilio
di utensili che piti 0 meno la-
sciano indesiderate tracce. Da
altra parte la forza che la ma-
no puo esercitare & general-
mente sufficiente, almeno o-
£ni volta che si ha da fare con
metalli di spessore limitati;
quando pero si tratti di lavo-
rare materiale pit robusto,
puo essere indispensabile ri-
correre ad un mazzuolo o ad
un martello,

Il metallo deve essere sot-
toposto al riscaldamento, pri-
ma di assoggettarlo a piega-
ture, tanto piu se queste in-
cludono angoli e curve a rag-
gio stretto. Quando il lavoro
€ abbastanza complesso, anzi,
€ necessario ripetere il tratta-
mento prima di poter rag-
giungere la forza desiderata.

Nelle sue linee generali, i
vari metodi da seguire sono:

1. - serrare il metallo tra
due pezzi di legno o di fer-
ro (1) e piegarlo sullo spigolo
di uno di questi;

2. -~ piegare il metallo su
forme od intorno a pezzi di
acciaio. Quando si tratti di fi-
lo, occorre tener presente gli
effetti della elasticity che in
molti casi fard tendere il filo
stesso a raddrizzarsi (fig. 3);

3. - curvare il metallo in-
torno a forme come quelle dj
figg. 5 e 6. Curve parziali deb-
bono essere iniziate come in
fig. 4 e possono essere esegui-
te con l'aiuto di un martello
€ su piccole, apposite incudini,

gy Ei 2

Tav. I - SISTEMI PER PIEGARE I METALLI

simili a quelle delle quali ab-
biamo parlato nel numero
scorso;

4, - tracciare la linea della
piegatura con uno scalpello. 11
taglio dello scalpello deve es-
sere ottuso e il solco avere
una sezione a V con angolo
di novanta gradi circa (figg.
7 e 8).

E vediamo da vicino come
si pud venire a capo della bi-
sogna, trascurando lultimo
punto, al quale i dilettanti dif-
ficilmente faranno ricorso.
Piegare la lamiera.

I metodi per piegare a ma-
no le lamiere di piccolo spes-
sore sono pressoché infiniti,
la genialitd dell’operatore ri-
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forma cilindri-

FORMA ABRACCIO
QUADRO

FaRMmaA D!
FRECCIA

FORMA A BRACCIO
A FIAMMA DITORCIA

Fie 2

solvendo caso per caso i pro-
blemi che si presentano.

Piegature sia angolari che
circolari possono esser ottenu-
te, usando forme, blocchi di le-
gno e altri oggetti, la scelta
dei quali vien determinata
principalmente dal genere di
lavoro da fare. Illustreremo
qui i procedimenti cui puo far
ricorso un principiante, Sono
tutto quanto occorre per i
primi lavori. La esperienza
con questi acquisita suggerira
da sé stessa altri metodi ai
quali far ricorso.

1 - GLT UTENSILI DA USARE.

Sono molti gli utensili che
possono essere adoperati per
piegare pezzi di lamiera di
metallo di spessore limitato;
alcuni possono essere acqui-
stati in commercio, mentre al-
tri possono essere improvvi-
sati, sfruttando opportuna-
mente oggetti o avanzi trovati
in casa o nel laboratorio. Qua-
lora se ne disponga, forme
commerciali del genere di
quelle illustrate in fig. 2 tor-
neranno molto utili per alcuni
tipi di piegature. Quella a
braccio quadro puo¢ essere a-
doperata, ad esempio, per fare
piegature ad angolo acuto; la
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FORMA A BRACCIO |
CILINDRICO

FORMA A BRACCIO
A CANDELA

ca per pieghe a
raggio circola-
re; la forma a
fiamma di tor-
cia per curve
coniche, la for-
ma a candela
per curve ci-
lindriche e co-
niche a raggio
molto piccolo.
Questi uten-
sili non sono
indispensabi 11,
pero, € non €
detto che si
debba procede-
re al loro ac-
gquisto, quando
accada di do-
ver piegare
saltuariament e
qualche pezzo
di lamiera, poi-
ché pezzi di
verga metalli-
ca, tubi robu-
sti, angolare di
ferro o di ac-
ciaio, barre a
sezioni rettangolari o qua-
drate, ed anche i bordi di
un banco o di un blocco di le-
gno possono servire benissimo
a rimpiazzarli egregiamente.
Come utensile con il gquale
aiutarsi, qualora non si riesca
a fare il lavoro con le mani
soltanto, dovrebbe sempre a-

vere la preferenza un maz-
zuolo rivestito di cuoio o di
cauccitl duro, poiché un mar-
tello finirebbe inevitabilmente
per lasciare i suoi segni sulla
lamiera (vedi fig. 2).

Quando il metallo da pie-
gare debba esser serrato tra
le ganasce di una morsa per
eseguire la piegatura, e bene
rivestire le ganasce con un
metallo tenero, per evitare
che lascino le loro tracce. O-
gni volta che pieghe molto
strette debbano esser eseguite
in un metallo non ferroso, il
pezzo va preventivamente
sottoposto al riscaldamento,
per evitare che si spezzi.

2 - COME SI ESEGUONO PIE-
GHE ANGOLARI.

A — Piegare il metallo sul-
I orlo di un banco o di una
forma.

a) - Prima di tutto si tracci
materialmente sul pezzo la li-
nea secondo la quale la piega-
tura deve esser fatta. E’ con-
sigliabile, anzi, tracciare det-
ta linea addirittura su ambe-
due le superfici del pezzo da
piegare, in modo da poterne
far corrispondere material-
mente una al margine del ta-
volo che verra usato come
guida e conservare l’altra sot-
t’occhio durante l'operazione.
~b) - Il pezzo da piegare va
saldamente tenuto sul margi-
ne ad angolo vivo cercando

Foto 1 — Come si piega una lamiera di metallo, servendosi
del bordo del banco come guida. Il metallo vien colpito pro-
prio al di sotto della linea della piegatura con il mazzuolo.




che la linea indice della pie-
gatura sia perfettamente so-
vrapposta allo spigolo; la pie-
gatura, poi, va fatta lentamen-
te, premendo verso il basso il
pezzo con una mano. Per fini-
re si agira sulla parte piegata
del metallo, vicino allo spigo-
lo, con il mazzuolo per tutta
la Iunghezza della piegatura
(foto 1).

B — Piegare il metallo, u-
sando ganasce di legno o me-
tallo.

a) - Si comincera con lo
scegliere due pezzi di angolare
di metallo leggermente pit
lunghi del pezzo da piegare.
Quando si desideri ottenere,
anziché una piega a spigolo
vivo, una con spigolo arro-
tondato secondo un piccolo
raggio, verranno usati, anziché
due angolari, due pezzi di le-
gno duro; lo spigolo del qua-
le servirsi come guida di uno
di questi pezzi sara arroton-
dato ad un raggio appena in-
feriore di quello desiderato.

b) - Su ambedue le super-
fici del pezzo da piegare si
tracceranno le linee di guida,
come detto precedentemente.

c¢) - Si inserira il metallo
tra le due ganasce e si strin-
gera il tutto in una morsa, as-
sicurandosi che la linea guida
della superficie inferiore del
pezzo sia parallela allo spigo-
lo superiore delle mascelle.

d) - Si afferreri con le due

Foto 3 — Una volta eseguita a mano la piegatura, si effettua
la squadratura agendo sulla superficie della lamiera con il
mazzuolo di legno. Non usare un martello, che lascerebbe sul
metallo un segno, cheé non sarebbe facile togliere.

mani il metallo proprio al di
sopra della linea di piegatura
da ambedue le parti e lo si
forzera giu poco alla volta
(vedi foto 2). Occorre essere
piut prudenti che frettolosi e
procedere con le cautele ne-

. cessarie, per evitare che il me-

tallo si cretti e l'operazione
riuscira benissimo anche al
primo tentativo.

e) - S: finira la piegatura
come nel caso precedente, a-
gendo, ciog, con il mazzuolo
sulla superficie piegata, nelle
immediate vicinanze della pie-
gatu-a. Quando sara necessa-

Foto 2 — Come si piega una lamiera di metallo tra due gana-
sce di angolare di ferro. Il metallo viene afferrato alle due
estremitd, vicino all’angolare e piegato sopra questo.

rio, per spianare bene la su-
perficie in questione, si potra
applicare anche qualche col-
po con il mazzuolo (vedi fo-
to 3).

3 - PIEGATURE AD ANGOLO A-
CUTO OD OTTUSO CON UNA FOR-
MA Dz METALLO.

a) - Preparate la forma che
vi occorre con una barra di
metallo. Se dovete eseguire
delle piegature ad angolo a-
cuto, occorrera che tagliate
secondo una delle diagonali
delle estremita una barra a
sezione rettangolare, in modo
da farne due triangolari.

b) - Tenete il metallo sopra
lo spigolo acuto della forma
e piegate al’angolo desiderato
con il procedimento prima de-
scritto.

4. — ANGOLI ACUTI Fp OTTU-
SI CON UN PEZZO DI ANGOLARE.

a) - Tagliate una apertura
rettangolare in lato di un pez-
zo di angolare, come illustrato
nella foto 4 e molate P’altro
lato ad angolo acuto.

b) - Serrate il pezzo di me-
tallo da piegare tra il bordo
del banco da lavoro e il pezzo
di angolare, assicurandovi
che la linea lungo la quale la
piegatura deve avvenire sia
alla pari dello spigolo supe-
riore del banco e che lo spi-
golo affilato dell’angolare si
trovi proprio al di sopra di
detta linea.
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Foto 4 — Come si esegue una piegatura ad angolo acuto con
un pezzo di angolare, che viene stretto al bordo del banco me~
diante due morsetti a C. Notate Uapertura tagliata sulla flan-
gia posteriore dell’angolare usato come forma.

¢) - Afferrate il metallo con
entrambe le mani alle estre-
mita, quanto piu vicino é pos-
sibile alla linea della piega-
tura, e forzatelo in alto.

d) - Per squadrare la pie-
gatura cosi fatta, usate un
mazzuolo di legno e colpite
con questo il metallo vicino
alla linea della piegatura.

e) - Continuate a forzare il
metallo sullo spigolo affilato
dell’angolare, fino a che non
avete ottenuto P'angolo desi-
derato.

5 - FF/ARE UNA SCATOLA DI ME-
TALLO SU DI UN BLOCCO CHE
SERVA DA FORMA,

a) - Tagliate un blocco di
legno nelle esatte dimensioni
dell’interno della scatola che
desiderate costruire.

b) - Serrate il metallo a
questo blocco, che userete co-
me forma, con morsetti a C o
tra le ganasce di una morsa.

c) - Piegate i lati della la-
miera sul bloceco fino a che
non avete ottenuto la scato-
la. Naturalmente il pezzo di
metallo dovra essere stato ta-
gliato in precedenza (foto 5).

6 - PIEGATURE CIRCOLARI.

A — Con una verga od un
tubo.

a) - Scegliete una verga di
metallo od un tubo del diame-
tro desiderato, o, per essere
piu esatti, di un diametro ap-
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pena un tantino minore di
qguello della curva che desi-
derate ottenere. Serrate poi
fortemente questo pezzo in
una morsa.

b) - Tenete il metallo in
modo che uno dei suoi mar-
gini si estenda di poco oltre
la curva del tubo o della ver-
ga (vedi foto 6) e forzate il
metallo intorno alla forma po-
co per volta o con la mano,
come in foto 7, o con il maz-
zuolo, proseguendo sino a

quando non avrete ottenuto la
curvatura richiesta.

B — L’uso di un blocco di
legno e di una verga.

a) - Scegliete un blocco di
legno dalla grana dritta e
scavatevi un canale di raggio
uguale a quello della verga,
che dovrebbe essere presso a
poco identico al raggio della
curvatura da eseguire.

b) - Ponete il metallo da
curvare sul canale scavato nel
legno, poggiatevi sopra la ver-
ga ed agite su questa con un
martello, come in foto 8, co-
stringendo il metallo a scen-
dere nella depressione della
forma,

Fare un orlo.

In molti articoli di lamiera
di metallo, il margine é rin-
forzato piegandolo interna-
mente in modo da formare un
orlo, la cui larghezza, almeno
nella maggior parte dei casi,
non supera i 10 millimetri ed
¢ spesso anche minore, orlo
che, oltre a rifinire in maniera
decorosa gli oggetti realizzati,
impedisce a chi li maneggia
di tagliarsi le mani contro i
loro bordi, altrimenti taglienti.

E’ bene quindi che tutti co-
loro che si dilettano della la-
vorazione dei metalli impari-

Foto 5 — Formare una scatola di metallo, servendosi di un
blocco di legno, blocco le cui misure debbono essere uguali
a quelle interne della scatola é cosa semplicissima.
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no sin dai primij giorni ad ese-
guirlo. Il procedimento & il
seguente:

a) - si traccia la linea lun-
go la quale il metallo deve
essere piegato per fare l'orlo;

b) - si pone il metallo so-
pra uno spigolo ben netto del
banco con la parte che deve
formare UYorlo estendentesi
nel vuoto, e gli si sovrap-
pone un blocco di legno
o di metallo, il cui margine
sovrasti perfettamente quello
del banco, lasciando estende-
re, quindi, la parte del me-
tallo da piegare, come nella
foto 9;

c) - si piega il metallo in
basso un poco alla volta, con-
tinuando fino a che non ¢&
stato abbattuto contro lo spes-

Foto 6 - Come viene iniziata
la curvatura di una striscia di
piattina di ferro. Come forma
puUoO essere usato un pezzo di
verga o di tubo. Notate le-
stremita um poco Ssporgente.

sore del banco e non & quindi
piegato ad angolo retto;

d) - si rimuove il blocco di
legno usato per fermare il
pezzo in lavorazione ed il pez-
zo stesso, capovolgendo questo
ultimo in modo che il bordo
da piegare sia parallelo al
bordo del banco, quindi lo si
ferma nuovamente con il so-
lito blocco di legno, ponendo,
pero, questo tanto lontano da
permettere di completare la
piegatura;

e) - si ribatte il metallo in

Foto 7 - Come viene eseguita

una piega circolare su di una

forma di metallo. Notate che

il pezzo da piegare viene te-

nuto saldamente da ambedue

le parti nel corso della ope-
razione.

modo da completare il lavoro,
un po’ alla volta, fino a che
Yorlo non é del tutto eseguito.

La piegatura dei materiali
piu robusti.
Quando si tratti di eseguire
delle piegature in materiali

Foto 8 - Anche una forma di
legno ed un pezzo di verga di
metallo permettono di esegui-
re una piegatura di piccolo
raggio. Questo sistema e par-
ticolarmente wutile per fare
braccialetti, anelli od altri
oggetti del genere.




Foto 9 — Primo passo mell’esecuzione di un orlo. Osservare
come il metallo é serrato tra il margine del banco ed una
barra di metallo o legno duro. Deve estendersi quel tanto del
materiale che é mecessario per Uesecuzione dell’orlo. Un maz-
zuolo di legno viene usato per la piegatura.

Fpto 10 — La ribattitura dell’orlo. Il metallo che é stato gia
piegato ad angolo retto, viene capovolto e la flangia cosi otte-
nuta ribattuta, sempre con il mazzuolo, sull’interno del pezzo.

L @

Foto 11 — Come si piega mediante una morsa una striscia di
ferro di buono spessore., Una mano ¢ usata per applicare la
pressione mentre la sua azione viene aiutata colpendo il me-
tallo con il martello in prossimita della morsa.
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piti robusti, come barre, ton-
dini o lamiere di forte spes-
sore, le difficolta non sono
molto pill notevoli, né & detto
che debba occorrere una at-
trezzatura chi sa quanto com-
plessa. Anzi la maggior parte
dei progetti che includono
materiali del genere da cur-
vare possono essere realizzati
anche a freddo, a condizione
che lo spessore non superi i
6-7 mm.

Gli utensili necessari.

Nella maggior parte dei casi
una buona morsa da metalli
ed un martello a penna sferi-
ca sono tutto quello che oc-
corre. Una chiave inglese vie-
ne spesso usata quando si
tratta di fare angoli ottusi.
Per piegature circolari, si pos-
sono usare, come nel caso del
lamierino, verghe, tubi o for-
me di legno. Un paio di pinze
& spesso necessario per tene-
re il metallo durante la lavo-
razione.

Piegature ad angolo retto.

1. - Tracciate prima di ogni
altra cosa la linea lungo la
quale eseguire la piegatura,
tenendo presente che da ogni
parte della piegatura dovete
calcolar qualcosa come la me-
ta dello spessore del metallo
da aggiungere alla lunghezza
del pezzo;

2. - Ponete jl metallo in u-
na morsa con la linea della
piegatura parallela alla gana-
scia superiore e facendo esten-
dere in fuori quel di piu cal-
colato, come nella foto 11.

Controllate che il pezzo si
estenda al di sopra della mor-
sa in una linea perfettamente
perpendicolare alla piegatura
da fare, quindij afferratelo con
la mano sinistra ed esercitate
una trazione verso il basso,
applicando  contemporanea-
mente con la destra qualche
colpo di martello lungo la li-
nea della piegatura. I metal-
lo cosi si pieghera uniforme-
mente e regolarmente.

3. - Per finire la piegatura
ad angolo retto, serrate nella
morsa il vostro pezzo con uno
dei bordi parallelo alla som-
mita delle ganasce (vedi fo-
to 12) ed usando una delle
ganasce della morsa come for-




ma, agite con il martello sul
metallo in prossimita della
piegatura.

Per fare piegature ad angolo
ottuso.

1. - Tracciate la linea della
piegatura e serrate il metal-
lo in posizione verticale nel-
la morsa;

2. - Usando una chiave in-
glese a mo’ di leva nella ma-
niera indicata dalla foto 13,
piegate il metallo fino a rag-
giungere 1'angolo desiderato.

Fare piegature circolari.

1. - Scegliete un pezzo di
verga di metallo o di tubo ro-
busto pressc a poco del dia-
metro della piegatura che do-
vete eseguire.

2. -~ Serrate l'estremita del
pezzo di metallo da piegare
tra la ganascia di una morsa
e la forma prescelta. Afferrate
l'estremita opposta del pezzo
con una mano e piegate il pez~
zo stesso ad arco, cercando di
tirarlo sulla forma, come in
figura 14. Se dovete ottenere
una curva di diametro uguale
a quello della forma, conti-
nuate fino ad abbassare com-
pletamente il pezzo al di so-
pra di questa. L’uso di un
martello a penna sferica puo
rendere piu agevole Iopera-
zione, od anche essere indi-
spensabile, quando lo spesso-

Foto 13 — Per piegare ad angolo ottuso una striscia di ferro
robusto, occorre usare come leva una chiave inglese, con la
quale il pezzo viene serrato al di sopra della morsa mnella

quale ¢ stretto.

re del metallo da piegare é
notevole.

3. - Se & una curva di rag-
gio largo che deve essere ese-
guita, od un cerchio comple-
to, bloccate il cilindro nella
morsa. Tenete il metallo sul
tubo o sulla verga e colpitelo
con il martello, facendolo a-
vanzare man mano che s’in-
curva fino ad ottenere la pie-
gatura desiderata,

Foto 12 — Come si squadra la piegatura. Una delle ganasce
della morsa serve come forma sulla quale ribattere il metallo

con un martello a testa piana.

Piegature circolari con forme
di legno.

1. - Scegliete una forma di
legno o di metallo di diame-
tro esattamente uguale a quel-
lo interno della curva desi-
derata.

2. - Tenete ferma a posto
una delle estremiti del me-
tallo, facendola impegnare in
una tacca aperta nella forma
in questione.

3. - Serrate quindi la forma
in una morsa e tirate intorno
alla forma stessa il metallo,
fino a che la curvatura non
¢ eseguita, aiutandovi, se & ne-
cessario, con qualche colpo di
martello.

Esecuzione di una curva com-
plessa.

1. - Per eseguire una curva
nelle immediate prossimity di
una piegatura ad angolo ret-
to, & consigliabile seguire que-
sto procedimento:

2. - Tracciare la linea indi-
cante in che posizione va fat-
ta la piegatura ad angolo;

3. - Eseguire la piegatura
in questione (se una delle su-
perfici del metallo & stata de-
corata, la piegatura ad angolo
retto deve essere fatta in mo-
do che la superficie decorata
rimanga all’interno: una vol-
ta ultimata anche la curva-
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Foto 14 — Come si inizia una curva, La striscia di ferro vien
tirata sopra una barra di metallo con la quale é stretta nella
morsa. Il martello torna utile per agevolare il compito.

Foto 15 — Per formars una curva in metallo di buono spes-
sore, si agisce con il martello, dopo aver immobilizzato in una
tacce della forma la estremita del pezzo da piegare.

Foto 16 — L’uso di una forma di legno rende agevole il pie-
gare un cerchio. Il blocco deve essere di diametro uguale al
diametro interno del cerchio che si vuole ottenere.
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tura, verra necessariamente a
trovarsi all’esterno).

4. _ Tener ferma Yestremita
pitt corta del metallo con le
pinze e forzare il metallo stes-
so intorno ad un tubo di dia-
metro adatto, come indicato in
figura 17.

Eseguire una voluta.

Nell’esecuzione di molti pro-
getti realizzati con piattina di
ferro, volute e curve spirali-
formi sono spesso usate per
aggiungere bellezza ed inte-
resse. Queste linee sono tanto
pill aggraziate quanto piu so-
no fluenti e continue, e per
riuscire a tanto non c’é che
da seguire alcune regole, sem-
plici come tutte le preceden-
ti e servirsi degli utensili a-
datti.

La forcella.

Una forcella della misura a-
datta & lo strumento piu utile,
quando si debba eseguire una
voluta in una striscia di me-
tallo, od un’altra curva com-
plessa. Un tipo semplice puo
essere realizzato senza diffi-
coltd, piegando a forma di U
un pezzo di tondino di diame-
tro di 1 centimetro o meno.

Quanto alle due dimensio-
ni, ¢’¢ una regola fissa che
deve essere seguita: la distan-
za tra i bracci della U dev’es-
sere tale da lasciare scorrere
agevolmente la striscia di me-
tallo da piegare e la loro al-
tezza non deve essere infe-
riore alla lunghezza della stri-
scia, ma qualcosa di piu. Co-
struirne tutta una serie a se-
conda degli spessori e delle
larghezze del materiale che
s’intende lavorare non & ope-
razione che richieda piu di un
pomeriggio di lavoro.

Un altro tipo di forcella con-
siste di un blocco quadrato di
metallo, nel quale, a distanze
varianti, sono trapanati dei
fori. In aquesti si adattano due
spinotti di acciaio, che possono
essere spostati da una posi-
zione all’altra a seconda del
materiale che si deve lavora-
re e del tipo di curva da ese-
guire.

La preparazione del disegno.

Prima di cominciare il la-
voro, & necessario fare un di-
segno a grandezza naturale su




di un foglio di carta. Questo
disegno permettera e di deter-
minare la lunghezza del me-
tallo da usare e di controllare
T'esattezza della curvatura fat-
ta dopo averla eseguita.

Per determinare la lunghez-
za del materiale da usare, pie-
gate sul disegno un pezzo di
filo da saldatura, come mo-
strato in foto 18, raddrizzate-
lo, ed avrete la misura del
materiale che vi occorre.

A _ L’esecuzione.

1. - Finite prima di tutto le
estremita del metallo. appiat-
tendole o acuminandole con
un martello a penna tonda;

2. - Nell’iniziare la curvatu-
ra, lasciate il metallo sporge-
re sul bordo dell’incudine o
della piastra di metallo posta
sul banco sulla quale lavorate
e con leggeri colpi di martel-
lo colpitelo, facendolo avanza-
re lentamente, fino a che non
1o vedrete incurvarsi;

3. - Scegliete la forcella od
aggiustate gli spinotti nei fo
ri del blocco e passate tra loro
T'estremita incurvata del me-
tallo, afferrando l’altra estre-
mita con la mano sinistra. Ap-
plicate quindi con detta mano
ur po’ di pressione. mentre
con la destra controllerete il
procedere della curvatura, co-
me in foto 19. Man mano che
la curva raggiunge jl raggio
voluto, fate avanzare il metal-
lo attraverso la forcella un
poco alla volta. Evitate di fa-
re piegature a raggio stretto,
ma cercate di ottenere una li-
nea curva dolce e regolare.
Osservate la fia. 20: non cer-
cate neppure di piegare con-
temporaneamente un tratto
troppo lungo.

4. - Controllate la voluta.
man mano che si forma, po-
nendola sul disegno a gran-
dezza naturale (vedi foto 21).
Se il metallo & curvato secon-
dc un raggio troppo stretto,
allargate leggermente e ripie-
gate secondo il disegno. Giun-
ti al punto nel quale la vo-
luta cambia direzione. inver-
tite la direzione della pres-
sione sul metallo.

5. -~ Una volta eseguito il la-
voro, serratene un bordo tfra
Je mascelle della morsa e bat-
tete su di un lato o I’altro per

Foto 17 — Quando occorre formare una curva nelle vicinanze
immediate di una piegatura ad angolo retto, occorre immobi-
lizzare Vestremita del pezzo mediante un paio di pinze robuste.

Foto 18 — Per determinare la lunghezza del materiale richie-
sto per una voluta, occorre eseguire prima un disegno a gran-
dezza naturale, poi piegare su questo un filo da saldatura. Rad-
drizzandolo e misurandolo si troverda la lunghezza desiderata.

Foto 19 — Come si inizia la piegatura di una voluta con la
forcella. Notate che per il buon esito dell’operazione solo una
piccola quantita di metallo per volta va piegata.
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Foto 20 — Prosecuzione della voluta. La mano destra serve
da guida della curva, man mano che il lavoro avanza. Con la
sinistra il lavoro viene spinto nella forcella.

Foto 21 — Durante il lavoro ed alla fine la voluta va raffron-
tata al disegno a grandezza naturale fatto inizialmente. Fa-
cendo cosi & possibile accorgersi di ogni errore e porvi rimedio.

@ T

Foto 22 — Per avvolgere su se stesso un pezzo di metallo di
lunghezza corta, lo si serra nella morsa in posizione verticale.
Se il pezzo & lungo lo si serra in posizione orizzontale e vi si
investe sopra un tubo,
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allinearlo e farlo giacere piat-
ta sul piano del banco.

B - Awwolgere il metallo.

Alcune volte strisce di me-
tallo vengono avvolte su se
stesse, in modo da formare u-
na spirale. E’ un procedimen-
to, che, oltre ad aggiungere
pregio ai progetti, conferisce
loro una robustezza maggiore,
ed & quindi conveniente farvi
ricorso, quando si tratta di e-
seguire oggetti piuttosto alti.
C - Avvolgimenti di tratii

corti.

1. - Scegliete una striscia di
metallo della lunghezza neces-
saria. Determinare questa Iun-
ghezza con precisione non e
cosa troppo facile, quando non
si ha ancora esperienza in
proposito, e di conseguenza e
bene scegliere un pezzo piu
lungo ed avvolgerlo prima di
tagliare a lunghezza.

2. - Ponete il metallo ver-
ticalmente in una morsa, in
modo che la parte che deve
essere avvolta si estenda al di
sopra delle ganasce.

3. - Fate scorrere una chia-
ve inglese sul metallo sino al
limite superiore del tratto da
piegare e serrate le ganasce
della chiave.

4. - Guidate metallo e chia-
ve con la mano sinistra e nel-
lo stesso tempo fate girare il
manico della chiave fino a ch¢
non avrete raggiunto il nu-
mero desiderato di giri. Usate
una pressione costante sul
manico, se volete che il la-
voro risulti uniformemente e-
seguito (vedi foto 22).

D - Avvolgere un tratto lungo.

1. - Serrate il metallo in po-
sizione orizzontale nella mor-
sa, con il tratto che deve es-
sere avvolto estendentesi late-
ralmente da una delle parti.
Introducete sulla striscia di
metallo un tubo di adatte di-
mensioni, di diametro cioé u-
guale alla larghezza della stri-
scia di metallo e lungo sino al
limite del tratto da avvolgere:
esso impedira al metallo di
curvarsi lateralmente ed aiu-
terd a guidare la chiave du-
rante I’esecuzione del lavoro.

2. - Ponete la chiave sul
metallo, vicino alla estremita
del tubo e fatele compiere il
desiderato numero di giri.




Questo porta edera pud es-
ser sospeso in qual modo si
voglia: ad una parete od alla
intelaiatura di una finestra.
Le misure possono esser mo-
dificate a piacere: specialmen-
te la lunghezza, che & bene si
adatti allo spazio disponibile.

Esecuzione (tav. 2).
1. - Fare le estremita, —

a) - Disegnare e ritagliare
il materiale per le estremita,
facendole un po’ piu grandi
dello stretto necessario;

b) - tagliare da un bloc-
co di legno una forma delle
misure uguali a quelle inter-
ne delle testate del portafiori;

¢) - formare la flangia
lungo il lato ricurvo ed il dor-
so, servendosi per questo del
blocco suddetto;

d) - una volta eseguita la
flangia, tagliare il materiale e-
ventualmente in eccesso, trac-

PROGETTI CON IL METALLO

1) - Fiori alla finestra

Foto 23 — Progetto I - UN PORTA EDERA METTE IN
OGNI STANZA UNA FRESCA NOTA DI VERDE
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ciando come guida una linea
parallela alla piegatura e da
questa distante 10 mm.

2. - Esecuzione della fronte
e del dorso.

a) - Fare il tracciato del
pezzo nelle misure volute e
ritagliarlo. E’ buona idea te-
nersi un po’ in fuori del ne-
cessario per quanto riguarda .
la larghezza e ritagliare in se-
guito il materiale in eccesso;

b) - modellare la parte
anteriore, piegando il metallo
su di un tubo od una forma
di legno. Assicurarsi che la
curvatura del pezzo anteriore
si adatti perfettamente a quel-
la delle testate (vedi foto 23):

¢) - piegare lungo la k-
nea che separa il pezzo ante-
riore dal dorso. Fare attenzio-
re a calcolare il raggio giusto
di questa piegatura, in modo
che il pezzo si adatti poi bene
alle testate;

d) - ritagliare il materia-
le eventualmente in eccesso.

3. - Preparazione dei sup-
porti.

a) - tagliare il metallo
nella lunghezza indicata;

b) - piegare ad angolo
retto nei punti indicati;
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riato in modo da. realizzarlo
in dimensioni sia piu grandi
che piu piccole di quelle in-
dicate.

Esecuzione (tav. 3).
1 - Preparazione dei dorsi.

a) - su piattina di 25 mm.
di larghezza, disegnare due
pezzi della lunghezza indicata
in disegno e ritagliarli;

b) - acuminare una delle
estremita dei due pezzi e mar-
tellarla a punta di freccia;

¢) - trapanare, dopo aver-
ne determinata e segnata ac-
curatamente la posizione, fori
di 3 mm. a 5 mm. dalle estre-
mitd opposte a quelle a pun-
ta di freccia;

d) - ripiegare indietro a
40 mm. dalle estremita trapa-

) nate (questa operazione occor-
Foto 24 — Progetto II - UNA MENSOLA IN FERRO E VETRO. re solo nel caso che la men-

¢) - determinare la posi- FORI DIAM.3

zione dei fori ed eseguirli. 25
145 o]

15
4, - Montaggio e finitura. L,/ '
S +=l

a) - saldare a stagno le | 6 | 35
testate al pezzo che costitui-
sce la fronte e il dorso. Cura- n
re che la saldatura corra be- g
ne lungo tutto il giunto, in
modo da garantire la buona -1
tenuta dell’'umidita;

b) - determinare la posi-
zione dei due supporti e quel- B3 LATO =25
la dei fori per i ribattini di
unione;

¢) - trapanare i fori per i
ribattini;

d) - unire con i ribattini
il recipiente ai supporti; 375

e) - finire applicando al
rame una finitura antica, che
dovrebbe esser protetta da u-
na mano di lacca. Ai supporti
dare una mano di smalto nero =
per evitare la ruggine.
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2) - Una mensola
a due piani

Questa mensola, dai pianj di

vetro e i supporti di metallo,

¢ particolarmente adatta per

mettere in bella mostra pian- .

te e vasi fioriti. I piani di ve- Wensota in veber

tro sono una soluzione ottima, 2

perché sono facilissimi a pu-

lire e danno alle piante ed ai

fiori il massimo risalto. Il di- TAV. 3

segno & semplice e flessibilis-

simo, poiché pud essere va-
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sola debba essere appesa come
nella foto);

e) - trapanare fori di 5
mm per i ribattini nei punti
indicati in disegno. Svasare i
fori sul rovescio in modo che
i ribattini rimangano con le
loro teste alla pari della su-
perficie del metallo;

2. - Preparazione dei sup-
porti.

a) - tagliare i quattro pez-
zi nella lunghezza indicata in
disegno;

b) - limare le estremita
per arrotondarle secondo un
piccolo raggio;

c) - fare le pieghe ad an-
golo retto necessarie a deter-
minare il sopra e il dorso di
ogni supporto;

d) - eseguire le piccole
piegature alla estremita del
braccio per impedire al vetro
ai scivolare;

e) - curvare le estremita
del dorso dei supporti;

f) - eseguire, dopo averne
determinato attentamente la
posizione, i fori per i ribattini.
I fori che rimangono sotto il
vetro debbono essere svasati,
in modo che i vetri in questio-
ne riposino per piano sui sup-
porti, una volta terminato il
progetto.

3. - Eseguire le volute.
a) - determinare la lun-

ghezza e tagliare i quattro
pezzi necessari;
b) - martellarne legger-

mente le estremita;

c) - eseguire su di un fo-
glio di carta un disegno a
grandezza naturale delle vo-
lute, sviluppando quello del
particolare quadrettato della
nostra illustrazione (& consi-
gliabile fare per prima questa
operazione, perché il disegno
al naturale permettera di de-
terminare con esattezza la
lunghezza dei pezzi necessari);

d) - eseguire le volute se-
condo le indicazioni sopra da-
te a proposito di questa ope-
razione;

e) - determinare la posi-
zione dei fori necessari e tra-
panarli. Questo pud esser fat-
te serrando le parti insieme
con dei morsetti a C e usando
come guida i fori prima tra-
panati.
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4. - Montaggio e finitura.

a) - inserire i ribattini
con le teste all’interno delle
volute e con detti ribattini u-
nire i vari pezzi insieme, cu-
rando che le teste martellate
rimangano alla pari del me-
tallo; -

b) - dare una mano di lac-
ca per proteggere dall’ossida-
zione.

3}- Portavasiin stile

Questo & un altro tipo di
portavasi che, secondo l'uso
dei vecchi artigiani, combina
volute e sezioni avvolte.

Esecuzione (tav. 4).

1. - Preparazione dei sup-
porti e delle volute,
a) - fare i disegni a gran-

dezza naturale delle volute, u-
sando le misure indicate nel
nostro disegno;

b) - tagliare due pezzi di
piattina di ferro di mm. 3X12
un po’ piu lunghi dello stretto
necessario;

c) - serrare insieme que-
sti pezzi nella morsa presso a
poco all’inizio della porzione
da avvolgere ed avvolgere il
metallo, seguendo le istruzio-
ni date per quest’operazione;

d) - determinare la po-
sizione dei due fori per i ri-
battini su di uno dei lati della
sezione avvolta, mentre i pezzi
sono ancora serrati insieme, ed
eseguire i fori;

e) - togliere i morsetti e
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Foto 25 — Progetto II1
PORTAVASI DI SAPORE ANTICO.

separare i due supporti dalle
volute;

f) - piegare le volute in
modo che rimangano una da
una parte ed una dall’altra
dei due supporti. I1 metallo
in eccesso deve esser tagliato
prima che le volute siano ter-
minate;

g) - determinare alle e-
stremita inferiori i fori attra-
verso i quali i supporti saran-
no fissati alla base e trapa-
narli;

h) - determinare la posi-
zione dei fori per le catene
ed eseguirli;

2. - Preparazione delle gam-
be.

a) - disegnare i pezzi per
le gambe e ritagliarli dal me-
tallo;

b) - fare un disegno a
grandezza naturale delle vo-
lute delle gambe;

c¢) - fare le volute e la
piegatura ad angolo alle due
estremita di ogni gamba;

d) - determinare la posi-
zione dei fori per i ribattini
ed eseguirli.

3. - Preparazione della base.

a) - fare il disegno della
base e ritagliarla;

b) - fare e trapanare i
fori per i ribattini;
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4, - Prepa-
razione degli
anelli e delle
catene.

a) - rita-
gliare dal ma-
teriale le stri-
sce necessarie
per i due a-
nelli delle ca-
tene in modo
da potervi ri-
cavare lungo
il bordo infe-
riore dei den-
tini da ripie-
gare in dentro
per impedire
al vaso di sci-
volare;

b) - lungo
il bordo supe-
riore di queste
strisce ed ap-
pena al di sot-
to del bordo
stesso  deter-
minare la po-
sizione di tre fori equidistan-
ti: servirannho per appendere
gli anelli alle catene;

c¢) - piegare ad anello le
strisce;

d) - saldare ai giunti gli
anelli (aumentando le misure
¢ meglio fissare i giunti stessi
con due ribattini);

e) - tagliare sei pezzi di

catena di 80 mm. di lunghezza;

f) - tagliare I'ultima ma-
glia di ogni pezzo in modo da
ottenere un gancio da passa-
re in uno dei fori degli anelli;
poi serrare e saldare;

g) - unire le altre estre-
mita delle catene con un pez-
zo di filo di 1 mm. Dev’esser
formato un piccolo gancio tale
che possa essere aperto dopo-
ché é passato attraverso il fo-
ro nel supporto della voluta;

- Montaggio e finitura.

a) - unire i due supporti
delle volute e fissarli con ri-
battini alle estremita del trat-
to avvolto;

b) - passare un ribattino
attraverso il supporto della
voluta, poi la base, quindi u-
na gamba e unire insieme, Ri-
petere Doperazione per la
gamba opposta;

¢) - unire la gamba ante-
riore direttamente alla base;

d) - passare insieme i
ganci di filo al termine delle
catene attraverso i fori nei
supporti delle volute ed a-
prirli;

d) - dipingere del colore
desiderato.

Nel prossimo numero LA
SALDATURA.

I Progetto - PORTA EDERA

piattina 3 mm.
piattina 3 mm.
piattina 3 mm.
vetro 6 mm.
acciato testa tonda

II Progetto - MENSOLA IN VETRO E FERRO

lamiera di rame
acciaio dolce di 3 mm.

fronte e dorso lamiera di rame

a tz2ta {oada, da 5 mm.

IIT Progetto - PORTA VASI

2 pezzi dorsi

4 pezzi supporti
4 pezzi volute
2 pezzi piani

8 ribattini

2 pezzi testate

2 pezzi supporti

1 pezzo

4 ribattini

2 pezzi supporti volute
3 pezzi gambe

1 pezzo base

6 pezzi catene

2 pezzi anelli

5 ribattini

piattina ferro mm. 3
piattina ferro mm. 3
lamiera di ferro mm. 2
catena ferro da mm. 6
piattina ferro da 1 mm.

testatonda, 3 mm.




UN FUORIBORDO PER TUTTA LA FAMIGLIA

E’ possibile ad un dilettante mettere insieme una imbarcazione capace di tenere il .
mare con sicurezza e di resiatere alle sollecitazioni di un motore anche senza essere
un esperto carpentiere e senza disporre di utensili appositi? La risposta e nell’uso
di compensato marino per le fiancate, e in un’asse per impostare la costruzione.

SERENELLA é costruita su di un tavolone che serve per tenere a posto seste, prua e poppa
fino a quando il fasciame non é messo in opera completamente, e viene quindi rimosse. La
tavola deve esser sollevata da terra per mezzo di quattro gambe robuste, della cwui altezza

ognuno sard arbitro: Uimportante é che gli permettano di lavorare comodamente.
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Il dritto di prua viene assicurato alla trave
con due tavolette di compensato e un morsetto
a C. Le tavolette vanno inchiodate solo alla
tavola e non alla prua per non rendere diffi-
cile la rimozione quando sard il momento.

entre sul SISTEMA A pubblicheremo il

prossimo mese uno scafo di costruzione

elementare al massimo, se pur capace di
sopportare le sollecitazioni impresse da un mo-
tore di discreta potenza, ecco qui per i piu
esigenti un altro tipo di fuori bordo, un po’ piu
complesso, & vero, se pur non tanto da supe-
rare le possibilita di chi sappia tenere in mano
gli utensili per la lavorazione del legno, ma
in compenso di disegno e caratteristiche tali
da compensare largamente delle cure e delle
spese incontrate nella sua realizzazione.

« SERENELLA », infatti, ¢ I'ideale per colo-
ro che desiderano un fuoribordo capace di

La ruote di prue di SERENELLA si deve Tac-
cordare perfettamente alla chiglia, continuan-
done la linea senza interruzione. La cornicetta
metallica mezzo tonda da avvitare sulla ruota
prosegue sulla chiglia, prolungandosi di 3.

tenere il mare per le partite di pesca o le gite
con gli amici, e, benché non sia creato pro-
prio per le gare, & in grado di ottimi spunti di
velocita. Con una prua di ottimo disegno, uno
scafo a V ed un bordo abbastanza alto, « SE-
RENELLA » merita inoltre ampia fiducia an-
che quando il mare & grosso, poiché I'ampiez-
za del suo raggio, e gli accorgimenti ai quali
& stato fatto ricorso gli assicurano una note-
vole stabilita.

Nei suoi sedili trova ampio posto tutta la
famiglia, mentre il piccolo ponte anteriore &
sufficiente a impedire agli spruzzi di pene-
trare nell’interno e nello stesso tempo raffor-
za linsieme della struttura.

Parti
Fondo e fiancate 0,8-1x120x420
Poppa 2x52,5x150
Chiglia 0,8x90x107,5
Ponte 2x2,5x360
Guide 2x3x135
Ruota di prua 2x2,5x120
Ginocchielli 4,5x12,5x75
Cornicetta mezza tondo 1%2,5%420
Bordi 2x4x420
Paglioli
Poggia sedill %ﬁﬁg%g
Supporto ponte 2x4,5x90
Paramezzale 2x6;(360
Seste 2x7,5x360
Seste 2x15%360
Tavola del motore 2%22 5%25
Sedilt 2x30x360
,Sedile posteriore 2x20x120
Controruota
Controruota 4,5x15,5%x60
Tavole fondo 4,5x12,5x60
Tavole fondo 1,5x6x240
' Tavolone 1,5x6x180
Forma poppa 4,5x24,5%300

NOTA DEI MATERIALI OCCORRENTI

misure

pezzi Materiale

n.

2 compensato marr,
1 compensato mar,
1 compensato mar,
I querce o0 mogano
a querce 0 mogano
1 querce 0 mMogano
1 guerce O mMogano
4 querce 0 mogano
2 mogano, querce, frassino, ci-
presso

2 come BOpPTra

2 come Sopra

1 come Ssopra

1 come SOpra

3 come sopra

2 come sopra

1 come SOpPTa

1 come sopra

1 come Sopra

i come SOpra

: come Sopra

8 come sopra

4 come SOpra

1 legno comune

1 legno comune

1, Kg. colla marina o colla sin-
tetica insensibile all’acqua

92 litrl ehiudi glunti al caucciu in Titi
emulsione o colla marfina ~di,
primissima qualta i i
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1 pao rem da 6%%’
Sottofondo e vernce.a piacere, pur-
ché resistente all’acqua .= -
in bronzo © rame a testa
piana da 17, 1 .
Viti a .testa. ovale da 34 ., . 1 paio di scalmi

147, 115"

5' mezzo tondo accilaio inosslda-
bile 0 rame per la ruota di prua

chiodl da 114"
maniglia per sollevare la prua




|\/ISTA DALL’ALTO

5598

CONTROCHIGLIA

FIG. 4. — SERENELLA veduta dall’alto (spaccato longitudinalmente lungo la controchiglia

— si noti che nel disegno sono state invertite le diciture « bordo » e « controchiglia », cosi deve

leggersi Vuna al posto dell’altra). Il fondo é costituito da stecche che poggiano sulle centine.
Osservate i rinforzi dell’asse di poppa e UVarditezza della curvatura della prua.

Un motore di piccola cilindrata e sufficien-
te ad azionarlo mentre uno tra i 10 ed i 15
HP lo fara volare sull’acqua come una ron-
dinella, senza che la sua soliditd sia compro-
messa dalle maggiori sollecitazioni.

Lo scafo, che é in compensato, & costruito
facilmente su di un asse di cm. 60x300 (nel
disegno, che da le misure in millimetri, & er-
roneamente indicato 2000, occorre leggere
3000) disponendo le seste come indicato in
figure 2 e 8. I pannelli per le fiancate ed il
fondo possono essere ritagliati da due fogli
di compensato di 120x420. Naturalmente occor-
re usare compensato marino; come spessore
0,8 andra bene, ma nel prototipo costruito ven-
ne usato compensato di 1, cicé un po’ piu
spesso, con la grana della superficie esterna
verticale. Querce o mogano sono consigliabili
invece per la prua, la chiglia, le guide, le
cornicette a mezzo tondo, mentre per le seste,
i sedili, le tavole del fondo, potra essere usato
qualsiasi buon legno adatto alla costruzione
di barche.

Per costruire il battello, cominciate a rita-
gliare il tavolone sul quale saranno disposte
le seste, come indicato in fig. 2, attenendovi
rigidamente alle misure indicate.

Questo tavolone, che costituisce la vera e
propria spina dorsale sulla quale é impostata
la costruzione, deve essere ben dritto, poiché
ogni suo difetto si tradurrebbe inevitabilmen-
te in un difetto dell’imbarcazione. State per-
tanto molto attenti nella sua scelta. Non im-
porta affatto che sia di buon legno, importa,
ripetiamo che sia ben dritto e che ben dritto
sia il suo bordo superiore, quello, cioe, nel
quale vanno ritagliate le tacche destinate ad
alloggiare le centine. Anche questi incassi van-
no eseguiti con precisione, perché le singole
centine risultino ben verticali e parallele tra
loro. Avvitate la forma della poppa alla e-
stremita posteriore della tavola in questione
e sbozzate l'estremita opposta in maniera che
possa ricevere la controruota di prua, quando
la avrete preparata. Quindi sollevate da terra
la tavola per mezzo di quattro robuste gambe
e controllate con una livella da carpentiere
che il suo bordo superiore sia perfettamente
orizzontale (fig. 1).

Ora tracciate su dei grandi fogli di carta
da involgere i disegni a grandezza naturale
delle seste e della controruota di prua, dise-
gnando le quattro seste una sull’altra sullo
stesso foglio. Non temete di commettere errori
per questa sovrapposizione: bastera che ab-
biate I’avvertenza di usare per il tracciato di
ogni sesta una matita di colore diverso ed
ogni sbaglio diverra praticamente impossibile
0, comunque, potra essere agevolmente rile-
vato.

Servendovi dei disegni come guida, tagliate
quindi tutti i pezzi e montate seste e contro-
ruota, unendo le parti delle quali risultano
composte con colla marina e viti, preferibil-

Allorché si tratta di mettere in opera i ginoe-

chielli o di finire il ponte, vari sistemi si
presentano al costruttore. Sta a lui decidere
quale scegliere: ai fini della costruzione,
Padottare T'uno o UValtro non ha importanza.

1
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La prua prima e dopo la messa in opera del
ponte (veduta dall’alto). Notate come la ruo-
ta di prua completi la linea delle fiancate. La
cornicetta di metallo (rame o bronzo, prefe-
ribilmente) che funge da tagliamare, prose-
gue fino a rivestire la prima parte della chi-
glia, rendendo cosi pit saldo il giunto tra que-
sta e la prua (vedere anche fig. 3). Nel disegno
in basso notate il supporto centrale del ponte
tra il blocco di prua e la centina n. 1.

mente in bronzo o rame, per evitare gli ef-
fetti corrosivi dell'acqua salsa.

Fate poi gli incassi per i paglioli, i bordi e
le guide. Magari tenetevi in un primo mo-
mento pitl stretti del necessario: potrete sem-
pre rifinirli in seguito, mentre, se gli incassi
fossero troppo grandi, il difetto non potrebbe
essere corretto e comprometterebbe l'ottima
riuscita della wvostra imbarcazione, che, se
eseguita con la cura necessaria, non avra nul-
la da invidiare a quelle uscite dalle mani dei
corpentieri pit esperti. -

Nello stesso modo preparate la sesta di pop-
pa. (fig. 3) ed incollatevi e avvitatevi la poppa,
che farete con compensato marino di 2 centi-
metri, o, se non trovate compensato di questo
spessore, con assi di legno uguale al compen-
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sato. Non fate, perd, alcun incasso in questa
pezzo: paglioli, bordi e chiglia sono a lei
fissati di testa.

Sistemate le seste nelle tacche per ciascuna
preparate nella trave, in maniera che siano
perfettamente perpendicolari alla trave stessa
e parallele tra loro e mettete a posto la poppa,
fissandola con gualche morsetto alla sua for-
ma. Preparate la controruota di prua, se-
guendo esattamente le indicazioni di fig. 3
(tenete presente che seguire con esattezza le
misure ¢ condizione indispensabile per la buo-
na riuscita) e, finita che labbiate, fissatela
al tavolone con un paio di morsetti e due spes-
sori di compensato, come in fig. 1 e nella foto
che riproduce tale particolare. Tenete presente
che questi spessori sono inchiodati solo alla
tavola, in modo che possano essere agevol-
mente rimossi, una volta che lo scafo sia ul-
timato. .

Prima di procedere oltre controllate con
una squadra che tutti i pezzi siano in posizio-
ne esatta. Se due centine non fossero parallele,
infatti, il fasciame non potrebbe esser bene
applicato e lo scafo risulterebbe ben lontano
dalla perfezione cui si deve mirare. Ugualmen-
te l'asse di poppa deve essere perfettamente
parallelo alle centine e la prua a queste per-
pendicolare, mentre la sua messeria deve gia-
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SISTEMI PER FINIRE IL PONTE [ﬂ i

In alto, due sistemi per eseguire i rinforzi del-
Uasse di poppa. Non ha importanza quale
venga usato. Notare il sistema per la messa
in opera delle viti, le cui teste vengono pro-
fondamente affogate mel legno e poi ricoperte
con tasselli di legno. Sotto tre modi per finire
con eleganza il bordo del ponte. Particolar-
.mente semplice ed estetico il terzo, che con-
siste nel nasconderlo con una cornicetta for-
mata da una corda fissata con qualche chiodino.
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Ferramenta normali, infatti,
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¢ bene ricorrere ad un tipo insensibile all'mequo.

od almeno di ferro galvanizzato,

., cioe,

Notate come la sesta n. 1 offra appoggio al ponte. Lu costruzione non offre alcuna dif-
é necessario adesivo,

ficolta insuperabile: una volta che le seste siano state tagliate, montate e messe in opera, con cura, sull’asse che serve da forma, il

lessa e forse l'esecuzione della prug. Se non avete un utensile che vi permetta di trattare le-
Anche laddove

cosa pit comp

La ;
gno dello spessore indicato, potrete rivolgervi ad un qualsiasi artigiano per il lavoro in questione. Ricordate che occorre usare in

Sezione longitudinale di « SERENELLA 5.
tutto lo scafo chiodi e viti inossidabili, di rame o di bronzo
verrebbero corrose dall’neqgua di mare.

resto viene da sé.
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cere sullasse centrale comune e delle centine
e dell’asse di poppa.

Per impedire alle seste n. 2, 3 e 4 di cam-
biar posizione per le sollecitazioni cui ven-
gono sottoposte durante 1’applicazione del
fasciame e delle guide, immobilizzatele con
pezzi di tavole serrati con morsetti. Anche il
mettere in opera i paglioli, i bordi e le tavole
contemporaneamente, cioé procedendo alter-
nativamente da ambo le parti, varra a dimi-
nuire le sollecitazioni. Prima, pero, fissate la
chiglia alla poppa, e procedete in avanti fis-
sandola ad ogni sesta con viti'da 4 cm. Aggiun-
gete i paglioli e i1 bordi e pareggiate tutte le
superfici con la pialla, affinché il fasciame
poggi bene in tutti i punti di contatto e la
superficie esterna del rivestimento risulti re-
golare.

Tagliate i due pezzi di compensato neces-
sari a rivestire le fiancate e metteteli in ope-
ra cominciando dalla poppa, fissandoli con
una vite da 2 cm. ogni 5 cm. lungo i paglioli
e la poppa ogni 4 lungo il drritto di prua e
ogni 7,5 lungo il bordo e le seste.

Mettete quindi in opera i pannelli di com-
pensato del fondo, distanziando le wviti di 27,
tranne lungo le seste, ove la distanza deve
salire a 7,5.

Se avete lavorato con la cura necessaria, la
calafatura non dovrebbe esser necessaria, co-
munque sara bene che prendiate questa pre-
cauzione ,anche se vi costa un lavoro aggiun-
tivo. Si tratta di stendere sui bordi a contatto,
dopo averli spalmati di colla, nastro da cala-
fatare, prima di fissare il fondo ai pannelli
delle fiancate.

Avvitate la chiglia a posto, quindi la ruota
di prua, rifinendo il giunto tra queste con la
pialla (fig. 3, veduta di profilo, e fig. 5) fis-
sate la cornicetta mezza tonda ai paglioli,
capovolgete il battello e togliete la tavola che
sino ad ora vi € servita per la messa in opera
delle varie parti.

Mettete infine in opera i sedili, la corni-
cetta dei bordi, il ponte e i ginocchielli di
prua, come in fig. 4 e in fig. 8 e il vostro lavoro
e finito. Se volete un ponte di lusso, usate
mogano. « SERENELLA » se lo merita.

Per coloro che trovassero il presente
progetto troppo complesso, ¢ stato pre-
parato un altro modello di scafo, che
verra pubblicato nel numero 7 di IL
SISTEMA A. Consigliamo pertanto i
meno esperti di confrontare i due pro-
getti, per decidere qual meglio convenga
alle loro capacita ed ai loro bisogni.

15
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LA RADIO COME E

Capitolo I. - La corrente elettrica e le unita di misura

1. - | circuiti elettrici non sono come ie ragazze

1 circuiti sintonizzati non sono come le ragazze: la crescita del loro numero non significa
necessariamente un aumento di complicazioni,

Quando vi sarete messi in mente questa verita, avrete gia fatto un bel passo avanti nella
comprensione del vostro apparecchio radio. Vi sarete almeno liberati da quella paura che
prende ogni inesperto, gquando gli accade di dare un’occhiata al groviglio di fili, valvole, resi-
stenze e condensatori, che ogni apparecchio compongono.

L'altra cosa da mettersi in mente é che tutti questi componenti, anche se di forme diversis-
sime, rispondono alle medesime leggi elettriche, Una resistenza, di qualsiasi tipo essa sia, ob-
bedira sempre alla legge di Ohm, e per un elettrone un circuito sintonizzato sara sempre la
stesea cosa, sia che si tratti dell’'unico circuito di un ricevitore a cristallo di galena, sia che fac-
cia parte di un complicatissimo televisore ultramoderno a tubo gigante.

Una volta appresa la natura ed il comportamento delle correnti elettriche e la natura e
il comportamento dei vari pezzi che in un apparecchio radio si incontrano, sia dal punto di
vista della loro costituzione fisica, sia dal punto di vista delle loro funzioni il resto verra da se.
Diverra chiaro, ad esempio, perché un condensatore viene messo in un cireuito, che effefti ha
sulle correnti che in questo fluiscono, cosa succedera in quel cireuito se quel condensatore sara
difettoso. E cio che vale per quel condensatore varra per tutto il resto.

Non occorre imbottirsi la testa di parole astruse, per questo. Facendo passare una corrente
alternata in un condensatore e variando la frequenza della corrente in questione, troveremo
che la guantita di corrente che attraverso il condensatore puo passare aumenta con 'aumentare
della frequenza, ma sara inutile ricordare a mente la nota legge, per la quale «La reattanza
di un condensatore & una funzione inversa della frequenza s, bastera al nostro scopo ricordare
che guando la frequenza di una corrente alternata aumenta, la resistenza di un condensatore
al passaggio di quella corrente diminuisce, o, ancor piit semplicemente, che « quando la fre-
quenza sale, la resistenza discende ».

2. . E necessario un atto di fede

Inutile chiedere delle prove. L’unica prova possibile delle teorie correnti sulla natura del-
la elettricitd, & che queste teorie servono a spiegare i fenomeni fino ad ora osservati. Tolto
questo fatto, potrebbero benissimo essere puro frutto di fantasia e nessuno puo giurare che
domani qualche nuova scoperta non costringa a rivederle da cima a fondo.

Occorre cominciare con 'ammettere che la materia & fatta di atomi, per quanto nessuno,
neppure con il piu potente dei microscopi elettronici sia riuscito fino ad ora a vedere un
atomo, almeno con certezza assoluta.

Poi bisogna ammettere che, contrariamente a quanto il suo nome dice, Patomo non € un
tutto unico, ma un complesso di particelle cariche di elettricitd: una particella centrale, chia-
mata nucleo, carica di elettricita positiva e altre particelle di elettricita negativa, gli elettroni,
intorno al nucleo circolanti presso a poco coms i pianeti intorno al sole.

Tra queste particelle, e e la cosa da tenere a mente, esistono attrazioni e repulsioni pro-
fonde. Per esempio, un elettrone si sente piu attratto da un nucleo positivo di quanto una ma-
tura zitella non si senta attratta da un aspirante alla sua mano, ma nutre per ogni altro elettro-
ne la stessa avversione che quella zitella nutrirebbe per una sua rivale. D’altra parte due nu-
clei positivi non sono piil capaci di restarsene vicini di quanto lo sarebbero due signore che
ad una serata di gala indossassero il medesimo vestito.

Gli atomi sono un po' il frutto di queste attrazioni e repulsioni, ma non ne Ssono af-
fetti. Sono, come si dice in gergo, elettricamente neutri, il che significa che in ognuno di loro, al-
meno normalmente, la carica positiva del nuzleo & perfettamente uguale alla somma delle
cariche negative degli elettroni, cosicché la tranquillitd & assicurata.

In dei casi, perd, un atomo perde uno dei suoi elettroni, ed acquista quindi un potenziale
positivo — la sua carica positiva viene, cioé, ad essere di una unita superiore a quelle ne-
gative —, 0 si aggrega un elettrone in pil, ed in guesto caso acquista un potenziale negativo.
Quell’atomo lo si dird ionizzato positivamente o negativamente, oppure lo. si chiamera ione
positive o ione negativo, a seconda del potenziale acquisito.

Un atomo senza un elettrone & indubbiamenite un essere immorale: fara di tutto per riac-
quistare quanto ha perduto, magari strappandolo all’amico migliore. Ed ecco cosi che ogni
elettrone un po' frivolo ha modo di farsi qualche giretto, passando da un atomo all’altro. Quando
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diversi elettroni si muovono in una stessa direzione, ecco che abbiamo quella che noi chia-
miamo una corrente elettrica.

Alcune sostanze sono composte di atomi assai proclivi a lasciare andare i loro elettroni a
spasso, solo che sia loro applicata una qualche adatta sollecitazione. Sono quelli che chiamia-
mo conduttori. Altri invece permettono stravaganze del genere solo con grandissima difficolta,
e sono chiamati isolanti, o isolatori. Tra i conduttori figurano la maggior parte dei metalli,
tra gli isolanti il vetro, l’aria, il caucciu, le resine.

La sollecitazione che induce gli elettroni a muoversi € chiamata «forza elettromo-
trice s e pud essere prodotta in varie maniere: nelle pile, ad esempio, € un’azione chimica che
rende positivo un terminale mettendolo cosi in grado di richiamare a se un gran numero di
elettroni, e negativo l'altro, con il persuaderlo a cedere buon numero dei suoi . Se i due ter-
minali di questa batteria sono collegati con un conduttore, gli elettroni degli atomi vicini al
terminale positivo cominciano a muoversi in direzione di quel terminale. Questi atomi, a loro
volta, si rifanno della perdita, strappando elettroni ai loro vicini che si trovano dalla parte
del terminale negativo e via dicendo, fino a che non si sono reintegrati a spese degli elettroni

ammassati al terminale negativo. Questo movimento, che, come abbiamo detto, chiamiamo
corrente elettrica, avviene alla bella velocitd di 300.000 chilometri al secondo circa.

La cosa da mettere in chiaro & che non un solo
elettrone, in questa catena di spostamenti, pud bal-
p—— 180 seC ———] zare da un terminale all’altro a quella velocita fulmi-
e—— L/I20SEC —— /120 5EC nea! Immaginate una serie di pezzi di un giuoco di
domino poggiati su di un tavolo uno accanto all’altro,
ed immaginate di dare al pezzo posto ad una estre-

/ \ mita un buffetto che lo sospinga contro quello a lui
|

+165V

+1v

vicino: il movimento si trasmettera immediatamente
fino all’estremitd opposta della fila, per quanto ogni
pezzo non abbia fatto che uno spostamento brevis-
simo!

Quando questo movimento avviene in una sola di-
rezione, abbiamo quella che chiamiamo una corrente
continua, quale quella che viene prodotta da tutfi i
tipi di pile e da aleuni generatori. Altri generatori
\_/ producono invece una corrente che inverte continua-

-tV

mente la sua direzione, corrente cui diamo il nome di
alternata. Ad ogni polo, o terminale, di questi gene-
ratori, il potenziale inverte di continuo il suo senso,
in modo da essere in ogni istante uguale come valore
ed opposto come direzione a quello presente all’alto
terminale.

La velocitd con la quale questo potenziale (o voltaggio) s’inverte, pud variare entro limiti
assai notevoli: da poche volte a decine di milioni di volte per secondo. La porzione di questo
movimento di inversione durante la quale una corrente, cominciando da zero raggiunge il
massimo in una direzione, per cadere a zero, raggiungere il massimo in direzione opposta e
tornare di nuovo a zero, si chiamo ciclo. I1 numero di cieli che si verificano in un secondo
si chiama frequenza.

Naturalmente per poter usare questa corrente elettrica occorre poterla misurare. I primi
fisici, non sapendo a quale altro santo votarsi, ricorsero alle ben note e fide unita di peso,
stabilendo una connessione tra queste e la corrente elettrica. Essi presero, infatti, come unita di
misura la quantitd di elettricitd occorrente a depositare da una soluzione di nitrato di argento
in acqua 0,001118 grammi di argento metallico e chiamarono questo unitd coulomb. Mettendo
poi questa unita in relazione con il tempo, determinarono un’altra unitad di misura, 'ampére:
essi chiamarono, infatti, ampére un flusso di un coulomb di elettricitd attraverso un determi-
nato punto in un secondo di tempo. In radio non di frequente avviene di imbattersi in quan-
tita di elettricita cosi grandi come I'ampére. Di conseguenza si usano per le misurazioni i suoi
sottomultipli, particolarmente il milliampére, pari ad un millesimo di ampére.

Poiché qualsiasi conduttore offre una certa resistenza al passaggio di una corrente, si &
reso necessario trovare anche una unitd di misura per questa resistenza e si & scelto quella
offerta da una colonna di mercurio del peso di grammi 14. 4521 alla temperatura del ghiaceio
fondente e lunga centimetri 106,3. Questa resistenza si é detta ohm. In radio tecnica si ha so-
vente a che fare con multipli di questa unitd, e specialmente con il megaohm, pari a 1.000.000
di homs.

Una volta determinati ohm ed ampére, & stato facile determinare l'unita di misura della
forza elettromotrice, cioé dell’energia che & necessario applicare ad un conduttore perché vi
fluisca una corrente elettrica. Il wolt, infatti, I'unitd di misura della forza elettromotrice, al-
tro non & che la quantita di questa forza occorrente a permettere il flusso di 1 ampeére di cor-
rente attraverso una resistenza di 1 ohm.

=165V

Fig. 1 - Grafico di un ciclo (ten-
{ sione 165 wolts, frequenza 60).
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Naturalmente non & necessario che ricordiate quanti grammi pesa la colonna di mercurio
che produce la resistenza di un ohm, né quanti grammi di argento pud depositare un coulomb.
Sono cose che abbiamo detto solo perché meglio vi restino fissati in mente queste unitd di mi-
sura e per darvi una idea della loro entitd. Quello che dovete ben ricordare & invece cosa ser-

vono a misurare le varie unitad ed in qual relazione stiano tra loro.

Capitolo Il. - La legge di Ohm e la resistenza

1. - Geniale come l'uovo di Colombo

L'uome che ha dato il suo nome all’'unita di misura della resistenza elettrica é stato pro-
prio quello che ha avuto la luminosa idea di trovare un nesso matematico tra corrente, resi-
stenza e voltaggio, in modo tale che, conoscendo due di questi valori, sia possibile, mediante una
formula semplicissima, trovare il terzo.

Questa formula é necessario che I'impariate meglio di quanto un sacerdote non sappia la
Ave Maria, perché senza di essa in campo elettrico, e di conseguenza in radiotecnica, non & pos-
sibile fare assolutamente nulla. :

Fortunatamente la sua importanza € uguagliata solo dalla sua semplicita. La legge di
Ohm, infatti, dice che la quantita di corrente, o intensita, che fluisce in un dato circuito, misu-
rata in amperes, & uguale alla forza elettromotrice applicata, misurata in volts, divisa per la
resistenza misurata in ohms.

Volts
Ohms

Indicando, come generalmente avviene, con I la intensita, cioé gli ampéres, con V la forza
elettromotrice, cioé i volts, con R la resistenza, cioé gli homs, potremo tradurre questa formula

Cioé Ampéres

Ed ora vediamo a quali trasformismi questa formula, che chiameremo formula n. 1, si presti.

La matematica ci dice che moltiplicando per un dato valore ambedue i termini di una
uguaglianza, luguaglianza non cambia. Moltiplichiamo dunque per R ambedue i termini
della uguaglianza rappresentata dalla formula n. 1. Avremo:

I x R = —I_{— % R, eiod IR = V e, invertendo i termini,
= IR
Questa formula che chiameremo formula n. 2, ci dice che la forza elettromotrice & uguale

alla intensita moltiplicata per la resistenza e si presta anch’essa ad un giochetto. Basta sotto-
porla al trattamento opposto a quello dell’altra, dividendo per I ambedue i suoi termini.

v IR oV ;
=y 5 cioe e R, o invertendo come nel caso precedente:
= v
Fik

‘

Abbiamo cosi ottenuto la formula n. 3, per la quale le resistenza di un circuito si pud
determinare dividendo la forza elettromotrice al circuito applicata per la corrente che nel
circuito fluisce.

A
AN 2y Fig. 2 - Il circuito a sinistra mostra come resistenze possano essere usate
5 : per dividere un voltaggio. La caduta di voltaggio attraverso oghi resi-
= a._ 2 stenza puo essere calcolata mediante la Legge di Ohm. La somma delle
12V 2 4V cadute di voltaggio deve essere uguale al voltaggio della batteria. Una
= (& +5Y qualsiusi apparecchiatura richiedente per il buon funzionamento 2 volts
23 ey puo essere posta tra A e B. Una che ne richieda 4 tra B e C. Ma non
£ of 1 ¢ questo il solo giochetto del quale le resistenze somo capaci. Ne

+i2v sanno combinare ben altri!
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Vogliamo un esempio pratico dei caleoli che la legge di Ohm permette di fare? Ebbene,
esaminiamo un po' il piccolo schema di fig. 2. Rappresenta un circuito elettrico al quale, per
mezzo di una batteria di pile, & applicata una tensione elettromotrice di 12 volts. Attraverso
ai due terminali sono collegate in serie (cio significa che il polo positivo di una & collegato al ne-
gativo dell’altra e cosi via) tre resistenze, del valore rispettivo di 1, 2 e 3 ohms. Poiché il
valore risultante di un gruppo di resistenze, collegate in serie & uguale alla somma dei va-
lori delle singole resistenze, tra i punti A e D del circuito abbiamo una resistenza di 6 ohms,
mentre la f. e. m. a tali punti applicata & di 12 volts. Ebbene, la legge di Ohm ci dice
che in questo caso dal punto A al punto D di quel circuito fluisce una corrente di 2 volts.
Questo e il valore che si ottiene, infatti, sostituendo i valori noti alla formula n. 1 prima
data.

Infatti, ricordando che per tale formula I=V:R e sostituendo ai simboli i valori noti, avre-
mo che nel nostro caso I=12:2, e cioe I=2.

2. - Una formula buona a tutto fare

La legge di Ohm, e questo & il suo grande valore, puo essere applicata a qualsiasi punto di
un circuito elettrico.

Ritorniamo al nostro e consideriamo la porzione compresa tra i punti A e B.

Noi sappiamo che tra questi due punti, come in tutto il rimanente del circuito, flui-
scono 2 amneres di corrente, cosi come sappiamo che tra i due punti ¢’é una resistenza pari ad
1 ohm. Bastera sostituire questi due valori ai simboli della formula n. 2 (R= V:I) per sa-
pere che la caduta di voltaggio tra A e B é pari a due volts. Cosi possiamo sapere che il vol-
taggio & di 4 volts tra Be C e di 6 tra C e D.

Ed ora una piccola sorpresa: sommiamo: insieme questi voltaggi, 246, ebbene il to-
tale ¢ 12 volts, cioé proprio il voltaggio applicato ai due terminali della batteria. )

Questa verita & espressa da un’altra delle leggi fondamentali della elettricita, la legge di
Kirchoff: le cadute di voltaggio che si verificano in tutte le parti di un circuito, debbono,
sommate insieme, uguagliare il voltaggio della sorgente.

Ricordate bene guesta legge: vi tornera preziosa ogni volta che dovrete controllare la
esattezza dei vostri calcoli. ;

Vogliamo vedere un’altra applicazione pratica della legge di Ohm?

Benissimo. Immaginiamo di aver bisogno che nel nostro circuito passi solo 1 ampére
di corrente. Come dovremmo fare?

1l sistema & semplice: aumentare la resistenza del circuito, resistenza il cui valore po-
tremo determinare usando la 3 formula de rivata dalla legge di Ohm. Essa ci dice, infatti,
che la resistenza é uguale alla f. e. m. divisa per lintensitd. Noi da parte nostra, sappiamo
che la f. e. m. @ uguale a 12 e vogliamo che 1l'intensita sia uguale a 1: non avremo che dividere
12 per 1 per sapere il valore desiderato, 12. Abbiamo dunque bisogno di una resistenza pari a
12 ohms nel nostro circuito. Poiché 6 gli abbiamo di gia, bastera aggiungere un'altra resistenza
da 6 ohms, in serie alle altre, e il giuoco sara fatto.

Una sola cosa c’é da ricordare quanda si usa la legge di Ohm: i valori debbono sempre
essere espressi in volt, ampeére ed ohm.

3. - Resistenze fisse e resistenze variabili

Quanto abbiamo detto vi ha certamente fatto intuire cosa siano le famose «resistenze »
degli apparecchi radio: sono dei particolari conduttori che offrono al passaggio di una cor-
rente una resistenza determinata!

Nel vostro apparecchio ce ne sono di forme e grandezze svariatissime? Non preoccu-
patevi di questo. I tipi di resistenza sono, infatti, numerosi, ma tutti si comportano come
abbiamo detto: si usa qui I'uno la l'altro a seconda delle caratteristiche.

Prima di tutto quella comunissima resistenza a carbone, composta di un cilindretto di
polvere di grafite o carbone, mescolata ad una resina sintetica che fa da legante e ad una
qualsiasi sostanza inerte, talco od altro, e munita di un filo metallico ad ogni estremita.

Con il regolare la quantitad di grafite o di carbone che ne & parte, questi cilindretti pos-
sorio offrire resistenze di una gamma amplissima di valeri, da una frazione a gualche milio-
ne di ohms. Poco ingombranti ed a buon mercato, le resistenze di questo genere hanno un
difetto che non permette di usarle sempre: posSsOno sopportare solo una piccola quantita
di corrente, senza essere danneggiate dal calore che si produce per effetti della corrente
stessa, Inoltre sono soggette a cambiare di valore con il trascorrere del tempo ed il variare
della temperatura.

Ecco poi le resistenze a spirale, consistenti in una spirale di filo ad alta resistenza, come
il Nichelcromo, avvolta su di una forma isolante. Resistenze di questo genere sono capaci di
sopportare allegramente correnti di valore molto alto e sono molto stabili. Come contro-
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partita sono pit costose ed ingombranti di quelle a carbone ed inoltre il filo puod rompersi
nel loro interno, elevandone cosi il valore praticamente allinfinito. Il loro valore normale
eccede raramente i 100.000 ohms.

Vi sono poi resistenze il cui valore puo esser variato a piacimento dell’operatore.

Se un cursore & applicato ad una resistenza, in modo che faccia contatto con Pelemento
della resistenza stessa ed € lungo questo fatfo muovere, la resistenza che appare tra il cur-
sore ed il polo opposto variera secondo la posizione del cursore in questione. Ebbene, una
resistenza alla quale e applicato un cursore, o contatto mobile che chiamar lo vogliate, € una
resistenza variabile.

Nella maggior parte dei casi, le resistenze variabili sono a forma circolare ed il cursore
e fissato ad un albero passante per il loro centro, cosicché il valore pud esserne variato fa-
cendo rotare I’albero per mezzo di una manopolina. Tali resistenze munite di un pomo per
il comando prendono generalmente il nome di « potenziometri », «reostati > od anche «con-
trolli di volume ». ‘

La resistenza vera e propria pud essere costituita o da filo metallico avvolto a spirale o
dal solito miscuglio di polvere di carbone. Nei controlli di volume, che sono destinati a trat-
tare piccole correnti, I’elemento “resistente & quasi sempre di quest’ultimo tipo.

4. - Giustifichiamo la resistenza

¢ Ma guarda un po’ — qualecuno potrebbe brontolare. — Con tutta la fatica che gli uo-
mini si danno per provocare il fluire di una corrente, con tutti i miliardi che si spendono
nelle centrali elettriche, ecco venir fuori queste resistenze a cercare di annullare il risultato
di tante fatiche con il fare del loro meglio per limitare quel flusso! ».

La verita é ben diversa. In campo pratico 'ohm ha un valore quasi uguale al volt: se
questo é l'espressione della forza elettromotrice, quello & lT'espressione della possibilitd di
regolare il flusso iniziale a piacimento e noi uomini sappiamo trarre scarsi frutti dalle forze
che non riusciamo a regolare a nostra volonta. Perfettamente inutile sarebbe il saper pro-
durre la corrente, se non sapessimo moderarne il flusso secondo il bisogno.

E come se cid non bastasse, come se non fosse gid sufficiente giustificazione della loro
importanza, il permetterci di regolare il flusso di corrente secondo i bisogni di ogni eircuite
le resistenze ci danno anche un’altra possibi- i
litd. Ricordate cosa avveniva in quel piccolo Fig. 3 - La corrente che N
circuito prima illustrato, per effetti delle tre lemscelnef "’;T?F”t‘? ,ﬂf.des“’.“ Al
resistenze da 1, 2 e 3 ohm? Il voltaggio origi- ia:fggi?en;h ﬂL‘_‘ ;;’Msmnfu
nale della sorgente, di 12 volt, veniva diviso indicn. il voim;qioﬂ(ﬂnigp{i
:':1 pmzmni ‘uapemv_a.rg_(-rnfte dl. 2,4e Gﬂ. I*f TeSl-  di R2, woltaggio che au-
N s Jpossono quindi fungere, e spesso i nentd ma mano che vien
effetti fungono, da dwrgor: di vo]tag_gm. ridotta la resistenza offerta

E non basta. Grazie a loro ogni cambia- da R1.
mento di corrente pud essere tradotto in una
variazione di voltaggio, cosa questa altrettanto preziosa. Per comprendere come cid avvenga,
diamo uno sguardo al secondo dei nostri schemi. Qui attraverso i terminali di una batteria
sono poste in serie due resistenze; una fissa ed una variabile, R1 la seconda, R2 la prima (fig. 3).

Poiché la corrente che passa in un circuito dipende e dalla tensione applicata e dalla
resistenza (legge di Ohm, formula n. 1) la quantitd di corrente che potra passare attraverso
questo circuito dipendera e dalla forza elettromotrice della batteria e dalla resistenza fissa
R2 pil quella parte della resistenza variabile R1 che verra inserita nel circuito. Qualsiasi
variazione della resistenza R1 si tradurrd quindi in una variazione della quantita di corrente
che fluisce nel circuito. Ma noi sappiamo anche, grazie al signor Ohm, che ha decretato che
V =1IR, che il voltaggio ai capi di R2 dipende dalla corrente che fluisce nel circuito, cosicché
in definitiva sard R1 con le sue variazioni a decidere quale voltaggio debba essere presente
ai capi di R2.

Questo bastera a dare un’idea dell’importanza delle resistenze, ma sard quando esami-
neremo le valvole che vedremo quanto grande essa sia.

3
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5. - Una lotta calda e le perdite IR

Inizialmente abbiamo definito come buoni conduttori quei materiali che cedono senza
porre troppi ostacoli i loro elettroni e permettono cosi alla corrente di fluire attraverso di
lorc liberamente. Le resistenze non sono fatte di materiali cosi accomodanti: gli atomi dei
quali sono composte, infatti, non abbandonano i loro elettroni senza una calda lotta. E guardate
che la parola calda non ha qui un significato simbolico: ogni volta che una corrente attra-
versa un conduttore, questo si riscalda effettivamente, il valore essendo il derivato della
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energia che la forza elettromotrice deve spendere per strappare gli elettroni dai singoli
atomi. E dal momento che la forza che fa muovere gli elettroni si misura in volts, € che tanto
maggiore & il numero di questi piccoli esseri che debbono essere posti in movimento, tanto
maggiore l’energia necessaria a muoverli, & logico che il calore che si produce sia propor-
zionale sia al voltaggio che alla corrente.

L’unitd per misurare la quantitd di energia elettrica che viene consumata per ottenere
un determinato lavoro, nel nostro caso la quantitd dissipata come calore per vincere una
resistenza, si misura in watts e il potere dissipato in ogni circuito, espresso in watts, & uguale
al prodotto dei volts per gli ampéres, secondo la formula:

P = VI

Se in questa formula, che chiameremo for mula n. 4, sostituiamo al valore V il secondo
termine della formula n. 2 (e possiamo farlo perché in detta formula il secondo termine é
uguale a V, dicendoci essa che V = IR), avremo che:

P = (RDI e cioé: .
P = I2R (formula 5).

Essendo l’energia elettrica che si trasforma in calore da considerare praticamente perdu-
ta, ecco che spesso sentiamo parlare delle perdite di corrente in un conduttore o in una
resistenza come « perdite I2R ».

A questo punto sard bene anche notare che le resistenze, oltreché in volts, sono tarate in
watts, da %1 a % watts per quelle a carbone a 100 o piu watts per quelle o filo.

I1 perché di questa varieta é facilmente comprensibile. Immaginiamo che da una resi-
stenza di 1.000 ohm debba passare una corrente di 50 milliampéres. Secondo l’equazione n. 5
avremo che:

0,050 % x 1.000 = 2,5 watts.

La resistenza in questione dovra essere quindi in grado di sopportare 2,5 watts e la pru-
denza ci consigliera di raddoppiare questo valore. Sara quindi per una di 5 watts che ci
decideremo.

Con tutto cid non crediate che le famose perdite I12R debbano essere sempre perdite
totali. I tecnici riescono sovente a trarne profitto. Nelle valvole a vuoto, ad esempio, € ne-
cessario rialzare la temperatura dei catodi, dei filamenti cioe, per persuaderli a lasciare an-
dare i loro elettroni senza troppa difficolta. Cio si ottiene proprio passando una corrente
attraverso un filo che fa da resistenza nell’interno della valvola. D’altra parte quando guar-
date la luce che emana da una lampada ad incandescenza, state proprio guardando queste
perdite I 2R. :

Difficile tutto cid? Siamo sinceri, assai meno di quanto ci sarebbe stato da attendersi:
corrente elettrica, ohms, ampéres, volts e watts sono divenuti personaggi familiari ed anche
le resistenze del mnostro apparecchio radio ci hanno rivelati molti dei loro segreti, senza
farci mettere le mani nei capelli per capire cosa mai fossero e perché fossero tanto diverse
le une dalle altre.

Capitolo lll. - Induzione ed autoinduzione

1. - Quando una bella donna attraversa un locale

In una sala da thé signori annoiati siedono ai vari tavoli, sfogliando distrattamente un
giornale. Ad un tratto una bella signora bionda, sino a quel momento nascosta dietro una
grossa pianta fiorita, si alza e attraversa la sala: I’attenzione generale si ridesta ed un fluido
sembra aver elettrizzato d’improvviso I'ambiente.

Bene. Questo & quanto accade quando uno dei nostri piccoli amici, gli elettroni si mette
in movimento. Quel fluido magico che circondava la bella signora, circonda anche lui. Uu
fluido non meno misterioso, anche se lo abbiamo battezzato con il nome di « campo magne-
tico» e se molte particolaritd del suo comportamento ci sono note.

Naturalmente il fluido che circonda quel solo elettrone in movimento & troppo piccolo,
perché i nostri strumenti giungano a percepirlo, almeno che non si tratti di strumenti di
altissima precisione, ma quando qualche milione di quei piccoli essere si pone in ¢ammino in
un’unica direzione, i valori dei loro campi si sommano e la risultante si lascia facilmente
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Fig. 4 - Al pas-
sare di una cor-
=+ rente, un campo
magnetico si ge-
nera intorne al
conduttore che
da quella cor-
rente € percorso:
lo rivela chiara-

mente il movi-

mento dell’ago

/ j di una bussola

-L“C;\‘Q posta nei pressi.
N =

mano sinistra, in modo eme il pollice

scorgere., Vogliamo provare quali effetti que-
sto fenomeno produce?

Immaginiamo che questo movimento av-
venga lungo il filo della nostra figurina (sche-
ma n. 4) ed immaginiamo di aver messo in-
torno al filo quattro bussole: i loro aghi, se
il flusso della corrente & nella direzione indi-
cata, si disporranno come nella illustrazione,
poiché le linee di forza che il campo magne-
tico compongono entreranno nel polo Sud de-
gli aghi in questione per uscire dal polo Nord.
Invertendo il senso della corrente, anche gli
aghi delle bussole invertiranno la direzione.

C’¢ una regola pratica comodissima per de-
terminare il senso di rotazione di queste
linee di forza: impugnate il conduttore con la

visulti rivolto nella direzione nella quale la corrente

fluisce, e le vostre dita saranno rivolte nella stessa direzione delle linee di forza.

L’accrescere e diminuire
allontanare al conduttore le

la corrente che aitraverso il conduttore passa e l’avvicinare ed
bussole varrda a dimostrare che la forza del campo magnetico

é proporzionale alla corrente che nel conduttore fluisce, mentre la teoria da noi espressa per-
mettera di comprendere la ragione del fenomeno: maggiore la corrente, maggiore il numero
degli elettroni in movimento, maggiore guindi il totale dei valori dei loro singoli campi.

2. - Se il conduttore & avvolto a spirale

Prendiamo ora il nostro pezzo di

filo ed avvolgiamolo a spirale, in modo da formare

una bobina. Cosa accadra nel campo magnetico intorno al filo in questione? Ce lo lascia capire

la nostra illustrazione n. 5, che mostra due
cessita grafica, la distanza tra spira e spira.

spire di una bobina siffatta, esagerando, per ne-

Dalla illustrazione in questione & possibile rilevare che:

1) le linee di forza continuano nel loro
prediletto giuocare al cane che da la caccia
alla propria coda intorno al conduttore;

Fig. 5 - I campiy
si sommano o si
elidono Tun con
Valtro a seconda

2) tutte passano per il vuoto centrale
delle singole spire;

3) nel far questo si muovono tutte nella
medesima direzione.

3 della direzione
Questo & vero per tutte le spire della delle linee di
bobina, qualunque sia il loro numero: quan- forza.

do le linee di forza sono .nel punto piu in-
terno della bobina, tutte viaggiano nella me-
desima direzione. Mezzo giro pilt tardi, pero,
quando ogni linea di forza si trova alla mas-
sima distanza dal centro della bobina, essa viaggia in direzione opposta e tutte le altre fanno
come lei. Tra una spira e I’altra, tuttavia, le linee di forza di due spire affiancate si muovono
in direzioni opposte.

Se riflettiamo che dette linee di forza altro non sono che « forze'» vere e proprie e che
di conseguenza possiamo sommarne i valori o sottrarli a seconda che esse agiscano nello
stesso senso od in senso contrario, possiamo giungere ad alcune deduzioni interessanti:

1) le linee di forza che circolano intorno al filo di una bobina si sommano l'una al-
Paltra all’esterno della bobina per dar vita a nuove linee, che nella bobina entrano da una
estremita per uscire dall’altra dopo essere passate per il centro della bobina;

2) tra spira e spira le linee di forza, viaggiando in direzione opposta, si annullano
P'una con laltra; 1

3) il campo magnetico che si forma € pill intenso allinterno che all’esterno della bobina,
perché all’interno le linee di forza sono radunate in uno spazio minore;

4) la bobina ha un suo polo Sud ed un suo polo Nord, proprio come una calamita
naturale;

5) invertendo la direzione della corrente, si invertono anche i poli della bobina;

6) dato che il campo della bobina ¢ la risultante dei campi delle singole linee di forza,
aumentando il numero delle spire si aumenta lintensitd del campo magnetico;

7) poiché la forza del campo che ogni spira pud produrre dipende dalla quantita d1
corrente che vi fluisce, aumentando il flusso della corrente viene aumentata anche Iintensita
del campo dell’intera bobina.
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L’intensitad di questo campo, pero, puod essere accresciuta anche facendo ricorso ad un
espediente: introdurre nel centro della bobina una barra di ferro. Non & semplice lo spiegare
il perché, né ci addentreremo in un tentativo del genere: I'importante & sapere che la pre-
senza di una barra di ferro permette il formarsi di un numero di linee di forza molto supe-
riore, pari a quello che si avrebbe facendo passare una guantita molto piu grande di corrente,
qualora la bobina avesse nel suo centro solo aria. E, come sappiamo, maggior numero di
linee di forza vuol dire campo magnetico piu forte.

3. - Un'abitudine simpatica di Monna Elettricita

C’¢ una cosa simpatica nello studio della elettricitd: la frequenza del «vice versa» di
quanto abbiamo studiato.

In fatti nel caso di molte leggi si pud dire tranquillamente «e come questo € vero, cosi
e vero il suo opposto ».

Abbiamo detto che un elettrone in movimento produce un campo magnetico, o, in altre
parole, che un flusso elettrico genera sempre un campo magnetico? Ebbene, possiamo tran-
quillamente affermare anche lopposto, e cioe che:

se un conduttore é attraversato dalle linee di forza di un campo magnetico, una forza
elettromotrice si stabilisce nel conduttore che costringe gli elettroni a muoversi in una dire-
zione determinata dal senso di rotazione delle linee di forza del campo.

Fate attenzione al valore dell’espressione « conduttore tagliato dalle linee di forza ». Ri-
flettendo un momento, comprenderete facilmente che ¢io pud avvenire per due motivi:

il movimento del conduttore;
il movimento del campo magnetico.

Un filo mosso tra i poli di una calamita a ferro di cavallo, una barra di ferro introdctta
pell’mterno di una bobina percorsa da una: corrente, sono esempi del primo caso; un filo posto
in modo da intercettare l’espandersi ed il contrarsi delle linee di forza che circondano un
altro conduttore nel quale passi un flussv elettrico variante continuamente la sua intensita, é
un esempio del secondo. Il resultato é sempre lo stesso.

Il valore della forza elettromotrice che si genera dipende dal numero di linee di forza
che il conduttore taglia in una determinata unitd di tempo; cio significa che un forte campo
magnetico con molte linee di forza od un movimento rapido producono un identico resultato:
un alto voltaggio.

Questa corrente che in tal modo si genera si chiama «corrente indotta» il fenomeno
che la genera «induzione ». Ed ecco che abbiamo imparato il significato preciso di altri due
termini tanto frequenti, quando si parla di elettricitd e tanto frequenti, come vedremo in se-
guito, quando si parla di radio.

Nor} crediate che questo fenomeno sia di scarsa importanza. E’ grazie ad esso, se il nostro-
secolo € stato chiamato il «secolo della elettricitd », in quanto proprio al fatto che una cor-
rente si genera quando le linee di forza di un campo magnetico sono tagliate da un condutto-
re, si deve se nella produzione della energia elettrica le pile e le macchine elettrostatiche
sono state sostituite dalle moderne dinamo (i generatori di corrente continua) e dai fratelli
gemelli di queste, gli alternatori, che, come il loro nome lascia intendere, generano corrente
alternata. Gli uni e le alfre, infatti, proprio sul principio in questione sono basati.

~

4. - Autoinduzione ? Una testa dura

. .. Sé mai avete avuto a che fare con una testa dura, uno schiavo delle abitudini, che non
e disposto a mutare per alcuna cosa al mondo, questi & I'autoinduzione. Date uno sguardo allo
schelma n. 6: ecco una batteria tra i cui poli & posta una bobina con una barra di ferro per
nucleo.

1 I? Fig. 6 - Perché mai chiudendo linterruttore la lampa-
= @ dina si accende cosi lentamente, e, quando viene aperto,
= rifulge per un attimo di tanta vivae luce? Chiedetelo alla
i ] testardaggine dell’autoinduzione, sempre pronta ad oppor-

= D—@ si ad ogni cambiamento nel circuito nel quale é inserita.

Tra i poli della bobina & posta una lampadina che si accende per effetto del voltaggio
della pila, mentre un interruttore ed un ammetro sono in serie alla batteria.

Chiudiamo Yinterruttore e vediamo cosa succede: la lampada risplende di una luce debo-
lissima, ma l’indice dell’ammetro ci dice che il flusso della corrente sale lentamente, sino a
quando lo strumento registrera il massimo.

Perché tanta lentezza, se il flusso elettrico si muove con la rapidita della luce? E’ dunque
la presenza della bobina che lo costringe a segnare il passo ed a procedere cosi pigramente?
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Bene. Nel momento stesso nel quale la corrente ha iniziato a circolare nelle spire, in-
torno a queste si € sviluppato un campo magnetico, le cui linee, espandendosi, hanno attra-
versato una dopo l’altra le spire della bobina in questione, inducendo cosi nella bobina una
forza elettromotrice di polarita contraria e di valore quasi uguale al voltaggio generato
dalla batteria. Tuttavia, quando questo voltaggio indotto stava per raggiungere quello della
batteria, un fatto strano ¢ accaduto: il campo magnetico ha preso a decrescere, od almeno ha
rallentato I’espansione di nuove linee di forza.

La causa di questo rallentamento non & difficile indovinarla. In un primo momento, non
trovando alcun ostacolo ai terminali della bobina & giunta la tensione dalla pila generata.
Immediatamente si é generato, pero, il campo magnetico e, di conseguenza, la tensione indot-
ta, che ha costretto il flusso in arrivo a rallentare il passo. Perd, la riduzione del flusso dalla
batteria proveniente ha ridotto anche la possibilitd della formazione di nuove linee di forza
nel campo e quindi Popposizione.

Questo rallentamento ha messo nelle mani della batteria il coltello dalla parte del ma-
nico. Infatti, se cosi non fosse accaduto, il voltaggio indotto avrebbe uguagliato quello della
batteria e costretto la corrente ad arrestarecompletamente il suo flusso. Invece cosi é la
corrente che dalla batteria proviene a vincere lo scontro, per quanto cio le richieda un po’ di
tempo, e la corrente fluisce, eventualmente, sino al massimo che la batteria €& capace di
spingere attraverso la resistenza offerta dalla bobina.

Quando ci6 accade, il campo magnetico cessa del tutto la sua espansione. Le sue linee
di forza rimangono 13, intorno alla bobina, senza aumentare né diminuire, e di conseguenza
non piu tagliano le spire della bobina e non pill inducono quella forza elettromotrice ostile.

Ora apriamo di scatto l'interruttore. Immediatamente I'indice dello strumento cade a zero,
e nello stesso istante la lampadina emette un barbaglio di luce vivissima, poi si spegne.

Dove ha trovato la lampada la tensione occorrente — una tensione evidentemente pil
alta di quella della batteria — per emettere una luce cosi viva? Come mai una corrente ha con-
tinuato a fluire, sia pure per un istante?

La risposta giace in quel campo magnetico che si era costituito intorno alla bobina e Ii
era rimasto immabile. Con I'interrompere il flusso della corrente, gli abbiamo letteralmente
tagllgtp le gambe e non gli & rimasto altro da fare che ritirarsi in buon ordine, alla massima
velocita possibile. Le sue linee di forza si sono precipitate in massa contro le spire della
bobina, tagliandole a velocita fulminea e generando cosi una forza elettromotrice il cui livello
€ spiegato proprio dalla rapidita della ritirata del campo.

Ricorderete che il_ voltaggio che I'espandersi del campo generava era di polaritd opposta
a quello della batteria. Ebbene, questo, generato dalla contrazione, & di polarita uguale a
quello della batteria e tende quindi a conservare nella bobina il flusso della corrente, come
Paltro tentava di impedirlo.

Questa 'proprieté, per la guale una bobina di filo tende ad impedire ogni cambiamento
nel passaggio dl_ una corrente, questa proprieta per la quale ogni bobina di filo tende a con-
servare sempre il suo status quo si chiama ¢ induttanza ». L’unita che serve a misurare il grado
nel quale un elemento di un circuito possiede questa proprietd & lo henry. Si dice che un
c:;cmtc ha una induttanza pari ad 1 henry quando un cambiamento di corrente di 1 am-
pere per secondo produce nel circuito in questione una forza elettromotrice indotta di 1 volt.
Nei circuiti radio incontreremo induttanze che ci costringeranno a ricorrere a sottomultipli
dell’henry: il millihenry (millesimo di henry) ed il microhenry (milionesimo di henry).

Induttanze sono spesso usate negli apparecchi radio, per quanto prendano diversi
nomi. Per esempio, abbiamo induttanze di filtro e di bassa frequenza con valori che vanno
tra 1 e 100 henry e consistono in bobine a molte spire intorno ad una anima di ferro, ed
abbiamo indutianze di alta frequenza ad anima d’aria, che variano tra pochi microchenry e 100
millihenry.

Tenete presente che I'induttanza é una cosa che ha a che fare con le bobine e che tutto
quanto riguarda le bobine & della massima importanza in un apparecchio radio. L’induzione
magnetica, poi, & la chiave che permette di comprendere cosa avvenga in molte parti di un
ricevitore, ed anche di un trasmettitore. Non pensiate quindi che le nostre chiacchiere non
abbiano uno scopo pratico. Conoscere l'induzione magnetica per chi vuole occnparsi di radio
€ come conoscere l'alfabeto per chi vuol leggere un libro.

Nel prossimo fascicolo:

CAPACITANZA E REATTANZA

89



AD ELASTICO _
O A MOTORE

I n questi ultimi giorni nei quali la
attenzione di tutti & attratta dai
caccia a reazione supersonici e dai
colossali apparecchi da bombarda-
mento per il volo stratosferico, si
¢ portati a dimenticare i piccoli
apparecchi da turismo e da colle-
gamento, che pur rendono servizi
.cosl preziosi, sia in campo militare
che civile, e che sovente sono dei
veri capolavori di finitezza aerodi-
namica.

Il modello riprodotto in queste
pagine ¢ AERONCA L-6, uno
degli apparecchi piii popolari e piu
piccoli d’America, capace di vo-
lare per due ore alla velocita di 170
chilometri orari e di spiccare il vo-
lo dopo una corsa di soli 50-60 me-
tri, cosa che lo rende adattissimo
ai piccoli campi di fortuna.

La nostra riproduzione pud essere
azionata sia da un motorino glow-
plug, sia da un elastico. Desideran-
dolo, possono esser costruiti due
musoni, che consentiranno di pas-
sare da uno all’altro sistema di pro-
pulsione in pochi minuti. La scala
nella quale il modello ¢ stato ese-
guito & di 1:12. I nostri disegni sono
in scala 1:2.

Cominciate la costruzione ripor-
tando il disegno della fusoliera sul
vostro tavolo da lavoro e sul di-
segno fissate direttamente con de-

elastico dall’ interno

90

Passare dalla propulsione ad elastico a quella a mo-
tore & questione di pochi secondi:
cambiare musone. Prima di passare alla propulsione
a motore, rircordatevi di togliere la matassina dello
della fusoliera,

gli spilli i iongheroni di una delle
fiancate della fusoliera, che farete
in balsa di mm. 3x3. Gli spilli po-
tranno anche esser infissi nel banco
attraverso la balsa usando un mar-
tello leggero con precauzione, per
non curvarli.

Da balsa ritagliate i pannelli F-
3, F4 ed F5 e fissate anche questi
a posto con degli spilli. B’ impor-
tante che solo questi pezzi siano
per ora messi a posto, rimandando
a pit tardi la messa in opera dei
pezzi F2 e F8.

Applicate cemento a tutti i punti
nei quali avete fissato i pezzi con
oli spilli e, quando il cemento ¢
asciutto, togliete gli spilli, senza pero
togliere la struttura dal tavolo. In-
fatti, dato che occorrono due fian-
cate e che debbono essere perfet-
tamente identiche, & consigliabile
fissare, sempre a mezzo dei soliti
spilli, la seconda direttamente sulla
prima, applicando cemento a tutti
i giunti. Una volta che 'adesivo sia
asciutto, togliete ambedue le fian-
cate dalla tavola e separatele tra
loro con una lametta da rasoio per
tagliare tutto il cemento eventual-
mente trasudato dai giunti. Pren-
dete, allora, una per volta le due
fiancate in mano e ricementate
nuovamente su entrambe\le super-
fici.

non c’é¢ che da

sganciandola.

nee di questa cavalletta:
aerodinamica, della cui stabilita rimarrete meravigliati.

Ora unite insieme la parte po-
steriore delle due fiancate, usando
qualche spillo per tenerle insieme e
studiate la vista dall’alto per deter-
minare la posizione delle crociere.
Noterete che non & necessario che
queste risultino perfettamente una
sull’altra. Fissatele a posto con qual-
che spillo, procedendo dal dietro in
avanti fino ad F6, poi fissate con
cemento tutte le parti messe a posto.

Usando una lama da rasoio bene
affilata, fate nei longheroni, all’al-
tezza di F6, un taglietto di mm. 1,5,
quindi piegate leggermente e dolce-
mente i longheroni stessi, sino a farli
divenire paralleli I'uno all’altro, co-

Non torcete la bocca dinanzi alla semplicita delle li-

@ un piccolo capolavoro di
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NOTA DEI MATERIALI OCCORRENTI

cl:Tc% MISURA  MATERIALE
2 1,5x50x900 balsa duro

2 3x50x990

10 3x50x900 balsa. duro

1 255x75 compensato
1 3x10x900 balsa duro
2] 3x6x909 balsa duro

1 55x75x75

1 50x30x250

1 1,5x75x62 compensato

1 1,5x50x900

3 fogli carta seta
VARIE

balsa. medio punte zli, punte elevatore, con-

balsa tenero musone

balsa medio elica motore ad elastico

balsa medio R-2, F-7, F-8, F-11 e rinforzi ali

. Cemento alla celluloide, vernice per aeromodelli argento, ver-
nice trasparente, 450 mm. filo armonico da 15/10, ruote, spilli,
bronzine, tondino da 5 mm., cauccill etc,

UsoO

centine ali, stabilizzatore, cen-
tine pinna

torno pinna, rinforzo attacco
posteriore motore elastico.

longheroni fusoliera, traverse
fusoliera, bordo entrata ala

montatura motore a scoppio
longherone anteriore ala

longherone posteriore al2 e lon-
gherone stabilizzatore

(ogni  musone un

blocco)

pezzo F-1, giunti delle ali

rivestimento

me mostrato nella vista in pianta.
Istallate poi le altre traverse e ce-
mentatele a posto.

Piegate il carrello di atterraggio,
usando la veduta anteriore come
disegno, con l’aiuto di un paio di
pinze a becco piatto. La barra di-
stanziatrice & piegata nello stesso
modo e fissata al pezzo principale

mediante una legatura con filo sot-
tile e saldatura. Questo insieme di
fili metallici va poi serrato tra due
fogli di balsa ed il tutto cementato.
Notate nei disegni i pezzi di riem-
pimento tra i due fogli di balsa.
Una volta pronto, il carrello va
cementato tra le due fiancate, ri-
spetto alle quali agisce anche da

INCASSOIN OGN! CENTINA

RINFORZO
euwnrors W3

TONDING ANCARAG.

LONGHERONE ANTERIORE ALA
BALSA DURC 3X10

W4 W5

CENTINE BALSA 1S

BALSA DA 3 FORMA
LA PUNTA DELLE AL/
LONGHERONE POSTER BALSA 3X6

BORBI YSCITA BALSA 3x15
INTRODURRE A FRIZIONE, NON INCOLLARE
TIRANT!, BALSA DURO 1,5X6

PANNELL! LATERALI, CELLULOIDE

TETTUCCIO POSTERIORE, CELLULOIDE

R1 BORDO ENTRATA PINN4 SPESS 3

fosmey R2 TRAVERSING VERTICALE
J PINNA 3X&

lllfE.'J-i‘ﬁfiEA/?'I?AY'A 3x6

GIOELASTICO ¥6 RS LONGHERONE 3x6
PIASTRINA DA3 \ -~
F1L0 04 8/10 RyoTA $6
distanziatore. Abbiate Ilavvertenza

di applicare ai giunti diverse mani
di cemento.

Mentre l'adesivo asciuga, taglia-
te da compensato di 15 decimi il
pezzo F1. Se contate di costruire
un modello ad elastico, la parte
interna di questo pezzo deve esser
tagliata via, seguendo per il taglio
le linee punteggiate. Nella versione
a motore, invece, questo pezzo pud
essere lasciato intero. Pronto che
sia, cementatelo alla parte ante-
riore della fusoliera.

Su di un foglio di balsa ripor-
tate il diseeno dei pezzi F-2, F-7
e F-8, ritagliateli con una lama da
rasoio affilata e cementateli al lo-
ro posto, sopra, sotto e lateralmente
alla fusoliera. Fissate a questa an-
che i pezzi F-9 e¢ F-10 e coprite lo
spazio tra loro compreso con balsa
di 7-8 decimi.

Cominciate la costruzione della
coda disegnando i pezzi da S-1 a
S-6 ed i pezzi R-8 ed R-9, quindi
ritagliateli con una lametta da ra-
soio. Fissate sul disegno con i so-
liti spilli il longherone trasversale,
quindi le centine, il bordo di entra-
ta, quello di uscita e le punte, che
avrete ritagliato da un foglio di bal-
sa, applicando cemento generosamen-
te a tutti i giunti. Quando 1’adesivo
& secco, togliete la struttura dal ta-
volo e ricementate nuovamente co-
me avete fatto per la fusoliera.

11 procedimento per la costru-
zione della pinna e dello stabiliz-
zatore & identico. Rivestire questo
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troppo noiosa,

ultimo con carta seta o Japan leg-
gerissima ed usate ’adesivo con par-
simonia per il rivestimento.

Nel rivestire qualsiasi struttura,
ricordate che I’adesivo deve essere
applicato solo a quegli elementi che
la struttura stessa delimitano, il che
significa che il cemento non va ap-
plicato alle centine, alle traverse,
ai longheroni mediani, eccetera, ma
al bordo di entrata e di uscita ed
alle punte soltanto. Cercate di rive-
stire ogni parte della struttura con
un sol pezzo di carta, applicando
T'adesivo, pero, solo ad un tratto
per volta e tendete la carta quanto
vi & possibile, per ottenere una su-
perficie ben levigata.

Una volta che sia stato rivestito,
lo stabilizzatore verra fissato al ta-
volo da lavoro con qualche spillo
e bagnato leggermente, sia spruz-
zando l'acqua con uno deéi normali
vaporizzatori per profumo, sia, ma
non & troppo consigliabile, usando
un tampone, formato da un batuf-
folo di cotone. Una volta asciutto,
datevi sopra due mani di vernice
tenditela trasparente per modelli.
Ricordate, perd, che sia mentre a-
sciuga l'acqua, che mentre asciuga
la vernice, il pezzo deve rimanere
fissato con gli spilli al tavolo per
evitare svirgolamenti della struttura.

Una volta bene asciutto, cemen-
tate lo stabilizzatore alla fusoliera
e aggiungete la pinna, che non deve
essere rivestita.

Benché la fusoliera non abbia
curve molto accentuate sara bene
ricoprirla con carta seta bagnata.
Uno studio delle fotografie in-
dicherad che il giunto tra la pinna
e la fusoliera consiste di un filetto
ben levigato formato dal rivestimen-
to. Questo rivestimento deve ora
essere posto in opera. Tagliate un
pezzo di seta un po’ pii grande
del necessario per ogni fiancata,
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Avvolgere a mano la matassina di elastico & una cosa
purché non si ricorra all’aiuto di un

trapanino che permette di facilitare I'operazione e di
contare i giri fatti al motore,

-
-
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bagnate bene il pezzo e togliete
I'acqua eccessiva con un tovaglio-
lo, quindi provate se il pezzo si
adatta come deve. La seta, quan-
do ¢ bagnata, pud esser tesa con-
siderevolmente, ma occorre avere
un po’ di attenzione per mon rom-
perla.

Quando si vedra la seta bene a
posto, si spalmeranno di cemento la
struttura della pinna, il bordo di
entrata dello stabilizzatore, la strut-
tura superiore della fusoliera, quin-
di, lavorando rapidamente, si ten-
dera la stoffa bagnata, cercando di
modellarla e pressandone i margini
contro le struttura, in modo che
I’adesivo immobilizzi il rivestimento.

Il restante della fusoliera, & ri-
coperto con quattro pezzi della so-
lita seta, uno per il fondo, uno per
il sopra, ed uno per ogni fiancata.
Questi pezzi verranno applicati dopo
averli bagnati, seguendo i consi-
gli dati per la fusoliera. Una volta
poi che tutte le parti siano bene
asciutte e tese, si daranno loro due
mani di vernice per aeromodelli.

La costruzione dell’ala & assai
semplice ¢ molto simile a quella
dello stabilizzatore prima descritto.

Il primo passo consiste nel dise-
gnare e ritagliare i longheroni di
congiunzione, che debbono esser poi
cementati a quelli che all’ala assi-
curano il corretto diedro. Quindi
verranno disegnate le centine su di
un pannello di balsa e ritagliate con
una lama da rasoio.

Causa il diedro dei longheroni,
le ali debbono essere montate una
metd alla volta. Fissate quindi con
degli spilli due longheroni sopra il
disegno e a questi fissate le centine
e i bordi di entrata e di uscita, no-
tando che quello di entrata & ro-
tato di 900 per fargli assumere piuz
agevolmente D'esatto profilo, che de-
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Sia il musone per la propulsione ad elastico che quello
per la propulsione a motore sono fissati alla fuso-
liera per mezzo di spinotti, che permettono di ritro-
vare subito la posizione esatta quando si sostituiscono.

ve continuare, chiudendola, la for-
ma delle centine.

Tagliate quindi le punte delle ali
dal materiale indicato nella tavola,
cementate i pezzi insieme per forma-
re un tutto unico e cementate questo
a suo posto. Una volta che il cemen-
to sia asciutto, togliete dal banco
questa meta dell’ala e con lo stesso
procedimento eseguite l'altra.

Tenendo in una mano una delle
strutture alari gia completa, rice-
mentate con generosita tutti i giunti,
quindi scartavetrate con attenzione,
fino a che tutte le parti non sono
levigatissime. Coprite quindi la se-
zione centrale con un foglio di cel-
luloide. Quando ricoprite le ali, cu-

; rate che la trama della seta corra
nel senso della lunghezza, cosa che
accresce la solidita della struttura.

Ogni pannello alare va ricoperto
con un solo pezzo, iniziando dai
bordi di uscita, girando con il rive-
stimento intorno a quello di entrata
e ritornando poi al primo, sul qua-
le soltanto, e sulle punte e le estre-
mita delle centine, va spalmato I’ade-
sivo. Le punte vanno ricoperte se-
paratamente, usando un pezzo di
seta per la superficie superiore ed
uno per quella inferiore. Dopo il
rivestimento si daranno alla seta due
mani di vernice da aeromodelli.

Ora & il momento di decidere qua-
le tipo di motore usare, in quanto
si tratta di costruire il musone.

Per un motore ad elastico, sce-
gliete un blocco di balsa medio,
blocco che pud essere tutto di un
pezzo o composto di vari pezzi in-
collati insieme. Tracciate sul pezzo
scelto la vista laterale del! musone e
tagliate in conformita del tracciato.
Quindi tracciate la veduta dall’alto
e tagliate anche secondo questa.

Sulla superficie posteriore del
blocco disegnate accuratamente il
contorno del pezzo F-1 e con un




coltellino affilato tagliate a forma,
scartavetrando poi e vuotando in-
ternamente il blocco con un coltel-
lo e piccole sgorbie, come indicato
in disegno. Terminate con l’adatta-
re i piccoli spinotti di guida.

Uno dei pid importanti compo-
nenti del modello ad elastico & la
elica: deve essere quanto pilt gran-
de possibile ed avere le pale di
buona larghezza. Il disegno basico
dell’elica € -mostrato nella illustra-
zione. Il blocco di balsa va ritagliato
secondo questo, fino a fargli assu-
mere il passo e il profilo esatto.
Un’altra soluzione alla quale i prin-
cipianti specialmente possono ricor-
rere, & quella di acquistare presso
una ditta specializzata un’elica delle
misure date nella nostra tavola.

Le bronzine debbono essere siste-
mate su entrambe le superfici del
musone. Notate lo spessore che da
all’elica la necessaria inclinazione
verso il basso.

Nel preparare Palbero dell’elica,
& necessario piegare prima l’attacco
del cauccii, passare l'albero attra-
verso le bronzine, quindi piegare
Taltro anello che serve per l'avvol-
gimento € per impedire all’elica di
uscire.

Nel modello & stata impiegata
un’elica capace di girare in folle,
per eliminare la resistenza che altri-
menti offrirebbe, una volta esaurita
Tenergia del motore ed accrescere
cosi le qualita di veleggiatore del

modello stesso. Notate il gancio
di filo che si adatta nel tubo di al-
luminio fissato a sua volta con una
buona legatura e cemento all’elica:
¢ stato studiato in modo da impe-
gnarsi nel braccio dell’albero della
elica, quando questa funziona sotto
la spinta del motore, ma di lasciarlo
libero, una volta esaurita la ener-
gia del motore, permettendo cosi al-
I’elica di roteare liberamente per
effetto della corrente d’aria.
Provate I’apparecchio sopra un
prato erboso. Tenetelo per il ventre,
proprio al di dietro del punto di
bilanciamento, all’altezza della vo-
stra spalla, e, mirando un punto
sul terreno distante circa 12-15 me-
uri, lanciatelo dolcemente in aria
(non controvento, ma in direzione
di questo, accompagnatelo con una
spinta graduale. Il comportamento
nella planata deve essere attenta-
mente osservato. Se il vostro mo-
dello tende a picchiare, variate l'in-
cidenza delle ali, inserendo una pic-
cola scheggia di balsa dura tra il
longherone anteriore dell’ala e la
superficie superiore della fusoliera.
Aggiungete invece la scheggia tra il
longherone posteriore e la fusoliera,
se tende ad impennarsi. Dovesse
oscillare eccessivamente, piegare un
po’ lala & la soluzione. Curvare
in basso il bordo di entrata provo-
chera il piegarsi in basso di quella
ala e viceversa. La tendenza alle
curve pud essere corretta per mez-

zo della piccola linguetta del ti-
mone.

La planata perfetta & raggiunta
quando il modello si posa sul ter-
reno secondo una linea lunga e con-
tinua, scendendo dolcemente ¢ con
una leggera curva verso sinistra.

Si deve ricordare che dozzine e
dozzine di prove occorrono per de-
terminare il perfetto equilibrio di-
namico. Una volta che questo sia
raggiunto, si pud passare alle prove
con il motore, cominciando con il
dare all’elastico un centinaio di giri
e lanciare poi a mano I’apparec-
chio in direzione del vento. Osser-
vate anche in questo caso il com-
portamento in volo e se vedete che
I’apparecchio tende a impennarsi,
aumentate linclinazione dell’elica
verso il basso, inserendo una scheg-
getta di balsa tra la parte superiore
del musone e il pezzo F-1. Se il
modello invece tende a picchiare o
stenta a salire, inserite una scheggia
tra la parte inferiore del musone ed
F-1. Aumentate questi spessori poco
per volta, fino a quando il compor-
tamento non & soddisfacente. L’ap-
parecchio dovrebbe salire dolcemen-
te piegando verso destra e scendere
planando sulla sinistra. La giusta
curva del volo sotto motore si ot-
tiene inclinando leggermente a de-
stra il musone con la solita aggiunta
di scheggette. Ben regolato I'appa-
recchio, fissate con cemento, per-
ché 1’ aggiustaggio sia permanente.

UN VENTAGLIETTO DI BAMBOU

Nei caldi giorni che stanno per
venire, sara gradito avere in casa
qualche ventaglietto di questo ge-
nere, da costruire con sottili stec-
che di ‘bambou e cartone corrugato.

Prima di tutto si ritagliera il car-
tone nelle misure desiderate. Quin-

di si immergerad una estremita delle
stecche di bambou in colla e la si
spingera per circa cinque centime-
tri nei canaletti formati dalle pie-
ghe dello strato interno del cartone.
Si lascera che la colla asciughi,
qqindi si raccoglieranno le estremi-

ta libere delle stecche prima in maz-
zetti di due o tre, poi in un tutto
unico, che costituira I'impugnatura
del ventaglio, fasciandole con filo
di rafia o spago. Il cartone potra
esser colorato vivacemente, per ren-
dere il ventaglio pil attraente.
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