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acquistare un televisore,

dedicate un po’ di tempo alla scelta del si-

stema di antenna del quale munirlo e del
luogo dove installare l'antenna scelta. Non sara
tempo perduto, perché, per buono che sia I'ap-
parecchip che acqulsterete, non potrd darvi i
resultati dei quali é capace senza una antenna
appropriata. Anzi € da attendersi una ricezione
migliore, sia visiva che sonora, da un apparec-
chio modesto, ma con una buona antenna, che da
cccellente con una antenna difettosa.

Non lasciatevi sedurre dalle possibilita delle
antenne interne: sono rarissimi i casi nei guali
queste possono sostituire efficacemente quelle
esterne. Prendete come un dato assoluto il fatto
che la migliore antenna é certamente una instal-
lata ben alta sul tetto deila vostra casa, lontana
da ogni linea elettrica e da ogni ostacolo.

S e avete deciso di

Ed ora un po’ di teoria

Quando l'energia ad alta frequenza viene irra-
diata dall’antenna di una stazione trasmittente, in
parte si dirige verso il cieio, ed in parte prosegue
in avanti in linea retta.

Quanto piu bassa & la frequenza alla quale
T'energia viene trasmessa, tanto maggiore la quan-
tita di quella che, direttasi inzialmente verso
T’alto, viene respinta in basso da uno strato della
atmosfera carico elettricamente, I'ionosfera, che
inizia a circa 35-40 chilometri di quota.

Quanto, piu, al contrario, la frequenza é alta,
tanto maggiore & la facilita con la quale i treni
di onde irradiate riescono ad attraversare la iono-
sfera, disperdendosi poi negli spazi, fino a che,
giunta la frequenza ad un certo valore, la disper-
sione é totale.

Di questo ordine sono Iec frequenze delle tra-
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EFFETTO DELLA CURVATURA TERRESTRE
SULLA AREA NORMALE E MARGINALE

- La curvatura terrestre influisce sulle ricezioni televisive:
stanza dalla trasmittente, occorre andaze a cercare il segnale..

SC[G[I[H[ ED ERIGERE
L RITERRA PO~ ADATTA
AL PROPRID TELEVISORE

smissioni televisive e di conseguenza, agli effetti
della ricezione, non € possibile fare alcun asse-
gnamento su tale parte dell’energia irradiata, ma
occorre far di necessita virti ed usare soltanto
quella che si dirige in linea retta, energia che
praticamente, viene indicata con il termine « se-
gnale trasmesso » o « segnale irradiato ».

Questo segnale ha due qualita in comune con
le radiazioni luminose: viaggia alla velocita di
300.000 chilometri al secondo e viene riflesso
quando incontra un oggetto solido.

Se una lampadina elettrica & posta in modo
che una parte della sua luce cada dietro uno
schermo opaco, dietro di questo si notera una
zona di ombra profonda, zona perd che andra
diminuendo man mano che dallo schermi ci si
allontani, dando l'impressione che i raggi lu-
minosi si siano piegati intorno all’ostacolo, da
ambo i lati di questo, giungendo a ricongiun-
gersi alla sue spalle.

Inoltre, man mano che ci allontana dalla sor-
gente luminosa, diminuisce Tentita della luce.

In identica maniera si comporta il signale te-
levisivo. Se un muro di metallo fosse eretto alla
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FIG. 2. - L’antenna classica per le ricezioni

televisive e il dipolo: due tubi di al’uminio,
lunghi ognuno un po’ meno di un quarco della
lunghezza d’onda della stazione che si intende
ricevere, disposti sullo stesso asse e bene
isolati. Ad ogni elemento fa capo wuno dei
cavetti della discesa che conduce al ricevitore.

stessa altezza della antenna, immediatamente die-
tro di lui non vi sarebbe alcun segnale. A qual-
che distanza, tuttavia, le prime tracce del segnale
sarebbero percepibili, e piano piano aumente-
rebbero fino a quando, ad una certa distanza, il
segnale avrebbe la stessa forza che a quella di-
stanza avrebbe se nessun ostacolo fosse presente.
Inoltre come un ostacolo riflette i raggi lumi-
nosi in quantita maggiore o minore a seconda che
sia pit 0 meno lucido e levigato, cosi gli ostacoli
riflettono qual pitt qual meno il segnale televisivo
e questa & una cosa alla quale occorre porre molta
attenzione nello studio dell’antenna, se si vuole
ottenere una riproduzione di prima qualita.

Gli spettri

Supponiamo che un televisore riceva dlretta-

mente il segnale trasmesso da una stazione qual-
siasi: a questo segnale, che percorre lo spazio alla
velocita di 300.000 chilometri al secondo, occor-
rera un certo tempo, per quanto corto, per giun-
gere dall’antenna trasmittente a quella ricevente.

Ora ammettiamo che fuori del cammino diretto
esista un grande edificio. Il segnale raggiungera
anche questo ed in parte sard riflesso dalla sua
superficie verso l'antenna ricevente. Ma per giun-
gervi deve fare un percorso maggiore a quello
del segnale che direttamente vi giunge e di con-
seguenza entrerd nel ricevitore con un attimo di
ritardo rispetto a quello mantenendosi alla stessa
distanza ne percorrera tutti i circuiti e terminera
al pennello elettronico.

I1 resultato ¢ un quadro sfuocato sullo schermo.
Inoltre, dato che il segnale riflesso ha perduto
un po’ della energia, sara anche piu debole di
quellp diretto e quindi I'immagine da lui pro-
dotta sara meno chiara di quella pr1nc1pa1e Que-
sto fenomeno & chiamato «eco» o piu familiar-
mente «spettro ».

Un altra causa di spettri sono impedenze male
accoppiate, ma & raro il caso che si verifiche un
tal fatto. Gli spettri sono nella quasi totalita
dei casi il prodotto di segnali riflessi e il miglior
mezzo per eliminarli & un’antenna adatta e bene
installata.

Alcuni di questi spettri sono 'cosi deboli che
non vengono percepiti sullo schermo, ma ncn
sono per questo meno noiosi, in quanto la loro
presenza ¢ avvertita dall’offuscamento e dalla
perdita di definizione dell’immagine. Altri sono
visibili chiaramente: allora osservare lo spettro
da limpressione che due persone siano presenti
laddove dovrebbe essercene una sola.

E’ importantissimo quindi nelle zone ovi vi
sono molti oggetti capaci di riflettere il segnale
televisivo usare un’antenna che abbia la pro-

prietd di ricevere soltanto il segnale desiderato.
sbarrando la strada agli altri.
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Qualche fattore tecnico

Quanto abbiamo detto brevemente lascia inten-
dere che lo scopo da raggiungere con l’antenna &
doppio: ricevere il segnale desiderato ed esclu-
cdere tutti gli altri. Inoltre, se possibile, I’antenna
deve amplificare il segnale ricevuto prima di
inviarlo all’apparecchio. Le nostre illustrazioni
mostrano sistemi di antenna completi: antenna
propriamente detta, albero di sostegno e cavo di
discesa.

Prima di andare avanti & consigliabile dare uno
sguardo alle caratteristiche dell’energia ad alta
frequenza irradiata dal teletrasmittente e sulla
quale & « portata » I’energia che compone il suono
alla velocita di 300.000 chilometri al secondo, cioé
300.000.000 di metri al secondo. Ammettendo che
una stazione trasmittente irradi questa energia
alla frequenza di 100.000.000 di cicli per secondo,
il primo di questi cicli avra coperto una distanza
di 300 milioni di metri quando il centomilione-
simo viene emesso. In una distanza di 300 mi-
lioni di metri avremo cosi 100 milioni di eicli.
E dividendo la distanza per la frequenza

300.000.000

_=3

100.000.000
determineremo la lunghezza di ogni ciclo, nel
nostro caso 3 metri. La misura cosi ottenuta e
detta lunghezza d’onda.

Le frequenze usate nelle teletrasmissioni sono
cosi alte che non é pratico usare il ciclo come
unita di misura, e di conseguenza si ricorre al
«megaciclo », unita che vale 1 milione di cicli.
Per giungere alla determinazione della lunghez-
za d’onda usando come unita di frequenza il me-
gaciclo, bastera quindi dividere 300 per il nu-
mero di megacicli con i quali la frequenza &
espressa. Nel caso precedente, poiché 100.000.000

di cicli equivalgono a 100 megacicli, avremmo:
300
—=3
100

La formula generale per determinare la iun-
ghezza di onda in metri, quando si conosca la
frequenza in megacicli, ¢ la seguente:

300

L=

frequenza in megacicli
intendo con L appunto la lunghezza di onda
espressa in metri.

Questa formula e della massima importanza
agli effetti dell’antenna, in quanto le misure co-
munemente usate per la progettazione di una
antenna sano la semionda o il quarto di onda. In
realta, pero, per ragioni particolari che sarebbe
qui troppo lungo illustrare, la misura pratica che
si usa per la costruzione delle antenne e il 95
per cento della lunghezza d’onda. Nel caso pre-
cedentemente esaminato, di una trasmissione alla
frequenza di 100 megacicli, la lunghezza di un’an-
tenna a semionda verrebbe cosi determinato:

300
Lunghezza d’onda — —— = 3 metri
100

3
1/2 lunghezza d’onda — — =15
2

Lunghezza di una antenna a semionda — 1,5x0,95
— 1,425. Ma c’¢ una maniera piu semplice per
eseguire questi calcoli. La lunghezza di un’an-
tenna a semionda puo infatti essere determinata
direttamente con la seguente formula:

]

frequenza in megacicli



Per ottenere la lunghezza dell’antenna a quarto
di onda si adottera invece la formula seguente:

0,7125

frequenza in megacicli

Ritornando al caso da noi fatto (frequenza 100
megacicli) avremo dalla, formula suddetta:

0,7125
———=cm. 71,25
100
L’importanza di questa misura & data dal fatto
che le antenne pili grandi sono fatte tutte di ele-
menti della lunghezza del quarto di onda. L’an-
tenna a semionda, che generalmente & conosciuta
con il nome di « dipolo », consiste di due elementi
di un quarto di onda ognuno, sistemati 1'uno sul
prolungamento dell’altro, con le estremita di-
stanti circa 25 mm. Come materiale per la costru-
zmne si usa normalmente tubo di leghe di allu-
minio leggere, rigide e resistenti agli agenti at-
mosferici. I due pezzi sono uniti a mezzo di
manicotti ad un blocco isolante di bachelite od
altra plastica e ad ognuno di loro & connesso uno
dei due fili del cavo usato per la discesa.

L’antenna dipolo

Questa é 'antenna basica per la ricezione tele-
visiva. Essa €& capace di ricevere segnali che pro-
vengano da stazioni poste dinanzi o dietro a lei
indifferentemente, ma non riceve segnali che
giungano in direzione delle sue estremita. E’ di-
rettiva e deve essere quindi sistemata con cura.

Inoltre un’antenna della lunghezza pari aila
metd o ad un quarto della lunghezza d’onda di
una determinata frequenza & molto piu respon-
siva a quella frequenza che ogni altra. Di con-
seguenza una antenna che € lunga la meta (in
pratica, come abbiamo visto, deve essere un po’
meno della meta) dell’onda sulla quale una data
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ART. 3. - Schema mostrante come un dipolo

riceve segnali provenienti dalle varie dire-
zioni: quanto maggiore la lunghezza del tratto
della linea che unisce la trasmittente al centro
dell’antenna compresa mnell’ovale, tanto pin
forte il segnale ricevuto. Notate che il dipolo
riceve in misura uguale segnali provenienti
da stazioni ugualmente angolate rispetto alla
antenna: quanto piu Uangolo si avvicina i
90°, tanto piu forte e quindi il segnale ricevuto.

stazione trasmette ricevera i segnali da quella STAZIONE Q0 GRAD/
stazione provenienti assai meglio di quelli che TELETRASMIT. | STAZIONE TELF.
le giungono da altre. TENTE N1 7'/?A$M/7‘7'E'/V7£'
Altra cosa da tenere a mente & la sua im-
pedenza. L’impedenza di un dipolo & di 72 ohms. /
Pensate un po’ ad un tubo nel quale fluisca del- 606GRAD/
l'acqua che debba essere attinta alla sua meta I
— lo stesso punto nel quale il cavo della discesa
attinge dall’antenna ’energia da questa raccolta per condurla | /
al televisore. Il tubo nel guale l'acqua & immessa — am- /
mettiamo — abbia un diametro di 25 mm. E’ naturale che l
un giunto di 25 mm. deve essere usato, se vogliamo ottenere | /
un flusso efficiente e regolare. Ugualmente in radio e tele- /
visione le impedenze debbono essere bene accoppiaie per | ’
rendere possibile un passaggio massimo di energia. /
Poiché i cavi usati per la discesa dalle antenne televisive I /

hanno, a seconda del tipo, impedenze diverse, occorre sce-
glierne uno adatto. Per un dipolo, la cui impedenza & 72

ohms, occorre servirsi di un cavo a 72 ohms.

Il « folded dipole »

Sostanzialmente un «folded dipole »

pole » offre sono due:

la sua impedenza & di 300 ohms, cosa assai desiderabile

da un punto di vista tecnico;

riceva con maggiore efficienza su una gamma piu am-

pia di frequenze;

la comune piattina formata da due fili tenuti separati
da un rivestimento di plastica ha normalmente una impe-
denza di 300 ohms e quindi l'uso di un «folded dipole »
come anitenna consente di adoperare questa comunissima

piattina come discesa.

Come il dipolo, anche il «folded dipole» pud ricevere
ugualmente bene segnali che provengano da trasmittenti

o dipolp piegato,
non € altro che un complesso formato da due dipoli dalle
estremita esterne collegate. I vantaggi che un «folded di-

/)
Nz
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ANTENNA CON DIRETTORE
E RIFLETTORE TV

FIG. 4. - Schema della ricezione di
un dipolo munito di riflettore e di-
rettore: notate che mentre dalla
parte del direttore Vovale di rice-
zione é notevolmente allungato nei
confronti dello schema di fig. 3,
Povale opposto e ridottissimo.
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FIG. 5. - Schema di antenna dipolo con riflettore. Notate che, per quanto per semplicita si

indichi la lunghezza del riflettore uguale a quella del dipolo, in realtd é del 5% superiore alla

antenna, mentre quella del totale degli elementi di questa, € un 5% minore di meta della lun-

ghezza d’onda. A destra gli effetti dell’aggiunta del riflettore sono chiaramente illustrati dal
grafico della ricezione. Si noti la riduzione del grafico posteriore.

=

poste dinanzi o dietro, ma sovente questo & tut-
t'altro che un vantaggio, particolarmente quando
uno spettro puo interferire con il segnale desi-
derato. Per impedire che l'inconveniente si ve-
rifichi,
antenna.
Un riflettore & semplicemente un elemento ad-
dizionale, fatto dello stesso tubo usato per 1'an-

tenna e lungo un 5 per cento circa piu dell’an- ‘
tenna stessa. E’ sistemato dietro questa ad una '

distanza pari a un quarto della lunghezza d’onda.
I vantaggi che il suo uso offre sono due:

— arresta i segnali che giungono alle spalle
dell’antenna;

— tende ad aggiungere all’antenna ci0 che
egli riceve del segnale desiderato.

Disegni di antenna

I radiotecnici a furia di esperimenti hanno
disegnato schemi dai quali & possibile vedere
in che maniera i vari tipi Ai antenna ricevevano
i segnali. Il disegno da noi riprodotto (fig. 3) mo-
stra come il segnale viene ricevuto da un dipolo
da varie direzioni. T1, T2, T3, T4 sono punti dai
quali il segnale proviene: stazioni trasmittenti o
oggetti che riflettono un segnale da una trasmit-
tente emesso. E’ facile intuire che l'antenna ri-
ceve con forza maggiore un segnale emesso da
T1 o da T4, punti che si trovano su linee for-
manti con l'antenna un angolo di 90°. La forza
del segnale captato decresce, o, per essere piu
esatti, decresce la sensibilita dell’antenna, man
mano che l'angolo decresce. Quello ricevuto da
T2, posto a 60°, sara piu debole di quello ricevuto
da T1, quello proveniente da T3 (30°) ancor prii
debole di quellp di T2 e cosi via. Un segnale che
provenisse da una sorgente che si trovasse sul
prolungamento dell’antenna non sarebbe ricevuto.

6

occorre aggiungere un riflettore alla [

Se i punti sopra indicati fossero (ammettendo
T1 come stazione trasmittente) oggetti riflettenti,
T3 ben difficilmente causerebbe uno spettro, es-

RIFLETTORE

ANTENNA A TRE ELEMENTI
CON FOLOED~DIPOLE

/4 OND A4

ﬁ

11

FOLOED DIPOLE

78
ONDA

.-

DIRE TTORE

SEGNALE

Sl

FIG. 6. ~ Schema di antenna con rifletliere e
direttore. L’antenna é un « folded dipole ». Per
gli effetti dell’aggiunta' del direttore ai fini
della ricezione, confrontate fig. 4 con fig. 5.
Tenete presente, pero, che il direttore e cir-
ca il 10% pit corto della lunghezza d’onda.
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