


















































































































































Ecco uno spillo fantasia, confezionato mel modo
indicato nella foto precedente. Notare locchiel-
lo per la punta dello spillo e la punta stessa.

Nella parte posteriore, lo spillo pud essere sem-
pre saldato a stagno.

sta torcitura i due fili vengono sottoposti ad
un lavoro di martello che 1li appiattiscono in-
sieme. Il secondo & un perfezionamento di
quelli or ora considerati: si confeziona un
braccialetto identico al primo, voi ai due lati
di esso si saldino due anelli dello stesso flo.
I1 terzo & un braccialetto come il primo, ad
accezione del fatto che ad esso non é stato
fatto il trattamento col martello: si noti infatti
come i due fili mantengano ancora la loro se-
zione tonda. I] quarto & realizzato con tre fili
di sezione inferiore a quella usata nei casi
precedenti: questa volta i tre capi vengono
riuniti a treccia. Il quinto & costituito sem-
plicemente da una spirale con quattro giri, di
filo da 2 mm. Le spire vengono trattenute
una contro l'altra per mezzo di pochi punti
di saldatura. Il sesto, ossia I'ultimo a destra
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Una tecnica pil elaborata, che precede la la-
verazione separata di una figura ritagliata dal
lamierino di rame o di argento e di un motivo
decorativo fatto con del filo dello stesso metallo,

curvato e quindi lVunione mediante saldatura
allargento delle due parti cosi ottenute.

Tre esempi di lavori ottenibili con la tecnica
delle due foto precedenti.

& leggermente piu elaborato: esso & composto
da tre fili attorcigliati insieme, ma di questi
tre fili, due sono semplici della sezione di 2
mm., il terzo & a sua volta composto da due
capi attorcigliati insieme.

Un altro genere di lavorazione di metalli
semplici e preziosi & quello di cui alcuni esem-
pi sono mostrati in fig. 33: si tratta di una via
di mezzo tra il semplice intaglio ed il cesello.
Prima di tagliare il lamierino, sia di rame che
di alluminio e secondo i contorni di gqualsiasi
figura, occorre che tale figura sia riportata
sulla superficie del metallo stesso: si traccia
la figura su di un pezzetto di carta da lucido
piuttosto robusta, con un lapis medio-duro,
poi si applica sulla faccia opposta della carta
un poco di colla di pesce diluita in acqua.
In seguito si stende la carta sulla superficie
del metatllo e si passa su di essa la parte con-
vessa di un cucchiaio da caffé, allo scopo di
fare sfuggire di sotto ogni bolla di aria che
possa esservi rimasta imprigionata. Coloro poi



Lavori a sbalzo, per cui é bene scegliere dei soggetti semplici ed usare dellargento.
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Urn braccialetto d’argento, decorato con lavori in filo, pure d’argento, saldati sul braccialetto stesso.
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Altri soggetti ispirati ai cristalli di ghiaccio dei
fiocchi di meve, la cui applicazione é stata gid

considerata nelle illustrazioni precedenti. Per
questi, come per tutti gli altri lavori descritti
in questo articolo, é possibile, per non rischiare,
nella prospettiva che questi non riescano, lo sciu-
pio di argento. si pud fare uso di rame, poi, una
volta che si sard constatata la loro riuscita, essi
potranno essere fatti argentare fortemente, in
maniera che per molto tempo avranno una ot-
tima apparenza.

che hanno una certa capacita nel disegno pos-
sono trasferire la figura direttamente sul me-
tallo, per mezzo di una punta sottile, eome
quella di un grosso ago fissata in cima ad un
manichetto di legno. Per il taglio della figura
dal pezzo di metallo occorre un archetto da
traforo, piuttosto robusto, munito di una la-
ma a dentatura molto fine. Tutti gli archetti
al momento dell'acquisto sono corredati 4di
un’assicella di legno duro avente una incisione
a «V» e di un morsetto a « C » per il fissaggio
della tavoletta stessa al margine del tavolo:
nel nostro caso, il morsetto oltre che tratte-
nere la tavoletta sulla tavola deve servire
anche per trattenere il pezzo di metallo su
cui ¢ riportato il disegno da tagliare, sulla
tavoletta stessa, in modo che non abbia a
muoversi. Ricordate di disporre sul seghetto
la lama in modo che essa tagli quando l'ar-
chetto viene mosso verso il basso; la lama,
inoltre deve trovarsi verticale rispetto al la-
mierino da tagliare e quando con essa si deve
tagliare una curva, mentre si guida la lama
lungo tale linea, non si deve mai tralasciare
di tenerla in movimento, a meno che non si
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tratti di una curva molto leggera: se infattl
prima la si curva e poi la si pone in movimento,
grandissime sono le probabilitd che essendo di
acciaio molto duro e fragile, si rompa. Per fa-
vorire inoltre lo scorriménto della lama attra-
verso il metallo, ungetela frequentemente con
un poco di cera di api. Nell’azionare 1'archetto,
evitare di premerlo in avanti con forza; esso
avanzera da sé man mano che avra eroso il
metallo che gli sta dinanzi,

Per tagliare in zone interne, in quella cio¢
a cui non vi sia accesso dai contorni esterni
della figura, dovrete, secondo la tecnica co-
mune de] lavoro al traforo, praticare in qual-
che punto della zona interna compresa tra I
contorni lungo i quali dovrete tagliare od ad-
dirittura lungo uno di questi contorni, un fo-
rellino con una punta da trapano assai sotfile;
allentate poi uno dei galletti che trattengono
la lama sul Farchetto, in modo da disimpe-
gnare una estremitd di essa. Fate passare
Testremita libera attraverso il foro ed impe-
gnatela nuovamente nel galletto che si trova
sull’archetto. In tale maniera potrete tagliare
come in condizioni normali, una volta che
avrete ultimato il taglio, eseguite l'opera-
zione inversa a quella gia indicata per disim-
pegnare di nuovo la lama. -

Per conferire a questi lavori un’apparenza,
per cosi dire, tridimensionale, alcune delle
porzioni della figura stessa possono essere sbal-
zate nel modo appunto - visibile nella foto 33.
Per eseguire un lavoro di tale genere occorre
un martelletto a testa tonda, del tipo apposta
prodotto per le lavorazioni a sbalzo o per
imbutire; oltre al martello oeccorre poi una
serie di punzoni a testa arrotondata, di quelli
che si usano appunto per lo sbalzo ed un re-
cipiente abbastanza largo e basso come una
catinella od una semplice padella riempita di
sabbia molto fine, tenuta bagnata. Questulti-
mo accessorio serve quale supporio del me-
tallo nel corso della lavorazione a sbalzo: se
non si adottasse questo dispositivo, e durante
il lavoro il metallo fosse invece tenuto su di
un supporto qualsiasi, come un blocco di le-
gno. ece., 1o shalzo avverrebbe con molta mi-
nor regolaritd e spesso il metallo risulterebbe
addirittura sformato dalle punte dei punzoni
o dal martello. Per realizzare le zone sbalzate
se ne delimitano prima j contorni con una
punta di acciaio con la quale si scalfisce leg-
germente 1a superficie del metallo. Poi si de-
pone 'oggetto sullo strato di sabbia sufficiente-
mente bagnata e ben livellata e si percuote
sulla sua superficie col martello direttamente
oppure col punzone sino a produrre nej vari
punti della figura le infossature pit 0 meno
marcate, a cui ovviamente, sulla faccia op-
posta della figura di metallo, corrisponderanno
altrettanti rilievi pilt 0 meno mareati .L'espe-
rienza nell’impartire i colpi di martello con
la energia adatta permettera ben presto di
ottenere degli sbhalzi privi di antiestetiche pro-
tuberanze. Nel corso della sbalzatura si puoé
controllarne I’andamento sollevando la figura
dal substrato di sabbia umida a patto che



Foto a sinistra: Per ritorcere la barretta a sezione quadra la si deve prima stringere ad wuna

estremitd, in un morsetto, ed allaltra, in un mandrino, poi mantenendo il filo ben diritto si

ritorce sino ad avere il giusto numero di volute. — Foto a destra: Mentre si esegue la saldatura,

le parti si trattengono ben ferme con degli spilli di acciaio piantati nel blocco di carbone che
serve da supporto per la saldatura.

Foto a sinistra:

Altro sistema inteso a trattemere al loro posto le varie parti allorché si deve

procedere alla saldatura: le legature provvisorie illustrate sono eseguite con filo di ferro assai

sottile, possibilmente ossidato, per evitare che possa essere bloccato anche esso con la saldatura.

Fcto a destra: Ultimata la seldatura si provvede a curvare il braccialetto, per metterlo in condizioni

di essere gecolto sul polso. Come supporto usare un pezzo di tondino di legno e come martello, uno
con testa di legno duro.

quando la figura verra riposta sulla sabbia
per continuarne la lavorazione, venga posata
su di una zona di essa, in cui la superficie
sia ben livellata. Non si manchi mai di ag-
giungere, poco per volta dell’acqua alla sabbia
per mantenere questa alla giusta durezza.
Ultimato lo sbalzo, si toglie il lavoro dal suo
supporto, lo si spazzola bene per liberarlo
dalle pit piccole tracce di sabbia, indi si passa
su tutta la sua superficie, della lana di acciaio
molto fine intrisa di essenza di trementina. Si
ricordi che solo a questo punto e non prima,
debbono essere eseguiti nell’oggetto i tagli
interni, quelli cioé, che non sono in collega-
mento con i contorni esterni. Se detti tagli
infatti fossero eseguiti prima delle operazioni
di sbalzo, 'oggetto di metallo ne risulterebbe
indebolito e potrebbe facilmente deformarsi
ed anche rompersi nel corso dello sbalzo stesso.

I1 sistema di fissaggio di questi monili é co-
me al solifo quello della spilla: si pud anzi
usare proprio una piccola spilla di sicurezza
saldata alla parte posteriore di essi a mezzo
di saldatura a stagno. Per quanto riguarda
la scelta dei soggetti da realizzare in questi
monili, sji tenga presente di adottare guelli
dai contorni piu semplici. Particolarmente se
realizzate in argento che in seguito si lucida,
le figure inspirate ai microscopici cristalli di
ghiaccio che si trovano nei fiocchi di neve
hanno un effetto particolarmente suggestivo,
sebbene esigano una buona dose di pazienza.

L’unione delle parti in metallo pregiato, co-
me I’argento, si preferisce farla con delle
saldature del tipo «forte » ossia all’argento:
tali saldature sono cosi denominate per il fatto
che come mezzo di unione viene appunto usata
una lega di argento che sia in grado di aderire
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alle parti in metallo da unire e che fonda
a temperatura relativamente inferiore di
quella richiesta per la fusione delle parti
da unire. o

Tale lega puo essere acquistata, in piccole
quantita, presso qualsiasi orefice che, se non
sara disposto a cedere parte della sua scorta
potrd sempre segnalare qualche indirizzo di,
fornitore che venda tale materiale. I1 prodotto
originariamente viene venduto sotto forma di
lastrine, di filo, e di globetti. Esiste poi anche
nella forma di una pasta ed in questo caso
oltre che della lega di argento si tratta del
cosidetto mordente-fondente, la cui fun-
zione & quella di proteggere le super-
fici da saldare dall’ossido che su di esse
si possa formare e di favorire la fusione della
lega di argenfo. Quando invece il prodotto
viene fornito sotto le forme prima citate,
€ necessario che il mordente-fondente venga
unito ad esso al momento dell’uso. In genere
si tratta di borace, in pezzetti, che si stempe-
ra nell’acqua in maniera da formare una
pastella od una crema piuttosto densa che si
applica con un pennello oppure con una
scheggia di legno, cercando di coprire con essa
tutte le superfici su cui la saldatura deve ade-
rire. Naturalmente, in precedenza queste su-
perfici debbono essere pulite con cura, per
liberarle sia dagli eventuali ossidi che dalle
sostanze grasse che possono essere andate
ad aderirvi durante la lavorazione (sovente
anche alle mani sono aderenti delle sostanze
sebacee naturali). A questa pulizia si provvede
con della lana di acciaio intrisa di trielina
passata sugli oggetti che da questo momento
sino al termine della saldatura non vanno pitu
maneggiati con le mani, ma soltanto con delle
pinzette, perché non capiti di sporcarle di nuo-
vo. Quando si tratta, prima di eseguire la
saldatura, di immobilizzare una rispetto al-
I’altra, le parti da saldare, si fa ricorso ad una
legatura che pur riuscendo a trattenere bene
le parti, non aderisca ad esse al termine della
saldatura, altrimenti potrebbe deturpare l'ef-
fetto del lavoro: per questo particolare si fa
ricorso a del sottilissimo fil di ferro non zin-
cato e leggerisimamente ossidato in superfi-

cie passandolo sulla fiamma di un fornello a
gas.

Normalmente, per le saldature ad argento
si fa ricorso ad una fiamma a gas, possibil-
mente prodotta da uno di quei bruciatori che
tutti gli orefici usano comunemente; ad ogni
modo tale fiamma dev’essere alimentata a sem-
plice aria, sia libera che compressa, ma non
con ossigeno, nel. qual caso la temperatura
prodotta sarebbe eccessiva e probabilmente,
non verrebbe tollerata dall’argento. Le valvole
di ammissione di aria e di gas alla fiaccola
deve essere fatta in modo da riuscire ad otte-
nere una fiamma poco visibile, di color blu
(una fiamma giallastra denuncerebbe invece
la carenza di aria, il che sarebbe del resto
segnalato anche dal depositarsi sulle superfici
che si stanno scaldando, di una tenuissima
polvere nera, costituita principalmente dal
carbonio contenuto nel gas non ossidato). Un
eccesso di aria viene invece denunciato da
una fiamma che produce dei rumori simili a
ruggiti, La zona della fiamma piu calorifica
e quella che si trova piu distante dall’ugello
del bruciatore ed & anzi con guesta zona della
fiamma che si debbono lambire gli oggetti da
saldare. Appena il calore raggiunge le parti
da saldare, per prima cosa avviene la fusione
del mordente-fondente, che si trasforma in
uno straterello vetroso, che ricopre le parti; si
faccia attenzione ad evitare che questo accada
troppo rapidamente, alirimenti i pezzetti di
lega di argento che si sono distribuiti sulla
parte da saldare, potrebbero saltar wvia. Si
passi quindi la fiamma rapidamente sulle parti
ed altrettanto la si allontani; si ripeta I’ope-
razione in questo modo sino a che non si con-
stati che il borace abbia assunto una apparen-
za biancastra: a questo punto il calore della
fiamma puod essere applicato in maniera con-
tinuativa, fino a che non si constati la fusione
e lo scorrimento dei pezzetti di lega. I giunti,
poi, si liberano delle protuberanze a mezzo
di una limetta e poi con della tela smeriglio.
Si raccomanda di eseguire sempre le saldature
all’argento tenendo le parti da unire su di un
blocco piuttosto grande di carbone vegetale.

tecniche e progetti in tutti i campi.
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Per i Radiotecnici :
UN MISURATORE DI

CAMPO PER T V |

E SEGNALI DI MODULAZIONE DI FREQUENZA
a TRANSISTORS

mmediatamente dopo laffermazione com-

merciale del diodo al germanio, una deci-

na di anni or sono, i radioamatori intuiro-
no la grande possibilitda di wutilizzazione di
questo nuovo componente elettronico e par-
ticolarmente la sua utilitd quale elemento ri-
velatore in semplici strumenti misuratori di
campo. Oltre al diodo rivelatore, 1'occorrente
in questi dispositivi si riduceva all’antenna
captatrice, ad un complesso di risonanze, con
accordo a condensatore variabile ed a un mil-
liamperometro per corrente continua, della
sensibilitd di 1 mA f.s. almeno. I vantaggi,
ovvi, di strumenti di questo genere, erano rap-
presentati dalla non necessita di alcuna sor-
gente di alimentazione, sia interna che ester-
na, della mancanza di valvole termoioniche,
de] funzionamento istantaneo, senza periodi
di riscaldamento, del piccolo peso delle pic-
cole dimensioni e della relativa facilita di ma-
novra, oltre naturalmente al piccolo costo del
complesso stesso. :

Un elemento, talora imperdonabile, di que-
sti apparecchietti era la piccola sensibilita,
data l'assoluta mancanza di elementi ampli-
ficatori, bassa sensibilitd questa, che quasi
sempre rendeva necessario l'uso di strumen-
ti di misura estremamente sensibili (dell’or-
dine dei 5 microamperes) e cio, del resto

comportava dei rischi piuttosto gravi per gli
strumenti stessi in impiego per cosi dire cam-
pale, quale & quello dei misuratori di campo.

Sino a pochissimi anni or sono, ove si de-
sideravano dei misuratori in grado di presta-
zioni di un certo valore pratico, era gioco-
forza fare seguire al diode al germanio ri-
velatore uno o piu stadi amplificatori a val-
vole e questo riproponeva subito il problema
dell'alimentazione, sia di filamento che di
placca e tale problema rimaneva anche se ve-
niva fatto uso di valvole a bassissimo con-
sumo.

L’avvento della nuova meraviglia elettroni-
ca che risponde al nome di Transistor, dimo-
stratosi promettente in un enorme numero
di altri eampi, ha offerto delle solide spe-
ranze anche per quanto riguardava la sua
utilizzazione in misuratori portatili di cam-
po. Se infatti il suo uso non era possibile di-
rettamente, ovvero nel campo della amplifi-
cazione a radiofrequenza dei segnali in arri-
vo, dato che i tipi di transistor sino ad oggi
disponibili sul mercato non sono in grado di
raggiungere delle frequenze di quell’ordine
(dai 50 ai 200 e pili megacicli), era invece pos-
sibilissimo utilizzarlo per 'amplificazione dei
debolissimi segnali, captati dall’antenna e re-
si pulsanti dallo stadio rivelatore a diodo,

Toto a sinistra: Veduta frontale dell’apparecchio. La manopola a sinistra & per la selezione dei cana-
li. In alto si notano i morsetti per il collegamento con U'antenna. — Foto a destra: L’amplificatore

di corrente continua & montato sul pannellino di polistirolo trasparente,

assicurato al retro del

microamperometro per mezzo delle due viti per il collegamento elettrico. Il complesso sintonizzatore:

¢ invece visibile mella parte destra, al centro,

»
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ENTRATA DI
ANTENNA

COMMUTATORE
SENSIBILITA

| ASSERAMENTD

/

Schema elettrico completo del misuratore di campo per TV, a transistors.

fino a renderlo dj intensita sufficiente per fa-
re spostare l’indice dello strumento anche se
di sensibilitda non elevatissima.

. L’autore del presente articolo ha cercato di
raggiungere il succitato intendimento attra-
verso due direttive, Il primo tentativo é sta-
to quello di amplificare il segnale di scan-
sione del video, presente a valle del diodo,
per mezzo di un amplificatore ad alto guada-
gno a ftransistors, indi di rettificare il se-
gnale cosi amplificato, di sottoporlo ad un
certo livellamento allo scopo di renderlo pres-
soché continuo e di inviarlo allo strumento
di misura (milliamperometro) che con la sua
deflessione, ne indicasse I’intensita. Questo
sistema si @ perdo dimostrato insoddisfacente,
prima di tutto, perché il segnale del video
delle trasmissioni televisive, ben raramente
é costante ad eccezione dei momenti in cui
dalle stazioni stesse viene trasmesso jl mono-
scopio di prova, e questo causa una continua
oscillazione del’indice dello strumento. Se-
condariamente, il problema di adattare il cir-
cuito rettificatore-strumento ad impedenza
molto bassa all’alta impedenza di uscita pre-
sentata dagli stadi amplificatori ad alta im-
pedenza, si ¢ dimosirato piuttosto arduo,

La seconda idea che & stata seguita e sta-
ta quella di fare uso di un amplificatore di
corrente continua, ad alto guadagno, a tran-
sistor, in modo da ampliare appunto la cor-
rente continua, presente a valle del diodo e
renderla di intensitd sufficiente per fare de-
flettere I’indice dello strumento. Questo me-
todo si & dimostrato superiore al primo, per
il fatto che la componente continua oltre il
diodo é proporzionale al valore medio del-
Tonda portante: I'amplificazione della cor-
rente continua con transistor richiede meno
stadi di una amplificazione equivalente ma di
corrente alternata, inoltre, il problema del-
Vadattamento delle impedenze tra i circuiti
nel caso della corrente continua, risulta assai
meno arduo e determinante: l’intero comples-
so formato dai transistor e lo strumento di
misura, diviene un vero e proprio microampe-
rometro di corrente continua, di sensibilita
elevatissima.

Allo scopo di rea’izzare un misurstore di
campo che sia effettivamente in .grado di
offrire delle prestazioni eccellenti, nel campo
delle onde ultraccrte, quali sono quelle su
cui vengono irradiati i programmi televisivi
ed a modulazione di frequenza occorre: un
circuito oscillante accordabile, su tutta la gam-
ma dj tali frequenze, uno stadio rivelatore,
un microamperometro di media sensibilita,
come ormai si possono trovare in moltissimi
tester per radioriparatori e dilettanti, ed un
amplificatore per corrente continua a due
stadi con emettitore comune, in cui siano im-
piegati dei transistors ad ‘elevato alfa.

Lo strumento risultante, che & poi quello
descritto in questo articolo presenta una sen-
sibilitda massima di 10 millivolt di radiofre-
quenza per una deflessione sino in fondo sca-
la dell’indice dello strumento; funziona con
due elementi a torcia da 1,5 volt e P’intero
complesso assorbe cosi pcca corrente da tali
pile che potrebbe essere fatto funzionare inin-
terrottamente per pili di un mese intero, pri-
ma che le pile stesse diano segno di esauri-
mento. Esso & di dimensioni molto ridotte
(ecm. 20 x 15 x 11,5) e potrebbe essere co-
struito in una scatola ancora piu piccola, pe-
sante, completo, meno di Kg. 1,5; la sua com-
pattezza ed il suo minimo peso, oltre natu-
ralmente alla sua indipendenza da sorgenti di
alimentazione esterna, danno la possibilita di
trasportarlo anche sul tetto, in modo da faci-
litare le operazioni dell’orientamento dell’an-
tenna.

La gamma di frequenza: su cui funziona &
quella che va dai 50 ai 220 megacicli e che
comprende quindij tutti i canali televisivi ita-
liani, oltre che la sottogamma in cui vengo-
no irradiai i programmi a modulazione di fre-
quenza ed altre al canale dilettantistico dei
due metri. La sua alta sensibilita ne rende
possibile l'uso sia per lorientamento delle
antenne riceventi che quelle trasmittenti di-
lettantistiche. Esso pud, altresi, essere usato
per la ricerca dellle fonti di disturbi ai pro-
grammi televisivi ed in ultima analisi, da
goniometro da breve distanza, per le onde ul-
tracorte.

67



CIRCUITO DELLO STRUMENTO

11 circuito completo dello strumento, & quel-
lo indicato in fig., 3: si osserva la presenza
del circuito di accordo, del rivelatore, degli
stadi amplificatori e del circuito indicatore,
rappresentato dal microamperometro.

Il complesso sintonizzatore consta di un’in-
duttanza a U (1) delle due sezioni di un con-
densatore per supereterodina, da 100 p¥/ cia-
scuna, collegate in parallelo in modo da rag-
giungere una capacitd massima di 200 pF (C1
e C2). Allo scopo di prevenire il fenomeno
della risonanza interna entro la gamma co-
perta del sintonizzatore occorre fare uso
di un variabile adatto per onde ultracorte e
cioé privo della mcastellatura metallica con-
nessa alla massa.

Di condensatori di questo genere & possi-
bile trovarne sulle bancarellle in cui sono
venduti materiali residuati bellici. Non im-
porta se si tratti di una singola sezione da
200 pF. oppure se tale capacitid debba esse-
re raggiunta ponendo in parallelo due o piu
sezioni del variabile.

L’antenna viene accoppiata alla induttan-
za di accordo mediante una sola spira in filo
massiccio, avvolta in aria, su diametro di 20
mm. Le due induttanze debbono risultare di-
stanziate mm. 1,5 o 2. L’induttanza ad «U »
(L1) é realizzata con filo di rame scoperto
e possibilmente argentato, della sezione di
mm. 0,8 ed & saldata direttamente sul con-
densatore di sintonia. Le due zampe della
« U » debbono essere lunghe ciascuna mm. 21
e debbono essere distanziate una dall’altra,
dj 15 mm.

11 rivelatore € un normale diodo al germa-
nio, tipo 1N34, ma se si desiderano dei risul-
tati eccellenti & meglio fare uso di un diodo
al silicio del tipo 1N21B anche se costa un
poco di piu dell’lN34. Tale diodo & reperibile
nei migliori negozi specializzati, sia della ca-
pitale che della metropoli lombarda; i van-
taggi che il diodo al silicio presenta rispetto
a quello al germanio, sono: compresi nella
pit elevata efficienza di rivelazione (rap-
porto tra la tensione continua di uscita e la
tensione alternata applicata), e la gamma
delle frequenze televisive.

La tensione minima di radiofrequenza che
il diodo pud rilevare é di 1 millivolt la curva
di conduzione del cristallo & abbastanza bas-
sa, almeno per tensionj cosi ridotte e per po-
tenziali di radiofrequenza inferiori al milli-
volt, la conduttivita si estinguerebbe del tut-
to. Comungue, il limite minimo di 1 millivolt
risulta essere presentato anche dalla maggior
parte dei diodi rivelatori, sia al germanio,
come al silicio a galena, ecc. Un segnale di un
millivolt ¢ comunque possibile vederlo, sullo
strumento del misuratore di campo e questo
porta le caratteristiche dello strumento allo
stesso livello di quelle presentate da costosi
apparati a valvole, ed il paragone risulta an-
cora piu vantaggmso per il primo, data la sua
estrema semplicita.

L’amplificazione della corrente continua é
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provveduta da due transistors, V1 e V2, che
funzionano col sistema dell’ accopplamento di-
retto. In ciascuno viene adottato il circuito
di entrata sulla base e di ritorno sull’emetti-
tore, dato l'alto guadagno che interessa. La
corrente di uscita del collettore del primo
transistor fluisce direttamente attraverso il
circuito di enftrata, rappresentato dalla base,
del secondo transistor. Pertanto quello che ne
risulta, € un vero e proprio amplificatore di
corrente nel pitt stretto senso della parola;
non avviene in esso, cioé, quello che accade
invece nej circuiti d1 amphflcazwne a valvo-
le, in cui la corrente per essere amplificata
deve essere convertita in tensione e dopo la
amplificazione quest’ultima viene di nuovo
convertita in corrente. Il circuito ad accop-
paimento diretto elimina la mecessita della
presenza di resistenze di carico nei punti di
accoppiamento tra i vari stadi. I1 guadagno
complessivo in amplificazione di corrente, dei
due stadi, risulta maggiore a 1000 e questo sta
a significare che ad esempio, una corrente
di uscita dal diodo, di 0,05 microamperes &
capace di produrre la deviazione in fondo
scala di uno strumento da 50 microamperes

La corrente continua di collettore in assen-
za di segnale del primo transistor scorre nel
secondo e questo da luogo ad una amplifica-
zione di 40 o 50 volt producendo sul secondo
una corrente che verrebbe rilevata dall’in-
dice dello strumento. Anche il secondo tran-
sistor, poi presenta una corrente di collettore
a segnale nullo ed anche essa porterebbe al-
lo scostamento dell’indice, il che produrrebbe
delle false indicazioni. E per questo che & sta-
to previsto un circuito per Iazzeramento tale
che elimina appunto le false indicazionj pro-
dotte da queste correnti. L’uso di transistors
che presentano, in assenza di segnale, delle
correnti di collettore assai basse, come 1 2N34,
della Sylvania, fa si che la corrente del primo
di essi non e tale da pilotare il secondo ed il
circuito di azzeramento serve soltanto per
quest’ultimo e risulta pertanto estremamente
semplice.

I transistors 2N34, sono stati preferiti a
tutti gli altri in questo caso, oltre che per la
loro bassa corrente in assenza di segnale, per
gli alti fattori di amplificazione di corrente
(alfa e beta), per il basso rumore di fondo
e per la ridotta deriva, sia termica che di in-
vecchiamento. Questi transistors non hanno
richiesto alcun accorgimento per compensa-
zione degli sbalzi di temperatura, ad ogni mo-
do le piccole derive nelle indicazioni dell’in-
dice dello strumento e causate da fenomeni
termici dovuti all’uso dell’apparecchio (espo-
sizione al sole, ecc.) ,possono essere corrette
con la massima semplicitd con la manovra
del comando di azzeramento; le operazioni
dell’azzeramento non dovrebbero del resto
risultare per coloro che debbono usare l’ap-
parecchio, pit moleste dell’azzeramento di
un metro prima di eseguire le misurazioni
e bastera un poco di abitudine perché siano
eseguite meccanicamente e senza alcuna dif-
ficolta.



Lo strumento indicatore, un microampero-
metro con 50 microamperes di fondo scala,
M1, é inserito in un circuito a ponte a quat-
tro braccia, necessario per creare la possi-
bilita dell’azzeramento. Le resistenze inte-
ressate al ponte sono R1, R2, R4, R5 e la re-
sistenza interna del secondo transistor V2. Se
si osserva, questa disposizione & simile al cir-
cuito per il bilanciamento adottato in molti
voltmetri a valvola.

L’interruttore S2, rappresenta l’inseritore
della portata maggiore per lo strumento ed
infatti esso serve a shuntare il microampero-
metro con una resistenza di 220 ohm, (R3) al-
lo scopo di rendere lo strumento stesso una
decina di volte meno sensibile che nella po-
sizione normale e questo si rende necessario
a volte, allorché si tratta di eseguire rileva-
menti e misurazioni in zone in cui, a causa
della vicinanza delle antenne trasmittenti e
della potenza emessa da queste, i campi elet-
tromagnetici sono molto forti. L’inserzione
della resistenza R3 determina un leggero spo-
stamento della posizione dell’ indice del mi-
croamperometro corrispondente allo zero, ma
tale alterazione € in genere assai ridotta (me-
no dell’l per cento) e pertanto nessuna gran-
de alterazione ne risulta, a parte natural-
mente la riduzione ad un decimo, della sen-
sibilita originaria del complesso. Quando l'in-
terruttore S2 si trova nella posizione corri-
spondente al complesso in alta sensibilitd, co-
me necessita quando i segnali sono molto de-
boli, le deviazioni prodotte sullo strumento
dai rumori di fondo dei transistors non su-
perano un tratto corrispondente alla trecen-
tesima parte dell’intera scala graduata: da
questo si puo vedere come le letture relative
ai rilevamenti non ne risulteranno per niente
alterate.

La corrente assorbita dal complesso é un
particolare che riveste un cerio interesse:
quando S2 é in posizione di « Alta Sensibi-
lita », la batteria Bl eroga al circuito 18 mi-
croamperes, mentre B2 fornisce invece 1,6
milliamperes quando lindice dello strumento
. M1 si trova nella pesizione di fondo scala.
Quando invece S2 & sulla posizione di « Bas-
sa Sensibilitd », Bl eroga 30 microamperes,
mentre B2 eroga due milliamperes. Questa
bassissima erogazione & la causa da cui deri-
va I’enorme durata delle batterie stesse: se si
usano, come prescritto, gli elementi a torcia,
da 1,5 volt; le quali hanno una capacitd su-
periore ai 2000 milliamperes, ora, lautono-
mia, mantenendo apparecchio in funzione
giorno e notte, in continuitd, risulta di oltre
un mese, Da questo & facile comprendere che
nel caso che interessi ridurre il volume ed il
peso dell’apparecchio & possibilissimo fare
uso di guegli elementi pure da volt. 1,5 che
hanno una grossezza prossima a quella di
una sigaretta.

I1 prototipo, raffigurato nelle foto & stato
costruito interamente in una scatola di al-
luminio di cm. 2 x 15 ¢ 11,5 ed in esso & stato
fatto uso di elementi a torcia del tipo gros-
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so: & facile immaginare quale ulteriore ri-
duzione del veolume risulterebbe dall’impie-
go di elementi piccolissimi. Nelle figg. 1, 2,
5 6 appaiono i principali dettagli costruttivi.

L’elemento sintonizzatore & forse la parte
piu critica dell'intero complesso ed allo sScopo
di evitare il pin possibile delle perdite di ra-
diofrequenza & consigliabile realizzarlo su di
un pannellino in polistirole dello spessore di
un paio di mm. e delle dimensioni di em 8 x
8.5; occorre insistere per il polistirolo, per evi-
taretare che invece di esso venga fornito del
plexiglass od altre plastiche trasparenti; se
non si riesce a trovarne nei negozi, si utilizzi
un reftangolino ricavato da una scatola che
in origine conteneva dei medicinali o dei
doleiumi ecc.; tali scatole, infatti nella mag-
gior parte dei casi sono appunto in polistiro-
lo; una controprova in questo senso, desti-
nata ad accertare che si tratti proprio di po-
lisirolo consiste nel fare cadere sul materia-
le un paio di gocce di benzolo: se & polisti-
rolo, il materiale si dimostra attaccato ed am-
morbidito dal solvente, ove si tratti invece
di altre plastiche 'azione non sara tanto mar-
cata.

La figura 5 illustra chiaramente la dispo-
sizione delle parti. Come si & detto, alllo sco-
po di coprire l'intera gamma che interessa ed
al fine di evitare delle risonanze interne, oc-
corre innanzi tutto che tutti i conduttori in-
teressati al sintonizzatore siano mantenuti
pilt brevi che sia possibile. I’induttanza ad
«U» L1, & saldata direttamente ai terminali
di cui il condensatore variabile dispone. L’e-
ventuale ponticello che serve a porre in pa-
rallelo le due sezioni del condensatore varia-
bile (quando, come si & detto, non si riesca
a trovare un variabile ad una sola sezione,
della capacitda di 200 picofarad), deve essere
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realizzato con un pezzetto di filo di rame, sco-
perto della sezione di 0.8 mm. ben diritto:
si eviti di produrre in esso delle curve o di
attorcigliarlo addirittura, poiché in tal caso
la induttanza da esso presentata risulterebbe
magigore e questo influirebbe nelle caratte-
ristiche elettriche del circuito. Per lo stesso
motivo si eviti che accanto a tale filo corra-
no, parallelamente altri conduttori.

L’estremita pit piccola (il catodo) del diodo
al silicio 1N21B, oppure il catodo di un dio-
do al germanio 1N34 od 1N34A, va saldaia
direttamente ad un terminale dello statore del
condensatore variabile, per eliminare la na-
cessitd di altre' connmessioni, che potrebbero
introdurre nel circuito delle capacita o del.c
induttanze dannose. Per prevenire che nel
corso della saldatura il calore possa danneg-
giare il diodo, il che & estremamente facile,
occorre stringere l’estremita metallica del dio-
do con una pinza a becchi lunghi, fintanto che
il saldatoip viene trattenuto sulla parte e
mantenendovelo sino a che la parte stessa
non si sia raffreddata. Per il massimo della
sicurezza per quanto riguarda l'incolumita del
diodo si potrebbe eseguire dei collegamenti a
freddo, semplicemente attorcigliando intorno
ai terminali del diodo stesso, i collegamenti,
ma facendo comunque in modo che tutti i
collegamenti risultino ugualmente piu lun-
ghi che sia possibile.

Due pezzi, della stessa lunghezza dei con-
duttori della sezione di 1 mm. isolati in pla-
stica, possibilmente in polietilene, attorciglia-
tj leggermente uno sull’altro, servono per il
collegamento della induttanza L2 con i due
morsetti isolati che figurano, nella ijllustra-
zione n. 1 a sinistra, in alto, sulla scatola che
contiene il complesso. Invece di questi due
conduttori si potrebbe fare addirittura uso
G! un pezzetto di piattina in polietilene di
quella usata per le discese di antenna, per
TV ed FM, ritorcendola leggermente su se
stessa.

Anche per il montaggio dell’amplificatore
a transistors & consigliabile far uso come per
sintonizzatore, di polistirolo dello spessore di
un paio di mm; in questo caso ne occorre un
rettangolo di em 10 x 6,5. Tale lastrina viene
trattenuta al di dietro dello strumento dalle
stesse viti che servono per il collegamento
al microamperometro, come si pud vedere
in fig. 6. Su tale lastrina sono montati due
morsetti a tre terminali, che servono da zoc-
coli per i due transistors. Leggermente spo-
stati verso il basso (ossia verso il basso, a
destra della figura 6) sono disposte le resi-
stenze R1, R2, R3 ed R5. Il potenziometro R4
e l'interruttore 52, sono invece montati di-
rettamente sul pannello frontale del misura-
tore di campo, in modo che siano di facile
manovra dall’esterno e sono collegati al re-
sto per mezzo di corti tratti di filo; vedere
figg. 1 e 2.

Invece dei morsetti a tre terminali, si po-
trebbe fare uso di veri zoccoli per transistors
od almeno a due zoccoli per valvole su mi-
niatura, i quali possono essere adottati per ta-
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le scopo ed hanno il vantaggio di essere re-
peribili quasi dovungue e di costare pochissi-
me lire. Si‘ potrebbe, tuttavia, fare addirit-
tura a meno, sia degli zoccoli che dei mor-
setti, saldando direttamente ai terminali dei
transistors i collegamenti, ma in quesfo caso
si deve fare la massima attenzione per evi-
tare che il calore applicato ai terminali po-
sa, lungo dj essi raggiungere linterno dei
transistors, il che sarebbe deleterio per questi
ultimi. Un vantagegio presentato dall'uso dei
maorsetti o degli zoccoli, sta nel fatto che se
essi sono impiegati, i transistors che vi sono
installati possono in gualsiasi momento esse-
re sfilati per essere provali oppure utiliz-
zati in gualche .altro apparecchio. Quando in-
vece i collegamenti sono sal dati, lo smontag-
gio dei trznsistors appare molto piu proble-
matico, ed ogni volta, questa operazione rap-
presenta un pericolo per i delicati terminali
del transistor stesso. Come si vede, nel pro-
totipo, i terminali sono stati lasciati alla lo-
ro lunghezza normale e semplicemente cur-
vati di quel tento che occorreva per far si
che quelli esterni, corrispondenti all’zmetti-
tore ed al collettore, si trovassero in linea con
i rispettivi morsetti,

Le batterie sono state montate, a mezzo di
una staffa alPinterno della scatola di allu-
minio. La maniglia della scatola stessa altro
non é se non una ricava a ca un vecchio mo-
bile (fig. 2). La manopola & del tipo a flan-
gia, con sopra incoliato un disco di carta bian-
ca. Su questo & staia tracciata la scala gra-
duata relativa alle frequenze coperte dal sin-
tonizzatore; la graduazione & stata eseguita
con l'aiuto di un generatore di prova per ca-
nali TV, che l’autore si & fatto prestare da un
amico radioriparatore. L’indice & fisso ed &
visibile poco al di sopra della parte superiore
del disco di carta graduato. Naturalmente,
questa manopola & fissata sull’asse del con-
densatore variabile.

CALIBRAZIONE DELLO STRUMENTO

Il metodo migliore per la calibrazione del
complesso & quello di fare uso di un oseil-
latore a radiofrequenza, di quelli impiegati
appunto per i controlli sui televisori e sui ri-
cevitori a modulazione di frequenza. Tali
oscillatori coprono, in genere una gamma che
va dai 48 ai 230 megacicli, ed & bene che sia-
no del tipo che lavori sulle frequenze mon-
damentali e non sulle armoniche. Non impor-
ta che un oscillatore del genere emetta delle
oscillazioni modulate, & sufficiente che fun-
zioni in persistente.

L'uscita di un tale generatore si collega
con i due morsetti del misuratore di campo i
quali si trovano sulla parte superiore della
seatola, accanto alla maniglia,

Il quadrante dell’apparecchio costruito dal-
I’autore, visibile in fig. 1 & graduato diretta-
mente secondo i vari canali che corrispondono
alle frequenze su- cui lo strumento & sin-
tonizzato: si elimina cosi la possibilita di
confusioni, data dalla presenza nella gra-



Foto a sinistra: Veduta del complesso sintonizzatore montato sul pannellino del polistirolo. E’ sem-

pice e richiede U'uso di componenti di prezzo accessibilissimo. Pensiamo che non occorra lo schema

pratico dato che tutto pud essere rilevato da questa foto e dalla seguente. Foto a destra: L’amplifi-

catore per corrente continua, composto di due stadi a transistors. Sul pannellino figurano tutti

i componenti, ad eccezione deglz interruttori, del potenziometro di azzeramento delle batterie
per lalimentazione.

duazione, di numeri di tre cifre e per giunta
con la graduazione stessa, tutt’altro che li-
neare. La taratura del quadrante viene fatta
mettendo regolando l’oscillatore campione in
modo che i segnali da esso emessi corrispon-
dano, rispettivamente alle fregfienze delle
portanti per i vari canali televisivi.

Per eseguire la calibrazione, si fa scattare
Vinterruttore S2 sino a portarlo nella po-
sizione corrispondente alla portata della « Bas-
sa Sensibilita », si fa poi scattare l’interrut-
tore S1, il quale comanda l’alimentazione di
tutto I’apparecchio in posizione « Acceso ». Si
azzera lindice del microamperometro, ma-
novrando la manopola del potenziamento R4.
Si regola loscillatore campione in modo che
emetta una frequenza il piti possibile pros-
sima ai 52,5 megacicli, corrlspondenh alla
frequenza della portante del primo canale te-
levisivo italiano (il canale A o O).

Si manovra quindi la mznopola del conden-
satore Cl1 C2 che fa parte del sintonizzatore
del misuratore di campo, fino a raggiungere
la posizione, nella quale la deflessione del-
Tindice del microamperometro ¢ la massima.
Si lascia la manopola del sintonizzatore in ta-
le posizione e quindi si agisce sull’attenua-
tore del generatore allo scopo di dlmlnulrne
la potenza emessa (questa operazione & par-
ticolarmente necessaria se lindice dello stru-
mento tende a spingersi con forza oltre il
fondo scala).

Si ritocca poi, eventualmente, la manopola
di C1 C2 se si nota che una volta diminuita
la potenza del generatore, & ancora possibile
aumentare la deflessione dell’indice del mi-
croamperometro M1, Poi, trovata la posi-
zione definitiva della manopola, sul suo di-
sco di cartoncino bianco, in corrispondenza
dell’indice fisso, si fa un segno sottilissimo
ma netto e sotto a questo si scrive la lette-

ra A, appunto ad indicare che tale posizione
¢ quella corrispondente al canale A. Si ripete
questa operazione anche per le frequenze di
tutti gli altri canali tracciando, ogni volta, un
segno sul disco di cartone e contrassegnando
questo con la lettera corrispondente al canale
in prova. Per la graduazione della gamma su
cui vengono trasmessi i programmi a modu-
lazione di frequenza, conviene avere la pos-
sibilita di piazzare, momentaneamente sul di-
sco di carta relativo ai canali televisivi, un
altro, su cui si faranno dei segni sottili ma
ben visibili corrispondenti alle frequenze che
vanno dagli 87 ai 100 megacicli, nel cui inter-
vallo si trovano tutte le s*azioni italiane a
modulaz. di frequenza.

Se il costruttore che intende realizzare un
complesso simile a questo si atterra alle in-
dicazioni fornite e prima di eseguire il mon-
taggio osservera con la massima attenzione
le illlustrazioni allegate con pochissima pro-
babilita andra incontro a dei difetti di fun-
zionamento, ad ogni modo se di difetti potra
trattarsi, con grande probabilitd si trattera
di quello del non riuscire, il complesso, a
sintonizzarsj con la parte pit alta della gam-
ma, ossia, di non riuscire, anche con il con-
densatore variabile del tutto aperto: ove que-
sto si verifichera, nella maggior parte dei
casi, basterd diminuire alquanto la distanza
esistente tra le due zampe di L1, per mettere
l’apparecchio in condizioni di raggiungere la
frequenza voluta. Prima di passare ad inchio-
stro i segni della graduazione sul disco di
cartoncino, si eseguano diversi controlli, pos-
sibilmente anche alla distanza di qualche
giorno.

Un’occhiata alla figura 1 bastera per fare
notare come sul disco graduato notevole sia
I’aggruppamento delle stazioni nella parte ad
alta frequenza della gamma. Questo leggero
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inconveniente e jnevitabile quando si faccia
uso di un condensatore del tfipo a wvariazione
lineare della capacita, ma del resto lincon-
veniente sarebbe presente, sia pure in misura
piu ridotta, anche nel caso che si trattasse di
un variabile a legge quadratica, come sono
molti di quelli che ancor oggi e possibile ac-
quistare presso i rivenditori di materiali su’r-
plus. Ad ogni modo, in un caso come nell’al-
tro, la sintonizzazione delll’apparecchio sui
vari canali sara assai facile, specialmente se si
avra l'avvertenza dj fare in modo che il disco
di cartone si trovi alla minima distanza dalla
parete frontale della scatola di alluminio, do-
ve si trova tracciato I’indice fisso. La mag-
gior parte delle volte, infatti, la non perfetta
corrispondenza della frequenza dipende dal
piccolo difetto di parallasse che si manifesta
tra le linee tracciate sul disco e I’indice iisso.
Minore e la distanza tra le prime e quest’ul-
timo, minore e Yeffetto di parallasse.

Se lo si desidera, la scala del microampe-
rometro M1, puo essere graduata in millivolt
od anche in microvolt, e per questo occorre
l’ausilio di un altro misuratore di campo as-
sai tarato e poi con quello autocostruito, al-
cune misurazioni sulla intensita del segnale
emesso dal generatore campo, e od anche di-
rettamente su qualche segnale proveniente
dalla locale emittente televisiva. In quest’ul-
timo caso, poiché, naturalmente, I'intensi-
ta di campo prodotta dalla stazione stes-
sa é pressoché costante ed in queste condizio-
ni permetterebbe fare un solo rilevamento in
millivolts, occorre avere la possibilita di
ridurre il segnale che il campo elettroma-
gnetico presente nell’etere produce sull’an-
tenna: a tale scopo si giunge in maniera fa-
cilissima e cioé ruotando gradualmente l'an-
tenna ricevente, che deve essere del tipo ad
elementi parassiti od Yagi.

Si ricordi come ai bassi livelli di tensinne
dei segnali a radiofrequenza, la risposta del
diodo rivelatore, sia al germanio che al sili-
cio, &€ subordinata ad una legge quadratica e
non lineare, come invece & la scala del mi-
croampzarometro. Per tanto, quando I’indice si
trova ad un quarto della scala graduata, vuol
dire che lintensita del segnale & di meta di
quelle che occorrerebbero per portare l'indice
stesso in fondo scala. Se invece l'indice si tro-
va a un centesimo del fondo scala, cio sta ad
indicare che lintensita del segnale che ha
causato questa deviazione & di un decimo di
quella occorrente per portare in fondo scala
Pindice stesso, e cosi via. La figura 4, forni-
sce un diagramma di comparazione tra la sca-
la del microamperometro e la risposta ideale
dello stesso secondo la legge quadratica.

Un altro fatto assai importante & quello che
P’efficienza di rettificazione dei diodi a cri-
stallo decresce in misura che la frequenza
da rivelare aumenta:: accade, pertanto che
a volte, le indicazioni relative ai calcoli a fre-
quenza piu elevata sono alquanto falsati e da
questo deriva che per tali canali occorra pre-
vedere un margine di correzione, da aggiun-
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ELENCO DEI COMPONENTI

— Resistenze da 1% watt, 1000 ohm
= Resistenza da 1% watt, da 220 ohm
R4 — Potenziometro a filo, da 1000 ohm
— Resistenza da 14 watt, 820 ohm
— Condensat. variab. a due sezioni da 100 pF
cadauna connesse in parallelo
C3 — Condensatore fisso a mica, da 2000 pF
— Impedenzina per alta frequenza, da 2,5 o 3
millihenry (Geloso)
L1 — Induttanza ad «U», filo rame scoperto da
0,8 min. distanza tra le zampe, mm. 15. Lun-
ghezza delle zampe, mm. 21

L2 = Induttanza di sintonia, una sola spira, diam.
20 mm. distanziata 2 mm. da L1, filo da
0,8 mm.

M1 — Microamperometro a cc. da 50 microamperes

fondo scala (ICE)

s1 = Interruttore accensione, bipolare, uno scatto
S2 = Interruttore sensibilita, unipolare, uno scatto
Bl, B2 — Elementi di pila da volt 1,5 a torcia

CRL — Diodo al silicio 1N21B, od in mancanza

1IN21 oppure 1N34A
V1, V2 = Transistors Sylvania PNP a giunzione tipo
2N34

gere a quelle che sono le indicazioni dello
strumento per ottenere delle indicazioni pit
vicine alla realta. Anche questo coefficiente
lo si puo del resto stabilire facilmente con
Taiuto di un misuratore di campo gia tarato
ed in ottime condizioni.

USO DEL MISURATORE DI CAMPO

Attualmente, il numero degli apparecchi
televisivi che vengono installati sia presso dei
privati che in locali pubblici ¢ in continuo
aumento. Ci risulta poi che molto é il lavoro
a disposizione di quei tecnici ,a volte non si
tratta nemmeno di radioriparatori, ma di sem-
plici dilettanti ed amatori, che siano in gra-
do di eseguire il corretto orientamento delle
antenne televisive. Ci auguriamo pertanto di
avere offerto almeno lo spunto per un lavoro
che potrete eseguire nel vostro tempo libero
e che una volta che avrete acquisita pratica,
risultera assai facile: in sostanza si tratta
semplicemente di montare 1’antenna nel pun-
to piu alto degli edifici e di ruotarla lentis-
simamente sino a trovare la posizione in cui
la deflessione dell’indice del microampero-
metro del misuratore di campo sia la mas-
sima possibile.

L’orientamento dell’antenna puo essere ese-
guito senza che ad essa sia collegato il tele-
visore: il collegamento tra il dipolo dell’an-
tenna ed i due morsetti del misuratore di
campo va eseguito con un pezzo di piattina in
polietilene da 300 ohm, a meno, naturalmen-
te che l'impedenza dell’antenna sia di valore
diverso dai 300 ohm: in questo caso, si do-
vra fare uso dj piattina o di cavo coassiale di
impedenza adatta. Si raccomanda di iniziare
sempre le misure scattando in posizione « ac-
ceso », l’interruttore S1, dopo che ci si & as-
sicurati che S2 si trova nella posizione di
« Bassa Sensibilita ». Se la deflessione dello
strumento sara troppo piccola si porra poi
S2 in posizione di «bassa sensibilita ».
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FORMICA VOLANTE

on passa giorno che non venga segnalata
la presenza, in gualche punto, in genere
inatteso, dei terribili animaletti che ri-
spondono al nome di Termiti; i malanni che
queste bestiole sono in grado di compiere,
sono ormai ben troppo noti perché occorra
soffermarvisi anche in questa sede; basti solo
accennare a costruzioni in legno che ad un
tratto si vedono afflosciarsi al suolo in una
nuvola di polvere, come se le loro pareti fos-
sero di carta, oppure alle migliori bibliote-
che, all’apparenza intatte, che pero, ad un
esame appena piu attento, si rivelano ormai
ridotte alle sole copertine dei libri, mentre
Tinterno di questi si rivela costituito ormai
da un semplice ed informe tritume.
Potenzialmente la casa di ciascuno di noi
pué ad un dato momento divenire preda dei
deleteri insetti ed & vano cercare una spie-
gazione logica del percorso da questi seguito
per giungervi. Si sa soltanto che essi sono
in grado di percorrere dei lunghissimi tratti
sottoterra e quindi non notati da nessuno
di uscire poi all’aperto nel bel mezzo di un
appartamento, a qualsiasi piano esso si trovi,
aggredendo e distruggendo tutto aquello che
vi sia di non metallico e di non calcareo. Al-
tre volte le bestiole, invece che scavarsi da s&
le gallerie adottano quelle gia esistenti, quali
le condutture dell’acqua di scarico, i canali di
prosciugamento di alcuni tratti di terreno e
via dicendo; anche in questo caso, la conse-
guenza € ben poco dissimile da quella del caso
precedente: presto o tardi, i malanni, sempre
pil gravi, appariranno evidenti. A parte dei
pericoli, diciamo cosi, esclusivamente di ca-
rattere finanziario, non possono non mettersi
quelli ancor pitt gravi di crolli, che possono

anche causare delle vittime umane, come ci
risulta essere gia accaduto nel caso di un
tetto, le cui travi di sostegno erano state divo-
rati dalle termiti: il crollo travolse ed uccise
le persone che si trovavano nella stanza.
Data quindi la carattemslca subdola di que-
sto pericolo, che pud in qualsiasi momento

formati di una sostanza
disseccata che si ele-

Tubicoli come questi,
fangosa ma consistente,
vano lungo le pareti, per lo pitt in direzione ver-
ticale o quasi, sons un indice quasi inconfondi-

bile della presenza delle termiti: sono esse in-

fatti che li costruiscono per avere dei passaggi
protetti dalla luce.
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Intorno alle strutture di legname occorre molta
attenzione, per mettere allo scoperto al di sotto
delle stuccature, le gallerie scavate dai temibili
insetti. Introdurre nelle cavitd, con abbondanza
dei quantitativi di soluzione insetticida.

attaccare la nostra casa, senza che noi ce ne
accorgiamo se non quando i danni sono gia
notevoli e talvolta irreparabili, appare logi-
co che sia meglio prevenire questo pericolo,
piuttosto che combatterlo. Se poi, a seguito
di sopraluoghi eseguiti hel modo e nei punti
indicati, si'riesce ad accertare la temuta pre-
senza delie bestiole, non & il caso che ci fac-
ciamo prendere dalla disperazione, dato che
con dei trattamenti relativamente semplici
e poco costosi, & possibile, se non sterminare
assolutamente la razza delie termiti, almeno
dissuadere quelie che avevano aggredito la
vostra casa, a prolungare la loro permanen-
za funesta.

Una buona notizia (buona per noi, non cer-
to per le termiti ¢ rappresentata Jall’avvento
del Clordane, un insstticida introdotto nell’uso
comune da pochi anni, ma ormai reperibile
con facilitd. II Clordane uccide le termiti,
che pur sono animali in grado di tenere testa
senza danno alcuno alla somministrazione di
insetticidj di altro genere, pur letali per altri
insetti. Inoltre questo nuovo prodotto non
danneggia le piante e le coltivazioni, come in-
vece facevano altri insetticidi, relativamente
efficaci, brovati contro gli insetti. Questo sta
a significare dungue che & possibilissimo ir-
rorare di questo insetticida il terreno in pros-
simitd delle fondamento delle case, anche a
profonditd notevole, creando in questo modo
una specie di barriera non solo invalicabile,
ma anche letale per gli indesiderabili insetti,
senza compromettere la crescita delle erbe e
delle altre piante, nelle vicinanze.
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Individuare tutti i punti in cui si verifichino

delle perdite di acqua, sia potabile che di fogna-

tura, dato che se le termiti siano presenti nelle

vicinanze, non tarderanno a raggiungerla. Tutte

le perdite debbono essere riparate con asfalto
e cemento durissimo.

Un trattamento di questo genere ha anche
un secondo effetto, quello cioe di distruggere
anche guelle termiti che gia fossero riuscite
ad introdursi nella casa; € stato infatti dimo-
strato che deve esservi una ragione biologica
per cui le termiti non possono sopravvivere,
anche se hanno a disposizione il loro alimento
preferito, ossia il legno, quando non pPossono
raggiungere un punto in cui vi sia della terra
a loro disposizione. (Quasi certamente la ra-
gione di questo € da ricercare nella necessita
che tali animaletti hanno di acqua ed é ap-
punto nella terra, anche a diversi metri di
profondita, che vanno a procurarsela). Tali
insetti riuscirebbero a sopravvivere soltanto
se riuscissero ad avere a disposizione dell’ac-
qua, senza dovere tornare nella terra: un caso
particolare di guando questo possa avvenire
¢ quello di perdite o di inclinature presenta-
te dall’impianto di anrivo di acqua potabile
nella casa, oppure in quello dell’acqua di sca-
rico. Non sono invece da temere i luoghi na-
turali, in cui regna l'umidita, quali il lavan-
dino ed i rubinetti di cucina, per il fatto che
gli animaletti non si attendano mai in luoghi
raggiunti dalla luce.

LA RAGIONE DELLA DIFFUSIONE DELLE
TERMITI

Per quanto nei vecchi testi di biologia, le
termiti erano definite come animali tropicali,
al giorno di oggi & possibile trovarle in qual-
siasi zona temperata, anche se con clima piut-
tosto rigido, come dimostrano i ritrovamenti
di colonie di termiti anche in punti dell’Alta
Italia, in cui la temperatura non & certo delle
piu benevole. La causa del fenomeno sta cer-
tamente in due fatti: da un lato, I’acclimata-
mento degli animaletti ai nuovi climi che ca-
piti loro di incontrare, dall’altro, il fatto che



Provare con un martello la sonoritd delle strut-

ture in legno. La presenza di gallerie puo cosi

essere facilmente individuata, ¢ causa del ru-

more caratteristico di vuoto. Un ulteriore con-

trollo si fa poi con un punteruolo od un caccia-

vite a lama sottile, con cui si tenta la cedevo-
lezza del legno.

le case, in genere riscaldate, rappresentano
con la loro temperatura mite, un potente ri-
chiamo per esse. Se sino ad alcuni anni or
sono la segnalazione di colonie di termiti si
riferivano quasi esclusivamente a ritrovamen-
ti, in boschi ed in foreste, oggi & assai au-
mentato il numero dei casidi ritrovamento in
case di abitazione, in chiese, in musei, in bi-
blioteche ecc.

Alcuni scienziati denigrano alcuni criteri
costruttivi attuali che secondo loro, incorag-
giano le termiti ad aggredire le case: si rife-
riscono particolarmente alle casette ad un
piano ed ai villini che stannp sorgendo nella
immediata periferia delle citta, e giudicano
ad esempio, con pochissima benevolenza quel-
le colate di cemento eseguite direttamente sul
terreno, che stanno ormai soppiantando le
tradizionali fondamenta ed anche quelle altre
colate coperte di cemento sulla terra battuta
con cui oggi si realizzano i cortili, le rimesse,
e via dicendo. Gli studiosi insistono sul fatto
che tale terra battuta contiene quasi sempre
una notevole guantitd di rottame di legno
(foglie, fuscelli, scheggie, ecc.); ebbene, que-
sto rappresenta I'ambiente ideale per l'attec-
chimento delle termiti; aqueste poi, per pene-
trare in casa, non avranno che da trovare
una incrinatura anche insignificante, nel ce-
mento, ed attraverso di essa introdursi a le-
gioni. Ad ogni modo abbiamo ragione di af-
fermare che in altrettanti casi le termiti ag-
grediscono case munite di fondamenta con-
venzionali: esse possono percorrere due stra-
de diverse, a parte quelle gia citate, delle con-
dutture dell’acaua di searico: o girano intor-
no alle fondamenta stesse, sprofondandosi nel
terreno sino a raggiungere un livello piu bas-
so di quello a eui giungono le fondamenta

stesse, per poi risalire dalla parte opposta,
oppure passano al di sopra delle fondamenta
introducendosi tra queste e le strutture infe-
riori delle costruzioni. Capita loro sempre
qualche elemento in legno lungo il quale rie-
spono a farsi strada: se anche tale eiemento
sia lungo parecchi metri, le termiti non man-
cheranno di percorrerlo completamente sino
a ritrovarsi nel’ambiente.

COME ACCERTARE LA PRESENZA DELLE
TERMITI g

Ad una data epoca, le termiti alate sciama-
no; per prima cosa guindi occorre osservare
attentamente le mura inforno alla casa per ve-
dere se capiti di rintracciare qualcuno di tali
esemplari od anche si pud osservare il ter-
reno che circonda la casa, alla ricerca delle
ali, che le termiti presto perdono. Si tenga
perd presente che anche se si riescano a tro-
vare tracce delle termiti alate, non vale la
pena impegnarsi alla loro disiruzione, dato
che, del restn, esse ben presto muoiono da se:
una constatazione positiva in tal senso deve
soltanto servire da campanello di allarme e
da segnalazione delle miriadi di ben piu te-
mibili esemplari che non possono noxn trovarsi
nelle vicinanze. Si inizi quindi una ricerca
metodica, intesa ad avvertire se i terribili in-
setti abbiane nreso ad attecchire anche in
qualche recondi.o luogo della casa: occorre

Evitare sempre che vicino a casa il suolo sia
cosparso di ritagli di legno, che eserciterebbero
una potente wtiraziome per le termiti, che non
tarderebbero poi ad attaccare anche la casa. Bru-
ciare all’aperto e con fiamma viclenta i ritagli,
per impedire alle termiti che wvi si trovino, di
porsi in salvo. Evitare che palizzate o cancellate
in legno si trovino alle loro estremita in contatto
con lo casa, dato che questa potrebbe essere per
le termiti, un'eccellente via di transito. Lo pa-
lizzata e tutie le altre strutfre in legno, le cui
estremita inferiori siano immerse nel terreno,
debbono distare dalla casa non meno di una
ventina di centimetri. Nel terreno, poi che si
trova tra esse e lg casa, versare in abbondanza
della soluzione insetticida,
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ad esempio osservare se per caso nella parte
pitt bassa, accosto alle pareti, nascosti magari
da suppellettili, si notino delle specie di cor-
doncini, formati da fango disseccato. Ove si
constati la presenza di tali cordoneini, sia nu-
merosi o no, il fatto é da considerare un se-
gnale di allarme ancora piti autorevole di
quello delle ali trovate intorno a casa. Tali
cordoneini sono in effetti dei tubicoli, dei veri
e propri tunnel che le termiti operaie (quel-
le che sono maggiormente da temere) costrui-
scono per proteggere il loro percorso dal sot-
tosuolo ai punti in cui esse trovano il loro
prinecicipale alimento, il legno; basta staceare
aleuni fratti di tali tubicoli, ed aprirli con
precauzione, per constatare quasi certamente
la presenza, nel loro interno, di diversi esem-
plari delle temute bestiole. Talvolta puo co-
munque accadere che, pur aprendo molti di
questi tubicoli, non si riesca a trovare nem-
mene una termite; questo sta ad indicare
ugualmente la presenza delle termiti, che tut-
tavia, avendo esaurito il legno per il quale
avevano costruito quelle gallerie, si siano spo-
state verso altra zona della casa; una ricerca
in tal senso dard quindi sicuramente dei ri-
sultati positivi Lungo i tubicini poi, me-
diante uno speciale sistema, le termiti riesco-
no a fare salire della umiditad che prelevano
dal terreno o da qualche zona particolarmen-
te umida e che loro occorre al punto dove
esse stanno corrodendo del legno. Una volta
individuati i tubicoli, verra certamente la ten-
tazione di distruggerli, ma non crediate dj es-
sere cosi riusciti a debellare i terribili ani-
maletti; primo, perché non si riesce mai a
rintracciare tutti i tubicoli, alcuni dei quali
possono anche perconrere le pareti, al di sotto
dell' intonaco, oppure lungo degli insterstizi
naturali od artificiali; secondo, perché ben
presto, le termiti operaie riusciranno a co-
struire altrettanti tubicoli, in punti pin sieuri
e guindi meno rintracciabili,

Altri punti da esaminare alla ricerca dj co-
lonie di termiti, oppure di loro tracce, sono:

— Le strutture, specialmene se in legno,
che poggiano sulle fondamenta, sia che abbia-
no ,0 meno, funzione di sostegno.

— Le travature in genere, sia murate che
scoperte.

— Tutte le superfici in legno aderenti alle
mura, ivi compresi anche gli armadi a muro.

— Le strutfure in legno esterne alla casa,
ma in contatto con essa, gquali steccati, ecc.

Il danno prodotto dalle termiti, anche se in
uno stadio molto avanzato, non & rilevabile
dall’esterno: é abitudine dei terribili insetti,
quella di corrodere I'interno delle parti in le-
gno, di qualsiasi genere, ¢ di lasciare ester-
namente le superfici del legno stesso intatte;
non bisogna, pertanto, farsi illudere dall’otti-
ma apparenza esterna per decretare 'assenza
dei pericolosi insetti; pud bastare un attrezzo
appuntito, come ‘ufio scalpello, una piccozza
da ghiaccio, per rivelare tutta la gravita della
situazione. Quando dunaque si noti all’interno
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dei travi od anche dei mobili, delle cavita di
notevoli od anche piccole dimensioni (facil-
mente riconoscibili da quelle prodotte dai
tarli, tra I'altro perché queste ultime di tan-
to in tanto hanno delle aperture all’esterno).

Anche le case costruite a mattoni, sono par-
ticolarmente vulnerabili, specie se alcune del-
le loro strutture siano in legno.

COME RICONOSCERE LE TERMITI

‘Anche gli esperti, a volte sbagliano e dan-
no diagnosi piu pessimistiche di quanto do-
vrebbero. Ecco pertanto qualche elemento che
permette di riconoscerle immediatamente da
animaletti analoghi, ma non al pari di esse
pericolosi; ci sono infatti delle formiche ala-
te che talvolta vengono confuse con esse.

— Le termiti alate sono lunghe presso a po-

- €0 una deecina di mm,, con un corpo massic-

cio che non presenta aj fianchi il restringi-
mento caratteristico, noto col nome di vita di
vespa. Le ali, in numero di quattro, sono tutte
uguali in dimensioni ed opache.

— Le formiche alate, invece, che talvolta
si confondono con le termiti, possono esserne
distinte dalle loro misure, non costanti, che
possono variare dai 3 mm. ai 20 mm. Le loro
ali sono trasparenti e traslucide e, pur es-
sendo aneora in numero di quattro, la cop-
pia anteriore di esse & di dimensioni infe-
riori a quelle della coppia posteriore. I1 corpo
delle formiche é piu elegante, e presenta il
restringimento tra il torace e 'addome, molto
marcato.

~— I danni prodotti dalle termiti sono in-
confondibilj e quindi & facile riconoscerli da
quelli prodotti da altri insetti. I terribili in-
setti, consumano interamente il legname che
aggrediscono, lasciando al suo interno soltan-
to poco tritume mescolato a piccole tratce
di escrezioni. Inoltre le termiti tendono ad
avanzare nel legno in direzione identica a
quella delle sue venature e corrodono di pre-
ferenza le parti del legno cresciute in estate,
perché piul tenere, e meno, quelle cresciute
in inverno, piui consistenti. Quando per una
ragione o per laltra, le termiti debbono la-
sciare un trave o qualche altra struttura di
legno, per trasferirsi altrove lo fanno sempre
evitando di dovere uscire all’aperto, ed ove
necessiti, a tale scopo costruiscono le loro
gallerie.

— Una controprova della presenza o meno
delle termiti, & comunque sempre meglio
richiederla a qualche ente competente: si
prende un barattolo di vetro a ‘tappo smeri-
gliato, vi si introduee gqualche campione del
legno che si & trovato aggredito e siallegano se
possibile parecchi esemplari degli insetti tro-
vati e si porta il barattolo, nel piti breve tem-
po possibile, presso il laboratorio della locale
sede della Facoltd di Agraria dell’Universita
degli studi, oppure presso i laboratori del-
I'Ufficio Comunale di Igiene. In entrambi i
casi, il responso sard della massima attendi-



Mescolare Uinsetticida all’aperto, proteggendo le

mani con guanti di gomma, tenere lontani i

bambini e gli animali domestici; evitare di usare

gli insetticidi specie quelli a base di arsenico, in

quei punti da dove potrebbero infiltrarsi in qual-
che pozzo wvicino.

bilitd; non & escluso anche che sia nel primo
caso che nel secondo, venga inviato in casa
qualche entomologo specializzato, con lo sco-
po di eseguire dei saggi intesi ad accertare la
entita della colonia, e la probabile via adot-
tata dagli insetti per giungere.

COME COMBATTERE LE TERMITI

Se la consistenza della colonia di termiti
€ relativamente piccola e se la colonia stessa
viene notata poco dopo il suo arrivo, un sem-
plicissimo frattamento pud essere sufficien-
te per averne ragione: si tratta semplicemen-
te di creare tutt’intorno alla casa, proprio
a ridosso dellesfondamenta, ed alla massima
profondita possibile, una barriera per esse
invalicabile e che puo essere formata irroran-
do una striscia di terreno perimetrale alle
fondamenta ed addossata a queste, con un ab-
bondante quantitativo di soluzione insettici-
da, appunto a base di Clordane. Tale barrie-
ra, se di sufficiente profondita, da un lato
impedisce alle termiti che gia vi si trovano,
di ritornare periodicamente nel terreno, come
a loro ¢ indispensabile, per rifornirsi della
umiditd di cui esse abbisognano. Questa ca-
renza di umiditd per le termiti che si tro-
vano in casa, rappresenta, ove esse non rie-
scano jn tempo a trovare un’altra adeguata
fonte di umidita, un pericolo mortale.

I1 Clordane, come si e visto, & tra gli in-
setticidi in grado di combattere le termiti,
quello da preferire, anche per il fatto che il
suo uso non compromette per niente lerba
e le piante che si trovano nelle vicinanze.
Questo insetticida si puo acquistare nella for-
ma di una emulsione concentrata che al mo-
mento dell’uso si mescola con acqua sempli-
ce, al fine di farne una soluzione al 2 per
cento, Si eviti invece di fare ricorso al Clor-

IT miglior sistema, sia di profilassi che di eli-
minazione delle termiti che possano essersi in-
trecdotte in casa consiste nel versare Uinsetticida
lungo una trincea abbastanza profonda, scavata
attorno alla casa, a ridosso delle fondamenta.
L’insetticida deve essere sufficiente per penetra-
re sino alla estremita inferiore delle fondamenta.
La profondita della trincea dipende dalla mag-
giore o minore permeabilitd del terreno.

dane allo stato pulvurulento, come & quello
che si usa per aspergere le piante, aggredite
da altri insetti. Tale polvere, infatti, non si
puo dissolvere in acqua, come sarebbe indi-
spensabile per irrorare poi con tale soluzio-
ne, il terreno.

Tutt’intorno alla casa, a ridosso delle pa-
reti esterne, si scava una specie di trincea
ed in questa si versa senza risparmio la selu-
zione insetticida. La profondita di tale trin-
cea deve essere dai 30 ai 40 cm. almeno, se
si tratti di terreni normali. Quando invece
il terreno sia piuttosto argilloso e quindi po-
co impermeabile, & necessario scavare molto
pit in profondita, allo scopo di fare giun-
gere l'insetticida ai probabili punti di pas-
saggio delle termiti. Un altro sistema per
inviare in profondita ’insetticida, particolar-
mente adatto quando il terreno sia assai com-
patto e quindi di difficile escavazione, & quel-
lo di scavare, come al solito, la trincea della
profondita di una trentina di cm., ed al fondo
di questa, con una barra di acciaio, praticare
dei fori in direzione verticale, distanziati una
quindicina di em. uno dall’altro e profondi
il piu possibile: si pud in sostanza usare
le barre proprio come se si trattasse di scal-
pelli, appuntiti alla estremita inferiore, che
si sprofondano percuotendoli all’altra estre-
mitd; per la loro estrazione, basta poi incli-
narle lateralmente, in wvarie direzioni, le-
stremita superiore, in modo da slargarne il
foro da essi stessi praticato.

Con tale metodo si permette alla soluzione
insetticida di raggiungere facilmente anche la
base della fondamenta, proprio dove la sua
azione pil @ necessaria.
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Qualora nel terreno da trattare, tutt’intor-
no alla casa, vi siano dei dislivelli, conviene
trattare una piccola porzione di terreno alla
volta ,scavando ad esempio tante trincee del-
la lunghezza di un metro o due, non comuni-
canti, e riempiendole una dopo l’altra dell’in-
setticida.

L’INVASIONE PUO’ COMINCIART IN QUEI
PUNTI DOVE I MURI SONO IN CONTAT-
TO COL LEGNO

Assaj pericolose sono poi tutte quelle strut-
ture in legno, che pur piantate nel suolo, si
trovano in gqualche modo in contaito con le
mura della casa, quali, ad esempio, i tralicci
lungo i quali si fanno crescere le piante ram-
picanti 'che si desidera che coprano qualche
parete esterna della casa, oppure le staccio-
nate che limitano il giardino o l'orto. Per il
primo caso ,assai meglio sarebbe rinunziare
ai tralicci di legno, sostituendoli, semmai,
con dei fili metallici, magari coperti di pla-
stica, come sono adesso quelli che si usano
ver tendere il bucato: & incredibile, infatii,
di come i preoccupanti animaletti riescano a
perforare in tutta la loro lunghezza, listelli
anche sottilissimi e lunghi parecchi metri,
fino a trovare dei punti di contatto dei listelli
stessi con altre parti in legno, piu grosse,
quali stipiti di porte e di portoni, telai di
finestre, tettoie, ecc. Nel caso della palizzata
il rimedio, inteso ad evitare che anche se
questa sia aggredita dalle termiti, queste ul-
time riescano a passare in casa, & pill sem-
plice di quanto possa apparire: si tratta cicé
soltanto di distanziare di almeno una trenti-
na di cm. la palizzata stessa dalle mura e
dalle fondamenta di casa e di irrorare senza
risparmio il tratto di terreno che si trova
appunto tra la staccionata stessa e la casa,
con la solita soluzione insetticida.

Qualora la costruzione poggi su di una co-
lata di cemento, a sua volta messa a dimora
su di un terrazzo di terra pressata, & consi-
gliabile, specie se si sia notata in qualche
punto della casa la presenza degli animalet-
ti, eseguire alla distanza di un metro, uno
dall’altro, dei fori nella colata di cemento,
di profonditd adeguata per raggiungere il
sottostante terrazzo di terra battuta ed attra-
verso tali fori, fare scendere in abbondanza,
la soluzione liberatrice; tale operazione va
ripetuta a pili riprese in modo da accertare la
penetrazione dell’insetticida; dopo questo, si
chiudono con la '‘massima attenzione i fori
fatti, con un impasto di cemento, in modo che
attraverso di essi non rimanga alcuno spira-
glio. Questo trattamento va ad integrare quel-
lo in precedenza fatto versando la soluzione
insetticida nelle trincee scavate lungo ed a
ridosso delle pareti esterne.

Non bisogna poi trascurare in nessun mo-
mento, una specie di profilassi ,intesa, da un
lato, adaaccertare che nel sistema dell’acqua
di scarico non vi siano perdite nel terreno
circostante, specialmente se al di sotto della
casa stessa, perdite queste che costituirebbero
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una potente attrazione per le termiti, che non
avrebbero da uscire all’aperto, per procurarsi
Pacqua che loro occorre (se nel giardine vi
sia qualche fontana o vasca, non €& fuori di
luogo trattare con soluzione insetticida an-
che il terreno circostante ad essa, sino alla
profondita di un metro circa); controllare an-
che, per eventuali perdite che possano verifi-
carsi, in prossimita delle mura di casa, nelle
condutture che servono per l'acqua piovana.
Non si dimentichi poi che in molte costru-
zlonj moderne tali canalizzazioni corrono nel-
le intercapedini che vi sono tra le mura e
che ¢ in tali punti ¢he, essendo le eventuali
fughe, incontrollate, esiste il maggior peri-
colo di focolai di termiti; & quindj indispen-
sabile riparare tali perdite e ove queste non
siano raggiungibili, occorre di tanto in tanto
immettere nelle condutture stesse delle dosi
di soluzione di insetticida, in maniera che do-
ve le perdite si verifichino, la sostanza letdle
per le termiti si diffonda nei terreno e hel-
I'intonaco circostante, formando anche in que-
sta maniera una barriera mortale per tutti
quegli insetti che tentino di traversarla, alla
ricerca dell’acqua.

La durata dell’effetto dell’insetticida dura
sino a che il successivo apporto di acqua al
terreno in cui esso si trova, proveniente sia
dalla pioggia che dalle irrigazioni, non abbia
diluito la sostanza ad un livello al quale non
sia pil dannoso per le termiti: in genere
questo equivale ad un periodo che pud andare
dai cinque ai dieci anni, e pud naturalmente
variare entro limiti assai ampi, in dipenden-
za della maggiore o minore permeabilita del
suolo e di quella apportata al terrenoc me-
diante linnaffiamento delle erbe circostanti.

E’ utile altresi fare delle specie di provi-
ni, sull’entita della colonia, sulla sua prove-
nienza e sulla sua direzione col semplice gi-
stema di piantare qua e la nel terreno eir-
costante la casa, a distanze diverse, dei paletti
di legno non troppo duro, in modo che la
loro parte interrata non sia inferiore di 60
cm. Basta in questo modo estrarre ogni anno,
o meglio, ogni semestre, tali paletti dal suo-
lo, ed esaminarli, per rivelare il fronte di
avanzata degli insetti. Questo dei paletti in-
fissi nel terreno serve altresi per controllare
periodicamente ’efficacia del trattamento in-
setticida: a tale scopo occorre che alcuni dei
paletti siano infissi proprio a ridosso delle
mura esterne della casa, in mezzo al terreno
trattato con la soluzione di Clordane: fino a
che le termiti, pur segnalate nelle vicinanze,
non aggrediscono qualcuno di tali paletti, st
pud avere la certezza della efficacia dell’in-
setticida; quando invece qualcuno di essi mo-
stra i primi segni dellarrivo delle termiti,
occorre far presto a ripetere il trattameno
del terreno, per rinnovare linsetticida alla
concentrazione sufficiente per wuccidere gli
insetti.

Appare, da quanto detto, evidente come se
al momento della costruzione delle case, fos-
se presa la semplice precauzione di irrorare



Introdurre Uinsetticida anche lungo le file dei

mattoni forati, di cui le termiti sono solite av-

vantaggiarsi per trasferirsi da un punto all’altro,
della casa.

abbondantemente tutta l’'area di terra battuta
su cui la casa debba sorgere, nonché un am-
pio margine intorno ad essa, sarebbe scon-
giurato, almeno per lungo tempo, il pericolo
dell’invasione dei terribili insetti e la piccola
maggiorazione della spesa iniziale sarebbe
grandemente compensata dalla riduzione del-
le probabilitd dei casi in cui si dovrebbe
intervenire per combattere gli insetti, ormai
insediatisi.

Una nota a sé merita una strada, veramen-
te imprevedibile, attraverso la quale le ter-

miti possano penetrare impunemente nella
nostra casa, anche se intorno ad essa siano
state prese tutte le precauzioni citate: si
tratta cioé di quei gruppi di termiti che tal-
volta si trovano annidati in qualche pezzo
di legno facente parte della fornitura per il
riscaldamento invernale e che in genere vie-
ne riposta nella cantina oppure nella soffit-
ta: niente di piu facile che tali termiti uscen-
do per caso dal legno che ¢ servito loro da...
veicolo, s’attacchino a qualche elemento strut-
turale in legno, che si trovi nella stanza in
cui la legna sia stata riposta; se questo ac-
cade, solo i rimedi drastici hanno una certa
efficacia ed & giuocoforza fare ricorso ad essi
se si intende salvare il salvabile. Tra tali dra-
stici provvedimenti, uno dei piu efficaci &
quello di eliminare, ove sia possibile, le parti
in legno che si dimostrino attaccate (ripetia-
mo che questo occorre accertarlo coh un at-
trezzo appuntito, dato che all’esterno non pre-
sentano quasi mai nulla di anormale), di ina-
lare nelle gallerie da esse scavate nelle parti
in legno che non possano essere eliminate,
del gas velenoso,0 quale lacido cianidrico;
fare attenzione al fatto che tale gas € perico-
losissimo anche per le persone e per gli ani-
mali domestici e pertanto lapplicazione di
esso deve essere fatta esclusivamente dal per-
sonale del locale Istituto di Igiene o Ufficio
Comunale di Igiene. Una lodevolissima profi-
lassi & quella di aspergere la legna, appena
portata a casa, con la solita soluzione di Clor-
dane, eventualmente pill concentrata, sino al
4 per cento.

CASI DIFFICILI

Se la éostruzione dimostra di essere fatta
segno ad un attacco particolarmente nutrito
da parte delle termiti, é raccomandabile pren-

VELENI DA USARE CONTRO LE TERMITI

CONCEN.- | QUANTITA’

QUANTITA’®
DA USARE PER METRO

DI SOLUZ.

VEICOLO O |TRAZIONE | da aggiunge- £
INSETTICIDI ! SOLVENTE | | AT AT e DI TRINCEA
di solvente - — e B
l ADATTA | Fondamenta Altri
Clordane 62 % Acqua 2% ! 0,5 litri 12 litri 6 litri
[
Arseniato di Sodio 40%! Acqua | 10% 4,5 litri 12 litri 6 litri
| |
i $o A= = = sy — ! i ol
Pentaclorofenolo 40% Nafte od acqua 5% 2,5 litri 12 litri 6 litri
DDT in polvere 50 9, | Petrolio o mnafta 5% 2,5 Kg. | 12 litri 6 litri
= : = | s 20 AL ERs -
ortodicloro-benzolo 5fé°n ey e g (0% ‘ 7 litri 12 litri 6 litri
—_ |
1
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Un grosso trapano come questo, ottenibile a pre-

stito da qualche meccanico delle vicinanze puo

essere usato per praticare dei fori dei diametro

di 12 o 15 mm. nella soletta di cemento su cui

la casa & costruita, in modo da poter inietta:ve

nel terreno sottostante Uinsetticida contro le
termiti.

dere anche altre misure, che possono culmi-
nare con laffidare 'operazione anti-termite,
a qualche ditta specializzata: occorre 1'uso, su
scala assai maggiore, degli insetticidi ed in
questo caso, al gia citato Clordane, si affianca
anche il Pentaclorofenolo, in soluzione con-
centrata.

L’immissione di insetticidi deve essere este-
sa anche alle altre pareti quando queste siano
formate da blocchi o da mattoni forati e che
appunto con le loro cavita offrono agli insetti
dei passaggi comodissimi, di cui questi si av-
vantaggiano ben volentieri per il loro conti-
nuo va e vienj tra le parti in legno che stanno
corrodendo ed i punti del sottosuolo dove essi
riescano a trovare l'indispensabile umidita.

Quando invece Vinvasione della casa abbia
gid assunto un grado preoccupante, & utile
fare lungo le travi aggredite dei fori circolari
con un succhiello, poi avvitare su tali fori
un beccuccio di metallo, come quelli che si
trovano alle estremita dei tubetti che servono
da giunto tra le pompe per le biciclette ed i
pneumatici, durante il gonfiaggio. A tale bec-
cuccio si fissa poi un tubetto di gomma abba-
sanza robusto, che alla parte opposta faccia
capo all’ugello di un ofiatore a pressione:
questo rappresenta un sistema abbastanza ef-
ficace per somministrare linsetticida, anche
attraverso ifori che siano rivolti verso il bas-
so ed attraverso i quali non sarebbe possi-
bile inietare la sostanza con altri metodi.

Altro insetticida wusabile nei casi difficili
e particolarmente per irrorare il terreno sot-
tostante la colata di cemento su cui la casa
e costruita, ¢ Dlarseniato di sodio, in solu-
zione acquosa, iniettato con il clordane attra-
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verso fori praticati nella stessa soletta di
cemento, alla distanza di 50 em. uno dall’al-
tro e disposti come ai vertici dei quadretti
che compongono una scacchiera.

ALTRI ELEMENTI PER PREVENIRE LA
INVASIONE DELLE TERMITI

Apparira senz’altro evidente che le fermiti
sono dungue, come molte malattie, meglio
prevenibili d1 quanto possano essere combat-
tute, una volta che esse si siano insediate.

Giova qguindi far cenno ad una piccola rac-
colta di nozioni che grande importanza pos-
sono avere in questa prevenzione.

Prima tra tutte, € quella di evitare I’accu-
mularsi in cantina od in soffitta, come pure
nel ripostiglio, di eccessivi quantitativi di le-
gname, sia da ardere che proveniente da casse
da imballaggio: é praticamente fare una prov-
vista di legna destinata a durare piu anni,
anche se si abbia sufficiente spazio a dispo-
sizione,

Qualora la casa, allo scopo di evitare Yu-
midita, sia costruita rialzata rispetto al suo-
lo, ad esempio su piloncini di cemento in modo
che al di sotto rimangano dei vani piti o meno
ampi, ¢ indispensabile la bonifica di tali pun-
ti, mediante lirrorazione di soluzione inset-
t1c1da al fine di scoraggiare eventuali colonie
che tendessero a stabilirvisi, attratte magari
dalla temperatura mite, dalla umidita, e dal-
Pombra che vi regna. Eliminare ovungue pos-
sibile i ceppi degli alberi tagliati per lasciare
posto alla costruzione od al giardino ad =ssa
prospiciente. Le porzioni piu profonde dei
ceppi rappresentano un ambitissimo traguar-
do per le termiti, che non tarderebbero ad
annidarvisi e di qua dilagare ben presto in-
torno, raggiungendo inevitabilmente la casa,

Una prevenzione abbastanza efficace a che
questo avvenga consiste nello scavare attorno
al ceppo, nel terreno, e nel ceppo stesso, dei
fori di piccolo diametro ma assai profondi,
come si possono eseguire con gli appositi suc-
chielli, i cui gambi sono lunghi un metro e
pitu. In tali fori si introduce poi la soluzione
di clordane o quella di arseniato di sodio, che
si rinnova non appena quella che vi era stata
messa in precedenza sia stata assorbita. Bo-
nificare il terreno circostante la casa da tutte
le foglie e dai rametti che possano cadere da-
gli alberi che vi sono intorno, specialmente
in autunno, raccogliere questo tritume vege-
tale e distruggerlo mediante il fuoco, oppure
se si desidera conservarlo per trasformarlo
in humus, per il giardino e per le piante da
fiori, lIo si riponga in fosse di terra battuta,
le cui pareti interne siano state in precedenza
asperse con soluzione di clordane. Fare lo
stesso trattamento alla eventuale costruzione
in legno, che vi & nel giardino e che serve
da rimessa degli attrezzi, cospargere cio¢ di
insetticida sia il terreno che si trova all’in-
terno di essa che una fascia di terreno a
questa circostante, ampia non meno d4di un
metro.



Lavorazione della

PARTE QUARTA

TERRACOTTA : veua CERAMICA

Conservazione e cottura

rima di illustrare le fasi, importantissime,

della cottura dei lavori in argilla, desi-

dero intrattenermi brevemente su di un
argomento in merito al quale, del resto, mi so-
no state fatte, tramite 'Ufficio Tecnico di Si-
stema A, numerose domande: intendo parlare
della conservazione dell’argilla plastica, in
modo che possa esservene a disposizioni una
adeguata quantita, in qualsiasi momento, sen-
za che sia necessario ogni volta provvedere al-
I'impasto della quantitd che interessa, e che
tale scorta si mantenga nelle condizioni mi-
gliori per la lavorazione.

Il miglior sistema per ottenere la conserva-
zione dell’argilla plastica e quello di costruire
per essa una robusta cassa apposita: ad esem-
pio, quella di fig. 1, foderata internamente con
lamierino di zinco, od almeno, con lamierino
di ferro fortemente zincato. Tale cassa deve
rimanere sollevata dal suolo, ed & per que-
sto che va posata su due assicelle della se-
zione di cm. 5 X 10. Tale sollevamento della
cassa € indispensabile per assicurare la neces-
saria circolazione di aria attorno a qualsiasi
punto di essa: a causa infatti della notevole
umiditd che comporta ’impasto di argilla, se
non fosse preso questo procedimento, ben
presto il legno della cassa si deteriorerebbe.
Per la costruzione di questa cassa si faccia
uso di legname robusto e le unioni si facciano
con materiale inossidabile, sia che si tratti di
chiodi che di viti. Preferisco non precisare.
le dimensioni da adottare per la cassa. perché
ognuno dei lettori adottera quelle che siano
pitt idonee allo spazio che egli ha disponibile,
in un angolo della stanza dove esegue tutte
le lavorazioni inerenti la ceramica, e dove
possibilmente deve anche trovarsi la ruota ed
il forno.

Oltre ad una specie di ripostiglio per 1'im-
pasto di argilla, di cui ho appena parlato, il
lettore fara bene a provvedersi di un umidifi-
catore, ossia di una scatola in cui l'argilla vi
venga posta prima della lavorazione per im-
partirle 'umidita pit adatta per la lavorazio-
ne stessa, opuure per mantenere l'umidita che
gia possedeva migliorandone semmai la diffu-
sione in tutta la sua massa. Da umidificatore
puo servire qualsiasi scatola di latta, del tipo
illustrato nel detttaglio a sinistra, in basso, di
fig. 1. Uno dei fondi di tale scatola deve es-
sere ricoperto da uno strato di gesso dello
spessore di circa 5 cm., che si produce colan-
do il gesso, sotto forma di lattice imp:sto flui-
do ne] fondo stesso, ed attendendo che esso
indurisca bene. L’umidificatore serve anche

per conservarvi gli oggetti in argilla quando
accada di doverne interrompere la lavorazio-
ne, prima che siano ultimati, ed evitare che
s1 secchino troppo, in modo da non essere poi
piu lavorabili. Quando I'umidificatore deve
servire per questo particolare scopo, il suo
strato di gesso (su cui gli oggetti debbono posa-
re), deve essere. abbondantemente inumidito.
In ogni caso, lo sportello dell’umidificatore
deve rimanere ben chiuso,

La fig. 2 illustra una sezione della cassa-
ripostiglio per 1’argilla, per mostrare come
i blocchi di argilla, preferibilmente modellati
a palla, debbano posare, non direttamente sul
fondo della cassa stessa, ma su di un tralic-

FODERATURA
N ZINCO—_
ROBYSTA CASSA
DI LEGNO =

FONDO /¥ GESSO
LAVORO Dr AR-

CASSA FO-
k| [=DERATA N

I
BLOCCHI D1 ARGILLA COPERT| DI TELA
RECIP/ENTE D/ METALLO ——
LIVELLO DELL'ACQUA
MATTON! DI SUPPORTO

Fig 1: A destra, cassa per la conservazione del-

Pargilla. A sinistra, un wumidificatore, costituito

da una scatola di latta stagnata, con uno dei fon-

di ricoperto con uno strato di colata di gesso,
il quale deve essere mantenuto umido.

Fig. 2: Conservazione dellargilla nella cassa ap-

posita, Si noti il livellp dell’acqua al di sotto del

traliccio che sostiene i blocchi e la tela umida

che copre i blocchi stessi ed i cui lembi infe-

riori pescano nell’acqua del fondo. Dettaglio B:
il traliccio per i blocchi.

Fig. 3: Anche recipienti metallici, possibilmente

zincati possono essere usati sia per la conserva-

zione dellargilla, sia come umidificatori. Si noti

il supporto in legno per i blocchi, che é soste-
nuto da tre mattoni rossi.
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cio (b) che li tenga sollevati di 5 0 7 em. Il
fondo della cassa, invece, deve essere rico-
perto con acqua, la quale deve avere un li-
vello appena sufficiente a non giungere in con-
tatto con i blocchi di argilla; Patmosfera al-
Yinterno della cassa, invece, risulta satura di
umidita creando cosi I’ambiente ideale per la
conservazione dell’argilla nelle migliori con-
dizioni. Un miglioramento & poi quello di fa-
Te pervenire ai blocchi di argilla, e contem-
poraneamente alla massima parte della loro
superficie, I'uymiditd per mezzo della capilla-
ritd. In questo caso, la disposizione, & la se-
guente: la cassa é identica al caso precedente,
col traliccio di legno su cui poggiano i blocchi.
Sui blocchi viene pero disteso uno straccio
bianco poroso e pulito, il quale serve appunto
da mezzo lungo il quale l’acqua si avanza,
sino a raggiungere le parti piu alte; per fa-
vorire linnescarsi di questa ecapillaritd, oc-
corre che lo straccio, prima di essere steso
sull’argilla, sia bagnato. Perché poi l’acqua
raggiunga la massima parte della superficie
dei blocchj di argilla, occorre che dopo ste-
so sopra questi, lo straccio sia premuto con
le mani e piut ancora, con le punte delle di-
ta, in maniera che vada ad aderire il piu
possibile alle superfici dei bloechi stessi.
Quando non si disponga ancora dell’'umidifica-
tore oppure questo sia gia troppo pieno di
semilavorati, oppure, ancora, quando le di-
mensioni di un particolare lavoro iniziato, non
permettano la introduzione di questo nell’u-
midificatore stesso, ne & possibile una siste-
mazione, sia pure provvisoria, nella cassa-
ripostiglio e precisamente sullo straccio ba-
gnato; che a sua volta si trova al di sopra
dei blocchi grezzi. Naturalmente, & indispen-
sabile che il semilavorato, in questo caso, sia
munito del suo supporto di lavorazione, in
gesso. Dimenticavo di dire che in ogni caso,
i margini inferiori dello straccio debbono pe-
scare nellacqua che si trova al fondo della
cassa. In fig. 2 & illustrato un caso in cui, ap-
punto un semilavorato sia conservato provvi-
soriamente all’interno della cassa.

Invece di costruire una cassa di legno, od
adattarne una gia esistente, foderandola con
lamierino zincato, alla funzione di ripostiglio
per PYargilla, é anche possibile ed anzi, pre-
feribile ricorrere direttamente a qualche re-
cipiente metallico, come una porzione di un
fusto di benzina da 200 litri (tagliato in due
parti eguali, nel senso della lunghezza) oppu-
re anche un recipiente di quelli che si usa-
no per le immondizie e che sono di lamiera
fortemente zincata, Nel caso del fusto da car-
burante adattato, occorre evitare la formazio-
ne dell’eventuale ossido di ferro all’interno
di esso, assai probabile, data la forte umidita
che regna nel recipiente. Un trattamento in
questo senso, assai efficace, che perd richie-
de di essere rinnovato di tanto in tanto, é
quello del rivestire tutte le pareti interne del
recipiente comune con due mani di uno smalto
sintetico, od alla nitro, dopo avere accertato
che si tratti di una qualita che aderisca bene
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Un esempio di forno pieno di pezzi da cuocere,
pronto per il riscaldamento. Si noti come alcuni
tra i pezzi siano sistemati all’interno od al di
sopra di altri pezzi, pit grandi. Questo non ha
in genere alcuna conseguenza dannosa per i pez-
zi stessi, a patto che quelli che wvengono posti
all’interno degli altri non siano troppo pesanti.
Nella foto si notino anche i colonnini di refrat-
tario che sono usati per sollevare nella misura
voluta i vari ripiani del forno.

al metallo. Invece che allo smalto o ad una
vernice impermeabile in genere, si puod, in
omaggio all’economia, fare ricorso ad una so-
luzione qualsiasi di bitume in benzina. In
questo caso, si faccia pero attenzione affin-
ché qualche particella, anche piccola di bi-
tume, possa andare ad attaccarsi ai blocchi
di argilla, perché in questo caso, lo seguireb-
be nel corso di tutte le lavorazioni, sino alla
cottura ed in questa fase, potrebbe danneg-
giare, evaporando, l’oggetto ricavato da quel
blocco, dato che, evaporando svilupperebbe
una notevole quantita di gas che non voten-
do sfuggire facilmente assumerebbero una
pressione notevole, sufficiente, in molti casi,
a determinare addirittura I’esplosione dell’og-
getto. Nella migliore delle ipotesi, invece, il
bitume, decomponendosi, svilupperebbe car-
bonio allo stato finemente suddiviso e questo
potrebbe deiurpare, macchiandola di un ne-
ro difficilmente eliminabile, la superficie del-
l'oggetto in questione.

Disponendo inizialmente di un fusto da car-
burante del tipo gia citato, sarebbe anche pos-
sibile una soluzione migliore: quella di ta-



gliare il fusto in due meta uguali, come si &
gia accennato, ed usare una meta di esso co-
me ripostiglio per Pargilla grerza e laltra
meta, invece, come umidificatore.

La figura 3 illustra il sistema di usare un
recipiente metallico, del tipo citato, come ri-
postiglio: in questo caso il traliccio che so-
stiene 1 blocchi grezzi, poggia semplicemente
su di un supporto formato da tre mattoni ros-
si, in questo caso il livello dell’acqua non de-
ve superare la sommita dei mattoni stessi.

Eccoci ora giunti al punto piu adatto per
parlare della cottura delle ceramiche: certa-
mente tutti gli interessati a questa arte sanno
che i lavori in argilla, terminata che ne sia
la lavorazione, in seguito alla quale viene
loro impartita la forma wvoluta, non possono
essere lasciati in guesto stato, seccati sempli-
cemente all’aria, Se infatti fossero lasciati co-
si, presenterebbero una resistenza meno che
mediocre a qualsiasi sollecitazioni meccanica
alla quale fossero assoggettati. Inoltre in que-
ste condizioni 1’argilla sarebbe ancora sensi-
bilissima all’umidita: basterebbe infatti che
sia messa in contatto con essa perché questa
si rigonfierebbe, per riprendere la consistenza
meno che mediocre dell’argilla plastica. Si
rende pertanto necessario un trattamento che
determini all’interno del’argilla una modifica
delle sue caratteristiche, rendendola cioé in-
sensibile all’'umiditd e conferendole una mag-
giore resistenza sia all’'urto che all’'usura: il
trattamento migliore inteso a questi scopi €
guello dell’assoggettare gli oggetti di argilla
all’ azione del calore, mantenuto entro parti-
colari limiti. Dopo tale cottura sugli oggetti
di un certo valore si puo applicare la voluta
decorazione a mezzo di smalti vetrificabili, do-
po di che una successiva cottura avrd il po-
tere di fondere tali smalti e farli aderire bene
agli oggetti.

La cottura va impartita agli oggetti di ce-
ramica solo quando si abbia la certezza che
questi non contengano pitt umidita, od alme-
no ne contengano in minima quantita. Mentre
nel caso del ceramista che si dedica a questa

La serie dei tre coni mel suo aspetto primo (a
sinistra) e dopo (a destra) che essi siano sotto-
posti alla temperatura di cottura, nel forno. No-
tare, a sinistra lUinclinazione con cui i coni so-
no piantati sul blocco di argilla ed a destra, la
apparenza dei tre coni dopo il trattamentc ter-
mico: quellp del n. 04 indica che la temperatura
per cui esso € adatto € stata notevolmente supe-
rata; Vesatta curvatura di quello del n. 03 _indica
che la temperatura per la quale esso ¢ adatto, é
stata raggiunta con precisione. Quello del n. 02
indica poi che la temperaturag corretta mon €
stata superata (se questo infatti fosse avvenuto,
ben presto anche esso si sarebbe curvato note-
volmente. Naturalmente per ogni fornata occorre
usare dei coni nuovi, ma questo non comporta
delle gravi spese, dato che essi costano ben poco,

r

arte con intendimenti di profitto, é essenziale
ridurre al minimo le spese di produzione =
quindi cuocere, in una stessa formata, il mas-
simo numero di pezzi che il forno stesso possa
contenere, e pertanto tale artigiano riempie
di oggetti da cuocere tutti gli angolj utiliz-
zabili del forno, nel caso dei principianti, &
preferibile non sovraffollare affatto il forno
stesso. Le varie fasi della cottura esigono
inoltre dei tempi piuttosto precisi, che & be-
ne siano rispettati, almeno come riferimento:
ad esempio, la prima fase di riscaldamento
del forno deve essere condotta con lentezza
ed uniformita: € infatti nel corso di questa
fase che l'acqua (quella di imbibizione, pri-
ma, quella compresa nella catena molecolare
dei colloidi che compongono I’argilla, poi) vie-

Preparazione dei rettangolini di argilla. dello spessore di 5 mm. e delle dimensioni di 25 x 50

mm. Inizialmente si prepara una specie di sfoglia, poi da essa i rettangolini si tagliano con

un coltello la cui lama si mantiene sempre umida. (A destra), Incisione nel retro di ciascun ret—

tangolino, di particolari segni di riconoscimento, in modo che possa essere tenuta mnota degli
smalti che vengono applicati su ciascuno dei campioncini.
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ne eliminata; oltre a questo in tale prima
fase, vengono anche eliminate le sostanze or-
ganiche di varia natura che eventualmente
si trovino inglobate nella massa della cera-
mica. Per quanto riguarda l'acqua, la sua
espulsione dagli oggetti in ceramica od in ar-
gilla, comincia non appena la temperatura
del forno comincia ad elevarsi, e continua si-
no a quando, osservando attraverso il fine-
strino spia del forno, non si nota che l'inter-
no abbia assunto un colore rosso scuro: € a
questo punto che comincia poi la bruciatura
diretta od indiretta delle materie organiche
di cui avevo fatto cenno.

Se laumento della temperatura nel forno
viene condotto troppo rapidamente ad un li-
vello notevole, prima che l'eliminazione del-
le citate sostanze abbia avuto termine, la
cottura degli oggetti in ceramica che vi si
trovano esposti, fa si che la superficie degli
oggetti stessi si indurisca, creando una specie
di barriera, che impedisca 1'ulteriore fuoru-
scita di gas che eventualmente si sviluppas-
sero all’interno della massa: le conseguenze
pilt probabili di queste tensionj interne, im-
possibilitate ad estinguersi in maniera natu-
rale e graduale, sono la deformazione degli
oggetti, la loro mottura pii o meno violenta,
oppure, lapparizione sulla loro superficie di
macchie deturpanti. Si tenga presente che gli
oggetti composti di argilla di un certo spes-
sore, esigono che l'elevazione della fempera-
tura durante questa fase avvenga piu lenta-
mente di quanto invece avviene nella precot-
tura di oggetti simili, ma fatti di argilla pit
sottile; inoltre, un forno che contiene molti
pezzi in cottura deve avere un regime di ele-
vazione della temperatura pit lento di quel-
lo di un forno ch\e contenga pochi pezzi.

La seconda fase del riscaldamento degli og-
getti che si trovano nel forno, segue la pri-
ma ed & quella nel corso della quale la tem-
peratura viene elevata sino a farle raggiun-
gere il grado necessario per la cottura che
& in corso. Generalmente tale fase pud esse-
re svolta con il regime di aumento della tem-
peratura tollerato dal forno; questo sta ad
indicare che, in sostanza, la temperatura po-
trebbe anche essere elevata assai rapidamen-
te; unica condizione & semmai quella di prov-
vedere che detta temperatura sia elevata in
maniera uniforme e contemporaneamente nel
forno: non di rado infatti ho visto dei forni
nei riguardi dei quali, sebbene trattati con
tutte le possibili attenzioni per quanto ri-
guardava il resto, non veniva rispettata, nel
loro riscaldamento questa semplicissima con-
dizione: ebbene molti di tali forni presenta-
vano diversi bloechi interni di refrattario,
spaccati. Perché questo riscaldamento avven-
ga invece con la necessaria uniformita, oc-
corre, qualora si tratti di forno a gas, che
le fiamme dei vari bruciatori siano regolate
in funzione della zona che debbono riscalda-
re. Nel caso di forni elettrici ,a resistenza,
¢ essenziale la disposizione delle resistenze
stesse: occorre tenere presente la tendenza
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dell’aria calda a salire ed & quindi inutile ed
anzi dannoso, piazzare delle resistenze nella
parete che funge da tettino del forno. La mag-
gior parte delle resistenze debbono invece es-
sere disposte nella parte bassa delle pareti
laterali, esclusa, naturalmente, quella aspor-
tabile, che serve per il riempimento e lo
svuotamento del forno. A quei lettori comun-
que, che abbiano realizzato il loro forno at-
tenendosi alle indicazioni fornite nella pri-
ma parte di questo corso sulla ceramica, le
raccomandazioni relative a] piazzamento del-
le resistenze sono superflue, dato che gia nel-
la progettazione del forno stesso tutti questi
particolari sono stati tenuti nella giusta con-
siderazione. Qualunque sia il forno che si
adotti, pero, e indispensabile una cosa, che
durante il riscaldamento, la parete di matto-
ni che serve per il riempimento e lo svuota-
mento di esso, si trovi sempre al suo posto,
dato che potrebbero bastare delle piccolissime
correnti di aria od anche la semplice corren-
te termica ascensionale per abbassare note-
volmente la temperatura di qualche zona del
forno stesso e questo potrebbe benissimo ri-
solversi con un’incrinatura su di un certo nu-
mero di blocchi, che poi sarebbe necessario
sostituire.

Ove sia possibile procurarne, ¢ consiglia-
bile poi intonacare tutte le pareti interne del
forno con quel lattice bianco che é& molto
usato dai ceramisti e che serve anche a ri-
parare le piccole incrinature che si formano
nei bloechi di refrattario ed in ultima anali-
si, prolunga la durata del forno. Tale latti-
ce speciale va applicato ogni volta che si
noti che le pareti interne del forno tendano
a cambiare di colore.

Per riempire il forno con gli oggetti da
cuocere, si comincia col disporre in basso i
pezzi piu pesanti, sistemandoli pero in ma-
niera che nessuno di essi sia ad una distanza
dalle pareti del forno stesso, inferiore ai 25
mm. Qualora i pezzi di maggiore dimensione
siano cavi, oppure abbiano nella parte su-
periore, una superficie piana o quasi e vi
siano degli altri oggetti da cuocere, di picco-
le dimensioni e leggeri, questi possono esse-
re piazzati sopra od all’interno dei primi: in
genere infatti, almeno con lavorazioni su ce-
ramica comune, le temperature di cottura non
vengono maj spinte ad un grado tale che le
parti da cuocere si rammolliscano tanto da
attaccarsi insieme.

Altri pezzi di piccole dimensioni si po-
tranno distribuire sul piano del forno, negli
spazi lasciati liberi dai basamenti dei pezzi
pill grandi. Un esempio di forno carico, pron-
to per l'accensione, & illustrato in fig. 4; si
tenga perd presente che non si tratta del for-
no elettrico della cui costruzione ci siamo oc-
cupati all’inizio e di cui sono gia state for-
nite numerose illustrazioni. Il criterio della
disposizione dei pezzi comunque rimane sem-
pre lo stesso, per tutti i forni, sia a. gas che
elettrici, sia grandi che piccoli, Una volta oc-
cupato tutto lo spazio disponibile nel piano



TABELLA DEI C

ONI PIROMETRICI

USO DELLA TEMPERATURA

Smalti da gioiellerie
Smalti lucidi trasparenti

Doratura a fuoco

Smalti colorati teneri

Cottura comune terra refrattaria
Mattonelle comuni

_Smalti colorati nor;nali
Sottili vetrificazioni
Cotto, di terra
Mattonelle normali, piastrelle

Cottura ceramica

Porcellana tenera
Porcellana dura, ruote abrasive, porcellana iso-

lante, refrattaria

Porcellana cinese e tedesca

COLORE | powe w | TEMPERAT,
EMESSO | CONON. |IN GRADI C*
022 585
021 595
020 625
019 630
Ro0SSo scuro 018 670
017 720
016 735
015 770
014 795
] 5 013 825
Rosso ciliegia 012 840
011 | 875
010 890
. 09 930
Arancione 08 945
07 o5 |
06 1005 |
05 1030 |
04 . 1050
03 1080 |
02 1095 |
: 01 1110
Giallo 1 | 1125
9 1135
3 1145
4 1165 |
5 1180 |
6 190 |
7 1210 |
8 1225
9 1250
Bianco 10 1260
11 1285
12 1310 ‘
13 1850
14 1390 |
Bianco brillante 15 1410 ‘

del forno, si passa a disporre delle specie di
scaffali, che serviranno ad accogliere a ripia-
ni successivi, gli altri pezzi da cuocere.
Dopo che il forno & stato riempito, o che
almeno, allinterno di esso siano stati dispo-
sti i pochi o molti pezzi da cuocere, nella
parte anteriore di esso, nel ripiano piu adat-
to, si sistemano tre coni piroscopici ancorati
alla base in un unico blocco formato di argil-
la plastica, mescolata a mattone rosso tritu-
rato, in maniera che si trovino nella posizio-
ne e nella inclinazione visibile del dettaglio
a sinistra della fig. 5. Tutti e tre i coni, na-
turalmente, debbono trovarsi in posizione ta-
le per cui siano visibili attraverso il finestri-
no spia che si lascia nella parete frontale, os-
sia in quella asportabile. Tali coni come si

Porcellane speciali, durissime

puo vedere hanno la forma di piramide a ba-
se alquanto inclinata: questo non ¢ un difet-
to, ma serve da indicazione per linclinazione
che ai coni stessi deve essere conferita per-
ché questi esercitino in maniera corretta la
loro azione di indicazione della temperatura.

Facciamo insieme un passo indietro: abbia-
mo detto che é importante che nella cottura
degli oggetti grezzi, come anche, in seguito,
in quella degli smalti, che determinate tem-
perature siano raggiunte e siano mantenute:
ora per soddisfare a questa necessita, non é
possibile fare ricorso allo strumento al quale
in genere ci si rivolge per fare questa misu-
razione: il motivo sta nel fatto che le tem-
perature da misurare sono notevoli, e come
tali non possono essere tollerate da alcun ter-
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mometro di tipo convenzionale. Si potrebbe
fare ricorso a dispositivi termoelettrici, ma a
parte il fatto del costo di strumenti di que-
sto genere, resta l'inconveniente che con essi
& praticamente impossibile eseguire misura-
zioni di una certa precisione ossia di stabili-
re quando sia raggiunta una delerminata tem-
peratura, compresa tra un limite massimo ed
un minimo. Date le lacune presentate dagli
strumenti convenzionali, si & studiato un di-
verso dispositivo di misurazione, che consi-
ste in una serie di coni di diversa composi-
zione. Data la varietd di composizione i coni
sottoposti al calore subiscono un processo di
rammollimento a determinate temperature.
Variando gli ingredienti che li compongono
si & riusciti a produrre una serie di coni nu-
merati, e si sa a priori che ciascuno di essi
rammollisce ad una particolare temperatura,
alla quale gli altri, o non giungono ancora al
rammollimento oppure denotano un rammol-
limento eccessivo. Allorché interessa quindi
sapere guando una determinata temperatura
sia raggiunta all'interno del forno, basta pri-
ma del riscaldamento di guesto, introdurre in
esso il cono del tipo che appunto rammollisca
alla temperatura che si vuole raggiungere, ed
una volta iniziato il riscaldamento tenere di
tanto in tanto d'occhio il cono siesso, perché
appena lo si veda incurvarsi sino a che la sua
punta tocchi appena il basamento si pud ave-
re la certezza che la temperatura che inte-
ressa sia stata raggiunta. Esistono coni a-
datti, come si & visto per tutte le comu-
ni temperature che si manifestano nei vari
trattamenti termici dei lavori in ceramica: ve
ne sono cioeé che indicano la temperatura di
appena 585 gradi, temperatura questa adatta
per la fusione di particolari tipi di smalti, co-
me ve ne sono quelli che segnalano una tem-
peratura di 1410 gradi, temperatura questa,
occarrente per il trattamento di particolari
tipi di porcellane dure. Naturalmente oltre a
questi tipi estremi esistono anche quelli adal-
ti per tuite le temperature intermedie. A que-
sto proposito ritengo opportuno allegare alle
presenti note anche una tabella in cui a fian-
co delle temperature necessirie per le varie
cotture e fusioni, si trova una colonna che
indica in auali lavorazioni tali temperature
sono appunto ‘adottate, a fianco ho poi inco-
lonnato il numero dei coni (tale numerazione
¢ divenuta quasi internazionale e chiungue,
recandosi in un negozio di forniture per ce-
ramisti, od anche di materiali per fonderia.
puo, chiedendo un cono di un determinato nu-
mero, avere la certezza che tale cono sia
adatto per segnalare la temperatura che io
ho segnalato al fianco di ognuno di tali nu-
meri). Ritengo inoltre utile allegare anche una
scala dei colori che vengono assunti dalla ca-
.vita del forno, quando una determinata gam-
ma di temperatura venga raggiunta: preciso
perd che guesto ultimoe sistema di valutazione,
non puo essere di grande precisione e serve
soltanto come punto di riferimento,
Specialmente per i lettori alle prime armi
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Consigliabile, prima dell'uso degli smalti ¢ la se-
tacciatura di essi attraverso una reticelle me-
tallica finissima oppure attraverso un pezzo di
tessuto privo di appretto. Serve ottimamente per
Peliminazione dei grumi che spesso si formano
negli smalti, a causa di parziali agglomerazioni.

(io stesso, comunque, sebbene mi dedichi al-
la ceramica da diversi anni adotto ancora que-
sto sistema e me ne trovo benissimo) & consi-
gliabile fissare sul blocco di argilla impasta-
ta con del mattone rosso pestato non il solo
cono che indichi la temperatura che interes-
sa raggiungere, ma anche il cono di numero
immediatamente superiore e quello di numero
immediatamente inferiore a quello che inte-
ressa. In questo modo si riesce ad avere una
coniroprova del. raggiungimento e del man-
tenimento della temperatura desiderata: in-
fatti, poco prima che la temperatura sia rag-
giunta si vede rammollirsi e curvarsi il cono
di numero successivo a quello centrale (dato
che il numero dei coni diminuisce con I'au-
mento della temperatura), poi, quando si rag-
giunge la temperatura che interessa, si vede
curvare il cono centrale, mentre quello che
si era curvato per primo, sara rammollito tal-
mente da andare ad aderire completamente
sul supporto. A questo punto si covra fare la
massima attenzione per vedere se per caso
anche il cono di numero precedente, ossia
qguello addetto per una temperatura piu ele-
vata sia fuso: ove guesto infatti si verificasse,
starebbe ad indicare il superamento della cor-
retta témperatura e, 'imminente pericolo di
danneggiamento degli oggetti in cottura.
Raccomando che all’acquisto dell’argilla, sia
allo stato di polvere che gia sotto forma di
impasto, i dilettanti ceramisti si facciano in-
dicare con la massima precisione possibile dal
fornitore, quale sia la temperatura optimum
di cottura dell’argilla stessa. L’argilla che io
uso comunemente ed i cui dettagli di lavo-
razione indico anche in questa serie di ar-



Parte dei rettango-
lini va curvata co-
me nel dettaglio B di
questa foto. Essi per-
mettono di constata-
re la tendenza a scor-
rere degli smalti,
quando siano appli-
cati su superfici ver-
ticali colando werso
il basso. Lo scorri-
mento viene in ge-
nere denunciato dal-
Vapparire nella ve-
trificazione di stria-
ture wverticali,

ticoli é di una varietd la cui cottura e com-
presa tra le temperature del cono numero 05
e quella del cono 02. I coni che io adotto piu
frequentemente sono quelli che compongono
la serie 04, 03 e 02. Il cono 04, indica curvan-
dosi, quando la temperatura nel forno sta per
raggiungere il valore ideale; il cono 03 indica
il raggiungimento della temperatura esatta,
mentre il cono 02 mi serve da semplice con-
trolio, avvertendomi di quando la tempera-
tura per una ragione qualsiasi tende ad ele-
varsi al disopra del valore ottimo.

Dopo avere dunque, disposti i coni sul sup-
porto di argilla e questo in prossimitd della
parte anteriore del forno, dove possa essere
tenuto d’occhio dall’esterno attraverso la fi-
nestrina di spia, si avvia ’accensione dei bru-
ciatori o delle resistenze elettriche per il ri-
scaldamento del forno. Per i primissimi mi-
nuti si puo lasciare il forno senza la pare-
te anteriore che, come si sa, ¢ amovibile e
serve per il riempimento e lo svuotamento del
forno stesso, poi anche tale parete, composta
da mattoni indipendenti, ma che messi in-
sieme non lasciano tra di loro il minimo in-
terstizio, si mette a dimora, chiudendo 1’im-
boccatura. Si ricordi, nel riempire il forno
dei pezzi da cuocere, che anche rispetto a ta-
le parete amovibile i pezzj stessi debbono di-
stare, come accade per le altre pareti, non
meno di 25 mm. g

Una volta che, gradatamente, nel modo in-
dicato, oltre che all’inizio di questa serie di
articoli, anche in questo stesso numero, la
temperatura sia fatta salire al valore idoneo
a fare curvare leggermente il cono del nume-
ro corrispondente alla temperatura di cottu-
ra dell’argilla, si interrompe la corrente di
alimentazione alle resistenze elettriche oppu-
re il gas ai bruciatori, per impedire I'ulte-
riore aumento della temperatura stessa, qua-
si inevitabile. Dopo pochi minutj si riprende
pero l'alimentazione a regime ridotto, aven-
te il solo scopo di non fare raffreddare il
forno.

Trascorso il tempo necessario per la cottu-
ra, si inizia il lentissimo processo di riscal-
damento, che si raggiunge, in un forno a gas,
diminuendo sempre di piu il gas di alimenta-
zione e che nei forni a resistenza si raggiun-
ge invece interrompendo di tanto in tanto la
corrente, ad intervalli sempre pill frequenti.

Si deve assolutamente resistere alla tenta-
zione di aprire il forno fino a che la tem-
peratura esistente al suo interno non sia sce-
sa quasi a] livello di quella dell’ambiente:
una debolezza a questo punto potrebbe avere
conseguenze ben gravi, come guella della rot-
tura di buonissima parte degli oggetti gia cot-
ti. In linea di masima, se per il riscaldamen-
to del forno alla temperatura di cottura oc-

, corre un periodo da 5 ad 8 ore, il tempo da

attendere per il raffreddamento, prima di apri-
re il forno stesso non deve essére inferiore
alle dieci ore, anzi, se si adotta il sistema di
eseguire la cottura nel pomeriggio, corhe io
stesso sempre faccio, i] fondo pud e$sere la-
sciato a se stesso, ben chiuso, per tutta la
nottata. Non bisogna mai dimenticare che nei
trattamenti termici sulle ceramiche non wvale
quasi mai forzare i tempi: é stato infatti pro-
vato da secoli di esperienza che pit lenta ed
uniforme viene condotfa I'operazione della cot-
tura, migliori sono i prodotti che se ne ot-
tengono. Non deve meravigliare il fatto che,
nel corso della cottura, gli oggetti abbiano
subito un fenomeno di contrazione particolar-
mente marcato, ancor piti notevole di quello
che avevano subito in precedenza, nel corso
della semplice essiccazione.

SMALTATURA.

Quando i lavori in ceramica, gia cotti, ven-
gono estratti dal forno hanno gid la consi-
stenza definitiva, € se percossi leggermente
presentano una sonorita caratteristica, la qua-
le gia rappresenta un indice dell’assenza nel-
la massa della ceramica, di difetti come in-
crinature, ecc. A questo punto, comungue la
ceramica non €& ancora presentabile, a meno
naturaimente che non si tratti di lavoro in
terracotta, nel qual caso il colore rossastro od
arancione rappresenta gia la veste definitiva
(in questo caso tull’al pili potranno essere
eseguite su tali lavori delle decorazioni con
dei particolari prodotti i quali, allorché i pez-
zi di terraglia saranno, nuovamente e per
poco, introdotti nel forno, per un ulteriore ri-
scaldamento, vireranno al nero di apparenza
gradevole). Di talj prodotti verra fatta men-
zione nel prossimo numero in occasione del-
T'ultima puntata di queste note, quando trat-
tero la composizione dei vari smalti per ce-

87



ramica. Ad ogni modo, perd anche se l'ap-
plicazione di tali smalti presenta talune pic-
cole difficolta, il miglioramento di apparenza
che impartirad agli oggetti compensera amoia-
ménte delle fatiche leggermente maggiori.

Per smaltatura degli oggetti in ceramica, si
intende lapplicazione sulla superficie di essi
di uno strato assaj sottile di un vetro varia-
mente colorato. Gli scopi della smaltatura so-
no molteplici: innanzi tutfo, quello di mi-
gliorare l'appparenza del prodotto finito, se-
condariamente, quello di renderlo oiu resi-
stente, in terzo luogo, guello di eliminarne la
porosita che in moltissimi casi si dimostra in-
desiderabile, Gli smalti sono in genere delle
sostanze vetrose composte di sostanze alcali-
ne, silice ed ossidi metallici; la vetrosita in
essi si forma perd soltanto dopo I'applicazio-
ne del calore, che produce la combinazione
delle sostanze alcaline e della silice dando
luogo alla formazione di una specie &i veiro.
Mentre poi tale vetro & ancora allo stato flui-
do, sempre per la presenza del calove si dif-
fondono in esso gli ossidi metallici che in-ori-
gine erano stati mescolati semplicemente e
tale diffusione da luogo all’apparire, in seno
agli smalti, di colori, praticamente, in tutta
la gamma delliride e per di pil, dai traspa-
renti incolori ai trasparenti colorati ed ai co-
lorati opachi.

Il meccanismo grazie al quale tali sostan-
ze vetrose che d’ora in poi chiamero senza
altro, smalti, aderiscono alle superfici della
ceramica, ¢ di natura chimica e fisica al tem-
po stesso. Di smalti ve ne & un enorme assor-
timento, nella scelta di essi, oltre che i colo-
ri occorre tenere ben presente un altro ele-
mento, essi debbono cioé¢ fondere a “‘empera-
tura inferiore di quella alla guale rammolli-
sce la ceramica su cui vengono appilicati, es-
si debbono inoltre aderire bene alla ceramica
stessa, sia prima del riscaldamento che dopo,
quando cioe la vetrificazione abbia avuto Juo-
go .Essi, poi prima dell’uso, sono conservati
in recipienti chiusi e con l’andar del tempo
presentano la tendenza a formare un sedimen-
to, composto principalmente da ossidi metal-
lici; data questa tendenza, agli smalti deve
sempre trovarsi mescolato un certo quanti-
tativo di argilla sufficiente ad impedire tae
sedimentazione (come si sa, Pargilla & un col-
loide e come, tale si diffonde in un liquido
che sia in grado di bagnarlo ed ha la carat-
teristica di impedire la precipitazione di al-
tre sostanze piu pesanti, che come lei si tro-
vino nella stessa acqua).

Altre caratteristiche che debbono essere
possedute dagli smalti e che quindi occorre
tenere nel giusto conto all’atto della scelta,
sono, naturalmente, oltre al colore voluto, la
necessaria capacitd, e la giusta durezza del-
la superficie vetrosa da essi formata dopo la
cottura. Quanto a questo strato vetroso,
poi, le sue caratteristiche di contrazione nel
raffreddamento debbono essere analoghe a
quelle di contrazione nel raffreddamento, pre-
sentate dalla ceramica su cui esso si deposi-
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ta; una differenza anche piccola tra gquest-
contrazioni porterebbe fatalmente all’appari-
re sulla superficie della smaltatura di una po-
co gradevole serie di incrinature in tutti °
sensi.

Per soddisfare a queste condizioni ogni
smalto deve contenere tre ingredienti basici:
uno che fonda e vetrifichi, uno che impedisca
allo smalto reso fluido dalla temperatura che
regna nel forno, di scorrere via dai pezzi su
cul é stato applicato, ed uno che si comporti
quale adesivo per lo smalto stesso rispetto
alla superficie di ceramica, in modo che esso
non possa facilmente scrostarsi dall’oggetto su
eni sia stato applicato, La relazione che de-
ve esistere tra questi ingredienti dipende dal
tipo di vetrificazione desiderata, dal materia-
le che costituisce il supporto ossia nel nostro
caso, l'argilla cotta, e dalla temperatura al-
la guale la vetrificazione dello smalto debba
avvenire,

Nella maggior parte dei casi & preferibile
che il dilettante, almeno alle sue vrime espe-
rienze e specialmente se privo di gualche co-
gnizione di chimica, piuttosto che prepararse-
1i da se, acquisti gli smalti gia pronti nresso
un negozio di prodotti per artisti, in picecoli
guantitativi, oppure se ne faccia cedere dei
piccoli quantitativi da qualche ceramista che
lavori nelle wvicinanze. Piu avanti, comungue
segnalero io stesso le formule secondo le gqua-
1i vanno preparati alcuni smalti, di colori bel-
lissimi ed adatti per caratteristiche di con-
trazione, di aderenza, ecc., alle ceramiche ri-
cavate dalla cottura delle argille in commer-
cio. Non si deve scoraggiare i] dilettante ce-
ramista quando avendo richiesto una serie di
smalti, nei colori principali si vede presenta-
re dal negoziante un certo numero di boe-
cette piccolissime, corredate di un cartellino
per un prezzo tutt’altro che piccolissimo. In
effetti gli smalti in genere, costanog relativa-
mente cari, ma si deve anche tenere presen-
te che con minimj quantitativi di essi, usati
in modo appropriato, & possibile decorar= pa-
recchi pezzi di ceramica,

Una volta dunque che il lettore si sia pro-
curato questa serie di smalti, dovra eseguire
su di essi un certo numero di prove intese ad
indagare sul comportamento e sulle loro ca-
ratteristiche: si tratta, per cominciare di pre-
parare a parte una serie di rettangolini del-
la stessa argilla che viene usata per la con-
fezione dei pezzi che si intendono decora-
re. Fatti questi rettangolini, essi vanno cotti
nel forno, alla temperatura corretta. Prima
della cottura si puo semmai fare sul retro di
ciascuno di tali rettangolini un segno, o me-
glio un numero di riferimento; poi se ne
prende un numero equivalente alle boccet-
te di smalto di cui si dispone. Su ciascuno
di essi si applica poi un poco di uno dei co-
lori, in maniera da avere cosi un rettangolino
per ciascuno dei colori. Questa operazione €
necessaria per il semplice fatto che nella qua-
si totalitd dei casi il colore dello smalto si
sviluppa soltanto dopo la cottura ed & per-



E’  importantissimo
procurarsi ed usa-
re soltanto pennelli
della migliore qua-
lita per mon incor-
rere mel pericolo di
danneggiare i .lavo-
ri di smaltatura, co-
me  succede ogni
volta che qualche
pelo perso dai pen-
nelli viene ingloba-
to mnegli smalti e
giunge sotto la fase
di cottura. A destra,
PVindicazione dei due
sensi in cui ¢ preferibile applicare gli smalti:

tanto necessario per sapere con esattezza la
esatta tonalitd di ciascuno dei colori avere
dei campioni gid smaltati con essi. Prima di
procedere alla cottura degli smalti applicati
sui rettangolini di ceramica occorre prendere
un appunto di quale degli smalti venga ap-
plicato su ciascuno dei rettangolini (giunge
qui a proposito la numerazione di riferimen-
to che si & fatta sul retro dei rettangolini
stessi prima della cottura). Per la preparazio-
ne dei rettangoli si lavori con un matterello
un blocchetto di argilla sino a portarlo allo
spessore di 5 o 6 mm. poi con un coltello si
tagliano da questa specie di foglia tanti
blocchetti dalle dimensioni di em. 2,5 x 5, al-
cuni dei quali si lasciano piani altri invece
si piegano ad angolo retto, come illustrato
nella figura 8 B. Scopo di questi ultimi &
quello di permettere delle prove in merito
allo scorrimento degli smalti,

Quando, come accade talora, assieme alla
serie dei colori nelle bottigliette il negozian-
te offre anche la serie di campioncini degli
smalti stessi vetrificati, risulta inutile la pro-
va dello sviluppo dei colori: non c¢’¢ che da
applicare gli smalti sulle superfici da deco-
rare attenendosi alle indicazioni fornite dal
venditore ed ancor piu a quelle stampate sul-
le boccette o sulla scatola dal produttore e
di porre gli oggetti decorati nel forno per
portarlo alla temperatura prescritta dal pro-
duttore stesso.

Le condizioni dei cotti di ceramica su cui
gli smalti vengono applicati, ha una notevole
importanza per la riuscita della smaltatura.
Una superficie troppo dura, ad esempio, non
accetta che con difficolta lo smalto, vicever-
sa ,una superficie troppo tenera, ossia cotta
a temperatura troppo bassa, ostacola in un
altro modo la applicazione degli smalti, essa
infatti tende a formare con essi dei grumi
dovuti alla tendenza di assorbire dagli smal-
ti Pacqua che contengono.

Un espediente per costringere le superfici
dure ad accettare ugualmente gli smalti €
quello di scaldarli ad una temperatura di una
cinquantina di gradi: in tali condizioni ten-
deranno a fare presto evaporare lacqua con-
tenuta negli smalti e questi risulteranno bloc-

‘ invece di una sola mano, di forte spessore é me-
glio applicarne due pitt sottili, ad angolo retto: si riesce pin facilmente a coprire tutti i punti e
si ottiene anche una smaltatura di migliore resistenza.

cati, senza piti tendere a scorrere via. Vice-
versa, l’eccessiva avidita con cui alcune su-
perfici di cotto assorbono l’acqua puo venire
attenuata inumidendo le superfici stesse con
acqua prima di provvedere all’applicazione
degli smalti.

Tutte le superfici di cotto, prima dell’appli-
cazione degli smalti debbono essere ben pu-
lite: la presenza, su di esse, di polvere o
di argilla non cotta impedira nella fase della
cottura, I’aderenza degli smalti stessi che pur
fondendo e vetrificando formeranno degli stra-
ti separati dalle superfici stesse. Talora poi
la presenza di corpi estranei, sia di polveri,
che di altro genere, da luogo alla formazio-
ne negli smalti di macchie di colore sgrade-
voli, dovute ad eventuali ossidi metallici. Si
eviti di maneggiare ripetutamente, anche se
con le mani ben pulite le superfici da smal-
tare, le sostanze grasse presenti sull’epider-
mide possono spesso impedire, trasferite sul-
le superfici stesse, che a queste ultime ade-
riscano gli smalti. Se comunque appaia pro-
prio necessario il maneggiare degli oggetti
conviene farlo con uno straccio bianco, puli-
tissimo e che non speli. In ogni caso se in
un modo o nell’altro sugli oggetti cotti si sia
gia depositato del grasso, occorrera assogget-
tarli ad una seconda cottura per eliminare i
grassi stessi, prima di procedere all’applica-
zione degli smalti. Talvolts, invece che gia
pronti per l'uso, gli smalti, sono forniti allo
stato di polvere; in questo casoc & necessa-
rio aggiungere ad essi dell’acqua, preferibil-
mente distillata, in genere, in quantita equi-
valente alla polvere, in modo da ottenere una
pastella dalla consistenza cremosa. E’ prefe-
ribile poi, prima di applicare tali smalti, at-
tendere almeno una ventina di ore per dare
tempo alPacqua di penetrare bene in mezzo
ai granelli dello smalto. Prima dell’'uso & poi
preferibile procedere ad una setacciatura,
avente lo scopo di eliminare gli eventuali
grumi o cristalli di una certa grossezza, che
deturperebbero I’apparenza degli oggetti
smaltati: per tale operazione si faccia uso
di un colino da caffé con rete metallica sot-
tilissima, sebbene questa volta, pud reagire
chimicamente con Possido metallico contenu-
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to nelio smalto stesso. Se accade di mescolare
troppa acqua alla polvere il rimedio consiste
nel lasciare il recipiente che contiene questo
smalto aperto in maniera che parte dell’ac-
-qua in eccesso evapori. Durante guesto tem-
po, pero si protegge il recipiente con una te-
la pulita affinché nell’interno di esso non pos-
sa cadere della polvere. Si eviti di fare ricor-
so al sistema della decantazione, ossia di la-
sciare depositare le materie solide e poi ver-
sare via parte dell’acqua che si‘trova sopra
di esse: spesso, infatti, nell’acqua si dissolve
il piccole quantitativo di gomma arabica o
di gelatina che in-origine si trovava allo sta-
to di polvere. Tali sostanze hanno una no-
tevole importanza per quello che riguarda
’aderenza deilo smalto alle superfici da de-
corare; gettando quindi via lacqua nella
quale si sia disciolta una o Paltra di tali so-
stanze equivarrebbe a diminuire grandemente
l’adesivita dello smalto.

L’applicazione degli smalti wva eseguita
esclusivamente con pennellini di ottima qua-
lita, che non presentino la tendenza di per-
dere dei peli; a questo proposito, talvolta,
I'intenzione di risparmiare solo qualche de-
cina di lire, puo dare luogo a risultati disa-
strosi, dato che anche se un solo pelo rimane
nello smalto applicato dopo la cottura, tutta
una notevole zona attorno al punto in cui
esso si trovava risultera deturpata dalle so-
stanze carboniose di esso, portate ad alta

temperatuca.

Nel sistemxare nel forno gli oggetti smal-
tati, da ricuvcere, &€ ancora piu importante
che nella prima cottura la condizione che nes-
suno di tali oggetii entri in contatto con gli
altri. Attorno ad ognuno dei pezzi, anzi &
bene che vi sia uno spazio di almeno 5 mm.
Se infatti quando la temperatura e elevata,
gli smalti sono quasi fluidi, appena i pezzi
siano raffreddati, gli smalti stessi saranno di-
venuti assai solidi, cosicché aqualora accada,
per eccessiva vicinanza, che le smaltature di
due oggetti separati siano venute in contat-
to, a raffreddamento avvenuto sara quasi ine-
vitabile la rottura di almeno uno di essi per
liberare l’altro.

Nel frattamento termico inteso alla fusio-
ne degli smalti ed allo sviluppo dei loro co-
lori, ’elevazione della temperatura deve es-
sere lenta e graduale, per evitare. da un lato
la deformazione degli oggetti in cotto e +al-
l’altro Pincrinatura od il distacco completo
degli smalti prima che questi si siano vetri-
ficati. Occorre altresi evitare che gli oggetti
decorati con gli smalti, prima della cottura,
siano sottoposti a scosse troppo brusche, che
si potrekbero ugualmente risolvere con il di-
stacco di parte degli smalti; la stessa atten-
zions deve poi aversi quando gli oggetti si
trevino nel forno: evitare perfino di fare sob-
',alzare il pavimento della stanza in cui il
forno stesso & disposto.

ALGUNE FORMULE PER LA PREPARAZIONE 1 SMALTI DA CERAMICA

Nellu prospettivag che qualcuno fra i lettori, in-

teressati all’arte della ceramica non voglia atten-
. dere i tre mesi per luscita della prossima ed ul-

tima puntata di questa serie di articoli, sul n. 22
di « Fare» per iniziare gli esperimenti sulla ap-
plicazione degli smalti e non intenda ricorrere a
smalti commerciali, pare opportuno concludere
questa puntata illustrando le composizioni da da-
re agli smalti per Uottenimento della pii vasta
gamma di colori. Pare innanzi tutto raccomanda-
zione superflua, quella di fare uso esclusivamente
di prodetti puri, od al massimo di quelli ricono-
sciuti con la qualifica di <« Tecnicamente Puri».
Tutti gli ingredienti che saranno segnalati sono
reperibili presso qualche buon negozio di prodotti
chimici o0 meglio ancora, possono essere richiesti
alla locale sede della ditta Carlo Erba, di Milano.

Occorre innanzi tutto preparare un fondente,
ovvero una sostanza vetrosa che costituisca il
corpo dello smalto, questa, una volta preparata,
va fatte fondere, indi va polverizzata ed alla pol-
vere zmpalpabzle ottenuta, si aggiunge il colorante
che verra indicato, nella quantzta prescritta.

Il fondente si compone di parti 4 di silice; bo-
race, parti 3; minio, parti 5; salnitro parti 1 (tutte
le quantita indicate sono in peso).

A 100 parii del citato fondente, o meglio, legan-
te, si aggiungono le seguenti proporzioni di ossidi
o sali, a seconda dei colori che si intendono ot-
tenere:

Per il Nero: cssido ramico, parti 20; ossido di
cobalto, parti 16; ossido di zndzo parti 23: ossido
ferrico, parti 12, Per il bruno: fosfato ferrico = 30;
ossido di zinco = 26; ossido di cobalto 3 o 4
Per il vicietto: borato dz manganese — 100; ossido
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di cobalto = 2. Per Pazzurro scuro: ossido di co-
balto = 12. Per Vazzurro puro: fosfato di co-
balto = 8 o 10. Per Vazzurro chiaro: ossido di
cobalto = 8; ossido di zinco = 25. Per il verde
scuro: osszdo ramico — 40; osszdo ant'Lmomco = 40.
Per il verde puro: cromato di rame = 28. Per il
verde: fosfato ramico = 22. Per il verde chiaro:

ossido ramico = 25. Per il giallo: fosfato ferri-

co = 2; ossido antimonico = 13; ossido di zin-
co — 20, Per laranciato: fosfato ferrico buasi-
co = 12; ossido antimonico = 18. Per il rosso
scuro: ossido ferrico = 35. Per il rosso carni-
cino: ossido ferrico = 25; biossido mangane-
se = 4. Il rosso porpora si prepara con un fon-
dente speciale: la composizione totale é la se-
guente: silice = 10; minio = 10; borace = 120;

porpora di Cassio = 1. Ugualmente il rosso Tu-
bino esige una preparazione particolare, che con-
siste mel mescolare intimamente e fare fondere
le seguenti parti in peso delle sottoindicate so-
stante: Silice = 47,7. Oro metallico, in foglia o
polvere = 0,46. Ossido di cobalto = 0,1. Ossido
di stagno = 3,6. Ossido di piombo = 31,20. Ossi-
do di ferro = 04. Ossido di manganese = 1,2.
Allumina = 0,26. Calce = 1,80. Ossido di potas-
sio o di sodio = 13,23,

E’ ovvio che i lettori che si cimentino in que-
ste p'repa'razwm dtspongano di un minimo di co-
gnizioni di chimica e siano forniti di un piccolo
crogiuolo refrattario monché di un bruciatore
Bunsen, che del resto pud anche essere sostituito
dalla fiemma del normale fornello a gas. Il cro-
giuolo deve essere munito di un coperchietto,
destinato a proteggere alquanto i composti dal-
Vazione ossidante dell’aria.



Der i ciclisti:

un ALLENATORE a RULLI

Progetto di GIUSEPPE RUBATTO -

anteniamo come al nostro solito, la pro-

messa che tempo fa facemmo ai lettori,

relativa alla imminente pubblicazione di
un progetto semplificato, per la costruzione
di un dispositivo di ingombro abbastanza ri-
dotto, che permettesse agli appassionati di ci-
clismo, di mantenersi sempre in esercizio con
un alienamento eseguibile in casa e che ha
qualche punto in comune al rapporto che esi-
ste tra il vogatore meccanico ed il canottag-
gio vero e proprio e che, per quanto non
riproduca in maniera completa le condizioni
che il ciclista puo incontrare nel vero alle-
namento su strada, pure e utilissimo per il
mantenimento della indispensabile scioltezza
dei muscoli, specie nel corso della cattiva
stagione, in cui taii allenamenti divengono
veramente problematici.

Tutti quanti si interessino di corse cicli-
stiche, sanno che a fianco dell’allenamento
tradizionale, consistente nel percorrere con la
bicicletta diversi chilometri su strada, esiste
un altro generedi allenamento, il quale & pur
destinato non a soppiantare, ma solamente
ad integrare il primo; senza contare della sua
grande utilitd durante le giornate di eattivo
tempo quando l'atleta & impossibilitato a ese-
guire il suo normale allenamento su strada.
Esso puo, pur rimanendo in casa, percorrere
i suoi bravi chilometri quotidiani, mantenen-
dosi cosi in perfeita forma, pronto a ripren-
dere gli allenamenti normali non appena tor-
neranno le giornate di buon tempo.

I1 dispositivo che io ho progettato e co-
struito, e di cui anzi ho dovuto realizzare
diversi esemplari per soddisfare alle richie-
ste di molti miei amici che, visto il mio, se
ne erano entusiasmati, consta di un sistema
di rulli, su cui le ruote della bicicletta ven-
gono poggiate, Tali rulli sono liberi di ruo-
tare sul proprio asse, a parte il fatto della
presenza dj un sistema di frenaggio che serve
a riprodurre col dispositivo degli allenamen-
ti in salita oppure in particolari condizioni di
vento contrario. Se e vero che nelle bici-
clette la ruota motrice &€ quella posteriore 2
pur vero che ver il mantenimento dell’aqui-
librio del ciclista sul velocipede € necessario
che giri anche la ruota anteriore. Quando si
tratta di percorso su strada, va da sé che la
ruota anteriore prende a correre non appena
quella posteriore comineci a spingere avanti
il velocipede, ma in un allenamento statico
come questo, € necessario un sistema che
costringa parimenti la ruota anteriore a gira-
re, senza che sia necessario lo spostamento
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reale in avanti della bicicletta stessa. A tale
rotazione si perviene a mezzo di una catena
di trasmissione che trasmette. il movimento
di rotazione da uno dei rulli posteriori, messi
a loro volta in movimento dalla ruota poste-
riore azionata dai pedali, ad uno dei rulli
anteriori, il quale provvede poi, trovandosi
in attrito con essa, a trasmettere il movimen-
to alla ruota anteriore, che cosi si mettera a
girare praticamente alla stessa wvelocita di
quella posteriore.

Consideriamo ora il dispositive piu da wvi-
cino, attraverso i disegni allegati a questo
articolo: in figura 1 si vede 11 dispositivo,
completo, come appare se osservato dall’alto.
Il rettangolo perimetrale e costituito da un
insieme di assi che formano la intelaiatura di
esso; negli angoli interni di tale telaio vi sono
poi altrettanti angolari di ferro che aumen-
tano la solidita dell’insieme, anche se 'unio-
ne tra le estremita delle assi viene ottenuta
a mezzo di semplici giunti inchiodati od av-
vitati.

I quattro rulli (1° e 2°, per la ruota poste-
riore e 3° e 4° per la ruota anteriore) si iro-
vano in posizione parallela a quella dei lati
minori dell’intelaiatura in legno del disposi-
tivo. Parallela a quella dei lati minori della
intelaiatura in legno del dispositivo. K ¢ la
catena di trasmissione che comunica appunto
il movimento di rotazione dal rullo 2° azio-
nato dalla ruota posteriore, al rullo 3°. Nel
dettaglio, il quale verra illustrato piu avanti,
e completato dalla leva L, e il sistema rego-
labile di frenatura delle ruote, destinato a
costringere il ciclista a fare nella pedalata
maggiore o minore sforzo, proprio come se si
trattasse di eseguire delle salite oppure di
fare dei percorsi in pianura. Data la tendenza
da me notata da parte della ruota posteriore
a saltar via dai rulli, specialmente quando si
facevano degli allenamenti veloci, ed in se-
guito a prove, sono giunto alla conclusione
di distanziare gli assi dei rulli posteriori (1°
e 2°), di ben 6 cm.; ed in questa condizione,
Vinconveniente non si & piu presentato, nem-
meno quando i rulli stessi sono molto frenati.
Per il telaio rettangolare del dispositivo, ho
dato la preferenza al legno per diversi mo-
tivi: la massima facilita di lavorazione, il mi-
nore costo, e la relativa leggerezza, se para-
gonata ad una realizzazione analoga, fatta
con parti di metallo. La indispensabile con-
clusione della solidita, la ho ottenuta usando
esclusivamente del legname sanissimo e bene
stagionato, dello spessore di 4 o 5 cm,
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K, come ho detto, ¢ la catena di trasmissione:
si tratta di due semplici catene da bicicletta,
aggiuntati insieme, al fine di ottenere una
lunghezza totale di 160 c¢m. Tale catena, alle
due estremita, si ingrana in due vecchi pi-
gnoni da ruota posteriore di bicicletta, aventi
ciascuno 25 denti. Dato che questi due ingra-
naggi debbono essere impegnati, rispettiva-
mente sull’asse del rullo 2° e sullasse del
rullo 3°, occorre che tali assi abbiano una se-
zione adeguata perché i citati pignoni possa-
no esservi ancorati.

In fig. 2 vediamo invece il dispositivo, co-
me osservato di fianco: i quattro cerchietti
rappresentano i rulli, mentre le linee curve
che sfiorano le coppie di rulli stanno ad indi-
care Ta posizione delle ruote della bicicletta
usata per l’allenamento. Da notare il fatto
che, essendo i rulli posteriori distanziati tra
di loro pit di quanto lo siano tra di loro i
rulli anteriori, il perno della ruota posterio-
re della bicicletta contrassegnato nel dise-
gno con il simbolo 01, verra a trovarsi pin
in basso del perno della ruota anteriore, con-
trassegnato invece con il simbolo 02. La dif-
ferenza di altezza tra il perno 01 ed il perno
02 ¢é indicato nella figura con il segmento «a».

In figura 3 vediamo il sistema di frenag-
gio che si trova sul lato destro del dispositi-
vo allenatore; il meccanismo di funzionamen-
to & il seguente: sulla porzione sporgente del
lato destro del dispositivo, degli assi del rullo
1° e del rullo 2°, si trovano fissate solida-
mente due pulegge metalliche a gola trape-
zoidale. Su ciascuno di tali pulegge si trova
poi una porzione di cinghia di trasmissione,
pure a sezione trapezoidale; le estremita di
tali pezzi sono perd libere e pertanto si im-
pegnano ad una estremita ad appositi oc-
chielli a vite fissati alle pareti laterali di
legno della intelaiatura del dispositivo; alla
estremita opposta, invece, si fissano mediante
legature o meglio ancora, viti a legno, ad un
rullo il quale verra piu avanti meglio illu-
strato nel dettaglio a destra della figura 6.
Alla estremita di questo rullo di legno si tro-
va fissata pure l’estremitd della leva L, che
rappresenta appunto il dettaglio frenante.
L’azione di frenaggio avviene cosi: il peso
che si trova alla estremita libera della leva
stessa tende a fare ruotare verso il basso le-
stremita che & invece impegnata sul rullo di
legno, che é solidale con questo, tende a cau-
sare la rotazione del rullo stesso nel senso del
movimento delle lancette di un orologio. com-
piendo il rullo una sia pur piccola porzione di
rotazione, tende ad avvolgere su di sé le due
cinghie di trasmissione, le quali, per una
estremita ciascuna, sono ad esso ancorate. Ora,
dopo che le estremitd opposte delle cinghie
non sono affatto libere, la parziale rotazione
del rullo di legno si traduce in una sempre
maggiore aderenza delle cinghie stesse alle go-
le delle pulegge che si trovano fissate alle
estremita destre dei rulli posteriori. E’ facile
comprendere che bastera spostare via via di
piu il peso verso l’estremita della leva L per
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aumentare man mano lazione frenante eser-
citata dai due pezzi dj cinghia di trasmissione
sulle pulegge a gola trapezoidale e quindi sul
rulli 1° e 2° che ad esso sono solidali. In so-
stanza, questo dispositivo di frenaggio ha mol-
ti punti in comune col sistema di freno dina-
mometrico, usatissimo nelle officine, per mi-
surare la potenza fornita dai motori e rap-
presenta uno dei migliori e pitt semplici siste-
mi di frenaggio per allenatori ciclistici di
questo genere.

I due dettagli della fig. 4 illustrano come
a ciascuna delle estremita degli assi dei rulli,
sia sistemato un cuscinetto a sfere, destinato
a ridurre al minimo gli attriti. Nel dettaglio
a destra, & anzi illustrato il caso particolare
delle estremita destre deglj assi dei due rulli
poteriori, dove, come si ricorderd, si trovano
fissate le pulegge a gola trapezoidale che fan-
no parte del sistema di frenaggio. In ogni
caso, comungue, si tratta di praticare nelle
apposite posizioni, lungo i lali maggiori della
intelaiatura di legno, dei fori di diametro piut-
tosto sensibili, sufficienti per accogliere i cu-
scineti a sfere. Nel foro poi si introduce un
disco di diametro identico a quello del foro
stesso e dello spessore uguale alla differenza
tra lo spessore del legno usato per l’intelaia-
tura e lo spessore del cuscinetto stesso. Alle
estremita del foro si fissano poi due piastre
di ferro, a mezzo di bulloni.

Tali piastre debbono infine, avere al cen-
tro un foro alguanto maggiore all’asse dei rul-
li e in posizione tale da non creare alcun
attrito con I’asse dei rulli stessi. Per il tiro di
pulegge a gola trapezoidale da usare nel com-
plesso per il frenaggio, raccomando di pre-
ferire quelle di ferro o di ghisa ben lucidata,
dato che quelle di alluminio, farebbero con i
pezzi di cinghia di trasmissione, un attrito
sempre eccessivo. Le pulegge debbono inoltre
essere del tipo con fissaggio sull’asse median-
te vite e debbono ovviamente avere il foro
centrale di diametro analogo alla sezione del-
la barra di ferro adottata quale perno dei
rulli,

Con la figura 5, passiamo ad un altro im-
portante elemento dell’allenatore: i rulli su
cul poggiano le ruote: ne é raffigurato un solo
esemplare, per il fatto che tutti e aquattro i
rulli sono identici. I rulli sono cosi formati:
un asse centrale, che € poi guello che sporge
alle estremitd e che oltre a poggiare sui
cuscinetti a sfere, nel caso dei rulli poste-
riori, porta ancorata anche la puleggia di
frenatura e dal lato opposto, il pignone per
la catena di trasmissione. Alle estremita di
tale asse si trovano due dischi, fatti lavorare
al tornitore, da un asse di legno dello spessore
di 50 mm. Al centro dei dischi si trova natu-
ralmente un foro di diametro identico alla
sezione esterna dei tubi o delle barre che si
adattano quali assi per i rulli. A parte si prov-
vedono quattro pezzi di cilindro di ferro a
pareti di 3 mm. circa, e dal diametro esterro
di 20 em. e lunghi ciascuno 70 em. Gli otto
dischi di legno che in vrecedenza si erano
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preparati, andranno fissati alle etremita dei
cilindri, come se fossero dei fondi di recipien-
ti, con Plaiuto di diverse viti a legno passate
attraverso fori appositamente praticati nelle
pareti dei cilindri; poi, per rendere solidali
i cilindrj di ferro a11 asse, come € necessario,
specialmente nel caso dei rulli 1°, 2° e 3°, si
fa ricorso al sistema della barretta filettata
impegnata alle sue estremita, sulle pareti del

@$

cilindro, per mezzo di una coppia di dadi e
passante attraverso un foro praticato in senso
diametrale nell’asse del rullo, come illustra
appunto il dettaglio in fig. 5. Le viti che in
tale figura si possono vedere sprofondate nei
margini del disco di legno, sono appunto quel-
le che fanno del disco e del cilindro un tutto
ben solido.

La figura 6 illustra,

come annunciato, i
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IN TUBO DA 20

| —LATERALE @ VITI A LEGA
D/ISTANZIATORE ASSE, TUBO IN FERRO DA 30

ATTACCO C/INGH/A

due importanti dettagli di questo dispositivo
di allenamento. Il dettaglio di sinistra si rife-
risce al sistema di attacco, da me adottato,
della estremita della cinghia di trasmissio-
ne, all’asse laterale di legno dell’intelaiatura.
Nel dettaglio di destra e invece illustrato il
| rullo di legno, su cui sono fissate le altre due
estremita delle cinghie trapezoidali e che ruo-




tando parzialmente, perché costrettevi dal
peso della leva L e dal peso stesso che si tro-
va su di essa, aumenta la tensione delle cin-
ghie stesse, costringendo queste ad aderire
con sempre maggiore energia contro le puleg-
ge a gola frapezoidale e quindi a frenare sem-
pre di piu i rulli. In questo particolare, es-
sendo la rotazione assai ridotta, non sono af-
fatfo necessari i cuscinetti a sfere, che invece
erano indispensabili nel caso degli assi dei
rulli, costretti a ruotare in continuita,

Una raccomandazione sull’impiego del siste-
ma Irenante: quando l’azione di questo non
sia desiderata, quando cioé interessi compie-
re un allenamento di velocitd pura, occorre
non solo spostare il peso che si trova su L
sin quasi in prossimita del rullo T, ma dato
che in queto caso rimarrebbe ad agire sulle
cinghie frenanti almeno la leva L, é meglio
distaccare momentaneamente le cinghie in
questione, in maniera che non avviluppino piti
le gole delle pulegge sui rulli.

A chi interessi poi di controllare la velocita
che raggiunge e quanto ed in quali condizioni

riesca a mantenerle, & consigliabile applicare
alla bicicletta un contachilometri, come se ne
possono trovare presso quasi tutti i fornitori
di articoli per ciclismo e che & talora possi-
bile acquistare anche di occasione. Dato che
il contachilometri, in genere, oltre che 1'indi-
catore di velocita, contiene anche un totaliz-
zatore dei chilometri percorsi, & possibilissi-
mo per latleta fare degli utili conteggi sui
percorsi eseguiti e sulle medie mantenute, te-
nendo conto, nel frattempo, delle difficolta
presentate dal percorso, (in funzione cioé della
maggiore’ 0 minore azione del sistema fre-
nante sui- rulli). Per le cinghie di. trasmis-
sione che entrano a far parte del sistema fre-
nante, si preferisce l'uso di cuoio od anche
di robusta tela pochissimo gommata; le cin-
ghie di gomma, invece, a causa della poca
regolabilita dell’attrito da esse esercitato sulle
pulegge, non permettono la graduale regola-
zione del frenaggio stesso. Rimango a dispo-
sizione per qualsiasi chiarimento possa loro
necessitare. Prego soltanto di allegare un fran-
cobollo per la risposta,
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