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metro, indi si chiude linterruttere unipolare
(che in precedenza era stato lasciato aperto)
in maniera da inserire nel circuito anche il
potenziometro da 10.000 ohm. A questo punto
si tratta di regolare il potenziometro in que-
stione in modo da fare si che l'indice del gal-
vanometro scenda esattamente al centro sca-
la; questa operazione va eseguita con grande
attenzione se si vuole che il rilevamento sia
preciso. Raggiunta anche questa condizione,
evitando, assolutamente di toccare ancora il
potenziometro da 10 chiloohm, si apre di nuo-
vo l'interruttore in serie ad esso, per toglierlo
dal circuito, indi si applica un ohmetro qual-
siasi, possibilmente preciso, che sia stato pre-
parato per la misurazione di resistenze massi-
me da 10.000 ohm, ai punti che nel circuito in
questione sono contrassegnati con le lettere
X, cosi da misurare appunto la resistenza del
potenziometro stesso nelle condizioni in cui
si trova dopo essere stato regolato. Il valore
misurato su tale potenziometro, in ohm, & lo
stesso della resistenza ohmica interna dello
strumento in funzione, come se essa fosse
stata misurata tra i punti A e B (dato che
questa misurazione diretta non & possibile
per molti inconvenienti che la ostacolano).
~ Per fare si che la resistenza di entrata del
complesso sia, come stato detto, di 10.000 ohm,
allo scopo di rendere possibile l'impiego di
resistenze a valori arrotondati, si tratta di di-
menzionare opportunamente la resistenza di
compensazione, ossia la R’ (vedi fig. 4), valore
di questa ultima deve essere tale per cui esso,
sommato alla resistenza ohmica di entrata
precedentemente trovata, sia uguale a 10.000
ohm (se ad esempio, la resistenza interna tro-
vata € stata di 7550 ohm, la resistenza di com-
pensazione R’, dovra essere di (10.000-7550)
2450 ohm, esatti.

Non ¢ nemmeno indispensabile conoscere la
resistenza di entrata del complesso a transi-
stors: basta trovare solamente, per R’, un
valore conveniente. Si puo adottare per que-
sta resistenza un reostato di taratura (semi-
fisso, (vedi schema di fig. 6) che si tratta di
regolare in modo che la deviazione del galva-
nometro scenda esattamente alla meta del va-
lore originale, una volta che scattando 1l'in-
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VOLTMETRO ELETTRONICO A TRANSISTOR

Lo schema a cui ci si riferisce & quello della fi.
gura 2, e quello del suo complemento, in figura 3,
nella quale viene illustrata una sezione dello stesso,

con Paggiunta del potenziometro di equilibrio,

TR1, TR2 Transistor per bassa frequenza, tipo OC71, od
SFT163, o qualsiasi altro simile ad alto beta.
Rp Resistenza 14 watt, da 330.000 ohm

Rt Per il transistor TR1 deve essere da 15.000 ohm,
mentre nel caso del TR2, deve essere da 12.000
ohm, in serie perd con un reostato o poten-
ziometro usato come tale, da 5.000 ohm

Rp’ Resistenza da 1% watt, da 680.000 chm

Nota Tutti i valori degli altri componenti sono chia-
ramente indicati nello schema elettrico. Per
la unione del presente schema agli altri i col-
legamenti debbono essere sempre fatti attra-
verso i terminali A e B, riconoscibili dovun-
que. Nello schema di fig, 4 occorre anche un
commutatore a tre vie, con almeno sei posi-,
zioni, per le varie portate voltmetriche, non-
ché un commutatore bipolare per la commu-
tazione dalle scale voltmetriche a quelle am-
perometriche, a seconda delle necessita,

terruttore unipolare sia stata inserita in pa-
rallelo alla entrata la resistenza fissa cam-
pione da 10.000 ohm. R’ dello schema 6 &
appunto addirittura la resistenza di compen-
sazione, che non richiede di essere sostituita
con altra fissa una volta regolata.

Dopo avere adattata nel modo illustrato la
resistenza di ingresso del complesso, si puo
provvedere al calcolo delle resistenze da met-
tere in serie alla entrata stessa, per creare le
varie portate voltmetriche del multimetro.
Per il calcolo si deve adottare la formula se-
guente, Rs = (V:I) — Ra. 1l significato dei
vari simboli della citata formula & questo:
per V si intende la tensione per la quale si
vuole che l'indice del galvanometro giunga al
fondo scala I & la corrente di entrata per la
quale si determina l'arrivo al fondo scala del-
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quenza intermedia presente appunto sul se-
condario del trasformatore di accoppiamen-
to; sino a qui, dunque le cose rimangono pres-
so .a poco convenzionali. Vediamo cosa invece
accade sullo stadio di uscita della stessa val-
vola ossia sul trasformatore, (il secondo di
media frequenza), il cui primario si trova
collegato alla placca della valvola stessa. Il
secondario del trasformatore in questione,
invece che al diodo della valvola rivelatrice
preamplificatrice (che viene soppressa), ¢
collegato al terminale nero di un diodo al
germanio qualsiasi, di cui, il terminale rosso
sia connesso, invece alla massa dell’apparec-
chio. L’altro terminale del secondario de] se-
condo trasformatore di media frequenza, ¢
invece collegato in tre punti, e cioe ad una
resistenza da 470.000 ohm, diretta verso mas-
sa, ad un condensatore a ceramica da 500 pF,
pure diretto verso massa, e ad una resistenza
da 22.000 ohm, la cui altra estremita ¢ invece
connessa al terminale, del secondario o del
primo trasformatore di media frequenza, op-
posto a quello collegato alla griglia della DF
96. Da tale terminale si diparte poi come di
solito accade la resistenza Rl di elevato va-
Jore, 1 megaohm, diretta alla linea del con-
trollo automatico del volume del complesso.

Nel punto di unione di un terminale di Ri,
con la resistenza aggiunta R2, viene poi con-
nesso anche un condensatorino pure da 500
pF, ed in ceramica.

PREAMPLIFICAZIONE IN
AUDIOFREQUENZA

Con il circuito creato, veniamo ad avere
presente sulla resistenza R2, il segnale reso
di bassa frequenza dalle caratteristiche uni-
direzionali del diodo, al germanio, il quale si
& comportato proprio come se si trattasse del
diodo della valvola rivelatrice e preamplifi-
catrice di bassa frequenza. Lungo questa re-
sistenza, il segnale scorre, e raggiunge il ter-
minale inferiore del secondario, del primo
trasformatore di media frequenza, scorre lun-
go l'avvolgimento del secondario stesso e per-
viene all’altro terminale, da cui si diparte
per giungere al piedino 6 della valvola DF 96.
Riceve iina amplificazione nello spazio inte-
relettronico della valvola stessa e quindi &
presente non solo alla placca della valvola
citata, ma anche sulla griglia schermo di que-
sta; ne deriva che la sezione della DF 96 com-
prende la griglia controllo e la griglia scher-
mo si comporta come se¢ fosse un vero e
proprio triodo, di cui la griglia schermo ¢ la

lacca e la griglia controllo, mantiene la sua
unzione. Ora dato che dalla griglia schermo os-
sia dal piedino 3, oltre che la linea per la
alimentazione della stessa, si diparte anche il
condensatore da 10.000 pF (C5), il segnale
audio rivelato dal diodo al germanio, riman-
dato alla DF 96, amplificato in particolari con-
dizioni da questa, appare presente sul con-
densatore stesso. Essendo poi il terminale op-
posto di questo collegato al potenziometro del

~
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controllo del volume il cui cursore ¢ connes-
so con l'amplificatore finale, che nel caso
citato, & una valvola DL 96, ¢ facile intuire
come tutte le necessarie funzioni di valvola
di un apparecchio basico supereterodina sono
state soddisfatte ed attuate, sebbene nel com-
plesso esaminato, sia stata usata una valvola
in meno di quella del ricevitore originale
modificato. Dato 'ostacolo opposto da C5 alla
corrente continua, nessun inconveniente si
verifica dal fatto che sulla griglia schermo
della DF 96, si trovi una differenza di poten-
ziale che sarebbe indesiderabile se giungesse
alla griglia controllo del pentodo di uscita,
C4, un condensatore da 500 pF a ceramica,
provvede una linea di scarico, per segnali ad
alta frequenza e per quelli a frequenza inter-
media, prima che possano prendere la via del-
la valvola finale, creando disturbi.

POSSIBILITA' DEL CIRCUITO

Naturalmente le possibilita del circuito adot-
tato non possono essere della stessa entita di
quelle offerte invece dal ricevitore funzionan-
te nel modo convenzionale, e cioé con una val-
vola in piu, cid avviene perché la funzione di
triodo alla quale si costringe lo spazio griglia
controllo-griglia schermo della DF 96, non av-
viene con la stessa efficienza offerta da un
vero triodo ingaricato della stessa operazione,
tra l'altro, per Ia. bassa tensione sotto la qua-
le viene fatta in genmere funzionare la griglia
schermo di uno stadio amplificatore di ra-
diofrequenza o di media frequenza, come nel
niostro caso. Inoltre, in genere, in apparecchi
specie se portatili la amplificazione prelimi-
nare di audiofrequenza viene affidata ad una
valvola pentodo, il cui coefficiente di ampli-
ficazione & notoriamente piu elevato di quello
offerto da un triodo amplificatore.

Qualora per la conversione nell’apparecchio
da modificare viene usata la valvola DK 96
il valore da adottare per la resistenza di au-
topolarizzazione R6, deve essere di 400 ohm,
nel caso di valvole di diverso tipo, il valore
della resistenza stessa dovra essere dimensio-
nato in maniera che produca una tensione
negativa di polarizzazione di 5,2 volt. Per
quello che riguarda il potenziometro per il
controllo del volume, non si deve pensare
trattarsi di un errore, se il valore dello stesso,
neilo schema elettrico ¢ stato prescritto di 2
megachm, valore piuttosto insolito, se si con
sideri che in generale al controllo del vo-
lume presiede un potenziometro di 0,5, od al
pitt di 1 megaohm. Il valore adottato quesia
volta, invece & stato dettato dal fatto che il
circuito in cui tale controllo di volume avieb-
be dovuto agire, & di tipo ad impedenza piut:
tosto elevata e quindi per rispettarla si e
reso appunto indispensabile un valore elevato,
per il potenziometro in questione, dato che
un potenziometro di valore piu basso, avreb-
be rappresentato quasi un cortocircuito del
segnale, invece che un partitore per la tensio-
ne di esso, da notare anche che nella parti-
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' cco qualche cosa di nuovo in fatto di ri-
cevitori a transistors, & vero che la spe-
ciale disposizione che sta per essere de-
scritta non puo essere adottata nel caso di ap-
parecchi miniatura e portatili, a causa spe-
cialmente delle dimensioni, necessariamente
rilevanti delle bobine impiegate, addirittura
in numero di tre, in altrettanti circuiti accor-
dati, indipendenti; tuttavia il complesso espo-
sto, € particolarmente adatto per una sua rea-
lizzazione dal punto di vista sperimentale, in
vista dei risultati assai interessanti.

Esaminiamo il circuito elettrico dell’appa-
recchio definitivo,-illustrato nella fig. 1: in es-
so & facile notare la presenza di ben tre cir-
cuiti accordati, ciascuno dei quali, con una sua
ben determinata funzione. Il piu interessante
tra tutti, € semmai il circuito accordato che
figura in serie sulla base del primo transistor:
in sostanza si tratta di un risuonatore del ti-
po in parallelo e quindi in serie, formato da
una induttanza relativamente grande e da una
capacita, variabile e piuttosto bassa.

Un circuito del genere, a causa della capa-
cita da parte della induttanza di immagazzina-
re una considerevole quantita di energia, pre-
senta la caratteristica di potersi mettere fa-
cilmente in oscillazione, quando sia stimolato
da impulsi a radio frequenza che gli perven-
gano dall’esterno; esso, perd si dimostra ca-
pace di esaltare solamente le oscillazioni a fre-
quenza analoga a quella della sua risonanza.

Nel circuito illustrato nella figura 2, abbia-
mo appunto riprodotto lo stesso circuito, se-
paratamente, e quello di una valvola termoio-
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nica. I valori sono i seguenti: bobina, di 100
o 120 spire, condensatore di accordo in paral-
lelo a questa, di 100 pF; condensatore di en-
trata o di antenna, da 100 pF, fisso, a mica.
Se ora, uniamo questi due circuiti elementari,
nella disposizione illustrata nella fig. 3, e se
si adotta per il circuito di placca una oppor-
tuna impedenza, e si fa in modo che alla gri-
glia della valvola, attraverso il circuito, giun-
gano le oscillazioni di radiofrequenza, si avra,
che mettendo a terra la placca della valvola
si notera appunto sulla placca stessa, I'appari-
re di pulsazioni di corrente, aventi esattamen-
te la frequenza in entrata.

Quando poi i circuiti si completano nel mo-
do illustrato nella fig. 4; il circuito risonante
di griglia viene ad essere attraversato dalla
energia sia proveniente dalla antenna e sia
dall'effetto capacitivo tra antenna e terra;
si verifica anzi un effetto di reazione quando
il circuito di griglia ¢ accordato su di una fre-
quenza diversa da quella proveniente dai se-
gnali in arrivo. Se questa differenza di fre-
guenza ¢ molto piccola, i segnali in arrivo, ver-
ranno esaltati in funzione della curva caratte-
ristica del circuito accordato ed in questo, de-
rivera la produzione di una sorta di eterodi-
naggio, ossia di una specie di interferernza. In
queste condizioni, la antenna collegata all’ap-
parecchio, si comporta esclusivamente come
organo collettore non accordato con i segnali
di entrata, e per questo, non potra a sua vol-
ta risuonare e quindi irradiare la radiofre-
quenza presente nell'interno del circuito, a
tutto vantaggio della eliminazione del noto in-
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con gli elementi convenzionali della valvola,
ossia della base con la griglia controllo, del-
Pemettitore con il filamento ossia con il ca-
todo e del collettore con la placca).

E poi possibile migliorare ulteriormente le
prestazioni del circuito con il rendere accor-
dabile la sezione che nella figura 4 e nella 5
era stata prevista come fissa, ossia la sezione
della impedenza a radiofrequenza collegata tra
antenna e terra; nello schema elettrico defi-
nitivo dell’apparecchio, illustrato in fig. 1, in-
fatti, tale impedenza & stata sostituita da un
vero e proprio circuito osciilante accordato da
un condensatore variabile a bassa perdita; ne
risultano grandemente migliorate sia la selet-
tivita che la facilita di sintonizzazione.

1 radioamatori non alle loro prime armi, pos-
sono considerare un anacronismo, quello di
usare nel circuito delle bobine di diametro co-
si grande, in una epoca in cui si registra inve-
ce una corsa alla ultraminiaturizzazione, con
I'impiego tra laltro, di componenti ¢ di bo-
bine di dimensioni microscopiche; ed in-
vece, queste bobine cosi grandi hanno il lo-
ro motivo di esistere; solo in tali condizioni
esse sono infatti in grado di presentare delle
capacita distribuite internamente di valori pic-
colissimi, come infatti occorre nel nostro ca-
so, mentre le bobine di diametro assai minore
presentanc quasi sempre delle capacita rile-
vanti; in pratica tutte e tre le bobine del cir-
cuito si realizzano su tipo di cartone bacheliz-
zato, del diametro esterno di mm. 62, e sono
formate rispettivamente di 100 o 120 spire, la
L1 e di 60 spire ciascuna la L2 e la L3. Tutte
sono realizzate con filo smaltato e con una
copertura di seta, da mm. 045; in tutte, le
spire debbono essere serrate.

E importantissimo che la disposizione delle
bobine sia quella illustrata nel dettaglio n. 6,
allo scopo di evitare che tra l'una e l'altra di
esse, abbiano a determinarsi accoppiamenti
che per la particolare condizione di funziona-

mento, sarebbero indesiderabili, contrariamen-
te a quanto a volte accade, in cui i circuiti di
base e di collettore dei transistor di radiofre-
quenza sono accoppiati appunto per creare
Teffetto di reazione, che qui, ¢ ottenuto in al-
tro modo; nella disposizione illustrata nella
fig. 6, il campo magnetico prodotto da ciascuna
delle bobine viene a risultare orientato ad an-
golo retto con il campo magnetico prodotto
dalle altre due, ed in questa maniera viene a
cessare la possibilita degli accoppiamenti.

Qualora comungue, per una eccessiva com-
pattezza del montaggio, un accoppiamento an-
che minimo dovesse palesarsi, lo si puo eli-
minare interponendo tra la prima e la secon-
da bobina e poi tra la seconda e la terza, una
lastrina di rame od ottone od alluminio, in mo-
do di schermaggio; & comunque da sorvegliare
affinché dette lastrine non giungano in contat-
to con qualche porzione degli avvolgimenti.

Gli altri stadi del ricevitore presentano ben
poche particolarita, essendo di tipo conven-
zionale: il primo infatti & un preamplificato-
re di bassa frequenza destinato a portare la
ampiezza del segnare ad un livello tale per-
ché essa sia in grado di pilotare lo stadio fi-
nale, di potenza. Alla alimentazione dell'insie-
me, provvede una unica piletta da 9 volt del
tipo diffusissimo in tutti gli apparecchi a tran-
sistor; coloro che lo preferiscano, potranno a-
dottare, dato che non vi sono delle limitazioni
di spazio, ad impedirlo, una coppia di pile piat-
te da 4,5 volt, collegate come al solito in serie,
per ottenere la voluta tensione di 9 volt.

Tutti e tre i transistors usati nel complesso,
sebbene con funzione diversa, sono tutti con
identica polarita, ossia di tipo PNP, assai piu
reperibili di quelli NPN, specialmente qui in
Italia per la precisione, abbiamo un OC 44,
nel primo stadio ossia al TR1, un OC 71, pream-
plificatore pilota al TR2, ed infine un OC 72
allo stadio finale, TR3. Al circuito di uscita di
questo & accoppiato !'altoparlante attraverso
un adatto trasformatore di uscita, che ¢ un
U3. In fatto di altoparlante se ne sarebbe po-
tuto usare uno di dimensioni maggiori, maga-
ri elittico; & stato invece usato un altoparlan-
tino di piccolo diametro esclusivaments per
il fatto che questo ultimo era a portata di
mano.

I1 diodo rivelatore non richiede di essere di
un tipo preciso, qualsiasi diodo, sia di produ-
zione europea, come anche uno di produzio-
ne americana, per usi generali, e possibilmen-
te di tipo con elevata corrente diretta e con
elevata resistenza inversa, puo andare bene;
ira i pitt comuni diodi, segnaliamo I'IN344, il
GEXO0O0, I'0A90, e simili.

IL SISTEMA “A, - FARE

DUE RIVISTE INDISPENSABILI IN OGNI CASA
Abbonate 1 vostri figli, affinehé imparino a lavorare e amare il lavoro
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maggiori dimensioni che possa fare temere
in un «trascinamento» del ricevitore con la
sue caratteristiche, si pud inserire tra essa e
la entrata del ricevitore, un condensatore a
mica, fisso o semifisso, della capacita di 500
pF. La sensibilita e la selettivita del comples-
so, anche con una antenna interna di pochi
metri sono soddisfacenti, sia per la ricezione
delle stazioni locali, a massima potenza come
anche per la ricezione di molte stazioni euro-
pee, anche se deboli, ed in questo caso, anzi,
si riscontra la capacita da parte del circuito
di separare ed eliminare i segnali delle stazio-
ni locali, che interferirebbero con la loro po-
tenza la ricezione di quelle lontane e deboli.
Interessante da notare, in questo apparecchio,
¢ anche la gradualita del controllo della rea-
zione e la stabilita dell'insieme.

Anche la presa di terra & necessaria al rice-
vitore per il suo regolare funzionamento an-
che se si possa rilevare che la ricezione avvie-
ne in modo passabile anche senza tale collega-
mento. Da notare come la terra vera e pro-
pria non sia elettricamente collegata alla mas-
sa dello chassis, ma piuttosto attraverso il pri-
mario del trasformatore al polo negativo del-
la batteria, mentre allo chassis & connesso in-
vece il polo positivo della batteria stessa con
tutti gli organi ad esso collegati, quali gli e-
mettitori di tutti i transistors, il catodo del dio-
do, e le resistenze di base dei transistor stessi.

COSTRUZIONE

Nel prototipo, I'apparecchio ¢ stato montato
su di uno chassis a «C», realizzato con una la-
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BOBINE AVVOLTE SU rUBO DA 65

strina di ottone stagnato, alla quale & stato poi
fissato il pannellino frontale, di bachelite del-
lo spessore di 3 mm.

Nelle foto sono facilmente riconoscibili i va-
ri organi primari e secondari: sul pannellino
si vedono infatti, le boccole di antenna e di
terra, nonché le viti di comando dei tre con-
densatori semifissi, oltre alle manopole di ma-

Elenco parti
RICEVITORE TIPO N

C1 Condensatore semifisso, a mica, Bulging, da
175 pF

Cc2 Condensatore semifisso, a mica, Bulging, da
173 pF

c3 Condensatore variabile doppio, ad aria, da
492 + 492 pF

c4 Condensatore semifisso, a mica, Bulging, da
300 pF

C5, C6 - Condensatore elettrolitico da 2 mF, isolamen-
to 50 volt

RFC Impedenzina di radiofrequenza, Geloso, mo-

dello 558 da 10 millihenries

U Crasformatore di uscita, per transistor tipo U/3

Altoparl, Altoparlante magnetodinamico speciale per
transistors, sensibile, 50-100 mm.

R1 Potenziometro da 50.000 ohm, con interruttore

R2, R4 Resistenza 1% watt, 3900 ohm

R3, R5 Resistenza 1% watt, 4700 ohm

DG Diodo al germanio, di quaisiasi tipo, purché
ad elevato rapporto

L1, L2, L3 Bobine dei vari circuiti oscillanti, avvoite con
filo smaltato e con singola copertura di seta,
su tubo bachelizzato da mm. 65, rispettare la
posizione delle induttanze tra di esse

TR1 Transistor di radiofrequenza tipo 0C44, PNP

TR2 Transistor preamplificatore di BF, tipo 0C71,
NPN

TR3 Trangistor amplificatore finale, tipo 0C72, PNP

B1 Batteria di alimentazione da 9 volt, singola

per apparecchi a transistors, oppure formata
da due pile platte collegate in serie

ed inoltre: Lamierino ottone per lo chassis, pannellino
di bachelite per il frontale, mm, 145 x 300 x 3;
rettangolino bachelite per montaggio internmo,
mm, 60 x 120 x 2; due manopole per variabile
C3 e per potenziometro R1, tubo bachelizzato
da 65 mm_ per le tre bobine, filo da mm. 0,5
smaltato e coperto seta; filo per collegamenti
e stagno per saldature, bulloncini per bloc-
caggio parti, rondelle isolanti per spaziatura
delle bhobine dello chassis; boecole per attac-
chi di antenna e terra,
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ccade spesso ai dilettanti di disporre di
A motori elettrici specialmente di prove-
nienza surplus e funzionanti in correnti
continua, perfettamente funzionanti, ma ope-
ranti ad un numero di giri diverso da quello
che sarebbe il preferito, per 'azionamento di
qualche apparecchio del laboratorio (ventilato-
re, seghetto, tornio, ecc.).

Talvolta, anzi accade addirittura che si ab-
bia interesse a che la velocitad del motore pos-
sa essere variata entro un campo assai vasto,
€ comunque assai piil ampio di quello offer-
to da un comune regolatore di velocita a reo-
siato.

Scopo di queste note & quello di suggeiirce
le soluzioni, caso a caso piu adatte per l'ot-
tenimento dell’obiettivo.

ASSORBIMENTI DI POTENZA CON I VARI
CARICHI DEL MOTORE

In tutti i casi & necessario che il motore sia
dimensionato in modo opportunc perché pos-
sa, senza surriscaldarsi, sviluppare una suffi-
ciente potenza, a qualunque regime di rota-
zione del motore stesso. Ora, perd, la potenza
di un motore elettrico & proporzionale sempre
al prodotto del suo regime di rotazione per
la torsione. Pertanto, un motore di una data
potenza del tipo ad elevato regime di giri,
plesenta una torsione minore di un altro mo-
lore di pari potenza ma di regime inferiore
di giri, La torsione di pieno carico di un mo-
tore poi ¢ detta anche torsione di carico che
il motore stesso pu¢ sopportare, senza riscal-
darsi, per un periodo di tempo pari a quello
indicato sulla targhetta del motore stesso, in
genere espresso in minuti.

Il concetto costruttivo di un motore elettri-
Co_per corrente continua, & in genere tale per
cui, se esso ¢ di basso regime di giri per una
data potenza, esso presenta delle dimensioni
fisiche maggiori di quelle presentate da un
motore di pari potenza ma di piu elevato re-
gime.

Ne deriva che se un motore elettrico di ti-
po originariamente costruito per bassi regi-
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forniva in origine. Per lo stesso motivo, mo-

mi di velocita, viene modificato per funzio.
nare a regimi pil elevati, & possibile che esso
sviluppi una potenza maggiore di quella che

dificando un motore ad alto regime per farlo
funzionare a regime pili basso, sara inevitabile
che esso in tali condizioni eroghi una potenza
inferiore di quella che esso forniva in origine.
Ne deriva quindi che se capita di scegliere tra
il materiale usato, magari surplus, conviene
dare la preferenza per l'acquisto ad un motore
a basso regime piuttosto che ad uno ad alto,
in quanto per il primo, una eventuale modifi-
ca risultera assal pilt conveniente.

Per stabilire quale sia la potenza in cavalli
vapore, necessaria per azionare un carico de-
terminato a varie velocita, oppure ad una ve-
locita diversa da quella del motore originale,
¢ necessario prendere in considerazione le ca-
ratteristiche di velocita e di torsione richie-
sie dal carico da azionare. La fig. 1 si riferisce
a vari tipi di carichi. La curva A, mostra lo
andamento del valore della torsione richiesta
per azionare un semplice dispositivo di utiliz-
zazione, rotante, quale una pompa centrifuga,
una mola, un tornio, ecc., in cui la principale
resistenza che il carico stesso oppone alla ro-
tazione & sotto forma di attrito, resistenza
che, all’avviamento del motore, oppure alla
applicazione del carico a questo, una volta che
esso sia gia avviato, pud essere maggiore, per
la inerzia delle parti che debbono essere mes-
se in rotazione o per altri motivi. A parte
questo periodo di maggiore energia richiesta,
la potenza occorrente per azionare questo
tipo di carico, (proporzionale come si & vi-
sto, alla torsione moltiplicata per la velocita),
sara proporzionale alla velocita. Questa gran-
dezza nella tavola della fig. 1, & stata rappre-
sentata dalla curva A' nella quale si intende
che il carico applicato al motore assorba me-
ta della potenza erogata dal motore stesso,
alla velocita indicata sulla targhetta del mo-
tore stesso, ossia a quella di regime di esso.

Si notera che, se la velocita di azionamento
verra raddoppiata, il carico richiedera una po-
tenza pari a quella massima del motore; si
verranno a creare in questo modo delle con-
dizioni analoghe a quelle che si verificano
quando il lavoro da eseguire da parte del mo-
tore sia quello del sollevamento di un peso.

Sempre nella fig. 2, indica come la torsione
(spunto) richiesta per azionare un dispositivo
non a rotazione ma alternativo, quale una
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differenza tra la tensione originaria V e quel-
la ridotta, V’'. Per la legge di ohm, la stessa
si calcola con la formula (IxR), in cui I & la
corrente assorbita dal motore ed R é appun-
to il valore ohmico della resistenza in serie
aggiunta. Dal succitato calcolo deriva che la
resistenza ohmica, R & approssimativamente
uguale a (N-N):Nx (V:I).

Si notera che la caduta di tensione ai capi
di una resistenza data & proporzionale alla
corrente che la percorre; come si potra ve-
dere dalla fig. 2, la corrente I assorbita da un
motore del tipo di serie, ¢ automaticamente
regolata dal carico applicato al motore stesso
e quindi alla torsione che esso e costretto a
sopportare. Pertanto, se a regime ridotto, sia
il carico che la corrente del motore sono ri-
dotti, la caduta di tensione ai capi della re-
sistenza diminuira, mettendo il motore in con-
dizione di girare nuovamente a regime pil
elevato. Se gli elettromagneti di campo dello
statore di un motore in serie, sono magneti-
camente saturati, la torsione del motore puo
essere praticamente proporzionale, alla cor-
rente assorbita dal motore, ossia ad 1. Se in-
vece gli elettromagneti in questione non sono
saturi, la torsione sempre in un motore in
serie, pud essere considerata praticamente
proporzionale al quadrato della corrente. Se
pertanto il carico richiede solo uno spunto,
ossia una torsione ridotta, e quindi anche una
corrente I ridotta, per farlo girare ad un re-
gime ridotto di giri, occorrera che la resisten-
za di caduta per una determinata riduzione
del regime di giri sia alquanto aumentata di
valore.

Nel caso opposto, che € pure un caso limi-
te, in cui il carico & proporzionale al quadra-
to della velocita, come nel caso della curva
C, di fig. 1, ed in un motore con lelettro-
magnete di campo non saturato, in cui la
torsione € proporzionale al quadrato della cor-
rente, la corrente assorbita quando il motore
girera alla velocita modificata, sara propor-
zionale alla velocita, Per questo, se la corren-
I’a & quella richiesta per azionare questo ca-
rico alla velocita ordinaria N, la corrente Ia
richiesta dal motore per azionare lo stesso ca-
rico a velocita ridotta N’ pud essere assunta
come uguale alla formula N’: (I'ax). Da que-
sto semplice esempio sara facile rilevare che
il valore della resistenza di caduta in serie
dovra essere previsto maggiore di quello det-
tato solamente dalla legge di ohm, nel caso
che a regime ridotto della velocita, derivera
anche una riduzione del carico applicato al
motore.

Quando un motore del tipo in serie € usato
con una resistenza esterna in serie per la ri-
duzione del regime di rotazione, ammesso che
il valore di questa ultima non sia tanto ele-
vato da determinare addirittura il bloccaggio
del motore stesso, la torsione prodotta dal
motore ¢ in genere pari alla torsione richiesta
dal carico applicato, a qualsiasi velocita. Na-
turalmente la torsione che il motore riesce
a sviluppare senza surriscaldarsi, & quasi co-
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stante, pertanto, si puo affermare empirica-
mente che la potenza del motore riesce a svi-
luppare & in sostanza proporzionale alla ve-
locita alla quale esso funziona.

SISTEMA PER AUMENTARE LA VELOCITA’
DI UN MOTORE

A volte, ad esempio per adattare un mo-
tore originariamente costruito per azionare
una pompa od un tornio, a farlo funzionare
con un ventilatore, ecc.,, pud essere interes-
sante la possibilita di aumentare invece che
diminuire la velocita di esso. Nella maggio-
ranza dei casi questo ¢ possibile con una so-
luzione semplicissima, consistente in una re-
sistenza in parallelo agli avvolgimenti del suo
statore. Se questi avvolgimenti sono collegati
agli estremi del rotore ossia in pratica alle
spazzole, come nel caso della fig. 3, & consi-
gliabile per prima cosa, variare alquanto le
connessioni connettendoli entrambi dalla stes-
sta parte, come indicato nella fig. 3b, facendo
la massima attenzione comunque di accerta-
re che anche dopo questa modifica la dire--
zione pratica della corrente di alimentazione
non sia alterata, cosi che le estremita X ed
Y che erano in origine ossia nella fig. 3a, col-
legate alle spazzole vanno connesse tra di
loro (vedi appunto 3b). In queste condizioni,
con una determinata tensione applicata al
motore, la velocita di questo sara presso a
poco inversamente proporzionale alla forza
coercitiva magnetica dell'avvolgimento di
campo dello statore. Quando negli avvolgi-
menti giunge a scorrere la corrente di regime
pieno, la torsione di cui il motore sara pra-
ticamente proporzionale alla intensita ma-
gnetica del campo dello statore. Se gli elettro-
magneti dello statore non sono saturati la
velocita di rotazione del motore pud essere
raddoppiata dimezzando appunto la intensita
negli avvolgimenti dello statore. Per raggiun-
gere questo obiettivo, si puo fare uso di una
resistenza collegata in parallelo allo statore;
essa deve avere una resistenza ohmica pari
a quella, pure ohmica dell'avvolgimento al
quale & messa in parallelo. La resistenza R’
dell’'avvolgimento dello statore puo essere cal-
colata misurando la caduta di tensione V che
si verifica tra i capi di esso, una volta che
si sappia quale sia la corrente che vi circoli.
Anche questa volta si tratta di applicare sem-
plicemente la legge di ohm R' = V':I'. Se gli
slettromagneti di campo dello statore presen-
tano una saturazione ad un valore assai piu
basso della corrente, sara necessario adottare
per la resistenza R’, un valore piu basso, per
determinare l'aumento del regime dei giri.
Questa soluzione della resistenza in parallelo
allo statore per aumentare la velocita del
complesso & da preferire alla soluzione piu
semplice, ossia a quella del semplice aumen-
to della tensione di alimentazione totale del
motore, dato che quasi sempre questo espe-
diente impone al motore di sottostare a delle
sollecitazioni di vario genere che possono dan-
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indipendente dalla velocita di rotazione, per
cui la potenza erogata, in cavalli viene ad
essere presso a poco proporzionale alla velo-
cita di rotazione. Se la torsione ¢ proporzio-
nale al quadrato della rotazione, la resistenza
occorrente per ridurre a meta la velocita de-
ve essere di circa quattro volte quella che si
adotterebbe con una torsione a carico costan-
te. In pratica questo sistema per la riduzione
della velocita di un motore in parallelo ¢
soddisfacente a patto che il motore sia in
grado di erogare una sufficiente torsione per
azionare il carico anche alla velocita piu ele-
vata che interessa ottenere. Nel grafico della
fig. 5 viene illustrata- una serie di casi di ri-
duzione della velocita del tipo segnalato, in
ciascuno dei quali viene adottato un valore,
via via crescente per la resistenza incaricata
della regolazione. Le varie curve si riferiscono
appunto ad un valore della resistenza. Si no-
tera che l'uso di una tale resistenza in serie
consente una ampia variazione della velocita
del motore in misura della variazione della
torsione; pud perd accadere che con valori
molto elevati della resistenza, come nel caso
della RS, la forte riduzione della corrente del
rotore, puo addirittura bloccare il motore,
specie quando ad esso & applicato il carico
normale.

AUMENTO DELLA VELOCITA’ DI UN MO-
TORE IN PARALLELO

Anche la velocitad di un motore in parallelo
pud essere aumentata come gia lo era nel
caso di un motore in serie, questa volta, pero,
la resistenza deve ®ssere ‘collegata in serie
con gli avvolgimenti dello statore, nella di-
sposizione illustrata nella fig. 6. Anche que-
sta volta si tratta di stabilire il valore della
resistenza da adottare in serie allo statore, e
che conviene sia dello stesso valore ohmico
di quella presentata dall’avvolgimento cui va
messa in serie. Per la misurazione di questa
resistenza si fa ancora ricorso alla legge di
ohm, dopo avere misurata con uno strumento
la corrente circolante nelio statore e con un
voltmetro, la caduta di tensione che si ve-
rifica ai terminali dello statore stesso, quan-
do nel rotore transita la citata corrente.

A causa degli effetti della saturazione che
si puo verificare nell'elettromagnete dello
statore, la resistenza da applicare al circuito

(b)
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stesso in serie, per raddoppiare la velocita
di rotazione dovra essere alquanto piu ele-
vata della resistenza dello statore stesso. Il
grafico della fig. 6 mostra come la velocita
di un determinato motore in parallelo vari
in funzione della corrente circolante nell’av-
volgimento dello statore; si notera in questo
caso che se una resistenza di valore uguale
a quella che & la resistenza ohmica dello sta-
tore viene appunto introdotta nel circuito
dello statore, per dimiezzare la corrente cir-
colante nello statore stesso, la velocita verra
aumentata da 1420 a 1940 giri al minuto, ossia
con un aumento del 37 per cento circa invece
che con un raddoppio vero e proprio della ve-
locita stessa. La torsione ottenibile da un moto-
re che sia stato munito di questo sistema per il
controllo della velocita, &€ praticamente inversa-
mente proporzionale alla velocita, come si pud
rilevare dalla fig. 6, mentre la potenza ero-
gabile dal motore rimane sostanzialmente co-
stante. Con questo sistema di controllo, la
torsione nominale di cui il motore & capace
alla velocita originaria, ossia prima della mo-
difica, deve essere di valore maggiore di quel-
la che interessa ottenere da esso se fatto ruota-
re a velocita maggiore, € questo per evitare
di sottoporlo a degli sforzi dannosi, o quanto
meno al surriscaldamento.

COSTRUZIONE DELLE RESISTENZE

Le resistenze necessarie per lalterazione
della velocita di rotazione dei motorini posso-
no essere autocostruite, questa soluzione an-
zi, € certamente la preferita, dal momento
che resistenze a forte carico come quelle oc-
correnti in questi casi, anche se reperibili,
costano delle cifre assai elevate. Occorre prov-
vedere naturalmente del filo di lega resisten-
te, quale il nichelcromo, la costantana, la
Eureka, ecc., nel tipo pit adatto, e nella mi-
sura occorrente per formare con tutta la sua
lunghezza il valore ohmico che interessa ot-
tenere. Il filo pu0 essere sistemato in vario
modo: sia avvolgendolo su se stesso, a spi-
rale, simile a quelle che sono universal-
mente usate nelle stufe e nei fornelli elettri-
ci, oppure si pud avvolgere direttamente su
supporti a sezione rotonda o rettangolare o
quadrata, di materiali isolanti e resistenti ad
eventuali elevazioni della temperatura che si
possono verificare sulla resistenza quando il
carico di corrente circolante su di essa, € mol-
to elevato. Come materiali, si puod adottare,
I’amianto, la micanite (ossia la mica agglome-
rata), oltre naturalmente alle varie candele,

spiralizzate o no, di steatite, ceramica, ed al- -

tri materiali. Quando interessa che la ve-
locita del motore abbia un preciso valo-
re, ¢ quando interessi variare la velocita
stessa, entro certi limiti appare necessario
che la resistenza possa essere regolata entro
limiti opportuni, in maniera da formare un
reostato a cursore od a contatti. Questo ul-
timo tipo & da preferire dato che il cursore
non si presta che quando le potenze in giuo-
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sterno delle gole stesse. Si trattera quindi
caso per caso di trovare un compromesso tra
il nuovo numero delle spire ¢ la nuova se-
zione da adottare. Se ad esempio, si sta ope-
rando su di un motore elettrico di cui inte-
ressa raddoppiare la velocita di rotazione e
se si sia trovato che il numero delle spire
per ogni canale sia di 160, realizzate con filo
da mm. 0,2, il rotore dovra essere riavvolto
con un numero di spire meta di quello ori-
ginale e precisamente di 80, per ogni gola,
usando, naturalmente del filo di sezione mag-
giore e precisamente, da mm. 0,25. Va da s¢
che la disposizione originale per le bobine
ed i collegamenti di queste alle varie lamelle
del collettore debbono essere ripetute scru-
polosamente.

Nel riavvolgere un motore in serie occorre
provvedere al riavvolgimento oltre che del ro-
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tore, anche di ciascuna delle bobine dello sta-
tore. Se per0 il numero di spire del rotore
viene ridotto a meta per raddoppiare la ve-
locita di rotazione del motore stesso, per
quello che riguarda lo statore le due sezioni
di esso, possono essere collegate direttamente
in parallelo, creando in questo modo delle
condizioni analoghe a quelle che si verifiche-
rebbero dimezzando effettivamente il nume-
ro delle spire, adottando cioé una disposizione
simile a quella illustrata nella fig. 4, senza
apportare all’avvolgimento altre modifiche.

Per variare la velocita di un motore in pa-
rallelo l'alterazione deve essere effettuata so-
lamente al rotore senza apportare alcuna
modifica agli avvolgimenti dello statore.

Quando le: modifiche al motore saranno
state apportate secondo le istruzioni di que-
sto articolo, la coppia di torsione al piano ca-
todico di cui il motore sara capace rimarra
praticamente invariata, mentre la potenza ac-
cettabile agli effetti del carico risultera pra-
ticamente proporzionale alla velocita di ro-
tazione del motore. Si dovrebbe notare che
la velocita di un motore del tipo in serie di-
pendera sempre dalla resistenza di torsione
opposta dal carico alla rotazione, mentre in
un motore in serie detta velocita ¢ pratica-
mente indipendente dal carico stesso; pertan-
to quando si modifica un motore specialmen-
te per aumentarne la velocita occorre atten-
zione per evitare che la velocita dello stesso
raggiunga dei limiti pericolosi.

Non é raro infatti il caso di motori special-
mente in serie in cui gli avvolgimenti siano
stati addirittura proicttati fuori dalle gole del
rotore, per effetto centrifugo, a causa della
elevatissima velocitd raggiunta dal rotore
stesso; precisiamo anzi che la forza centrifu-
ga che si manifesta viene ad essere propor-
zionale al quadrato della velocita di rotazio-
ne; ne deriva che conviene quindi provvedere
per gli avvolgimenti dello statore una sorta
di bloccaggio, magari realizzato solamente con
una fasciatura effettuata sulle varie bobine e
sulle testate del nucleo, o meglio ancora, con-
verra impregnare l'avvolgimento una volta ul-
timato, con una vernice agglomerante, magari
del tipo a base di bachelite. Se poi la velo-
cita viene di molto ridotta & consigliabile una
riduzione del carico applicato al motore allo
scopo di evitare il surriscaldamento agli av-
volgimenti, possibile per la riduzione della ef-
ficenza della ventilazione per la riduzione del-
la circolazione di aria. Pu0 accadere, quando
la velocita di un motore viene alterata, che
al collettore ed alle spazzole si verifichi un
certo scintillio: in questi casi, se le spazzole
sono dei tipo regolabile € consigliabile ritoc-
carne la posizione per portarle leggermente in-
dietro rispetto alla direzione della rotazione.
Quando la modifica al motore si riferisce al
riavvolgimento per aumentarne la velocita,
conviene se possibile adottare delle spazzole
pitl robuste per sopportare meglio- la maggio-
re potenza.
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rotazione, il motore dovrebbe essere fatto fun-
zionare rispettivamente con il 90, 80, 67 e 50
per cento della tensione nominale.

La tensione di alimentazione pud essere con-
trollata, fornendola agli avvolgimenti dello
statore attraverso un trasformatore od auto-
trasformatore a molte prese, oppure per mez-
zo di una induttanza variabile, od ancora, per
mezzo di una resistenza pure variabile. Un al-
tro sistema abbastanza pratico per la varia-
zione della velocitd nei motori a spira in cor-
to circuito, & quello illustrato nella fig. D.

Si tratta di una soluzione che permette l'a-
zionamento del motore stesso a due velocita,
una delle quali doppia dell’altra, questa solu-
zione si dimostra sufficiente in una grande
maggioranza dei casi; si attua con la sempli-
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ce inversione dei collegamenti ad uno degli
avvolgimenti dello statore. -

Se un motore & del tipo a quattro poli, questi
sono connessi in modo che i poli A e B abbia-
no la stessa polarita magnetica e che lo stes-
so sia quindi, automaticamente, per i poli C
¢ D. Per farlo funzionare come se fosse del
tipo a due poli, le connessioni ad una delle
bobine vanno invertite per mezzo di un com-
mutatore bipolare a due posizioni, in manie-
ra che su A e B si manifestino delle polari-
ta opposte, senza che si verifichi alcun campo
magnetico tra i poli C e D. Le bobine dello
statore possono essere collegate in serie, per
farle funzionare su tensione normale. od in
parallelo per farle funzionare con meta ten-
sione, e con un assorbimento doppio di cor
rente; in entrambi i casi, il prodotto della
coppia di torsione e della velocita rimarreb-
be costante. Da notare poi che sia con la con-
nessione in serie che con quella in parallelo,
la tolleranza della tensione di alimentazione
si aggira. attorno al 12 o 13 per cento, in piu
od in meno.

INVERSIONE DELLA ROTAZIONE IN UN
MOTORE A SPIRA IN CORTO

In un motore a spira in corto circuito, il
senso della rotazione & sempre lo stesso, e
cioe prendendo in considerazione uno qual-
siasi dei poli dello statore, si pud precisare che
il rotore che si trova affacciato ad esso, ten-
de a scorrere dalla parte in cui si trova la
spira di cortocircuito, verso la porzione del
polo stesso in cui invece esso & libero.
E comunque possibile invertire con un
artificio il senso della rotazione del motore,
senza eccessiva complicazione costruttiva: in
pratica si adotta, la disposizione illustrata nel-
la fig. E, ossia, nel caso di un motore a due
poli, si realizza al centro di ciascuno dei polj,
una incisione parallela all'asse del motore stes-
so, nella quale poi si fara alloggiare una cop-
pia di spire o di avvolgimenti di cortocircuito,
ciascuna delle quali agisca su meta della e-
spansione polare. Altra disposizione & quella
illustrata nel secondo particolare sempre del-
la fig. E, e relativa ad un motore sempre a due
poli, ma munito di avvolgimenti dello statore
distribuiti sulle espansioni. polari munito di
un avvolgimento ausiliario, di cortocircuito.
La inversione della rotazione in questa dispo-
sizione si ottiene con lo scatto di un commuta-
tore bipolare a due vie, che viene utilizzato in
pratica, per modificare la posizione dei due
poli dello statore. Il motore in questa dispo-
sizione presenta una efficienza abbastanza buo-
na, dal momento che le cose sono state studia-
te in maniera che tutti gli avvolgimenti dello
statore, siano in funzione in tutti e due i sen-
si di rotazione del complesso; in tale modo su
tutti i poli dello statore ¢ presente il flusso
magnetico che & in sostanza quello che ‘deter-
mina il campo rotante che fa girare il rotore,
con potenza proporzionale alla intensita del
flusso stesso.
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riscaldamento diretto, e recentemente hanno
preso a diffondersi delle stufe a doppia pare-
te, in cui non & la superficie esterna ad emet-
tere il calore, ma una superficie interna; viene
creato appunto tra queste due pareti della stu-
fa una camera di aria essenzialmente libera, in
cui I'aria penetra dal basso e ne viene riscal-
data, tenendo cosi ad andare sempre piu in
alto, sino ad uscire dalle aperture superiori,
e richiamando nel contempo altra aria fredda
che penetra dalla parte inferiore nella interca-
pedine di riscaldamento. Si viene a realizzare
un sistema di riscaldamento ad aria calda, ab-
bastanza efficiente che ha il vantaggio di por-
tare la temperatura elevata anche in altri am-
bienti diversi da quello in cui la stufa & piaz-
zata; cosa che non si verifica oppure si verifica
in misura assai pill ridotta con stufe conven-
zionali, le quali in genere provvedono ad un
riscaldamento per irradiazione di raggi infra-
rossi dalle loro superfici esterne col portare ad
una temperatura piuttosto elevata dal com-
bustibile che brucia nella camera interna del-
la stufa. Queste stufe, poiché munite di un si-
stema di areazione e di scarico (camino), ef-
ficiente, provvedono ad un eccellente sistema di
riscaldamento, anche abbastanza economico,
sia come impianto che come esercizio, sono
inoltre semplici da installare e provvedono
ad un riscaldamento assai rapido specie della
stanza in° cui sono piazzate. Nel caso di un
appartamento di grandi dimensioni, pertanto
¢ preferibile usare piu stufe piccole distribui-
te almeno negli ambienti principali (stanza da
pranzo, soggiorno, studio, ecc.) piuttosto che
una unica stufa di potenzialita complessiva,
piazzata in un solo locale. Un altro particolare
che rende interessanti, specie quelle stufe pii
recenti del tipo a termoconvenzione, ossia a ri-
scaldamento ed a circolazione di aria, sta nel
fatto che esse possono essere fatte funzionare
contrariamente a quelle tradizionali, con un
minimo di assistenza, la loro disposizione in-
terna infatti & tale per cui si viene ad avere
un sufficiente spazio per contenere il combu-
stibile necessario per fare funzionare la stufa
er la intera giornata, le stesse, inoltre hanno
il vantaggio di potere essere lasciate accese, sia
pure a regime ridotto, anche durante la not-
te, cosi da essere pronte la mattina successiva
a funzionare immediatamente in pieno, senza
richiedere perdita di tempo per una nuova ac-
censione. Le stufe in questione, inoltre posso-
no essere- fatte funzionare con carbone fossile
granulato, che come si sa ha un costo assai
conveniente e che da molti fornitori viene con-
fezionato addirittura in sacchetti di carta, in
misure prestabilite, cosi che il consumatore
non deve nemmeno toccare il combustibile al
momento della carica della stufa, limitandosi
a maneggiare i sacchetti di carta che lo con-
tengono; questo sistema consente tra l'altro
anche la precisa dosatura del combustibile a
seconda delle esigenze. ,
Gli inconvenienti che il sistema di riscalda-
mento a mezzo di stufe comporta, sono i se-
guenti: eccessivo riscaldamento della zona del-
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l'appartamento vicinissima alle stufe stesse
\ (sebbene tale inconveniente assume delle pro-
porzioni minime quando si tratta di stufe di
tipo recente ossia a termoconvenzione o ad
aria calda): non si prestano per un controllo
automatico della temperatura, e richiedono
quindi un intervento manuale periodico quan-
do interessi mantenere la temperatura stessa
entro limiti piuttosto ristretti. Presentano un
sia pur piccolo pericolo di incendi; esigono
una certa areazione per la dissipazione dei gas
nocivi che si possono formare nella combustio-
ne e che in parte almeno non riescano a sca-
ricarsi all'aperto attraverso il camino; richie-
dono, come accade nella massima parte dei ri-
scaldamenti in cui siano usati dei combusti-
bili solidi, una pulitura almeno quotidiana, per
la eliminazione delle ceneri che si accumulano
nello spazio apposito. Le stufe possono fun-
zionare oltre che come a legna od a carbone,
o lignite, anche con altri combustibili. Sono
infatti in commercio, specialmente nel tipo a
termoconvenzione ossia con intercapedine per
il riscaldamento dell’aria, anche delle stufe a
gas ed altre a nafta leggere ad altre ancora a
paraffina. Si riscontrano anche delle stufe, sia
pure poco diffuse, funzionanti a segatura com-
plessa, assai efficienti e che sono consigliabilj,
naturalmente per localita prossima a grandi
segherie, e dove comunque il combustibile sia
disponibile in quantita adeguate ad i prezzi
accessibili. Per concludere l'argomento stufe,
dobbiamo dire che tratta di si un sistema ab-
bastanza economico, per quando non sia l'idea-
le, per i piccoli inconvenienti che comporta.

RISCALDAMENTO AD ACQUA CALDA

Esso & molto diffuso nelle recenti costruzio-
ni sia di tipo centralizzato ossia con una unica
caldaia per Yintero immobile e sia di tipo sin-
golo, vale a dire con una caldaia in ciascuno
degli appartamenti.

Esso viene realizzato in diverse maniere, la
piti convenzionale delle quali & quella con ra-
diatori a parete (i notissimi termosifoni); al-
tre maniere per l'attuazione dello stesso siste-
ma sono, quella a pannelli radianti (intenden-
dosi per panneli radianti un particolare siste-
ma di radiatore da parete, la cui efficienza ri-
sulta pitt elevata di quella dei radiatori con-
venzionali). Abbiamo poi il riscaldamento per
irradiazione, realizzato per mezzo di tubazio-
ni immerse nelle pareti, nei pavimenti e nei
soffitti delle abitazioni, e percorse da acqua
calda; con questo sistema le intere pareti od
i pavimenti ecc. vengono a rappresentare del-
le grandi superfici irradianti, che trasmettono
il calore nell’ambiente, in modo assai unifor-
me; e molto vicino all'ideale. I sistemi di ri-
scaldamento con acqua calda possono essere
attuati con circolazione naturale o con circo-
lazione forzata della acqua. La prima si rea-
lizza mettendo a profitto la tendenza dell’ac-
qua calda a sollevarsi (ossia in pratica, il prin-
cipio stesso del termosifone, che si attua an-
che nel sistema di-raffreddamento delle auto-
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tosta attorno alle 150 mila lire, adatto per
appartamenti di 4-6 stanze. Il sistema a nafta
inoltre, a causa dello speciale bruciatore, &
alquanto rumoroso, il che consiglia di instal-
larlo in un ripostiglio possibilmente munito
di porta doppia.

RISCALDAMENTO AD ARIA CALDA

E' un sistema che in precedenza era usato
solamente per il riscaldamento di grandi am-
bienti, quaﬁ saloni, fabbriche, grandi magaz-
zini, ecc. Si distinque per la rapidita con cui
fa sentire la sua azione negli ambienti. Con-
siste in una specie di focolare, che pud essere
alimentato a legna od a carbone ma preferi-
bilmente con gas o nafta: in speciali tubi a
tenuta avvolti alle fiamme del focolare viene
fatta circolare I'aria che viene in questo modo
riscaldata e viene poi avviata nei vari apparta-
menti, partendo da un unico centro di distri-
buzione, attraverso delle condutture che deb-
bono essere necessariamente di sezione assai
maggiore di quelle occorrenti per il riscalda-
mento ad acqua calda ma che presentano me-
no problemi in fatto di robustezza e di tenu-
te. Il sistema ad aria calda si sta di-
mostrando sempre pili conveniente anche
per abitazioni singole, sia quali apparta-
"menti in stabili come anche in  villini
ecc. Esso & interessante anche per il fatto
che mentre in inverno serve ovviamente per
il riscaldamento degli ambienti, e magari della
umidificazione dell'aria calda, nella stagione
calda serve addirittura per una sorta di ven-
tilazione assai efficiente, che viene distribuita
al pari del riscaldamento, a seconda delle ne-
cessita, in tutti gli ambienti. Sono in commer-
cio specialmente dei generatori di aria calda
con alimentazione a gas, di esercizio assai eco-
nomico e di costo iniziale abbastanza accessi-
bile. Da notare anche che l'aria calda per que-
sto sistema di riscaldamento pud essere pro-
dotta anche in un altro modo indiretto ossia
con l'intermedio di acqua calda: si parte dalla
caldaia che produce l'acqua calda originaria-
mente dedicata per il riscaldamento a termo-
sifone; questa acqua calda perd invece che
nei radiatori, viene inviata in uno speciale
scambiatore di calore detto aerotermo in cui
cede appunto la massima parte del suo calo-
re alla aria che viene forzata a circolare tra le
alette dello scambiatore stesso; l'aria calda
prodotta in questo modo pud essere diffusa
subito nell'ambiente oppure pud essere con-
vogliata e distribuita in vari locali per mez-
7o del solito sistema di condutture a notevole
sezione. Si ha anche un riscaldamento ad aria
calda con circolazione naturale, contrariamen-
te a quella ora descritta e che & forzata da
apposite ventole. In questo si riscontrano dei
dettagli analoghi a quelli incontrati nel caso
del riscaldamento ad acqua calda. Ossia, Va-
ria calda prodotta in un locale basso ad esem-
pio, in una cantina, tende a salire ed a distri-
buirsi attraverso le apposite condutture nei
vari ambienti, la circolazione naturale risul-
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la perO meno efficiente in quando la pressio-
ne ascensionale dell’aria calda non puo essere
che necessariamente piti bassa di quella pro-
dotta artificialmente appunto con delle vento-
le. La circolazione forzata consente anche l'im-
piego di condutture di sezione inferiore a quel-
le richieste dalla circolazione naturale. L’in-
conveniente presentato semmai dal sistema a
circolazione forzata sta nel fatto che se vie-
ne a mancarle la energia elettrica o se per
qualsiasi altro motivo, il ventilatore che prov-
vede a muovere l'aria, si ferma, il riscalda-
mento degli ambienti avviene con una efficien-
za assai minore; di contro, quando si ferma
la ventola, si nota un surriscaldamento della
fornace in cui l'aria calda viene prodotta, a
causa della diminuzione dello scambio di ca-
lore tra la fornace stessa e l'aria.

Il sistema ideale di riscaldamento ad aria
calda e comunque quello con generatore a gas
con dispositivo di umidificazione e con pos-
sibilita di rinnovamento periodico oppure gra-
duale e continuo, dell'intera aria dell’ambien-
te. Con un tale sisterna & possibile avere nei
Jocali, una temperatura di 18 e piu gradi, so-
1o in pochissimi minuti quando il complesso
sia stato avviato, intendendosi che la casa era
fredda, al momento in cui il sistema e stato
messo in funzione.

RISCALDAMENTO ELETTRICO

Viene effettuato con le consuete stufe e con
i pil moderni termoconvettori, nei quali si
verifica un riscaldamento di aria, la quale esce
dalla sommita degli apparecchi stessi, even-
tualmente investendo degli evaporatori in cui
¢ contenuta dell'acqua per la umidificazione.
Recentemente sono apparse sul mercato an-
che dei termoventilatori di vario tipo e di di-
versa potenzialita: trattasi di normali venti-
latori elettrici, dinanzi alle cui pale sono di-
sposte delle resistenze elettriche che attraver-
sate dalla corrente si riscaldano, trasmetten-
do poi il calore alla aria che viene forzata a
circolare attraverso di esse. Tali dispositivi di-
sponibili anche in formati da tavolo, permetto-
no un riscaldamento, piuttosto localizzato, ma
notevole per la rapidita con cui esso si rea-
lizza. Termoconvettori sono stati realizzati in
numerosissimi tipi, ossia con riscaldamento
diretto della aria da parte delle resistenze op-
pure con riscaldamento indiretto della stessa
da parte di sostanze solide, quali sabbia quar-
zifera, o liquide, quale l'olio minerale, sostan-
ze queste che a loro volta sono riscaldate dal-
le resistenze con cui si trovano in contatto.

SISTEMI SPECIALI DI RISCALDAMENTO

Dei sistemi speciali tratteremo solamente il
pit diffuso, ossia quello a radiazioni infraros-
se, che a torto € ritenuto una assoluta novi-
ta, dato che esso sia pure incosciamente & sta-
1o attuatp da moltissimo tempo. Si intende
per riscaldamento a radiazione infrarossa quel-
lo che investe i corpi da riscaldare nello stes-
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Altra stufetta a raggi infrarossi con combustione del

gas mediante catalizzazione; si presta per essere usata

anche in ambienti chiusi, dato che nel suoi prodotti

di scarico, non vi sono che gas inerti ed innocui. Una
stufa simile & nella pagina seguente.

no stati realizzati anche con alimentazione da
gas comune o da gas liquido in bombole; essi
si dimostrano particolarmente efficienti ed e
conomici per il riscaldamento di singoli am-
bienti. In genere possiamo dire che il sistema
di riscaldamento a radiazione infrarossa & ap-
prezzabile per il fatto che & quello che piu
si accosta al riscaldamento naturale offerto
dal sole.

CAMINETTI

Non possono considerarsi dei veri e propri
generatori di calore come ci & stato detto, in
quando essi servono essenzialmente per crea-
re un particolare «ambiente» nello apparta-
mento in cui sono installati, incidentalmente
essi producono come & stato detto una sorta
di riscaldamento sotto forma di radiazione
infrarossa prodotta dalla fiamma e dai tizzoni
ardenti, che si diffonde nell’ambiente; nei ca-
minetti viene consumata quasi esclusivamente
della legna secca.

I COMBUSTIBILI PER IL RISCALDAMENTO

Per stabilire caso per caso quale sia-il com-
bustibile piii adatto per il riscaldamento oc-
corre tenere presenti alcuni elementi di gran-
de importanza: 1°, il potere calorifico prodot-
to dal combustibile stesso, preso nella sua u-
nith; 2°, il costo del combustibile, preso ugual-
mente nella sua unitd di peso o di misura;
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39, il coefficiente di pericolosita che il combu-
stibile stesso comporta, ad esempio, la posi-
zione della benzina (assai pericolosa perché
inflammabilissima), & assai sfavorevole, se
comparata con la posizione della nafta o del-
I'olio pesante, assai meno infiammabile; 4°, la
maggiore o minore reperibilita del combusti-
bile che si prende in esame; 5° gli inconve-
nienti secondari presentati da esso, quali, ad
esempio, le ceneri e le scorie che esso produ-
ce e che debbono essere eliminate, il fumo
che se ne sviluppa e via dicendo.

Della massima importanza & il potere calo-
rifico del combustibile, da tenere presente as-
sieme al suo prezzo per sapere grosso modo
quale potra essere il costo di esercizio, di un
sistema di riscaldamento attuato con esso:
allo scopo di favorire gli interessati diamo an-
che una tabella nella quale sono contenute le
principali caratteristiche dei combustibili. Si
consideri di tale tabella, la colonna corrispon-
dente al potere calorifico: da essa si vedra che
un metro cubo di gas illuminante per uso do-
mestico sviluppa nella sua combustione 4200
calorie circa (media), mentre un buon carbo-
ne fossile, & in grado di sviluppare per ogni
chilogrammo, circa 8500 calorie; ne deriva che
il potere calorifico del carbone & doppio di
quello del gas, almeno presi ciascuno nella lo-
ro unita, Si consideri quindi che per produr-
re una quantita di calorie pari a quella eroga-
ta da un chilogrammo di carbone fossile, oc-
corrono circa due metri cubi di gas; ora se si
riflette sul costo del gas (circa 45 lire al metro
cubo) e del carbone, circa 20 lire al chilo, ap-
pare evidente che la spesa da sostenere per
ottenere dal gas una data quantitd di calo-
rie, ¢ di pill quattro volte maggiore a quella
necessaria per ottenere un pari numero di ca-
lorie bruciando del carbone. Naturalmente la
proporzione che sembra cosi sfavorevole per
il gas, lo diviene assai meno in considerazione
dei vantaggi offerti dal gas e non dal carbone,
quale la assenza di residui, e 'assai migliore
rendimento di combustione. Facciamo una al-
tra considerazione, prendiamo sempre come
termine di paragone il carbone ma questa vol-
ia riferendosi alla energia elettrica: sappiamo
che questa viene conteggiata con la sua uni-
ta di misura, ossia il clgiﬂwatt, ebbene l'equi-
valente calorifico di un chilowatt, & di circa
850 calorie, dal che & facile rilevare che per
ottenere diciamo il numero di calorie svilup-
pato da un chilogrammo di carbone (ossia
8500 circa), occorreno addirittura dieci chilo-
watt di energia elettrica; considerando che il
prezzo di un chilowatt & di circa 12 lire (per
la energia industriale) si comprende che per
ottenere la quantita di calore emesso dal car-
bone con una spesa di 20 lire circa, occorre
una spesa di 120 lire circa, per i 10 chilowatt:
anche questa volta il vantaggio risulta assai
meno favorevole comunque al carbone di quan-
to a prima vista appaia, per i pregi offerti dal-
la energia elettrica e non dal carbone stesso,
quale nessuna necessita di assistenza, senza
la formazione di fumi, scorie, e ceneri, e sen-
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commercio sono completamente automatici,
controllati da termostati piazzati nei vari am-
bienti della casa e permettono pertanto una
regolazione automatica e precisa della tempe-
ratura di ambiente, consentendo in questo mo-
do aiche un ulteriore risparmio nella spesa
di esercizio. Ogni impianto con bruciatore a
nafta od a gas, del tipo con termostati di au-
toregolazione, richiede una certa quantita
di energia elettrica per il loro funzionamento,
il consumo di elettricita giornaliero, comun-
que & bassissimo e non incide praticamente
sulle spese vive di esercizio.

Altro elemento da rispettare nella progetta-
.zione del sistema casalingo di riscaldamento
di qualsiasi genere esso sia (eccetiuata natu-
ralmente quello ad energia elettrica, che non
richiede alcuno scarico), & appunto rappresen-
tato dalla dimensione della conduttura di sca-
rico all'aperto dei gas combusti. Tale condut-
tura infatti deve avere una sezione sufficien-
te per smaltire i gas man mano che si forma-
no nell'interno del generatore di calore, essa
deve inoltre rispondere a particolari caratte-
ristiche favorevoli al tiraggio (non presentare
ciot delle deviazioni troppo strette che po-
trebbero opporre un ostacolo allo scorrimento
dei gas e che nel frattempo potrebbero creare
dei vortici favorendo anche la sedimentazione
all'interno delle condutture stesse, di parte
dei residui solidi sublimabili, imponendo delle
frequenti puliture nel camino). La estremita
superiore dello stesso, deve poi essere di for-
ma e disposizione adatte per le condizioni par-
ticolari che si riscontrano cosi da favorire al
massimo il tiraggio, evitando delle controcor-
renti tanto dannose per I'andamento di qual-
siasi sistema di riscaldamento,

Stabilita dunque con i calcoli che seguiranno
la quantita di calore da produrre per effettua-
re un efficiente riscaldamento dell’appartamen-
to e deciso, in funzione dei vari fattori e na
turalmente del costo dei vari combustibili,
quale tra questi ultimi sara facile provvedere
all'acquisto della apparecchiatura della adatta
capacita termica, naturalmente del sistema che
si intenderd adottare. La maggior parte dei
mezzi di riscaldamento infatti sono valutati
in relazione alla loro potenzialita calorifica teo-
rica (dal consumo del combustibile che av-
viene in essi). Pertanto una volta che si sara
aeciso di realizzare il riscaldamento a termo-
sifone e con bruciatore a nafta, qualora ad e-
sempio si sara calcolato, che per tale riscal
damento occorrera un apporto all'appartamen-
to di 15.000 calorie/ora si dovra richiedere al
fornitore appunto una caldaia per termosifo-
ne, della potenzialita di 15.000 calorie e quindi
si chiedera anche un bruciatore a nafta da ap-
plicare a questa, che abbia esso pure una po-
tenzialita 311 15.000 calorie/ora, Qualora si in-
tendera studiare il riscaldamento di una sola
stanza che si deciderera effettuare con un ter-
moconvetiore-elettrico od anche con un ven-
tilatore elettrotermico od ancora con una stufa
a raggi infrarossi si trattera di tenere conto, per

88

stabilire la potenza in watt del complesso elet-
trico di riscaldamento, dell'equivalente termi-
co della potenza di watt, ossia 0,85. Se pertan.
to dai calcoli si sara stabilito che per il ri-
scaldamento della stanza in esame occorreran-
no circa 2500 calorie dato che ogni chilowatt
produce 850 calorie, occorreranno in pratica
3 chilowatt, di potenzialita elettrica del com-
plesso di riscaldamento.

INUMIDIMENTO DELL'ARIA

Il classico recipiente pieno per meta di ac-
qua e posto sulla stufa in funzione, ha il suo
preciso motivo di esistere. Se infatti Iatmo-
sfera di un ambiente & troppo secca, per il
fatto anche che la umidita presente in essa vie-
ne man mano assorbita dalle superfici surri-
scaldate dell’apparecchio di riscaldamento in-
stallato nello ambiente, deriva alle persone che
occupino l'ambiente stesso, una sensazione di
disagio sia per il particolare effetto di inari-
dimento che si riscontra nelle vie respiratorie

.e che porta a delle irritazioni dell’apparato

stesso con colpi di tosse ed altri malesseri. L’a-
ria ambiente troppo secca, porta anche ad un
altro inconveniente, curioso ma ben chiaro:
Ja assenza di umidita nella atmosfera porta
infatti alla tendenza da parte della epidermi-
te delle persone occupanti, ad emettere una
maggiore quantita di sudore, questo, trovando
tale atmosfera secca non tarda ad evaporare
e nel fare questo, sottrae alla epidermide stes-
sa una considerevole quantitd di calore, dal
che deriva alle persone stesse una marcata
sensazione di freddo. Quando invece nell'atmo-
sfera si trova una certa percentuale di acqua,
la evaporazione del sudore dalla epidermide &
assai meno attiva e quindi meno marcata ¢ la
sensazione di freddo che le persone risentono.
In pratica si pud dire che di due ambienti
portati entrambi alla temperatura di 20 gra-
di, ma di cui uno contiene I'aria secca, men-
tre l'altro la contiene con il giusto grado di
umidita, il secondo ambiente sembra agli oc-
cupanti, pit: caldo dell'altro, ne deriva quindi
una sensazione maggiormente confortevole ed
in ultima analisi, la possibilita di realizzare,
una certa economia sulle spese di riscaldamen-
to; Ovviamente, la umidita dell’aria non pud
essere aumentata indiscriminatamente, dato
che al disopra di particolari livelli, essa por-
ta a delle conseguenze ugualmente spiacevo-
li, quale una sensazione di oppressione, e di
malessere nelle persone occupanti, oltre na-
turalmente a produrre delle condensazioni nei
punti piu freddi della stanza, le quali possono
produrre dei danni su oggetti delicati. Caso per
caso comungue non & difficile dosare con suf-
ficiente precisione la quantitd di umidita da
somministrare all'ambiente; pertanto & prefe-
ribile usare, sia sulle stufe a carbone od a le-
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ni che di- costruzione non recente, si

trovano a disporre di un certp numero
di ambienti (quasi sempre insufficienti alle
esigenze familiari); uno degli ambienti, poi,
quasi sempre ¢ di dimensioni rilevanti, e tali
da farlo considerare sprecato per un impiego
convenzionale. Accade, ad esempio, che si trat-
ta di un ambiente in cui sia installato il mobilio
del tinello, ma i mobili disponibili non ba-
stano a riempirlo; d’altra parte, pud accadere
che lo stesso appartamento sia privo.di un
ambiente da potere usare come salotto, o, se-
condo la definizione moderna, come stanza di
soggiorno.

Data la connessione anche di funzionj che
pud esistere tra la stanza da pranzo e quella
di soggiorno, si cerca di mettere nello stesso
ambiente, spazioso, anche qualche pezzo di
mobilio interessato appunto al soggiorno, va-
le a dire, una credenzetta, od un mobile bar,
delle poltrone, un divano, e magari, il televi-
sore. Da questa soluzione risulta quasi inevi-
tabilmente che 1'ambiente si riduce ad una pa-
rata di mobili appartenenti a due ambientj di-
versi e che pure, per necessitd logistiche, deb~
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%oltissi-m—i degli appartamenti, sia moder-
c

PRANZO

bono stare quasi a contatto; con un effetto
non molto piacevole. Inoltire ¢’ anche il fatto
di avere, sott’occhio, mentre si sosta nella sezio-
ne di soggiorno, il mobilio interessato alla stan-
za da pranzo, & magari la stessa tavola imban-
dita o pronta per apparecchiature, cosa che
non & molto piacevole,

Appare quindj desiderabile un mezzo che
permetta di creare una divisione almeno idea-
le tra le due sezioni dell’ambiente, anche se
praticamente ’ambiente non viene suddiviso in
due parti e per questo risulta sempre alla sua
grandezza originaria, il che pud essere utilis-
simo in occasioni svariate.

Il presente progetto si riferisce ad un
mobile accessorio che permette appunto
questa sorta di divisione tra i due ambienti,
offrendo nel medesimo tempo una decorazione
di per se stesso, specialmente con il particola-
re in alto, ossia con la griglia sulla quale pos-
sono ancorarsi i rami di una pianta rampi-
cante da salotto, per ottenere i risultati che
sono rilevabilj dalla foto di apertura dell’ar-
ticolo.

Il mobile in questione offre anche un ripia-
no di notevole estensione adatto per sostenere
dei soprammobili, una lampada da tavolo, un
gruppetto di libri, una piccola radio, ecc. Inol-
tre nell’interno della parte inferiore del mobile
¢ disponibile uno spazio tutt’altro che trascu-
rabile distribuito su due ripiani in cui potra
essere sistemata una moltitudine di cose, sia
interessate alla sezione di soggiorno che a
quella da pranzo della stanza.

In conclusione il mobile che presentiamo
rappresenta proprio la soluzione a problemi di
diversa natura, che possano presentarsi in mol-
ti degli appartamenti moderni, nei quali lo spa-
zio, sempre desiderabile, si trova a dovere es-
sere utilizzato al massimo, soprattutto per la
tendenza moderna che vuole che I"ambiente di
soggiorno, sia il piu possibile spazioso edin-
gombrato di un minimo di oggetti e suppellet-
tili e della tendenza, pure recente, che wvuole
assolutamente indipendenti l’ambiente per il
pranzo da quello per il soggiorno.

E’ interessante da motare come questo mo-
bile, la cui apparenza & pur eccellente, non
comporta affatto lavorazioni che esulino dalla
portata dell’arrangista medio che sia appena
a conoscenza dei rudimenti della lavorazione
del legname. 5

L’intero mobile viene costruito in noce od in
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un legname simile; la rifinitura adottata su di
esso, poi, € quella al maturale, con eccezione
degli sportelli che sono dipinti in bianco. A
proposito degli sportelli, ¢i sia concessa una
nota, relativa ancora alla concezione del mo-
bile: in vista infatti dell’interesse che lo spa-
zio ingombrato da questo nella sua utilizzazio.
ne nell’ambiente fosse: minimo, si &€ pensato di
evitare gli sportelli convenzionali a rotazione
che appunto per questa rotazione nella aper-
tura e nella chiusura sacrificano moltissimo
dello spazio disponibile e che potrebbe essere
lasciato libero oppure eventualmente occupato
da poltrone, divano, ecc. I1 cenno fatto poco
sopra per la finitura non & da considerarsi una
norma rigorosa, esso vuole infatti essere piut-
tosto un suggerimento per quei lettori che non
abbiano molta pratica in queste cose; coloro
che siano in possesso di una certa esperienza,
potranno adottare le soluzioni e le combina-
zioni che preferiranno, sia in fatto di essenze
da usare, come pure in fatto di colori da adot-
tare, tenendo magari conto anche dej toni gia
esistenti nell’ambiente, sia alle pareti che sui
mobili che lo arredino. Sara interessante poi
accentuare la separazione logica dei due am-
bienti che il mobile viene a creare, con il rifi-
nire con colori diversi le due facce principali
del mobile stesso, di cui una sara rivolta verso
I’ambiente del soggiorno, e l'altra, verso I’am-
biente del pranzo.

La costruzione conviene iniziarla dalle pare.

ti laterali del mobile, che hanno entrambe una
altezza di ecm. 82,5 e sono fatte di legname dello
spessore di mm. 20; quanto a larghezza, inve-
ce, esse differiscono. Infatti una di esse ha
una larghezza di cm. 24 mentre l'alira ha una
larghezza di cm. 26. )

Entrambe, invece, hanno agli spigoli supe-
riori, degli intagli, in modo da permettere a
ciascuna delle assi di formare con l'asse oriz-
zontale superiore del mobile, un incastro sem-
plice, occorrente per otftenere dalla costruzio-
ne la necessaria solidita.

Per la precisione tali intaccature, nell’asse
piu larga, sono di mm. 20x35, mentre nel caso
dell’asse piu stretta debbono essere di milli-
metri 20 x 25; olire a queste intaccature, altre
ne oceorrono in ciascuna delle assi, alla distan-
za di mm, 138 dal bordo inferiore. Anche que-
ste, differiscono in dimensioni; infatti, quelle
dell’asse piu larga hanno le misure di milli-
metri 20 x 35, mentre quelle dell’asse piu stret-
ta debbono essere di mm. 20 x 25, Per permet-
tere la unione delle due assi verticali a quella
orizzontale, in questa ultima debbono essere
fatte delle intaccature che si combinino con
quelle delle altre due, formando appunto gli
incastri semplici; pari trattamento poi va ese-
guito sulla asse inferiore, analoga a quella su-
periore e che viene a rappresentare il fondo
del mobile.

Dopo queste preparazioni, una sola buona
incollatura sara gid sufficiente per tenere in-

gradite anche fotografie del progetto.

nalitd ed impegno superiori al normale.

entrare in trattative per un accordo.

NORME PER LA COLLABORAZIONE A “IL SISTEMA A, e "FARE,

1. — Tutti i [lettori indistintamente possono collaborare con progetti di loro realizzazione, consigli per
superare difficoltd di lavorazione, illustrazioni tecniche artigiane, idee pratiche per la casa, "orto,
il giardino, esperimenti scientifici realizzabili con strumenti occasionali, eccetera.

2. — Gli articoli inviati debbono essere scritti su di una sola facciata dei fogli, a righe ben distanziate,
possibilmente a macchina, ed essere accompagnati da disegni che illustrino tutti i particolari. Sono

3. — | progetti accettati saranno in linea di massima compensati con lire 3.000, riducibili a 1.000 per
i piy semplici e brevi ed aumentabili a giudizio della Direzione, sino a lire 20.000, se di origi-

4. — | disegni eseguiti a regola d‘arte, cioé tali da meritare di essere pubblicati senza bisogno -di rife-
cimento, saranno compensati nella misura nella quale vengono normalmente pagati ai nostri di-
segnatori. Lle fotografie pubblicate verranno compensate con lire 500 ciascuna.

5. — Coloro che intendono stabilire il prezzo al quale sono disposti a cedere i loro progetti, possono
farlo, indicando la cifra nella lettera di accompagnamento. La Direzione si riserva di accettars o

6. — | compensi saranno inviati a pubblicazione avvenuta.

7. — | collaboratori debbono unire al progetto la seguente dichiarazione firmata: « Il sottoscritto di-
chiara di non aver desunto il presente progetto da alcuna pubblicazione o rivista e di averlo
effettivamente realizzato e sperimentato ». :

8. — | progetti pubblicati divengono proprieta letteraria della rivista.

9. — Tutti i progetti inviati, se nén pubblicati, saranno restituiti dietro richiesta.

10. ~— La Direzione non risponde dei progetti spediti come corrispondenza semplice, non raccomandata.

LA DIREZIONE

92




iqIsia 0dod 3juawug
-riqissod “¥qiod [P IApjEIjjuenb furssfoddpd 1p @
dedjzzewr [UIpoOIyd P osn ae) ond I8 juorun I
azeinopsse Jad (Juipuo) e o3jadsyr ‘HI23SH T BINY
1P winjejzeds auuIoJun pd AIejodAl €| 1a3d epins
awod ®jesn 219ssa ond e[adjsse vun (¥ 0304)
0J0] T¥[[3U OJeXISTU[I 3W02
eurid 3 I[V)UOZZHO IHOPIAMNS BUN [P NS aqezado
JUBATOD (MIMSI[ 9P 9IS ®B[dU [138} HO) 9P
JUIPUO} 3P OUN UOD OJUIWIESIIABINIY :(E 0304)

-10ds Tp 2908] I[B} UL BZUISSE B[ @ 1[0ASLIO0OS 3p
- S[[ap JuJQUl 2008} I[ap BzzIEB1A[ BRI
-Iod B[ :mBoIpul b Njuswa[P 3np [B dU0IZUje
2IB] 3110000 ‘aArjjadsil apind 2yep [Onjy Sl
-1es ® ouepu9) rredew @ odonid oddoly oue[qqE
155938 Iojdods 1@ YD BrARyNg BZUDS ‘I[0AF
-g B[S [[[2)10ds [[Sap OJUaWILI0dS O yddad
‘epeduiod 9j1saey S[EWIOU B[ ISIBSN essod BjS
© -anb Ip 299AUl JYD BIBIA B[[NU ‘BlRIOjEI} I
-tsae] TP gy[End afe} 1p eyfiquadaiat 1p Osed
[eu ‘ermjeioy Jrejofal ®un [p ojunw e od
-1} 19p djuawrpiqrssod ‘ejeraduray @ BANMP WL
¢ Ip aJossads O[[ap I)isawJ O 3jruosEwW Ip I[[FU
-ued 1p Osn B} IS ‘[[0A211008 I[[ajr0ds {3 I8
v 9joded BlEJD B[P BUIUI BIOJE] B[
~[2P OSSOPII B 3JBUTULIAIP AP ‘BUIUI B[[anb
ersso ‘aosAul ‘epmi epuodss e[ ‘ajered B[R
B[[op OSBD [3U 3Wod 3i3810dS SAIP ‘BUIIISY B
-[anb 2010 @ apmB 3I[[ap B[OS BUN ‘Y B[[IP BISSO
edre; nid 3jated e[[ep O0SEd [2U 3ljuad ‘B
-107 ] 9y> sweuda] [2p SI0ssads o[[ap B[ Ip [B
arsdrods ouoqqap 9559 'g ®B[[9P BISSO B}ja13S
nrd ajored e[[aP BZUSPUOSIIIOD UL 3Y> 033ef (I
‘oympyerdos 3 ‘aping a[(op duorzisod e[ IS
BQQeP o/enb eB[OAR} B[[op BIJSIUIS B OB Ul al
-ejoonjred [au ‘saejou B ‘e I[0S 31} B BIBIP
-gnb 3uoO[Zas BUN BISSO ‘BAI}INIISOD B[OAER} B[
=[su ‘r7 @Iejooljaed [9U BRSO 2UOIZAS I[ 3
-3AB OUUBIAOP apIng I[B] ‘csed [uSo Ul [3[IqED
-1Ss0UT OTE[OD® P ‘aliqissod 3§ ‘erodue Of[Falu
0 8uo0jjo Ip Oje[yoid Ip osn BIEB] IS nenb 31
1ad ‘ojuatulilcds 1p apng 3] Isse Jad Aaejsard
-de 2nbunp BIaXI0000 ‘3[oAlLI0dS odiy [9p OU
-o0s ‘ojeserds ojels @ awod QJeanb ayp o1
Te3rods 118 ayo nid OUUBISIIOADO
uou ojuawrejajdurod ons [t 1ad ojuenb ut ‘rjerz
-uassa paed ans I[@au ousuu(e ‘Ojeunymn [senb
[srelspisuod exjod sqow 1 ojund ojsanb ¥

"3pgow [9p BINJIUYLX B[[E d4820n3s rod iad
arrqista nid ouels UOU @ OPUO} B IJBITAAR 33BIS
OUBIS 9Yyd B}[CA BUN ‘cueSIods UOU BSSIIS IIA
ATeP 9IS3} 9] YUY OpPOW UT ‘[JESBAS MUIWIad
-8o1 woy ul ‘1jaaed I[PP BUIINSS BIOOE} EBI[EP
eraae ‘eueld eysa) e oudal € 1A sySun] juemp
-awl ‘g @ v Naded I[[ep IUIaUl 300B} IR OU
-grdrx ojsanb Ip grwIe)se 9] SIBIOOUE OuOssod
s ‘spqowr 1op ooneld oFardwil (U IIIUIYSOS
B OJEWEIYD BIBS ‘| OJUaWI[a3,| BISSO OIPIULId)
-ur ouetdir [1 @40 o0sad [8P [BWIWSS BISIA U

d'd'aD'd
‘v ‘1zzad 1ep ‘ezuapaderd Ul ‘ejewilo} S[Iqowl
[op esseoaed e[[op ojsodde oizeds oO[[au WIS
-ur,[ drewaysis eijod 1S Y2 1p odop ‘IpOIYR U0d
amddo oufe[ B IjIa 3 BINJEI[OJUT SJUBIPOUL X
-tun ouoqqgap Is Jaed Iy 9939 "OPI{OS IBsSe 0}
-Jny UN OPUBWIIO] BPUaDIA B dJeI)seoul Isisjod
Bp Opow Ul ‘Gz X (g "Wl Ip TUOISUaWp I[P

alnjejeueds I[P ‘ezzaySuny e[[e 033dsii I -

-BXjU0 daed OI0[ B[[dU oUURY ‘1IBID IUIWID
aI} Twiym Igsend) ‘s[Iqowr [9p oudagur orzeds oOf
Jod ouerdir Bp 3ITAISS B Cjeulssp ‘I e[ejuoZ
-ZIIO OJUAWA[R,! @ ‘H,I @ ©H [! BISSO ‘Tpaurrsjur
‘I7BOTII9A Tjuawa(?® np 1ije lod ouuey Is :pje[
-gufas BIO pE OUIS Tjuawale I[Jep ejeje[durod
ISIRIapTSU0d ond 3Iqow [8P BINJINIIS e
‘g @ v Isse anp 9[[ap ezzaysSae| Ip
szuazarp 91 ojundde aresusdwod 1p odods of
€Y ‘gjrial)se SNp 3 U0D BIBJJOPE BZUIISYIP
aTe} ‘e}ngSoss JUSIA UOU BINjR[BURIS 3} ‘Y Bf
-Tep eisso ‘efxef nid asse e[[3P BZUspuodsiizod
Ul AqjuawWl ‘« I » PB BINJE[BUBIS BUN OUBIIS
-31d ‘033BjUO0d Ul OUBAOI} IS 1A 3Yd J B[P
9 § EB[[AP B W3]S9 3] ‘g B[[SP BISSO ‘BlaIS
nid asse e[[op BzZUIPUOdSIIIOD Ul YD 21B)0U BpP
‘q pe | ISSE Inp Ip worgfew lEr snp I aysue
OUOJLIOJUCD ‘I[EST3IaA ISSE I[P [I0LIaful Tpaoq
anp 1 3Yyd> I3[0 ‘oliqowr [P dseq B[ SIBWIOJ
V ‘BIIPIOS BlIESS3o9U el uod 1jaed I Swiels

ANqOUT [T EIPLOS I0PAN[N 3II3]
-u0d ® DI O[pamiayu] Oouwidil [[ 3I2W2)S0S ¥ [}BU
-1SeP H P2 O [[TIIM9A JUIWA[d anp 9P ‘d ®IoA
-¥) ®{je ‘[uipojyd [p ozzow 13d Juofun :(Z 0304)
Taipoiyd
IP @ ®ejjend [P €02 [P OSN ¥[O0Ey IS duojuUN,|
1ad ‘) ozzad 1] U0 y Ozzad [} dUIASUI d19UN ¥
2AJ9S YD IIIMWIS OIISBIULIIIP BINPIA : (I 0304)




genze, quali ad esempio, teste dji chiodi, di
quelli usati per il fissaggio delle guide stesss
al mobile. L’altro elemento da osservare & che
i bordi dei pannelli e soprattutto quelli infe-
riori, a contatto con le guide, siano bene di-
ritti ¢ levigati, magari con della sottile carta-
vetro.

Preparati che siano gli sportelli scorrevoli, si
passa alla preparazione di altri elementi ac-
cessori e precisamente di otto blocchetti di le-
gno duro della sezione quadrata di mm. 20 e
della lunghezza ciascuno di mm, 120; quattro
di tali blocchetti serviranno da maniglie per
i quattro sportelli scorrevoli; gli altri quattro,
serviranno invece da arresto di fine corsa de-
gli sportelli stessi. Da notare che ciascuna ma-
niglia fissata all’esterno dei pannelli, viene ad
avere, in corrispondenza, e sulla faccia ester-
na del pannello scorrevole stesso, un blocchet-
to di arressto, ragione per cui, per il fissaggio
delle varie coppie di blocchetti, possono esse-
rz usate le stesse viti, purché lunghe in mi-
sura sufficiente ma non di lunghezza eccessi-
va, perché non tendano a sporgere all'esterno
delle maniglie, con la loro punta, una volta
che siano state avvitate a fondo.

La posizione migliore per le maniglie e
quindi per i corrispondenti blocchetti interni
€ quella rilevalile dalla foto illustrativa, os-
sia in vicinanza del bordo scorrevole, la loro
posizione deve essere di poco pill elevata ri-
spetto alla linea centrale degli sportelli stes-
si, in tale posizione infatti, le maniglie sono
facilmente manovrate (se eccessivaments sol-
levate, cid potrebbe andare a scapito della
facilita di scorrimento dei pannelli stessi).

A questo punto, si potra passare alla pre-
parazione della griglia verticale che serve ad
accentuare la funzione divisoria del mobile
e sulla quale possono anche essere fatte cre-
scere delle piante da salotto, rampicanti. La
griglia pud essere realizzata in diversi mo-
di, a seconda delle preferenze. Coloro ad e-
sempio che non abbiano molta dimestichez-
za con la lavorazicne del legno, potranno pro-
curare semplicemente un rettangolo di ade-
guate dimensioni, di rete metallica a maglie
medie e fatta di filo piuttosto grosso, oppure
invece della rete potranno anche usare delle
lamiera traforata, sia di ottons che dj ferro,
che ora, & di facile reperibilitd anche da noi
e che presenta un aspetto ancora migliore di
quello offerto dalla rete semplice, anche nel-
le migliori qualita.

Coloro invece che preferiranno realizzare la
lavorazione in legno della griglia, sono invi-
tati di prendere visione del dettaglio in alto
a destra della tavola costruttiva, ossia, il par-
ticolare, La griglia illustrata, consiste di una
serie di elementi verticali, equidistanti, co-
stituiti da listelli di legno, di forma e di mi-
sure identiche, ad angolo retto con questi li-
stelli, e passantj attraverso fori, essi pure e-
quidistanti praticati in tutti i listelli, vi so-
no dei tondini orizzontali, che possono esse-
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re di legno, oppure di plastica, quale ad esem-
pio, la gomma indurita, od ebanite, che ha
il vantaggio di costare poco, per quanto il suo
forte odore pud risultare sgradito.

La distanza dei fori nei listelli verticali, do-
vra essere costante, di 50 mm. ed i fori do-
vranno avere un diamentro di mm. 7 od 8; la
impresa di fare passare i tondini attraverso
tutti i fori dei listelli wverticali potrd ap-
parire laboriosa e difficile, ma si constatera
che la sua esecuzione non presenterd alcuna
difficoltd se prima di intraprenderla si ‘dispor-
ranmo al suolo e quindi in un piano orizzon-
tale tutti i listellj ‘e quindi si cerchera di far-
li passare attraverso i fori o tondini. Dei
chiodini mezzicapi e dei piccolissimi quanti-
tativi di una colla tenace e trasparente ma a
presa rapida, immobilizzeranno i tondini nei
fori, man mano che la loro posizione per quel-
lo che riguarda la spaziatura dei listelli sia
stata stabilita.

Per il fissaggio della griglia alla parete su-
periore del mobile ossia all'elemento C, oc-
correra provvederla lungo il lato inferiore, che
sara poi quello di contatto, di una struttura
che risulti piu robusta di quanto possa esser-
Jo il semplice tondino, per tale scopo, lungo il
bordo inferiore della griglia si fissa, con chio-
dini e con colla una striscia di masonite dura,
dello spessore di mm, 6 o 10, della larghezza
di mm. 20 e della lunghezza di mm. 755. Tale
listello si fissera poi all’elemento C, con delle
vitoline e della colla. Una soluzione assaj e-
legante, poi, consisterebbe del fare a meno
di tale struttura di rinforzo e nel fare soste-
nere la griglia non gia dal mobile ma dalla
stessa parete contro la quale si viene a trova-
re appoggiata con uno dei suoi lati maggiori.

Coloro che adotteranno la griglia dji rete
metallica oppure di lamiera metallica trafo-
rata a stampo, faranno bene a sostenerla con
una cornice che potranno realizzare con quat-
tro listelli di legno, messi insieme a formare
un rettangolo. Non & poi detto che la forma
della griglia debba essere di obbligo quella
rettangolare, quanti lo preferiranno, potran-
no infatti realizzarla a triangolo, rettango-
lo con la base sul mobile ed il vertice verso
il soffitto; da tenere anzi presente che una
forma indovinata per detta griglia potra con-
tribuire grandemente alla estetica del mobi-
le e perfino di tutta la porzione della stanza
in cui il mobile si trova.

Ben poche note esige la rifinitura del mobi-
le; data la sua estrema semplicita, infatti, la
rifinitura di esso, pud consistere in una ¢ due
mani di smalto sintetico, fatte seguire ad una
accurata lisciatura di tutte le superfici ed al-
la eliminazione dei difetti piul evidenti, ad e-
sempio con un poco di stucco. Le parti inter-
ne possono essere semplicemente lisciate e
quindi scurite leggermente con un mordente
molto diluito. Per gli sportelli scorrevoli, con-
viene adottare una rifinitura con umno smalto
di colore contrastante con quella applicato al
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Le migliori reaiizzazioni potrele crearle con i progetli
“Fare..

preseniati su “Sislema A..

PRESENTIAMO ALCUNI DEI PROGETTI
DI RICEVITORI PUBBLICATI SULLA
RIVISTA «IL SISTEMA A»
1858 - N. 5 - Ricevitore «personals in al-
topar. a transist,
1859 - N. 8 - Ricevitore senza reazione in
altoparlante,
1959 - N. 9 - Ricevitore reflex in altopar.
a transistor.
1959 - N. 12 - Ricevitere a trans. In alto-
par. con amplificazione,
1957 - N. 3 - Ricevitore a 3 trans. Tutti i PROGETTI sono corredati
in altop. .
1958 - N. 1 - Ricevitore a trans, in da ILLUSTRAZIONI e tavole di

auricol. schema ELETTRICO e PRATICO.
1958 - N. 4 - Ricevitore
auricol.

a trans. in

Prezzo di ogni fascicolo L. 300.

- N, - Rl 'tope ( .
Lo in ilteﬁlg‘g”:’z ;a;:f‘;‘itﬂone Per ordinazioni, inviare il relativo
1858 - N. 8 - Ricevitore Telepower Importo a mezzo c/c postale al

a trans. N, 1/7114 - EDITORE RODOLFO
1958 - N. 11 - Ricevitore a superea- y

e T CAPRIOTTI - Piazza Prati degli
1958 - N. 12 - Ricevitore superreat.  Strozzi 35 . ROMA,

tivo a 3 transistor in altop.

2

22

15
19

N, 21

Pubblicati su « FARE »

Aezromodello S.A. 2000 mo-
tore Jetex.

Come costruire un AERO-
MODELLO.

Aeromodello ad elastico o
motore « AERONCA-L~6 ».
Con tavola costruttiva al
naturale.

Velegglatore <«ALFA 2».
Veleggilatore <«IBIS». Con
tavola costruttiva al natur.
- Aeromodello BLACK-MA-
GIG, mdiocomandato. Con
tavola costruttiva al natur,

1

PREZZO di ogni FASCICOLO

Lire 350.

TUTTI GLIAPPASSIONATI DI FERFOMODEL-
LISMO, ‘freVeranno delle INTERESSANTI TRAT-

'mzrpm sulle nostre riviste «FARE+ eg 1
«slsmm A», ‘&m cut il - Tl

CORSO DI MOﬂELLISMO FEEBOV[M{O, pub-
blicato su « FARE » nel numerl 11-12-13-14 “Prez-
=) @t pgntfeseleolo L. 350. . N

s oy pl ot S gemr e T 7
NOTE DI MODELLISMO FERRO\!IARIO divisa
in 7 PA?EL sul < IL SISTEMA- A» nel numeri
5-6-8-9-10411-12 del 1957, ad Afioltre, sempre Bu
« L E!JIQ’I\EMA A dglvl‘umo 1958:

| Ny ‘g - La sagih‘tazlom
o N.3 - Cohtrollo automatico della marela
b _ ,N‘ 5 S Begnalazioni di giunzione
N ;/,.{4\./6‘ - Imptanti a rotala bipolare
r Sopy W N. 8 - Implant! a doppia rotaia,

T Prezzo dl cgnl fasclcolo L. 300

Pubblicati su «IL SISTEMA A»

1954 - N. 2 - Aeromodello bimoto-
re «SKYROCHETS>,

1954 - N, 3 _ Veleggiatore « OCA
SELVAGGTA».

1954 - N. 5 - Aeromodello ad ela-
stico «L’ASSO D’ARGENTO>»,

1854 - N 6 - Aeromodcllo ad ela-
stico e motore.

1955 - NI. 9 - Aeromodello ad ela-
stico «ALFA».

1956 - N. 1 Aeromocdello «ASTOR».

1957 - N. 4 - Aeromodello ad ela-
stico «GIPSY 3»,

1957 - N, 10 - Aéromodsllo ad elas.
1957 - N, 5 - Aercmodello <BRAN-
CKO B.L. 11 a motore.

1957 - N. 6 - Veleggiatore Junor

cl. A/1 «SKIPPER>.
1958 - N. 4 - Aeromod. «MUSTANG»

Prezzo di ogni fascicolo: Anni 1954-

1955 L.

200 — Anno 1956, L, 240 —

Anni 1957-1958 L. 300.

LEGGETE E SEGUITE LE

NOSTRE PUBBLICAZIONI CHE VI INSEGNERANNO AD UTILIZZARE

IL MATERIALE ED A COSTRUIRE I PIU’ INTERESSANTI PROGETTI — Inviare anticipatamente
il relativo importo, con vaglia postale o con versamento sul c/c 1/7114 intestato a RODOLFO CA-

PRIOTTI — P.zza Prati degli Strozzi,

96

35 - Roma - Non si spedisce contro-assegno.



N/

“FARE” n. 31 - Supplemento al n. 2 della rivista mensile IL SISTEMA "A"

=
- TUTHA 1A RADIO

VOLUME DI 100 PAGINE ILLUSTRATISSIME CON UNA SERIE
DI PROGETTI E COGNIZIONI UTILI PER LA RADIO

Che comprende:

.CONSIGL! - IDEE PER RADIODILETTANTI - CALCOLI - TABELLA
SIMBOLi - nonché facili realizzazioni: #*GRTATILI - RADIO
PER AUTO - SIGNAL TRACER - FREQUENZIMETRG - RICE-
VENTI SUPERETERODINE ed altri strumenti di misura.

Chiedetelc all’Editore Rodolfo Capriotti - P.zza Prati degli Strozzi, 35
ROMA, inviando importo anticipato di L. 250. Franco di porto.

TUTTO
per la pesea e per il mare

Volume di 96 pagine riccaments illustrate, e comprendente: 100

progetti e cognizioni utili per gli appassionati di Sport acquatici

COME COSTRUIRE ECONOMICAMENTE L'ATTREZZATURA PER

IL NUOTO - LA CACCIA - LA FOTOGRAFIA E LA CINEMATO-

GRAFIA SUBACQUEA - BATTELLI - NATANTI - OGGETTI UTILI
PER LA SPIAGGIA.

Chiedetelo all’Editore Rodolfo Capriotti - P.zza Prati degli Strozzi, 35
ROMA, inviando importo anticipato di L. 250. Franco di porto.

_ :

RODOLFO CAPRIOTTI . Direttore responsablle — Decreto del Tribunale di Roma n. 3750 del 27-2-1954
Per la diffusiore e distribuzione A e G. Marco ~— Milano Via Pirelli 30 - Telefono 6850251
Stab. Grafico F. Capriottl - Via Cicerone, 56 - Roma. .




