










































































calcolo (240:8), da il valore di £/30, per lotti-
ca alla quale si fa riferimento.

Va da se quindi, che come nel caso della
normale fotografia, il valore di f/, influisce
sul tempo di esposizione (nella fotografia nor-
male, si definiscono con f/, le aperture dell'iri-
de del diaframma degli apparecchi e quindi
la maggiore o minore luminosita degli obbiet-
tivi) in pratica, quando si ha a che fare con
un valore risultante di f/ di 30, occorre adotta-
re una esposizione di lunghezza assai maggio-
re di quella richiesta quando il valore di {/ e
15. Appare pertanto logico che vi sara sempre
da prendere in considerazione dei compromes-
si, tenendo conto anche della luminosita del
corpo celeste che si deve fotografare e del suo
movimento relativo (ammesso che non si ab-
bia il telescopio, munito di congegno di oro-
logeria per il movimento automatico dello stes-
s0). Quando ad esempio, si deve operare su
di un corpo di piccola luminosita, conviene
adottare un numero di ingrandimenti minore
e pertanto un minore valore di f/, cosi da po-
tere effettuare in tempo utile l'impressione del
negativo.

Se, come ¢ stato consigliato in precedenza,
si lascia alla macchina fotografica, il proprio
obbiettivo ed al telescopio alla quale essa vie-
ne applicata, il proprio oculare, si tratta di
tenere presente anche il valore di f/ dell'ob-
biettivo della macchina stessa, oltre che quel-
lo del telescopio, al momento della esecuzione
dei calcoli per la determinazione dei tempi
di esposizione e delle sensibilita dei negativi

In pratica per il calcolo del valore f/ dato
dell'intero sistema si deve: moltiplicare la lun-
ghezza focale dell'obbiettivo de la macchina
fotografica (indicato in genere sulla corona
frontale della montatura dell'obbiettivo stes-
so), per il numero di ingrandimenti del tele-
scopio e dividento poi per la misura del dia-
metro della lente primaria del telescopio stes-
so. Ad esempio, con una macchina fotografica
il cui obbiettivo abbia una lunghezza focale
risultante di 50 mm, e che sia installato su di
un telescopio che abbia una potenza di 60 in-
grandimenti, ed un diametro utile di 100 mm.,
si ha (50x60: 100), 30, e tale & infatti il valore
di f/ risultante dall'intero sistema ottico com-
prendente quello del telescopio e quello della
macchina che deve operare in congiunzione
con esso.

Come nella esecuzione di fotografie di corpi
celesti di piccola luminosits, oppure di grande
distanza, sussiste il problema della necessita
di uso di materiali di grande rapidita e di im-
piego di sistemi ottici con un valore di f/ mol-
to piccolo, esiste anche il problema inverso,
ossia quello che si riscontra nella fotografia
di corpi celesti molto vicini e sopratutto lu-
minosi, il cui caso tipo & quello del sole. Quan-
do infatti capita di eseguire delle foto dell'a-
stra, anche se del tipo a raggi infrarossi, oppu-
re attraverso schermi neutri molto scuri, occor-
re sempre tenere presente che la concentra-
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zione del raggio luminoso e sopratutto calori-
fico, sullo otturatore della macchina specie se
del tipo a tendina, pud giungere a determinare
la foratura di questa ultima ¢ quindi la di-
struzione della sottostante emulsione sensibi-
le, per questo quando capita di dovere foto-
gragere particolari del sole, quali ad esempio,
Te macchie solari, attraverso i filtri infrarossi,
conviene adottare da un lato, dei sistemi di
ottica ad elevatissimo valore di f/, magari con

‘ T'aiuto di finestrelle e di diaframmi molto pic-

coli, e dall'altro, di usare emulsioni estrema-
mente lente.

Interesse particolare riveste poi la fotogra-
fia di corpi celesti, non a luce visibile ma a
luce infrarossa: essa permette infatti a vol-
te, di scoprire addirittura specialmente nelle
nebulose, delle stelle (nane), che non sarebbe-
ro risultate visibili alla osservazione diretta
al telescopio, e che sarebbero anche sfuggite
se la foto fosse stata eseguita con materiale
sensibile normale. Per la esecuzione delle foto
in infrarosso occorre usare dei filtri per in-
frarosso, speciali, di adatta densita (Kodak,
o Ferrania), ed inoltre occorre anche usare
sulla macchina, del materiale sensibile adatto
a questo tipo di radiazione, a cui, risponde
assai poco il materiale sensibile comune, qua-
le quello per luce visibile.

Interessanti lavori si eseguono anche con
gli altri filtri, quali il bluy, il giallo ed il rosso,
delle varie densita, e che permettono addirit-
tura di selezionare i vari tipi di stelle, tra quel-
le che impressionano la lastra in luce bianca,
a seconda della tonalitd della luce da esse e-
messa: una nota particolare poi, la meritano,
le stelle cosidette «nove», ossia quelle che si
trovano in una condizione di particolare insta-
bilita, sia in fatto di forma che di luminosita
e di colore della luce. Una «nova», seguita ad
esempio, per una quindicina di giorni 0 per
un mese, a volte manifesta tutto il suo ciclo
evolutivo, od involutivo, a seconda dei casi,
dando una sensazione netta della potenza di
taluni fenomeni astronomici.

Nel caso che si abbia segnalazione di una
anova» pertanto, raccomandiamo di rintrac-
ciarla e fotografarla ogni sera, sia con filtro
infrarosso, come anche alla luce azzurra, a
quella gialla ed a quella rossa.

Diamo nel corso del presente articolo, una
serie di foto illustrative dei risultati ottenuti
con la descrizione delle ccondizioni in cui cia-
scuna delle foto & stata ripresa; consigliamo
ai lettori di eseguire inizialmente prove dello
stesso genere e nelle stesse condizioni, allo
scopo di apprendere con la pratica quegli ac-
corgimenti che non potrebbero essere appre-
si teoricamente. Forniamo anche una tabella
prontuario con le condizioni di lavoro consi-
gliate nei casi tipici di foto astronomiche, tale
tabella come anche gli esempi fotografici vo-
gliono essere una sorta di guida per i primi pas-
se in questa interessante tecnica fotografica ed
il perfezionamento non tardera a venire in bre-
ve tempo.




// olte richieste ci sono giunte per un ar-
- ticolo che mettesse a punto alcune delle

principali tecniche in uso per la lavora.
zione del vetro mediante soffiatura; richieste
che ci sono pervenute sia da appassionati del-
la modellatura del vetro a scopo decorativo,
come anche da coloro che si trovano nella
necessita di realizzare ampolle, vasi, ecc, per
la preparazione di apparecchiature per espe-
rimenti di chimica, ecc,

Forniamo ben volentieri alcune note su que-
ste lavorazioni che potranno servire certamen-
te agli interessati, come guida, per lo svilup-
po di un proprio sistema dj lavorazione, adat-
to alle caratteristiche degli oggetti che si deb-
bano lavorare,

Premettiamo che, fondamentalmente, la sof-
fiatura del vetro, ha qualche cosa in comune
con una tecnica che certamente OgNUnNo avra
attuato qualche -volta, negli anni della iovi-
nezza, ossia quella della soffiatura delle %10[16
di sapone. In entrambe le lavorazioni, infatti,
viene prelevata per mezzo di un tubo o di una
cannuccia, una piccola porzione di una S0-
stanza liquida o semiliquida, e quindi, dell’a-
ria viene insufflata nella estremita opposta del
tubo, in modo -che il fluido forzi lo strato di
sostanza dilatandolo e costringendolo ad as.
sumere la forma voluta,

L'attrezzatura per attuare questo genere di
lavorazione, almeno nel suo aspetio basico,
¢ abbastanza semplice e relativamente econo-
mica. L'apparecchio principale, ¢ certamente
rappresentato dalla fornace, per la liquefazio-
ne del vetro, dato che & ovvio che la lavora-
zione del vetro con queste tecniche non € pos-
sibile se non quando il materiale sia stato
portato ad una temperatura sufficientemente
elevata e sia stato trasformato in una massa
uniforme e cedevole. La fornace pilt semplice
DuO essere messa insieme con un certo nu.
mero di mattoni di refrattario, ad elevato con-
tenuto di silicio, in modo che siano appunto
in grado di resistere alle temperature elevate
€ per tempi abbastanza lunghi (mattoni que-
sti che possono essere asquistati presso qual-
siasi buon fornitore di materiali per edilizia);

per una fornace di questo genere, il sistema
pit conveniente per il riscaldamento & certa-
mente quello della fiamma di gas comune, car-
burata con aria a notevole velocita, Come bru-
ciatore a gas, se ne usi uno ricuperato da un
grosso fornello per cucinare, o meglio anco-
ra, quello di una comune torcia a gas per ri-
cottura di metalli, che preveda l'alimentazio.
ne di aria leggermente compressa. Fonte di
aria compressa pud essere un comune «fon»
per capelli, magari fatto funzionare con la
resistenza interna accesa, in modo che l'aria
per l'alimentazione della fiamma sia gia al-
quanto riscaldata, oppure coloro che ne sono
in possesso, possono utilizzare nelle stesse con-
dizioni, un aspirapolvere prelevandone l'aria
leggermente compressa, dall’apposito ugello di
cui tutti gli aspiratori moderni, appunto di-
Spangono- .

Occorre naturalmente un crogiuolo, di capa-
cita sufficiente a contenere la quantita volu-
ta di sostanza, nel caso nostro, di vetro fuso,
Da notare che i crogiuoli dalla imboccatura
larga, sono di pit facile utilizzazione, in quan-

RICOTTURA NELLA F1AMMA
MENO CALDA

Al termine della soffiatura loggetto lavorato deve es.
sere presentato alla fiamma poco ossigenata per la
ricottura che ne elimina le tensioni interne
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to permettono un agevole prelevamento delle
piccole masse di vetro fuso, ma per contro,
hanno linconveniente di una alguanto mag-
giore difficolta nel mantenimento della tem-
peratura ottima.

Il rapporto tra gas illuminante ed aria leg-
germente compressa che vanno ad alimentare
la torcia per il riscaldamento della fornace,
deve essere tale per cui la fiamma del gas con-
tinui a mantenersi di un bell'azzurro, ma sia
piuttosto rumorosa, condizione questa che non
si verifica nei normali fornelli a gas, appunto
per il fatto che questi sono alimentati con aria
a pressione normale.

Prima di immettere il crogiuolo direttamen-
te nella fornace, si deve provvedere al suo pre-
riscaldamento che si esegue disponendolo sul-
la fiamma pit grande della cucina a gas, au-
mentandone gradatamente l'intensita; € ne-
cessario che questo riscaldamento avvenga gra-
dualmente su tutti i punti della superficie e-
sterna del crogiuolo stesso, per evitare nella
massa della sostanza refrattaria tensioni do-
vute a differenza di riscaldamento e quindi
possibili incrinature.

Ed eccoci alla materia prima da usare per
la soffiatura del vetro. A parere nosiro ¢ sen-
zaltro da consigliare il vetro ricavato da vec-
chie bottiglie rotte in piccoli pezzi, invece che
fare ricorso alla materia originaria, ossia alla
sabbia silicea, la quale richiede dei trattamen-
ti assai pilt difficoltosi, per la fusione ed inol-
tre impone l'aggiunta di altre sostanze addi-
tive, che non sempre si possono avere a por-
tata di mano, nella funzione di fondenti, di
shiancanti, ecc, ed inoltre, la funziorie della
sabbia da luogo quasi inevitabilmente alla for-
mazione di scorie sulla superfcie della massa
fusa, piuttosto difficili da eliminare.

Raccomandiamo, comunque che prima di
iniziare la fusione, sia fatta una certa cernita
del vetro che si ha a disposizione e che si in-
tende usare. Una prima scelta, deve infatti co-
me & ovvio essere condotta per la separazione
dei vetri di vario colore. l}Jna volta raccolto
tutto, il vetro di uno stesso colore, poi si trat-
ta di osservarlo pezzo per pezzo, selezionando-
lo in funzione della maggiore o minore bril-
lantezza delle masse e soprattutto, lungo le
linee di recente frattura, questa operazione in-

fatti & assai importante perché & intesa a se-
lezionare vetri di differente fusibilita, i quali
per questa loro caratteristica ben difficilmen-
te potrebbero amalgamarsi se non dopo pro-
lungatissime fusioni ed altrettanto Junghe ma-
nipolazioni della massa, Il vetro che appare
pitt cristallino e con riflessi pit vivi, e quello
pitt facilmente fusibile essendo del tipo al
piombo ed & appunto questo che & bene sia
lavorato in una colata a parte, anche per non
creare striature di differente rifrazione nel-
la massa.

Il vetro da introdurre nel crogiuolo, deve es-
sere pulitissimo, lavato magari con una leg-
gera soluzione di acido cloridrico in acqua,
tatta seguire da una lavatura in acqua corren.
te molto abbondante, inoltre, deve essére
rotto in piccoli pezzi, di dimensioni presso a
poco uniformi, e va introdotto nel crogiuolo,
con una pinza di ferro, a becco molto lungo,
pulitissima da tracce di ruggine o di altre
sostanze e che comunque, non deve mai giun-
gere in contatto con la massa del vetro fuso.
Il vetro deve essere aggiunto poco alla volta,
man mano che quello introdotto in preceden-
za nel crogiuolo, sia giunto a fusione.

Da notare che data la spiccata adesivita del
vetro allo stato fuso, questa sostanza giunge
assai spesso ad aderire a qualsiasi superficie
calda o fredda con lag uale giunge in contat-
to, e per questo, & da avere cura perche .esso
non giunga in contatto con il fondo e con
le pareti della fornace, e che inoltre non tenda
a traboccare dall'orlo del crogiuolo, magari nel
corso delle manipolazioni, per il prelevamento
delle masse di vetro. Almeno nella esecuzione
dei primi esperimenti, & utile proteggersi gli
occhi con dei grossi occhiali contro il perico-
lo di schegge di vetro solido che tendano a
saltare via dal crogiuolo, quando in esso sia-
no introdotti dei pezzi di vetro troppo grossi;
& anche utile disporre nelle vicinanze uno spec-
chio di sufficiente estensione onde potere os-
servare l'andamento della colata nella imma-
gine, riflessa, invece che dovere puntare sul
crogiuolo stesso gli occhi.

Nel corso della fusione, molte bolle di aria
e di altro gas si formano nella massa semi-

fluida; esse debbono essere rotte con una pun-

ta di acciaio, quale quella di un ago, fissato

CANNA FER
SOFFIATURA
$20x 1200

Brocco Forare DI
LEGNO SCORREVOLE
SULLA CANNA

LINZA PER
MODELLARE
L VETRO

PALETTA D!
FORMATURA

11 particolare di sinistra mostra come la canna di soffiatura deve essere impugnata; al centro, un suggeri-
mento per un blocco forato scorrevole da usare in luozo dezli stracci; alla estrema destra, due accessori ti-
pici per la lavorazione del vetro mediante soffiatura, faicili da costruire
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su un manichetto di legno, stanto attenti alle
piccole gocce di vetro fuso che possono schiz-
zarne via. La fornace nella quale si trova il
crogiuolo della fusione deve essere costante-
mente coperta con un mattone dello stesso ti-
po, magari piu sottile ma di maggiore esten-
sione, di tanto in tanto, pero il coperchio stes-
so deve essere sollevato, per esaminare I’anda-
mento della fusione stessa. .

Quando la massa di vetro ha raggiunto una
consistenza uniforme comparabile con quella
del miele, si pud affermare che essa si trovi
nelle condizioni migliori per la lavorazione.
Come ¢ ovvio, per la lavorazione del vetro me-
diante soffiatura l'utensile specifico piti impor-
tante & rappresentato dalla canna da soffia-
tore, che in genere & di ferro, a pareti piutto-
sto resistenti, con diametro interno di una
ventina di mm. e della lunghezza di 1.200 o
1.300 mm.

L’impiego della canna & il seguente, per pri-
ma cosa si tratta di riscaldarne per un certo
tratto l'estremitd destinata a sostenere il ve-
tro nella soffiatura. Tale riscaldamento va spin-
to sino a che la estremita stessa, non presen-
ti un colore rosso ciliegia; poi si introduce
per un piccolo tratto, la estremita stessa nel
centro della massa fusa di vetro nel crogiuolo
mantenendo la canna di ferro in rotazione len-
ta sul suo asse; con questo trattamento un pic-
colo globo di vetro semiliquido non tardera
ad aderire alla estremita stessa, specie se si
continuera -a mantenere in rotazione la canna
di vetro, mentre si sollevera lentamente que-
sta dal crogiuolo, in modo da mantenere l'a-
derenza del vetro stesso alla estremita della
canna.

Una volta che il globo di vetro aderente al-
la estremita della canna sara stato tolto del
tutto dal contatto con il resto della massa di
vetro del crogiuolo, occorrera fare in modo
che la canna stessa sia mantenuta il piu pos-
sibile verticale, in maniera che la piccola mas-
sa di ‘'vetro non possa tendere a distorcersi da
una parte o dall’altra, e quindi a distaccarsi
dal tubo; nel frattempo, pero la estremita in-
feriore della canna deve essere fatta oscillare

IL VETRO PUO ESSERE RICAVATD
DA BOT7/GLIE DI COLORE ] =
ADAT 7O

La materia prima per la soffiatura del vetro puéd es-
sere ricavata con vantaggio, dalla vetreria comune,
quali bottiglie del colorl voluti
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Un sistema suggerito per la soffiatura a mano libera,

del vetro, si noti lo specchio inclinato, nella posizione

migliore per indicare al soffiatore, il buon andamento

della lavorazione. Le frecce indicano il movimento da
fare compiere all’oggetto in lavorazione

lentamente in avanti ed indietro, per dare mo-
do alla massa di vetro di distendersi un poco
verso il basso. ]

Questo, sara il momento pili importante di
tutta la soffiatura in quanto a questo punto,
l'operatore dovra cercare di comprimere aria
nei polmoni e quindi accostare le labbra alla
estremita superiore della canna e soffiarvi con
forza ma gradatamente, in modo da_costnn—
gere l'aria compressa leggermente dai polmo-
ni, a farsi strada nella piccola massa di vetro
alla estremitad opposta e crearvi una piccola
bolla, che si accertera sia uniforme e quanto
pitt possibile sferica, od al pili, leggermente
allungata verso il basso. A queste condizioni,
sara da riportare il tubo di ferro sul crogiuolo
e quindi cercare di fare aderire al globo di
vetro gia sulla canna, un altro piccolo quanti-
tativo di vetro fuso, dato che in genere il primo
quantitativo prelevato & troppo piccolo, a meno
che non si intenda realizzare mediante la soffia-
tura qualche oggetto di dimensioni molto ridot-
te per il quale caso, conviene semmai usare u-
na canna piu piccola oppure realizzare la soffia-
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tura di vetro a pareti molto sottili, lavori que-
sti, che sono assai difficili da ottenere perfino
da coloro che non siano alle prime armi, e
che maggior ragione sono di difficile realizza-
zione da quanti invece stiano appunto inizian.
do i loro esperimenti in questa interessantis-
sima ma difficile arte.

Altra doverosa avvertenza & quella relativa
al filo di vetro che quasi sempre si forma quan-
do si solleva la canna di ferro cui aderisce una
piccola massa del vetro stesso, dalla superficie
della massa nell'interno del crogiuolo; tale fi-
lo, puo tendere ad allungarsi molto, special-
mente se la temperatura al di sopra del cro-
giuolo stesso, sia piuttosto elevata. Dato che
il filo stesso, potrebbe risultare incomodo du-
rante la lavorazione e solidificandosi con ve-
locita diversa dal resto della massa, potrebbe
perfino disturbare le operazioni della soffiatu-
ra, ¢ conveniente, avere a disposizione un ami-
co che sia disposto a dare un poco di aiuto, il
quale stia pronto con un paio di grosse forbi-
ci, con cui possa tagliare via il filo, poco al di-
sotto della massa di vetro che si trova aderen-
te alla estremita della canna.

Un accessorio che si dimostra eccellente per
la esecuzione di molti lavori di soffiatura ossia,
il pozzetto illustrato in una delle figure alle-
gate, esso rappresenta una sorta di forma li-
bera per modellare il vetro mentre se ne ese-
gue la soffiatura; la canna, nel corso della sof-
fiatura deve essere mantenuta con la inclina-
zione adatta a seconda del diametro e della
forma dell'oggetto soffiato e quindi l'insieme
deve essere fatto ruotare lentamente in avan-
ti ed indietro, senza permettere che il globo
soffiato possa giungere in corrispondenza del-
le due estremita del pozzetto, dove potrebbe
rimanerne deformato in qualche punto.

Se le esigenze della forma dell’oggetto da rea-
lizzare richiedono che questo abbia un fondo,
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Le varie fasi tipiche della lavorazione mediante sof-
fiatura di un oggetto tondeggiante; da notare J’alter-
narsi delle soffiature parziall ed il prelevamento di
piccolli quantitativi di vetro fuso. Nei particolari di
destra, pol & mostrato l'oggetto appiattito al fondo
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per ottenerlo, non vi sara da fare altro
che battere leggermente il fondo stesso, su di
una superficie relativamente levigata ed alla
quale il vetro non tenga ad aderire. In prati-
ca, il trattamento in questione va condotto
solamente dopo che il globo sulla canna sia
stato introdotto per l'ultima volta nel crogiuo-
lo, per prelevare l'ultimo quantitativo di ve-
tro fuso occorrente, in caso contrario, infatti
sarebbe ben difficile mantenere la forma piat-
ta e nel tempo stesso fare in modo che lo spes-
sore deile pareti di vetro, sia uniforme. Quasi
sempre, prima che ]a lavorazione su di un og-
getto soffiato sia ultimata, la temperatura del
vetro si abbassa gradatamente, ¢ contempo-
raneamente si verifica un irrigidimento del
vetro stesso, al punto in cui la sua lavorabili-
ta diviene assai bassa, infine la sua soffiatura
diviene impossibile perché la pressione svi-
luppata dai polmoni non riesce pit a vincere
la resistenza e la tenacia della massa. In que-
sti casi, cid che occorre si riduce al presen-
tare di tanto in tanto, il pezzo da lavorare al-
la fiamma aperta della fornace, o della sem-
plice torcia, purché sia abbastanza diffusa, in
modo da riportare la temperatura della mas-
sa di vetro, ad un livello tale per cui questa
sia lavorabile. Da fare attenzione al partico-
lare che le parti di vetro che abbiano subito
un riscaldamento piu intenso, sono quelle che
divengono piu piacevoli delle altre e quindi
mentre a volte la differenza del grado di ri-
scaldamento tra le varie zone, puo risultare
indesiderabile appunto per le differenze di la-
vorabilita che si indicono nel vetro, altre vol-
te invece, e specie quando ¢ in lavorazione un
non simmetrico, rappresentano una soluzione
ideale a diversi problemi della lavorazione. Se
tenuto verticalmente e verso il basso, il glo-
bo di vetro che si sta soffiando, tende ad al-
lungarsi troppo verso il basso, il rimedio per
riportare l'oggetto da soffiare alla condizione
piu prossima alla sfera, &€ quello di capovol-
gere del tutto la posizione della carnna per fa-
re in modo di rimetterla verticale, ma con la
massa di vetro da soffiare, verso 'alto. Menire
comunque l'oggetto da lavorare viene tenuto
in questa condizione & meglio evitare di conti-
nuare la soffiatura che si potra invece ripren-
dere quando lo si sara riportato alla condizio-
ne di partenza ossia con la estremita con il
vetro, in basso.

Quando interessa realizzare un recipiente con
un collo relativamente lungo che poi magari
si debba tagliare via, del tutto, od in parte, si
pud fare uso di un paio di pinze del tipo illu-
strato in una delle tavole allegate; pinze
come questa non sono facilmente reperibili in
commercio, ma possono essere facilmente rea-
lizzate con dei pezzi di barra o di striscia di
ferro, cosi da dare al loro becco, il profilo pitt
adatto a seconda delle necessita di lavorazione.
In genere l'impiego delle pinze & il seguente,
si tratta di abbracciare con il loro becco, la
massa di vetro, in prossimita al punto in cui
il vetro stesso & unito alla canna della soffia-
tura e quindi, regolando l'apertura del becco




delle pinze in modo che questo abbia un dia-
metro analogo a quello che & il diametro ester-
no del tubo da realizzare (e che pud anche es-
sere di 100 e piu millimetri) quando ad esem-
pio, interessa per la realizzazione di un ogget-
to cilindrico o simile; indi le pinze stesse deb-
bono essere tirate lentamente indietro, verso
l'estremita libera della massa di vetro mentre
nel frattempo il tubo di ferro viene fatto ruo-
tare lentamente rispetto al proprio asse. In
queste condizioni si constatera come sia poco
difficoltoso ]imrtare la massa di vetro, al dia-
metro ed alla lunghezza voluti, Una volta poi
che il vetro sia tornato alla sua consistenza
cristallina pur rimanendo ancora sufficiente.
mente caldo, per separare il pezzo lavorato dal
piccolo mozzicone da lisciare alla estremita
del tubo, non vi sara che da fare cadere sul
tubo stesso nella posizione in cui presso a po-
co si desidera che possa avvenire la frattura
del vetro, una o due gocce di acqua. Il pezzo
semilavorato, distaccato dal suo supporto nel
modo indicato deve essere fatto cadere su di
un materiale abbastanza elastico che possa
attutire l'urto della caduta e che pud essere
rappresentato ottimamente da lana di vetro,
in forma di cuscinetto, subito dopo, poi il
pezzo si copre con altri batuffoli e falde di la-
na di vetro e quindi si porta il tutto in un
fornetto di cucina od in altro posto relativa-
mente caldo allo scopo di consentire ad esso
un raffreddamento lento, condizione questa
che risulta indispensabile specialmente per il
vetro lavorato mediante soffiatura per evitare
che nella massa di esso abbiano a formarsi
delle tensioni dovute a raffreddamento non uni-
forme e che potrebbero determinare la rottu-
ra dell’oggetto al primo sforzo.

Una volta che il pezzo lavorato sia comple-
tamente raffreddato (il che ci pué favorire di-
minuendo via via di pil1 la potenza della fiam-
ma del fornetto); si pud provvedere alla mola-
tura dei bordi vivi, che si sono formati al mo-
mento della separazione del pezzo dal resto,
con l'applicazione delle gocce di acqua.

Ove interessi fare qualche esperimento sulla
ricottura del vetro, ossia di quel trattamento
che determina al tempo stesso una sorte di
tempera della sostanza ed anche una eccen-
tuazione della brillantezza delle superfici di es-
S0, si tratta di evitare di separare il pezzo stes-
so dal resto, e lasciarlo ancora unito alla can.
na di soffiatura mentre su di esso, si proietta,
mantenendola in continuo movimento, la fiam-
ma fredda di una forcia a gas, ossia la fiamma
che si ottiene dalla torcia quando viene inter-
cettata l'alimentazione della aria compressa. 11
trattamento in questione richiede in genere
un tempo di una trentina di minuti ed anche
pil, in dipendenza delle dimensioni dell'ogget-
to e dello spessore del vetro che lo costitui-
sce. Al termine di questo trattamento si prov-
vede al taglio dell’'oggetto dal supporto, non
pilt con la goccia di acqua ma preferibilmen-
te con un colpo netto dato nel punto di sepa-
razione dove poco prima sia stata eseguita una

In alto, & illustrato un sistema molto usato per la

separazione dell’oggetto lavorato, dal mozzicone che

rimane unito alla canna della soffiatura. In basso un

pozzettp che facilita assai la lavorazione di oggetti

tondeggianti a quanti non ahbiano molto pratica nel-
la lavorazione

incisione per mezzo di una limetta di acciaio
cementato.

Per la realizzazione di un oggetto quale un
recipiente di vetro con la imboccatura relati-
vamente larga, la procedura da seguire & al-
quanto diversa; bisogna infatti tenere presen-
te in questa occasione che l'imboccatura del
recipiente dovra risultare piuttosto distante
dal punto, di attacco del pezzo in lavorazione
al tubo per la soffiatura € per questo, occorre
che il pezzo in lavorazione possa essere me-
glio sostenuto, a tale scopo, si tratta appunto
di applicare alla estremitad del recipiente, op-

posta a quella dalla quale esso si trova uni-

BARRETTA MEJALLICA  ROMPERE O TAGLIARE /N

DER MANIPOLARE QUESTO PUNTO
L'OGGETTO / CANNA PER
SEPARATO i SOFFIATLRA

-— o e . ; )2

Qui & illustrata la lavorazione tipica di un oggetto
non tondeggiante: usando un poco di vetro fuso co-
me adesivo, si unisce al fondo del recipiente una bar-
retta di ferro che facilita la manipolazione dell’og-
getto, una volta che questo sia separato dalla canna
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to alla canna di soffiatura una bacchetta me-
tallica. Occorre infatti una bacchetta di fer-
ro o di acciaio, della sezione di 4 o 5 mm. che
va riscaldata ad una estremita, per mezzo del-
la forte fiamma del gas, al punto di portarla
al calore rosso vivo, quindi la estremita stes-
sa, va immersa per un tratto di una ventina
di mm. nel crogiuolo che contenga il vetro fu-
so allo scopo di prelevare appunto un picco-
lo quantitativo della sostanza, la quale va poi
usata come «adesivo», per attaccare la bar-
retta stessa al centro del fondo del recipien-
te lavorato, dal resto del vetro, che non inte-
ressa, e per tale operazione si pu¢ benissimo
usare una forbice da lattonieri, in quanto il
vetro al termine della soffiatura sara ancora
ad una consistenza simile a quella del cuoio,
¢ quindi facilmente attaccabile dalle forbici
stesse. Eseguito il taglio, non sara difficile cor-
reggere con una bacchetta di ferro le eventua-
li deformazioni che nel corso del taglio stes-
so, l'orlo del recipiente, abbia ricevute. Se ne-
cessaria, una rifilatura dell'orlo potra essere
attuata dopo che tale zona sia stata di nuovo
riscaldata alla fiamma, ed usando un ferro
piatto o tondo, fortemente riscaldato, sebbe-
ne ad un grado tale in cui il metallo abbia
perso la sua consistenza.

Al termine deila lavorazione sul recipiente
non vi sara da fare altro che separare da que-
sto, la bacchetta applicata alla sua parte in-
feriore, allo scopo di sostenerlo e cio¢ di di-
rigere la fiamma piuttosto concentrata della
fiaccola alla base della bacchetta stessa, do-
ve cio¢ si trova la piccola massa di vetro u-
sata come adesivo, in modo di riscaldarla
e quindi applicare a metd altezza sul-
la massa stessa, una goccia di acqua, che
determinerd immediatamente la separazione

MODELLATURA DEL
. BECCUCC/IO DEL

Sistema tipico per la realizzazione, sull’'orlo del reci-
piente, di un beccuccio quale pud averlo una caraffa
od un recipiente simile
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delle due parti. Per la eliminazione della por-
zione di vetro rimasta unita al fondo del re-
cipiente si trattera di usare piu tardi una mo-
la abrasiva, con la necessaria precauzione det-
tata dalia eventuale delicatezza del vetro del-
I'oggetto.

Qualora interessi munire il recipiente un
beccuccio, ad esempio, per facilitare lo scari-
co di liquidi, ecc, si puo riscaldare il bordo
del recipiente nel punto adatto e quindi pre-
mere su tale zona con un ferro esso pure mol-
tc caldo od anche con un pezzo di legno duro
a sezione tonda, dalla estremita carbonizzata;
uno qualsiasi di questi attrezzi deve essere pre-
muto opportunamente contro l'orlo, sino a che
questo, cedendo, assuma la forma caratteristi-
ca del beccuccio.

L’'aggiunta di una maniglia ad un recipien-
te qualsiasi lavorato mediante soffiatura non
rappresenta affatto un problema alla esclusi-
va portata degli artigiani di Murano ecco, il
da farsi; per prima cosa, si immerge una bar-
retta di ferro resa rovente, nel crogiuolo, e con
essa si preleva una piccola quantita di vetro
fuso; se al momento della estrazione del fer-
ro dal crogiuolo, il vetro tende a «filare», op
ponendo resistenza alla separazione della por-
zione che si trova sul ferro stesso da quella

-che si trova invece nel crogiuolo, puo in ge-

nere bastare un colpo di forbice al «filo», per
ottenere la separazione. Nel frattempo, il ve-
tro raccolto dal ferro tende a scorrere verso
il basso, formando una sorta di bacchetta di
diametro pilt o meno costante: si tratta di
tagliare via da essa, una porzione di lunghez-
za tale che sia sufficiente per la esecuzione del
manico. Quindi, si appiattiscono nella stessa
direzione le due estremita di tale porzione, pre-
mendole con delle pinze a becco largo, od an-
che con una spatola di ferro, resa rovente.
Usando le pinze, si impartisce poi al manico
la forma voluta, quindi si pud provvedere alla
unione del manico stesso al recipiente: per ta-
le scopo si deve riscaldare al tempo stesso,
una delle estremita del manico ed il punto del
recipiente, nel quale essa deve essere fissata
sino a portare entrambi le porzioni di vetro
alla temperatura del rammollimento, per cui
bastera una semplice pressione delle due par-
ti per determinare la loro unione. Si lavora
poi sulle due zone riscaldate e mantenute ad
elevata temperatura preferibilmente con una
fiamma molto piccola od anche con un cannel-
lo ferruminatorio in unione con una fiammel-
la di gas, e si muovono opportunamente le
piccole quantita di vetro rammollito, con l'aiu-
to di un bastoncino di carbone forte in mo-
do da fare si che la unione sia completa o qua-
si su tutta la zona di contatto e che l'aspetto
della unione stessa sia passabile. Successiva-
mente si passa ad impartire la stessa lavora-
zione anche alla altra estremita del manico ed
alla corrispondente zona del recipiente per ef-
fettuare anche tra queste la unione.

Quando poi vi e l'interesse di realizzare me-
diante soffiatura un oggetto di vetro, dalia for-
ma ben definita, senza lasciare molta liberta
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Le tre fasi della lavorazione di un manico di vetro da applicare in seguito ad un oggetto gida lavorato; un
fornelletto a gas con sopra una piastra bene levigata, si dimostra di grande ausilio, nel mantenere nelle con-
dizioni di lavorabilita, il vetro che deve essere formato

al vetro stesso, & possibile realizzare una for-
ma cava, in gesso indurito con silicato, oppu-
re in legno duro, apribile possibilmente in due
meta simmetriche in modo che l'oggetto sof-
fiato, possa esserne estratto al termine della
modellatura, senza che il distacco possa esse-
re impedito da qualche particolare sotto squa-
dra. Le due meta dello stampo, debbono na-
turalmente essere munite entrambe di un ca-
naletto che permetta il passaggio della canna
per la soffiatura; nel corso della operazione
delle soffiature, poi le due meta debbono es-
sere tenute insieme mediante una legatura con
filo di rame, dato che la pressione interna ten-
dente a separare le due meta potra essere ri-
levante. Per migliorare le prestazioni di forme
come queste, realizzate in legno duro, & pre-
feribile renderne carbonizzate le superfici in-
terne, il che si pud ottenere proiettando su
queste la fiamma diffusa della torcia a gas.

Quando l'oggetto da realizzare mediante sof-
fiatura si distacca dalla forma simmetrica piu
o meno tondeggiante, per avvicinarsi invece
ad una forma di coppa, od a qualche cosa di
simile, & possibile adottare uno stampo appo-
sito, del tipo illustrato, in cui la con-
formazione della porzione cava dello stam-
po, rappresenta la forma che l'oggetto finito
dovra avere. Per una lavorazione del genere
lo stampo cavo, che chiameremo femmina, de-
ve essere in legno, fortemente inumidito e me-
glio ancora, se mantenuto a galleggiare in un
recipiente di acqua abbastanza largo. L’ogget-
to in lavorazione viene poggiato, mentre e an-
cora allo stato semisolido, sulla cavita dello
stampo e quindi la soffiatura viene continua-
ta: in queste condizioni; la umidita presente
nel legno, si trasforma immediatamente in va-
pore, creando una sorta di cuscinetto che im-
pedisce il contatto diretto del vetro con il le-
gno pur permettendo la trasmissione dalla for-
ma dal legno stesso, alla massa semisolida, che
la riceve in modo eccellente.

Altro interessante esperimento nella lavora-
zione del vetro, ¢ quello della modellatura di
una coppa o di un globo da usare per un pic-
colo lume da notte, elettrico.

Per questa lavorazione, si tratta di prepara-

re la fusione di una piccola quantita di vetro,
possibilmente ricavato da bottiglie colorate, in
colore ambrato, o marrone o verde e quindi
nella massa si mescola un piccolo quantitativo
di bicarbonato di sodio; poi, la massa in que-
stione si fa colare in uno stampo circolare po-
co profondo.

La presenza del bicarbonato non tardera a
determinare una sorta di effervescenza nella
massa del vetro e la formazione in seno alla
massa stessa, di piccole bolle di gas carbonico
che impartiranno alla massa, un aspetto latti-
ginoso e nel tempo stesso faranno rigonfiare
il vetro nella zona centrale del disco formando-
vi una specie di cupoletta, Il disco cosi realiz-
zato viene poi disposto a mo’ di coperchio, su
di una scatola di legno di adatta misura nel
cui interno sia sistemato il portalampade con
la lampada di piccola potenza. La luce uscira
esclusivamente attraverso la cupoletta di vetro
lattiginoso, con un effetto ottimo. Da evitare
I'impiego di lampade di grande potenza che po-
trebbero surriscaldare l'aria contenuta nella
scatola e determinare la incrinatura del vetro.

Un_ultimo cenno va dato alla possibilita ge-
nerale di colorire gli oggetti soffiati in vetro,
non solo nella massa, ma anche per semplici

Applicazione al recipiente, del manico preparato se-
condo le istruzioni di cul sopra: come per saldare se
ne pué usare una d4i una torcia a gas
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Un sistema che si dimostra
dellatura di oggetti che abbiano solo una parte ton-
deggiante: & bene che si tratti di vetro poroso, in
modo che possa assorbire una sufficiente quantita di
acqua la quale formi una sorta di fodera protettiva,

sotto il vetro

zone. Per la colorazione in massa l'aggiunta da
fare va effettuata direttamente nel crogiuolo,
dopo di che la massa stessa deve essere bene
mescolata altrimenti la colorazione tende ad
attuarsi in striature. Per la colorazione sono
da usarsi di preferenza dei sali metallici i quali
tendono a dissolversi nella massa del vetro, im-
partendogli una colorazione quasi sempre ab-
bastanza trasparente; perché la colorazione av-
venga nel modo migliore conviene che il vetro
sia portato ad una temperatura piuttosto ele-
vata e comunque superiore a quella occorrente
per la semplice fusione della massa.

Le sostanze pil adatte per la colorazione del
vetro sono qui elencate. Per il rosso bruno, os:
sido ferrico rosso oppure ossido ramoso rosso.
Per Vazzurro zaffiro, l'ossido di cobalto. Per il
violetto rubino, il biossido di manganese. Per
il verde smeraldo, 'ossido di cromo. Per il ver-
de bottiglia l'ossido ferroso. Per il giallo a ri-
flessi fluorescenti, I'ossido giallo di uranio. Per
il giallo ed il crema zolfo e carbone (colora-
zione assai difficile da ottenere). Per il giallo
aranciato, il cloruro di mercurio. Per il celeste,
perossido di rame.

Ed ecco per concludere, un accessorio che

TUTTO PER LA RADIO

Volume di 1060 pagine illustratissime conm una se-
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certamente risultera utile a coloro che prefe-
riscono effettuare la soffiatura di oggetti par-
tendo dal tubo di vetro invece dalla massa di
vetro fusa. Una tale semplificazione, infatti per-
mette l'ottenimento di buoni risultati anche a
coloré che siano appena all'inizio negli espe-
rimenti.

I tubo di vetro, infatti, pud essere facilmen-
te rammollito direttamente alla fiamma e quin-
di una volta che una delle sue due estremita
sia stata chiusa, nell’altra, si puo effettuare la
soffiatura per impartire all’'oggetto, la forma
voluta, aiutandosi magari con pinze ed altri
utensili, quali bacchette di carbone, ecc. Quan-
do comunqgue interessa effettuare la semplice
piegatura del tubo di vetro, senza che esso sia
esposto alla fiamma che potrebbe rammollirne
una zona non desiderata, la soluzione puo esse-
re quella suggerita nell'ultima figura allegata,
ossia quella di effettuare il riscaldamento dal-
Vinterno, con una resistenza elettrica da for-
nello, del tipo a spirale, alimentate alle sue
estremita dalla tensione di rete e che sia in
grado di erogare una potenza di 300-500 watt,
a seconda dello spessore delle pareti del tubo
di vetro, che interessa lavorare. Tale tratta-

Soluzione ottima COLLEGA - FILO DI RESISTENZA
MENTI A IN NICHELCROMD
per la piegatura PINZETT

di tubetti di ve-
tro secondo for-
me anche com.
plesse e che non
potrebbero essere
loro impartite se
non si abbla a
disposizione una
sufficiente espe-
rienza in fatto di
lavorazioni, In
questo modo, il
vetro rammollisce
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mento si dimostra preferibile a quello della
curvatura del tubo, anche quando piu che la
vera soffiatura interessi eseguire nella zona
che si sta lavorando una semplice piegatura nel
senso voluto. Il vantaggio del sistema citato
per il riscaldamento, & anche quello della fa-
cilitd con cui il calore da impartire al vetro,
pud essere controllato, accendendo e spegnen-
do la resistenza stessa. Questa ultima, al ter-
mine della lavorazione potra essere estratta
dal tubo con la massima facilita, e potra esse-
re conservata per averla a disposizione per la
successiva occasione nella quale si dimostrera
necessaria. In linea di massima precisiamo an-
che che il diametro della spirale della resisten-
za deve essere poco diverso dal diametro in
terno del tubo di vetro che interessa lavorare
onde evitare che il riscaldamento del tubo sia
troppo localizzato e come tale, tenda a creare
nel vetro delle tensioni e quindi delle rotture.
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Cominciamo con il precisare che la tempe-
ratura pitt adatta per locali di abitazioni in
inverno, ¢ quella compresa tra i 14 ed i 18
gradi centigradi a seconda delle preferenze o
delle necessitd; solo in taluni casi conviene
raggiungere e superare i 20°

Scopo del riscaldamento & essenzialmente
quello di fornire all'ambiente una quantita di
calore per cui la temperatura di esso sia por-
tata ad un valore accettabile, e dipendente dal-
le funzioni dell’ambiente stesso. In genere, si
tende a riscaldare l'aria che & contenuta nel-
I'ambiente stesso, in modo che questa sia a
sua volta in grado di cedere il calore, parzial-
mente agli og%elti ed alle pareti della stanza
ed in parte, alle persone che debbono benefi-
ciare del riscaldamento. Naturalmente questi
calcoli sono da considerare validi solamente
per il riscaldamento convezionale mentre per
quello a radiazione infrarossa, il sistema di
calcolo ¢ diverso e comunque piut complesso.
Nel calcolo della potenzialita di riscaldamento
da adottare per un determinato appartamen-
1o, occorre tenere presenti molti fatiori, quali
quello della efficienza della trasmissione del
calore dell'oggetto riscaldante (stufa, radiato-
re di termosifone, ecc) e l'area da riscaldare:
grandissima importanza per la potenza da a-
dottare & poi quella rivestita dalle perdite di
calore che si verificano per la cessione del
calore stesso, dall'aria alle pareti, al soffitto
ed al pavimento dell'appartamento e quindi
per il trasferimento del calore in questione
verso l'esterno, dove va praticamente perdu-

_to. Seno anzi queste perdite di calore che deb-

bono essere calcolate per prime, al momento
di decidere del numero di calorie da prevedere
per il complesso di riscaldamento.

PARTE SECONDA
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CALCOLO DELLE PERDITE DI CALORE
VERSO L’ESTERNO

Il numero di calorie che normalmente van-
no perdute verso l'esterno e che quindi deb-
bono essere costantemente reintrodotte nel-
I'ambiente o nell’appartaimento dal sistema di
riscaldamento, si calcola con la seguente for-

mula:
C=a.(MdM+ Fc).T

Nella citata formula, C indica appunto il
numero di calorie; a, indica un coefficiente
moltiplicatrice che pud andare da 1,2 a 2 (&
di due se la costruzione di cui si sta studiando
il sistema di riscaldamento, non & riparato da
venti freddi), mentre pud scendere sino ad 1,2
quando la costruzione in esame, & invece suf-
ficientemente riparata; il simbolo b, rappre-
senta invece un coefficiente compreso tra 0,9
ed 1; il simbolo c, infine rappresenta un coef-
ficiente di perdita attraverso gli infissi e che
puo essere di 5 quando i vetri stessi sono mol-
to sottili e scende a 3 quando i vetri sono di
notevole spessore. Detto coefficiente poi scen-
de ad 1,5 od a due al massimo nel caso di in-
fissi muniti di doppio vetro con intercapedine
isolante di aria. Nella stessa formula, il sim-
bolo M sta ad indicare la superficie in metri
quadrati di tutte le pareti, il soffitto ed il pa-
vimento che separano, il locale od i locali da
riscaldare, dall'esterno oppure da altri locali
in cui viene effettuato il riscaldamento oppu-
1e dove questo viene effettuato, viene mante-
nuto ad un livello inferiore, in fatto di tem-
peratura a quella che si vuole raggiungere ncl
locale o nell’'appartamento che si ha in esa-
me; T, indica la temperatura che int=ressa
mantenere nell'ambiente; Il simbolo F, della
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stessa formula, indica infine la superficie in
metri quadrati di infissi che ugualmente se-
parino l'appartamento dall’esterno oppure da
altri locali a piu basso regime di riscalda-
mento. Da tenere poi presente che il numero
delle calorie C cosl trovato, deve essere mag-
giorato di un altro 10 per cento nel caso che
i locali da riscaldare siano esposti a nord op:
pure a venti freddi costanti, od anche per
quei locali in cui il riscaldamento sia effettua-
to solamente di giorno. Il numero di calcrie
deve invece essere aumentato del 30 per cen-
to, nel caso di locali che abbiano una esposi-
zione particolarmente sfavorevole. Il numero
di calorie infine deve essere aumentato sino
al cinquanta per cento nel caso invece di am-
bienti essenzialmente freddi specialmente per
il fatto che in essi il riscaldamento viene ef-
fettuato solamente ad intervalli e non tutti
i giorni, cosicché il calore eventualmente im-
magazzinato dalle pareti, viene del tutto per-
duto verso l'esterno.

I valori sopra esposti e quelli che pilt avan-
ti verranno segnalati si riferiscono a concdi-
zioni medie, va quindi da se che debbano es-
sere opportunamente ritoccati in casi estre-
mi, quale ad esempio, una esposizione parti-
colarmente sfavorevole della costruzione, piaz-
zata ad esempio, in montagna, o comunque in
zona investita da venti freddi costanti e da
precipitazioni meteorologiche a carattere gla-
ciale quale grandine e neve. Il valore del'e
perdite deve essere ancora maggiore se la co-
struzione per la sua particolare ubicazione,
pud trarre pochissimo vantaggio dalla irradia-
zione solare diurna.

K=031.V.T+C

In questa formula, K sta ad indicare appun-
to il numero di calorie da provvedere, 0,31, &
un coefficiente fisso che in sostanza non & al-
tro che il calore specifico della aria; V ¢ il vo
lume, totale, in metri, cubi della capacita del-
I'ambiente che si stabilisce come al solito, per
mezzo di una moltiplicazione delle tre dimen-
sioni delle varie stanze; naturalmente nella
cubatura V, deve essere compreso anche il vo-
lume di corridoi, ingressi, ecc. Nella stessa
formula, T, come nella precedente, sta ad in-
dicare la temperatura alla quale interessa man-
ienere l'ambiente, in gradi centigradi. C indi-
ca infine il numero di calorie delle perdite,
trovato effettuando il calcolo applicando la
formula precedente. Da tenere presente che
il valore V, il quale esprime in pratica, il
volume di aria da riscaldare, deve essere man-
tenuto in vista delle inevitabili perdite di ca-
lore che si verificano con il trasferimento di
aria calda all’'estermo e di aria fredda verso
linterno, ogni volta che si apre una porta,
od una finestra, oppure attraverso le normali
vie attraverso le quali avviene il ricambio del-
I'aria, quali aereatori, ventole giranti, infiltra-
zioni attraverso le chiusure degli infissi ecc.

Tanto per dare una idea diremo che ad e-
sempio, per portare a 15 gradi centigradi un
ambiente non troppo esposto a venti e che
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abbia una cubatura di 100 metri cubici (ad e-
sempio, lunghezza metri 6, larghezza, metri 5,
altezza metri 3,3 circa), occorrono presso a
poco 1300 calorie per ogni ora (una volta che
il riscaldamento sia stato avviato). Nel caso
dello stesso locale, di dimensioni identiche, ma
in condizioni sfavorevoli di esposizione, la
quantitad di calorie da fornirgli per ottenere
la voluta temperatura e di 1800 ogni ora.

Il numero di calorie indicato con il simbo-
lo K e trovato applicando la seconda formula
¢ dunque quello effettivamente richiesio dal-
I'appartamento; & pero da tenere presente che
il rendimento degli apparecchi di riscaldamen-
to, caldaie stufe, ecc, non & mai del cento per
cento; in pratica se una stufa ha una poten.
zialita dichiarata di 16.000 calorie/ora in quan-
to normalmente consuma nel suo interno due
chilogrammi di carbone fossile ogni ora (e si
ricorda che il potere calorifico di un carbon
fossile & appunto di 8.000 calorie per chilo-
grammo), cio non significa che la stufa stes-
sa sia ingrado di cedere all’ambiente da ri-
scaldare, tutte e 16.000 le calorie che si pro-
ducono nel suo interno. Solo una parte di
queste calorie possono essere utilizzate; in
quanto le altre vanno perdute per vie diverse,
che sarebbe troppo lungo elencare in questa
sede. Ci limiteremo solamente a dire che al
momento della scelta di una stufa o di un
calorifico oppure ancora di una caldaia oc-
corre tenere presente della porzione delle ca-
lorie prodotte che pud essere eftettivamente
portato alla utilizzazione. Tale porzione viene
comunemente espressa con una percentuale o
con un numero decimale, che si definisce coef-
ficiente di rendimento od effetto utile dell’ap-
parecchio di riscaldamento a cui ci si rife-
risce. Tale coefficiente & estremamente basso
nel caso di caminetti, per cui giunge al mas-
simo al 10 per cento se espresse in percen-
tuale od allo 0,1 se espresso in numero deci-
male. Per intenderci, nel caso di un caminetto,
delle 5300 calorie che si producono dalla com-
bustione di due chilogrammi di legna secca
di abete, solo 530 circa, giungono a diffonder-
si nell’ambiente in cui -1l caminetto si trova
sotto forma di riscaldamento utile.

Nel caso di un calorifero ad aria calda, ad
esempio, quale una stufa del tipo moderno a
termoconvenzione o ad intercapedine, il ren-
dimento pud essere assai pitt favorevole a
giungere al 60 per cento, ossia allo 0,6. In o-
gni caso & da tenere presente questo coeffi-
cente per preventivare in partenza il maggior
numero di calorie che occorre produrre nel-
V'apparecchio di riscaldamento per fare si che
questo metta a disposizione dell’ambiente per
il riscaldamento il numero di calorie richie-
ste e ricavate dai calcoli sopra illustrati: ad
¢sempio, se per il riscaldamento sono richie-
ste diciamo, 2000 calorie, ed il complesso di
riscaldamento ¢ rappresentato da una stufa
a termoconvenzione, per il rendimento di es-
sa che & dello 0,6, occorrera che l'apparecchio
per il riscaldamento stesso produca nel suo
interno 3300 calorie circa.




RISCALDAMENTO (diretto o indiretto) a CARBONE

::m” Sezlone netta camino, in dmgq. per produzione calorie/ora

in metri =t i

f“m] 5.000 | 7.000 | 10.060 | 12.000 | 15.000 | 20.000 | 30.000 | 40.000 | 50.000 60.008¢ | 70.000 | 80,000 (100,000
5 2,50 3,20 4,95 5,35 5,90 6,60 7,30 8,45 9,60 170 11,75 12,90 | 14,80
6 1,90 3,00 4,20 4,55 5,10 5,75 6,40 7,50 8,60 9,80 | 10,70 11,80 | 13,70
ki 1,40 2,40 3,45 3,75 4,30 4,90 5,30 6,55 7,60 8,75 9,65 10,70 | 12,60
8 1,00 1,90 2,70 2,95 3,50 4,05 4,60 5,60 6,60 7,10 8,60 9,66 | 11,50
9 0,80 1,30 1,95 2,15 2,25 3,20 3,70 4,65 5,60 6,65 7,55 8,50 | 10,40
12 0,65 0,%0 1,20 1,35 1,45 2,35 2,80 3,70 4,60 5,60 6,50 7,40 9,30
13 0,47 0,70 0,90 20 1,35 1,70 2,60 3,30 4,10 5,00 5,80 6,60 8,30
17 0,45 0,65 0,85 1,10 1,25 1,60 2,40 3,15 3,90 4,70 545 6,20 1,80
20 0,42 0,60 0,80 1,00 1,20 1,50 2,20 2,90 3,60 4,30 5,00 5% 7,20
25 0,40 0,55 0,70 0,85 1,00 1,40 1,95 2,60 3,20 3,80 4,50 5,10 6,40

Quando il riscaldamento viene realizzato
per mezzo di acqua calda sia con radiatori
normali che con pannelli radianti ad alto ren-
dimento od ancora, con tubature o serpenti-
ne alettate, oltre che il coefficiente di rendi-
mento del generatore di acqua calda, & anche
tenere presente il coefficiente con cui avviene
la trasmissione del calore dalla acqua calda
e l'aria dell'ambiente da riscaldare, attraverso
il metallo di cui & costruito, il pannello, od
il radiatore od il serpentino. Per evitare il
massimo trasferimento di calore si ha con i
serpentini o con i radiatori fatti di rame; un
trasferimento alquanto pili basso si ha con
radiatori, tubazioni, serpentini ecc, fatti di
ferro, ed infine, un trasferimento ancora mi-
nore si ha con radiatori, pannelli o serpenti-
ni fatti di ghisa.

Altro elemento da tenere presente specie
nel caso di riscaldamento ad acqua calda con
radiatori ecc, & quello rappresentato dalle con-
dutture che apportano di radiatori stessi, l'ac-
qua calda. Dato che queste condutture sono
disposte quasi sempre sotto lo intonaco del-
la parete e il calore che tiene erogato da que-
ste e diffuso intorno va praticamente perduto,
per questo, & utile provvedere a che questa
irradiazione di calore sia la minima possibi-
le: ¢ utile quindi esigere che dette condutture
siano murate solamente dopo che tutte siano
state coperte da uno strato termoisolante di
amianto od anche con una fasciatura del mo
derno prodotto isolante detto «lana di lava
0 lana di roccia», in quanto viene appunto
prodotto con una sorta di filatura di mate-
riale roccioso portato allo stato di fusione:
questo prodotto presenta tra l'altro il vantag-
gio di costare assai poco cosi che la sua uti-
lizzazione comporta una spesa bassa e tale da
essere ammortizzata /dopo poco tempo dal
maggior rendimento ottenuto dal sistema,
Sempre parlando del riscaldamento ad acqua
calda & doveroso sottolineare che la efficien-
za dello scambio del calore tra I'acqua calda
circolante nell'interno del radiatore, e l'aria
che avvolge il radiatore stesso dipende, alme-

no in parte anche dalla verniciatura che &
stata impartita alle superfici del radiatore, o
comunque dall’elemento riscaldante. La ver-
niciatura stessa, infatti pud comportarsi co-
me un efficiente coibente, isolando il calore
dell’acqua circolante dall’aria che invece do-
vrebbe esserne raggiunta e riscaldata e pro-
ducendo in effetti una diminuzione anche no-
tevolissima, della efficienza del mezzo di ri-
scaldamento. In pratica, il trasferimento del
calore dalla acqua calda nell'interno e l'aria
fredda all'esterno viene impedito proprio per
lo stesso motivo che per necessita & stato crea-
to in taluni punti della tubazione, ossia per
la presenza di uno strato termoisolante che
impedisce lo scambio,

L'efficienza di un elemento riscaldante, poi
diminuisce ulteriormente ogni volta che su
di esso, viene applicata una nuova verniciatu-
ra, come accade praticamente ad ogni nuo-
va stagione, quando non sempre si intuisce
la necessita di eliminare la vernice vecchia pri-
ma di applicare quella nuova. Lideale, sareb-
be, sia in un radiatore nuovo.che in uno di
non recente installazione che la sua superfi-
cie metallica fosse mantenuta perfettamente
scoperta, esente cioé da qualsiasi verniciatu-
ra (qualunque materiale sia usato per la im-
biancatura o la verniciatura infatti si com-
porta come un isolante assai attivo anche se
in sottilissimi strati): solo in questa maniera,
infatti, si raggiunge il coefficiente di trasfe-
rimento in misura piena, mentre in tutti gli
altri casi, il coefficiente cala notevolmente,
Dato comunque che la superficie metallica la-
sciata allo scoperto pud subire gualche pro-
cesso di ossidazione che a lungo andare puo
compromettere la soliditd del metallo stesso.
In questo caso, la soluzione consiste nell'ap-
plicare su tutte le superfici metalliche dedl’ap-
parecchio di riscaldamento messe allo scoper-
to uno strato sottilissimo di una vernice tra-
Sparente ma protettiva, quale ad esempio, una
soluzione di gomma lacca in alcool, applica-
la a spruzzo. Un altro sistema consiste anche
nel fare impartire a tutte le superfici meth}
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liche una ramatura piuttosto pesante che al
tempo stesso provveda alla protezione del fer-
ro o della ghisa e che rappresenti anche un
mezzo assai efficiente per il trasferimento del
calore (come si ricorderd, infatti, il rame e
migliore del ferro ed ancor pil, della ghisa
i fatto di trasmissione del calore). Non oc-
corre naturalmente che il radiatore pzr que-
sta applicazione sia smontato dalla sua in-
stallazione e sia immerso in un bagno galva-
nico, pud bastare effettuare su di esso, una
buona ramatura galvanica a pennello. Queslo
sistema di ramatura & anzi desiderabile in tut-
i i casi, perché permette appunto di creare
sulla superficie del ferro o della ghisa uno stra-
to assai pill attivo, e questo & utile, ¢ che il
radiatore debba essere lasciato allo scoperto
¢ sia che invece su di esso, si intenda appli-
care una sottile verniciatura, avente la fun-
zione di impartire all'elemento riscaldantz, un
aspetto od anche solo una colorazione piu a-
datta allambiente in cui l'elemento stesso e
installato.

Ogni volta che si deve riverniciare un radia-
tore od un qualsiasi elemento riscaldanie oc-
corre avere I'avvertenza di asportare dalle su-
perfici di esso, tutte le tracce della vernicia-
tura precedente che possano esservi rimaste;
per fare questo, si pud, prima, passare lenta-
mente e con uniformita su tutte le superiici
verniciate, la fiamma emessa da una liacco-
la a benzina od a gas, allo scopo di ammorbi-
dire la vernice e promuovere il distacco; su-
bito dopo la fiaccola, si deve passare sulle su-
perfici, un raschietto, od anche una semplice
lama di coltello, che cominci appunto a di-
staccare ed asportare la vernice, Dopo tale
trattamento che qualora la vernice sia parti
colarmente spessa e dura, puo richiedere di
essere ripetuto, si pud passare a pennello, sul-
le superfici ed in maggior misura dove la ver-
nice rimasta risulta in quantita maggiore, una
soluzione molto calda e concentrata di sodu
caustica in acqua. Tale miscela, specie se ad-
dizionata con un poco di glicerina, rimarra a-
derente ed attiva per diversi minuti sulle su-
perfici spesse, dove aggredira la vernice rima-
sta, permettendone la successiva asportazione
con ua spazzola dura, di saggina o meglio an-
cora di fili di ferro; dopo questo trattamento
le superfici metalliche sulle quali & stato ese-
guito, debbono essere lavate a fondo ed asciu-

ate allo scopo di eliminare le tracce di so-
uzione caustica che potrebbe compromettere
la vernice che successivamente fosse applica
ta sui radiatori.

Per la nuova verniciatura, raccomandiamo
di evitare smalti e di usare invece al massimo
della tempera, resa semmai lavabile con l'ag-
giunta di un poco di Vinavil. In ogni caso,
Jo strato deve essere estremamente sottile;
il colore poi sarebbe bene non fosse troppo
chiaro, dato che pilu tale colore tende al bian-
co, piu esso si comporta come riflettore re-
spingendo verso linterno il calore del radia-
tore invece di favorirne la diffusione nell'a-
ria dell’'ambiente.
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AEROTERMI

Si intende con gquesto nome un apparecchio
termico di dimensioni assai ridotte e di re
sa elevata, per il riscaldamento, rapidissimo,
di locali di medie o grandi dimensioni. Trat-
tasi nella sua forma fondamentale di un si-
stema di tubazioni, dentro le quali viene fat-
to scorrere lacqua calda proveniente dalla
caldaia del sistema centrale oppure contenen-
1i delle resistenze immerse in un particolare
supporto ed attraversate da corrente elettrica
che ne determina il riscaldamento. All'esterno,
tali tubazioni sono muniti di alette che ne au-
mentano la superficie effettiva ossia quella lun-
go la quale avviene lo scambio del calore tra
l'acqua calda circolante nell'interno e I'aria
fredda dell’esterno; tale scambio di calore vie-
ne poi reso ancora piu attivo con il forzare
la circolazione dell’aria che investe l'esterno
del complesso, per mezzo di una ventola azio-
nata da motore elettrico.

In pratica accade che quando nelle tuba-
zioni viene fatta circolare la corrente oppure
sono accese le resistenze elettriche che vi so-
no contenute, e viene avviato il motore che a-
ziona la ventola, 'aria che si trova nell'am-
biente, e che si trova inizialmente a bassa
temperatura viene lanciata in mezzo alle a-
lette e da esse riceve una certa quantita di
calore che ne aumenta la temperatura; I'aria
stessa quindi esce dal sistema ancora a con-
siderevole velocita e notevolmente pili calda
di quando vi era entrata. Per la sua veloci-
ta, poi, l'aria non rimane in prossimita del-
I'apparecchio termico, ma va a diffondersi nel-
T'ambiente mescolandosi a quella ancora fred-
da e che man mano viene assorbita dalle pa-
le della ventola e viene a sua volta riscaldata.
Ne deriva che in tempo assai breve, tutta I'a-
ria dell'ambiente viene portata ad una tempe-
ratura assai confortevole & pu® esservi man-
tenuta per la compensazione delle perdite, per
tutto il tempo in cui il complesso viene lascia-
{o in funzione. Naturalmente oltre a mettere
in circolazione l'aria contenuta nell’ambiente,
altra aria prelevata direttamente dall'esterno
pud essere immessa nell’ambiente stesso, dal-
la ventola stessa, per la attuazione di un uti-
lissimo ricambio, desiderabile specialmente
per la purificazione dell'aria stessa in ambien-
ti in cui debbano sostare piu persone; quali
-ir.tanze di soggiorno, da pranzo ¢ camere da
etto.

L'unico inconveniente che gli aerotaemi com-
portano é semmai dato dal movimento con:
tonio, ed abbastanza veloce della massa di
aria creato dalla ventola del complesso, nulla
comunque impedisce che le correnti di aria
siano proiettate verso un angolo dello am-
biente in modo che non abbiano modo di nuo-
cere: altro sistema per il raggiungimento del-
lo stesso obbiettivo & quello di proiettare ver-
co il soffitto della stanza, dal quale poi po-
tranno scendere in varie direzioni, notevol-
mente rallentate. Ne deriva che l'aerotermo
& un apparecchio assai conveniente per il ri-




RISCALDAMENTO (diretto o indiretto) a NAFTA

gm"tm Sezione netta camino, in dmgq, per produzione calorie/ora
in metri T i
_dal 5.000 | 7.000 | 10,000 | 12.00¢ | 15.000 | 20.000 | 30.000 I 40.000 | 50.000 | 60.000 | 70.000 | 80.000 |100.000
focolare | | |
J | ’
5 1,00 | 1,10 | 1,30 | 140 | 1,90 | 2,60 | 330 | 3,70 | 4,00 | 500 | 600 | 670 | 8,00
6 0,80 | 1,00 | 1,10 | 1,30 | 1,50 | 200 | 2,60 | 3,20 | 3,9 | 4,60 | 530 | 590 | 7.20
7 0,60 | 0,65 | 08 095 | 110 | 130 19 260 | 330 | 400 460 | 520 | 640
8 0,55 | 0,60 | 070 08 | 09 | 1,20 | 1,70 | 2,20 | 2,80 | 345 | 395 | 450 | 560
9 0,50 | 058 0,68 | 083 | 09 | 115 | 1,65 | 210 | 270 | 325 | 380 | 430 | 530
12 045 | 055 | 0,65 | 08 | 090 | 110 | 1,60 | 2,00 | 250 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 500
15 042 | 0,52 | 063 | 078 | 093 | 1,05 | 1,50 | 1,9 | 235 | 2,80 | 320 | 370 | 4,60
17 640 | 050 | 060 | 075 | 0,80 | 1,00 | 1,40 | 1,80 | 230 | 270 | 310 | 360 | 440
20 035 | 045 | 050 ' 060 | 070 | 09 | 1,25 | 1,65 | 195 | 230 | 270 | 3.20 | 390
25 0,30 | 0,40 | 045 | 050 | 060 | 080 | 110 | 145 | 1,30 | 210 50 | 2,90 | 3,60
|

scaldamento, in genere (facciamo notare che
¢ stata messa recentemente in circolazione da
una casa italiana una stufa aerotermo, ali-
mentata a gas, senza intermediario di acqua
calda e che pud essere installata in qualsiasi
ambiente, essendo di ottimo aspetto, essa co-
me al solito presenta il vantaggio di un ri-
scaldamento degli ambienti, per mezzo di mas*
se di aria in movimento assai attivo, e quin-
di assai rapido, anche in ambiente che si tro-
vino distanti -da quello in cui il complesso si
trova, a patto che le varie porte di comuni-
cazione siano lasciate aperte, tale apparecchio
si presta specialmente nel caso di apparta-
menti privi di un vero e proprio sistema di
riscaldamento e per i quali non valga la pe-
na attuare il riscaldamento a mezzo di ter-
mosifone o di aria calda, installando i relati-
vi impianti; la stufa in questione puo essere
alimentata anche da gas liquefatto, in bom-
bole).

In quegli appartamenti in eui vi sia invece
gia un riscaldamento a mezzo di radiatori o
di pannelli radianti alimentati da acqua cal-
da e si intenda attuare, almeno in un ambien-
te di notevoli dimensioni, un sistema di ri-
scaldamento ad aerotermo, non vi sara che
da procurare un apparecchio del genere, ac-
quistabile presso le principali ditte di forni-
ture per termoidraulica, precisando la poten-
zialita da ottenere, e col legare il complesso
stesso, con le sue condutture di apporto e di
scarico dell’acqua, alle condutture di andata
¢ ritorno dell'acqua del presistente impianto
a termosifone; possibilmente si traltera di sce-
gliere nell'impianto di riscaldamento gia in-
stallato un punto in cui le condutture in cui
sara da fare il collegamento siano di sezione
sufficiente per la circolazione della necessa-
ria quantita di aria per il trasferimento del
numero opportuno di calorie, Lo attacco del
lo aerotermo all'impianto esistente deve es-
sere inoltre effettuato in un punto in cui nel
la conduttura di arrivo sia presente l'acqua
a temperatura sufficientemente elevata, in mo "
do da rendere conveniente la installazione,

Va da se che questi problemi non esistono af-
fatto nel caso che si intenda adottare un ae-
rotermo del tipo alimentato ad energia elet-
trica, dato che in questo caso, bastera colle-
gare i morsetti dei terminali delle sue resisten-
ze (scelte in funzione della tensione presente
sulla rete di energia industriale), mediante un
filo di adatta sezione, alla pill vicina presa di
corrente, appunto dell'impianto industriale ca-
salingo.

UN CONSIGLIO A QUANTI RISIEDONO IN
ABITAZIONI CON RISCALDAMENTO
CENTRALE

Specialmente nelle grandi costruzioni recen-
ti, anche se di tipo semieconomico, in cui abi-
tano molte famiglie, quasi da per tutto si &
adottata la soluzione del riscaldamento cen-
tralizzato, attuato con una grande caldaia uni-
ca, di potenzialita pari a quelle che sono le
esigenze calorifiche dell'insieme degli appar-
tamenti; da tale caldaia, si dipartono le varie
condutture di sezione via via minore che si
distribuiscono capilarmente nei vari apparta-
menti ai vari piani. In pratica a ciascuno ap-
partamento se i calcoli relativi alla progetta-
zione del riscaldamento sono stati corretti,
giunge una quantitd di acqua ad una tempe-
ratura ben determinata e che circola con una -
determinata velocita.

Tale acqua calda si distribuisce nei vari am-
bienti dell'abitazione per mezzo di ulteriori
tubazioni e giunge quasi sempre ai soliti ra-
diatori per termosifone o semmai ai piti mo-
derni pannelli radianti, che servono a trasfe-
rire il calore all'aria dell’ambiente. Ebbene de-
sideriamo segnalare a coloro che abitino in
appartamenti riscaldati con questo sistema,
come possano ottenere dal loro sistema di ri-
scaldamento un rendimento assai migliore, os-
sia con una assai migliore utilizzazione della
potenzialita calorica somministrata al loro ap-
partamento. Occorrera che essi attuino nei
vari locali in cui sono piazzati i radiatori, e
semmai, in quello in cui interessa avere una
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{emperatura maggiore, una specie di impian-
to di aerotermo «sui generiss.

In pratica, bastera che dinanzi al radiatore
dal quale si vuole ottenere il maggiore rendi-
mento e che in precedenza sia stato prepara-
to (con la riverniciatura delle superfici con
uno strato assai sottile e con la eliminazione
di tutti gli strati precedenti di vernice e smal-
to), un ventilatore elettrico, bene centrato, in
modo che il fascio di aria messa in movimento

dallo stesso investa appunto il radiatore, e ne
" venga riscaldata prima di diffondersi, in vir-
tii appunto del suo movimento residuo, nel-
'ambiente portandovi il calore. Una prova del-
la migliore utilizzazione del calore circolante
del radiatore si avra misurando con un ter-
mometro da bagno, poggiato sulla conduttura
di scarico della acqua, la temperatura della
acqua stessa. Tale temperatura quando il ra-
diatore viene investito dalla corrente di aria
del ventilatorino risulterd assai pitt bassa del-
la temperatura presentata nello stesso punto
dalla acqua di scarico quando il ventilatorino
elettrico viene lasciato fermo: tale rilevamen-
to empirico dimostrera che l'acqua nel circo-
lare nel radiatore invertito dalla aria in mo-
vimento forzato dal ventilatore, avra ceduto
alla aria stessa una maggiore quantitad del ca-
lore in essa contenuto; ne risultera che il ri-
scaldamento dell'ambiente sara appunto pil
efficace. Quando alla postazione del ventilato-
rino & necessaria dire che la migliore & quel-
la di fronte, in modo che il centro delle pale
dello stesso si trovino sulla verticale del cen-
tro del piano frontale verticale del radiatore
stesso, evitando di fare si che il fascio di aria
investa successivamente i vari elementi ver-
ticali del radiatore come accade ad esempio,
quando il ventilatore & piazzato ad un lato
del radiatore stesso, in questo modo infatti
I'aria che ha investito, il primo elemento ri-
manendone alquanto riscaldata si presenta al
secondo elemento una temperatura piu eleva-
ta di quella che aveva prima di presentarsi
al primo elemento, ora, dato che lo scambio
del calore tra l'acqua calda e l'aria dell’am-
biente attraverso le pareti di un radiatore, &
maggiore quanto maggiore ¢ la differenza di
temperatura tra l'aria e l'acqua in questo ca-
so, il rendimento dello scambio di calore sul
secondo elemento ed ancora piu sugli elemen-
ti successivi, risultera impoverito. Per conve-
nienza, qualche volta pud essere utile piazza-
re il ventilatore al disotto del radiatore, in
modo che le sue pale siano puntate verso l'al-
to e che possano proiettare appunto verso l'al-
to, l'aria fredda che sarh cosi costretta a sfio-
rare in tutta la loro lunghezza le superfici de-
gli elementi del radiatore. In guesto modo
I'aria stessa affiorerad dal bordo superiore del
1adiatore stesso, dotata di una ceria velocita
per cui tendera a portarsi ulteriormente ver-
so l'alto, a meno che sulla parete, al disopra
del radiatore alla distanza di una ventina di
cm. dalla sommita dello stesso, non siano di-
sposte delle superfici liscie curve di lamieri-

no metallico, che si comportino da deflettori,
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costringendo la corrente di aria ad interrom-
pere il suo percorso verticale verso I'alto, e
ad assumerne uno essenzialmente orizzontale,
andando cosi a diffondersi a meta altezza cir-
ca, nella stanza, esplicando in questo modo
il suo compito in misura assai favorevole. Un
altra soluzione potrebbe essere quella della
installazione del ventilatore al di sopra, invece
che al disotto del radiatore, in questo caso
l'aria calda affiorera dal bordo inferiore del
radiatore stesso, e potra essere deviaia verso
I'ambiente, con un piccolo deflettore dello stes-
so tipo di quello precedentemente descritto,
piazzato lungo la linea di contatto tra le pa-
reti in cui si trova piazzato il radiatore ed il
pavimento, In ogni caso, & utile che l'aria
spinta dal ventilatore sia spinta effettivamen-
te attraverso il radiatore perché lo possa lam-
bire ricevendone il calore; per questo scopo
si puo applicare di fronte al radiatore a po-
chissimi centimetri di distanza da questo un
pannello di faesite o di compensato, in posi-
zione verticale, che copra anche il ventilato-
re, in questo modo si creera una specie di ca-
mino che costringerd appunto l'aria a com-
piere il percorso voluto ed a uscire prima di
avere ricevuto il necessario riscaldamento.

I CAMINI DEGLI IMPIANTI
DI RISCALDAMENTO

Nel calcolo di un impianto di riscaldamen-
to & anche da tenere presente, la sezione che
si dovra dare alla conduttura per i gas di sca-
rico prodottisi dalla combustione del mate-
riale scelto per il riscaldamento e che esigo-
no di essere scaricati all’esterno sia per evi-
tare gli inconvenienti che essi possono pro-
durre se avessero modo di diffondersi nel-
I'ambiente e sia anche per creare un movi-
mento ascensionale di una colonna di aria che
ne richiami altra dal basso, stabilendo quindi
quello che si chiama tiraggio, necessario per
I'afflusso alla base del focolare, della quanti-
th di aria necessaria per alimentare la com-
bustione del combustibile; per stabilire la se-
zione della conduttura di scarico occorre te-
nere presente da un lato, il volume di gas
che si producono nella combustione del mate-
riale, e dall’altro, la velocita con cui procedo-
no in salita, i gas di scarico, lungo la condut-
tura stessa.

Diremo empiricamente che questa velocita
si calcola applicando la formula abbastanza
approssimata, seguente:

V =057. VH

in cui per V si intende la velocita dei gas stes-
si, in metri al secondo, e per H si intende in-
vece l'altezza del camino in metri, nella sua
porzione efficlente ossia verticale, compresa
tra la boccheta di collegamento della condut-
tura stessa al focolare od al colorifero, alla
sommita del camino stesso, ossia al suo cap-
pello esterno.

Stabilita che sia la velocité probabile dei
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gas ed una volta che dalla tabella n. 1 sia
stata rilevata la quantita dei gas prodottosi
nella combustione, si stabilira la sezione in
decimetri quadrati della conduttura del ca-
mino, sia di forma circolare che quadrata
0 reftangolare non troppo lunga, necessaria
per lo smistamentodei gas.

In pratica la sezione in questione si calcola
con la formula seguente nel caso che come
combustibile si usi il carbone

S=P:(64.VH

Per il colcolo della sezione del camino ne-
cessario invece per un sistema in cui venga
bruciata della nafta, si adotta la formula se-
guente:

S=P: (9. VH

In entrambe queste formule, S & la sezione
della conduttura espressa in decimetri qua-
drati, P invece il peso di combustibileche si
intende bruciare nella unitd di tempo, ossia
ogni ora a regime massimo dell'impianto di
riscaldamento.

Per facilitare il calcolo dei vari elementi
di un impianto di riscaldamento comunque
forniamo anche una tabella in cui sono indi-
cate le sezioni adatte per le varie potenzialita
in calorie ora, che si dovranno produrre nei
nei focolari, sia per l'uso di carbone che per
l'uso di nafta.

Ricordiamo poi che dato il tiraggio di un
camino ha una notevole importanza per la
regolarita del funzionamento del focolare
qualunque sia il combustibile che si debba

bruciare su di esso, una notevole attenzione
al momento della progettazione dell'impianto
stesso ed ancora pil nell’attuazione di esso
va dedicata alla sommitd del camino, ossia
al punto in cui i gas combusti si diffondono
nell'atmostfera. Quasi sempre, & preferibile
il cappello con bocchetta di uscita girevole,
azionata da una banderuola fissata alla strut-
tura; tale cappello infatti permette di orien-
tare sempre automaticamente la bocchetta di
scarico nella direzione piu favorevole in fun-
zione dei venti che ad ogni momento investo-
no la sommita del camino. Qualora invece si
tratti di un cappello di tipo fisso, la scelta di
esso, va fatta in funzione delle particolari ne-
cessita locali, ossia, in funzione di eventuali
correnti di aria discendenti che capiti di ri-
scontrare in prossimitad del punto in cui il
cappello dovra essere risposto e che se non
prevenute con gli speciali cappelli potrebbe-
ro ostacolare grandemente il tiraggio. A pro-
posito di camini, richiamiamo la attenzione
degli interessati sull’articolo relativo alla scel-
ta di questi ultimi, che & stato pubblicato nel
n. 18 di Fare. Per concludere dobbiamo anche
precisare che qualora, accada che i vari am-
bienti dell'appartamento si trovino in condi-
zioni diversi di esposizione essendo alcuni di
essi esposti a nord ed altri, invece a mezzog-
giorno, il calcolo delle calorie disperse, dovra
essere fatto separatamente, almeno per il
gruppo di ambienti a forte perdita e per il
gruppo, invece in cui la perdita & minore; tro-
vati cosi i due numeri di calorie della disper-
sione, si sommeranno e si inseriranno, nella
formula del calcolo delle calorie necessarie,
ccmI una unica cifra, effettuando il calcolo nor-
male,

IL SISTEMA “A"

La rivista che insegna cosa fare

dove si trovano dei giovani.
IL SISTEMA A - FARE:

Sono necessarie in tutte le case, sono indispensabili nelle case

le due pubblicazioni che insegnano
ad amare il lavoro e a lavorare.

CHIEDETELE IN TUTTE LE EDICOLE

FARE

La rivista che insegna come fare
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Una bellissima riproduzione

in vole

7" 1 modello che vi presentiamo questa volta
'3 } & la fedelissima riproduzione di uno dei
7 pit famosi caccia americani della secon-
da guerra mondiale: il Thunderbolt P-47, che fu
uno dei migliori fra quei caccia rapidamente
progettati e costruiti negli Stati Uniti d'Ameri-
ca intorno agli anni 1941-1942, con l'obiettivo di
rimontare, nel pit breve tempo possibile, la
decisa superiorita aerea allora sfoggiata dai
tedeschi.

Il primo esemplare della versione « P-47B »,
gia caratterizzato dalla compatta linea con la
quale il nuovo caccia doveva poi rendersi no-
to su tutti i fronti aerei, fu portato in volo il 6
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vineolateo

eircolare

maggio 1941 a Mitchell Field. Nel novembre
dello stesso anno si inizid la costruzione in
grande serie, ed il 18 marzo 1942 fu consegnato
il primo « P-47B » alle forze aeree.

Costruito dalla Republic Aviation Corpora-
tion di Farmingdale (Long Island) New York,
il « Thunderbolt » non fu soltanto un caccia
« standard » dell’U. S. Air Force, ma venne an-
che abbondantemente fornito, in base alla fa-
mosa legge « affitti e prestiti », alle aeronauti-
che inglese, francese, russa e brasiliana.

Trascorsi due anni e mezzo dai primi voli
di collaudo del P-47 B, nel settembre 1944 le
officine di Farmingdale consegnavano alla li-




nea di volo l'ultimo esemplare di una serie di
10.000 velivoli. I1 totale dei « Thunderbolt » co-
struiti nel novembre 1945, data di chiusura del-
la catena di produzione, raggiungeva la rag-
guardevole cifra di oltre 15.000 unita.

La produzione di massa del « P47 » fu suddi.
visa nelle numerose versioni comprese tra le
lettere B e N, con grande prevalenza del ti-
po D. .

Il « Thunderbolt » inizid, nel maggio 1943,
la sua attivita operativa sulle coste dell'Olanda,
come caccia di scorta ai bombardieri alleati.
Numerose Squadriglie dell'VIII e IX Corpo Ae-
reo statunitensi ne furono in seguito equipag-

iate.
£ Particolare degno di nota, nel complesso mo-
topropulsore del « Thunderbolt », ¢ l'impiego
di un compressore a turbina (sistema Rateau)
utilizzante i gas di scarico. Il gruppo compres-
sore-turbina era sistemato, per una pin efficace
utilizzazione termica dei gas di scarico, nel
corpo della fusoliera, in prossimita della coda,
e consentiva di ristabilire una potenza di 1650
HP a 9.000 metri di quota,

Per effetto di tale sistemazione, che rende in-
visibili i gas di scarico, il « Thunderbolt » si &
prestato anche ad un ottimo impiego come cac-
cia notturno.

L'elica del tipo Curtiss, a passo variabile elet-
tricamente, era quadripala, con sagomatura a
« remo », € poteva assumere l'assetto « a ban-
diera ». i

L'ala era rastremata in pianta, profilo e spes-
sore, ed era strutturata con un robusto insie-
me di longheroni e centine metallici, rivesti-
to con lamiera in lega d'alluminio. Gli aletto-
ni, d'ampia superficie, erano applicati su meta
della lunghezza del bordo d'uscita.

Nell'ala erano allogate, con sistemazione a
gradino e tiro fuori del disco dell’elica, otto
mitragliatrici calibro 12,7, a funzionamento elet-
trico ed indipendenti I'una dall’altra, cosi che
I'eventuale inceppamento di un'arma non in-
fluiva sul funzionamento delle altre, La poten-
za di fuoco del « Thunderbolt » era, per quei
tempi, veramente elevata (6.000 colpi al mi-
nuto). -

La fusoliera, caratterizzata da una sezione
ovale pronunciata, aveva struttura a semigu-
scio. Alcune geniali innovazioni costruttive, tra
le quali la sua divisione in due parti, secondo
un piano longitudinale, a partire dalla paratia
antifiamma o alla coda, semplificarono di
molto i problemi di lavorazione e di monta gio,
sul cruscotto e altri pannelli di bordo, degli
apparati e congegni di comando.

L'ampio spazio caratteristico della sua cabi-
na di pilotaggio consenti una comoda e razio-
nale sistemazione degli strumenti necessari per
un'efficace guida del velivolo, 1l tettuccio, scor-
revole all'indietro, e il parabrezza erano com.
posti con uno speciale, spesso cristallo infran.
gibile. Inoltre il posto di pilotaggio era protet-
to da uno schienale corazzato di notevole spes-
sore.

L'esperienza bellica dimostrd che il « Thun-
derbolt » era un veivolo docile alla manovra

anche nei piu difficili assetti di volo, e che le
sue doti complessive di impiego ne consenti-
vano l'utilizzazione anche a piloti qualificati da
un modesto addestramento professionale,

Il carrello era di larga carreggiata, retrat-
lile verso l'interno, e scompariva completamen-
te nello spessore dell'ala. Anche il ruotino di

" coda era retrattile in fusoliera.

Malgrado I'elevato peso totale (oltre 6.000 chi-
logrammi) il « Thunderbolt», tanto in wvirti
della notevole forza di «strappo s esercitata
dalla grande elica quadripale, quanto per Talto
rendimento dell'ala, decollava con una corsa
di soli 200 metri, L'atterraggio pero, che non
sopportava una velocita inferiore ai 160 chilo-
metri_orari, richiedeva una lunga corsa per
smaltire la notevole inerzia accumulata, g que-
sto era un elemento alquanto negativo, fra i
tapti- positivi totalizzati dal « P-47 ».

I « Thunderbolt » & stato costruito nelle se-
guenti versioni: « P47 B », « P47 C», « P47 D »,
« P47 E» « P47 F», « P47 G» «P47 Hoa,
« P47 J», « P47 M», « P47 N »,

Il P47 N

La versione « P47 N», che & quella da noi
riprodotta, costituiva un caccia di grande auto-
nomia, destinato a servire di scorta agli appa-
recchi da bombardamento nel teatro operativo
del Pacifico. Aveva la medesima fusoliera e lo
stesso propulsore del « P47 M », ma l'ala, ridi-
segnala, aveva una maggiore apertura di 46
centimetri, ed estremita rettangolari.

La superficie portante risultava cosl aumen-
tata di oltre due metri quadri, e anche gli alet-
toni erano pili ampi, Inoltre la capacita di ca-
rico del combustibile risultava notevolmente
aumentata, per l'aggiunta di altri otto serbatoi
(uno nel bordo d'attacco di ciascuna semiala
e altri tre in prossimita di ciascuna ruota del
carrello), Il carrello, rinforzato, aveva un mag-
giore scartamento. L'armamento di lancio era
simile a quello dei primi « P-47 », ma sotto l'ala
era prevista l'installazione di due bombe da 225
chilogrammi e di 10 razzi da 12,5 centimetri.
Il peso raggiungeva, in questa versione, il valo-
re massimo di 9.080 chilogrammi. Ed ecco le al-
tre caratteristiche:

Apertura alare metri 12,50; lunghezza totale
metri 11; altezza metri 4; superficie alare me-
tri quadrati 27,9; motore Pratt & Whitney
« Double Wasp » - R.2800-59; potenza al decollo
HP 2.300; potenza a 9.000 metri HP. 1.650; po-
tenza in emergenza HP. 2.535; velocita massima
orizzontale a 9.000 metri chilometri orari 704;
velocita massima in picchiata chilometri ora-
ri 1.170; tangenza goratica metri 12.000; autono-
mia chilomeiri 1.600.

Realizzato nella esatta scala 1:16 rispetto al-
I'aereo, il disegno che vi presentiamo vi per-
mettera di realizzare un apparecchio dotato di
notevoli caratteristiche di volo, e che presen-
ta inoltre dei pregi estetici tali da farvi ottima-
mente figurare sia nella vostra cerchia di amici,
sia nell’eventuale partecipazione a qualcuna
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delle gare cosiddette di « qualificazione », ri-
servate appunto ai modelli riproduzione.

Il motore prescelto per la realizzazione del
modello ¢ un cinque centimetri cubici del ti-
po glow, e precisamente 1'0.S. Max 29, un moto-
re giapponese di ottime caratteristiche, che si
pud oggi trovare facilmente sul mercato italia-
no ad un prezzo ragionevole. Naturalmente es-
SO puo esdere sostituito con qualsiasi altro mo-
tore della stessa cilindrata, come il G.21, il
Fox 29, ece.; come pure, in caso di necessita,
con un motore di cilindrata leggermente infe-
riore (in ogni caso non meno di 3,5 centimetri
cubici); sebbene la velocita risulti logicamente
ridotta.

Nel modelio sono stati adottati alcuni siste-
mi costruttivi un po’ fuori del normale, che
hanno permesso una sensibile semplificazione
del lavoro, ed una notevole robustezza struttu-
rale. Cosi per esempio per la fusoliera e stato
prescelto un sistema ormai molto diffuso al-
I'estero, ma ancora poco conosciuto in Italia,
malgrado i vantaggi da esso presentati.

Si tratta di realizzare la struttura con le
ordinate divise in due meta, superiore ed infe-
riore, collegate da una vista in pianta centrale
(figura 1) ricavata da una tavoletta di balsa, in
modo da poter costruire la meta superiore del-
la fusoliera direttamente sul piano di montag-
gio; e quindi, dopo aver ottenuto una struttu-
ra abbastanza resistente, passare al montaggio
degli elementi inferiori, senza rischio di defor-
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mazioni della struttura. La semplificazione co-
struttiva rispetto ad una normale fusoliera ad
ordinate e correnti ¢ evidente, come pure ap-
pare chiara la robustezza fornita dall’elemento
centrale.

Passiamo ora alla descrizione dettagliata. An-
zitutto si ritaglia la vista in pianta (1) da una
tavoletta di balsa duro da 3 millimetri. Quin-
di si preparano tutte le ordinate, di cui solo la
(2), la (3) e la (4) sono intere, e possono anche
essere preparate in un Secondo tempo; mentre
tutte le altre vengono ritagliate in due parti,
secondo la linea di divisione riportata sul di-
segno. Per ottenere una maggiore precisione &
comunque opportuno ritagliare le ordinate in
un solo pezzo, e quindi dividerle in due. Il ma-
teriale da usare & il compensato da 3 millime-
tri a cinque strati per le ordinate (4), (5) e (6),
il compensato da 2 millimetri per le (2), (3),
(7), (8), e (12), ed il balsa da 2 millimetri per
le (9), (10), (11) e (13).

Si fissa quindi il pezzo (1) sul piano di mon-
taggio, si sovrappongono le semiordinate su-
periori dalla (5) alla (13), curando l'esattezza
degli incastri, e le si collegano con il corren-
te superiore, di tiglio o altri legni duri da 4x4
millimetri, che viene tenuto in posizione con
degli anellini elastici tesi fra due chiodini. Du-

. F(6.1_ COSTRUZIONE DELLA FUSOLIERA . .~
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Ecco il modello del Thunderbolt costruito dall’aeromodellista napoletano Salvatore Torre, Notare la
perfezione della rifinitura e Jla scrupolosita dej dettagli,

rante questa fase detto corrente deve essere
lasciato intero per tutta la lunghezza della
fusoliera, anche se successivamente dovra es-
sere tagliato nello spazio compreso fra le or
dinate (6) e (8), perché altrimenti la fusoliera
tenderebbe a deformarsi nello spazio libero. E’
anche conveniente fissare subito le longherine
del motore, di faggio da 10x12, potendosi in
questa fase procedere meglio all'incollamento,
che ¢ bene effettuare con il noto sistema del
preincollaggio.

Una volta asciugate le incollature, si toglie
la semifusoliera dal piano, e si applicano le
semiordinate inferiori, tranne la (6) e la (7).
lordinata (4) ed il corrente inferiore, anch'es-
so di tiglio 4x4, tenendo il tutto fermato con
anelli elastici durante I'incollaggio. E’ oppor-
tuno fissare all'ordinata (12), prima del mon-
taggio, la gamba del ruotino di coda, di filo
d'acciaio da 1,5 millimetri, sagomato come da
disegno, legato con refe ed incollato.

A questo punto & necessario lasciare da par-
te la fusoliera e iniziare la costruzione delle
semiali, che viene anch’essa effettuata con un
procedimento insolito ma assai razionale. Es.
se sono infatti costituite da una tavoletta in-
feriore di balsa da 1,5 millimetri, sulla quale
vengono montate le centine ed il bordo d’en-

irata, che & un listello triangolare di pioppo
3x7, del tipo normalmente usato per i bordi
d'uscita. I longheroni sono affioranti sul dor-
SO, € Servono dg'appoggio per la ricopertura su-
periore, anch'essa di balsa da 1,5 millimetri,
che sovrapponendosi a %uella inferiore, pre-
ventivamente smussata, forma il bordo d'u-
scita.

Le cosiruzioni delle ali

Non essendo generalmente possibile trovare
tavolette di balsa di larghezza pari alla corda
massima, che & quasi 16 centimetri, & neces-
sario collegare due tavolette, scartavetrando
accuratamente i due spigoli da unire, in mo-
do che combacino perfettamente, e tenendo-
li ben serrati con spilli sul piano di montag-
gio durante l'incollamento, che dovra essere
effettuato con il sistema del preincollaggio, per
aumentarne la resistenza. Naturalmente avre-
te cura di disporre una striscia di cellophane
sotto la linea di incollaggio, per evitare che
le tavolette si incollino al piano.

Mentre si aspetta che la colla si asciughi si
possono ritagliare le centine, che sono tutte
di balsa da 1,5 millimetri, tranne la (18), di
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compensato da 3 millimetri, e la (20), di bal-
sa dello stesso spessore, e vi si praticano gli
incastri per i longheroni e i fori per il pas-
saggio dei cavi di comando (solo nelle centi-
ne della semiala sinistra). Da notare che alla
centina (24) il longherone posteriore & solo
appoggiato, e guindi non vi deve essere pra-
ticato V'incastro, che ne occuperebbe tutta l'al-
tezza.

Si preparano anche il bordo d'entrata, il lon-
gherone posteriore, formato da uno spezzone
di listello 2x3 di balsa duro, e quello anterio-
re, costituito da un listello di pioppo 3x8, ra-
stremato a 3x4 in corrispondenza dell'ultima
centina, e rinforzato con uno spezzone dello
stesso listello nella parte centrale, alla quale
andra fissato il carrello.

Si tolgono quindi dal piano di montaggio
le tavolette di balsa, e vi si ritaglia accurata-
mente la vista in pianta della semiala (natu-
ralmente il procedimento & identico per le due
semiali), e dopo avervi segnato la mizionc
delle centine, si inizia il montaggio. itutto
si incolla sulla pianta il bordo d'entrata, te-
nendolo aderente con spilli, e curando che ri-
sulti ?erfettamente a filo con la linea anterio-
re della pianta; quindi le centine, ed infine i
longheroni.

Il carrello

Quando sono state montate ambedue le se-
miali, senza la ricopertura superiore, si passa
al carrello, sagomando una barra di filo d’ac-
ciaio armonico da 3 millimetri di diametro se-
condo lo sviluppo riportato nel disegno. Per
questa operazione sarebbe opportuno dispor-
re di una morsa, perché altrimenti, sia pure
con pinze di grandi dimensioni, il lavoro ri-
sulta assai faticoso e poco preciso.

Per inserire il carrello nelle semiali & neces-
sario asportare dalle centine (18) e (19) il pez-
zetto di balsa tratteggiato nel disegno, che ver-
ra successivamente rincollato al suo posto, €
praticare un foro nella pianta dell'ala, in cor-
rispondenza della gamba del carrello. Si fissa
quindi il filo d'acciaio ai longheroni delle due
semiali, dopo averlo inserito dall’alto in basso,
mediante una robusta legatura di filo di refe,
senza pero incollarlo, dovendosi prima proce-
dere all’assestamento con la fusoliera, Si pren-
de quindi la semiordinata inferiore (6) e la si
incolla, sempre con il preincollaggio, ai lon-
gheroni delle due semiali, tenendola sefrata
con delle mollette da bucato, e curando che
i raccordi combacino perfettamente con le
centine di attacco.

Si lega quindi il carrello all'ordinata col so-
lito filo di refe, passato in fori preventivamen-
te praticati, incollando fra il filo d'acciaio ed
il compensato degli spessori di riempimento,
e si spalmano di abbondante collante tutte
le legature, in modo da fissare definitivamente
il carrello; dopo di che si possono riempire
le fessure aperte nelle centine (18) e (19).

A questo punto si passa alla realizzazione
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dei comandi. Anzitutto si ritagliano la squa-
dretta (17) dall’alluminio da 1,5 millimetri e
la sua tavoletta di supporto (16) dal compen-
sato da 3 millimetri, e le si fissano tra loro
con la solita vite da 3 millimetri con doppio
dado e rondelle di scorrimento. Si fissano alla
squadretta, con una rondella saldata superior-
mente, i due cavi di comando, di filo d'acciaio
da 1 millimetro, e l'asta che va al piano di
quota, di filo da 1,5 millimetri. E’ bene che i
tre cavi siano lasciati pit lunghi del necessa-
rio, e quindi tagliati a misura. Naturalmente
occorre curare al massimo la scorrevolezza del
complesso.

Si introducono delicatamente i cavi nella
semiala sinistra, facendoli passare attraverso
gli appositi fori praticati nelle centine, parten-
do naturalmente da quella di attacco. Quindi
si fissa la semiordinata (7) fra le due centine
centrali, dopo averla inserita nell’asta di co-
mando, e si incolla la tavoletta (16) di sup-
porto della squadretta negli appositi incastri
delle ordinate (6) e (7):

Si ritagliano dal compensato da 1,5 milli-
metri i portelli del carrello e li si fissano alle
centine (20) ed ai longheroni principali. Non
& conveniente fissarli alle gambe del carrello
per non diminuirne l'elasticita. Cosl non con-
sigliamo l'applicazione alle stesse di tubetti
d'ottone per simulare il molleggio telescopico,
in quanto la maggiore rigidita potrebbe pro-
vocare danni alle semiali in atterraggi un po’
bruschi; ed anche i piloti pili provetti dovreb-
bero evitare di atterrare su terreni un po’ ac-
cidentati. Gli aeromodellisti pil esperti pos-
sono anche affrontare la costruzione di un ve-
ro carrello telescopico; ma noi preferiamo
sorvolare su questo accorgimento, la cui dif-
ficolta riteniamo sia superiore alle capacita
medie dei nostri lettori. Per completare il car-
rello non resta che da applicare le ruote, del
tipo ballon da 50 millimetri di diametro, pre-
feribilmente in gomma; ma questa operazione
¢ bene venga rimandata a costruzione ultimata.

Si passa quindi alla ricopertura del dorso
dell’ala, che viene effettuata in balsa da 1,5
millimetri in tre striscie, valendosi per le giun.
zioni della sovrapposizione con i due longhe-
roni. Ricordare che il bordo d'uscita della ta-
voletta inferiore deve essere accuratamente
smussato, con il tampone a cartavetrata, pri-
ma di applicare la copertura dorsale. Le estre-
mitd vengono ricavate da un blocchetto di
balsa, tenendo presente che in quella sinistra
devono essere alloggiati i tubetti di ottone, del
diametro interno di millimetri 1,5 ed esterno

Abbonatevi: al
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Una vista frontale dello stesso modello, Se non vi
potrebbe anche essere scambiato per I'aereo vero,
particolare ii carrello telescopico e lelica.

di millimetri 2, per il passaggio dei cavi di
comando.

Dopo un’accurata rifinitura con cartavetrata
sempre piu sottile si pud procedere al fissag-
gio dell’ala alla fusoliera. Anzitutto si ritaglia
diagonalmente il corrente inferiore della fu-
soliera in corrispondenza delle ordinate (5) e
(8), come indicato nel disegno, senza perd get-
tare lo spezzone ritagliato, che verra poi rin-
collato al suo posto. Quindi si fa passare de-
licatamente l'estremita posteriore dell'asta di
comando attraverso gli appositi fori pratica-
ti nelle ordinate dalla (8) alla (13), fino a farla
uscire dall'estremita posteriore della fusolie-
ra. Si incollano le ordinate (6) e (7), facenti
corpo unico con l'ala, all’elemento (1) della fu-
soliera, e le centine centrali dell'ala ai raccor-
di delle ordinate (5) e (8). Si incolla quindi al
suo posto lo spezzone del corrente inferiore,
ed il fissaggio dell'ala & completato.

Il serbateio

A questo punto si prepara il serbatoio, rica-
vato dal lamierino d'ottone da 2-3 decimi di
spessore, accuratamente saldato lungo tutte
le linee di giunzione. Il disegno, oltre alle vi-
ste in grandezza naturale, mostra chiaramen-
te la disposizione dei tubetti di riempimento,

fosse 1l confronto con il pacchetto di sigarette, esso
tanto & il realismo della riproduzione. Notare in

di sfiato e di alimentazione, tutti in ottone da
2 millimetri di diametro e 3 millimetri ester-
no. Dopo averne collaudato la tenuta riempien-
dolo con della miscela, si fissa il serbatoio sot-
to alla tavoletta (1), che viene attraversata dai
due tubetti verticali, ed immediatamente avan-
ti all'ordinata (5), mediante due vitine a le-
gno, che faranno presa sulle longherine del
motore. Quindi si pud applicare 'ordinata (4),
che ¢ tutta d'un pezzo, incollandola alla ta-
voletta (1) ed ai due correnti superiore ed in-
feriore. Naturalmente il tubetto di alimenta-
zione del motore viene ad uscire anteriormen-
te dalla stessa ordinata, attraverso l'apposito
foro.

Quindi si ritaglia il corrente superiore della
fusoliera compreso fra le ordinate (6) ed (8);
a filo con la seconda e diagonalmente in corri-
spondenza della prima, in modo da fare da
appoggio per il cruscotto (15). Per ricavare
quest’ultimo & opportuno ricalcare il disegno
su un foglio di carta bianca, incollarlo su una
tavoletta di balsa da 2 millimetri e ritagliarlo,
in modo da utilizzare il disegno gia preparato.
La base della cabina viene comp%etata con un
listello 2x2, corrente da ambedue i lati dal-
l'ordinata (7) alla (9).

E’ ora giunto il momento di procedere alla
ricopertura della fusoliera, che viene effettua-
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ta con listelli di balsa 2x5. Questa operazione
deve essere effetluata con molta accuratezza
per portare ad un buon risultato, evitando di
lasciare fra i vari listelli delle fessure, che ri-
chiederebbero una stuccatura piut lunga e pili
pesante. Per risparmiare i listelli possono es-
sere ritagliati da wna tavoletta da 2 millime-
tri, servendosi di una riga e di una lametta
rigida, tanto pit che nella parte posteriore del-
la fusoliera i listelli dovranno essere legger-
mente rastremati. Non & strettamente neces-
sario che ogni listello copra l'intera lunghezza
della fusoliera, ma & opportuno ridurre al mas-
simo le giunzioni.

La ricoperiara della lusoviiera

11 procedimento piit conveniente e quello
di partire dall’elemento centrale, ed applica-
re prima una coppia di listelli, destro e sini-
stro, al di sopra di essa, tenendoli fermi con
spilli in corrispondenza delle ordinate duran-
te l'incollaggio; quindi sistemarne una coppia

al disotto; poi un’altra coppia di sopra, e co-
si via, procedendo alternativamente verso i
due correnti superiore ed inferiore. E’ oppor-
tuno limitare la ricopertura fino all’'ordinata
(12), lasciando scoperta la coda della fusolie-
ra, finché non si sara sistemato il piano oriz-
zontale. Naturalmente si lascia scoperta pure
la cabina fra le ordinate (6) e (8); mentre il
raccordo dell’ala viene completato con bloc-
chetti di balsa sagomati in opera.

Passiamo ora ai piani di coda. Si ritaglia
quello orizzontale da una tavoletta di balsa
da 4 millimetri, naturalmente in due parti, e
lo si sagoma a profilo biconvesso simmetrico,
tranne la parte centrale, che verra appoggiata
sulla fusoliera. E' opportuno che la parte mo-
bile venga ritagliata in un solo pezzo, senza
I'incavatura centrale, che verra praticata dopo
aver applicato il rinforzo, costituito da una
striscia di compensato da 3 millimetri larga
10 millimetri, alla quale si fissa, mediante un
bulloncino con dado da 2 millimetri, la leva

Ecco Salvatore Torre che presenta, con aria molto soddisfatta, il suc magnifico Thunderbolt
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di comando, ricavata dal lamierino di allumi-
nio da 1 millimetro, piegato ad angolo retto.
Si incolla quindi dietro all’ordinata (12) un
pezzetto di listello di balsa 3x10, poggiato ver-
ticalmente sulla pianta (1), che serve d’appog-
gio per il bordo d'entrata del piano di coda.
Si ritaglia quindi a misura 'estremita dell’asta
di comando, e la si piega ad angolo retto, fa-
cendo attenzione a non danneggiare, durante
questa operazione, la coda della fusoliera.

Si poggia il piano di coda sull’apposito listel-
lo e sull'ordinata (13), tenendolo fermo con
qualche spillo, e si inserisce 'asta di coman-
do nella leva, fermandola con una rondella
saldata, e, dopo aver accertato che con la squa-
dretta parallela all'asse della fusoliera il pia-
no mobile risulti disposto ad incidenza nulla,
si incolla definitivamente il piano di coda, ac-
certandosi che sia ben parallelo all’ala.

Si completa quindi la ricopertura della co-
da della fusoliera, carenando con due bloc-
chetti di balsa la parte sopra il piano fisso oriz-
zontale e quella sotto il piano mobile, e si ap-
plicano la deriva e la relativa pinna, ricavate
dalla tavoletta di balsa da 3 millimetri.

Veniamo ora alla capottina del motore. Si
ritagliano dal compensato da 2 millimetri le
ordinate (2) e (3); e quindi, rimediata una ta-
voletta di balsa da 16 millimetri, la si ritaglia
secondo il contorno esterno dell’'ordinata (3)
e quello interno della (2), la si incolla fra di
esse, e quindi la si sagoma accuratamente sia
esternamente che internamente. Si incolla il
complesso cosi ottenuto alle longherine, cu-
rando che risulti perfettamente parallelo al-
l'ordinata (24), e quindi si applica un blocco
di balsa scavato, o diversi blocchetti, fra le
ordinate (3) e (4), nella parte superiore, sago-
mandolo accuratamente,

La parte inferiore della capottina viene ri-
cavata dal Iamierino d’alluminio da 1 milli-
metro, piegato ad U e leggermente bombato
mediante battitura con un martello a testa
tonda. Da notare che posteriormente detta ca-
pottina risulta parzialmente sovrapposta alla
fusoliera, e nella parte superiore viene rita-
gliata per formare due flabelli per lato, che
vengono lasciati leggermente aperti per con-
sentire l'uscita dei gas di scarico del motore.
Anche la parte superiore della capottina porta
tutta una corona di flabelli, che vengono pero
simulati con delle tavolettine di balsa ricoper-
te con foglia di alluminio, di quella che si tro-
va ora in commercio per usi domestici.

La capottina inferiore devc waturalmente
essere smontabile per consentire il montaggio
e lo smontaggio del motore, e viene fissata con
sei vitine a legno, inserite in altrettanti bloc-
chettini di legno duro incollati, con il sistema
del preincollaggio, alle ordinate (3) e (4), co-
me da disegno.

La cabina puo essere cercata gia pronta fra
il vasto assortimento esistente in commercio.
Qualora non la si trovasse dell’esatta misura,
sara necessario modificare leggermente le mi-

sure dell’'ordinatina (14), che costituisce il pro-
lungamento della (7), del cruscotto e della
base della cabina stessa; ma purché le diffe-
renze siano minime il risultato sard sempre
buono. Un notevole tocco di realismo si ot-
tiene con l'aggiunta di un pilotino, anch’esso
reperibile in commercio.

A questo punto il modello & praticamente
completato, tranne alcuni dettagli, che & op-
portuno applicare dopo la stuccatura, per es-
sere piu liberi in questa operazione. Si inizia
quindi con un’accurata rifinitura di tutte le
superfici, procedendo con cartavetrata via via
pit sottile, fino a renderle il piti possibile le.
vigate. Per le prime due mani di stuccatura
consigliamo di usare un impasto di collante
€ talco, assai piu leggero ed economico del
normale stucco alla nitro, oppure il turapori
cellulosico reperibile in commercio. Dopo
un’altra accurata lisciatura con carta abrasiva
sottile, si applicano a pennello ancora una
0 due mani di stucco alla nitro alquanto di-
luito, rifinendo con carta abrasiva numero 400,
in modo da ottenere tutte superfici levigatis-
sime.

i deliagli

Prima di passare alla verniciatura occorre
realizzare tutti i dettagli, indispensabile com-
plemento di ogni buona riproduzione. Gli sca-
richi sui due lati del muso vengono realizzati
con blocchetti di balsa sagomati, come pure
la carenatura dello scarico del compressore. I
portelli del ruotino di coda sono in compensa-
to da 1 millimetro, leggermente curvati, doven-
dosi presumere che accompagnino la sezione
della fusoliera a ruota retratta, ed & bene che
vengano leggermente incastrati nello spesso-
re della ricopertura della fusoliera. Cosi pure
per le tre antenne, ricavate dal tondino di piop-
po da 4 millimetri rastremato, e disposte una
avanti alla pinna e due ai suoi lati.

Ad ambedue le semiali si applicano le quat-
tro mitragliere, di lunghezza decrescente, ri-
cavate da un tondino di pioppo da 3 millime-
tri, ed anch’esse leggermente inserite nel bor-
do d’entrata dell’ala. Le bombe ed i proiettili
razzo non sono assolutamente necessari, po-
tendosi presumere che l'aereo sia in viaggio
di ritorno a missione compiuta; ma la loro
aggiunta costituisce veramente il tocco fina-
le, che fara rimanere a bocca aperta gli ami-
ci davanti al vostro « Thunderbolt »; per cui
vi consigliamo senz'altro di applicarli, tanto
pitt che la loro realizzazione non presenta al-
cuna difficolta.

I razzi sono dieci, cinque per ogni semiala,
hanno un diametro di 8 millimetri, e sono rea-
lizzati interamente in balsa. Se possibile & op-
portuno ricavarli tornendoli, o facendoseli tor-
nire, essendo difficile realizzarli perfettamen-
te a mano. Le alette sono di compensato da 1
millimetro, e vengono inserite in apposite fes-
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Da questa bella foto del Thunderbolt in decollo per una missione di guerra si possono rilevare nume-
rosi dettagli sulle bombe, i razzi, le mitragliere, il carrello, gli scarichi, ecc.

sure praticate nella coda del razzo. Il fissag-
gio al ventre dell’ala viene ottenuto, nella po-
sizione indicata nel disegno, mediante due sup-
portini per ogni razzo, ricavati da un pezzet-
to di compensato da 2 millimetri, sagomato a
sezione lenticolare, ed inseriti ed incollati sia
nel corpo del razzo che nella ricopertura del-
l'ala.

Le hombe

Anche le due bombe sono costituite da un
corpo in balsa, possibilmente tornito, e scava-
to internamente per alleggerirlo, al quale vie-
ne applicato l'anello terminale, ricavato con
del cartoncino robusto, e le alette, di compen-
sato da | millimetro. Il fissaggio all’ala & ot-
tenuto con un unico supporto di balsa, sago-
mato a sezione lenticolare.

Per tutti questi particolari & opportuno pro-
cedere alla rifinitura ed alla stuccatura prima
di applicarli al modello, in modo da poter la-
vorare piut agevolmente, Cosl dopo restera so-
lo da stuccare gii incastri ed i punti di appli-
cazione.

La elica dovrebbe essere senz’altro quadripa-
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la, non potendosi pensare ad una riproduzione
realistica con elica bipala, ed avere un dia-
metro di 22,5 centimetri ed un passo di 12,5
centimetri (9”x5” in misure inglesi). Oggi &
abbastanza facile trovare in commercio delle
eliche quadripale; comunque esse possono an-
che essere ricavate accoppiando due eliche bi-
pale mediante incastri sul mozzo (fig. 2). I co-
struttori pili esperti possono anche realizzare
il mozzo in modo da simulare il dispositivo di
passo variabile (vedi foto). Nelle prime prove
di messa a punto si pud anche usare un'elica
bipala di passo maggiore (9"x7"), magari di
plastica, per evitare di rompere qualche co-
stosa quadripala. Anche l'ogiva, per realismo,
deve essere in alluminio tormito, secondo la
linea risultante dal disegno.

A questo punto si pu¢ passare alla verni-
ciatura, che viene effettuata con vernice alla
nitro color alluminio metallizzato, tranne una
striscia sul dorso della fusoliera, di larghez.
za massima pari a quella della cabina, che ¢
nera. Per realizzare con precisione questa stri-
scia ¢ opportuno dellmitarne i contorni con
del nastro adesivo, tipo « Scotch», per otte-
nere una linea netta. L’elica ¢ nera con estre-
mita gialle e mozzo alluminio. Le bombe sono




grigio scuro, ed i razzi bianchi con ogiva e
alette rosse. L’antenna anteriore nera, le due
laterali alluminio, come la pinna.

La rifinitura viene completata con l'applica-
zione delle coccarde americane sui due lati del-
la fusoliera e sul dorso e sul ventre della se-
miala sinistra, e dei numeri di matricola sulle
due faccie della deriva. Per questi particolari

opportuno servirsi delle g
facilmente reperibili in commercio, che per-
mettono un ottimo risultato con modica spe-
sa. Si procede q[uindi al disegno degli aletto-
ni, dei flaps, del timone di direzione e delle
superfici di compensazione, mediante inchio-
stro di china e tiralinee.

Il centraggio e le prove di volo

E cosi il vostro « Thunderbolt » & terminato,
e fa certamente una magnifica figura. Non re-
sta ora che da applicare il motore e control-
lare che il baricentro risulti sulla verticale del
primo longherone alare, portandovelo even-
tualmente con l'aggiunta di un po’ di piombo
nella capottina, se necessario.

ecals scivolanti,

Per le prove di volo non occorrono partico-
lari accorgimenti, in quanto il modello & sta-
bilissimo e pienamente rispondente ai coman-
di. Usate cavi di lunghezza compresa fra 15 e
20 metri, e cercate di fare le vostre prove
sempre su terreno asfaltato, per evitare di
danneggiare qualche particolare con una ca-
pottata in atteraggio.

Nei primi voli usate cavi di lunghezza un
po’ ridotta, e, se non avete sufficiente prati-
ca di pilotaggio, affidate il vostro « Thunder-
bolt » ad un amico piu esperto. Se il motore
%im bene il modello, tranne che presenti di-
etti di costruzione, tirerd bene sui cavi, e sa-
ra sempre pronto all'impulso del pilota (na-
turalmente non si possono fare pazze acroba-
zie, trattandosi di una riproduzione). Se si ri-
scontrasse necessario, e se voleste spingere il
modello in ciualche manovra arrischiata, pote-
te calettare leggermente verso l'esterno il mo-
tore o il timone di direzione.

Ed ora non ci resta che augurarvi buon la-
1‘;0}-0 e buon divertimento con il « Thunder-

olt ».

con vinavil , tenendole
pressale;:

T
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TUTTA LA RADIO

VOLUME DI 100 PAGINE ILLUSTRATISSIME CON UNA SERIE
DI PROGETTI E COGNIZIONI UTILI PER LA RADIO

Che comprende:

CONSIGLI - IDEE PER RADIODILETTANTI - CALCOL! - TABELLA
SIMBOLI - nonché facili realizzazioni: PORTATILI - RADIO
PER AUTO - SIGNAL TRACER - FREQUENZIMETRO - RICE-
VENTI SUPERETERODINE ed aliri strumenti di misura.

Chiedetelo all’Editore Rodolfo Capriotti - P.zza Prati degli Strozzi, 35
ROMA, inviando importo anticipato di L. 250. Franco di porto.
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TUTTO

per la pesea e per il mare

Volume di 96 pagine riccamente illustrate, e comprendente: 100

progetti e cognizioni utili per gli appassionati di Sport acquatici

COME COSTRUIRE ECONOMICAMENTE L'ATTREZZATURA PER

IL NUOTO - LA CACCIA - LA FOTOGRAFIA E LA CINEMATO-

GRAFIA SUBACQUEA - BATTELLI - NATANTI - OGGETTI UTILI
PER LA SPIAGGIA.

Chiedetelo all’Editore Rodolfo Capriotti - P.zza Prati degli Strozzi, 35
ROMA, inviando importo anticipato di L. 250. Franco di porto.

RODOLFO CAPRIOTTI

_ Direttore responsabile — Decreto del Tribunale di Roma n. 3759 del 27-2-1954

Fer le diffusiore e distribuzione A e G. Marco — Milano Via Pirelli 30 - Telefono 850251

Stab. Grafico F. Gmbrlot,tl - Via Clcerone, 56 -~ Roma,





